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Yuksek Lisans Tezi

OZET

CEVRE FAKTORLERININ CORYLUS MAXIMA MILL. (TOMBUL FINDIK)
ODUNLARININ ANATOMIK YAPISINA ETKISI

Koray KUCUKOSMAN

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusu
Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Danigman: Prof. Dr. Ziya GERCEK
2017, 59 Sayfa

Bu ¢alismada, Karadeniz Bolgesi'nde yetisen ve yetistirilen Betulaceae familyasina
ait Corylus maxima Mill. odununun anatomik yapisi Uzerinde gevre faktorlerinin etkisini
irdelemek i¢in anatomik incelemeler yapilmistir. Anatomik verileri ortaya koyabilmek igin
odun 6rnekleri, Artvin, Rize, Trabzon, Giresun, Ordu, Samsun, Sinop, Kastamonu, Bartin,
Zonguldak, Dizce, Sakarya ve Kocaeli yorelerinden 0-500m yiikseltiler arasindan
toplanmistir. Bu odunlarin anatomik yapilar1 ve birbirleri arasindaki anatomik farkhiliklar
arastirmamizin esasini olusturmaktadir.

Anatomik yapida; traheler (tegetsel ve radyal ¢aplari, hiicre uzunluklar1 ve birim
alandaki sayilar1), 6zisinlar1 (yiiksekligi, genisligi, birim alandaki sayilari), lifler
(uzunlugu, genislikleri, ¢eper kalinliklar1) boyuna paransim ve yalanci 6ziginlarinin varligi
arastirilmustir.

Elde edilen veriler istatistik analizlerle irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Karadeniz Bolgesi, Odun Anatomisi, Betulaceae, Corylus maxima,
Cevre Faktorleri



Master Thesis
SUMMARY

THE EFFECT OF ENVIRONMENTAL FACTORS ON WOOD ANATOMY OF CORYLUS
MAXIMA MILL. TAXONS

Koray KUCUKOSMAN

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Forest Engineering Graduate Program
Supervisor: Prof. Ziya GERCEK
2017, 59 Pages

In this study, anatomical studies were performed to examine the effects of
environmental factors on Corylus maxima Mill. taxon wood belonging to Betulaceae
members growing in the Black Sea Region. The wood samples for investigation have been
taken altitude 0-500 m from Artvin, Rize, Trabzon, Giresun, Ordu, Samsun, Sinop,
Kastamonu, Bartin, Zonguldak, Diizce, Sakarya and Kocaeli to reveal anatomical datas.
The anatomical characters of wood samples and anatomical differences between each other
are basis of our research.

In anatomical structure, trahes (tangential and radial diameters, lengthes of vessel
elements and the number of vessels per mm?), rays (number of ray per mm, length and
width of ray), fibers (length of fiber, width of fiber, width of lumen, fiber wall thickness),
axial parenchyma and pseudorays have been researched.

All results of datas have been analyzed with statistical methods.

Key Words: The Black Sea Region, Wood Anatomy, Betulaceae, Corylus maxima,
Environmental Factors
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1.GENEL BILGILER

1.1. Giris

Ulkemiz diinya iizerindeki cografi konumu nedeniyle floray1 olusturan takson sayisi
bakimmdan ¢ok zengin bir iilkedir. Tiirkiye'nin, Avrupa, Asya, Afrika flora alanlar1 ile
baglantili icerisinde olmasi, degisiklik arz eden iklim ve jeolojik 6zelliklere sahip olmasi
iilkemizin ¢ok zengin bir floraya sahip olmasini saglamaktadir.

Odun anatomisi c¢aligmalar1 hiicre g¢aligmalari oldugundan diger botanik bilim
dallarina da katki bulunmaktadir. Bitki Anatomisi; hiicrelerin 6zellikleri ve oryantasyonu
yonii ile Sistematik Botanige, her tiire ait anatomik o6zelliklerin farkli olmasi nedeniyle,
Evoliisyona, Arkeolojiye, Paleobotanige, Dendrokronolojiye ve Dendroklimatolojiye
yardimc1 olmaktadir. Ayrica odun kimyasi, kagit¢ilik, odunun mekanik ve teknik
Ozellikleri ile ugrasanlar icin gerekli doneleri verir (Serdar,1996).

Bu c¢alismada tiim Karadeniz Bolgesi'nde bulunan Corylus maxima Mill.
taksonunun odun anatomilerine, taksonun bulundugu cevre faktorlerinin etkisi ortaya
konmas1 amaglanmaktadir. Boylece ¢alisma konusunu olusturan taksonun odun anatomisi
ve cevre faktorlerinin anatomi {izerine etkileri hakkindaki eksikliklerin giderilmesi sansi
bulacaktir.

Corylus L. Betulaceae familyasinmn iki alt familyadan biri olan Coryloidae alt
familyasi i¢inde yer alir. Cinsin ait oldugu familya, cins 6zellikleri, silvikiiltiir ve yetisme
ozellikleri diinyada ve Tirkiye’deki yayilis1 ve arastirma bolgesinin genel O6zellikleri

hakkinda bilgiler verilmistir.

1.2. Betulaceae Familyasi

Betulaceae familyas1 diinyada alti cins (Alnus Miller, Betula L. Corylus L.
Carpinus L. Ostrya Scop. Ostryopsis Decne.) ve giincel yaklasik 130 tiir igceren bir
familyadir. Bu familyanin birgok tiyesi kuzey yarim kiirenin iliman bolgelerinde yayilis
gostermektedir. Betulaceae familyasinda Alnus Miller., Betula L., Carpinus L. Ostrya
Scop. ve Corylus L. cinslerine ait toplam 17 takson (Betula medwediewii, B.pendula, B.

litwinowii, B. recurvata, B. browicziana, Alnus glutinosa subsp. antitaurica, A. glutinosa



subsp. glutinosa, A. glutinosa subsp. barbata, A. orientalis var. orientalis, A. orientalis
var. pubescens, Carpinus betulus, Carpinus orientalis, Ostrya carpinifolia, Corylus
avellana var. avellana, C. Avellana var. pontica, Corylus colurna, Corylus maxima)
bulunmaktadir. (Davis 1982).

1.3. Coryloidae Alt Familyasinin Morfolojik Ozellikleri

Bu alt familyanmn tiim diinyada yayilis gosteren 4 cinsi ve 62-67 arasinda tiirii
bulunmaktadir (Yoo ve Wen (2002)’e atfen Alan, 2010). Bu cinslerden Ostryopsis cinsi
yalnizca Cin’de yayilis gostermektedir. Diger 3 cins (Carpinus, Ostrya, Corylus) genis
yayilisa sahip olup llkemizde de yayilis gostermektedir. Bu alt familya iyeler ayni
zamanda ekonomik degere sahip olduklarindan kiiltiirel olarak da dikimi yapilmaktadir.
Ozellikle Corylus cinsi yenebilen tohumlar: nedeniyle Tiirkiye ve Ispanya olmak iizere
birgok llkede yetistirilmektedir.

Bu alt familya yaprak doken agaclar ve calilardan olusmaktadir. Yapraklar alternat,
basit diglidir ve sonradan dokiilen stipiillere sahiptirler. Erkek cicekler sarkik kedicik
seklindedir. Her brahtenin ekseninde tek tek yer almaktadir. Periant yoktur ve stamenler 4
ila 10 tanedir. Disi cigekler sarkik kedicik ya da tomurcuk benzeri dik basak seklindedir.
Her brahtede kiiciik loplara ve alt durumlu perianta sahip 2 tane ¢i¢cek bulunmaktadir.
Stilus 2 tanedir. Ovaryum alt durumludur. Ovul sayis1 1-2 tanedir. Meyve yapraksi,
canaksi, sise benzeri ya da uzamis 3 loblu involukrumlu findik seklindedir. Tirkiye
florasinda (Davis, 1982), Corylaceae familyasinin teshis anahtari asagida verilmistir.

1. Findiklar 1-8li kiimeler halinde, her biri yapraksi dar, diizensiz par¢ali involukrum ile

sise seklinde saril1; yapraklar bidentat ... 3. Corylus
1. Findiklar basak seklinde sarkik; involukrum tistteki gibi degil; yapraklar biserrat

2. Findiklar yassi-ovoid, zarimsl, tepecikli involukrum ile
o770 1 2. Ostrya

2. Findiklar yapraksi, esit olmayan 3 loblu veya ii¢ agili-ovat disli brakte tasir
....................................................................................... 1. Carpinus

Corylus L. cinsinin diger bir ¢ok Betulaceae familyas: iiyesi gibi kuzey yarim
kiirenin 1liman bolgelerinde dagilim gdsteren aga¢ ve calilardan olugsmaktadir. Corylus
cinsinin tim dinyada 10 ila 20 arasinda tiirii bulunmaktadir. Cin florasinda (Wu ve Raven
(1999)’e atfen Alan,2010) 20 Corylus cins yer ahrken, Kayacik (1962) diinyadaki tiir



sayisini 15 olarak bildirmistir. Bu degisken sayidaki tiirlerin nedeni tiirlerin ayrimindaki
belirsizlikten kaynaklanmaktadir (Koksal (2002)’a atfen Alan 2010). Ornegin, C.
Californica Marshall’in bazi aragtirmacilara gore ayr1 bir tiir, diger bir arastiriciya gore C.
Cornuta Marshall’mm varyetesi olarak kabul edilmektedir (Kasapligil (1972)’ec atfen
Alan,2010). Corylus tiirlerinden sadece 3 tanesi Avrupa’da dogal yayilis gostermektedir.
Bunlar C. Avellana, C. Maxima ve C. Colurna’dir. Bu iig tiir de lilkemizde basta Karadeniz
sahili olmak tizere yer yer Akdeniz bolgesinde de yayilis gostermektedir.

Corylus L. cinsi yapraklar1 basit ve biserrat olan yaprak doken agac¢ ve galilari
barindirmaktadir. Yaprak ve cicek tomurcuklar1 farkl sekillerdedir. Yaprak tomurcuklari
sivri, ¢icek tomurcuklar1 ise yanlardan diizlesmis yuvarlak tepeli ve bir ¢ok puldan
meydana gelmistir. Erkek kedicikler sonbaharda meydana gelir ve sarkiktir. Cicekler her
brahte ekseninde bir tanedir ve onlara yapismis stamenler icermektedir. Disi ¢icekler
dikazyum seklinde olup, ortada yer alan ¢igek korelmistir. Cicekler brahte koltugundan
cikmakta ve imbrikat seklinde yuvarlak sekilli tomurcuk tarafindan c¢evrelenmistir.
Brakteol bulunur. Periant gosterissizdir ve ovaryumun iist kisminda yer almaktadir. Stilus
2 adet liliform kirmizi renkli stigmay1 olusturmaktadir (Davis, 1982).

Meyve yuvarlagimsi oval, oblong ya da ovoid ablong seklinde biiyiik findiktir ve 3
tane bilesik brakteoldan meydana gelen yapraksi bir involukrum ile c¢evrelenmistir.
Tiirkiye florasinda yer alan Corylus L. cinsine ait tiirlerin teshis anahtar1 su sekildedir.

1. involukrum, findiktan kisa ya da hafifce uzun ........................ avellana

1. involukrum findiktan ¢ok daha uzun

2.Involukrum birgok neredeyse tabana kadar, uzun, akuminat ve serrat loblu
..................................................................................... colurna

2. Involukrum tiipsii, findigin {ist kisminda daralmis ve u¢ kismi dentat
..................................................................................... maxima

Corylus avellana L., Tirkiye ormanlarinda ve 0Ozellikle Dogu Karadeniz
bdlgesindeki 6n dagliklarda ve tepelik arazide miiteaddit tiirlerden olusmus karisik yaprakl
ormanlarin yiiksek olmayan kademelerinde C. avellana L., Fagus sylvatica ile birlikte
rastlanir. Bu agag tiirlerinden baska bahis konusu ormanlarda her iki giirgen tiirii (Carpinus
betulus ve C. orientalis ), karaagag, thlamur, disbudak, kestane ve kayacik gibi daha bagka
agagc tiirleri bulunur. Bu ormanlarda alt tabaka ¢ok zengindir. Buxus sempervirens, Prunus
lauracerasus, llex aquifolium, Sorbus aria, S. aucuporia, Crataegus monogyna gibi cali

turlerine C. avellana ve C. colurna da katilirlar (Irmak ve Gllgur,1974).



C. Avellana’nin Kafkas daglarinin kuzeyindeki step diizliiklerinde bulunan vadi
boylarinda Quercus sessiliflora, karaagag, sogiit, disbudak ile 1hlamur (Tilia
plathyphyllos), Prunus cerasus, Prunus spinosa, Crataegus sp., Evonymus europaea, E.
verricosus, Cydonia vulgaris, Rhamnus pallasii, Ligustrum vulgare gibi agag tiirleri ve
calilar arasinda bulunmaktadir. C. avellana 0-1700 m arasinda biitiin sahalarda
rastlanmaktadir (G. Radde (1899)’ye atfen Irmak ve Gllgur,1974).

Corylus colurna L., C. colurna ¢ok defa birlikte bulundugu C. avellana gibi genis
bir yayilis sahasma sahiptir. C. colurna tek govde olarak 20 m’den daha yiiksek bir boy
(hatta 40m’lik) kazanabilir ( Kasapligil (1963)’e atfen Irmak ve Gulgur,1974).

Kuzey Anadolu’da Sinop ve Ayancik civarinda Acer campestre, A. platanoides,
Carpinus betulus, Pinus sylvestris, Populus tremula, Taxus baccata, Ulmus glabra gibi
agac tiirlerinden baska cali ve toprak florasindan; Corylus avellana, Crataegus monogyna,
Phyllitis  scolopendrium, Rhododendron ponticum, Daphne pontica, Darycrium
pendophyllum, Helloborus orientalis, Galium lucidum, Gentiana asclepiadea, Lysimachia
puntata ile birlikte Corylus colurna rastlanir (Irmak ve Gilgur,1974).

Kafkas daglarinin dogu masiflerinin giiney tarafinda C. colurna 0,45 m g¢apinda ve
14-20 m boyunda agaglar yapacak kadar biiyiir ve kiigiik gruplar halinde goriiliir. Bu kii¢iik
gruplarin bulundugu ormanda kestane ve ceviz de yetisir (G. Radde (1899)’ye atfen Irmak
ve Gillgur,1974).

Corylus avellana ve C. colurna’nin Tiirkiye’deki yayilisi hakkinda verilen bilgi
kismi  Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiltesi Botanik Kirstistinin
Herbaryum’dan menseleri ve bulunus mahallerinin yiikseltileri yazili olan 6rneklerden
alinmistir. Buna gore;

Corylus avellana ornekleri baslica Karadeniz, Marmara ve Ege Bolgesi ile Giiney
Anadolu’da Amanos daglarindan gelmektedir.

Corylus avellana Karadeniz Bolgesinde en yaygin olarak goriiliir. Bu bolgede bahis
konusu findik tiiriiniin rastlandig1 yiikseltiler Trabzon’da Macka-Meryemana arastirma
ormaninda 1050 m, Kastamonu Ara¢ goller bdlgesinde 1400 m, Bolu Golciik mevkinde
goknar ve kayin ormaninda 900 m’dedir.

Marmara cografi bolgesinde Yalova’da, Erdek’teki Kapidagi’nda 400m,
Tekirdagi’nda Inecik mevkiinde giirgen ve mese ormanmda 200m yiikseltide rastlanmustir.
Simav’da 1510 m, Afyon Sultandagi’nda 1100 m, I¢ Anadolu’da ve I¢ Anadolu’ya gegit
teskil eden yerlerde ise sOyledir:



Ankara, Karagul mevkiinde kuzeye bakan yamacta 1500 m, Ankara’nin 50 km
kuzeyinde 1600 m’de, Nallthan Kostebek ormaninda dere kenarinda 1290 m, Erzincan,
Refahiye Dumanli ormani Ucoluk mevkiinde 1400 m’de bulunmustur (Irmak ve
Gulgur,1974).

Corylus colurna L. ise Kastamonu Ara¢ Goller bolgesinde 1360 m’de, Azdavay
Cide arasinda goknar kaym ormaninda 1100 m, Kastamonu Ara¢ Dere yayla bolgesinde
Cennetdere’de dere kenarinda 1700 m’de, Ayancik Zindan boélgesinde 1160 m’de,
Amasya’da Saridag’da 1600 m’de ve Ankara Nallihan Kostebek ormaninda 1600 m’de
rastlanmistir (Irmak ve Gulgur,1974).

Corylus maxima Mill., Cogunlukla boylu ¢ali, bazen 8-10m boylarinda kiigiik bir
agactir. Geng siirglinler kirmizims1 gri ya da yesil renkli tlylerle ortiliddr. Yapraklar 7-
l4cm bityiikliigiinde, yaprak sap1 ¢cok kisadir. Alt ve iist yiizii basit tiiylerle ortiiliidiir. Ucu
aniden sivrilir, dip kismu yliregimsidir. Kenarlar1 diizensiz ¢ift sirali dislidir. Meyve Ortiisii
torba gibi bir bigcim alarak nusu igine almistir (Irmak ve Giilgur,1974). Genis Olgiide
kiiltiirii yapilmaktadir. Ozellikle iilkemizde en ¢ok kiiltiire edilen findik tiiriidiir. Genel
yayilis1 Giineydogu Avrupa, Adriyatik sahilleri ve Balkanlardir. Park¢ilikta cok degerli
tutulan C. m. cv. Atropurpurea” adh kiiltiivar1 vardir. Istanbul’un park ve bahgelerinde siis

bitkisi olarak sik¢a kullanilmistir (Irmak ve Gilgur,1974).

1.4. Angiospermae Odunun Anatomisi Hakkinda Genel Bilgi

Yillik Halkalar; Orman agaclarinda kambiyum faaliyeti ile vejetasyon mevsiminin
ilk déneminde meydana gelen oduna ilkbahar odunu ve vejetasyon mevsiminin son
doneminde meydana gelen oduna da yaz odunu adi verilir. Ilkbahar ve yaz odunu birlikte
bir yillik halkay1 olusturur (Gergek, 1984).

Angiospermae odunlarinda yillik halka sinirlarmm belirgin - veya belirgin
olmamasma neden olan bir takim yapisal 6zellikler bulunmaktadir. Bunlar odunun
anatomik yapisindan kaynaklanan ozelliklerdir (Merev, 1998). Ayni yila ait bu ilkbahar
odunu ile yaz odununun meydana geldigi bir yillik halka igerisinde ilkbahar odununa ait
iletim borularinin ¢eperleri ince, buna karsin su iletimini saglayan limen adi verilen

icerisindeki bosluklar1 genistir. Yaz odununa ait iletim borular1 ise kalin ¢eperli ve dar



limenlidir ve ayn1 zamanda yaz odununun iletim borular1 radyal yonde yassilasmislardir
(Gercek, 1984).

Angiospermae odunlar1 trahelerin yillik halka igerisindeki konumlarma gore,
“halkali traheli”, “dagmik traheli”, ve “yar1 halkali traheli” odunlar olmak {izere 3
konumda bulunurlar. Ilkbahar odunu trahelerinin ¢aplari, yaz odunu trahelerinin caplarina
oranla ¢ok biiylikse “halkali traheli odun”, ilkbahar ve yaz odunu trahelerinin caplar1
arasinda belirgin bir fark yoksa “dagmik traheli odun”, yillik halka icerinde halkali ve
daginik traheli arasi bir konumda ise “yar1 halkali traheli odun” adin1 almaktadir (Gergek
1984).

Traheler; Trahe hicreleri vaskular kambiyumdaki igimsi inisiyal hiicrelerden
olusurlar. Sadece su iletimi ile yiikiimlii olup, topraktaki su ve suda erimis mineral
maddeleri yapraklara kadar iletirler. Traheler odun igerisinde aga¢ ekseni yOniinde yer
alirlar. Aga¢c boyu yoOniinde iist iiste dizilen trahe hiicrelerinin arasinda enine c¢eperler
vardir. Enine ¢eperler trahe hiicrelerinin gelisme asamasinda zamanla eriyip kaybolur ve
“trahe” ad1 verilen boru sistemi olusur. Kaybolan enine g¢eperlerde erimenin 6zelligine
uygun olarak perforasyon tablalar1 olusur. Perforasyon tablasinin sekli familyalara,
taksonlara, trahe capma ve yapisina bagl olarak degisir. Ug tip perforasyon tablasi
goriilmektedir; basit perforasyon tablasi, skalariform (merdivenimsi) perforasyon tablasi ve
retikule (¢ok delikli) perforasyon tablasi (Gergek, 1984; Merev, 1998).

Trahelerin teget ve radyal caplari, trahe hiicre uzunlugu, mm? trahe sayisi;
taksonlara, yasa, aga¢ boyuna ekolojik kosullara gore degisir (Carlquist, 2001). Trahe c¢ap1
ile birim alandaki trahe sayisi arasinda bir korelasyon vardir. Genellikle ¢ap biiyiidiikge
trahe sayisi1 azalir, kiigiildiik¢e artar (Merev, 1998).

Trahe gruplarinin sekli, gruplardaki trahe sayisi taksonlara gore degisir. Alanlarda
yer alan traheler ya tekli dagilir yada miisterek g¢eperleriyle grup olustururlar. Trahelerde
gruplagma dort sekilde incelenir. Bunlar; radyal yonde, teget yonde, oblik yonde ve kiime
seklinde gruplagmadir.

Lifler; trahe hiicreleri gibi kambiyumun aga¢ boyu yoniinde olusturdugu ksileme
desteklik yapan Ozellesmis hiicrelerdir. Kambiyumdan olustuktan sonra gelismeleri
esnasinda protoplazmalar1 kayboldugu igin o6lii hiicrelerdir. Sekonder ceperlidirler.
Ceperlerine lignin maddesi birikmistir. Aga¢ boyu yoniinde ince ve uzun hucrelerdir.
Uzunluklar1 genisliklerinin 60 kati kadardir (Merev 2003). Liflerin uzunlugu, genisligi ve

ceper kalinlig1 taksonlara, ayni taksonda ilkbahar ve yaz odununa, aga¢ yasina, bitkinin



agac ve cali olmasina, rakimina, enlem derecelerine ve degisik flora bolgelerine gore
degisir (Merev, 2003).

Ozismlar1; 6zismi inisiyallerinden olusan ve aga¢ boyu eksenine dik ve &zde
cevreye dogru radyal yonde uzanan paransim hiicreleridir. Ozisinlari; homoseliiler ve
heteroseliiler olmak Uzere iki tipte incelenirler. Ozigmlarmin yiiksekligi ile genisligi
arasinda pozitif yonde bir iligki vardir. Genislik arttik¢a yiikseklik de artmaktadir (Merev,
2003).

Odun Parangimleri; Aga¢ ekseni yoniinde uzanan ve vaskular kambiyumdan
meydana gelmis olan paransim hiicreleridir. Canli olup uzun siire aktif kalirlar. Liflere ¢cok
benzerler ancak ¢eperlerinin ince olmasiyla ayrilirlar. Baslica gorevleri nigasta, yag ve yag
asitleri ve azotlu bilesikler gibi besin maddelerini depo etmek ve agacin ihtiyaci olan
yerine iletmektir. Odun paransimlerinin odun i¢indeki dizilisi kalitsal bir 6zelliktir. Genel
olarak ii¢ tip dizilisleri vardir; paratraheal, apotraheal ve bant seklinde dizilis (Merev,

2003).

1.5. Literatur Ozeti

Corylus taksonlarina ait odun anatomisi konusunda yapilmis yerli ve yabanci
yayinlar sunlardir: " Wood anatomy of the Betulaceae indigenous to the United States" adl1
calismada Corylus americana odununda perforasyon tablalarinin merdiven seklinde,
intervaskiiler pitting almacli ve ¢okgen seklindedir. 1mm?®deki trahe sayis1 100 ve daha
fazla sayidadir. Trahe hiicre uzunlugu 350-800 pm oldugu belirtilmistir (Stark,1953).

"Anatomy of European woods" adli yapitta, Corylus avellana L. nin yillik
halkalarinin belirgin, daginik traheli, trahe gruplasmalarin radyal yonde 4 veya daha fazla
oldugu belirtilmistir. 1mm?de 40-100 adet arasinda de@isen trahe sayisi, trahe hiicre
uzunluklarmin 350-800 um oldugu belirtilmistir (Schweingruber, 1990).

"Wood Anatomy of Korean Species" adli eserde Corylus heterophylla yillik
halkalar1 belirgin, daginik traheli, Imm?®'deki trahe hiicre sayis1 100 ve 100'den fazla, trahe
hiicre uzunlugu ise 350-800 um arasindadir. 1mm'de 6z 1511 sayist 12 ve daha fazla adet
oldugu belirtilmistir (Eom, 2015).

"Commercial timbers: decriptions, illustrations, identification and information

retrieval" adli ¢alismada trahe teget capmnin 30-60 pm arasinda, birim alandaki trahe hiicre



sayisinin 60-100 adet oldugu, liflerin orta uzunlukta, 6zisinlarinin tanjansiyal yonde 15-18
adet oldugu belirtilmistir (Richter ve Dallwitz, 2017)

"Dogu Karadeniz Bolgesindeki Dogal Angiospermae Taksonlarmin Odun
Anatomisi" adli eserde Betulaceae familyasmin ig tiirii, Corylus avellana L., Corylus
colurna L., ve Corylus maxima L. odunlarmin anatomileri ortaya konulmustur.

Buna gore Corylus avellana L. nin trahelerinin yillik halka ig¢indeki dizilisi
dagmiktir. Trahe hiicre uzunlugu ortalama 599,98 um, 1mm?'deki trahe sayis1 140,50 adet,
gruplasma orani ilkbahar odununda ortalama 2,11, yaz odununda 3,07 dir. Perforasyon
tablast skalariform ve ortalama uzunlugu 85,33 pm'dir. Trahe ¢eper kalinlig: 2,0 um, lif
uzunlugu 1056,29 pum, lif genisligi 23,76 pm, limen genisligi 14,08 um ve lif ¢eper
kalmhg: 4,80 pum'dir. Boyuna paransim apotraheal konumdadir. Ozismlar1 {iniseri
homoseliler, homojen TIP I11'dir (Merev, 1998).

Corylus colurna L. da trahelerin yillik halka i¢inde dizilisleri dagmnik, lif dokusu
libriform liflerinden olusmaktadir. Trahe hiicre uzunlugu 584,60 um, birim alandaki trahe
sayis1 168,40 adet, gruplagsma orani ilkbahar odununda ortalama 2,33; yaz odununda 3,56
dir. Boyuna paransim apotrahel konumdadir. Ozisinlar1 {iniseri ve multiseri, homoseliiler
homojen TIP I'dir (Merev, 1998).

Corylus maxima Mill. de trahelerin yillik halka i¢inde dizilisleri daginik, lif dokusu
libriform liflerinden olusmaktadir. Trahe hiicre uzunlugu 523,51 um, birim alandaki trahe
say1s1 97,98 adettir. Gruplagsma orani ilkbahar odununda ortalama 2,34, yaz odununda 3,70

oldugu belirtilmistir (Merev, 1998).



1.2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal Toplama Ydntemi

Tirkiye’de dogal olarak yetisen ve yetistirilen Corylus maxima Mill. taksonu

ornekleri, yetistirilen yorelerden tiim Karadeniz sahil illeri ve Marmara Bolgesindeki

illerden Sakarya ve Kocaeli’den 500 m rakimi gegmeyecek sekilde toplanmistir. Corylus

maxima Mill. sympodial oldugundan 6rnekler kok bogazi ile dallanmanin basladigi yer

arasinda orta noktadan govde kesitleri alinarak temin edilmistir.

Asagidaki tabloda orneklerin alindig1 yer-mevkii, yiikselti, baki, enlem, boy ve

alindig1 tarih gosterilmistir. Ornek odunlar her ilden 3’er 6rnek ve ayni alandan alinmak

uzere toplam 39 sympodial gévde olarak kararlastirilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Odun materyallerinin alindig1 6rnek agaglar ve yorelere ait bilgiler

. . N . ) 1 Enlem Ahndig
1 Ilce Mevkii | Boy | Egim | Yikselti | Baki _ _
Dereceleri | Tarih
37T/
. Findikl1
Artvin Borgka o 53 %70 450 Kuzeydogu | 0718194- | 23.08.2012
oyu
Y 4585891
. 37T/0660500-
Rize Pazar Zafer Mah 4 %10 130 Kuzeydogu 19.09.2012
4558248
DI " i 37T/
Uzyur gim
Trabzon | Merkez M 4 £ 372 Kuzey 0559448- | 12.09.2012
Koyl yok
4532736
_ Kayadibi 37T/0448816-
Giresun Merkez 3 %10 320 Kuzey 09.09.2012
Mah. 4526844
Sayacatiirk 37T/0371029-
Ordu Catalpinar 3 %10 325 Kuzeydogu 09.09.2012
Koyl 4516186
Kirazbucagi %5 37T0308411-
Samsun Carsamba 4 22 Kuzey 08.09.2012
Koyl 4565011
. Demirci 36T/0671031-
Sinop Merkez 3 %10 40 Kuzey Bati 08.09.2012
Koyl 4644984
Yenice 36T/0486944-
Kastamonu Cide 3 %40 100 Kuzeybati 30.08.2012
Koyl 4634354




Tablo 1’in devam
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) %40 _ | 36T/0465907-

Bartin Kurucasile Kanath 3,4 325 Kuzeydogu 30.08.2012
4628590

Zonguldak Eregli Saculla 3 %7 425 Kuzey 36T/0385249- | 02.09.2012
Koy dogu 4576991

Diizce Akcakoca Tepe Koyt | 4,3 %60 225 Kuzey 36T/0349300- | 02.09.2012
dogu 4542734

Sakarya Akyazi Tasburun 3,6 %10 350 Glineydogu | 36T/0298159- | 01.09.2012
Koy 4496697

Kocaeli Kandira Cicili Kéyu | 4,2 %10 60 Kuzeydogu | 36T/0260024- | 01.09.2012
4548623

Ornek agaclarin segiminde odun

anatomisi arastirmalarinda uyulmasi gereken kurallara

dikkat edilmistir (Aytug 1961). Bu sebeple anatomik caligmalar i¢in odun materyali

alinirken 6rnek bireylerin diizgiin gévdeli olmasi tercih edilmis, anormal yapi gosteren

govdelerden kagmilmistir (Sekil 1)

Sekil 1 Dlzgiin gévdeli Corylus maxima Mill. 6rnegi (Trabzon-Dizyurt Koyu)

Anatomik ¢aligmalarda kullanilacak odun materyalleri her bélgede 3 olmak iizere

toplam 39 ornek agactan alinmistir. Odun 6rnekleri Corylus maxima Mill. taksonunun

sympodial formda olmasindan sebep dallanmanin basladig1 yerden alinmis, dal kalinliklar1

8-12 cm arasinda olan bireylerden seg¢ilmistir. Alinan odun materyalleri uygun bigimde

muhafaza edilmis, numaralandirilarak alindigi ornek birey ve yetisme yoresi, gogiis
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caplari, bakisi ile ilgili gerekli bilgiler envanter karnesine kaydedilmistir. Ayn1 sekilde
ornek bireylerin bulunduklar1 yerin yiikselti ve koordinat degerleri GPS yardmm ile

Olgtilerek bu karnelere gegirilmistir.

7 ——

é’é“:‘lhi “)'. ) j* £ow

Sekil 2. Odun materyalinin ¢ikarildig: 6rnek goévdelerden biri (Akcakoca-Diizce)

2.2. Laboratuvarda Uygulanan Ydéntemler

2.2.1. Anatomik Incelemeler i¢cin Preparatlarin Hazirlanmasi

Ornek olarak segilen agaglarm kdk bogazi ile dallanmanin basladig1 yer arasinda
orta noktadan govde kesitleri alinan tekerlek seklindeki materyalden 1,5x1,5x1,5
boyutlarinda ornekler ¢ikarilmis bu odun Ornekleri suyun dibine ¢okiinceye kadar
kaynatilarak dokulardaki havanin disar1 ¢ikmasi ve daha kolay kesit alinabilmesi i¢in
odunun yumusamasi saglanmistir. Kaynatilmis olan drneklerden hemen kesit alinmamissa
parcaciklar esit Olgciide hazirlanmis gliserin-damitik su-alkol karisiminda bekletilmistir
(suya kucuk bir parca fenol ilave edilerek mantarlasmanin oniine geg¢ilmistir) (Merev
1998). Bu sekilde kesit almaya hazir hale getirilen odun 6rneklerinden “Reichert” kizakli
mikrotomu ile sert odunlar i¢in kullanilan kama seklindeki II numarali bigak yardimiyla
kesitler alimmustir. Her Ornekten 15-20 mikron kalinliginda enine (transversal), boyuna

ismsal (radyal) ve boyuna tegetsel (tanjansiyal) olmak {izere {i¢ yonde kesitler alinmustir.
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Alnan kesitler 15-20 dakika “Sodyum Hipoklorit” ile saydamlastirilmis ve bu siirenin
sonunda damitik su ile yikanmistir. Bir iki dakika siire ile asetik asit ile ortam nétrlestirilip
damitik su ile yikandiktan sonra “Safranin 0” ile boyama yapilmistir. Boyama isleminden
sonra damitik su ile yikanan kesitler alkol serilerinden gegirilerek enine, boyuna 1ginsal ve
boyuna tegetsel olmak iizere sirayla gliserin jelatin igerisinde devamli preparatlar haline

getirilmistir (Merev, 1998; Gercek 1984).

2.2.2. Odun Elemanlarinin Serbest Hale Getirilmesi

Liflerin ve trahe hiicrelerinin uzunlugu doku iginde iken tespit edilemez. Bu
elemanlarin dokudan ayrilarak serbest hale getirilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in ¢esitli
maserasyon yontemleri vardir. Bu calismada yaygin olarak kullanilan ve doku
elemanlarma en az zarar veren Schultze yontemi (Potasyum klorat — Nitrik asit)
kullanilmistir (Normand 1972).

Bu yontem geregince odun orneklerinden ilkbahar ve yaz odununu kapsayacak
sekilde kibrit ¢copii biiyiikliigiinde parcalar ¢ikarilmistir. Bu ¢ikarilan parcalar “Potasyum
Klorath” ortamda “Nitrik Asit” ile isleme tabi tutulmustur. Boylece lifleri birbirine
baglayan orta lameller eriyerek hiicre baglantilarinin ¢6ziilmesi saglanmistir. Daha sonra
lifler manyetik karistirici ile tamamen serbest hale getirilmistir. Serbest hale getirilen lifler
ve trahe hicreleri suzdirildikten sonra alkol ile muamele edilip sudan kurtarilmistir
(Merev 1998; Gercek 1984).

2.2.3. Olgiim ve Sayimlarin Yapilmasi

Odun orneklerine ait preparatlar iizerinde; trahe radyal capi, trahe tegetsel cap1, 6z
s yiiksekligi, 6zisini genisligi (n=90), 1mm?’de trahe sayisi, 6zismi sayist (n=90)
belirlendi. Maserasyonla lif uzunlugu, lif genisligi, limen genisligi ve lif ¢eper kalinligi,
trahe hiicre uzunlugu n=90 6lcii kullanilarak elde edilmistir.

1mm?°deki trahe ve 6zisin1 sayist x10 objektif altinda “Reinchert” projeksiyon
mikroskobu ( Vizopan Nr. 364363) ile saptanmistir. Imm2’deki trahe sayis1 yillik halka
smir1 dikkate almarak ve alan i¢inde kalan her trahe tek tek sayilarak belirlenmistir (Merev
1998). Trahelerin radyal ve tegetsel ¢aplar1 liimen esas alinarak en genis noktadan x40

objektif ile Euromex mikroskobunda ol¢lilmiistiir. Liflerin uzunlugu, genisligi ve g¢eper
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kalmligr x40 objektif kullanilarak 4897936 nolu “Carl Zeiss” arastirma mikroskobunda
Ol¢tilmiistiir. Trahe hiicre uzunlugu, trahe hiicrelerinin u¢ kisimlarini da igerecek sekilde

Olciilmiistiir.

2.3. Iklim Kosullan ve Diyagramlar icin Uygulanan Yoéntem

Bitkilerin morfolojik ve anatomik 6zellikleri tizerinde yasadiklari yerin ikliminin
etkisi buyuktir. Bu nedenle 6rneklerin alindig1 yorelerdeki yagis ve sicaklik degerlerini
bilmek onem arz eder. Ornek bireylerin bulundugu yerlerde meteorolojik olgiimlerin
yapilamamast  nedeniyle, en yakindaki meteorolojik istasyonun verilerinden
yararlanmilmistir. Bu amagla Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirliigii’ niin Artvin, Rize,
Trabzon, Giresun, Ordu, Samsun, Sinop, Kastamonu, Bartin, Zonguldak, Diizce, Sakarya
ve Kocaeli Meteoroloji Istasyonlarinmn son 31 yilina ait ortalama sicaklik ve yagis

verilerinden yararlanilmustir.

2.4. Sicaklik Degerlerinin Belirlenmesi icin Uygulanan Yoéntem

Meteoroloji istasyonu olmayip sicaklik Olglimleri yapilamayan bir yorenin aylik
ortalama sicakliklari, yorenin denizden ortalama yiiksekliginin bilinmesi halinde y = a + bx
denklemine uygun olarak belirlenmis regresyon iliskilerinden yararlanilarak yaklasik
olarak hesaplanabilir (Ozyuvaci 1999).

Bu denklemde;

y = Aylik ortalama sicaklig1 bulunmak istenen yorenin denizden ortalama
yuksekligi (m)

X = Hesaplanmak istenen aya ait ortalama sicaklik (oC)

a ve b = Ulkemizin yedi bdlgesi igin sicaklik ile yiikselti arasindaki regresyon

iliskilerine dayanilarak belirlenmis katsayilar.

Yere bagl yiikselmelerde diisey sicaklik gradyani pratik amaglar i¢in 100 metrede
0.5 °C olarak kabul edilmektedir (Ering, 1996). Orneklerin alindig1 bolgelerin buna gore

hesaplanan sicaklik degerleri Tablo 2 'de verilmistir.
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Tablo 2. Lapse-Rate esasina gore ortalama sicaklik degerleri (°C)

Rakim AYLAR Yilhk
Yore
Ort.(m) ort.
| i v| v [ VeV VI IX| X | XI|XI
Artvin 450 15|26 |58 | 106 | 146 | 175 | 195 | 197 | 168 | 127 | 7.8 | 3.2 11,0
Rize 130 64 | 63|76 | 113|157 | 199 | 224 | 227 | 196 | 158 | 11,7 | 83 14,0
Trabzon 372 58 | 57 | 68 | 102 | 144 | 188 | 21,5 | 21,9 | 188 | 150 | 11,3 | 7,9 13,2
Giresun 320 58 |57 [ 66 |99 [145[ 187|213 [ 217 [ 186 | 148 | 11,2 ] 80 13,0
Ordu 325 52 | 5365 | 99 [ 142188 | 214 | 216 | 184 | 143 [ 102 | 7.2 12,8
Samsun 22 70 70]79 [ 112] 156203 232 [ 235 | 200 | 162 | 125 | 9,2 14,5
Sinop 40 70(66 | 74 | 105]149[197 ] 227 [ 231 [ 199 | 162 | 125 | 9,2 14,1
K astamonu 100 . 04 | 40 92 [139] 163 | 200 | 19,7 | 153|104 | 48 | 05 9,5
Bartin 325 25 (3255 97 [141]183] 205 [ 201 | 162 | 120 | 76 | 42 11,2
Zonguldak 425 41 | 41|54 ] 92 [ 134176 199 | 198 | 166 | 130 | 96 | 63 11,6
Diizce 225 28 | 4268 | 113 ] 157 [ 195 | 216 | 214 | 177|133 | 86 | 48 123
Sakarya 350 46 [ 51|70 [115] 159|200 | 219 | 21,7 [ 181 ] 139 | 100 | 6,6 13,0
Kocaeli 60 61|67 |86 130175 21,7 | 23,7 | 236 | 203 | 159 [ 118 | 8.2 14,8

2.5. Yagis Degerlerinin Saptanmasi I¢in Uygulanan Yontem

Yagis miktar1 genellikle yiikselti ile dogru orantili olarak artar. Ancak bu olguyu

her yerde gecerli matematiksel bir kesinlikle formule etmek ¢ok glictir. Bu konuda yerden

yere ¢ok degisen ¢esitli etkenler rol oynar. Ozellikle yurdumuzda meteoroloji istasyonu

bulunmayan bir ydrenin yagis miktarinin hesaplanmasinda Shreiber formiiliiniin

(Ph=Po+54h) kullanilmas1 &nerilmektedir (Ozyuvact 1999). Fakat Ering (1996) Shreiber

formiiliindeki 54 katsayis1 yerine yiikseltinin yagis iizerine olan etkisini gostermek

bakimindan 45 katsayismin kullanilmasi gerektigini belirtmistir. Yagis miktarinin denizden

yiikseldikge arttig1 bilinmektedir. Bu artis denizden her 100 m yiikselis i¢in yilda 45-50
mm kadardir. (Cepel 1995) Bu denklemde;
Ph=Po+45h

Ph=Yukseltisi bilinen bir yorenin hesaplanacak olan yagis miktari

Po= Yiiksekligi bilinen ve yagis gézlemleri yapilan bir istasyonda saptanan yagis

toplam1 (mm)

45 = Her 100m'de artan yagis miktar1




H= Meteoroloji istasyonu ile yagis miktart bulunmak istenen nokta arasindaki

yiikselti fark1 (hm)

Bu yonteme gore hesaplanan yagis degerleri Tablo 3 'de verilmistir.

Tablo 3. Ering formiiliine gore hesaplanan yagis degerleri (mm)

) Rakim AYLAR Yilhk
Yore
Ort.(m)
| I 11 v Vv VI VIl | VI IX X Xl X1
. 65, | 63, 100,
Artvin 450 975 | 84,0 | 725 o o 61,7 | 42,6 | 41,3 | 492 | 731 | 887 ) 840,6
. 235, | 188, | 164, | 98, | 97, | 138, | 158, | 197, | 257, | 298, | 260, | 241, | 2331,
Rize 130
4 6 2 8 2 1 1 2 4 1 6 0 7
71, | 66, 131, | 112,
Trabzon 372 975 | 78,7 | 755 . o 655 | 51,6 | 60,9 | 953 , o 979 | 1006
. 140, | 114, | 110, | 88, | 79, | 90,2 | 92,1 | 102, | 141, | 177, | 164, | 139, | 1440,
Giresun 320
2 2 2 8 5 2 9 4 3 5 7
111, | 93,8 | 932 | 83, | 69, 90 | 791 | 82,7 | 954 | 147, | 141, | 127, | 1218,
Ordu 325
7 5 9 2 5 9 6
972 | 793 | 787 | 69, | 55 | 755 | 64,6 | 682 | 80,9 | 132, | 127 | 113, | 1042,
Samsun 22
0 7 7 4 2
. 732 | 52,0 | 520 | 38, | 34, | 347 | 329 | 408 | 674 | 87,6 | 842 | 89,9 | 6878
Sinop 40
5 6
33 [ 302 | 375 | 54, | 77, | 736 | 347 | 337 | 332 | 381 | 32,2 | 366 | 5148
Kastamonu 100
8 4
127 | 988 | 91 | 73, | 66, | 856 | 76,3 | 90,9 | 100, | 128, | 128, | 145, | 1213,
Bartin 325
6 5 4 7 8 7 3
130, | 102, | 949 | 77, | 70, | 89,5 | 80,2 | 94,8 | 104, | 132, | 132, | 149, | 1259,
Zonguldak 425
9 7 5 4 3 6 7 6 7
B 100, | 79,8 | 833 | 70, | 71, | 68,7 | 522 | 60,8 | 61,2 | 91,0 | 91,1 | 112 | 9424
Dulzce 225
2 4 7
107, | 89,6 | 89,4 | 72, | 64 | 834 | 616 | 589 | 67,1 | 92,3 | 912 | 120, | 9985
Sakarya 350
9 3 8
. 942 | 728 | 725 | 54, | 46, | 523 | 365 | 449 | 541 | 89,9 | 825 | 114, | 8147
Kocaeli 60 5 s )

2.6. Yagis Etkenligi Indisinin Hesaplanmas icin Uygulanan Yontem

Yagis etkenliginin hesaplanmasinda; uygulanmasmin basit olusu ve iilkemiz

kosullarma uygun sonuglar vermesi nedeni ile belirli bolgelerin iklim tipinin veya yagis

etkenliginin hesaplanmasinda Ering formiiliinden yararlanilmistir (Tablo 4.)
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Tablo 4. Bolgelere ait Yagis etkenligi indisi

Haziran Temmuz Agustos Eylul Ort. Im
Artvin Yags 50.0 309 29.6 375 700,2 40,90
Sicaklik 24.2 25.7 26.3 23.8 17,12
Rize Yagis 135.8 152.8 194.9 255.1 2304,1 128,00
Sicaklik 23.4 25.8 26.4 23.8 18,0
Trabzon Yagis 49.9 36.0 45.3 79.7 818,8 45,24
Sicakhk 23.2 25.9 26.6 23.7 18,1
Giresun Yags 775 79.4 89.5 129.2 1288,4 71,98
Sicaklik 23.4 26.0 26.6 23.6 17,9
Ordu Yagis 75.5 64.6 68.2 80.9 1042,2 56,95
Sicakhk 24.0 26.8 27.3 24.3 18,3
Yagis 45.3 34.8 37.2 54.0 7175 39,42
Samsun Sicakhk 23.6 26.4 27.0 23.9 18,2
Sinop Yagis 34.7 32.9 40.8 67.4 687,8 39,99
Sicakhk 23.0 25.8 26.2 23.0 17,2
actamon Yagis o 318 308 303 480,2 29,46
Sicaklik 24.6 27.8 28.0 23.8 16,3
Bartin Yags 71.2 61.9 76.5 86.0 1040,5 54,76
Sicaklik 26.0 28.1 28.2 24.9 19,0
Yags 71.2 61.9 76.5 86.0 1040,5 61,2
Zonguldak Sicaklik 22.9 25.1 25.3 22.3 17,0
. Yagis 59.0 425 51.1 51.5 826,0 43,02
Dtizce Sicaklik 27.0 29.0 29.0 25.8 19,2
Yags 70.1 48.3 45.6 53.8 838,9 42,16
Sakarya Sicaklik 275 29.3 29.4 26.3 19,9
: Yagdis 52.3 36.5 44.9 54.1 814,7 41,36
Kocaell Sicaklik 27.4 29.4 29.6 26.0 19,7
Im : Yagis etkenligi indisi,
P : Yillik Ortalama Yagis Miktar1 (mm)

Tom : Yillik Ortalama Yiiksek Sicaklik (C)

Bircok ormanlik bolgelerimizde meteoroloji istasyonu olmadigindan bu formiil
uygulanmast i¢in gerekli yillik yagis toplami ve aylik ortalama yiliksek sicaklik
degerlerinden yoksun bulunmaktayiz. Boyle bolgeler i¢in bazi kosullar altinda ¢evredeki
meteoroloji istasyonlarindan yararlanarak yillik ortalama yagis ile ortalama sicaklik,
enterplasyon yolu ile hesaplanabilmektedir. Aylik ortalama sicaklik bilinirse, buna 5°C
eklemek suretiyle o aya ait ortalama yiiksek sicakligm da bulunabilecegi ifade edilmektedir
(Ering 1965°e atfen Cepel 1983).

Yillik ortalama yiiksek sicakligin hesabinda, aylik ortalama yiiksek sicakligi sifir
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derecenin altina diisen aylar dikkate alinmaz. Aylik ortalama yiiksek sicakliklari 0°C’ nin
iizerinde olan aylara ait ortalama yiiksek sicaklik degerleri toplanir ve bu aylarin sayisina
boliinerek “Tom* bulunur. Buna karsilik formiilde 12 aya ait yagis toplami1 daima hesaba
katilir. Bu hesap sonucunda bulunan Im degerlerine gore yagis etkenligi siniflara
ayrilmaktadir (Ering 1965°¢ atfen Cepel 1983).

Tablo 5. Yagis Etkenligi Smiflandirmasi

Yagis Etkenligi L
Yagis Etkenligi Simifi . Bitki Ortusu
Indisi: Im

Kurak Im<38 col

Yarikurak 8 <Im< 23 Step
Park Gorunimli Kurak
Yarmemli 23<Im<40
Orman

Nemli 40<Im<55 Nemcil Orman

Coknemli Im > % Cok Nemcil Orman

2.7. Iklim Diyagramiin Hazirlanmasi i¢in Uygulanan Yéntem

Orneklerin alindig1 yorelere ait iklim diyagramlarmin hazirlanmasmnda ydrelere
aitdaha fazla ayrintinin hesaplanmasina olanak saglayan Walter yonteminden
yararlanilmistir (Sekil 3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15). Walter yontemine gore bir yerin
iklim tipinin belirlenmesi igin aylik ortalama sicaklik ve yagis miktarlarinin bilinmesi
zorunludur. Arastirma alanlarimizda meteorolojik 6lgtimler yapilmadigindan bu alanlara en
yakm meteoroloji istasyonunun son 31 yilina ait verilerinden yararlanilmistir. Grafikte
kullanilan ortalama sicaklik ve yagis degerleri her ay i¢in son otuz bir yilin ortalamasi

yazilarak hesaplanmustir.
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Sekil 3. Artvin ’e ait Walter Iklim Diyagrami
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Sekil 4. Rize ’ye ait Walter Iklim Diyagrami
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Sekil 5. Trabzon’a ait Walter Iklim Diyagrami
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Sekil 6. Giresun’a ait Walter Iklim Diyagram
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Sekil 7. Ordu’ya ait Walter Iklim Diyagrami
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Sekil 8. Samsun’a ait Walter Iklim Diyagrami
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Sekil 9. Sinop’a ait Walter Iklim Diyagrami
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Sekil 10. Kastamonu’ya ait Walter Iklim Diyagrami
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Sekil 11. Bartin’a ait Walter Iklim Diyagrami
Walter'e Gére Iklim Tipi
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Sekil 12. Zonguldak’a ait Walter Iklim Diyagrami
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Sekil 13. Diizce’ye ait Walter Iklim Diyagrami
Walter'e Gére iklim Tipi
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Sekil 14. Sakarya’ya ait Walter Iklim Diyagrami
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Sekil 15. Kocaeli’ne ait Walter iklim Diyagrami
2.8. Istatistik Yontemler

Taksonlarn kantitaif 6zelliklerine ait verilerin aritmetik ortalamalar1 alimmuistir.
Ozellikler arasinda istatiksel iliski olup olmadigini varsa ne yonde oldugunu denetlemek
amaciyla korelasyon analizi yapilmistir. Farkli yetisme ortamlarindan alinan 6rnek agaglar
arasinda odun anatomisi 6zellikleri bakimindan anlamli bir fark olup olmadigni belirlemek
icin varyans analizi ve hangi gruplarm birbirinden farkli oldugunu belirlemek i¢in Duncan
testi uygulanmaistir.

Odun elemanlarinin boyutlari {izerine anatomik olmayan 6zelliklerden hangisi veya
hangilerinin etkili oldugunu belirlemek i¢in regresyon analizi yapilmistir. Tiim bu istatiksel
islemler Microsoft Excel 2010 ve SPSS istatistik programlar1 kullanilarak
gerceklestirilmistir.



3.BULGULAR

3.1. i¢ Morfolojik Ozellikler

3.1.1. Corylus maxima Mill. Odununun Mikroskobik Ozellikleri

3.1.1.1.Traheler

Aragtirma konumuz olan Corylus maxima Mill. odunu daginik halkali traheliler
grubuna girmektedir. Yillik halkalar belirgindir. ilkbahar odununda, trahe caplari yaz
odununa gore daha blyuktir. Yillik halka sinir1 kalin geperli liflerle belirgin hale gelir.
Yaz odununun yillik halka smirma yakin kisimda traheitler bulunur. Traheitler radyal
yonde sira olustururlar (Vaskiiler traheit) kenarl gegitleriyle libriform liflerinden kolayca
ayirt edilirler. Yaz odunu sonunda bulunurlar. Odunda traheit lifleri ¢ogunluktadir.

Yillik halkalar1 boydan boya kateden genis bant halinde yalanci 6zisilar1 ¢ok
belirgindir. Yalanci 6zismlarmin bulundugu yerlerde yillik halka sinir1 ilkbahar odunu
yoniinde kavis ¢izer. Bu nedenle yillik halkalar dalgali bir goriiniis arzeder.

Taksona ait trahe ¢aplar1 teget ve radyal yonde olmak {izere ayr1 ayr1 dlgiilmiistiir.
Ornek agaclarm trahe teget capi ortalamalar1 42,7 pm (Kastamonu) ile 50,1 um (Artvin)
arasinda degismekte olup tiim bdlgeler i¢in ortalama deger 46,4 um'dir. Ornek agaclarin
trahe radyal ¢ap1 ortalamalar1 62,8 pm (Artvin) ile 72,4 um (Kastamonu) arasinda olup on
ti¢ bolgenin ortalama degeri 68,2 um'dir.

Tablo 6. Trahe teget ve radyal ¢aplarinin verileri

TRAHE CAPI

BOLGE TEGETSEL CAP (um) RADYAL CAP (um)
X Sx Min Max X Sx Min Max
ARTVIN 50,1 13,8 35,7 96,4 62,8 12,0 28,6 92,8
RiZE 49,1 9,4 35,7 78,5 67,2 13,0 39,3 96,4
TRABZON 45,5 9,4 25,0 75,0 66,6 10,3 42,8 89,3
GIRESUN 48,3 11,3 25,0 78,5 68,0 11,6 42,8 96,4
ORDU 49,5 9,7 35,7 75,0 68,1 12,1 39,3 96,4
SAMSUN 44,8 9,1 25,0 67,8 69,1 9,0 50,0 89,3
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Tablo 6’nin devami

SiNoP 43,0 7,6 25,0 60,7 72,0 10,2 46,4 103,5
KASTAMONU 42,7 7,8 25,0 60,7 72,4 12,5 39,3 103,5
BARTIN 48,6 8,9 25,0 71,4 70,7 11,7 46,4 92,8
ZONGULDAK 46,1 10,1 25,0 75,0 65,2 11,7 35,7 96,4
DUZCE 47,4 11,3 25,0 78,5 68,5 13,4 42,8 103,5
SAKARYA 43,2 9,3 25,0 64,3 69,0 115 39,3 92,8
KOCAELI 443 8,9 32,1 71,4 67,1 10,7 35,7 103,5
ORTALAMA 46,4 9,7 28,0 73,3 68,2 115 40,6 96,7

Trahe hiicre uzunluklarinmn ortalama degerleri 430,0 pum (Kocaeli) ile 580,0 pm
(Bartin) arasinda degisir. Tiim bolgelerin ortalama degerleri ise 490,0 pm'dir. Ancak Sinop
ve Kastamonu iline ait Orneklerde Ol¢iim yaparken trahelere rastlanilmadigindan bu
ornekler i¢in trahe hiicre uzunlugu 6l¢iilememistir.

Tablo 7. Trahe hiicre uzunluklar1

TRAHE HUCRE UZUNLUKLARI

BOLGE (um)
Sx Min Max
ARTVIN 500 4,2 470 530
RIiZE 530 20 330 770
TRABZON 440 5,2 380 470
GIRESUN 520 12,8 410 660

Xl

ORDU 440 7,8 380 490
SAMSUN 460 1,2 450 470
SiNoP
KASTAMONU
BARTIN 580 3,5 550 600
ZONGULDAK | 510 6,4 450 600
DUZCE 510 34,6 260 750

SAKARYA 450 0,0 450 450
KOCAELI 430 0,0 430 430
ORTALAMA 490 8,7 410 570
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Corylus maxima Mill. 'nin 1mm?deki en diisiik trahe sayis1 28 ile Zonguldak'ta en

yiiksek 208 ile Diizce'de dlgiilmiistiir. Imm?'de bulunan ortalama trahe sayisi 96,8'dir.

Tablo 8. Birim alanda trahe sayis1

BiRIM ALANDA TRAHE SAYISI

BOLGE X SX Min Max
ARTVIN 115,1 30,8 54 193
RIiZE 106,9 29,5 48 201
TRABZON 107,5 24,1 40 170
GIRESUN 93,0 24,4 44 158
ORDU 93,2 29,9 46 188
SAMSUN 88,8 28,6 32 160
SiNoP 114,0 25,7 58 190
KASTAMONU | 88,3 22,4 34 158

BARTIN 84,1 18,8 49 132
ZONGULDAK | 78,0 21,5 28 134
DUZCE 99,4 33,1 36 208
SAKARYA 90,5 24,3 46 188
KOCAELI 99,1 17,2 58 138
ORTALAMA | 96,8 25,4 44 171

Traheler uglar1 agik olup aga¢ govdesi icerisinde {ist iiste yerleserek cesitli
uzunluklarda iletim borusu olustururlar. Bu borularda suyun iletimine yardimci olan
kisimlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Trahe uglarindaki cesitli sekildeki agikliklar bu iletim
gorevini yapmakta ve perforasyon tablasi olarak adlandirilmaktadir. Masere edilmis
Corylus maxima Mill. odunlarinda yapilan incelemelerde trahelerin skalariform
perforasyon tablasia sahip olduklar1 saptanmustir. Trahelerde dikine veya oblik yonde yer
alir.

Trahe hiicrelerinin kendi aralarindaki kenarli gegitleri genellikle hicre ceperi

iizerine diyagonal bir sekilde dizilmistir. Sekilleri daire veya elips seklindedir.
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3.1.1.2. Ozisinlan

Odunda uniseri homoseliiler 6zigmlarinin yanisira genis bantlar halinde son derece
belirgin yalanci 6zisinlar1 bulunmaktadir. Kribs’in tanimlamasina gore normal 6zisinlari
homojen TIP III grubuna girmektedir. Normal Ozismlarinmn arasinda ender olarak iki siral1
dzismlarmna da rastlanir. Ozisinlar: genellikle yatik hiicrelerden olusur. Bazi 6zigmlarinda
dikine veya kare seklinde hiicreler bulunur. Bu hiicreler 6zisinlarina heteroseliiler 6zigin1
goriinlimii verir. Yalanci 6ziginlar1 ¢ok belirgindir. Enine kesitte genis bantlar halinde
yillik halkalar1 boydan boya kat ederler. Yillik halkalarin yalanci 6zisinlarina rastlayan
kisimlar1 ilkbahar veya yaz odununa dogru bir kavis ¢izer. Yalanct 6zisilarini olusturan
Ozisinlarinin genislikleri 1-6 hiicre arasindadir (%70 Uniseri, %16 iki sirali, %9 {i¢ sirali,
%3 dort sirali, %2 bes ve alt1 sirall), yalanci 6ziginlar1 enine kesitlerde oldukga genistirler.
Teget kesitlerdeki goriiniisleri ¢arpicidir. Son derece belirgindirler.

1 mm?deki ortalama 6zisin1 paransim hiicresi sayis1 en diisiik Artvin (56), en
yiiksek Rize'de (82) tespit edilmistir.

Uniseri 6zisinlarmin ortalama yiiksekligi hiicre sayis1 olarak 13,52 (Kocaeli) ile
16,91 (Trabzon) arasinda degismekte olup, bolgeler ortalamasi 15,26'dir. Mikrometre
cinsinden ortalama 6zismi yiiksekligi ise 331,34um (Kocaeli) ile 426,01 pum (Rize)
arasinda degismektedir. Tim bolgeler i¢in ortalama yiikseklik 377,74 pum'dir.

Tablo 9. Ozismni1 paransim hiicrelerinin say1si

OZISINI PARANSIM HUCRELERININ
5 1mm2'deki SAYISI
BOLGE

X Sx Min Max

ARTVIN 56,4 9,0 36 74
RiZE 81,6 17,4 42 132
TRABZON 63,6 6,3 54 84
GIRESUN 72,1 11,8 46 96
ORDU 68,0 78 48 96
SAMSUN 70,2 10,3 52 94
SINOP 67,6 8,3 52 84
KASTAMONU 73,3 8,7 52 94
BARTIN 66,7 8,7 46 88
ZONGULDAK 66,7 8,2 52 92




Tablo 9’un devami

DUZCE 57,2 9,7 32 82
SAKARYA 65,6 8,3 50 83
KOCAELI 61,7 5,9 48 77

ORTALAMA 67,0 9,3 47 90

Tablo 10. Uniseri Ozisinm Yiiksekligi Sayisi

UNISERI OZISINI YUKSEKLIGI

BOLGE pm HUCRE SAYISI
X SX Min Max X SX Min Max
ARTVIN 426,0 116,2 114,9 811,4 16,7 4,9 4,0 28,0
RIiZE 404,3 119,8 217,4 768,0 15,9 52 7,0 34,0
TRABZON 414,6 106,3 202,9 652,1 16,9 4,6 6,0 27,0
GIRESUN 384,0 129,5 144,9 811,4 15,8 6,1 7,0 37,0
ORDU 373,8 97,0 173,9 608,6 15,2 4,6 7,0 27,0
SAMSUN 366,4 106,4 188,4 652,1 14,9 4,7 6,0 28,0
SiNoPp 374,3 107,7 188,4 681,0 15,4 5,0 6,0 29,0
KASTAMONU | 361,4 98,1 173,9 623,1 14,4 4,2 6,0 28,0
BARTIN 376,9 98,4 173,9 652,1 15,4 4,5 7,0 26,0
ZONGULDAK | 369,3 91,0 202,9 608,6 15,1 4,3 8,0 26,0
DUZCE 371,7 89,3 188,4 594,1 15,2 3,8 8,0 23,0
SAKARYA 355,6 76,3 202,9 536,1 14,0 3,4 6,0 22,0
KOCAELI 331,3 78,1 188,4 565,1 13,5 3,8 7,0 23,0
ORTALAMA | 3777 101,1 181,6 658,7 15,3 4,5 6,5 27,5

3.1.1.3. Lifler

Corylus maxima Mill. odununda traheid lifleri yogunlukta olup libriform liflerine

cok az olarak yillik halka sonunda bulunurlar.

Lifler libriform ya da traheid lif ayrimi yapilmaksizin 6l¢lilmiis ve ortalama

degerler verilmistir. Ortalama lif uzunlugu 76um (Diizce) ile 94 pm (Samsun) arasinda

degismektedir. Tiim bdlgeler i¢in lif uzunlugu ortalamasi 86 pm'dir. Ortalama lif genisligi

degerleri 1,84 um (Kocaeli) ile 2,25 um (Samsun) arasindadir. Tiim bolgeler i¢in ortalama

deger 2,04 um'dir. Lif ¢ift ¢ceper kalinliklar1 0,33 um (Kastamonu) ile 0,48 um (Kocaeli)

arasindadir. Tiim bolgeler i¢in hesaplanan ortalama deger ise 0,39 pum'dir. Lif liimen

genisligi de 0,89 pm (Kocaeli) ile 1,44 um (Samsun ) arasinda degisir. Biitlin bolgeler i¢in

ortalama deger 1,26 um'dir.
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LiF BOYUTLARI
BOLGE LiF UZUNLUGU LiF GENIiSLiGi LUMEN GENISLiGi | LIF CIFT CEPER
(um) (m) (m) KALINLIGI
X | Sx | Min | Max | X | Sx | Min | Max | X | Sx | Min | Max | X | Sx | Min | Max

ARTVIN 84 | 208 | 32 136 | 20 | 04 | 112 | 28 |12 | 03 | 056 | 187 | 08 | 03 | 037 | 149
RIZE 83 | 195 | 32 123 [ 20| 03| 093 | 280 |13 |03 | 056 | 187 | 07 | 03 | 037 | 187
TRABZON 81 | 181 | 32 119 |19 | 03| 112 | 299 | 12 | 03 | 037 | 187 | 08 | 02 | 037 | 149
GIRESUN 86 | 174 | 56 136 |22 |04 | 1,31 | 336 | 14|03 | 056 | 261 | 08 | 02 | 037 | 1,49
ORDU 82 | 157 | 45 121 | 21|04 | 112 | 317 | 13| 04 | 056 | 243 | 08 | 02 | 037 | 1,12
SAMSUN 04 | 166 | 47 1227 | 23|04 | 131 | 336 | 14| 04| 037 | 224 | 08 | 02 | 037 | 149
sinop 91 | 148 | 65 120 | 20| 03| 149 | 261 [ 13|04 | 070 | 205 | 08 | 02 | 037 | 112
KASTAMONU | oy | 157 | 45 121 | 20| 03| 131 | 261 | 13| 03| 056 | 205 | 07 | 02 | 037 | 112
BARTIN 93 | 181 | 60 140 |20 |03 | 112 | 299 |13 | 04 | 037 | 224 | 07 | 02 | 037 | 1,12
ZONGULDAK | g4 | 208 | 41 140 |21 ] 03| 112 | 317 |14 | 05| 037 | 243 | 07 | 03 | 037 | 112
DUZCE 76 | 195 | 37 131 [ 21] 04| 112 | 299 |12 |04 | 019 | 224 | 08 | 03 | 037 | 149
SAKARYA 83 | 182 | 47 1227 | 20| 04| 019 | 28 | 10 | 04 | 056 | 205 | 09 | 03 | 037 | 149
KOCAELI 86 | 17,8 | 54 138 | 18 | 03 | 112 | 261 |09 | 08 | 056 | 168 | 09 |02 | 075 | 112
ORTALAMA | g5 | 18 46 129 | 20|03 | 11 29 | 12|04 | 048 | 212 | 08 | 02 | 040 | 135

3.1.1.4. Odun Paransimi

Boyuna paransim apotraheal konumdadir. Tanjansiyal yonde kesik zincirlerden

olusan parangim tek hiicre sirasindan ibarettir. Hiicrelerin g¢eperlerinde basit gecitler

bulunur. Aga¢ boyu yoniinde bir¢ok hiicreden meydana gelmistir.

3.1.1.5. idioblast ve Salg1 Dokusu

Odunda biiyiik ¢apli kalsiyum okzalat kristalleri ve druzlar son derece az bulunur.

Sadece 0zisin1 hiicrelerinde goriiliirler.

3.2. Corylus maxima Mill. Odununda Bolgeler Aras1 Anatomik Farkhhklar

Ornek agaglar arasinda; trahe teget ve radyal caplari, mm®deki trahe sayisi,

mm?'deki 6zisi1 paransim hiicre sayisi, 6zisin1 hiicre yiiksekligi (hiicre sayis1 ve

mikrometre olarak), lif uzunlugu, lif genisligi, lif liimen genisligi, lif ¢ift ¢ceper kalnhig1

gibi oduna ait bazi anatomik 6zellikler bakimmdan bdlgeler arasinda anlaml farklar olup

olmadigin1 belirlemek i¢in varyans analizi ve Duncan testi uygulanmaigtir.
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Tablo 12. Corylus maxima Mill. Odununun Anatomik Ozelliklerine Ait Sayisal Veriler

Birim Birim Ozisim
TRAHE CAPI ) .
.. Alandaki Alandaki Yiiksekligi Lif LIf Ldm Lif
BOLGE ..
Trahe Ozisinlar mm Hiicre Uz Gen. | Gen. CCK
TTC TRC
Sayis1 1 Sayis1 olarak Sayis1
. X 50,1 62,8 1151 56,4 426,0 16,7 84 2 12 0,8
ARTVIN
Sx 13,8 12,0 30,8 9,0 116,2 49 20,8 04 0,3 0,3
. X 49,1 67,2 106,9 81,6 404,3 15,9 83 2 1,3 0,7
RIZE
SX 9,4 13,0 29,5 17,4 119,8 52 19,5 0,3 03 03
X 45,5 66,6 107,5 63,6 4146 16,9 81 19 1,2 0,8
TRABZON
Sx 94 10,3 24,1 6,3 106,3 4,6 18,1 0,3 0,3 0,2
. X 48,3 68,0 93,0 72,1 384,0 15,8 86 2,2 14 0,8
GIRESUN
SX 11,3 11,6 24,4 11,8 129,5 6,1 17,4 04 0,3 0,2
X 49,5 68,1 93,2 68,0 3738 15,2 82 2,1 1,3 0,8
ORDU
Sx 9,7 12,1 29,9 7,8 97,0 4.6 15,7 04 04 0,2
X 44,8 69,1 88,8 70,2 366,4 14,9 94 2,3 14 0,8
SAMSUN
Sx 91 9,0 28,6 10,3 106,4 47 16,6 0,4 0,4 0,2
. X 43,0 72,0 114,0 67,6 374,3 15,4 91 2 13 08
SINOP
Sx 7,6 10,2 25,7 8,3 107,7 5,0 14,8 0,3 04 0,2
X 42,7 72,4 88,3 73,3 361,4 14,4 90 2 1,3 0,7
KASTAMONU
Sx 78 125 224 8,7 98,1 4,2 15,7 0,3 0,3 0,2
X 48,6 70,7 84,1 66,7 376,9 15,4 93 2 13 0,7
BARTIN
Sx 8,9 11,7 18,8 8,7 98,4 45 18,1 0,3 04 0,2
X 46,1 65,2 78,0 66,7 369,3 15,1 84 21 14 0,7
ZONGULDAK
Sx 10,1 11,7 215 8,2 91,0 43 20,8 0,3 0,5 0,3
" X 47,4 68,5 99,4 57,2 3717 15,2 76 2,1 1,2 0,8
DUZCE
SX 11,3 13,4 331 9,7 89,3 38 19,5 0,4 04 0,3
X 43,2 69,0 90,5 65,6 355,6 14,0 83 2 1,0 0,9
SAKARYA
SX 9,3 115 243 8,3 76,3 34 18,2 0,4 04 0,3
3 X 44,3 67,1 99,1 61,7 331,3 13,5 86 18 0,9 0,9
KOCAELI
SX 8,9 10,7 17,2 59 78,1 38 17,8 0,3 0,8 0,2

Trahe teget ve radyal caplarma iliskin Tablo 13'de verilen Varyans analizi
sonuglarina gore bolgeler arasinda anlamli farklar bulunmustur.

Tablo 13. Trahe ¢aplarina yonelik Varyans analizi sonuglari

ANOVA (TRAHE TEGETSEL CAPI)

Kareler Serbestlik Kareler . .
i F-Degeri | Onem Duzeyi
Toplam Derecesi Ortalamasi
Gruplar Arasi 7539,647 12 628,304 6,460 ,000
Gruplar ici 112527,335 1157 97,258
Genel 120066,982 1169
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Tablo 13’{in devami

ANOVA (TRAHE RADYAL CAPI)
Kareler Serbestlik Kareler .. .
i F-Degeri | Onem Duzeyi
Toplam Derecesi Ortalamasi
Gruplar Arasi 7422,764 12 618,564 4,614 ,000
Gruplar ici 155122,874 1157 134,073
Genel 162545,638 1169

Tablo 14 ve 15'de verilen Duncan testi sonucuna gore Kastamonu ornek
agaclarina ait odunda trahe teget cap1 diger bolgelerden anlaml bicimde daha kiigiiktiir.
Trahe radyal ¢ap1 da Kastamonu 6rnek agaglarma ait odunda diger bolgelerden anlamli
bicimde daha kicuktar.

Tablo 14. Trahe teget ¢apina yonelik Duncan testi sonuglari

TTC
Subset for alpha = 0.05
Gruplar N 1 2 3 4 5 6
Kastamonu 90 42,7222
Sinop 90 42,9611 | 42,9611
Sakarya 90 43,1622 | 43,1622
Kocaeli 90 44,2700 | 44,2700 | 44,2700
Samsun 90 44,8244 | 44,8244 | 44,8244
Trabzon 90 45,5022 45,5022 45,5022 45,5022
Zonguldak 90 46,1356 | 46,1356 | 46,1356 | 46,1356
Diizce 90 47,3967 | 47,3967 | 47,3967 | 47,3967
Giresun 90 48,2822 48,2822 48,2822
Bartin 90 48,6344 48,6344 48,6344
Rize 90 49,0711 | 49,0711
Ordu 90 49,4656
Artvin 90 50,1433
Sig. ,100 ,058 ,057 ,057 ,075 ,104

Tablo 15. Trahe radyal ¢apina yonelik Duncan testi sonuglari

TRC
Subset for alpha = 0.05
Gruplar N 1 2 3 4 5
Kastamonu 90 62,7956
Sinop 90 65,2589 65,2589
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Tablo 15’in devami

Sakarya 90 66,6067
Kocaeli 90 67,1244 67,1244
Samsun 90 67,2378 67,2378
Trabzon 90 68,0367 68,0367
Zonguldak 90 68,0744 68,0744
Diizce 90 68,5100 68,5100 68,5100
Giresun 90 68,9867 68,9867 68,9867 68,9867
Bartin 90 69,0633 69,0633 69,0633 69,0633
Rize 90 70,7311 70,7311 70,7311
Ordu 90 71,9567 71,9567
Artvin 90 72,4400
Sig. ,154 ,063 075 ,075 ,074

1mm?'deki trahe sayisina yonelik Varyans analizi sonuglar1 Tablo 16’ da yer
almakta olup trahe sayilar1 bakimindan bolgeler arasinda anlamli farklar oldugu tespit
edilmistir.

Tablo 16. 1mm?'deki trahe sayisma yonelik Varyans analizi sonuglari

ANOVA (TRAHE SAYISI)

Serbestlik Kareler Onem
Kareler Toplanm | Derecesi Ortalamasi F-Degeri Duzeyi
Gruplar arasi 142391,819 12 11865,985 17,800 ,000
Gruplar ici 771299,244 1157 666,637
Genel 913691,063 1169

1mm?'deki trahe sayis1 bakimindan her bdlge arasinda anlamli farklar vardir, en

diistik ortalama deger Zonguldak'a en yiiksek ortalama deger ise Artvin'e aittir.



34

Tablo 17. Imm?'deki trahe sayisina yonelik Duncan testi sonuglari

MMTS
Subset for alpha = 0.05
Gruplar N 1 2 3 4 5 6
Zonguldak 90 77,9889
Bartin 90 84,0778 84,0778
Kastamonu 90 88,2778 88,2778
Samsun 90 88,7778 88,7778
Sakarya 90 90,4556 90,4556
Giresun 90 92,9667 92,9667
Ordu 90 93,1667 93,1667
Kocaeli 90 99,1333 99,1333
Duzce 90 99,4333 99,4333
Rize 90 106,9333 106,9333
Trabzon 90 1075111
Sinop 90 114,0111
Artvin 90 115,1111
Sig. ,114 ,132 ,266 ,127 ,055 ,051

Ozisini yiiksekligi (hiicre sayis1 ve pm olarak) ve 1mm?deki 6zisin1 saysi ile ilgili
olarak Varyans analizi ve Duncan testi sonuglarina gore her iki parametre acisindan
bolgeler arasinda anlamli farklar bulunmustur (Tablo 18,19,20,21,22). Imm?deki ortalama
0zism1 sayist en yiksek Rize, en diisiik Artvin 6rneklerinde, ortalama 6zisinm1 yiiksekligi
hiicre sayis1 olarak en diisiik Kocaeli, en yiiksek Trabzon érneklerinde; pum olarak da en

diisiik Kocaeli, en yiiksek Artvin 6rneklerinde tespit edilmistir.

Tablo 18. 1mm?'deki 6z1511 sayisma ydnelik Varyans analizi sonuglari

ANOVA (Ol mm)

Serbestlik Kareler Onem
Kareler Toplanm | Derecesi Ortalamasi F-Degeri Duzeyi
Gruplar Arasi 48562,525 12 4046,877 43,375 ,000
Gruplar ici 107946,744 1157 93,299
Genel 156509,269 1169
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Tablo 19. Ozisin1 yiiksekligine (mikron) ydnelik Varyans analizi sonuglari

ANOVA (O1Y mikron)

Serbestlik Kareler Onem
Kareler Toplamu | Derecesi Ortalamasi F-Degeri Duzeyi
Gruplar Arasi 684773,920 12 57064,493 5,467 ,000
Gruplar I¢i 12076053,450 1157 10437,384
Genel 12760827,370 1169

Tablo 20. Ozigm1 yiiksekligine (hiicre sayis1) yonelik Varyans analizi sonuglari

ANOVA (OIY hiicre sayisi)

Serbestlik Kareler Onem
Kareler Toplamu | Derecesi Ortalamasi F-Degeri Duzeyi
Gruplar Arasi 997,737 12 83,145 3,961 ,000
Gruplar ici 24285,656 1157 20,990
Genel 25283,392 1169
Tablo 21. Imm?'deki 6z1sin1 sayisma yonelik Duncan testi sonuglari
OIS (mm)
Subset for alpha = 0.05
Gruplar N 1 2 3 4 5 6 7 8
Artvin 90 | 56,3667
Duzce 90 | 57,2444
Kocaeli 90 61,6667
Trabzon 90 63,6333 63,6333
Sakarya 90 65,5667 | 65,5667
Bartin 90 66,6667 | 66,6667
Zonguldak | 90 66,6778 | 66,6778
Sinop 90 67,6444 67,6444
Ordu 90 67,8778 67,8778
Samsun 90 70,2111 70,2111
Giresun 90 72,0889 72,0889
Kastamonu | 90 73,2778
Rize 90 81,5778
Sig. ,542 172 ,052 ,157 ,092 ,192 ,409 1,000
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Tablo 22. Ozisin1 yiiksekligine (pum) ait Duncan testi sonuglar1

OlY (um)
Subset for alpha = 0.05

Gruplar N 1 2 3 4 5
Kocaeli 90 331,3380

Sakarya 90 355,6490 | 355,6490
Kastamonu 90 361,4450 | 361,4450

Samsun 90 366,4360
Zonguldak 90 369,3340

Diizce 90 371,7490 | 371,7490

Ordu 90 373,8420 | 373,8420

Sinop 90 374,3250 | 374,3250

Bartin 90 376,9010 | 376,9010

Giresun 90 384,7900 | 384,7900 | 384,7900

Rize 90 404,2710 | 404,2710 | 404,2710
Trabzon 90 414,5750 | 414,5750
Artvin 90 426,0060
Sig. 061 ,109 ,061 ,064 ,180

Mesarasyon sonucu elde edilen liflerin boyutlarina yonelik Varyans analizi
sonuglarinda lif limen genisligi, lif ¢ift ¢eper kalmhig: ve lif genisligi parametlerine gore
bolgeler arasinda anlamli farklar oldugu tespit edilmistir (Tablo 23,24,25,26,27,28,29,30).

Corylus maxima Mill. taksonu odununda ortalama lif uzunlugu en yiiksek Samsun,
en diisiik Diizce 6rneklerinde, ortalama lif genisligi en diisiik Kocaeli, en yliksek Samsun
orneklerinde; ortalama lif limen genisligi en diisiik Kocaeli, en yiikksek Kastamonu
orneklerinde, ortalama cift ¢eper kalinligi da en diisiikk Kastamonu en yiiksek Sakarya
orneklerinde tespit edilmistir.

Tablo 23. Lif Uzunluguna yonelik Varyans analizi sonuglari

ANOVA (LU)
Serbestlik Kareler Onem
Kareler Toplanm | Derecesi Ortalamasi F-Degeri Duzeyi
Gruplar Arasi 28313,426 12 2359,452 7,258 ,000
Gruplar ici 376103,522 1157 325,068
Genel 404416,948 1169
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Tablo 24. Lif uzunluguna y6nelik Duncan testi sonuglari

LU
Subset for alpha = 0.05
Gruplar N 1 2 3 4
Duzce 90 76,4889
Trabzon 90 80,8111 80,8111
Ordu 90 81,9556 81,9556
Rize 90 82,6667
Sakarya 90 83,1222
Zonguldak 90 83,5778
Artvin 90 83,6667
Kocaeli 90 86,0111 86,0111
Giresun 90 86,4111 86,4111
Kastamonu 90 89,8222 89,8222
Sinop 90 91,1556 91,1556
Bartin 90 92,8222
Samsun 90 94,0333
Sig. ,054 ,076 ,081 ,156
Tablo 25. Lif Genisligine yonelik Varyans analizi sonuglari
ANOVA (LIiG)
Serbestlik Kareler Onem
Kareler Toplamu | Derecesi Ortalamasi F-Degeri Duzeyi
Gruplar Arasi 11,018 12 ,918 7,335 ,000
Gruplar ici 144,835 1157 ,125
Genel 155,852 1169
Tablo 26. Lif Genisligine yonelik Duncan testi sonuglari
LiG
Subset for alpha = 0.05
Gruplar N 1 2 8 4 5
Kocaeli 90 1,8444
Trabzon 90 1,9290 1,9290
Rize 90 1,9999 1,9999
Sakarya 90 2,0041 2,0041
Kastamonu 90 2,0060 2,0060
Bartin 90 2,0243 2,0243
Artvin 90 2,0300 2,0300
Sinop 90 2,0447 2,0447 2,0447




Tablo 26’nin devami
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Duzce 90 2,0624 2,0624
Ordu 90 2,0928 2,0928
Zonguldak 90 2,1182 2,1182
Giresun 90 2,1577 2,1577
Samsun 90 2,2506
Sig. ,109 ,058 ,058 ,055 ,078
Tablo 27. Lif Limen Genisligine yonelik Varyans analizi sonuglar1
ANOVA (LUG)
Serbestlik Kareler Onem
Kareler Toplamu | Derecesi Ortalamasi F-Degeri Duzeyi
Gruplar Arasi 37,264 12 3,105 12,137 ,000
Gruplar ici 296,029 1157 ,256
Genel 333,293 1169
Tablo 28. Lif Liimen Genisligine yonelik Duncan testi sonuglar1
LUG
Subset for alpha = 0.05
Gruplar N 1 2 3 4 5
Kocaeli 90 ,0840
Sakarya 90 ,1951
Trabzon 90 ,3770
Duzce 90 ,3860 ,3860
Artvin 90 ,4293 ,4293 ,4293
Rize 90 ,5228 ,5228 ,5228 ,5228
Sinop 90 ,5438 ,5438 ,5438
Ordu 90 ,5824 5824
Giresun 90 ,5969
Samsun 90 ,6326
Zonguldak 90 ,6578
Bartin 90 ,6640
Kastamonu 90 ,6699
Sig. ,141 ,077 ,055 ,063 ,098
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Tablo 29. Ceper Kalinligina yonelik Varyans analizi sonuglar1

ANOVA (LCK)
Serbestlik Kareler Onem
Kareler Toplamm | Derecesi Ortalamasi F-Degeri Duzeyi
Gruplar Arasi 5,245 12 437 7,732 ,000
Gruplar I¢i 65,403 1157 ,057
Genel 70,649 1169
Tablo 30. Ceper Kalinligina yonelik Duncan testi sonuglari
LCK
Subset for alpha = 0.05
Gruplar N 1 2 3 4 5 6
Kastamonu 90 ,6691
Bartin 90 ,6816 ,6816
Zonguldak 90 7311 7311 7311
Rize 90 , 1397 , 1397 , 1397
Sinop 90 ,7520 ,7520
Ordu 90 , 7568 , 71568
Trabzon 90 , 7781 , 7781
Giresun 90 , 7817 , 7817
Artvin 90 ,8017 ,8017
Samsun 90 ,8107 ,8107 ,8107
Duzce 90 ,8389 ,8389 ,8389
Kocaeli 90 ,8816 ,8816
Sakarya 90 ,9056
Sig. ,069 ,058 ,055 ,129 ,058 ,075

Bu c¢aligmada vulnerabilite ve mezomorfi oranlarinin hesaplanmasinda kullanilan degerler

Tablo 31 ve vulnerabilite, mezomorfi ve kseromorfi oranlar1 ise Tablo 32 de verilmistir.

Tablo 31. Vulnerabilite ve mezomorfi oranlarinin hesaplanmasinda kullanilan degerler

o 2, : TRAHE
) YUKSELTi TEGETSEL 1Imm“'DEKI HUCRE
BOLGE CAP TRAHE 9
(m) UZUNLUGU
(um) SAYISI
: (Hm)
ARTVIN 450 50,1 115,1 500
RIZE 130 49,1 106,9 530
TRABZON 372 455 107,5 440
GIRESUN 320 48,3 93,0 520
ORDU 325 49,5 93,2 440




Tablo 31’in devami
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SAMSUN 22 44,8 88,8 460
SINOP 40 430 114,0
KASTAMONU 100 42,7 88,3
BARTIN 325 48,6 84,1 580
ZONGULDAK 425 46,1 78,0 510
DUZCE 225 47,4 99,4 510
SAKARYA 350 432 90,5 450
KOCAELI 60 443 99,1 430
Tablo 32. Vulnerabilite, mezomorfi ve kseromorfi oranlar1
BOLGE YUI%rSn];:LTI VULNERABILITE | MEZOMORFi | KSEROMORFI
ARTVIN 450 0,44 218 0.001
RIZE 130 0.46 243 0.001
TRABZON 372 0.42 186 0.001
GIRESUN 320 0.52 270 0.001
ORDU 325 0.53 234 0.001
SAMSUN 22 0.50 233 0.001
SINOP 40 0.38 0.001
KASTAMONU 100 0.48 0.001
BARTIN 325 0.58 335 0.001
ZONGULDAK 425 0.59 301 0.001
DUZCE 225 0.48 243 0.001
SAKARYA 350 0.48 215 0.001
KOCAELI 60 0.45 192 0.001
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Sekil 16. Corylus maxima Mill. odunundan enine kesit (x170)

Sekil 17. Corylus maxima Mill.. odunundan enine kesit (x425)
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Sekil 18. Corylus maxima Mill. odunundan enine kesitte yalanci 6zigin1 (x65)

Sekil 19. Corylus maxima Mill. odunundan enine kesitte yalanci 6zigin1 (x170)
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Sekil 20. Corylus maxima Mill. odunundan radyal kesit (x170)

Sekil 21. Corylus maxima Mill.. odunundan radyal kesitte homoseliiler 6zismlar1 (x425)
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Sekil 22. Corylus maxima Mill. odunundan radyal kesitte skalariform perforasyon tablasi
(x425)

Sekil 23. Corylus maxima Mill. odunundan tegetsel kesit (x170)
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Sekil 24.Corylus maxima Mill. odunundan tegetsel kesitte yalanct 6zisin1 (x170)



4. IRDELEME

Corylus maxima Mill. taksonu odunu trahe dizilisi bakimindan "daginik traheliler"
grubunda yer almaktadir. ilkbahar odunu traheleri ile yaz odunu traheleri arasinda teget ve
radyal ¢ap bakiminda fark bulunmadigindan c¢alismada ilkbahar odunu ve yaz odunu
ayrimi yapilmamustir. Corylus maxima Mill. taksonu odununda yillik halkalar belirgindir.

Yapilan istatistiki analizler sonucunda ¢aplar bakimmdan farkin anlamli oldugu ve
bireylerin tegetsel cap agisindan 6 homojen grup; radyal ¢ap acisindan 5 homojen grup
olusturacak sekilde degisiklik gosterdikleri saptanmistir (Tablo 14). Ortalama tegetsel trahe
cap1 en kiiciik olan birey Kastamonu; en biylk birey ise Artvin ilindedir. Trahelerin
ortalama radyal ¢cap bakimindan en kii¢iik birey Kastamonu; en biiylik birey ise Artvin
ilindedir (Tablo 15). Bu ¢alismada Corylus maxima Mill. odunu ortalama teget cap1 46,4
pm, trahe radyal gap1 68,2um olarak bulunmustur. Merev (1998) ise Corylus odunu trahe
teget capim 42,5, trahe radyal ¢apini 54,05 um olarak tespit etmistir. Yapilan bir diger
calismada Richter ve Dallwitz (2000) Corylus odununda trahe teget ¢apmin 30-60 pm,
traheler aras1 dikey ge¢is ¢apinin 5-7 um olduguni tespit etmislerdir.

1 mm®’deki trahe sayilar1 agisindan bireyler arasmdaki farkliliklar arastirilmis ve
yapilan analizler sonucunda bireylerin bu 06zellik bakimindan 6 homojen grup
olusturdaklar1 saptanmistir (Tablo 17). Calisilan bireyler arasinda 1 mm?’deki trahe sayis1
en az olan birey Zonguldak, en fazla olan birey ise Artvin ilindedir. 1mm?'deki trahe sayis1
ortalama 96,8 olarak tespit edilmistir. Merev (1998) ise Imm?'deki trahe sayisin1 ise 140,50
olarak tespit etmistir. Richter ve Dallwitz (2000) yaptiklar1 ¢alismada Corylus odununda
mm?'deki trahe sayisin1 60-100 olarak vermektedir.

Merev (1998) trahe hiicre uzunlugunu ortalama 599,98 um olarak tespit etmistir.
Bulgular boliimiinde de belirtildigi gibi trahe hiicre uzunlugu ortalama 490 pm olarak
tespit edilmistir. Traheler hiicre uzunluklar1 bakimindan kisa (< 350 pum), orta (350-800
pm) ve uzun (>800 um) olmak ftizere li¢ smif igerisinde degerlendirilmektedir (Yaman
2002). Buna gore Corylus maxima Mill. odununun trahe hiicre uzunluklarmin orta
uzunlukta oldugu sdylenebilir.

Bireyler arasinda 1 mm?‘deki 6zismi sayilarma gore farkhlik olup olmadigi
arastirtlmigtir. Yapilan istatistiki analizler sonucunda bireylerin bu 6zellik bakiminda 8

homojen grup olusturduklar1 saptanmistir (Tablo 21). Bireyler arasinda ortalama ortalama
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1 mm*deki 6zismi sayisi en az olan birey Artvin; en fazla olan birey ise Rize’dedir.
Bireyler arasinda Rize’ye ait olan bireyin tek basma grup olusturdugu goriilmektedir.
1mm?'deki ortalama &zisin1 paransim hiicre sayis1 67 adettir. Merev (1998) yapmis oldugu
calismada 1mm?deki ortalama Ozism1 paransim hiicre sayisini ise 59,96 adet olarak
belirtmistir.

Bireyler arasinda ortalama 6zismni yiikseklikleri (mikron) bakimindan farklilik olup
olmadig1 arastirilmistir. Yapilan istatistiki analizler sonucunda bireylerin kendi aralarinda 5
homojen grup olusturduklar1 saptanmistir. Bireyler arasinda ortalama 6zigmni yiiksekligi en
az olan birey Kocaeli; en yuksek olan birey Artvin ilindedir (Tablo 22). Merev (1998) bu
tiirlin 6z 1smlarmin uniseri homoseliiler, ender olarak iki swrali 6zismlar1 oldugunu
belirtmistir. Yaptigimiz ¢alismada Corylus maxima Mill. odunlarinda 6zismlar1 genellikle
uniseri olmakla birlikte baz1 6rnek agaclarin odunlarinda {iniseri 6zisinlar1 yani sira biseri
O0ziginlarmma ayrica multiseri 6zisinlarma da rastlanmaktadir. Bu calismada 6zisini
yiiksekligi 15,3 hiicre, ortalama 377,7 pm'dir.. Merev (1998) yapmis oldugu c¢alismada
ortalama 6zismi yiiksekligini 300,96 pm (12,46 hiicre) olarak belirtmistir. Richter ve
Dallwitz (2000) Corylus odununda 6zisin1 yiiksekliginin 15-18 hiicreden olustugunu
belirtmistir.

Traheit liflerinin uzunluklar1 dikkate alindiginda bireylerin kendi aralarinda 4
homojen grup olusturduklar1 saptanmistir. Tablo 24’ten de anlasilabilecegi gibi bireyler
arasinda ortalama lif uzunlugu en kisa olan birey Diizce, en uzun olan birey ise
Samsun’dadir. Traheit liflerine ait lif genisligi, limen genisligi ve c¢eper kalmligi
bakimindan bireyler lif genisligi ve limen genisligi i¢in 5’er; ¢eper kalinligi i¢in ise 6
homojen grup olusturmaktadir (Tablo 26, 28, 30). Corylus maxima Mill. odunu ortalama
lif boyu 86 pum, lif genisligi 2,0 um limen genisligi 1,2 um, lif ¢ift ¢eper kalinlig1 ise 0,8
pm olarak bulunmustur. Merev (1998) ise lif boyunu 105,6 um, lif genisligini 2,38 pm,
limen genisligini 1,41 pm ve lif ¢ceper kalmhigini ise 0,48 olarak tespit etmistir.

Odun anatomik yonden ¢ok karmasik bir materyaldir. Bu tez ¢alismasinda 13 farkh
bdlgedeki Corylus maxima Mill. taksonu odunlarinda bazi kantitaif anatomik 6zelliklerinin
anlaml1 bi¢gimde farklilik gosterdigi ortaya ¢ikmistir. Olusumunda birgok gevresel degisken
etkili olmaktadir. Bu ¢evresel degiskenlerin bir bolgeden digerine veya bir yildan baska bir
yila farklilik gostermesi ayni tiirlin odunlar1 arasinda anlamli anatomik farkliliklarin ortaya

cikmasma neden olabilmektedir (Carlquist, 2001). Nitekim bu ¢alismanin konusunu
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olusturan ve on {i¢ farkli iklim kosullarinda olusmus Corylus L. odunlar1 bazi kantitatif
anatomik 6zellikler bakimindan farklilik gostermistir.

Ekoloji ile ilgili olarak 6zellikle trahe hiicrelerinin kantitatif 6zellikleri (trahe ¢ap,
trahe hiicre uzunlugu ve mm?'deki trahe sayis1) habitatm kurak veya nemli olmasina bagl
olarak degisim gostermektedir (Carlquist, 2001). Carlquist (2001) dar capli trahelerin
iletimde emniyeti, genis capli trahelerin ise iletimde etkinligi ifade ettigini belirtmistir.
Ayn tiirtin nemli habitatlardaki 6rneklerine kiyasla kurak habitatlarda yetisen bireylerinde
trahe gaplarmin daha dar ve mm?'deki trahe sayisinin daha fazla oldugu ifade edilmektedir.
Su ileten trahe hiicrelerinin bazi1 6zelliklerinde (trahe ¢aplari, mm?'deki trahe sayisi, trahe
hiicre uzunlugu) bolgeler arasinda ortaya cikan farkliliklar her on ii¢ bdlgenin iklim
ozellikleri 6zellikle yagis ve sicaklik degerlerindeki farklilikla iligkili oldugu s6ylenebilir.

Trahe caplarinin daha biiyiik, birim alandaki trahe sayisinin daha az oldugu
durumlarda "mezomorfi" orani1 daha yiiksek ¢ikmaktadir. Trahe teget cap1 (TTC) ile
mezomorfi orani pozitif bir iliski gdsterirken TTC ile birim alandaki trahe sayisi arasinda
negatif bir korelasyon bulunmaktadir. Birim alandaki trahe sayisinin artmasi "mezomorfi"
oranini diistirmektedir. Bu baglamda; 6rnek bolgeler arasinda trahe 6zellikleri bakimindan
ortaya ¢ikan bazi sonuglar ekolojik yonden degerlendirme yapmamizi olanakli kilmaktadir.
Trahe caplar1 yetisme ortamindaki su miktar1 ile yakindan iliskilidir. Bu arastirmada illere
ait Walter iklim diyagrami incelendiginde Kastamonu, Sinop, Diizce, Sakarya ve Kocaeli
illerindeki su fazlaliginin diger illere gore da diisiik seviyede oldugu bu durumun da bu
illerdeki bireylere ait 6rneklerde trahe teget ve radyal caplariyla dogru orantili oldugunu
gostermektedir. Odunsu tdrler yillik halka olusumlarmi vejetasyon donemi igerisinde
yaptiklart i¢in bu donemdeki sicaklik ve yagis degerleri onemlidir. Bu gergevede trahe
teget caplarinin en yiiksek oldugu bdlgeler Artvin, Rize, Giresun, Ordu, Diizce ve
Bartin'dir. Trahe teget ¢capinin en dar oldugu bdlge ise 42,7 um ile Kastamonu'dur. Yagis
etkenligi indisinde de en diisiik indis ile bolge "yar1 nemli" ¢ikmistir (Im:29,46). Bu sonug
ekolojik odun anatomisi ¢alismalarinda ortaya ¢ikan bir sonu¢ olup bu ¢aligmalarda elde
edilen veriler, ortam kuraklastikca trahe caplarmin daraldigini, birim alandaki trahe
sayilarinin arttigini1 gostermistir. Bu da odunlarda iletimde emniyeti saglamaya yonelik bir
adaptasyonun sonucu oldugunu gostermektedir.

Trahe ¢ap, mm?’deki trahe sayisi ve trahe hiicre uzunlugu gibi 6zelliklerden
yararlanilarak ekolojik trendi yansittiklar: bilinen “vulnerabilite” ve “mezomorfi” oranlar1

hesaplanmistir. Carlquist (2001) ekolojik odun anatomisi ¢aligmalarinda kullanilabilecek
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“vulnerabilite” ve “mezomorfi” orant olarak bilinen iki formiil gelistirmistir.
“Vulnerabilite” orami trahe ¢apinin mm? deki trahe sayisma boliinmesi ile hesaplanir.
“Mezomorfi” orani ise “vulnerabilite” oranmnin trahe hiicre uzunlugu ile ¢arpimi sonucu
elde edilir. “Mezomorfi” oranmin yiiksek oldugu taksonlar mezomorfik, diisiik oldugu
taksonlar ise kseromorfik odun ozelliklerine sahiptir.

Trahe capmin, mm?’deki trahe sayisma boliimii “Vulnerabilite” degerini verir.
“Vulnerabilite” oram1 1,0 ile 2,5 arasinda olmasi mezofitligi; 1,0’in altinda olmasi ise
mm?°de trahe sayisinin fazla oldugunun gosterir (Carlquist (1977)’e atfen Ersen, (1999)).
“Cevre Faktorlerinin Corylus maxima Mill. Odunlarmm Anatomik Yapisina Etkisi” adli
caligmada “Vulnerabilite” degeri en diisiik (0,38) ile Sinop, en yiksek (0,59) ile Zonguldak
sllerinden alinan 6rneklerde hesaplanmistir.

Vulnerabilite degerinin trahe hiicre uzunlugu ile carpimi “Mezomorfi” degerini
vermektedir. Mezomorfi degerinin yaklagik 200’tin {istiinde olmast mezomorflugu
gosterirken, 75 veya 75’in altima diismesi kseromorf 06zellik olarak vurgulanmaktadir
(Carlquist, 1977a). Yapilan calismada Orneklere ait veriler bu bilgiye gore
degerlendirildiginde tiim illere ait bireylerin mezofit oldugu Tablo 32’de goriilmektedir.
Walter iklim diyagramlarinda da goriildiigi lizere 6rneklerin alindigi illerde su agigi
bulunmamaktadir. Su ag¢ig1 bulunmamasina karsilik vulnerabilite oranina gore bireyler
kserofit; mezomorfi oranmna gore ise mezofit 6zellik gostermektedir. Bu farkliligin

olugmas1 ancak trahe gruplagsmasiin oldukga fazla olmasiyla agiklanabilir.



5. SONUCLAR

Karadeniz Bolgesi sahil illerinde ve Dogu Marmara (Sakarya ve Kocaeli) illerinde
yetisen ve yetistirilen Betulaceae familyasina ait Corylus maxima Mill. taksonlarin
odunlar1 iizerinde anatomik incelemeler gerceklestirilmistir.

Bu ¢alismada; odunu olusturan elemanlar; traheler (tegetsel ve radyal ¢aplari, ceper
kalinliklari, olusturduklar1 gruplar, hiicre uzunluklari, 1 mm?’deki sayilar1), dzismlar:
(yiikseklikleri, genislikleri, 1 mm?deki sayilar1), lifler (uzunluklari, genislikleri, ¢eper
kalmliklari, liimen genislikleri), boyuna paransimin konumu ve yalanci 6z 1sinlar1 (izerinde
arastirmalar gergeklestirilmistir.

Calisilan 13 adet Corylus maxima Mill. taksonlarinin odun 6rnekleri, familyanin
genel ozelliklerine uygun yap1 gostermektedir. Bu odunlarm hepsinde, trahelerin yillik
halka icerisinde dizilisleri dagmiktir. Yani homojendir. Ozsmlar1 ¢ogunlukla iiniseri,
nadiren biseri olabilmektedir. Ozisinlar1 {iniseri homoseliiler homojen TIP III’diir. Boyuna
parangim 13 odun 6rneginde de apotraheal konumdadir.

Odun oOrnekleri arasinda ortak olan bu Ozellikler yaninda, odunu olusturan
elemanlarin boyutlar1 bakimindan da farkliliklar saptanmustir. Arastirma sonucunda, 1
mm?’deki trahe sayis1 en fazla Artvin (115), en az Zonguldak (78) yoresinde oldugu
goriilmiistlr. Bu odunlarin trahe teget ¢aplar1 ve trahe radyal ¢aplar1 karsilastirildiginda,
trahe teget ¢ap1 en yiiksek Artvin (50), en diisilk Kastamonu (42,7) oldugu; trahe radyal
capinin da en yiiksek Artvin (72,4), en diisiik Kastamonu (62,7) yoresinde bulunmustur.

Caligmalarimiz  sonucunda mezomorfi oranini degerlendirdigimizde, Trabzon
yoresinden alinan Corylus maxima Mill.. odun 6rneklerinin (186) daha kserofit ozellik
gosterdikleri i¢cin “Mezomorfi” degeri Bartin yoresinden alinan Corylus L. odun
orneklerine gore daha disiiktiir. Vulnerabilite degeri mezomorfi oranma paralellik
gostermis olup beklendigi gibi Bartin iline ait odun drneklerinde (0,58) daha ytiksektir.
Odun Orneklerinin 6zisin1 yiiksekligi bakimindan farkhilik gosterdigi de arastwrma
sonucunda ortaya konulmus olup, 6zismi yiiksekligi en fazla Artvin (426), en diisiik ise

Kocaeli (331) illerine ait odun érneklerinde saptanmustir.



6. ONERILER

Calismamiza konu olan Corylus maxima Mill. taksonlarmin, odun anatomileri
hakkindaki veriler ¢ok kisithidir. Corylus maxima Mill. cinsine ait taksonlar Uzerinde
anatomik ¢alismalar gerceklestirilmesine ragmen, bu ¢alismalar bu cinsin tirleri arasinda
odun anatomileri bakimindan ¢ok yeterli degildir.

Bu ¢aligma ile Tiirkiye’de dogal olarak yetisen Corylus L. cinsine ait bir adet kultir
takson tlizerinde anatomik incelemeler gerceklestirilmis ve sonuglarin net bir sekilde ortaya
konulmasina calisilmistir. Uzerinde calisilmamis diger taksonlarm odun anatomilerinin
ileride gerek projelerle gerekse yiiksek lisans ve doktora programlar1 kapsaminda
caligilmasi gerekmektedir.

Bu konuda temel arastirmalar tamamlanarak ekolojik caligmalarmn da yapilmasi
uygun olacaktir.

Ayrica endiistriyel alanda; odun kimyasi, kagit¢ilik, sepet¢ilik ve odunun mekanik
ve teknolojik 6zellikleri Gzerinde ¢alisanlar Corylus maxima Mill. taksonlar1 odunlarini
kullanirken, daha saglikli sonuglara varabilmeleri igcin bu c¢alismayla ortaya konulan
anatomik verilerden yarar saglayacaklardir. Ayrica tohumunun gesitli amaglarla uzun
yillardir kullanilabilir nitelikte olmas1 bu konuyla ilgilenenler i¢in ortaya konulan anatomik

veriler sayesinde bir veri tabani olusturabilecek niteliktedir.
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