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ONSOZ

‘Cam kesebocegi (Thaumetopoea pityocampa (Denis& Schiffermiiller, 1775) /
Thaumetopoea wilkinsoni (Tams, 1924) (Lepidoptera: Thaumetopoeidae) kompleksi’nin
yumurta sayisi tirtil ¢ikis orant ve yumurta koyma tercihi isimli’ bu ¢alisma, Karadeniz
Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Orman Miihendisligi Anabilim Dali’nda
yiiksek lisan tezi olarak hazirlanmistir.

Bu caligmanin tasarlanmasinda, arazi c¢alismalarinin yiiriitiilmesinde, verilerin
degerlendirilmesinde ve tez metnin olusturulmasinda yardimlarini gordigim degerli
danisman hocam Saym Prof. Dr. Mahmut EROGLU ‘na sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Degerli fikirlerinden her zaman yararlandigim ve bana her konuda destek olan
degerli hocam Saymn Prof. Dr. Ertugrul BILGILI’ye sonsuz tesekkiirlerimi sunarmm.
Verilerin degerlendirilmesi asamasinda degerli goriis ve onerileri ile katki saglayan Sayin
Prof. Dr. Hakki YAVUZ, Prof. Dr. Salih TERZIOGLU, Ars. Gér. Kadir Alperen
COSKUNER’e tez yazim asamasinda yardimlarimi esirgemeyen Ars. Gor. Yetkin
USTA’ya tesekkiirlerimi sunarim. Calismalarimin tamaminda c¢ok degerli yardim ve
destegini  gordiiglim meslektasim ve kiirsiidasim Saliha VOYVOT’a ve arazi
calismalarinda yardimei olan Adana Orman Zararlilar1 Sube Miidiirii Sayin Tayfur BICER
ve bu Subede gorevli Orman Miihendisi Serpil DOGAN’a tesekkiir ederim.

Tez asamamin her aninda maddi ve manevi destegini esirgemeyen canim
arkadaslarim Elif DOGAN, Ars. Gor. Ilknur Nezaket BARAN, Ars. Gor. Emine Nur
YESILYURT, Ars. Gér. Elif BERKER, Ogr. Gor. Canan YILMAZ, Ars. Gor. Arzu Ergiil
BOZKURT, Ars. Gor. Esengiil Keng ve Ars. Gor. Nebahat YILDIRIM ‘a sonsuz tesekkiir
ederim.

Hayatim boyunca maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen canim babam ve
annem, canim karindaglarim ablam Nilglin BAS ve agabeyim Fatih KELES’ e enistem
Ersan BAS ve yengem Merve KELES ‘e sonsuz tesekkiir ederim...

Bu calismanin Cam kesebocegi ile ilgili yapilacak olan c¢aligmalarda ve

arastirmalarda faydali olmasini temenni ederim.

Cansu KELES
Trabzon 2016



TEZ ETiK BEYANNAMESI

Yiiksek lisans tezi olarak sundugum ‘Cam kesebdcegi (Thaumetopoea pityocampa
(Denis & Schiffermiiller, 1775) Thaumetopoea wilkinsoni (Tams, 1924) (Lepidoptera:
Notodontidae) kompleksi’nin yumurta sayist, tirtil ¢ikis orant ve yumurta koyma tercihi’
baslikli bu calismayr bastan sona kadar danmismamim Prof. Dr. Mahmut EROGLU
sorumlulugumda tamamladigimi verileri kendim topladigimi baska kaynaktan aldigim
bilgileri metinde ve kaynak¢ada eksiksiz olarak gosterdigimi, ¢alisma boyunca bilimsel
arastirma ve etik kurallara uygun olarak davrandigimi ve aksinin ortaya c¢ikmasi

durumunda her tiirlii yasal sonucu kabul ettigimi beyan ederim. 13.06.2016

Cansu KELES
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Yiksek Lisans Tezi
OZET

CAM KESEBOCEGI (THAUMETOPOEA PITYOCAMPA (DENIS& SCHIFFERMULLER,
1775) | THAUMETOPOEA WILKINSONI (TAMS, 1924) (LEPIDOPTERA: NOTODONTIDAE)
KOMPLEKSI)’NIN YUMURTA SAYISI TIRTIL CIKIS ORANI VE YUMURTA KOYMA
TERCIHI

Cansu KELES

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Ana Bilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Mahmut EROGLU
2016, 57 Sayfa, 7 Sayfa Ek

Bu calismada Cam kesebocegi (Thaumetopoea pityocampa (Denis& Schiffermiiller, 1775) /
Thaumetopoea wilkinsoni (Tams, 1924) (Lepidoptera: Thaumetopoeidae) kompleksi’nin yumurta
koganlarinin yapisi ve buna bagli olarak kocanlardaki yumurta sayilar1 yiikselti basamaklarina ve
agactaki bulunduklar1 yerlere gore degerlendirilmistir. Ayrica tirtil ¢ikisi oranlari ve bdcegin
yumurta koyma sekilleri arastirtlmistir. Tiirkiye’nin 31 farkli ¢am ormanlarinda bu bocegin 938
adet yumurta kocani toplanmistir. Kogan basina ortalama yumurta sayisi 194,7 ve tirtil ¢ikis orani
%62,2°dir. Alt, orta, st yiikselti basamaklarinda ortalama yumurta sayisi sirasiyla 183,7, 197,8 ve
206,9 ve trtil ¢ikis orant %67, %63,2 ve %67,5 olmustur. Onbir farkli alanda yumurta koyma
tercihi, agacin alt, orta, {ist boliimiine gore incelenmistir. Agaclarin alt, orta ve list kismindan
toplanan kocganlarda ortalama yumurta sayisi kogcan bagina ortalama 185,8, 167,0 ve 201,7” dir.
Koganlarin toplandigi gesitli illere gore CKB’nin yumurta koganlarmin yumurta sayilarindaki
farkliliklar yiikseltiye ve agactaki konumuna bagli olarak karsilagtirilmistir. Ayrica, yumurta kogani
toplanan tiim alanlardaki ortalama yumurta sayilar1 arasinda iki ayri yiikselti basamagina gore bir
fark olup olmadig1 test edilmistir. Kizilgam ve Karacam agaglarindan toplanan yumurta
koganlarinda sayimla elde edilen yumurta sayisi ile kullanilan modelden elde edilen yumurta sayisi
arasindaki farklar test edilmistir. Enine yumurta sayisi ile kocan ¢api arasinda ve pulsuz kocan
boyu ile boyuna yumurta sayis1 arasinda anlamli bir iliski bulunmustur. Ibre boyu ile kogan boyu

arasinda iliski bulunamamustir.

Anahtar Kelimeler: Thaumetopoea pityocampa, Thaumetopoea wilkinsoni, yumurta koganinin
yapist, tirtil ¢ikis orani
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Master Thesis
SUMMARY

EGG LAYING PATTERNS AND RATE OF HATCHING OF PINE PROCESSIONARY MOTH
(THAUMETOPOEA PITYOCAMPA (DENIS& SCHIFFERMULLER, 1775) / THAUMETOPOEA
WILKINSONI (TAMS, 1924) (LEPIDOPTERA: NOTODONTIDAE) COMPLEX

CANSU KELES

Karadeniz Technical Univeristy
Institute of Science
Department of Forest Engineering
Supervisor: Prof. Dr. Mahmut EROGLU
2016, 57 Pages, 7 Pages Appendix

In this study, the structure of egg batches and correspondingly the number of egg batches of
Thaumetopoea pityocampa (Denis& Schiffermiiller, 1775) / Thaumetopoea wilkinsoni (Tams,
1924) (Lepidoptera: Thaumetopoeidae) were evaluated according to elevation steps and their place
in the tree. Furthermore, the rate of hatching and egg laying patterns of the bug were examined. 938
egg batches of this bug in 31 different pine forests of Turkey were collected. The approximate
number of eggs per batch is 194,7 and the rate of hatching is 62.2%. The number of eggs in the
inferior, middle and upper elevation steps is respectively 183,7, 197,8 and 206,9 and the rate of
hatching is 67%, 63,2% and 67,5%. Egg laying patterns in eleven different areas were analysed
according to inferior, middle and upper parts of the tree. The approximate number of eggs in the
batches collected from inferior, middle and upper parts of the tree is on average per batch 185,8,
167,0 and 201,7. The differences in the egg batches of CKB were compared according to their
height and the position of them in the tree and to the cities the batches were collected. Moreover, it
was tested whether there is a difference in the approximate number of egg batches collected from
all the areas according to two different elevation steps. It was also tested the differences between
the number of eggs obtained from Calabrian pine and Austrian pine trees by counting and the
number of eggs obtained from the used model. A meaningful correlation was found between the
number of transvestic egg number and the diameter of batches and between the length of scaleless
batches and the number of egg rows. No relationships between the length of pine needle and egg

batches were found.

Key Words: Thaumetopoea pityocampa, Thaumetopoea wilkinsoni, the structure of egg batches,
the hatching rate of caterpillar
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Ormanlar siirdiiriilebilir sekilde yonetildiginde kendi ic¢inde bir diizen ve denge
icerisindedir. Bu diizen ve dengeyi olumsuz etkileyen bir takim faktorler mevcuttur. Bu
faktorler igerisinde en Onemlisi zararli boceklerdir. Bocekler biyolojik 6zelliklerinden
kaynaklanan hem genis uyum yetenekleri sayesinde hem de canlilar i¢inde sayi
bakimmdan en biiyiigiinii olusturmas: acgisindan biiyiik onem tagimaktadir. Ureme
potansiyelleri ¢ok yiiksek olup kisa zamanda gogalarak biitiin bir ormani1 tehdit edebilirler.
Ulkemiz ormanlarinda ¢ok genis bir yayilisa sahip olan Cam Kese Bocegi (CKB)
Thaumetopoea pityocampa (Den.&Schiff.) ve dogu vikaryanti Thaumetopoea wilkinsoni
(Tams) her yil tekrarlanan zararlariyla ¢ok 6nemli artim ve biiyiime kayiplarina neden
olmaktadir.

CKB Kuzey Afrika ve Balkanlar, Giliney Avrupa dahil Akdeniz havzanin bati
kisimlarindaki ¢am tiirlerinin temel igne yaprak zararlisidir. Tirtillar1 ¢am tiirlerinden
beslenirler (Avtzis, 1986; Battisti, 1988; Devkota andSchmidt, 1990; Zhang ve Paiva,
1998). Bu zararli agag gelisiminde ve Ozellikle artimda azalmaya neden olmakta (Lemoine,
1977; Laurent-Hervouet,1986; Hodar et al. 2003; Carus, 2004; Kanat et al., 2005) ve
tekrarlanan zarart veya yogun yaprak tiiketimiyle oOzellikle gen¢ mescerelerde agac
oliimlerine neden olabilmektedir. CKB her yil yiiksek popiilasyon olusturmaktadir (Dogan
& Doganlar 2005). Battisti (1988) biiylime oranindaki kaybin %35 oldugunu belirmektedir.
Ekonomik ve ekolojik zararlar1 yaninda, tig-besinci tirtil evresinde insanlarda ve evcil
hayvanlarda alerjik reaksiyona neden olan zehir killarindan dolayi halk saglig1 agisindan da
tehdit olusturmaktadir. (Battisti ve dig., 2011). Ulkemizde bu zararlmin yayilisi, biyolojisi
ve miicadelesi Tosun (1977), Canak¢ioglu & Mol (1998) ve Ozkazang (2002) tarafindan
kapsamli olarak arastirilmistir. Zararliya karsi iilkemizde ve diinyada cesitli miicadele
metodlar gelistirilmistir. Bu miicadele metodlart kiiltiirel, mekanik, kimyasal, biyo-teknik,
entegre ve biyolojik miicadeledir.

CKB ile miicadelede kiiltiirel miicadele orman ekosistemin bir biitiin olarak ele alinip
saglikli bir hale getirilmesi ve bdylece tek bir zararli tiire karsi degil biitiin bir orman

zararlilarina kars1 korumanin saglanmasi icin gerekli olan tedbir ve uygulamalar igerir.



Kiiltiirel miicadele aslinda ekosistem yonetimidir (Herzog ve Funderburk, 1986). Mekanik
miicadele bocegi c¢esitli donemlerde ortamdan uzaklastirarak popiilasyon yogunlugunu
azaltmaya yoneliktir. Pupalar toprak altinda bulundugundan onlar1 toplamak pratik olmasa
da yumurta kocanlarini, erginleri ve keseleri toplamak olanaklidir (Canakgioglu ve Mol,
1998). Kimyasal insektisitler ise bunlara dayali uygulamalar zararlinin dogal diismanlari
tizerinde olumsuz etkiye sahip olmustur (Cebeci vd, 2010). Entegre miicadele cesitli
miicadele yontemlerinin CKB biyolojisine uygun olarak bir kombine sekilde
uygulanmasidir.

Son olarak biyolojik miicadele zararli popiilasyonunu baskilamak i¢in zararlinin
popiilasyon yogunlugunu azaltarak daha az zararli hale gelmesini saglamak i¢in yapilan
miicadeledir. Zararliya 6zgli parazitoid, avci, patojen ve antagonistlerin kullanilmasidir
(Van Driesche ve Bellows, 1996). Calosoma sycophanta (L.) (Coleoptera: Carabidae) adli
avcl bocegin kullanilmasi etkili bir biyolojik miicadele yolu olarak goriilmektedir (Kanat
vd., 2008). Ormanlarimiza ciddi zararlar veren CKB’ne karsi OGM biyolojik miicadele
kapsaminda o©nemli ¢alismalarda bulunmaktadir. Orman zararhilari ile miicadelede
yiriitiilen ¢aligmalarin alansal olarak yarisi ve yapilan harcamalarin yaklasik %40‘1 CKB
ile ilgilidir (Ipekdal vd, 2011, OGM, 2003). Ulkemizde C. sycophanta’nm iiretimine ilk
defa 2004 yilinda baglanilmis ve 2005 yilindan itibaren planh olarak iiretimine gecilmistir.
Laboratuvarlarda her yil 250 bin dolaymnda avci bocek tiretilerek 6zellikle CKB’nin zarar
yaptig1 ormanlara saliverilmektedir.

Bu ¢alisgmada Cam kesebdcegi (Thaumetopoea pityocampa (Denis& Schiffermiiller,
1775) | Thaumetopoea wilkinsoni (Tams, 1924) (Lepidoptera: Thaumetopoeidae)
kompleksi’nin lireme potansiyeline 151k tutmasi amaciyla yumurta koganlarinin yapisi, tirtil
¢ikist ve bocegin yumurta koyma sekilleri arastirilmistir. Yumurta koyma tercihi, agagtaki
konumuna gore incelenmistir. Yumurta koganlarnimn yumurta sayilarindaki farkliliklar
yiikseltiye ve agactaki konumuna bagl olarak karsilastinlmistir. iki ayri yiikselti
basamagina gore kocanlardaki ortalama yumurta sayilar1 karsilastirilmistir. Kizilgam ve
Karagam agaglarindan toplanan koganlarinda sayimla elde edilen yumurta sayisi ile

kullanilan modelden elde edilen yumurta sayis1 karsilastirilmistir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Bu c¢alisma, Tirkiye’nin 11 farkli ilinde, Cam kese bocegi’nin zarar yaptigi,
Kizilgam ve Karagam ormanlarinda 01.09.-20.10.2015 tarihleri arasinda yiiriitilmiistir.
Arazi calismasi Kahramanmaras, Adana, Osmaniye, Mersin, Mugla, Denizli, Isparta,
Canakkale, istanbul, Izmir, Antalya’da yiiriitiilmiistiir. Bu illerde ¢esitli gam ormanlarindan
¢alismanin materyalini olusturan, CKB’nin 938 adet yumurta kogan1 toplanmistir. Bununla
birlikte GPS, cam tiipler, steril maske, fir¢a, kullanilmustir. Istatistiksel analizlerde SPSS
16.0 paket programi kullanilmistir. Yumurta koganlarinin sayis1 ve toplanma tarihi ile ilgili
bilgiler Tablo 1 ‘de ve koganlarin toplanildigi alanlarla ilgili bilgiler Tablo 2 ‘de

verilmigtir.

Sekil 1. Izmir-Gorece’de bir Kizilgam agacinda yumurta koganlari



Tablo 1. Toplanan yumurta kogani sayisi ve toplanma zamani

YER Yumurta Kocan Sayisi Toplanma Zaman
Adana-Unliice-Erkek alan 102 02.09.2015
Antalya-Doyran- Karagam-Omer gedigi 64 08.10.2015/09.10.2015
Canakkale-Ezine 18 19.10.2015
Denizli -Pamukkale 59 13.10.2015
Istanbul-Biiyiik ada-Dilburnu 64 20.10.2015
[zmir-Taskesik-Gorece 284 15.10.2015
Isparta-Ko6roglu-Kaymana-Yumurtas 59 12.10.2015
Kahramanmarag-Maksat asagi-Tekcam 79 05.10.2015
Mersin -Silifke-Karahidirli-Hacialan 167 03.09.2015 /07.10.2015
Mugla-Diizeyin-Sakarlar-Cigekli 19 07.09.2015 /14.10.2015
Osmaniye-Bahge 23 01.09.2015

TOPLAM 938

Sekil 2. Calisma alanlarinin konumu




Tablo 2. Yumurta kogani toplanan alanlar

Yer Agac Tiri | Yikselti (M) Koordinatlar orman
Kurulusu

Adana-Unliice Kizilgam 130 365735206D,4106142K Yapay
Adana —Unliice Kizilgam 177 36573368D,4107149K Yapay
Adana-Erkekalan Kizilgam 705 36S701187D, 41394969K Yapay
Antalya-Doyran Kizilgam 74 365281269D, 4088724K Yapay
Antalya-Karagam Kizilgam 244 365300247D, 4101163K Yapay
Antalya-Omer Gedigi Kizilgam 245 365305547, 4109506K Yapay
Canakkale-Ezine Kizilgam 26 355427524D ,4410537K Yapay
Denizli -Pamukkale Kizilgam 171 35S687683D , 4201018 K Yapay
Istanbul-Dilburnu Kizilgam 196 355678420 D, 4528577 K Yapay
Istanbul-Biiyiik ada Kizilgam 40 35S 680336 D, 4524921K Yapay
Istanbul-Biiyiik ada Kizilgam 23 35S678000D 4525441K Yapay
[zmir-Taskesik Kizilgam 63 35S536251D, 4225588K Yapay
[zmir-Taskesik Kizilgam 97 35S536346D, 4225768K Yapay
[zmir-Gérece Kizilgam 274 35S509787D, 4238119K Yapay
[zmir-Gérece Kizilgam 190 35S510122D, 4237365K Yapay
Isparta-Koroglu Kizilgam 1012 365296860D, 4168843K Yapay
Isparta-Kaymana Kizilgam 785 36S31176D, 4160285K Yapay
Isparta-Yumurtas Kizilgam 470 36S300853D, 4160972K Yapay
Kahramanmarag-Maksat asag1 Kizilgam 674 37S327979D,41412191K Yapay
Kahramanmarag-Tekgam Kizilgam 710 37S328037D, 4143986K Yapay
Kahramanmarag-Tekgam Kizilgam 757 375328501D, 4143782K Yapay
Mersin —Karahidirli Kizilgam 1088 365610782D ,4067174K Yapay
Mersin Silifke Kizilgam 388 365281269D 4088724K Yapay
Mersin —Silifke Kizilgam 207 365595279D, 4032489K Yapay
Mersin-Hacialan Karagam 1628 365608522D , 4079979K Dogal
Mugla-Diizeyin Kizilgam 1166 35562820D, 4120910K Yapay
Mugla-Sakarlar Kizilgam 621 355621336D ,4103977K Yapay
Mugla-Cigekli Kizilgam 618 355632283D, 4106729K Yapay
Osmaniye-Bahge Kizilgam 776 375286239D, 4119935K Yapay

2.1.1. Calisma Alanlarinin Oldugu OGM Birimleri

Calisma alanlar1 Kahramanmarag Orman Bolge Miidiirliigii (OBM) Kahramanmaras

Orman Isletme Miidiirliigii (OIM) Elmalar Orman Isletme Sefligi (OIS) Adana (OBM)



,Adana (OIM), Saricam ve Cukurova (OIS), Osmaniye (OiIM) Bahge (OIS), Mersin
(OBM) Erdemli ve Silifke (OIM) Témiik ve Silifke(OIS) , Mugla (OBM) Mugla (OIM)
Ula (OIS) Denizli (OBM) Denizli (OIM) Pamukkale (OIS) , Isparta (OBM) Egirdir ve
Burdur (OIM) Aglasun ve Asagigdkdere (OIS), Canakkale (OBM) Canakkale Ayvacik
(OIM) Ezine (OIS) Istanbul (OBM) Istanbul (OIM) Adalar (OIS), izmir (OBM) Menderes
(OIM) Gaziemir ve Torbali (OIS), Antalya (OBM) Antalya (OIM) Doyran, Asar,
Désemealtt (OIS) biinyesinde bulunmaktadir (Sekil 2). Yumurta kogani toplanan
alanlardan biri disinda tamami Kizilgam agaglandirma sahalaridir (Sekil 3). Sadece Mersin

—Hacialan dogal karagam mesceresidir.

Sekil 3. Izmir’de yumurta kogan1 toplanan bir agaglandirma alani

2.2. Yontem

2.2.1.Arazide Yapilan Calismalar

Arazi ¢alismasinda yumurta koganlari her bolgede farkli yiikseltilerden toplanmistir.
Toplama esnasinda koganlarin agactaki konumu dikkate alinmis ve ti¢ farkli konumda iist,
orta ve alt seklinde siiflandirilmistir. Calisma alaninda agag tiirii, yiikselti ve koordinatlar
kaydedilmistir. Yumurta koganlarin1i olumsuz etkilerden muhafaza edebilmek icin
peceteler kullanilmis ve her pegetenin lizerine numara, arazinin yiiksekligi, agagta bulunma
durumu ve mescere tipi kaydedilmistir. Arazi c¢alismasi sirasinda ¢ikan tirtillar

pecetelerdeki kocanlardan c¢ikarilip sayimlart yapilmis ve hazirlanmis 6zel cetvellere



kaydedilmistir. Arazinin yiiksekligi ve koordinatlart GPS aleti ile Olgiilmiistiir. Arazi
calismalari, biri disinda agirlikli  olarak  Kizilgam agaglandirma  alanlarinda

gergeklestirilmistir.

2.2.2.Laboratuvarda Yapilan Calismalar

Toplanan yumurta koganlar1 Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi Orman
Miihendisligi Bolimii Orman Entomoloji ve Koruma Ana Bilim Dali Entomoloji
Laboratuvarina getirilmistir. Her bir kocan, cam deney tiiplerine yerlestirilmis ve deney
tiiplerine koganin alindig: yer, agactaki konumu (alt, orta, iist), yiikseltisi ve tiip numaralari
yazilmistir. Yumurta kocaninin konuldugu igne yaprak boyu (cm), yumurta kogan
uzunlugu (cm), yumurta koganin ibreye hangi mesafeden konuldugu (cm) cetvel
yardimiyla 6l¢iilmiistiir. Bu dl¢limler hazirlanan 6zel cetvellere islenmistir.

Baglangigta cam deney tiiplerinin agiz kisimlarina pamuk tipalar yerlestirilmis ancak
zamanla koganlardan ¢ikan tirtillar pamuga yapismis ve pamuktan almak zor oldugu ve
viicut yapilarinda yapismaya bagli bozulmalar meydana geldigi i¢in Ar+I Med non steril
maskelerin bezleri bu is i¢in kullanilmistir. Non steril maske bezleri makas yardimiyla dort
esit parcaya kesilip cam deney tiiplerin agizlarina kiiglik renkli lastikler yardimiyla
tutturulmustur. Toplam 938 tane kocanin yerlestirildigi deney tiipleri bu isleme tabi
tutulmustur. Deney tiipleri daha sonra sar1 ve beyaz renkli 50 tiip kapasiteli 16 mm delikli
capt (105x230x55 mm) boyutlarindaki tiip stantlara yerlestirilmistir. Laboratuvar
ortaminin nem ve sicaklik kosullarinin CKB’nin tirtillar1 i¢in optimal seviyede olmasina
dikkat edilmistir. Ortam sicakligim1 bio+ Vestel Klimas: ile ayarlanmistir. Oda sicakligi
ortalama 20-25° C tutulmustur ve her giin ortamin sicaklik ve nem degerleri Oregon
scientific adl1 nem ve sicaklik 6lger cihaz tarafindan Ol¢iiliip bu degerler kaydedilmistir.
Deney tiipleri genelde 4 giinde bir tirtil c¢ikislart gozlemlerle kontrol edilmistir.
Kocganlardan ¢ikan tirtillar tarihlere gore hazirlanmis karnelere kaydedilmistir. Aralik
ayinda 431 tane yumurta kocaninin pullart uzaklastirllip yumurtalar renkli kalemler
yardimiyla sayilmistir. Yumurta yapisini daha iyi gorebilmek ve fotograflamak icin Leica

adl1 stereo mikroskop altinda fotograflart ¢ekilmistir.



2.2.3.Yumurta Sayisimin Tahmin Edilmesi

Pullu kogan boyuna bagli olarak yumurta sayisini tahmin etmek i¢in regresyon
analizi yapilmistir. Arazide yiirlitilecek calismalarda ¢ok sayidaki yumurta koganinda
birebir yumurta saymak ¢ok zaman alacagi ve pratik olmayacagi i¢in pullu kogan boyuna
ve ¢apina bagl olarak yumurta sayisini tahmin etmek i¢in regresyon modeli gelistirilmistir.
Model icin kocan ¢ap1 ikinci bir bagimsiz degisken olarak diigiiniilmiistiir. Ancak kocan
capinin modele %1°lik bir etkisi oldugundan ve uygulamanin pratikligi agisindan modele

katilmamustir.

2.2.3.1. Yiikseltiye ve Agactaki Konumuna Gore Yumurta Sayisi

Kocanlardaki yumurta sayisinda yiikseklige ve agactaki konumuna gore farklilik
olup olmadigini analiz etmek i¢in tek yonlii varyans analizi ( One Way ANOVA) testi
kullanilmistir. Varyans analizinde varyanslarin homojenligi ve iki grup arasinda fark olup
olmadigini belirlemek i¢in hipotezler kurulmus ve her islem i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir.

Yapilan SPSS analizleri sonucunda elde edilen Sig degeri Sig. <0.05 oldugundan bu
durumda varyanslar homojen degildir yorumu yapildi. Yiikseltiler arasinda fark oldugunu
ve hangi yiikseltiler arasinda fark oldugunu bulabilmek i¢in Post- Hoc analizi
yapilmaktadir. Eger elde edilen Sig. Degeri (Sig > 0.05) oldugunda bu durumda varyanslar
homojendir ve yiikseltiler arasinda fark yoktur yorumu yapilmistir. Yikseltiye bagh
yumurta sayilar1 arasinda farklihiga bakmak icin Mersin, Adana, Isparta, Istanbul, Izmir,
Antalya ve Kahramanmaras illerinden saglanan verilerle varyans analizleri yapilmis ve
yorumlanmistir. Ancak Osmaniye, Mugla, Denizli ve Canakkale’ de 3’den az yiikselti
oldugu i¢in bu iller i¢in varyans analizi yapilmamistir. Bu yiizden yiikseltiye bagli yumurta

sayilar arasinda farkliliga bakilamamistir.

2.2.3.2. Yumurta Kocam Yapisi

Enine yumurta sayisi ile kogan c¢api arasinda, ibre boyu ve kogan boyu arasinda ve
pulsuz kogan boyu ile boyuna yumurta sayisi arasinda iliski olup olmadigini analiz etmek igin

korelasyon yapilmistir. Iki degisken arasindaki iligkiyi test edebilmek igin Oncelikle



verilerin normal dagilim gosterip gostermedigine bakilmis, bu amacla Kolmogorov-
Smirnov testi yapilmistir. Elde edilen analizler sonucunda Sig. Deg. (Sig.> 0.05)
oldugundan veriler normal dagilim gostermektedir. Eger bu deger (Sig.<0.05) oldugundan
normal dagilim gostermemektedir yorumu yapilmistir. Veriler normal dagilim

gostermedigin de korelasyon da Sperman korelasyonu yapilmistir.

2.2.3.4. Yiikseltilere Gore Sayimla ve Modelden Elde Edilen Yumurta Sayisi ile
Kizilgam ve Karacama Gore Ortalama Yumurta Sayisi

Her ildeki yiikseltilerin gruplariplandirilmast ile yumurta sayist bakimindan,
Kizilgam i¢in sayimla elde edilen yumurta sayilar ile Karagam icin sayimla elde edilen
yumurta sayilart arasinda ve Kizilgam i¢in modelden elde edilen yumurta sayisi ile
Karacam igin modelden elde edilen yumurta sayilart arasinda fark olup olmadigini analiz
etmek icin Independent Samples T Testi kullanilmistir. SPSS analizleri sonucunda elde
edilen Sig Deg. (Sig > 0.05 ) oldugundan varyanslar esittir yorumu yapilmistir. Daha sonra
hem yiikselti gruplarinda hem de sayimla ve modelden elde edilen yumurta sayilari
arasinda fark olup olmadigini bulmak i¢in Sig.2.tailed degerine bakilmistir. Buna gore (Sig
2 tailed < 0.05) oldugu durumda fark vardir yorumu yapilmistir. Eger Sig.2 tailed degeri
(Sig 2 tailed > 0.05) oldugunda fark yoktur yorumu yapilmistir.



3. BULGULAR

3.1. Yumurta Koc¢anin Yapisi

CKB’nin yumurta kocan yapisinin ortaya konabilmesi i¢in Tiirkiye’nin 11 farkl
ilinde bulunan 31 agaglandirma alaninda toplam 938 adet yumurta kogani toplanmistir.
Yumurta koganlarinin boyu ve bulunduklari ibrelere ait dlgiimler Tablo 3’de verilmistir.
Koganlarin ortalama boyu 31 mm, alan ortalamalarina gére en uzun 38,5 mm ile
Osmaniye-Bahge’de ve en kisa ise Istanbul /Biiyiikada-Dilburnun’da 26 mm olmustur.
Farkli kogan boylarina ait 6rnekler Sekil 4°te verilmistir. En kisa kogan boyu 7 mm olup
Biiylik ada- Dilburnu ve Taskesik- Gorece‘den toplanmistir. En uzun kogan boyu 51 mm

olup Unliice —Erkek alan ile Taskesik-Gorece den toplanmistir.

Sekil 4. Farkli boylarda yumurta koganlari

fbre dibine en uzak yumurta kogani Istanbul Biiyiik ada — Dilburnu ortalama 29,8
mm, en yakin ise Isparta Koroglu - Kaymana — Yumurtas ortalama 6,2 mm olarak
saptanmigtir. Dibe en yakin birakilan koganin ibre dibine uzakligi 0 mm’dir ve biitiin
bolgelerde mevcuttur. Dibe en uzak kogan, koganin ibre dibine uzakligi 103 mm ile

Denizli-Pamukkale toplanmustir. Illere gére kocanin dibe uzakligi ortalama 14,2 mm’dir.
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Tablo 3. Yumurta Kog¢anlarinin ve bulunduklar ibrelerin 6l¢timleri

Yer Kogan Boy}l Koganin Dibe U_zakhgl
(mm)(ortalama/min-mak) (mm)(ortalama/min-mak)
Adana-Unliice-Erkek alan 31,8 (10-51) 10,7 (0-88)
Antalya-Doyran- Karacam-Omer gedigi 31,1 (8-48) 14,4 (0-71)
Canakkale-Ezine 28,7 ( 18-38) 9,6 (0-45)
Denizli -Pamukkale 27,5 (13-43) 16,7 (0-103)
Istanbul-Biiyiik ada-Dilburnu 26 (7-25) 29,8 (0-90)
Izmir-Taskesik-Gorece 32,2 (7-51) 6,8 (0-63)
Isparta-Koroglu-Kaymana-Yumurtag 34,7 (22-44) 6,2 (0-44)
Kahramanmaras-Maksat asagi-Tekgam 30,1 (12-47) 14,8 (0-92)
Mersin -Silifke-Karahidirli-Hacialan 29 ( 8-50) 14,7 (0-74)
Mugla-Diizeyin-Sakarlar-Cicekli 31,9 (26-43) 14,7 (0-58)
Osmaniye-Bahge 38,5 (26-47) 18,3 (0-88)
ORTALAMA 31 (7-51) 14,2 (0-103)

Sekil 5. Pullarla ortiilii yumurta kogani

OO X
rgqece careesdt

L& 6 ¢
i

{
L

Sekil 6. Yumurta koganinda tamami agilan yumurtalar
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Sekil 7. Yumurta koganinda ag¢ilmayan yumurtalar

Yumurta koganinin bir sirasindaki boyuna yumurta sayisi, yumurta sira sayisi Ve
ortalama yumurta sayilar1 Tablo 4’ de gosterilmistir. Koganlarda boyuna yumurta sayisi
ortalama 26,8 adettir. Boyuna yumurta sayisi 5-46 arasinda degismektedir. Yumurta sirasi
6-10 arasinda degismekte olup ortalama 7,4 adettir. Calisma alanlarinda koganlardaki
yumurta sayilart 28-305 arasinda degismekte olup ortalama 194,7 adettir. Alan
ortalamalarina gore en ¢ok yumurta Osmaniye -Bahge‘de 227,8 adet ve en az Denizli —
Pamukkale’de 155 adet olarak sayilmistir.

CKB genel olarak iki ibreyi bir araya getirerek yumurtalarini helezonik bir dizilisle
birakmakta ve iizerini pullarla 6rtmektedir. Bununla birlikte bazen tek ibreye, bazen de 3,4

ibreyi birlestirerek yumurta koganini olusturdugu tespit edilmistir.
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Tablo 4. Yumurta koganlarinda yumurta sayimlari

Yer Boyuna Yumurta Sayis1 | Yumurta Sira Sayis1 | Ortalama Yumurta Sayisi
Adana-Unliice-Erkek alan 26,3(9-42) 7,5(6-13) 191,5 ( 73-286)
Antalya-Doyran-  Karagam- i i i
Omer gedigi 26 (5-37) 7,1 (6-9) 180,1 (35-267)
Canakkale-Ezine 28,9 (18-39) 7,8(7-10) 220,9 (145-303)
Denizli -Pamukkale 22,4 (9-37) 7(6-9) 155 (57- 258)
Istanbul-Biiyiik ada-Dilburnu 25,4 (8-42) 8 (6-10) 200,7 ( 52-305)
[zmir-Taskesik-Gorece 27,6 (5-46) 7,3 (6-9) 200,4 (28-298)
Isparta-Koroglu-Kaymana- 20,7 (19-38) 7.1 (6-8) 213,8 (131-275)
Yumurtas
Kahramanmaras-Maksat
asag1-Tekcam 25,7 (9-36) 6,9 (6-8) 182,5 (59-287)
Mersin  -Silifke-Karahidirhi- 24,5 (8-39) 7.9 (6-10) 182,2 ( 46-268)
Hacialan
Mugla-Diizeyin-Sakarlar- ) d i
Cicekli 26,6 (20-38) 7,2 (7-9) 187 (126- 259)
Osmaniye-Bahge 31,8 (22-38) 7,3 (6-9) 227,8 (169-273)
ORTALAMA 26,8 7,4 194,7

Sekil 8. Bir yumurta kocaninda parazitoit ¢ikan ve hi¢ agilmayan
yumurtalar

3.2. Yumurta Sayisinin Tahmin edilmesi

Gergek yumurta sayisi ile modelden elde edilen yumurta sayis1 arasindaki iliski Sekil

9’da gosterilmistir.
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Modeldeki Yomurta Sayvisi ile Gergek Yumurta Savisi
arasindaki iliski

MODELDEN ELDE EDILEN YUMURTA SAYISI

GERCEE YUMURTA SAYISI

Scatterplot

Dependent Variable: yumurtasayisi
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Sekil 9. Model ile elde edilen yumurta sayisi ile gergek yumurta sayisi
arasindaki iliski

Toplam 431 veri ile yapilan analizler sonucunda modelden elde edilen yumurta sayisi
ile gercek yumurta sayist arasinda dogrusal bir iliski bulunmustur. Istatistiksel analizler
sonucunda da benzer sekilde dogrusal iligki bulunmaktadir. Kizilgam i¢in Yyapilan
regresyon sonucu Adj R. Square = 0.657 olarak bulunmustur. Bu sonuca gore modelden
elde edilen yumurta sayilari ile gercek yumurta sayilari arasindaki iliskiyi %65 civarinda
aciklanabilmektedir. Modelin geri kalan %35’ lik kismi ise modele sokulmayan diger
bagimsiz degiskenlerden kaynaklandigi sdylenebilir. Karacam i¢in yapilan regresyon
sonucu Adj. R. Square. =0.859 olarak bulunmustur. Bu sonuca gére modelden elde edilen
yumurta sayilart ile gergek yumurta sayilart arasindaki iligkiyi %85 civarinda

aciklayabilmektedir.
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CKB’ nin gercek yumurta sayisindan tahmini yumurta sayisini elde etmede
Regresyon modeli gelistirilmistir. Gelistirilen modeller agag tiirlerine gore farklidir.
Kizilgam ve Karacam i¢in iki farkli model gelistirilmistir.

CKB’nin pullu kogan boyu ile yumurta sayis1 arasindaki iliski Kizilgam ve Karagam

icin ayr1 ayr1 hesaplanmistir.

Pullu ko¢an boyu ile Yumurta sayisi iliskisi (Cz)
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Pullu kogan boyu ile yumurta sayisi iliskisi (Ck)
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Sekil 10. Kizilgam ve Karagam da gercek yumurta sayist ile pullu kogan
boyu arasindaki iliski
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Sekil 11. Kizilgamda pullu kogan boyu ile modelden elde edilen
yumurta sayist arasindaki iliski

Kizilgam (Pinus brutia) i¢in; Y(yumurta sayisi) = 4.797+60.154* pullu boy
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Sekil 12. Karagcamda pullu kocan boyu ile modelden elde edilen
yumurta sayis1 arasindaki iliski

Karagam (Pinus nigra) i¢in; Y( yumurta sayist) = 30.809+ 57.539* pullu boy

3.3. Yiikseltiye ve Agactaki Konumlarina Gore Ko¢anlardaki Yumurta Sayilari

Ornek toplanan yiikselti basamaklarina ve agagtaki alt, orta ve iist konumuna gore

kocanlardaki yumurta sayilari arasinda istatistiksel anlamda bir fark olup olmadigi test
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edilmistir. Bu amagcla dnce kocanlarin toplandig: yiikseklikler iki ytikselti basamagi altinda
diizenlenerek, yiikseltiye gore koganlardaki yumurta sayisi arasinda fark olup olmadig test
edilmistir. Ayrica, koganlarin toplandiklar1 agag tepelerinin alt orta ve iist konumuna gore

yumurta sayilar1 arasinda fark olup olmadigi arastirilmistir.

3.3.1. Yiikseltiye Gore Kocanlardaki Yumurta Sayilari

Yikseltiye bagli yumurta sayilarinda fark olup olmadigini istatistiksel olarak analiz

edilmistir. Bu analizler her il i¢in ayr1 ayr1 yapilmstir.

Mersin'de Yiikseltive bagh Yumurta Savisi
Arasindaki Baginta
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Sekil 13. Mersin’de 207-388 ve 1088m yiikseltileri ile ham verilerden elde
edilen yumurta sayilar1 arasindaki baginti
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Sekil 14. Mersin’de 207-388 ve 1088m yiikseltilerinde ve modelden
elde edilen yumurta sayilar1 arasindaki bagint



18

Yukaridaki grafiklere gore; 207m-388m (Sig.=0.374 > 0.05) bu iki yiikselti arasinda
yumurta sayilart bakimindan fark yoktur. 207m-1088m (Sig.=0.227 > 0.05) bu iki yiikselti

arasinda yumurta sayilar1 bakimmdan fark yoktur. 388m-1088m (Sig.=0.032 < 0.05) bu

iki yiikselti arasinda yumurta sayilar1 bakimindan fark vardir.
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Sekil 15. Adana’da 152-177 ve 705m yiikseltilerinde ve ham verilerden elde

edilen yumurta sayilar1 arasindaki baginti
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Sekil 16. Adana’da 152-177 ve 705m yiikseltilerinde ve modelden elde
edilen yumurta sayilar1 arasindaki baginti

Yukaridaki grafiklere gore; 152 m-177m (Sig.=0.005 < 0.05) bu iki yiikselti arasinda
yumurta sayilart bakimindan fark vardir. 152m-705m (Sig=0.000 < 0.05) bu iki yiikselti
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arasinda yumurta sayilart bakimidan fark vardir. 177m-705m (Sig.=0.024 < 0.05) bu iki

yiikselti arasinda yumurta sayilar1 bakimindan fark vardir.

Isparta'da Yiikseltive Bagh Yumurta Sayis1
Arasimdaki Baginti
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Sekil 17. Isparta’da 785-470 ve 1012m yiikseltileri ile ham verilerden elde
edilen yumurta sayilart arasindaki baginti
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Sekil 18 Isparta’da 785m-470m ve 1012m yiikseltileri ile
modelden elde edilen yumurta sayilar1 arasindaki
baginti

Yukaridaki grafiklere gore; (Sig.=0.017 < 0.05) oldugu i¢in gruplar arasinda fark
vardir. Hangi yiikseltiler arasinda fark oldugunu bulmak i¢in Post Hoc yapilir. Post
Hoc’tan varyanslar esit olmadigi i¢in Games Howell seg¢ilmistir. Games Howell testi

sonucu higbir yiikselti arasinda yumurta sayilart bakimindan fark yoktur.
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Istanbul'da Yiikseltive Bagh Yumurta Sayist
Arasindaki Bagint
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Sekil 19. istanbul’da 23-40 ve 196m yiikseltileri ile ham verilerden elde edilen
yumurta sayilari arasindaki baginti
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Sekil 20 Istanbul’da 23-40 ve 196m yiikseltileri ile modelden elde
edilen yumurta sayilar1 arasindaki bagint

Yukaridaki grafiklere gore; (Sig.=0.128 > 0.05) oldugu i¢in gruplar arasinda fark
vardir. Hangi yiikseltiler arasinda fark oldugunu bulmak ic¢in Post Hoc yapilir. Post
Hoc’tan varyanslar esit olmadig1 icin Games Howell seg¢ilir. Games Howell testi sonucu

hicbir yiikselti arasinda yumurta sayilar1 bakimindan fark bulunamamustir.
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Izmir'de Yiikseltive Bagh Yumurta Sayis:

Arasmdaki Baginti
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Sekil 21. Izmir’de 63-97-190 ve 274m yiikseltileri ile ham verilerden elde
edilen yumurta sayilar1 arasindaki baginti
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Sekil 22. Izmir’de 63-97-190 ve 274m vyiikseltileri ile modelden
elde edilen yumurta sayilar1 arasindaki baginti

Yukaridaki grafiklere goére; 63m-97m (Sig.=0.739 >0.05) oldugu i¢in bu iki
yiikseltiler arasinda yumurta sayilari bakimindan fark yoktur. 63m-190m (Sig. =0.002
<0.05) oldugu i¢in bu iki yiikselti arasinda yumurta sayilar1 bakimindan fark vardir. 63m-
274m (Sig.=0.041< 0.05) oldugu i¢in bu iki yiikselti arasinda yumurta sayilar1 bakimindan
fark vardir. 97m-190m (Sig.=0.003 < 0.05) oldugu i¢in bu iki yiikselti arasinda yumurta
sayilar1 bakimindan fark vardir. 97m-274m (Sig.=0.140 > 0.05) oldugu i¢in bu iki yiikselti
arasinda yumurta sayilar1 bakimimdan fark yoktur. 190m-274m (Sig.= 0.951>0.05) oldugu
icin bu iki yiikselti arasinda yumurta sayilar1 bakiminda fark yoktur.
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Antalya'da Yiikseltiye Bagh Yumurta Sayisi
Arasindaki Baginti
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Sekil 23. Antalya’da 74-244-245 ve 264m yiikseltileri ile ham verilerden elde
edilen yumurta sayilar1 arasindaki baginti
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Sekil 24. Antalya’da 74-244-245 ve 264m yikseltileri ile
modelden elde edilen yumurta sayilar1 arasindaki
bagint1

Yukaridaki grafiklere gore; (Sig.=0.467 > 0.05) oldugu i¢in gruplar arasinda fark
vardir. Hangi yiikseltiler arasinda fark oldugunu bulmak i¢in Post Hoc yapilir. Post
Hoc’tan varyanslar esit olmadig1 icin Games Howell se¢ilir. Games Howell testi sonucu

hicbir yiikselti arasinda yumurta sayilar1 bakimindan fark bulunamamagtir.
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Kahramanmaras'ta Yiikseltiye Bagh Yumurta Sayis1
Arasmdaki Bagint1
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Sekil 25. Kahramanmaras’ta 674-710 ve 757m yiikseltileri ile ham verilerden
elde edilen yumurta sayilar1 arasindaki baginti

3004

25071

2004

o0 Qo oo o
00 00 ©0000CC0 O
0 Q0 QO0O0QO0C00 O

modeliny.sayisi

[«]

150

o0

o0

100

50 T T T T T T
660 680 700 720 740 TE0

yiikselti

Sekil 26. Kahramanmaras’ta 674-710 ve 757m yiikseltileri ile
modelden elde edilen yumurta sayilar1 arasindaki bagint

Yukaridaki grafiklere gore; 674m-710m (Sig.=0.991>0.05) oldugundan bu iki
yiikselti arasinda yumurta sayilari bakimindan fark yoktur. 674m-757m (Sig.=0.119 >
0.05) oldugundan bu iki yiikselti arasinda yumurta sayilari bakimindan fark yoktur. 710m-
757m (Sig.=0.062 > 0.05) oldugundan bu iki yiikselti arasinda yumurta sayilar
bakimindan fark yoktur.
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3.3.2. Agactaki Konumlarima Gore Kocanlardaki Yumurta Sayisi

3.3.2.1. Bolgelere Giore Kocanlarin Agacta Bulunma Konumlar1 ve Yumurta
Sayilari

Agactaki Konumuna gore Kocandaki ortalama
yumurta sayisi (Mersin)
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Sekil 27. Mersin’de aga¢ da bulunma konumuna gére ham verilerden elde edilen
ortalama yumurta sayisi
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Sekil 28. Mersin’de aga¢ da bulunma konumuna goére modelden
elde edilen ortalama yumurta sayisi

431 veriden elde edilmis sonuglarda agacin konumuna goére ortalama yumurta sayisi
alt, orta ve iist kisminda sirasiyla 186,1,170,3 ve 188 adettir. Agagta bulunma konumuna

gore yumurta sayist bakimindan en fazla ortalama yumurta sayisi agacin iist kismida
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bulunmakta, en az ise agacin orta kisminda bulunmaktadir. Istatistiksel analizlere gore
(Sig.=0.093 > 0.05) oldugu igin koganlarin agagta bulunma konumlarina gére yumurta
sayilar1 bakimindan fark yoktur.

Agactaki konumuna gire kocandaki ortalama
yumurta sayisi (Adana)
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Sekil 29. Adana’da aga¢ da bulunma konumuna gore ham verilerden elde edilen
ortalama yumurta sayisi
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Sekil 30. Adana’da aga¢ da bulunma konumuna goére modelden
elde edilen yumurta sayist

431 veriden elde edilmis sonuglarda agagtaki konumuna gore ortalama yumurta
sayis1 alt, orta ve iist kisminda sirasiyla 197,6,169 ve 214,8 adettir. Agagtaki konumuna

gore yumurta sayist bakimindan en fazla ortalama yumurta sayis1 agacin iist kisminda
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bulunmakta, en az ise agacin orta kisminda bulunmaktadir. Istatistiksel analizlere gére;
Ust-orta (Sig. =0.000 < 0.05) oldugundan iki konum arasinda yumurta sayilar1 bakimindan
fark vardir. Ust-alt (Sig.=0.584 >0.05) oldugundan iki konum arasinda yumurta sayilari
bakimindan fark yoktur. Orta — alt (Sig.=0.029 < 0.05) oldugundan iki konum arasinda

yumurta sayilari bakimindan fark vardir.

Agactaki konumuna gore kocandaki ortalama
yvumurita sayisi (Isparta)
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Sekil 31. Isparta’da aga¢ da bulunma konumuna goére ham verilerden elde
edilen yumurta sayist
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Sekil 32. lIsparta’da agagtaki konumuna gore modelden elde
edilen yumurta sayist

431 verile elde edilmis sonuglarda agacin konumuna goére ortalama yumurta sayisi

alt, orta ve iist kisminda sirasiyla 222,7, 198,6 ve 222,1 adettir. Agacta bulunma konumuna
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gore en fazla ortalama yumurta sayisi agacin alt kisminda bulunmakta, en az ise agacin
orta kisminda bulunmaktadir. Istatistiksel analizlere gore (Sig.=0.104 > 0.05) oldugundan

konumlar arasinda yumurta sayilari bakimindan fark yoktur.

Asgactaki konumuna giére kocandaki ortalama
vumurta sayisi(lzmir)
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Sekil 33. Izmir’de aga¢ da bulunma konumuna gdre ham verilerden elde
edilen ortalama yumurta sayisi
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Sekil 34. Izmir’de aga¢ da bulunma konumuna gére modelden
elde edilen ortalama yumurta sayisi

431 veriden elde edilmis sonuglarda agacin konumuna gore ortalama yumurta sayist
alt, orta ve list kisminda sirasiyla 180,2,205,4 ve 197,7 adettir. Agagta bulunma konumuna
gore en fazla ortalama yumurta sayisi agacin orta kisminda bulunmakta, en az ise agacin
{ist kisminda bulunmaktadir. Istatistiksel analizlere gore (Sig.=0.583>0.05) oldugundan

konumlar arasinda yumurta sayilar1 bakimindan fark yoktur.
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Asactaki konumuna gire kocandaki ortalama
vumurta sayisi(Antalva)
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Sekil 35. Antalya’da agactaki konumuna gore ham verilerden elde edilen
ortalama yumurta sayisi
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Sekil 36. Antalya’da agagtaki konumuna gore modelden elde
edilen yumurta sayist

431 veriden elde edilmis sonuglarda agagtaki konumuna goére ortalama yumurta
sayist alt, orta ve lst kisminda sirasiyla 170,6,180,2 ve 212 adettir. Agagtaki konumuna
gore en fazla ortalama yumurta sayis1 agacin iist kisminda bulunmakta, en az ise agacin alt
kisminda bulunmaktadir. Istatistiksel analizlere gore (Sig.=0.646 > 0.05) oldugundan

varyanslar arasinda fark yoktur.
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Agactaki konumuna gire kocandaki ortalama
yumurta savist [ Kahramanmaras)
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Sekil 37. Kahramanmaras’ta agactaki konumuna gore ham verilerden elde
edilen ortalama yumurta sayisi
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Sekil 38. Kahramanmaras’ta agagtaki konumuna gore modelden
elde edilen ortalama yumurta sayist

431 veriden elde edilmis sonuglarda agagtaki konumuna gore ortalama yumurta
sayist sadece orta ve iist kisminda sirasiyla 156,8 ve 221,2 adettir. Agacta bulunma
konumuna gore en fazla ortalama yumurta sayisi agacin iist kisminda bulunmakta, en az ise
agacin orta kisminda bulunmaktadir. Istatistiksel analizlere gére Yukaridaki tabloya gore
yorum yapildiginda; Ust-orta (Sig.=0.021<0.05) oldugundan iki konum arasinda yumurta
sayilar1 bakimindan fark vardir. Ust-alt (Sig.=0.686>0.05) oldugundan iki konum arasinda
yumurta sayilart bakimindan fark yoktur. Orta-alt (Sig.=0.354 > 0.05) oldugundan iki

konum arasinda yumurta sayilari bakimindan fark yoktur.
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3.3.2.2. Tiim Alanlarda Konumuna Gore Ko¢anlardaki Yumurta Sayis1

Biitiin illerde yumurta koganlarinin agacta bulunma konumuna goére ortalama
yumurta sayist bakimindan fark olup olmadigi kizilgam ve karagcam igin

degerlendirilmistir.

Tiim alanlardaki agactaki konumuna gire ortalama
yumurta sayilar (Cz)

210
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200

Ortalama Yumurta Sayisi

alt orta ust

Sekil 39. Kizilgamda agagtaki konumuna gore ham verilerden elde edilen
ortalama yumurta sayisi

modeliny.sayisi
g
1
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Sekil 40. Kizilgamda agactaki konumuna gére modelden elde
edilen ortalama yumurta sayisi

431 veriden elde edilmis sonuglarda agacin konumuna goére ortalama yumurta sayisi
alt, orta ve st kisminda sirastyla 191,1, 188,1 ve 212,3 adettir. Agactaki konumuna gore

en fazla ortalama yumurta sayist agacin iist kisminda bulunmakta, en az ise agacin orta
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kismida bulunmaktadir. Istatistiksel analizlere gére Ust-orta (Sig.=0.000 < 0.05)
oldugundan iki konum arasinda yumurta sayilari bakimindan fark vardir. Ust-alt
(Sig.=0.000 < 0.05) oldugundan iki konum arasinda yumurta sayilar1 bakimindan fark
vardir. Orta- alt (Sig.=0.990 >0.05) oldugundan iki konum arasinda yumurta sayilari
bakimindan fark yoktur.

3.4. Enine Yumurta Sayisi ile Kocan Cap1 Arasindaki liski

Enine yumurta sirasi ile kocan capi arasindaki iligki kizilgam ve karacamdan

toplanan yumurta koganlarinda ayri olarak incelenmistir.

Enine Yumurta Sayis1 ile Kocan Cap:
Arasindaki Iliski (Cz)
& @ o
:, T LA
g
B g 10 12
EMINE YUMURTA SAYISI

Sekil 41. Kizilgamda 431 yumurta kogani i¢in yumurta sayisi ile kogan ¢api
iligkisi

agacturu: gz
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Sekil 42. Kizilgamda 938 yumurta kogani i¢in yumurta sayist
ile kocan capr iliskisi
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Kizilgamdaki her iki grafikte de yumurta sayisi ile kogan ¢api arasindaki iliski
dogrusaldir. Istatiksel analizlerde de Sig.=0.000 < 0.05 oldugu igin anlamli bir iliski
bulunmaktadir. Yani kogan c¢api1 arttikca enine yumurta sayisi artar, kogan ¢ap1 azaldikca
enine yumurta sayis1 azalir. Istatiksel analizler sonucunda Karagamdaki her iki grafikte de
enine yumurta sayisi ile kogan ¢api arasindaki iliski dogrusaldir. Istatiksel analizlerde de
Sig.=0.000 < 0.05 oldugu igin anlaml1 bir iligki bulunmaktadir. Yani kocan ¢ap1 arttikca enine

yumurta sayisi artmakta, kogan ¢ap1 azaldikc¢a enine yumurta sayisi azalmaktadir.

Enine Yumurta Sayisi ile Kocan Cap1 Arasindaki

Tiski (Ck)
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Sekil 43. Karagamda yumurta sayisi ile kogan ¢ap1 iligkisi
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Sekil 44. Karagcamda yumurta sayis1 ile kocan ¢apr iliskisi
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3.4.1. ibre Boyu ile Kocan Boyu Arasindaki iliski

Ibre boyu ile kogan boyu arasindaki iliski kizilgam ve karacam agaclarindan toplanan

yumurta ko¢anlarinda ayri olarak incelenmistir.

ibre Boyu ile Pullu Kogan Boyu Arasindaki iligki (Cz)

PULLU KOCAN BOYU

0 100 150 200 250

iBREBOYU

Sekil 45. Kizilgamda 431 yumurta kogani i¢in ibre boyu ile pullu kogan
boyu iliskisi
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Sekil 46. Kizilgamda 938 yumurta kogani igin ibre boyu ile pullu
kocgan boyu iligkisi

Kizilgamdaki her iki grafikte de ibre boyu ile kogan boyu arasindaki iliski yukaridaki
her iki grafikte de anlamli bir iliski bulunamamustir. istatiksel analizlerde Sig.=0.824 > 0.05
oldugu i¢in bir iligki bulunmamaktadir. Yani kocan ¢api arttik¢a ibre boyu ile pullu kogan

boyu arasinda herhangi bir iliski bulunmamaktadir.
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ibre Boyu ile Pullu Kocan Boyu Arasindaki Iliski
(Ck)
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Sekil 47. Karagamda ibre boyu ile pullu kogan boyu iliskisi

agacturu: gk
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Sekil 48. Karagamda ibre boyu ile pullu kogan boyu iligkisi

Karagamdaki her iki grafikte de ibre boyu ile kogan boyu arasindaki iliski yukaridaki
her iki grafikte de anlamli bir iliski bulunamamustir. Istatiksel analizlerde Sig.=0.692 >
0.05 oldugu i¢in bir iliski bulunmamaktadir. Yani kogan ¢ap1 arttik¢a ibre boyu ile pullu

kogan boyu arasinda herhangi bir iliski bulunmamaktadir.

3.4.2.Pulsuz Kocan Boyu ile Boyuna Yumurta Sayis1 Arasindaki iliski

Pulsuz kogan boyu ile boyuna yumurta sayisi arasindaki iliski kizilgam ve

karacamdan toplanan yumurta koganlarinda ayr1 olarak incelenmistir.
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Pulsuz Kocan Boyu ile Boyuna Yumurta Sayis:
Arasmdaki Diski (Cz)
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Sekil 49. Kizilgamda 431 pulsuz yumurta kogan boyu ile boyuna yumurta
sayis1 arasindaki iliski
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Sekil 50. Kizilgamda 938 pulsuz yumurta kocan boyu ile boyuna
yumurta sayisi arasindaki iligki

Kizilgamdaki her iki grafikte de pulsuz kocan boyu ile boyuna yumurta sayisi
arasmndaki iliski dogrusaldur. Istatiksel analizlerde de Sig.=0.000 < 0.05 oldugu igin anlamli
bir iligki bulunmaktadir. Yani pulsuz kocan boyu arttikga boyuna yumurta sayisi artmakta
pulsuz kocan boyu azaldik¢a boyuna yumurta sayis1 azalmaktadir .
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Pulsuz Kocan Boyu ile Boyuna Yumurta Sayis1 Arasindaki
Ihiski (Ck)

BOYUNA YUMURTA SAYISI

PULSUZ KOCAN BOYU

Sekil 51. Karagamda pulsuz kogan boyu ile boyuna yumurta sayisi
arasindaki iliski
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Sekil 52. Karagama pulsuz kogan boyu ile boyuna yumurta sayisi
arasindaki iliski

Karacamdaki her iki grafikte de pulsuz kocan boyu ile boyuna yumurta sayisi
arasindaki iliski dogrusaldir. Istatiksel analizlerde de Sig.=0.000 < 0.05 oldugu i¢in anlaml1
bir iligki bulunmaktadir. Yani pulsuz kogan boyu arttikga boyuna yumurta sayisi artmakta

artar, pulsuz kogan boyu azaldik¢a boyuna yumurta sayis1 azalmaktadir.
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3.5. Tllerde Yiikselti Basamaklarina Gore Yumurta Sayilar

Istatistiksel analizler sonucu 0-400m deki yumurta sayilar1 ile 400m ve iizerinde
bulunan yiikseltilerdeki yumurta sayilar1 arasinda fark olup olmadigi ortaya konmustur.
Independent Sample T testi yapilmustir. Her ildeki yiikseltiler 0-400m ve 400-ve iizeri
olarak gruplandirildi. 0-400m ve 400m ve iizeri yiikseltilerde yumurta sayist bakimindan

fark bulunmustur.

Tablo 5. Ham veriye iliskin 0-400 m ve 400 m iizeri yiikseltilerdeki ortalama yumurta

sayilari
Yiikselti Basamagi Ortalama Yumurta Sayisi
0-400m 196,9
400m ve lizeri 184,2
0- 400 m ve 400m ve iizeri Yiikseltilerde Ortalama
Yumurta Sayilan
250
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£ 50
(5]
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Sekil 53. 400 m’ye kadar ve bunun iizerindeki yiikseltilerde ortalama
yumurta sayilari

Tablo 6. Tim veriye iligkin 0-400 m ve 400 m iizeri yiikseltilerdeki ortalama yumurta
sayilari

Yiikselti Basamag1 Ortalama Yumurta Sayisi
0-400m 183,6
400m ve tizeri 201,6
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0-400m ve 400m veiizeri Yiikseltilerde Ortalama
Yumurta Sawvilan
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Sekil 54. 400 m ve bunun iizerindeki yiikseltilerde ortalama yumurta sayilari
431 veri ile elde edilen sonuglarda 0-400m de ortalama yumurta sayist en fazladir.

938 veride ise durum tam tersine 400 m ve tizeri yiikselti basamaginda ortalama yumurta

sayis1 en fazladir.

3.6. Kizilcam ve Karacamda Sayimla Elde Edilen Ortalama Yumurta Sayilar

Kizilgam ve Karagam tiirlerinde sayimla elde edilen yumurta sayilari bakimindan

fark olup olmadiginin analizi yapilmistir.

Kizilcam ve Karacam ile Saymmla Flde Edilen

Yumurta Savilarinm Ortalamalar:

Ortalama Yumurta Saysi

Sekil 55. Kizilgam ve Karacamdan sayimla elde edilen yumurta sayilarinin
ortalamalari
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Yapilan istatistiksel analizler sonucunda Kizilgam igin sayilan yumurta sayilari ile
Karacam igin bire bir sayillan yumurta sayilar1 arasinda fark bulunmamistir. Yukaridaki
sekilde 431 veride Karagam ve Kizilcam dan sayimla elde edilen yumurta sayilarinin
ortalamalarin1 gostermektedir. Kizilgam da ortalama yumurta sayis1 192,4 ve Karacam da

ortalama yumurta sayis1 183,8’dir.

3.6.1. Kizilg;am ve Karacamda Modelden Elde Edilen Ortalama Yumurta
Sayilan

Kizilgam ve Karacam tiirlerinde modelden elde edilen yumurta sayilar1 bakimindan

fark olup olmadiginin analizi yapilmustir.

Kiwzilcam ile Karacam ile Modelden Elde Edilen
Yumurta Savilarmm Ortalamalar

(=]
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Ortalama Yumurta Saysi

Sekil 56. Kizilgam ile Karagamda modelden elde edilen ortalama yumurta
sayilari

Yapilan istatistiksel sonucu Kizilgam i¢cin modelden elde edilen yumurta sayilart ile
Karagam icin modelden elde edilen yumurta sayilar1 arasinda fark bulunmamuistir.
Yukaridaki sekilde 938 veride Karacam ve Kizilcam dan modelden elde edilen yumurta
sayilarinin ortalamalarin1 gostermektedir. Kizilgam da ortalama yumurta sayis1 189,8 ve
Karagam da ortalama yumurta sayis1 191,4°dir.

CKB genellikle yumurta koganlarmin g¢ogunu 2 ibre etrafina sararlar, ancak

yumurtalarim1 3 veya 4 ibreye de sarabilirler. Bu ¢alismada 431 tane yumurta koganin
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yumurta sayililar1 ve tirtillar1 sayimla elde edilmistir. Elde edilen veriler Ek-1de

verilmistir.

3.7. Tirt1l Cikis Oranlari

Tirt1l ¢ikis oranini tespiti i¢in 11 alandan toplanan 431 kocanin icerdigi 81963 adet
yumurtadan elde edilen veriler Tablo 7 ¢ verilmistir. Ortalama tirtil ¢ikis oran1 %62,2
olmustur. Tirt1l ¢ikis oran1 en yiiksek Adana /Unliice /Erkekalan’da % 91,9 en diisiik
Istanbul / Biiyiik ada / Dilburnu % 23,8 olmustur. Mersin / Hacialan ve Adana / Erkek
alan’ da koganlarin bazilarinda yumurtalarin tamaminda tirtil ¢ikist olmustur (Sekil 7).
Tirt1ll gtkmayan yumurta sayisi tek koganda en fazla 287 adet ile Kahramanmaras / Maksat
asag1 ‘da tespit edilmistir.

Tablo 7. illere gore yumurta koganlarindan tirtil ¢ikis oranlar

Yer Ortalama Yumurta Tirt1l ¢ikan yumurta Tirtil Cikas
Sayist sayist orani (%)
Adana-Unliice-Erkek alan 191,5 ( 73-286) 176 (1 0-280) 91,9
Antalya-Doyran- Karacam-Omer gedigi 180,1 (35-267) 132,9 (0-253) 73,8
Canakkale-Ezine 220,9 (145-303) 99,7 (29-175) 45,1
Denizli —Pamukkale 155 (57- 258) 96,9 (1-181) 62,5
Istanbul-Biiyiik ada-Dilburnu 200,7 ( 52-305) 47,8 (0-193) 23,8
Izmir-Taskesik-Gorece 200,4 (28-298) 125,3 (0-246) 62,5
Isparta-Koéroglu-Kaymana-Yumurtas 213,8 (131-275) 172,6 (1-239) 80,7
Kahramanmaras-Maksat asag1-Tekgam 182,5 (59-287) 71,2 (0-200) 39
Mersin -Silifke-Karahidirli-Hacialan 182,2 ( 46-268) 80,9 ( 0-265) 44,4
Mugla-Diizeyin-Sakarlar-Cicekli 187 (126- 259) 144,2 (67-253) 77,1
Osmaniye-Bahge 227,8 (169-273) 189,6 ( 59-253) 83,2
ORTALAMA 194,7 121,6 62,2
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Illere gore tirtil ¢cikan yumurta sayisi
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Sekil 57. CKB ‘de illere gore tirtil ¢ikan yumurta sayisi

Illere gore tirtil ¢ikan yumurta sayist en fazla 189,6 adet Osmaniye/ Bahge
bolgesinde, en az 47,8 adet istanbul / Biiyiikada- Dilburnu bélgelerinde bulunmaktadir.

3.8. Yumurta Koyma Seklini ve Yumurta Kocanlarin Yapisim Etkileyen
Faktorler

3.8.1.Yiikselti

Arazinin yiikseltisinin etkisini belirlemek amaciyla {li¢ farkli yiikselti grubundan
birer, ticer, dorder mescere olmak {izere toplam otuz bir alanda kogan toplanmis ve bunlara
ait degerler Tablo 8’da verilmistir. Alt yiikseltide kogan boylar1 7 ile 51 mm arasinda
ortalama 28,5 mm olmustur. Yumurta sirast ortalamast 7,4 adettir. Bu yiikseltide kogan
basina yumurta sayisi ortalama 183,7 adettir. En yiiksek ortalama 220,9 adet Canakkale/
Ezine bélgesinde ve en diisiik Antalya / Omer gedigi 112 adettir. Tirtil ¢ikan yumurta orani
% 60,1 olup en diisiik Istanbul/Biiyiikada’ da %12,3 ve en yiiksek Adana / Unliice
%99,2°dir.

Orta yiikseklikte kogan boyu ortalamasi 33,2 mm, boyuna yumurta sayis1 ortalamasi
27,9 adet olarak bulunmustur. Yumurta sirasi ortalamasi 7,2 adettir. Kogan basina yumurta
sayis1 ortalamas1197,8 adettir. En yiiksek ortalama Isparta Kahramanmaras/ Tek¢am 238,8
adet ve en diisiik ortalama yine Kahramanmaras/ Tekgcam156,1 adettir. Tirtil ¢ikan
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yumurta sayisi ortalamasi %67,6’dir. En yiiksek tirtil ¢ikan yumurta sayis1 % 93,6 Adana /
Erkekalan ve en diisiik % 12,5 Kahramanmaras /Maksatagagi “dir.

Ust yiikseltide kogan boyu ortalamas1 33,8 mm, en yiiksek Mugla / Diizeyin 38 mm
ve en diisiik Mersin / Hacialan 28 mm’dir. Boyuna yumurta sayisi ortalamas1 28,4 adettir.
Yumurta sirast ortalama 7,4 adettir. Kogan basina yumurta sayisi ortalama 206,9 adettir.
En yliksek Mugla / Diizeyin ‘de 223, 5 adet ve en diisiik Mersin / Hacialan ‘da 183,8
adettir. Bu yiikseltide tirtil ¢itkan yumurta sayis1 ortalama 125 adettir. En yiiksek ortalama
Mersin/ Karahidirli 190,2 adet ve en disiik ortalama ise Mersin / Hacialan ‘da 43 adettir.
Tirt1l ¢ikis orani ortalama % 59,8 olup en yiiksek Mersin/ Karahidirli % 95,2 ve en diisiik
% 23,4 Mersin /Hacialan’dir. Kogan boyu ve buna bagli olarak boyuna yumurta sayis1 alt
yiikseltide daha fazladir. Yumurta sira sayisi alt ve Ust ylikseltilerde daha fazladir.

Yiikseltiye Gore Tirtil Cikis Yiizdesi
80

10

alt orta st

Sekil 58. Yiiksekliklere gore tirtil ¢ikis yiizdesi.

Tirt1l ¢ikis orant % 67,6 orani ile orta rakimlarda en fazla ve % 58,1 orani ile alt

rakimlarda en azdir.
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Yiikseltilere Gore Ortalama Yumurta Sayisi
250
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alt orta st

Sekil 59. Yiiksekliklere gore ortalama yumurta sayist.

Yiiksekliklere gore ortalama yumurta sayist en fazla iist rakimlarda 206,9 ve en az
ise alt rakimlarda 183,7’dir.



Tablo 8. Yiikseltiye bagli olarak yumurta koganlarinin yapisi, yumurta sayilari ve tirtil ¢ikis oranlari

Yer Yiikseklik | Kogan Boyu | Boyuna Yumurta | Yumurta Toplam Koganin Dibe Tirt1l Cikmis Tirtil Cikas
(m) (mm) Sayisi Sira Sayisi | Yumurta Sayis1 | Uzakligt Yumurta %" si
istanbul-Biiyiik ada 23 | 31,7 (23-45) 30 (22-42) 6,7 (6-7) | 204 (171-305) | 9,3 (0-20) 25 (12-38) 12,3
Canakkale-Ezine 26 | 287(18-38) | 289(18-39) | 7,8 (7-10) |220,9 (145-303)| 9,6 (0-45) | 99,7 (26-175) 45,1
istanbul-Biiyiik ada 40 24,3 (7-35) 25 (8-36) 73(7-8) | 195 (52-292) | 29 (23-34) 33,3 (6-67) 17.1
1zmir-Tagkesik 63 | 205(20-39) | 223(12-29) | 7.3(7-8) | 1697 (92-202) | 12,7 (0-42) | 89,3 (0-170) 52,7
Antalya-Doyran 74 | 303(22-40) | 248(15-35) | 6.7(6-7) |169,7(110-249) | 235 (0-51) | 1272 (54-191) 75
{zmir-Taskesik 97 | 324(22-41) | 27.8(18-38) | 7.2(7-8) | 194 (112-252) | 6,6 (0-17) | 154,8 (38-246) 79,8
Adana-Unliice 130 | 31(27-35) | 235 (20-27) 8 (88) |1995(172-227)| 5 (2-8) 108 (172-224) 99,2
ALT L dana-Unliice 177 | 262(1432) | 234 (11-28) | 7.2(6-8) | 183,6(73-226) | 11,2 (2-25) | 164.8 (53-212) 89,8
Denizli -Pamukkale 171 | 275(1343) | 22,4 (9-37) 7(6-9) | 155(57-258) | 11,7(0-57) | 96,9 (1-181) 62,5
Lzmir-Gérece 190 | 32,7 (7-51) 278(5-46) | 7.3(6-9) | 204.4(28-298) | 9.4(0-41) | 1173 (0-242) 57.4
istanbul-Dilburnu 196 | 243(14-31) | 23,6(11-30) | 8.9 (7-10) |201,7 (116-274)| 41,3 (11-73) | 63,7 (0-193) 31,6
Mersin -Silifke 207 | 203(17-42) | 24.9(15-36) | 7.3 (6-10) |174.2 (103-255)| 11,4 (0-53) | 1108 (0-239) 63,6
Antalya-Karagam 244 | 308 (8-48) 25,4 (5-36) 7.1(6-8) | 178,7 (35-267) | 19,5 (0-60) | 121,8 (0-253) 68,1
Antalya-Omer gedigi 245 18 (18-18) 14 (14-14) 8(8-8) | 112(112-112) | 0(0-0) 88 (88-88) 78,6
Tzmir-Gérece 274 | 335(22-39) | 29.8(19-35) | 7.4(7-8) |210,8(139-249)| 6 (0-18) 147,7 (84-204) 70,1
Mersin -Silifke 388 | 26,4 (19-37) 23 (15-32) 7,6 (7-9) |1653 (115-233)| 19,6 (2-57) | 97,3 (0-161) 58,9
ORTALAMA 28,5 24,8 7,4 183,7 14,1 108,5 60,1
Isparta-Yumurtas 470 | 31,6(22-41) | 261(19-34) | 7,1(7-8) |190,1 (131-241)| 1,8(0-10) | 1285 (1-239) 67,6
ORTA [Mugla-Cicekli 618 | 293 (27-32) 24(2126) | 7,5(7-8) | 164 (126-202) | 14,6 (0-58) | 128 (85-194) 78
Mugla-Sakarlar 621 | 31,8(26-43) | 26,5(20-38) | 7.2(7-9) |188,7(143-259)| 9,7 (0-40) | 1604 (103-253) 85

144



Tablo &’in devami

Kahramanmaras-Maksat asagt 674 | 26,8 (12-42) 21,5 (9-31) 7,3(7-8) | 172,5 (59-287) | 21,3 (5-32) 21,5 ( 0-52) 12,5
Adana-Erkekalan 705 | 36,4 (10-51) 29,8 (9-42) 7.4(7-9) | 210,4 (77-286) | 4 (0-30) 197 (0-280) 93,6
Kahramanmaras-Tekgam 710 | 27,3 (14-42) 23 (9-33) 6,7 (6-7) | 156,1 (63-238) | 23,1 (0-92) 71 (15-200) 455
Kahramanmaras-Tekgam 757 | 38,3(31-47) | 34,5 (34-36) 7(7-7) |238,8(226-253)| 12 (4-33) 121,3 (54-185) 50,8
Osmaniye-Bahge 776 | 38,5(26-47) | 31,8(22-38) | 7,3(6-9) |227,8 (169- 273)| 16 (0-88) 189,6 (59-253) 83,2
Isparta-Kaymana 785 | 39,1(34-44) | 33,9(30-38) | 6,9(6-7) [231,6(207-275)| 83(0-19) | 2134 (193-238) 92,2
ORTALAMA 332 27,9 7.2 197,8 12,3 136,7 67,6
Isparta-Kéroglu 1012 34 (28-43) 29,6 (24-37) | 7,3(7-8) |220,4 (188-261)| 5,7 (0-35) | 179,4 (106- 217) 81,4
Mersin —Karahidirls 1088 | 35,1 (8-50) 27,8 (8-39) 7,2(6-8) |199,8 (46-268) | 23,1 (1-74) | 190,2 (43- 265) 95,2
UST |Mugla-Diizeyin 1166 | 38(34-42) 32,5 (30-35) 7(7-7) |223,5(206-241)|38,5(31-46)| 87,5 (67- 108) 39,1
Mersin-Hacialan 1628 28 (13-37) 23,8 (11-32) 8(7-9) |183,8(101-262)| 12,4 ( 0-54) 43 (1-204) 234
ORTALAMA 3338 28,4 7.4 206,9 19,9 125 59,8

%
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3.8.2. Yumurta Koc¢anin Agactaki Konumu Ve Yapisi

Calisma alanindan toplanan 431 tane koganin agac iizerindeki yerinin agactaki
konumunin alt, orta ve st kisminda olmasi ile koganlarin Ozellikleri ve yapisi
incelenmistir ( Tablo 9). Agagtaki konumunun alt kisminda bulunan koganlarda yumurta
sayist ortalamasi1 185,8 tirtil ¢ikmis yumurta sayisi ortalamasi 103,5 ve tirtil ¢ikis orani
%67°dir. Orta kisminda bulunan koganlarda yumurta sayisi ortalamasi 167 tirtil ¢ikmis
yumurta sayisi ortalamasi 104,5 ve tirtil ¢ikis orani %64,7 ‘dir. Ust kismida bulunan
koganlarda yumurta sayisi ortalamasi 201,7 tirtil ¢itkmis yumurta sayisi ortalamasi 131,8.ve
tirt1l ¢ikis oran1 % 69,3 “dir. Tirt1l ¢ikis oran1 en fazla agacin st kisminda % 69,3 en az ise
orta kisminda % 64,7 “dir.

Yiikseltilere Gire Ortalama Yumurta Sayisi
250
200
150
100
50
0
alt orta lst

Sekil 60. Yumurta koganlarin agagtaki konumuna gore tirtil ¢ikis ylizdesi.
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Agactaki Tepe Taci Konumuna Gére Yumurta
Kocanlarinda Tirtil Cikas Yiizdesi

250
200
150
100
S0
0

alt orta ust

Sekil 61. Agactaki konumuna gore ortalama yumurta sayisi

Agagtaki konuma gore ortalama yumurta sayis1 en fazla agacin iist kisminda 201,7

adettir. En az ise agacin orta kisminda 167 adettir.

Agactaki Tepe Taci Konumuna Gére Tirtil Cikmig
Ortalama Yumurta Sayisi
140
120
100
20
60
40
20
0
alt orta st

Sekil 62. Agagtaki konumuna gore tirtil ¢ikan ortalama yumurta sayisi

Agactaki konumuna gore tirtil ¢ikmig ortalama yumurta sayist en fazla 131,8 agacin
ist kisminda bulunmaktadir. En az tirtil ¢ikmis ortalama yumurta sayis1 103,5 agacin alt

kisminda bulunmaktadir.
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Tablo 9. Agagtaki konumuna (alt/ orta/ {ist) gére koganlardan tirtil ¢ikis oranlari

Toplam Yumurta Tirt1l Cikmit Tirt1l Ciki
Konum er P Sayisi Yur‘r?urta ’ Oram(i%)s
Adana-Unliice 399 396 99,2
Adana-Erkekalan 2574 2297 89,2
Antalya-Doyran 204 191 93,6
Antalya-Karagam 473 169 35,7
Antalya-Omer gedigi 112 88 78,6
Alt Osmaniye-Bahge 3267 2752 84,2
Canakkale-Ezine 504 273 54,2
Denizli -Pamukkale 3721 2325 62,5
Mersin -Silifke 1362 825 60,6
Mugla-Cicekli 656 512 78
Mugla-Sakarlar 2076 1764 85
Mersin -Silifke 757 418 55,2
Istanbul-Dilburnu 1412 446 31,6
Mersin -Karahidirl 3251 3060 94,1
Mersin-Hacialan 12491 2826 22,6
istanbul—Biiyﬁk ada 1197 175 14,6
Isparta-Kaymana 1364 1270 93,1
Isparta-Koroglu 640 562 87,8
[zmir-Gérece 1622 871 53,7
Ortalama 185,8 103,5 67
Adana-Erkekalan 509 494 97,1
Adana- Unliice 710 645 90,8
Antalya-Doyran 814 572 70,3
Osmaniye-Bahge 1516 1229 81,1
Mersin-Hacialan 889 391 44
Antalya-Karagam 2369 1715 72,4
Orta Canakkale-Ezine 3473 1522 43,8
Kahramanmarag-Maksat Asagi 690 86 12,5
Izmir-Tagkesik 1018 536 52,7
Mersin -Karahidirlh 749 745 99,5
Kahramanmarag-Tek¢am 721 243 33,7
Isparta-Yumurtas 1333 840 63
Mersin -Silifke 5004 3261 65,2
Mugla-Diizeyin 241 67 27,8
Izmir-Taskesik 676 490 72,5
Isparta-Kaymana 257 224 87,2
Isparta-Koroglu 197 170 86,3
Izmir-Gorece 1859 1273 68,5
Ortalama 167 104,5 64,7
Adana-Erkekalan 3229 3118 96,6
Adana- Unliice 208 179 86,1
Antalya-Karacam 196 186 94,9
Izmir-Taskesik 1070 903 84,4
Izmir-Gorece 709 390 55
Ust Isparta-Yumurtas 188 188 100
Isparta-Koroglu 1367 1062 77,7
Kahramanmarag-Tek¢am 1327 739 55,7
Mersin -Karahidirli 195 189 96,9
Mersin -Silifke 207 18 8,7
Mersin-Hacialan 2794 567 20,3
Mugla-Diizeyin 206 108 52,4
Ortalama 201,7 131,8 69,1




4. TARTISMA VE SONUC

CKB‘nin ¢ok sayidaki yumurta koganinda yumurta sayilarini birebir saymak hem
zaman aldigr hem de pratik olmadigl i¢in pullu yumurta kocan1 boyuna bagli olarak
tahmini yumurta sayisina elde etmek icin Regression modeli gelistirilmistir. Gelistirilen
modeller kizilgam ve karagamdan toplanan yumurta koganlarina gore farklilik
gostermektedir. Kizilgam ve Karacamdan toplanan kocanlar igin iki farkli model
gelistirilmistir. Modele gore pullu kocan boyuna gére yumurta sayisi tahmin edilmistir.
Kizilgamdan elde edilen sonuglara gore modelden elde edilen yumurta sayilari ile gergek
yumurta sayilart arasindaki iliskiyi %65 civarinda agiklayabilmektedir. Bu oran diisiik
olmakla birlikte, ¢ok sayida yumurta kogani i¢in birebir yumurta saymak yerine bu yola
bagvurulmasinin da 6nemli bir kolaylik saglayacagi diisiiniilmektedir. Karagamda elde
edilen sonuglara gére modelden elde edilen yumurta sayilari ile ger¢ek yumurta sayilar
arasindaki iligkiyi %85 civarinda agiklayabilmektedir. Bu oranin yiiksek ¢ikmasinin sebebi
Karagcamdan elde edilen 94 koganin yumurta sayisini tahmin etmek i¢in tamamina yakini
kullanilmasindan kaynaklanmaktadir.

Yikseltiler arasinda yumurta sayist bakimindan farkliliga bakildiginda Isparta,
Istanbul, Antalya illerinde yumurta sayis1 bakimmdan farklilik bulunmamistir. Osmaniye,
Mugla, Denizli ve Canakkale ‘de {i¢ ayr1 yiikselti basamagi olusturulamadigi igin analiz
yapilmamistir. Yiiksekliklere gére yumurta sayist bakimindan farkliliklar agagidaki tablo

10‘da verilmistir.
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Tablo 10. Yiiksekliklere gore yumurta sayilari bakimindan farkliliklar

Mersin icin ylikseltilere gore yumurta sayilari bakimindan farkhlik

207 388 1088
Yikseltiler (m) 207 . Yok Yok
388 Yok - Var
1088 Yok Var -
Adanaicin ylkseltilere gore yumurta sayilari bakimindan farklil
152 177 705
Yikseltiler (m) 152 - Var Var
177 Var - Var
705 Var Var -

izmir icin yikseltilere gdre yumurta sayilari bakimindan farkhlik

Yikseltiler (m)

63 97 190 274
63 - Yok Var Var
97 Yok - Var Yok
190 Var Var - Yok
274 Var Yok Yok

Kahramanmaras icin yikseltilere gore yumurta

sayllari bakimindan farkhlik

Yikseltiler (m)

674 710 757
674 - Yok
710 Yok - Yok
757 Yok Yok -

Her ilde kocanlarin agagtaki konumuna gore yumurta sayisindaki farkliliga
bakildiginda Mersin, Isparta, Izmir, Antalya illerinde yumurta sayilar1 bakimindan farklilik
yoktur. Adana ve Kahramanmaras illerinde farklilik bulunmaktadir. Yumurta kog¢aninin

agactaki konumuna gore yumurta sayist bakimmdan farkliliklar asagida verilmistir (Tablo

11).




o1

Tablo 11. Yumurta koganmnin agagtaki konumuna gore yumurta sayisi bakimindan
farkliliklar

Adana igin tepe tacindaki konumuna gore yumurta sayilar1 bakimindan farklilik

alt orta ust
alt - Var Yok
Konum
orta Var - Var
ust Yok Var -

Kahramanmaras i¢in tepe tacindaki konumuna gore yumurta sayilart bakimindan farklilik

alt orta ust
alt - Yok Yok
Konum
orta Yok - Var
list Yok Var -

Kizilgamda bulunan yumurta koganlarinin agagta bulunma konumuna goére yumurta

sayist bakimindan farkliliklar asagidaki tablo 12° de verilmistir.

Tablo 12. Kizilgamda koganlarin agagtaki konumuna gére Yumurta sayilari bakimindan
farklilik

Kizilgamda koganin tepe tacindaki konumuna gore yumurta sayilart bakimindan farklilik

alt orta st
alt - Yok Var
Konum
orta Yok - Var
ust Var Var -

Enine yumurta sayist ile kocan capr arasinda iliskiye bakildiginda enine yumurta
sayist ile kocan cap1 arasinda anlamli bir iliski bulunmustur.

Ibre boyu ile kogan boyu arasinda iliski tiir bazinda analiz edilmis hem Kizilgam hem
de Karagam tiirlerinde anlamli bir iligski bulunamamuistir.

Pulsuz kog¢an boyu ile boyuna yumurta sayisi arasinda iligki tiir bazinda
degerlendirilmis hem Kizilcamda hem de Karacamda anlamli bir iligki bulunmustur.
Kogan boyu uzarsa yumurta sayisi artar

Her ildeki yiikseltiler 0-400 m ve 400 m ve iizeri olarak gruplandirilmis Bu yiikselti
gruplarinda yumurta sayisinda fark olup olmadigi analiz edilmis ve ylikselti gruplar

arasinda yumurta sayis1 bakimindan fark ortaya ¢ikmistir.



52

Kizilgam ve Karagam tiirlerinde hem sayimla hem de modelden elde edilen yumurta
sayilar1 bakimindan fark olup olmadig: analiz edilmis ve iki tiir arasinda yumurta sayilari
bakimindan fark bulunmamustir.

CKB yumurta kogan yapisindan elde edilen sonuglarda disiler yumurtalarimi biiyiik
cogunlukla iki ibre iizerine ve dipten itibaren 14,2 mm yukaridan baslayarak koymuslardir.
Yumurta koganlarinin uzunlugu ortalama 31 mm boyuna yumurta sayis1 ortalama 26, 8 ve
enine yumurta sira sayisi ortalama 7,4 ‘dir. Koganlarda ortalama 194,7 adet yimurta
sayillmisir. Yumurtalarin ortalama % 62,2 ‘sinde tirtil ¢ikis1 olmustur. 431 tane yumurta
kogani sayimla yumurta sayis1 ve tirtil sayisi elde edilmistir. CKB ortalama yumurta sayisi
yiiksekliklere, illere ve agacin konumuna gore degerlendirilmistir. Yiksekliklere gore
ortalama yumurta sayisi alt, orta,list yiiksekliklere gore sirasiyla 183,7, 197,8 ve 206,9 “dir.
Illere gore ortalama yumurta sayis1 194,7 adettir. Agacin konumuna gére ortalama yumurta
sayis1 agacin alt, orta, list konumuna gore 185,8, 167 ve 201,7’dir

CKB‘nin tirtil ¢ikmig ortalama yumurta sayisi yiiksekliklere, illere ve agactaki
bulunma konumuna gore degerlendirilmistir. Yiiksekliklere gore tirtil ¢ikmis ortalama
yumurta sayis1 alt, orta, iist yiikseklikere gore 108,5, 136,7 ve 125°dir. Illere gore tirtil
¢ikmis ortalama yumurta sayis1 121,6’dir. Agagtaki konumuna gore tirtil ¢ikmig ortalama
yumurta sayisi agacin alt, orta ve iist kisimlarinda 103,5, 104,5 ve 131,8’dir

Ibre boyu ile kogan boyu arasinda iliski tiir bazinda analiz edilmis hem Kizilgam hem
de Karacam tiirlerinde anlamli bir iliski bulunamamistir. (Avci, M.) 1998 yilinda yapmis
oldugu calismada ibre boyu ile kogan boyu arasinda iliski bulamamistir. Calismamizda bu
calismaya benzerlik gostermektedir.

Pulsuz kogan boyu ile boyuna yumurta sayist arasinda iliski tiir bazinda
degerlendirilmis hem Kizilcamda hem de Karacamda anlamli bir iligki bulunmustur.
Schmidt ve arkadaglar1 1999 yilinda yapilmis oldugu ¢alismada da kogan boyu ile boyuna
yumurta sayisi arasinda anlamli bir iliski bulmustur.

Yapmis oldugumuz calismada 938 yumurta kocaninda ortalama koganin dibe
uzakhigr 14,6 mm’dir.(Aver ve Olmez 2016) yapmis oldugu calismada 654 yumurta
koganinda, kocanin dibe uzaklig1 ortalama 11,5 mm oldugunu tespit etmistir. (Avei, M.
1998) yilinda yapmis oldugu ¢alismada 81 adet yumurta koganinda kocanin dibe uzakligi
ortalama 13,1 mm oldugunu tespit etmistir. Elde edilen sonuglara bakildiginda ortalama

olarak koganin dibe uzaklig1 bu ¢alismada diger ¢alismalara kiyasla fazla tespit edilmistir.
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Ortalama yumurta kogan boyu 31mm olarak tespit edilmistir 654 yumurta
koganinda yapmis oldugu calismada ortalama kogan boyunu 29,4 mm olarak tespit
etmislerdir (Avcr ve Olmez, 2016). 81 yumurta koganinda ortalama kogan boyunu 30,8
mm olarak ortaya koymustur (Avci, 1998). Schmidt ve arkadaglar1 1999 yapmis oldugu
calismada ortalama kocan boyunu 27 mm olarak tespit etmislerdir. Yapmis olduklari
calismada Kizilgam ve Karagam tiir bazinda degerlendirmislerdir. Kizilgamda ortalama
kogan boyu 29,8 mm, Karacam da ortalama kogan boyu 29,6 mm olarak tespit etmislerdir.
Scmith ve arkadaslar1 1997 yilinda 10 tane yumurta koganinda ortalama kogan boyunu
29 mm olarak tespit ermislerdir (Avct ve Ogurlu, 2002).

938 yumurta koganinda ortalama yumurta sayisi 194,7 dir. Bellin ve arkadaslar1 1990
yilinda yapmis oldugu calismada 222 yumurta koganinda ortalama yumurta sayisin1 193
adet tespit etmislerdir. Tsankov ve arkadaslart 1995 yilinda yapmis oldugu 20 yumurta
koganinda ortalama yumurta sayisi 154 adet olarak bulmuslardir. Scmith ve arkadaslari
1997 yilinda 10 tane yumurta koganinda ortalama yumurta sayist 180 adet olarak tespit
etmislerdir. Aver M, 1998 yilinda 81 yumurta kocaninda yapmis oldugu c¢alismada
ortalama yumurta sayisint 29, 2 adet bulmustur. Scmith ve arkadaglar1 1997 yilinda 25
yumurta koganinda ortalama yumurta sayisini 175 adet olarak bulmuslardir. Mirchev ve
arkadaslar1 2004 yilinda yapmis oldugu 20 yumurta koganinda ortalama yumurta sayisini
188 adet olarak tespit etmislerdir.

Yapmis oldugumuz calismada ortalama tirtil ¢ikis orant % 62,2°dir. ortalama tirtil
cikis oran1 %80 olarak (Aver ve Olmez 2016 ), Tsankov ve arkadaslar1 1995 yilinda
yapmis oldugu ¢alismada ortalama tirtil ¢ikis oran1 % 55,8 olarak tespit etmislerdir. Scmith
ve arkadaslar1 1997 yilinda yapmis oldugu ¢alismada ortalama tirtil ¢ikis oran1 %50 olarak
tespit etmisledir. Mirchev ve arkadaslar1 2004 yilinda ortalama tirtil ¢ikis oranini %86

olarak tespit etmislerdir.



5. ONERILER

e Yumurta kocanlarinin toplanma zamanlar dikkat edilmeli tirtillar yumurta
koganini terk etmeden toplama islemi gergeklestirilmelidir.

e Yapilan c¢alismada istatistiksel olarak bir model gelistirilmis ve bu modelde
bagimsiz degisken pullu kogan boyu kullanilarak yumurta sayisi bulunmustur.

Buna benzer bir ¢alisma yapacak uygulamacilar i¢in bu model fayda saglayabilir
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7. EKLER

EK-1
Tiip no Yer Konum Yiikseklik(m) Gercek Yumurta Sayis1 | Larva Sayisi
1 Ust 195 189
2 Orta 135 134
3 Orta 215 215
4 Orta 46 43
7 Orta 170 170
8 Orta 183 183
9 Alt 220 216
10 Alt 224 221
11 Alt 216 216
12 Alt 264 251
13 Alt 1088 193 191
14 Alt 235 227
15 Alt 202 184
16 Alt 227 226
17 Alt 98 76
18 Alt 268 265
19 Alt 254 254
20 Alt 224 199
21 Alt 224 152
22 Alt 239 221
23 Alt 163 161
86 Ust 144 90
87 Ust 108 39
88 Ust 252 58
89 Ust 196 14
90 Ust 158 7
91 Ust 158 32
92 Ust 187 16
93 Ust 229 43
94 Mersin [:Jst 188 8
95 Ust 151 69
96 Ust 147 22
97 Ust 221 96
98 Ust 220 30
99 Ust 218 13
101 Ust 217 30
102 Orta 138 13
103 Orta 234 204
104 Orta 191 138
105 Orta 176 14
106 Orta 1628 150 22
107 Alt 196 25
108 Alt 196 162
109 Alt 197 91
110 Alt 177 1
111 Alt 217 31
112 Alt 211 32
113 Alt 189 37
114 Alt 155 140
115 Alt 192 53
116 Alt 210 4
117 Alt 224 24
118 Alt 215 10
119 Alt 218 32
120 Alt 183 71
121 Alt 193 10
122 Alt 178 76
123 Alt 198 197
124 Alt 220 9
125 Alt 103 3




126

127

128

129

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

141

142

143

144

145

146

147

148

149

150

151

152

153

154

155

157

158

159

160

161

162

163

164

165

166

169

170

171

173

174

176

177

178

179

680

681

682

683

684

685

686

687

689

691

692

693

694

695

696

697

698

699

700

701

704

Mersin
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Alt 210 21
Alt 177 78
Alt 219 36
Alt 184 27
Alt 212 25
Alt 225 36
Alt 232 18
Alt 107 5

Alt 185 19
Alt 206 164
Alt 183 17
Alt 224 15
Alt 151 3

Alt 229 12
Alt 185 17
Alt 183 15
Alt 171 15
Alt 110 59
Alt 241 28
Alt 183 18
Alt 221 10
Alt 209 36
Alt 109 18
Alt 175 23
Alt 132 42
Alt 188 10
Alt 194 41
Alt 225 42
Alt 131 25
Alt 155 24
Alt 224 37
Alt 187 141
Alt 144 12
Alt 141 9

Alt 199 65
Alt 156 39
Alt 144 64
Alt 154 4

Alt 101 37
Alt 246 99
Alt 239 71
Alt 131 8

Alt 262 46
Alt 178 58
Alt 176 104
Alt 112 14
Alt 210 24
Alt 145 15
Alt 114 72
Alt 150 134
Alt 207 109 75
Alt 194 144
Alt 164 0

Alt 140 65
Ust 207 18
Orta 163 113
Orta 200 168
Orta 119 90
Orta 195 163
Orta 208 131
Orta 195 2

Orta 165 77
Orta 232 155
Orta 139 88
Orta 173 151
Orta 103 50
Orta 169 54
Orta 183 165
Orta 172 120
Orta 255 239
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705 Orta 135 102
706 Orta 221 186
707 Orta 204 147
708 Orta 159 133
709 Alt 233 157
710 Alt 165 56
711 Alt 195 149
713 Alt 126 89
714 Alt 144 120
715 Orta 174 161
716 Orta 147 88
718 Mersin Alt 388 167 70
719 Orta 186 129
720 Orta 127 65
722 Orta 171 100
723 Orta 155 109
724 Orta 115 39
725 Orta 192 0

726 Orta 156 116
727 Orta 191 120
728 Alt 129 69
729 Alt 203 115
26 Orta 233 183
27 Orta 231 224
28 Orta 205 199
29 Orta 169 78
30 Orta 231 215
31 Orta 175 143
32 Orta 272 187
33 Alt 234 230
36 . Alt 173 154
37 Ol Alt 776 253 250
38 Alt 257 241
39 Alt 207 170
40 Alt 223 59
41 Alt 273 159
42 Alt 226 190
43 Alt 217 174
44 Alt 247 214
45 Alt 207 205
46 Alt 265 253
47 Alt 253 242
48 Alt 232 211
24 Alt 172 172
25 Adana Alt 130 227 224
49 Ust 238 216
51 Ust 129 123
52 Ust 261 224
53 Ust 240 239
54 Ust 172 172
56 Ust 177 177
57 Ust 170 168
58 Ust 257 246
59 Ust 253 246
60 Ust 188 186
62 Ust 166 164
63 Ust 247 246
64 Adana Ust 705 256 255
65 Ust 240 221
66 Ust 235 235
67 Orta 223 214
68 Orta 286 280
69 Alt 116 116
70 Alt 270 267
71 Alt 169 169
72 Alt 240 218
73 Alt 220 202
74 Alt 77 74
76 Alt 175 0

77 Alt 262 227
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78 Alt 278 277
79 Alt 229 227
80 Alt 138 138
81 Alt 208 198
82 Alt 192 184
732 Orta 218 198
738 Ust 208 179
741 Adana Orta 177 226 212
747 Orta 73 53
750 Orta 193 182
753 Alt 189 168
756 Orta 196 195
757 Orta 197 176
758 Orta 186 171
759 Orta 214 195
760 Orta 98 61
761 Orta 155 91
765 Orta 131 121
766 Adana Orta 152 160 154
767 Orta 146 137
772 Orta 111 88
774 Orta 120 85
788 Orta 112 85
791 Orta 174 157
792 Orta 167 157
793 Orta 163 156
84 } Ust 206 108
85 Mugla Orta 1168 241 67
239 Alt 202 194
240 Alt 618 180 131
241 Alt 126 102
242 Alt 148 85
243 Alt 168 158
244 Alt 259 253
245 Alt 143 124
246 Alt 164 157
247 Alt 206 139
248 Mugla Alt 621 161 103
249 Alt 215 185
250 Alt 149 149
252 Alt 213 178
253 Alt 206 191
254 Alt 192 127
180 Alt 118 61
181 Alt 116 33
182 Alt 178 114
184 Alt 136 86
185 Alt 144 97
186 Alt 227 181
188 Alt 80 35
193 Alt 57 1

200 Alt 147 131
202 Alt 258 170
203 Alt 119 55
207 - Alt 202 131
511 Denizli Alt 171 89 53
214 Alt 162 104
215 Alt 169 89
220 Alt 160 89
222 Alt 211 165
226 Alt 169 115
229 Alt 108 36
231 Alt 159 125
233 Alt 162 77
234 Alt 208 145
236 Alt 176 87
238 Alt 166 145
256 Alt 207 193
259 Isparta Alt 785m 211 211
261 Alt 208 208
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267 Alt 234 196
268 Orta 257 224
271 Alt 275 238
272 Alt 229 224
278 Orta 163 148
279 Orta 241 239
282 Ust 188 188
283 Orta 136 135
284 Isparta Orta 470m 218 7

285 Orta 131 1

287 Orta 240 110
202 Orta 204 200
204 Ust 188 168
205 Alt 231 205
206 Alt 213 179
297 Orta 197 170
208 Ust 211 189
301 Isparta Ust 1012 261 106
304 Ust 234 201
305 Alt 19 178
309 Ust 243 217
312 st 230 181
314 Orta 220 121
315 Orta 243 58
316 Orta 212 61
317 Canakkale Orta 26 223 68
318 Orta 303 175
319 Orta 226 98
320 Alt 270 162
321 Alt 234 111
322 Orta 145 43
323 Orta 231 118
324 Orta 103 60
325 Orta 241 72
326 Orta 238 156
327 Orta 177 80
328 istanbul Orta 236 126
329 Orta 204 147
330 Orta 165 26
331 Orta 216 113
333 Alt 241 27
337 Alt 40 52 6

343 Alt 202 67
357 Alt 136 12
359 : Alt 171 38
360 Istanbul Alt 23 305 25
367 Alt 274 103
368 Alt 149 40
383 Alt 241 17
385 Alt 196 164 0

386 Alt 247 112
393 Alt 116 41
395 Alt 221 43
397 Orta 241 241
405 Alt 260 0

408 Orta 178 127
413 Orta 243 29
422 Orta 214 137
429 st 278 186
433 - Alt 251 204
434 Alt 190 127 31
437 Orta 247 201
438 Orta 218 163
439 Alt 252 185
440 Alt 267 226
413 Alt 97 40
450 Orta 64 40
455 Orta 210 117
458 izmir Orta 269 181
460 Orta 260 188
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466 Orta 222 166
470 Orta 235 211
472 Orta 210 183
473 Orta 298 242
477 Orta 215 139
479 Orta 232 49
480 Orta 244 170
481 Orta 220 0

483 Orta 244 183
491 Alt 125 98
499 Orta 216 0

506 Orta 28 1

509 Alt 199 87
517 Alt 44 0

519 Orta 128 22
529 Ust 182 0

532 Orta 231 140
539 Orta 233 84
542 Orta 201 132
548 Orta 228 176
551 Orta 232 194
561 Ust 274 249 204
567 Orta 184 116
572 Orta 242 186
573 Orta 222 142
575 Orta 178 131
578 Orta 139 112
586 Ust 187 168
592 Orta 241 206
601 Orta 246 246
603 Orta 97 189 38
604 Ust 169 132
611 Ust 112 89
630 Ust 137 127
638 Ust 213 178
646 Ust 252 209
655 Orta 177 110
662 Orta 167 0

666 Orta 63 200 104
667 Orta 202 170
669 Orta 92 31
679 Orta 180 121
800 Alt 245 112 88
801 Orta 121 106
802 Orta 110 105
805 Orta 24 207 140
807 Orta 127 54
809 Orta 249 167
810 Alt 204 191
811 Orta 231 154
812 Orta 187 139
813 Alt 193 167
814 Alt 212 194
815 Ust 264 228 217
817 Orta 166 162
821 Antalya Orta 106 75
824 Orta 229 207
826 Orta 222 150
829 Alt 111 97
831 Orta 244 206
833 Orta 191 156
835 Ust 196 186
837 Orta 35 0

839 Orta 244 198 108
840 Orta 257 147
842 Alt 234 51
843 Orta 140 0

844 Orta 267 253
846 Orta 181 117
847 Alt 128 21
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848 Orta 177 123
852 Orta 192 169
854 Orta 173 147
857 Orta 160 147
858 Orta 154 142
862 Orta 59 8
863 Orta 108 52
870 Orta 674 287 0
872 Orta 236 26
882 Ust 238 200
887 Ust 134 54
890 Orta 63 15
894 Kahramanmarag Orta 710 226 121
900 Orta 137 51
901 Orta 65 20
902 Orta 230 36
915 Ust 226 185
926 I:Jst 757 243 122
927 Ust 253 54
934 Ust 233 124
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