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Yiiksek Lisans Tezi
OZET

FARKLI KAPALILIKTAKI KIZILCAM VE KARACAM MESCERELERINDE HAVA
HALLERINE BAGLI OLARAK OLU YANICI MADDE NEMININ TAHMINI

Merih GOLTAS

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Ertugrul BILGILI
2016, 55 Sayfa, 16 Ek Sayfa

Orman yanginlart ¢gogunlukla orman zemininde bulunan 6lii yanict madde tabakasinda
baslar ve gelisir. Yanginin baslamasi, gelismesi ve davranisi biiyiik oranda yanic1t madde
tabakasi nem igerigine baglidir. Ancak yanici madde nemini 6lgmek zahmetli, zaman alici
ve masraflidir. Bu yiizden farkli mescere kuruluslari ve hava hallerine gore yanict madde
nem degerleri istatistiki modeller ile tahmin edilmektedir. Bu calismada hava hallerine bagl
olarak farkli kapaliliktaki Kizilgam (Pinus brutia Ten.) ve Karagam (Pinus nigra J.F.
Arnold) mesgerelerinde ince yanict madde ve humus nem 6l¢timleri yapilarak, yanict madde
nem modelleri gelistirilmistir. Gelistirilen modeller ince yanic1t maddedeki nem degisiminin
%84’liik ve humustaki nem degisiminin %88’lik kismini agiklamistir. Yagis sonrasi ince
yanict maddedeki nem degisiminin %86’lik ve humustaki nem degisiminin ise %96’lik
kismin1 agiklamistir. Yanict madde nemi modelleri ile farkli hava kosullarindaki ince yanici
madde ve humus neminin tahmin edilmesi yangin tehlike oranlari, kontrollii yanginlarin
planlanmasi, yangin potansiyeli ve davraniginin tahmin edilmesi gibi tiim yangin amenajman

uygulamalari i¢in kullanigh olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Orman yangini, yanict madde nemi, 6lii yanict madde nem modeli.
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Master Thesis
SUMMARY

ESTIMATION OF MOISTURE CONTENT OF THE DEAD FUELS DEPEND ON
METEOROLOGICAL PARAMATERS IN DIFFERENT CLOSURE CALABRIAN PINE
AND ANATOLIAN BLACK PINE STANDS

Merih GOLTAS

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Forest Engineering Graduate Program
Supervisor: Prof. Ertugrul BILGILI
2016, 55 Pages, 16 Pages Appendix

Forest fires begin usually and spread dead fuel layer being in forest floor. Beginning,
improvement and spread of a fire depend on substantially fuel moisture content. However
measuring fuel moisture content are troublesome, time-consuming and expensive. So fuel
moisture content are estimated by statistical models according to different stand structures
and weather conditions. In this study, fine fuel and duff moisture content were measured
depend on weather conditions in Calabrian Pine (Pinus brutia Ten.) and Anatolian Black
Pine (Pinus nigra J.F. Arnold) with different crown closure and fuel moisture models were
developed. The developed models were accounted for 84% of fine fuel moisture variation
and 88% of duff moisture variation. The developed models were accounted for 86% of fine
fuel moisture variation and 96% of duff moisture variation after rainfall. The predicting fine
fuel and duff moisture content by fuel moisture models in different weather conditions will
be useful for fire management practices such as fire danger rating, planning of controlled

fire, fire potential, and predicting fire behavior.

Keywords: Forest fires, fuel moisture content, dead fuel moisture content model.
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Orman yanginlar1 yangina adapte olmus bazi ekosistemlerin yenilenmesi ve stirekliligi
i¢in gerekli olmasina ragmen, diger baz1 orman ekosistemlerde son derece olumsuz etkilere
yol agabilmektedir (Rowe ve Scotter, 1973; Bilgili vd., 2001). Orman yanginlar1 her yil
binlerce hektarlik alani etkileyerek maddi kayiplarla birlikte can ve mal kayiplarina da neden
olmaktadir (Kii¢iikosmanoglu, 2013). Orman yangimlarinin zararindan korunmak igin
yangin tehlike ve davranis potansiyelinin ortaya konulmasi yangin éncesi planlamalarda ve
yangin sondiirme ¢alismalarinda son derece 6nemlidir. Bu yiizden yangin tehlike ve davranig
potansiyelinin dogru bir sekilde tahmin edilmesine ihtiya¢ vardir (Bilgili, 1996; Saglam,
2002). Orman yanginlarinin nerede ve ne zaman baslayacagi ve hangi sartlar altinda nasil
davranis sergileyecegini anlamak genellikle zordur. Ciinkii orman yanginlarina sebep olan
kosullar karmasik ve dinamik bir yap1 arz etmektedir. Bu sebeple, yangin tehlikesinin ve
davraniginin tahmin edilmesine ve karar vericilere yardimci olabilecek bir karar destek
sistemine olan ihtiyag giin gectikge artmaktadir (Saglam, 2002). Basta Kanada, Amerika ve
Avustralya olmak lizere diinyanin birgok iilkesinde bir karar destek sistemi olarak yangin
tehlike oranlar1 sistemleri kullanilmaktadir (Mc Arthur, 1966; Rothermel, 1972; Van
Wagner, 1975). Yangin tehlike oranlari sisteminin en 6nemli bilesenlerinden birisi yanici
madde nemini tahmin eden bilesendir. Tiim yangin davranis tahmin modellerinde yanici
madde nemi temel degiskenlerden birisi olmustur (Van Wagner, 1987; Viney ve Hatton,
1989; Viney, 1991; Viegas, 1992).

Yanict madde nemi, yanict maddenin igerdigi su miktarinin yanict maddenin firmn
kurusu agirligia oraninin yiizde olarak ifadesidir (Viney, 1991, Slijepcevic, 2014). Yanici
madde nem igerigi hava hallerine bagl olarak giinliikk yangin potansiyeli ve tehlikesinin
belirlenmesinde kullanilmaktadir (Stocks vd., 1989; Aquado, 2007). Orman yanginlari
cogunlukla orman zeminindeki 6lii Ortiiniin {ist kismini1 olusturan yeni dokiilmiis, heniiz
ayrismaya baslamamis, hava hallerine karsi olduk¢a duyarl ibreler, kabuk parcgalari, ince
dallar gibi ince yanici maddelerde (IYM) baslar ve yayilir. Bu yiizden yanict madde nemi,
tutusma ve yangin davranisi iizerinde etkili olan en 6nemli faktordiir (Rothermel vd., 1986;
Matthews, 2006; Shunk vd., 2013). Yangimnin baslayabilmesi ve gelisebilmesi i¢in yanici

madde neminin belirli diizeyin altinda olmasi1 gereklidir. Genel bir kabul olarak %30’ luk bir



nem orani yanginlarin baglayip gelisebilmesi i¢in iist sinir olarak kabul edilmektedir (Bilgili
vd., 2002). Yanict maddenin i¢inde bulunan suyun buharlagmasi i¢in bir enerjiye gereksinim
vardir (Rothermal, 1972). Bu sebeple yanict madde nem igerigi, yanict maddenin yanmasi
sirasinda agiga cikan 1simnin etkisini belirler ve dolayisiyla yanginin yayilma orani, alev
boyutu ve yanict madde tiiketimi gibi yangin Ozelliklerini etkiler (McArthur, 1967;
Rothermel, 1983; Matthews, 2014).

Yanict madde neminin belirlenmesi yogun emek gerektiren ve masrafli bir istir.
Siirekli 6l¢timlerin yapilmasi miimkiin olmadigindan yanici madde neminin tahmin edilmesi
gereklidir (Matthews, 2006 ). Yanict madde nemi ¢ok fazla degiskene bagimli oldugu igin
tahmin edilmesi de oldukga giictiir. Bu nedenle 6lgiilebilen ya da tahmin edilebilen yags,
sicaklik, riizgdr ve bagil nem ile yanici madde nemi arasindaki iliskilerden yararlanarak
modeller gelistirilmektedir (Van Wagner, 1974; Chuvieco, 2009).

Yanici madde nemi tahmin modellerinin gelistirilmesinde farkli yontemler
kullanilabilmektedir (Sun vd., 2015). Bu yontemlerden, uzaktan algilama yontemi kaba
sonuclar veren, gecici ¢oziim saglayan ve sik sik fotograf edinilmesi gerektiginden masrafh
ve dogruluk orani diisiik olan bir yontemdir (Chladil vd., 1995). Siire¢ tabanli yontem
(Nealson, 2000; Matthews ve McCaw, 2006; Carlson vd., 2007; Mathews vd, 2007;
Mathews vd., 2010) ise yanict madde neminin tahmin edilmesinde uzun hesaplama ve zaman
gerektigi i¢in yanici madde nemi tahmin modelleri i¢in genellikle kullanigh degildir. Bir
diger yontem ise yanict madde nem igeriginin belirlenmesinde en basarili yontemlerden
birisi olan su buhar1 degisimi yontemidir. Su buhar1 degisimi yontemi kendi i¢inde dogrusal
regresyon modelleri ve time-lag modelleri (Van Wagner, 1987; Catchpole vd., 1987) olarak
ikiye ayrilir. Dogrusal regresyon modelleri bagimsiz degiskenlere bagli olarak bagimhi
degiskeni (yanict madde nemini) tahmin eder. Ancak regresyon modelleri daha 6nce
Ol¢iilmiis veriler iizerinden gelistirildigi i¢in, bu modellerin tahmin giicli modelin
olusturuldugu veri setinin simirlart ile kisitlanmaktadir. Bu sebeple yanici madde nem
igerigini, yanict maddenin mevcut nem igerigi, mevcut ortam sartlarinda yanict madde
neminin ulasacagi son durum (denge nemi) ve ortam sartlarina (hava halleri) baglh olarak
yanict maddedeki degisimi dikkate alan time-lag (dinamik) modellerin kullanilmasi gerekir.
Ancak time-lag modellerin gelistirilme basamaklarinda regresyon modellerinden
yararlanilabilir. Time-lag modellerinde baslangi¢ yanict madde nemi, kuruma sabiti (time-

lag constant) ve denge nemi (equilibrium moisture content) kullanilir.



Yanict madde nem tahmin modelleri genellikle standart bir yanict madde tipinde ve
normal kapali mescerelerde ladin ibreleri (Wittich, 2005), okaliptiis (McArthur, 1967;
Mathews vd., 2010) i¢in gelistirilmistir. Ancak mescere i¢indeki giines radyasyonu, yagis
miktar1 ve riizgar hiz1 farkli kapalilik derecelerinde degisiklik gosterir. Bu yiizden farkli

kapalilik degerleri i¢in yanict madde modellerinin gelistirilmesi gereklidir.

Bu calismanin amaci farkli kapaliliga sahip kizilgam ve karagam mescerelerinde
yangmin ¢ikma olasiligini ve yangin davranisini etkileyen yanict madde nemini Saatlik
olarak tahmin eden modeller gelistirmektir. Yanict madde nemini tahmin eden bu modeller
kizilgam ve karacam mesgerelerinde farkli kapaliliklar i¢in yangin tehlike ve potansiyelini
gdsterecek ve iilkemizde calismalar1 devam eden Meteorolojik Yangin Indeksi sisteminin alt

yapisinin olusturulmasina katki saglayacaktir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arastirma Alanlari

Yanici madde nem Ol¢limlerinin gerceklestirildigi deneme alanlari, iilkemizde
yanginlardan en fazla etkilenen Ege, Akdeniz ve Bati Karadeniz bdlgelerini temsilen
sirasiyla Mugla, Antalya ve Kastamonu illerinden alinmistir. Ayn1 zamanda 6zellikle yagis
sonrasi yanici madde nem degisimlerinin belirlenmesi amaci ile yagislarin yogun olarak
karsilasildigi Trabzon ili de dahil edilmistir.

Akdeniz iklimi hiikiim siiren Mugla’da yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik ve yagishdir.
Kiyidan igeriye gidildik¢e karasal iklimin tesiri goriilir. Sicaklik - 12 ile 43°C arasinda
degismekte, yillik bagil nem ortalamasi %64 ve yillik yagis ortalamasi 811 mm’dir. Mugla
Orman Bolge Miidiirliigii (OBM)’nde, Yaras Orman isletme Sefligi (OIS) sinirlari iginde
yer alan 750 m yiikseltideki kizilgam mesgerelerinde (X: 633498, Y: 4112624) 6l¢tiim ve
gbzlemler yapilmistir.

Akdeniz iklimi hiikiim siiren Antalya’da yazlari sicak ve kurak, kislar ilik ve yagishdir.
Sicakligi -4 ile 43 °C arasinda degismekte, yillik bagil nem ortalamasi %64 ve yillik yagis
ortalamas1 783 mm’dir. Antalya OBM’nde, Diizlergami OIS sinirlar1 iginde yer alan 240 m
yikseltideki kizilgam mesgerelerinde (X: 282809, Y: 4053281) olgiim ve goézlemler
yapilmustir.

Kastamonu’nun kuzeyinde Karadeniz iklimi giineyinde ise karasal iklim olmak iizere
iki gesit iklim goriliir. Sicaklik -27 ile 38°C arasinda seyreder, yillik ortalama bagil nem
%60, yillik yagis miktar1 695 mm’dir. Kastamonu OBM’nde, Degirmenciler OIS sinirlart
icinde yer alan 1100 m yiikseltideki karagam mescerelerinde (X: 564879, Y: 4570515)
Olciim ve gozlemler yapilmistir.

Karadeniz iklimi hiikiim siiren Trabzon’da sicaklik -7 ve 38°C arasinda degismekte,
yillik ortalama bagil nem %76, yillik ortalama yagis miktar1 932 mm’dir. KTU Kanuni
Kampiisii icinde yer alan 50 m ylikseltideki kizilgam/sahilcami agaglandirma alanlarinda
(X:565338, Y:4538377) dl¢iim ve gbzlemler yapilmistir.

Deneme alanlari Kizilgam ve karagam orman alanlarinda c (orta yasl), d (yasl) gelisim

caglarindaki, 1 kapali (%10-40), 2 kapal1 (%40-70) , ve 3 kapal1 (%70-100) kapaliliga sahip



uygun mescerelerden  secgilmistir. Ayrica KTU Kanuni Kampiisii iizerindeki
kizilgam/sahilgami agaglandirma alanlarinda da uygun alanlar seg¢ilmistir.

Deneme alanlarinin tespitinde Oncelikle uydu goriintiileri yardimiyla potansiyel
alanlar belirlenip, arazi ¢alismalariyla belirlenen alanlardan uygun olan mesgereler secilmis

ve Ol¢iim parselleri olusturulmustur (Sekil 1).

Kastamonu Orman Bolge Mudurlugu Karadeniz Teknik Universitesi
Degirmenciler Orman Igletme Sefligi Kanuni Kampusi

.

Mugla Orman Bolge Madurlagu

A -9 Antalya Orman Bolge Maduarluga
Yaras Orman Isletme Sefligi

Dizlergami Orman isletme Sefligi

Mugla'\Olgiim Parselleri Antalya OlgunyParselleri

Sekil 1. Arazi ¢alismalar ile belirlenen deneme alanlari

Belirlenen calisma alanlar1 igerisinde, nispeten diiz veya diize yakin, o6li ortii
yogunlugunun homojen oldugu ve diri 6rtii yogunlugunun az ya da hi¢ olmadig1r deneme
alanlar1 belirlenmistir. Ayrica deneme alanlarinin yol, ziraat alani, orman i¢i agiklik gibi
kenar etkisi gosterebilecek alanlardan en az 40-50 m uzaklikta ve mesgere igerisinde

secilmesine 6zen gosterilmistir. Clinkii kenar etkisi gosteren alanlar riizgér, sicaklik, bagil



nem ve giines radyasyonu gibi yanict madde nemi iizerinde dogrudan etkili olan etmenler
yoniinden mesgere i¢ine gore farklilik gosterir.

Bu calismada farkli yagis ve sicaklik rejimine sahip Mugla (Sekil 2), Antalya (Sekil
3), Kastamonu (Sekil 4) illerinde farkli kapaliliktaki orta ve yaslh (¢ ve d ¢agi) karagam ve
kizilgam mesgereleri ile Trabzon ilinde (Sekil 5) farkli kapaliliktaki yasl kizilgam/sahilgami
mescerelerinde aliman deneme alanlarinda 6l¢iim parselleri olusturulmus ve yilin farkli
aylarinda, giin iginde (9.00-19.00) iki saatlik ara ile ince yanict madde (I'YM) ve humus nemi
dleiilmiistiir. Olgiimlerde; (i) dogrudan arazi 6rnegi alma, (ii) kalin nem ¢ubuklari, (iii) ince

nem ¢ubuklar1 ve (iv) file yontemleri kullanilmistir.

Sekil 3. Antalya ilinde olusturulan 6l¢iim parselinin (a) uydu goriintiisii (b)



Sekil 5. Trabzon ilinde olusturulan 6l¢iim parseli (a) ve parselin kapaliligi (b)



Bu ¢alisma kapsaminda gergeklestirilen arazi ¢calismalar1 Sekil 6’da gosterilmis olup

yontem bu siraya gore agiklanmaistir.

Deneme Alanlarinin
Belirlenmesi

v

Calisma Alanina Yakin
Mobil Meteoroloji
istasyonunun
Kurulumu

Gandn Farkl Saatlerinde
Yanici Madde Nem
Olgumlerinin
Gergeklestirimesi

Yagis sonrasi nem
miktarinin tahmin
edilmesine yonelik
deneme alanlarinda
kurulan islatma
parsellerinde dlgumlerin
gergeklestirimesi

v

Ola Orta ve Humus
Yanici Madde Tipleri
Icin Denge Neminin
(Equlibrium Mositure
Content) Laboratuarda
Belirlenmesi

Firnin Kurusu (24 Saat
105 °C) Agirliklarin
Tespiti

Veritabaninin
Olusturulmasi

Sekil 6. Olii yanict madde neminin 8lciilmesine ydnelik arazi ¢alismalarima iliskin
is akist



2.2. Deneme Alanlar1 Mescere Ozelliklerinin Olciilmesi

Belirlenen deneme alanlarinda nem tayini ¢alismalarina baslamadan 6nce calisma
alaniin kiiresel konum belirleme cihazi (GPS) ile koordinat degerleri, ylikseltisi, bakis1 ve
egimi gibi alan tanimlayict bilgiler envanter karnesine kaydedilmistir. Segilen caligma
alanlarinda mesgere ve yanict madde Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla normal kapali

mescerelerde 3’er adet deneme alani alinarak, mescere 6zellikleri 6l¢timleri yapilmastir.

Olgiimlerin yapilacag alanlarda bulunan agaglar numaralandirilarak her bir agac icin
cap, boy, tepe capi, tepe alt1 yiiksekligi (canli dal baslangici ile toprak seviyesine kadar olan
mesafe), tepe boyu ve agac¢ yasi (mesgereyi temsil eden en az 5 agagta) degerleri
belirlenmistir. Agaclarin ¢ap1 gogiis yiiksekligi seviyesinden (1.30 m) birbirine dik iki yonlii
Ol¢iilmiistiir. Aga¢ boyu ve aga¢ tepe boyu Haglof Vertex 4 elektronik boy dlgerle
belirlenmistir. Agaclarin tepe ¢api serit metre ile agag tepelerinin izdiislimiiniin birbirine dik
iki Ol¢limiiniin ortalamasi olarak hesaplanmistir. Yag tayini ¢ap artim burgusu ile diizgiin
govdeli (daire) bireylerde tek, eksantrik govdeli (elips) bireylerde ise birbirine dik olarak
agacin dziine ulasacak sekilde alman iki artim kaleminden dl¢iilmiistiir (Sekil 7) . Olgiimlerin
yapilacagi bu alanlara iliskin her tiirlii bilgi ve veri kaydedilmistir. Deneme alanlarinda
mescere profili olusturabilmek amaci ile her bir agacin deneme alani merkezine olan
uzakliklari, kuzeyle yaptiklar1 semt agilari Olgiilmiis ve mesgere Ozelliklerini gdsteren

mesgere profilleri ¢ikarilmigtir (Sekil 8, 9 ve 10).
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Sekil 7. Deneme alanlarinda yanic1 madde oOzelliklerinin belirlenmesi, agaglarin
numaralandirilmasi (a) ve dl¢iimlerin gergeklestirilmesi (b, c, d)
L3
MUGLA i
ns a5
MESCERE PROFILI N |7
e L o
210 P74 %
Ornek Alan 7 \,\
Ortalamala Degerleri = L e
180
Olgek 1/10 em
TR - D.A: MUGLA
:::1”5: Meggere Tipi g1c3
- U2 Koordinatlar X: 633498
::';. - . (UTM) Y: 4112624
Ig 20 (m) Egim 0
ot Teps Kapahlik (%) 90
[ 28 Yiikselti 750
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Sekil 8. Mugla deneme alan1 mesgere profili
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ANTALYA
MESCERE PROFiILI

ot 22 ipi Cked3

N30 om)

jort Boy X i X: 282809
i 7 Y: 4053281
ot Tepe i

Jeazeim
JortTem
A 05

Kapallk (%) 80
Yikselti 240

Sekil 9. Antalya deneme alan1 mesgere profili

KASTAMONU
MESCERE PROFILI

Ornek Alan
Ortalamala Degerleri

135

180

Mesgsgere Tipi Cke3
Koordinatlar X: 564879
(UT M) Y: 4570515
Egim 0
Kapalihk {36) 95
Yikse Iti 1100

Sekil 10. Kastamonu deneme alan1 mesgere profili

2.3. Deneme Alanlarina iliskin Meteorolojik Verilerin Olciilmesi

Deneme alanlarinda mescere parametreleri olciildiikten sonra, hava hallerinin tespiti

icin mobil meteoroloji istasyonlar1 kurulmustur. Deneme alanlarinda kurulan mobil
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meteoroloji istasyonlart yardimiyla Olgiim alanlarina iliskin meteorolojik parametreler

(sicaklik, bagil nem, yagis miktari, riizgar hizi) kaydedilmistir (Sekil 11, 12, 13 ve 14).

Sekil 12. Kastamonu ili mobil meteoroloji istasyonlarinin kurulmasi (a, b) ve 6lgtim
zamanlarina iliskin hava halleri verilerin kaydedilmesi (c)
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Sekil 13. Trabzon ili mobil meteoroloji istasyonlarinin kurulmasi (a) ve Ol¢iim
zamanlarina iliskin hava hallerinin kaydedilip anlik olarak bilgisayara
aktarilmasi (b)

Sekil 14. Antalya ili mobil meteoroloji istasyonlarinin kurulmasi (a, b) ve verilerin
bilgisayara aktarimi (c, d)
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2.4. Deneme Alanlarinin Kurulmasi

Mescerelerde IYM ve humus nem miktarinin belirlenmesi igin uygun bir alanda

parseller hazirlanmis ve koruyucu serit ile ¢evrilmistir (Sekil 15, 16, 17, 18, 19 ve 20).

T
BRARRIRR L AR AR & e e

F

Sekil 15. Antalya ilinde belirlenen 1 nolu deneme alani1 (3 Kapali)

Sekil 16. Antalya ilinde belirlenen 2 nolu deneme alani1 (2 Kapal1)
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Sekil 18. Mugla ilinde belirlenen 2 nolu deneme alani (2 Kapali)
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Sekil 19. KTU Kanuni kampiisiinde belirlenen 3 nolu deneme alani (1 Kapali)

Sekil 20. KTU Kanuni kampiisiinde belirlenen 1 nolu deneme alani (3 Kapali)

2.5. Deneme Alanlarinda Yanict Madde Nem Olciimlerinin Gergeklestirilmesi

Yanicit madde nem Ol¢limleri giin i¢inde 2 saatte bir, 6li Ortiiniin {ist kismin1 temsil
eden yeni dokiilmiis ve heniiz ayrismaya baslamamis ince yanici madde (IYM) tabakast ile

ayrismakta olan ve ince iist tabakanin altinda bulunan humus tabakasinda yapilmistir. [YM
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ve humus nem miktarlarinin belirlenebilmesi igin, arazide (i) dogrudan arazi 6rnegi alma,
(if) hus agacindan yapilmis kalin nem gubuklari, (iii) hus agacindan yapilmis ince-izgara
nem cubuklar1 ve (iv) file yontemi olmak iizere 4 farkli metot es zamanli olarak

kullanilmustir.

2.5.1. File Yardimyla Yanict Madde Nem Tayini

IYM ve humus katmanlarinda 20x20 cm ebatlarinda 6rnekler alimmistir. Bu 6rnekler
havalandirma ve nem alisverisini engellemeyecek ince (1x1 mm) porlu filelere konulmus ve
alindiklar1 yerlere tekrar yerlestirilmistir. Bu metot ile her parsel igerisinde 10 adet 6rnek (5
IYM ve 5 Humus) hazirlanmistir. Hazirlanan drnekler dlgiim yapilan saatlerde yerlerinden
cikartilarak 0.01 gr hassasiyetindeki elektronik terazi ile tartilmis ve envanter karnesine

kaydedilmigtir. Her ol¢limde Orneklerin yapisinin bozulmamasina azami dikkat edilerek

yerlerine tekrar birakilmistir (Sekil 21).

Sekil 21. Ince yanici madde ve humus &rneklerinin hazirlanmasi (a) ve dl¢iim zamanlarinda

arazi agirliklarinin hassas terazi ile belirlenmesi (b)

2.5.2. Ince 1zgara Nem Cubuklari ile Yanict Madde Nem Tayini

IYM ve humus katmanlarma uzunlugunu 10 cm ve kalinligi 1 mm olan ince nem
cubuklar ile hazirlanmis 1zgaralar yerlestirilmistir. ince nem cubuklarindan hazirlanan
1zgaralar IYM ve humus tabakasinda 3’er adet olacak sekilde 5 tekrarli bigimde

yerlestirilmistir. Deneme alanlarina toplam 30 adet ince nem ¢ubugu yerlestirilmis ve giiniin
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belirli saatlerinde genellikle 2 saat ara ile arazideki agirliklar1 hassas terazi ile dlgiilerek

envanter karnesine kaydedilmistir (Sekil 22).

Sekil 22. Hazirlanan ince 1zgara nem g¢ubuklarinin ince yanici madde ve humus
katmanlarina yerlestirilmesi (a, b) ve Ol¢glim zamanlarinda arazi
agirliklarinin hassas terazi ile belirlenmesi (c, d)

2.5.3. Kalin Nem Cubuklari ile Yamict Madde Nem Tayini

Hazirlanan parselde ince 1zgara nem ¢ubuklariin yaninda uzunlugu 25 cm ve kalinlig
3 mm olan kalin nem ¢ubuklar1 IYM ve humus katmanlarina yerlestirilmistir. Kalin nem
cubuklar1 IYM ve humus tabakasinda 3’er adet olacak sekilde 5 tekrarl gergeklestirilmistir.
Her parsele toplam 30 adet kalin nem ¢ubugu yerlestirilmis ve giiniin belirli saatlerinde
genellikle 2 saat ara ile arazideki agirliklar1 hassas terazi ile dlgiilerek envanter karnesine
kaydedilmistir (Sekil 23).
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Sekil 23. Hazirlanan kalin nem ¢ubuklarmim IYM ve humus Katmanlarina yerlestirilmesi (a)
ve Ol¢glim zamanlarinda arazi agirliklarinin hassas terazi ile belirlenmesi (b)

2.5.4. Ol¢iim Zamaninda Dogrudan Yanict Madde Orneklerinin Ahnmasi

Giiniin belirli saatlerinde genellikle 2 saat ara ile arazinin uygun boliimlerinden iYM
ve humus ornegi almmustir. Ornekler 20x20 cm ebadinda alinarak kese kagitlarina
konulmustur. Orneklerin {izerine silinmeyen kalem ile 6rnek numarasi, alindig tarih-saat,

hava halleri bilgileri ve arazi agirliklar1 kaydedilmistir (Sekil 24).

Sekil 24. IYM ve humus nem &rneklerinin almarak kese kagitlarina
yerlestirilmesi (a, b) ve Ol¢lim zamanlarinda arazi agirliklarinin
hassas terazi ile belirlenmesi (c, d)
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2.6. Yagis Sonrasi Yanict Madde Nem Miktarimin Tahmin Edilmesine Yonelik
Deneme Alanlarinda Islatma Parsellerinin Kurulmasi

Yagis sonrasi yanici madde nemindeki artis hem yagislar sonrasinda arazide anlik
I'YM ve humus &rneklemeleri hem de kurulan 1slatma parsellerinden elde edilen veriler ile
belirlenmeye ¢alisgilmistir. Islatmalar 3 farkli yontem ile gergeklestirilmistir. Islatmalarda,
nem cubuklari (ince Izgara ve Kalin Nem Cubuklari) ve dogrudan drnekleme ydntemleri
kullanilmigtir. Parseller, sulama ibrigi yardimiyla yagisi taklit edecek sekilde ve belirlenen
yagls miktarinda su ile homojen olarak 1slatilmis ve 1slatmani ardindan parsellerden iYM
ve humus ornekleri alinarak agirliklar: tartilmistir. Yanici madde izerine dokiilen su miktari,
normal kapali mescerelerde yagis sonrasi Olii Ortiilye gecen yagis miktariyla iliskiye
getirilerek belirlenmistir (Robinson vd., 2004). Ayni1 zamanda nem ¢ubuklar1 da tartilarak
1slatmadan sonraki agirliklar: tespit edilmistir. Daha sonra, olii ortii ornekleri ve nem
cubuklarinin firin kurusu agirliklari belirlenerek nem igerikleri hesaplanmistir (Sekil 25, 26
ve 27).

Sekil 25. Antalya 1slatma parsellerinin hazirlanmasi (a, b) ve farkli miktarlarda (mm)
islatmalarin  gergeklestirilmesi () ve 1slatma sonrasi  Olgiimlerin
gerceklestirilmesi (d)
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Sekil 27. Trabzon deneme alaninda hazirlanan 1 nolu 1slatma parseli

2.7. Yagis Olmaksizin, Sicaklik ve Cevre Kosullarina Bagh Olarak Denge
Neminin (Equilibrium Moisture Content) Belirlenmesine Yonelik
Olciimlerin Yapilmasi

Yagis olmaksizin belli sicaklik, bagil nem ve gevre kosullarina bagli olarak bir siire
sonra ortam ile nem alig veriginin durdugu andaki nem degerine denge nemi denir. Denge
nemi hem kurak periyottaki arazi ¢alismalarindan elde edilen veriler hem de laboratuvarda
iklimlendirme dolabinda gerceklestirilen caligsmalar sonucunda elde edilen veriler ile
belirlenmistir. Denge neminin belirlenmesinde kullanilan laboratuvar verilere, Mugla ili
Ol¢timlerinde elde edilen baz1 veriler de eklenmistir. Zira ilgili veriler kurak periyotta 6l¢iilen
ve pratikte bagil nem ve sicaklik kombinasyonlaria bagli olarak gerceklesen denge nem
degerleri olarak kabul edilebilir.

Laboratuvar calismalarinda, arazi ¢alisma alanlarindan elde edilen kizilgam 1YM ve

humus &rnekleri ile 3 adet 20x30 ¢cm ebatlarinda IYM ve humus 6rnekleri hazirlanmistir
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(Sekil 28). Sicaklik degerleri 10 ile 50 °C, bagil nem degerleri ise %10 ile 80 arasinda
degistirilerek 6 saat ara ile olgiim yapilmistir. Olgiimler orneklerde nem degisimi

olmayincaya kadar tekrarlanmistir (Sekil 29).

Sekil 29. Farkli sicaklik ve nem degerlerine bagli olarak denge nemimin belirlenmesi
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2.8. Nem Cubuklar1 ve Araziden Alman Yamea Madde Orneklerinin
Laboratuvar Ortaminda Nem Iceriklerinin Belirlenmesi

Ol¢iim zamanlarina iliskin araziden alman rnekler ile nem ¢ubuklar1 kurutma firinina
yerlestirilerek 105 °C de 24 saat kurutulmustur (Viegas vd. 2001). Kurutulan 6rnekler tekrar
elektronik terazi ile 0.01 gr hassasiyetinde tartilarak firin kurusu agirliklar belirlenmistir.
Benzer sekilde arazide devamli 6l¢timii yapilan file 6rnekleri ve nem c¢ubuklari 6l¢timlerin

tamamlandig1 arazi calismast sonunda kurutma firinlarinda kurutularak firin kurusu

agirliklar belirlenmistir (Sekil 30).

Sekil 30. Arazi 6rneklerinin kurutma kaplarina alinarak (a, b) firinlara yerlestirilmesi (c, d)
ve kurutulan 6rneklerin firin kurusu agirliklarinin belirlenmesi (g, f)



3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Arastirma Alanlarindaki Ol¢iim Zamanlarma Iliskin Hava Halleri

Nem orneklemelerinin gergeklestirildigi Antalya, Kastamonu, Mugla ve Trabzon
illerinde kurulan meteoroloji istasyonlarindan elde edilen 90 giinliik verilerin giin ortasi
(Saat 13.00) degerleri illere gore verilmistir (Sekil 31). Meteorolojik lgtimler Antalya i¢in
20-30.04.2014, Kastamonu i¢in 13.06-05.07.2013, Mugla i¢in 22-31.08.2013 (1. Periyot),
21-27.10.2013 (2. Periyot), 14-28.08.2014 (3. Periyot), Trabzon igin 19.02-16.03.2014

tarihleri arasinda gerceklestirilmistir (Ek 1).

Antalya (12 giin), Kastamonu (21 giin), Mugla (31 giin) ve Trabzon (26 giin) illeri
icin yapilan meteorolojik 6lgtimlerin en disiik, ortalama ve en yiiksek degerleri Sekil 31, 32

ve Tablo 1’de verilmistir.
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Sekil 31. Antalya (a), Kastamonu (b), Mugla (c¢) ve Trabzon (d) i¢in 6rnekleme yapilan
glinlerin saat 13.00’deki Sicaklik (°C), Bagil Nem (%), Riizgar Hiz1 (km/sa) ve
Yagmur (mm) degerlerinin degisimi
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Tablo 1. Olgiimlerin gergeklestirildigi illere iliskin meteorolojik veriler

Sicaklik (°C) Bagil Nem (%) Riizgar Hiz1 (km/sa) Yagis Miktar1 (mm)

il Min. Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort. Mak.

Antalya 162 216 250 28 586 87 3,2 5,3 6,4 00 0,0 0,0
Kastamonu 154 248 313 204 452 94 1,4 2,7 4,4 00 0,0 0,1
Mugla 216 31,7 382 130 261 48 13 5,7 11,6 00 00 0,0
Trabzon 83 1239 204 380 737 93 1,6 4,6 12,9 00 00 0,2

@ ~ @ © =]
t=} =} =} o =1

Meteorolojik Degerler
E o
[=] o

[a]  [b] [d]
o AN

) MM MV\‘/
1 L,

1 3 5 7 9 1113 15 17 18 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75 77 79 81 83 85 87 89
Olgiim Zamanlari (Gin)

——Sicaklik (°C) ——Bagil Nem (%) Ruzgar Hizi (km/sa) —s=Yagmur {mm)

Yagis Miktari (mm)

Sekil 32. Ornekleme yapilan giinlerin giin ortasidaki (Saat 13:00) Sicaklik (°C), Bagil Nem
(%), Riizgar Hiz1 (km/sa) ve Yagmur (mm) degerlerinin degisimi, Antalya (a),
Kastamonu (b), Mugla (c) ve Trabzon (d)

Tablo ve grafikler incelendiginde giin ortasinda en yiiksek sicaklik degeri 38,2 °C ile
Mugla’da, en diisiik sicaklik degeri ise 8,3 °C ile Trabzon ilinde elde edilmistir. En yiiksek
bagil nem degerine %94 ile Kastamonu ilinde, en diisiik bagil nem degeri ise %13 ile Mugla
ilinde kaydedilmistir. Bu sicaklik ve bagil nem degiskenligi farkli hava hallerinin

orneklenmesinde oldukga genis bir aralik sunmaktadir.
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3.2. ince Yamiaa Madde ve Humus Nem Ornekleme Yontemlerinin
Karsilastirilmasi

IYM ve humus nem igeriklerinin belirlenmesinde 4 farkli yontem eszamanli olarak
kullanilmistir. File ile ayrilmis, ince-1izgara nem cubuklar1 (INC), kalin nem cubuklari
(KNC) ve dogrudan 6rnekleme yontemi, hava hallerindeki degisimin yanici maddedeki nem
igerigine etkisinin belirlenmesinde duyarli olmuslardir. Fakat 6zellikle kurak sezonda
(Mugla-48 1. Periyot Olgiimleri) file ile ayrilmis humus nem &rneklerinde, file
gozeneklerinin kiigiik olmasina ve Ol¢limlerde azami dikkat edilmesine ragmen, ayrigmis
kiiciik partikiiller fileden disariya az da olsa dokiilmiistiir. Her 6l¢limde tekrarlanan bu
durum, yanici madde nem degerlerinde yapay bir artisa neden olmustur (Sekil 33a). Ayrica
kalin nem c¢ubuklar1 ve 1zgara nem cubuklar1 parsellere yerlestirildikten sonra alandaki
yanicit maddelerin nem dengesine ulasabilmeleri igin belli bir siire gegmesi de gerekmistir
(ilk sekiz Olgim sonuglari, Sekil 33b). Bu sonuglar, olgiimlerden saglikli verilerin

saglanabilmesi i¢in yol gdsterici olmustur.

22

20

(2]

Nem igerig! (%)
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Olgiimler
——IYM (File) Nem Igeridi (%) ——Humus (File) Nem Igerigi (%) IYM (Kahin Nem Gubuklan) Nem Igerigi (%)
=[¥M (Kalin Nem Cubuklar) Nem Igerigi (%) =Y M (Izgara Nem Cubuklan) Nem Igerigi (%) Humus (Izgara Nem Gubuklan) Nem igerigi (%)
—I¥M (Arazi Ornegi) Nem igerigi (%) — Humus (Arazi érnegi) Nem Iceridi (%)

Sekil 33. Kurak periyotta (Mugla-48, 22.08-31.08.2013) 4 farkli metotla elde edilen
yanict madde nem degerlerinin karsilagtirmasi.

Bu degerlendirmeler 15181nda, file ile ayrilmis nem ornekleri ile yanici madde nem

tayini ¢aligmalarinin 6zellikle kurak periyotta yaniltici sonuglar ortaya koyabilecegi
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goriilmistiir. Bunun fark edilmesinden sonra bu metottan vazge¢ilmis ve diger 3 metot
kullanilmaya devam edilmistir. Nem g¢ubuklart metodunda ince-1zgara nem g¢ubuklari ile
kalin nem ¢ubuklarinin hava hallerindeki degisimi benzer sekilde yansittig1 gozlemlenmistir.
Ancak kalin nem gubugu ve 1zgara nem ¢ubugunun sicaklik ve bagil nem degisimlerine olan
tepki stireleri farkli olmustur. Kalin nem ¢ubuklar1 daha yavas, ince nem ¢ubuklar1 daha hizli
tepki vermistir. Dogrudan IYM ve humus &rneklemesinin ise, her 6l¢iimde farkli 6rneklerin
tartilmasi1 sonucu, nem c¢ubuklar1 kadar hava hallerindeki degisimi hassas yansitamadigi
ancak gercek nem degerleri agisindan onemli bir gosterge oldugu goriilmiistiir. Ince 1zgara
nem cubuklarinin yerlestirildigi iYM ve humus tabakasindan her defasinda Slgiim igin
cikarilip sonra tekrar yerlestirilmesi Sirasinda 1zgara seklinde olusu nedeniyle kisa siirede
IYM ve humus tabakalarinin yapilarin1 bozmasi ve lgiim sirasinda 1zgara nem cubuklari
her ne kadar fir¢a ile temizlense de ¢ubuklarin birlesim noktalarinda kiigiik partikiillerin
kalmasi basart oranim1 distrmiistir. Kalin nem ¢ubuklarinda bu tiir olumsuzluklara
rastlanmamasi 1zgara nem ¢ubuklarindan daha bagarili sonuglar ortaya koymustur.
Dolayisiyla arazi calismalarinda kalin nem ¢ubuklarindan elde edilen degerler, dogrudan
Olctim degerleri ile iliskiye getirilerek yanici madde nem degisimlerinin hesaplanmasinda

kullanilmistir.

3.3. Nem Cubuklarindan Elde Edilen Degerler Yardimiyla Arazideki Gercek
Nem Degerlerinin Tahmin Edilmesi

Nem cubuklar ile dlgiimlerin kolay ve hizli olmasi, ['YM-humus nem igerikleri ile de
aralarinda kuvvetli bir iliskinin olmasi, nem ¢ubuklarinin IYM-humus nem igeriklerinin
tahmin edilmesinde kullanilmasin1 cazip hale getirmektedir. Ayrica, dogrudan 6rnekleme
yonteminde, her Ol¢iimde farkli 6rnegin Olgiilmesinden kaynaklanan varyasyon da
azalmaktadir. Bu amagcla, agirlikli olarak farkli kapaliliktaki mescerelerde gergeklestirilen
dogrudan IYM ve humus nem &lciimleri, nem ¢ubuklar dlgiimleri ile iliskiye getirilerek
IYM ve humus nem igerikleri belirlenmistir.

Ince-Izgara nem ¢ubuklari ile tespit edilen IYM (Sekil 34) ve humus (Sekil 35) nem

icerikleri modellenmistir (1, 2).
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Araziden alinan yanict madde 6rnekleriyle belirlenen (ger¢ek) nem degerleri ile kalin
ve ince 1zgara nem cubuklari arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla Kolerasyon analizi
yapilmistir (Tablo 2). 721 6rnek {izerinde yapilan kolesayon analizi sonucunda dogrudan
araziden alinan orneklerin nem degerleri ile kalin nem ¢ubugu ve i1zgara nem g¢ubugu
degerleri arasinda IYM neminde kuvvetli bir iligkinin (sirasiyla r=0.87 ve r=0.88) oldugu
ortaya ¢ikmistir (p<0.01). Dogrudan araziden alinan 6rneklerin nem degerleri ile kalin nem
gubugu ve 1zgara nem g¢ubugu degerleri arasinda humus neminde kuvvetli bir iliskinin

(sirastyla r=0.93 ve 1=0.90) oldugu ortaya ¢ikmistir (p<0.01).

Tablo 2. Arazi 6rnekleri ile kalin ve ince 1zgara nem ¢ubuklar1 arasindaki kolerasyon

iym Humus IYM (Kalin Humus IYM (Izgara Humus
(Arazi (Arazi Nem (Kalin Nem Nem (Izgara Nem
Ornegi) ornegi) Cubuklart)  Cubuklar1))  Cubuklart)  Cubuklari)
Nemi Nemi Nemi Nemi Nemi Nemi
IYM (Arazi Ornegi) Nemi 1
Humus (Arazi 6rnegi) Nemi ,690** 1
IYM (Kalin Nem Cubuklari) . -
Nemi ,865 ,756 1
Humus (Kalin Nem o e oo
Cubuklar) Nemi 2 928 228 L
IYM (Izgara Nem Cubuklarr) 875 697+ 971+ 6527 1
Nemi ’ ’ ’ ’
Humus (lzgara Nem ox ox ox o ox
Cubuklar1) Nemi ,648 902 821 1950 143 1

**0.01 giiven diizeyinde anlaml1

Kalm ve ince 1zgara nem gubuklari ile belirlenen nem degerlerini I'YM ve Humus nemi
ile iliskisini belirlemek amaciyla Regresyon analizi yapilmistir. Regresyon analizinden dnce
Kolmogorov-Smirnov analizi ile verilerin normal dagilima uygunlugu test edilmis ve
verilerin normal dagilim gostermedigi belirlenmistir. Normal dagilim géstermeyen verilerin
dogal logaritmas1 alinarak normal dagilima sahip bir veri seti olusturulmustur (p<0.05).

Elde edilen modeller (1, 2, 3 ve 4 ) incelendiginde nem ¢ubuklarinin arazideki gergek
nem degerlerini tahmin etmedeki basaris1 goriilmektedir. Bu durum, nem 6rneklemesinin
kalim nem c¢ubuklari ile yapilabilirliginin gilivenilir sonuglar verebilecegini ortaya
koymaktadir. Elde edilen modeller kalin nem c¢ubuklari ile Slgiimiin gergeklestirildigi
alanlarda, arazi gercek nem degerlerinin tahmin edilmesinde kullanilmistir. Bu sayede

dogrudan 6rneklemeden kaynaklanan varyasyon giderilmeye ¢alisilmistir.
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Ln(iYM Nemi) = 0,638 + 0,800 X Ln(IYM Izgara Nemi) (R? = 0.82) (1)

Tahmin Edilen Izgara Nem Cubugu
LnIYM Nemi

Izgara Nem Gubugu Ln IYM Nemi

Sekil 34. Olgiilen ve tahmin edilen ince-1zgara nem ¢ubuklar: IYM nem iliskisi

Ln(Humus Nemi) = —0,361 + 1,293 X Ln(Humus Izgara Nemi) (R? =0.83) (2)

[=3]

Tahmin Edilen Ilzgara Nem Cubugu
Ln Humus Nemi
(5]

lzgara Nem Cubugu Ln Humus Nemi

Sekil 35. Olgiilen ve tahmin edilen ince-1zgara nem ¢ubuklar1 humus nem iliskisi

Kali nem cubuklar ile tespit edilen TYM’nin (Sekil 36) ve humusun (Sekil 37) arazi

ornekleri nem degisimi modellenmistir (3, 4)



30

Ln(IYM Nemi) = 0,617 + 0,801 X In(IYM Kalin Cubuk Nemi) (R?>=0.84) (3)

Tahmin Edilen Kalin Nem Cubugdu
LnIYM Nemi

Kalin Nem Cubugu Ln iYM Nemi

Sekil 36. Olgiilen ve tahmin edilen kalin nem ¢ubuklar1 iYM nem iliskisi

Ln(Humus Nemi) = —0,307 + 1,219 X In(Humus Kalin Cubuk Nemi) R?>=0.88 (4)

[=3]

Tahmin Edilen Kalin Nem Cubugu
Ln Humus Nemi

Kalin Nem Cubugu Ln Humus Nemi

Sekil 37. Olgiilen ve tahmin edilen kalin nem ¢ubuklar1 humus nem iliskisi
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3.4. Yagis Sonrasi Yanict Madde Nem Degisiminin (Artistmin) Modellenmesi

Yagis miktar1 ve yagis dncesi nem degerlerine bagl olarak yagis sonrasindaki nem
miktarinin tahmin edilebilmesi i¢in yagis an1 ve hemen sonrasi 6l¢iimler ile birlikte arazide
1slatma parselleri kurulmus ve bu parsellerde giiniin degisik zamanlarinda ve farkli oranlarda
1slatmalar yapilarak, degerler kaydedilmistir (Robinson vd. 2004).

Analizlerde 6ncelikle nem ¢ubuklari ile elde edilen yagis oncesi nem degerleri ve yagis
miktarina bagl olarak, yagis sonrasi nemi tahmin eden modeller gelistirilmistir. Daha sonra
nem ¢ubuklari ile gergek nem degerlerini tahmin eden modeller kullanilarak (model 3 ve 4)
yagis Oncesi ve yagis miktara bagli olarak yagis sonrasi gercek nem degerlerini tahmin
eden dogrusal regresyon modelleri gelistirilmistir. Boylelikle, standart nem ¢ubuklari ile
dogrudan 6rneklemenin yol agtig1 degiskenligin oniine gecilmeye calisilmig ve arazi gergek
nem degerleri tahmin edilmistir. Ince-Izgara nem gubuklari kullanilarak yagis sonrast [YM
ve humustaki (Sekil 38) nem degisimi modellenmistir (5, 6). Yags miktar1 ve IYM yagis
oncesi nemi (YON) bagimsiz degisken olarak kullanildiginda elde edilen model, yagis
sonrast IYM nemindeki (YSN) degiskenligin %81'lik kismin1 aciklayabilmistir. Yagis
miktar1 ve humus yagis dncesi nemi bagimsiz degisken olarak kullanildiginda elde edilen
model, yagis sonrast humus nemindeki degiskenligin %85°1lik kismini agiklayabilmigtir.
Benzer ¢aligmada Van Wagner (1987) yagis miktar1 ve yagis oncesi nemi degisken olarak

almis ve kesim artiklarindaki nem degiskenliginin %78 ini aciklayabilmistir.

iYM YSN = 54,752 + 0,423 x (irM YON) + 0,307 x (Yagis) (R? = 0.81) (5)

Humus YSN = 30,499 + 0,614 X (Humus YON) + 1,684 X (Yagis)(R? = 0.85) (6)
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Sekil 38. Ince-Izgara Nem Cubuklar 6l¢iilen ve tahmin edilen yagis sonras1 I'YM (a) ve
humus (b) nem iliskisi

Kalim nem gubuklar1 kullanilarak yagis sonrast I[YM ve humustaki (Sekil 39) nem
degisimi modellenmistir (7, 8). Yagis ve IYM yagis dncesi nemi bagimsiz degisken olarak
kullanildiginda elde edilen model, yagis sonrast IYM nemindeki degiskenligin %86'lik
kismini agiklayabilmistir. Yagis ve humus yagis dncesi nemi bagimsiz degisken olarak
kullanildiginda elde edilen model, yagis sonrasi humus nemindeki degiskenligin %96’lik

kismini agiklayabilmistir.

iYMYSN = 35,570 + 0,526 x (irM YON) + 0,431 x (Yagis) (R? = 0.86) ©)

Humus YSN = 23,316 + 0,739 x (Humus YON) + 0,380 x (Yagis) (R? = 0.96) (8)
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Tahmin Edilen Yagis sonrasi Humus

Nemi (%)
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Sekil 39. Kalin Nem Cubuklari dlciilen ve tahmin edilen yagis sonrasi IYM (a) ve

humus (b) nem iliskisi

Yagis sonrast IYM ve humus nem igeriklerinin tahmin edilmesinde, kalin nem

cubuklarinin ince-izgara nem cubuklarina oranla daha basarili olduklar1 goriilmektedir

(Model 5, 6, 7 ve 8). Dolayisiyla kalin nem ¢ubuklarindan elde edilen veriler ile arazi ger¢ek

nem degerleri tahmin edilmis (Model 3 ve 4) ve yagis sonrasi arazi ger¢ek nem degerleri

hesaplanmistir. Bu modeller ile yagis dncesi ve sonrasi kalin nem ¢ubuklar1 nem degerleri

ile gergek IYM-humus nem degerleri tahmin edilmis, yagis oncesi ve yagis miktarina baglh

olarak dogrusal modeller gelistirilmistir (Model 9 ve 10). IYM’de gergeklestirilen yagis

sonrasi nem tahmin modeli, yagis sonrasi nem oranindaki degiskenligin %91 lik kismin

aciklayabilmistir (Model 9, Sekil 40).

iYM KNCYSN = 22,407 + 0,558 X (IYM KNC YON) + 1,205 X (Yagis) (R? = 0.91)

©9)

KNC: Modeller ile Kalin Nem Cubuklar1 degerlerine bagl olarak, tahmin edilen arazi
gercek nem degerleri
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Sekil 40. Kalin nem cubuklar1 ile tahmin edilen ve 6lciilen yagis sonrasi gercek IYM nemi

iligkisi

Humusta gerceklestirilen yagis sonrasi nem tahmin modeli, yagis sonrast humus nem

oranindaki degiskenligin %97’lik kismini1 agiklayabilmistir (Model 10, Sekil 41).

Humus KNCYSN = 25,918 + 0,846 X In(Humus KNC YON) + 2,020 X

(Yagis) (R? =0.97)

(10)
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Sekil 41. Kalin nem ¢ubuklari ile tahmin edilen ve dlgiilen yagis sonrasi gergek

humus nemi iliskisi
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Modeller ile nem c¢ubuklarinin kapasitelerine bagli olarak nem tutma problemi ile
dogrudan IYM ve humus Orneklemesinin standart bir deger olusturmamasi problemi
asilmaya calisilmistir. Ayrica bu sonug, nem c¢ubuklarinin nem Orneklemesinde

kolaylastirict bir yontem olarak kullanilabilecegini ortaya koymustur.

3.5. Yagis Olmaksizin, Sicakhk ve Cevre kosullarina Bagh Olarak Denge
Neminin (Equilibrium Moisture Content) Modellenmesi

Denge nemi (DN), yagis olmaksizin belli sicaklik, bagil nem ve ¢evre kosullarina bagli
olarak bir siire sonra ortam ile nem aligveriginin durdugu nem degerini ifade etmektedir.
Ayni hava hallerinde farkli yanict madde 6zelliklerine sahip IYM ve humusun nem icerikleri
ve nem alma-verme siireleri birbirinden farklidir. Bu yiizden hem IYM hem de humus igin
farkl sicaklik ve bagil nem kombinasyonlarinda ayr1 ayr1 DN degerleri belirlenmelidir. Bu
degerler [YM ve humus nem igeriginin tahmin edilmesinde kritik éneme sahiptir. Bu amagla
arazi calismalari ile elde edilen kizilgam IYM ve humus &rnekleri ile Karadeniz Teknik
Universitesi Entomoloji Laboratuvarinda bulunan Climacell 404 iklimlendirme dolabinda
farkli sicaklik (°C) ve bagil nem (%) degerlerinde 6 saat ara ile dl¢limler gergeklestirilmistir.
Bu verilere, Mugla ili 1. Periyot 6lgtimlerinde elde edilen bazi1 veriler de eklenmistir (Tablo
3). Zira bu veriler kurak periyotta Olgiilen ve uygulamada bagil nem ve sicaklik

kombinasyonlarina bagli olarak gergeklesebilecek denge nem degerleri olarak kabul
edilebilir.



Tablo 3. Farkli sicaklik ve nem degerlerine bagli olarak elde edilen denge nemleri
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Sicaklik |Bagil Nem | Ortii Denge | Humus Denge Veri
(°C) (%) Nemi (%) Nemi (%)
10 50 6,59 8,67 Lab
10 80 11,04 12,55 Lab
15 50 6,24 8,38 Lab
20 50 5,92 8,18 Lab
20 25 3,90 5,59 Lab
20 80 9,67 12,05 Lab
20 35 4,10 6,30 Lab
25 50 5,71 7,84 Lab
30 50 5,51 7,78 Lab
30 25 3,68 5,33 Lab
30 10 2,76 4,20 Lab
30 80 9,51 11,79 Lab
30 35 2,20 2,88 Lab
30 65 5,18 6,62 Lab
35 50 5,25 7,57 Lab
40 50 5,10 7,35 Lab
40 25 3,50 5,08 Lab
40 10 2,45 3,83 Lab
40 80 8,95 11,32 Lab
40 35 2,12 2,98 Lab
40 65 4,82 6,34 Lab
50 50 473 6,85 Lab
50 25 3,23 4,86 Lab
50 10 2,11 3,27 Lab
50 80 8,30 10,69 Lab
50 35 1,81 2,77 Lab
50 65 4,42 6,00 Lab
27,4 35 8,37 8,26 Arazi
32,5 21 6,13 7,09 Arazi
33,7 23 4,86 6,24 Arazi
33,4 28 4,95 6,22 Arazi
29,6 35 6,05 6,78 Arazi
27,3 41 7,12 7,22 Arazi
32,3 27 6,32 7,71 Arazi
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Tablo 3.’iin devam

23,9 47 10,56 9,48 Arazi
33,6 24 4.8 6,65 Arazi
32,2 25 4,73 6,49 Arazi
29,5 30 5,96 6,71 Arazi
25,8 45 7,27 7,56 Arazi
35,2 18 3,98 5,38 Arazi
33,5 19 4,37 58 Arazi
30,5 23 5,42 6,42 Arazi
30,4 25 6,22 6,91 Arazi
33,2 22 5,04 6,21 Arazi
37,8 18 4,09 5,29 Arazi
37,7 17 3,79 5,03 Arazi
35 18 4,26 5,37 Arazi
32,3 18 4,71 5,88 Arazi
29,5 25 5,96 6,64 Arazi
34,7 20 4,97 5,61 Arazi
38,3 16 3,32 5 Arazi
36,6 17 3,74 5,14 Arazi
34,1 18 4,26 54 Arazi
30,4 23 4,82 5,73 Arazi
24,9 40 7,96 8,01 Arazi
33,5 28 6,09 7,28 Arazi
35 26 4,99 6,32 Arazi
32,2 30 5,6 6,78 Arazi
29,8 32 6,15 7,05 Arazi
24,9 45 8,3 8,56 Arazi
31 34 6,97 7,72 Arazi
34,6 27 5,44 6,92 Arazi
33,9 28 5,68 6,64 Arazi
29,4 31 6,09 6,88 Arazi
26,8 37 6,65 7,38 Arazi

Olgiimlerde sicaklik degerleri 10 ile 50 °C, bagil nem degerleri %10 ile 80 arasinda
degistirilmistir (Tablo 3, Sekil 42).
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Sekil 42. Denge neminin belirlendigi sicakhik ve bagil nem degerleri ile farkl sicaklik ve
bagil nem degerlerine bagli olarak IYM ve humus denge nem degerleri, laboratuvar
verileri (a), arazi verileri (b)

Elde edilen veriler ile Van Wagner (1987) model formu esas alinarak dogrusal olmayan
regresyon analizi gerceklestirilmis ve modelin katsayilar1, kizilgam IYM ve humus yanici
madde tipleri igin ayr1 ayri elde edilmistir (Model 11 ve 12, Sekil 43). Gelistirilen regresyon
modeli ile bagil nem ve sicaklifa bagl olarak I'YM denge nemindeki degiskenligin %87’si,

humus denge nemindeki degiskenligin %91°1 agiklanabilmistir.

iYM Denge nemi (%) = —43,915 X Bagil Nem" — 1,148 + (7,040 x US(0,005 =
Bagil Nem)) + 0,154 x (23,9 — Sicaklik) (R? = 0,87)
(11)

Humus Denge nemi (%) = —1291,004 X Bagil Nem”" — 2,953 + (5,446 X
US(0,010 * Bagil Nem)) + 0,052 x (23,9 —
Sicaklik) (R? =0,91) (12)
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Sekil 43. Olgiilen iYM (a) ve humus (b) nem degerleri ile tahmin edilen IYM ve humus
nem iligkisi

Elde edilen iYM ve humus denge nem modelleri ile bagil nem iliskisi Sekil 44’de
gosterilmistir.
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Sekil 44. IYM ve humus denge neminin, bagil nem degerlerine bagl olarak degisimi
(Sabit sicaklik degeri i¢in)
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3.6. Kuruma Siire Sabitinin (Time-lag Constant) Belirlenmesi

Yanict maddelerin doygunluk nemi ile denge nem degeri arasindaki nem miktarinin
2/3’tinii (yaklasik %67) kaybedinceye kadar gegen siire, Kuruma Siire Sabiti (KSS) olarak
isimlendirilir (Sekil 45). KSS farkli yanici madde tipi ve ortam sartlarina gore farklilik

gosterir.

T Yanic Maddenin Sahip
Olabilecedi En Yiksek
Nem Miktar

Yanicl Madde Nem
Miktarinin 1/3'0

Nem Miktan

Kuruma Sire
Sabiti

Cenge Nemi

I .

Zaman

Sekil 45. Zamana bagli olarak yanict madde nem iligkisi ve kuruma sabiti

KSS’nin her bir yanici madde tipine gore farklilik gdstermesi, bu sabitin I'YM ve humus i¢in
ayrt ayr1 belirlenmesini gerektirir. Gelistirilen model kosturularak KSS degerleri i¢in
iterasyon yapilmis ve model tahmin degerlerinin 6l¢iilen degerlerle kontrol edilerek modelin
en basarili sonuglar verdigi KSS o yanict madde tiirii (IYM veya Humus) igin KSS degeri
olarak belirlenmistir. Ayrica calismada KSS ortam sartlarina gore de farklilik
gostermesinden dolayr sadece normal kapali mescereler igin degil, farkli kapalilik

derecelerindeki mesgereler i¢in de KSS belirlenmistir.

Gergeklestirilen analizler sonucu Kuruma Siire Sabiti, 3 kapali mescerelerde I'YM igin
14 saat, humus icin 120 (Sekil 46 ve 47); 2 kapali mescerelerde ITYM igin 12 saat, humus
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icin 90 saat (Sekil 48 ve 49); 1 kapali (%10-30) mesgerelerde gerceklestirilen analizler
sonucu IYM igin 10 saat, humus i¢in 85 saat olarak bulunmustur (Sekil 50 ve 51).

3.7. ince Yamic1 Madde ve Humus Nemi Tahmininin Modellenmesi

Analizler sonucu elde edilen esitlikler ile modelleme asamasi akis diyagraminda (Sekil
46) gosterildigi sira ve sekilde gergeklestirilmistir.

Bagla

Ince Yanici Madde ve
Humus Baslangig Nemi
Dederini Ata

—_—

Meteorolojik Verileri (Sicakhk,
Badil Mem, Yadmur Miktar) Al
Denge Memini Hesapla

Yadis Sonras! Ince
Yanici Madde ve
Humus Nem Artig
Miktann Hesapla

\ar

Zaman +1

Yok -

ince Yanic Madde ve
Humus Memini
Hesapla

Hayir

Evet

Yazdir

Sekil 46. Modelleme akis diyagrami
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Tablo 4. IYM ve humus nemi tahmin modelinin gelistirilmesinde kullanilan modeller

Kalin Nem Cubuklarina bagli Arazi IYM ve Humus Nem Tahmin Modelleri

Ln(iYM Nemi) = 0,617 + 0,801 X In(IiYM Kalin Cubuk Nemi)(R? = 0.84) (3)

Ln(Humus Nemi) = —0,307 + 1,219 X
In(Humus Kalin Cubuk Nemi) (R? = 0.88) (4)

Yagis Sonrasi IYM ve Humus Nem Artis Modelleri

iYM KNG YSN = 22,407 + 0,558 x (IYM KNC YON) + 1,205 X
(Yagis) (R? =0.91) (9)

Humus KNCYSN = 25,918 + 0,846 X In(Humus KNG YON) + 2,020 x
(Yagis) (R?* =0.97) (10)

IYM ve Humus icin Denge Nemi (DN) Modelleri

[YM Denge nemi (%) = —43,915 X Bagul Nem~ 1148 + (7,040 x US(0,005 =
Bagil Nem)) + 0,154 X (23,9 — Sicaklik)(R? =
0,87) (11D
Humus Denge nemi (%) = —1291,004 X Bagil Nem”" — 2,953 + (5,446 X
U5(0,010 = Bagil Nem)) + 0,052 x (23,9 —
Sicaklik) (R? = 0,91) (12)

IYM Ve Humus Nem Iceriklerinin Zamana Bagli Degisim Modelleri

Onceki [YM Nemi—(Onceki I[YM Nemi—iYM Denge nemi)
[YM Kuruma Siire Sabiti

[YM nemi =

+YS Nem (14)

Humus Onceki Nemi—(Onceki Humus Nemi—Humus Denge Nemi)

Humus nemi = +YS Nem (15)

Humus Kuruma Siire Sabiti

Elde edilen modeller kullanilarak sicaklik (°C), bagil nem (%) ve yagis miktarina (mm)
bagli olarak IYM ve humus nem degerleri belirlenmistir. Modeller sonucunda tahmin edilen
degerler ile farkli kapalilik derecelerinde (1, 2 ve 3 kapali) Olglilen degerler asagidaki
grafiklerde gosterilmistir (Sekil 47, 48, 50, 51, 52, 53). Belirlenen kuruma sabitlerine gore
modeller kosturulmus ve nem degerleri tahmin edilmistir. I'YM nem tahmin modellerinde
ozellikle kapalilik orani diistiikce modelin basarisinin diismesi sicaklik bagil nem ve yagisa
ek olarak riizgdr ve giines radyasyonun da IYM nemi iizerinde etkili olabilecegini

gostermektedir. Humus nem tahmin modellerinde model basarisinin daha yiiksek olmasi
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giines radyasyonu ve riizgarin IYM’ye gore humus nemi iizerinde fazla etkili olmadigini
desteklemektedir (Sekil 48, 51 ve 53).
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Sekil 47. 3 Kapali mesgerelerde modelin tahmin ettigi ve dlgiilen IYM nem degerleri

N

Mugla 1. Periyot Olgiimleri Mugla 2. Periyot Olglimleri

Humus Nemi (%)

2

— Tahmin Edilen Humus Nemi e Olgiilen Humus Nemi

Sekil 48. 3 Kapali mesgerelerde modelin tahmin ettigi ve 6l¢iilen humus nem degerleri

Sekiller incelendiginde, zaman ekseninde 507 ve 737. dl¢iim degerleri arasinda IYM

ve humus nem igerikleri basarili bir sekilde tahmin edilebilmis iken, 740 ve 921. 6l¢lim
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araliginda, 6l¢tim degerlerinin tam olarak dogru tahmin edilemedigi ve model tahminlerinin
diistik kaldig1 gézlenmektedir. Ayn1 zamanda bu durum Sekil 51°de de goriilmektedir. Bu
durum o6zellikle humus nem degerlerinde daha belirgin olarak ortaya ¢ikmaktadir. 506-745
aras1 Olglimler 22-31.08.2013 (10 Giin) tarihlerinde gergeklestirilen 1. periyot olarak
Mugla’da gergeklestirilmistir. 745-913 aras1 Ol¢iimler ise 21-27.10.2013 (7 Giin)
tarinlerinde gerceklestirilen 2. periyot Mugla dl¢iimlerinden olusmaktadir. iYM ve humus
Ozelliklerinin ayn1 olmasi ve 6zellikle bagil nem ortalama degerlerinde (Tablo 5) belirgin bir
farkliligin olmamasi (2. Periyot ortalamast %4 daha yiiksek), model tahminlerinin diisiik
kalmasmin farkli sebeplerden kaynaklanabilecegini gostermistir. Bu iki farkli periyodun

ayrintili hava halleri verileri Sekil 49 ve Tablo 5’de gosterilmistir.

Tablo 5. Mugla ili 1. ve 2. Periyot meteorolojik degerler

Olgiim ili: Mugla 1. Periyot 2. Periyot
Tarih 22-31.08.2013 21-27.10.2013
Ortalama Riizgar Hiz1 (km/sa.) 7,4 6,5
Toplam Riizgar Esme Sayisi 1786 1096
Ortalama Sicaklik (°C) 26,7 16,7
Ortalama Bagil Nem (%) 35,4 40,2
Ortalama Ciy Olusma Noktas1 (°C)* 9,9 0,4
Ortalama Riizgar Hamlesi (km/sa)** 7,8 3,1
Ortalama Riizgar Sogutma Etkisi (km/sa)*** 0,0 8,1

*Su buharimi s1v1 hale getirmek i¢in havanin sogutulmasi gereken derece miktaridir.
**Qrtalama riizgar hizinda meydana gelen, ani yiikselmeler olarak tanimlanabilir.

***Hava hareketinin (riizgarin) cilt veya bir nesne {izerine yaptigi sogutma etkisinin bir
Olciisiidiir.
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Sekil 49. Mugla ili 1. ve 2. Periyot 6l¢iim meteorolojik degerleri.

Diger meteorolojik verilerin incelenmesi sonucunda, 2. Periyodun 6zellikle gece geg
ve sabahin erken saatlerinde (00.00-7.00), arazide ¢iy seklinde yagisin oldugu goriilmiistiir.
Arazi calismalarinda da bu olusum gozlemlenmistir. Gergeklesen ¢iy yagisi, 2. periyotta
sicakligin ve ortalama rizgar hamlesi (Wind Gust) *nin nispeten diisiik ve ortalama riizgar
sogutma etkisi (Wind Chill Effect)’nin yiiksek olmasindan dolay1r kisa siirede
buharlasamamis ve IYM ve humus tabakalarinda nem artist meydana getirmistir. Ciy
olusumunun havanin bagil neminde yiiksek bir etkisinin olmamasi, IYM ve humus nem
modelinin IYM ve &zellikle humus nem artisina olan tepkisini smirl tutmustur (Rothermel
vd., 1986). Zira model, sicaklik ve agirlikli olarak bagil neme endeksli olarak ¢alistig1 igin
¢ly olusumunun goriildiigii zamanlarda gercek degerden daha diisiik tahminler yapmustir.
Ancak iilkemizde yangin sezonu igerisinde bu tiir hava halleri ile karsilagsmak son derece

sinirlt oldugundan uygulamada 6nemli bir problem olusturmayacagi sdylenebilir.
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Sekil 50. 2 Kapali mesgerelerde modelin tahmin ettigi ve dlgiilen IYM nem degerleri
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Sekil 51. 2 Kapali mesgerelerde modelin tahmin ettigi ve l¢iilen humus nem degerleri
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Sekil 52. 1 Kapali mescerelerde modelin tahmin ettigi ve dlgiilen IYM nem degerleri

Humus Nemi (%)

— Tahmin Edilen Humus Nemi e Olglilen Humus Nemi

Sekil 53. 1 Kapali mesgerelerde modelin tahmin ettigi ve dl¢iilen humus nem degerleri

Kapaliligin azalmasina bagli olarak IYM nin dogrudan giines 1sinlarina maruz kalmasi
(radyasyon etkisi) ve riizgarin kurutma etkisinden dolay1 &zellikle T'YM nem tahminlerinin

basaris1 humusa gore daha diisiik oldugu goriilmektedir (Sekil 47-53 arast).

Gelistirilen model sonuglari ile Van Wagner (1987) modelinden hesaplanan degerler

kullanilarak bir karsilastirma yapilmistir. Van Wagner’in modeli gelistirilen modele paralel
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sonuglar vermistir. Fakat Van Wagner’in modeli IYM fazla ve humus nemini ¢ok fazla
tahmin etmistir (Sekil 54 ve 55). Bunun sebebi de Kanada’daki ve bu ¢alisma alanindaki
yanict madde tiplerinin, 6zellikle humus tabakasinin, ayrigmanin az birikmenin fazla

olmasindan dolay1 farkli 6zellik gostermesinden kaynakli oldugu diisiintilmektedir.

120

iYM Nemi (%)

—— Gelistirilen Model IYM Nemi Tahmini Van Wagner (1987) Modeli I'YM Nemi Tahmini « OQlgiilen I'YM Nemi

Sekil 54. Gelistirilen model ile Van Wagner (1987) modelinin tahmin ettigi IYM nem
degerlerinin karsilastirilmasi
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—— Gelistirilen Model Humus Nemi Tahmini Van Wagner (1987) Modeli Humus Nemi Tahmini «  Olgillen Humus Nemi

Sekil 55. Gelistirilen model ile Van Wagner (1987) modelinin tahmin ettigi humus nem
degerlerinin karsilastirilmasi
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Farkli model yaklagimlariin olgiilen veri setine uygunlugunu diger bir ifade ile
basarisin1 6lgmek igin model performans Olgiitlerinden Ortalama Mutlak Hata (AME) ve
Hata Kareler Ortalamasinin karekokii (RMSE) o6lgiileri kullanilmistir (Chai ve Draxler
2014). IYM igin gelistirilen model ve Van Wagner’in modelinin Ortalama Mutlak Hata
(AME) degerleri sirastyla 4.47 ve 6.02; Hata Kareler Ortalamasinin Karekokii (RMSE)
sirastyla 7.10 ve 8.93’den de anlasilacag iizere kizilgam ve karacam IYM yanici madde
nemi tahmininde Van Wagner’in modelinden daha basarili oldugu goriilmektedir (Tablo 5).
Humus igin gelistirilen model ve Van Wagner’in modelinin Ortalama Mutlak Hata (AME)
degerleri sirasiyla 13.23 ve 80.90; Hata Kareler Ortalamasinin Karekokii (RMSE) sirasiyla
20,35 ve 92.82°den de anlasilacag iizere kizilgam ve karagam humus yanict madde nemi
tahmininde gelistirilen modelin Van Wagner’in modelinden daha basarili oldugu
goriilmektedir (Tablo 6). Ancak Van Wagner’in modeli Kanada ormanlarinda goriilen yanici
madde tipleri igin gelistirildigi i¢in bu farklilik yanici madde o6zelliklerinden ve hava

hallerinin farkliligindan kaynaklaniyor olabilir.

Tablo 6. IYM nemi tahmininde gelistirilen model ve Van Wagner modelinin karsilastiriimasi

Gelistirilen Wagner (1987)
Model Modeli
Ortalama mutlak hata (AME) 4.47 6.02
IYM Hata  kareler  ortalamasinin 7.10 8.93
karekdkii (RMSE)
Ortalama mutlak hata (AME) 13.23 80.90
Humus Hata kareler ortalamasinin 20.35 92.82

karekokii (RMSE)




4. SONUC VE ONERILER

Yanginin ¢ikma olasiligini ve yangin davranisini etkileyen ince yanict madde (IYM)
ve humus nemini tahmin eden modeller gelistirmek amaciyla, farkli yagis ve sicaklik
rejimine sahip bolgelerde orta yasli, yash (¢ ve d ¢ag1) farkli kapaliliga sahip kizilgam ve
karacam mesgereleri i¢in nem Ol¢timleri yapilip nem tahmin modelleri gelistirilmistir.

1 kapali (%10-40), 2 kapali (%40-70) ve 3 kapali (%70-100) kizilgam ve karacam
mescerelerinde hava hallerinden sicaklik, bagil nem ve yagis miktarina bagli olarak IYM ve
humus nemini tahmin etmek i¢in file, dogrudan 6rnek alma, kalin nem gubugu ve ince-1zgara
nem ¢ubugu ydntemi olmak iizere 4 farkli yontem eszamanli olarak kullanilmistir. [YM ve
humustaki nem icerigi degisimlerinin yakalanmasi icin farkli hava hallerinin hakim oldugu
illerde dl¢iimler yapilmistir. S6z konusu ydntemler arasinda; 6l¢iimlerin kolay, hizli ve [YM-
humus nem igerikleri ile aralarinda kuvvetli bir iliskinin olmasi sebebiyle kalin nem ¢ubugu
ile belirlenen nem degerleri zamana bagli yanici madde nem tahmin modellerinin
gelistirilmesinde kullanilmistir. Boylelikle her defasinda standart bir yanict maddenin (nem
cubuklari) oOlglilmesi neticesinde her olglim sirasinda ayni yerden alinamayan arazi
ornegindeki varyasyon da en aza indirilmistir. Zamana bagli IYM ve humus nem degisimini
tahmin eden modellerinin gelistirilmesinde daha basarili sonu¢ veren kalin nem c¢ubuklari
kullanilarak tahmin modelleri gelistirilmistir.

Yagmur IYM ve humusta aniden nem artisina neden oldugu igin yanici madde
modellerinde yagisin yanici madde nemindeki net artisinin bilinmesi gereklidir. Yanici
madde nemindeki yagis sonrasi artista, yagis miktart ve yanict maddenin yagis oncesi nem
icerigi etkilidir. Yagis miktar1 arttikca yanici madde nemindeki net artis artarken, yagis
oncesi nem yiikseldik¢e yanict madde nemindeki net artig azalir. Bu da ayn1 yagis miktarinin
yagis oncesi yanict madde neminin farkli olmasi sebebiyle ayn1 net artis1 gostermemesine
neden olmaktadir (Van Wagner, 1987).

Caligmanin yapildigi donemlerde dogal yagislarin arazide fazla yakalanamamig
olmasindan dolay1, yagis dncesi ve sonrast IYM ve humus neminin anlik dlgiilmesinin de
zor olmas1 sebebiyle yapay yagis, diger bir ifadeyle yagisin taklit edilmesi yontemi
kullanilarak yanict maddenin 1slanmasi modellenmistir. Islatma deneyleri belirli bir yagis
sonrasinda yanict maddede meydana gelecek ilave nem artisinin belirlenmesinde belirli

siirlar dahilinde yagis sonrasi nem artis oranini temsil edebilecegi gortilmiistiir.
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Ancak bu yagislarin olmadigi zamanda yapilan 1slatmalardan sonraki hava halleri, 1slatma
sonrasindaki hava halleriyle ayn1 olmadigindan ve birim zamanda birim alana diisen yagis
miktarinin dogal yagisa oranla ¢ok fazla olmasindan dolayr sonuglarin giivenilirligi
tartismalidir. Bu sebeple yagisl giinlerden sonra nem igerigindeki degisimlerin yakalanmasi
icin bu gibi ¢alismalar yagis sezonu i¢ine kaydirilip farkli kapalilik dereceleri igin yagis
sonrasi 1slanma modelleri gelistirilebilir.

Gelistirilen model kosturularak Kuruma Siire Sabiti (KSS) degerleri i¢in iterasyon
yapilmis ve model tahmin degerlerinin Slgiilen degerlerle kontrol edilerek modelin en
basarili sonuglar verdigi KSS o yanici madde tiirii (I'YM veya Humus) ve kapalilik icin KSS
degeri olarak belirlenmistir. KSS yanici madde 6zelliklerinin yaninda ortam sartlarina gore
de farklilik gosterdigi ic¢in yapilacak yeni calismalarda sadece yanici madde tiirii ve
kapaliliga bagl olarak sabit degerler yerine, yanict madde tiirii hava hallerine bagli KSS
modelleri gelistirilerek yanici madde nemi tahmin modellerinin basarisi arttirilabilir.

Tiim sonuglar incelendiginde kapaliligin azalmasina bagli olarak IYM’nin dogrudan
giines 1sinlarina maruz kalmasi (radyasyon etkisi) ve riizgarin kurutma etkisinden dolay1
ozellikle IYM nem tahminlerinin basaris1 humusa gore daha diisiik oldugu gériilmektedir
(Sekil 46-51). Bu calismada, yanici madde nem igeriklerinin modellenmesinde sicaklik,
yagis ve bagil nem disinda ¢evre faktorleri dikkate alinmamistir. Devam eden ¢alismalarda
farkli kapaliliklardaki humus ve o6zellikle IYM nem iceriklerinin daha saglikli tahmin
edilebilmesi i¢in ilave c¢aligmalarla acik alanlarda ince iist tabaka yanici madde nem
igeriginin belirlenmesinde sicaklik ve bagil nem yaninda diger ¢evre faktorlerinin de (151ma,
riizgar, ¢iy olusumu) dikkate alinmasi ile modellerin basarisini arttirilabilecektir.

Gelistirilen IYM ve humus nemi tahmin modelleri sayesinde iilkemiz ormanlarinin
yangina hassas bolgelerinde kizilgam ve karagam yanict madde tipinde I'YM ve humus nem
igerikleri saatlik olarak hesaplanabilecek ve tahmin edilebilecektir. Bu yanict madde nemi
tahmin modelleri yangin tehlike oranlar1 sisteminin ana bilesenlerinden biri olan
meteorolojik yangin indeksi sisteminin temelinin olusturulmasina katki saglayacaktir.
Tahmin edilen nem igerikleri yangin tehlike oranlari, kontrollii yanginlarin planlanmasi,
yangin potansiyeli ve davranisinin anlagilmasi gibi tiim yangin amenajman uygulamalari i¢in

kullanigh olabilecektir.
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6.EKLER

Ek.1

. Ince ince
. fnce Humus Yanier Yanict
. ince Yanict Humus Yanict (Kalin Nem Madde Humus Madde HumL.As
" Sicaklik Bagil Ruzgar Hiz1 | Yagmur Ma.dde (File) Madde Cubuklart) (Izgara | (1zgara Nem (Arazi SAra,Z.I
Alan ID [Kapahlik| Tarih Saat o Nem (File) . (Kalin Nem Nem Cubuklarr) N . ornegi)
) o | Kkms [ mm) e |Nem (ﬁz;k‘a“ Cubuklarr) M'\i‘:?;n Cubuklar)|  Nem O;’:ﬂi‘) Nem
Miktar1 (%) Nem Nem Miktar1 (%) B Miktar1 (%)
Miktar1 (%) *) Miktari Miktar:
(%) (%)

37 3 13.06.2013 09:00 22,3 52,5 3,3 0 86,17 166,29 108,13 213,20

37 3 13.06.2013 11:00 23,9 39,9 2,9 0 63,88 162,99 71,57 71,15 87,84 83,24
37 3 13.06.2013 13:00 18,6 79,8 14 2,4 31,56 160,33 58,42 70,67 71,54 81,74 34,27 174,94
37 3 14.06.2013 09:00 18 79 11 3 99,58 189,48 76,51 80,72 91,69 95,73 103,64 220,18
37 3 14.06.2013 11:00 22,5 49,9 17 0 85,68 201,96 79,09 83,69 97,20 97,34 66,33 213,41
37 3 14.06.2013 | 13:00 20,6 59,4 1,7 0 57,96 192,56 69,10 84,39 89,49 97,42 50,06 224,36
37 3 15.06.2013 09:00 23 50,1 16 2 80,66 192,12 79,99 88,84 97,83 100,00 66,25 183,59

37 3 15.06.2013 11:00 23,6 48,1 2,2 0 64,46 190,70 74,25 88,04 91,53 99,17
37 ) 15.06.2013 13:00 15,4 93 15 0 40,05 188,96 60,48 87,00 63,82 96,76 152,75 176,24

37 3 15.06.2013 15:00 14 96,8 14 0 30,51 186,20 45,29 85,92 43,49 94,84
37 3 16.06.2013 09:00 17,9 82,9 2,2 0 98,31 197,75 77,39 94,45 84,27 104,75 81,68 201,48

37 3 16.06.2013 11:00 21,1 64,1 3,2 0 73,74 194,90 74,25 89,38 81,85 101,76
37 3 16.06.2013 13:00 23 54 3,1 0 92,73 196,69 81,86 95,80 90,28 105,25 95,13 233,98

37 3 16.06.2013 15:00 22,9 54,9 3,3 0,1 68,86 195,57 77,02 94,99 83,93 104,00
37 3 16.06.2013 17:00 19,4 67,3 19 0 53,75 194,16 70,65 94,43 73,67 103,26 46,35 162,70
37 3 18.06.2013 09:00 23,3 58,2 2,6 2,4 67,26 202,37 70,34 101,08 77,90 111,06 79,86 220,11
37 3 18.06.2013 11:00 23,5 56,5 3,6 0 51,41 200,78 62,52 100,30 68,01 109,26 42,54 199,96
37 3 18.06.2013 13:00 24,8 49,7 3,5 0 37,62 198,68 49,49 98,71 45,87 107,67 32,70 168,64
37 3 18.06.2013 15:00 22,4 46,9 3,1 0 27,96 196,10 37,33 98,56 29,50 104,82 51,16 178,42
37 3 18.06.2013 17:00 19,6 57,2 2,1 0 22,46 193,73 31,54 96,93 18,65 100,80 17,27 145,64
37 3 18.06.2013 19:00 5.7 77,2 12 0 20,93 192,22 29,83 96,09 17,24 99,23 29,86 180,09
37 3 19.06.2013 09:00 23,7 47,9 1,7 0 20,17 188,90 32,51 96,08 22,03 96,74 27,89 179,68
37 3 19.06.2013 13:00 24,9 42,9 3,5 0 11,72 184,40 22,62 94,00 10,58 91,04 18,76 158,17
37 3 19.06.2013 15:00 23,7 48,1 3,2 0 9,58 182,30 15,84 90,59 10,46 85,57 13,04 141,24
37 3 19.06.2013 17:00 20,6 55,6 19 0 9,18 178,78 14,63 88,57 10,10 79,62 16,78 151,94
37 3 20.06.2013 09:00 22,2 44 2,2 0 12,78 174,19 22,83 86,22 18,68 73,77 22,89 173,30
37 3 20.06.2013 11:00 22 46,3 16 0 10,22 172,74 20,34 84,55 14,50 70,79 15,92 139,27
37 3 20.06.2013 13:00 22 43,1 3,5 0 7,92 170,39 17,79 82,32 12,01 65,54 14,80 125,97
37 3 20.06.2013 15:00 22,2 42 2,9 0 7,16 167,82 16,71 79,19 11,26 59,42 5,91 156,78
37 3 20.06.2013 17:00 19 49,9 2 0 6,91 164,62 14,91 74,98 11,00 52,12 17,23 104,05
37 3 21.06.2013 09:00 20,4 32 2,7 0 11,58 160,43 22,72 72,11 18,20 46,38 26,70 133,17
37 3 21.06.2013 11:00 22,3 32,4 2,8 0 9,11 159,17 18,01 69,67 15,77 44,10 10,07 87,16
37 3 21.06.2013 15:00 23,4 35,2 2,7 0 4,98 152,30 8,40 59,83 8,99 31,81 12,15 76,73
37 3 21.06.2013 17:00 20,3 49,4 2,1 0 5,34 149,09 9,77 55,74 8,82 26,00 14,40 110,09
37 3 22.06.2013 09:00 21,3 34,5 2,1 0 9,26 145,22 18,93 54,04 17,30 27,97 19,91 119,97
37 3 22.06.2013 11:00 24 29,2 2,1 0 7,97 144,01 15,73 52,24 14,20 26,35 16,31 79,25
37 3 22.06.2013 13:00 26 20,4 1,8 0 5,22 141,20 9,35 47,92 8,48 21,45 9,84 80,57
37 3 22.06.2013 15:00 26,2 27,2 2 0 4,02 137,54 7,13 44,07 8,24 18,73 8,03 82,17
37 3 22.06.2013 17:00 23,1 39,1 1,7 0 4,67 133,88 7,42 37,04 7,75 18,62 9,57 102,96
37 3 23.06.2013 09:00 25,3 28,7 2,1 0 8,84 129,11 16,89 39,57 16,72 25,54 18,99 89,97
37 3 23.06.2013 11:00 28,7 25,6 18 0 7,37 127,70 13,40 38,57 13,09 23,72 18,87 83,66
37 3 23.06.2013 13:00 29,9 26,7 2,3 0 4,31 124,11 7,88 36,35 6,84 18,18 10,37 94,76
37 3 23.06.2013 15:00 29,2 25,6 3,1 0 3,34 119,47 6,40 33,24 7,35 15,03 6,49 73,32
37 3 23.06.2013 17:00 24,7 36,7 12 0 4,05 115,73 7,38 30,42 6,89 15,27 10,76 66,58
37 3 24.06.2013 09:00 27,6 30,6 16 0 6,66 108,87 12,91 33,88 12,10 21,77 13,86 82,94
37 3 24.06.2013 13:00 21,6 731 3 0 3,79 104,31 6,21 32,44 6,04 17,48 6,77 40,37
37 3 24.06.2013 17:00 22,8 60,6 1 0 4,48 98,84 8,72 30,90 7,71 19,00 12,89 49,18
37 3 26.06.2013 09:00 24,9 49,6 2,1 0 21,05 93,40 29,30 36,06 36,01 28,58 27,83 43,30
37 3 26.06.2013 | 11:00 28 34,6 1,8 0 15,62 92,26 25,72 35,52 30,88 27,98 14,60 45,56
37 3 26.06.2013 13:00 29,7 29,1 19 0 8,14 89,05 16,93 34,46 18,24 25,55 5,08 26,73
37 3 26.06.2013 | 15:00 29,6 27,8 2 0 6,07 84,70 11,62 32,40 10,49 22,38 7,98 40,25
37 3 26.06.2013 17:00 26 44,9 2 0 6,13 81,92 10,83 29,88 9,40 21,49 10,08 40,46
37 3 27.06.2013 | 09:00 26,3 40 2,9 0 9,25 78,85 15,76 36,48 15,64 23,46 15,76 40,68
37 3 27.06.2013 11:00 28,8 31,3 2,9 0 7,69 77,01 13,48 31,15 11,80 22,09 11,11 94,46

37:Kastamonu, 48: Mugla, 61: Trabzon, 7:Antalya
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. Ince ince
. Ince Humus Yamer Yanici
. Ince Yanict Humus Yanict (Kaln Nem Madde Humus Madde Humlfs
. Sicaklik Bagl Ruzgar Hizi | Yagmur Ma.dde (File) Madde Cubuklarr) (1zgara (I%gara Nem (Arazi "(Ara'z.l
Alan 1D [Kapalilik Tarih Saat ©0) Nem (kmisa) (mm) (File) Nem Miktart (Kalin Nem Nem Nem Cubuklari) Omegi) Srnegi)
(%) ) Nem %) Cubuklarr) Miktar Cubuklarr) ) Nem Nem ) Nem
Miktar1 (%) Nem Nem | Miktari (%) . Miktar1 (%)
Miktarr )] | Miktant Miktars
) (%)

37 3 27.06.2013 13:00 30,1 289 2,8 0 5,39 75,00 8,96 28,63 7,04 18,51 9,40 52,79
37 3 27.06.2013 15:00 29,5 35,4 34 0 4,73 71,01 8,00 26,67 6,74 16,52 6,18 34,33
37 3 27.06.2013 17:00 258 46,6 2,7 0 5,16 68,50 8,23 24,27 6,72 15,07 14,74 38,50
37 3 28.06.2013 09:00 275 29 1.6 0 8,92 66,40 16,03 28,44 13,83 20,18 18,23 48,23
37 3 28.06.2013 13:00 31,1 25,2 2,6 0 4,81 62,30 9,07 22,94 5,37 14,74 9,85 16,51
37 3 28.06.2013 17:00 253 40,3 17 0 4,13 57,01 5,82 18,14 5,41 12,88 12,89 36,44
37 3 29.06.2013 09:00 27,6 31,2 18 0 7,43 54,56 12,32 21,31 11,29 17,26 19,55 25,61
37 3 29.06.2013 13:00 31,3 21,9 2,4 0 4,87 51,29 7,28 17,83 5,93 13,11 14,47 22,38
37 3 29.06.2013 17:00 26 54,9 2,2 0 4,14 46,70 5,70 14,18 5,42 10,62 14,23 14,34
37 3 30.06.2013 09:00 28,8 32,7 2 0 787 45,66 12,28 19,56 12,87 20,02 22,87 22,94
37 3 30.06.2013 13:00 30 483 37 0 3,64 42,08 7,29 16,77 5,63 12,11 16,19 16,32
37 3 30.06.2013 17:00 22,7 63,7 2,1 0 5,03 38,64 6,57 13,91 6,80 10,18 4,78 41,58
37 3 01.07.2013 09:00 22 47,8 3,6 0 91,57 86,51 71,12 54,09 75,12 49,42 114,07 174,43
37 3 01.07.2013 11:00 24,3 36,2 4.6 0 54,65 84,67 69,07 53,75 72,19 48,70 57,63 143,36
37 3 01.07.2013 13:00 243 36,7 44 0,2 29,55 82,96 64,26 52,51 61,88 46,72 36,01 101,56
37 3 01.07.2013 15:00 21,2 49,4 4,6 0 16,34 80,95 51,56 50,04 43,95 43,05 27,40 93,21
37 3 01.07.2013 17:00 16,5 79,1 2,9 0 13,31 78,15 42,44 47,84 29,10 39,65 32,39 121,43
37 3 02.07.2013 13:00 17,6 63,6 31 0 86,05 82,82 52,65 48,64 59,40 44,82 95,08 148,55
37 3 02.07.2013 17:00 16,6 67,4 2,1 0 83,36 82,76 55,34 49,05 61,02 45,65 94,33 117,99
37 3 03.07.2013 09:00 19,7 51,9 18 0 62,75 83,26 54,03 51,66 62,20 46,43 74,73 112,29
37 3 03.07.2013 11:00 21,2 49,2 21 0 46,02 82,86 50,52 51,05 59,72 45,04 48,69 113,71
37 3 03.07.2013 13:00 229 457 2,4 0,2 28,69 81,86 43,97 49,62 50,21 42,77 44,29 123,46
37 3 03.07.2013 15:00 21,6 48,9 2,5 0 19,73 81,05 38,57 48,65 41,16 40,28 27,29 109,25
37 3 03.07.2013 17:00 19,5 55,5 18 0 16,21 79,76 35,08 47,37 33,57 38,47 24,11 123,80
37 3 04.07.2013 09:00 225 45,2 2,2 0 15,51 77,28 35,18 46,82 28,78 37,30 26,69 101,52
37 3 04.07.2013 11:00 254 357 19 0 11,27 76,57 32,00 45,80 24,82 34,74 20,84 87,03
37 3 04.07.2013 13:00 26,1 36,3 17 0 6,89 74,16 24,18 43,16 12,04 30,67 10,02 68,31
37 3 04.07.2013 15:00 24,4 51,1 31 0 4,99 70,38 18,78 38,02 8,96 25,61 9,94 80,05
37 3 04.07.2013 17:00 20 64,2 3.2 0 5,46 67,18 17,75 35,99 9,19 25,11 9,11 60,02
37 3 05.07.2013 09:00 24,2 41 2 0 11,94 64,92 24,19 38,48 19,96 27,71 25,14 57,91
37 3 05.07.2013 11:00 27,1 338 23 0 8,86 63,99 22,68 39,62 16,75 26,49 15,27 105,35
37 3 05.07.2013 15:00 25,6 46,3 3.4 0 4,47 58,74 14,32 34,13 7,03 20,35 12,50 32,04
37 3 05.07.2013 17:00 21,4 63,9 2,5 0 5,05 56,07 14,09 33,29 7,37 18,31 11,08 37,18

48 3 22.08.2013 09:00 31,2 35 3,384 0 7,83 20,07 7,79 7,72 8,37 8,26

48 3 22.08.2013 11:00 32,42 28 10,548 0 6,88 19,08 6,14 6,96 6,13 7,09

48 3 22.08.2013 13:00 33,45 31 8,496 0 6,02 17,98 4,88 6,60 4,86 6,24
48 3 22.08.2013 15:00 32,44 34 6,336 0 6,07 18,04 4,75 6,43 4,95 6,22 5,78 9,25
48 3 22.08.2013 17:00 28,64 36 9,576 0 6,57 18,30 5,80 7,01 6,05 6,78 5,35 8,39
48 3 22.08.2013 19:00 255 38 5,364 0 6,69 18,32 6,46 7,30 7,12 7,22 7,61 9,12
48 3 23.08.2013 09:00 27,79 30 6,624 0 7,40 17,65 8,01 8,12 8,37 8,42 9,63 10,39
48 3 23.08.2013 11:00 32,63 27 7,308 0 6,54 17,72 6,63 8,15 6,32 7,71 9,18 10,23
48 3 23.08.2013 15:00 30,72 34 6,876 0 5,90 17,24 5,58 7,07 5,61 6,91 8,54 9,12
48 3 23.08.2013 17:00 27,94 39 10,872 0 6,56 15,49 6,61 7,48 6,65 7,61 8,44 10,01
48 3 23.08.2013 19:00 25,01 48 5,04 0 5,96 17,54 6,97 7,61 7,66 7,88 10,83 10,63
48 3 24.08.2013 09:00 26,87 40 5,904 0 7,71 18,03 9,24 8,73 10,56 9,48 12,18 12,06
48 3 24.08.2013 11:00 34,43 19 4,752 0 6,34 17,06 7,35 8,27 6,82 8,32 9,59 9,22
48 3 24.08.2013 13:00 33,15 22 8,964 0 5,62 15,94 531 6,76 4,80 6,65 3,64 7,02
48 3 24.08.2013 15:00 31,6 25 8,856 0 533 15,68 4,85 6,85 4,73 6,49 6,35 7,95
48 3 24.08.2013 17:00 283 36 7,452 0 5,41 15,90 5,51 6,88 5,96 6,71 8,16 9,22
48 3 24.08.2013 19:00 24,19 52 5,652 0 6,02 16,39 6,45 7,36 7,27 7,56 8,93 8,92
48 3 25.08.2013 09:00 27,26 33 6,984 0 6,89 17,13 8,82 8,38 9,29 9,10 9,96 11,28
48 3 25.08.2013 11:00 33,11 26 6,12 0 6,08 16,10 7,14 7,78 6,82 7,91 7,65 7,86
48 3 25.08.2013 13:00 33,64 23 7,452 0 5,24 15,19 5,45 7,06 4,97 6,64 6,98 8,35
48 3 25.08.2013 15:00 32,39 28 9,108 0 5,00 14,69 5,05 6,96 521 6,45 6,42 9,62
48 3 25.08.2013 17:00 29,96 29 6,3 0 5,39 15,05 551 7,01 6,00 6,84 7,72 9,11

37:Kastamonu, 48: Mugla, 61: Trabzon, 7:Antalya
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(%) .Nem ) Cubuklarr) Miktart Cubuklarr) . Nem Nem . Nem

Miktar1 (%) Nem Nem | Miktar1 (%) R Miktari (%)
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48 3 25.08.2013 19:00 25,6 36 2,988 0 571 15,16 6,27 7,27 6,76 7,36 9,14 9,41
48 3 26.08.2013 09:00 27,99 35 7,956 0 6,60 15,68 8,49 8,35 9,08 8,99 8,69 10,33
48 3 26.08.2013 | 11:00 33,61 27 7,92 0 583 14,95 7,27 8,17 6,93 8,12 4,30 9,45
48 3 26.08.2013 | 13:00 33,6 27 11,628 0 5,34 13,90 573 7,29 5,57 7,25 7,61 9,67
48 3 26.08.2013 15:00 32,94 27 8,424 0 4,98 13,45 5,06 6,73 5,25 6,42 9,62 8,97
48 3 26.08.2013 17:00 30,36 29 10,044 0 519 13,81 573 7,03 6,05 7,01 6,86 7,70
48 3 26.08.2013 | 19:00 26,32 35 7,344 0 5,56 13,91 6,35 7,27 6,65 7,45 7,50 8,84
48 3 27.08.2013 | 09:00 28,14 30 8,892 0 5,90 14,26 7,95 8,07 7,90 8,36 8,78 9,20
48 3 27.08.2013 11:00 35,77 21 5,58 0 5,26 13,52 6,57 7,71 5,98 7,56 9,80 10,19
48 3 27.08.2013 13:00 35,72 17 10,296 0 4,39 12,31 4,43 6,96 3,98 5,63 5,64 8,63
48 3 27.08.2013 | 15:00 35,27 18 8,172 0 4,07 11,77 4,14 6,39 3,98 5,38 6,33 9,62
48 3 27.08.2013 | 17:00 32,83 20 5,472 0 4,31 11,95 4,35 6,50 4,37 5,80 8,19 7,47
48 9 27.08.2013 19:00 27,05 33 3,132 0 4,55 12,08 5,08 6,76 542 6,42 8,07 10,05
48 3 28.08.2013 09:00 32,65 21 10,692 0 523 12,40 6,21 741 6,22 6,91 10,40 8,85
48 3 28.08.2013 11:.00 34,41 20 10,116 0 4,60 11,63 531 7,01 5,04 6,21 9,11 9,23
48 3 28.08.2013 | 13:00 38,19 16 7,38 0 4,09 10,76 4,42 6,30 4,09 5,29 5,86 7,01
48 3 28.08.2013 | 15:00 36,81 17 7,884 0 391 10,35 3,90 591 3,79 5,03 6,08 9,39
48 3 28.08.2013 17:00 343 19 5,436 0 4,15 10,58 4,24 6,17 4,26 5,37 6,88 8,51
48 3 28.08.2013 19:00 30,32 18 2,628 0 4,30 10,74 4,60 6,46 4,71 5,88 7,34 7,83
48 3 29.08.2013 | 09:00 30,38 24 17,064 0 4,76 10,61 6,39 7,04 5,96 6,64 8,54 7,91
48 3 29.08.2013 | 11:00 35,13 18 11,124 0 4,44 9,80 5,38 5,94 4,97 5,61 5,70 8,57
48 3 29.08.2013 13:00 37,66 16 8,784 0 3,86 9,05 421 5,79 3,32 5,00 5,48 8,69
48 3 29.08.2013 15:00 35,75 17 14,58 0 3,84 8,74 3,98 6,18 3,74 5,14 7,57 6,94
48 3 29.08.2013 | 17:00 33,24 19 15,984 0 3,85 8,80 431 5,94 4,26 5,40 7,28 10,38
48 3 29.08.2013 | 19:00 28,61 26 5,58 0 4,12 8,86 4,96 6,22 4,82 5,73 7,57 8,46
48 3 30.08.2013 09:00 27,55 36 7,74 0 5,25 10,02 7,50 7,74 7,96 8,01 9,91 9,21
48 3 30.08.2013 11:00 347 25 6,3 0 4,48 9,23 6,41 7,30 6,09 7,28 10,85 11,28
48 3 30.08.2013 | 15:00 33,74 27 10,044 0 3,88 8,34 4,99 6,60 4,99 6,32 12,39 8,98
48 3 30.08.2013 | 17:00 31,85 30 6,948 0 4,37 8,75 5,56 711 5,60 6,78 13,18 9,79
48 3 30.08.2013 | 19:00 27,39 40 9,648 0 4,57 8,73 5,87 7,42 6,15 7,05 15,56 10,86
48 3 31.08.2013 09:00 26,3 41 17,172 0 5,44 9,45 8,13 8,49 8,30 8,56 17,19 11,22
48 3 31.08.2013 11:00 32,01 30 7,488 0 4,76 8,68 7,03 7,68 6,97 7,72 16,49 10,22
48 3 31.08.2013 | 13:00 353 26 6,12 0 4,05 8,01 571 7,58 544 6,92 13,23 10,81
48 3 31.08.2013 | 15:00 33,19 27 9,252 0 4,04 7,30 551 7,08 5,68 6,64 12,71 10,49
48 3 31.08.2013 17:00 28,28 34 6,3 0 4,15 7,39 6,01 7,30 6,09 6,88 14,53 12,38
48 3 31.08.2013 19:00 25,76 38 11,808 0 5,07 7,51 6,32 8,13 6,65 7,38 11,55 5,33
48 3 21.10.2013 | 09:00 15,61 39 5328 0 12,60 94,09 18,95 39,19 18,44 37,54 25,78 113,01
48 3 21.10.2013 | 11:00 22,07 28 4,428 0 10,15 92,29 17,86 39,96 16,34 37,43 18,69 88,32
48 3 21.10.2013 13:00 21,55 30 8,928 0 8,01 90,99 14,10 39,58 12,39 36,09 21,37 100,96
48 3 21.10.2013 15:00 21,33 28 5,292 0 7,99 88,75 12,94 38,30 10,71 34,62 17,57 113,32
48 3 21.10.2013 | 17:00 17,99 34 2,376 0 8,35 87,32 13,42 37,91 11,52 33,83 22,53 93,33
48 3 22.10.2013 | 09:00 16,6 36 5,256 0 11,67 85,87 17,59 39,37 16,57 36,25 23,14 101,11
48 3 22.10.2013 | 11:00 24,04 27 5,076 0 10,65 85,27 16,66 39,88 14,80 35,79 18,86 85,08
48 3 22.10.2013 13:00 23,35 26 8,244 0 8,35 83,41 13,31 39,14 10,41 33,42 14,53 62,05
48 3 22.10.2013 15:00 21,86 32 6,876 0 7,57 81,17 12,23 38,75 9,92 31,27 17,08 106,40
48 3 22.10.2013 17:00 18,77 40 3,564 0 8,09 80,18 12,78 37,84 10,77 30,11 16,56 112,12
48 3 23.10.2013 | 09:00 22,26 22 13,14 0 8,35 74,86 12,91 35,63 10,23 26,71 12,56 92,58
48 3 23.10.2013 11:00 26,18 19 7,92 0 6,84 72,70 10,23 33,72 8,23 23,62 14,33 85,53
48 3 23.10.2013 13:00 27,78 17 9,792 0 5,93 70,27 8,86 31,16 6,18 19,75 9,29 94,80
48 3 23.10.2013 | 15:00 27,34 19 6,948 0 5,70 68,76 8,53 29,18 6,01 17,73 7,06 63,81
48 3 23.10.2013 | 17:00 22,56 30 5,148 0 6,00 66,46 8,70 29,23 6,78 17,91 10,14 58,99
48 3 24.10.2013 09:00 22,44 27 6,336 0 7,18 58,86 10,58 29,62 9,28 19,14 14,05 78,41
48 3 24.10.2013 11:00 24,84 22 10,224 0 6,54 30,25 10,34 29,95 8,59 18,53 11,99 92,44
48 3 24.10.2013 13:00 27,09 21 7,56 0 578 56,32 9,21 28,21 6,68 16,79 12,79 91,11
48 3 24.10.2013 | 15:00 26,3 21 4,68 0 572 55,09 8,74 27,33 6,72 16,35 11,10 86,55
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48 3 24.10.2013 17:00 21,46 31 2,376 0 6,08 54,32 9,13 27,93 7,64 16,48 13,39 96,40
48 3 25.10.2013 09:00 18,62 34 4,68 0 8,94 53,58 13,26 30,41 11,59 21,16 15,21 58,53
48 3 25.10.2013 11:00 24,26 22 6,084 0 8,39 53,28 12,58 30,86 10,65 21,05 16,84 77,31
48 3 25.10.2013 13:00 23,18 23 7,92 0 6,60 51,80 10,44 29,70 7,88 18,84 13,10 55,62
48 3 25.10.2013 15:00 22,41 27 5,616 0 5,33 50,61 9,62 28,34 7,64 17,92 10,29 60,36
48 3 25.10.2013 17:00 18,37 45 3,348 0 6,91 49,95 10,26 28,41 8,50 17,98 12,74 61,67
48 3 26.10.2013 09:00 15,63 42 9,216 0 11,34 51,15 18,89 30,14 13,98 23,47 21,72 44,16
48 3 26.10.2013 11:00 22,58 31 6,948 0 10,07 50,75 17,08 30,63 13,89 23,04 19,68 51,34
48 3 26.10.2013 13:00 26,23 21 5,76 0 7,75 49,53 12,91 29,95 9,54 21,77 10,00 69,50
48 3 26.10.2013 15:00 24,08 21 7,56 0 6,78 48,38 11,29 28,74 8,22 20,48 11,67 67,06
48 3 26.10.2013 17:00 19,54 33 3,348 0 7,02 47,58 11,10 28,63 8,76 19,84 10,05 73,59
48 3 27.10.2013 09:00 20,67 22 15,516 0 9,33 47,55 14,72 32,13 12,47 22,39 16,79 94,50
48 3 27.10.2013 11:00 24,01 17 11,628 0 713 45,89 11,88 31,28 8,24 18,11 13,61 34,58
48 3 27.10.2013 13:00 25,66 20 7,632 0 5,39 44,34 9,50 28,33 5,97 16,34 15,17 54,88
48 3 27.10.2013 15:00 23,56 21 54 0 5,62 43,26 8,89 26,37 6,46 16,37 12,39 80,31
48 3 27.10.2013 17:00 19,54 33 2,268 0 6,24 42,72 9,37 26,05 7,45 16,96 12,36 72,57
61 3 24.02.2014 10:00 9,3 89 16 0 21,92 28,79 20,56 30,05
61 3 24.02.2014 12:00 10 88 16 0 21,78 29,93 20,57 30,35
61 3 24.02.2014 14:00 9,9 89 4.8 0 22,15 31,02 20,72 31,06
61 3 24.02.2014 16:00 9,7 90 48 0 22,53 31,81 21,28 31,55
61 3 25.02.2014 10:00 10,1 88 32 0 25,08 34,69 24,83 32,69
61 3 25.02.2014 12:00 10 89 3.2 0 25,02 34,60 24,29 32,60
61 3 25.02.2014 14:00 9,8 89 16 0 25,24 34,92 24,66 32,50
61 3 25.02.2014 17:00 9,7 90 1,6 0 25,51 35,42 24,84 32,78
61 3 26.02.2014 10:00 9,6 86 4.8 0 27,23 37,15 25,94 33,56
61 3 26.02.2014 12:00 9,6 86 8 0 27,12 36,66 25,01 33,32
61 3 27.02.2014 10:00 10,2 79 8 0 24,91 37,98 21,48 33,62
61 3 27.02.2014 12:00 10,1 85 4.8 0 24,61 37,86 21,30 33,26
61 3 28.02.2014 10:00 10,7 80 8 0,2 60,24 55,74 70,90 57,81
61 3 28.02.2014 14:00 10,2 82 3.2 0 57,78 54,68 64,70 57,61
61 3 28.02.2014 16:00 9,8 83 16 0 56,59 54,93 61,79 57,43
61 3 03.03.2014 10:00 19,3 40 0 0 14,02 45,49 9,54 44,88 10,54
61 3 03.03.2014 12:00 19,5 39 6,4 0 14,38 45,20 10,20 45,14 12,08
61 3 03.03.2014 14:00 211 34 3.2 0 14,34 44,85 10,47 43,48 11,05
61 3 03.03.2014 16:00 171 58 0 0 15,22 44,31 12,76 42,16 16,91
61 3 04.03.2014 10:00 16,4 66 0 0 18,50 44,62 16,37 40,18 16,91
61 3 04.03.2014 12:00 16,2 64 0 0 18,72 44,32 16,48 39,32 15,76
61 3 04.03.2014 14:00 21,2 37 113 0 17,37 42,97 12,56 36,11 10,56
61 3 05.03.2014 10:00 17,2 63 4.8 0 17,90 42,43 14,08 32,52 16,75
61 3 05.03.2014 12:00 153 73 32 0 17,52 41,96 14,96 32,70 16,79
61 3 06.03.2014 10:00 18,1 53 1.6 0 16,65 41,35 13,73 32,41 15,35
61 3 06.03.2014 12:00 19 45 3.2 0 15,79 47,92 11,99 30,89 14,78
61 3 07.03.2014 10:00 12,1 84 1,6 0 22,50 40,48 22,85 32,50 24,84
61 3 07.03.2014 14:00 113 84 1,6 0 21,94 40,09 21,11 32,29 22,49
61 3 07.03.2014 16:00 10,9 86 4.8 0 22,06 39,94 21,24 31,50 24,17
61 3 10.03.2014 10:00 10,2 92 1,6 0 24,41 40,01 24,87 31,95 32,67
61 3 10.03.2014 12:00 10,8 86 3.2 0 24,28 39,59 24,33 31,65 30,44
61 3 10.03.2014 14:00 10,4 86 1,6 0 24,02 39,78 23,50 31,67 27,34
61 3 10.03.2014 17:00 9,9 92 16 0 25,71 39,57 26,43 32,17 18,88
61 3 11.03.2014 17:00 8,6 90 16 0 62,22 44,87 68,75 47,37 87,65
61 3 14.03.2014 10:00 8,7 68 6.4 0 32,38 42,14 21,86 43,97 28,66 92,35
61 3 15.03.2014 15:00 9,8 77 12,9 0 21,53 40,42 15,78 39,85 21,06 66,14
7 3 20.04.2014 09:00 16,6 61 1,6 0 25,73 39,70 25,53 38,09 34,98 59,44
7 3 20.04.2014 11:00 20,2 48 32 0 23,47 40,15 23,61 37,84 22,49 79,94
7 3 20.04.2014 13:00 21 48 4.8 0 9,42 38,02 8,22 34,58 20,19 54,87
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7 3 20.04.2014 15:00 19,7 42 8 0 10,01 36,92 9,47 31,54 11,43 57,22
7 3 20.04.2014 17:00 19,2 50 4.8 0 10,33 35,90 10,01 30,54 14,07 40,24
7 3 20.04.2014 19:00 17,7 62 16 0 11,70 35,19 11,82 30,31 14,13 30,01
7 3 21.04.2014 09:00 19,6 43 4.8 0 16,67 33,87 15,23 31,36 16,72 44,22
7 3 21.04.2014 11:00 231 29 6,4 0 14,98 33,47 12,34 30,17 11,45 28,66
7 3 21.04.2014 13:00 249 28 4.8 0 6,02 29,63 4,84 20,39 11,52 32,77
7 3 21.04.2014 15:00 24,4 36 6,4 0 6,65 27,77 5,95 19,64 8,09 29,58
7 3 21.04.2014 17:00 23,8 34 6,4 0 748 27,10 6,81 17,98 8,51 33,34
7 3 22.04.2014 09:00 18,2 70 1,6 0 21,60 30,18 24,81 25,35 28,92 40,35
7 3 22.04.2014 11:00 23 46 3.2 0 20,12 30,01 19,79 25,24 15,55 33,38
7 3 22.04.2014 13:00 24,2 44 4.8 0 9,83 28,19 6,03 20,42 13,67 28,28
7 3 22.04.2014 15:00 23,2 51 6,4 0 8,89 26,61 7,55 18,56 9,97 23,47
7 3 22.04.2014 17:00 22 54 32 0 9,78 25,13 8,05 18,63 9,09 23,66
7 3 22.04.2014 19:00 19,7 62 1,6 0 10,80 25,30 9,67 19,23 10,43 17,35
7 3 23.04.2014 09:00 20,9 71 0 0 19,99 28,93 19,83 2491 27,95 33,02
7 3 23.04.2014 11:00 255 48 3.2 0 18,33 28,76 16,97 24,59 17,15 24,62
7 3 23.04.2014 13:00 234 58 6,4 0 8,51 27,83 574 20,13 12,12 15,36
7 3 23.04.2014 15:00 22,7 67 6.4 0 9,02 25,99 8,41 17,91 9,46 16,78
7 3 23.04.2014 17:00 22,7 66 3.2 0 9,46 26,22 8,62 17,39 12,26 15,20
7 3 24.04.2014 09:00 19,1 80 0 0 19,52 28,13 18,86 23,93 24,67 32,11
7 3 24.04.2014 11:00 22,7 69 3.2 0 18,47 28,47 16,98 23,80 18,73 22,24
7 3 24.04.2014 13:00 23,6 70 4.8 0 10,46 27,05 7,38 21,70 12,97 20,83
7 3 24.04.2014 15:00 23,6 65 6,4 0 9,89 25,66 8,56 19,07 10,90 20,24
7 3 24.04.2014 17:00 24 65 4.8 0 10,32 24,54 8,97 18,50 10,41 12,60
7 3 24.04.2014 19:00 21,2 65 16 0 11,43 2491 10,34 18,89 13,29 19,09
7 3 25.04.2014 07:00 133 87 0 0 18,47 27,52 18,34 24,05 28,15 33,41
7 3 25.04.2014 09:00 17 86 0 0 18,61 27,84 17,83 23,46 21,39 24,85
7 3 25.04.2014 11:00 22,3 54 0 0 18,37 27,94 17,08 24,30 18,44 17,64
7 3 25.04.2014 15:00 238 50 6,4 0 8,15 23,85 6,67 18,72 5,63 14,18
7 3 25.04.2014 17:00 238 38 4.8 0 8,65 22,56 7,37 16,91 9,28 16,89
7 3 25.04.2014 19:00 22,3 44 16 0 9,47 22,62 8,13 16,92 10,46 14,72
7 3 26.04.2014 09:00 18,1 74 1,6 0 18,59 25,75 17,94 23,28 15,48 19,82
7 3 26.04.2014 11:00 205 67 4.8 0 17,01 25,82 15,28 23,26 13,43 17,70
7 3 26.04.2014 13:00 21,6 64 6,4 0 8,71 23,81 6,38 20,95 9,38 12,58
7 3 26.04.2014 15:00 215 60 6,4 0 9,04 22,41 7,86 18,93 7,49 9,07
7 3 26.04.2014 17:00 21,3 64 4.8 0 9,18 22,11 8,45 18,71 5,48 9,16
7 3 27.04.2014 09:00 15,3 92 0 0 21,22 24,43 22,45 21,50 22,94 21,69
7 3 27.04.2014 13:00 18,6 80 3.2 0 45,87 29,32 60,80 26,52 51,80 60,09
7 3 27.04.2014 15:00 18,6 80 3.2 0 44,67 29,77 56,41 27,39 28,84 45,44
7 3 27.04.2014 17:00 18 82 0 0 43,42 29,68 52,97 28,38 28,57 38,67
7 3 27.04.2014 19:00 18,2 76 0 0 42,29 29,95 49,57 28,72 21,86 35,85
7 3 28.04.2014 09:00 16,6 82 1,6 0 42,80 30,72 45,24 30,50 24,37 42,11
7 3 28.04.2014 11:00 19,3 68 4.8 0 39,83 30,43 38,96 30,35 21,06 50,19
7 3 28.04.2014 13:00 19,4 66 6,4 0 34,38 30,47 26,35 30,35 16,16 55,44
7 3 28.04.2014 17:00 18 73 6,4 0 23,63 29,89 16,59 30,07 16,21 20,71
7 3 28.04.2014 19:00 175 76 16 0 23,76 29,93 17,67 29,66 18,49 33,88
7 3 29.04.2014 09:00 18,1 74 3.2 0 30,23 31,17 29,79 30,12 36,16 45,13
7 3 29.04.2014 11:00 20,7 59 3.2 0 26,71 30,76 22,15 29,73 19,82 25,13
7 3 29.04.2014 13:00 21,6 62 6.4 0 16,00 29,76 8,84 28,39 14,76 26,79
7 3 29.04.2014 15:00 18,9 77 1,6 0 24,02 29,97 29,71 28,50 37,40 52,11
7 3 29.04.2014 17:00 20,9 52 4.8 0 36,73 31,95 51,97 29,93 42,38 61,13
7 3 29.04.2014 19:00 17,7 74 16 0 36,34 31,97 49,18 29,98 44,68 81,06
7 3 30.04.2014 09:00 14,4 93 0 01 45,69 34,74 59,98 32,54 65,48 88,52
7 3 30.04.2014 12:00 153 92 16 0 57,65 37,45 72,76 33,78 82,57 92,07
7 3 30.04.2014 15:00 16,1 85 4.8 0 59,19 38,80 71,18 35,66 79,00 114,37
7 3 30.04.2014 17:00 17,2 81 8 0,1 58,86 39,49 71,00 35,40 76,76 67,87
7 3 30.04.2014 19:00 16,6 81 3.2 0 58,61 39,41 69,00 35,48 53,05 111,86
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7 3 01.05.2014 09:00 16,7 74 1,6 0 59,75 40,25 70,04 37,19 60,41 77,32
7 3 01.05.2014 11:00 18,4 62 32 0 56,83 39,95 64,89 36,66 35,68 101,22
7 3 01.05.2014 13:00 19,9 55 4.8 0 49,57 39,12 47,04 35,77 29,54 71,63
7 3 01.05.2014 15:00 20,3 48 4.8 0 37,59 37,68 25,56 33,66 13,55 38,51
7 3 01.05.2014 17:00 18,9 51 32 0 31,08 37,04 18,87 32,64 15,57 31,81
7 3 01.05.2014 19:00 17,8 70 0 0 29,56 36,67 18,33 32,23 19,58 38,66
48 3 14.08.2014 09:00 27,3 47 13 0 8,86 10,22 9,92 11,47 10,13 10,61
48 3 14.08.2014 11:00 32,6 30 18 0 7,86 9,68 7,80 10,47 9,28 11,75
48 3 14.08.2014 13:00 34 26 2,2 0 5,55 8,26 5,08 8,43 7,64 10,94
48 3 14.08.2014 15:00 34,1 24 2,2 0 4,67 6,97 4,30 6,84 7,52 9,10
48 3 14.08.2014 17:00 313 42 18 0 517 7,42 5,49 7,36 7,85 10,93
48 3 14.08.2014 19:00 28,2 46 13 0 5,83 7,64 6,40 8,00 7,91 8,82
48 3 15.08.2014 09:00 26,2 50 18 0 9,08 10,39 10,22 11,07 10,62 12,82
48 3 15.08.2014 11:00 323 32 13 0 7,59 9,21 7,64 9,51 10,74 13,70
48 3 15.08.2014 15:00 32,9 29 2,2 0 4,55 6,46 4,17 6,55 5,94 7,57
48 3 15.08.2014 17:00 29,9 47 2,7 0 5,20 6,75 5,78 7,08 8,25 9,74
48 3 16.08.2014 09:00 249 50 2,7 0 7,83 8,95 7,99 9,61 10,56 12,22
48 3 16.08.2014 11:00 32,4 29 1.3 0 7,29 8,77 6,86 8,70 9,21 6,90
48 3 16.08.2014 13:00 34,6 24 2,2 0 4,89 6,61 4,36 6,51 7,16 9,53
48 3 16.08.2014 15:00 34,6 23 2,2 0 4,21 6,07 3,74 5,48 6,81 729
48 3 16.08.2014 17:00 33,7 27 13 0 4,28 6,20 4,22 5,69 7,93 12,04
48 3 16.08.2014 19:00 28,7 50 13 0 8,85 6,80 5,62 6,82 7,78 9,89
48 3 17.08.2014 09:00 258 51 2,2 0 8,46 9,85 8,53 9,75 13,67 13,25
48 3 17.08.2014 11:00 30,3 37 2,7 0 7,38 9,07 6,80 8,72 9,85 10,74
48 3 17.08.2014 13:00 34 28 18 0 5,55 7,84 4,82 6,78 6,05 8,24
48 3 17.08.2014 15:00 31,4 45 31 0 5,16 6,78 4,82 6,60 8,14 10,15

48 3 17.08.2014 17:00 30,7 43 2,7 0 5,65 7,40 6,26 7,56 12,49
48 3 17.08.2014 19:00 29,9 42 2,7 0 6,13 8,15 6,99 8,03 9,14 11,06
48 3 18.08.2014 09:00 22,8 69 6,3 0 8,90 9,73 9,76 10,25 10,97 13,34
48 3 18.08.2014 11:00 259 56 4,9 0 7,67 8,98 8,85 9,75 9,13 15,07
48 3 18.08.2014 13:00 285 48 2,7 0 6,15 7,89 6,57 7,99 9,37 11,69
48 3 18.08.2014 15:00 30,6 41 2,2 0 6,15 7,99 5,79 7,99 7,73 12,77
48 3 18.08.2014 17:00 28,7 44 13 0 6,22 7,97 6,46 8,20 9,73 13,30
48 3 18.08.2014 19:00 28,2 45 2,2 0 6,98 8,74 7,15 8,36 8,60 12,65
48 3 19.08.2014 08:00 22,1 59 4,9 0 8,30 9,66 8,87 9,84 10,33 11,35
48 3 19.08.2014 11:00 27,1 44 31 0 7,77 9,20 7,71 9,24 10,27 13,61
48 3 19.08.2014 13:00 29,6 42 18 0 5,95 7,93 5,63 7,61 8,45 11,65
48 3 19.08.2014 15:00 30,2 42 18 0 5,56 7,24 5,42 7,31 8,71 11,35
48 3 19.08.2014 17:00 28,2 48 18 0 5,90 7,61 6,32 7,77 8,41 9,89
48 3 19.08.2014 19:00 25,6 58 2,2 0 6,85 8,20 7,42 8,49 10,22 11,00
48 3 20.08.2014 09:00 238 59 18 0 9,18 10,39 9,76 10,68 11,43 14,24
48 3 20.08.2014 11:00 28,8 45 13 0 8,00 9,90 7,69 9,75 9,09 12,82
48 3 20.08.2014 13:00 30,3 41 2,2 0 5,72 8,87 6,16 8,18 8,23 11,31
48 3 20.08.2014 15:00 29,5 48 2,2 0 6,01 8,51 6,29 8,11 8,16 11,57
48 3 20.08.2014 17:00 28,2 48 2,2 0 6,28 8,41 6,53 8,17 8,73 11,55
48 3 20.08.2014 19:00 25,6 55 18 0 6,78 8,58 7,48 8,88 9,81 11,36
48 3 21.08.2014 09:00 23,4 55 0,9 0 8,83 10,44 9,28 10,46 11,59 8,89
48 3 21.08.2014 11:00 30,6 23 18 0 743 9,80 6,96 9,46 9,67 14,39
48 3 21.08.2014 13:00 331 26 13 0 5,13 7,63 4,57 7,24 7,97 14,17
48 3 21.08.2014 15:00 36,1 15 18 0 4,46 7,23 3,90 8,07 6,49 11,36
48 3 21.08.2014 17:00 34 22 4,5 0 4,32 6,59 4,27 7,84 4,83 9,41
48 3 21.08.2014 19:00 31 29 23 0 4,81 6,93 5,00 8,52 6,67 9,93
48 3 22.08.2014 09:00 285 44 18 0 717 9,09 7,26 8,74 8,37 11,62
48 3 22.08.2014 11:00 334 22 19 0 5,54 7,32 4,79 6,74 7,74 10,27
48 3 22.08.2014 15:00 36,9 12 25 0 3,79 5,82 3,42 5,29 7,69 8,41
48 3 22.08.2014 17:00 36,2 10 3.4 0 3,69 5,66 3,60 5,27 6,96 9,99
48 3 22.08.2014 19:00 32,3 16 2,4 0 3,79 5,80 3,90 5,48 8,59 12,72
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48 3 23.08.2014 09:00 28,2 36 2 0 5,94 6,94 5,94 7,26 7,89 9,88
48 3 23.08.2014 11:00 34 19 2 0 531 6,88 5,43 6,78 8,70 10,87
48 3 23.08.2014 13:00 35,8 13 25 0 4,39 6,01 3,93 5,67 7,91 8,69
48 3 23.08.2014 15:00 37 10 2,8 0 3,551 5,33 3,65 4,69 7,10 9,22
48 3 23.08.2014 17:00 36,3 12 2,7 0 3,51 5,62 3,63 4,85 5,15 8,29
48 3 23.08.2014 19:00 32,7 23 2,4 0 3,83 5,76 3,93 5,43 6,46 7,48
48 3 25.08.2014 09:00 27 37 2,7 0 5,98 7,98 6,00 7,62 7,76 8,61
48 3 25.08.2014 11:00 31,4 30 2,5 0 5,55 7,70 5,49 7,21 14,45 8,55
48 3 25.08.2014 13:00 349 22 2,1 0 4,47 6,65 4,25 6,24 742 7,78
48 3 25.08.2014 15:00 34,4 23 18 0 4,25 6,40 4,03 5,80 6,36 7,02
48 3 25.08.2014 17:00 34,4 21 24 0 4,46 6,31 4,57 6,14 6,85 8,74
48 3 25.08.2014 19:00 311 31 15 0 5,02 6,73 573 6,92 7,23 8,95
48 3 26.08.2014 09:00 26,1 47 2,8 0 6,78 8,27 6,91 8,31 8,72 9,89
48 3 26.08.2014 11:00 31,7 33 2,1 0 6,36 8,16 6,32 8,01 9,81 10,48
48 3 26.08.2014 13:00 35,7 24 25 0 4,85 6,87 4,76 6,97 717 6,58
48 3 26.08.2014 15:00 36,4 26 23 0 4,92 6,56 4,84 6,62 6,96 8,33
48 3 26.08.2014 17:00 33,7 36 19 0 551 7,07 5,92 7,33 7,84 11,21
48 3 26.08.2014 19:00 28,9 47 15 0 6,15 7,59 6,86 7,90 7,79 11,39
48 3 27.08.2014 09:00 27,4 56 1.8 0 9,39 10,14 9,79 10,53 10,02 12,08
48 3 27.08.2014 11:00 32,6 40 0,9 0 8,65 9,96 8,69 10,14 10,05 12,19
48 3 27.08.2014 13:00 32,7 37 18 0 5,83 8,36 5,43 7,67 6,85 7,96
48 3 27.08.2014 15:00 31,8 43 31 0 5,62 7,86 5,60 7,21 6,15 8,44
48 3 27.08.2014 17:00 311 44 18 0 6,12 7,90 6,21 7,79 9,12 14,05
48 3 27.08.2014 19:00 273 53 2,2 0 6,75 8,45 7,37 8,49 8,92 10,71
48 3 28.08.2014 09:00 253 54 18 0 8,49 10,20 9,09 10,18 10,21 10,91
48 3 28.08.2014 11:00 31,3 41 13 0 7,70 9,46 6,92 9,21 8,69 10,88
48 3 28.08.2014 13:00 30,8 43 18 0 6,08 8,45 6,08 8,09 7,61 6,79
48 3 28.08.2014 15:00 31,4 45 2,7 0 6,12 8,35 6,05 7,99 9,17 9,43
48 3 28.08.2014 17:00 29,9 48 2,2 0 6,43 8,32 6,75 8,29 7,56 8,33
48 3 28.08.2014 19:00 27,6 52 13 0 7,20 8,50 712 8,74 8,94 9,28
37 2 13.06.2013 09:00 22,3 52,5 33 0 93,92 158,60
37 2 13.06.2013 11:00 239 39,9 29 0 68,35 155,72 69,33 72,12
37 2 13.06.2013 13:00 18,6 79,8 14 24 28,82 146,58 54,56 70,53
37 2 14.06.2013 09:00 18 79 11 3 99,05 180,52 76,23 82,562 79,75 61,33
37 2 14.06.2013 13:00 20,6 59,4 17 0 75,70 187,50 75,21 83,68 88,55 71,00
37 2 14.06.2013 17:00 17,9 70 15 4 50,33 180,24 65,26 84,25 79,43 74,46
37 2 15.06.2013 09:00 23 50,1 16 2 76,36 181,67 72,47 88,23 60,13 59,66
37 2 15.06.2013 11:00 23,6 48,1 2,2 0 54,59 179,71 62,73 87,14 49,43 59,15
37 2 15.06.2013 13:00 15,4 93 15 0 31,49 174,78 41,38 85,23 31,13 58,27
37 2 15.06.2013 15:00 14 96,8 14 0 25,92 170,50 34,22 83,34 24,27 57,83
37 2 16.06.2013 09:00 17,9 82,9 2,2 0 102,05 193,17 74,82 89,58 88,89 86,68
37 2 16.06.2013 13:00 23 54 31 0 97,89 191,53 77,61 90,55 93,36 87,16
37 2 16.06.2013 15:00 22,9 54,9 33 01 67,74 189,31 69,84 89,39 77,95 85,64
37 2 16.06.2013 17:00 19,4 67,3 19 0 54,40 187,73 61,43 89,06 63,30 84,84
37 2 18.06.2013 09:00 233 58,2 2,6 24 81,70 199,07 73,20 97,42 77,44 98,85
37 2 18.06.2013 11:00 235 56,5 3,6 0 57,51 196,29 64,28 96,45 59,63 97,49
37 2 18.06.2013 13:00 24,8 49,7 35 0 42,74 193,28 53,33 95,65 36,36 96,09
37 2 18.06.2013 15:00 22,4 46,9 31 0 32,89 190,34 42,91 94,79 19,33 93,57
37 2 18.06.2013 17:00 19,6 57,2 2,1 0 28,18 187,44 35,06 93,78 16,39 93,74
37 2 18.06.2013 19:00 15,7 77,2 1,2 0 37,17 186,06 33,52 93,69 17,13 88,02
37 2 19.06.2013 09:00 23,7 47,9 17 0 26,28 183,42 35,31 94,37 22,77 87,31
37 2 19.06.2013 13:00 249 42,9 35 0 13,87 177,55 21,56 90,26 10,38 79,81
37 2 19.06.2013 15:00 23,7 48,1 32 0 12,76 172,03 15,14 87,17 9,64 71,06
37 2 19.06.2013 17:00 20,6 55,6 19 0 12,04 168,88 16,55 84,18 11,39 65,34
37 2 20.06.2013 09:00 22,2 44 2,2 0 16,35 165,22 25,20 83,57 19,90 59,32
37 2 20.06.2013 11:00 22 46,3 1.6 0 12,58 163,27 21,28 81,58 38,42 55,81
37 2 20.06.2013 13:00 22 43,1 35 0 10,00 158,95 16,66 79,52 12,46 51,42
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37 2 20.06.2013 15:00 22,2 42 2,9 0 9,86 156,09 16,49 76,65 10,53 46,57
37 2 20.06.2013 17:00 19 49,9 2 0 9,94 153,29 15,86 74,26 10,61 42,44
37 2 21.06.2013 09:00 20,4 32 27 0 14,82 150,36 23,01 72,90 18,74 40,01
37 2 21.06.2013 11:00 22,3 32,4 2,8 0 11,12 148,60 17,80 70,88 12,58 37,80
37 2 21.06.2013 15:00 234 352 2,7 0 7,45 137,10 9,46 63,51 7,68 29,35
37 2 21.06.2013 17:00 20,3 49,4 2,1 0 8,05 134,39 10,32 58,69 8,05 26,08
37 2 22.06.2013 09:00 21,3 345 2,1 0 12,72 131,70 19,78 57,53 15,98 28,41
37 2 22.06.2013 11:00 24 29,2 2,1 0 10,19 130,00 16,64 55,51 11,02 26,55
37 2 22.06.2013 13:00 26 20,4 18 0 5,70 124,81 12,15 50,39 7,70 19,56
37 2 22.06.2013 15:00 26,2 27,2 2 0 5,32 119,65 9,12 49,99 6,45 18,09
37 2 22.06.2013 17:00 231 39,1 17 0 7,01 116,64 8,80 41,50 7,24 17,20
37 2 23.06.2013 09:00 253 28,7 2,1 0 10,27 112,80 17,29 43,12 14,41 23,57
37 2 23.06.2013 11:00 28,7 256 18 0 7,76 110,80 13,98 41,37 9,54 20,41
37 2 23.06.2013 13:00 29,9 26,7 23 0 4,80 104,95 7,91 39,48 5,49 16,01
37 2 23.06.2013 15:00 29,2 256 31 0 5,28 100,30 6,18 35,97 527 14,89
37 2 23.06.2013 17:00 24,7 36,7 12 0 5,80 97,91 7,08 35,38 6,04 14,71
37 2 24.06.2013 09:00 27,6 30,6 16 0 9,08 98,39 12,91 35,78 10,55 19,07
37 2 24.06.2013 13:00 21,6 73,1 3 0 4,35 84,83 6,05 31,38 4,49 14,03
37 2 24.06.2013 17:00 22,8 60,6 1 0 5,82 70,40 8,94 28,53 6,92 13,47
37 2 26.06.2013 09:00 249 49,6 21 0 16,31 82,87 28,26 36,28 28,77 25,14
37 2 26.06.2013 11:00 28 34,6 18 0 10,95 81,24 23,48 35,10 20,74 24,09
37 2 26.06.2013 13:00 29,7 29,1 1,9 0 5,19 75,72 14,56 33,32 8,71 20,68
37 2 26.06.2013 15:00 29,6 27,8 2 0 5,74 72,44 9,15 36,63 6,70 16,02
37 2 26.06.2013 17:00 26 449 2 0 6,10 51,99 9,41 31,14 6,97 15,26
37 2 27.06.2013 09:00 26,3 40 29 0 9,35 69,32 16,54 32,78 12,77 18,97
37 2 27.06.2013 11:00 28,8 313 2,9 0 6,07 67,01 12,42 31,40 9,18 16,15
37 2 27.06.2013 13:00 30,1 28,9 2,8 0 4,18 62,77 7,84 27,84 531 13,26
37 2 27.06.2013 15:00 29,5 35,4 3.4 0 4,88 60,46 6,56 24,00 521 12,16
37 2 27.06.2013 17:00 258 46,6 2,7 0 5,23 58,81 6,94 22,32 5,70 11,90
37 2 28.06.2013 09:00 275 29 1,6 0 9,14 58,53 14,43 25,49 11,82 16,17
37 2 28.06.2013 13:00 311 252 2,6 0 3,85 52,51 6,73 21,92 3,24 11,11
37 2 28.06.2013 17:00 253 40,3 17 0 4,66 49,25 5,90 18,25 4,70 9,44
37 2 29.06.2013 09:00 27,6 31,2 18 0 7,44 48,59 11,48 21,85 8,94 14,36
37 2 29.06.2013 13:00 31,3 21,9 2,4 0 4,21 44,03 5,25 18,15 4,28 9,63
37 2 29.06.2013 17:00 26 54,9 2,2 0 4,56 40,62 513 15,57 4,11 8,81
37 2 30.06.2013 09:00 28,8 32,7 2,0 0 781 41,53 13,35 19,79 9,65 13,46
37 2 30.06.2013 13:00 30 48,3 3,7 0 3,99 37,16 6,36 17,57 4,12 10,08
37 2 30.06.2013 17:00 22,7 63,7 2,1 0 5,02 34,90 7,60 14,41 5,92 9,31
37 2 01.07.2013 09:00 22 478 3,6 0 82,80 118,25 68,16 46,89 82,73 53,56
37 2 01.07.2013 11:00 243 36,2 4,6 0 49,83 114,53 63,74 46,24 75,19 52,84
37 2 01.07.2013 13:00 243 36,7 4.4 0,2 23,17 110,96 48,75 48,07 52,56 50,33
37 2 01.07.2013 15:00 21,2 49,4 4,6 0 14,34 106,29 37,56 46,70 24,58 44,84
37 2 01.07.2013 17:00 16,5 79,1 2,9 0 11,79 103,55 32,51 44,71 17,17 41,09
37 2 02.07.2013 13:00 17,6 63,6 31 0 88,15 111,76 54,04 46,80 63,35 46,28
37 2 02.07.2013 17:00 16,6 67,4 2,1 0 86,59 112,45 57,07 47,28 66,27 47,89
37 2 03.07.2013 09:00 19,7 51,9 18 0 65,40 112,57 57,81 48,41 67,05 48,20
37 2 03.07.2013 11:00 21,2 49,2 2,1 0 45,47 112,17 54,17 47,39 60,08 46,66
37 2 03.07.2013 13:00 22,9 45,7 2,4 0,2 24,94 110,89 49,30 46,54 43,35 39,46
37 2 03.07.2013 15:00 21,6 48,9 2,5 0 17,76 109,34 39,74 45,01 24,77 41,12
37 2 03.07.2013 17:00 19,5 55,5 18 0 14,94 107,98 37,35 44,45 20,98 38,83
37 2 04.07.2013 09:00 225 45,2 2,2 0 14,76 105,17 35,70 46,34 22,61 37,04
37 2 04.07.2013 11:00 254 357 1,9 0 10,25 103,91 31,44 43,43 15,42 34,41
37 2 04.07.2013 13:00 26,1 36,3 17 0 5,30 99,52 23,05 40,09 8,02 30,83
37 2 04.07.2013 15:00 24,4 51,1 31 0 551 93,80 18,50 36,74 7,30 40,95
37 2 04.07.2013 17:00 20 64,2 3.2 0 5,78 90,99 17,59 36,24 8,27 22,91
37 2 05.07.2013 09:00 24,2 41 2,0 0 11,90 88,43 24,08 37,38 17,32 26,07
37 2 05.07.2013 11:00 27,1 338 23 0 8,04 87,24 21,37 36,63 11,65 24,31
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37 2 05.07.2013 15:00 25,6 46,3 34 0 4,80 78,51 11,30 33,00 6,10 17,58
37 2 05.07.2013 17:00 21,4 63,9 25 0 5,43 76,05 12,82 31,26 6,67 16,55
48 2 22.08.2013 09:00 31,2 35 3,384 0 9,16 31,28 7,91 7,89 7,94 8,06
48 2 22.08.2013 11:00 32,42 28 10,548 0 8,31 29,47 6,48 7,44 574 7,22
48 2 22.08.2013 13:00 33,45 31 8,496 0 7,01 28,83 4,28 5,95 3,68 5,61
48 2 22.08.2013 15:00 32,44 34 6,336 0 7,34 28,14 5,15 6,79 5,52 6,72
48 2 22.08.2013 17:00 28,64 36 9,576 0 7,64 28,34 5,89 6,92 6,28 7,06
48 2 22.08.2013 19:00 255 38 5,364 0 7,69 28,82 6,70 7,59 7,36 7,58
48 2 23.08.2013 09:00 27,79 30 6,624 0 8,35 27,96 7,97 7,95 8,26 8,17
48 2 23.08.2013 11:00 32,63 27 7,308 0 7,74 27,71 6,82 7,21 6,53 7,70
48 2 23.08.2013 15:00 30,72 34 6,876 0 7,24 26,89 5,96 7,07 6,19 717
48 2 23.08.2013 17:00 27,94 39 10,872 0 7,47 26,50 6,34 7,52 6,84 7,40
48 2 23.08.2013 19:00 25,01 48 5,04 0 7,62 26,73 712 7,71 8,03 7,94
48 2 24.08.2013 09:00 26,87 40 5,904 0 8,11 26,99 9,08 8,30 10,00 9,08
48 2 24.08.2013 11:00 34,43 19 4,752 0 6,81 25,66 6,02 7,31 5,42 7,18
48 2 24.08.2013 13:00 33,15 22 8,964 0 4,76 23,83 4,19 5,76 4,12 5,86
48 2 24.08.2013 15:00 31,6 25 8,856 0 6,38 24,16 521 6,54 4,94 6,10
48 2 24.08.2013 17:00 28,3 36 7,452 0 5,96 24,38 5,76 6,86 6,28 6,89
48 2 24.08.2013 19:00 24,19 52 5,652 0 6,92 24,68 6,65 7,30 783 7,67
48 2 25.08.2013 09:00 27,26 33 6,984 0 732 25,08 8,38 8,24 8,85 8,62
48 2 25.08.2013 11:00 33,11 26 6,12 0 6,05 23,48 6,35 7,61 5,78 7,50
48 2 25.08.2013 13:00 33,64 23 7,452 0 5,42 22,60 4,45 6,28 4,19 5,67
48 2 25.08.2013 15:00 32,39 28 9,108 0 6,00 21,99 5,34 6,60 5,14 6,54
48 2 25.08.2013 17:00 29,96 29 6,3 0 6,02 22,25 5,68 7,10 5,86 6,89
48 2 25.08.2013 19:00 25,6 36 2,988 0 6,37 22,34 6,37 7,24 6,88 7,41
48 2 26.08.2013 09:00 27,99 35 7,956 0 7,04 22,41 8,49 8,48 8,74 8,62
48 2 26.08.2013 11:00 33,61 27 7,92 0 6,58 21,27 6,89 7,95 6,19 7,65
48 2 26.08.2013 13:00 33,6 27 11,628 0 5,36 19,04 4,36 6,34 4,27 5,64
48 2 26.08.2013 15:00 32,94 27 8,424 0 5,20 19,26 534 6,66 511 6,28
48 2 26.08.2013 17:00 30,36 29 10,044 0 5,52 19,38 5,84 7,10 5,75 6,96
48 2 26.08.2013 19:00 26,32 35 7,344 0 574 19,11 5,39 8,34 6,75 7,36
48 2 27.08.2013 09:00 28,14 30 8,892 0 6,20 19,48 7,50 8,15 7,56 7,96
48 2 27.08.2013 11:00 35,77 21 5,58 0 557 18,27 5,84 7,48 5,60 7,08
48 2 27.08.2013 13:00 35,72 17 10,296 0 4,40 16,27 3,66 6,13 3,18 4,79
48 2 27.08.2013 15:00 35,27 18 8,172 0 4,69 16,30 4,27 6,01 3,96 5,24
48 2 27.08.2013 17:00 32,83 20 5,472 0 4,89 16,52 4,73 6,31 4,56 5,80
48 2 27.08.2013 19:00 27,05 33 3,132 0 518 16,21 5,37 6,69 5,90 6,55
48 2 28.08.2013 09:00 32,65 21 10,692 0 5,56 16,32 6,06 7,25 5,59 6,74
48 2 28.08.2013 11:00 34,41 20 10,116 0 5,10 14,97 535 6,55 4,72 6,18
48 2 28.08.2013 13:00 38,19 16 7,38 0 4,30 13,22 3,93 5,69 3,14 4,70
48 2 28.08.2013 15:00 36,81 17 7,884 0 4,55 13,32 4,12 5,81 3,87 5,13
48 2 28.08.2013 17:00 343 19 5,436 0 4,56 13,46 4,51 6,16 4,40 5,51
48 2 28.08.2013 19:00 30,32 18 2,628 0 3,91 12,87 4,65 6,19 4,51 5,64
48 2 29.08.2013 09:00 30,38 24 17,064 0 4,46 12,99 5,70 7,39 4,96 6,62
48 2 29.08.2013 11:00 35,13 18 11,124 0 3,65 11,57 4,59 6,22 3,58 5,14
48 2 29.08.2013 13:00 37,66 16 8,784 0 3,22 10,18 4,01 5,66 3,09 4,37
48 2 29.08.2013 15:00 35,75 17 14,58 0 3,70 10,12 3,85 6,07 3,60 4,74
48 2 29.08.2013 17:00 33,24 19 15,984 0 3,93 10,00 4,30 5,66 4,17 5,15
48 2 29.08.2013 19:00 28,61 26 5,58 0 3,86 11,08 4,77 6,16 4,92 5,70
48 2 30.08.2013 09:00 27,55 36 7,74 0 4,59 10,72 7,56 7,83 7,58 7,80
48 2 30.08.2013 11:00 347 25 6,3 0 4,00 9,51 6,12 717 5,68 6,86
48 2 30.08.2013 15:00 33,74 27 10,044 0 3,55 8,72 4,76 6,54 4,79 6,09
48 2 30.08.2013 17:00 31,85 30 6,948 0 3,74 8,63 5,65 6,78 577 6,76
48 2 30.08.2013 19:00 27,39 40 9,648 0 3,63 8,46 6,09 7,16 6,34 6,97
48 2 31.08.2013 09:00 26,3 41 17,172 0 532 10,08 8,45 8,90 7,60 8,27
48 2 31.08.2013 11:00 32,01 30 7,488 0 4,14 7,31 6,59 7,58 6,24 7,51
48 2 31.08.2013 13:00 35,3 26 6,12 0 3,19 6,09 4,59 6,68 4,53 5,96
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48 2 31.08.2013 15:00 33,19 27 9,252 0 3,26 5,87 5,23 7,07 5,24 6,42
48 2 31.08.2013 17:00 28,28 34 6,3 0 3,51 5,66 5,80 7,25 6,17 6,77
48 2 31.08.2013 19:00 25,76 38 11,808 0 3,52 5,78 6,50 7,45 6,56 7,16
48 2 21.10.2013 09:00 15,61 39 5,328 0 14,38 78,17 21,12 42,94 23,13 37,52
48 2 21.10.2013 11:00 22,07 28 4,428 0 11,87 77,48 19,82 43,18 19,52 37,17
48 2 21.10.2013 13:00 21,55 30 8,928 0 9,06 75,81 16,16 41,96 14,54 36,00
48 2 21.10.2013 15:00 21,33 28 5,292 0 5,84 70,68 8,12 36,64 7,00 32,15
48 2 21.10.2013 17:00 17,99 34 2,376 0 7,27 69,09 9,78 33,79 10,11 30,88
48 2 22.10.2013 09:00 16,6 36 5,256 0 14,20 68,69 20,77 35,75 18,19 25,25
48 2 22.10.2013 11:00 24,04 27 5,076 0 12,55 71,54 20,02 39,24 18,38 35,74
48 2 22.10.2013 13:00 23,35 26 8,244 0 9,03 68,15 15,37 36,92 12,67 33,98
48 2 22.10.2013 15:00 21,86 32 6,876 0 5,36 63,52 7,42 32,63 6,54 26,96
48 2 22.10.2013 17:00 18,77 40 3,564 0 7,36 62,33 9,38 33,03 9,56 26,44
48 2 23.10.2013 09:00 22,26 22 13,14 0 8,51 60,19 13,34 34,03 11,25 28,20
48 2 23.10.2013 11:00 26,18 19 7,92 0 7,35 58,87 10,50 32,24 8,75 26,48
48 2 23.10.2013 13:00 27,78 17 9,792 0 6,12 57,22 8,61 30,03 6,82 23,62
48 2 23.10.2013 15:00 27,34 19 6,948 0 4,16 53,04 5,44 29,21 4,38 18,85
48 2 23.10.2013 17:00 22,56 30 5,148 0 5,61 51,90 6,98 30,21 6,56 20,14
48 2 24.10.2013 09:00 22,44 27 6,336 0 8,22 48,41 11,46 32,74 10,96 24,11
48 2 24.10.2013 11:00 24,84 22 10,224 0 7,11 47,91 10,74 31,78 9,70 23,81
48 2 24.10.2013 13:00 27,09 21 7,56 0 6,09 46,42 9,70 30,60 7,68 23,02
48 2 24.10.2013 15:00 26,3 21 4,68 0 4,23 43,13 6,12 27,21 4,88 20,30
48 2 24.10.2013 17:00 21,46 31 2,376 0 5,63 42,52 7,28 27,82 7,24 20,69
48 2 25.10.2013 09:00 18,62 34 4,68 0 11,41 44,14 15,84 33,95 15,72 26,80
48 2 25.10.2013 11:00 24,26 22 6,084 0 10,29 43,98 15,45 34,12 14,51 26,41
48 2 25.10.2013 13:00 23,18 23 7,92 0 7,35 42,56 12,71 33,38 10,38 24,93
48 2 25.10.2013 15:00 22,41 27 5,616 0 4,73 39,69 7,69 31,27 5,97 20,24
48 2 25.10.2013 17:00 18,37 45 3,348 0 6,24 39,04 8,88 27,83 8,44 20,59
48 2 26.10.2013 09:00 15,63 42 9,216 0 14,50 41,64 19,04 36,05 18,78 26,98
48 2 26.10.2013 11:00 22,58 31 6,948 0 1,16 41,42 18,46 35,97 17,09 26,99
48 2 26.10.2013 13:00 26,23 21 576 0 8,34 40,41 14,52 34,64 12,14 25,37
48 2 26.10.2013 15:00 24,08 21 7,56 0 4,66 37,29 7,90 31,67 6,34 21,95
48 2 26.10.2013 17:00 19,54 33 3,348 0 6,03 36,71 8,99 29,97 8,53 22,09
48 2 27.10.2013 09:00 20,67 22 15,516 0 10,56 38,10 15,95 32,31 14,05 26,07
48 2 27.10.2013 11:00 24,01 17 11,628 0 7,67 37,12 12,72 30,76 9,40 24,12
48 2 27.10.2013 13:00 25,66 20 7,632 0 6,01 35,75 10,48 28,73 7,96 23,41
48 2 27.10.2013 15:00 23,56 21 54 0 4,24 33,11 6,83 23,89 5,62 20,34
48 2 27.10.2013 17:00 19,54 33 2,268 0 5,68 32,58 8,02 25,81 7,77 20,73
7 2 20.04.2014 09:00 16,6 61 16 0 24,25 36,57 23,89 34,58
7 2 20.04.2014 11:00 20,2 48 32 0 19,78 36,00 15,70 33,55
7 2 20.04.2014 13:00 21 48 4.8 0 8,01 31,99 6,00 25,51
7 2 20.04.2014 15:00 19,7 42 8 0 6,28 27,11 5,40 17,72
7 2 20.04.2014 17:00 19,2 50 4.8 0 8,65 28,10 7,38 17,78
7 2 20.04.2014 19:00 17,7 62 16 0 10,02 27,87 9,22 19,20
7 2 21.04.2014 09:00 19,6 43 4.8 0 14,45 27,74 11,78 22,53
7 2 21.04.2014 11:00 23,1 29 6,4 0 11,66 26,59 8,24 18,84
7 2 21.04.2014 13:00 249 28 4.8 0 4,32 17,88 291 10,86
7 2 21.04.2014 15:00 24,4 36 6,4 0 4,29 13,77 3,30 9,04
7 2 21.04.2014 17:00 23,8 34 6,4 0 5,30 13,98 5,01 9,23
7 2 22.04.2014 09:00 18,2 70 16 0 18,26 20,59 20,14 18,57
7 2 22.04.2014 11:00 23 46 3,2 0 14,89 20,27 11,76 17,72
7 2 22.04.2014 13:00 24,2 44 4.8 0 7,82 15,71 551 12,37
7 2 22.04.2014 15:00 23,2 51 6,4 0 5,51 13,99 4,50 8,53
7 2 22.04.2014 17:00 22 54 3,2 0 7,10 14,37 6,41 9,68
7 2 22.04.2014 19:00 19,7 62 16 0 8,52 15,15 8,15 11,39
7 2 23.04.2014 09:00 20,9 71 0 0 17,15 19,68 16,17 17,49
7 2 23.04.2014 11:00 255 48 32 0 12,95 18,99 9,15 15,75
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7 2 23.04.2014 13:00 234 58 6,4 0 6,90 15,14 4,93 9,60
7 2 23.04.2014 15:00 22,7 67 6,4 0 5,87 12,74 5,48 8,17
7 2 23.04.2014 17:00 22,7 66 32 0 7,64 13,73 7,16 9,99
7 2 24.04.2014 09:00 19,1 80 0 0 16,08 18,99 15,72 16,52
7 2 24.04.2014 11:00 22,7 69 32 0 13,65 18,65 11,36 15,51
7 2 24.04.2014 13:00 23,6 70 4.8 0 7,64 16,33 5,94 11,58
7 2 24.04.2014 15:00 23,6 65 6,4 0 6,42 14,17 5,56 9,86
7 2 24.04.2014 17:00 24 65 4,8 0 8,12 14,93 7,35 10,67
7 2 24.04.2014 19:00 21,2 65 1,6 0 9,29 15,38 8,82 11,50
7 2 25.04.2014 07:00 133 87 0 0 15,68 18,42 16,48 15,82
7 2 25.04.2014 09:00 17 86 0 0 15,53 18,70 15,07 16,02
7 2 25.04.2014 11:00 22,3 54 0 0 14,67 18,57 13,10 15,62
7 2 25.04.2014 15:00 238 50 6,4 0 5,00 13,11 4,20 8,16
7 2 25.04.2014 17:00 238 38 4.8 0 6,19 13,51 6,06 8,99
7 2 25.04.2014 19:00 22,3 44 16 0 7,07 14,19 6,52 9,63
7 2 26.04.2014 09:00 18,1 74 16 0 14,79 17,77 13,80 14,30
7 2 26.04.2014 11:00 20,5 67 4,8 0 12,29 17,34 9,41 13,11
7 2 26.04.2014 13:00 21,6 64 6.4 0 7,69 15,63 5,18 10,14
7 2 26.04.2014 15:00 215 60 6,4 0 5,65 13,40 4,70 8,72
7 2 26.04.2014 17:00 21,3 64 48 0 717 14,38 6,60 9,38
7 2 27.04.2014 09:00 53 92 0 0 19,76 20,55 19,25 17,16
7 2 27.04.2014 13:00 18,6 80 3.2 0 33,99 23,07 43,26 21,52
7 2 27.04.2014 15:00 18,6 80 32 0 30,83 23,37 3591 21,43
7 2 27.04.2014 17:00 18 82 0 0 29,65 23,40 31,48 21,53
7 2 27.04.2014 19:00 18,2 76 0 0 28,74 23,76 28,26 21,87
7 2 28.04.2014 09:00 16,6 82 16 0 27,50 24,23 24,61 22,41
7 2 28.04.2014 11:00 19,3 68 4.8 0 22,72 23,52 16,47 21,71
7 2 28.04.2014 13:00 19,4 66 6.4 0 16,55 22,80 9,75 20,60
7 2 28.04.2014 17:00 18 73 6,4 0 13,92 20,95 10,08 17,98
7 2 28.04.2014 19:00 17,5 76 1,6 0 14,78 21,46 12,05 18,05
7 2 29.04.2014 09:00 18,1 74 32 0 20,90 22,63 18,58 19,28
7 2 29.04.2014 11:00 20,7 59 32 0 16,03 22,28 10,45 18,00
7 2 29.04.2014 13:00 21,6 62 6,4 0 10,24 21,26 6,62 15,82
7 2 29.04.2014 15:00 18,9 77 16 0 15,68 21,16 19,07 16,39
7 2 29.04.2014 17:00 20,9 52 4.8 0 24,97 21,91 26,53 18,31
7 2 29.04.2014 19:00 17,7 74 16 0 24,67 21,78 25,93 18,42
7 2 30.04.2014 09:00 14,4 93 0 0,1 30,35 23,33 32,63 20,32
7 2 30.04.2014 12:00 15,3 92 1.6 0 35,20 24,05 38,52 22,23
7 2 30.04.2014 15:00 16,1 85 4.8 0 35,17 2431 36,29 23,18
7 2 30.04.2014 17:00 17,2 81 8 01 34,44 24,45 34,19 23,43
7 2 30.04.2014 19:00 16,6 81 3.2 0 33,44 24,38 31,80 23,20
7 2 01.05.2014 09:00 16,7 74 1,6 0 34,84 24,91 33,04 23,20
7 2 01.05.2014 11:00 18,4 62 32 0 30,91 24,25 23,71 22,03
7 2 01.05.2014 13:00 19,9 55 4.8 0 23,98 22,91 14,43 20,30
7 2 01.05.2014 15:00 20,3 48 4.8 0 13,53 19,40 6,97 16,49
7 2 01.05.2014 17:00 18,9 51 3.2 0 14,10 19,43 7,67 16,11
7 2 01.05.2014 19:00 17,8 70 0 0 14,55 19,50 9,09 16,49
48 2 14.08.2014 09:00 27,3 47 13 0 8,57 9,39 8,89 10,09
48 2 14.08.2014 11:00 32,6 30 18 0 6,76 8,16 6,26 8,16
48 2 14.08.2014 13:00 34 26 2,2 0 3,83 5,88 2,89 513
48 2 14.08.2014 15:00 34,1 24 2,2 0 3,87 5,51 3,47 5,18
48 2 14.08.2014 17:00 313 42 18 0 4,43 591 4,91 6,14
48 2 14.08.2014 19:00 28,2 46 13 0 5,32 6,91 5,99 7,02
48 2 15.08.2014 09:00 26,2 50 18 0 8,91 9,39 9,57 10,17
48 2 15.08.2014 11:00 32,3 32 13 0 7,10 8,55 6,34 8,38
48 2 15.08.2014 15:00 32,9 29 2,2 0 3,59 5,54 3,50 5,06
48 2 15.08.2014 17:00 29,9 47 2,7 0 4,80 5,97 5,07 6,23
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48 2 16.08.2014 09:00 249 50 2,7 0 7,60 8,56 7,74 8,67
48 2 16.08.2014 11:00 32,4 29 13 0 6,18 7,68 5,65 7,37
48 2 16.08.2014 13:00 34,6 24 2,2 0 2,96 4,64 2,28 4,07
48 2 16.08.2014 15:00 34,6 23 2,2 0 3,42 5,01 2,75 4,55
48 2 16.08.2014 17:00 33,7 27 13 0 3,69 5,62 3,77 5,02
48 2 16.08.2014 19:00 28,7 50 13 0 4,34 6,01 5,41 6,30
48 2 17.08.2014 09:00 258 51 2,2 0 7,84 8,81 7,74 8,80
48 2 17.08.2014 11:00 30,3 37 2,7 0 6,73 8,02 6,02 7,77
48 2 17.08.2014 13:00 34 28 18 0 4,02 5,43 2,75 4,47
48 2 17.08.2014 15:00 31,4 45 31 0 4,76 5,43 4,70 5,69
48 2 17.08.2014 17:00 30,7 43 2,7 0 4,98 6,43 4,96 6,36
48 2 17.08.2014 19:00 29,9 42 27 0 591 712 6,07 7,08
48 2 18.08.2014 09:00 22,8 69 6,3 0 8,83 9,42 8,99 9,55
48 2 18.08.2014 11:00 259 56 4,9 0 737 8,73 7,64 8,61
48 2 18.08.2014 13:00 285 48 2,7 0 4,60 6,44 4,19 6,13
48 2 18.08.2014 15:00 30,6 41 2,2 0 4,95 6,37 4,93 6,39
48 2 18.08.2014 17:00 28,7 44 13 0 5,60 6,94 5,86 7,06
48 2 18.08.2014 19:00 28,2 45 2,2 0 5,94 7,26 6,07 7,48
48 2 19.08.2014 08:00 22,1 59 4,9 0 8,33 9,05 8,19 8,94
48 2 19.08.2014 11:00 27,1 44 31 0 6,83 7,97 6,42 8,02
48 2 19.08.2014 13:00 29,6 42 18 0 4,56 6,19 3,50 5,85
48 2 19.08.2014 15:00 30,2 42 18 0 4,70 6,12 4,64 6,32
48 2 19.08.2014 17:00 28,2 48 18 0 511 6,47 522 6,74
48 2 19.08.2014 19:00 25,6 58 2,2 0 5,87 6,94 6,44 7,62
48 2 20.08.2014 09:00 238 59 18 0 8,95 9,63 9,18 9,61
48 2 20.08.2014 11:00 28,8 45 13 0 7,48 8,56 572 8,56
48 2 20.08.2014 13:00 30,3 41 2,2 0 4,01 6,12 3,13 5,56
48 2 20.08.2014 15:00 29,5 48 2,2 0 5,05 5,97 5,04 6,65
48 2 20.08.2014 17:00 28,2 48 2,2 0 5,63 6,73 5,44 6,85
48 2 20.08.2014 19:00 25,6 55 18 0 6,19 737 6,50 7,69
48 2 21.08.2014 09:00 234 55 0,9 0 8,46 9,16 8,33 9,32
48 2 21.08.2014 11:00 30,6 23 18 0 6,52 8,09 5,46 7,84
48 2 21.08.2014 13:00 331 26 13 0 3,69 5,65 2,62 531
48 2 21.08.2014 15:00 36,1 15 18 0 3,45 5,04 2,84 5,20
48 2 21.08.2014 17:00 34 22 4,5 0 3,76 5,43 3,68 5,49
48 2 21.08.2014 19:00 31 29 23 0 4,71 5,60 4,43 6,14
48 2 22.08.2014 09:00 28,5 44 18 0 6,88 8,02 6,68 7,89
48 2 22.08.2014 11:00 33,4 22 19 0 5,62 6,47 4,75 6,70
48 2 22.08.2014 15:00 36,9 12 2,5 0 3,21 4,71 2,62 4,62
48 2 22.08.2014 17:00 36,2 10 34 0 3,21 4,56 2,92 4,75
48 2 22.08.2014 19:00 323 16 24 0 3,89 4,53 3,34 5,09
48 2 23.08.2014 09:00 28,2 36 2 0 5,73 6,72 5,36 6,72
48 2 23.08.2014 11:00 34 19 2 0 4,86 6,11 4,38 6,01
48 2 23.08.2014 13:00 35,8 13 25 0 3,01 4,87 2,07 4,23
48 2 23.08.2014 15:00 37 10 2,8 0 2,66 4,22 2,28 4,06
48 2 23.08.2014 17:00 36,3 12 2,7 0 3,01 4,61 2,62 4,49
48 2 23.08.2014 19:00 32,7 23 2,4 0 3,35 4,86 3,26 4,97
48 2 25.08.2014 09:00 27 37 2,7 0 5,07 6,54 541 6,65
48 2 25.08.2014 11:00 31,4 30 2,5 0 3,25 5,15 4,69 6,05
48 2 25.08.2014 13:00 349 22 21 0 3,12 4,89 2,54 4,80
48 2 25.08.2014 15:00 34,4 23 18 0 3,70 5,29 2,99 4,98
48 2 25.08.2014 17:00 34,4 21 2,4 0 4,46 5,83 3,76 5,40
48 2 25.08.2014 19:00 311 31 15 0 6,63 7,51 4,85 6,10
48 2 26.08.2014 09:00 26,1 47 2,8 0 5,58 6,83 6,47 7,50
48 2 26.08.2014 11:00 31,7 33 2,1 0 3,25 5,23 491 6,70
48 2 26.08.2014 13:00 35,7 24 2,5 0 3,94 5,32 2,84 4,89
48 2 26.08.2014 15:00 36,4 26 23 0 4,74 6,01 3,98 5,65

37:Kastamonu, 48: Mugla, 61: Trabzon, 7:Antalya



67

Ek 1.’in devam

. jncc IHCE
: Ince Humus Yanicr Yanict
. Ince Yanict Humus Yanict (Kalin Nem Madde Humus Madde HumL§
" Sicaklhk Bagil Ruzgar Hiz1 | Yagmur Ma.dde (File) Madde Cubuklarr) (1zgara | (1zgara Nem (Arazi ,_(Ara_z.l
Alan ID |Kapalilik Tarih Saat 0 Nem (File) X (Kalin Nem Nem Cubuklari) o ornegi)
(°C) %) (km/sa) (mm) Nem Nem Miktart Cubuklarr) Nem Cubuklary) Nem Ornegi) Nem
Miktart (%)| Nem Miktart 1% e [ Miktar 90| - N | Mikean (%)
Miktart 0] @@ | Miktan Miktart
) (%)
48 2 26.08.2014 17:00 33,7 36 1,9 0 5,46 6,54 512 6,39
48 2 26.08.2014 19:00 28,9 47 15 0 9,12 9,31 5,94 6,97
48 2 27.08.2014 09:00 27,4 56 18 0 7,35 733 9,04 9,39
48 2 27.08.2014 11:00 32,6 40 0,9 0 3,53 5,95 6,60 8,45
48 2 27.08.2014 13:00 32,7 37 18 0 4,47 5,94 2,95 5,42
48 2 27.08.2014 15:00 31,8 43 31 0 5,15 6,66 4,53 6,30
48 2 27.08.2014 17:00 31,1 44 18 0 6,15 7,34 5,33 6,86
48 2 27.08.2014 19:00 27,3 53 2,2 0 8,53 9,17 6,55 7,60
48 2 28.08.2014 09:00 253 54 18 0 6,76 8,23 8,33 9,01
48 2 28.08.2014 11:00 313 41 13 0 4,25 6,55 6,07 7,93
48 2 28.08.2014 13:00 30,8 43 18 0 4,71 6,45 3,88 6,00
48 2 28.08.2014 15:00 31,4 45 27 0 5,56 712 4,75 6,52
48 2 28.08.2014 17:00 29,9 48 2,2 0 6,06 7,45 5,44 7,06
48 2 28.08.2014 19:00 27,6 52 13 0 6,06 7,45 6,31 7,64
37 1 14.06.2013 09:00 18 79 11 3 99,42 179,80 73,64 69,29
37 1 14.06.2013 13:00 20,6 59,4 17 0 55,35 186,08 76,04 70,61
37 1 14.06.2013 17:00 17,9 70 15 4 26,64 179,51 58,07 70,98
37 1 15.06.2013 09:00 23 50,1 16 2 62,81 183,32 71,12 74,90
37 1 15.06.2013 11:00 23,6 48,1 2,2 0 41,91 180,80 64,73 74,35
37 1 15.06.2013 13:00 15,4 93 ji%5) 0 15,76 173,79 50,86 72,41
37 1 16.06.2013 09:00 17,9 82,9 22 0 91,26 197,79 79,06 87,23
37 1 16.06.2013 13:00 23 54 31 0 89,84 200,30 82,85 88,73
37 1 16.06.2013 15:00 22,9 54,9 33 01 42,86 195,26 71,40 87,30
37 1 16.06.2013 17:00 19,4 67,3 19 0 25,76 189,92 55,98 86,57
37 1 18.06.2013 09:00 233 58,2 2,6 24 55,36 206,47 77,09 99,73
37 1 18.06.2013 11:00 23,5 56,5 3,6 0 34,76 202,36 71,93 99,44
37 1 18.06.2013 13:00 24,8 49,7 35 0 20,62 197,20 56,65 98,82
37 1 18.06.2013 15:00 22,4 46,9 3,1 0 12,65 191,47 34,40 96,51
37 1 18.06.2013 17:00 19,6 57,2 2,1 0 10,78 186,20 26,58 96,79
37 1 18.06.2013 19:00 15,7 77,2 1,2 0 9,87 183,91 26,12 95,50
37 1 19.06.2013 09:00 237 47,9 17 0 13,14 180,42 31,94 95,66
37 1 19.06.2013 13:00 249 42,9 35 0 6,03 170,56 18,12 91,74
37 1 19.06.2013 15:00 23,7 48,1 32 0 5,55 162,45 11,85 86,85
37 1 19.06.2013 17:00 20,6 55,6 19 0 6,33 154,95 11,54 81,15
37 1 20.06.2013 09:00 22,2 44,0 2,2 0 10,47 151,35 22,03 78,65
37 1 20.06.2013 11:00 22,0 46,3 16 0 8,81 148,72 19,14 76,15
37 1 20.06.2013 13:00 22,0 43,1 3,5 0 7,27 144,24 17,49 74,33
37 1 20.06.2013 15:00 22,2 42,0 2,9 0 6,06 140,16 13,87 72,13
37 1 20.06.2013 17:00 19,0 49,9 2,0 0 5,83 134,67 12,93 68,67
37 1 21.06.2013 09:00 20,4 32,0 2,7 0 10,05 131,47 22,32 67,17
37 1 21.06.2013 11:00 223 32,4 2,8 0 8,51 129,16 19,36 64,12
37 1 21.06.2013 15:00 234 35,2 27 0 4,39 113,17 8,31 54,63
37 1 21.06.2013 17:00 20,3 49,4 21 0 4,79 107,71 7,87 44,23
37 1 22.06.2013 09:00 213 345 21 0 8,38 105,54 17,35 44,37
37 1 22.06.2013 11:00 24,0 29,2 2,1 0 7,38 103,33 15,23 41,36
37 1 22.06.2013 13:00 26,0 20,4 18 0 4,07 96,22 10,29 38,97
37 1 22.06.2013 15:00 26,2 27,2 2,0 0 3,92 89,88 6,29 31,48
37 1 22.06.2013 17:00 23,1 39,1 17 0 4,14 84,18 6,09 27,90
37 1 23.06.2013 09:00 253 28,7 2,1 0 8,40 82,33 17,04 32,63
37 1 23.06.2013 11:00 28,7 25,6 18 0 6,82 79,25 13,82 30,99
37 1 23.06.2013 13:00 29,9 26,7 23 0 3,42 71,03 8,66 29,21
37 1 23.06.2013 15:00 29,2 256 31 0 3,73 65,32 6,18 25,05
37 1 23.06.2013 17:00 24,7 36,7 12 0 3,90 52,77 6,42 21,77
37 1 24.06.2013 09:00 27,6 30,6 16 0 6,74 58,04 12,60 26,81
37 1 24.06.2013 13:00 21,6 731 3,0 0 3,64 49,36 7,86 24,24
37 1 24.06.2013 17:00 22,8 60,6 1,0 0 4,94 44,91 8,19 22,52
37 1 26.06.2013 09:00 249 49,6 2,1 0 13,60 47,72 21,67 28,91
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Miktart (%)| Nem Miktart 1% e [ Miktar 90| - N | Mikean (%)
Miktart 0] @@ | Miktan Miktart
) (%)
37 1 26.06.2013 11:00 28,0 34,6 18 0 10,03 45,35 15,34 28,30
37 1 26.06.2013 13:00 29,7 29,1 1,9 0 3,67 37,57 12,00 26,90
37 1 26.06.2013 15:00 29,6 27,8 2,0 0 3,90 32,98 7,87 20,05
37 1 26.06.2013 17:00 26,0 449 2,0 0 4,40 30,76 7,54 21,65
37 1 27.06.2013 09:00 26,3 40,0 2,9 0 7,28 32,65 14,74 25,17
37 1 27.06.2013 11:00 28,8 313 2,9 0 6,13 30,75 11,44 22,63
37 1 27.06.2013 13:00 30,1 28,9 2,8 0 2,74 25,37 8,99 21,39
37 1 27.06.2013 15:00 29,5 35,4 3.4 0 3,22 22,81 5,52 16,96
37 1 27.06.2013 17:00 258 46,6 2,7 0 3,93 21,66 6,25 16,91
37 1 28.06.2013 09:00 275 29,0 1,6 0 721 25,14 13,82 21,31
37 1 28.06.2013 13:00 311 252 2,6 0 3,34 18,77 7,74 18,73
37 1 28.06.2013 17:00 253 40,3 17 0 3,13 16,12 512 14,47
37 1 29.06.2013 09:00 27,6 31,2 18 0 6,23 19,20 11,57 18,30
37 1 29.06.2013 13:00 31,3 21,9 2,4 0 3,27 14,77 8,38 16,17
37 1 29.06.2013 17:00 26,0 54,9 2,2 0 3,55 12,04 5,39 12,62
37 1 30.06.2013 09:00 28,8 32,7 2,0 0 6,06 15,98 11,10 16,73
37 1 30.06.2013 13:00 30,0 48,3 37 0 3,33 11,56 8,03 15,74
37 1 30.06.2013 17:00 22,7 63,7 2,1 0 4,40 11,10 7,04 13,65
37 1 01.07.2013 09:00 22,0 478 3,6 0 75,29 98,70 64,48 39,46
37 1 01.07.2013 11:00 243 36,2 4,6 0 45,90 94,34 62,44 39,19
37 1 01.07.2013 13:00 243 36,7 44 0,2 16,40 89,15 57,84 38,17
37 1 01.07.2013 15:00 21,2 49,4 4,6 0 8,10 82,92 42,28 36,68
37 1 01.07.2013 17:00 16,5 79,1 2,9 0 7,11 78,32 32,43 34,91
37 1 02.07.2013 13:00 17,6 63,6 31 0 92,79 105,94 60,51 38,60
37 1 02.07.2013 17:00 16,6 67,4 21 0 85,31 107,77 61,40 39,47
37 1 03.07.2013 09:00 ile) 7 51,9 18 0 63,15 107,56 61,72 40,77
37 1 03.07.2013 11:00 21,2 49,2 2,1 0 41,58 106,46 58,43 39,97
37 1 03.07.2013 13:00 22,9 45,7 2,4 0,2 18,60 104,36 52,79 39,23
37 1 03.07.2013 15:00 21,6 48,9 2,5 0 10,94 101,86 42,33 38,19
37 1 03.07.2013 17:00 19,5 55,5 18 0 9,72 100,02 39,74 37,62
37 1 04.07.2013 09:00 225 452 2,2 0 11,05 96,85 38,35 38,03
37 1 04.07.2013 11:00 254 357 1,9 0 8,42 95,22 32,48 36,83
37 1 04.07.2013 13:00 26,1 36,3 17 0 3,77 87,55 27,86 35,64
37 1 04.07.2013 15:00 24,4 51,1 31 0 3,72 77,76 17,53 32,25
37 1 04.07.2013 17:00 20,0 64,2 3.2 0 4,30 70,83 18,01 30,80
37 1 05.07.2013 09:00 24,2 41,0 2,0 0 10,78 68,74 25,69 33,21
37 1 05.07.2013 11:00 27,1 33,8 23 0 7,47 66,89 20,45 31,81
37 1 05.07.2013 15:00 25,6 46,3 3.4 0 3,95 52,94 12,05 29,25
37 1 05.07.2013 17:00 21,4 63,9 2,5 0 3,64 48,18 10,91 26,73
61 1 24.02.2014 10:00 93 89 1,6 0 19,76 28,55 18,46 30,58
61 1 24.02.2014 12:00 10 88 1,6 0 19,68 29,35 17,99 31,04
61 1 24.02.2014 14:00 9,9 89 4.8 0 20,10 30,98 19,22 30,52
61 1 24.02.2014 16:00 9,7 90 4.8 0 20,82 32,09 19,51 31,37
61 1 25.02.2014 10:00 10,1 88 32 0 24,81 35,60 23,94 32,65
61 1 25.02.2014 12:00 10 89 3.2 0 24,45 35,59 23,50 32,71
61 1 25.02.2014 14:00 9,8 89 16 0 24,89 36,11 23,89 32,73
61 1 25.02.2014 17:00 9,7 90 16 0 25,48 36,75 24,36 32,69
61 1 26.02.2014 10:00 9,6 86 4.8 0 32,65 39,06 35,43 34,02
61 1 26.02.2014 12:00 9,6 86 8 0 32,44 39,55 33,68 34,21
61 1 27.02.2014 10:00 10,2 79 8 0 28,05 43,05 21,65 34,45
61 1 27.02.2014 12:00 10,1 85 4.8 0 27,74 41,31 20,63 33,68
61 1 28.02.2014 10:00 10,7 80 8 0,2 58,02 59,27 61,34 56,21
61 1 28.02.2014 14:00 10,2 82 32 0 54,34 58,77 49,25 55,56
61 1 28.02.2014 16:00 9,8 83 16 0 53,47 58,41 44,75 55,23
61 1 03.03.2014 10:00 19,3 40 0 0 9,44 43,46 7,80 31,36
61 1 03.03.2014 12:00 19,5 39 6,4 0 10,13 42,71 8,07 29,75
61 1 03.03.2014 14:00 21,1 34 3.2 0 10,66 41,99 8,63 27,90
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jﬂCE I
ince H Yanici Ynce

ince Yanici Hum Yanici X Iun:\IUS Madde Humus Mar:;(;:l Humus

Scaklk Bagil R iz | va Madde :’I U8 Madde ( ab]:kl em (Izgara [(Izgara Nem Aa ? (Arazi

Alan ID [Kapalilik| ~ Tarih Saat ‘°‘;C‘ Nem “ﬁ; ! a{f{“ﬂ‘" (File) | (I\';l)( (Kalin Nem C“N m“"’ Nem | Cubuklars) é 2 e

() o | KM mm) ey [Nem ” KU 6 puklar) M,: Cubuklar) | Nem :‘eg) Nem

Miktar %) 9 Nem ‘ﬂ/“"‘ Nem |Miktari (%) Mkem Miktari (%)
Miktari (%) ) Miktari 10/:‘“1
) o

61 1 | 03032014 | 16:00 | 17,1 58 0 0 12,06 4233 | 1092 27,34
61 1 | 04032014 | 1000 | 16,4 66 0 0 17,25 42,87 | 1458 28,71
61 1 | 04032014 | 12:00 | 16,2 64 0 0 17,34 42,60 | 14,87 28,19
61 1 | 04032014 | 1400 | 21,2 37 113 0 1375 40,07 | 11,58 21,79
61 1 | 05032014 | 1000 | 17,2 63 48 0 15,03 42,23 | 1099 21,07
61 1 | 05032014 | 1200 | 153 73 32 0 1547 72 | 12,75 26,60
61 1 | 06032014 | 1000 | 181 53 16 0 1441 40,76 | 10,74 25,41
61 1 | 06.03.2014 | 12:00 19 45 32 0 1412 39,39 | 11,11 24,10
61 1 | 07032014 | 1000 | 12,1 84 16 0 2451 3991 | 25,57 27,48
61 1 | 07032014 | 1400 | 11,3 84 16 0 22,79 39,75 | 20,22 21,67
61 1 | 07032014 | 16:00 | 10,9 86 48 0 22,84 3991 | 20,91 27,47
61 1 | 10032014 | 1000 | 10,2 92 16 0 28,00 40,49 | 2817 30,43
61 1 | 10032014 | 12:00 | 108 86 32 0 26,41 40,14 | 2617 29,91
61 1 | 10032014 | 1400 | 104 86 16 0 26,20 4031 | 2513 29,89
61 1| 10032014 | 17:00 9.9 92 16 0 29,60 40,5 | 3530 32,51
61 1 | 12032014 | 17:00 86 90 16 0 68,64 55,35 | 76,79 63,08
61 1 | 14032014 | 10:00 8,7 68 6,4 0 43,44 5315 | 22,35 59,00
61 1 | 15032014 | 15:00 98 77 129 0 25,63 4859 | 12,18 58,64
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Arazi Ornekleri Arazi Ornekleri . .
. s KNC iYM KNC Hunus INCIYM INC Humus
Bagil . .
Alan Tarih Saat Sicaklik Nem Riizgar | Yagis Yagis Yagis Yagis | Yagis | Yags Yagis Yagis | Yagis | Yagis | Yagis | Yagis

1D Y () (knvsa) | (M) | ncesi | sonrast | oncesi | sonrast | oncesi sonrast Sncesi | sonrast | 8ncesi | sonrasi | dncesi | Yagis

nemi nemi nemi nemi nemi nemi nemi nemi nemi nemi | nemi | sonrast

ORI D) ® | ® | @ 0 @ | @ | | o | 0 |nemie
7 27.04.2014 11:00 | 159 94 0 3 | 7336 | sos0 | 4956 | 12654 | 4623 | 5495 4301 | 62,31 | 80,73 | 8369 | 3506 | 6777
7 27.04.2014 11:00 | 159 94 0 3 |s916 | saea | eso7 | 9772 | 5533 | 6420 2817 | 3281 | 7360 | 8169 | 29,95 | 4196
7 27.04.2014 17:00 | 18 82 0 5 |s011 | 7861 | 8620 | 18104 | 5700 | 6494 6550 | 7462 | 67.73 | 8983 | 69,78 | 83,00
7 27.04.2014 17:00 | 18 82 0 1 | 2038 | s00s | 7119 | 10045 | 5748 | 6973 4250 | 44,63 | 62,90 | 8300 [ 5023 | 5478
7 28.04.2014 11:00 | 193 68 48 8 | 3406 | 7376 | 9238 | 16336 | 6347 | 7169 7006 | 7751 | 7482 | 9078 | 81,82 | 9339
7 28.04.2014 11:00 | 193 68 48 2 | 1570 | 6840 | 6452 | 12512 | 5896 | 7063 5431 | 69,12 | 60,76 | 8502 | 5478 | 6527
7 29.04.2014 11:00 | 207 59 32 7 | 2102 | 7673 | 10360 | 14848 | 5602 | 7081 7447 | 8161 | 3463 | 5863 | 86,30 | 10142
7 29.04.2014 11:00 | 207 59 32 7 | 1684 | 5205 | 7816 | 13327 | 3707 | 5918 6060 | 7096 | 2319 | 7218 | 60,14 | 7459
7 29.04.2014 15:40 17,2 88 32 051 | 37,78 77,35 140,72 | 142,85 | 67,19 73,36 78,88 80,09 | 6312 | 78,13 | 9256 | 93,51
48 16.08.2014 11:00 324 29 13 2 9,05 60,82 12464 | 749 35,51 8,23 34,61 6,50 | 58,39 729 26,79
48 17.08.2014 11:00 30,3 37 2,7 3 10,80 28,50 111,55 | 12,62 46,74 29,93 4255 721 6537 | 14,10 48,65
48 18.08.2014 11:00 259 56 49 4 10,28 46,31 60,05 117,54 | 12,48 42,72 30,35 47,66 11,23 | 67,97 | 19,62 57,81
48 19.08.2014 11:00 271 44 31 5 787 52,08 948 118,64 848 34,77 8,95 30,61 792 44,77 8,03 43,59
48 20.08.2014 11:00 288 45 13 6 11,25 43,92 90,31 | 234,00 | 14,46 44,23 31,55 53,85 1133 | 51,82 | 2453 57,08
48 21.08.2014 11:00 30,6 23 18 7 9,52 53,38 73,03 168,64 | 1822 43,67 43,64 59,34 | 10,01 | 51,16 | 23,52 57,30
48 23.08.2014 11:00 34 19 2 8 7,05 33,56 9,19 116,64 4,99 40,22 511 32,77 485 69,86 482 57,11
48 26.08.2014 12:00 | 317 23 21 10 | 819 | 5347 | 1442 | 10384 | 763 | 4119 1617 | 4695 | 721 | 67,61 | 1046 | 62,75
48 27.08.2014 12:00 | 326 40 09 15 | 1442 | 4578 | 4651 | 12431 | 1442 | 4716 4057 | 5489 | 1076 | 6785 | 2644 | 6087
48 16.08.2014 11:00 324 29 13 2 527 49,18 8,35 81,22 &l 50,45 554 23,11 2,01 54,50 4,20 36,25
48 17.08.2014 11:00 30,3 37 2,7 3 6,31 50,25 2042 13543 5,80 48,51 10,68 36,76 332 63,27 8,16 31,00
48 18.08.2014 11:00 259 56 4,9 4 10,60 51,75 26,80 140,84 759 50,15 2311 4081 427 64,93 8,62 50,12
48 19.08.2014 11:00 271 44 31 5 8,98 54,00 8,78 12417 6,58 32,77 7,72 28,23 555 48,10 6,83 39,98
48 20.08.2014 11:00 288 45 13 4 7,65 56,76 40,07 117,85 8,54 37,39 29,35 44,80 577 53,75 | 15,71 46,37
48 21.08.2014 11:00 306 23 18 7 787 44,33 65,98 19841 | 12,46 38,94 25,00 4747 501 54,62 | 28,39 52,76
48 23.08.2014 11:00 34 19 2 8 4,96 42,01 6,12 137,27 | 3,13 47,02 432 26,35 249 | 5829 3,50 52,33
48 26.08.2014 11:00 317 33 21 10 8,66 37,80 1092 | 12134 | 640 44,64 12,30 32,03 486 57,46 9,09 57,34
48 27.08.2014 11:00 32,6 40 0,9 14 10,85 55,53 4724 | 195,66 | 10,12 54,02 37,03 54,32 794 | 60,90 | 2424 | 6422
61 27102014 | 1400 050 | 2001 | 7941 | 8512 | 10090 | 3021 [ 4154 4500 | 4762 | 3415 | 5643 | 3045 | 3045
61 27.10.2014 14.00 0,50 | 30,79 77,69 84,12 84,13 | 27,70 45,25 45,39 46,08 | 41,60 | 59,79 | 40,35 | 40,42
61 27.10.2014 14.00 060 | 3471 81,43 11391 | 116,35 | 35,25 50,68 46,87 4781 2532 | 54,64 | 3593 36,07
61 27102014 14.00 060 | 2873 | 7649 | 17448 | 18450 | 3558 | 5139 4515 | 4688 | 2921 | 5522 | 4158 | 4172
61 07.11.2014 14.30 040 | 16,34 4831 139,50 | 171,16 | 16,77 20,69 95,54 96,43 13,19 | 37558 | 72,27 72,55
61 07.11.2014 14.30 040 | 1896 4418 103,61 | 131,95 | 16,36 2427 81,84 82,53 16,04 | 3893 | 7751 78,38
61 07.11.2014 14.30 080 | 17,98 74,01 115,73 | 14742 | 16,12 26,78 106,58 | 107,21 | 1551 | 4852 | 70,79 70,93
61 07.11.2014 14.30 080 | 1811 68,34 14358 | 152,57 | 1581 3441 82,87 83,80 16,74 | 40,09 | 6575 65,96
61 19112014 15.00 080 | 1694 | 7278 | s068 | 4878 | 1450 | 3112 6086 | 61,31 | 1497 | 4922 | 4241 | 4418
61 19112014 | 1500 080 | 1580 | 8392 | 2543 | 5646 | 1398 [ 3113 | 5956 | 5997 | 13,26 | 4759 | 52,42 | 5387
61 19112014 15.00 100 | 2021 | 8120 | 4886 | 7208 | 1366 | 3074 5893 | 60,19 | 1582 | 4884 | 4486 | 4557
61 19.11.2014 15.00 1,00 | 19,33 78,15 74,61 106,26 | 14,35 31,19 52,99 5564 | 1429 | 4520 | 4235 42,42
61 08.12.2014 16.15 1,00 | 2489 73,39 152,86 | 20532 | 22,96 43,50 104,17 | 10595 | 24,50 | 54,99 | 78,83 85,18
61 08122014 | 1615 100 | 3056 | 9149 | 13683 | 15418 | 2823 | 4156 | 8569 | 8638 | 24,06 | 4995 | 82,04 | 8380
61 08.12.2014 16.15 0,80 | 30,10 93,17 151,01 | 167,82 | 26,91 40,03 106,74 | 107,05 | 24,89 | 4831 | 81,50 | 83,14
61 08122014 | 1615 080 | 2585 | 7949 | 152390 | 186,77 | 2621 [ 3880 0456 | 9575 | 2964 | 51,07 | 8732 | 9183
61 17122014 | 1500 120 | 2185 | 8071 | 9502 | 9820 | 2553 [ 4955 7113 | 7217 | 1874 | 58587 | 5928 | 6239
61 17122014 15.00 120 | 2389 | 9018 | 4983 | 10026 | 2401 | 3971 7689 | 8157 | 2567 | 5102 | 64,28 | 69,05
61 17.12.2014 15.00 060 | 27,25 77,89 100,28 | 128,68 | 23,91 43,99 83,54 84,95 23,10 | 46552 | 55,79 57,43
61 17.12.2014 15.00 060 | 2641 79,01 87,80 113,62 | 24,74 4041 57,64 58,96 2132 | 52,13 | 67,79 7047
61 18122014 | 1600 080 | 2054 | 7948 | 13554 | 12671 | 2825 [ 4637 | 7039 | 7054 | 2528 | 5843 | 6323 | 6613
61 18122014 | 1600 080 | 1997 | 7761 | 11067 | 11375 | 3628 [ 5237 | 7538 | 7662 | 2374 | 5155 | 6565 | 67,03
61 18122014 | 1600 140 | 2419 | 7513 | 8398 | 11051 | 2732 [ 4836 | 8009 | 8495 | 2068 | 5654 | 46,93 | 52,71
61 18122014 16.00 140 | 6057 | 8286 | 10638 | 16254 | 2767 | 4597 5963 | 64,01 | 2889 | 6087 | 6899 | 7921
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