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Yiksek Lisans Tezi

OZET

BAZI GENIS VE IGNE YAPRAKLI SUS BITKILERININ CELIK iLE
KOKLENDIRILMELERINDE SERA ORTAMI VE HORMON ETKILERININ
BELIRLENMESI

Seyyed Hossein CHAVOSHI

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dal1
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Deniz GUNEY
2015, 134 Sayfa

Bu calisma, baz1 siis bitkilerinin ¢elikle koklendirmesinde sera ortami ve koklendirme
hormonlarinin etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Calismada, denemeye alinan ¢elikler, Adi
ardig (Juniperus communis), Konik ladin (Picea glauca ‘Conica’), Limoni servi (Cupressus
macrocarpa ‘Goldcrest’), Cin ardict (Juniperus chinensis ‘Stricta’), Batt mazisi (Thuja occidentalis
‘Fastigiata’), Biberiye (Rosmarinus officinalis ‘Pyramidalis’), Elvudi yalanci servisi (Chamacyparis
lawsoniana ‘Ellwoodii’), Tas porsugu (Podocarpus macrophyllus ‘Maki’), Lavson yalanci servisi
(Chamaecyparis lawsoniana ‘Aurea’), Cin ardic1 (Juniperus chinensis ‘Stricta Variegata’), Alacal
coban piiskiilii (//ex aquifolium ‘Variegata’), Mavi ladin (Picea pungens ‘Glauca’), Defne yaprakli
akcakesme (Osmanthus decorus), Beyaz ¢igekli ke¢i sakali (Spiraea vanhouttei), Adi kartopu
(Viburnum opulus ‘Sterile’), Altuni taflan (Euonymus japonicus ‘Aurepictus’), Erguvan (Cercis
siliquastrum), Mor salkim (Wisteria sinensis ‘Purpurea’), Sis elmas1 (Malus floribunda), Gelin taci
(Weigela florida), kirmizi yaprakli Japon alev akc¢aagaci (Acer palmatum ‘Atropurpureum’), kKirmizi
yaprakli kadin tuzlugu (Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’), Osmanl simsiri (Buxus sempervirens
‘Suffruticosa’) ve yapragini doken Manolya (Magnolia liliiflora) bitkileri kullanilmustir.

Arastirmada iki farkli sera ortami ve IBA (indol biitrik asit), IAA (indol asetik asit), NAA
(Naftalin asetik asit) hormonlarinin 3000 ve 5000 ppm dozlarindan yararlanarak, koklenme yiizdesi,
kallus yiizdesi, kok boyu ve kok sayilarindaki etkileri belirlenmigtir. Calisma sonunda Erguvan,
Coban piiskiilii ve Mavi ladin disindaki tiirlerin ¢eliklerinde yiiksek oranda bir koklenme basarist
elde edilmistir. Ayrica NAA 5000 ve IBA 5000 ppm hormonlarin uygulanmasi sonuglart énemli

derecede artirmistir ve sera ortamin etkili oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Siis Bitkileri, Celikle Uretme, Koklendirme Hormonlari, Sera Ortamu.
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Master Thesis
SUMMARY

EFFECTS DETERMINATION OF GREENHOUSE MEDIA AND HORMONES ON
SOME BROAD AND NEEDLE LEAVES ORNAMENTAL PLANTS PROPAGATION
BY STEM CUTTING

Seyyed Hossein CHAVOSHI

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Forest Engineering Graduate Program
Supervisor: Assoc. Prof. Deniz Gliney
2015, 134 Pages

This study was carried out to determine effects of greenhouse media and rooting hormones on
some ornamental plants propagation by stem cutting. In the study, taken to try stem cutting of
Common juniper (Juniperus communis), Dwarf alberta spruce (Picea glauca ‘Conica’), Monterey
cypress (Cupressus macrocarpa ‘Goldcrest’), Chinese Juniper (Juniperus chinensis ‘Stricta’),
Pyramidal cedar (Thuja occidentalis ‘Fastigiata’), Rosemary (Rosmarinus officinalis ‘Pyramidalis’),
Lawson false cypress (Chamacyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’), Y ew pine (Podocarpus macrophyllus
‘Maki’), Lawson cypress (Chamaecyparis lawsoniana ‘Aurea’), Chinese Juniper (Juniperus
chinensis ‘Stricta Variegata’), English Holly ({lex aquifolium ‘Variegata’), Blue spruce (Picea
pungens ‘Glauca’), Osmanthus (Osmanthus decorus ), Vanhoutte Spiraea (Spiraea vanhouttei),
Snowball bush (Viburnum opulus ‘Sterile’), Japanese spindle (Euonymus japonicus ‘Aurepictus’),
Judas tree (Cercis siliquastrum), Chinese wisteria (Wisteria sinensis ‘Purpurea’), Japanese flowering
crabapple (Malus floribunda), Weigela (Weigela florida), Japanese Maple (Acer palmatum
‘Atropurpureum’), Purple Japanese barberry (Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’), Edging box
(Buxus sempervirens ‘Suffruticosa’) and Mulan magnolia (Magnolia liliiflora).

In this research making use of two greenhouse media and IBA (indole butyric acid), IAA
(indole acetic acid), NAA (Naphthalene acetic acid) treatment 3000 and 5000 ppm dose of hormones,
the percentage rooting, callus percentage effect in root length and root numbers were determined. In
this research, other than blue spruce, Judas tree and holly was obtained a high rate of success in
rooting for species stem cutting. Furthermore, the implementation of the NAA 5000 and IBA 5000

ppm hormones results increased significantly and is set to take effect greenhouse media.

Key Words: Ornamental Plants, Stem Cutting, Rooting Hormones, Greenhouse Media.
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Diinyada sanayi devrimi ile birlikte kentlerin hizli biiylimesi insan ile doga arasindaki
iligkilerin uzaklagsmasina ve ¢evre degisikliklerine neden olmustur. Ayrica niifus ve kentsel
yerlesimlerinin artis1 sebebiyle dogadan uzaklasan insanlarin beden ve ruh yorgunluklari ve
doga 6zlemleri daha da artmustir. Insan ile doga arasindaki iliskilerin diizenlenmesi ve ortaya
¢ikan bu sorunlarin giderilmesinde bitki iiretimi ve 6zellikle siis bitkilerinin tiretimi dnemli
rol oynamaktadir.

Estetik, fonksiyonel ve ekonomik amaclarla {iretilen siis bitkileri hava kirliligini
onleme, giiriiltiiyli maskeleme, riizgar, toz ve gaz etkilerini azaltma, kent formuna dinamik
etki verme, ulagim akslarini belirleme, iklim kosullarini iyilestirme ve estetik etkileri ile
kentsel ve kirsal ¢evreye dnemli katkilar saglamiglardir (Yilmaz, 2006; Ay, 2009).

Bitkilerin siis amagli kiiltiire alinmasi, tarimsal amagl kiiltiire alinmalarindan yeni
degildir (Heywood, 2001). M.O. 2100 yillarinda bazi yabani kasimpati formlar1 kiiltiire
alinmis ve bir siire yetistiricileri onemli gelirler elde etmislerdir (Karagiizel vd., 2010).
Ancak siis bitkileri tiretimi 20.YY ’nin basinda ticari anlamda 6nem kazanmaya baslamistir.
Ikinci diinya savasindan sonra bircok gelismis ve gelismekte olan iilkeler bitki iiretiminde
yeni teknik ve teknolojileri kullanarak, dogal kaynaklarini, iklim ve ekolojik avantajlarin
saglamislardir. Bu tilkelerde bitki iiretimi ekonomiye katki saglayan etkili bir sektor olarak
kabul edilmektedir (Ay, 2009).

Siis bitkileri; kesme ¢igek, i¢ mekan siis bitkileri (saksili siis bitkileri), dig mekan siis
bitkileri ve dogal ¢i¢ek soganlar1 gruplarina ayrilmaktadir. Gilinlimiizde, sehir yasamindan
uzaklasip dogada yasama istekleri, sehirlere yakin kirsal alanlar, sehir merkezlerinde park
ve bahgeler, kdy smirlar1 ve bahgeli konut tipi yapilarda siis bitkileri ve 6zellikle dig mekan
siis bitkilerinin talebi artarak biiyiik bir pazarin dogmasina neden olmustur. (Titiz vd., 2000;
Ay, 2009).

Diinyada 2010 yil1 verilerine gore toplam 1.432.634 ha alanda siis bitkileri iiretimi
yapilmaktadir (Tablo 1). Kitalara gore siis bitkileri liretim alanlar1 degerlendirildiginde,
diinyada en fazla siis bitkileri tiretimi 892.078 ha alanla Asya / Pasifik’te yapilmakta olup
bunu 223.417 ha alanla Kuzey Amerika kitas1 izlemektedir. Avrupa kitast 162.000 ha alan



ile 3. sirada yer alirken, Giiney Amerika kitas1 123.417 ha alanla 4. sirada yer almaktadir

(Kazak vd., 2013).

Tablo 1. Diinya siis bitkileri kitalara gore tiretim alanlar1 (AIPH, 2010).

k| e | D pmn S| cioosogntn | Topam )

Avrupa 52.000 85.000 25.000 162.000
Orta Dogu 4100 1968 54 6122

Afrika 16.300 - - 16.300

Asya/Pasifik 360.000 526.680 5398 892.078
Kuzey Amerika 18.500 202.645 2472 223.617
Giliney Amerika 100.000 23.417 - 123.417
Toplam (ha) 560.000 839.710 32.924 1.432.634

Siis bitkileri alt sektoriinde en fazla iiretim alanina sahip olan grup dis mekan siis
bitkileri (839.710 ha) olup bunu 560.000 ha alan ile kesme ¢icekler ve saksili siis bitkileri
izlemektedir (Kazak vd., 2013). Uretim alanlarmin siis bitkileri grubuna gore oransal
dagilimi incelendiginde %58.61°lik oranla en fazla alanin dis mekan siis bitkilerine ayrildig:
goriilmektedir. Bunu %39.09 ile kesme cicek ve %?2.30 ile ¢igcek soganlar1 grubu takip
etmektedir (Sekil 1).

Diinya Siis Bitki Uretim Alanlar1
2.30%

® D1s Mekan Siis Bitkileri
39.09%

m Kesme Cigek ve Saksili Siis Bitkileri

58.61% .
Cigek Soganlari

Sekil 1. Diinyada siis bitkileri iiretim alanlarinin oransal dagilimi

Ekonomik ag¢isindan baktigimizda diinyada toplam 47.533.77 milyon avro degerinde
siis bitkileri ticareti yapilmaktadir (Tablo 2). Kitalara gore diinya siis bitkileri iiretim

degerinin %39.35’ini Avrupa kitasi, %28.52’sini ise Asya/Pasifik kitas1 saglamaktadir.



Tablo 2. Diinya siis bitkileri kitalara gore tiretim degerleri (milyon avro) (AIPH, 2010).

i i Uretimdeki
K8 | Syl Sisbiicleri | StoBitieri | Soganlan | TP | Payi ()
Avrupa 12.000 6000 568.5 18.568.5 39.35
Orta Dogu 250 - - 250 0.53
Afrika 600 - - 600 1.27
Asya/Pasifik 7100 6245 113.27 13.458,27 28.52
Kuzey Amerika 3800 8107 - 11.907 25.24
Giiney Amerika 2400 - - 2400 5.09
Toplam 26.500 20.352 681.77 47.533,77 100.00

Tiirkiye’de ise, ticari anlamda siis bitkileri {iretimi 1940°I1 yillarda baglamistir. Once

Istanbul ve Adalar civarinda gelisen cicekgilik, Yalova ve cevresine yayilmis, 1975 yilindan

sonra Izmir’de, 1985 yilindan sonra da Antalya’da gelismeye baslamistir (Yazgan vd.,

2005). Tirkiye’nin en onemli goreceli istiinligli zengin yurti¢i genetik kaynaklari ve

ekolojik cesitliliktir. Uretim alanlar1 ve dis ticaret verilerindeki degisimler, Tiirkiye siis

bitkileri sektoriiniin dinamik ve aray1s i¢inde bir yap1 gosterdigini ortaya koymustur (TOBB.,

2014).

2011 yili Il Miidiirliikleri verilerine gére Tiirkiye’de toplam 47.860 dekar alanda siis

bitkileri tiretimi yapilmaktadir. D1g mekan siis bitkileri liretimi gittikge artarak 2011 yilinda

35.071 dekar alan ile birinci sirada yer almigtir (Tablo 3). Tiirkiye’nin iiretim alanlarinin siis

bitkileri grubuna gore oransal dagilimi incelendiginde ise %73.28’lik oranla en fazla alanin

dis mekan siis bitkilerine ayrildig1 goriilmektedir (Sekil 2).

Tablo 3. Tiirkiye siis bitkileri {iretim alanlarinin yillara gore degisimi (URL-1, 2014).

Faaliyetler 2002 | 2000 | 2010 | 2011 | DeBisim O | Degisin (o)
Kesme Cigekler 10.097 15.434 10.973 10.874 7.6 -1
I¢c Mekan (Saks1li) Siis Bitkileri 800 1.769 998 1.127 40 12
D1s Mekan Siis Bitkileri 8.017 19.611 33.853 35.071 337 3.5
Cigek Soganlari 256 755 543 788 207 45
Toplam Alan (da) 19.170 | 37.569 | 47.009 | 47.860 149 1.8




Tiirkiye Siis Bitki Uretim Alanlar1 (2011)

1.65%
22.72%

m Kesme Cigekler
® ¢ Mekan (saksil) Siis Bitkileri
Dis Mekan Siis Bitkileri

2.35%

® Cigek Soganlari

73.28%

Sekil 2. Tiirkiye’de siis bitkileri gruplarina ayrilan alanlarin oransal dagilimi

1990’11 yillarda dis mekan siis bitkilerini yetistiren fidanliklar incelendiginde; iiretim
cogunlukla Orman Genel Midiirliigli, Karayollar1 tarafindan ve ¢ok az olarak da 6zel
fidanliklarda yapildig1 goriilmektedir (Yazgan vd., 2005). Son yillarda turizm sektoriinde
yeni otel ve tatil koyleri gibi artan organize yatirimlar sahil kesimlerindeki illerde 6zel
fidanliklarin artisina neden olmustur (Titiz vd., 2000).

Tiirkiye’de siis bitkileri yetistiriciliginde; cam sera, plastik sera ve agik alanlar
kullanilmaktadir. 2002-2011 yillar arasinda en fazla tiretim ag¢ik alanlarda yapilmistir. 2011
yilinda 34.240 dekar agik alanda iiretim yapilmistir ve boylece agik alan birinci sirada yer
almistir. Plastik sera ise 11.551 dekar ve cam sera 692 dekar ile ikinci ve {igiincii sirada yer

almistir. Yillara gére toplam iiretim yerinde alan artis1 ortaya ¢ikmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Tiirkiye siis bitkileri iiretim yerleri ve yillara gore degisimi (URL-1, 2014).

Uretim Yeri 2002 (ha) | 2009 (ha) | 2010 (ha) | 2011 (ha) Dz%g(g‘_‘;o(lo/l") g%g]‘g‘_‘;o(]o/]”
Cam sera 919 1.292 644 692 24 7
Plastik sera 8.181 14.119 11.360 11.551 41 2
Acik alan 10.070 22.158 35.005 34.240 701 2.1
Toplam Alan (da) 19.170 37.569 47.009 47.860 149 1.1

2011 tarih itibariyle, siis bitkileri liretim yerlerinin oransal dagilimi ise en fazla acik

alanda (%73.66) ve ikinci sirada 9%24.85 ile plastik serada goriilmektedir. Bunu %1.49 ile
cam sera yerleri takip etmektedir. Bu oransal dagilimi Sekil 3’te verilen grafikte

gosterilmistir.



Tiirkiye Siis Bitkileri Uretim Yerleri (2011)
1.49%

24.85%

= Cam Sera
Plastik sera

= Acik alan

73.66%

Sekil 3. Tiirkiye’de siis bitkileri iiretim yerlerine gore oransal dagilimi

Siis bitkileri tiretim alanlari tilkenin ti¢ cografi bolgesinde yogunlagmistir. 1999-2011
yillart arasinda da bu gelisim devam etmis ve bolgesel liretim alanlarinda, Marmara bdlgesi
en fazla siis bitkisi liretim alanina sahip olmustur (%79.90). Ayrica dis mekan siis bitkileri
sektoriinde de en fazla iiretim Marmara bolgesinde yapilmaktadir. Diger bolgelerde ise Ege
bolgesi %15.70 ile ikinci sirada yer almaktadir (Sekil 4). Bu bolgeleri Karadeniz bdlgesi
%2.48, Akdeniz bolgesi %1.30 ve I¢ Anadolu bolgesi %0.90 ile takip etmektedir (Karagiizel
vd., 2010).

90.00
80.00 79.90
£ 70.00
g 60.00
E 50.00
< 40.00
£ 3000
:g 20.00 15.70
10.00 - 1.30 2.48 0.90
0.00 — —
Marmara B. Ege B. Akdeniz B. Karadeniz B. I¢c Anadolu B.
Bolgeler

Sekil 4. Tirkiye’de bolgelere gore siis bitkileri liretim alanlar1 (2011)

Tiirkiye’de en biiyiik fidan yetistirici kurulusu, son yillarda yeni bir yapilanma
gergeklestiren Orman ve Su Isleri Bakanlig1 biinyesindeki; Fidanlik Miidiirliikleri ve Orman

Isletme Miidiirliiklerine bagli olan Fidanlhik Seflikleridir. 27 Orman Bélge Miidiirliigiine



bagli olan Orman Fidanlik Miidiirlikleri ve Fidanlik Sefliklerinden 23’iinde (Adana,

Adapazari, Amasya, Ankara, Antalya, Balikesir, Bolu, Bursa, Denizli, Elazig, Erzurum,

Eskisehir, Giresun, Istanbul, izmir, Kahramanmaras, Kastamonu, Konya, Mersin, Mugla,

Sanlurfa, Trabzon ve Zonguldak) son 5 yilda yetistirilen siis bitkilerinin 55 familya ve 115

cinse ait toplam 210 takson oldugu saptanmistir (Nurten Yer ve Ayan, 2013). Tespit edilen

bu familyalar Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Orman Bolge Midiirliiklerinde siis bitkisi olarak yetistirilen familyalar (Nurten Yer
ve Ayan, 2013).

1 - Adoxaceae

15 - Casuarinaceae

29 - Hydrangeaceae

43 - Pittosporaceae

2 - Agavaceae

16 - Cehrigiller

30 - Labiatae

44 - Punica

3 - Anacardiaceae

17 - Celastraceae

31 - Lamiaceae

45 - Rosaceae

4 - Apocynacece

18 - Chenopodiaceae

32 - Lauraceae

46 - Rubiaceae

5 - Araliaceae

19 - Cornaceae

33 - Lythraceae

47 - Salicaceae

6 - Arecaceae

20 - Crassulaceae

34 - Magnoliaceae

48 - Sapindaceae

7 - Asparagaceae

21 - Cupressaceae

35 - Malvaceae

49 - Saxifragaceae

8 - Asteraceae

22 - Ericaceae

36 - Meliaceae

50 - Scrophulariaceae

9 - Berberidaceae

23 - Euphorbiaceae

37 - Moraceae

51 - Solanaceae

10 - Bignoniaceae

24 - Fabaceae

38 - Myrtaceae

52 - Tamaricaeae

11 - Buxaceae

25 - Fagaceae

39 - Nyctaginaceae

53 - Taxaceae

12 - Cannabaceae

26 - Garryaceae

40 - Oleaceae

54 - Verbenaceae

13 - Cannaceae

27 - Ginkgoaceae

41 - Palmae

55 - Vitaceae

14 - Caprifoliaceae

28 - Grossulariaceae

42 - Pinaceae

Tiirkiye siis bitkileri iiretimi itibariyle diinya iiretiminde yaklagik %0.7°1ik bir paya

sahiptir (Y1lmaz, 2012). Ulkenin siis bitkileri ihracatindan elde ettigi gelir, 2011 yilinda bir

onceki yila gore %36 oranla artig gostererek 76.322.447 dolar olmustur. Tiirkiye’nin cografi

konumu ve biiytik tiiketim merkezlerine yakinliginin avantaji diinya lizerinde 52 {ilkeye siis

bitkileri ihracatina neden olmustur. Canli bitkiler ihracatinda en 6nemli pazarlar Hollanda,

Birlesik Krallik, Almanya, Rusya, Dogu Avrupa Ulkeleri ve Balkan iilkeleri olmaktadir.

Ancak elde edilen verilere gore en fazla ithracat Hollanda iilkesine yapilmistir (URL-1,

2014).



1.2. Bitki Uretiminde Vejetatif Uretim Yéntemi

Bitki iiretimi mevcut bir bitkiyi kullanarak bir veya daha ¢ok sayida yeni bireyin
olusturulmasi seklinde tanimlanir ve iki farkli yontemle yapilir. Birincisi “Generatif (Eseyli)
Uretim” ydntemidir ve bitkilerin generatif kismi1 olan, déllenme sonucu meydana gelen ve
embriyoyu tasiyan tohum ile yapilan iiretim seklidir. Ikinci yontem ise, “Vejetatif (Eseysiz)
Uretim” yontemidir. Vejetatif iiretimi, bitkilerin vejetatif organlari ile yapilir ve yeni bir
birey olusturma yetenegine sahip kisimlarin kullanilmasiyla yapilan iiretimdir (Yahyaoglu
ve Giiney, 2013). Ilk 6nceleri baz1 meyve ve siis bitkilerinden alinan bir dal pargasinin
koklendirilerek yeni bagimsiz bireyler olusturulmasi ile baglamistir. Zamanla kavak ve sogiit
fidanlar iiretiminde yapilan bu yontem daha sonralari orman agaglari fidan iiretimi ve 1slah
calismalarinda kullanilmistir (Kizmaz, 1996).

Vejetatif liretme yontemleri “Autovejetatif”™ ve “Heterovejatif” iiretim olmak tizere
iki ana gruba ayrilir (Sekil 5). Autovejetatif tiretmede, ¢elik gibi tek genetik materyal vardir.
“Hetorovejetatif” iiretmede ise as1 kalemi veya goz (tomurcuk) ile kalemin asilandig1 anag

olmak iizere, farkli iki genetik materyal bulunmaktadir (Saatgioglu, 1976; Urgeng, 1998).

Yumusak C. |
—| Govde C. U. Yar1 odunlasmis C.|
—| Yaprak C. U. | Odun C. |

—I Celikle Uretme |——| Goz C. U. |
—|Yaprak-Gi')z C. U|

? | Autovejetatif | | —I Kok C. U. |
e Uretme - -

§ —I Cin D. U. |
é — —I Tepe D. U. |

qé | —I Daldirma Ile U. I—_I 4D U |
:% —I GozA. U. | —I Hava D. U. |
= - Bindirme A. U. |
E Het%;);ﬂeetatif 1 Kegi ayag A U.

(Ast1 le Uretme) Yarma A. U.

| Kabuk A U. |
_I Yanastirma A. U. |

Sekil 5. Vejetatif iiretme yontemleri (Yahyaoglu ve Giiney, 2013).



Siis bitkileri iiretiminde ise bu iiretme teknigi bir temeldir. Vejetatif iiretme veya
eseysiz lireme yoluyla ¢ogaltma, kok siirgiinii, yaprak, gévde, yaumru ve rizom gibi vejetatif
bitki kisimlarindan alinan parcalarla yapilan liretme seklidir. Vejetatif liretme teknikleri
alian bitki kismima bagli olarak farkli yontemleri igermektedir. Genelde bu yontemler,
celikle iiretme, as1 ile iiretme, daldirma ile liretme ve diger vejetatif liretme yollarina
ayrilmaktadir. Vejetatif iiretim yontemi ile iyi bilyliyen ve gesitli zararlara kars1 dayanakli
bitkilerden genetik yapisi bozulmadan biyotik ve abiyotik zararlara kars1 dayanakli yeni ve
kaliteli bireyler iiretilebilir. Vejetatif liretme; cigeklenme, tohum tutma, tohum hasadi ve
depolamasi gibi kosullara bagli degildir. Ayrica siis bitkilerinin yetistirmesinde, nadide form
ve varyetelerin niteliklerini muhafaza ederek liretmeyi saglayabilmektedir (Ermeydan vd.,
2011; Yahyaoglu ve Giiney, 2013).

Bu iiretmenin ¢ogunlukla kullanilan yontemi ¢elikle liretme yontemidir. Celikle
tiretme koklii birey elde etmek icin anag¢ bitkilerin govde, dal, kok ve yapraklarindan
kesilerek hazirlanan pargalarla yapilan tiretmedir. Bu yontemin en 6nemli avantaji alindig:
bitki ile yeni iiretilen bitkinin ayn1 genetik yapiya sahip olmasidir (Kizmaz, 1996; Mengiic,
2003).

Tiirkiye’de  bitki  Uretme acisindan yapilan degerlendirmelerde; Fidanlik
Miidiirliiklerinde ve Fidanlik Sefliklerinde yetistirilen siis bitkilerinin %431 ¢elik, %43’
tohum ve %35’inin asi ile iiretimi tespit edilmistir (Nurten Yer ve Ayan, 2013). Sekil 6’da

verilen grafikte liretim yontemlerinin oransal dagilimlar1 goriilebilmektedir.

Siis Bitkilerinin Uretim Yéntemlerinin Oransal Dagilimi
1% 6% 1% 5%

PR

= Asi

= Celik
Tohum

= Celik+As1

= Tohum+Ast
Tohum+Celik

= Tohum-+Celik+As1

43%

43%

Sekil 6. Orman Bolge Miidiirliiklerinde iiretilen siis bitkilerinin iiretim yontemlerine gore
oransal dagilimi (Nurten Yer ve Ayan, 2013).



1.3. Govde Celigi ile Uretim Yontemi ve Tipleri

Celikle ¢ogaltma yontemleri ¢ok ¢esitlidir. Bitkilerden alinan ¢elikler organlar, donem
ve hazirlanis sekillerine gore farkli siniflarda yer almislardir. Ornegin; alindiklar1 organlara
gore celikler, govde (dal) celikleri, yaprak celikleri, géz ¢elikleri, yaprak-goz celikleri ve
kok celikleri olarak adlandirilirlar. Govde gelikleri (Sekil 7) en 6nemli ve yaygin gelik
yontemlerinden sayilir. Bu ¢elikler anaglardan alinir ve anaglar dogal agaclar ve ya se¢ilmis
bireylerin vejetatif yolla tiretilmis dolleri olabilir. Odunlagsma durumu ve alindiklar1 doneme
gore celikler; yumusak (yesil), yari odunlasmis (odunsu) ve odun (sert) celikler olarak
smniflandirtlir (Urgeng, 1992).

Odun gelik ™

Sekil 7. Govde geliklerinin tipleri (URL-2, 2014).

[lkbaharda odunsu bitkilerin yeni odunlagsmaya baslamis yumusak siirgiinlerinden
alman celiklere yumusak (yesil) ¢elikler denilmektedir. Yumusak celikler 4-8 cm
uzunlugunda olup {izerinde 2-3 yaprak bulunur (Sekil 8). Yumusak celiklerin
hazirlamasinda, son derecede ¢abuk biiyliyen, yumusak ve gevrek stirglinler gibi 6zel siirgiin
tiplerinin secilmesi gerekir. Ciinkii bunlarda koklenmeden oOnce ciiriime tehlikesi
olabilmektedir. Cogunlukla odunsu siis calilarda ve i¢ mekan silis bitkilerinde
kullanilmaktadir. Alinan bu g¢eliklerin koklenmesi tiirlere ve ortam kosullarina gore

degismekle birlikte, 3-6 hafta ile 9-10 ay kadar siirebilir (Urgeng, 1998; Mengiic, 2003).
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Sekil 8. ilkbaharda alinan siirgiin (a), yumusak ¢eligin
hazirlanmasi (b) (URL-3, 2014).

Yar1 odunlagmig (odunsu) ¢elikler yumusak celiklerden bir 6l¢ii daha olgunlasmis ve
kismen de sertleserek odunlagsmis olmalar ile farklilik gosterirler. Odunsu ¢elikler, biiylime
mevsiminin sonuna dogru siirgiinlerin kismen odunlastig1 zaman alinir. Genellikle agustos
ay1 kismen de eyliil bas1 en uygun zamandir. Celik alinacak anaglarin genc olmasi ve yash
anaglarda alt dallardan alinmasi koklenme oranmni yikseltir. Yar1 odunlagmis gelikler
genellikle genis yaprakli herdem yesil tiirlerinde odunsu kisimlardan ve yapraklarin1 doken
bitkilerde kismen odunlagsmis siirgiinlerden alinir (Mengii¢, 2003). Bu tip ¢elikler, tepe
kismindaki yapraklar: birakilarak (Sekil 9) ve dip kismindaki yapraklari koparilarak (tiirlere
gore degisebilir) 7.5-15 cm boylarinda hazirlanir (Urgeng, 1992;1998).

Sekil 9. Yar1 odunlagmig siirgiin (a), odunsu c¢eligin
hazirlanmasi (b) (URL-3, 2014).
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Odun (sert) celikler ise vejetasyon disinda, kig dinlenme periyodu igerisinde (Ekim-
Mart aylarinda) tamamen olgunlagmis ve odunlagmis siirglinlerden alinirlar (Sekil 10). Bu
celikler uzun siire icerisinde bozulmazlar. Sert ¢elikler bas ¢eligi ve ayak c¢eligi olarak iki
gruba ayrilir. Bas ¢eliklerinin ucunda bir tomurcuk bulunur. Ayak ¢elikleri daha iyi koklenir
ve daha iyi gelisen fidanlar olusur. Celikler 2-5 tomurcuk tasir ve tiirlere goére 10-30 cm
uzunlukta olabilir. Odun ¢eliklerde dip kesimler hemen bogumun altindan, tepe kesimleri
ise bogumun 1.5-2.5 cm iizerinden yapilir Celiklerin ¢aplar ise tiirlere bagli olarak 0.6-5 cm

arasinda degisebilir (Urgeng, 1998; Mengiig, 2003).

.

P

—

fr

Sekil 10. Odunlagmis siirglin (a), odun c¢eligin
hazirlanmasi (b) (URL-3, 2014).

Odun ¢elikleri hazirlanma sekline gore adi gelik, 6kgeli ¢elik ve dipgikli ¢elik olmak
lizere ii¢ gruba ayrilirlar. Ozellikle igne yaprakli ve her dem yesil tiirlerde yukarida agiklanan
celikler yaninda 6kgeli gelik ve dipgikli ¢elik kavramlari yaygin olarak kullanilmaktadir. Adi
celikler; yalniz o yilin siirgiiniinii igermektedir ve dkgeli celikler ise ¢eligin tabaninda 2 yillik
odundan kiiciik bir kismi igerir. Ancak dipgikli celikler, daha yash dalin 1-1.5 cm
uzunlugunda bir pargasini tagirlar (Mengitig, 2003).

Arastirmalara gore baz1 igne yaprakli ve genis yaprakli siis bitkileri i¢in uygun olan
govde celik tipleri Tablo 6’da verilmistir. Bu tiplerde donemlere gére yumusak, yari

odunlagmis ve odun ¢elikler goze alinmistir (Evans ve Blazich, 1999).



Tablo 6. Baz1 genis ve igne yaprakli siis bitkileri i¢in uygun olan celik tipleri (Evans ve

Blazich, 1999).
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Tiir Celik Tipi** Tiir Celik Tipi**
Abelia spp. YO, O Juniperus Chinensis YO, O
Abies spp. Y, O Juniperus conferta YO, O
Acer spp. Y, YO Juniperus horizontalis YO, O
Amelanchier spp. Y Koelreuteria spp. Y
Berberis julianae YO Lagerstroemia indica YO
Berberis thunbergii YO, O Larix spp. Y
Berberis x mentorensis YO Ligustrunum spp. Y, YO, O
Betula spp. Y Ligquidambar styraciflua Y
Buxus microphylla YO, O Liriodendron tulipfera YO
Buxus sempervirens YO, O Lonicera spp. Y, O
Camelia spp. Y,YO, O Mahonia spp. YO
Campsis spp. Y,YO, O Malus spp. Y,YO
Catalpa spp. Y Metasequoia glyptostroboides Y,YO
Ceanothus spp. Y, YO, O Morus spp. Y
Cedrus spp. YO, O Nerium oleander YO
Celastrus spp. Y,YO, O Osmanthus heterophyllus YO, O
Cercis spp. Y Parthenocissus quinquefolia Y, O
Chaenomeles spp. YO Parthenocussus tricuspidata Y, O
Chamaecyparis spp. YO, O Philadelphus spp. Y, O
Chioanthus spp. Y Photinia spp. YO, O
Clematis spp. Y, YO Picea spp. Y,YO
Cornus spp. Y,.YO Pinus mugo YO
Cotinus coggygria Y Pinus strobus (0)
Cotoneaster spp. Y, YO Pittosporum spp. YO
Cryptomeria japonica YO Platycladus orientalis Y
Cytisus spp. Y, YO Podocarpus spp. YO
Daphne spp. YO Populus spp. Y, O
Deutzia spp. Y, O Prunus spp. Y,YO
Elaeagnus angustifolia 0] Pyracantha spp. YO
Elaeagnus pungens YO Pyrus calleryana YO
Erica spp. Y, YO Rhododendron spp. YO
Euonymus spp. YO Rhododendron spp. YO, O
Euonymus spp. 0] Rhododendron spp. Y
Forsythia spp. Y, YO, O Rhus spp. Y
Gardenia jasminoides Y, YO Rosa spp. Y, YO, O
Ginkgo biloba Y Salix spp. Y, YO, O
Gleditsia triacanthos 0] Sambucus spp. Y
Hedera helix YO, O Spiraea spp. Y
Hibiscus rosa-sinensis Y, YO Syringa spp. Y
Hibiscus syriacus Y, O Taxus spp. YO, O
Hydrangea spp. Y, O Thuja occidentalis YO, O
Hypericum spp. Y Tilia americana Y
llex aquifolium YO Tsuga spp. Y, YO, O
llex cornuta YO, O Ulmus spp. Y
llex crenata YO, O Vaccinium spp. Y, O
llex opaca YO Viburnum spp. Y, YO
llex vomitoria YO, O Weigela spp. Y, O
llex x attenuata 'Fosteri’ YO Wisteria spp. Y
Jasminum spp. YO Cupressocyparis leylandii YO, O

**Celik tipi: Y: yumusak, YO: yar1 odunlagsmis, O: odunlasmis
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1.4. Celikle Uretim Yontemini Etkileyen Faktorler

Bir¢ok faktor celikle iiretim yontemini olumlu veya olumsuz yonde etkilemektedir.
Celik alinacak anacin yasi ve ozellikleri, ¢eligin alindig1 mevsim, celigin dikilmesine kadar
gecen siirede muhafaza edilmesi, koklenmeyi hizlandirmada kullanilan kimyasal maddeler,
celigin tipi, koklendirme ortam1 maddeleri ve oranlari, hava ve koklenme ortaminin rutubeti,
hava ve koklenme ortaminin sicakligi, mantarlara karsi kullanilan sterilize maddeler,
sislemede kullanilan suyun ve kullanilan koklendirme maddesinin pH ve tuzlulugu bu
faktorlerden sayilir (Kizmaz, 1996).

Ayrica gelik alinacak bitkilerde kisa siire igerisinde iyi koklenme elde etmek i¢in bazi
ozelliklere dikkat etmek gerekir. Bu 6zellikleri su sekilde aciklayabiliriz; bitkinin beslenme
durumu, alinan ¢eliklerin kdklenme oranini ve siirglin verme yetenegini yiiksek derecede
etkileyebilir. Genellikle en uygun ¢elik materyali karbonhidrat oran1 yiiksek olan bitkilerde,
govdenin sertligine bakilarak saptanir. Karbonhidrat oran1 diisiik olan ¢elikler, yumusak ve
esnek olup koklenme yetenekleri azdir. Genellikle bu tip ¢elikler kdk ve siirglin vermeden
clirirler. Karbonhidrat kapsami yiiksek, azot kapsami diisiik olan ¢eliklerde koklenme daha
yiiksek olmaktadir. Bitkilerde farkli kisimlardan alinan ¢elikler degisik koklenmelere neden
olabilirler. Genelde yan dallardan alinan celiklerle, 6z kismi1 genis yer kaplayan ana
stirglinlerden daha 1y1 koklenirler. Ayrica dikey biiylime gosteren tiirlerde 1y1 sonuglarin elde
edilmesi i¢in ¢eliklerin dik biiyiiyen tepe siirglinlerinden alinmasi gerekir. Diger 6zellik ¢elik
almacak anaglarin saglikli olmasidir. Anaglarin her tiirli hastalik, don, kuraklik ve
zararlardan etkilenmemis ve 1yi gelismis olmalar1 gerekmektedir. Anag bitkinin yasi ¢elikleri
kolay koklenen bitkilerde 6nemli degildir. Ancak koklenmesi zor olan bitkilerde bitkinin
yas1 dneme sahiptir. Bunun i¢in genellikle geng bitkilerden alinan ¢elikler yash ve olgun
bitkiler gore daha ¢abuk koklenirler. Yapilan caligmalar ¢elik alinan anacin yas1 ve koklenme
arasinda ters bir iliskinin oldugu ortaya ¢ikarmistir (Kramer ve Kozlowski, 1960).

Celiklerin anag bitkiden, erken saatlerde, bitki heniiz turgor halindeyken alinmasi
gerekir. Aragtirmalara gore hiicre boliinmesinde turgorun 6nemli bir etkisi vardir. Besin
durumu o6zelliklerini goze aldigimizda, anag bitkiye verilen azot miktarinin az olmasi ve tam
giines 15181 altinda yetisen bitkiler celik almak i¢in daha uygundur. Celiklerde kdklenme
oranini ylkseltmek icin c¢elik alma isleminden sonra da bazi islemler uygulanir.
Koklendirmeni etkileyen uygulamalardan birisi tomurcuklarin varligidir. Biiylime

baslamissa celiklerde kok olusumunu hizlandirir ve bazi bitkilerde 6zellikle dnceden
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olugmus kok taslaklari yoksa tomurcuklarin koreltilmesi kdk olusumunu durdurur. Eger
celikler tomurcuklarin kis dinlenmesinde oldugu donemde alinirsa tomurcuklarin
koklenmeyi tesvik edici etkileri goriilmez. Eger ¢elikler ilkbaharda, tomurcuklar kis
dinlenmesinden ¢ikip uyanmaya basladigr donemde alinirlarsa tomurcuklarin kék olusumu
tizerinde olumlu etkileri ortaya ¢ikar. Diger islem ise celiklerin ilizerinde yapraklarin
birakilmasidir. Yapraklarin olmasi kok olusumunu olumlu sekilde etkiler. Fotosentez
sonucunda meydana gelen karbonhidratlar kok olusumuna yardime1 olur. Ayrica yaprak ve
tomurcuklar oksin iireticisi olmak iizere koklenmeyi tesvik ederler. Alinan celiklerin
tizerinde fazla yapraklarin alinmasi gerekir. Bunun sebebi yapraklarda meydana gelecek
transprasyonu azaltmaktir. Celikler transprasyonla kaybettikleri su miktarini eger ortamdan
karsilayamazlarsa kurumalar meydana gelebilir. Ayn1 zamanda fazla yapraklarin alinmasi
celiklerin koklendirme yerlerinde yerlestirmelerini de saglamaktadir. Celigin dip ucunu
yaralamakla ise bir¢ok bitki tiiriiniin odun ¢eliklerinde kok olusumu hizlanmis olur (Vardar,

1967).

1.5. Celikle Uretim Yonteminde Koklendirme Ortamlar:

Koklendirme ortami  ozellikle koklenmesi zor olan tiirlerde geliklerin
koklendirilmesinde biiylik bir 6neme sahiptir. Basarili bir kdklenme elde etmede, celiklere
bliylimeyi diizenleyici maddelerin uygulamasi yaninda c¢eligin koklendirme ortamindaki
sicakligi, 151k kosullart ve su iliskileri de etkili olmaktadir (Yilmaz, 1992). Ortamin etkisi
yalnizca tilirlerde koklenen celiklerin ylizde miktarini degil, ayn1 zamanda olusan kdk
sisteminin tipini de etkilemektedir. Ancak ¢ok kolay koklenen tiirlerde kdklerin ¢ok kolay
olusumu i¢in kdklendirme ortami fazla 6nemli degildir. Koklendirme ortamini havalanmay1
saglayacak bir sekilde, koklenme siiresince celiklerin su tutmasini saglar. Boyle bir ortamin
ayn1 zamanda silizek olmasi da gerekmektedir. Celiklerin koklendirilmesi i¢in kullanilan
ortamlarin hem yeterince nem hem de kok gelisimi i¢in yeterli oksijen igermesi gerekir. Kok
ortamindaki oksijen degisimi ¢eliklerin koklenmesini etkilemektedir. Oksijen diizeyi normal
havadaki oksijen miktarindan az oldugunda celiklerin kdk uzunluklarinda ve sayilarinda
azalma olur. Ozellikle koklerin yiizeye yakin kisimlarda fazla olmasi, oksijen noksanligmin
gostergesidir. Iyi havalanma saglayan iri taneli ortamlarmin asir1 sudan zarar gérmemesi igin

sisleme veya mistleme sistemi ile ¢eliklere agir1 miktarda su uygulanir. Ayrica ince kokler
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ve tamamen odunlagsmamis celiklerin yetistirildigi ortamlar, mantar ve bakterilerden
arindirilmis olmalidirlar. Siis bitkileri koklendirme ve yetistiriciliginde kullanilabilecek
materyaller toprak kiiltiirli veya topraksiz kiiltlirlere gore secilebilir. Topraktan kaynaklanan
yontemlerde asir1 giibre ve su tiiketimi, toprak kaybi, ortamlarda hastalik, zararli ve yabanci
ot gibi sorunlarin olmasina kars1 topraksiz ortamlarda bitki yetistiriciligi baslanmstir. ilk
caligmalar 19. yiliz yilin ortalarina dayanmaktadir. Yontemin seralarda kullanilmaya
baslanmasi 1950°1i yillarda hizla yayilma egilimi gostermistir. Orman agaci ve siis bitkisi
tiretiminde de topraksiz kiiltiir yetistiriciligi yontemi son yillarda 6zellikle Kuzey Avrupa
ilkelerinde onemli asama kaydetmis, yeni teknolojilerin dogmasma sebep olmustur.
Tiirkiye’de ise 1990’11 yillarin baslarina kadar kitle fidan iiretimlerinde kullanimi oldukca
diisiik olan bu yontem, yeni teknoloji transferleri ile kullanilmaya ve yayginlastirilmaya
baslanmistir. Genelde topraksiz yetisme ortamlarinda celiklerin kdklendirilmesi i¢in kum,
su, perlit veya vermikiilit, kullanilmaktadir (Sekil 11). Bu materyaller tek basina ya da diger
degisik kombinasyonlarla karistirilarak kullanilirlar. Son zamanlarda nem orani yiizde yiiz
olan neme doyurulmus havada da bazi ¢alismalar yapilmistir ve bazi tiirlerin ¢eliklerinde

basarili sonuglar elde edilmistir (Ayan, 2001).

Topraksiz Yetisme Ortamlari
I
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Sekil 11. Topraksiz bitki yetisme ortamlar1 (URL-4, 2014).
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Perlit; koklendirme ortaminda kullanilan inorganik materyallerden olarak biinyesinde
%2-5 su igeren volkanik kokenli alimiinyum silikattir. Cams1 yapidaki perlit kayacinin
yiiksek sicakliklarda patlatilarak genlesmesinden elde edilir (Bas ve Sevgican, 1992).
Tablo 7’de perlit kayacinin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri verilmistir. Ik &nce
celiklerin koklendirilmesi, tohumlarin ¢imlendirilmesi ve fide yetistirme ortaminda olarak
kullanilmaktaydi. Bugiin ise seralarda hemen hemen her tiirlii amacla ¢ok sayida bitki
yetistirmek icin tek veya karisim halinde kullanilmaktadir.

Diger materyallerle kiyasladigimizda perlitin baz1 avantajlar1 vardir. Ornegin; yeterli
su tutma kapasitesine ve ¢ok yiiksek havalanma porozitesine sahiptir. Bu nedenle bitki
koklendirme ortaminda uygun bir hava ve su dengesi saglayabilmektedir. Ayrica yliksek
sicaklikta genlestigi icin hastalik ve zararli etmenleri igermemektedir ve yabanci ot
tohumlar1 tasimaz. Perlitin hacim agirligi hafif oldugu icin nakliye masrafinin azalmasina
neden olur. Koklendirilmis ¢eliklerin koklerinin zarar gormeden ¢ikarilmalarinda avantaj
saglar. Perlit inorganik bir materyal oldugundan biyolojik faktorlerden etkilenmez ve
ayrismaz.

Dezavantajlar1 ise perlitin besin maddesi igerigi ve tamponlanma kapasitesi diisiik
oldugundan bitki yetistirme ortamlarinda sivi giibreleme ve pH kontrolii gerekir. Perlit

ortaminda bitki yetistirilirken diizenli ve sik araliklarla sulamaya 6zen gosterilmelidir.

Tablo 7. Perlit kayacinin 6zellikleri (URL-5, 2015).

Fiziksel Ozellikleri Kimyasal Ozellikleri
Sertlik 5 - 6 (Mohs skalasi) SiOs %71.0 -75.0 SO3 %0.0 - 0.2
Ozgiil agirlik 2200 - 2400 (kg / m3) Al203 | %12.5-18.0 FeO %0.0 - 0.1
Gevsek yogunluk 1100 - 1200 (kg / m3) Na20 %2.9-4.0 Cr % 0.0-0.1
Yumusama noktasi | 871 -1093 °C K20 %0.5-5.0 Ba %0.0 - 0.1
Ergime noktasi 1260 -1343 °C CaO %0.5-2.0 PbO | %0.0-0.03
Ozgiil 1s1 0.2 cal/g°C Fe203 | %0.1-1.5 NiO Eser
Is1 iletkenligi 0.040 - 0.055 (W/m-K) MgO %0.02 - 0.5 Cu Eser
PH 6.5-8 Ti02 %0.03 - 0.2 B Eser
Serbest nem Maksimum 0.5 (%) H20 %2.0-5.0 Be Eser
Refraktif indeks 1.5 MnO2 | %0.01 -0.1 Si %0.0 - 0.2
Tanim Konkoidal, sferidal kirikli camsi volkanik kayac
Renk Beyaz, gri ve tonlari, genlesince tiimiiyle beyaz
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1.6. Celikle Uretme Yonteminde Koklendirme Hormonlari ve Etkileri

Bitkisel iiretimde ¢ok degisik amagclarla kullanilan maddeler bitkilerin bilinyesinde
olusup “Hormonlar” veya “Fitohormonlar (bitki hormonlar1)” adi ile tanilamaktadirlar.
Hormonlar bitkilerin biiylimesini ve gelismesini (fizyolojik olaylar1) diizenlerler. Bitkilerin
kendileri tarafindan sentezlenenler dogal ve bitkilerden izole edilen, kimya endiistrisi
tarafindan gelistirilen degisik yap1 ve 6zellikteki maddeler yapaydir. Dogal olarak meydana
gelen igsel biiylime hormonlar1 “bitkisel hormonlar”, sentetik olanlar ise “bitki biiylime
diizenleyiciler” (BBD) olarak adlandirilirlar. Yapay maddelerinin etkisi zaman zaman dogal
olanlarindan daha etkili bulunmaktadir (Cetin, 2014). Bitki biiylime diizenleyicileri lizerinde
onemli ¢aligmalar yapilmistir. Fizyoloji konularinda yapilan ¢alismalarda, BBD ile ilgili
olarak bu maddelerin sadece bitki blinyesinde biiylimeyi tesvik etmesine degil, ayn1 zamanda
bliylimeyi engelleyen maddelerin de sentezlendigi belirlenmistir (Giileryiiz, 1982). Bu
maddeler her bitkiye ¢elik iiretim imkan1 veren etkili maddeler degildir. Hormonlar veya
bitki bliylimesini diizenleyici maddelerle c¢eliklerin muamele edilmesinin amaci, kok
olusturacak celiklerin miktarini arttirmak, koklenmeyi hizlandirmak ve celik basina diisen
kok sayisini artirmaktir. Celikleri ¢ok kolay koklenen bitki tiirlerinde ise hormon
kullaniminin gerekli olmadig ifade edilmektedir (Urgeng, 1982).

Bitkisel hormonlari, tesvik edici ve geciktirici 6zelliklerine gore iki gurupta incelenir.
Birinci gruba “uyaric1” (stimiilator) denilir ki bitkinin biiylime ve gelismesini baglatip
hizlandirir. Ikinci grup biiyiime ve gelismeyi yavaslatip durdurur ve “engelleyici” (inhibitor)
adim1 almaktadir. Bu hormonlar yapisal yonden, Oksinler, Gibberellinler, Sitokininler,
Dorminler (absisik asit) ve Etilen olarak bes grup icerisinde incelenebilirler. Oksinler,
Gibberellinler ve Sitokininler uyarici; Dorminler ve Etilen engelleyici grubuna aittir. Ayrica
Etilen grubu olgunlagma ve yaslanma 6zelliklerini de etkilemektedir (Giilerytiiz, 1982; Cetin,
2014).

Oksinler bitkilerde biiyiime ve gelismeyi etkileyen en 6nemli gruptur. Bu hormonlarin
bitkinin u¢ bolgelerinde sentezlenmek tizere koklere dogru taginirlar. Ayrica 1siktan kagma
Ozellikleri vardir. Oksinler daha ziyade hiicrelerin bdoliinmesine, genislemesine ve
bliylimesine neden olan maddeler olup, celiklerin kdk olusumunu ve koklendirilmesini
hizlandirirlar. Aym1 zamanda yaprak ve meyve dokiimiiniin engellenmesinde, yan gozlerin

uyanip siirmesini engellemede ve doku gelisiminde de kullanilirlar (Grunewald vd., 2009;
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Cetin, 2014). Bitkide uyarici etki yapan hormonlar arasinda ilk bilinen oksinler dort grup

icerisinde yer almaktadirlar. Bu gruplar Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Onemli oksinler

Grup Onemli Hormonlar

= Indol asetik asit (IAA)
Indol Grubu = Indol propiyonik asit (IPA)
= Indol biitrik asit (IBA)

= Naftelen asetik asit (NAA)
= [(-Naftoksi asetik asit (NOAA)

Naftelen Grubu

= Fenoksi asetik asit (FOAA)

= Fenil asetik asit (FAA)

Fenoksi Grubu * 4-Klorofenoksi asetik asit

= 2.4-Dikloro fenoksi asit (2,4-D)

= 2 .4-5-Triklorofenoksi asetik asit (2,4,5-T)

= 2.4,6-Triklorobenzoik asit
Benzol Grubu = 2,3,6-Triklorobenzoik asit
= 4- Amino-3,5,6-Trikloropikolinik asit

Kokstiz bir celigin kesilen yerinde yaprak ve tomurcuklardan asagi dogru akan
oksinler toplanarak oksin birikimi ve bdylece celikte yiiksek diizeyde oksin meydana
getirirler. Lokal olarak toplanan bu oksinler kallus olusumu denilen hiicre biiyiimesini
saglarlar. Bu kallus dokusunda veya bu dokunun iizerinde bulunan doku pargasinda kok
taslaklar1 ve daha sonra kok olusumlar1t meydana gelmektedir (Giileryiiz, 1982).

Oksinlerin Indol grubu icerisinde (Tablo 8) yer alan indol asetik asit (IAA) temel oksin
olarak kabul edilmektedir. Arastirmalara gore oksinler grubunda sadece IAA dogal olarak
belirlenmistir. Bu dogal oksin daha ziyade tepe tomurcuklar1 ve yapraklarda meydana gelir
ve bitkide tepeden agag1 dogru iner. IA A bitkinin biiyiime gdsteren ug kisimlarinda (koleoptil
ucu, tomurcuk, yaprak ve kok ucu) oldukca fazla bulunmaktadir. IAA’in maksimum hizi
25-30°C de gozlenmistir ve bu hormon 0°C de tamamen durmaktadir. Oksinin kimyasal
yapisinin (Sekil 12) aydinlatilmasindan sonra, yapi olarak IAA’e az veya ¢ok benzeyen
birgok kimyasal maddenin bitkilerde oksin gibi etkiler olusturdugu belirlenmistir

(Whittington, 1969; Naqvi, 2002; Kumlay ve Eryigit, 2011).
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CH,-COOH (CH;);COOH
N N
H
Indol Asetik Asit Indol Biitrik Asit

o~ CHCOOH

CH,-COOH
)
Cl
2,4 -Dikloro Fenoksi Asit Naftalin Asetik Asit

Sekil 12. Bazi 6nemli oksinlerin kimyasal yapilari

IAA disinda en yaygin bulunan oksinler; indol biitrik asit (IBA), naftalin asetik asit
(NAA), naftoksi asetik asit (NOAA), fenoksi asetik asit (FOAA), 2,4-D, fenil asetik asit
(FAA), parakloro fenoksi asetik asit (4-CPA) ve 2,4,5-triklorofenoksi asetik asit
(2,4,5.T)’lerdir (Kumlay ve Eryigit, 2011).

Indol biitrik asit (IBA)’ ise ¢eliklerin koklendirilmesinde en yaygin olarak kullanilan
sentetik hormondur (Kaynak ve Ersoy, 1997). IAA ile karsilastirnldiginda celikleri
koklenmeye tesvik etmesi daha da yiiksektir (Epstein ve Ludwig Miiller, 1993). IBA yikan
enzim sistemleri tarafindan yavas parcalanmaktadir ve ¢ok yogun (1000 - 8000 ppm) ve
seyreltik (10-250 ppm) soliisyon seklinde uygulanmaktadir (Weaver, 1973). Ozellikle zor
koklenen tiirlerde celiklerin kok olusumunu hizlandirmak iizere kok sayisini ve kalitesini
artirir (Zenginbal vd., 2006).

Sentetik olan naftalin asetik asit (NAA) ve tiirevleri, uzun yillardan beri meyvecilikte
fazla olan meyve tutumunu seyreltmek i¢in kullanilmaktadir. Ayrica celik
koklendirilmesinde ve ¢iceklenmenin tesvik edilmesinde etkilidir (Kaynak ve Ersoy, 1997).

Koklenmeyi uyarici maddelerin bazilar1 talk i¢inde karistirilmis hazir preparatlar
halinde piyasada bulunmaktadir. Kullanilan hormonlara gore uygulama yontemleri de
degisiklik gostermektedir. Bunlardan birisi ticari toz preparatlar yontemidir. Bu yonteme
gore odunsu gii¢ koklenen tiirler i¢in daha yiiksek konsantrasyonlu ve yumusak ve kolay

koklenen tiirler icin daha diisiik konsantrasyonlu preparatlar kullanilmahidir. Toz
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preparatlarin kullanilmasinda, eldeki ¢eliklere yetecek miktarda almak ve kullandiktan sonra
arta kalan tozu atmak daha iyi olur. Ciinkii i¢cine daldirilan toz yabanct madde ve nem
yiiziinden bozulmus olabilir (MEGEP., 2007).

Diger yontem ise zayif ¢ozelti daldirma yontemidir. Celikler koklendirme ortamina
dikilmeden hemen 6nce dip kisimlarinin 2.5 cm’lik kismi kullanilacak hormonun zayif
cozeltisi igine 24 saat siireyle daldirilir. Celikler daldirma siiresince oda sicakliginda
tutulmali, giinese maruz birakilmamalidir. Celikler tarafindan alinacak kimyasal maddelerin
miktar1 ¢evre kosullarina baghdir. Yogun ¢dzelti daldirma yonteminde ise kimyasal
maddelerin yogun ¢ozeltileri alkolle hazirlanir ve ¢eliklerin dipleri 5 saniye kadar kisa bir
siireyle bu ¢ozelti icine daldirilir. Sonra ¢elikler hemen kdklenme ortamina dikilir. Bu
yontemin diger yontemlere gore iistiin taraflar1 vardir. Bu yontem ¢elikleri daldirma i¢in
gerekli malzeme ihtiyacin1 ortadan kaldirir. Ayni zamanda iki yontemde oldugu gibi
kimyasal maddenin alinmasi ilizerine ¢evre kosullar1 fazla etkilemedigi i¢in bir 6rnek
sonuglar elde etmek miimkiindiir. Ancak ¢ok yiiksek konsantrasyonlarda kullanilan biiyiime
diizenleyici maddeler, baz tiirler i¢cin zararli sonuclar verebilir. Boyle konsantrasyonlar
tomurcuklarin  gelismesini  Onleyebilir.  Yapraklarin sararip dokiilmesine, odunun
kararmasina ve sonugta ¢eliklerin 6lmesine neden olur. Eger ¢eligin dip kisminda siskinlik
meydana gelmis ve ¢elik tabaninin hemen {istiinde bol kok olusmus ise zehirli olmayan
konsantrasyon kullanilmis demektir (MEGEP., 2007).

En uygun konsantrasyon; uygulanan yonteme baghdir. Genelde ¢elik diplerinin
pudralanmasinda genis yaprakli agaclar i¢in 1000-20000 (%0.1-2) ppm ve igne yapraklilar
icin de 5000-20000 (%0.5-2) ppm islemleri kullanilir (Gtilerytiz, 1982).

Son yillarda bitkilerin yapisinda bulunan veya disardan sentetik olarak ilave edilen
hormonlarin kullanilmasi birgok tartismay1 da beraberinde getirmistir. Ozellikle medyada bu
maddelerin kullanimiyla ilgili tartismalarin artmasi, hormonlarin kullaniminda ¢ok dikkatli
olmay1r gerektirmekte ve kontroliin sart oldugunu gostermektedir. Bazen diisiik
konsantrasyonlarda biiylimeyi artirabilen bir bitki biiylime diizenleyici, konsantrasyonu
artirtldiginda biiylimeyi engelleyebilmektedir. Bu nedenle, bitki biiylime diizenleyicilerinin
kullanilmasinda istenilen neticenin alinabilmesi ic¢in uygulama zamanlarinin ve

konsantrasyonlarinin iyi ayarlanmasi gerekmektedir (Kumlay ve Eryigit, 2011).
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1.7. Celikle Uretim Yontemi Uzerinde Yapilan Arastirmalar

Celigin tipi, anactan alim zamani, ortam, koklendirme hormonlar1 gibi faktorlerin
celigin koklenmesi lizerinde etkisi ile ilgili pek ¢ok arastirma yapilmistir. Yapilan bu
arastirmalarin birisinde Adagay1 (Salvia officinalis) ve Biberiye (Rosmarinus officinalis)
tizerinde ortam ve hormon etkisinin belirlenmesine calisilmistir. Bunun igin 15.7-28.3°C
hava sicakligt ve %42-62 nem oranina sahip olan ortamda IBA 5000 ppm hormonu
uygulanmistir. Aragtirmacilarl4 hafta dikimden sonra Adagayi tiiriiniin hormon uygulanan
celiklerinde 16.03 cm ve kontrol ¢eliklerinde 10.23 cm kok boyu elde etmislerdir.
Biberiye’ de ise 14.37 cm hormonlularda ve 8.60 cm kontrol uygulamalarinda elde
edilmesini ifade etmislerdir. Ayrica bu ¢alismada Adagay: tiiriinde %100 ve Biberiye ’de
%93 koklenme tespit edilmistir (Paradikovi¢ vd., 2013).

Baska bir ¢alisma oksin konsantrasyonlarinin etkisini incelemek igin, biberiye
(Rosmarinus officinalis) tiriiniin odunsu ¢eliklerinde NAA hormonu (0, 1000, 2000, 3000,
4000, 5000 ppm) uygulanarak en iyi koklenme yiizdesi %58.75 olarak NAA 3000 ppm
isleminde ve en uzun kok ise NAA 1000 ppm (2.04 cm)’de elde edilmistir. Bu arastirmada
sera icerisinde ve 1:1 perlit ve turba karisimi, 18-24°C hava sicakli ve %90 nem sahibine
olan ortamda yapilmistir. Sonuglar ise 6-8 hafta dikimden sonra tespit edilmistir (Abu-Zahra
vd., 2011).

Biberiye (Rosmarinus officinalis), Cordik otu (Hyssopus officinalis) ve Adacay1
(Salvia officinalis) bitkilerinin ¢elikle cogaltimi {izerine, farkl ¢elik alma donemleri (mart,
haziran, eyliil) ve IBA dozlarinin (kontrol, 1000, 2000, 3000 ve 4000 ppm) etkisini
belirlemek amaciyla yapilan baska bir calismada ise, Biberiye, Cordiik otu ve Adacay1
tirlerinde en yiiksek koklenme orani sirasiyla %85.0, %82.3 ve %81.0, kok sayisi ise
sirastyla 28.8, 21.6 ve 10.6 adet ve kok boyu 7.1, 6.1 ve 5.1 cm olarak mart doneminde IBA
4000 ppm dozunda tespit edilmistir (Kara vd., 2011).

Kokulu ardi¢ (Juniperus foetidissima ‘Willd’) ve Boylu ardi¢ (Juniperus excelsa
‘Bieb’) tiirlerinden alinan ¢eliklerin kdklendirilmesi ¢aligmasina gore, Kokulu ardig tiirtinde
en yiiksek koklenme orani IBA hormonunun 6000 ppm dozunda ve %52 olarak bulunmustur.
Boylu Ardig tiiriinde ise en yiiksek koklenme, IAA hormonunun 2000 ppm dozunda ve %3.3
tespit edilmistir (Keskin, 1992). Gergeklestirilen diger bir calismada Boylu ardig tliriinde en
yiiksek koklenme orant %37.32 ve IBA 2500 ppm uygulamasinda tespit edilmistir
(Khoshnevis vd., 2008).
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Uretimi amaciyla, Giimiishane yoresinden alian ardi¢ (Juniperus excelsa, J. sabina,
J. communis L. subsp. nana Syme, J. oxycedrus L. subsp. oxycedrus ve J. foetidissima
‘Willd’) cgelikleri iki farkli koklendirme ortaminda, IBA hormonunun farkli dozlarim
kullanilarak sera kosullarinda koklendirmeye alinmistir. Koklendirme ortami ve hormon
dozu koklenme orani iizerinde anlamli diizeyde etkili olmazken, ardi¢ tiirleri arasinda
koklenme oranlart i¢in 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Bu c¢alismada en yiiksek
koklenme oram1 %52.79 ile J. communis tiirlinde, en diisiik koklenme orani ise %24 ile
J. foetidissima’da gerceklesmistir. J. excelsa’da %31.50, J. sabina’da %38.42 ve
J. oxycedrus’da %31.83 oraninda koklenme olmustur (Ayan vd., 2004).

Yapilan bir arastirmada Limoni servi (Cupressus macrocarpa ‘Goldcrest’) tiiriiniin
vejetatif iliretiminde farkli aylarda alinan ¢elikler tizerinde IBA 3000, 6000 ve 9000 ppm
hormonlar1 uygulanip en yiiksek koklenme %66.7 ve IBA 6000 ppm (kis celiklerinde)
islemlerinde elde edilmistir (Vakouftsis vd., 2009).

Leylandi melez servisi (x Cupressocyparis leylandii) gelikleri i¢in yapilan bir
uygulamada IBA 6000 ppm islemi ile %57 koklenme tespit edilmistir (Blythe, 1989). Bu tiir
icin baska bir arastirmada IBA hormonunun 5000 ve 10000 ppm dozlar1 uygulanarak IBA
10000 ppm’de iyi sonuglarin ortaya c¢ikmasi gozlenmistir. Ayrica geliklerde yaralama
yapilip koklenme iizerinde etkisinin 6nemli olmas1 goézlenmistir (De Silva vd., 2005).

Kizilgam (Pinus brutia Ten.) igin algcak naylon tiinel ve cam serada yapilan bir
arastirmada, ii¢ farkli koklendirme ortaminda IBA ve NAA (dozlar1 0, 3000, 5000 ppm)
hormonlarint kullanilmistir. Ancak aralik aymda alinan sert celiklerin IBA 3000 ppm
uygulamalarinda %45.6 kdklenme elde edilmistir (Acar ve Ozcan, 2001).

Baska bir ¢alismada, Ak ladini (Picea glauca ‘Albertiana Conica’), Avrupa ladini
(Picea abies ‘Ohlendorfii’) ve Mavi ladin (Picea pungens ‘Koster’) ¢eliklerini koklendirmek
icin IBA ve NAA (0, 2000, 4000, 5000, 8000 ppm) hormonlar1 kullanilmistir. Sonuglara
gore en yiiksek koklenme yiizdesi Alberta ak ladin’de IBA 8000 ppm (%24.4) ve en uzun
kok ve kok sayist IBA 5000 ppm’de elde edilmistir (Rizi vd., 2006). Diger bir calismada ise
Mavi ladin (Picea pungens ‘Koster’) tiirlinden alinan celiklerde IBA ve NAA hormonlarinin
2000, 4000, 5000 ve 8000 ppm dozlar1 uygulanmistir. Bu arastirmada en yiiksek kdklenme
orant %26.6 ve IBA 8000 ppm’lik isleminde gbzlenmistir. Bu ¢alismaya gore en fazla kok
sayis1t IBA 4000 ve 5000 ppm (1.33, 1.16) uygulamasinda tespit edilmistir (Rizi vd., 2006).
Diger aragtirmada Mavi ladin i¢in IBA’in dort farkli dozunun (2500, 5000, 10,000 ppm)
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denemesinde en yiiksek koklenme oram1 %11 olarak IBA 2500 ppm’de gozlenmistir
(Wagner vd., 1989).

Farkli koklendirme ortamlarda (orman topragi, perlit, hizar talagi) Dogu ladini (Picea
orientalis L.) tiriinlin ¢elikle iiretme calismasinda, %70’in {izerinde koklenme elde
edilmistir (Erkuloglu ve Eron, 1985).

fran ak¢aagacinda (Acer velutinum Boiss.) aralik ayinda alinan celikler iizerinde IBA
hormonu 1000, 5000 ve 10000 ppm dozlar1 kullanilmistir. Sonug olarak en yiiksek koklenme
5000 ppm’de ve %66.6 olarak tespit edilmistir (Farhadi vd., 2007).

Yapilan bir ¢alismada, Kirmiz1 akgaaga¢ (Acer rubrum) ve Yalanci ¢inar yaprakli
akcaagac (Acer x Freemani) ¢eliklerinde koklenme yiizdesi 24, 33 ve 35°C hava sicakligina
sahip olan ortamlarda sirayla %25, %74 ve %29 ifade edilmistir (Graves ve Zhang, 1996).

Siis bitkileri lizerinde yapilan bir aragtirmada, ¢eliklerde ¢ozelti daldirma yontemi ile
IBA 5000 ppm ve P-ITB 2000 ve 5000 ppm hormonlar1 kullanilmistir. Bu ¢alisma sera
icerisinde perlit ve turba (2:1) ortamlarinda yapilmistir. Ortamin hava sicaklig1 giindiizleri
23-27°C ve geceleri ise 18-21°C tespit edilerek, Ilex (Ilex vomitoria ‘Nana’) tiiriinde
IBA 5000 ppm ve P-ITB 2000 ppm isleminde en yiiksek koklenme %13 elde edilmistir.
Osmanthus x fortunei Carr tiirlinde ise en yiiksek koklenme (%47) hormonsuz isleminde
elde edilerek, IBA 5000 ppm hormonunda da %30 koklenme gozlenmistir (Dirr, 1990).

Fejoya (Feijoa sellowiana), Oya Agaci (Lagerstroemia indica) ve Zakkum (Nerium
oleander)’un ¢eliklerinin koklendirme olanaklarini arastiran bir ¢alismada, Oya agaci ve
Fejoya celiklerine 1000, 2000, 4000, 6000 ve 8000 ppm IBA, Zakkum celiklerine ise 1000,
2000, 4000, 6000 ppm IBA hormonlart uygulanmistir. Ayrica bu ¢alismada alttan 1sitmali
koklendirme yastigr ve perlit ortami kullanilmistir. Dikimden 90 giin sonra kaydedilen
sonuglara gore en 1yi koklenme yiizdeleri ve kok kalitesi Fejoya’da 2000 ppm, Oya agacinda
4000 ppm ve Zakkumda ise 1000 ppm’lik IBA uygulamalari ile (sirasiyla %63.3, %60 ve
%46.7) elde edilmistir. Bu caligmaya goére IBA hormonunun yiiksek dozlar1 kok gelisiminin
olumsuz bir sekilde etkilenmesine neden olmustur (Siiliisoglu vd., 2013).

Larix tiiriiniin hibridinde (Larix eurolepis ‘Henry’) vejetatif olarak {iiretilmesi igin
ibreli, yumusak ve ibresiz sert celikler kullanilmistir. ibreli yumusak celiklerde 50 ppm’lik
IBA’da %87.5, kontrol’ da %85 kdklenme orani elde edilmistir. Ibresiz sert celiklerde ise 50
ppm’lik IBA’da %45, kontrol’da %27.5 oraninda koklenme bulunmustur (Allan, 1987).

Bir arastirmada farkli ortamlarda koklenme oranlarini incelemek i¢in Douglas goknari

(Pseudotsuga menziesii) ¢elikleri kullanilmistir. Bunun i¢in inorganik ortamlar igerisinde
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yer alan kum, perlit, vermikiilit ve bunlarin karigimindan yararlanilmistir. Sonuglara gore en
yiiksek koklenme %78 olarak, perlit-kum (1:1) ortaminda tespit edilmistir (Copes ve Forest,
1977).

Sakalli Kizilagag (Alnus glutinosa ‘barbata’) ¢eliklerin koklendirilmesi lizerinde etkili
olan faktorlerin belirlenmesinde en iyi koklenme %92.5 ile dere kumu ortami ve 4000
ppm’lik IBA uygulamasinda tespit edilmistir (Yahyaoglu vd., 2002).

Indol Biitrik Asit (IBA) hormonun Tas porsugu (Podocarpus polystachyus)
celiklerinde etkisini incelemek amaciyla yapilan bir calismada 500, 1000, 2000 ve 5000 ppm
dozlarim1 kullanarak en yiiksek koklenme (%80) IBA 1000 ppm uygulamasinda tespit
edilmistir. Bu aragtirmada ortam sicakligi 24.5-29.1°C olarak goze alinmistir (Jun, 2003).

[ran’in kuzey ormanlarinda bulunan kavak (Populus caspica Bornm.) tiiriiniin
koklendirilmesinde 5 mm c¢apinda alinan ¢eliklerde IBA 2500 ppm islemin uygulanmast
tavsiye edilmistir. Bu ¢alismada 5, 10, 15 mm ¢apinda ve 18-20 cm uzunlugundaki c¢eliklerde
IBA hormonunun 1250, 2500, 5000 ve 7500 ppm dozlar1 kullanilmistir (Parhizkar vd.,
2013).

Yapilan diger bir ¢alismada Porsuk (7axus baccata L.) celiklerinde Potasyum iceren
IBA (K-IBA) islemi uygulanmistir. Koklendirme ortaminda kum kullanarak, sicaklik
18-25°C ayarlanmistir ve sulama ise haftada ii¢ kere elle yapilmistir. 23 hafta dikimden sonra
en iyi sonug (%63) K-IBA 75 mg/l uygulamasinda tespit edilmistir (Modanlou vd., 2008).

Canakkale’de Kocayemis (Arbutus unedo L.) tiplerinden farkli donemlerde (haziran,
temmuz ve agustos aylari) alinan celikler, IBA (1000, 2000, 4000, 6000), NAA (250, 500,
1000, 2000) ve IBA+NAA (1000+500, 2000+1000, 4000+2000) ppm’lik sentetik oksin
koklendirme ¢ozeltileriyle muamele edilerek, perlit ortamina dikilmistir. Ortamda 60 giin
stiresince kalan ¢eliklerde en iyi sonuglar (%63.3), 6000 ppm IBA uygulamalarindan elde
edilmistir. Koklenen geliklerin ortalama kok uzunlugu 6.4 mm olup her ¢elikte 3.1 adet/¢elik
kok sayimi yapilmustir. (Seker vd., 2010).

Mor salkim (Wisteria chinensis) geliklerinin aylara gore koklenme yiizdelerini
belirlemek amaciyla yapilan denemede kimyasal madde olarak Rhizopon A.A. 100 mg/l
kullanilmistir. Bu ¢caligma 18-22°C sicaklik iceren ortamda yapilmistir ve 1.y1l en diisiik olan
koklenme yiizdesi Subat’ta (%6.7), en yiiksek kdklenme yiizdesi ise Kasim ayinda (%30)
oldugu gozlenmistir. 2. y1l ise en diisiikk koklenme ylizdesi %3.3 olarak Eyliil ayinda, en
yiiksek koklenme yiizdesi ise 9%26.7 olarak yine Kasim ayinda goriilmiistiir (Giilgiin vd.,
2003).
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Bir arastirmada Ege ve Akdeniz bolgelerinde ¢it bitkisi olarak kullanilan ve dnem
tagiyan taflan (Euonymus japonica ‘Aureapictus’) ve Kurtbagr1 (Ligustrum vulgare L.)’nin
koksiiz ¢eliklerinin yiizdeleri arastirilarak en uygun koklenme zamanlari belirlenmis ve
koklenmeyi tesvik edici kimyasal madde olarak %1 ve %2’°lik Rhizopon AA kullanilmistir.
Taflan’in ortalama koklenme ylizdeleri birinci yi1l %70.5, ikinci yil %70 oranlarinda
gerceklestirilmistir. Kurtbagri’nin birinci yildaki kdklenme yiizdeleri %56.3-100 arasinda,
ikinei y1l %53.3-100 arasinda degisme gostermistir (Glilgiin vd., 2007). Taflan icin yapilan
bir calismada (Kwack ve Chung, 1980) en iyi hormonun NAA oldugu belirlenmek iizere
diger bir arastirmada 3000 ppm IBA konsantrasyonu uygulanarak 6 haftada %85-100
arasinda koklenme saglanmistir (Lee ve Tukey, 1971).

Gymnospermae bitkilerinden alinan ¢eliklerde ortam sicaklig, ¢elik alim zamani ve
IBA hormonunun etkisini incelemek iizere yapilan bir ¢alismada sera igerisinde, perlit ve
turba (1:1) karisimi ve iki farkli ortam sicakliginda (20 ve 26°C) ger¢eklesmistir. Sonuglara
gore Juniperus chinensis ‘Hetzii’ tliriinde en iyi koklenme %100 olarak haziran ayinda
alian c¢eliklerde ve 8000 ppm dozunda elde edilmistir. Juniperus horizontalis 'Glomerata’
icin nisan ’da alinan celiklerde IBA hormonunun 8000 ppm dozu ile %100 kdklenme tespit
edilmistir. Ayrica ayni bu islemde denemeye alinan Juniperus chinensis ‘Pfitzeriana’
tiirlinde de %95 KY elde edilmistir. Bu ¢alismaya gore ardig tiirleri i¢in IBA hormonunun
yiiksek dozlar1 disiik sicaklikta daha yiiksek sonuclara neden olabilmektedir. Thuja
occidenlalis "Globosa’ ve Picea glauca ‘Conica’, bitkilerinden alinan ¢eliklerde 15000 ppm
isleminde sirayla %97.5 ve %90 KY gozlenmistir. Mavi ladin (Picea pungens ‘glauca’)
tiriinde ise en yliksek koklenme sadece %15 olarak IBA 8000 ppm uygulamasinda elde
edilmistir. Bu ekim ayinda alinan celiklerde tespit edilmistir. Bu arastirmaya gore IBA
hormonunun 8000 ppm’den yiiksek uygulamalarinda diigiik sonuglar kaydedilmistir
(Jesinger ve Hopp, 1967).

Viburnum rufidulum geliklerinin (yumusak, odunsu ve odun) koklendirmesinde IBA
hormonu uygulanarak yapilan aragtirmada (Griffin, 2008) en yiiksek koklenme (%100) odun
celiklerinde ve IBA 9000 ppm’de olmustur. Hormon uygulanmayan odunsu ve odun
celiklerinde ise koklenme tespit edilmemistir. Ayrica IBA 9000 ppm islemi kok sayisinda
da en yiiksek (8.4 adet) etkiyi gostermistir. Kok boyunu incelediginde odun olanlar 21.4 mm
ile en basta yer almislardir. Bu denemeler 21+£1°C ve perlit ile turba (1:1) karisim1 ortaminda
yapilmistir. Sonuglar yumusak, odunsu ve odun celikler i¢in sirayla 8, 11 ve 10 hafta

dikimden sonra analize alinmistir.
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Magnolia soulangeana’ tliriiniin vejetatif {iretimi ile en yliksek kdklenme yiizdesinin
elde edilmesi amaglanan bir arastirmada (Ertekin vd., 2010) hem celik tipinin hem de
bliylime diizenleyicilerin koklenme basaris1 etkileri incelenmistir. Bunun i¢in IBA
hormonunun 500 ve 1000 ppm dozlarinda hazirlanan soliisyonlar kullanilmistir. Sonuglara
gore en yliksek koklenme; %98 ile IBA 1000 ppm isleminde ve temmuz ayinda alinan yari
odunsu celiklerde elde edilmistir. Ayrica biiyiime diizenleyicilerden IBA hormonunun
koklenme iizerinde olumlu etkide bulundugu saptanmaistir.

Manolya i¢in yapilan bir bagka ¢alismada (Balakrishna ve Bhattacharjee, 1991) ise
Magnolia fuscata celiklerinin iizerinde IAA, NAA ve IBA hormonlarinin 2000, 4000 ve
6000 ppm dozlart uygulanmistir. En yiiksek koklenme %80 olarak IBA 6000 ppm’de
gbzlenmistir. Yapilan diger bir arastirmada (Dehgan vd., 1988) Magnolia virginiana tiiriinlin
yart odunsu celiklerinde 2500-5000 ppm IBA hormonu koéklenme yiizdesini artirarak en
yiiksek koklenme yiizdesi %65 ile 5000 ppm IBA hormonunda elde edilmistir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Bu ¢alisma baz1 igne yaprakli ve genis yaprakli siis bitkilerin celikle iiretiminde sera
ortami ve hormon etkisini incelemek {izere 2014 yilinda Karadeniz Teknik Universitesi
Orman Fakiiltesine ait aragtirma ve uygulama serasinda yapilmigtir. Cam ¢at1 sistemli olan
sera iki boliimden olustugu i¢in her bolimde sicaklik ve nem agisindan farkli ortamlar
kurulmustur (Sekil 13). Otomasyon sistemine bagli olarak ayarlanabilen serada, 1sitma
sistemi, sulama (sisleme) ve mistleme, 1s1 perdesi ve golgeleme, havalandirma pencereleri,
sogutma amagli fan-pad, ¢at1 havalandirma, 1sitma sistemli koklendirme masalar1 (120 cm
yiikkseklik ve 100 cm genislikte) ve nem kontrol sistemi belirlenen seviyelere gore

ayarlanarak kullanilmistir.

Sekil 13. KTU orman fakiiltesinin serasi (a), sera ortami (b)

Koklendirme hormonlar1 ise oksin gurubundan IBA, IAA ve NAA hormonlarinin toz
formilasyonlar1 seklinde hazirlanmistir. Koklendirme ortami olarak her iki boliimde de
sadece perlit kullanilmistir.

Bitki materyalleri celik alma tarihlerini gdze Oniine almarak KTU yerleskesinin
degisik yerlerindeki anaglarindan segilmistir. Celiklerin bircogu Erguvan (Cercis
siliquastrum), Mavi ladin (Picea pungens ‘Glauca’), Siis elmas1 (Malus floribunda), Coban

piuskilii  (Ilex aquifolium ‘Variegata’), kirmizi yaprakli Japon alev akgaagaci
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(Acer palmatum ‘Atropurpureum’) gibi zor koklenen bitkilere ait olmustur. Celikler

yumusak c¢elik ve yar1 odunlagmis celik olarak Mart, Nisan ve Mayis aylarinda alinmiglardir.

Bu calismada kullanilan igne ve genis yaprakl tiirler ve ¢elik alim zamanlar1 Tablo 9’da

verilmistir.

Tablo 9. Celikle tiretimi yapilan tiirler ve ¢elik alim zamanlar1

No. Celik Alinan Bitkiler Tiirkce Adi Yrili;ik Ay

1 Juniperus communis Adi ardig Iy Mart
2 Picea glauca ‘Conica’ Konik ladin Iy Mart
3 Cupressus macrocarpa ‘Goldcrest’ Limoni servi Iy Mart
4 Juniperus chinensis ‘Stricta’ Cin ardict Iy Mart
5 Thuja occidentalis ‘Fastigiata’ Bat1 mazisi Iy Mart
6 Rosmarinus officinalis ‘Pyramidalis’ Biberiye - Kusdili GY Mart
7 Chamacyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’ Elvudi yalanct servisi Iy Mart
8 Podocarpus macrophyllus ‘Maki’ Tag porsugu Iy Mart
9 Chamaecyparis lawsoniana ‘Aurea’ Lavson yalanci servisi Iy Nisan
10 | Juniperus chinensis ‘Stricta Variegata’ Cin ardic1 Iy Nisan
11 llex aquifolium ‘Variegata’ Alacali goban piiskiilii GY Nisan
12 Picea pungens ‘Glauca’ Mavi ladin Iy Temmuz
13 Osmanthus decorus Defne yaprakli akcakesme GY Nisan
14 Spiraea vanhouttei Beyaz ¢icekli kegi sakali GY Nisan
15 Viburnum opulus ‘Sterile’ Adi kartopu GY Nisan
16 Euonymus japonicus ‘Aurepictus’ Altuni taflan GY Nisan
17 Cercis siliquastrum Erguvan GY Agustos
18 Wisteria sinensis ‘Purpurea’ Mor salkim GY Mayis
19 Malus floribunda Siis elmasi GY Mayis
20 Weigela florida Vangelya, Gelin taci GY Mayis
21 Acer palmatum ‘Atropurpureum’ Kirmiz1 }:ﬁr:;(glzlg?pon alev GY Mayis
22 Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’ Kirmizi yaprakli kadin tuzlugu GY Mayis
23 Buxus sempervirens ‘Suffruticosa’ Osmanli gimsiri GY Mayis
24 Magnolia liliiflora Yapragini doken manolya GY Mayis

*Yaprak tiirii: [Y: igne yaprakli, GY: genis yaprakli

Cesitli anaclardan gelik alimina gore farkli 6zellikler ortaya ¢ikmaktadir. Bunun i¢in

denemeye alman anaclar i¢in ait oldugu familyalar, yayilis yerleri, 6zelikleri, {liretim

teknikleri ve bazi varyete ve kiiltiir formlar1 agiklanmistir.
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2.1.1. Juniperus communis

Adi ardi¢ Cupressaceae familyasina ait olarak Kuzey yarikiiresinde en ¢ok ve genis
yayilisa sahiptir. Yetistigi yer Avrupa, Kuzey Afrika, Akdeniz, Kafkasya, iran, Kuzey ve
Orta Asya (Cin hari¢) ve Kuzey Amerika’dir. Cok genis bir yayilis bolgesine sahip olan bu
tiir 15 m boy ve piramit bir tepe (4 m ¢ap) yapar. Cogu kez c¢ali halinde herdem yesil bir
odunsu bitkidir (Sekil 14). Govde kabugu kirmizimsi kahverenginde, ince kagit gibi
pargalara ayrilir. Yapraklar1 igne yaprak seklinde olup, siirgiinle dik ag1 teskil edecek
bicimde tglii ¢evreli dizilmislerdir. Sert ve u¢ kisimlart sivri batici olan igne yapraklar
10-15 mm uzunlukta ve 1-2 mm genisliktedir. Ust kisimlarinda uzunlamasina beyaz renkte
genis tek bir stoma bandi1 goriiliir. Cigekler cogunlukla iki evciklidir. Uziimsii kozalak,
5-6 mm ¢apinda, kisa bir sap ile siirgline baglidir. Kozalaklar iki veya {i¢ yi1lda olgunlasir ve
tic adet tohum igerir. Birinci yilin sonlarinda yesil, ikinci y1lin sonlarinda ise iizeri dumanli,
siyahimst bir renk alir. Bu bitki park ve bahgelerde soliter ya da kiigiik guruplar halinde ve
odunu ise tornacilikta kullanilir (Ansin, 2001; Ansin ve Ozkan, 2006; Ermeydan vd., 2011).

Sekil 14. Juniperus communis; ¢elik alinan anag (a), siirglin ve igne yapraklar1 (b)

Ekolojik isteklerine gore 151k istekleri fazladir. Genelde siizek, kumlu nemli ve organik
maddece zengin topraklarda iyi gelisirler. Ayrica kiregli topraklarda da gelisimleri iyidir.
Hafif sipere, soguga, baca dumani ve zehirli gazlara kars1 da dayanikli olup budanmasina
gerek yoktur. Uretimimi ise gelik, daldirma ve as1 ile yapilmaktadir (MEGEP., 2007). Adi
ardicin birgok varyete ve kiiltivar ¢esidi bulunmaktadir.

e J. c. ‘Hibernica’: Diizgiin piramit ya da siitun formlu agacciktir. Ana dallar dik ve

yukar1 dogrudur. Yapraklar kisa, az baticidir. Uglar1 ise beyaz renktedir (Ulus, 2015).
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e J c. ‘Aurea’: Sarkik dalli, altin sarisi stirglinlere sahiptir.

e J c. ‘Compressa’ Yavas gelismeli siitun formludur. 60-100 cm boy yapar,
yapraklar1 ¢cok ve mavi-yesil renklidir, kaya bahgeleri i¢in uygundur.

e J c. ‘Oblonga Pendula’: Sarkik formlu ve kaya bahgeleri i¢in uygundur.

e J. c. ‘Nana’: Bodur formludur, Tiirkiye’nin dogal tiiriidiir (Ermeydan vd., 2011).

2.1.2. Picea glauca ‘Conica’

Pinaceae familyasina ait olan bu bitkinin yetistigi yer Kuzey Amerika ve Kanada’da
akarsu, g6l ve deniz kiyilaridir. Deniz seviyesinden 1700 m’ye kadar yiikselir ancak, deniz,
g0l ve nehir kenarlarinda yetisir. Tiirkiye’de ise egzotik halde siis bitkisi olarak yetistirilir
25-40 m’ye kadar boylanabilen, acikta biiyiidiigiinde yerlere kadar dipten dallanan,
0.5-1.3 m caplara ulasan sik dalli, piramidal ya da konik tepeli bir agactir. Gévde kabugu
grimsi kahverengi, ince pullu ve levhalidir. Dallar ve yan dallar gayet sik dizilmis olup
horizontal yonde ¢ikarlar. Geng siirgiinleri ¢iplak ve sar1 beyaz renklidir. i§ne yapraklari
mavi yesil, 10-18 mm uzunlugunda, kiit veya sivri uclu, dort koselidir. Yapraklar parmaklar
arasinda ovusturuldugunda hosa gitmeyen bir koku ¢ikarirlar. Kozalaklar dar silindirik
bi¢cimli, 4-4.5 cm, uzunlukta ve 1.5-2 cm capindadir. Kozalak pullar1 agik kahverenginde
ince, yumusak, sirt kismu ¢izgili ve tam kenarlidir. En 1yi gelismesini rutubetli, kumlu balgik
veya aliivyonlu topraklarda yapar; kirecli ve rutubetli toprak sartlarinda, endiistri
bolgelerinde ve sehir i¢i sahalarinda bulundurulmaya ve riizgara kars1 dayaniklidirlar. Yari
golge sartlarina uyum saglayabilirse de giinesli yerlerde daha canli bir gelisme gosterir.
Kurakliga nispeten dayaniklidir, kislarda ge¢ donlardan da zarar goérmez. Budanmasina
gerek yoktur. Uretimi tohum, gelik ve as1 ile yapilir. Igne yapraklarmin rengi bakimindan
ilging kiltiir ¢esitleri vardir. Kiyilarda kumullarin tespitinde ve riizgar perdesi tesislerinde
ya da bahgelerde soliter olarak kullanilmaktadir (Ansin, 2001; Ermeydan vd., 2011).

Ana tiirden baska bircok yetisme yeri formlar1 vardir. Bu arastirmada ise c¢elikler
Kanada’da dogal olan konik ladin (Picea glauca ‘Conica) formundan alinmistir (Sekil 15).
Konik ladin maksimum 2-3 m boy yapabilir. Gayet sik, kompakt ve tepeye dogru dar
piramidal gelisme gosteren bodur bir bah¢e formudur. Donlara kars1 dayaniklidir. Agik,
giinesli yerleri sever. Kurakliga kars1 dayanikli olan bu bitkinin kokleri s1g, tabak kok

bicimindedir ve riizgara ¢ok duyarlidir. Ayrica kirli hava ve zehirli gazlardan ¢ok etkilenir.
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Konik ladin yavas biiyiir ve kiiciik yesil sahalarda veya tas bahgelerinde soliter olarak
bulunabilir (Ermeydan vd., 2011).

Sekil 15. Picea glauca ‘Conica’; gelik alinan anag (a), siirgilin ve igne yapraklari (b)

Bu tiiriin baz1 diger Kiiltivarlar1 asagida verilmistir:

e P.g ‘Aurea’: igne yapraklar sar1 alacalidir.

e P. g ‘Echiniformis’: Surgiinleri kisa ve igne yapraklar1 mavi yesil renklidir.
e P. g ‘Nana’: Bodur yapili Ak ladindir (Ermeydan vd., 2011).

2.1.3. Cupressus macrocarpa ‘Goldcrest’

Monteri servisi (Cupressus macrocarpa) tiirii Cupressaceae familyasina ait olarak,
Kuzey Amerika’nin batt kiyilarinda (Kaliforniya-Monteri dolaylar1) yetisir. Bu tiir
20-25 m’ye kadar boy yapabilmek iizere genis piramit dar tepeye sahiptir. Govde kabugu
esmer-kirmizi levhalar halinde catlaklidir. Siirgiinleri dort koselidir. Pul yapraklari ise koyu
yesildir ve sirtlarinda belirgin olmayan uzun yag bezeleri vardir. Kahve renkli kozalaklar
2.5-3 cm ¢apli, yuvarlak ve 8-12 puldan olusur. Perde agaci olarak soliter ya da grup
kompozisyonlarinda kullanilir. Genellikte sicak Akdeniz iklimini sever, kiglara adi serviden
daha duyarhidir. Ayrica tuzlu topraklarda da yetisebilir. Budamaya gerek yoktur ve tohum,
celik veya as1 ile iiretilir. Bu bitkinin ¢esitli kiiltivarlar1 bulunmaktadir (Ermeydan vd.,
2011).

Koklendirme denemeleri i¢in bu calismada Limoni servi (Cupressus macrocarpa
‘Goldcrest’) ad1 ile taninan anacindan gelik alim1 yapilmustir (Sekil 16). 10 m boy yapabilen

bu servi piramit goriiniislii, genis ve yaygin dalli herdem yesil kii¢iik bir agactir. Heniiz pul
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yapraga donlismemis genglik yapraklarn tily gibi yumusak ve goéz kamastiracak sekilde
saridir. Kabuk, koyu kirmizimsi renkli ve pulsu catlaklidir. Dallar yana ve yukariya
yoneliktir. Pulsu yapraklar belirgin altin sarist renginde, hos kokulu, siralar halinde
dizilmislerdir. Kozalak kiiremsi, 2.5-3.8 cm olup, 4-6 ¢ift puldan olusur. Kozalak 6nce yesil,
sonra parlak kahverengi, iizeri morumsu dumanlidir. Altin saris1 yapraklar ile dekoratif bir
park ve bahge bitkisidir. Soliter, kii¢iik gruplar, canli ¢it bitkisi ve vurgu eleman1 olarak
kullanilir. Limoni servi hizli biiylir ve makaslanarak sekil verilebilir. Ancak s1g koklii

oldugundan kuvvetli riizgarlardan olumsuz etkilenir (Ermeydan vd., 2011).

Sekil 16. C. macrocarpa ‘Goldcrest’; ¢elik alinan anag (a), siirgiin ve igne yapraklari (b)

Bu tiirtin baz1 diger kiiltivarlar ise bunlardir:

o C. m. ‘Fastigiata’: Akdeniz piramidal servisi gibi siitun seklindedir.

e C. m. ‘Lutea’: Son sene siirgiin ve yapraklar1 parlak sar1 renklidir ve ikinci yilda
yesil renge dontistir.

e C. m. ‘Donald Gold’: Dar konik bir agactir. Siirgilin ve yapraklar1 koyu altin saris1
renktedir.

o C. m. Variegata’: Geng siirgiinleri beyaz alacalidir.

o C. m. ‘Wilma Goldcrest’ : En fazla 2 m boy yapabilir ve kisin soguguna daha
dayanaklidir.

e C. m. ‘Aurea’ (Altuni Limoni Servi): 15 m’ye kadar boylanabilen, konik formlu,

altin saris1 yaprakli bir bitkidir. Tepe siirgilinii ise dik durur (Ermeydan vd., 2011).
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2.1.4. Juniperus chinensis ‘Stricta’ ve Juniperus chinensis ‘Stricta Variegata’

Cupressaceae familyasi igerisinde yer alan Cin ardici, Cin, Mogolistan ve Japonya’da
yetisir. Vataninda 20-25 m. boy, genis konik bir tepe (4-6 m) yapar. Boylu ¢al1 veyahut
bodur, yerde siirgiinleri oldukga incedir. Yapraklari bitkinin alt kisminda, ince uzun ignemsi
(12 mm) st ytizleri iki beyaz stoma ¢izgilidir. Bitkinin iist kisimlarinda pulcuklar halinde
sirtlart yag bezelidir. Geng fidanlardaki ve yasli agaclarin alt dallarindaki yapraklar biz gibi
sivri uglu, Gist dallardaki yapraklar pul bicimindedir, karsilikl1 ve birbirinin {izerine kapanmis
olarak dizilidir. Cigekleri bir-iki evciklidir. Kozalaklart (5-18 mm) baglangicta mavi-beyaz
ve dumanli sonralari koyu mavi-siyah renkli, 4-8 puldan olusur. Kozalaklar 2 yilda
olgunlagir. Park ve bahgelerde soliter ya da guruplar halinde kullanilir. Genelde, 1liman ve
kara iklimlerde; kil ile karistk humusga zengin, hafif topraklarda iyi gelisir. Dona
dayaniklidir ve budamaya gerek yoktur. Uretimi daldirma, ¢elik ya da as1 ile yapilir
(Ermeydan vd., 2011).

Tiirkiye’de de yetistirilen bu tiiriin siirliniicii yayilic1 formlar1 da mevcuttur ve birkag
kiltivar1 vardir. Bu c¢alismada ise ¢elikler Cin ardicindan iki farkli formundan alinmstir.
Birincisi 2-2.5 m’ye kadar boy yapabilen Juniperus chinensis ‘Stricta’ agaggiktir. Bu bitki
olgunlastik¢a dik formuna kavusan Cin ardicidir ve mavi-yesil sik bir dokuya sahiptir (Sekil
17).

Sekil 17. Juniperus chinensis ‘Stricta’; ¢elik alinan anag (a), siirglin ve igne yapraklari (b)

Diger celikler ise Juniperus chinensis ‘Stricta Variegata’ anacindan hazirlanmistir
(Sekil 18). Bu Cin ardic1 giizel sekil ve alacali yapraklari ile ardicin nadir bir formudur. igne

yapraklar1 alacali parcalara ayrilmaktadir. Yapraklar koyu krem-agik sar1 ve yesil renkte
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olup yesil kisimlar1 yumusaktir. Yavas biiyliyen bu Cin ardict tam gilinesli yerleri sever ve

derin golgede gelisemez. 2.5-3 m boy ve 1.5-2 m genislik yapabilmektedir (URL-6, 2015).

Sekil 18. J. chinensis ‘Stricta Variegata’; ¢elik alinan anag (a), slirgiin ve igne yapraklar1 (b)

Cin ardicini bazi kiiltivarlar1 ve 6zellikleri asagida kisaca verilmistir:

o Juniperus chinensis ‘Pyramidalis’: Stitun formludur ve en ¢ok 5 m boy yapabilir.
Yesil renkte igne yapraklara sahiptir. Fidanliklarda yetistirilen Juniperus Chinensis ‘Stricta’
ile 6zdestir ve sadece ‘Pyramidalis’ daha keskin, ignelidir. Yogun yapraklarmi korumasi
icin golgede yetistirilmesi onerilmistir.

e J. ch. ‘Columnaris Glauca’: Dallar sik, igne yapraklari, mavi renklidir.

e J. ch. ‘Pfitzeriana’: Boyu 3 m, ¢ap1 3-5 m gri-yesil yaprakli yayvan tepelidir.

e J. ch. ‘Pfitzeriana Aurea’: Yapraklar1 yazin altin sarisi, kisin yesilimsi veya bronz
sar1 renkli, bodur yapilt; 2.5-3 m boylu, 6-8 m ¢apli bir tepe yapar.

e J. ch. ‘Pfitzeriana Glauca’: Cesidinin igne yapraklar1 mavi, bodur formlu 1.5-2 m
boylu 5-6 m ¢apli, yaygin tepelidir.

e J. ch. ‘Blaauw’: Yiksekligi 2 m olarak mavi-yesil yaprakli yayilict bir ¢alidir.

e J. ch. ‘Blue Gold’: Yiiksekligi ve capt Im’dir. Yayilict formu ile yapraklar1 gokytiizii
mavisi ve altin saris1 alacalidir.

e J. ch. ‘Hetzii’: Yiikseklik 3-4 m, ¢cap1 4 m’dir. Yapraklar1 grimsi yesil, siralidir.

e J ch. ‘Plumosa’: Yiiksekligi 1 m ¢ap1 2-3 m’dir Orta yesillikteki yapraklar1 sarkik,
yayilan bir ¢alidir (Ermeydan vd., 2011).
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2.1.5. Thuja occidentalis ‘Fastigiata’

Bati mazis1 Cupressaceae familyasinda yer almaktadir. Kuzey Amerika’nin
dogusunda biiytik kismi1 Giiney Kanada’da olmak tizere, Hudson Korfezi kuzeyde, Goller
Bolgesi ortada ve glineyde yayilir. Bu tiir daima algak ve bataklikli, 1slak orman alanlarinda
bulunmakta olup Tiirkiye’de de yetistirilmektedir. Genel 6zellikleri ise 15-20 m, ender
olarak 25 m’ye kadar boylana bilir. Konik bir tepe (3-4 m ¢ap) yapar. Genglikte piramidal,
dar ve sik dalli bir agagtir. ileri yaslarda tepe bozulur ve asagiya dogru sarkar. Govde
kabuklart ince, kirmizimsi kahverengidir ve uzun, s1g ve dar pullar halinde ¢atlamaktadir.
Geng siirgilinlerinin iist yiizli mat, koyu yesil, alt yiizii acik yesil kigin kahverengi yesil bir
renklenme gosterir. Pul yapraklarinin ucu sivri, sirtlarinda yuvarlak ¢ikintili yag bezeleri
vardir. S1g yaygin bir kok sistemine sahiptir, bu nedenle gévdenin dip kisimlari diizensiz bir
sekilde genislemistir. Bati mazisi iliman iklimlerde; bol giinesli-yar1 gélge yerlerde ve kuru
nemli topraklarda yetisir. Batagimsi ve soguk yerlerde, derin ve gevsek balgik topraklari
tizerinde 1yi gelisir. Dumanli ve kirli havali yerler i¢in pek onerilmez. S1g yaygin bir kok
sistemine sahiptir, bu nedenle gévdenin dip kisimlar1 diizensiz bir bicimde genislemistir.
Dogal yayilisi olan tilkesinde hem orman agaci, hem de siis bitkisidir. Ancak tilkesi disinda
sadece siis bitkisi olarak degerlidir. Cit ve yesil perde tesisi i¢in uygundur. Park ve
bahgelerde kiiclik gruplar halinde ya da soliter kullanilir, siper altinda da kullanilir ama o
zaman gevsek bir doku kazanir. Budamaya yatkindir. Uretimi tohum ya da ¢ogunlukla
celikle yapilir. (Ansin, 2001; Ermeydan vd., 2011). Bircok kiiltiir formu vardir. Calismada

celikler Thuja occidentalis ‘Fastigiata’ anacindan alinmistir. Bu mazi 10-15 m boy

yapabilmektedir ve genis siitun formludur. Ayrica ¢ok sayida kisa dallart vardir (Sekil 19).

Sekil 19. Thuja occidentalis ‘Fastigiata’; ¢elik alinan anag (a), siirgiin ve igne yapraklari (b)
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Bat1 mazinin diger kiiltivarlar1 ise bunlardir:

e T. o. ‘Alba’: Siirgiiniin uglar1 beyaz renktedir.

o T. 0. ‘Aurea’: Yapraklar altin saris1 renkte olmaktadir.

o T. o. ‘Filiformis’: 1-1.5 m boylu, gri yesil yapraklar1 vardir. Yavas biiyiiyen, ¢ok
kompakt bir ¢alidir. Stirgilinler ince, asagiya sarkik mazi kiiltivaridir.

e T. 0. ‘Pendula’: Yan siirglinler ince ve asagi sarkiktir.

e T. 0. ‘Recurve Nana’: Kubbe seklinde bodur bir ¢alidir. Siirgiin uglar1 kivriktir.
Yesil renkli yapraklar1 kisin kahve renklenme yapar.

e T.o. ‘Rheingold’: Genis ve konik seklinde bir ¢al1 olarak, yapraklari yaz ayinda sar1
renklidir. Yapraklar1 kis aylarinda parlak kahverengine doniisiir (Ermeydan vd., 2011).

2.1.6. Rosmarinus officinalis ‘Pyramidalis’

Biberiye Akdeniz bdlgesinin calisi; makinin tipik bir tirii olarak Lamiaceae
familyasina ait olmaktadir. Lavanta benzeri yaprakli, sik dalli, aromatik kokulu, her dem
yesil bir ¢alidir. Boyu 1.5 m’ye kadar ¢ikabilir. Karsilikli olarak dizilen yapraklar1 2.5-3 cm.
uzunlugunda 1-3 mm genisliginde dar seritsi, deri gibi kalin, kenarlari i¢ tarafa dogru kivrik
ve alt yiizli beyaz tiiyliidiir. A¢ik menekse ya da leylak rengi cicekleri siirgiinlerinde basak
tipi kurul olusturur. Yaz boyunca devamli ¢icek agar. Aromatik, re¢ineli yapraklarindan elde
edilen yag yemeklerde ve ¢igekli siirgiinleri ise ila¢ endiistrisinde kullanilir. Iklim ve toprak
istekleri Kumlu, zengin, rutubetli topraklardir ve kurak yerlere de uyum saglayabilir.
Bitkinin zarar gormiis kesimleri saglikli fakat odunlagmis kisimlar baharda budanmalidir.
Yash bitkiler ise ¢esitli zamanlarda budanabilirler. Cit olarak kullanildigi durumlarda ise
ciceklenmeden sonra budanir. Uretim teknigi olarak yar1 odunlasmis geliklerle yazin iiretilir
(Ermeydan vd., 2011; Paradikovic vd., 2013).

Biberiye tiiriinlin ¢esitli kiiltivarlar1 vardir. Arastirmadaki biberiye ¢igcekleri soluk

mavi renkte olan Rosmarinus officinalis ‘Pyramidalis’ formundan alinmistir (Sekil 20).
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Sekil 20. R. officinalis ‘Pyramidalis’; ¢elik alinan anag (a), siirgiin ve yapraklari (b)

Biberiye tiiriiniin diger kiiltivarlar1 bunlardir:

e Rosmarinus officinalis ‘Alba’: Cigekleri bodur, beyaz renktedir.

e Rosmarinus officinalis ‘Arp’: Yapraklar1 a¢ik yesil, limon kokuludur.
e Rosmarinus officinalis ‘Aureus’: Sar1 renkte lekeli yapraklar: vardir.
e Rosmarinus officinalis ‘Roseus’: Cigekleri pembe renktedir.

e Rosmarinus officinalis ‘Wilma's Gold’: Y apraklari sar1 renktedir.

2.1.7. Chamaecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’ ve Ch. lawsoniana ‘Aurea’

Bu tiir Cupressaceae familyasinda yer alirken Kuzey Amerika, Avrupa ve Tlrkiye’de
cok yetistirilir. Deniz kenarlarinda en ¢ok 65 km kadar igerilere girebilir ve 1700 metre
yiikseltilere degin ¢ikabilir. 40-65 m boy, 2-4 m govde cap1 ve konik bir tepe (6-8 m) yapar.
Govde kabugu 15-25 cm koyu kirmizimsi kahve renkli ve gatlaklidir. Dallar1 govdeye genis
bir a¢1 ile baglanir ve asag1 sarkar. Dalciklart yassi, pul yapraklar altinda beyaz renkte
(x) bigcimli birer ¢izgi, Ust yiiziinde ise kiiciik bir yarik icinde bir yag bezesi bulunur.
Kozalaklan kiigiik, yuvarlak dnceleri mavi yesil olgunlastifinda agik kahve renklidir. 6-8
puldan olusan kozalaklari, nohut biiyiikliiglinde ve kozalak pullarinin sirt1 ¢ikintilidir. Her
bir pulun atinda 2-4 tohum bulunur. Cok dekoratif goriiniimii ve dokusuyla park ve
bahgelerde, cogunlukla soliter ya da gruplar halinde kullanilir Deniz iklimli yerlerde, taze
kumlu balgik topraklarda iyi gelisir. Kurakliga, siddetli kis soguklarina duyarl ve yar1 golge
agacidir. Bu bitki kok mantarlarindan zarar goriir ve budamasma gerek yoktur. Uretimi
tohum, celik ve as1 ile yapilir. Bu tiiriin farkli formlar1 vardir (Ansin, 2001; Ansin ve Ozkan,

2006; Ermeydan vd., 2011).
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Bu calismada ise iki farkli formundan ¢elik alinmistir. Birincisi bodur ve siitun formlu
Chamaecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’ (Elvudi yalanci servisi)’dir. Dallar1 sik ve dik,

yapraklari ise biz bi¢imli gri yesil-gri mavi renklidir (Sekil 21).

Sekil 21. Ch. lawsoniana ‘ Ellwoodii’; gelik alinan anag (a), siirgiin ve igne yapraklari (b)

Diger anagtan alinan ¢elikler Lavson yalanci servisi (Chamaecyparis lawsoniana
‘Aurea’)’ne ait olmustur. Bu formun yapraklari altin sarisidir. Kig doneminde bu yapraklar

yesile dondsiirler (Sekil 22).

Sekil 22. Ch. lawsoniana ‘Aurea’; ¢elik alinan anag (a), siirgiin ve igne yapraklari (b)

Lavson yalanci servisi tiiriiniin bazi diger kiiltivarlar1 bunlardir:

o C. [ ‘Argentea’: Yapraklar glimiisi renktedir.

o C. [ ‘Allumii Gold’: Siirglinleri ve yapraklar1 sar1 ve ya altuni sar1 renktedir.

o C. [ ‘Columnaris’: Dar siitun tepeli, yapragin iist yiizii yesil, altt mavimsi yesildir.

e (.l ‘Lutea’: Piramit yapil, siirglin ve yapraklar altin sarisidir.
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2.1.8. Podocarpus macrophyllus ‘Maki’

Tas porsugu herdem yesil bir igne yapraklidir ve Podocarpaceae familyasinda yer
almaktadir. Giiney Japonya ve giiney ve dogu Cin’de dogal yayilis gostermektedir. Dallar
kisa, govdesi yaslt goriinimlii ve giliclidiir. Uzun 6miirlii bir agacgtir ve budamaya karsi
direngli bir tiirdiir. Diizensiz, genis oval tepe tacina sahiptir ve 9-20 m boy ve 6-8 m genislik
yapabilmektedir. Yapraklar orta damari, serit seklinde 6-12 cm uzunlugunda ve yaklasik
1 cm genisliginde bulunmaktadir. Cicekleri sar1 renktedir. Meyve ise yumurta bi¢ciminde,
1-2.5 cm ve mor rengindedir. Notr-Alkali ve tuzlu toprakta yetisebilen bir tiirdiir. Tas
porsugu i¢in tam gilines veya yart golge yerler ve nemli balgik topraklar ideal ortami
olusturur. 18°C gece, 24°C giindiiz sicaklikta yetisir. Uretimi tohum veya gelik yontemi ile
yapilmaktadir. Siis bitkisi olarak ¢ogunlukla ¢elikle tretilmektedir. Birgok cesitleri ve
varyeteleri bulunmaktadir (Gilman ve Watson, 1994). Celik yontemi ile koklendirilmesini
arastirmak i¢in Podocarpus macrophyllus ‘Maki’ formu kullanilmistir (Sekil 23). Bu

bitkinin dik dallar1 vardir ve siitunlu formu 4-7.5 cm uzunlugunda yapraklara sahiptir.

Sekil 23. P. macrophyllus ‘Maki’; ¢elik alinan anag (a), siirglin ve igne yapraklari (b)

Tas porsugu tiirliniin bagka kiiltivarlarinin 6zelliklerini asagidaki gibi agiklayabiliriz:
e P. m. ‘Angustifolius’: Ince ve uzun siitunlu agactir, 5-11.5 cm uzunlugunda,
yapraklar1 vardir.

o P.m. ‘Appressus’: Kisa yapraklar1 ve ¢ali halindedir (Gilman ve Watson, 1994).
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2.1.9. llex aquifolium ‘Variegata’

Coban piiskiilii’ niin familyas1 Aquifoliaceae sdylenmistir. Bu tiir Avrupa, Tiirkiye,
Kuzey Afrika, Kafkaslar, Iran, Bat1 Asya ve Cin’de bulunmaktadir. Cogunlukla ¢al1, bazen
de boylanabilen, herdem yesil kiigiik bir agactir. 3-15 m boy, 4 m. ¢ap yapabilir. Yapraklar
koyu parlak yesil ve dikenlidir. Genglik de diiz glimiisi gri renkli olan kabuk en sonunda
catlakli hale gelir. Yapraklar sarmal dizilmis ve 5-12 cm uzunlugunda sert deri gibi iizeri
balmumu gibi ve kenarlar1 dalgali ve doniiktiir. Cicekleri beyaz renktedir. Erkek ¢icekler
farkli agaglar tizerindedir. Sadece erkek cicekler kokuludur. Meyveler 5-8 mm ¢apinda
parlak kirmizi renkli ve zehirlidir. Cigeklenmesini Mayis-Agustos’ta yapar. Mutedil deniz
ve dag ikliminden hoglanmakla beraber soguga da oldukga dayaniklidir. Iyi drenajli humuslu
topraklarda gelisir. Kuvvetli alkelen topraklarda sararma gozlenir. Budanmadan kullanilir.
Yaz sonunda Okgeli celiklerle veya kalem asis1 goz asist ve daldirma ile kolaylikla
tiretilebilir. Erkek agaglarin bulundugu gruplarda tohumdan da {iretilebilir. Cit ve mozaik
bitkisi olarak, agac ve ¢ali kademesinde gruplar halinde ve kirsal peyzajda kullanilir (Ansin
ve Ozkan, 2006; Ermeydan vd., 2011). Bu bitkinin en ¢ok alacali yesil ve sar1 kiiltivarlar:
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada ise alacali formlarindan llex aquifolium ‘Variegata’ (Alacalt

coban piiskiilii) kullanilmistir. Bu bitkinin yapraklari sert ve kenarlart alacalidir (Sekil 24).

Sekil 24. Ilex aquifolium ‘Variegata’; ¢elik alinan anag (a), siirgiin ve yapraklar (b)

Coban piiskiilii tiiriiniin kiiltivarlar1 bunlardir:
o [ a. ‘Aurea marginata’: Yaprak kenarlari agik sar1 ile cevrelenmistir.
o [ a. ‘Argentea marginata’: Derimsi, yesil dikenli yaprakli, kirmizi meyveli genis

bir agactir. Yapraklar1 5-12 cm. Uzunlugunda, yumurta seklindedir (Ermeydan vd., 2011).
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2.1.10. Picea pungens ‘Glauca’

Pinaceae Familyasinda yer alan Mavi ladin, Kuzey Amerika’nin bati kesimlerinde
(Kolerada, Utah ve Arizona eyaletinin dogusunda Rocky daglarinin orta ve yiiksek
kesimlerinde) dogal olarak yayilis gosterir. Akarsu boylarinda ya da batakliklarda daginik
olarak yetisir. Cogunlukla 30 m, iyi yetisme kosullarinda ise 50 m’ye kadar boylanabilen,
dallar1 yatay yonde uzanan, kalin dalli bir agagtir. Serbest biiyiidiigiinde topraga kadar
dallanan, konik tepeli piramidal agaclardir. Gévde kabuklar1 dnceleri ince, kiil grisi veya
kahverengi gri, pullu, daha sonralar1 gri esmer, kalin ve derin ¢atlaklidir. Geng siirgilinler
kalin, koyu sarimtirak esmer ve ¢iplaktir. igne yapraklar 2-3 cm uzunlugunda, dort koseli,
biraz kivrik ve uglari sivri batici olup, yesil mavi, yesil giimiisi beyaz renklidir. Siirgiinlerin
her tarafina siki bir vaziyette fir¢a gibi yerlesmislerdir. Kozalak 6-10 cm uzunlukta, 3 cm
capinda, taze iken yesilimsi olgunlasinca agik kahve renklidir. Koyu kahverenginde olan
kanatli tohumu, 2-4 mm biiytikliigiindedir (Ansin, 2001; Ermeydan vd., 2011). Mavi ladin
bol giinesli yerlerde ve kuru asidik topraklarda, akarsu kenarlarinda, kuru fakir topraklarda,
hava nemi az yerlerde yetisir. Kis soguklarina dayanikli oldugu gibi yaz kurakligindan da en
az etkilenen bir tlirdiir. Zehirli gazlara kars1 da pek duyarli degildir. Budanmasina gerek
yoktur. Uretimi tohum, ¢elik ve as1 ile yapilir. Park ve bahgelerin ¢cok dekoratif bir agacidr.
Soliter ya da 2-3’i bir arada kullanilir (Ermeydan vd., 2011).

Birgok varyete ve kiiltiir ¢esitleri vardir. Tiirkiye ve Avrupa’da “Mavi Cam” diye en
cok tutulan degerli formu Picea pungens ‘Glauca”dir (Sekil 25). Bu kiiltivarin igne

yapraklar1 belirgin sekilde mavi ya da mavimsi giimiisi renktedir.

Sekil 25. P. pungens ‘Glauca’; ¢elik alinan anag (a), siirgiin ve igne yapraklar1 (b)
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Bu tiiriin diger formlar1 bunlardir:

e P. p. ‘Glauca Koster’; Simetrik ve piramidal formludur, kisin igne yapraklarinin
rengi glimiisilesir.

e P.p. ‘Glauca Argentea’: Yapraklar1 giimiisi renklidir.

e P.p. ‘Pendula’: Sarkik dallidir.

e P.p. ‘Globosa’: Genis tepeli kiire bigiminde bodur bir ¢alidir, igne yapraklari mavi
yesildir (Ansin, 2001; Ansin ve Ozkan, 2006; Ermeydan vd., 2011).

2.1.11. Osmanthus decorus

Oleaceae familyasinda ¢ali formunda bir bitkidir. Vatan1 Bat1 Asya’dir. Kafkasya’da
ve Kuzeydogu Karadeniz (Artvin, Rize)’de bulunur. Boyu 1.5-3 m’ye kadar ulasabilmek
tizere ¢ali formunda bir bitkidir. Herdem yesil, yapraklar1 uzun, rozet bi¢cimindedir (Sekil
26). Bu yapraklarin uzunlugu 8-12 ve genisligi 3-4 cm’dir. Tam kenarli, sivri ucludur. Ust
yiizli parlak koyu yesil, alt yilizii sarimsi yesil ve tiiysiizdiir. Ayrica 1-1.5 cm uzunlugunda
bir sap1 vardir. Siirgilinler tiiysiizdiir. Dallar1 ise daginik halde olup ¢igekleri beyaz renginde
stk demetler halinde bulunur. Cigeklenme bahar sonunda (Mayis) yapilir. Meyve 1-1.5 cm
boyunda yumurta bi¢iminde, koyu kirmizi siyah renktedir. Meyvesi Temmuz- Agustos’ta
olgunlagir. 100-1600 m rakimlarda bulunarak karisik yaprak doken veya karigik
Fagus-Piceae ormanlarinda yetisir. Ayrica siis bitkisi olarak peyzajda kullanilmaktadir

(Kayacik, 1982).

Sekil 26. Osmanthus decorus; gelik alinan anag (a), siirglin ve yapraklari (b)
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2.1.12. Spiraea vanhouttei

Keci sakali Rosaceae familyasinin Spiraea cinsinden olan bitkilere denir. Kuzey
yarimkiirede yetisen ve 80-100 tiirden olusan otsu ¢ok yillik bir bitkidir. Yapraklar: yumurta
sekline, 2-8 cm uzunlugundadir. Kenarlar1 keskin dislidir, alt yiizii soluk veya mavimsi yesil
renklidir ve damarlar boyunca tiiyliidiir. Cigekler soluk ya da koyu pembe, bazen beyaz
renkli olup 4-6 mm. capindadir yalanci semsiye tipine kurullar halindedir. [lkbahar yaz veya
sonbahar aylarinda cigeklenirler. Iyi havalandirilmis humusca zengin topraklari tercih
ederler. Ciceklenmeden sonra budanmalidir Yazin c¢elikle iretilir. Keci sakalinin en iyi
¢ogaltma yontemi ve uygun zamani, yapraklari tamamen dokiiliip kuvvetli bir don olay1
yasadiktan sonradir. Don olayr goriilmeyen yerlerde uygun zaman kis ortasindan sonra
olmaktadir. Bunlar ayrica hastaliklara kars1 daha direnglidir (Simsek vd., 2011).

Spiraea’nin gesitli tiirlerinden bahgelere daha uygun 1-1.5 metre boylarinda, fazla yer
kaplamayan ve daha sik goriiniimlii kiiltivarlar tiretilmis. En yaygin tiirii Spiraea vanhouttei
2 m boyunda bir ¢alidir (Sekil 27). Yapraklar1 2-4 cm uzunlugunda, ters yumurta rombik
seklinde genellikle s1§ olarak 3-5 loplu, dislidir. Ayanin {ist yiizii koyu, alt yiizii mavi yesil
renklidir. Beyaz renkli ¢i¢ekleri yaz aylarinda agarlar. Ayrica kolay adapte olabilen bir bitki
olmak tizere 1liman iklimli yerleri tercih etmektedir. Sicak yazlar gelismeleri i¢in idealdir.

Nemli iyi drenajli topraklan tercih eder (Simsek vd., 2011).

Sekil 27. Spiraea vanhouttei; ¢elik alinan anag (a), siirgiin ve yapraklari (b)
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2.1.13. Viburnum opulus ‘Sterile’

Kartopu Caprifouaceae familyasina aittir. Vatani, Avrupa, Kuzeybati Afrika ve
Tiirkistan’a kadar Bati1 ve Orta Asya Tiirkiye’den Kuzey Anadolu’na yaygin, nadiren ve
Gilineydogu Anadolu’da da bulunur. Kalin dalli 4 m ye kadar boylanabilen bir ¢alidir.
Rutubetli orman kenarlarinda dere tabanlarinda ¢aliliklar i¢erisin de goriiliir. Geng siirgiinleri
acik gri, parlak ve ciplak olup hafif kdselidir. Tomurcuklar siirgilinler tizerinde karsilikli
dizilir. 10-12 cm uzunlugundaki yapraklar 1sinsal damarli ve ug ile bes lopludur. Loplar kaba
disli, ciplak veya yaprak ayasinin alt yiizli hafif tiiyliidiir. Yapraklar sonbaharda dokiilmeden
once parlak kirmiziya doniisiir. Yaprak sapinin ayaya yakin kisminda karsilikli bir ¢ift beze
bulunur. Haziran veya Temmuzda ¢igeklenir. Ciceklen kirli beyazdir ve yalanci semsiye
tipinde ¢igek kurullar olusturur. Sulu meyveleri parlak kirmizi ve 1cm boyundadir. Meyve
kurullart siirgiinlerin iizerinde kis ortalarina kadar asili kalir (Ermeydan vd., 2011).

Kartopu humuslu ve asidik topraklari sever. Ancak kiregli topraklardan kaginir ve agir
killi, rutubetli 1slak topraklar, tuzlu topraklar ve sahil arazide ise yetismeye uygun olan bir
tirdiir. Nemli iklim bdlgelerinden hoslanir ve soguk iklim sartlarina dayaniklidir. Donlara
az duyarlidir ve liretimi ise vejetatif yontemleri ile olabilmektedir. Tiirkiye’de en ¢ok taninan
kiiltiir formu Viburnum. opulus ‘Sterile’ olmaktadir (Sekil 28). Bu formun ¢icekleri daha
biiyiik ve cok miktarda agar (MEGEP., 2008).

Sekil 28. Viburnum opulus ‘Sterile’; ¢elik alinan anag (a), siirglin ve yapraklar1 (b)

Diger kiiltivar1 6rneklerinden ise Viburnum opulus ‘Roseum ’dir. Cigek kurullar1 adeta

yuvarlak bir kartopu gibidir (Ermeydan vd., 2011).
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2.1.14. Euonymus japonicus ‘Aurepictus’

Celastraeceace familyasinda yer alan Taflan tiirliniin Vatan1 Japon, Kore ve Cin’dir
Euonymus cinsinin 170 kadar tlirii Asya, Avrupa, Amerika, Madagaskar ve Avustralya’da
dogal olarak bulunmaktadir (Hessayon, 1999; Giilgiin vd., 2007). Herdem yesil olan bu tiir
2-3m’ye kadar boylanabilen ¢ali formunda gelisir. Siirglinleri dort koseli olup siirgiinlere
karsilikli dizili tomurcuklar uzun ve yesil renklidir. Dar yumurtamsi yapraklar 3-7 cm
uzunlugunda, deri gibi kalin; {ist ylizii parlak, alt yiizli soluk yesil ve kenarlar1 ince dilimli
dislidir. Cigekleri yesilimsi beyaz renkte olup, bes alti tanesi bir arada ve 3-5 cm
uzunlugundaki bir eksen iizerinde toplanir. Haziran ve Temmuz aylarinda ¢igek acar. Agik
karman kirmizis1 kapsiilii basik kiire bicimindedir. Tirt1l ve kiife kars1 hassastir. Taflanlar
soguk yorelerde yetisebildigi gibi sicak yorelere de uyum gosterirler. Islak topraklara,
sicaga, golge ve giinese toleranslari ile kent bahgeleri ve sahil arazilerinde genis kullanim
yeri bulurlar. Giinesli ve yar1 golgeli, kuru ve rutubetlice yerlerde ve ¢esitli topraklarda
yetistirilebilirler. Ancak verimli humuslu kil topraklarini tercih ederler. Budanmaya nadiren
ithtiya¢ gosterirler. Cit olarak kullanildigi durumlarda budanmaya ihtiyag gosterir. Hassas
oldugu i¢in budama zamanma dikkat etmek gerekir. Uretimi yesil ¢elik ile yapilir ve birkag
Kiiltivarlar1 vardir (Ermeydan vd., 2011). Bu calismada Altuni taflan adiyla tanman
Euonymus japonicus Aurepictus’ formu kullanilmistir. Bu taflan 1y1 bir ¢it bitkisi olmak
lizere kenarlar1 yesil, ortasi sar1 renkli, yapraklar: uzundur (Sekil 29). Uretimleri; tohumla
Eylil-Ekim aylarinda, ¢elikle, yaz aylarinda yapilir. As1 ile iiretim, ya kigin serada, ya da
yazin acikta Euonymus europaeus anaci lzerine, gozasisit seklinde yapilir (Giilgiin vd.,

2007).

Sekil 29. Euonymus japonica ‘aurepictus’; ¢elik alinan anag (a), siirgiin ve yapraklari (b)
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Bu tiiriin diger c¢esitli kiiltivarlar1 bunlardir:

e [E.j. ‘President Gautier’: Yapraklar1 beyaz alacalidir.

o FE.j. ‘Microphylla Aurea’: Kiiciik sar1 benekli yapraklari vardir.

e FE.j. ‘Macrophylla’: Bliyiik yapraklidir.

o E. j. ‘Silver Queen’: Yapragin ortasi koyu yesil, kenarlar1 ise krem-beyazdir
(Ermeydan vd., 2011).

2.1.15. Cercis siliquastrum

Erguvan, Fabaceae familyasi igerisinde yer alir. Giiney Avrupa ve Bati Asya da
ozellikle de Akdeniz kusaginda ve Tiirkiye’de yetistirilir. Cogunlukla 7-8 m, ye kadar
boylanabilen genis tepeli ufak bir agagtir. Yan tomurcuklar siirgiinlere almacgl dizilir.
Siirgiinler olduke¢a kalin, zikzak ve koyu kahverengindedir (Sekil 30). Yaz yesili yapraklari
yiirek seklinde, yuvarlak bigimli 5-10 cm uzunlugunda girintili, diiz kenarli, iistii koyu mavi
yesil alt1 agik yesildir. Nisan ve Mayista agan ¢igekleri, yapraklanmadan dnce, gévde de ve
kalin dallarda, 3-6’s1 bir arada agar; purpur pembe (erguvani) renklidir, bahar1 miijdeler. Bu
goriiniimi ile cok dekoratiftir. Baklalar1 da dikkat ¢eker. Cok dekoratif olan bu tiir soliter ve
gruplar halinde kullanilir. iklim ve toprak istekleri agisindan bol giinesli-yar1 golge ve
korunakli, sicak yerlerde, kuru iizerinde, hatta kiregli agir balgik topraklarinda yetisir.
Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigi bolgeler disinda Kuzey bolgelerimizde de sicak ve
korunakl1 yerlerde yetistirilir. Budamaya gerek yoktur. Uretimi tohumla yapilir ve gelikle
cok zor koklenir. Kiiltivarlarindan Cercis siliquastrum ‘Album’ ¢esidi beyaz c¢igeklidir

(Ermeydan vd., 2011).

Sekil 30. Cercis siliquastrum; gelik alinan anag (a), siirgiin ve yapraklar (b)
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2.1.16. Wisteria sinensis ‘Purpurea’

Tiirkiye’de “Mor salkim” olarak bilinen Wisteria chinensis tirli Leguminoseae
familyasina ait olmaktadir. Bu tiiriin ana vatan1 Kuzey Amerika ve Dogu Asya’dir. Kisin
yapraklarii doken bu odunsu sarilici, yapraklanmadan 6nce mor renkte salkimlar halinde
asag@1 sarkan, hos kokulu gicekler acar. Tlkbahar sonlarinda ve yaz baslarinda cigeklidir. Boyu
30 m’ye ulasan bir tirmanicidir. Tek tiiysii bilesik yapraklar koyu yesil renkli, yumurta
seklindedir. Leglimen meyve yumusak tiiyliidiir. Mor salkim tam giines veya kismi gdlge
ister. Ayrica iliman iklim sever ve dona dayaniklidir. Her tip toprakta yetistirilebilir ancak
killi-zengin ve rutubetli topraklar sever. Agustosta sadece ¢igeklenen dallar1 uzaklastiracak
sekilde hafif bir budama, sonbahar veya kis sonunda gii¢lii bir budama yapilmalidir. Mor
salkimin tiretim teknigi, yaz ve sonbaharda daldirma ile ilkbahar-yaz doneminde cam altinda
kok ve odunsu geliklerledir (Giilgiin vd., 2003). Bu aragtirmada ise Mor salkimin menekse
cigceklerine sahip olan Wisteria sinensis ‘Purpurea’ ¢elikleri kullanilmistir (Sekil 31).
Cigekler giizel kokulu olup, 15-30 cm boyunda sarkik kurullar olustururlar. Yapraklanmadan
once Nisan baslarinda yogun bir sekilde agmaya baslayip bazen yaz sonuna kadar seyrek ve
kiigiik salkimlar halinde agac iizerinde yer alirlar. Gri renkli govdesi catlaksizdir ve

genellikle birden ¢ok govde yapar (Yiicel, 2005).

Sekil 31. Wisteria sinensis ‘Purpurea’; ¢elik alinan anag (a), siirgiin ve yapraklari (b)

Mor salkimin Bazi kiiltivarlar1 bunlardir:
e Wisteria sinensis ‘Alba’: Beyaz renkli, giizel kokulu ¢iceklere sahiptir.
o Wisteria sinensis ‘Plena’: Katmerli ¢igeklidir.

o Wisteria sinensis ‘Purpurea’: Menekse ¢iceklidir.
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2.1.17. Malus floribunda

Siis elmas1 Rosaceae familyasina ait olan Maloideae alt familyasinin bir cinsidir. Ana
tiirlerin biiylik kism1 Asya kokenli olup ana yurdu kuzey yar1 kiirenin 1liman iklimli Asya,
Avrupa ve Kuzey Amerika bolgeleri sayilmaktadir. Siis elmalar1 3-12 m kadar boy
yapabilmektedirler. Cicek elmalarmin gigekleri 2-5 c¢cm genisliginde olup, ¢ogu zaman
birbirlerinden ayr1 dururlar. Cigekleri tas seklinde biiyliyen ve 5 yapraklidir. Cigegin alt
kismi ise kova seklindedir ve iginde 15 ila 50 adet aras1 toz iplikleri bulunur (Asur ve Alp,
2013). Genelde ¢igeklenme zamani ilkbahar (Nisan—Mayis) aylarindadir (Klett ve Cox,
2008). Cicek renkleri beyaz, pembe, kirmizi olabilir. Kimi ¢esitlerde kokulu olanlar da
vardir. En taninmus ¢icekli siis elmalar1 yuvarlak ve yenilebilen meyveye sahiptir. Ancak
bazi tiirlerinin ¢ig olarak yenilmesi miimkiin olmamaktadir. Cekirdekleri siyah ya da
kahverengidir (Asur ve Alp, 2013).

Elmalar tohum ve asi ile tretilirler. ElImalar kumlu gegirgen topraklarda iyi gelisirler.
Susuzluktan ¢ok zarar goriirler. Kokleri fazla derine gitmez. Kurak bolgelerde agirca
topraklarda susuzluga dayanmasi artar. Kotii drenajli topraklarda kok ciirtikliigii meydana
gelir. Genellikle donlara dayanikhidirlar. Elma tiirleri aslinda yiiksek rakimli yerlerin
bitkileri oldugundan, ekolojik istekleri karsilanmadigi yerlerde hastaliklara ¢ok sik
yakalanirlar. Bu gibi yerlerde hastaliklara dayanikli ¢esitlerin se¢ilmesi daha uygundur. As1
ile iiretimde ise goz ya da kalem ag1 yontemi kullanilir. Park ve bahgelerde siis bitkisi olarak
kullanilir. Yapilan bu ¢alismada Japonya kokenli Malus floribunda (bol ¢igekli elma, zumi
elmasi) tiiriinden alinan geliklerden yararlanilmistir (Sekil 32). Bu tiir 6-8 m boylana bilmek
lizere genis yaygin bir tepe olusturur. Tomurcuklar koyu kirmizi, yapraklar yesil ve 4-8 cm
uzunlugundadir. Mayista ¢igeklenir ve tlim siirgiliniin lizerinde bulunur. Cicegin dis kismi
pembe, i¢ kismi beyazdir. Meyveleri nohut biiylikliiglinde ve sari-kirmizi renktedir. Malus
floribunda normal bahge topraginda yetise bilmektedir. Ayrica Hizli biiyiir, sik dallidir ve
bolca ¢icek agar (MEGEP., 2008).
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Sekil 32. Malus floribunda; gelik alinan anag (a), siirgiin ve yapraklari (b)

Bu tiir i¢in kiiltivarlari olarak bazi gesitleri agagida verilmistir:

o M. f. ‘Aldenhamensis’: Sarabi yapraklari, ¢igekleri ve eflatun meyveleri vardir.

e M. f ‘Royaltii’: Yogun kirmizi, bliyiik yapraklari vardir. Cigekleri kirmizi renktedir.
e M. f. ‘Van Eseltine’: Siis elmas1 tiirliniin en gilizellerindendir ve katmerli, kirmiz1

cigekler acar (URL-7, 2015).

2.1.18. Weigela florida

Vangelya tiirii Caprifoliaceae familyasinda yer almaktadir. Bu tiir Japon, Kore ve
Cin’in dogusunda dogal olarak yetisir. Boyu 3 m ye varabilen, yazin yesil ¢alilardandir
(Sekil 33). Siirgiinlere karsilikli dizilen yapraklart yumurtams: mizrak seklinde, 5-10 cm
uzunlugunda, kenarlar1 disli, list yiizii ¢iplak, alt yiizii damarlar boyunca ince ve hafif
tiiyliidiir Tiip seklinde cigekleri pembe demetler olusturarak kavisli dallar boyunca dizilen
kisa siirglinlerin ug¢larinda yer alir. Mayis ay1 icerisinde ¢igeklenirler. Iliman yerlerde oldugu
gibi olduk¢a soguk rejyonlarda da yetisebilirler. Hizli biiylirler Akdeniz iklimi onlara sicak
gelir. Hava kirlenmesine dayaniklidirlar. Giinesli ve rutubetli yerlerde iyi ¢igcek acarlar,
toprak se¢mezler yetistirilmeleri kolaydir. Cigeklerini doktiikten sonra yapilan budamalar
gelecek yilin ¢igek verimim arttirir. Uretimleri yaz sonu ya da sonbaharda sert geliklerle,

ilkbaharda ise tohum ile olur (Ermeydan vd., 2011).
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Sekil 33. Weigela florida; gelik alinan anag (a), siirgiin ve yapraklari (b)

Birkag kiiltivarlar1 bunlardir:

e Weigela florida ‘Bristol Ruby’: Yakut renkli kirmiz1 ¢igeklidir.

e Weigela florida ‘Candidate’: Beyaz ¢igekleri vardir.

e Weigela florida ‘Foliis Purpureus’: Eflatun renkli yapraklara sahiptir.

o Weigela florida ‘Variegata’: Krem beyaz alacali yapraklidir ve ¢igekleri pembe
renktedir (Ermeydan vd., 2011).

2.1.19. Acer palmatum ‘Atropurpureum’

Aceraceae familyasina aittir ve yetisme yeri Japon iilkesidir. Japon ak¢aagaci 15 m’ye
kadar boylanabilen yaprak doken bir agaclardir. Kabugu yesilimsi boz veya agik
kahverenginde ve piirlizsiizdiir. Yaprak sap1 2-6 cm uzunlugunda; yapraklar ilk agtiginda
sarimsi1 kahverengi tiiylii; yapraklar 5-7 loplu, loplar genis, kenari ¢arpik ¢ift digli, ucu uzun
ve sivridir. Cigek kurulu 10-20 ¢igekten olugsmus, 3-4 cm uzunlugunda, yari sarkik, altinda
1 veya 2 ¢ift yaprak bulunur. Nisan ve Mayis aylarinda ¢igek acar, tohumlar Eyliil ayinda
olgunlagir. Illman iklimli yerleri sever. Isik-yar1 gblge agacidir. Besin istegi yiiksek bir
tiirdiir. Kuru, humuslu, hafif 1slak ve asidik, iyi drenajli ve organik maddece zengin
topraklarda iy1 yetisir. Tuzlu topraklardan kacinir. Siddetli donlardan zarar goriir. -18°C
sicakliklara kadar dayanir. Sicak ve kurak iklimlerde iyi gelismez. Genellikle daha kisa
boylu olan Alev Akcaagact 9 m’ye kadar boylanabilir. Sonbaharda ¢ok parlak kirmizi bir
renklenme gosterir. Uretimi tohum ekimi ile yapilir ve celikle koklenmesi zordur.

(Ermeydan vd., 2011).
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Bu tiirlin bir¢ok kiiltivarlart saptanmistir. Bunlardan birisi Acer palmatum
‘Atropurpureum’ gesididir. Bu bitkini yapraklar1 5-7 loblu, koyu kirmizi purpur renklidir ve
sonbaharda daha parlak-kirmiz1 renklenme gosterir. Ancak yazin bu yapraklar acik yesil
rengine donlismektedir (Gilman ve Watson, 1993). Yapilan calisma ise géze alinan celikler

bu bitkiden alinmigtir (Sekil 34).

Sekil 34. Acer palmatum ‘Atropurpureum’; ¢elik alinan anag (a), siirgiin ve yapraklari (b)

Japon akgaagacinin diger cesidi Acer palmatum ‘Dissectum’ olarak ince pargalara
ayrilmis yapraklara sahiptir. Yazin sarimsi-yesil renkli ve sonbahar renklenmesi ¢ok giizel

sar1 renklidir (Ermeydan vd., 2011).

2.1.20. Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’

Berberis thunbergii tiirii Berberidaceae familyasinda yer almaktadir ve Japon,
Asya’nin dogusu, Cin ve Kuzey Amerika’ da yetisir. 2 m’ye degin boylanabilen, sik dalli,
kisin yapragint doken dikenli bir ¢alidir. Dikenleri tekli ve geng siirgiinler ise kirmizi
renklidir. Bu tiirlin yapraklari ters yumurta ya da kasik seklinde, 1-3 cm uzunlugundadir.
Ayrica yapraklari tam kenarli, parlak kirmizi rengindedir. Cigekler salkim seklinde, tekli ya
da 2-4’lii demetler halinde ilkbaharda olusur. Meyvesi ise iiziimsii, kirmiz1 renginde olup
sonbaharda olgunlasir. Parlak kirmizi renkli yaprak ve meyveleri ile estetik bir siis bitkisidir.
Park ve bahgelerde ideal bir ¢it bitkisi olarak, kaya bahgelerinde, soliter ya da gruplar halinde
kullanilir. Iklim konusunda 1liman yerleri sever ve soguga dayaniklidir. Toprak bakimindan
ise iyi drenajli, hafif kumlu ve kumlu balgik topraklarda yetisir. Bu tiiriin iiretiminde tohum

ve ¢elik teknikleri kullanilmaktadir (Gilman, 1999; Yiicel, 2005).
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Caligmada kiiltiir formlarindan sayilan Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’ ¢elikleri
kullanilmistir (Sekil 35). Bu kadin tuzlugu 2 m boylanabilen sik dalli bir ¢alidir ve koyu
kirmizimsi-mor yapraklara sahiptir. Dikenleri catalli degil basittir. Nisanda agan sari
renginde ¢icekleri 2-13 adedi demet ya da basit salkim halinde kurul olusturur nadiren de
kisa siirgiinler iizerinde teker teker bulunur. Uziimsii meyve elips sekilli ve parlak kirmiz1
renklidir. Dikenli, kirmizims1 kahverengi kabugu vardir. Dik yapilt bir bitkidir. Ana vatan
Cin ve Japonya’dir ancak her toprakta, 6zel bir bakima ihtiyact olmadan yasar (Gilman,

1999; Yiicel, 2005).

Sekil 35. B. thunbergii ‘Atropurpurea’; ¢elik alinan anag (a), siirglin ve yapraklari (b)

Bu tiirtin diger kiiltiir formlar1 bunlardir:

e B. t ‘Atropurpurea Nana’: 0.60 m’ye kadar boylanabilen, 0.60 m ¢ap yapabilen
kisin yapragini doken dikenli yapida bir ¢alidir.

e B.t ‘Golden Rocket’: 1.5 m boy, 50 cm genisliginde dik yapili, dar formlu yaprak
doken bitkidir. ilkbaharda agan yesil-sar1 yapraklari, sonbaharda turuncu-sari renge doniisiir.

e B. t ‘Admiration’: 50 cm boylanabilen ¢ali formlu yaprak doken bitkidir.
Yapraklarinin kenarlar1 sar1, orta kismi kirmizi renktedir.

e B. t ‘Orange Rocket’: Ilkbaharda turuncu renkli ¢ikan yapraklari sonbaharda

kirmizi renge biiriintir.
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2.1.21. Buxus sempervirens ‘Suffruticosa’

Simsir Buxaceae familyasinda yer almaktadir. Genel yayilisini Giiney, Orta Avrupa,
Kuzey Afrika, Tiirkiye, Kaftkasya ve Bat1 Himalaya’da yapmaktadir. Sik dall1 bir ¢ali veya
6-10 m boylarinda kiigiik bir aga¢ olan bu tiir yapraklar eliptik, yumurtamsi bi¢imdedir. Bu
yapraklarin uzunlugu 1-3 cm olarak, iist yiizii parlak koyu yesil ve alt ylizii ise daha agik
yesildir. Ayrica tam kenarli olup yuvarlak ya da hafifce kertikli uclara sahiptir. Bu tiiriin
cicekleri yapraklarin koltuklarinda bulunurlar. Park ve bahgelerde ¢ok degerlidir ve ¢ok
sayida kiiltiir formlar1 vardir (Ansin ve Ozkan, 2006). Bu arastirmada siis formlarina ait olan

Buxus sempervirens ‘Suffruticosa’ anacindan celik yapilmistir (Sekil 36).

Sekil 36. Buxus sempervirens ‘Suffruticosa’; ¢elik alinan anag (a), siirgiin ve yapraklari (b)

Simsirin bu formu 60 cm boy ve ¢ap yapabilmektedir. Bodur ¢ali halinde olan bu
bitkinin yapraklar1 kiigiiktiir ve karsilikli dizilmistir. Yaprak sap1 ise kisadir. Cicekler zor
goriiniir. Erkek ¢igekler sarimsi yesil, disi ¢igekler beyazimsi renklidir. Meyvesi kiiremsi
veya ters yumurta bigiminde, kapsiill meyve durumdadir. Olgunlastiginda siyahimsi-
kahverengidir. Tohum ti¢ kdseli parlak ve siyahtir. Diistik 1s1ya dayanikli olan bu bitki iklimi
tlimli ve nemli olan yerlerde, yetisir ve donlara kars1 hassastir. Buxus sempervirens
‘Suffruticosa’ gdlgeye dayanikli oldugundan aga¢ altlarinda da yetistirilir. Besince zengin,
nemli serin, gevsek, humuslu kirecli yerlerde 1yi gelismeler gosterir (URL-8, 2015).

Bu tiiriin diger ¢ok bilinen siis formlar1 bunlardir:

e B.s. ‘Prostrata’: Yaygin ve sik dalli ¢alidir. Dar ve uzun yapraklara sahiptir.

e B.s. ‘Glauca’ : Yapraklar mavimsi-yesil ve kiit ucludur (Ansin ve Ozkan, 2006).
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2.1.22. Magnolia liliiflora

Magnolia liliiflora tiri Magnoliaceae familyasina aittir. Cin ve Kuzey Amerika’nin
giiney bolgelerinde yerli olmak iizere diinyanin bir¢cok 1liman bolgesinde, 6zelikle Avrupa
ve Tiirkiye’de de yetisir. 2-3 m boyunda, kisin yapragini doken bir ¢alidir ve ters yumurta
veya eliptik-yumurta seklindeki yapraklara sahiptir (Sekil 37). Yapraklar 10-18 cm
uzunlugunda ve kisa u¢ludur. Bunlarin iist yiizii koyu yesil ve daginik tiiylii, alt yiizii agik
yesil rengindedir. Tomurcuklar ve yapraklarin damarlar tiiyliidiir. Cigekleri biiyiik can gibi,
dis kismi eflatun rengi, i¢ kismi ise genellikle beyazdir. Ters yumurta seklindeki tag
yapraklar 6 tane ve her biri 8-10 cm uzunlugundadir. Yesilimsi renkteki canak yapraklar 2-
3 cm uzunlugunda ve mizrak bi¢imindedir. Ciceklenme Mayis-Haziran aymnda ve
yapraklanmayla hemen hemen ayni1 zamanlarda gerceklesir. Meyvesi ise birlesik meyve ve
uzundur Optimal gelisimini nemli, gevsek, derin, besince zengin, iyi drenajli ve asidik
topraklarda yapar. Kirece karsi hassastir. Donlara duyarhidir (-10°C). Bu tiir iliman
iklimlerde yetisir ve soguk iklim sartlarinda kisin himayeye ihtiya¢ duyar. Ayrica Deniz
sogugundan hoslanmaz. ihtiyag duyulursa vejetasyon devresi diginda hafifge budanmalidir.

Uretimi ise tohum, celik ve as1 ile yapilmaktadir (Ayasligil ve Yener, 2014).

Sekil 37. Magnolia liliiflora; gelik alinan anag (a), siirgiin ve yapraklari (b)

Manolya tiirliniin baz1 diger kiiltivar ¢esitleri ise bunlardir:

e M. I ‘nigra’: 8-12 cm uzunlugunda, koyu yesil yapraklar1 vardir. Cigekler, 4-5 tag
yaprakli zambak bi¢imli dis1 koyu mor, ici beyaza yakin renktedir.

o M. I ‘Susan’: Cigekleri kirmiz1 eflatun renginde, 6 yaprakli ve kokuludur.
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2.2. Yontem

2.2.1.Hormonlarin Hazirlanmasi

Aragtirmalara gore sivi hormon kullanildiginda, celik iizerinde bulunan su,
konsantrasyon degisikligine sebep olabilmektedir. Ayrica, toz hormonun kullanimi ve
saklanmas1 daha da kolaydir (Parlak, 2007). Bu nedenle ¢calismada toz hormon formiilasyonu
tercih edilerek IBA 3000 ppm, IBA 5000 ppm, IAA 3000 ppm, IAA 5000 ppm,
NAA 3000 ppm ve NAA 5000 ppm hormonlar1 hazirlanmigtir. IBA 3000 ppm, IAA 3000
ppm ve NAA 3000 ppm hormonlarin hazirlamasi i¢in 60 mg hormonu alkolde (Etil alkol
%96) ¢oziindiirerek, 20 gr talk pudrasi i¢ine karistirip hamur haline getirilmistir.

IBA 5000 ppm, IAA 5000 ppm ve NAA 5000 ppm hormonlarin hazirlamasinda ise
100 mg hormon alkolde ¢oziindiiriiliip, 20 gr talk pudrasi i¢ine karistirilip hamur haline
getirilmistir (Sekil 38). Hamur halinde hazirlanan hormonlar 151k gérmeyen ve havadar yerde

kurutulmus ve daha sonra Ogiitiilerek toz haline getirilip koyu renkli siselerde ve

buzdolabinda muhafaza edilmistir.

T

wh \
(A4

N S

Sekil 38. Hormonlarin hazirlamast; 6lgtimler ve talk pudrasi i¢inde karigtirmalart (a, b, c),
hamur halinde hazirlanan hormonlarin 151k gérmeyen yerde kurutulmasi (d)
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2.2.2.Sera Ortam ve Ayarlari

Bu calisma iki boliimii i¢eren cam serada yapilmistir. Bu boliimlerde farkli ortamlar
ayarlanmak tizere birinci sera ortaminda 204+2°C hava sicakligi, 25+2°C koklendirme masasi
alt sicaklig1 ve nem %70+2 olarak ayarlanmistir. ikinci sera ortaminda ise hava sicaklif
25+2°C, koklendirme masast alt sicakligi 25+2°C ve nem %70+2 olacak sekilde sera
otomasyonunun bilgisayar ortaminda diizenlenmistir (Tablo 10).

Koklendirme ortaminda ise su tutma kapasitesine ve c¢ok yiiksek havalanma
porozitesine sahip olmasi nedeniyle her iki sera ortaminda da perlit kullanilmistir. Sera
ortamlarinin hava sicakliklart yiiksek oldugunda, seradaki sogutucu fanlar ve ya agilan
pencereler otomatik olarak devreye girmistir. Ayrica sera ortamlarin hava sicakliklari

diistiigiinde de sera ici 1sitma sistemi otomatik olarak gerceklestirilmistir.

Tablo 10. Kullanilan sera ortamlar1 ve ayarlari

Sera Ortami
Sera Ortamu 1 Sera Ortami 2
Hava Sicaklig 20+2°C Hava Sicakligi 25+2°C
Koklendirme Masasimin Alt Sicakligr | 25+2°C | Koklendirme Masasinin Alt Sicakligr | 25+£2°C
Nem %7042 Nem %70+2
Koklendirme Ortami Perlit Koklendirme Ortami Perlit

2.2.3.Celiklerin Hazirlanmasi, Dikimi ve Sokiimii

Calismada 24 tiir x 3 hormon x 1 kontrol x 2 doz x 2 sera ortam1 x 10 ¢elik x 3 tekrar
olmak tiizere toplam 10080 adet celik kdklendirmeye alinmistir. Celik alimlar1 sabah erken
saatlerde yapilmistir. Celikler alindiktan sonra nemini ve tazeligini kaybetmemesi i¢in
seyyar buzluklar i¢inde seraya tasinmislardir (Sekil 39). Celiklerin hazirlama asamasi ise
seranin alt katinda {iretim i¢in ayrilan steril bir ortamda yapilmistir. Yillik siirgiinlerinden
alian celikler 10-12 ¢cm uzunlugunda hazirlanmistir ve kdklenme siirecinde yapraklardan
olusacak su kaybini azaltmak i¢in ¢eliklerin alt kismindaki yapraklar koparilmuis, tist kisimda

ise iki ii¢ yaprak birakilmistir. Biiylik yapraklara sahip olan ¢eliklerde birakilan yapraklarin
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yarist kesilerek tist kisimda 2-3 adet yarim yaprak birakilmistir. Celikler hazirlanirken alt

kismi1 egimli olarak kesilmistir (Sekil 39).

Sekil 39. Celiklerin alimi (a), ¢eliklerin tasinmasinda kullanilan seyyar buzluk (b), ¢eliklerin
hazirlanmasi (c¢), yapraklarin yaridan kesilmesi (d)

Celikler hemen hazirlandiktan sonra dikimden once temiz ve 1slak bezler igerisinde
buzdolabinda muhafaza edilmistir.

Mart ve Nisan aylarinda alinan ¢elikler hari¢ diger c¢eliklerde celigin alimi,
hazirlanmasi ve dikiminin ayni giin icerisinde yapilmasina ¢alisilmistir. Alinan ¢eliklerin
dikimleri 17 Nisan 2014 tarihinde baslanmistir. Her boliimde (sera ortami) iki kdklendirme
masas1 hazirlanarak birine igne yapraklilar ve digerine genis yapraklilar dikilmistir.

Hazirlanan celiklerin dip kisimlar1 toz hormona batirilarak hemen hazirlanan perlit
ortamina dikilmistir. Dikim sirasinda tozlarin dokiilmesini ve geliklerde gévdenin zarar
gérmesini 6nlemek icin ¢elikleri koklendirme ortamina dikmeden once yerlerini hazirlamak
icin bir dikim g¢ubugu kullanilmistir. Celiklerin sik dikimleri bitkiler arasinda hava
boslugunun azalmasma neden olup koklenmeyi olumsuz bir sekilde etkilememesi icin

celiklerin dikilmesinde aralik mesafelerin benzer olmasina dikkat edilmistir. Boylece
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celiklerin dikimi 3-4 cm araliklarda, bitkilerin yapraklari hafifce birbirine degecek sekilde
yapilmustir (Sekil 40).

Sekil 40. Celiklerin dip kismimin toz hormona batirilmasi (a), g¢eliklerin koklendirme
ortamina dikimleri (b), birinci sera ortami (c), ikinci sera ortami (d)

Her hormon i¢in 3 tekrar ve her tekrarda 10 adet ¢elik dikilmistir. Boylece bir sira
icerisinde toplam 30 ¢elik yer almistir. Ayrica her tiir icin bir sira igerisinde ve 3 tekrar olarak
toplam 30 adet hormonsuz (kontrol) celikler dikilmistir (Sekil 41). Bir siranin dikimi
bittikten sonra koklendirme ortamu (perlit) hafifce bastirilmistir.

Koklendirme ortaminda gelikler dikildikten itibaren, sisleme ve mistleme sistemi ile
sulanma yapilmistir. Yapilan bu sulama ¢eliklerin dibindeki koklendirme ortaminin

tamamen oturmasini ve ¢elikle temas etmesini saglamistir.
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Sekil 41. Her tiir i¢in alinan ¢eliklerin dikim sekli

Celiklerin dikim yapilmalar1 basladig1 giinden, kallus ve kok gelisimleri kontrol edilip
her tiir i¢in ilk kallus olusumu ve ilk kéklenme tarihi kaydedilmistir. Koklenme asamasinda
celiklerden dokiilen yapraklar ortamdan alinmistir. Genel olarak koklenme durumlarina
bagl olarak 6-23 hafta gectikten sonra sokiim ve dl¢iimler yapilmistir. Olgiimlerin hemen
sonras1 koklenen ¢elikler i¢in repikaj yapilmistir. Elde edilen fideler 20x15 cm ebatlarindaki
naylon torbalara sasirtilmiglardir. Bu torbalarda harg olarak %80 orman topragi ve %20 kum
karigimi kullanilmistir. Bu fideler dis ortama aktarilmadan 6nce iki giin i¢ ortamda (seranin
alt katinda) tutulmuslardir. D1s ortama taginmalar ilk Once yapilan golgelik alanina ve

sonrast acik bir alana yapilmistir. Yapilan ¢aligmalar 6zet olarak Sekil 42°de gosterilmistir.

-
L

Anagtan Hormon ve Koklendirme Koklenen Dis ortaminda, Agik alana
celik alimi celik ortaminda celiklerin hazirlanan aktarilmasi
hazirlanmasi hormon olgtimleri, golgelikte
kullanarak repikaji ve bekletilmesi
dikim yapimi  sera ortaminda
bekletilmesi

Sekil 42. Yapilan ¢alismada ¢elikle iiretme asamalari



60

2.2.4.Gozlem ve Olciimler

Denemeye alinan her tiir i¢in dikimden sonra ¢elikler siirekli kontrol altina alinmustir.
Bu kontrollere gore once ilk kallus ve ilk kok olusumlarmin tarihleri kaydedilmistir.
Devaminda da celiklerin koklenme durumuna gore yastiklardan sokiilmesine karar
verilmigtir. Celiklerde yapilan gozlem ve ol¢limler ise asagida aciklanmustir.

e Ilk Kallus Olusumu: Celikler ortama dikildikten sonra meydana gelen ilk kallus
olusum tarihi belirlenmistir. Ilk kallus olusumu her iki sera ortaminda da tiir ve yapilan
islemlere gore ayr1 ayr1 tespit edilmistir.

e Ilk K6k Olusumu: Ik kallus olusumundan sonra ve sékiimden &nce celiklerin ilk
koklenme tarihi belirlenmistir. Ik kék olusumu tiir ve islemlere gore her iki sera ortaminda
da kaydedilmistir.

e Koklenme Yiizdesi (KY): Sokiimden sonra kok olusturan geliklerin sayisi
belirlenerek, toplam ¢eligin ylizdesi olarak ifade edilmistir.

e Kallus Yiizdesi (KalY): Sokiimden sonra kallus olusumunun yapilmasina ragmen
koklenmeyen ¢eliklerin sayisi belirlenerek, toplam ¢eligin yiizdesi olarak ifade edilmistir.

e Kok Boyu (KB): Celiklerde meydana gelen koklerin uzunlugu cetvel ile 6l¢iilerek,
en uzun ve kisa kok uzunlugu ve kok uzunlugunun ortalamasi olarak ifade edilmistir.

e Kok Sayist (KS): Celiklerde olusan toplam ana kok sayist tespit edilmistir.

e Istatistik Analizi: Calisma, “tesadiifi bloklar deneme desenine” gére iic tekerriirlii
ve her tekerriirde 10 c¢elik olacak sekilde kurulmustur. Elde edilen veriler 6nce SPSS 22
istatistik programi yardimiyla varyans analizine tabi tutulmus daha sonra, celiklerin
koklenmesinde uygulanan sera ortalamalari ve hormonlar arasinda meydana gelen

farkliklara gdre olusan gruplar Duncan testi ile belirlenmistir.



3. BULGULAR
3.1. Koklenme Yiizdesine (KY) iliskin Bulgular
Farkli sera ortami ve hormonlara gore tiirlerin koklenme yiizdeleri bakimindan

farklilik gosterip gostermedigini belirlemek i¢in varyans analizi (Univariate) yapilmistir.

Uygulanan bu analize gore elde edilen sonuglar Tablo 11°de gosterilmistir.

Tablo 11. Koklenme ylizdesine ait varyans analizi sonuglari

Kareler Serbestlik Kareler F p

Toplami Der. Ort.
Tiir 132.347 23 5.754 520.668 0.000 **
Sera Ortam1 0.829 1 0.829 74.974 0.000 **
Hormon 1.065 6 0.177 16.060 0.000 **

KY Tir x Sera Ortami1 1.983 23 0.086 7.800 0.000 **

Tiir x Hormon 4.742 138 0.034 3.109 0.000 **
Sera Ortami x Hormon 0.105 6 0.017 1.583 0.149
Tiir x Sera Ortam1 x Hormon 1.819 138 0.013 1.193 0.083

**Onem diizeyi (P) < 0.01 istatistiksel olarak fark var

Bu analize gore koklenme yiizdeleri bakimindan tiir, sera ortami, hormon,
tir x sera ortami etkilesimi ve tiir x hormon etkilesimi bakimindan istatistiksel (P<0.01)
olarak onemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Sera ortami x hormon ve tiir X sera ortami x
hormon etkilesimlerini incelediginde ise istatistik farkliklar dGnemsiz bulunmustur.

Koklenme yilizdesi bakimindan varyans analizi ile farkliliklar belirlendikten sonra
Duncan testi uygulanarak tiirlerin nasil bir gruplandirma gosterdigi saptanmistir. Yapilan bu
testte, koklenme yiizdelerine gore 8 farkli grup ortaya ¢ikmistir. Ayrica bu gruplara gore

diistik ve ytiksek ortalamalara sahip olan tiirler belirlenmistir.
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Duncan testi uygulamasi sonucuna gore tiirlerden alinan ¢eliklerin koklenme yiizdeleri

ve meydana gelen gruplar Tablo 12°de goriilmektedir.

Tablo 12. Duncan testi sonucu koklenme yiizdelerinin tiirlere gére gruplandirilmasi

Tiir Tiir Ort. KY | Tiir Tiir Ort. KY
No. (%) No. (%)
20 | Weigela florida 100.0a | 3 | C. macrocarpa ‘Goldcrest’ 64.52 ¢
R. officinalis ‘Pyramidalis’ 100.0a | 8 | Podocarpus macrophyllus ‘Maki’ | 49.52 d
7 | Ch. lawsoniana ‘Ellwoodii’ 99.52a | 4 | Juniperus chinensis ‘Stricta’ 48.81d
14 | Spiraea vanhouttei 98.33 a | 18 | Wisteria sinensis ‘Purpurea’ 47.86d
15 | Viburnum opulus ‘Sterile’ 98.10a | 19 | Malus floribunda 37.38e
22 | B. thunbergii ‘Atropurpurea’ 98.10a | 2 | Picea glauca ‘Conica’ 34.05e
23 | Buxus sempervirens ‘Suffruticosa’ | 97.14a | 10 | J. chinensis ‘Stricta Variegata’ 22.62f
16 | Euonymus japonicus ‘Aurepictus’ | 96.43 a | 21 | Acer palmatum ‘Atropurpureum’ 21.67f
5 | Thuja occidentalis ‘Fastigiata’ 95.48 a | 13 | Osmanthus decorus 1190 g
9 | Ch. lawsoniana ‘Aurea’ 89.29b | 12 | Picea pungens ‘Glauca’ 333h
24 | Magnolia liliiflora 85.00b | 11 | llex aquifolium ‘Variegata’ 1.67 h
1 | Juniperus communis 68.33 ¢ | 17 | Cercis siliquastrum 0.71 h

Bulunan sonuglara gore Weigela florida, Rosmarinus officinalis ‘Pyramidalis’,
Chamacyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’, Spiraea vanhouttei, Viburnum opulus ‘Sterile’,
Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’, Buxus sempervirens ‘Suffruticosa’, Euonymus
Jjaponicus ‘Aurepictus’ ve Thuja occidentalis ‘Fastigiata’ bitkilerinden alinan celikler
birinci grupta yer almak {izere en yiiksek degerlere (%95-100 KY) sahip olmuslardir.

Chamaecyparis lawsoniana ‘Aurea’ ve Magnolia liliiflora sirayla %89.29 ve %85 KY
ile ikinci gurubu olusturmak tizere ardindan %68.33 ve %64.52 KY ile Juniperus communis
ve Cupressus macrocarpa ‘Goldcrest’ liglincii grupta yer almiglardir.

Birbirlerine yakin ylizdelerle (%47-50 KY) Podocarpus macrophyllus ‘Maki’,
Juniperus chinensis ‘Stricta’ ve Wisteria sinensis ‘Purpurea’ tirleri aym grupta
bulunmuslardir.

Besinci grubu ise Malus floribunda ve Picea glauca ‘Conica’ olusturmustur. Bu tiirler
icin ortalama %37.38 ve %34.05 KY tespit edilmistir.

Juniperus chinensis ‘Stricta Variegata’ %22.62 ve Acer palmatum ‘Atropurpureum’

%21.67 KY ile diger grupta yer almiglardir. Bunlar1 ayr1 bir grup igerisinde yer alirken
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Osmanthus decorus takip etmekte bulunmustur. Bu tiiriin ¢eliklerinde %11.90 KY
gozlenmistir.

Picea pungens ‘Glauca’ %3.33, Ilex aquifolium “Variegata’ %1.67 ve Cercis
siliquastrum %0.71 KY ile ayn1 grubu olusturup en diisiik koklenme ylizdelerine sahip
olmuslardir.

Tiirlere bagli olarak hangi hormonlarin birbirinden farkli oldugunu belirlemek ve bu
sonuglart koklenme yiizdelerine gore gruplandirmak amaciyla Duncan testi uygulanmaistir.
Yapilan bu teste gore islemler 6 grupta yer almisken en yiiksek koklenme orani1 5000 ppm’lik

NAA hormonuna ait olmustur. Elde edilen sonuclar Tablo 13’te verilmistir.

Tablo 13. Duncan analizi sonucu kdklenme yiizdelerinin hormonlara gore gruplandirilmasi

Hormon No. Uygulanan Hormon Ort. KY (%)
6 NAA 5000 ppm 6542 a
2 IBA 5000 ppm 64.44 ab
4 TIAA 5000 ppm 62.22 be
1 IBA 3000 ppm 62.01 be
3 TIAA 3000 ppm 60.49 cd
5 NAA 3000 ppm 59.17d
7 Kontrol (Hormonsuz) 5493 e

Boylece NAA 5000 ppm hormonu ortalama %65.42 KY ile birinci grubu
olusturmustur. Bunu %64.44 ortalama ile IBA 5000 ppm hormonu takip etmistir.

IAA 5000 ppm ve IBA 3000 ppm hormonlar: ise birbirine yakin sonuglarla (sirayla
%62.22 ve %62.01) ayn1 grupta yer almislardir.

Elde edilen sonuclara gore dort ve besinci gruplari olusturan IAA 3000 ppm ve NAA
3000 ppm uygulamalari da sirayla %60.49 ve %59.17 KY oranlarina sahip olmuslardir.

En diisiik koklenme yiizdeleri ile son grubu olusturan kontrol denemelerinde ise

ortalama %54.93 KY elde edilmistir.



64

Ayrica Sekil 43°te verilen grafikte de tiirlerin farkli kdklendirme hormonlara gore

ortalama koklenme ytizdeleri gdsterilmistir.
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Sekil 43. Tiirlerin farkli hormonlara bagl olarak ortalama koklenme yiizdeleri

Sekilde de anlasabilecegi gibi kullanilan hormonlar ve bunlarin farkli dozlarinin

tirlerin KY” de farkli sonuglar meydana getirdigi belirlenmistir.

Tiirlere bagli olarak sera ortaminin kdklenme yiizdelerinde etkisini incelediginde iki

ortam arasinda %5.74’1lik bir farkin ortaya ¢iktig1 gézlenmistir (Tablo 14).

Tablo 14. Sera ortamlarina gore ortalama koklenme yiizdeleri

Sera Ortami Ort. KY (%)
Sera Ortamu 1 64.11
Sera Ortami1 2 58.37

Birinci sera ortaminda (hava sicakligi 20°C, koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C,

nem %70, perlit) %64.11 ve ikinci sera ortaminda (hava sicakligi 25°C, koklendirme

masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70, perlit) ise ortalama %58.37 KY tespit edilmistir.
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Ayrica tiirlerin iki farkli sera ortaminda ortalama koklenme yiizdeleri Sekil 44°te

verilen grafikte goriilmektedir.
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Sekil 44. Tiirlerin iki farkli sera ortaminda ortalama koklenme yiizdeleri

Sekil 44’ten de anlasilabilecegi gibi tiirlerin bircogunda birinci sera ortaminda
(hava sicaklig1 20°C, koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70, perlit) elde edilen
KY’leri ikinci sera ortamina goére daha yiiksek ¢ikmustir.

Sera ortam1 ve hormonlara bagli olarak tiirlerde elde edilen koklenme yiizdeleri goz
Oniine alindiginda iki sera ortaminda da alinan her bitki ve her bir hormon i¢in kdklenme
yiizdeleri ayr1 ayr1 belirlenmistir. Buna bagl olarak sera ortami x hormon etkilesiminin

koklenme yiizdelerini nasil etkiledigi belirlenmeye caligilmistir.
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Her iki sera ortaminda, her tiir ve her bir hormon i¢in tespit edilen kdklenme yiizdeleri

Tablo 15°te verilmistir.

Tablo 15. Sera ortam1 ve hormonlara bagli olarak tiirlerde elde edilen kdklenme yiizdeleri

o . . Cupressus Juniperus Thuja Rosmarinus.
§ % Junip erus Plc“ea g.l auca macrocarpa chinensis occidentalis officinalis
3 g COMmmUns Conica ‘Goldcrest’ ‘Stricta’ ‘Fastigiata’ ‘Pyramidalis’
(}% = KY (%) KY (%) KY (%) KY (%) KY (%) KY (%)
1 | 1 | 73.33423.09 | 40.00£20.00 | 60.00+£20.00 | 60.00+17.32 93.33+£5.77 100.0+0.00
1 | 2] 90.00+£10.00 | 83.33+11.55 | 70.00+£20.00 | 60.00+20.00 | 90.00+10.00 100.0+0.00
1 | 3 | 76.67425.17 | 30.00+£10.00 | 70.00£20.00 | 26.67+5.77 93.33+£5.77 100.0+0.00
1 | 4| 93.33+£5.77 40.00+17.32 66.67£5.77 | 66.67+20.82 100.0+0.00 100.0+0.00
1 | 5| 60.00+£30.00 26.67+5.77 70.00£17.32 | 26.67+5.77 93.33+£5.77 100.0=0.00
1| 6| 86.67£5.77 20.00£10.00 | 66.67+£32.15 | 56.67+5.77 100.0+0.00 100.0+0.00
1 | 7 | 60.00+10.00 23.33+5.77 23.33+£20.82 | 36.67+15.28 | 90.00£10.00 100.0=0.00
Ort 77.14+£20.04 | 37.62+£23.00 | 60.95+£23.64 | 47.624+20.23 94.29+6.76 100.0=0.00
2 | 1 | 60.00£10.00 | 33.33+23.09 | 66.67+23.09 | 40.00+10.00 100.0+0.00 100.0=0.00
2 | 2| 80.00+0.00 46.67+5.77 90.00£10.00 | 50.00+10.00 100.0+0.00 100.0=0.00
2 | 3| 63.33£5.77 33.33+£15.28 | 76.67+£15.27 | 53.33£11.55 96.67+5.77 100.0=0.00
2 | 4 | 76.67£23.09 36.67+5.77 63.33+£5.77 66.67+5.77 100.0+0.00 100.0=0.00
2 | 5| 33.33+£5.77 23.33+5.77 83.33+11.55 | 56.67+15.28 | 93.33+11.55 100.0=0.00
2 | 6 | 50.00£17.32 | 40.00£10.00 | 70.00£10.00 | 36.67+28.87 100.0+0.00 100.0=0.00
2 | 7 | 53.33+15.28 0.00+0.00 26.67£15.28 | 46.67+30.55 86.67+5.77 100.0=0.00
Ort 59.52+18.84 | 30.48+17.46 | 68.10£22.72 | 50.00£18.17 96.67+6.58 100.0=0.00
*é % Ch. Podocarpus Ch. J. chinensis Ilex Picea
8| g lawsoniai?g macroph)./llus lawsoniana ‘St.ricta aquifolium pungens
O| E ‘Ellwoodii’ ‘Maki’ ‘Aurea’ Variegata’ ‘Variegata’ ‘Glauca’
;,% é KY (%) KY (%) KY (%) KY (%) KY (%) KY (%)
1|1 100.0+0.00 43.334+20.82 | 83.33%£15.28 | 60.00+34.64 0.00+0.00 6.67+5.77
1|2 100.0+0.00 50.00£17.32 100.0£0.00 | 26.67+11.55 3.33+£5.77 20.00+£10.00
1|3 100.0+0.00 46.67+£15.28 100.0+0.00 3.33+5.77 0.00+0.00 3.33+5.77
1|4 100.0+0.00 63.33£20.82 100.0+0.00 23.33+5.77 0.00+0.00 10.00£10.00
1|5 100.0+0.00 46.67+20.82 93.33£5.77 | 26.67+20.82 3.33+5.77 3.33+5.77
116 100.0+0.00 56.67£15.28 100.0£0.00 | 43.33+£15.28 | 16.67£11.55 0.00+0.00
1| 7| 96.67£5.77 43.33+£15.28 86.67+£5.77 | 23.33+11.55 0.00+£0.00 0.00+0.00
Ort 99.52+2.18 50.00£16.73 94.76+£8.73 | 29.52+22.47 3.33+£7.30 6.19+8.65
2 |1 100.0+0.00 56.67+11.55 86.67+£5.77 | 30.00+10.00 0.00+£0.00 0.00+0.00
2|2 100.0£0.00 40.00+10.00 93.33£5.77 10.00£10.00 0.00+£0.00 3.33+5.77
213 100.0+0.00 63.33£25.17 | 80.00+£10.00 6.67+£5.77 0.00+£0.00 0.00+0.00
2| 4 100.0+0.00 50.00+£10.00 | 83.33+£15.28 3.33+5.77 0.00+£0.00 0.00+0.00
2|5 100.0£0.00 53.33+£11.55 | 70.00+£10.00 | 20.00+=10.00 0.00+0.00 0.00+0.00
216 100.0£0.00 53.33+11.55 83.334£5.77 | 23.33+11.55 0.00+0.00 0.00+0.00
2 | 7| 96.67£5.77 26.67+25.17 | 90.00+10.00 16.67+5.77 0.00+0.00 0.00+0.00
Ort. 99.52+2.18 49.05+17.86 | 83.81+£10.71 | 15.71+11.65 0.00+0.00 0.48+2.18
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*g X Osmanthus Spiraea Viburnum Euony s Cercis Wisterl:a
E| 8 decorus vanhouttei op ul.u 5 Japomcus siliquastrum  Smensis
2 g Sterile ‘Aurepictus Purpurea
(});3 = KY (%) KY (%) KY (%) KY (%) KY (%) KY (%)
1|1 16.67+5.77 100.0+0.00 100.0£0.00 96.67+5.77 0.00+0.00 36.67+5.77
1| 2| 16.67+11.55 | 100.0+0.00 100.0£0.00 93.33+5.77 0.00+0.00 46.67+£23.09
1 | 3 | 10.00£10.00 | 100.0+0.00 100.0£0.00 100.0=0.00 0.00+0.00 63.33+11.55
1] 4 6.67+£5.77 96.67+5.77 93.33+11.55 90.00+17.32 0.00+0.00 50.004+20.00
1 | 5| 30.00£26.46 | 100.0+0.00 93.33+5.77 96.67+5.77 6.67+£5.77 50.00+10.00
1 | 6 | 50.00£10.00 | 100.0+0.00 100.0+0.00 100.0=0.00 3.33+£5.77 46.67+20.82
1|7 3.33+5.77 96.67+5.77 96.67+5.77 90.00+0.00 0.00+£0.00 56.67+5.77
Ort. 19.05£18.68 | 99.05+3.01 97.62+5.39 95.24+7.50 1.43+3.59 50.00+15.17
2 |1 3.33£5.77 100.0+0.00 100.0+0.00 100.0+0.00 0.00+£0.00 50.00+17.32
2|2 0.00+0.00 100.0+0.00 100.0+0.00 100.0+0.00 0.00+0.00 46.67+15.28
213 0.00+0.00 96.67+5.77 100.0+0.00 96.67+5.77 0.00+£0.00 50.00+40.00
2| 4 3.33£5.77 100.0+0.00 100.0+0.00 100.0+0.00 0.00+0.00 46.67+5.77
2|5 3.33+5.77 90.00£10.00 100.0+0.00 96.67+5.77 0.00+£0.00 30.00+10.00
2 | 6 | 23.33£15.28 | 96.67+5.77 96.67+5.77 100.0+0.00 0.00+£0.00 53.33+5.77
217 0.00+0.00 100.0+0.00 93.33+5.77 90.00+10.00 0.00+0.00 43.33+£15.28
Ort 4.76+9.81 97.62+5.39 98.57+3.59 97.62+5.39 0.00+0.00 45.71+£17.49
% 3% leusd Weig;la jcer palmatum tf;;ig:;i semﬁte{fgziens ]\ll.;l.gnolia
2 g floribunda florida tropurpureum Atropurpurea | “Suffiuticosa’ iliiflora
(}353 T KY (%) KY (%) KY (%) KY (%) KY (%) KY (%)
1| 1 | 43.33£25.17 | 100.0+0.00 36.67+5.77 100.0+0.00 100.0+0.00 100.0+0.00
1 | 2 | 40.00£10.00 | 100.0+0.00 46.67+11.55 100.0+0.00 100.0+0.00 96.67+5.77
1 | 3 | 43.334£20.82 | 100.0+0.00 30.00+£10.00 96.67+5.77 100.0+0.00 100.0=0.00
1 | 4 | 33.33¢15.28 | 100.0+0.00 26.67+20.82 100.0=0.00 96.67+5.77 93.33+5.77
1 | 5| 50.00+£17.32 | 100.0+0.00 16.67+11.55 96.67+5.77 100.0+0.00 93.33+5.77
1| 6 | 80.00+0.00 100.0+0.00 63.33+£5.77 100.0=0.00 100.0+0.00 100.0=0.00
1 | 7 | 30.00£10.00 | 100.0+0.00 30.00+26.46 93.33+5.77 93.33+11.55 96.67+5.77
Ort. 45.71420.63 | 100.0+0.00 35.71£19.12 98.10+4.02 98.57+4.78 97.14+4.63
2 | 1 | 23.33+15.28 | 100.0+0.00 6.67+11.55 96.67+5.77 100.0+0.00 73.33+11.55
2 | 2| 20.00+0.00 100.0=0.00 6.67+11.55 100.0=0.00 96.67+5.77 76.67+20.82
2 | 3| 26.67+5.77 100.0=0.00 3.33+5.77 100.0=0.00 100.0+0.00 63.33+11.55
2 | 4 | 33.33%11.55 | 100.0+0.00 6.67+5.77 96.67+5.77 93.33+11.55 | 76.67+£15.28
2 | 5 | 40.00£20.00 | 100.0+0.00 0.00£0.00 100.0=0.00 93.33+11.55 | 70.00£10.00
2 | 6| 36.67+5.77 100.0=0.00 16.67£15.28 100.0=0.00 96.67+5.77 73.33+20.82
2 | 7 | 23.33%£15.28 | 100.0+0.00 13.33£15.28 93.33+5.77 90.00+0.00 76.67+5.77
Ort. 29.05+12.61 | 100.0+0.00 7.62+10.44 98.10+4.02 95.71+6.76 72.86+13.09

*Sera ortam1 (1= birinci sera ortanmu (hava sicakligi 20°C, kdklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70,
perlit), 2= ikinci sera ortami(hava sicakligi 25°C, koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70, perlit))
**Hormon (1=IBA 3000 ppm, 2= IBA 5000 ppm, 3=IAA 3000 ppm, 4=I1AA 5000 ppm, 5= NAA 3000 ppm,
6=NAA 5000 ppm, 7= kontrol (hormonsuz))
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Elde edilen sonuglara gore Juniperus communis tliriinde birinci sera ortami
(hava sicakligr 20°C, koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70, perlit) i¢in en
yiksek KY %93.33 olarak 5000 ppm’lik IAA hormonunda bulunmustur. Kontrol
celiklerinde ise bu ortamda %60 KY elde edilmistir. Ayrica Adi ardig tiiriiniin ikinci sera
ortami1 (hava sicakligl 25°C, koklendirme masasinin alt sicakligir 25°C, nem %70, perlit)
celiklerinin koklenmesini goze aldigimizda en yliksek koklenme (%80) IBA 5000 ppm
isleminde gergekleserek, hormonsuz celiklerinde de %53.33 KY tespit edilmistir.

Konik ladin (Picea glauca ‘Conica’)’de en iyt KY iki farkli sera ortaminda da
IBA 5000 ppm hormonunda goézlenmistir. Uygulanan bu hormon diger islemlere gore
yiiksek bagariya sahip olmak iizere birinci ortaminda %83.33 ve ikincide %46.67 KY elde
etmistir. Bu tiirtin kontrol celiklerinde ise kok olusumu bulunmamuistir.

Cupressus macrocarpa ‘Goldcrest’ i¢in birinci sera ortaminda en yiiksek kdklenme
%70 olarak ii¢ farkli IBA 5000, IAA 3000 ve NAA 5000 ppm hormonlart ile gergeklesmistir.
Ayrica bu ortamin kontrol geliklerinde de %23.33 KY elde edilmistir. ikinci sera ortaminda
ise uygulanan IBA 3000 ppm hormonu ile en yiiksek kdklenme %90 olup, kontrol islemi
i¢cin %26.67 KY tespit edilmistir.

Cin ardic tiiriinden (Juniperus chinensis ‘Stricta’) alinan ¢eliklerde en yiiksek
koklenme her iki sera ortaminda da ayni sonuglarla IAA 5000 ppm isleminde ve %66.67
olarak gozlenmistir. Kontrol celiklerinin sonuglarini inceledigimizde KY birinci sera
ortaminda %36.67 ve ikinci sera ortaminda %46.67 oranlarinda bulunmustur.

Thuja occidentalis ‘Fastigiata’ bitkisinde birinci sera ortaminda IAA 5000 ve NAA
5000 ppm ve ikinci sera ortaminda ise IBA 3000, IBA 5000, IAA 5000 ve NAA 5000 ppm
hormonlari i¢in %100 KY elde edilmistir. KY hormonsuz ¢eliklerinde birinci ve ikinci sera
ortamu i¢in sirayla %90 ve %86.67 olarak saptanmigstir.

Elde edilen sonuglara gore bu calismada Biberiye (Rosmarinus officinalis
‘Pyramidalis’) i¢in her iki sera ortaminda kontrol ¢elikleri ve tiim uygulanan islemlerde
%100 KY tespit edilmistir.

Chamacyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’ ¢eliklerinde bulunan bulgularda iki farkli sera
ortami i¢in ayni sonuglarla karsilagilmistir. Boylece kontrol ¢elikleri hari¢ %100 koklenme
yiizdesi bulunmustur. Kontrol i¢in elde edilen KY her iki ortamda da %96.67 olmustur.

Tas porsugu (Podocarpus macrophyllus ‘Maki’) tiiriinde en yiiksek koklenme yiizdesi
IAA hormonunda ve %63.33 olmustur. Bu birinci sera ortaminda IAA 5000 ppm ve ikinci
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sera ortaminda ise IAA 3000 ppm dozlarinda ger¢eklesmistir. Kontrol ¢eliklerinde ise birinci
sera ortaminda %43.33 ve digerinde %26.67 KY gozlenmistir.

Diger Lavson yalanci servisi (Chamaecyparis lawsoniana ‘Aurea’) igin birinci sera
ortaminda (hava sicaklig1 20°C, koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70, perlit)
bulunan sonuglarda en yiiksek kdklenme %100 olmak tizere IBA 5000, IAA 3000, IAA 5000
ve NAA 5000 ppm islemlerinde goézlenmistir. Hormonsuz ¢eliklerde ise %86.67 KY elde
edilmistir. Ayrica ikinci sera ortaminin (hava sicakligi 25°C, koklendirme masasinin alt
sicakligr 25°C, nem %70, perlit) en yliksek koklenme yiizdesi 5000 ppm’lik IBA hormonu
uygulamasinda ve %93.33 olarak tespit edilmistir. Bu sera ortaminin kontrol ¢eliklerinde
%90 KY gercgeklesmistir.

Cin ardic1 (Juniperus chinensis ‘Stricta Variegata’) tiiriinde birinci sera ortaminda,
IBA 3000 ppm hormonu digerlerine gore daha da etkili olarak, %60 koklenme ytlizdesine
neden olmustur. Hormonsuz denemelerde ise %23.33 KY tespit edilmistir. Ayrica
IBA 3000 ppm hormonu ikinci sera ortaminda da en yiiksek koklenmeyi (%30) elde etmigtir
ve bu ortamin kontrol ¢eliklerinde %16.67 KY goézlenmistir.

llex aquifolium ‘Variegata’ i¢in birinci sera ortami kosullarinda en yiiksek koklenme
%16.67 olarak NAA 5000 ppm’lik uygulamasinda elde edilmistir. Ayrica bu ortamda
IBA 5000 ve NAA 3000 ppm islemlerinde de %3.33 KY gozlenmistir. Ancak Coban piiskiilii
tiirii i¢in ikinci sera ortami ve hormonsuz denemelerde KY gozlenmemistir.

Zor koklenen Mavi ladin (Picea pungens ‘Glauca’)’de birinci sera ortaminda elde
edilen en yiiksek KY %20 olarak IBA 5000 ppm hormonu ile tespit edilmistir. ikinci sera
ortaminda ise yiliksek KY ayni islemde ve %3.33 olarak ger¢eklesmistir. Bu tiiriin
hormonsuz denemelerinde her iki sera ortaminda da ¢eliklerin koklenmemesi gézlenmistir.

Osmanthus decorus anacindan alinan ¢eliklerin koklendirilmelerinde birinci ve ikinci
sera ortamlarinda NAA 5000 ppm islemi sirayla %50 ve %23.33 KY ile en yiiksek basariya
sahip olmustur. Ayrica birinci sera ortami kontrol celiklerinde %3.33 koklenme yiizdesi
tespit edilerek ikinci sera ortamindaki celiklerde kok olusumu gozlenmemistir.

Bu aragtirmada elde edilen sonuglara gore Spiraea vanhouttei igin uygulanan birkag
islemde %100 KY elde edilmistir. Bu birinci sera ortaminda IBA 3000, IBA 5000,
IAA 3000, NAA 3000 ve NAA 5000 ppm hormonlari ile tespit edilmistir. Ayrica birinci sera
ortamimin kontrol celiklerinde %96.67 KY elde edilmistir. ikinci sera ortaminda ise en

yiiksek sonuglar IBA 3000, IBA 5000, IAA 5000 ppm ve kontrol’da gerceklesmistir.
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Kartopu (Viburnum opulus ‘Sterile’) tiirinde de en yiiksek koklenme %100 olmak
tizere birinci sera ortaminda (hava sicakligi 20°C, kdklendirme masasinin alt sicakligi 25°C,
nem %70, perlit) IBA 3000, IBA 5000, IAA 3000 ve NAA 5000 ppm, ikinci sera ortaminda
(hava sicakligi 20°C, koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70, perlit) ise
IBA 3000, IBA 5000, IAA 3000, IAA5000 ve NAA 3000 ppm hormonlari ile elde edilmistir.
Kontrol c¢eliklerinde birinci ve ikinci sera ortamlarinda sirayla %96.67 ve %93.33 KY
gbzlenmistir.

Altuni taflan (Euonymus japonicus ‘Aurepictus’) icin elde edilen sonuglari
inceledigimizde birinci sera ortaminda IAA 3000 ve NAA 5000 ppm iglemlerinde ve ikinci
sera ortam1 IBA 3000, IBA 5000, IAA 3000 ve NAA 5000 ppm hormon uygulamalarinda
%100 KY tespit edilmistir. Bu tiirlin hormonsuz ¢eliklerinde her iki ortamda da %90 KY
elde edilmistir.

Cercis siliquastrum tiiriinde elde edilen koklenme yilizdesi %6.67 ve %3.33 olarak
sadece birinci sera ortam sartlarinda, sirayla uygulanan NAA 3000 ve NAA 5000 ppm
islemlerine ait olmustur. Erguvan icin kontrol ve diger islemlerde kok olusumu
gbzlenmemistir.

Mor salkim (Wisteria sinensis ‘Purpurea’) birinci sera ortami uygulamalarinda
IAA 3000 ppm islemi %63.33 ile en yiiksek KY sahip olmustur. Ayrica bu sera ortaminin
kontrol ¢eliklerinde %56.67 KY tespit edilmistir. Diger sera ortaminda ise NAA 5000 ppm
islemi %53.33 koklenme yiizdesi ile en basarili uygulama olmustur. Bu sera ortaminda
kontrol ¢elikleri i¢in %43.33 KY elde edilmistir.

Stis elmast (Malus floribunda) tiiriinden alinan c¢eliklerde ise birinci sera ortami
NAA 5000 ppm isleminde %80 KY gozlenmistir. Elde edilen bu sonug diger islemlere gore
en yliksek koklenme yiizdesi olmustur. Kontrol denemelerinde ise birinci sera ortaminda
%30 KY gergeklesmistir. Ayrica ikinci sera ortaminda da NAA 5000 ppm’lik uygulamasi
%40 KY ile en yiiksek basariy1 elde etmistir. Bu ortamin kontrol ¢eliklerinde ise %23.33
koklenme yiizdesi ger¢eklesmistir.

Weigela florida’ igin her iki sera ortaminda uygulanan islemler ve hormonsuz
celiklerde %100 KY elde edilmistir.

Akgaagac (Acer palmatum ‘Atropurpureum’) tiirtinde birinci sera ortaminda yiiksek
koklenme %63.33 ve ikincide ise %16.67 olarak NAA 5000 ppm hormonu ile bulunmustur.
Bu tiir icin birinci sera ortamin kontrol celiklerinde %30 KY gozlenmistir. ikinci sera

ortaminda ise bu oran %13.33 olarak tespit edilmistir.
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Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’ anacindan alinan celiklerinde yapilan islemlerin
bircogunda %100 koklenme elde edilmistir. Bunlar birinci sera ortaminda IBA 3000,
IBA 5000, IAA 5000 ve NAA 5000 ppm’de ve ikinci ortamda ise IBA 5000, IAA 3000,
NAA 3000 ve NAA 5000 ppm uygulamalarinda gergeklesmistir. Ayrica kontrol ¢eliklerinde
de her iki sera ortami igin %93.33 KY tespit edilmistir.

Simsir (Buxus sempervirens ‘Suffruticosa’) igin saptanan sonuglara gore en yiiksek
koklenme %100 olarak birinci sera ortaminda, IBA 3000, IBA 5000, IAA 3000, NAA 3000,
NAA 5000 ppm ve ikinci sera ortami1 IBA 3000 ve IAA 3000 ppm uygulamalarma ait
olmustur. Bu ortamlarin kontrol ¢eliklerinde ise birinci sera ortaminda %93.33 ve digerinde
%90 KY gozlenmistir.

Magnolia liliiflora tiiriinde ise birinci sera ortami i¢in en yiiksek koklenme %100
olarak elde edilmistir. Bu gercek IBA 3000, IAA 3000 ve NAA 5000 islemlerine ait
olmustur. Ayrica birinci sera ortaminda kontrol i¢in %96.67 KY tespit edilmistir. ikinci sera
ortaminin sonuglarini goze aldigimizda ise IBA 5000, IAA 5000 ppm uygulamalarinda ve
kontrol ¢eliklerinde %76.67 KY bulunmustur.

Elde edilen sonuglar1 goz Oniine alarak bazi tiirlerden alinan geliklerin koklenme

durumlar Sekil 45°te gosterilmistir.
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Sekil 45. Baz1 igne ve genis yaprakh tiirlerde kontrol ve yiiksek koklenmeyi elde eden
celiklerin koklenme durumlari: C. macrocarpa ‘Goldcrest’ celikleri (a, b),
P. pungens ‘Glauca’ ¢elikleri (c, d), Malus floribunda gelikleri (e, ), Magnolia
lilitflora celikleri (g, h)
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Yapilan bu calismada tiirlere bagli olarak ortam x hormon etkilesiminin koklenme

yiizdelerini nasil etkiledigi Sekil 46’da verilen grafikte gosterilmistir.
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Sekil 46. Tiirlere bagl olarak sera ortami ve hormonlarin kok yiizdelerinde etkileri

Sekil 45’ten de goriilebilecegi gibi birinci sera ortamdaki (hava sicakligir 20°C,
koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70, perlit) tiim hormonlar ve dozlari, ikinci
sera ortamdaki (hava sicaklig1 25°C, koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70,
perlit) hormonlara gore daha ytliksek KY saglamistir.

Istatistiki analizlerinde ortaya koydugu sonuglara gére sera ortami KY’de etkili bir
faktor olurken sera ortami x hormon etkilesiminin KY’de farklilik meydana getirmedigi

anlasilmaktadir.

3.2. Kallus Yiizdesine (KalY) Iliskin Bulgular

Farkl1 sera ortami ve hormonlara gore tiirlerin kallus olusumu (kallus olusumunun
yapilmasina ragmen koklenmeyen celikler) bakimindan farklilik gdsterip gostermedigini

belirlemek i¢in varyans analizi (Univariate) yapilmigtir.
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Kallus yiizdesine gore varyans analizinden elde edilen sonuglar Tablo 16°da

goriilmektedir.

Tablo 16. Kallus yiizdesine ait varyans analizi sonuglari

Kareler Serbestlik Kareler

Toplami Der. Ort. F P
Tiir 44850.794 23 1950.035 62.007 0.000%*
Sera Ortami 1889.286 1 1889.286 60.076 0.000**
Hormon 1043.651 6 173.942 5.531 0.000%*
KalY Tiir x Sera Ortam1 13339.286 23 579.969 18.442 0.000**
Tiir x Hormon 6165.873 138 44.680 1.421 0.003**

Sera Ortam1 x Hormon 202.381 6 33.730 1.073 0.377
Tiir x Sera Ortami x Hormon ~ 5902.381 138 42.771 1.360 0.008**

**(Onem diizeyi (P) < 0.01 istatistiksel olarak fark var

Yapilan bu calismada varyans analizine gore kallus yiizdesi bakimindan, tiir,
sera ortami, hormon, tiir x sera ortami, tiir x hormon ve tiir x sera ortami x hormon
etkilesimlerinde istatistiksel (P<0.01) olarak 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmustir.

KalY bakimindan varyans analizi ile farkliliklar belirlendikten sonra Duncan testi ile
tirlerin nasil bir gruplandirma gosterdigi saptanmistir. Elde edilen sonuglarda tiirlerin

7 gruba ait olmalar1 belirlenmistir (Tablo 17).

Tablo 17. Duncan testi sonucu kallus ylizdesinin tiirlere gore gruplandirilmasi

Tiir Tiir Ort. KalY | Tiir Tiir Ort. KalY
No. (%) No. (%)
4 | Juniperus chinensis ‘Stricta’ 31.19a 7 Ch. lawsoniana ‘Ellwoodii’ 048 f
P. macrophyllus ‘Maki’ 11.90b 16 | E. japonicus ‘Aurepictus’ 0.24 f
19 | Malus floribunda 10.48 b 9 Ch. lawsoniana ‘Aurea’ 0.24 f
3 C. macrocarpa ‘Goldcrest’ 595¢ 20 | Weigela florida 0.00 f
21 | A. palmatum ‘Atropurpureum’ 524 cd 18 | Wisteria sinensis ‘Purpurea’ 0.00 f
5 Thuja occidentalis ‘Fastigiata’ 4.29 c¢d 17 | Cercis siliquastrum 0.00 f
10 | J. chinensis ‘Stricta Variegata’ 3.33 de 15 | Viburnum opulus ‘Sterile’ 0.00 f
11 | llex aquifolium ‘Variegata’ 1.43 ef 14 | Spiraea vanhouttei 0.00 f
24 | Magnolia liliiflora 0.95 ef 12 | Picea pungens ‘Glauca’ 0.00 f
22 | B. thunbergii ‘Atropurpurea’ 0.95 ef 6 | R. officinalis ‘Pyramidalis’ 0.00 f
23 | B. sempervirens ‘Suffruticosa’ 0.95 ef 2 | Picea glauca ‘Conica’ 0.00 f
13 | Osmanthus decorus 0.48 f 1 Juniperus communis 0.00 f
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Bulunan bulgularda en fazla kallus olusumu Juniperus chinensis ‘Stricta’ tiiriinde
gdzlenmistir. Boylece Cin ardic1 %31.19 oran ile birinci grupta yer almistir. ikinci grup ise
%11.90 ve %10.48 KalY ile sirayla Podocarpus macrophyllus ‘Maki’ ve Malus floribunda
tiirlerine ait olmustur.

Calismada Cupressus macrocarpa ‘Goldcrest’ %5.95 oran ile kallus ylizdelerine gore
liclincli grupta gozlenmistir. Ayrica Acer palmatum ‘Atropurpureum’ %5.24 ve Thuja
occidentalis ‘Fastigiata’ %4.29 KalY ile ayni grupta yer almiglardir. Bu tiirlerin ardindan J.
chinensis ‘Stricta Variegata’ %3.33 KalY ile tek olarak baska bir grup olusturmustur. //ex
aquifolium ‘Variegata’ celiklerinde %1.43 ve Magnolia liliiflora, Berberis thunbergii
‘Atropurpurea’, Buxus sempervirens ‘Suffruticosa’ tirleri i¢in de %0.95 KalY tespit
edilmistir. Béylece bu tiirler birbirlerine yakin ylizdelerle diger grubun olusmasina neden
olmuslardir.

Elde edilen sonuglara gére denemeye alinan diger tiirler diisiik degerlere sahip olmak
lizere son grupta gozlenmislerdir. Bu grupta Osmanthus decorus ve Chamaecyparis.
lawsoniana ‘Ellwoodii’ tiirleri i¢in %0.48 KalY elde edilmistir. Ayrica Euonymus japonicus
‘Aurepictus’ ve Chamaecyparis lawsoniana ‘Aurea’ i¢in de %0.24 KalY tespit edilmistir.
Calismada Weigela florida, Wisteria sinensis ‘Purpurea’, Cercis siliquastrum, Viburnum
opulus ‘Sterile’, Spiraea vanhouttei, Picea pungens ‘Glauca’, Rosmarinus officinalis
‘Pyramidalis’, Picea glauca ‘Conica’ ve Juniperus communis tiirlerinde ise kallus olusumu
gozlenmemistir.

Tiirlere bagl olarak hangi hormonlarin birbirinden farkli oldugunun belirlenmesi ve
bu sonuglarin kallus yiizdesine gore gruplandirilmasi i¢in Duncan testi uygulanmistir. Tespit

edilen sonuclara gore 2 grup meydana gelmistir (Tablo 18).

Tablo 18. Duncan testi sonucu kallus ylizdesinin hormonlara gére gruplandirilmasi

Hormon No. Uygulanan Hormon Ort. KalY (%)
7 Kontrol (Hormonsuz) 5.56a
3 IAA 3000 ppm 347b
1 IBA 3000 ppm 3.19b
2 IBA 5000 ppm 3.06 b
5 NAA 3000 ppm 2.78b
6 NAA 5000 ppm 2.50b
4 IAA 5000 ppm 222b
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Bulgulara gore hormon uygulanmayan ¢eliklerin daha fazla KalY meydana getirdigi
ve bu celiklerin koklenme yetenegine sahip olup ama hala koklenebilmemeleri ortaya
cikmistir. Boylece farkl tiirlerin kontrol ¢elikleri birinci grubu olusturup ve %5.56 kallus
olusumunu elde etmislerdir.

Diger grupta ise sirayla IAA 3000 ppm (%3.47), IBA 3000 ppm (%3.19), IBA 5000
ppm (%3.06), NAA 3000 ppm (%2.78), NAA 5000 ppm (%2.50) ve IAA 5000 ppm (%2.22)
hormonlar1 yer almistir.

Tirlere bagl olarak kallus olusumunun yapilmasina ragmen koklenme yapmayan
celiklere gore hangi hormonlarin birbirinden farkli oldugu Sekil 47°de verilen grafikte

gosterilmistir.
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Sekil 47. Tiirlere bagh olarak hormonlarin kallus yiizdeleri

Sekil 47°de goriildiigii gibi kontrol ¢eelikleri kullanilan hormonlara gore daha yiiksek
KalY sahip olmustur. Dolayistyla hormon kullanilan ¢eliklerde koklenme yiizdesi daha

yiiksek olmak {izere kallus yiizdesinin diigiik olmasina neden olmustur.
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Ayrica Sekil 48°de verilen grafikte de tiirlerin farklt hormonlara gore ortalama kallus

yiizdeleri gosterilmistir.
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Sekil 48. Tiirlerin farkli hormon uygulamalarinda ortalama kallus yiizdeleri

Sekil 48’de anlasildigi gibi farkli dozlarda kullanilan hormonlar ve hormon
kullanilmayan tilirlerin kallus ylizdelerinde farkli sonuglarin meydana getirdigi
belirlenmistir.

Tiirlere bagli olarak sera ortamin KalY etkisini incelediginde ise birinci sera ortaminda
(hava sicakligi 20°C, koklendirme masasinin alt sicakligir 25°C, nem %70, perlit) %4.62 ve
ikinci sera ortaminda (hava sicakligr 20°C, koklendirme masasinin alt sicaklignr 25°C,

nem %70, perlit) %1.88 KalY tespit edilmistir (Tablo 19).

Tablo 19. Sera ortamlarina gore ortalama kallus yiizdeleri

Sera Ortami Ort. KalY (%)

Sera Ortamu 1 4.62
Sera Ortamui 2 1.88
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Bulunan oranlara gore iki sera ortamin ortalamalarinda %2.74 bir fark ortaya ¢ikmistir
ve kallus olusumu i¢in birinci sera ortaminin daha etkili olmasi tespit edilmistir.

Ayrica tiirlerin iki farkli sera ortaminda elde edilen ortalama kallus ylizdeleri ve

farkliklar1 Sekil 49°da verilen grafikte goriilmektedir.
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Sekil 49. Tiirlerin iki farkli sera ortaminda ortalama kallus yiizdeleri

Sekil 49’dan anlagilabilecegi gibi de tiirlerin bir¢ogu birinci sera ortaminda

(hava sicakligr 20°C, koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70, perlit) yliksek

KalY’sini ortaya ¢ikarmiglardir.

Sera ortam1 ve hormonlara bagl olarak tiirlerde elde edilen kallus yiizdelerini goze
aldigimizda iki sera ortaminda da ¢elik alman her tiir icin kallus yilizdeleri ayr1 ayn
belirlenmistir. Bu yiizdeler geliklerin sokiilmesinden sonra yapilan Ol¢limlere gore elde

edilmistir. Dolayisiyla bu ¢eliklerde sokiim zamanina kadar bekletilen siirede kallus

olusumu yapilip, buna ragmen kék olusumu olmamastir.
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Her iki sera ortaminda, her tiir ve her bir hormon i¢in sdkiimden sonra tespit edilen

kallus ylizdeleri Tablo 20’de verilmistir.

Tablo 20. Sera ortam1 ve hormonlara bagli olarak tiirlerde elde edilen kallus yiizdeleri

s . . Cupressus Juniperus Thuja Rosmarinus.
gl x Juniperus Picea glauca . . . . -
S0 S| communis ‘Conica’ macrocarpa chzn?nszs occzd'en‘talzs oﬁiczn.alls.
S| E ‘Goldcrest’ ‘Stricta’ ‘Fastigiata’ ‘Pyramidalis’
(}% 2 KalY (%) KalY (%) KalY (%) KalY (%) KalY (%) KalY (%)
1|1 0.00+£0.00 0.00+0.00 6.67+5.77 36.67+23.09 6.67+5.77 0.00+£0.00
1|2 0.00+£0.00 0.00+0.00 3.33+5.77 33.33+£20.82 | 10.00£10.00 0.00-£0.00
1|3 0.00+0.00 0.00+0.00 6.67+11.55 73.33+5.77 6.67+5.77 0.00+£0.00
1|4 0.00+£0.00 0.00+0.00 6.67£11.55 | 33.33+20.82 0.00+0.00 0.00+£0.00
1|5 0.00+£0.00 0.00+0.00 0.00+£0.00 53.33+5.77 3.33+5.77 0.00+£0.00
1|6 0.00+£0.00 0.00+0.00 6.67£11.55 | 40.00+10.00 0.00+0.00 0.00+£0.00
1|7 0.00£0.00 0.00+0.00 26.67+£37.86 | 63.33+15.28 | 10.00£=10.00 0.00+0.00
Ort. 0.00£0.00 0.00+0.00 8.10+16.01 47.62+20.23 5.24+6.80 0.00+£0.00
2 |1 0.00£0.00 0.00+0.00 6.67£11.55 13.33+£5.77 0.00+0.00 0.00+£0.00
2|2 0.00£0.00 0.00+0.00 0.00£0.00 16.67+20.82 0.00+0.00 0.00+0.00
213 0.00£0.00 0.00+0.00 0.00£0.00 10.00+10.00 3.33+£5.77 0.00+£0.00
2 | 4 0.00£0.00 0.00+0.00 0.00£0.00 13.33+15.28 0.00+0.00 0.00+0.00
2|5 0.00£0.00 0.00+0.00 0.00£0.00 20.00£10.00 6.67+11.55 0.00+£0.00
2|16 0.00£0.00 0.00+0.00 3.334£5.77 10.00+0.00 0.00+0.00 0.00+£0.00
2 |7 0.00£0.00 0.00+0.00 16.67£5.77 | 20.00£10.00 13.33+£5.77 0.00+0.00
Ort 0.00£0.00 0.00+0.00 3.814£7.40 14.76+10.78 3.334+6.58 0.00+£0.00
o« Ch. Podocarpus Ch. J. chinensis llex Picea
g % lawsoniana | macrophyllus | lawsoniana ‘Stricta aquifolium pungens
S £ ‘Ellwoodii’ ‘Maki’ ‘Aurea’ Variegata’ ‘Variegata’ ‘Glauca’
g’i; é KalY (%) KalY (%) KalY (%) KalY (%) KalY (%) KalY (%)
1|1 0.00+0.00 16.67+£20.82 0.00+0.00 3.33+5.77 0.00+0.00 0.00+£0.00
1|2 0.00+0.00 6.67+5.77 0.00+0.00 10.00+10.00 | 16.67+15.28 0.00+£0.00
1|3 0.00+0.00 20.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+£0.00
1|4 0.00+0.00 6.67+£5.77 0.00+0.00 0.00+0.00 3.33+5.77 0.00+£0.00
1|5 0.00+0.00 20.00+10.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+£0.00
1|6 0.00+0.00 3.33+£5.77 0.00+0.00 6.67+£5.77 0.00+0.00 0.00+£0.00
1|7 3.33+£5.77 13.33+£5.77 0.00+0.00 16.67+20.82 0.00+0.00 0.00+£0.00
Ort. 0.48+2.18 12.38+10.44 0.00+0.00 5.2449.81 2.86+7.84 0.00+0.00
2 |1 0.00+0.00 20.00+0.00 0.00+0.00 6.67+£5.77 0.00+0.00 0.00+£0.00
2 |2 0.00+0.00 13.33+11.55 0.00+0.00 3.33+5.77 0.00+0.00 0.00+£0.00
2|3 0.00+0.00 10.00+£10.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+£0.00
2 | 4 0.00+0.00 16.67+11.55 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+£0.00
215 0.00£0.00 0.00+0.00 3.33+£5.77 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+£0.00
2|16 0.00+0.00 6.67+5.77 0.00£0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+£0.00
2 |7 3.33+£5.77 13.33+15.28 0.00+£0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+£0.00
Ort. 0.48+2.18 11.43+10.14 0.48+2.18 1.43£3.59 0.00+0.00 0.00-£0.00




79

Tablo 20’nin devami

% 3; Osmanthus Spiraea . VZZZZZm JE.:;;?; ’ZZ; . .Cercis Z;ZZ:;?

g é decorus vanhouttei Sterile’ Aurepictus’ siliquastrum Purpurea’
§ 2 KalY (%) KalY (%) KalY (%) KalY (%) KalY (%) KalY (%)
1|1 3.33+5.77 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
1|2 3.33+5.77 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
1|3 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
1] 4 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
1|5 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
116 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
1|7 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 3.334+5.77 0.00+0.00 0.00+0.00
Ort 0.95+3.01 0.00+0.00 0.00+0.00 0.48+2.18 0.00+0.00 0.00+0.00
2 |1 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
2|2 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
213 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
2| 4 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
2|5 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
216 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
217 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
Ort 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
*é * Malus Weigela | Acer palmatum Berberis“ Buxu; Magnolia
£| 8 floribunda florida Atropurpureum thunbergii sempervirens liliiflora

S| E Atropurpurea | ‘Suffruticosa

§ = KalY (%) KalY (%) KalY (%) KalY (%) KalY (%) KalY (%)
1| 1 | 23.33425.17 0.00+0.00 10.00£10.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
1| 2 | 13.33£11.55 0.00+0.00 13.33+11.55 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
1| 3 | 23.33+5.77 0.00+0.00 3.33+5.77 3.33+5.77 0.00+0.00 0.00+0.00
1| 4 | 16.67+20.82 0.00+0.00 3.33+5.77 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
1| 5 | 13.33£11.55 0.00+0.00 6.67+£5.77 3.33+5.77 0.00+0.00 0.00+0.00
1| 6| 13.33+5.77 0.00+0.00 13.33+5.77 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
1 | 7 | 30.00+10.00 0.00+0.00 3.33+5.77 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
Ort. 19.05+13.75 0.00+0.00 7.62+7.68 0.95+3.01 0.00+0.00 0.00+0.00
2 |1 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
2|2 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 3.33+5.77 0.00+0.00
2|3 0.00+0.00 0.00+0.00 6.67+11.55 0.00+0.00 0.00+£0.00 0.00+0.00
2| 4 3.3345.77 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 3.33+5.77
2|5 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 3.33+£5.77 0.00+0.00
2 | 6 | 10.00+17.32 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 3.33+£5.77 3.33+5.77
217 0.00+0.00 0.00+0.00 13.33+£5.77 6.67+5.77 3.33+5.77 6.67+5.77
Ort. 1.90+6.80 0.00+0.00 2.86+6.44 0.9543.01 1.90+4.02 1.904+4.02

*Sera ortami (1= birinci sera ortamu (hava sicakligi 20°C, koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70,
perlit), 2= ikinci sera ortami(hava sicakligi 25°C, koklendirme masasinin alt sicaklig1 25°C, nem %70, perlit))
**Hormon (1=IBA 3000 ppm, 2= IBA 5000 ppm, 3= [AA 3000 ppm, 4=1AA 5000 ppm, 5= NAA 3000 ppm,
6=NAA 5000 ppm, 7= kontrol (hormonsuz))
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Sera ortami ve hormonlara bagli olarak Limoni servi (Cupressus macrocarpa
‘Goldcrest’) tiriinde her iki sera ortaminda da en yiiksek KalY kontrol celiklerinde
bulunmustur. Bulgularda bu tiiriin ¢elikleri i¢in birinci sera ortaminda (hava sicakligir 20°C,
koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70, perlit) %26.67 ve ikinci sera ortamda
(hava sicakligi 25°C, koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70, perlit) ise %16.67
KalY tespit edilmistir.

Juniperus chinensis ‘Stricta’ geliklerinde genel olarak sonuglarin yiiksek olmasi
gbzlenmistir. Ancak birinci sera ortami i¢in en yiiksek deger %73.33 olarak IAA 3000 ppm
hormonunun uygulamasinda bulunmustur. Diger sera ortaminda ise NAA 3000 ppm
hormonu ve kontrol ¢elikleri %20.00 ile en yiiksek KalY’ ne sahip olmuslardir.

Bati mazis1 (Thuja occidentalis ‘Fastigiata’) i¢in yiliksek degerler birinci sera
ortaminda %10 olarak IBA 5000 ppm islemi ve kontrol ¢eliklerine ait olmustur. Ikinci
ortamda ise en yiliksek KalY 9%13.33 olmak iizere hormonsuz olan denemelerde
gozlenmistir.

Calismada Chamaecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’ i¢in kallus olusumu sadece kontrol
celiklerinde tespit edilmistir. Bu sonu¢ her iki sera ortaminda ve %3.33 olarak
gerceklesmistir.

Podocarpus macrophyllus ‘Maki’ ¢eliklerinde yapilan islemlerin bir¢ogunda kallus
olusumu tespit edilerek en yiikse deger %20 olarak birinci sera ortaminda, NAA 3000 ppm
ve ikinci sera ortaminda ise IBA 3000 ppm uygulamasinda belirlenmistir.

Lavson yalanci servisi tiirlintin diger formundan (Chamaecyparis lawsoniana ‘Aurea’)
alian ¢eliklerde kallus olusumu %3.33 oran ile sadece ikinci sera ortami ve NAA 3000 ppm
isleminde gézlenmistir.

Juniperus chinensis ‘Stricta Variegata’ ¢eliklerinde ise birinci sera ortaminin daha da
etkili olmas1 gozlenmistir. Bu tiirlin birinci sera ortam denemelerinde en yiiksek KalY
%16.67 olarak kontrol ¢eliklerinde tespit edilmistir. Diger sera ortaminda ise IBA 3000 ppm
islemi %6.67 ile en yliksek KalY” sini elde etmistir.

Bulgulara gore llex aquifolium ‘Variegata’ tiirii i¢in kallus olusumu sadece birinci sera
ortaminda, IBA ve IAA 5000 ppm uygulamalarinda tespit edilmistir. Bu IBA 5000 ppm
isleminde %16.67 ve IAA 5000 ppm’de ise %3.33 oran ile gerceklesmistir.

Osmanthus decorus ¢eliklerinde elde edilen sonuglar sadece birinci sera ortamina ait
olup IBA 3000 ppm ve IBA 5000 ppm islemlerinde gdzlenmistir. Ayrica bu tiir i¢in her iki
hormon ile de ayni sonuglar (%3.33) elde edilmistir.
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Altuni taflan (Euonymus japonicus ‘Aurepictus’) celiklerinde kallus yilizdesi %3.33
olarak sadece kontrol ¢eliklerinde ve birinci sera ortami kosullarinda gézlenmistir.

Malus floribunda tiriinde yapilan uygulamalarin bircogunda KalY tespit edilmistir.
Elde edilen sonuglara gore birinci sera ortaminda (hava sicakligi 20°C, koklendirme
masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70, perlit) daha yiiksek degerler meydana gelmek tizere
en yliksek KalY %30 olarak kontrol ¢eliklerinde tespit edilmistir. Siis elmasinin ikinci sera
ortam1 (hava sicakligi 25°C, koklendirme masasiin alt sicakligr 25°C, nem %70, perlit)
denemelerinde ise en yiliksek sonu¢ %10 olarak NAA 5000 ppm hormonunda
gerceklesmistir.

Acer palmatum ‘Atropurpureum’ tiirtinden alinan geliklerde birinci sera ortami i¢in en
yiiksek KalY %13.33 olarak IBA ve NAA 5000 ppm hormonlarinda gdzlenmistir. Ikinci
sera ortaminda ise en yliksek deger ayni oran ile kontrol ¢eliklerinde tespit edilmistir.

Yapilan bu calismada Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’ i¢in birinci sera ortami,
IAA 3000 ve NAA 3000 ppm hormonlarinin uygulamalarinda %3.33 KalY elde edilmistir.
Diger sera ortaminda ise KalY sadece kontrol ¢eliklerinde ve %6.67 olarak gerceklesmistir.

Simsir (Buxus sempervirens ‘Suffruticosa’) tiiriinlin denemelerinde ise birinci sera
ortaminda kallus olusumu gdzlenmemistir. Ikinci sera ortaminda ise IBA 5000, NAA 3000,
NAA 5000 ppm ve kontrol ¢eliklerinde %3.33 KalY tespit edilmistir.

Magnolia liliiflora tiriinde de KalY sadece ikinci sera ortaminda elde edilerek en
yiikksek degerin kontrol celiklerine ait olmasini ortaya ¢ikarmistir. Manolya tiirii icin
IAA 5000 ve NAA 5000 ppm hormonlart ile %3.33 ve kontrol ¢eliklerinde ise %6.67 KalY
tespit edilmistir.

Yapilan bu arastirmada Juniperus communis, Picea glauca ‘Conica’, Rosmarinus.
officinalis ‘Pyramidalis’, Picea pungens ‘Glauca’, Spiraea vanhouttei, Viburnum opulus
‘Sterile’, Cercis siliquastrum, Wisteria sinensis ‘Purpurea’ ve Weigela florida tiirleri igin
sOkiimden sonra yapilan 6l¢iimlerde kallus yiizdesi elde edilmemistir. Dolayisiyla bu tiirlerin
celiklerinde kallus olusumundan sonra koklenme yapilmistir.

Sonuglara gore kallus yiizdelerinin yiiksek degerleri birinci sera ortaminda (hava
sicakligi 20°C, koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70, perlit) ve hormonsuz
celiklerde tespit edilmistir. Boylece hormonsuz olan ¢eliklerinde kallus olusumuna ragmen

kok olusumunun yapilamadigi ortaya ¢cikmustir.
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Bulgulara gore bazi tiirlerden alinan ¢eliklerin kallus olusumlart Sekil 50°de

gosterilmigtir.

a ) Izl 3 c d
-
,: -
Kontrol Kontrol IAA 3000 ppm Kontrol

Sekil 50. Bazi igne ve genis yaprakli tiirlerde kallus olusumu: B. sempervirens ‘Suffruticosa’
celigi (a), E. japonicus ‘Aurepictus’ celigi (b), J. chinensis ‘Stricta’ (c),
C. lawsoniana ‘Ellwoodii’ (d)

3.3. Kok Boyuna (KB) iliskin Bulgular
Yapilan bu ¢alismada farkli sera ortami ve hormonlara gore tiirlerin kok boyu

bakimindan farklilik gosterip gostermedigini belirlemek i¢in varyans analizi (Univariate)

yapilmistir. Bu analize gore bulunan bulgular Tablo 21°de aciklanmistir.

Tablo 21. Kk boyuna ait varyans analizi sonuglari

Kareler Serbestlik Kareler

Toplami Der. Ort. F P

Tiir 22145.423 23 962.844 91.898 0.000 **

Sera Ortami 599.894 1 599.894 57.256 0.000 **

Hormon 276.454 6 46.076 4.398 0.000 **
KB  Tiir x Sera Ortami1 1669.458 23 72.585 6.928 0.000 **

Tiir x Hormon 1756.543 138 12.729 1.215 0.063

Sera Ortami x Hormon 38.006 6 6.334 0.605 0.727

Tiir x Sera Ortam1 x Hormon 2021.085 138 14.646 1.398 0.004 **

**(Onem diizeyi (P) < 0.01 istatistiksel olarak fark var

Kok boyuna gore yapilan varyans analizi sonuglari tiir, sera ortami, hormon, tiir x sera

ortam1 ve tilir x sera ortam1 x hormon etkilesimi bakimindan istatistiksel (P<0.01) olarak
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onemli farkliliklar gostermistir. Ayrica bu farkliklar tiir x hormon ve sera ortam1 x hormon
icin Onemsiz olarak bulunmustur.

Varyans analizi ile KB farkliliklar1 belirlendikten sonra tiirlerin kok boylarina gore
gruplandirmak amaciyla Duncan testi uygulanmistir. Duncan testi uygulamasindan elde
edilen sonuglar 17 grubun olusturulmasini gostermistir. Yapilan bu teste gore tiirlerin

bulundugu gruplar ve ortalama kdk boylar1 Tablo 22°de verilmistir.

Tablo 22. Duncan testi sonucu kok boyunun tiirlere gére gruplandirilmasi

Tir Tiir Ort. KB | Tiir Tiir Ort. KB
No. (cm) No. (cm)
18 | Wisteria sinensis ‘Purpurea’ 20.50 a 5 | Thuja occidentalis ‘Fastigiata’ 6.99 hij
4 | Juniperus chinensis ‘Stricta’ 16.40b 15 | Viburnum opulus ‘Sterile’ 5.98 ijk
Ch. lawsoniana ‘Aurea’ 14.11¢ 19 | Malus floribunda 5.58 jk
10 | J. chinensis ‘Stricta Variegata’ 12.15d 22 | B. thunbergii ‘Atropurpurea’ 544Kkl
24 | Magnolia liliiflora 9.84 ¢ 14 | Spiraea vanhouttei 532Kkl
6 | R. officinalis ‘Pyramidalis’ 9.22 ef 13 | Osmanthus decorus 5.09 kl
C. macrocarpa ‘Goldcrest’ 891 ef 7 | Ch. lawsoniana ‘Ellwoodii’ 4.48 kl
21 | Acer palmatum ‘Atropurpureum’ | 8.68 efg 16 | E. japonicus ‘Aurepictus’ 3.93 Im
8 | P. macrophyllus ‘Maki’ 7.85 fgh 12 | Picea pungens ‘Glauca’ 2.71 mn
20 | Weigela florida 7.76 fgh | 23 | B. sempervirens ‘Suffruticosa’ 1.42 no
1 | Juniperus communis 7.29 ghi 11 | Illex aquifolium ‘Variegata’ 0920
2 | Picea glauca ‘Conica’ 7.21 ghi 17 | Cercis siliquastrum 0.050

Elde edilen sonuglara gore Wisteria sinensis ‘Purpurea’20.50 cm KB ile birinci grupta
yer almustir. ikinci grupta ise Juniperus chinensis ‘Stricta’ gelikleri ortalama 16.40 cm kok
boyuna sahip olmuslardir.

Chamaecyparis lawsoniana ‘Aurea’ 14.11 cm, Juniperus chinensis ‘Stricta Variegata’
12.15 cm ve Magnolia liliiflora 9.84 cm ortalama kok boyu ile sirayla ii¢, dort ve besinci
gruplari olusturmuslardir.

Ayrica Rosmarinus officinalis ‘Pyramidalis’ 9.22 ve Cupressus macrocarpa
‘Goldcrest’ 8.91 cm ile altinci grubu olusturmuslardir ve Acer palmatum ‘Atropurpureum’
bunlarin ardindan 8.68 cm kdk boyu yaparak diger grupta yer almistir.

Podocarpus macrophyllus ‘Maki’ ve Weigela florida tiirlerinde sirayla 7.85 ve 7.76

cm ortalama KB ile ayn1 gruba ait olmuslardir. Ad1 ardi¢ tirii (Juniperus communis)
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ortalama 7.29 cm kok boyu yaparak Picea glauca ‘Conica’ (7.21 cm) ile beraber diger
gurubu olusturmuslardir.

Bulgulara gore Thuja occidentalis ‘Fastigiata’ 6.99 cm ve Viburnum opulus ‘Sterile’
5.98 cm KB ile iki ayr1 grupta yer almiglardir.

Siis elmas1 (Malus floribunda) ise tek basina grup olusturup ortalama 5.58 cm kok
boyuna sahip olmustur.

Birbirlerine yakin sonuglarla Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’ (5.44 cm), Spiraea
vanhouttei (5.32 cm), Osmanthus decorus (5.09 cm) ve Chamacyparis lawsoniana
‘Ellwoodii’ (4.48 cm) tiirleri ayn1 gruba ait olmuslardir.

Euonymus japonicus ‘Aurepictus’, Picea pungens ‘Glauca’ ve Buxus sempervirens
‘Suffruticosa’ ise sirayla 3.93, 2.71 ve 1.42 cm KB ile tek gruplar1 olusturmuslardir. Ancak
en diisiik kok boylarina sahip olan Illex aquifolium ‘Variegata’ ortalama 0.92 ve Cercis
siliquastrum ise 0.05 cm ile son grupta yer almiglardir.

Tiirlere bagl olarak hangi hormonlarin birbirinden farkli oldugunun belirlenmesi ve
bu sonuglarin kdk boyuna gore gruplandirilmast i¢in Duncan testi uygulanmistir. Boylece

tespit edilen sonuglarda 6 grubun meydana gelmesi gézlenmistir (Tablo 23).

Tablo 23. Duncan testi sonucu kok boylarinin hormonlara gore gruplandirilmasi

Hormon No. Uygulanan Hormon Ort. KB (cm)

6 NAA 5000 ppm 8.05a

2 IBA 5000 ppm 8.00 ab

5 NAA 3000 ppm 7.60 abc

4 TAA 5000 ppm 7.51 abe

2 IBA 3000 ppm 7.20 bed

3 TAA 3000 ppm 7.09 ed

7 Kontrol (Hormonsuz) 6.42d

Bulgulara gére NAA 5000 ppm islemi ortalama 8.05 cm ile en yiiksek kok boyuna
sahip olup, birinci grupta yer almistir. Bunun ardindan IBA 5000 ppm uygulamasi 8 cm KB
yaparak ikinci grubu olusturmustur. NAA 3000 ve IAA 5000 ppm islemleri ise ayn1 gruba
ait olarak sirayla 7.60 ve 7.51 cm kok boyu yapmislardir. IBA 3000 ppm 7.20 cm ve [AA
3000 ppm ise 7.09 cm KB ile diger gruplari ortaya ¢ikarmiglardir. Son grupta ise hormonsuz

celikler yer almak iizere 6.42 cm kok boyuna sahip olmustur.
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Ayrica Sekil 51°de verilen grafikte de tiirlerin farkli hormonlara gore ortalama kok

boylar1 gosterilmistir.

Hormon
25,00 —1
—2
—a

—0

20,00
=it

15,00

10,00

Kok Boyu (cm)

5,00

,00

TITTFIIIL]

Sekil 51. Tiirlerin farkli hormon uygulamalarinda ortalama kok boylari

Sekil 51°de anlagilabilecegi gibi uygulanan farkli hormonlarin farkli dozlari
KB’larinda farkli sonuglar meydana getirmistir ve bunlarin bircogunda NAA 5000 ppm
hormonun etkili olmasi1 belirlenmistir.

Tiirlere bagl olarak sera ortamin kok boylarinda etkisini géze alindiginda birinci sera
ortaminda (hava sicaklig1 20°C, koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70, perlit)
8.18 cm ve ikincide (hava sicakligi 25°C, koklendirme masasinin alt sicakligr 25°C, nem

%70, perlit) ise ortalama 5.61 cm kok boyu tespit edilmistir (Tablo 24).

Tablo 24. Sera ortamlarina gore ortalama kok boylari

Sera Ortamui Ort. KB (cm)

Sera Ortamu 1 8.18
Sera Ortamu 2 6.64
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Elde edilen bulgulara gore birinci sera ortami ile ikinci sera ortami ortalamalarinda

1.54 cm KB fark bulunmustur. Béylece KB igin birinci ortamin daha da etkili olmasi ortaya

cikmustir.
Ayrica Sekil 52°de verilen grafikte tilirlerin iki farkli sera ortaminda ortalama kok

boylar1 goriilmektedir.

Sera Ortami
25,00

—1

—2

20,00

15,00

10,00
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5,00

,00

Sekil 52. Tiirlerin iki farkli sera ortaminda ortalama kok boylari

Sekil 52°de goriilebilecegi gibi tiirlerin birgogu birinci sera ortamindan etkilenerek KB
i¢cin daha yiiksek degerler elde etmislerdir.

Sera ortami ve hormonlara bagli olarak tiirlerde elde edilen kok boylarint goze
aldigimizda da iki sera ortamu i¢in alinan her tiirde kok boylar ayr1 ayr1 belirlenmistir. Buna

bagli olarak sera ortam1 x hormon etkilesiminin kdk boylarini nasil etkiledigi belirlenmistir.
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Her iki sera ortaminda, her tiir ve her bir hormon i¢in tespit edilen kok boylar

Tablo 25°te verilmistir.

Tablo 25. Sera ortam1 ve hormonlara bagli olarak tiirlerde elde edilen kdk boylari

TR . . Cupressus Juniperus Thuja Rosmarinus.
g % igfnlfi Z;Zi ch:gc(z);;gilcaauf “ macrocarpa chinensis occidentalis officinalis
3 £ ‘Goldcrest’ ‘Stricta’ ‘Fastigiata’ ‘Pyramidalis’
(}JE; E KB (cm) KB (cm) KB (cm) KB (cm) KB (cm) KB (cm)
1|1 8.43+0.38 8.2942.08 9.93+£2.62 16.29+1.92 5.67+1.14 9.76+0.23
1|2 9.94+1.24 7.67£1.26 9.44+1.67 17.34+4.04 5.61+1.72 10.71£0.74
1|3 6.60+0.56 9.21+2.70 8.98+4.10 22.70+7.04 5.21x1.14 10.73+0.93
1| 4 7.66+0.29 10.09+1.90 12.97+3.24 22.03+5.08 6.56+1.38 8.70+1.02
1|5 6.21+0.59 7.40+2.22 11.47+2.00 19.33£2.26 5.40+1.50 8.53+0.93
116 6.09+1.05 8.92+0.69 10.78+1.90 20.75+3.36 6.32+0.23 9.05+0.74
1|7 5.70+1.18 7.16+£4.37 6.57+6.10 15.95+4.77 5.70+0.48 9.25+1.01
Ort 7.23+1.61 8.39+2.27 10.02+3.45 19.20+4.50 5.78+1.10 9.53+1.11
2|1 8.23+1.22 8.68+0.66 6.43+£3.21 15.88+0.91 9.94+0.81 7.70+0.66
2|2 7.77£1.26 8.83+1.97 9.74+1.53 14.47+3.86 8.19+0.65 9.55+1.28
213 8.19+0.58 6.91+0.88 7.42+0.02 13.42+3.21 8.07+0.78 10.00+1.23
2| 4 7.15+0.54 5.40+1.62 9.50+2.97 14.97+6.20 8.78+1.77 9.24+1.25
2|5 5.90+1.05 6.58+1.98 9.32+0.59 11.82+3.72 8.81+3.88 8.35+1.57
216 6.62+0.52 5.84+0.46 8.75+2.41 13.99+2.91 6.71+£0.94 8.89+1.29
2|7 7.60+0.21 0.00+0.00 3.44+2 88 10.71+£3.97 6.94+1.34 8.58+1.09
Ort 7.35+1.08 6.04+3.02 7.80+2.87 13.614£3.63+ 8.20+1.84 8.90+1.26
*é % Ch. Podocarpus Ch. J. chinensis Ilex Picea
8| g lawsoniai?g macroph)./llus lawsoniana ‘St.ricta aquifolium pungens
O| E ‘Ellwoodii’ ‘Maki’ ‘Aurea’ Variegata’ ‘Variegata’ ‘Glauca’
;ng é KB (cm) KB (cm) KB (cm) KB (cm) KB (cm) KB (cm)
1|1 3.68+0.89 6.41+£5.58 11.76+1.13 14.734£2.92 0.00+0.00 4.45+3.86
1|2 4.41+0.15 11.53£2.06 15.89+1.46 12.34+8.67 1.57£2.71 11.54+2.56
1|3 3.38+0.27 5.24+2.88 16.34+1.48 2.83+4.91 0.00+0.00 1.73+3.00
1|4 4.90£1.05 8.69+2.02 19.48+2.14 12.89+7.76 0.00+£0.00 8.77+14.24
1|5 5.89+0.65 8.54+1.13 16.58+1.94 20.03+£5.76 5.50+9.53 6.77+11.72
116 5.1940.27 8.59+0.46 15.77+1.84 17.17+6.86 5.77+3.59 0.00+0.00
1|7 5.28+0.47 10.47+£2.25 18.48+0.71 18.81+4.63 0.00+£0.00 0.00+0.00
Ort 4.68+1.00 8.50+3.11 16.3342.68 14.12+7.54 1.83+4.18 4.75+4.43
2 |1 5.11+0.87 9.29+2.55 11.22+1.49 10.82+5.67 0.00+£0.00 0.00+0.00
2|2 4.40+0.03 7.70+0.47 12.51£1.02 4.8244.35 0.00+0.00 4.63+8.03
213 3.23+0.70 8.37+1.01 9.41+0.98 17.38+16.14 0.00+0.00 0.00+0.00
2| 4 4.26+0.84 6.50+1.18 12.04+3.07 2.37+4.10 0.00+£0.00 0.00+0.00
2|5 4.08+0.67 5.33+1.68 11.124+2.26 13.51+8.25 0.00+£0.00 0.00+0.00
216 5.29+0.45 7.67+£4.20 12.96+2.09 12.19+7.24 0.00+0.00 0.00+0.00
2|7 3.58+0.77 5.5945.32 13.93£1.49 10.26+8.48 0.00+0.00 0.00+0.00
Ort. 4.28+0.91 7.21£2.78 11.89+2.12 10.19+8.70 0.00+0.00 0.66+3.03
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Tablo 25’in devami

*g 3; Osmanthus Spiraea . VZZZZZm JE.:;;?; ’ZZ; . .Cercis Z;ZZ:;?
5 é decorus vanhouttei Sterile’ Aurepictus’ siliquastrum Purpurea’
§ é KB (cm) KB (cm) KB (cm) KB (cm) KB (cm) KB (cm)
1|1 7.40+3.45 5.97+0.85 5.74+0.48 4.08+0.43 0.00+0.00 22.92+6.58
1|2 14.61+6.38 5.86+0.63 5.37+1.05 4.18+0.76 0.00+0.00 19.59+4.79
1|3 7.98+6.92 5.46+1.09 5.28+0.46 3.28+0.36 0.00+0.00 23.9242.83
1| 4 | 10.47£12.63 5.93+1.02 5.34+0.97 3.34+0.54 0.00+0.00 18.28+4.50
1|5 7.95+4.72 6.39+0.13 6.05+0.07 3.79+0.57 0.33+0.31 20.04+1.37
116 5.95+2.83 6.10+0.98 5.67+0.29 3.66+0.68 0.30+0.52 26.34+13.22
1|7 1.48+2.57 6.00+0.77 4.86+0.51 4.34+0.61 0.00+0.00 20.49+3.55
Ort 7.97+6.65 5.96+0.75 5.47+0.64 3.81+0.62 0.09+0.24 21.65+5.97
2 |1 1.90+3.29 5.49+0.65 7.98+0.88 4.45+0.43 0.00+0.00 14.00+2.38
2|2 0.00+0.00 4.89+0.29 7.62+1.02 3.76+0.52 0.00+0.00 25.10+7.82
213 0.00+0.00 4.32+0.61 6.31+1.41 3.3340.32 0.00+0.00 19.52+6.60
2| 4 0.17+0.29 4.30+0.65 7.05+0.33 3.89+0.77 0.00+0.00 19.30+6.92
2|5 4.23+£7.33 4.69+0.52 6.12+0.78 4.11+0.48 0.00+0.00 20.144+4.70
216 9.06+5.52 4.72+1.00 5.17+0.46 4.51+0.62 0.00+0.00 23.9049.55
217 0.00+0.00 4.38+0.17 5.17+0.64 4.24+1.62 0.00+0.00 13.43£3.25
Ort 2.19+4.47 4.68+0.65 6.49+1.28 4.04+0.77 0.00+0.00 19.34+6.78
*é * Malus Weigela | Acer palmatum Berberis“ Buxu; Magnolia
£| 8 floribunda florida Atropurpureum thunbergii sempervirens liliiflora
S| E Atropurpurea | ‘Suffruticosa

§ é KB (cm) KB (cm) KB (cm) KB (cm) KB (cm) KB (cm)
1|1 2.14+0.66 7.86+0.27 12.94+3.70 5.20+0.84 1.26+0.18 10.98+1.27
1|2 4.74+2.00 8.70+0.62 11.53+1.89 6.05+0.22 1.47+0.37 10.93+1.44
13 3.77+1.47 7.64+0.86 16.64+4.88 5.87+0.38 1.31+0.04 9.59+0.91
1] 4 3.25+1.50 8.48+0.51 11.37+2.83 6.35+0.23 1.15+0.06 9.87+1.17
1|5 3.27+0.41 7.81+0.33 11.61+6.32 5.60+0.16 1.38+0.28 9.74+0.52
1|6 5.36+1.84 7.98+0.47 14.62+1.83 6.12+0.53 1.35+0.06 10.00+1.18
1|7 3.42+1.03 6.95+1.75 7.98+8.00 5.40+0.36 1.05+0.22 8.41+0.77
Ort. 3.71+1.54 7.92+0.88 12.38+4.74 5.80+0.54 1.28+0.22 9.93+1.22
2 |1 6.61+2.03 6.65+0.29 3.85+6.67 4.63+0.26 2.02+0.67 8.75+1.65
2|2 6.71+£4.10 8.38+0.45 6.87+11.89 5.08+0.53 1.84+0.21 9.91+0.07
2|3 4.46+2.60 8.10+1.49 1.48+2.57 5.1340.55 1.57+0.52 9.88+2.20
2| 4 7.00+0.88 8.54+1.38 8.37+7.41 4.90+0.08 1.26+0.03 8.79+1.38
2|5 9.19+1.84 7.9340.32 0.00+0.00 5.63+£0.24 1.43+0.22 11.12+0.25
216 10.17+£2.31 8.11+0.77 5.3244.62 5.8140.31 1.49+0.01 11.32+1.02
217 8.04+1.10 5.53+1.02 8.98+8.01 4.46+0.45 1.28+0.16 8.46+1.36
Ort. 7.46+2.65 7.60+1.31 4.98+6.61 5.09+0.56 1.56+0.39 9.75+1.56

*Sera ortami (1= birinci sera ortamu (hava sicakligi 20°C, koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70,
perlit), 2= ikinci sera ortami(hava sicakligi 25°C, koklendirme masasinin alt sicaklig1 25°C, nem %70, perlit))
**Hormon (1=IBA 3000 ppm, 2= IBA 5000 ppm, 3= [AA 3000 ppm, 4=1AA 5000 ppm, 5= NAA 3000 ppm,
6=NAA 5000 ppm, 7= kontrol (hormonsuz))
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Bulgulara gore Adi ardi¢ (Juniperus communis) tiirtinde birinci sera ortaminda (hava
sicakligr 20°C, koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70, perlit) kok boyu
bakimindan en yiiksek deger IBA 5000 ppm uygulamasinda ve 9.94 cm olarak tespit
edilmistir. Bu sera ortamin kontrol ¢eliklerinde ise 5.70 cm KB elde edilmistir. ikinci sera
ortaminda (hava sicaklig1 25°C, koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70, perlit)
en yiiksek KB 8.23 cm olarak IBA 3000 ppm isleminde gdzlenmistir. Ayrica ikinci sera
ortamin kontrol denemelerinde de 7.60 cm KB gerceklesmistir.

Picea glauca ‘Conica’ igin birinci sera ortami ve IAA 5000 ppm hormonu ile 10.09
cm KB elde edilirken hormonsuz ¢eliklerinde ortalama 7.16 cm kdk boyu tespit edilmistir.
Ikinci sera ortaminda ise bu gergek 8.68 cm olarak IBA 3000 ppm’de gdzlenmistir. Bu sera
ortaminin kontrol celiklerinde kdk olusumu olmadig1 icin KB tespit edilmemistir.

Limoni servi (Cupressus macrocarpa ‘Goldcrest’) tiirlinlin birinci sera ortamindaki
yiiksek sonuglari IAA 5000 ppm uygulanan geliklerinde ve 12.97 cm olarak tespit edilmistir.
Bu ortamin kontrol celiklerinde 6.57 cm KB elde edilmistir. ikinci sera ortaminda ise
IBA 5000 ppm hormonu 9.74 cm ile en yliksek degere sahip olmustur. Ayrica bu ortamin
kontrol ¢eliklerinde ortalama 3.44 cm KB elde edilmistir.

Juniperus chinensis ‘Stricta’ tiirii i¢in koklenen ¢elikleri inceledigimizde birinci sera
ortaminda IAA 3000 ppm hormonu 22.70 cm KB ile yiiksek bir degere sahip olmustur.
Ancak bu ortamin kontrol denemelerinde 15.95 cm kok boyu gozlenmistir. Diger sera
ortaminin bulgularina baktigimizda yiiksek ortalama bir bagka islemde tespit edilmistir. Bu
IBA 3000 ppm hormonunun uygulamasinda ve 15.88 cm olarak gerceklesmistir.

Igne yapraklilara ait olan batt mazis1 (Thuja occidentalis ‘Fastigiata’) tiiriinde birinci
sera ortam1 uygulamalarinin sonuglar1 birbirine yakin olup en yiiksek ortalama 6.56 cm ve
IAA 5000 ppm hormonunda bulunmustur. Kontrol i¢in kullanilan ¢eliklerde ise ortalama
5.70 cm KB tespit edilmistir. ikinci sera ortaminda da IBA 3000 ppm hormonu 9.94 cm ile
en iyi sonuca sahip olmustur. Bu ortamin kontrol ¢eliklerinde 6.94 cm KB gozlenmistir.

Biberiye (Rosmarinus officinalis ‘Pyramidalis’) tiirtinden alinan ¢eliklerin birinci sera
ortam1 denemelerinde IAA 3000 ppm hormonu 10.73 cm KB ile en yiiksek sonucu elde
etmistir. Ayn1 zamanda bu ortamin hormonsuz ¢eliklerinde de ortalama 9.25 cm KB tespit
edilmistir. Diger sera ortaminda ise en yiiksek deger (10 cm) yine de IAA hormonunun 3000
ppm dozunda gercekleserek kontrol celikleri i¢cin 8.58 cm KB elde edilmistir.

Chamacyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’ igin yiilksek KB birinci sera ortaminda

NAA 3000 ppm isleminde ve 5.89 cm olarak gozlenmistir. Bu ortamin hormonsuz
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denemelerinde ise 5.28 cm KB tespit edilmistir. Ikinci sera ortaminin sonugclarini
inceledigimizde NAA 5000 ppm islemi 5.29 cm KB ile en yiiksek degere sahip olmustur.
Ayrica bu ortamda kontrol i¢in 3.58 cm KB gozlenmistir.

Elde edilen sonuglara gore Podocarpus macrophyllus ‘Maki’ bitkisinden alinan
celiklerde, birinci sera ortaminda (hava sicakligi 20°C, koklendirme masasinin alt sicakligi
25°C, nem %70, perlit) IBA 5000 ppm uygulamasi 11.53 cm ile en yliksek boyu yapmastir.
Bu sera ortamin kontrol denemelerinde ise 10.47 cm KB tespit edilmistir. Ikinci sera
ortaminda (hava sicaklig1 25°C, koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70, perlit)
da en yiiksek ortalama 9.29 cm olarak IBA 3000 ppm isleminde bulunmustur. Ancak bu
ortamin hormonsuz uygulamalari ortalama 5.59 cm kdk boyuna sahip olmustur.

Chamaecyparis lawsoniana ‘Aurea’ igin birinci sera ortaminda en yiiksek KB
19.48 cm ve IAA 5000 ppm isleminde bulunmustur. Kontrol ¢eliklerinde ise birinci sera
ortaminda 18.48 cm KB gozlenmistir. Ikinci sera ortamdaki uygulamalar farkli sonuglar elde
ederken kontrol iglemi 13.93 cm ile en yiikksek kok boyuna sahip olmustur. Ayrica bu
ortamda yapilan islemlerde uygulanan IAA 3000 ppm hormonu en diisiikk kok boyunu
(9.41 cm) gerceklestirmistir.

Cin ardic1 (Juniperus chinensis ‘Stricta Variegata’) tiiriinde ise birinci sera ortaminda
gozlenen en yiiksek KB, 20.03 cm olarak NAA 3000 ppm uygulamasina ait olmustur. Bu
ortamin kontrol celiklerinde ise 18.81 cm KB tespit edilmistir. Cin ardici ¢eliklerinin ikinci
sera ortamindaki sonuglarina goére en yiiksek ortalamanin (17.38 cm) IAA 3000 ppm
islemine ait olmas1 gézlenmistir. Hormonsuz ¢eliklerde ise ikinci sera ortaminda 10.26 cm
KB bulunmustur.

Calismada llex aquifolium ‘Variegata’ i¢in ikinci sera ortaminda hi¢ koklenme elde
edilememis olup birinci sera ortaminda ise sadece IBA 5000, NAA 3000 ve NAA 5000 ppm
hormonlari ile koklenme elde edilebilmistir. Bu uygulamalarda sirayla 1.57, 5.50 ve 5.77 cm
KB tespit edilmistir. Ayrica her iki sera ortamlarinda da hormon kullanilmayan kontrol
celiklerinde koklenme olmadig tespit edilmistir.

Mavi ladin (Picea pungens ‘Glauca’) geliklerinde her iki sera ortami igin yiiksek
ortalamalar IBA 5000 ppm isleminde elde edilmistir. Bu sonuglar birinci sera ortaminda
11.54 cm ve ikinci sera ortaminda ise 4.63 cm olarak tespit edilmistir. Hormonsuz (kontrol)
uygulamalarinda ise her iki sera ortaminda da g¢eliklerin koklenmemesi icin KB

gozlenmemistir.



91

Bulgulara gore Osmanthus decorus gelikleri igin birinci sera ortami kosullarinda en
yiiksek olarak IBA 5000 ppm isleminde 14.61 cm kdk boyu elde edilmistir. Bu ortamin
kontrol ¢eliklerinde 6nemli bir farkla en diisiik ortalama (1.48 cm) ortaya ¢ikmistir. Diger
sera ortaminda ise en yiiksek ortalama 9.06 cm olarak NAA 5000 ppm islemine ait olmustur.
Bu ortam i¢in kontrol ¢eliklerinde kdk olusumu yapilmadigi i¢in KB gozlenmemistir.

Spiraea vanhouttei igin birinci sera ortaminda (hava sicakligi 20°C, koklendirme
masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70, perlit) en yiiksek sonu¢ NAA 3000 ppm hormonunda
ve 6.39 cm olarak bulunmustur. Bu ortamin kontrol ¢eliklerinde ise 6 cm KB elde edilmistir.
Diger sera ortami (hava sicaklig1 25°C, kdklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70,
perlit) icin gozlenen sonuglarda da bu basari1 5.49 cm olarak IBA 3000 ppm uygulamasina
ait olmustur. Bu ortamda kontrol i¢in kaydedilen sonuglar 4.38 cm kok boyunu ortaya
cikarmustr.

Kartopu (Viburnum opulus ‘Sterile’) tiriinde birinci sera ortaminda KB bakimindan
en yiiksek deger NAA 3000 ppm isleminde ve 6.05 cm olarak bulunmustur. Denemeye
alman hormonsuz celiklerde ise bu ortam icin 4.86 cm KB elde edilmistir. ikinci sera
ortaminda kartopu ise en yiiksek KB 7.98 cm olarak IBA 3000 ppm islemine ait olup kontrol
i¢cin de 5.17 cm KB tespit edilmistir.

Euonymus japonicus ‘Aurepictus’ i¢in elde edilen sonuglar1 inceledigimizde birinci
sera ortaminda en yiiksek KB 4.34 cm olarak kontrol celiklerinde gdzlenmistir. Ikinci sera
ortaminda ise en yliksek deger 4.45 cm ve IBA 3000 ppm uygulamasinda gézlenmistir. Bu
ortam i¢in kontrol ¢eliklerinde 4.24 cm KB tespit edilmistir.

Cercis siliquastrum tirinde KB sadece birinci sera ortaminda NAA 3000 ppm ve
NAA 5000 ppm islemlerinde elde edilmistir. Bu ortalamalar sirayla 0.33 ve 0.30 cm olarak
belirlenmistir.

Mor salkim (Wisteria sinensis ‘Purpurea’)’da birinci sera ortami uygulamalari i¢in
NAA 5000 ppm islemi 26.34 cm ile en yiiksek kok boyuna sahip olmustur. Bu ortamda
kontrol ¢eliklerinde 20.49 cm KB tespit edilmistir. Diger sera ortaminda ise IBA 5000 ppm
hormonu ile 25.10 cm kok boyu elde edilmistir. Bu ortamin kontrol ¢eliklerinde de
13.43 cm KB gozlenmistir.

Stis elmas1 (Malus floribunda) tiiriinde her iki sera ortami1 igin NAA 5000 ppm islemi
daha etkili olmustur. Béylece birinci sera ortaminda 5.36 cm ve ikincide ise 10.17 cm KB
elde edilmistir. Bu tiir i¢in birinci ve ikinci sera ortaminin kontrol denemelerinde sirayla 3.42

ve 8.04 cm KB bulunmustur.
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Weigela florida tiiriinden alinan ¢eliklerin kdklendirilmesinde birinci sera ortami (hava
sicakligr 20°C, koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70, perlit) i¢in en yiiksek
ortalama (8.70 cm) IBA 5000 ppm hormonu ile elde edilmistir. Bu ortamin hormonsuz
celiklerinde ise 6.95 cm KB gozlenmistir. Diger sera ortaminda (hava sicakligi 25°C,
koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70, perlit) bu ger¢ek 8.54 cm olarak
IAA 5000 ppm isleminde tespit edilmistir. Kontrol ¢elikleri ise bu ortamda 5.53 cm kdk
boyuna sahip olmustur.

Yapilan bu calismada Acer palmatum ‘Atropurpureum’ celikleri i¢in birinci sera
ortaminda IAA 3000 ppm uygulamasi, 16.64 cm kok boyu ile en yiiksek sonuca sahip olmak
iizere kontrol celiklerinde 7.98 cm KB gdzlenmistir. Ikinci sera ortaminda ise hormon
uygulamalarina ragmen en yiiksek deger 8.98 cm olarak kontrol ¢eliklerinde bulunmustur.

Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’ celiklerinde ise birinci sera ortami igin
IAA 5000 ppm’de 6.35 cm ve kontrol ¢eliklerinde 5.40 cm KB elde edilmistir. Ayrica ikinci
sera ortaminda NAA 5000 ppm hormonu ile 5.81 cm ve kontrol ¢elikleri ile de 4.46 cm KB
tespit edilmistir.

Simsir (Buxus sempervirens ‘Suffruticosa’) tiirlinde bulunan bulgulara gore birinci
sera ortaminda en yliksek KB 1.47 cm olarak IBA 5000 ppm isleminde ger¢eklesmistir. Bu
ortamin kontrol ¢eliklerinde 1.05 cm KB elde edilmistir. Diger sera ortaminin denemelerinde
ise en yiiksek basart IBA 3000 ppm uygulamasinda ve 2.02 cm olarak gézlenmistir. Bu
ortamin hormonsuz ¢eliklerinde 1.28 cm KB tespit edilmistir.

Manolya (Magnolia liliiflora) geliklerinde ise birinci sera ortami i¢in en yiiksek sonug
IBA 3000 ppm isleminde ve 10.98 cm olarak gozlenmistir. Birinci sera ortamin hormonsuz
celiklerinde ise 8.41 cm KB bulunmustur. Manolya tiiriiniin ikinci sera ortami denemelerinde
ise en basarili islem NAA 5000 ppm olup 11.32 cm KB elde etmistir. Ayrica bu sera
ortaminda kontrol ¢elikleri i¢in 8.46 cm KB ger¢eklesmistir.
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Sekil 53°te Baz1 tiirlerden alinan ¢eliklerin kok boylart durumlari gosterilmistir. Ayrica
Sekil 54°te verilen grafikte tiirlere bagli olarak sera ortami x hormon etkilesiminin kok

boylarini nasil etkiledigi gosterilmistir.

TAA3000 ppm

IBA 5000 ppm

NAA 5000 ppm NAA 5000 ppm

Sekil 53. Bazi igne ve genis yaprakl tiirlerde ¢eliklerin kok boyu durumlari: R. officinalis
‘Pyramidalis’ (a), Juniperus communis (b), Ch. lawsoniana ‘Aurea’ (c),
J. chinensis ‘Stricta Variegata’ (d), Weigela florida (), I. aquifolium ‘Variegata’
(), 4. palmatum ‘Atropurpureum’ (g), W. sinensis ‘Purpurea’ (h)
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Sekil 54. Tiirlere bagli olarak sera ortami ve hormonlarin kok boylarinda etkileri
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Sekil 54’te de goriilebilecegi gibi birinci sera ortamindaki (hava sicakligi 20°C,
koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70, perlit) kontrol ¢elikleri dahil tiim
uygulanan hormonlar, ikinci sera ortamindaki (hava sicakligi 25°C, koklendirme masasinin
alt sicakligi 25°C, nem %70, perlit) hormonlu ve hormonsuz ¢eliklerine gére daha yiliksek
KB elde etmislerdir. Istatistiki analizlerin sonuglarma gore de sera ortan1 KB’da etkili bir
faktor olurken sera ortami x hormon etkilesiminin KB’da farklilik meydana getirmedigi

anlasilmaktadir.

3.4. Kok Sayisina (KS) iliskin Bulgular

Farkli sera ortam1 ve hormonlara gore tiirlerin kok sayis1 bakimindan farklilik gosterip

gostermedigini belirlemek icin varyans analizi (Univariate) yapilmistir (Tablo 26).

Tablo 26. Kok sayisina ait varyans analizi sonuglari

Kareler Serbestlik Kareler

Toplami Der. Ort. F P

Tiir 9564.316 23 415.840 301.561 0.000 **

Sera Ortam1 3.036 1 3.036 2.202 0.138

Hormon 200.172 6 33.362 24.194 0.000 **
KS  Tir x Sera Ortam 642.549 23 27.937 20.259 0.000 **

Tiir x Hormon 513.312 138 3.720 2.697 0.000 **

Sera Ortam1 x Hormon 7.666 6 1.278 0.927 0.475

Tiir x Sera Ortami x Hormon 362.742 138 2.629 1.906 0.000 **

**(Onem diizeyi (P) < 0.01 istatistiksel olarak fark var

Varyans analizine gore kok sayis1 bakimindan tiir, hormon, tiir x ortam, tiir x hormon
ve tir x ortam x hormon etkilesimi bakimindan istatistiksel (P<0.01) olarak Onemli
farkliliklar ortaya ¢ikmigtir. Ayrica bu istatistiksel sonuglar ortam ve tiir x ortam x hormon
i¢cin 6nemsiz olarak bulunmustur.

Varyans analizi ile kok sayis1 farkliliklar belirlendikten sonra tiirlerin kok sayilarina

gore gruplandirmasi amaglanmistir. Bunun i¢in Duncan testi uygulanmistir.
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Duncan testi uygulamasindan elde edilen sonuglara gore tiirlerin 16 grupta yer almalari

ortaya ¢ikmigtir. Yapilan bu teste gore tiirlerin bulundugu gruplar ve ortalama kok sayilar

Tablo 27’de verilmistir.

Tablo 27. Duncan analizi sonucu kok sayisinin tiirlere gore gruplandirilmasi

Tiir Tiir Ort. KS Tiir Tiir Ort. KS
No. (adet) No. (adet)
15 | Viburnum. opulus ‘Sterile’ 10.14 a 8 | P. macrophyllus ‘Maki’ 490 ¢
14 | Spiraea vanhouttei 9.87a 24 | Magnolia liliiflora 4.19h

6 | R officinalis ‘Pyramidalis’ 9.24b C. macrocarpa ‘Goldcrest’ 3.501
22 | B. thunbergii ‘Atropurpurea’ 8.01l¢c 2 | Picea glauca ‘Conica’ 3461

5 Thuja occidentalis ‘Fastigiata’ | 7.99 ¢ 18 | Wisteria sinensis ‘Purpurea’ 3.24i
16 | E. japonicus ‘Aurepictus’ 7.75 ¢ 4 | Juniperus chinensis ‘Stricta’ 2.51j
20 | Weigela florida 7.52 ¢d 13 | Osmanthus decorus 191k
19 | Malus floribunda 7.04d 10 | J. chinensis ‘Stricta Variegata’ | 1.50 kl
7 Ch. lawsoniana ‘Ellwoodii’ 7.03d 21 | A. palmatum ‘Atropurpureum’ | 1.03 Im
23 | B. sempervirens ‘Suffruticosa’ | 6.46 e 11 | llex aquifolium ‘Variegata’ 0.60 mn

1 Juniperus communis 5.64 f 12 | Picea pungens ‘Glauca’ 0.40 n

9 Ch. lawsoniana ‘Aurea’ 542 f 17 | Cercis siliquastrum 0.10n

Elde edilen sonuglara gore Viburnum opulus ‘Sterile’ 10.14 ve Spiraea vanhouttei 9.87
adet KS ile birinci grubu olusturmuslardir. Bunlar1 Biberiye (Rosmarinus officinalis
‘Pyramidalis’) tiiri 9.24 adet kok sayisi ile takip etmekte bulunmustur.

Ayrica Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’, Thuja occidentalis ‘Fastigiata’ ve
Euonymus japonicus ‘Aurepictus’ ¢elikleri sirayla 9.24, 8.01 ve 7.99 adet kok sayisina sahip
olarak ayn1 grupta yer almiglardir.

Weigela florida tiirii ise 7.52 adet KS ile dordiincii grubu olusturmustur. Duncan
testine gore Malus floribunda ve Chamacyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’ bitkileri de bir
birlerine yakin sonugclarla (sirayla 7.04 ve 7.03 adet) ayn1 grupta gézlenmislerdir.

Simsir (Buxus sempervirens ‘Suffruticosa’) tirii 6.46 adet KS ile tek olarak grup
olustururken Juniperus communis ve Chamaecyparis lawsoniana ‘Aurea’ tiirlerinde de ayni
grupta yer almiglardir.

Podocarpus macrophyllus ‘Maki’ ve Magnolia liliiflora tiirleri ise 4.90 ve 4.19 adet

KS ile ayr1 ayr1 gruplarda gézlenmislerdir.
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Cupressus macrocarpa ‘Goldcrest’, Picea glauca ‘Conica’ ve Wisteria sinensis
‘Purpurea’ bitkileri 3.24-3.46 adet kok sayisina sahip olarak ayni1 grubu olusturmuslardir.

Sonuglara gore Juniperus chinensis ‘Stricta’, Osmanthus decorus, Juniperus chinensis
‘Stricta Variegata’, Acer palmatum ‘Atropurpureum’, llex aquifolium ‘Variegata’ tirleri de
kok sayisina gore farkli gruplart ortaya ¢ikarmiglardir. Bu tiirler icin sirayla 2.51, 1.91, 1.50,
1.03 ve 0.60 adet KS tespit edilmistir.

Son grupta ise Picea pungens ‘Glauca’ 0.40 ve Cercis siliquastrum 0.10 ile en diisiik
kok sayilarini elde etmislerdir.

Tiirlere bagli olarak hangi hormonlarin ve sera ortamlarin birbirinden farkli oldugunun
belirlenmesi i¢in ve bu sonuglar1 kok sayilarina gore gruplandirmak amaciyla Duncan testi
uygulanmistir. Duncan testi ile elde edilen sonuglar ve hormonlara ait olan gruplar ise

Tablo 28’de verilmistir.

Tablo 28. Duncan testi sonucu kok sayilarinin islemlere gore gruplandirilmasi

Hormon No. Uygulanan Hormon Ort. KS (adet)
2 IBA 5000 ppm 553a
6 NAA 5000 ppm 548 a
1 IBA 3000 ppm 533a
4 IAA 5000 ppm 4.86 b
5 NAA 3000 ppm 484D
3 TAA 3000 ppm 4.50¢
7 Kontrol (Hormonsuz) 431l¢

Bulgulara gore IBA 5000, NAA 5000 ve IBA 3000 ppm hormonlari en yiiksek kok
sayilarina (sirayla 5.53, 5.48 ve 5.33 adet) sahip olarak ayni1 grupta yer almislardir.

Ikinci sirada ise IAA 5000 ppm ve NAA 3000 ppm islemleri 4.86 ve 4.84 adet KS ile
ayni grubu olusturmuslardir.

IAA 3000 ppm i¢in 4.50 ve kontrol geliklerinde 4.31 adet KS bulunmustur ve bu

hormonlarin ayn1 grupta yer almalarina neden olmustur.
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Sekil 55°de verilen grafikte tiirlerin farkli hormonlara gore ortalama kok sayilart

gosterilmistir.

12,00

10,00

8,007

5,00

Kok Sayisi (adet)

4,00

2,00

007

Hormon

—
—2

3
—4

S
=6
—

Sekil 55. Tiirlerin farkli hormon uygulamalarina gore ortalama kok sayilari

Tiirlere bagli olarak sera ortammin kok boylarindaki etkisine gore elde edilen

ortalamalar bir ve ikinci sera ortaminda birbirlerine yakin olarak tespit edilmistir (Tablo 29).

Tablo 29. Sera ortamlarina gore ortalama kok sayilari

Sera Ortami Ort. KS (adet)
Sera Ortamu 1 5.03
Sera Ortami1 2 4.92

Kok sayisina gore birinci sera ortaminda (hava sicakligi 20°C, koklendirme masasinin

alt sicakligr 25°C, nem %70, perlit) 5.03 ve ikinci sera ortaminda (hava sicakligi 25°C,

koklendirme masasinin alt sicaklig1 25°C, nem %70, perlit) ise 4.92 adet KS elde edilmistir.

Bu sonuglara gore sera ortamlarindan elde edilen kok sayilari birbirine yakin olup, sera

ortaminin kdk sayisinda dnemli etkisinin olmamasini ortaya ¢ikarmustir.
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Tiirlerin iki farkli sera ortamindaki kok sayilar ve gosterdigi farkli sonuglari ise Sekil
56’da verilen grafikte goriilmektedir.

Sera Ortamu

|
-2

10,00

E K
8,00 ® L
—~ ‘6 \
- |
3 | ;
3 ‘ “| A
= 6,00 , ‘
5 .
: |
< IR
S 4,00 | \
|
2,00

009

LGP U A L Y e e e

Sekil 56. Tiirlerin iki farkli sera ortaminda ortalama kok sayilari

Sekil 56’de anlasilabilecegi gibi tiir x sera ortami etkilesimine gore birinci sera ortami
(hava sicaklig1 20°C, koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70, perlit) daha da
etkili olup yiiksek sonuglart meydana getirmistir.

Sera ortam1 ve hormonlara bagli olarak tiirlerde elde edilen kdok sayilarimi goze
aldigimizda iki sera ortaminda da alinan her tiir i¢in kok sayilar1 ayr1 ayr1 belirlenmigtir.

Buna bagli olarak ortam x hormon etkilesiminin kok sayilarinin nasil etkiledigi belirlenmeye
caligilmistir.
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Her iki sera ortaminda, her tiir ve her bir hormon i¢in tespit edilen kok sayilar

Tablo 30°da verilmistir.

Tablo 30. Sera ortam1 ve hormonlara bagl olarak tiirlerde elde edilen kdok sayilar

TR . . Cupressus Juniperus Thuja Rosmarinus.
§ % igfnlfi Z’;Zi ch:gc(z”;gilcaauf “ macrocarpa chinensis occidentalis officinalis
3 £ ‘Goldcrest’ ‘Stricta’ ‘Fastigiata’ ‘Pyramidalis’
(}JE; E KS (adet) KS (adet) KS (adet) KS (adet) KS (adet) KS (adet)
1|1 4.68+1.60 4.56+1.26 3.88+0.99 3.14+1.35 8.39+0.89 10.40+0.46
1|2 4.37+0.36 3.84+0.84 2.40+0.18 2.29+1.13 6.77+1.60 9.97+1.31
1|3 4.27+0.64 3.3940.67 3.15+0.45 2.39+0.35 5.72+0.35 9.33+0.75
1| 4 3.66+0.40 3.33+0.58 3.90+0.92 2.32+1.11 8.13+1.40 9.70+0.61
1|5 4.69+1.23 4.50+0.83 2.894+0.10 1.83+0.60 6.29+0.74 8.07+0.60
116 5.16+0.88 3.78+0.39 3.53+1.01 2.61+£0.42 8.63+0.76 9.57+0.81
1|7 3.79+1.49 4.06+0.42 2.64+2.30 1.83£0.29 7.19+0.64 7.97+0.72
Ort 4.37+1.01 3.92+0.79 3.20+1.07 2.35+0.83 7.31£1.35 9.29+1.10
2|1 8.29+1.37 2.83+0.29 3.34+0.08 1.73£0.55 11.33+£0.38 9.40+1.06
2|2 5.55+1.70 2.90+0.78 4.94+0.38 2.89+1.02 10.50+0.66 10.00+0.44
213 7.79+0.34 3.96+0.74 3.65+0.72 2.25+0.42 8.89+0.70 9.23+0.64
2| 4 6.48+1.84 2.92+0.80 4.59+0.88 2.43£0.51 9.30+0.92 10.23£0.31
2|5 5.47+0.71 4.28+1.11 3.95+1.33 2.13£0.13 6.10+1.64 8.50+0.78
216 7.07+0.75 4.09+0.80 3.97+0.38 2.79+0.75 7.67+£0.29 9.70+0.72
2|7 7.73+£1.42 0.00+0.00 2.19+1.13 4.46+1.85 6.95+0.55 7.33+0.47
Ort 6.91+1.50 3.00+1.51 3.80+1.09 2.67+1.13 8.68+1.93 9.20+1.10
*é % Ch. Podocarpus Ch. J. chinensis Ilex Picea
8| g lawsoniai?g macroph)./llus lawsoniana ‘St.ricta aquifolium pungens
O| E ‘Ellwoodii’ ‘Maki’ ‘Aurea’ Variegata’ ‘Variegata’ ‘Glauca’
;ng é KS (adet) KS (adet) KS (adet) KS (adet) KS (adet) KS (adet)
1|1 6.33£1.80 4.53+£2.16 4.46=+1.11 1.92+0.52 0.00+0.00 1.00+1.00
1|2 7.63+1.48 4.04+2.27 7.50+2.07 1.58+0.52 3.67+£6.35 2.33+0.58
1|3 6.33+£1.57 4.65+2.00 7.80+1.31 0.33+0.58 0.00+0.00 0.33+0.58
1|4 8.93+1.27 5.7943.11 7.00+0.80 2.06+0.42 0.00+0.00 1.00+1.00
1|5 6.37£1.31 3.54+0.47 5.97+0.22 2.13+0.81 1.334£2.31 0.33+0.58
116 10.13+£0.29 4.28+0.55 6.23+1.38 1.70+0.46 3.33+£2.52 0.00+0.00
1|7 8.87+0.57 5.56£3.15 7.48+1.03 1.89+1.02 0.00+0.00 0.00+0.00
Ort 7.80+1.82 4.63+1.99 6.63£1.53 1.66+0.80 1.19+£2.77 0.71+0.96
2 |1 7.23+0.51 7.74+4.39 4.11£1.35 1.47+0.21 0.00+0.00 0.00+0.00
2|2 7.57+0.70 5.01£2.13 4.41+0.75 2.17£2.57 0.00+0.00 0.67+1.15
213 3.734£0.40 4.81+£0.97 3.95+0.39 0.67+0.58 0.00+£0.00 0.00+0.00
2| 4 5.97+1.20 5.76£2.55 4.13£1.31 0.33+0.58 0.00+£0.00 0.00+0.00
2|5 5.40+0.60 4.47+0.79 3.254+0.53 2.00£1.00 0.00+0.00 0.00+0.00
216 8.83+0.67 4.53+1.03 4.52+0.74 1.11£0.19 0.00£0.00 0.00+0.00
2|7 5.15+1.42 3.96+3.84 5.12+0.59 1.67+0.58 0.00+0.00 0.00+0.00
Ort. 6.27+1.78 5.18+2.49 4.21+0.92 1.35+1.13 0.00+0.00 0.10+0.44
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Tablo 30’un devami

% 3%5: Osmanthus Spiraea . ms:;%;m JE.:;;?; ’ZZ; . .Cercis Z;ZZ:;?

g é decorus vanhouttei Sterile’ Aurepictus’ siliquastrum Purpurea’
§ é KS (adet) KS (adet) KS (adet) KS (adet) KS (adet) KS (adet)
1|1 4.17+£3.33 10.97+0.72 12.60+2.10 7.84+0.65 0.00+0.00 4.36+1.44
1|2 4.00+1.73 12.60+1.75 10.20+2.35 9.02+0.55 0.00+0.00 2.94+0.92
113 2.1742.02 8.87+0.49 9.73+1.10 6.60+0.85 0.00+0.00 2.994+0.66
1] 4 1.67+1.53 9.87+1.51 10.41£1.14 8.12+1.68 0.00+0.00 3.00+1.27
1|5 3.39+1.62 10.00+0.56 12.64+0.84 6.64+1.58 1.00£1.00 3.83+0.47
116 3.41£1.02 10.83+1.15 10.23£0.32 8.67+0.81 0.33+0.58 4.77+1.78
1|7 1.00£1.73 9.58+0.37 9.26+0.58 6.59+1.28 0.00+£0.00 3.30+0.12
Ort 2.83+2.01 10.39+1.45 10.73£1.73 7.64+1.37 0.19+0.51 3.60+1.15
2 |1 1.00£1.73 9.97+0.87 11.47+0.55 8.87+1.04 0.00+0.00 1.95+0.75
2|2 0.00+0.00 9.774£0.95 12.27+1.08 7.57+1.36 0.00+£0.00 3.89+1.54
213 0.00+0.00 8.39+0.66 8.13+0.60 6.85+1.38 0.00+0.00 3.29+0.67
2| 4 0.33+0.58 9.37+0.71 9.03+0.74 8.13+1.48 0.00+0.00 2.78+1.23
2|5 1.33+£2.31 9.48+0.72 10.60+0.66 8.20+0.80 0.00+0.00 1.83+0.76
216 4.33+£0.29 10.67+1.94 8.24+0.45 8.47+0.47 0.00+£0.00 3.98+1.18
217 0.00+0.00 7.80+1.14 7.15+0.65 6.91+0.48 0.00+0.00 2.47+0.31
Ort 1.00+1.75+ 9.35+1.29 9.56+1.90 7.85+1.16 0.00+0.00 2.89+1.17
*é * Malus Weigela | Acer palmatum Berberis“ Buxu; Magnolia
£| 8 floribunda florida Atropurpureum thunbergii sempervirens liliiflora

S| E Atropurpurea | ‘Suffruticosa

§ é KS (adet) KS (adet) KS (adet) KS (adet) KS (adet) KS (adet)
1|1 2.95+1.00 9.07+1.07 2.00+0.00 6.77+0.38 7.57+£0.35 4.50+0.30
1|2 9.21+1.87 10.00+0.87 1.47+0.29 8.43+0.31 7.23+0.80 4.69+0.12
13 2.16+1.37 6.87+0.76 1.25+0.43 6.79+0.20 7.00+0.79 4.27+0.42
1] 4 1.83+0.29 8.70+0.53 1.07+0.12 7.67+0.49 5.78+0.49 4.51+0.66
1|5 3.86+1.18 7.50+0.44 2.00+0.00 7.56+1.61 6.67+0.80 4.19+0.80
1|6 4.96+2.32 7.83+0.91 1.88+0.34 9.67+0.95 7.60+1.49 5.17+0.67
1|7 4.31£1.95 5.13+1.56 0.97+0.84 6.71+£0.79 4.79+0.54 3.99+0.70
Ort. 4.18+£2.70 7.87£1.71 1.52+0.54 7.66+1.24 6.66+1.20 4.47+0.60
2 |1 10.75£1.39 8.23+0.90 0.33+0.58 8.60+0.87 7.83+1.42 3.28+0.25
2|2 8.17+1.61 9.67+0.67 0.50+0.87 9.53+0.32 7.454£0.45 3.65+0.58
2|3 8.72+3.47 5.70+1.28 0.33+0.58 7.43+1.27 6.70+1.40 5.02+0.27
2| 4 9.08+1.66 6.90+0.17 1.00£1.00 7.10£1.21 5.44+0.57 3.4440.72
2|5 12.22+2.43 6.50+0.78 0.00+0.00 8.63+1.80 6.56+0.34 4.39+0.66
216 10.39+0.24 7.9340.31 0.67+0.58 9.83+1.50 5.84+0.73 4.21£0.46
217 9.92+4.40 5.30+1.51 1.00+1.00 7.3940.24 4.04+0.79 3.36+0.31
Ort. 9.89+2.49 7.18+1.65 0.5540.71 8.36+1.42 6.27+1.44 3.91+0.74

*Sera ortami (1= birinci sera ortamu (hava sicakligi 20°C, koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70,
perlit), 2= ikinci sera ortami(hava sicakligi 25°C, koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70, perlit))
**Hormon (1=IBA 3000 ppm, 2= IBA 5000 ppm, 3= [AA 3000 ppm, 4=1AA 5000 ppm, 5= NAA 3000 ppm,
6=NAA 5000 ppm, 7= kontrol (hormonsuz))
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Bulunan bulgularda Juniperus communis tiiriinde birinci sera ortami (hava sicaklig
20°C, koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70, perlit) i¢in en yiiksek kok sayisi
5.16 adet olarak NAA 5000 ppm uygulamasinda gozlenmistir. Bu sera ortaminda kontrol
celikleri i¢in 3.79 adet KS bulunmustur. ikinci sera ortaminda (hava sicakligi 25°C,
koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70, perlit) ise en yiliksek KS 8.29 adet
olarak IBA 3000 ppm isleminde ger¢eklesmistir. Bu sera ortamin kontrol ¢eliklerinde ise
7.73 adet KS elde edilmistir.

Konik ladin (Picea glauca ‘Conica’) i¢in birinci sera ortaminda IBA 3000 ppm
hormonu 4.56 adet ile en yiiksek kok sayisina sahip olmustur. Diger sera ortaminda bu
gercek NAA 3000 ppm’de ve 4.28 adet olarak gozlenmistir. Kontrol ¢eliklerini goze
aldigimizda ise birinci sera ortami ig¢in KS 4.06 adet olmak tizere ikinci sera ortaminda kok
olusumu yapilmamustir.

Bu calismada Limoni servi (Cupressus macrocarpa ‘Goldcrest’) tiriiniin ¢eliklerinde
yapilan islemlere gore birinci sera ortaminda en yiiksek KS (3.90 adet) IAA 5000 ppm
uygulamasinda gergeklesmistir. Ayrica kontrol ¢eliklerinde de 2.64 adet KS elde edilmistir.
Ikinci sera ortaminda ise uygulanan IBA 5000 ppm hormonu en yiiksek degere (4.94 adet)
sahip olup, kontrol celiklerinde 2.19 adet kok tespit edilmistir.

Juniperus chinensis ‘Stricta’ i¢in birinci sera ortaminda en yiiksek sonu¢ 3.14 adet
olarak IBA 3000 ppm hormonu ile uygulanan ¢eliklere ait olmustur. Kontrol ¢eliklerinde ise
1.83 adet KS bulunmustur. Ikinci sera ortami denemelerinde hormonsuz celikleri digerlerine
gore daha yiiksek KS (4.46 adet) elde etmistir.

Bati mazis1 (Thuja occidentalis ‘Fastigiata’) tiiriinde ise birinci sera ortaminda
NAA 5000 ppm hormonu 8.63 adet ile en yiiksek kok sayisini gergeklestirmistir. Kontrol
icin de bu sera ortaminda 7.19 adet KS gozlenmistir. Ayrica ikinci sera ortaminda IBA 3000
ppm hormonu ile 11.33 ve kontrol ¢elikleri ile de 6.95 adet KS tespit edilmistir.

Rosmarinus  officinalis  ‘Pyramidalis’ c¢eliklerinde birinci sera ortami ig¢in
IBA 3000 ppm uygulamasi en yiiksek kok sayisina (10.40 adet) sahip olmustur. Kontrol
celiklerinde ise 7.97 adet KS elde edilmistir. Biberiye’ de ikinci sera ortaminda TAA 5000
ppm hormonu ile yliksek KS (10.23 adet) elde edilmistir. Bu sera ortaminin hormonsuz
celiklerinde ise 7.33 adet KS bulunmustur.

Calismada Chamacyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’ igin her iki sera ortaminda da en
yiiksek sonuglar NAA 5000 ppm isleminde gergeklesmistir. Birinci sera ortaminda (hava
sicakligi 20°C, koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70, perlit) 10.13 ve ikincide
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(hava sicakligi 25°C, koklendirme masasinin alt sicakligt 25°C, nem %70, perlit) ise
8.83 adet KS tespit edilmistir. Bu tiiriin kontrol c¢eliklerinde birinci ve ikinci sera
ortamlarinda sirayla 8.87 ve 5.15 adet KS elde edilmistir.

Podocarpus macrophyllus ‘Maki’ celiklerinde birinci sera ortaminda en yiiksek KS
5.79 adet olarak IAA 5000 ppm ve ikinci sera ortaminda ise 7.74 adet olarak IBA 3000 ppm
hormonlarinda tespit edilmistir. Bu ortamlarda kontrol ¢elikleri i¢in birinci sera ortaminda
5.56 ve digerinde ise 3.96 adet KS bulunmustur.

Lavson vyalanc1 servisi (Chamaecyparis lawsoniana ‘Aurea’) igin birinci sera
ortaminda bulunan sonuglara gore en yiiksek KS 7.80 adet olmak iizere IAA 3000 ppm
isleminde gozlenmistir. Kontrol ¢eliklerinde ise birinci sera ortaminda 7.48 adet KS tespit
edilmistir. ikinci sera ortaminda ise yiiksek KS 5.12 adet olarak kontrol celiklerinde
gerceklesmistir.

Juniperus chinensis ‘Stricta Variegata’ i¢in bulunan sonuglar birinci sera ortaminda
NAA 3000 ppm uygulamasinin en yiikksek sonuca (2.13 adet) sahip olmasini ortaya
cikarmustir. Bu sera ortamin kontrol denemelerinde ise 1.89 adet KS gdzlenmistir. ikinci sera
ortaminda bu tiir i¢in en yiiksek KS 2.17 adet olarak IBA 5000 ppm hormonu ile uygulanan
celiklerde elde edilmistir. Ayrica bu sera ortami i¢in kontrol ¢eliklerinde 1.67 adet KS tespit
edilmistir.

Yapilan bu arastirmada llex aquifolium ‘Variegata’ igin en yiiksek sonug¢ 3.67 adet
olarak birinci sera ortami ve IBA 5000 ppm hormonu ile uygulanan ¢eliklerde elde
edilmistir. Ayrica bu sera ortaminda NAA 3000 ppm’de 1.33 ve NAA 5000 ppm i¢in de
3.33 adet KS bulunmustur. Bu tiirlin ikinci sera ortami denemelerinde kok olusumu
yapilmadigina gore KS tespit edilmemistir.

Picea pungens ‘Glauca’ ¢eliklerinden bulunan sonuglar1 goze aldigimizda birinci sera
ortammin IBA 5000 ppm isleminde 2.33 adet KS gdzlenmistir. Ikinci sera ortaminda ise
yiiksek KS ayni1 islemde (IBA 5000 ppm) ve 0.67 adet olarak gerceklesmistir. Mavi ladinin
hormonsuz ¢elikleri her iki sera ortaminda da kok olusturmamastir.

Osmanthus decorus tirli igin birinci sera ortaminda en yliksek ortalama 4.17 adet
olarak IBA 3000 ppm islemine ait olmustur. Bu ortamin kontrol ¢eliklerinde ise KS
ortalamas1 1 adet olarak bulunmustur. ikinci sera ortami igin en yiiksek KS 4.33 adet ve
NAA 5000 ppm uygulamasinda tespit edilerek kontrol ¢eliklerinde kok olusumu olmamastir.

Spiraea vanhouttei tiriinde ise birinci sera ortaminda en yliksek kok sayisi

IBA 5000 ppm hormonu ile ve 12.60 adet olarak belirlenmistir. ikinci sera ortaminda ise
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yiiksek KS, NAA 5000 ppm uygulamasinda ve 10.67 adet olarak elde edilmistir. Ayrica bir
ve ikinci sera ortamlarinin kontrol ¢eliklerinde sirayla 9.58 ve 7.80 adet KS bulunmustur.

Elde edilen bulgulara gore Kartopu (Viburnum opulus ‘Sterile’) tiiriiniin birinci sera
ortam1 uygulamalarinda, NAA 3000 ppm islemi 12.64 adet KS ile 6ne ¢ikmistir. Bu sera
ortaminin kontrol denemelerinde ise 9.26 adet KS tespit edilmistir. Diger sera ortaminda da
IBA 5000 ppm uygulamas: 12.27 adet KS ile en yiiksek kok sayisina sahip olmustur. Ikinci
sera ortamin kontrol ¢eliklerinde 7.15 adet KS g6zlenmistir.

Euonymus japonicus ‘Aurepictus’ ¢eliklerinde birinci sera ortami sonuglarina gore en
yilksek KS 9.02 adet olarak IBA 5000 ppm isleminde tespit edilmistir. Bu ortamin
hormonsuz ¢eliklerinde ise 6.59 adet KS elde edilmistir. Ikinci sera ortamina baktigimizda
IBA hormonunun 3000 ppm dozu 8.87 adet KS ile en yiiksek degeri ortaya ¢ikarmistir. Bu
sera ortaminin kontrol ¢eliklerinde ise 6.91 adet KS ger¢eklesmistir.

Erguvan (Cercis siliquastrum) tiiriinde tespit edilen kok sayilari 1 ve 0.33 adet olarak
sadece birinci sera ortami1 kosullarinda, sirayla uygulanan NAA 3000 ve NAA 5000 ppm
hormonlarina ait olmustur. Bu tiiriin diger islemlerinde ise kok olusumu bulunmamistir.

Mor salkim (Wisteria sinensis ‘Purpurea’) icin her iki sera ortaminda da
NAA 5000 ppm hormonu diger uygulamalara gore daha etkili bulunmustur. Birinci sera
ortaminda 4.77 ve ikincide ise 3.98 adet KS tespit edilerek kontrol ¢eliklerinde de sirayla
3.30 ve 2.47 adet KS elde edilmistir.

Bulunan sonuglara gore Malus floribunda tiirtinde birinci sera ortaminda
IBA 5000 ppm islemi en yiiksek ortalamaya (9.21 adet) sahip olmustur. Bu gercek ikinci
sera ortami i¢in NAA 3000 ppm’de ve 12.22 adet olarak gozlenmistir. Siis elmas1 tiiriiniin
kontrol ¢eliklerinde birinci sera ortami i¢in 4.31 ve ikinci sera ortami i¢in de 9.92 adet KS
tespit edilmistir.

Weigela florida’ da birinci sera ortaminda IBA 5000 ppm hormonu 10 adet KS ile en
yiiksek degeri elde etmistir. Bu ortamin kontrol celiklerinde ise 5.13 adet KS bulunmustur.
Ikinci sera ortam1 uygulamalarinda da en yiiksek sonug IBA 5000 ppm’de ve 9.67 adet olarak
tespit edilmistir. Ayrica bu sera ortamin kontrol denemelerinde de 5.30 adet KS gozlenmistir.

Acer palmatum ‘Atropurpureum’ geliklerinde birinci sera ortami i¢in en yiiksek basari
iki farkli hormon ile ortaya ¢ikmistir. Bu IBA 3000 ve NAA 3000 ppm islemlerinde ve 2
adet KS olarak gerceklesmistir. Birinci sera ortamin kontrol ¢eliklerinde ise 0.97 adet KS
tespit edilmistir. Bu ¢alismanin ikinci sera ortami sonuglarina gore en yiiksek deger 1 adet

olmak tizere IAA 5000 ppm islemi ve kontrol ¢eliklerinde bulunmustur.
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Calismada Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’ icin NAA 5000 ppm islemi her iki sera
ortaminda da en yliksek degere sahip olmustur. Bu sonuglar birinci sera ortaminda 9.67 ve
ikinci sera ortaminda 9.83 adet olarak tespit edilmistir. Kontrol ¢eliklerini inceledigimizde
ise birinci sera ortami i¢in 6.71 ve ikinci sera ortami i¢in de 7.39 adet KS gozlenmistir.

Simsir (Buxus sempervirens ‘Suffruticosa’) tiiriinde birinci sera ortami1 i¢in NAA 5000
ppm islemi 7.60 adet KS ile en basarili uygulama olmustur. Bu ortamin hormonsuz
celiklerinde ise 4.79 adet kok sayis1 gozlenmistir. Ayrica ikinci sera ortam1 uygulamalarinda
en yiiksek KS 7.83 adet olarak IBA 3000 ppm hormonu ile elde edilmistir. ikinci sera
ortaminin kontrol ¢eliklerinde ise 4.04 adet KS tespit edilmistir.

Bu c¢alismada Magnolia liliiflora tiiriiniin geliklerinde birinci sera ortami i¢in en
yiiksek KS 5.17 adet olarak NAA 5000 ppm’de gozlenmistir. Bu sera ortaminin kontrol
celiklerinde ise 3.99 adet KS tespit edilmistir. Diger sera ortaminin sonuglarini
inceledigimizde IAA 3000 ppm islemi 5.02 adet KS ile en yiiksek degere sahip olmustur.
Ayrica ikinci sera ortamin kontrol ¢eliklerinde 3.36 adet KS elde edilmistir.

Elde edilen sonuglara bagl olarak bazi igne ve genis yaprakli tiirlerden alinan

celiklerin kok sayis1 durumlart Sekil 57°de gosterilmistir.

NAA 3000 ppm NAA 3000 ppm | IBA 5000 ppm

Sekil 57. Baz1 igne ve genis yaprakl tiirlerde ¢eliklerin kok sayist durumlari: P. glauca
‘Conica’ (a), P. macrophyllus ‘Maki’ (b), T. occidentalis ‘Fastigiata’ (c),
C. lawsoniana ‘Ellwoodii’ (d), O. decorus (e), V. opulus ‘Sterile’ (f), Spiraea
vanhouttei (g), B. thunbergii ‘Atropurpurea’ (h)
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Ayrica tiirlere bagli olarak ortam x hormon etkilesimi Sekil 58’de verilen grafikte

goriilmektedir.
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Sekil 58. Tiirlere bagli olarak ortam ve islemlerin kdk sayilarinda etkileri

Sekil 58’de anlasilabilecegi gibi sera ortamlarindaki hormonlu ve hormonsuz
celiklerden elde edilen KS’lari biri birlerine yakin olup istatistiki analizlerde de sera
ortaminin kok sayisinda etkili bir faktor olmamasi anlagilmaktadir. Dolayisiyla bu sonuglar
sera ortam1 X hormon etkilesiminin kok sayisinda énemli farklilik meydana getirmedigini

belirlenmektedir.

3.5. ilk Kallus ve Kok Olusumuna iliskin Bulgular

Celiklerin koklendirmeye alinmasindan sonra ilk kallus olusumu ve ilk koklenmesi
zaman ve hormon bazinda iki farkli sera ortaminda tespit edilmistir. Tablo 31°de her iki sera
ortaminda denemeye alinan tiirlerde sokiim ve Ol¢limlerden 6nce kaydedilen ilk kallus
olusumu ve ilk koklenme tarihleri ve yani sirasinda hangi hormonda goézlenmeleri

verilmistir.
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Tablo 31. Alinan ¢eliklerin ilk kallus ve ilk kok olusumuna ait olan tarihler

=) _
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< 3
g % =
= Sl o e | 2 : | 8
5 g ) * R i . * =]
2| GelikAlman | £| Dikim | Sokim | £ | Kallus | £ | g | 2Kk E ) 2
e . S o o g S | Olusumu £ g
5 Tiirler Tarihi Tarihi = | Olusumu =) z I 2
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o) 5 Tarihi T O T 3
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— :Q
m ::2 N
o =
. Juniperus 1 | 17.04.14 | 27.08.14 | 133 - - - - - -
communis 2 | 15.04.14 | 26.08.14 | 134 | 05.05.14 5 20 | 23.05.14 5 38
) Picea glauca | 1 | 17.04.14 | 01.09.14 | 138 - - - - - -
‘Conica’ 2 | 16.04.14 | 01.09.14 | 138 | 02.06.14 6 16 | 20.06.14 6 65
Cupressus 1 | 18.04.14 | 03.09.14 | 139 | 13.06.14 1 56 | 04.07.14 1 77
3 macrocarpa
‘Goldcrest’ 2 | 15.04.14 | 03.09.14 | 139 - - - - - -
Juniperus 1 | 18.04.14 | 26.11.14 | 223 - - - - - -
4 chinensis
Stricta’ 2 | 16.04.14 | 26.11.14 | 225 | 13.06.14 1 58 | 22.08.14 1 128
Thuja 1 | 18.04.14 | 10.06.14 | 54 | 28.04.14 1 10 | 12.05.14 1 24
5 occidentalis
‘Fastigiata’ 2 | 16.04.14 | 09.06.14 | 55 | 28.04.14 1 10 | 12.05.14 1 26
Rosmarinus 1 | 18.04.14 | 27.05.14 | 40 | 28.04.14 3 10 | 05.05.14 3 17
6 officinalis
‘Pyramidalis’ 2 | 16.04.14 | 26.05.14 | 41 | 28.04.14 3 12 | 05.05.14 3 19
C 1 | 18.04.14 | 03.06.14 | 47 - - - - - -
7 lawsoniana
‘Ellwoodii’ 2 | 16.04.14 | 02.06.14 | 48 | 28.04.14 | 1,6 | 12 | 05.05.14 | 1,6 | 19
Podocarpus 1 | 18.04.14 | 19.11.14 | 217 - - - - - -
8 | macrophyllus
‘Maki’ 2 | 17.04.14 | 19.11.14 | 215 | 26.05.14 1 39 | 22.08.14 1 127
C 1 | 21.04.14 | 10.09.14 | 143 - - - - - -
9 lawsoniana
“Aurea’ 2 | 17.04.14 | 08.09.14 | 145 | 12.05.14 1 25 | 02.06.14 1 46
J. chinensis 1 | 21.04.14 | 24.09.14 | 157 | 02.06.14 1 42 - -
10 ‘Stricta
Variegata’ 2 | 17.04.14 | 24.09.14 | 161 | 02.06.14 6 46 | 07.07.14 6 81
" llex aquifolium| 1 | 21.04.14 | 02.12.14 | 226 | 02.06.14 6 42 | 04.07.14 6 74
Variegata’ | 3 | 17.04.14 | 02.12.14 | 230 - - - - - -
Picea 1 | 17.07.14 | 27.02.15 | 216 | 03.11.14 2 109 | 02.01.15 2 169
12 pungens
‘Glauca’ 2 | 17.07.14 | 27.02.15 | 216 - - - - - -
13 Osmanthus 1 | 25.04.14 | 05.12.14 | 225 - - - - - -
decorus 2 | 25.04.14 | 05.12.14 | 225 | 02.06.14 6 38 | 14.07.14 6 80
” Spiraea 1 | 25.04.14 | 11.06.14 | 48 | 05.05.14 3 10 | 16.05.14 3 21
vanhouttei 2 | 25.04.14 | 11.06.14 | 48 | 05.05.14 3 10 | 16.05.14 3 21
Viburnum. 1 | 28.04.14 | 13.06.14 | 47 | 05.05.14 1 7 12.05.14 1 14
15 opulus
2 | 28.04.14 | 16.06.14 | 50 | 05.05.14 1 7 12.05.14 1 14

‘Sterile’
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Tablo 31’in devami

Euonymus 1 | 30.04.14 | 01.07.14 | 63 | 12.05.14 | 1,2 | 12 | 26.05.14 | 1,2 | 26

16 japonicus
Aurepictus’ | 2 | 30.04.14 | 01.07.14 | 63 - - - - - -
b Cercis 1 | 29.08.14 | 27.02.15 | 183 | 02.01.15 | 5,6 | 126 | 25.02.15 | 5,6 | 180
siliquastrum | 2 | 29.08.14 | 27.02.15 | 183 | 02.01.15 | 6 | 126 - - -
Wisteria 1 | 06.05.14 | 15.10.14 | 163 - - - - - -

18 sinensis
‘Purpurea’ | 2 | 06.05.14 | 15.10.14 | 163 | 02.06.14 | 5 27 | 13.06.14 | 5 38
o Malus 1 | 07.05.14 | 15.09.14 | 132 | 26.05.14 | 6 19 | 13.06.14 | 6 37
floribunda | 2 | 07.05.14 | 15.09.14 | 132 - - - - - -
" Weigela 1 | 09.05.14 | 20.06.14 | 43 | 16.05.14 | 5 23.05.14 | 5 14
Slorida 2 1 09.05.14 | 19.06.14 | 41 | 16.05.14 | 5 7 | 23.0514 | 5 14
51| A paimatum 1 | 12.05.14 | 02.12.14 | 205 | 07.07.14 | 6 56 | 29.08.14 | 6 | 109
Atropurpureum| 2 | 12.05.14 | 02.12.14 | 205 - - - - - -
5y | B thunbergii 1 | 14.05.14 | 23.06.14 | 40 - - - - - -
Atropurpurea | 2 | 12.05.14 | 23.06.14 | 42 | 26.05.14 | 6 14 | 020614 | 6 | 21
Buxus 1 | 15.05.14 | 10.07.14 | 57 - - - - - -

23 | sempervirens
Suffuticosa’ | 2 | 15:05.14 | 09.07.14 | 56 | 30.05.14 | 1,6 | 15 | 13.06.14 | 1,6 | 29
oy | Magnolia 1 | 15.05.14 | 19.08.14 | 97 - - - - - -
liliiflora 2 | 15.05.14 | 18.08.14 | 96 | 02.06.14 | 6 18 | 13.06.14 | 6 | 29

*Sera ortam1 (1= birinci sera ortamu (hava sicakligi 20°C, kdklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70,
perlit), 2= ikinci sera ortami(hava sicakligi 25°C, koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70, perlit))
**Hormon (1= IBA 3000 ppm, 2= IBA 5000 ppm, 3= IAA 3000 ppm, 4=1AA 5000 ppm, 5= NAA 3000 ppm,
6=NAA 5000 ppm, 7= kontrol (hormonsuz))

Kaydedilen tarih ve hormonlara gore Juniperus communis tiirtinde ilk kallus olusumu
20 giin ve ilk kok olusumu 38 giin sonra ikinci sera ortami, NAA 3000 ppm isleminde
gozlenmistir.

Picea glauca ‘Conica’ i¢in ise ilk kallus 16 giin ve ilk kok 65 giin sonra ikinci sera
ortam1 ve NAA 5000 ppm uygulamasinda tespit edilmistir.

Cupressus macrocarpa ‘Goldcrest’ tiiriiniin ¢eliklerinde ilk olarak kallus olusumu 56
ve koklenme 77 giin sonra birinci sera ortami1 ve IBA 3000 ppm hormonu ile uygulanan
celiklerde kaydedilmistir.

Calismada Juniperus chinensis ‘Stricta’ ¢elikleri igin ilk kallus ve kdk olusumu ikinci
sera ortaminda, sirayla dikimden 58 ve 128 giin sonra ve IBA hormonunun 3000 ppm
uygulamasinda gozlenmistir.

Bat1 mazis1 (Thuja occidentalis ‘Fastigiata’) tiiriinde ise her iki sera ortaminda da ilk
kallus ve kdklenme IBA 3000 ppm isleminde gézlenmistir. Birinci sera ortami i¢in ilk kallus

10 ve ilk kék olusumu 24 giin sonra tespit edilmistir. ikinci sera ortaminda ise bu geliklerin
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dikim sonras1 incelemelerine gore ilk kallus 10 giin ve ilk kok olusumu da 26 giin olarak
kaydedilmistir.

Biberiye (Rosmarinus officinalis ‘Pyramidalis’) tiirtinde ilk kallus ve kok olusumu her
iki sera ortaminda da IAA 3000 ppm isleminde gozlenmistir. Birinci sera ortaminda (hava
sicakligi 20°C, koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70, perlit) dikimden 10 giin
ve ikinci sera ortaminda (hava sicaklig1 25°C, koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem
%70, perlit) 12 giin sonra kallus olusumu kaydedilmistir. ilk kék olusumu ise birinci sera
ortaminda 17 ve ikinci sera ortaminda 19 giin sonra tespit edilmistir.

Chamacyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’ ¢eliklerinde kallus ve koklenme ikinci sera
ortaminda ve iki ayri uygulanan hormonda tespit edilmistir. Bu IBA 3000 ppm ve
NAA 5000 ppm uygulamalarinda gergeklesmistir. Kallus 12 ve kok ise 19 giin igerisinde
olusmustur.

Podocarpus macrophyllus ‘Maki’ ¢eliklerinde ikinci sera ortaminda 39 giin sonra ilk
kallus olusumu ve dikimden 127 giin sonra ise ilk kdklenme tespit edilmistir.

Chamaecyparis lawsoniana ‘Aurea’ i¢in ise ilk kallus olusumu 25 giin ve ilk kok
olusumu 46 giin sonra ikinci sera ortaminin IBA 3000 ppm hormonu ile uygulanan
celiklerinde gerceklesmistir.

Diger Cin ardic1 (Juniperus chinensis ‘Stricta Variegata’) ¢eliklerinde ilk kallus her
iki sera ortaminda da gézlenmek iizere birinci ortamda IBA 3000 ppm isleminde ve 42 giin,
ikinci sera ortaminda ise NAA 5000 ppm’de ve 46 giin sonra kaydedilmistir. Bu tiiriin ilk
koklenmesi sadece ikinci sera ortaminda ve 81 giinden sonra, NAA 5000 ppm
uygulamasinda tespit edilmistir.

Ilex aquifolium ‘Variegata’ tiriinden alinan ¢eliklerde sadece birinci sera ortami ve
NAA 5000 ppm hormonu ile ilk kallus olusumu 42 ve ilk koklenme 74 giin sonra tespit
edilmistir.

Picea pungens ‘Glauca’ i¢in birinci sera ortaminda ve IBA 5000 ppm isleminde 109
giin icerisinde kallus ve 169 giin sonra kok olusumu gozlenmistir.

Kaydedilen tarihlere gore Osmanthus decorus celiklerinde ilk kallus ve kdklenme
olusumu sirayla 38 ve 80 giin sonra, ikinci sera ortaminda ve NAA 5000 ppm isleminde
gerceklesmistir.

Gozlemlere gore Spiraea vanhouttei tiriinde ilk kallus ve kok olusumu her iki sera
ortaminda da TAA 3000 ppm uygulamasinda tespit edilmistir. Buna gore ilk kallus 10 ve ilk

koklenme 21 giin sonra gergeklesmistir.
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Viburnum. opulus ‘Sterile’ gelikleri i¢in elde edilen bulgular her iki sera ortaminda da
IBA 3000 ppm islemine ait olmustur. Boylece ilk kallus dikimden 7 giin ve ilk kdk olusumu
ise 14 giin sonra tespit edilmistir.

Taflan (Euonymus japonicus ‘Aurepictus’) tiiriinde bu sonuglar sadece birinci sera
ortaminda ve iki farkli IBA 3000 ve IBA 5000 ppm hormonlarinda gézlenmistir. Ilk kallus
olusumu 12 giin ve ilk kdklenme ise 26 giin sonra tespit edilmistir (Sekil 59).

Erguvan (Cercis siliquastrum)’da ise birinci sera ortaminda, NAA 3000 ppm ve
NAA 5000 ppm hormonlar ile uygulanan gelikler 126 giinden sonra kallus olusumuna
baslamislardir. Ayni bu siirede kallus olusumu ikinci sera ortaminda sadece NAA 5000 ppm
hormonu ile uygulanan celiklerde kaydedilmistir. Buna ragmen ilk kok olusumu sadece
birinci sera ortaminda ve 180 giin sonra, NAA 3000 ve NAA 5000 ppm islemlerinde tespit
edilmistir.

Bu tespitler Wisteria sinensis ‘Purpurea’ geliklerinde ikinci sera ortaminda uygulanan
NAA 3000 ppm hormonunda gézlenmistir. Bu tiir i¢in ilk kallus 27 giin ve ilk kok olusumu
38 giin sonra elde edilmistir (Sekil 59).

] ~ o]

Sekil 59. Kirmiz1 yaprakli ak¢aagag tiiriinde ilk kallus olusumu (a), Siis elmas: tiirtinde ilk
kallus olusumu (b) Mor salkim tiiriinde ilk kdk olusumu (c) Taflan tiiriinde ilk kok
olusumu (d)
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Yapilan bu ¢alismada Siis elmas1 (Malus floribunda) tiirii i¢in birinci sera ortami (hava
sicakligt 20°C, koklendirme masasinin alt sicakligit 25°C, nem %70, perlit) ve
NAA 5000 ppm isleminde dikimden 19 giin sonra ilk kallus (Sekil 59) ve 37 giin sonra ise
kok olusumu kaydedilmistir.

Weigela florida tiriinde ise bu gozlemler her iki sera ortaminda da ayni tarihte ve
NAA 3000 ppm uygulamasinda tespit edilmistir. ilk kallus i¢in 7 giin ve ilk kok olusumu
icin 14 giin kaydedilmistir.

Acer palmatum ‘Atropurpureum’ igin elde edilen sonuglar sadece birinci sera ortami
ve NAA 5000 ppm hormonu ile uygulanan ¢eliklere ait olmustur. Bu tiirde ilk kallus 56 giin
ve ilk kok olusumu 109 giin sonra gergeklesmistir (Sekil 59).

Calismada Buxus sempervirens ‘Suffruticosa’ ¢elikleri i¢in bu gozlemler ikinci sera
ortaminda (hava sicakligi 25°C, koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70, perlit),
IBA 3000 ve NAA 5000 ppm uygulamalarinda tespit edilmistir. Her iki islemin ¢eliklerinde
de ilk kallus 15 giin ve ilk kok 29 giin sonra olugmustur.

Magnolia liliiflora tiiriinde ise 18 giin sonra ilk kallus ve 29 giin sonra ilk kok olusumu
kaydedilmistir. Bu ikinci sera ortami ve NAA 5000 ppm uygulamasinda gerceklesmistir.

Tespit edilen tarihlere gore Sekil 60°ta verilen grafikte tiir ve sera ortamlarina gore

ilk kallus ve kok olusumlar1 giin sayisi itibariyle gosterilmistir.
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Sekil 60. Sera ortamlarinda giin sayis1 itibariyle ilk kallus ve kok olusumu



4. TARTISMA VE SONUC

Bu calisma, bazi igne ve genis yaprakh tiirlerin koklendirilmesinde ¢elikle iiretim
yontemini kullanarak sera ortami ve hormon etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.
Bu amagla, 24 tiirden alinan c¢elikler otomasyon sistemi ile calisan serada, hava ve
koklendirme yastigr sicakliklarinin farkli oldugu 2 sera ortaminda, 3 farkli hormon ve
bunlarin 2 farkli dozlarini kullanilarak gerceklestirilmistir.

Koklendirme caligmalarinda, geliklerin alim zamani (Mart, Nisan, Mayis, Temmuz ve
Agustos) ve tipleri (yumusak ve odunsu) dikkate alinmistir. Ayrica koklendirme
ortamlarinda perlit kullanarak farkli hava sicakliklari (birinci sera ortami ig¢in 20°C ve ikinci
sera ortami i¢in 25°C) ve ayn1 kdklendirme masasi sicakligi (25°C) kullanilmistir. Celiklerde
kontrol (hormonsuz) ve bitki biiyiime diizenleyicisi olarak IBA (Indol biitrik asit), IAA
(Indol asetik asit) ve NAA (Naftalin asetik asit)’in 3000 ppm ve 5000 ppm dozlar
uygulanmigtir.

Degerlendirmelerde koklenme yiizdeleri, kallus yiizdeleri, kok boylar1 ve kok sayilar
goze alinarak ii¢ tekrardan elde edilen ortalamalar tespit edilmistir. Ayrica zaman bazinda
hormonlarin  koklendirmede hiz etkilerini de belirlemek i¢in ¢eliklerin sokiiliip
Olctimlerinden 6nce ilk kallus ve ilk kok olusumlarinin tespit edilmesine galisilmstir.

Bu c¢alismada 24 tiirden alinan celiklerde (10080 adet) toplam %61.24 koklenme
yiizdesi elde edilmistir. Ayrica ele alinan ¢eliklerde %3.25 kallus yiizdesi tespit edilmistir.

Tiirlere gore Weigela florida ve Rosmarinus officinalis ‘Pyramidalis’ gelikleri %100
koklenme ile en yiiksek sonuglara sahip olmuslardir. Cercis siliquastrum tiirii ise %0.71
koklenme yiizdesi ile en diisiik degeri elde etmistir.

Sokiimden sonra kallus olusumunun yapilmasina ragmen koklenmeyen celikler goze
alindiginda, en yiiksek kallus ylizdesi %31.19 olarak Juniperus chinensis ‘Stricta’ tiiriine ait
olmustur. Ayrica Euonymus japonicus ‘Aurepictus’ ve Chamaecyparis lawsoniana ‘Aurea’
tiirlerinde %0.24 kallus yiizdesi elde edilirken, Juniperus communis, Picea glauca ‘Conica’,
Rosmarinus. officinalis ‘Pyramidalis’, Picea pungens ‘Glauca’, Spiraea vanhouttei,
Viburnum opulus ‘Sterile’, Cercis siliquastrum, Wisteria sinensis ‘Purpurea’ ve Weigela

florida tiirleri i¢in sokiimden sonra kallus olusumu goézlenmemistir.
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Kok boyu bakimindan ise Wisteria sinensis ‘Purpurea’20.50 cm ile en yiiksek sonucu
ortaya ¢ikarmistir. En diisiik kok boyu ise 0.05 cm olarak Cercis siliquastrum tiirline ait
olmustur.

Kok sayisina gore tiirleri inceledigimizde Viburnum. opulus ‘Sterile’ 10.14 adet ile en
basta yer almak iizere Cercis siliquastrum tirii 0.10 adet KS ile en diisiik sonuca sahip
olmustur.

Calismada tespit edilen tarih ve giin sayilarindan elde edilen sonuglara gore ilk kallus
olusumunun en kisa siiresi dikimden 7 giin sonra gercekleserek Viburnum opulus ‘Sterile’
ve Weigela florida tirlerinde gozlenmistir. Ayrica ilk kok olusumu da en kisa siire olarak
dikimden 14 giin sonra ve ayni tiirlerde tespit edilmistir. Uzun siirede kallus ve kok
olusturulmas1 ise Cercis siliquastrum tirline ait olmustur. Erguvan tiiriinden alinan
celiklerde dikimden 126 giin sonra ilk kallus ve 180 giin sonra da ilk kdk olusumu meydana
gelmistir. Ayrica farkl tiirlerden alinan geliklerin koklendirme masalarinda bekletilmeleri
koklenme durumlarina gore degisiklik gostermistir. Bu duruma gore en az bekleyen tiirler
Rosmarinus officinalis ‘Pyramidalis’ ve Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’ (40 gilin) ve en
cok bekleyen ise llex aquifolium ‘Variegata’ (230 giin) olmugslardir.

Sera ortamimin etkisi incelediginde, birinci sera ortamin (hava sicakligi 20°C,
koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70, perlit) koklenme ytizdelerinde ikinci
sera ortamina (hava sicakligi 25°C, koklendirme masasinin alt sicakligir 25°C, nem %70,
perlit) gore daha yiiksek degerler elde edilmis olup istatistiki analizlerde bu farkliligin
anlamli oldugunu ortaya koymustur. Koéklendirme masasinin alt sicakligi, seranin ig
sicakligindan 5°C daha fazla olan birinci ortamin ortalama kok yiizdesi %64.11 olup tiim
tiirlerde ortalama %3.74 daha fazla KY elde edilmistir. Bu etki ¢eliklerin kallus olusumunda
da onemli ¢ikmistir. Kallus ylizdelerine gore birinci sera ortaminda %4.62 KalY elde
edilmistir. Sera ortam1 farkligin1 géze aldigimizda kok boylarina gore birinci sera ortaminda
8.18 cm KB tespit edilmistir. Buna gdre birinci sera ortamin ortalama kok boylart diger
ortamin ortalamalarina gore yiiksek ¢cikarmistir. Ancak kok sayisina gore iki sera ortamindan
elde edilen ortalamalar arasinda 6nemli bir fark ortaya ¢ikmamaistir. Bu sonuglar birinci sera
ortaminda 5.03 adet ve ikinci sera ortaminda ise 4.92 adet olarak tespit edilmistir.

Sokiimden 6nce c¢eliklerde ilk kallus ve ilk kok olusumuna gore elde edilen bulgular
gbze Oniine alindiginda ikinci sera ortamin daha etkili olmasi ortaya ¢ikmustir.

Yapilan bu aragtirmada celiklerin koklendirilmelerinde uygulanan hormonlara gore

NAA 5000 ppm hormonu yiiksek sonuglart (%65.42) elde etmistir. Kallus olusumu
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bakimindan ise hormonsuz olan c¢eliklerin daha yiiksek ortalamalara sahip oldugu
belirlenmistir. Kallus ylizdelerine gore kontrol geliklerinde bu oran %5.56 olarak tespit
edilmis olup hormon kullanilan ¢eliklerde ise %2.2 ila %3.47 arasinda degistigi goriilmiistir.
Bu sonuglara bagli olarak hormon kullaniminin koklenmeyi artirirken kallus olusumu
olumsuz etkiledigi sonucuna varilabilir.

Uygulanan hormonlarin  kdk boylarindaki etkilerini  inceledigimizde ise
NAA hormonunun 5000 ppm dozu 8.05 cm ile en yiiksek ortalamay1 vermistir. Ayrica kok
sayisina iligkin en yiiksek degerler NAA 5000, IBA 5000 ve IBA 3000 ppm islemlerinde
(swrayla 5.53, 5.48, 5.33 adet) meydana gelmistir. Bu calismada yiiksek dozda (5000 ppm)
kullanilan genel olarak daha iyi sonuglar verirken denemeye alinan tiirler igin
NAA 5000 ppm hormonu digerlerine gore yiiksek degerler elde edilmesini saglamistir.

Yapilan islemlere gore genelde ilk kallus ve kdk olusumu IBA 3000 ve NAA 5000
ppm hormonlart ile elde edilebilmektedir. Dolayisiyla IBA 3000 ppm ve NAA 5000 ppm
hormonlar1 koklendirmeni hizlandirarak zaman agisindan 6nemli olabilmektedir.

Calismada tiir x sera ortami etkilesimi her dort dl¢iimde de 6nemli farkliklar1 ortaya
cikarmistir. Elde edilen bulgulara gore her tiir i¢in etkili olan sera ortamlar1 belirlenmistir.
Sonuglara gore 12 tiirden alinan celiklerin koklenme yiizdeleri birinci sera ortaminda
(hava sicakligr 20°C, koklendirme masasiin alt sicakligi 25°C, nem %70, perlit) daha
yiiksek degerler vermislerdir. Bu durum Juniperus communis, Picea glauca ‘Conica’,
Chamaecyparis  lawsoniana  ‘Aurea’, Juniperus chinensis  ‘Stricta Variegata’,
llex aquifolium  ‘Variegata’, Picea pungens ‘Glauca’, Osmanthus decorus,
Cercis  siliquastrum, Wisteria  sinensis ‘Purpurea’,  Malus  floribunda,
Acer palmatum ‘Atropurpureum’ ve Magnolia liliiflora tiirlerinde gdzlenmistir. Ikinci sera
ortaminda (hava sicaklig1 25°C, koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70, perlit)
ise sadece Cupressus macrocarpa ‘Goldcrest’ tiiriinde bu etki ortaya ¢ikmistir. Diger 11
tiirden alinan celikler her iki sera ortaminda da yliksek sonuglari elde etmistir. Bu tespitler
Juniperus chinensis ‘Stricta’, Thuja occidentalis ‘Fastigiata’, Rosmarinus officinalis
‘Pyramidalis’, Chamacyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’, Podocarpus macrophyllus ‘Maki’,
Spiraea vanhouttei, Viburnum opulus ‘Sterile’, Euonymus japonicus ‘Aurepictus’, Weigela
florida, Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’ ve Buxus sempervirens ‘Suffruticosa’ tiirlerinde
gbzlenmistir.

Sokiimden sonra kallus olusumunun yapilmasina ragmen koklenmeyen celiklerin

tiir x sera ortami etkilesimi de Onemli farkliklar gostermistir. Sonuglara gore 7 farkl
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(Cupressus macrocarpa ‘Goldcrest’, Juniperus chinensis ‘Stricta’, Juniperus chinensis
‘Stricta Variegata’, llex aquifolium ‘Variegata’, Osmanthus decorus, Euonymus japonicus
‘Aurepictus’ ve Malus floribunda) tirden alinan ¢eliklerin en yiiksek kallus ylizdeleri birinci
sera ortaminda (hava sicaklig1 20°C, koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70,
perlit) elde edilmistir. 5 tiir i¢in ise ikinci sera ortamin etkili oldugu goriilmiistiir. Bu etki
Thuja occidentalis ‘Fastigiata’, Chamaecyparis lawsoniana ‘Aurea’, Berberis thunbergii
‘Atropurpurea’, Buxus sempervirens ‘Suffruticosa’ ve Magnolia liliiflora tiirlerinde
gozlenmistir. Diger 3 tiirde (Chamacyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’, Podocarpus
macrophyllus ‘Maki’ ve Acer palmatum ‘Atropurpureum’) ise sera ortami etkisi 6nemli
olmayip 9 tiirde de sdkiimden sonra kallus olusumu gézlenmemistir.

Ayrica tiir x sera ortami etkilesimine gore kok boylarinda meydana gelen farkliklar
inceledigimizde en yiiksek degerler 18 tiir i¢in birinci sera ortaminda bulunmustur. Kok
boylarina ait bu degerler Juniperus communis, Picea glauca ‘Conica’, Cupressus
macrocarpa  ‘Goldcrest’, Juniperus chinensis  ‘Stricta’, Rosmarinus officinalis
‘Pyramidalis’, Chamacyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’, Podocarpus macrophyllus ‘Maki’,
Chamaecyparis lawsoniana ‘Aurea’, Jumiperus chinensis ‘Stricta Variegata’, Ilex
aquifolium ‘Variegata’, Picea pungens ‘Glauca’, Osmanthus decorus, Spiraea vanhouttei,
Cercis siliquastrum, Wisteria sinensis ‘Purpurea’, Weigela florida, Acer palmatum
‘Atropurpureum’ve Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’ tiirlerine ait olmustur. Diger 6 tiiriin
celikleri icin de ikinci sera ortami daha etkili olup, Thuja occidentalis ‘Fastigiata’,
Viburnum. opulus ‘Sterile’, Euonymus japonicus ‘Aurepictus’, Malus floribunda, Buxus
sempervirens ‘Suffruticosa’ ve Magnolia liliiflora denemelerinde en yiiksek sonuglar1 elde
etmistir.

Kok sayisina gore de birinci sera ortaminda en yiiksek degerler ortaya ¢ikarmistir.
Birinci sera ortaminda 15 tiir en yiiksek kok sayisimi veritken Picea glauca ‘Conica’,
Rosmarinus  officinalis ~ ‘Pyramidalis’,  Chamacyparis  lawsoniana  ‘Ellwoodii’,
Chamaecyparis lawsoniana ‘Aurea’, llex aquifolium ‘Variegata’, Picea pungens ‘Glauca’,
Spiraea vanhouttei, Viburnum. opulus ‘Sterile’, Euonymus japonicus ‘Aurepictus’, Cercis
siliquastrum, Wisteria sinensis  ‘Purpurea’, Weigela florida, Acer palmatum
‘Atropurpureum’, Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’ ve Magnolia liliiflora tiirlerini
igermistir.

Kok sayisina gore denemeye alinan diger 9 tiiriin celikleri ise ikinci sera ortaminda

(hava sicakligr 25°C, koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70, perlit) yliksek
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sonuclar1 elde etmistir. Bunlar Juniperus communis, Cupressus macrocarpa ‘Goldcrest’,
Juniperus chinensis ‘Stricta’, Thuja occidentalis ‘Fastigiata’, Podocarpus macrophyllus
‘Maki’, Juniperus chinensis ‘Stricta Variegata’, Osmanthus decorus, Malus floribunda ve
Buxus sempervirens ‘Suffruticosa’ tiirleridir.

Gozlemlere gore de 6 tiirden (Cupressus macrocarpa ‘Goldcrest’, llex aquifolium
‘Variegata’, Picea pungens ‘Glauca’, Euonymus japonicus ‘Aurepictus’, Malus floribunda,
Acer palmatum ‘Atropurpureum’) aliman celiklerin sokiim oncesi ilk kallus olusumlari
birinci sera ortaminda (hava sicakligi 20°C, koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C,
nem %70, perlit) tespit edilmistir. Ayrica 12 tir (Juniperus communis, Picea glauca
‘Conica’, Juniperus chinensis ‘Stricta’, Chamacyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’, Podocarpus
macrophyllus ‘Maki’, Chamaecyparis lawsoniana ‘Aurea’, Juniperus chinensis ‘Stricta
Variegata’, Osmanthus decorus, Wisteria sinensis ‘Purpurea’, Berberis thunbergii
‘Atropurpurea’, Buxus sempervirens ‘Suffruticosa’, Magnolia liliiflora) igin de ikinci sera
ortam1 (hava sicakligi 25°C, koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70, perlit)
etkili olmustur. Diger 6 tiirde (Thuja occidentalis ‘Fastigiata’, Rosmarinus officinalis
‘Pyramidalis’, Spiraea vanhouttei, Viburnum opulus ‘Sterile’, Cercis siliquastrum, Weigela
florida) ise ilk kallus olusumu her iki sera ortaminda gozlenmistir.

Sokiimden once ilk kok olusumuna gore ise 6 tiiriin (Cupressus macrocarpa
‘Goldcrest’, Illex aquifolium ‘Variegata’, Picea pungens ‘Glauca’, Euonymus japonicus
‘Aurepictus’, Malus floribunda, Acer palmatum ‘Atropurpureum’) birinci sera ortamindan
etkilendigi belirlenmistir. Ayrica 11 tiirde (Juniperus communis, Picea glauca ‘Conica’,
Juniperus chinensis ‘Stricta’, Chamacyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’, Podocarpus
macrophyllus ‘Maki’, Chamaecyparis lawsoniana ‘Aurea’, Osmanthus decorus, Wisteria
sinensis  ‘Purpurea’, Berberis thunbergii  ‘Atropurpurea’, Buxus sempervirens
‘Suffruticosa’, Magnolia liliiflora) de ilk kok olusumu ikinci sera ortaminda elde edilmistir.
Diger 7 tirden (Thuja occidentalis ‘Fastigiata’, Rosmarinus officinalis ‘Pyramidalis’,
Juniperus chinensis ‘Stricta Variegata’, Spiraea vanhouttei, Viburnum opulus ‘Sterile’,
Cercis siliquastrum, Weigela florida) alinan celikler icin ise her iki sera ortami etkili
olmustur.

Farkli sera ortam1 ve hormonlara gore tiirlerin kdklenme yiizdeleri, kallus ytizdeleri,
kok boylari, kok sayilari, ilk kallus olusumu ve ilk kok olusumu incelediginde farkli sonuglar

elde edilmistir. Asagida tiire bagli olarak elde edilen en yiiksek degerler agciklanmustir.
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Adi ardi¢ (Juniperus communis) tiiri i¢in en yiiksek koklenme TAA 5000 ppm
uygulamasi ile %93.33 elde edilmistir. Kok boyu ise IBA 5000 ppm isleminde ve 9.94 cm
olarak tespit edilmistir. Bu tiirden alinan ¢eliklerin kok sayilar1 8.29 adet ve IBA 3000 ppm
hormonunda bulunmustur. Ayrica NAA 3000 ppm hormonu ile 20 giin sonra ilk kallus
olusumu ve 38 giin sonra da ilk kdk olusumu elde edilmistir. Ayan vd. (2004) Adi ardig
tiriniin ¢eliklerinde IBA hormonunun farkli dozlarin1 kullanarak ortalama %52.79
koklenme tespit etmislerdir. Ayrica en yliksek koklenme yiizdesini IBA 9000 ppm isleminde
ve %72.22 olarak bildirmislerdir.

Konik ladin (Picea glauca ‘Conica’) tiriinin c¢eliklerinde de kallus olusumu
gozlenmeyip, IBA 5000 ppm iglemi ile %83.33 koklenme tespit edilmistir. Ayrica bu tiirde
IAA 5000 ppm uygulamasi 10.09 cm kok boyu ve IBA 3000 ppm islemi de 4.56 adet kok
sayisim ortaya ¢ikarmustir. Ilk kallus ve ilk kok olusumu ise sirayla 16 ve 65 giin sonra
NAA 5000 ppm hormonu uygulanan celiklerde bulunmustur. Jesinger ve Hopp (1967)
Konik ladin c¢eliklerinde IBA hormonunun yiiksek dozunu kullanarak yiiksek bir basariy1
rapor etmislerdir. Bu basar1 icin IBA 15000 ppm islemi uygulanmistir ve sonug olarak %90
koklenme tespit edilmistir. Rizi vd. (2006) Ladin tiirlinlin farkli bir formunda (P. glauca
‘Albertiana Conica’) celiklerin koklenmesini aragtirmak iizere IBA 8000 ppm islemi ile en
yiiksek koklenme oranini (%24.4) ve IBA 5000 ppm ile de en yiiksek kok boyunu tespit
etmislerdir. Bu degerleri ve yapilan calismada elde edilen sonuglar1 géze aldigimizda, bu
tiriin IBA hormonunun yiiksek dozlarindan etkilendigini ve ¢alismamizda elde edilen
sonuglar ile uyumluluk gdsterdigi ortaya ¢ikmaktadir.

Limoni servi (Cupressus macrocarpa ‘Goldcrest’) tiriinden alinan celiklerde
koklenme yiizdesi %90 ve kok sayist 4.94 adet olarak IBA 5000 ppm isleminde elde
edilmistir. Kok boyu ise IAA 5000 ppm uygulamasinda ve 12.97 cm olarak gozlenmistir.
Kallus olusumu bakimindan da en yiiksek deger %?26.67 olarak kontrol celiklerinde
belirlenmistir. Ayrica IBA 3000 ppm’de 56 giin sonra ilk kallus olusumu ve dikimden 77
giin sonra da ilk kok olusumu ortaya ¢ikmistir. Yapilan bir calismaya gore limoni servi
celiklerinde en yiiksek koklenme %66.7 olarak IBA 6000 ppm isleminde gdzlenmistir
(Vakouftsis vd., 2009).

Cin ardic tiirtiniin Juniperus chinensis ‘Stricta’ formu igin en basarili koklenmeler
%66.67 ile IAA 5000 ppm isleminde tespit edilmistir. Ayrica bu tiirtin IAA 3000 ppm
uygulamasinda %73.33 kallus yiizdesi elde edilmistir. Kok boyu incelediginde
IAA 3000 ppm hormonu, 22.70 cm ile en yliksek degeri ortaya ¢ikarmistir. Kok sayisina
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baktigimizda ¢alismadaki diger denemelere gore degisik bir sonuca rastlanarak, en yliksek
deger kontrol geliklerinde ve 4.46 adet olarak tespit edilmistir. Ilk kallus ve ilk kék olusumu
ise IBA 3000 ppm hormonu ile uygulanan ¢eliklerde ve sirayla 58 ve 128 giin sonra
gbzlenmistir.

Cin ardici tiirlinlin diger formunda (Juniperus chinensis ‘Stricta Variegata’) yapilan
denemelere gore IBA 3000 ppm islemi ile %60 koklenme yilizdesi tespit edilmistir. Kallus
olusumuna gore ise en yiiksek deger %16.67 olarak kontrol ¢eliklerinde gézlenmistir. Ayrica
NAA 3000 ppm isleminde 20.03 cm kdk boyu ve IBA 5000 ppm’de de 2.17 adet kok sayisi
bulunmustur. ik kallus ve ilk kok olusumu gozlemlerine gore ise ilk kallus olusumu
dikimden 42 giin sonra IBA 3000 ppm ve 46 giin sonra da NAA 5000 ppm islemlerinde
tespit edilmistir. Ilk kok olusumu da 81 giin sonra ve NAA 5000 ppm hormonunda
kaydedilmistir. Jesinger ve Hopp (1967) Cin ardici tiiriiniin farkli formlarini kdklendirerek
J. chinensis ‘Hetzii’ i¢in haziran ayinda alinan celiklerde 8000 ppm hormon ile % 100
koklenme tespit etmislerdir. Ayrica J. chinensis ‘Pfitzeriana’ kiiltivarinda da ayni islem ile
bu degerin % 95 olmasmi rapor etmislerdir. Bu arastirmacilar ardi¢ tiirleri i¢in IBA
hormonunun yiiksek dozlar1 kullanilmalarinda sicakligin diisiik olmasini (20°C) tavsiye
etmislerdir.

Bat1 mazis1 (Thuja occidentalis ‘Fastigiata’) tiiriinde IBA 3000, IBA 5000, IAA 5000
ve NAA 5000 ppm islemlerle %100 koklenme elde edilmistir. Bu tiirlin kontrol ¢eliklerinde
ise %13.33 kallus yiizdesi belirlenmistir. Ayrica bu tiiriin diger islemlerinde de yiiksek
basarilar tespit edilmistir. Kok boyu ve kdk sayisi 6l¢iimlerine gore IBA 3000 ppm hormonu
daha etkili bulunmustur. Bu sonuglarda 9.94 cm kok boyu ve 11.33 adet kok sayisi ortaya
cikmistir. i1k kallus ve ilk kok olusumu IBA 3000 ppm hormonu ile uygulanan celiklerde
gdzlenmistir. Ilk kallus 10 giin ve ilk kdk 24-26 giin sonra olusmustur. Bati mazisinda
yapilan bir aragtirmada IBA hormonunun 15000 ppm dozunu kullanarak celiklerde %97.5
koklenme tespit edilmistir (Jesinger ve Hopp, 1967).

Calismamizda Biberiye (Rosmarinus officinalis ‘Pyramidalis’) geliklerinde kontrol
dahil yapilan tiim islemlerde %100 koklenme elde edilmistir. Yapilan diger ¢calismalarda her
ne kadar farkli hormon kullanimlar1 bu tiirde farkli koklenme yiizdeleri verdigi belirtilse de,
calismamizda kontrol dahil tiim hormonlarin %100 KY vermesi bu tiiriin koklenme problemi
olmadigin1 ortaya koymaktadir. Dolayisiyla bu tirde uygun koklendirme kosullar
hazirlamas1 durumunda masraf olusturmasi ve zaman kaybina neden olmasi bakimindan

hormon kullaniminin gereksiz oldugu sdylenebilir. Ancak kullanilan hormonlarin kok boyu
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ve sayisina etki ettigi diisiiniildiglinde bu morfolojik 6zellikler bakimindan daha kaliteli bir
fidan tretilmesi amaglandiginda IAA ve IBA hormonunun kullanilmasi Onerilebilir. Bu
tiirde IAA 3000 ppm hormonu uygulanarak 10.73 cm kok boyu bulunmustur. Ayrica IBA
3000 ppm uygulamasinda da 10.40 adet kdk sayisi tespit edilmistir. Ilk kallus olusumu ise
dikimden 10-12 giin ve ilk kok olusumu da 17-19 giin sonra tespit edilmistir.

Abu-Zahra vd. (2011) Biberiye ¢eliklerinin en iyi koklenme yiizdesini %58.75 ve
NAA 3000 ppm isleminde tespit etmislerdir. Ayrica bu arastirmada NAA 1000 ppm’de de
2.04 cm kok boyunu belirlenmistir. Kara vd. (2011) Biberiye ¢eliklerinde farkli ¢elik alma
donemlerini ve IBA dozlarinin etkilerini incelemis ve bu tiir igin IBA 4000 ppm islemi ile
%85 koklenme, 28.8 adet kok sayist ve 7.1 cm kdk boyu elde etmislerdir. Ayrica ¢elik alma
donemi bakimindan da Mart ayinda alinan celiklerin daha yiiksek sonuglara sahip oldugunu
ifade etmislerdir. Yapilan diger bir ¢aligmada ise biberiye de IBA hormonunun 5000 ppm
dozu kullanilmigtir ve sonug olarak %93 koklenme ve 14.37 cm kdk boyu tespit edilmistir
(Paradikovic vd., 2013).

Yalanci servisi tiirlinlin Chamacyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’ formunda kontrol
celiklerinde %96.67 KY elde edilmis olup diger tiim uygulamalar i¢in %100 koklenme tespit
edilmistir. Kontrol ¢eliklerinde ise %3.33 kallus olusumu gozlenmistir. Diger 6l¢timleri géze
aldigimizda NAA 3000 ppm hormonu ile 5.89 cm kok boyu ve NAA 5000 ppm ile de
10.13 adet kok sayisi elde edilmistir. Ayrica IBA 3000 ve NAA 5000 ppm hormonlari ile 12
sonra ilk kallus ve 19 sonra da ilk kok olusumu bulunmustur.

Bu tiiriin diger formundan (Chamaecyparis lawsoniana ‘Aurea’) alinan ¢eliklerde ise
IBA 5000, TAA 3000, IAA 5000 ve NAA 5000 ppm uygulamalarinda %100 kdklenme
gozlenmistir. Ayrica NAA 3000 ppm isleminde de %3.33 oran ile en yiiksek kallus yiizdesi
tespit edilmistir. Bulunan sonuglara gore IAA 5000 ppm islemi ile 19.48 cm kdk boyu ve
IAA 3000 ppm islemi ile de 7.80 adet kok sayisi elde edilmistir. Bu tiir i¢in ¢eliklerin
dikilmelerinden 25 giin sonra ilk kallus ve 46 giin sonra da ilk kok olusumu tespit edilmistir.
Bu IBA 3000 ppm hormonu ile uygulanan celiklerde gerceklesmistir.

Tas porsugu (Podocarpus macrophyllus ‘Maki’) ¢eliklerinden bulunan sonuglar IAA
hormonunun 3000 ve 5000 ppm dozunun etkisini ortaya ¢ikarmistir ve %63.33 koklenme
yiizdesi tespit edilmistir. Kallus olusumu bakimindan da en yiiksek kallus yiizdesi IAA 3000,
NAA 3000 ve IBA 3000 ppm islemlerinde ve %20 olarak tespit edilmistir. Ayrica IBA 5000
ppm hormonu ile 11.53 cm kdk boyu ve IBA 3000 ppm ile de 7.74 adet kok sayisi elde

edilmistir. Gozlemlerden elde edilen sonuglara gére IBA 3000 ppm hormonu uygulanan
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celiklerde 39 sonra ilk kallus ve 127 giin sonra da ilk kok olugmustur. Jun (2003)
calismasinda tas porsugu tiirii i¢in en yliksek koklenme %80 olarak IBA 1000 ppm
uygulamasinda tespit edilmistir. Bu arastirmaci denemeler i¢in ortamin hava sicakligini
24.5-29.1°C olarak ayarlanmis olup ¢alismamizda kullanilan ikinci sera ortami ile benzer
degerler kullanmaistir.

Coban piskiilii (/lex aquifolium ‘Variegata’) tlriinden alinan celiklerde yiiksek
koklenme ve kok boyu NAA 5000 ppm islemine ait olmustur. Boylece %16.67 koklenme ve
5.77 cm kok boyu ortaya ¢ikmistir. Kallus olusumu ve kok sayisina gore ise en yiiksek
degerler IBA 5000 ppm uygulamasinda gézlenmistir. Bu tiir i¢in %16.67 kallus yiizdesi ve
3.67 adet kok sayist tespit edilmistir. Ayrica NAA 5000 ppm ile de dikimden 42 giin sonra
ilk kallus ve 74 giin sonra da ilk kdk olusumu gézlenmistir. Dirr (1990) tarafindan yapilan
bir ¢aligmada ¢oban piiskiilii icin en yiliksek koklenme %13 olarak IBA 5000 ppm ve P-ITB
2000 ppm islemlerinde gerceklesmistir.

Bu ¢alismada kdklenmesi zor olan tiirlerden Mavi ladin (Picea pungens ‘Glauca’) i¢in
IBA 5000 ppm hormonu ile %20 koklenme, 11.54 cm kok boyu ve 2.33 adet kdk sayisi elde
edilmistir. Bu tiirlin koklenmeyen celiklerinde ise kallus olusumu gozlenmemistir. Celiklerin
sOkiilmesinde 6nce ise IBA 5000 ppm hormonu ile dikimden 109 sonra ilk kallus olusumu
ve 169 giin sonra da ilk kok olusumu bulunmustur. Jesinger ve Hopp (1967) calismalarina
gore mavi ladinin ekim ayinda alinan gelikleri IBA 8000 ppm isleminde %15 kdklenme
yaparak en yiiksek degeri ortaya ¢ikarmistir. Rizi vd. (2006) goére de mavi ladin i¢in en
yiiksek koklenme oran1 %26.6 ve IBA 8000 ppm’lik isleminde belirlenmistir. Ayrica en
fazla kok boyu IBA 4000 ppm’de 1.33 cm ve kok sayis1 da 5000 ppm isleminde ve 1.16 adet
olarak bulunmustur. Mavi ladin i¢in diger bir aragtirmada en yiiksek koklenme oran1 %11
olarak IBA 2500 ppm’de gbzlenmistir (Wagner vd., 1989). Bu ¢alismada da benzer sonuglar
elde edildigi i¢in mavi ladin tilirlinde IBA hormonunun yiiksek dozlarmin uygulanmasinin
uygun olacagi sdylenebilir.

Defne yaprakli akcakesme (Osmanthus decorus) geliklerinde diisiik koklenmelere
ragmen NAA 5000 ppm isleminde %50.00 koklenme tespit edilmistir. Bu tiiriin IBA 3000
ve IBA 5000 ppm islemleri %3.33 oran ile yiiksek kallus yiizdelerine sahip olmustur. Ayrica
IBA 5000 ppm uygulamasinda 14.61 cm kok boyu ve NAA 5000 ppm’ de de 4.33 adet kok
sayis1 bulunmustur. ilk kallus ve ilk kék olusumu bakimindan ise NAA 5000 ppm hormonu
uygulanan celiklerde 38 giin sonra ilk kallus ve 80 sonra da ilk kok olusumlar1 yapilmistir.

Dirr (1990) tarafindan yapilan ¢alismada ak¢akesme tiiriiniin ¢eliklerinde IBA 5000 ppm ve
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P-ITB 2000 islemlerinin uygulanmalarina ragmen kontrol celikleri %47 koklenme ile en
yiiksek degerler elde edilmistir. Ancak bu sonu¢ IBA 5000 ppm hormonunda %30 olarak
belirlenmistir. Calismamizin sonuglarina gore bu tiirde NAA hormonunun yliksek dozlarimin
koklenmede daha basarili sonuglar verdigi s6ylenebilir.

Keci sakali (Spiraea vanhouttei) tiriinde kallus olusumu goézlenmeyip, koklenme
yiizdesi bazinda islemler arasinda onemli bir farklik bulunmamistir. Bu tiirde yapilan
islemlerin bir¢ogunda %100 kdklenme tespit edilmistir. Ayrica NAA 3000 ppm islemi ile
6.39 cm kok boyu ve IBA 5000 ppm ile de 12.60 adet kok sayisi elde edilmistir. Ilk kallus
ve ilk kok olusumu ise IAA 3000 ppm hormonu ile sirayla 10 ve 21 giin sonra
gerceklesmistir. Ion (2011) Kegi sakali tiirliniin yumusak ¢eliklerinde hormon uygulamasi
yapmadan %58 ile %78 ve odun ¢eliklerinde ise %81 ile %93 arasinda koklenme elde
etmistir. Calismamizda ise yumusak celik alinarak hormon uygulamalarinin bir¢cogunda
%100, kontrol ¢eliklerinde ise %96.7 ve %100 koklenme elde edilmistir. Yilmaz (2012) IBA
2000 ppm iglemini ile bu tiir i¢in %97.7 koklenme tespit etmistir. Ayrica bu arastirmaci
2000 ppm’lik IBA hormonu ile uygulanan ¢eliklerde 10.72 cm kok boyu ve 18.4 adet kok
sayisini bildirmistir.

Calismada Kartopu (Viburnum opulus ‘Sterile’) celiklerinde de bulunan degerler bu
tiirlin kolay koklendigini ortaya ¢ikarmistir. Bu tiir i¢in kallus olusumu bulunmamistir ve en
yiiksek koklenmeler %100 olarak tespit edilmistir. Diger Ol¢ltimlerde IBA 3000 ppm
hormonu ile 7.98 cm kok boyu ve NAA 3000 ppm ile de 12.64 adet kok sayisi elde edilmistir.
Gozlemlere gore IBA 3000 ppm hormonu ilk kallus ve ilk kok olusumunun
hizlandirilmasinda etkili olmustur. Boylece ilk kallus 7 giin ve ilk kok ise 14 giinde
olusmustur. Griffin (2008) Kartopu ¢eliklerinin koklendirmesinde IBA hormonunun etkisini
incelemek tizere odun ¢eliklerinde ve IBA 9000 ppm isleminde %100 koklenme, 2.14 cm
kok boyu ve 8.4 adet kok sayis1 elde etmistir.

Altuni taflan (Euonymus japonicus ‘Aurepictus’)’da yapilan denemelerde IBA 3000,
IBA 5000, IAA 3000, IAA 5000, NAA 5000 ppm hormonlar ile %100 koklenme elde
edilmistir. Kontrol ¢eliklerinde ise %3.33 kallus yiizdesi gézlenmistir. Ancak kdk boyunun
yiiksek degeri NAA 5000 ppm’de ve 4.51 cm olarak bulunmustur. Kok sayist da 9.02 adet
ile IBA 5000 isleminde tespit edilmistir. Bu tiirtin ¢eliklerinde ilk kallus IBA 3000 ppm ve
IBA 5000 ppm islemlerinde ve dikimden 12 giin sonra olusmustur. Ilk kok olusumu ise
IBA 3000 ve IBA 5000 ppm hormonlar ile ve 26 giin sonra gozlenmistir. Lee ve Tukey

(1971) arastirmalarina gore taflan tiirlinden alinan celiklerde 3000 ppm IBA hormonu ile
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%85-100 arasinda koklenme meydana gelmistir. Taflan i¢in yapilan bir diger calismada ise
%70 koklenme tespit edilmistir (Giilglin vd., 2007). Baska bir aragtirmada da en iyi
sonuglarin NAA hormonu ile elde edilmeleri ifade edilmistir (Kwack ve Chung, 1980).

Yapilan bu g¢alismada Erguvan (Cercis siliquastrum) tirii i¢in en basarili islem
NAA 3000 ppm hormonunun uygulamast olup, %6.67 koklenme yiizdesi, 0.33 cm kdk boyu
ve 1 adet kok sayisi elde etmistir. Bu tiiriin koklenmeyen celiklerinde ise kallus olusumu
gozlenmemistir. Celiklerin sokiilmelerinden onceki gozlemlere gore ise NAA 3000 ve
NAA 5000 ppm hormonlar1 ile 126 giin igerisinde ilk kallus olusumu ve 180 giinde de ilk
kok olusumu tespit edilmistir. Yilmaz (2012) Erguvan ¢eliklerinin koklendirilmesinde IBA
8000 ppm uygulamasi ile %10 kdkleneme elde etmistir ve IBA uygulamasinin kok boyu ve
kok sayilarinda 6nemli derecede artiga sebep oldugunu rapor etmistir. Karam ve Gebre
(2004) Erguvan celiklerinde koklenmenin kolay olmadigi ve oksin uygulamasinin kok
yiizdesi, kok boyu ve kok sayisini artirdigini ifade etmislerdir. Bu arastiricilar erguvanda
koklenme yiizdesinin, ¢eligin siirgiin tizerindeki pozisyonuna ve ¢elik alma zamanina bagl
olarak biiylik bir varyasyon gosterdigini belirterek; yazin alinan siirgiin ucu ¢eliklerinde
%43, dip celiklerde ise %13 koklenme elde etmislerdir. Ayrica Taninmis (2010) IBA
hormonunun 4000 ppm dozu ile Erguvan ¢eliklerinde %37 oraninda bir koklenme elde
ettigini ifade etmistir. Prada ve Arizpe (2008) Erguvan ¢eliklerinde koklenmenin tesvik
edilmesi i¢in 10000 ppm oksin kullanilmasi tavsiye etmislerdir. Diger ¢alismalarda oldugu
gibi yapilan bu ¢alismada da elde edilen sonucglar Erguvan tiiriiniin fizyolojik olarak zor
koklenen bir tiir oldugunu ortaya koymaktadir.

Mor salkim (Wisteria sinensis ‘Purpurea’) tiirinde en yiiksek koklenme %63.33
olarak IAA 3000 ppm hormonu ile elde edilmistir. Sokiimden sonra koklenmeyen celiklerde
kallus olusumu gozlenmemistir ve NAA 5000 ppm hormonunu ile 26.34 cm kdk boyu ve
4.77 adet kok sayisi tespit edilmistir. Sokiimden once ise NAA 3000 ppm hormonu
uygulanan ¢eliklerde dikimden 27 giin sonra ilk kallus olusumu ve 38 giin sonra da ilk kok
olusumu gozlenmistir. Glilgiin vd. (2003) Mor salkim ¢eliklerinde Rhizopon A A. kullanarak
en yiiksek degeri %30 ve kasim ayinda alinanlarda bulmuslardir.

Siis elmas1 (Malus floribunda) tiiriinden alinan ¢eliklerde NAA 5000 ppm hormonu ile
%380 koklenme elde edilmistir. Bu tiiriin kontrol ¢elikleri ise %30 kallus yiizdesine sahip
olmustur. Ayrica NAA 5000 ppm hormonu, celiklerin kdk boylarinda da etki gosterip
10.17 cm kok boyunu ortaya ¢ikarmistir. Diger 6l¢iime gére NAA 3000 ppm ile 12.22 adet
kok sayisi elde edilmistir. Ik kallus ve ilk kék olusumu bakimindan NAA 5000 ppm
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hormonu uygulanan ¢eliklerde 19 sonra ilk kallus ve 37 giin sonra da ilk kok olusumu
yapilmistir. Boylece siis elmasi igin NAA hormonu, digerlerine gore daha etkili olarak
bulunmustur.

Elde edilen sonuglara gore bu calismada Vangelya (Weigela florida) tiirii igin tim
yapilan islemlerde %100 koklenme tespit edilmistir. Boylece bu tiir i¢in islemler arasinda
bir farklilik ortaya ¢ikmamistir ve bu tiiriin koklenmesinde bir problem olmadigi ortaya
cikmistir. Ancak bu tiirde hormon kullaniminin kok boyu ve sayisini etkiledigi belirlenmis
olup IBA 5000 ppm islemi ile 8.70 cm kdk boyu ve 10 adet kdk sayis1 elde edilmistir. Ilk
kok olusumu ise bu tiir igin kisa bir siirede (dikimden 7 giin sonra) gozlenmistir. Tlk kok ise
dikimden 14 giin sonra olusmustur. Bu tiir icin ilk kallus ve ilk kdk olusumlar
NAA 3000 ppm hormonu uygulamalarinda bulunmustur.

Zor koklenen tiirlerden sayilan kirmizi yaprakli akcaaga¢ (Acer palmatum
‘Atropurpureum’) i¢in bu arastirmada %63.33 koklenme bulunmustur. Bu 5000 ppm’lik
NAA hormonunda gézlenmistir. Kéklenmeyen gelikler ise IBA 5000 ppm, NAA 5000 ppm
ve kontrolde en yiiksek kallus yilizdesini (%13.33) vermislerdir. Ayrica IAA 3000 ppm
uygulamasinda 16.64 cm kok boyu tespit edilmistir. Bu tiirden alinan ¢eliklerde IBA 3000
ve NAA 3000 ppm hormonlari ile 2 adet kok sayis1 elde edilmistir. Ayrica NAA 5000 ppm
hormonu ile de 56 giinde ilk kallus olusumu ve 109 giinde de ilk kok olusumu tespit
edilmistir.

Calismada kadin tuzlugu (Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’) geliklerinde koklenme
yiizdeleri yiiksek degerlere sahip olup bir ¢ok islemde %100 kdklenme bulunmustur.
Sonuglara gore bu tiirde yapilan islemler arasinda 6nemli bir fark ortaya ¢cikmamistir. Ancak
bu tiirtin [AA 5000 ppm uygulamasinda 6.35 cm kok boyu ve NAA 5000 ppm isleminde ise
9.83 adet kok sayist elde edilmistir. Sokiimden sonra Ol¢limlere gore en yiiksek kallus
yiizdesi kontrol geliklerinde ve %6.67 olarak tespit edilmistir. Ancak sokiimden Onceki
gozlemlere baktigimizda NAA 5000 ppm hormonu ile dikimden 14 giin sonra ilk kallus
olusumu ve 21 giin sonra da ilk kdk olusumu gézlenmistir.

Yapilan bu calismada Simsir (Buxus sempervirens ‘Suffruticosa’) i¢in de yliksek
koklenmeler elde edilmistir. Koklenme yiizdesi IBA 3000, IBA 5000, IAA 3000, NAA 3000
ve NAA 5000 ppm islemlerinde %100 olarak gozlenmistir. Kallus olusumu ise
IBA 5000 ppm, NAA 3000 ppm, NAA 5000 ppm ve kontrol ¢eliklerinde %3.33 olarak tespit
edilmistir. Ayrica Simsir tlirliniin IBA 3000 ppm uygulamasinda 2.02 cm kok boyu ve
7.83 adet kok sayisi elde edilmistir. Ik kallus olusumu ise IBA 3000 ppm ve
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NAA 5000 ppm hormonlart ile 15 giin sonra ve ilk kdk olusumu da IBA 3000 ve NAA 5000
ppm uygulamalarinda ve 29 giin sonra kaydedilmistir.

Manolya (Magnolia liliiflora) tiriinden alinan ¢eliklerde IBA 3000, IAA 3000 ve
NAA 5000 ppm islemlerinde %100 koklenme tespit edilmistir. En yiiksek kallus yilizdesi
%6.67 olarak bu tiiriin kontrol ¢eliklerinde gézlenmistir. Ayrica NAA 5000 ppm hormonunu
kullanarak 11.32 cm kok boyu ve 5.17 adet kok sayist elde edilmistir. Gozlemlere gore
NAA 5000 ppm hormonu uygulanan ¢eliklerde dikimden 18 giin sonra ilk kallus ve 29 sonra
da ilk kok olusmustur. Ertekin vd. (2010) Manolya i¢in temmuz ayinda alinan yar1 odunsu
celiklerde IBA 1000 ppm hormonunu uygulayarak %98 koklenme elde etmislerdir. Yilmaz
(2012) tarafindan yapilan bir arastirmada IBA 2000 ppm uygulamasi ile yesil ¢eliklerde
%100 oraninda bir koklenme elde edildigi ifade edilmistir. Diger bir ¢alismada Manolya
tiriinden alman c¢elikler i¢in en yiiksek koklenme %80 olarak IBA 6000 ppm’de
bulunmustur (Balakrishna ve Bhattacharjee, 1991). Arastirmalara gére IBA hormonunun
uygulanmasi kok sayisint dnemli derecede artirmistir ve kok boylarinda 6nemli bir farkliklar
ortaya ¢ikarmamistir (Martin ve Ingram, 1989; Yilmaz, 2012). Dehgan vd. (1988) Manolya
i¢in en yiiksek koklenme yiizdesini %65 olarak 5000 ppm IBA hormonunda elde etmislerdir.
Darcan (2011) Manolya tiiriinlin yesil c¢eliklerinde IBA 2000 ppm uygulamasi ile %94.4
koklenme tespit etmislerdir. Bu ¢alismada da benzer olarak IBA hormonunun 3000 ppm’lik

uygulamasinda %100 kdklenme elde edilmistir.



5. ONERILER

Calismadan elde edilen verilere bagli olarak degisik siis bitkilerinin iiretiminde
hormon ve dozlarinin, sera i¢ sicakliginin ve koklendirme yastig alt sicakliginin kdklenme
yiizdelerini, kallus olusumunu, kok boyunu ve sayisin1 6nemli oranda etkiledigi ortaya
¢cikmistir. Seranin iki boliimiinde yapilan tiretimlerde farkli sonuglar elde edilmis olup birinci
sera ortaminda (hava sicaklig1 20°C, koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70,
perlit) gerek koklenme yiizdesi, gerek kallus olusumu gerekse kok boyu degerleri genel
olarak daha yiiksek ¢cikmistir. Elde edilen bu verilere baglh olarak celikle iiretim yaparken
koklendirme yastigi alt sicakliginin sera sicakligindan yaklagik 5°C daha fazla olacak sekilde
diizenlenmesinin daha iyi sonuglar verecegi sdylenebilir.

Calismada Rosmarinus. officinalis ‘Pyramidalis’ ve Weigela florida tiirlerinde
hava sicakligi 20 ve 25°C, koklendirme masast alt sicakligt 25°C, nem %70 ve perlit
ortaminda kontrol dahil tim islemlerde koklenmelerin %100 oldugu ortaya cikmustir.
Dolayistyla bu tiirlerin koklenmesinde bir sorun olmayip bu tiirlerde ¢elikle tiretim yaparken
hormon kullanimi, zaman ve para kaybina neden olacagi i¢in onerilmeyebilir. Ancak adi
gecen tiirlerde her ne kadar KY hepsinde %100 ¢iksa da kok boyu ve kok sayis1 bakimidan
hormonlara gore farkliliklar ¢ikmistir. Dolayisiyla bu tiirlerde adi gegen morfolojik
ozellikler bakimindan daha kaliteli fidan yetistirilmesi amaglandiginda hormon kullaniminin
yararli olacagi sdylenebilir.

Calismada elde edilen sonuglara gore; Juniperus communis tiirlinlin yumusak
celiklerinde perlit ortaminda, 20°C hava sicakligi, 25°C koklendirme masasi alt sicakligl ve
%70 nem oranina sahip olan sera ortaminda, IAA 5000 ppm hormonu uygulanarak yiiksek
yiizdeler elde edilebilir. Bu tiiriin koklenme yiizdelerinden elde edilen sonuglara gore yiiksek
dozlarda kullanilan hormonlar daha iyi sonuglar saglayabilir.

Picea glauca ‘Conica’ tiirliniin ¢elikle iiretmesinde ise yumusak celikler i¢in 20°C
hava sicakligi, 25°C koklendirme masasi alt sicakligit ve %70 nem ve perlit olan sera
ortaminda IBA 5000 ppm hormonunun uygulanmasi onerilebilir. Ayrica bu tiir i¢gin hormon
dozunun yiikselmesi ile daha yiiksek koklenmelerin miimkiin olabilecegi sdylenebilir.

Cupressus macrocarpa ‘Goldcrest’ tiirlinde ise koklendirme masasi alt sicaklig ile

sera ortam1 hava sicakliginin yaklasik olarak ayni oldugu (hava sicaklig1 25°C, koklendirme



125

masasinin alt sicakligl 25°C, nem %70, perlit) daha etkili olup, IBA 5000 ppm hormonu ile
yiiksek koklenmeler elde edilebilir.

Calismada, koklenme ylizdesi bakimindan Juniperus chinensis ‘Stricta’ ¢eliklerinin
(yumusak celikler) farkli sera ortamlarindan onemli derecede etkilenmedigi belirlenmistir.
Bu tiirde yiiksek koklenmeler hava sicakligi 20 ve 25°C, koklendirme masast alt sicakligt
25°C, nem %70 ve perlit ortamini saglayarak, IAA hormonunun 5000 ppm dozu ile elde
edilebilir.

Thuja occidentalis ‘Fastigiata’ tiriinden aliman yumusak c¢elikler i¢in hava sicaklig
20 ve 25°C, koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70 ve perlit ortaminda yiiksek
basarilar elde edilebilir. Bu tiiriin kolay koklenmesine ragmen, kok yiizdelerini artirmak ve
kaliteli fide liretimi i¢in hormon kullanimi 6nerilebilir.

Chamaecyparis  lawsoniana  ‘Ellwoodii’ tirlinde ise yumusak ¢eliklerin
koklenmelerinde sera ortamlarin farkliklart énemli olmayip yiliksek sonug¢ i¢in hormon
uygulamalar1 6nerilmektedir. Ancak bu tiir i¢in hormon kullanmadan da hava sicakligi
20 ve 25°C, koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70 ve perlit ortamina sahip
olan kosullarda yiiksek basarilar elde edilebilir.

Podocarpus macrophyllus ‘Maki’ tirii i¢in sera ortamlar1 degisik koklenme
yiizdelerine neden olabilir. Sera ortaminin hava sicakligr 20°C oldugunda IAA 5000 ppm
hormonu ve 25°C oldugunda ise bu hormonun 3000 ppm dozunun uygulanmasi
onerilmektedir. Dolaysiyla bu tiir i¢in sera ortaminin sicaklifi artinca diisikk dozlarda
hazirlanan hormonlar kullanilabilir.

Sonuglara gére Chamaecyparis lawsoniana ‘Aurea’ tiiriinde sera ortami 6nemli olup,
20°C hava sicakligi, 25°C alt sicakligi, %70 nem ve perlit ortaminda uygulanan yumusak
celikler daha yiliksek koklenmeler ortaya cikarabilmektedir. Ayrica bu nem orani ve
sicakliklara sahip olan sera ortamlarinda IBA 5000, IAA 3000, IAA 5000 ve
NAA 5000 ppm hormonlariin uygulanmasi uygun olabilmektedir.

Juniperus chinensis ‘Stricta Variegata’ tiirliniin yumusak ¢elikleri i¢in ise 20°C hava
sicakligi, 25°C koklendirme masast alt sicakligi, %70 nem ve perlit ortaminda
IBA 3000 ppm hormonunun uygulamasi ile yiiksek koklenmeler elde edilebilmektedir.

llex aquifolium ‘Variegata’, Malus floribunda ve Acer palmatum ‘Atropurpureum’
tiirlerinde ise hava sicakligi 20°C, koklendirme masasinin alt sicakligr 25°C, nem %70 ve

perlit kullanilan sera ortaminda, NAA 5000 ppm hormonunun uygulanmasi onerilebilir.
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Mavi ladin (Picea pungens ‘Glauca’) tiriinde geliklerin zor koklenmesine ragmen
IBA hormonun yiiksek dozlari ile iyi koklenmelerin elde edilmesi miimkiin olabilmektedir.
Yapilan ¢alismanin sonuglarina goére bu tiirlin yumusak c¢eliklerinin kdklendirilmesi igin
20°C hava sicakligi, 25°C koklendirme masasi alt sicakligi, %70 nem ve perlit’ te sahip olan
sera ortami ve IBA 5000 ppm hormonu en iyi islem olarak onerilebilir.

Osmanthus decorus ¢eliklerinin koklendirilmesinde hormon ve sera ortamin yiiksek
derecede etkisi belirlenmek iizere yumusak celikler i¢in 20°C hava sicakligi, 25°C
koklendirme masast alt sicakligi, %70 nem ve perlit ortaminda, NAA 5000 ppm
hormonunun uygulanmasi 6nerilmektedir.

Her iki sera ortamin sonuglarina gore Spiraea vanhouttei, Viburnum opulus ‘Sterile’,
Euonymus japonicus ‘Aurepictus’, Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’ ve Buxus
sempervirens ‘Suffruticosa’ tilirlerinin yumusak celiklerinde hormon kullanilmadan da
%90’1n lizerinde koklenme ylizdeleri elde edilebilir. Ancak bu tiirlerde IBA, IAA ve NAA
hormonlarin farkli dozlar1 kullanilarak %100 kdklenme yiizdesi saglanabilir.

Celiklerinin ¢ok zor koklendigi bilinen Cercis siliquastrum tiirlinde yar1 odunlagmis
celiklerde hava sicakligi 20°C, koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70 ve perlit
ortaminda NAA 5000 ppm hormonu kullanilarak kdklenme elde edilebilir. Ayrica Erguvan
tiirlinde koklenmeden 6nce ciirlime ve mantar tehlikesi olabilmektedir. Bunun i¢in bu tiiriin
sulamasi ve sera ortaminin sicakliklarina dikkat etmek gerekir.

Mor salkim (Wisteria sinensis ‘Purpurea’)’da ise yliksek koklenme yiizdesi IAA 3000
ppm hormonu ile uygulanan yumusak celiklerde ve 20°C hava sicakligi, 25°C alt sicaklig
ve %70 nem oranini i¢eren sera ortaminda gortlebilir.

Yapilan bu calismaya gore Magnolia liliiflora tiiriiniin yumusak celikleri i¢in hava
sicakligi 20°C, koklendirme masasinin alt sicakligi 25°C, nem %70 ve perlit ortam1 daha
uygun olup en yliksek koklenmeler IBA 3000, IAA 3000 ve NAA 5000 ppm hormonlart ile
elde edilebilir.

Yukarida her tiir icin belirtilen sera ortamlari ve hormonlarin kéklenme yiizdesini
artirdig gibi genel olarak kok boyu ve kok sayisinda artirdigr belirlenmistir. Dolaysiyla bu
tiirlerde ad1 gegen hormonlari kullanarak kok boyu ve sayisinin artmasi ve kaliteli fide elde
edilmesi bakimindan 6nemli olabilir. Bir tiirde herhangi bir hormon en 1yi sonucu verirken
ayni hormon hava sicaklig1r ve koklendirme masasinin alt sicakligi farkli olan bir sera

ortaminda ayni sonuglart vermedigi tespit edilmistir. Buna bagli olarak bir tiirde
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koklendirme hormonu kullanirken hava ve koklendirme masasi sicakliginin farkli olmasi ve
tiire bagli olarak ayarlanmasi koklendirme basarisini artirabilmektedir.

Bunlarin disinda koklendirmede; celigin tipi ve alindigi mevsim, g¢elik aliminda
kullanilan ekipmanlarin steril olmasi, sislemede kullanilan suyun pH seviyesi ve ¢eligin
dikilmesine kadar gegen zamanda muhafaza edilme kosullar1 6nemli olup dikkat edilmelidir.

Celiklerin aliminda ¢elik alinan anaglarin hastalik, don, kuraklik ve zararlardan
etkilenmemeleri ve iyi gelismis olmalar1 6nemli olup zor koklenen tiirlerde anacin geng
yaslarda olmasina 6zen gdosterilmelidir.

Ayrica ¢eliklerin erken saatlerde alinmasi ve genis yaprakli tiirlerde ¢eligin tizerinde
fazla yapragin birakilmamasi 6nerilmektedir.

Kullanilan koklendirme hormonlarinin 1siktan uzak tutulmasi 6nemli olmaktadir.

Bazi tiirlerde hormon dozlarinin artirmasi kdklenme yiizdesi, kok boyu veya kok
sayisini engelleyebilmektedir. Bu nedenle ¢alismalarda istenilen neticelere bagli olarak
hormon dozlarina dikkat etmek gerekmektedir.

Koklendirme esnasinda kurumus geliklerin ve dokiilmiis yapraklarin koklendirme
ortamindan uzaklastirilmast diger celiklere hastalik bulagsmamasi bakimindan 6nem arz

etmektedir.
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