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TEZ ETiK BEYANNEMESI

Yiiksek lisans tezi olarak sundugum “Diospyros lotus L. (Kiglk Meyveli Trabzon
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Yiksek Lisans Tezi
OZET

Diospyros lotus L. (KUCUK MEYVELI TRABZON HURMASI) ILE Diospyros kaki L.
(BUYUK MEYVELI TRABZON HURMASI) ODUNLARININ ANATOMIK
YAPILARI

Deniz CANAKCIOGLU

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisu
Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Danigman: Prof Dr. Ziya GERCEK
2015, 27 sayfa

Bu ¢aligmanin amaci; Tiirkiye’de dogal olarak yetisen Diospyros lotus L. ile Turkiye
icin egzotik olan Diospyros kaki L. odunlarinin anatomik yapilarinin belirlenerek ortaya
konulmas1 ve bu oOzelliklerin adi gecen iki taksonda gosterdikleri farkliliklarin
saptanmasidir. Her iki agac tiiriine ait 6rnek odunlar 2014 yilinda Trabzon ili Kasiisti,
Bulak ve Cimenli kdylerinden farkli yerlerde bulunan alt1 adet agacin go6gis
yiiksekliginden kabuk altina girilerek (agaclar kesilmeden) elde edilmistir. Preparatlar
hazirlandiktan sonra odunlara ait traheler (tegetsel ¢ap, radyal cap, trahe hiicre uzunlugu,
Imm?de trahe sayis1), lifler (Iif uzunlugu, lif genisligi, lif limen genisligi, lif geper
kalinlig1), 6zisinlart (6zisin yiliksekligi, 6zisin1 genisligi, Imm?®de dzisim sayis1) ve boyuna
(odun) paransiminin konumu belirlenmistir. Elde edilen 6l¢iim ve sayim sonuglar t testi ile
degerlendirilmis ve iki tiir arasinda lif uzunlugu, trahe radyal ¢ap, trahe tegetsel cap, 6zisin
genisligi, Imm’de trahe sayisi ve lmm?deki 6zisii sayisinda benzerlik gosterdigi

saptanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Odun anatomisi, Trahe, Ozisini, Lif, Boyuna paransim
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Master Thesis
SUMMARY

Diospyros lotus L. (SMALL FRUIT PERSIMMON) WITH Diospyros kaki L. (BIG
FRUIT PERSIMMON) ANATOMY OF WOOD

Deniz CANAKCIOGLU

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Naturel and Applied Sciences
Forestry Engineering Program
Supervisor: Prof. Dr. Ziya GERCEK
2015, 27 Pages

The objective of this study is to identify the anatomical wood structures of Diospyros
kaki L., an exotic plant for Turkey and Diospyros lotus L. a native plant for Turkey. It have
been found out anatomical wood structures of these taxga by this study. Anatomical
differences in the woods of these taxa were also determined. Therefore, the differences in
wood anatomies of these plants that have same name in Turkish were determined. In this
study, wood samples were taken at the breast height 1.30 m of trees from sapwood area
without completely cutting trees from Kasiistli, Bulak, and Cimenli villages of Trabzon on
2014. Tranverse sections were obtained for anatomical measurements of wood elements
and permanent preparations of the samples were made. In permanent preparations,
maceration method were applied to be able to make the measurements of the wood
elements easily. Anatomical characteristics; vessels (tangential and radial diameter of
vessel, vessel length, number of vessel per mm?), fibers (fiber length, fiber width, fiber
lumen width, wall thicknes of fiber), rays (ray height, ray width and number of rays per
mm?) and longitudinal position of wood parenchyma were determined. The results
obtained from measurements and enumerations were evalueted with t test and the fiber
lenghts, vessel radial diameters, vessel tangential diameters, ray width, the number of

vessels per mm? and the number of rays per mm? between two species were similar.

Key Words: Wood Anatomy, Vessel, Ray, Fibre, Woodparenchyma
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1. GENEL BIiLGILER

“Tirkiye’de dogal olarak yetisen Diospyros lotus L. (Klgik Meyveli Trabzon
Hurmasi) ile Tarkiye icin egzotik olan Diospyros kaki L. (Buyik Meyveli Trabzon
Hurmasi1) odunlarinin anatomik yapilart” adli bu tez kapsaminda, yukarida belirtilen
taksonlarin odunlarin anatomik yapilarinin belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica bu iki
taksonun odunlarinin anatomik 6zelliklerinin farkliliklar1 da belirlenecektir. Boylece ayni
ismi tagiyan (Trabzon Hurmasi) biri dogal digeri memleketimiz i¢in egzotik olan bu iki
taksonun odun anatomileri ve gosterdikleri ayricaliklar saptanacaktir.

Diospyros cinsi, Ebenales takimi, Ebenaceae familyas: iginde yer almakta olup,
cinsin ¢ogunlukla tropik ve sicak bélgelerde yetisen yaklasik 500 tiirti bulunmaktadir (
Kiaei ve Bakhshi, 2014; Spongberg, 1977).

Turkge’de abanoz veya hurma olarak bilinen Diospyros Gyelerinin Turkiye’de kara
hurma (Diospyros lotus L.) ve Trabzon hurmasi (Diospyros kaki L.) olmak Uzere iki tiri
bulunmaktadir. Bunlardan Diopyros lotus L. yerli olarak, Diospyros kaki L. kultlr bitkisi
olarak yetistirilmektedir (URL-1, 2015). Diospyros kaki L., Diospyros lotus L., Diospyros
virginiana L., Diospyros oleifera Cheng. turleri ise ekonomik olarak yetistirilmektedir (
Kitagawa ve Glucina, 1984).

Son yillarda taninan ve 6nemi giderek artan Diospyros kaki L.’nin tiretim miktar
2000 yilinda 12.000 ton iken 2014 yilinda 33.740 tona ulasarak, 21.740 ton artis
gostermistir (URL-2, 2015).

Anavatant Cin olan Diospyros kaki L.’nin biylk o6lgide dretiminin Japonya’da
yapildigr ve buraya ¢ok eski tarihlerde getirildigi bilinmektedir. Diospyros kaki dinya
uretiminde Cin, Japonya ve Guney Kore’de %87’lik paya sahiptir. Son yillarda
yetistiriciligi Uzak dogu iilkeleri disinda da Brezilya, italya, ABD, lsrail, Yeni Zelanda ve
Avustralya’da da artis gostermektedir (Zheven ve Zhukovsky, 1975; Collins vd., 1993;
Aktepe Tangu vd., 2010)

Turkiye’ye ne zaman geldigi belli olmayan ve sicak iklim kosullarina adapte olabilen
subtropik iklim meyvesi Diospyros kaki L.’nin yetistiriciligi, Karadeniz, Ege ve Marmara
Bolgeleri’nde yapilmaktadir. Diospyros kaki L., diger subtropik meyve tiirlerine gore kigin
yapragimi doktiigii icin disiik kis sicakliklarina daha dayaniklidir. Genellikle -12C%ye

dayanabilmektedirler. Bu nedenle U(lkemizin daha serin bdlgelerinde de 6zellikle



Karadeniz, Ege ve Marmara Bolgelerin’de yetistiriciligine rastlanmaktadir (Onur, 1990;
Tuzcu ve Yildirim, 2000).

Turkiye’de Diospyros kaki L. yetistiriciliginin yapilamamasinin birgok nedeni vardir.
Meyvenin iiretimi, tiiketimi ve ticaretinin gelismesine engel olan bu nedenler; meyve
standartlarinin gelismemis olmasi, meyvenin tiiketim sekillerinin bilinmemesi ve c¢esitler
lizerine fazla calismanin yapilmamis olmast seklinde siralanmaktadir (Onur, 1990).

Diospyros kaki L., abanoz agacigillerden, sicak bolgelerde yetisen, genis tepeli,
seyrek dalli, kisin yapragimin doken, 4-5 m boyunda, iki evcikli, govde kabugu levhalar
halinde catlak, yapraklar eliptik, 6-15 cm boyunda (st yiizi parlak yesil ve tiiysiiz, alt yiizii
tiyli, tizeri tlylii kisa bir sap1 bulunan ¢igekleri sarimsi beyaz bir meyvedir (Madran,
1984).

Biiyiik ve gosterisli meyvelerinin tadi “buruk ve buruk olmayan” diye ikiye ayrilan,
rengi saridan kirmiziya yada turuncuya doniisen yuvarlak sekilli Diospyros kaki L.’nin
yiizeyi piiriizsiiz, kabugu ince ve parlak olup 500 gr agirliginda bir meyvedir ( Ansin ve
Terzioglu, 1998; Karakasova vd., 2013).

C vitamini ve lifler bakimindan zengin olan Diospyros kaki L. meyvesinin
antioksidan aktivitesinin yliksek olmasi bu meyvenin askorbik asit ve fenolik bilesikler
acisindan ¢ok zengin olmasina baghdir. Tasidig1 bu 6zellikler nedeniyle Diospyros kaki
saglik acisindan oldukga onemli agagtir ( Kang ve Ko, 1997; Parseker Yonel vd., 2008;
Uddina vd., 2014).

Turkiye’de ki mevcut Diospyros kaki L. aga¢ varliginin yaklasik %75’inin meyve
veren yasta olmasina ragmen meyve varligi ayni oranda artig gostermeyip bunun nedenleri
olarak bu meyvenin yetistiriciligi ile kiiltiirel uygulamalarin gerektigi gibi yapilmadig: ve
yetistiriciliginin miinferit veya daginik olarak yapilmasi da gosterilmektedir (Kaplankiran
vd., 2004).

Diospyros kaki L. odunu incelendiginde; 6zisinlar tiniseri ve multiseri heteroseliiler
heterojen TIP II B 6zisinlart olup, 6z 1sinlari tabakali yapidadir. Enine kesitte traheler,
daginik trahelidir. Trahe gruplar radyal yondedir. Boyuna paransim hiicreleri enine kesitte;
apotraheal, teget yonde, kesik zincir seklinde (diffuse-inaggregates)’dir (Gercek, 1997).

Vatan1 Kuzey Iran olan (Mamikoglu, 2007) Diospyros lotus, Diospyros L. cinsinin
Tiirkiye ‘de dogal yetisen tek tiirii olup kisin yapragini doken, kigik meyveli Trabzon
Hurmasi olarak bilinmektedir. Diospyros lotus L. iilkemizde dogal olarak Orta ve Dogu

Karadeniz Bolgesinde ve Karadeniz daglarinin algak kesimlerinde yetisen 10-15m’ye



kadar boylanabilen, koyu renkli ve derin g¢atlakli kalin bir kabugu olan Diospyros lotus
L.’nin 6-14 cm uzunlugundaki eliptik yapidaki yapraklari, sivri uglu ve hemen hemen
tlysiz olup 1-1,5 cm civarinda kalin bir sapa sahip yuvarlak tepeli aga¢ ya da agacgiktir
(Gunal, 2002; Polunin, 1991; Se¢men vd., 2004).

C vitamini bakimmdan zengin olan meyvesi sari veya morumsudur. Meyveleri
olgunlagmamigken tercihen yenmemektedir. Ciinkii 6nceleri tadi buruk olan meyvenin tadi
sonradan tatlilasir. Taze, olgun ya da kurutulmus halde gida olarak tiiketilmekte ve ticarete
konu olmaktadir (Baytop, 1984; Ansin ve Terzioglu, 1998; Akman vd., 2007; Yanga vd.,
2015). 1-2 cm ¢apindaki liziimsii meyveleri, kiiremsi bir tarafi basik kiraz biyiikligiinde
(Kayacik, 1966; URL-3, 2015) olup, dokiilmeden kuruyarak agacta kalan meyvelerinden
kisin kuslar besin kaynagi yararlanmaktadir. Yas veya kuru olarak tiiketilebilen Diospyros
lotus L. meyvesi pekmez yapiminda kullanilmaktadir (URL- 4, 2015).

Diospyros kaki L.’ye benzer bigimde meyvelerinin sahip oldugu antioksidan
aktivitesinin yiiksek olmasinin yaninda yapraklarinda degisik vitamin, mineral, antioksidan
ve flavonoidler icermesinden dolayr saglik alaninda da kullanilmaktadir (Raufa vd., 2014;
Raufa vd., 2015).

Tornacilikta 6nemli yere sahip olan (Kayacik, 1966) Diospyros lotus L. odunu
incelendiginde; ilkbahar odunu traheleri yaz odunu trahelerine oranla daha biiyiik ¢aplh
olmalarina ragmen yillik halkalar belirgin degildir. Odun daginik traheli veya yar1 halkali
trahelidir. Odunda lif seklinde trahe hiicresi bulunmaz. Trahelerin ¢eperleri son derece
kalinlagsmistir. Genellikle radyal yonde grup yaparlar. Nadiren kiime seklinde gruplara da
rastlanabilir. Perforasyon tablasi basittir. Trahe hiicrelerinde spiral kalinlagsma yoktur.
Boyuna parangim odunda 2 konumda bulunur. Apotraheal-tanjansiyal kesik zincir seklinde
(Diffuse-in-aggregates) ve paratraheal (Vasicentric Scanty) paransim seklindedir.
Ozismlar iiniseri ve miiltiseri homoseliiler 6zisin1 seklindedir (Homojen TiP I). Ozisim
hiicreleri ¢ogunlukla yatik hiicrelerdir. Bazi 6zisinlarinda kare ve dikine hiicrelere de

rastlanir. Oziginlar tabakali yapr arz eder (Merev, 1998).



2. YAPILAN CALISMALAR (MALZEME VE YONTEM)
2.1. Materyal Toplama Yodntemi

Bu tez kapsaminda Trabzon ilinde dogal olarak yetisen Diospyros lotus L. (Kugulk
Meyveli Trabzon Hurmasi) ve egzotik olarak yetistirilen Diospyros kaki L. (Buyuk
Meyveli Trabzon Hurmasi) taksonlarinin bulunduklart farkli yerlerden odun Ornekleri
alinmustir.

Ornekler her tirden 3’er adet alinarak gergeklestirilmistir. Bu &rnekler Kasiistii,
Bulak, Cimenli kdylerinden olmak Uzere toplam alt1 adet agacin 1,30 m yiiksekliginden
kabuk altma girilerek (agaclar kesilmeden) ¢ikarilmistir. Ornek alinan alanlarm yiikseltisi
altimetre veya kalibre edilmis GPS (Global Position Systems) aleti ile belirlenmistir.

Arazi ¢alismalart sonucunda alinan odun Ornekleri i¢in laboratuvar calismalar
Karadeniz Teknik Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Béliimii Orman

Botanigi Ana Bilim Dali, Odun Anatomisi Laboratuvarinda gergeklestirilmistir.

2.2. Odun Ornekleri i¢in Laboratuvarda Uygulanan Yontemler

2.2.1 Anatomik incelemeler I¢cin Kesitlerin Alinmasi

Tiim taksonlarin govde kesitlerinden elde edilen yaklasik 1,5 x 1,5 x 1,5 cm boyutlu
odun pargalar1 yumusamalar1 ve dokularindaki havanin ¢ikmasi i¢in damitik su i¢inde dibe
cokiinceye kadar kaynatilmistir. Kaynatilan 6rnekler kesit alinincaya kadar esit Olglide
alkol-gliserin-damitik su igerisinde bekletilmistir. Mantar etkisine karsi karisima bir miktar
asit fenik asit (phenol) ilave edilmistir (Gercek, 1997; Normand’a (1972) atfen Merev,
1998).

Bu sekilde kesit almaya hazir hale getirilen odun 6rneklerinden “Reichert” kizakli
mikrotomu yardimiyla, enine (transversal), boyuna i1smsal (radyal), boyuna tegetsel
(tanjansiyal) yonde ve yaklasik 15-20 mikron kalinliginda kesitler alinmistir. Alinan
kesitler devamli preparatlar haline getirilmeden 6nce 15-20 dakika sodyum hipokloritte
saydamlastirilarak, damitik su ile yikanmigtir. 1-2 dakika sure asetik asitle ortam

notrlestirilip damitik su ile yikandiktan sonra safranin ile boyanmistir. Boyama isleminden



sonra damitik su ile iyice yikanan kesitler, sirayla %50, %75, %95 alkol serilerinden
gecirilerek enine, boyuna 1sinsal ve boyuna tegetsel kesitler sirayla bazik fuksinli gliserin-
jelatin igerisinde devamli preparatlar haline getirilmistir (Gergek, 1984; Merev, 1998; lves
2001).

2.2.2. Odun Elemanlarinin Serbest Hale Getirilmesi (Maserasyon Yontemi)

Doku igerisinde ol¢iilemeyen bazi elemanlarin (trahe hiicre uzunlugu, lif uzunlugu)
boyutlarini kolaylikla 6lgmek i¢in odun elemanlarinin serbest hale getirilmesi amaciyla
“Schultze” maserasyon yontemi (Potasyum Klorat-Nitrik Asit) kullanilmistir (Merev,
1998).

Bu yontemde, masere edilecek odun 6rnekleri kibrit ¢opii biiyiikliigiinde parcalara
bolindr. Bu parcalar nitrik asit ve kristal potasyum klorat ile agzi1 kapali bir sisede
1sitilarak maserasyon islemi baslatilir. 1-2 giin i¢inde reaksiyonun sona ermesi ile birlikte
hiicreler arasinda baglantiy1 saglayan orta lamel erir ve mekanik karistirict yardimiyla odun
elemanlar1 birbirinden ayrigtirilir. Serbest hale getirilen odun elemanlar: su ile yikanarak
stizliliir ve alkolle durulanir. Siizme isleminden sonra elde edilen materyal kiiclik siselerde
gliserin icerisinde depo edildikten sonra safranin ile boyanir ve Ol¢iimler igin gegici

preparatlar hazirlanir (Merev, 1998).

2.3. Ol¢iim ve Sayimlarin Yapilmasi

Odun Orneklerine ait preparatlar iizerinde; trahe tegetsel capi, trahe radyal c¢api,
1mm?de trahe sayis1, 0zisimi yiiksekligi, 6zisini1 genisligi (mikron ve hiicre), 1 mm?’de
0z1sin1 sayis1 belirlenmistir. Maserasyonla serbest hale getirilen odun elemanlar1 (izerinde
trahe hiicre uzunlugu, lif uzunlugu, lif genisligi, lif limen genisligi, lif ¢eper kalinlig
Olciilmiistiir. Elde edilen verilerle istatistiksel olarak saglikli sonug alinabilmesi i¢in 6l¢iim
(mikron diizeyinde) ve sayimlar (adet) 30 adet olarak gergeklestirilmistir.

Olgiim ve sayimlarda Carlquist 25’i, IAWA Committee 25-50’i esas almmigtir
(Carlquist, 1988, 1988a; Committee on Nomenclature, 1933).

Hazirlanan daimi preparatlar iizerinde yapilan sayim islemleri “Reichert”
projeksiyon mikroskobu (Vizopan Nr. 364363) ile x10 objektif altinda, 6lgiimler ise “Carl-

Zeiss” arastirma mikroskobunda x10 ve x40 objektif kullanilarak yapilmistir. 1mm?’deki



trahe sayist yillik halka smirt dikkate alinarak ve alan iginde kalan her trahe tek tek
sayilarak belirlenmistir (Gercek, 1984; Carlquist ve Hoekman, 1985; Merev, 1998). 1mm?
de 6z1s1n1 sayisi ise teget kesitte 6zisinlar1 sayilarak belirlenmistir. Trahe radyal ve tegetsel
cap1 limen esas alinarak en genis noktadan oOlglilmustiir (Gercek, 1984; Carlquist ve
Hoekman, 1985; Merev, 1998). Miiltiseri 6zigin1 yiikseklik ve genislik (hiicre ve mikron)
6lciminde en genis nokta esas alinmigtir.

Trahe hiicre uzunlugu, trahe hiicrelerinin u¢ kisimlarimi da igerecek sekilde
Ol¢iilmiistiir (Baas vd., 1983; Gergek, 1984; Carlquist, 1988; Merev,1998). Liflere ait
Ol¢timler yapilirken lif ayrimi (lifriform lif, traheit lifi, canli lif vb.) yapilmamuistir.

2.4, istatistik Yontemler

Bu calismada; Diospyros kaki L. ve Diospyros lotus L. odunlarinin anatomik
Ozelliklerinin  benzerlik gosterip gostermediklerini  belirlemek amaciyla t testi
uygulanmistir (Kocagaligkan ve Bing6l, 2010). Analiz sonucu yapilan karsilastirma da
p=0.05 anlamlilik diizeyi secilmistir. Istatistiksel olarak benzerlik bulunan anatomik
ozellikler tablo haline getirilmistir. Bu analizde Karadeniz Teknik Universitesi Orman
Fakiiltesi bilgisayar laboratuarinda bulunan SPSS 20.08 lisansl istatistik paket programi

kullanilmistir.



3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Taksonlarin Odunlarimin Anatomik Ozellikleri

Bu calismada, Tirkiye’de dogal olarak yetisen Diospyros lotus L. ile Tirkiye igin
egzotik olan Diospyros kaki L. odunlarinin anatomik 6zellikleri ve bu 6zelliklerin farklilik
gosterip gostermedigini tespit etmek amaciyla lif uzunlugu, lif genisligi, liimen genisligi,
trahe uzunlugu, lif ¢eper kalinligi, trahe radyal ¢ap, trahe tegetsel ¢ap, 6zisim yiiksekligi
(mm), 6zisi yiiksekligi (hiicre), 6zisin1 genisligi, 1mm? de trahe sayisl, 1mm? de dzisini

sayis1 Ozelliklerinin saptanmasina galigilmistir.

3.1.1. Diospyros kaki L. (Biiyiik Meyveli Trabzon Hurmasi) Odunun Anatomik
Ozellikleri

Uzerinde ¢alismalarimizi  siirdiirdiigiimiiz Diospyros kaki L. (Blyik Meyveli
Trabzon Hurmast) nin odun 6rnekleri; Trabzon ilinin Bulak kdyii (150 m), Cimenli koyii
(50 m) ve Kasiistii kdyi (250 m) yorelerinden saglanmistir. Alinan bu 3 adet odun 6rnegi
tizerinde ¢aligmalarimiz gerceklestirilmistir.

Traheler: Odunu daginik trahelidir. flkbahar odunu traheleri ile yaz odun traheleri
arasinda belirgin fark yoktur. Trahelerde gruplasma radyal yondedir (Sekil 1. ve Sekil 2.).
Yillik halkalar belirgin degildir.

Trahe hiicreleri arasindaki perforasyon tablasi basit tiptedir (Sekil 3).

Ozisinlart: Uniseri ve multiseri heteroseliiler (Sekil 4), heterojen TIP 1l B’dir (Sekil
5). Miiltiseri 6zisinlarinin ¢ok hiicre sirali orta kisimlari yatik hiicrelerden, tek sirali olan
kanat kisimlar1 ise kare veya dikine hiicrelerden olusmustur. Uniseri 6zisinlarinin bir kismi
sadece yatik hiicrelerden, bir kismi da sadece dikine hiicrelerden meydana gelmistir.
Ozisin1 yiikseklikleri fazla degildir. (Kribs’e atfen Aytug ve Gergek, 2012 ).

Lifler: Genellikle odunda destek gorevini yapan 6zellesmis hiicrelerdir (Gergek,
2010). Diospyros kaki L. odununda perforasyonu bulunmayan traheal eleman olarak
libriform lifler vardir.

Boyuna Paransim (Odun Parangimi): Boyuna paransim apotraheal (Sekil 6), teget
yonde kesik zincir (diffuse-in-aggregates) ve paratraheal (Sekil 7) konumdadir. Odun



parangimi hiicrelerinde oksalat kristalleri goriilmiistiir (Sekil 8). Odunda, 6zisinlarinda ve
odun parangimi hiicrelerinde tabakali yap1 gozlenmistir (tegetsel kesit) (Sekil 9).
Diospyros kaki L. (Blyik Meyveli Trabzon Hurmasi) odunlarinda anatomik

Ozelliklere ait ortalama degerleri Tablo 1., Tablo 2., Tablo 3. ve Tablo 4.’te verilmistir.

Tablo 1. Bulak (150 m)’dan alinan Diospyros kaki L. (Blylk Meyveli Trabzon Hurmasi)

odununun anatomik 6zelliklerine ait degerler

Diospyros kaki L. odununun anatomik 6zellikleri X(mikron) s n
Bulak (150 m)

Trahe Tegetsel Cap 91,48 20,44 | 30
Trahe Radyal Cap 126,72 20,73 | 30
Trahe Hiicre Uzunlugu 240 1,866 | 30
1mm? de Trahe Sayisi (adet) 6,73 2,22 30
Lif Uzunlugu 638,54 135,84 | 30
Lif Genisligi 15,30 4,27 30
Lif Liimen Genisligi 8,13 2,98 30
Lif Ceper Kalinlig 3,58 - 30
1mm? de Ozisin1 Sayisi (adet) 30,23 4,43 30
Ozisin1 Yiiksekligi 247,70 87,36 | 30
Ozisi Yiiksekligi (hiicre) 11,1 3,50 30
Ozisinin Genigligi 44 46 6,82 30

Tablo 2. Cimenli (50 m)’den alinan Diospyros kaki L. (Buyik Meyveli Trabzon Hurmasi)

odununun anatomik 6zelliklerine ait degerler

Diospyros kaki L. odununun anatomik 6zellikleri X(mikron) S n
Cimenli (50m)

Trahe Tegetsel Cap 106,22 1459 | 30
Trahe Radyal Cap 143,32 18,67 | 30
Trahe Hiicre Uzunlugu 336,07 33,68 | 30
1mm? de Trahe Sayisi (adet) 8,43 2,63 | 30
Lif Uzunlugu 753,64 82,79 | 30
Lif Genigligi 14,61 3,02 | 30
Lif Liimen Genisligi 6,90 2,68 | 30
Lif Ceper Kalinlig 3,85 - 30
1mm?® de Ozisim Sayisi (adet) 35,26 457 | 30
Oz1s1m1 Yiiksekligi 310,22 93,16 | 30
Ozi1s1m Yiiksekligi (Hiicre) 13,2 3,81 | 30
Ozisim Genisligi 42,60 6,84 | 30




Tablo 3. Kasiistii (250 m)’nden alinan Diospyros kaki L. (Buyuk Meyveli Trabzon

Hurmast) odunun anatomik 6zelliklerine ait degerler

Diospyros kaki L. odununun anatomik ozellikleri X(mikron) S n
Kastistii (250 m)

Trahe Tegetsel Cap 98,68 1492 | 30
Trahe Radyal Cap 146,54 18,57 | 30
Trahe Hiicre Uzunlugu 328,43 7,638 | 30
1mm?® de Trahe Sayisi (adet) 4,76 1,95 30
Lif Uzunlugu 761,20 115,63 | 30
Lif Genigligi 15,41 2,89 30
Lif Liimen Genisligi 7,46 2,33 30
Lif Ceper Kalinlig1 3,97 - 30
1mm? de Ozisin1 Sayisi (adet) 33,63 4,12 30
Ozisini Yiiksekligi 333,74 144,04 | 30
Ozism Yiiksekligi (hiicre) 14,16 6,06 30
Ozisini Genigligi 48,57 6,73 30

Tablo 4. Diospyros kaki L. (Bluyuk Meyveli Trabzon Hurmasi) odunlarinin anatomik
ozelliklerine ait ortalama degerlerin genel ortalamalari

Diospyros kaki L. X (mikron) s
Trahe Tegetsel Cap 98,79 16,65
Trahe Radyal Cap 138,86 19,32
Trahe Hiicre Uzunlugu 301,5 14,39
1mm? de Trahe Sayis1 (adet) 6,64 2,26
Lif Uzunlugu 717,79 111,42
Lif Genigligi 15,10 3,39
Lif Liimen Genisligi 7,49 2,66
Lif Ceper Kalinlig 3,8 -
1mm?® de Ozisin1 Sayisi (adet) 33,04 4,37
021§1n1 Yiiksekligi 297,22 108,18
Oz1s1m Yiiksekligi (hiicre) 12,82 4,45
Ozisim Genisligi 45,21 6,79
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Sekil 1. Diospyros kaki L. odunundan
enine Kkesit, radyal yonde trahe
gruplagmalar1 x65.

Sekil 2. Diospyros kaki L. odunundan enine kesit x170.
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Sekil 3. Dispyros kaki L. odunundan radyal

kesitte basit perforasyon tablasi
x425

Sekil 4. Diospyros kaki L. odunundan radyal kesitte heteroseliiler 6zisin1 x170.
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Sekil 5. Diospyros kaki L. odunundan
tegetsel kesitte {iniseri ve

miiltiseri heteroseliiler 6z 1sinlari
(heterojen TIP 11 B) x425.

Sekil 6. Diospyros kaki L. odunundan enine kesitte apotraheal odun paransimi x425
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Sekil 7. Diospyros kaki L. odunundan
enine Kkesitte paratraheal odun
paransimi x425.

Sekil 8. Diospyros kaki L. odunundan radyal kesitte odun paransimi hiicrelerinde oksalat
kristalleri x170.
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Sekil 9. Diospyros kaki L. odunundan tegetsel kesitte
0zisinlarinda, boyuna paransimlerde tabakali yap1 x170.

3.1.2. Diospyros lotus L. (Kii¢iik Meyveli Trabzon Hurmasi) Odunun Anatomik
Ozellikleri

Uzerinde calismalari yapilan Diospyros lotus L. (Kugik Meyveli Trabzon Hurmasi)
nin odun 6rnekleri; Trabzon ilinin Bulak kdyl (150 m) ve Cimenli kéyd (50 m) (2 adet)
yorelerinden saglanmistir. Alinan bu 3 adet odun Ornegi iizerinde calismalarimiz
gergeklestirilmistir.

Traheler: Odunu daginik traheli veya yar1 halkali trahelidir (Sekil 10. ve Sekil 11.).
flkbahar odunu traheleri yaz odunu trahelerinden daha biiyiik capli olmalarina ragmen
yillik halkalar belirgin degildir. Traheler de gruplasma radyal yondedir. Trahelerin
ceperleri ¢ok kalin ve kdse olusturmamaktadir. Trahelerin radyal ¢aplar1 daha uzundur.

Trahe hiicreleri arasindaki perforasyon tablalari basit tiptir (Sekil 12).



15

Ozisinlart: Uniseri ve multiseri, homoseliiler (Sekil 13) ( Homojen TiP 1) (Sekill4)
ozisi1  seklindedir. Oz paransim hiicreleri ¢ogunlukla yatik hiicrelerdir. Bazi
0zisinlarinda kare ve dikine hiicrelere de rastlanir.

Lifler: Diopyros lotus L. odununun da perforasyonu bulunmayan traheal eleman
olarak sadece libriform lifleri vardir.

Boyuna Paransim (odun parangimi): Diospyros lotus L. odunun da boyuna paransim
iki konumda bulunur. Paratraheal (vasicentric scanty) (Sekil 15) ve apotraheal-tanjansiyal
kesik zincir (diffuse-in-aggregates) seklindedir. Paratraheal konumdaki odun paransimleri
koseli sekildedirler (kare veya dikdortgen) (Sekil 16). Odunda, 6zisinlarinda ve odun
paransimi hiicrelerinde tabakali yap1 gdzlenmistir (tegetsel kesit) (Sekil 17).

Diospyros lotus L. (Kiicik Meyveli Trabzon Hurmasi) odunlarinda anatomik

Ozelliklere ait ortalama degerleri Tablo 5., Tablo 6., Tablo 7. ve Tablo 8.’de verilmistir.

Tablo 5. Cimenli (50 m)’den alinan Diospyros lotus L. (Kiigiik Meyveli Trabzon Hurmasi)
odunun anatomik 6zelliklerine ait ortalama degerler

Diospyros lotus L. odununun anatomik Ozellikleri X(mikron) s N
Cimenli (50 m)

Trahe Tegetsel Cap 76,12 14,25 | 30
Trahe Radyal Cap 93,40 22,22 | 30
Trahe Hiicre Uzunlugu 177,58 27,87 | 30
1mm? de Trahe Sayisi (adet) 10,7 3,31 | 30
Lif Uzunlugu 724,54 84,32 | 30
Lif Genigligi 13,43 3,80 | 30
Lif Liimen Genisligi 6,36 1,38 | 30
Lif Ceper Kalinlig1 3,53 - 30
1mm? de Ozisin1 Sayisi (adet) 20,93 3,67 | 30
Ozisim Yiiksekligi 306,86 96,81 | 30
Oz1s1m Yiiksekligi (hiicre) 15,23 4,89 | 30
021§1n1 Genisligi 34,76 6,08 | 30
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Tablo 6. Cimenli (50 m)’den alinan Diospyros lotus L. (Kiigiik Meyveli Trabzon Hurmasi)
odununun anatomik 6zelliklerine degerler

Diospyros lotus L. odununun anatomik 6zellikleri X(mikron) s N
Cimenli (50 m)

Trahe Tegetsel Cap 80,30 13,29 | 30
Trahe Radyal Cap 108,76 | 20,01 | 30
Trahe Hiicre Uzunlugu 246,24 | 40,08 | 30
1mm?® de Ozisim1 Trahe Sayisi (adet) 8,5 2,11 | 30
Lif Uzunlugu 586,36 | 65,12 | 30
Lif Genisligi 14,05 2,74 | 30
Lif Limen Genisligi 7,83 2,46 | 30
Lif Ceper Kalinlig1 3,11 - 30
1mm? de Ozisin1 Sayisi (adet) 24,06 3,84 | 30
Ozisim Yiiksekligi 246,04 | 59,23 | 30
Ozisim Yiiksekligi (hiicre) 12,56 3,87 | 30
Ozisin Genisligi 33,40 494 | 30

Tablo 7. Bulak (150 m)’dan alinan Diospyros lotus L. (Klicik Meyveli Trabzon Hurmasi)
odununun anatomik 6zelliklerine ait degerler

Diospyros lotus L. odununun anatomik 6zellikleri X(mikron) s 0
Bulak (150 m)

Trahe Tegetsel Cap 82,70 16,51 30
Trahe Radyal Cap 109,24 22,70 | 30
Trahe Hiicre Uzunlugu 289,58 34,70 30
1mm? de Trahe Sayisi (adet) 7,86 1,97 30
Lif Uzunlugu 740,78 159,45 | 30
Lif Genigligi 15,48 4,34 30
Lif Liimen Genisligi 7,51 2,61 30
Lif Ceper Kalinligi 3,98 - 30
1mm? Ozisini Sayisi (adet) 20,86 2,88 30
Ozisim Yiiksekligi 285,74 64,80 | 30
Oz1s1m Yiiksekligi (hiicre) 13,80 3,67 30
Ozisim Genisligi 36,49 3,93 30




Tablo 8. Diospyros lotus L. (Kiigcik Meyveli Trabzon Hurmasi) odunun anatomik
ozelliklerine ait ortalama degerlerin genel ortalamasi

Diospyros lotus L. X(mikron) S
Trahe Tegetsel Cap 79.70 14.68
Trahe Radyal Cap 103.8 21.64
Trahe Hiicre Uzunlugu 237.8 34.21
1mm?® de Trahe Sayisi (adet) 9.02 2.46
Lif Uzunlugu 638.89 102.96
Lif Genisligi 14.32 3.62
Lif Limen Genisligi 7.23 2.15
Lif Ceper Kalinlig1 3.54 -
1mm? de Ozisin1 Sayisi (adet) 21.95 3.46
Ozisim Yiiksekligi 279.54 73.61
Ozisim1 Yiiksekligi (hiicre) 13.86 4.14
Oz1s1m1 Genisligi 34.8 4.98

Sekil 10. Diospyros lotus L. odunundan enine kesit, yar1 halkal

traheli odun x65.
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Sekil 11. Diospyros lotus L. odunundan
enine kesit x170.

Sekil 12. Diospyros lotus L. odunundan radyal kesitte basit perforasyon tablas1 x425.
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Sekil 13. Diospyros lotus L. odunundan
radyal kesitte homoseluler
Oziginlart x170.

Sekil 14. Diospyros lotus L. odunundan tegetsel kesitte tiniseri ve miiltiseri homoseliiler
0zis1n1 (homojen TIP I) x425
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Sekil 15. Diospyros lotus L. odunundan
enine kesitte paratraheal odun
parangimi x425.

Sekil 16. Diospyros lotus L. odununda enine kesitte paratraheal koseli odun paransimi
x170.
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Sekil 17. Diospyros lotus L. odunundan tegetsel kesitte
0zisinlarinda tabakali yap1 x170.

Diospyros lotus L. ve Diospyros kaki L. tiirleri igin lif uzunlugu, lif genisligi, lGmen
genisligi, trahe uzunlugu, trahe radyal c¢ap, trahe tegetsel ¢ap, 6zisimi yiiksekligi (mm),
6z1s1m1 yliksekligi (hiicre), 6zisinin genisligi, Imm?®de trahe sayist, 1mm?®de 0z151n1 sayist
olcuimleri yapilmistir. Olgiimler sonucunda elde edilen verilere t testi uygulanmistir. Bu
analizle iki tiir arasindaki benzerlik goOsteren anatomik Ozellikler belirlenmistir. Test

sonucuna iligkin veriler Tablo 9°da verilmistir.
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Tablo 9. Diospyros lotus L. ve Diospyros kaki L.’nin anatomik 0zelliklerine iliskin
istatistiki sonuclar

Anatomik Ozellikler t df sig (p<0.05)
Lif uzunlugu 2.812 178 0.04
Trahe Radyal Cap -10.718 177 0.00
Trahe Tegetsel Cap -7.819 178 0.00
Ozi1s1m1 Genisligi -11.054 178 0.00
1mm“de Trahe Sayis1 5.786 178 0.00
1mmZde 6zisini sayist -17.209 178 0.00




4. SONUC VE ONERILER

Bu tez kapsaminda Tiirkiye’de dogal olarak yetisen Diospyros lotus L. (Kugik
Meyveli Trabzon Hurmasi) ile Tirkiye igin egzotik olan Diospyros kaki L. (Buyuk
Meyveli Trabzon Hurmasi) odunlarinin anatomik yapilari ve bu iki taksonun odunlarinin
anatomik 6zelliklerinin farkliliklar1 belirlenmistir.

Tarlerin anatomik 6zellikleri ve bu 6zelliklerin gosterdigi farkliliklarin arastirilmasi
i¢cin Kasiistii, Bulak ve Cimenli kdylerinden her tiirden 3’er adet odun 6rnegi alinmustir.

Uzerinde ¢alismalarimizi siirdiirdiigiimiiz taksonlardan, Diospyros kaki L. odununda
trahe tegetsel ve radyal caplar Diospyros lotus L. odunundakilere goére daha buyuk
bulunmustur. Diospyros kaki odununda trahe hiicre uzunlugu Diospyros lotus L.
odunundakilere gore daha biiyiik dlciilmiistiir. Diospyros kaki L. odununda 1mm?de trahe
sayisi (adet), Diospyros lotus L. odunundakilere gore daha az bulunmustur. Diospyros kaki
L. odununda lif uzunlugu Diospyros lotus L. odunundakilere gore daha buyuktar.
Diospyros kaki L. odununda lif genisligi Diospyros lotus L. odunundakilere gére daha
blylktir. Ayrica, Diospyros kaki L. odununda lif limen genisligi, lif ¢eper kalinligi
Diospyros lotus L. odunundaki lif liimen genisligi ve lif ¢eper kalinligindan daha biiyiik
saptanmistir. Diospyros kaki odununda 1 mm?deki 6zisint sayisi (adet) Diospyros lotus L.
odunundakine gore daha fazladir. Diospyros kaki L. odununda mikron olarak 6zisi
yiiksekligi, Diospyros lotus L. odunundakine gore daha uzun olmasina karsin, hiicre olarak
6z1s1in1 yiiksekligi Diospyros kaki L. odununda Diospyros lotus L.odunundakine gére daha
kiiglik bulunmustur, yine mikron olarak 6zisin1 genislikleri de Diospyros kaki L. odununda,
Diospyros lotus L. odunundakilere gore daha biiyiik bulunmustur.

Ayrica Diospyros kaki L. ve Diospyros lotus L. odunlarinda traheler daginik
dizilistedir. Ancak Diospyros lotus L. odununda yari halkali traheli bir gériiniim s6z
konusudur. Diospyros kaki L. ve Diospyros lotus L. odunlarinin her ikisinde de trahelerde
gruplasma radyal yondedir.Bu iki tiire ait odunlarda trahe hiicreleri arasindaki perforasyon
tablasi basit tiptedir.

Ozismlan iki tirde de iiniseri ve multiseridir. Ancak Diospyros kaki odununda
dzisinlar1 heteroseliiler, heterojen TIPII B, Diospyros lotus odununda ise homoseliiler,
homojen TIP I’dir. Her iki taksona ait odunlarda perforasyonu olmayan traheal

elemanlardan libriform lifler bulunmaktadir.
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Boyuna parangim yani odun parangimi Diospyros kaki L. de apotraheal, teget yonde
kesik zincir seklinde ve paratraheal konumdadir. Diospyros lotus L. de ise paratraheal
(vasicentrik scanty) ve apotraheal-tanjansiyal kesik zincir seklinde (diffuse-in-aggregates)
dir. Ayrica Diospyros kaki L. odununda, odun paransimi hiicrelerinde oksalat kristallerine
rastlanmastir.

Her iki tiiriin odunlarinda, 6zisin1 ve odun parangimi hiicrelerinde tabakali yap1
gozlenmistir.

Calismalarimiz siirdiirdiigiimiiz, Diospyros kaki L. ve Diospyros lotus L. turleri igin
yapilan lif uzunlugu, lif genisligi, lif limen genisligi, trahe radyal cap, trahe tegetsel cap,
0zisi1 yiiksekligi (hiicre), 6zisini yiiksekligi (mm), 6zisin1 genisligi, trahe uzunlugu
1mm?de trahe sayis1 ve Imm?®de 6zig1n1 sayisi Olglimlere t testi uygulanmigtir. Buna gore
iki tiir arasinda lif uzunlugu, trahe radyal cap, trahe tegetsel ¢ap, 6zisin1 genisligi, 1mm?®de
trahe sayisi ve Imm?’de 6zisin1 sayisi benzerlik gostermistir.

Kiglk veya buyiik meyveli olarak memleketimiz i¢in biri dogal digeri egzotik olan
ayni isimdeki bu iki taksonun odunlarinin anatomik 6zellikleri ve bu 6zelliklerin gosterdigi
farkliliklarin ortaya konulmus olmasinin odun anatomisyenlerine degerli bir 151k tutacagi
inancin1 tagimaktayiz. Ciinkii meyvelerinden yararlanilanbu iki taksonun odunlari da

ticarette kullanim sahasina sahiptirler.
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