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OZET

GUMUSHANE-ZIGANA MEVKIINDE SARICAMIN (Pinus sylvestris L.) BAZI
YETISME ORTAMI OZELLIKLER] iLE OKSEOTU (Viscum album L.) BULASMA
DERECESI ARASINDAKI ILISKILER

Yavuz Okunur KOCAMANOGLU

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Danigman: Yrd. Dog. Dr. Ayhan USTA
2014, 53 Sayfa, 9 Sayfa Ek

Bu ¢alismada, Giimiishane-Zigana mevkiinde sarigamin (Pinus sylvestris L.) bazi
yetisme ortami Ozellikleri ile okseotu (Viscum album L.) bulagsma derecesi arasindaki
iliskiler arastirilmistir. Bu amacla, isletme miidiirliigli ormanlarinda sarigamin bulundugu
alanlarda 2x2 km’lik aralik mesafe ile belirlenmis noktalar dikkate alinarak, 1000 m?
biiytikliigiinde 6rnekleme alanlar1 secilmis ve 33 adet 6rnek alan belirlenmis ve bu 6rnek
alanlarda agilan toprak ¢ukurlarindan toplam 130 adet toprak 6rnegi alinmstir.

Alman toprak oOrnekleri tizerinde kum (%), toz (%), kil (%), taslilik (%), pH,
faydalanabilir su kapasitesi (FSK), organik madde miktar1 ve bazi bitki besin elementleri
(Cat+, Mgt++, Nat, K+) belirlenmistir. Ayrica arazi c¢alismalar1 sirasinda konum
etmenlerinden yeryiizii sekli, arazi egimi, yiikselti ve baki belirlenmistir. Okseotu bulunan
agaclarda okseotu durumu ve mesgerelerdeki ortalama bulasma derecesi belirlenmistir.
Buna gore, Giimiishane-Zigana mevkiinde oOkseotu ortalama bulasma derecesi ile
topraklarin solma noktasi, Na+ miktari, mutlak toprak derinligi, toz (%) miktar1, kil (%)
miktar1 arasinda pozitif, elektriksel iletkenlik, kum (%) miktar1 arasinda negatif iligki

bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Saricam, 6kseotu, bulagsma derecesi, yetisme ortami 6zellikleri
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SUMMARY

THE RELATIONS BETWEEN SCOTS PINE (Pinus sylvestris L.) SOME
HABITAT FEATURES WITH THE DEGREE OF INFECTION OF MISTLETOE
(Viscum album L.) IN POSITION ZIGANA-GUMUSHANE

Yavuz Okunur KOCAMANOGLU

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Forest Engineering Program
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Ayhan USTA
2014, 53 Pages, 9 Pages Appendix

In this study, it has been investigated that the relations between Scots pine (Pinus
sylvestris L.) some habitat features with the degree of mistletoe (Viscum album L.) in
position Zigana-Giimiishane. In order to do this study, sampling plots were selected
according to 2x2 km grid system in the study area, and sampling plots were determined
measuring 1000 m? in Scots pine stands and 130 soil samples were taken In 33 sample
plots.

Soil textures (ratio of sand, silt, and clay), pH, available water capacity (AWC),
organic matter, and soil nutrient elements (Ca++, Mg++, Na+, K+) were determined in soil
samples. Also relief, slope, altitude and aspect from spatial factors was determined. In
addition to the incidence of mistletoe on trees determined according to the dwarf mistletoe
rating system. Accordingly, in the locality Gumushane Zigana, the average degree of
infection of mistletoe between wilting point, the amount of Na+, absolute soil depth, silt
(%) ratio has been found positive relationships. However, the average degree of infection
of mistletoe between electrical conductivity, sand (%) ratio has been gained negative

relationships.

Key Words: Scots pine, mistletoe, the degree of infection, site properties
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Diinya iizerinde biyolojik kiitle olarak en biiylik dneme sahip olan ormanlar biyolojik
cesitlilik basta olmak iizere ekolojik degerlerin korunmasi bakimindan da biliyiikk 6neme
sahiptir. Fakat gerek antropojenik, gerekse biyotik ve abiyotik etkenler nedeniyle ormanlar
biiyiilk oranda tahrip olmaktadir. Buna karsin; kendisini olusturan unsurlardan bir veya
daha fazlasiin kapasitelerinin tizerinde kullanilmasi nedeniyle, yapilarmin bozulmasi ve
topragin baska amaglarla kullanilmasi ile yok edilmektedir. Kirlenmeler ve diger abiyotik
etkenlerin bir sonucu olarak; hava kalitesinin ve iklimin degismesinin etkisiyle bocek,
mantar, asit yagislari, diger biyotik faktorler ve simirlayict meteorolojik etkenler (kiiresel
1sinma) nedeniyle zaman zaman ¢ok biiyiikk boyutlarda tahrip olmaktadir. Kiiresel bazda
ortaya c¢ikan bu tehditler, farkli bolgelerde ve farkli yogunlukta iilkemiz i¢in de gegerli
bulunmaktadir [1].

Ulkemizin en énemli dogal kaynaklarmdan biri olan ormanlarda, yetisme ortam
sartlarina uygun ve devamlilik ilkesine bagh bir isletmecilik yapabilmek, mescere kalitesi
ile verimini yiikseltme olanaklarini arastirmak, tlkemizde ormancilik politikasinin en
onemli konularindan biridir. Bu itibarla, iilkemiz ormanlarini temsil eden asli agag tiirleri
ayr1 ayri ele alinarak, bunlarin meydana getirdikleri mescere kuruluglari, verim giicleri ve
gelisim seyirleri hakkinda yerel ¢aligsmalarla elde edilmis bulunan toplu bilgilere ihtiyag
vardir [2].

Sarigam (Pinus sylvestris L.) memleketimizin 6nemli ve ekonomik degeri haiz agag
tirlerinin baglicalarindan biridir. Bu 6nem, bu aga¢ tiirliniin saf halde ve diger agac
tiirleriyle karisik olarak genis ormanlar teskil etmesinden ve odununun cesitli ve degerli
kullanma yerlerine sahip bulunmasindan ileri gelmektedir. Ayrica, diizgiin, dolgun ve
boylu govde yapma 6zelligi dolayisiyla odunundan tam olarak faydalanilabilme imkaninin
mevcudiyeti sarigam memleket ekonomisi yoniinden olan dnemini arttirmaktadir [3].

Saricamin boy artimi dolayisiyla gelisimi lizerinde her zaman ic¢in cansiz cevre
faktorlerinin birinci derecede etkili olmadigi bu agag tiiriiniinii iyi ve k&tii artimina neden
olan faktorlerin 6zellikle insanin bilinmesi gerektigi [4] ortaya konmustur. Bu gergekten

hareketle, uygun olmayan yetisme ortami Ozelliklerine sahip yerlerde bulunan ve insan



faaliyetlerinden asir1 derecede etkilenmis olan sarigam ormanlarinda agaglarin miinferit
gelisimini etkileyen Onemli biyotik faktérlerden birinin dkseotu oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Bu yar1 parazit bitki Tirkiye’de saricamin biitlin yayilis alanlarinda
bulunmakta ve yukarida agiklanan kosullarda etkisini belirgin olarak hissettirmektedir.
Nitekim bu parazit bitkinin yangin, otlatma ve usulsiiz faydalanma sonucu kapaliliginin
tamamen bozuldugu, asir1 derecede yabanlagsmanin meydana geldigi, Stirmene-Camburnu
sarigam ormaninda tizerlerinde ¢ok sayida okseotu bulunan agacglarin ortalama yillik cari
hacim artimlarinin ayni ¢aplardaki parazit bulunmayan agaglara oranla %33-56 daha az
oldugu ortaya ¢ikmustir [5]. Parazitin etkisiyle sarigam odunun kimyasal yapisi, dolayisiyla
kullanim 6zellikleri de etkilenmektedir [6]

Asli agag tilirlerimizden olan ve genis alanda yayilis gosteren sarigam bozuk,
midahale gérmiis ve kapaliligi kirilmis mescerelerde 6kseotu zarar1 sonucu yukarida da
deginildigi lizere biiyiik artim kayiplarina ugramaktadir. Dolayisiyla, 6kseotunun saricamin
yayilis gosterdigi alanlarda yayilis ve zarar durumunun ortaya konulmasi oldukca
onemlidir. Bu itibarla, ¢alismanin amaci1 Gilimiishane-Zigana mevkiinde Okseotunun
(Viscum album L.) bulagma derecesi ile sarigamin (Pinus sylvestris L.) baz1 yetisme ortami
Ozellikleri arasindaki iligkilerin incelenmesidir. Calisma alanimiz igin belirleyebildigimiz
etmenler ile 6kseotu bulasiklik dereceleri arasindaki iliski ortaya konulmaya g¢alisilmistir.
Bu amagla yola ¢ikilarak fizyografik ve edafik etmenlerin saricam Okseotu bulagiklik

dereceleri ve varligindaki payinin ne oldugu belirlenmeye c¢alisilmigtir.

1.2. Saricam (Pinus sylvestris L.) Ozellikleri

Sarigam (Pinus sylvestris L.), 6kseotunun ariz oldugu ve ekonomik 6neme sahip asli
agag tirlerimizden birisidir. Sarigamin olusturdugu ormanlar, {ilkemizdeki toplam orman
alaninin %5,5’in1 olusturmaktadir. Tiirkiye’deki igne yaprakli agaglar icerisinde kapladigi
alan itibariyle kizilcam ve karacamdan sonra 3. sirada gelmektedir. Dikili aga¢ serveti
olarak tiim igne yapraklilara katilma oran1 %18’dir [7].

Sarigam (Pinus sylvestris L.) Avrupa ve Asya’da 37°-70° kuzey enlemleri ile 7°-137°
dogu boylamlar1 arasinda, biitiin kuzey bolgeleri kapsayan en biiyiik cografi yayilisa sahip
bir agac tiiriidiir [8]. Kuzey sinir1 Norveg’te 70° kuzey enleme kadar ¢ikarken, gilineyde
Dogu Asya’dan Ural daglarina ve aralikli yayilislarla Rusya stebi kenar mintikalarina ve

ondan sonra da Galigya, Karpatlar, Yugoslavya, Bulgaristan ve Anadolu’ya geger [9].



Tiirkiye’de sarigam kuzeyde 41° 48" N (Sinop-Ayancik), giineyde 38°34" N (Kayseri-
Pmarbasi) enlem dereceleriyle, doguda 43° 05" E (Kars-Kagizman), batida 28° 50" E
(Bursa-Orhaneli) boylam dereceleri arasinda yayilmaktadir [8]. Kayseri-Pinarbasi’ndaki

yayilisinin disinda giineydeki en ug yayilist ise Afyon-Thsaniye’dedir [10].

SLETME MODORLOGO SINKY

|| BOLGE MOOORLDGD SINRI

TN SAF SARGAM MESCERELERS
P SARIGAM VE DIGER TORLERIN KARTSIMI
B 0/GER TORLER VE SARICAMIN KARISMI

Sekil 2. Sarigamin Tiirkiye lizerindeki yayilis alanlart

Sarigcam genellikle iilkemizin kuzey bolgelerinde yayilis gostermeklen birlikte, i¢
Anadolu’da bozkira sokularak genis ormanlar kurmakta, Karadeniz bolgesinde yer yer
sahile kadar inerken (Siirmene-Camburnu), Sartkamis Ziyaret Tepe’de 2700 m yiikseltiye
kadar ¢ikabilmekte ancak genel yayilisim1 1000-2500 m yiikseltiler arasinda yapmaktadir



[7]. Orta Anadolu’da daha ziyade daglarin kuzey yamaclarinda ve genellikle 1000
metreden baslayarak aga¢ sinirina kadar, giiney yamaglarda ise 1400-1500 metreden daha

yukarilarda yer almaktadir [9].

1.3. Okseotunun Genel Ozellikleri

Okseotu yari parazit bir bitki olup diinya genelinde genis bir yayilis alanma sahiptir
(Sekil 1). Viscaceae familyasinin bilinen 7 cinsi ve yaklasik 365 tiirii bulunmaktadir [10].
Calisma kapsaminda degerlendirilecek olan tiir Viscum album L. dir. Bu tiiriin bilinen 3 alt
tirli bulunmaktadir. Bunlar; V. album ssp. album (yaprakli aga¢ Gkseotu), tiim yaprakli
agaclarda; V. album ssp. austriacum (¢am Okseotu), ¢amlarda ve ender olarak ladinlerde;
V. album ssp. abietis (Goknar dkseotu), goknarlarda zarar yapmaktadir [11]. Okseotlari
camlar iizerinde, tepe yapisinin bozulmasi, konuk¢unun boy ve c¢ap gelisimi, yaprak
uzunlugu, yaprak sayisinin azalmasi ve dallarda yapisal farkliliklarin olugmasina sebep

olmaktadir [12].

Sekil 3. Okseotu (Viscum album L.) meyvesi, yapraklari ve agagta bulunus durumu



Sekil 4. Viscaceae familyasiin Diinya iizerindeki yayilis1 [13].

Okseotu, 50 cm kadar boylanabilen derimsi bir yapi sergileyen iki evcikli bir bitkidir.
Odunsu bitkilerin yar1 parazit bir bitkisi olup dort mevsim yesildir. Agaglarin dallar
tizerinde kiimeler halinde yetigir. Meyveleri beyaz ve nohut biiyikligiindedir [14]. Bu
meyvelerin etli ve yumusak olmasi, kuslar tarafindan begenilerek yenmesine sebep olur
[15]. Bu meyveleri yiyen kuslarin diskilariyla birlikte aga¢ dallarina diisen tohumlar
tizerindeki yapiskan madde sayesinde dallara yapismakta ve ortamdaki iirik asit sayesinde
cimlenip gelismektedir [16]. Dal iizerinde kabuk iglerine dogru emegclerini salarak ksilem
iletim demetlerinden besin maddelerini alarak gelisir. Oziimlemeyi kendisi yapar.
Tohumlar 3-3.5 mm uzunlukta, 2-2.3 mm genislikte 0.8-1.2 mm kalinlikta ve kahverengi
renktedir. Tohumla ¢ogalir. Cok sayida aga¢ tiirli iizerinde yar1 parazit olarak yetisir.
Ormnegin kavak, sdgiit, elma, armut, hus, thlamur, erik, ceviz, findik, kestane, mese, biitiin

cam tiirlerinde vb. odunsu bitkilerde yar1 parazit olarak bulunur [14].

1.4. Literatiir Ozeti

Cepel N. Ve arkadaslar1 [8], “Tiirkiye’nin Onemli Yetisme Bolgelerinde Saf Saricam
Ormanlarinin Gelisimi ile Baz1 Edafik ve Fizyografik Etmenler Arasindaki iliskiler” adl
calismasinda; Sarigamin saf olarak biikler olusturdugu sahalarda, yamag iist kenarindan
uzaklik, hacmen ince toprak agirligi, organik madde (%) ve iskelet hacminin biiylime
gelismede 6nemli etkilerinin oldugunu bulmustur.

Ormancilik Arastirma Enstitiisii sarigam aga¢ tiirii i¢in yayimnladigi 7 nolu el
kitabinda, saricam agac tiirliniin genel 6zellikleri, ekolojisi ve hasilati gibi pek ¢ok konuda

arastirmalar yapilmstir [19].



Cepel N., Diindar, M. [20], "Tipik Orman Yetisme Bolgelerinde Sarigam ve
Kizilgam Mescerelerinde Boy Artim ile igne Yapraklardaki Besin Maddesi Diizeyleri
Arasindaki Iliskiler” konulu arastirmalarinda Saricam ve Kizilgam agac tiirlerinin énemli
yetisme bolgelerinde igne yapraklarindaki besin maddeleri konsantrasyon diizeyi ile boy
artimu arasindaki iliskileri regrasyon ve faktor analizleri ile aragtirmislardir.

Kantarci, D.[21], “Aladag Kiitlesinin (Bolu) Kuzey Alanindaki Uludag Goknari
Ormanlarinda Yiikselti-Iklim Basamaklarina Gore Bazi1 Olii Ortii ve Toprak Ozelliklerinin
Analitik Olarak Arastirilmasi”konulu c¢alismasinda, yiikseltinin etkisiyle degisen iklim
ozelliklerinin ormanin tiir bilesimi ve Uludag Goknarinin biiylimesini 6nemli derecede
etkiledigini belirtmistir.

Hawksworth,F.,G.[22], “Colorado Manitou deney ormanindaki Panderosa Cami
tizerindeki bodur 6kseotunun toprak ve topografyayla olan iliskisi” adli ¢alismada, 3 farkl
toprak tipindeki 6kseotu bulasiklik dereceleri arasindaki farklar1 gézlemlenmistir.

Wanner,J.,L. [23], “Contorto ¢am1 (Pinus contorta) populasyon dinamigi {izerine
bodur 6kseotu enfeksiyonunun etkileri” adli bir ¢alisma yapmuistir.

Hawskworth F.G,Lake S.G. [24], tarafindan hazirlanan litaratiir derlemesinde bir¢ok
arastirmacinin 6kseotu’un fakir topraklarda en bol ve zararli oldugunu belirtmislerdir.

Yiiksel B., Akbulut S., Keten A., 2005. [25] “Cam Okseotu (Viscum album ssp.
austriacum (Wiesb.) Vollman)'nun Zarari, Biyolojisi ve Miicadelesi” adli bir c¢alisma
yapmislardir. Bu calismada Cam Okseotu (Viscum album ssp. austriacum (Wiesb.)
Vollman) calismalarini irdeleyerek ve bu parazit bitkinin biyolojisi, zarar1 ve miicadelesi
konusunda bazi yeni bilgilerin ekleyip kullanilabilir miicadele yontemleri ve zararin
derecelendirilmesi konular1 tartigilmistir.

Coder K., [26] “Amerikan Okseotu (Phoradendron serotinum var. Serotinum)’nun
agaclardaki enfeksiyonu” adli ¢aligmasinda 6kseotu enfeksiyonuna en duyarli agaglarin
ozelliklerinden birinin fakir toprak ve drenajinda yetisen agaglar oldugunu belirtmistir.

Dobbertin M., Rebetez N.H.M., Zimmermann N., Wohlgemuth T., Rigling A,
[27]"Cam Okseotunun(Viscum album ssp.austriacum) rakim olarak yukar1 kaymasi
Isvigre’deki iklim 1sinmasinm bir sonucu mudur” adli ¢alismalarinda dkseotunun 90 yil
once yapilan ¢aligmadan 150-200 m daha yiiksek rakimlara ¢iktig1 ve bunun kis sicaklig
ile dnemli dl¢tide iligkili oldugu saptanmuistir.

Eroglu, M., Usta, M., [28] “Viscum album L.'un Sarigam Artimma Odunun Kimyasal

ve Morfolojik Ozelliklerine Etkisinin Arastirilmasi” adli ¢alismada Okseotunun ariz



oldugu agaclarin yillik cari hacim artimlarinin aym sayidaki normal agacglara oranla, 15
yillik periyotta %33 ve 5 yillik periyotta ise %56 kadar daha az oldugu belirlenmistir.

Acatay “Ormanlarimizda Zarar Yapan Okseotlar1” konulu galismasinda 6kseotunun
ar1z oldugu agaglar lizerindeki tahribat sekillerini gostermekte ve Tiirkiye’de 3 alt tiiriiniin
oldugunu, bunlarin Viscum album, Loranthus europaeus (mese dkseotu) ve Arceuthobium
oxycedri (ardi¢ 6kseotu) olarak adlandirildigini belirtmektedir [29].

Baytop, V.album L.’nun ila¢ sanayinde kullanim alanlarini inceledigi ¢aligmasinda
V.album L.’nun kurutulmus meyve ve yaprakli dallariin kabizlig1 giderici, idrar arttirici,
kusturucu, kuvvet verici ve tansiyon diistiriicii etkilerinin oldugu, ayrica meyvelerinin yara
sakiz1 ile ezilmesinden elde edilen karisimin Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde romatizma
agrilariin giderilmesinde kullandigini belirtmistir [30].

Kramer, Padro ve Stephan, “Ispanya’da A.alba’nmn Silvikiiltiirii ve Ekolojisi” adli
calismalarinda Pyrenee’lerde V.album L’nun ¢am ve kayin agacinda, 800-2000 m’lerde
ariz oldugunu ve ¢ok fazla tahribata neden oldugunu gézlemlemislerdir [31].

Barbu,C. “Viscum album ssp. Abietis enfeksiyonunun ibre ve Goknar taci iizerine
etkisi” adli ¢alismasinda enfeksiyon derecesine bagli olarak fotosentez dokusunun
degisimine bagli olarak agaglardaki ibre uzunluklarinin degistigini tespit etmistir[32].

Bowman, ”Ebedi Okseotu ve Kalp Damar Sistemi” adli ¢alismasinda 6kseotunun
yiiksek tansiyon hastalarinda tansiyon diisiiriicii etkisi ve bas agrisi, bas donmesi
durumlarinda tedavi edici etkisi oldugunu belirtmistir [33].

Karakas,Serin,Giindiiz, Tiirker ”Okseotu (Viscum album L. subsp. album)
Ekstraktlarinin Izole Bagirsak Kasilmalari Uzerine Etkileri” adli ¢alismada o&kseotu
ekstraktlar1 bagirsak hareket problemlerine kars1 etkili olabilmekte ve bagirsak
kasilmalarinda tedavi edici ilag olarak bir potansiyeli bulundugunu belirtmislerdir[34].

Haris, Pascoe, and Jones “J.utanhensis {izerinde pararizt olarak yasayan
phoradendron juniperinum doku sivilari ile ilgili not” adli ¢alismasinda oOkseotlarinin
ozsular1 konukgu bitkinin 6zsuyundan daha yogun oldugunu belitmistir [35]

Eligin, “Tiirkiye Saricam’larinda Morfogenetik Arastirmalar” adli c¢aligmasinda
Sarigam’in genellikle kirinti biinyeli, gevsek, gegirgen, kumlu kil topraklarini tercih
etmekle beraber, tuz konsantrasyonu fazla olan topraklardan kagindigi belirtilmektedir
[36].

Giinsur, “ Toprak Reaksiyonu ve Bunun Bitki Besin Maddeleri ile olan Miinasebeti”

adli caligmasinda Sarigam’in istegine uygun, optimum pH degerlerinin 5.0-5.7 arasinda



bulundugu belirtilmektedir [37].

Gliner, “Tirkmen Dagi (Eskisehir- Kiitahya) Saricam (Pinus sylvestris L.)
Ormanlarinin Yiikseltiye Bagli Biiyiime Beslenme iliskilerinin Belirlenmesi” adl1 sarigam
ormanlarinin yiikseltiye bagli biliylime beslenme iliskilerini incelemistir. Yapilan
calismada, Saricam’in Tiirkmen Dagi’nin kuzey bakisinda 1200 m. giiney bakida 1400 m.
ylukseltiler arasinda yayilig gosterdigini vurgulamakta ve en iyi biiylimeyi kuzey bakida
1400-1600 m. arasinda giiney bakida ise 1500-1700 m. arasinda yaptigini belirtmektedir
[38].

1.5. Arastirma Alaninin Genel Tanitim

Arastirma alani, idari bakimdan Trabzon Orman Bolge Midirligi, Torul Orman
Isletme Miidiirliigii, Zigana Orman Isletme Sefligi sinirlar1 icerisinde yer almaktadir.

Zigana Orman Isletme Sefliginin Sarigam sahalar1 arastirma alan1 olarak segilmistir.

1.5.1. Cografi Konum ve Mevkii Ozellikleri

Arastirma alaninin cografi yapis1 Dogu Karadeniz Bolgesinin cografi yapisinin
Ozelliklerini tagimaktadir. Bu nedenle arazi yapisi engebelidir. Calisma alan1 9.627,10 ha

alan1 kapsamaktadir.

TORUL ORMAN ISLETME MUDURLUGU

Ozel isaretler
isletme seflikieri [l N
—

Kelkit Siran

Alacadag =

== Kurtun  Torul
Gumushane | |

— Orumcek Zigana
Gunyuzu =

Saricdagi

Sekil 5. Arastirma alaniin iginde bulundugu Torul Orman Isletme Miidiirliigii



. : 52 ¢
§ Zigana Orman Isletme Sefligi 4

.

Sekil 6. Aragtirma alani ve 6rnek alanlarin dagilimi

Sekil 7. Saricam ormanlarindan bir gériiniim (Zigana Orman Isletme Sefligi)

1.5.2. iklim

Aragtirma alani, Karadeniz Bolgesinin Dogu Karadeniz Boliimii sinirlart i¢inde yer

almaktadir. Alan Karadeniz ardinda kaldigi ve Karadenizde daglarin denize paralel
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olmasindan dolay1 denizin etkisini tam olarak hissedememektedir. Fakat bélgenin Torul
kismina yakin asagi havza kismindan gecen Harsit ¢ayimin tasidigi nemli hava kiitlesinin
bu alandaki iklime biiyiik etkisi bulunmaktdir. Kiyidan i¢ kesimlere dogru gidildik¢e hem
yagis orant azalmakta, hem de karasallik nedeniyle sicakliklar diismektedir. Dogu
Karadeniz ikliminin daha ¢ok egemen oldugu yukar1 havza kisminda yaz aylarinda yogun
sis goriilmektedir. Alt yiikseltilerde yazlar daha kurak, kislar 1lik; ist yiikseltilerde ise
yazlar serin, kiglar daha soguk ve karlidir.

Arastirma alaninin iklim o&zelliklerinin belirlenmesinde Thornthwaite yontemi
kullanilmastir.

Giimiishane Yagis Istasyonuna ait verilerden faydalanilarak, arastirma alaninim iklim
tipi Thornnthwaite yontemine gore incelenmistir. Bu yontem, yagis miiessiriyeti ile birlikte
topragin nemlilik derecesi, yiizeysel akis, gercek ve potansiyel evapotranspirasyon, su
noksani, su fazlasi ve su ihtiyact gibi ¢ok 6nemli 6zellikleri de ortaya koymaktadir [39].
Thornthwaite tarafindan gelistirilmis formiil;

Im = 100s-60d/n, seklinde olup, bu formiilde;

Im = Nemlilik Indeksini,

s = Yillik su fazlasini (cm),

d = Yillik su a¢igimin yillik toplamini (cm) ve

n = Potansiyel evapotranspirasyonun yillik degerini, ifade etmektedir.

Arastirma alani i¢in Thornthwaite yontemi ile su bilangosu degerleri hesaplanmis
olup, s6z konusu degerler Tablo 1°de ve bu degerlere bagli olarak olusturulan su bilangosu

grafigi ise Sekil 9°da gosterilmistir.
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Tablo 1. Thornthwaite yontemine gore Arastirma alaninin su bilangosu

iklim AYLAR

- . Yillik
Olgmeleri 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Sicaklik °C) | -37 | 2,8 | 1.3 | 7,6 | 11,5 | 150 | 182 | 180|146 | 93 | 30 | -15 | 7°
?g;;mspE 00 | 00 | 62 |376|575| 755|920 |910| 734|463 |145| 00 |5707
Yagis (mm) 490|486 | 539 | 74,6 | 86,1 | 60,1 | 27,0 | 26,1 | 36,8 | 60,8 | 55,5 | 54,6 | 633,1
Depo
Dosisilisi ; ; - - - |-346|-654| - - | 16,4 | 434 | 40,1
?;%g'ama 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 654 | - | - | - [164 599 | 100 | 100
GET (mm) - - |64 [418]71,4 947924261368 444|121 - [4260
Su Noksan. -l - - - - | - | 238(816(393| - | - | - |1447
(mm)
Su Fazlast 49,0 | 486 [ 475(328 (147 | - | - | - | - | - | - |145 /2072
(mm)
Yizey. Akis | 5171 488 | 481 [ 202 | 238 | 73 | - - - - - | 72 |207.1
(mm)

Nemlilik Oram1 | 490|486 | 75108 | 02 | -04]-08]-08]|-05] 04 ] 36 |546

140 140

—a— Yajis —=—PET
120 + T 120

2

Yagis { mm.)

20

Su Fazlasi - Depo Edilen 5u

Su Noksam - Depodan Harcanan Su

Sekil 8. Thornthwaite yontemine gore arastirma alaninin iklim diyagrami

Arastirma alaninin iklim tipi, B1 B’ls b’3 sembolleriyle gosterilen “Nemli, orta
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sicaklikta (Mezotermal), su noksani yaz mevsiminde ve orta derecede olan, okyanus

iklimine yakin iklim” olarak belirlenmistir.

1.5.3. Bitki Ortiisii

Tirkiye ti¢ flora bolgesine ayrilmistir. Bunlar Avrupa-Sibirya (Euro Siberian),
Akdeniz (Mediterranean), Iran-Turan (Irano-Turanian) flora bolgeleridir. Arastirma
alamimiz Zigana Orman Isletme Sefligi, Avrupa-Sibirya flora alaninin Colchis (Kolsik) alt
bolimiinde yer almaktadir [40].

Sarigam  (Pinus sylvestris) arastirma alaninin ana agag tiiriidiir. Ayrica, goknar
(Abies nordmanniana), kavak (Populus nigra-Populus tremula), mese (Quercus) tiirleri asli

agag tiirleriyle karisik, kii¢iik grup veya kiime halinde saf ve karisik halde bulunurlar.

1.5.4. Jeolojik Yap1

Caligma sahasina ait 1/100.000 oOlgekli Trabzon ili jeoloji haritasindan c¢aligma
yapilan alanlarin anakayalar1 hakkinda aragtirma yapilmis, 6rnek alanlardan acilan toprak
profillerinden ana kaya ornekleri almmusir. Ornek alanlardaki anakayalar magmatik

(Ertptif=piiskiiriik=Volkanik) kaya¢ sinifindadirlar.(Bazalt, andezit, riyodasit, granit)



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Calisma Trabzon Orman Bélge Miidiirliigii, Torul Orman Isletme Miidiirliigii (OIM)
Zigana Orman Isletme Sefligi sinirlar1 igerisindeki sarigamin yayilis gosterdigi alanlarda
gerceklestirilmistir. Arastirma materyalini, topografik haritalar (1/25 000 6lgekli), iklim
verileri, Zigana yoresindeki Sarigam orman ekosistemlerinde agilan 33 adet toprak
cukurundan alinan 130 adet toprak ornegi, her bir 6rnek alanda agaglardaki 6kseotunun

konukgu tizerindeki bulunma durumu ve yogunlugu olusturmaktadir.

2.2. Yontem

Arastirma, hazirhk ¢alismalari, arazi c¢alismalari, laboratuar, degerlendirme

caligsmalari olmak {izere dort asamada gerceklestirilmistir.

2.2.1. Hazirhk Calismalari

2.2.1.1. Ornek Alanlarin Secilmesi

Gilimiishane-Zigana mevkiinde okseotunun (Viscum album L.) bulagma derecesi ile
sarigamin (Pinus sylvestris L.) bazi yetisme ortami Ozellikleri arasindaki iliskiler adli
yapilan bu calismada Torul Orman Isletme Miidiirliigii (OIM) Zigana Orman Isletme
Sefligi sinirlart igerisindeki sarigamin yayilis gosterdigi ormanlarda 6rnek alinabilecek
yerleri belirlemek icin bir on calisma yapilmistir. Isletme miidiirliigii ormanlarinda
sarigamin bulundugu alanlarda 2x2 km karelaj sistemi olusturulmustur. Karelaj sisteminin
olusturulmasinda ve arastirma alaninda yayilis gdosteren orta yash-yashh saricam
mescerelerinin se¢iminde amenajman planlarindaki sayisal mescere tipleri harita altliklar:
kullanilmigtir. Olusturulan karelaj sisteminin kesisim noktalarinda ve bu noktalardan 500
metre yaricapl bir uzakliktaki alan icerisinde orta yash ve yash sarigam mescereleri 6n

degerlendirmeye konu olmustur. On degerlendirme yapilan ve calisma amacina uygun
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(cag, okseotu durumu, egim, baki, yiikselti), 33 adet 1000 m?lik érnekleme alanlari

belirlenmistir.

Sekil 9. Sarigam 6rnek alanlarindan bir goriiniim

Sekil 10. Okseotu bulagmis sarigam agaclari



15

2.2.2. Arazi Calismalan

Arazi Caligmalar1 2013 yilinin Agustos-Eyliil Aylarinda yapilmistir. Ornek alanlarin
konum o&zellikleri ve Okseotu yogunluklar1 arazide belirlenmis her bir 6rnek alan igin

toprak ¢ukurlari agilarak toprak 6rnekleri analiz yapilmak iizere labaratuara getirilmistir.

2.2.2.1. Konum Ozelliklerinin Belirlenmesi

Ornek alanlarin 6zel konum elemanlar1 arazide yapilan galismalarla belirlenmistir.
Yerytizii sekli 6zellikleri arazide belirlendikten sonra haritadaki bilgilerle denetlenmesi
yapilmistir. Yerylzii sekli, bir yamacin {ist kismindaki sirt ¢izgisi ile etek kismi arasindaki
yamac¢ uzunlugu 100 birim kabul edilmis, yamac {ist kenarindan olan ortalama uzaklik
yama¢ uzunlugunun yiizdesi olarak hesaplanmustir [41]. Arazi egimi, arastirma alanini
ornekleyen her bir noktada 100 m yatay gidildiginde ka¢ metre yiiksege cikildigini veya
alcaga inildigini gosteren (%) degerdir [42]. Arazi egimi egimdlger (Klizimetre) aleti
yardimiyla belirlenmistir. Yikselti, arazi tizerindeki her bir 6rnek alanda yiikselti 6lger
(altimetre) ile metre olarak belirlenmistir. Bulunan degerler, esyiikselti egrili topografik
haritadaki degerlerle denetlenmistir. Baki etmeni, bir arazi par¢asinin 8 yonlii riizgar giili
yoniinden hangisine baktigin1 ifade eden bir deyim olup, o noktanin giineslenme siiresi ve
siddeti, buharlagsma, sicaklik ve yagis iklim tizerinde etkisi vardir [42]. Bu nedenle,
arastirma alanin bakis1 her bir 6rnek alanda pusula yardimiyla belirlenmistir. Ornek
alanlarin alindig1 yerlerin g¢evresinin 6zellikleri, 6rnek alanlarin dogrudan ya da dolayl

olarak etkileyeceginden envanter karnesine not edilmistir.

2.2.2.2. Toprak Cukurunun Acilmasi

Toprak g¢ukurlari, 0,80 X 1,20 m boyutlarinda ve dikdortgen seklinde acilmistir.
Toprak cukurlarinin derinligi anakayanin bulundugu derinlige baglhidir. Ancak anakayanin
cok derinde bulundugu yerlerde topragin kazilma derinligi genellikle 1,20 m ile
sinirlandirilmigtir. Toprak c¢ukuru acildiktan sonra inceleme yapilacak kesit duvarlari

diizeltilip bu kisimda bulunan kokler, kok makasi yardimu ile kesilmistir.
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Sekil 11. Sarigam mescereleri altinda agilan toprak cukurlar1 (Or.Alan No:6 ve 9)

2.2.2.3. Dis Toprak Durumu ve Humus Tipleri

Bir yetisme ortaminin karakterize edilebilmesi i¢in dis toprak durumunun tanitilmasi
gerekmektedir. Dis toprak durumu deyiminden toprak yliziiniin Ortiilii olup olmadigi,
ortlilii ise ol veya diri ortii ile mi, yoksa her ikisi tarafindan mi ortiildiigii anlasilir [43].
Arastirma alaninda, dis toprak durumu her bir 6rnek alan i¢in ¢iplak veya acik, yesillenmis
ve yabanlagsmis ifadeleri seklinde belirlenmistir.

Orman topraklar tizerinde yatan ibre, yaprak, kabuk, karpel, dal v.b. gibi kisimlardan
olusan tabaka 6lii Ortii tabakas1 olarak bilinmektedir. Organik kdkenli olan bu maddelerin
kalinlig1, ayrisma hizi, mineral topraga karisma oranina gore ham, ¢iiriintiili ve Mull tipi
humus olmak iizere baslica ti¢ humus formu yapilmaktadir [44]. Toprak yiizeyini 6rten 6lii
ortiiniin durumu Irmak [43] tarafindan verilmis esaslara gore incelenmis ve humus tipi tayini

yapilmistir

2.2.2.4. Toprak Orneklerinin Alinmasi

Toprak 6rnegi almak i¢in agilan toprak ¢ukurlarindan 0-5 cm, 5-15¢cm, 15-30 cm, 30-

50 cm, 50-80 cm, 80-120 cm seklinde derinlik kademeleri belirlendikten sonra bahsedilen
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her derinlik kademelerinden el kiiregi yardimiyla yaklagik olarak 1-1,5 kg toprak oOrnegi
alimmigtir.  Etiketin 1slanarak etiket bilgilerinin silinmemesi veya etiket kagidinin
yirtilmamasi i¢in ¢ift posetin daha giivenli olacag: diisiincesiyle, icine toprak Orneginin
koyuldugu polietilen poset o sekilde tekrar bagka bir polietilen posete koyulmustur. Bu i¢
ice koyulmus olan iki posetin arasina sozii edilen tanitim etiketi yerlestirildikten sonra
posetlerin agizlar1 baglanmistir. Bu sekilde deneme alanlarindan toplam 130 toprak
ornekleri alinmak suretiyle alinan topraklar laboratuara gétiiriillmek iizere etiketlenerek
naylon torbalara konulmustur. Arastirma alaninda alinan tiim 6rneklerin analizi, Karadeniz
Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi'nin Toprak ilmi ve Ekoloji Anabilim Dali

laboratuarlarinda yapilmaistir.

2.2.2.5. Okseotunun Agac Uzerindeki Miktar ve Yogunlugunun Belirlenmesi

Ornekleme alanlarinda dl¢iimii yapilan her bir aga¢ numaralandirilarak dkseotu orani
belirlenmistir. Bu konuda farkli uygulama ve yontemler bulunmaktadir. Bu ¢alismada
Okseotunun konukcu tizerinde konumu ve yogunlugu hakkinda detayl bilgi toplanmasina
olanak saglayan 6 dereceli bodur Okseotu siniflandirma sistemi kullanilmistir. Bodur
Okseotu smiflandirma sisteminde, bulasma derecesi 6 simf dikkate alinarak
belirlenmektedir [45]. Bu yontemde agacin tepesi 3 esit boliime ayrilir ve her ti¢ boliim
icin 6kseotunun dallarda bulunma durumu dikkate alinarak %50 ve asagisi i¢in "1" degeri,
%350'den yukarisi igin ise "2" degeri verilir. Toplam oranin belirlenmesinde aga¢ tepesinin
her ii¢ boliimii i¢in verilen oranlar toplanir. Bulagma derecesine gore siniflar: bulagsmanin
olmadig1 bireyler i¢in "0" degeri, hafif bulagsma icin "0.1 -2.0", orta derecede bulasma i¢in
"2.1-4.0", yiiksek derece bulasma i¢in "4.1" ve "6.0" arasinda degisen degerler verilmek

suretiyle belirlenir.
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Aciklamalar Omek

Herhangi bir bulasma yok ise oran
(0)dir

1.Asama Canlitepe catisi 3 e aynlir

2 Asama Tepenin3 bélumaicin0, 1 ve 2
oranlan venlir

(0) bkseotu bulasmamis

(1) hafif bulasma (her ¢ bolimde Hafif bulasma varise oran (1) dir

dallann %50'si veya daha azinda)

(2) agir bulagma (her Gi¢ bolimde
dallann %50'sinden fazlasinda)

Adirbulasma varise oran (2) dir

3. Asama Tumagaca iliskin orani bulmak Sekildeki agac drmegdinde oldugu
icin her G bolam icin verilen I (zere verilen oranlar toplanir
oranlartoplanir 0+1+2=3

Sekil 12. Hawksworth’un 6 dereceli bodur dkseotu siniflandirma sistemi [45]

2.2.3. Laboratuarda Yapilan Cahsmalar

Laboratuarda yapilan analizler ve bu analizlerin yapilis1 ile ilgili bilgiler asagida

Ozetlenmistir.

2.2.3.1. Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Araziden getirilen toprak Orneklerini analizlere hazir hale getirmek icin Oncelikle
laboratuarda gazete kagitlarinin iizerine serilmistir. Her bir toprak ornegine iliskin etiketler
gazete kagidina ignelenmistir. Bu sekilde serilen ornekler, hava kurusu haline geldiginde,
havanda usuliine uygun olarak ogiitillerek 2 mm’lik elekten gegirilip ince kisim ve kaba

kisimlart ayrilarak, ayri ayri polietilen torbalara konulmustur.

2.2.3.2. Higroskopik Nem Tayini

2 mm’lik elekten gegirilen toprak ornekleri 105 °C” de 1 gece bekletilerek (Sabit
rutubet derecesine gelinceye kadar) kurutulmus ve bdylece higroskopik nem degerleri
yiizde (%) olarak elde edilmistir
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2.2.3.3. Mekanik Analiz

Hazirlanan toprak oOrnekleri (2 mm den ince kisim) Bouyoucus’un hidrometre
yontemi kullanilarak kum, toz, Kil yiizdeleri bulunmus, toprak tiirii ise uluslararas: tektiir

licgenine gore belirlenmistir.

2.2.3.4. Toprak Reaksiyonunun (pH)

Topraklarin reaksiyonu '5.5 oraninda toprak-saf su karisimi 1 gece bekletilmek
suretiyle Thermo Orion 5 star pH metresinde 6l¢iilerek bulunmustur [46].

2.2.3.5. Elektriksel Iletkenligin (EC) Belirlenmesi

Topraklarin elektriksel iletkenligi '%.5 oraninda toprak-saf su karigimi 1 gece
bekletilmek suretiyle Thermo Orion 5 star pH metresinde miliSiemens/cm olarak 6lgtilmek

suretiyle belirlenmistir [46].

2.2.3.6. Organik Maddenin Tayini

Topraktaki organik karbon Walkley-Black 1slak yakma metodu ile tayin edilmistir.
Organik karbondan gidilerek topragin organik maddesi hesaplanmistir [46].

2.2.3.7. Tarla Kapasitesi ve Solma Sinirindaki (Porsiime Sinir1) Nem Tayini

Soil Moisture Equipment Co. nun seramik levhali basing cihazi ile tarla kapasitesi ve
solma noktas1 tayinleri yapilmistir. Bunun i¢in 2 mm’lik elekten geg¢irilmis toprak 6rnekleri
tarla kapasitesi i¢in 1/3 atm, solma noktasi i¢in ise 15 atm basinca dayanikli seramik
levhalar tizerindeki lastik halkalara doldurularak, saf su ile doygun hale getirilmistir.
Seramik levhalar iizerindeki fazla su alinarak levhalar basing kaplarina konulmus ve tarla
kapasitesi i¢in 1/3 atm, solma noktast i¢in ise 15 atm basing uygulanmistir. Basing
kaplarindan ¢ikarilan toprak ornekleri hizla tartilarak kurutma firinina alinmis ve 105 °C’de
kurutulmustur. Kaybolan nem, mutlak kuru topragin tarla kapasitesi ve solma noktasinda

tuttugu nem olarak %’de cinsinden hesaplanmistir [47].
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2.2.3.8. Faydalanilabilir Su Kapasitesinin Belirlenmesi

Serbest bosaltimli topraklarda bitkiler tarla kapasitesi sinir1 (%) ile solma sinir1 (%)
arasinda kapilar gozeneklerde tutulan sudan faydalanmaktadirlar. Bu nedenle toprak
orneklerinin bitkiler i¢in faydalanilabilir su kapasiteleri (%), tarla kapasitesi sinirindaki

nem miktarlarindan solma sinirindaki nem miktarinin farki alinarak hesaplanmistir.[43]

2.2.3.9. Toprakta Baz Bitki Besin Elementlerinin Tayini

Toprakta baz1 bitki besin elementlerinden, Ca™, Mg"*, K*, Na* miktarlarinin tayini
icin Oncelikle 6giitiilmiis toprak 6rneklerinden 0,5 gr tartilarak vessel kaplarina konuldu.
Uzerine biiret aracilifiyla 4 ml derisik HNOjz ilave edildi. Hafifce ¢alkalayarak toprak
orneginin asitle 1slanmasi saglandiktan sonra iizerine 2,5 ml HCI ve 1 ml HF ilave edildi.
Vessel kaplariin kapaklari tork ile sikistirilarak mikrodalga firina yerlestirildi ve sicaklik
sensOrii  baglanarak mikrodalga firin calistirildi. Firindan ¢ikarilan vessel kaplari

soguduktan sonra balon jojelere aktarilarak 100 ml’ye kadar ultra saf su ilave edildi [48].

Hazirlanan ¢dzeltilerin nicel analizi ICP-OES cihazi ile yapildi.

Sekil 13. Toprak orneklerinin besin maddesi analizine hazirlanmasi

2.2.4. Degerlendirme Calismalari

Arazide toplanan veriler, Oncelikle 6rnekalan numaralari sirasina gore envanter
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cizelgelerine kaydedilmistir. Elde edilen bulgular bilgisayara aktarilmistir. Boylece,
bilgisayara aktarilmis olan verilerin degerlendirilmesi ve istatistiksel analizlerde

kullanilabilirligi kolaylasmistir.

2.2.4.1. Arastirmada Kullanilan Istatistiki Yontemler

Ormnek alanlara iliskin degiskenlerin bazilar1 dlgiilerek elde edilmesine karsin
(siirekli), bazilar1 simifsal (kategorik) dlgekte elde edilebilmistir. Ornegin, topragin pH, Ca,
Mg ve Na miktarlar1 gibi degiskenler 6lgtimle elde edildiklerinden siirekli 6lgektirler. Buna
karsin humus tipi ve reliyef gibi degiskenler ise kategorik 6l¢eklidirler. Bulasiklik durumu
her bir 6rnek agag¢ icin tepe uzunlugu ii¢ boliime ayrilarak sayisallastirildigindan, stirekli
Olgekte elde edilebilmistir. Ancak bilindigi gibi iki degisken arasinda iliski olup
olmadiginin istatistiksel olarak belirlenmesinde, her iki degiskenin siirekli dlgekte olmasi
durumunda korelasyon analizi, her ikisi kategorik Slgekte olmasi durumunda Ki-Kare
bagimsizlik analizi, biri stirekli digeri kategorik Olcekte ise siirekli degisken kategorik
Olcege doniistiiriilerek yine Ki-Kare bagimsizlik analizi yapilmaktadir. Caligmamizdaki en
onemli degiskenlerimizden biri bulasiklik derecesidir. Bu degisken siirekli 6lgekte elde
edilmesine karsin yukarida 6rnek olarak verilen kategorik degiskenlerle iliski diizeyini
belirleyebilmek igin bulagiklik degiskeni "var" ve "yok" olmak iizere iki kategoriye de
ayrilmistir. Ayrica Okseotu bulagmis alanlardaki bulagiklik derecesi ile iliskili ¢ikan
yetisme ortami Ozelliklerine regrasyon analizi uygulanarak, regrasyon denklemleri elde
edilmistir.

[statiksel analizlerin yapilmasinda SPSS paket programindan yararlanilmustir [49].



3. BULGULAR

3.1. Ozel Konum Etmenlerine liskin Bulgular

Calisma kapsaminda, 6zel konum etmenlerinden yiikselti, yeryiizii sekli, egim ve
baki etmenleri degerlendirmeye alinmustir.

Arasgtirma kapsaminda Zigana yoresinden 33 adet 6rnek alan alinmistir. Secilen
ornek alanlar denizden yiikseklik bakimindan 1010 metreden baslamakta 2184 metreye
kadar ¢ikmaktadir. uygun

incelenebilmesi ve yetisme ortami birimlerine etkisini gorebilmek amaciyla 300’er

Aragtirma alanmin, yiikselti basamaklarina olarak

metrelik yiikselti basamaklar1 olusturulmustur. Tablo 2’de o6rnek alanlarin yiikselti ve

bakiya goére 6kseotu bulasma durumlarinin dagilimi verilmistir.

Tablo 2. Baki ve Yiikseltiye gore ornek alanlarin dagilimi

Okseotu Bulagsma Durumu Toplam
Yiikselti Bulasiklik Goriinen Ornek Alanlar
Baki Basamaklar Hafif Derecede | Orta Derecede Yiiksek Bulasma Yok | Adet | %
(m) Derecede
Bulagma Bulagma
Bulagma
1(1000-1300) 29 15,19 30 17 5 | 42
11(1300-1600) 33 - 20 - 2 | 17
111(1600-1900) - - - 11,16,26,27 4 |33
KUZ&Y T1\/(1900-2200) - - - 7 1| 8
Adet 2 2 2 6 12 1100
% 16.6 16.6 16.6 50 100 | -
1(1000-1300) - 12,3412 8 18 7 |33
11(1300-1600) 57,73 - 16 21 4 |19
111(1600-1900) 9 8,10,19,54 5 | 24
Giiney | IV/(1900-2200) . 0124231 5 | o
Adet 3 5 2 11 21 | 100
% 14 24 10 52 100 -

Tablo 2 incelendiginde; Kuzey bakida kalip I.Yikselti (1000m - 1300m)
basamaginda 5 (%42), 1I. Yiikselti (1300m - 1600m) basamaginda 2 tane (%17), IlI.
Yiikselti (1600 m - 1900 m) basamaginda 4 tane (%33), IV. Yiikselti (1900 m - 2200 m)

basamaginda ise 1 tane (%8) Ornek alan bulunmaktadir. Giliney bakilar incelendiginde
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I.Yikselti (1000m - 1300m) basamaginda 7 tane (%33), II. Yiikselti (1300m - 1600m)
basamaginda 4 tane (%19), III. Yiikselti (1600 m - 1900 m) basamaginda 5 tane (%24), IV.
Yiikselti basamaginda (1900 m - 2200 m) basamaginda ise 5 tane (%24) ornek alan
bulunmaktadir.

Kuzey bakida kalip I.Yiikselti (1000m - 1300m) basamagindaki ornek alanlarin
4’tinde, II. Yikselti (1300m - 1600m) basamagindaki 6rnek alanlarin tiimiinde 6kseotu
bulasikligr tespit edilmistir. I1I. Yiikselti (1600 m - 1900 m) basamaginda ve IV. Yiikselti
(1900 m - 2200 m) basamagindaki 6rnek alanlarda 6kseotu bulagiklilig1 tespit edilmemistir.

Giliney bakilarda bulunan I.Yikselti (1000m - 1300m) basamagindaki Ornek
alanlarin 6’sinda, II. Yiikselti (1300m - 1600m) basamagindaki 6rnek alanlarn 3’tinde, 1.
Yikselti (1600 m - 1900 m) basamagindaki 6rnek alanlarm 2’sinde 6kseotu bulasiklilig:
tespit edilmistir. IV. Yiikselti (1900 m - 2200 m) basamagindaki 6rnek alanlarin hig¢birinde

okseotu bulasiklilig1 tespit edilememistir.

12

10+ ——
10

Bulasma Durumu

2 -
2 [ ]Bulasma Var
1 1
0 [ ]Bulasma Yok

1 1 1 v

Yiikselti Basamaklar1 (m)

Sekil 14. Yiikselti basamaklarina gore ornek alanlarin 6kseotu
bulasiklik durumlari

Sekil 15 incelendiginde I. Yiikselti basamagindan IV. Yiikselti basamagina
gidildik¢e 0kseotu bulasmis 6rnek alanlarin azaldigi goriilmektedir.
Yerylizii sekli, herhangi bir yerin sirt, yamag, ¢ukurluk ve benzeri sekilde bulunus

yerini belirtir. Reliyef adiyla da anilan bu etmen verimlilige etki eden bir etmendir ve
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etkisini en ¢ok toprak iizerine gostermektedir. Arastirma alaninin yeryiizii sekli itibariyle

daha ¢ok yamag ekosistemlerinden olustugu bulunmustur.

Tablo 3. Yeryiizii sekline gore 6rnek alanlarin dagilimi

Yerytizii Sekli Ornek Alanlar A d;o plam%
Sirt-Ust Yamag |6, 7, 22, 23, 18, 20, 28 7 21
Orta Yamag 1,2,34,5, 815,11, 14,16, 19, 24, 30, 31, 32, 25, 26 17 51
Alt Yamag 9,12,10,13,17, 21, 27, 29, 33 9 27

Toplam 33 100

Tablo 3’e gore, arastirma alanindaki 6rnek alanlarin % 27’°si’i alt yamaglarda, %

51’1 orta yamaglarda, % 21’1 ise iist yamaglarda bulunmaktadir.

Tablo 4. Yiikseltiye gore arazi yiizii seklinin degisimi ve 6kseotu bulasiklik durumlari

Arazi Yizii Sekli
Yiikselti Sirt-Ust Yamag Orta Yamag Alt Yamag Adet | %
Basamaklari(m) Okseotu | Okseotu | Okseotu | Okseotu | Okseotu | Okseot
Var Yok Var Yok Var u Yok
I (1000-1300) - 18 1,234, - 12,13,17 - 11 33
15,19,30 ”
11 (1300-1600) 20 - 31,32 - 9,33 21 6 18
8,11,14, 10,27,2 30
111 (1600-1900) 28 - - 16.25.26 - 9 10
1V (1900-2200) - 6,7,22,23 - 5,24 - - 6 18
Toplam Tane 2 5 9 8 5 4 33 -
P (%) 6 15 27 24 15 12 - 100

Tablo 4 incelendiginde 6rnek alanlarin sirt-iist yamaglarinda bulunan alanlardan 2
tanesinde okseotu bulasikligi goriiliirken (%6), 5 tanesinde (%15) ise dkseotu bulasiklig
goriilmemistir.

Orta yamagta bulunan 17 Ornek alanin 9’unda (%27) Okseotu bulasikligina
rastlanirken, 8’inde ise (%24) 6kseotu bulagikliligina rastlanmamistir. Alt yamagta bulunan
9 ornek alanin 5’inde (%]15) Okseotu bulagikliligi gozlenirken, 4’iinde (%12) okseotu

bulasikliligina rastlanmamustir.
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Tablo 5. Ornek alanlarin dkseotu bulasiklik durumlarmin baki ve yeryiizii sekline gore

dagilimi
Yeryiizii Sekline Gore Ornek Alanlar Toplam
Sitve U.Y Orta Yamag Alt Yamag
Baki Okseotu Bulasma Okseotu Bulagsma Okseotu Bulasma |Adet| %
Durumu Durumu Durumu
Var Yok Var Yok Var Yok 13 39
Kuzey 13,33 7 4,15,19,30 11,16,26 70 22,56

Giiney | 9,20,28,32 6,18,22,23 1,2,35,31 8,14,24,25 17 15,50 20 61
Toplam 6 5 9 7 2 4 33 | 100
Yiizde 18 15 27 21 6 12 - 100

Zigana yoresinden alinan Ornek alanlarin baki ve bulasiklik durumlarina gore
(Bulasiklilik var,bulasiklilik yok) dagilimi Tablo 5°de verilmistir. Taboldan da goriilecegi
gibi 6rnek alanlarin 12 tanesinin (% 36) kuzey baki grubunda 21 tanesinin (%64) ise giiney

baki grubundaki yetisme ortamlarindan alindigi anlagilmaktadir.

Tablo 6. Baki grubu ve 6kseotu bulasiklik derecelerine gore 6rnek alanlarin dagilimi

Okseotu Bulasma Durumu Toplam
Baki Grubu Okseotu Var --
0,
Hafif Orta Yiiksek Okseotn Yok | Adet &
7,11, 16,17,
Kuzey 29, 33 15, 19 20,30 26, 27 12 36
Toplam Tane 2 2 2 6 12 -
P % 16.6 16.6 16.6 50 ~ | 100
.. 5,6,8,10,14,18,
Giliney 9, 28, 32 1,2,3,4,12 13,31 21222324 21 64
Toplam Tane 3 5 2 11 21 -
P % 14 24 10 52 - 100

Tablo 6 ‘ya gore Kuzey baki grubunda yer alan 12 tane 6rnek alaninin 6 tanesinde

(%50) okseotu bulasikligi gozlenirken 6 tanesinde (%50) Okseotu bulasikligi tespit
g p

edilmemistir.

Gliney baki grubunda ise 21 tane 6rnek alan bulunmakta olup, bu 6rnek alanlarin 10
tanesinde(%48) okseotunun saricam agaclarina ariz oldugu,11 tane 6rnek alanda (%52)
Okseotu bulasiklilig1 tespit edilmemistir.

Mevki ozelliklerinden baki ve egim yetisme ortami verimliligine dogrudan yada
dolayli olarak etki etmektedir..Alinan Ornek alanlarin egim ve Okseotu bulasma

durumlarina gore dagilimi tablo 7°de verilmistir.
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.. Okseotu Bulasma Durumu
Egim Smiflan Var Yiizde (%) Yok Yizde 05y ] Adet| %
Hafif Egimli(0-9) - 0 - 0 0 |0
Cok Egimli(17-36) 1 3 - 0 1 | 3
Dik(36-58) 2 6 5 15 7 | 21
Sarp(58-100) 13 39 12 36 25 | 76
TOPLAM 16 45 17 51 33 | 100

Tablo 7 incelendiginde en fazla bulagsmanin Sarp egimli arazilerde (%39), hafif

egimli arazilerde ise bulasmanin goriilmedigi anlagilmaktadir.

Tablo 8. Ornek alanlarin bulasma durumlarinin bakiya ve egim gruplarina gore dagilinm

" Toplam

Baki Egim Smiflar: Okseotu Bulasma Durumu et y
Var Yok ¢ °

Hafif Egimli(0-9) - 16 1 8

Cok Egimli(17-36) 4 1 8

Kuzey Dik(36-58) 30 56 2 17
Sarp(58-100) 15,19,29,33 12,21,22,55 8 67

Toplam Adet 6 6 12 -
% 50 50 - 100

Hafif Egimli(0-9) - - 0 0

Cok Egimli(17-36) 3 - 1 5

Giiney Dik(36-58) 32 14,22,23,24 5 24
Sarp(58-100) 1,2,9,12,13,20,28,31 4,6,8,10,18,21,25 15 71

Toplam Adet 10 11 21 -
% 48 52 - 100

Genel Toplam Tane 16 17 33 -
% 49 51 - 100

Tablo 8 incelendiginde Kuzeyli bakilarda kalan 12 adet 6rnek alanin %8’1 (ladet )

hafif egimli, %8’i ¢ok egimli, %17’si (2 adet) dik egimli, %67’si (8adet) sarp egimli sinif
icerisinde kalmaktadir. Giineyli bakilarda kalan 21 adet 6rnek alaninin % 5’1 (1adet) ¢ok
egimli, %24’ (5 adet) dik egimli, %71°1 sarp egimli (%71) sif icerisinde kalmaktadir.
Giineyli bakilarda hafif egimli sinifta 6rnek alan bulunmamaktadir.

Kuzey baki grubunda hafif egimli arazi {lizerinde bulunan Ornek alanlardaki
mescerelerde Okseotu bulasikliligi bulunmazken, c¢ok egimli arazi iizerinde bulunan
mescerelerde Okseotu bulunmaktadir. Ayrica Kuzey baki grubunda ¢ok egimli arazi
tizerinde bulunan 6rnek alanlarin 1 tanesinde ve sarp egimli arazi lizerinde bulunan 6rnek
alanlarin 4 tanesinde okseotu bulunmaktadir.

Gliney baki grubunda ¢ok egimli arazi iizerinde bulunan 7 6rnek alanin tiimiinde,
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dik egimli arazi siifindaki 6rnek 5 adet 6rnek alanin 1°nde ve sarp egimli arazi sinifindaki

15 adet 6rnek alanin 8’nde dkseotu bulagsmis mescereler bulunmaktadir.

3.2. Toprak Ozelliklerine iliskin Bulgular

Arastirma alani olan saricam mescerelerinden alinan toprak Orneklerinin derinlik,
tekstiir(mekanik bilesim), toprak tepkimesi, organik madde, faydali su kapasitesi gibi bazi

ozelliklerine iligskin bulgular tespit edilmistir. Bu bulgulara asagida sirastyla deginilecektir.
3.2.1. Toprak Derinligine iliskin Bulgular
Ornek  alanlar;  toprak  derinlikleri ~ve bulasma  durumlarina  gore
degerlendirilmistir.Burada konu edilen toprak derinligi mutlak toprak derinligidir.Ornek

alanlarin fizyolojik ve mutlak toprak derinligine gore Okseotu bulasiklik durumlarinin

dagilimlar1 tablo 9 ve tablo 10’da verilmistir.

Tablo 9. Ornek alanlarm bulasma durumlarmin fizyolojik toprak derinligine gore

dagilimi

o Okseotu Bulasma Durumlari Toplam
Derinlik Siiflar Var Yok Adet %
Pek S1g (<25 cm) 9 4 13 39
S18 (25-50 cm) 3 4 7 21
Orta Derin(51-75 cm) 3 3 6 18
Derin (76-100) 1 5 6 18
Pek Derin (>100) - 1 1 4

Toplam 16 17 33 100

Tablo 9 genel olarak incelendiginde, pek sig derinlik smifinda 13 tane(%39), si1g
derinlik sinifinda 7 tane (%21), orta derin derinlik sinifinda 6 tane (%18), derin derinlik
sinifinda 6 tane (%18), pek derin derinlik sinifinda 1 (%4) o6rnek alanin bulundugu
goriilmektedir.

Ornek alanlarin %60’1 (20 adet &rnek alan) pek sig, s1§ derinlik sinifinda
topraklardan olusmakta ve bu alanlarin %36’sinda 6kse otu bulasiklig1 goriilmektedir.

Ornek alanlarm %18’i’1 (6 adet 6rnek alan) orta derin derinlik sinifinda bulundugu
goriilmekte ve bu alanlarin % 9’unda 6kse otu bulasikligi goriillmektedir.

Ornek alanlarin %22’si (7 adet &rnek alan) derin,pek derin derinlik sinifinda



28

bulundugu goriilmekte ve bu alanlarin % 3’linde 6kse otu bulagiklig1 goriilmektedir.

Tablo 10. Ornek alanlarin bulasma durumlarinin mutlak toprak derinligine gore

dagilimi1
Derinlik sintflart Oi(/s;rotu Bulagma DYll(I)':l(mu — Toplam -
Pek S1§ (<25cm) 1 - 1 3
S13 (25-50 cm) 8 2 10 30
Orta Derin (50-75cm) 3 5 8 24
Derin (75-100cm) 4 4 8 24
Pek Derin (>100cm) 1 5 6 18
TOPLAM 17 16 33 100 |

Tablo 10 incelendiginde, pek si1g derinlik sinifinda 4 (%12), s1g derinlik sinifinda 10
(%30) orta derin derinlik sinifinda 8 (%24), derin derinlik sinfinda 7 tane (%21), pek derin
derinlik smifinda ise 7 tane (%18 ) 6rnek alanin bulundugu goriilmektedir.

Ornek alanlarn %33’ (11 adet 6rnek alan) pek si18, sig derinlik smifinda
topraklardan olusmakta ve %27’sinde dkse otu bulasiklig1 goriillmektedir.

Ornek alanlarin %24°ii (8 adet 6rnek alan) orta derin derinlik smifinda bulundugu
goriilmekte ve % 9’unda 6kse otu bulasikligr goriilmektedir.

Ornek alanlarin %42°si (14 adet 6rnek alan) derin ve pek derin derinlik sinifinda

bulundugu goriilmekte ve % 15’inde 6kse otu bulasiklig1 goriilmektedir

3.2.2 Topragm Mekanik Bilesimine iliskin Bulgular

Arazide incelemelere ve labaratuarda yapilan mekanik analiz sonuglarma gore
aragtirma alani topraklariin bal¢ikli kumdan agir kile kadar degisen bir¢ok toprak tiiriine
sahip oldugu goriilmektedir. Arastirma alanindaki toprak derinliklerinin % kum, % kil ve
% toz oranlar1 hesaplanmis ve ekteki tabloda bu degerler verilmistir. Ayirca Arastirma
alaninda rastlanan toprak tiirlerinin 6kseotu bulasiklik durumlarina gore dagilimi tabloda

verilmistir.
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Tablo 11. Arastirma alani toprak tiirlerinin 6kseotu bulasiklik durumlarina gore

dagilimi
- Okseotu Bulasiklik Durumlari Toplam
Toprak tiirl Var Yok Adet | Yiizde(%)
Kumlu Balgik 10 5 15 46
Kumlu Killi Balgik 5 8 13 39
Balgikli Kum 1 - 1 3
Balgikli Kil - 1 1 3
Kumlu Kil - 3 3 9
TOPLAM 16 17 33 100

Tablo 11 incelendiginde, arastirma alanindaki topraklarin % 46’si Kumlu Balgik,
%39’u Kumlu Killi Balgik, %3’1 Balgikli Kum, %3’ Balgikli Kil, %9°u Kumlu Kil toprak
tiirtinde oldugu goriilmektedir.

Arastirma alani topraklarinin % kum miktar1 % 62- 94 arasinda degisirken, % toz
miktar1 % 3- 19 , % kil miktar1 ise %7-39 arasinda degismektedir.

Kumlu Balgik sinifinda bulunan 10 6rnek alanda, Kumlu Killi Balgik sinifinda
bulunan 5 6rnek alanda Balgikli Kum sinifinda bulunan 1 6rnek alanda 6kseotu bulagikligi
goriilmiistiir. Balgikli kil ve Kumlu Kil smifinda bulunan ornek alanlarda yetisen

mescerelerde dkseotu bulagikliligr goriillmemistir.
3.2.3 Toprak Reaksiyonuna Iliskin Bulgular
Arastirma alanindaki toprak drneklerinin reaksiyonu, yapilan dl¢iimlere gore profil

ortalamasi olarak en diisiik pH degerleri pH = 4,8 olarak 6l¢iilmiistiir. Toprak orneklerinin

en yiiksek pH degerleri ise; pH=7,93 6l¢iilmistiir.

Tablo 12. Ornek alanlarin bulasma durumlarinin toprak reaksiyon simiflarina gére dagilimi

Toprak Reaksiyon Okseotu Bulagsma Durumu Toplam
Smiflar Var Yok Adet | %
Cok Kuvvetli Asit (<4) - - - -
Kuvvetli Asit (4-4.9) - - - -
Sg;‘ Derecede Asit (- 2,9,30 5,7,11,14,24,27 9 |27
Zayif Asit (6-6.9) 1,3,4,12,13,15,20,28,29,31,32,33 | 6,10,16,18,22,23,26 19 58
Notr (7-7.3) - - |-
Hafif Alkalen (7.4-7.8) - 8 1] 3
Orta Derede Alkalen(7.9-8.4) 19 17,2125| 4 | 12
TOPLAM 16 17 33 100
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Tablo 12 incelendiginde, orta derecede asit reaksiyon sinifinda 9 adet (%27), zayif
asit reaksiyon sinifinda 19 adet (%58), hafif alkalen reaksiyon sinifinda 1 adet (%3), orta
derecede alkalen reaksiyon sinifinda ise 4 adet (%12) oOrnek alanin bulundugu
goriilmektedir.

Ornek alanlarin %85’i (28 adet 6rnek alan) orta derecede asit ve zayif asit reaksiyon
siifinda topraklardan olugsmakta ve bu alanlarin 9%54’iinde Okse otu bulasiklig
goriilmektedir.

Ornek alanlarin %15’ (5 adet &rnek alan) hafif alkalen ve orta derecede alkalen
reaksiyon sinifinda topraklardan olusmakta ve bu alanlarin %20’sinde dkse otu bulasikligi

goriilmektedir.

3.2.4. Topragin Organik Maddesine iliskin Bulgular

Aragtirma alanindan alinan topraklarin ortalama organik madde miktar1 en diisiik
%1.11, en yiiksek %9.57 olarak bulunmustur. Organik madde ile humus genelde
birbirlerinin yerlerine kullanilmakta olup, ©6rnek alnalarin ortalama organik madde

miktarlaria gore dagilimi Tablo 13” de verilmistir.

Tablo 13. Ornek alanlarin organik madde miktarlarina ve dkseotu bulasiklik
durumlarina gore dagilimi

Humus Simiflar (\)/l;eotu Bulasma eg?mu
Cok Az Humuslu < %1 - 1
Az Humuslu %1-2 8 4
Orta Derecede Humuslu %2-5 5 9
Cok Humuslu %5-10 3 3
Toplam Say1 16 17
% 49 51

Tablo 13 incelendiginde arastirma alani topraklarmin %42’si orta derecede
humuslu, %36’smin az humuslu oldugu anlasilmaktadir. Ayrica arastirma alanindaki
bulasiklik gosteren mesgerelerin %21°1 az humuslu topraklarda, %15°1 ise orta derecede

humuslu topraklarda bulundugu gériilmektedir.
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3.2.5. Dis Toprak Durumuna iliskin Bulgular

Arazi calismalarinda gozlemlenen dis toprak durumuna ait 6zellikler asagidaki

tabloda verilmistir.

Tablo 14. Ornek alanlarin bulasma durumlarinin dis toprak durumuna gére dagilimi

D1s Toprak Okseotu Bulagsma Durumu
Durumu Var Yok
Yabanlasmis - -
Yesillenmis 3,4,9,13,15,19,20,28,30,32,33 5,6,7,8,10,11,14,16,17,18,21,22,23,
24,25,26,27
Ciplak veya Agik 1,2,12,29, 31 -
Toplam | Say1 16 17
% 49 51

Tablo 14 ’e gore Ornek alanlarin dis toprak durumlari incelendiginde %3851

Yesillenmis, %15°1 ¢iplak veya acgik oldugu goriilmektedir.

Ornek alanlardan ciplak veya acgik dis toprak durumuna sahip olanlarin tiimiinde,

yesillenmis dis toprak durumunda olan alanlarin %39’unda ©kse otu bulagiklig

gbzlemlenmistir.

3.2.6. Humus Tipine iliskin Bulgular

Arazi calismalarinda gozlemlenen humus tipine ait 6zellikler asagidaki tabloda

verilmigtir.

Tablo 15. Ornek alanlarm bulasma durumlarinm humus tipine gore dagilim

Okseotu Bulasma Durumu
Humus Tipi
Var Yok

Ham Humus - -
Cilirtinttilii Mull 2,4,15,28,33 11,14,24
Mull 1,3,9,12,13,19,20,29,30,31,32 5,6,7,8,10,16,17,18,21,22,23,25,26,27
Toplam | Say1 16 17

% 49 51
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Tablo 15 ’e gore ornek alanlarin humus tipleri incelendiginde %24’ ¢iirtintiilii mul
tipi, %76’°s1 mul tipi humus oldugu goriilmektedir.
Ciriintiili mul tipindeki 6rnek alanlarin %62,5’inde, mull tipindeki 6rnek alanlarin

%44’linda 6kse otu bulasiklig1 gézlemlenmistir.

3.3. Istatistik Analizlere iliskin Bulgular

3.3.1. Fizyografik Etmenlere iliskin Istatistiki Bulgular

Fizyografik etmenlerden; denizden yiikseklik, egim, baki, dis toprak hali, humus
asagida agiklanmistir.

Bulasiklik degiskenini kategorik olarak inceledigimizde dis toprak hali ile p<0,01
diizeyinde anlaml iligkiler vermistir. Yesillenmis durumdaki dis toprak hali bulunan 6rnek
alanlardaki bulagiklik miktar1 (%68,8), ¢iplak veya acik bulunan dis toprak hali (%31,3)

bulunan alanlardaki bulasiklik miktarindan daha fazladir.

30
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10 9
Bulasma Durumlari

Cvar
o Cyok

Yesillenmis Ciplak veya Agik

Dis Toprak Hali

Sekil 15. Dis toprak hali ile 6rnek alanlarin 6kseotu bulasma
durumlari arasindaki iligki

Fizyografik etmenlerden baki, humus tiirii, reliyef, egim ile 6kseotu bulagiklilig

arasinda istatistiki olarak anlamli bir iligki bulunamamustir (p>0,05).
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3.3.2. Toprak Ozelliklerine iliskin Istatistiki Bulgular

Aragtirma alanindan alinan toplam 130 tane toprak 6rneginin, kimyasal ve fiziksel
ozelliklerinin okseotu bulasiklik derecesine etkisi arastirilmistir. Okseotu bulasiklik
derecesi ile kum, toz ve kilin yiizde oranlari, toprak tiirii, solma noktas;, Na®, elektriksel
iletkenlik, mutlak toprak derinligi ile arasinda anlamli iliskiler goriilmiistiir. Bunun yaninda
bulasiklik derecesi ile tarla kapasitesi, faydalanabilir su kapasitesi, organik madde miktari,
P,Os, Mg ve fizyolojik toprak derinligi, Ca’, K* ile arasinda istatistiki olarak anlamli
derecede iliski bulunmamustir.

Ek Cizelge Incelendiginde anlasilacag: iizere drnek alanlardan yalnizca dkseotu
bulagsmis alanlar ig¢in yapilan korelasyon analizine gore arastirma alanlarinin ortalama
bulasiklik derecesi ile topraktaki kum miktar1 arasinda anlamli ve negatif bir iliski ( p <
0,01, r=- 0,609) bulunmustur.

% kum miktar1 ile 6rnek alanlarin ortalama bulasiklik derecesi arasinda iliski Sekil

17°de verilmistir.
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Sekil 16. % kum miktari ile ortalama bulasiklik derecesi
arasindaki iliski

Ek Cizelge Incelendiginde anlasilacag iizere drnek alanlardan yalmzca Skseotu
bulagsmis alanlar icin yapilan korelasyon hesabina gore arastirma alanlarinin ortalama
bulasiklik derecesi ile topraktaki toz miktari arasinda anlamli ve pozitif bir iliski ( p < 0,05,

r=0,445) bulunmustur.
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% toz miktar1 ile 6rnek alanlarin ortalama bulasiklik derecesi arasinda iliski Sekil

18’de verilmistir
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Sekil 17. % toz miktari ile ortalama bulasiklik derecesi
arasindaki iligki

Ek Cizelge Incelendiginde anlasilacag: iizere drnek alanlardan yalnizca okseotu
bulagsmis alanlar i¢in yapilan korelasyon hesabina gore arastirma alanlarinin ortalama
bulasiklik derecesi ile topraktaki kil miktar1 arasinda anlamli ve pozitif bir iligki ( p < 0,01,
r=0,573) bulunmustur.

% kil miktar1 ile 6rnek alanlarin ortalama bulasiklik derecesi arasinda iliski seKil

19°da verilmistir
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Sekil 18. % kil miktari ile ortalama bulasiklik derecesi
arasindaki iligki
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Okseotu bulasiklik durumu kategorik olarak incelendiginde, toprak tiirii ile arasinda
anlaml ve onemli iligkiler oldugu goriilmektedir. Toprak tiiriine gore bulasiklik miktarini
yiiksekten algaga dogru kumlu balcik tiirtinde (%47,9) ,kumlu killi balgik (%33,3), balgikl
kum (%16,7), kumlu kil (% 2,1) seklinde siralanmaktadir. Balgikl kil toprak tiiriinde ise

bulasiklik goriillmemistir.
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Sekil 19. Ornek alanlarm 6kseotu bulasiklik durumlarinin toprak
tiirtine gore degisimi

Ek Cizelge Incelendiginde anlasilacag: iizere drnek alanlardan yalnizca dkseotu
bulagsmis alanlar icin yapilan korelasyon hesabina gore arastirma alanlarinin ortalama
bulasiklik derecesi ile topraklarin solma noktast arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli ve
negatif bir iligki (r=0,320) vardir.

Solma noktas1 6rnek alanlarin ortalama bulasiklik derecesi arasinda iliski sekil

21°de verilmistir
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Sekil 20. Solma noktasi ile ortalama bulasiklik derecesi
arasindaki iliski

Ek Cizelge incelendiginde anlagilacag: iizere drnek alanlardan yalnizca dkseotu
bulagsmig alanlar i¢in yapilan korelasyon hesabina gore arastirma alanlarinin ortalama
bulagiklik derecesi ile topraklarin Na (me/100 gr) miktar1 korelasyon analizine tabi
tutuldugunda, bu iki fakt6r arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli ve pozitif (r= 0,300) bir
iliski bulunmustur.

Na (me/100 gr) miktar1 ile 6rnek alanlarin ortalama bulasiklik derecesi arasinda

iliski Sekil 22°de verilmistir
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Sekil 21. Na (me/100 gr) ile ortalama bulasiklik derecesi
arasindaki iliski
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Ek Cizelge Incelendiginde anlasilacag: iizere drnek alanlardan yalmzca dkseotu
bulagsmis alanlar i¢in yapilan korelasyon hesabina gore arastirma alanlarinin ortalama
bulasiklik derecesi ile topraklarin mutlak toprak derinligi arasinda p <0,05 diizeyinde
anlamli ve negatif bir iliski (r= -0,201) vardir. Bu sonug¢ topraklarin fizyolojik toprak
derinligi arttik¢a 6kseotu bulasikliginin azaldigini belirtmektedir.

Topraklarin mutlak toprak derinligi ile 6rnek alanlarin ortalama bulagiklik derecesi

arasinda iliski Sekil 23’de verilmistir
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Sekil 22. Mutlak toprak derinligi ile ortalama bulasiklik
derecesi arasindaki iliski

Ek Cizelge Incelendiginde anlasilacag: iizere drnek alanlardan yalmzca dkseotu
bulagsmis alanlar i¢in yapilan korelasyon hesabina gore arastirma alanlarinin ortalama
bulasiklik derecesi ile topraklarin elektriksel iletkenligi arasinda korelasyon analizine tabi
tutuldugunda, bu iki faktor arasinda p <0,05 diizeyinde anlamli ve negatif bir iliski (r= -
0,353) vardir.

Elektriksel iletkenligi ile 6rnek alanlarin ortalama bulasiklik derecesi arasinda iligki

sekil 24°de verilmistir.
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Sekil 23. Elektriksel iletkenlik ile ortalama bulasiklik
derecesi arasinda iligki

Okseotu ortalama bulasma derecesi ile yetisme ortam1 dzelliklerine ait 6zelliklerin
korelasyon analizi sonucunda, iligkili ¢ikan yetisme ortami Gzelliklerine ¢ogul regresyon
analizi uygulanarak Okseotunun ortalama bulasma derecesine etkili olan etmenler
belirlenmeye c¢alisilmistir. Bu amagla SPSS programi kullanilmustir. Siirekli 6lgekteki
bulasiklik degiskeni bagimli degisken (y) ve 6rnek alanlara iliskin siirekli 6l¢ekteki tiim
degiskenler bagimsiz degisken (X1,X2,Xa....... Xk) olarak dikkate alip adimsal regrasyon
(Stepwise Regression) secenegi kullanilarak p<0,05 6nem diizeyinde anlaml iligkiler veren
degiskenler belirlenerek regrasyon denklemleri elde edilmistir. Analiz sonucuna gore, 2

adet regresyon denklemi;

1-O0BD (y)= 0,595+ (0,08 x Mutlak Toprak Derinligi)( r’,;= 0,267 )
2- OOBD (y)= 1,924+ (0,006 x Mutlak Toprak Derinligi- 0,16 x %Kum miktar1)
(R%x=0,346)

Gelistirilen regrasyon modellerinde toplam 2 denklem edilmis ve 2. modelin
denkleminde en yiiksek belirtme katsayis1 ve en diisiik standart hataya ulagilmistir. 2.
regrasyon denklemine iligskin diizeltilmis belirtme katsayist Rzadj: 0,346 ve tahmini
standart hatas1 Syx= 0,35 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan belirtme katsayisina bagh
olarak elde edilen regrasyon denklemi ile bir mesgeredeki ortalama bulasiklik derecesi %

34,6 oraninda ac¢iklanabilmektedir.



4. TARTISMA

4.1. Fizyografik Etmenlere iliskin Bulgularin Tartisilmasi

4.1.1. Yiikselti Etmenine iliskin Bulgularin Tartisilmasi

Yiikseltinin iklim 6zelliklerinden yagis ve sicakligi etkisi altinda bulundurarak bitki
toplumlarinin dikey yayilisini etkiledigi ifade edilmektedir [44]. Ayrica yiikselti topraklarin
olusum ve gelisimi tizerinde de dolayli etkiler yaparak yetisme ortamlarinin verimliliklerini
etkisi altinda bulundurmaktadir. Daglarin eteklerinden orta ve iist yamaglara dogru cikildikca
toprak derinligi azalmakta, taghlik artmakta, ince toprak miktar1 azalmaktadir. Ince toprak
miktar1 igerisindeki kum miktar1 artarken, kil miktar1 da azalmaktadir. Topragin fiziksel
ozellikleri iyilesirken, kimyasal 6zellikleri kotiilesmektedir. Biitiin bu olaylar topraklarin su ve
besin ekonomilerini olumsuz yonde etkilemektedir. Yikselti arttikca faydalanilabilir su
kapasitesinin (FSK) azalmasina sebep olmaktadir. Zira FSK’nin degisimi toprak derinligi,
toprak tiirii, tashilik ve organik maddeye bagl olarak degismektedir. Biitlin bu a¢iklamalardan
da anlasilacag tlizere ylikselti, orman agaglarinin dikey yayilist ve gelisimini etkisi altinda
bulunduran ¢ok énemli bir yetisme ortami etmeni olarak karsimiza ¢ikmaktadir.[43]

Yapilan istatistik analizlerde yiikselti ile 6kseo otu bulagsmis alanlarin ortalama bulasma
derecesi arasinda anlamli iligki bulunmamistir. Fakat tablo 2 incelendiginde Okseotu
bulasikligmin TIII. Yikselti basamaginda yalmizca 1 Ornek alanda, IV. Yiikselti
basamaginda ise higbir 6rnek alanda tespit edilmedigi goriilmemektedir. Sarigamin optimal
olarak yetistigi yiikseltiler kuzey bakida 1400-1600 m, giiney bakida 1500-1700 m olmas1
ve arastirma alaninin konum itibari ile, 1V. yiikselti basamagi iklim olarak Karadeniz
ikliminden etkilenmekte olmasindan 6tiirii  bdyle bir sonucun ortaya ¢iktig
diisiiniilmektedir. Ayrica 0kseotunun yayilmasinda en biiyiik etken olan kus tiirlerinin,
ornegin 6kse ardi¢ kusu (Turdus viscivorus) 800-1800 m yiiksekliklerde yasamini siirdiirmesi

[50] boyle bir sonucu ortaya ¢ikarmis olabilir.
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4.1.2. Egim Etmenine iliskin Bulgularin Tartisiimasi

Egim, bir arazideki yetisme ortaminin giineslenme siddetini, yiizeysel ve yiizey alti
akis miktarini, buna baglh olarak asinim siddetini, toprak olusum ve gelisimini, toprak
derinligini, soguk havanin egim yoniinde asagi dogru hizla akmasini v.b. gibi olaylari
etkisi altinda bulundurmaktadir.

Okseootu konukgusunun mineral su ve besin maddelerini (mineral tuzlar1) alarak
organik maddeye doniistiirtir [23].

Egimin de yiiksek oldugu yerlerde asinim siddeti artar, toprak derinligi azalir, taglilik
artar. Bunlara bagli olarak faydalanilabilir su kapasitesi azalir.

Hawksworth ‘un belirttigine gore egimin Okseotu bulasiklik durumuyla ile
iliskilerini belirlemek amaciyla yapilan arasgtirma sonuglari farklilik arz etmekte ve bu
yiizden daha fazla arastirma gerektirmektedir [22]

Tablo 7 incelendiginde Okseotu bulasiklik durumunun yogun olarak sarp egim
sinifinda bulunmaktayken (%36), en az (%3) hafif egimli egim sinfinda bulunmkatadir.

Yapilan istatistik analizlerde egim ile 6kseotu bulasiklik durumu arasinda anlamli

diizeyde bir iligki bulunmamustir.

4.1.3. Baki Etmenine iliskin Bulgularin Tartisiimasi

Arazinin bakisi, o yerin yagis ve sicaklik etmenlerini etkisi altinda bulundurmaktadir.
Ulkemizde bakilar kuzey baki grubu (K,KD,KB,D) ve giiney baki grubu (G,GD,GB,B)
olarak ayrilmaktadir. Tiim 6rnek alanlarin %64’ giiney baki grubu igerisinde bulunmakta,
geriye kalan % 36’lik kisim1 ise kuzey baki grubunda yer almaktadir.

Kuzey baki grubunda ve Giiney baki grubunda yer alan bakilarin giines 1s181indan
yararlanmasi giiniin farkli saatlerinde farklilik gostermektedir. Bundan dolayi, KBG ve
GBG’nda bulunan bakilarin su ekonomilerinin benzer olmayacagi ifade edilmektedir [47]

Baki, bitki toplumlarinin yayilisi ve verimliligini etkisi altinda bulundurmaktadir. Bu
etkinin varligin1 ortaya koyabilmek diislincesiyle bugiine kadarbir¢ok ¢alisma yapilmistir.
Bu konuda farkli agag tiirleri lizerinde yapilan ¢alismalarda; baki ile verimlilik arasinda
negatif bir iliski [4] ve pozitif bir iliski bulunurken [42,21] herhangi bir iliski
bulunamamustir [41].

Yapilan Istatistik analizlerde baki ile 6kseotunun bulasiklik durumlarmin arasinda
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anlaml bir iliski bulunamamustir.

4.1.4. Yeryiizii Sekli Etmenine Iliskin Bulgularin Tartisilmasi

Orman yetisme ortami 6zelliklerinden arazi yiizii sekli (yamag iist sinirindan olan
uzaklik) verimligi etkileyen onemli yetisme ortami etmenlerindendir. Sirtlarda ve iist
yamagclarda s1g, yikanmis ve tagliligi daha fazla olan topraklar bulunurken, yamacin asag:
kisim ve eteklerinde daha derin, ince tekstiirlii ve taslilig1 daha az topraklar bulunmaktadir
[52]

Sirt ve iist yamag arazilerde biliylime doneminin kisa olmasi, topragin sig olmasi,
iskelet miktarinin fazla olmasi, biyolojik olarak az aktif olan (canli sayisinin azalmasi) bu
gibi yerlerde humus birikiminin olmasi1 ve tiim bunlara bagl olarak faydalanilabilir su ve
besin kapasitesinin degisimi olmasi, alt yamaglara dogru inildik¢e toprak derinliginin
artmasi, iskelet miktarinin azalmasi, su ve besin ekonomisinin iyilesmesi, ince toprak
miktariin artmasi, organik maddenin ayrigarak besin ve su ekonomisine olumlu etkiler
yapmast v.b. gibi 6zelliklerin ortak etkisinin oldugu sdylenebilir

Tablo 4 incelendiginde alt yamaglarda bulunan ornek alanlarda Okseotunun
bulasiklik durumunun daha az oldugu (%6) goriilmektedir. Orta ve iist yamaclarda ise
bulasiklik durumlarinin daha fazla olmasi yukaridaki etmenlerin etkisi nedeniyle oldugu
diistiniilmektedir. Bulagiklik durumunun orta yamagta iist yamaca gore ylizdelik olarak
daha fazla olmasiin sebebi ise daha Once agiklanan yiikselti etmeninden kaynaklandig:
diistiniilmektedir.

Yapilan istatistik analizlerde yerylizii sekli ile Okseotu bulasiklik durumlarinin
arasinda anlaml bir iliski bulunmamustir. Tablo 4 incelendiginde iist yamaglarda bulunan 7
ornek alanin 4’1 IV. Yiikselti basamaginda bulunmasi ve yiikselti etmenine bagli olarak iist
yamagta bulasiklik durumunun azalmasi bu sonucu bdyle bir sonu¢ ¢ikarmis olabilecegi

distiniilmektedir..

4.2. Toprak Ozelliklerine iliskin Bulgularin Tartisilmasi

Bu calisma kapsaminda, toprakla ilgili olarak belirlenen bulgularin tartigiimasi

asagida alt basliklar halinde verilmistir.
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4.2.1. Toprak Derinligi

Toprak derinligi ile diger toprak oOzellikleri ve bitki gelisimi arasinda Genmli
karsilikl iligkiler vardir. Toprak genetiginde toprak mutlak derinligi, B katmanmnin alt
smnirina kadar olan kalinligir anlasilir. Bitki koklerinin gelisebildigi materyalin derinligi
fizyolojik toprak derinligi olarak bilinir [52]

Toprakta suyun bitkiler tarfindan kullanilmasi kok sisteminin derinligi (fizyolojik
toprak derinligi) ile ilgilidir.

Fizyolojik toprak derinligine gore arastirma alani topraklarinin 10’u s18(%30), 17’si
orta derecede derin (%52), 6’s1 derin(%18) topraklardir. Fizyolojik toprak derinligi dikkate
alindiginda; s1g derinlik sinifinda 7 6rnek alanda (%70), orta derecede derin derinlik
smifinda 9 Ornek alanda (%52) bulasiklik goézlenirken, derin derinlik sinifinda ise
bulasiklik gdsteren alan bulunmamaktadir.

Calisma kapsaminda O6kseotu bulasiklik derecesi ile mutlak ve fizyolojik derinlik
arasinda iliski olup olmadigini ortaya koymak amaciyla yapilan korelasyon analizi
sonucunda, yalnizca okseotu bulasmis alanlarin ortalama bulagsma derecesi ile fizyolojik
toprak derinligi arasinda istatistik olarak anlamli bir iliski bulunmazken, mutlak toprak
derinligi ile arasinda p<0,01 diizeyinde pozitif bir iliski (r= 0,401) bulunmustur. I. ve Il.
yiikselti basamaklarinda 6kseotu bulagikliliginin daha fazla olmasi ve yiikseltinin artigiyla

toprak derinliginin diigmesinden 6tiirii boyle bir sonucun ¢iktig1 diigiiniilmektedir.

4.2.2. Topragin Mekanik Bilesimi

Topragin mekanik bilesimi ile bitki gelisimi arasindaki iligkiler dolayli iliskiler olup
mekanik bilesim, diger toprak 6zelliklerini etkilemek suretiyle bitki gelisim ve kotii durum
kosullarina kars1 savunma agisindan rol oynayan énemli ekolojik etmenler arasindadir.

Topragi olusturan tane boyutu siniflari, topraklarin suyu gegirgenligi, su tutma
kapasitesini, havalanmasim, kék yayilisi ve besin maddesi ekonomisini etkiler. ince
topraklar, icindeki kil miktarinin artisina parelel olarak drenaji engeller, su tutma
kapasitesini arttirir, havalanma kosullarimi kotiilestirir kok yayilisini engeller. Buna karsin
yiiksek bir katyon degisim kapasitesine sahip olduklarindan dolayi, besin maddeleri
bakimindan zengin topraklardir. Kaba tekstiirlii topraklar ise, bu sayilan 6zelliklerin aksine

sahiptir [52]
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Tablo incelendiginde; arastirma alani topraklarinin % 42’si Kumlu balcgik,%34’
Kumlu Killi Balgik tiiriindedir. Bu tiir topraklarin su tutma kapasitesi diisiik, kimyasal
ozellikleri kotii, fiziksel 6zellikleri ise iyidir. Cok kolay yikanir ve bitki besin maddesi
yoniinden fakirdir.130 toprak orneginin 49’u Okseotu bulasikligi goézlenen alanlardan
alinmis ve 39’unda (%79) bu tiir topraklar bulundugu goriilmektedir.

Calisma kapsaminda okseotu bulasiklik derecesi ile topraklarin % kum, %toz, %kil
miktarlar1 arasinda iliski olup olmadigini ortaya koymak amaciyla yapilan korelasyon
analizi sonucunda, Okseotu bulasmis alanlarda ortalama bulasma derecesi ile %kum
miktart arasinda p<0,01 diizeyinde negatif bir iliski (r=-0,609) ,%kil ve % toz miktari
arasinda pozitif bir iliski bulunmustur (r=0,573, r= 0,445). Bunun anlami %kum miktar1
arttikca Okseotu ortalama bulasiklik derecesi azalirken, %toz ve % kil miktarlar1 arttikga
Okseotu ortalama bulasiklik derecesi artmaktadir. Bunun sebebi saricamin’in genellikle
kirmt1 biinyeli, gevsek, gecirgen topraklarda daha iyi yetismesinden dolay1 oldugu
diistilmektedir.

4.2.3. Toprak Reaksiyonu

Toprak reaksiyonu (pH) topragin kimyasal, fiziksel ve biyolojik 6zelliklerinden
oldugu kadar topragin olusum ve gelisimini etkileyen yerytizii sekli, iklim ve canlilar gibi
faktorlerin de kontrolu altindadir. Toprak reaksyonu bir yandan topraklarin genetik
gelisimi iizerinde, bir yandan da topraklarin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri hakkinda bilgi
edinmemizi saglamaktadir. Topraktaki bir¢ok kimyasal ve fiziksel olusum ve gelisim
olaylari ile topraklarin verimliligi ve bitkilerin yayilmalari, bitki toplumlarinin tiir bilesimi
topragin reaksiyonundan 6nemle etkilenir [51].

130 toprak orneginde toprak tepkimesi pH=4,8 pH =7,93 arasinda degismektedir.
Asitlik dereceleri ile dkseotu bulagiklik durumlari arasinda yapilan korelasyon analizinde
anlamli bir iligki bulunamamustir.

Tablo 12 incelendiginde Okseotu bulasiklik durumu asit topraklarda %41, alkali
topraklarda ise %33 olarak goriilmektedir. Benzer bir ¢alismada da dkseotu gelisiminin asit
topraklarda daha 1yi oldugunu, alkali topraklardaki Mn eksikliginin bu sonucu tetikledigi

savunulmaktadir [51].
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4.2.4. Topragn Elektriksel Iletkenligi

Kurak ve yarikurak iklime sahip bolgelerde toprak tuzlulugu biiyiik bir problemdir.
Tuzluluk, yillik buharlagsma-terleme yogunlugunun yillik yagis yogunlugunu asmasiyla
olusur. Tuzluluk veya topraktaki tuz konsantrasyonu, doymus eriyigin (6ziit) elektriksel
iletkenligiyle belirlenir.

Bitkilerin optimum bir gelisim gosterebilmesi i¢in, diger ¢cevre kosullar1 yaninda, kok
ortamindaki besin maddelerinin de optimum miktarlarda bulunmasi gerekir. Ancak bu
kosullarda dengeli bir beslenmeden so6zedilebilir. Toprak elektriksel iletkenligi yani
tuzlulugu, bitkinin su ve besin maddesi alimimi olumsuz yonde etkilemesi nedeniyle
dengeli beslenme i¢in uygun olmayan kosullar yaratir. Normal kosullarda bitkinin su
alimimi temelde kok hiicrelerinde ve kok ortamindaki ozmotik kosullar ayarlar.Suyun
devamli alinabilmesi i¢in kok hiicrelerindeki ozmotik degerin toprak ¢dzeltisinin ozmotik
degerinden yiiksek olmas1 gerekir.Oysa toprakta bulunan tuzlar kok ortaminda yiiksek bir
ozmotik degerin ortaya ¢ikmasina neden olmakta, bitki su gereksinimini karsilayamamakta
ve asirt tuzlu ortamda koklerden toprak cozeltisine dogru bir su kaybi olmakta, bazi
iyonlarin kokler tarafindan alinmi engellenmektedir [53].

Calisma kapsaminda Okseotu bulasiklik derecesi ile topraklarin elektriksel
iletkenlikleri arasinda p<0,05 diizeyinde negatif bir iliski (r=-0,353) bulunmustur. Bunun
anlami topraklardaki elektriksel iletkenlik arttikga Okseotu ortalama bulagma derecesi
artmaktadir. Topraklardaki tuzlulugun artmasiyla kok ortamindaki su ve besin
maddelerinin alinim1 azalmakta ve 6kseotu bu tiir alanlarda bu sebeble artimini daha kolay

artirabilmektedir.

4.2.5. Toprak Organik Maddesi

Ornek alanlarin biiyiik bir kisminda mull tipi humus (%76) hakim olup, geriye kalan
kisminda ise ¢iiriintiilii mul tipi humusa rastlanmaktadir. Ornek alanlarin alinmis oldugu
mesgerelerde olii ortii ayrisma durumu iyi durumdadir.

Organik maddenin toprakta belli orana kadar bulunmasi, genellikle bitki yetistirme
yoniinden olumlu etki yapmaktadir. Ornegin; topragmn kiimelesmesini saglayarak su ve
hava kapasitesini arttirir. Katyon degisim kapasitesini yiikseltrek bitkilerin daha iyi

gelismesini saglar. Isig1 fazla absorbe ederek topragin erken isinmasina neden olur ve



45

boylece biiyiime devresi uzar [54].
Yapilan istatistiksel analizlerde topragin organik madde miktar1 ile dkseotu bulasiklik

durumu arasinda bir iliski bulunmamustir.

4.2.6. Faydalanilabilir Su Kapasitesi

Su, bitki yapisini olusturan 6nemli bir madde olmasi, bitki beslenmesini ve organik
madde iiretimini saglamasi, bir¢ok biyokimyasal olaylarin temelini olusturmasi
bakimindan orman agaclar1 igin son derece dnemli bir faktordiir. Iste bu yiizden orman
agaclarinin yatay ve dikey yayilist ve gelisimi iizerinde sicaklikla birlikte dnemli rol
oynamktadir. Toprakta depolanan su miktari; toprak derinligi, tasliligi, toprak tirii ve
organik madde igerigi tarafindan etkilenmektedir. Bitkilerin topraktaki sudan
yararlanabilmeleri su miktarina bagli olmakla birlikte, su miktar1 bu hususta rol oynayan
tek faktor olma 6zelliginde degildir

Topraktaki su miktarinin bilinmesi, her zaman i¢in bitkilerin bu suyun tamamindan
yararlanip yararlanmayacag1 hakkinda bir fikir vermez. Toprakta depolanan sudan bitkinin
ne kadarindan yararlanacagl topraklarin cesitli Ozelliklerine bagli olarak degisim
gostermektedir. Bunlar topragin tane yapisi ve tiirline baglh olmakla birlikte ayn1 zamanda
kil minerallerinini cinsine, topragin organik madde miktarina, kiregli olup olmayisina,
tagliligina ve koklenme sikligina gore degisen gozenek hacmine ve gézeneklerin ¢apina da
baglh olarak degisir. Bu konuda yapilan ¢alismalarda bal¢ik topraklarin en fazla
faydalanilabilir su kapasitesine sahip olduklari tespit edilmistir [51].

Okseotlar1 ariz olduklar1 agaclarin su ve mineral besin maddelerini kullanarak,
agaclarin normal gelisimlerini engeller ve bitkiyi zayiflatarak ikincil faktorlerinde etkisiyle
(kuraklik, bocek, mantar vb.) kurumalara da neden olabilir [11].

Bitkilerin topraktaki sudan yararlanma sinirlari, toprakta suyun tutulma enerjisine ait
degerlerden ikisi tarafindan ¢izilmektedir. Yararlanmanin baslangici, tarla kapasitesinin st
smirt olan 2,4 pF (0.33 atm) ne potansiyelinden baslamakta, alt sinir 4,2 pF (15 atm) nem
potansiyeline kadar devam etmektedir (solma noktasi). Yeterli havalanmanin saglandigi
kosullarda bitkinin en yiiksek artim yaptig1 toprak nemi, tarla kapasitesinin {ist sinir1, yani
0,33 atm basingla tutulan suyun bulundugu kosullardir [52].

Yapilan istatistik analizlerde ortalama 6kseotu bulasiklik derecesi ile tarla kapasitesi

ve faydalanabilir su kapasitesi arasinda anlamli bir iliski bulunmazken, solma noktasi
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arasinda p<0,05 diizeyinde (r= 0,320) anlamli ve pozitif bir iliski ¢ikmistir. Bunun anlami

topraklardaki solma noktasi arttikga dkseotu bulasiklik derecesi artmaktadir.

4.2.7. Topraktaki Baz1 Bitki Besin Elementleri

Bitki besin maddeleri, bitkilerin yasam faaliyetleri i¢in gerekli olan maddelerdir. Bu
maddeler bitkilerin dokular1 veya fizyolojik yasam olaylar1 i¢in gerekli yapi taslart olan
besin elementlerini bulundururlar. Toprakta mevcut organik ve inorganik koloitler (humus
ve kil mineralleri), sahip olduklar1 negatif yiikler vasitasiyla katyonlari tutma ve yer
degistirme ozelligine sahiptirler. Toprakta tutulan en onemli katyonlar Ca™*, Mg*", Na’,
K*, NH," ve H dir [54].

Topragin asitliginin artmasiyla topraktaki makro besin elementlerinin alinimi
azalmaktadir [52]. Toprakta kalsiyumun artmasiyla asitlik diiser ve kalsiyumun
azalmasiyla da toprak asitligi artar. Yani topraktaki Ca miktar1 ile toprak pH'1 dogru
orantilidir. Bu nedenle Ca arttig1 yerlerde Okseotunun artmasi agaglarin kalsiyum
beslenmesiyle iligkisi olabilir.

Topraktaki pH degisimi topragin tamponlama etkisinin kontroliinde degistiginden ve
bu iliski dogrusal olmadigindan pH ile dkse otu bulasiklilig1 arasindaki iliski Ca ile de aym
sekilde ortaya ¢ikmayabilir [55, 56,57].

Organik maddenin ayrismasiyla mineralize olan besin elementleri agiga ¢ikmakta ve
kok tiketim bolgelerine bitkilerin  alinimi  i¢in  salinmaktadir [58]. Bitkilerin

beslenmesinde K yine en ¢ok kullanilan besin elementlerinin basinda gelmektedir.[59]

Topraktaki bitki besin elementlerinden Ca™, Na*, K*, ile sarigamda 6kseotu bulasma
derecesi arasinda yapilan korelasyon analizi sonucunda topraktaki Na * miktar1 ile kseotu
bulagiklik degerleri arasinda pozitif yonde p<0,05 diizeyinde (r=-0,300), anlamli iligki
cikarken, Mg™", K*, Ca™ ile anlamli bir iliski bulunamamistir. Bitki gelisimi icin ¢ok az
miktarda gerekli olan sodyum (Na+), yiiksek konsantrasyonlarda hem bitkilere hem de
toprak sartlarina olumsuz etki yapmaktadir, Toprak gozeneklerini kapatarak topragin hava
su gegirgenligini azaltmakta, suyun ve havanin toprak i¢inde hareketini onlemektedir.
Topraktaki Na* artistyla, bu sekilde bozulan ortam sartlarinin bulasma derecesini artirdig1
diistintilmektedir [60].



5. SONUCLAR

Bu ¢alisma kapsaminda, Giimiishane-Zigana mevkiinde 6kseotunun (Viscum album
L.) bulasma derecesi ile saricamin (Pinus sylvestris L.) bazi yetisme ortami 6zellikleri
arasindaki iligkiler aranmis ve elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.

Bulasiklik degiskenini kategorik olarak inceledigimizde dis toprak hali ile p<0,01
diizeyinde anlaml iligkiler vermistir. Yesillenmis durumdaki dis toprak hali bulunan 6rnek
alanlardaki bulasiklik miktar1 (%68,8), ciplak veya agik bulunan dis toprak hali (%31,3)
bulunan alanlardaki bulasiklik miktarindan daha fazladur.

Fizyografik etmenlerden baki, humus tiirii, reliyef, egim ile Okseotu bulagiklilig1
arasinda istatistiki olarak anlamli bir iliski bulunmamustir.

Arastirma alanlar1 topraklarinda yapilan korelasyon analizine gore 0,05 yanilma
olasilig1 ile topraklardaki kum miktar1 arttikca Okseotu ortalama bulasiklik derecesinin
arttig1 gorilmektedir.

Aragtirma alanlar1 topraklarinda yapilan korelasyon analizine gore 0,05 yanilma
olasiligi ile solma noktasi arttikca Okseotu ortalama bulasiklik derecesinin arttigi
goriilmektedir.

Ornek alanlar igin yapilan korelasyon hesabima gére arastirma alanlarinin ortalama
bulasiklik derecesi ile topraklarin Na (me/100 gr) arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli ve
pozitif bir iligki (= 0,300) vardir. Bu sonug¢ topraklarda Na miktar1 arttikca Okseotu
bulasikliklik derecesinin arttigini belirtmektedir

Ornek alanlar igin yapilan korelasyon hesabima gore arastirma alanlarmin ortalama
bulasiklik derecesi ile topraklarin mutlak toprak derinligi arasinda p <0,01 diizeyinde
anlamli ve pozitif bir iliski (r= 0,401). Bu sonug topraklarin mutlak toprak derinligi arttik¢a

Okseotu bulagikliginin arttigini1 gostermektedir.



6. ONERILER

Gilimiishane-Zigana mevkiinde okseotunun (Viscum album L.) bulagma derecesi ile
sarigamin (Pinus sylvestris L.) bazi yetisme ortami Ozellikleri arasindaki iliskileri
incelemek amaciyla yapilan bu ¢alismada elde edilen sonuglar neticesinde uygulayicilara

kaynak olabilecek oneriler agagida 6zetlenmistir.

1-Calismalarimiz 1s181inda yetisme ortami kosullarinin bulasiklik derecesine dogrudan veya
dolayli bir etkisinin oldugu goriilmektedir. Bazi ormanlarimizdaki 6kseotu orani gz 6niine
alinacak olursa bu parazit ile miicadelenin kaginilmaz oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
2-Okseotuyla miicadelede kimyasal ve biyolojik savas yeterince bagar1 saglayamamaktadir.
Okseotuyla miicedelede en basarili ydntem mekanik miicadeledir. Arazi calismalar
sirasinda yore halki ile goriistildiigiinde 6kseotunun, dnceki yillarda agaclardan toplanarak
okseotu varliginin bolgede artisa neden olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu sebeple yorede
hayvancilik faaliyetlerini artirict destekler verilmelidir. Boylece bir baglamda mekanik
miicadele desteklenmis olacaktir.

3-Okseotlarmin 1s1k istekleri fazladir. Bu sebeple okseotu bulasiklik riskleri fazla olan
alanlarda uygulanacak silvikiiltiirel islemlerde mescere kapalilig1 fazla kirilmamalidir.
4-Arastirma alaninin yiikselti basamaginda ormanlarda sosyal baski fazladir. Sosyal baski
sonucu bozulan yetisme ortami faktorlerini azaltilmasi i¢in halkin sosyo-ekonomik yonden
kalkindirilmas1  gerekmektedir. Hayvanciligin yaninda alternatif gecim kaynaklari
bulunarak, halkin ormanlar iizerindeki baskis1 azaltilmalidir.

5- Okseotu cesitli tibbi etkilere sahip bir bitkidir. Ozellikle yurt disinda tip alaninda
okseotu iizerine bircok calisma yapilmaktadir. Ulkemizdede bu konu hakkinda arastirma
yapilmasi i¢in destekler saglanmalidir.

6-Ormandan agma ve tarlaya doniistiirme olaylar1 engellenmelidir. Boylece yetisme ortami
ozelliklerinin kotii sekilde etkilenmesi Oniine gecilmis olacaktir. Ayrica Okseotunun

yayilmasinda en ¢ok etkisi olan kusglarin bu bolgelere gelmesi onlenir.
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Ek Tablo 1. Arastirma alanina ait baz1 yetisme ortami 6zellikleri ve bulagsma dereceleri

8. EKLER

%‘2' Yiikselti | Egim |  Baki B‘;;Zsr‘.“a H‘t‘i‘l‘)‘i“s D1 ;gﬁ”‘k Reliyef 1\14)T FDT
1 1210 85 Gliney 0,93 mul tipi C1pl:;<ﬂz/ a1 o .Yamag 35 50
2 1247 | 90 Giiney 0,91 ciiriintiilii C‘pl:;‘ﬂj Y& 1 O.Yamag | 44 | 70
3 1050 30 Giiney 1,17 mul tipi yesillenmis 0O.Yamag 30 35
4 1498 70 Dogu 1,17 ¢lriintiili yesillenmis 0O.Yamag 73 90
5 2116 80 Gliney 0 mul tipi yesillenmis | O.Yamag 10 15
6 2184 65 G. Bati 0 mul tipi yesillenmis | U.Yama¢ | 80 | 105
7 2155 70 Kuzeybati 0 mul tipi yesillenmis U.Yama¢ | 110 | 110
8 1830 65 G. Bati 0 mul tipi yesillenmis | O.Yamag | 40 95
9 1590 75 G. Bati 0,55 mul tipi yesillenmis Sirt 15 44
10 1750 75 G. Bati 0 mul tipi yesillenmis | A. yamag 10 31
11 1720 70 Dogu 0 ¢liriintiili yesillenmis 0O.Yamag 22 80
12 | 1230 | 85 | Kuzeybat 1,19 mul tipi Clpliﬂz/ Y28 | A yamag | 10 | 50
13 1250 60 Bati 1,38 mul tipi yesillenmis Sirt 5 30
14 1830 55 G. Bati 0 clirlintiilic | yesillenmis 0O.Yamag 80 | 100
15 1250 55 Kuzey 1,27 cliriintiilic | yesillenmis 0O.Yamag 15 52
16 1750 60 Kuzeydogu 0 mul tipi yesillenmis | O.Yama¢ | 50 87
17 1290 90 Dogu 0 mul tipi yesillenmis | A.yama¢ | 80 | 120
18 1190 70 Bat1 0 mul tipi yesillenmis U.Yamag | 25 60
19 1080 90 | Kuzeybati 0,77 mul tipi yesillenmis | O.Yamag | 25 88
20 1350 80 G. Bati 1,36 mul tipi yesillenmis U.Yamag 50 70
21 1560 80 Kuzeybati 0 mul tipi yesillenmis | A.yama¢ | 30 65
22 1950 55 Gliney 0 mul tipi yesillenmis | Ust yamac | 40 60
23 2070 55 Bati 0 mul tipi yesillenmis | Ust yamac | 80 | 120
24 1880 50 Gliney 0 cliriintiilic | yesillenmis 0O.Yamag 10 45
25 1780 60 Bati 0 mul tipi yesillenmis 0O.Yamag 52 65
26 1760 65 Kuzeydogu 0 mul tipi yesillenmis | O.Yamag | 55 60
27 1640 50 Kuzeybati 0 mul tipi yesillenmis | A.yama¢ | 80 | 120
28 1590 75 Kuzeybati 0,10 clirlintiilic | yesillenmis U.Yamag 15 40
29 | 1130 | 65 Dogu 0,22 mul tipi Clpliﬂz/ Y& Ayamag | 5 | 40
30 1280 50 Kuzeybati 1,50 mul tipi yesillenmis | O.Yama¢ | 100 | 97
31 | 1440 | 70 G. Bati 1,38 mul tipi C‘pfgkv Y28 1 O.yamag | 20 | 30
32 1540 50 G. Bati 0,07 mul tipi yesillenmis | U.Yamag 15 30
33 1400 60 Kuzeybati 0,39 ciiriintiilii | yesillenmis | U.Yama¢ | 50 | 110
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Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans Ogrenimine basladi.2013 yili Aralik ayinda ayni
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