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Yiiksek Lisans Tezi
OZET

DOGU KARADENIZ BOLGESINDE BOLMEDEN CIKARMADA
KULLANILABILECEK EN UYGUN ORMAN HAVA HATTININ BAZI TEKNIiK
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Taha Yasin HATAY

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Selguk GUMUS
2014, 100 Sayfa, 26 Ek Sayfa

Dogu Karadeniz Bolgesinde bdolmeden ¢ikarma asamast zor ve masrafli bir is
durumundadir. Bolmeden ¢ikarma asamasinda, mekanizasyonun kullanilmasi bir alternatiftir.
Bolmeden ¢ikarma yontemlerinden orman hava hatlarinin kullanilabilmesi igin; belirli
kriterler ortaya konularak, teknik 6zelliklerin ortaya ¢ikarilmasi gerekmektedir.

Bolmeden ¢ikarma calismalarinin analiz edilmesi; iiretim dosyalarindan (son 3 yil)
bolgeye ait 302 adet bolmede elde edilen veriler ile uydu goriintiilerinden bolgeye ait 183 adet
noktadan elde edilen veriler incelenmistir. incelenen bu veriler; rampa basima toplam hacim,
parca sayisi, ylizdelik yamag egim degeri, siiriitme mesafesi, siiritme yonii ve bélmeden
cikarma maliyetleri seklindedir. Uydu goriintiilerinden alinan veriler ise, yol aralik mesafelerti,
maksimum siiriitme mesafeleri ve egim degerleridir. Toplanan veriler degerlendirilerek bolge
icin optimum orman hava hattinin bazi teknik 6zellikleri ortaya konmustur. Arastirilan orman
hava hatlarinin dretim verimliligi ve maliyetleri incelerek; diger bdlmeden ¢ikarma
yontemlerine gore karsilastirilmistir.

Calismanin sonucunda, bdlge i¢in uygun orman hava hattinin; 750 m mesafede, sefer
basina en az 2,5 yon agirhiginda iiriin tasiyabilen, giin icerisinde en az 14-16 sefer yapabilen,
cift yonlii siiritme yapabilen ve en az 80 hp motor-giicline sahip olmasi geretigi
belirlenmistir. Bu sekilde bir hava hattinin giinde 60 m* emval tagimasi durumunda, m? basina

maliyeti 70,26 TL (33.24 $) Olarak hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Boélmeden ¢ikarma, Orman hava hatlar1, Teknik Ozellikler, Maliyet,
Verimlilik, Dogu Karadeniz Bolgesi
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Master Thesis

SUMMARY

THE DETERMINATION SOME TECHNICALITIES OF UTILIZABLE OPTIMUM
SKYLINE IN TIMBER LOGGING FOR THE EASTERN BLACK-SEA REGION

Taha Yasin HATAY
Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Forest Engineering Graduate Programme
Supervisor: Assoc. Prof. Selguk GUMUS
2014, 100 Pages, 26 Pages Appendix

Timber logging is diffucult and costly in the eastern black sea region in our country.
The use of mechanization is a choice at timber logging. it needs that technicalities should be
revealed with introduce particular criteria for useful skyline from modern machine-labor force
of harvesting methods.

In order to reveal for particular criteria; 302 units from harvesting's data and 183 point
areas from satellite images were examined. Examined datas are total volume per platform,
"pieces of timber per platform, slope per platform, skidding distance average per platform,
skidding direction per platform and timber harvesting costs. Also satellite images data gave
information about forest roads spacing distance, skidding distance maximum and slope value
for region. The timber logging conditions of the region have been considered with
comparison of these two data values and some technical details have been revealed to
utilizable optimum skyline. The threshold is set according to other harvesting methods, about
productivity and costs thins examined to researched skyline.

Analyses showed that least 14-16 cycle per day, 2,5 ton weight per cycle, 500-800 m
yarding distance operating, two-way yarding direction, 70,26 TL/ m3 (33.24 $) productivity
for one m3 (for 60 m? per day) , least 80 hp engine power and example type of some skyline

in the world for utilizable optimum skyline yarding.

Key Words: The Black Sea Region, Forestry, Harvesting, Mechanization, Mechanization of
foresty, Skyline yarding, Cost analysis, Productivity
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SEMBOLLER DiZiNi
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DPT : Devlet Planlama Teskilat1
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Ormancilik, toplumun orman {iriinlerine ve hizmetlerine olan ihtiyacini siirekli ve
diizenli bir bigimde karsilamak amaciyla yapilan biyolojik, teknik, ekonomik ve sosyal
niteliklere sahip ¢ok yonlii bir faaliyettir.

Ormanlik alanlar gittikce daglik ve sarp araziye dogru geri ¢ekilmektedir. Bu durum
cevresel faktorleri de etkilemektedir. Canli bir sistem olan ekosistemin siirekliligi
saglanmalidir. Ormancilikta uygulanan yontemlerin bilim ve teknige uygun olarak, dogal
ormanlara benzetilmesi sart olmustur. Bu benzetme ile orman alanlar1 genisletilmelidir.
Diger yandan, ormanciligin ihtiyaglar1 kargilamasinin yaninda, iiretim faaliyetlerinin de
diizenli ve belli kriterlere dayali olarak yapilmasi gerekmektedir.

Devlet Planlama Teskilat1 tarafindan hazirlanan Dokuzuncu Kalkinma Plani,
Ormancilik Ozel IThtisas Komisyonu raporunda, “Orman Kaynaklarindan Faydalanma ile
flgili Politikalar” bashigi altinda, orman iiriinlerinden faydalanmaya yonelik olarak,
“Miimkiin olan en yiiksek kantite ve kalitede odun fiiretiminin siirdiiriilebilir olarak
gerceklestirilmesi, toplumun odun ve odun disi orman friinleri ihtiyag ve taleplerinin
optimum sekilde karsilanmasi, odun ve odun disi orman {iriinlerinde standardizasyon ve
sertifikalandirma ticaretinin disipline edilmesi, hammadde yerine, mamul madde olarak
thracatini tesvik tedbirlerinin gerceklestirilmesi” dngdriilmektedir (DPT, 2007).

Onuncu Kalkinma Plam Siirdiiriilebilir Orman Y&netimi Ozel Ihtisas Komisyonu
raporunda, “Dokuzuncu Plan déneminde odun iiretimi ve odun satislarindan elde edilen
gelir 5nemli dl¢iide artmistir. Uretim ve artim dengesi daima korunmus hatta artim lehine
politikalar uygulanarak ormanlarimizda servet artimma gidilmistir. Bu durum odun
liretimine olan piyasa talebinin artmasina neden olmustur. Boylece iiretimin arttirilmasiyla
bir yandan sektoriin talepleri karsilanirken diger yandan da iilkemizin doviz kaybi
onlenmistir.” seklinde politikanin devaminin gelmesi gerektigi belirtilmistir (DPT, 2013).
Bu baglamda; planlama doneminde, yaklasik olarak yillik ortalama iiretim miktarinin
Orman Genel Miidiirliigii (OGM) ve Ozel Sektdriin toplami olarak yillik ortalama
13.314.000 m?, tiiketimin de yine yaklasik olarak yillik ortalama 14.710.000 m?* olacaktir.
Buna gore, yaklasik olarak yillik farkin 1.396.000 m* olacagi 6ngoriilmektedir. Bu farkin



tiretim yontemlerinin gelistirilmesine bagli olarak, iiretim yapilan alanlardan daha fazla
odun hammaddesi Tiretilerek kapatilacagi belirgindir. Yakacak odun {iiretiminde yillik
ortalama 10.978.500 m?, tiikketiminde 11.215.500 m? olacagi O6ngoriilmektedir. Yaklasik
olarak yillik yakacak odun iiretimi ve tiiketimi dengesinin ortalamasi 237.000 m* olacagi
ortaya ¢ikmaktadir (DPT, 2013).

Toplumun odun ve odun iiriinlerine olan ihtiyacini tam olarak karsilamayacagi soz
konusudur. Bu durumun, iilkemizin ormanlarinda pozitif ve negatif ectkiler birakacagi
belirgindir.

Orman koylerinin kalkinmasimin desteklenmesi kapsaminda planlanan ferdi ve
kooperatif kredi desteklerinin gergeklestirilmesi ile saglanacak katma degerin yillik
ortalama 76.200.000 TL, saglanacak istihdamin ise 25.000 adam/yil olacagi tahmin
edilmektedir (DPT, 2013).

10. Plan doneminde (2014-2019), “Son on yillik dénemde yillik ortalama 13 milyon
m? endiistriyel odun arz edilmis ve bu nitelikte 1,5 milyon m?/y1l odun hammaddesi ithal
edilmesine ragmen arz ile tiikketim arasinda 1,4 milyon m? agik ortaya ¢ikmistir. Yakacak
odun arz1 igin de benzer durum goziikmektedir. Ancak, arz a¢i1g1 daha diisiik diizeyde (316
bin ster) gerceklesmistir. Yakacak ve endiistriyel odun arzi ile tiiketimi bir biitlin olarak
karsilastirildiginda, yurt igi tiiketimin tiretimden ortalama olarak 1,6 milyon m?/yil daha
fazla gergeklestigi ve arz a¢igmin yasandig1 goriillmektedir. Bu durum, oncelikle ormanlari
daha verimli hale getirerek odun hammaddesi iiretiminin artirtlmasinin temel gerekcesini
olusturmaktadir.” denilerek odun iiretiminin arttirilarak devaminin saglanmasina gerekge
olarak gosterilmistir (DPT, 2013)

Orman Genel Miidiirliigii, 2013 yili Devlet Orman Isletmeleri ve Yedek Par¢a Depo
Miidiirliiginiin 2013 Yili Doner Sermaye Biitcesi geliri, giderinden daha fazla olmak
tizere; geliri 2.243.131.000 TL ve gideri 2.128.391.000 TL olarak belirlenmistir (OGM,
2013). Biitgeye gore, gelirlerin 2.040.000.000 TL’sinin orman iriinleri satis gelirlerinden
elde edilecegi belirlenmistir. Giderler kisminda ise genel iiretim giderlerinin 805.300.000
TL olacag belirlenmistir. Yukaridaki ifadelerden de anlagilacagi iizere Orman Genel
Midirliigii'niin  ana gelir kaynagint odun hammaddesi satislar1 olusturmaktadir.
Giderlerine bakildiginda da isletmecilik adina ana gider kaynagini ise iiretim giderleri

olusturmaktadir.



Genel Miidiirliigiin siirdiiriilebilir isletmecilik yapmasi ve karliligini artirmast adina
yapilmasi gereken en 6nemli ¢aligma; {iretim giderlerinin azaltilmasi ve kaliteli {iretim ile
satig gelirlerini artirilmasi yoniinde projeler iiretmesidir.

Bu baglamda iiretim giderleri i¢erisinde en 6nemli pay1 olusturan siiriitme giderlerini
azaltacak yontem ve teknolojilerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu bilgiler 1s18inda
tiretim faktorlerinin incelenmesi ve bu iiretim faktorlerine gore, yontem ve teknolojilerin
secilmesi gerekmektedir.

Ornegin; daglik arazide traktdr yollarinin yapimina elverisli (% 50-55 egim) sartlarda
tek veya cift tamburla techiz edilmis tarim traktorleri ve 6zel orman traktorlerinden
faydalanilmaktadir. Bu yollara kadar kaydirilarak veya siiriitiilerek toplanan tomruklar,
kamyon yolu kenarindaki istif yerlerine kadar gotiiriilmektedir. Bdylece tali nakliye
problemi yeter yogunluktaki orman yolu agina ek olarak belirli araliklarla yapilan siiriitme
yollart boyunca traktorler kullanmak suretiyle ¢oziilmektedir. Arazi egiminin traktor yolu
yapimu i¢in elverisli olmadig1 durumlarda ise (% 50-55 iizerinde) yine belli yogunluktaki
orman yollar1 arasinda kalan yamaglarda tali nakliyat kisa mesafeli vingli hava hatlari ile
yapilmaktadir. Buna karsilik arazi egiminin ¢ok dik (% 70’ten fazla) oldugu durumlarda
siirl 6lgiide orman yolu yapilmaktadir. Bu nedenle, ormanin tamami, uzun mesafeli vingli
hava hatt1 kuruluslari ile igletmeye agilmasi tek ¢oziim yolu olarak ortaya c¢ikmaktadir.
(Bayoglu, 1996).

Bolmeden ¢ikarma sirasinda uygun tekniklerin kullanilmamasina bagli olarak
tirinlerde kalite ve miktar kayiplar1 olusmakta (Holmes vd., 2002), ayrica planlama
yapilmadan gerceklestirilen iiretim islemleri sonucunda; sigorta, tazminat ve tasima
giderlerinin arttig1, orman topraginda, kalan mescerede zararlar meydana geldigi ifade
edilmektedir (Dykstra ve Heinrich, 1996).

Uretim faktorleri genel olarak 2 kisimda incelenir;

1- Hasat (iiretim) islemleri

2- Transport (tasima) islemleri

Hasat yontemleri arazide tasinacak odunun sekline gore isimlendirilmektedir. Temel
hasat yontemleri bes baslik altinda ele alinabilir (Staff ve Wiksten, 1984):

a) Tomruklama (Kisa Odun) Metodu (Assortment = short-wood methods):
Arazideki agaglarin dal ve tepe temizleme, devirme, kabuk soyma, dlgme, tomruklama

islemlerinin ormanda gerceklestirilmesidir.



b) Aga¢ Boyu (Govde) Metodu (Tree length = trunk methods): Agaglarin orman
icinde daha kii¢iik pargalara ayrilmadan dallarinin temizlenmesi ve tepesinin ayrilmasidir.

c) Aga¢ Metodu (Tree methods): Biiyiik alanlarda tiim agaglarin son depolarda
veya kamyon yollar1 iizerindeki rampalarda bir merkez noktada tomruklanmasi ve
karakterize edilmesidir.

d) Agag¢ Boliimleri Metodu (Tree part methods): Araziden kesilen agaglar dallariyla
ve bazen tepeleriyle boliimlere ayrilarak tomruklanip, isleme merkezlerine veya orman
endiistri merkezlerine tasinmaktadir. Kesilen tomruklarda keresteye uygun olanlar kereste
fabrikalarina, seliilloza uygun olanlar kagit fabrikalarina gonderilir ve dallar ile tepeler
yakacak olarak donistiiriilerek degerlendirilir.

e) Yonga Metodu (Chip methods): Kalite bakimindan disiik olan veya kiigiik
hacimli (boyutlu) odunlarin ve temizleme artiklarinin, mescere veya son depolarda bulunan
ana igsleme sistemlerinde yongalanmasidir.

Farkl1 hasat metotlar1 asagidaki gibi siniflandirilmistir (Kantola ve Harstela, 1988):

-Biitiin aga¢ metodu (Whole-tree) — Agacin kokiiyle birlikte kapsadigi tim
biomasidir.

- Biitlin govde metodu (Full-tree) — Bir agacin dalli olarak kesilmis govdesidir.

- Agac boliimleri metodu (Stem section) — Bir aga¢ tomruklara ayrilmis, dallar1 ve
tepesi kesilmis halidir.

- Agag¢ boyu metodu (gdvde metodu) (tree lenght = stem) — Kesilen bir agacin dallar
temizlenmis ve tepesi alinmig govdeleridir.

- Tomruklama (kisa odun) (Assortment = Shortvvood) — Kesilen agaclarin kiitiigi
dibinde kisa ve uzun boy siniflarina ayirmaktir.

Ulkemizde, iiretim metotlar1 {i¢ grupta toplanarak, bu metotlarin igerik ve maliyet
degisimleri su sekilde agiklanmistir (Erdas, 1988):

- Tomruk Metodu; arazide kesilen agacglarin yine mescere igerisinde bdliimlere
ayrilarak, daha sonra siiriitme yollar1 iizerinde orman yoluna kadar ¢esitli tasima araglari
ile tasinmasi sekliyle ortaya c¢ikan bir iiretim metodudur. Cogunlukla tiim caligsmalar
mescere icerisinde yapilir.

- Biitiin Govde Metodu; kesilen agaglarin sadece dal ve uglarinin mescere igerisinde
alinarak, gévdenin bir biitiin olarak araglar ile tasinmasi seklinde ortaya ¢ikan bir metottur.
Bolmeden cikarilan goévdenin boliimlere ayrilmasi genellikle orman yolu {izerinde

gerceklestirilir. Bu metod, tomruk metoduna gore %15 daha az giderlere neden olmaktadir.



-Biitiin Aga¢ Metodu; mescerede kesilen agaglarin higbir isleme tabi tutulmadan
dallar1 ve tepeleriyle birlikte 6zel orman traktorleri veya orman hava hatlar1 yardimi ile
yola kadar tasinmas1 ve makine giiciiyle dallarinin ve tepesinin alinmasi ile ortaya ¢ikan bir
metottur. Bu metod, tomruk metoduna gore %30 daha az giderlere neden olmaktadir. Bu
metotta agaclarin biitiin olarak kamyon-treylerle dogrudan isleme merkezlerine taginmasi
ve orada igleme tabi tutulmasi s6z konusu olabilmektedir. Bu durum s6z konusu oldugunda
iiretim giderleri daha da diismektedir.

Transport, ormancilikta iiriinlerin hasat isleminden sonra tasinmasidir. Transport
islemleri, silvikiiltiirel miidahalelerin gerekliligi acisindan olmasi gereken bir iglevdir.
Transport islemleri, kendi i¢cinde primer transport ve sekonder transport olarak ikiye ayrilir.
Primer transport; bolmeden ¢ikarma islemi olarak goriiliir. Agaglarin kesildigi yerde,
kiitiiklerinin yanindan alinip en yakin orman yoluna veya ara depolara taginmasi islemidir.
Sekonder transport ise; yol kenarinda veya gegici istif yerlerinde olan ¢esitli nitelikteki
odun maddesinin ara ve ana depolara taginmasidir. Ormancilikta tagima islemleri tiretim
faktorlerinin en fazla ugras ve caba isteyen, bir¢ok fonksiyon ve kritere bagli olarak
gerceklestirilen islemlerin basinda gelir.

Ormancilik, dogal orman yapisinin en iyi sekilde kalarak, yeniden tesisini en énemli
gorevi olarak gormek durumundadir. Ormanciligin; yapisi ve konusu itibari ile insanligin
ve doganin belkemigini olusturan bilimlerden oldugu belirgindir. Uzay c¢agina giris kabul
edilen bu zaman diliminde, 2. Diinya savasinin sonu ile baslamis mekanizasyon
calismalari, ormancilikta kendini géstermistir.

Diinyada 6nemli oldugu gibi, iilkemizde de ormanciligin 6nemli bir iiretim faaliyeti
oldugunu var olan degerler gostermektedir. Mekanizasyonun kullanildigi ormancilik
uygulamalar1 tretimin belirli kistaslar dogrultusunda daha elverisli hale gelmesini
saglamaktadir. Bu ¢alismada amaglanan; ormancilikta kullanilan hava hatlarinin, iilkemiz
sartlarna uygun nitelikteki teknik oOzelliklerinin belirlenmesidir. Ormancilik hava
hatlarinin iilkemizde kullanilmaya baslandig1 donemden beri, literatiirde teknik 6zelliklere
ait herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir. Ancak, ililkemizde kullanilan hava hatlarinin
verimliligi konusunda bircok calisma mevcuttur. Ulkemiz kosullarina ait hava hatt1 tipinin
belirlenmesi, iilkemizde kullanilabilecek veya iiretilebilecek hava hattinin teknik
Ozelliklerini ortaya koyarak, daha verimli bir {iretim sistemini ortaya ¢ikaracaktir.

Bolmeden ¢ikarma ¢aligmalarinda Onemli bir yer tutan hava hatlart tercih

edilebilecek bir mekanizasyon sistemidir. Onem arz eden durum ise, nasil nerede hangi



sartlarda ve hangi Ozelliklere sahip olan bir hava hattinin kullanilmasi1 gerektigidir. Bu
caligsma, liretim sartlarinin olusturulmasi ve incelenmesi ile hava hatti1 kullaniminin efektif
bir hal almasi1 i¢in yapilan elzem bir ¢aligmadir. Bu ¢alismaya 6n basamak olusturmasi
i¢in, iiretim calismalarmin gili¢liikle yapildigi Dogu Karadeniz Bolgesi sec¢ilmistir. Hava
hattinin teknik ozelliklerinin belirlenmesi, bolgenin ve dogal olarak iilkenin ekonomik,

sosyal ve ekolojik kriterlerine etki edecektir.

1.2. Bolmeden Cikarma

Ormancilikta iiretim faaliyetleri; kesim ve hazirlama, bolmeden ¢ikarma ve ana
nakliyat agamalar1 seklindedir. Bu agsamalardan en zor olan1 bolmeden ¢ikarma asamasidir.
Bolmeden ¢ikarma; “liriinlerin, agaglarin kesildigi yerden en yakin orman yolu kenarina
(rampa) kadar degisik teknik ve uygulamalarla tasinmasi” olarak tanimlanir (Eroglu vd.,
2009).

Bolmeden ¢ikarmanin amaci, daginik durumda bulunan odun hammaddesinin
insanlarm kullanimlarina sunulmak iizere yol kenarlarinda diizenlenen rampa, istif yeri ve
depo gibi toplama yerlerine taginmasidir. Bu tasima isleminde, eldeki imkanlar dl¢iisiinde
ormana en az diizeyde zarar verecek sekilde ya da hi¢ zarar vermeden tagima yapilmalidir
(Acar, 1997a).

Bolmeden ¢ikarma odun transportunun ilk asamasini olusturmaktadir. Bu asamada
odun, kesim yerlerinden ana transport tesislerine getirilmektedir. Bu is genellikle genis bir
alanda dagimik durumda bulunan odunun gii¢ tasima sartlarinda bir araya toplanmasini
gerektirir. Uretim calismalarinda en masrafli ve en zaman alic1 asamayi teskil eder. Ayrica
bu transport asamasinda ormanda dikili agaglarin kok ve govdelerinde olusan zararlar
deger ve artim kayiplarina; orman topraginda yaralanma, ¢atlama ve sikismalar erozyon
zararlarina; tagsman odunlarda meydana gelen catlama ve kirilmalar ekonomik kayiplara
yol agmaktadir. B6lmeden ¢ikarma isleminin agir ve tehlikeli olmasi is kazalari riskini de
artirmaktadir. Ormanda hasat islerinde meydana gelen kazalarin % 20'si bu is
asamasindadir. Biitiin bu siralananlar bélmeden ¢ikarmanin maliyetini artirmakta, ormanin
devamliligint ve sagligin1 tehlikeye sokmaktadir. Bolmeden c¢ikarma siireci; hem
ormanlarin varlig1 ve fonksiyonlari agisindan, hem de odun isleyen endiistrinin ihtiyacinin
diisiik maliyetle ve zamaninda karsilanmasi agisindan modern ormancilik faaliyetleri

icerisinde onemli bir yere sahiptir.



Ormancilik islerinde odunun taginmasi toplam is girdisinin 6nemli bir kismin
olusturmaktadir. Odunun tagmmmasmin miimkiin olan en diisikk maliyetle yapilmasi
ormancilik islerinin planli olarak siirdiiriilmesi i¢in 6nde gelen sartlardandir. Transportu
etkileyen faktorlerin iyi bilinmesi bu hedefin gergeklestirilmesine yardimci olacaktir (Staff,
1972, 1984).

Uretim faaliyetleri igerisinde bulunan bdlmeden ¢ikarma siireci, agir ve tehlikeli bir
i1$ durumundadir. Zaman alic1 ve masrafli bir ¢calisma olan bolmeden ¢ikarma siirecinin;
kisaltilmasi, is kolayligi, ekonomikligin saglanmasi ve planl bir ¢alisma 6nemli bir unsur
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Hafner (1980) calismasinda, diinyadaki iilkelerin tiimiinde herhangi bir bolmeden
¢ikarma yonteminin kullanilmasinin  miimkiin olamayacagmm belirtmistir. Ulkelerin
ekonomik kosullariin birbirinden farkli olmasi, ayrica arazi kosullarinin ve orman
yapilariin degismesi nedeniyle bir iilkede gegerli teknigin baska bir iilkede kesin olarak
gecerli olamayacagina deginir. Bu nedenden dolayi, diinyanin farkli bdlgelerinde
gelistirilmis ¢esitli tretim sekillerinde, insan-hayvan-makine kombinasyonu giicii
bulundugu bolgedeki ormanin karakteristigine, sosyal ve ekonomik kosullarina 6zgii
olmaktadir (Wellburn, 1980).

Ormancilik isleri ¢ok ¢esitlidir ve dolayisiyla bunlarin her birinde degisik makine-
isglicii kombinasyonu kullanilmaktadir. Orman islerinde kullanilan makine ve isgiicii
kombinasyonu bolgeden bolgeye ve zamanla farklilasan kosullara (finansman, sosyal yapi,
ergonomik kosullar vb.) bagh olarak degismektedir (Kantola ve Virtanen, 1986). Iste bu
degisim ayn1 zamanda o iilkenin en uygun teknoloji se¢imini de belirlemektedir.

Daglik arazide siiriitme yollarinin yapimina elverisli (% 50-55 egim) sartlarda tek
veya cift tamburla techiz edilmis tarim traktorleri ve ©zel orman traktorlerinden
faydalanilmaktadir. Bu yollara kadar kaydirilarak veya siiriitiilerek toplanan tomruklar,
kamyon yolu kenarindaki istif yerlerine kadar gotiiriilmektedir. Boylece tali nakliye
problemi yeter yogunluktaki orman yolu agina ek olarak belirli araliklarla yapilan siiriitme
yollar1 boyunca traktdrler kullanmak suretiyle ¢oziilmektedir. Arazi egiminin siiriitme yolu
yapimi i¢in elverisli olmadigi durumlarda ise (% 50-55 i¢in) yine belli yogunluktaki orman
yollar1 arasinda kalan yamaclarda tali nakliyat kisa mesafeli vingli hava hatlan
kullanilmaktadir. Buna karsilik arazi egiminin ¢ok dik (% 70’ten fazla) oldugu durumlarda

siirli dlglide orman yolu yapilmaktaydi. Bu nedenle, ormanin tamamiyla uzun mesafeli



vingli hava hatt1 kuruluslar1 ile isletmeye agilmasi tek ¢oziim yolu olarak ortaya
¢ikmaktadir (Bayoglu, 1996).

Ormancilik iiretim ¢alismalarinda 6nemli ilkelerden biri siirekliliktir. Orman
topragimin, ormanda bulunan gencligin ve dikili agaglarin korunmasi ile siirekliligin
gerceklestirilebilmesi saglanir. Stireklilik, devamliligin temel prensibidir. Devamliliga
sahip olabilmek, gelir kaynaklarinin siirekli olmast durumudur. Orman isletmesi ormanda
tiretilen odun hammaddesinin ekosisteme zarar vermeyecek kismini alarak piyasaya
ulastirarak gelirlerinin bliyiik bir kismini elde eder. Bu anlamda bélmeden ¢ikarma iiretim
faaliyetlerinin ilk asamasini olusturur. Bolmeden cikarma olmazsa isletme gelir elde
edemeyecek ve biiylik oranlarda maddi kayip meydana gelecektir. Bu nedenle, isletme
faaliyetlerini yerine getiremeyecektir. Isletme faaliyetlerinin zafiyete ugramasi durumunda,
orman isletmeciligi yapilamayacak duruma gelecektir (Bayoglu, 1988).

Uretim faaliyetlerinin en o6nemli asamalarindan biri olan bolmeden ¢ikarma,
yapilamayacak duruma gelirse, ormandan elde edilen odun hammaddesi alinamaz. Bu
ormanda yetisen ve yetistirilen odun hammaddesinin ¢iirlimesine ve kaybolmasina sebep
olur. Halbuki bu odun hammaddesi insanlarin ihtiyaclarinin 6nemli bir kismim
gidermektedir. Zamaninda yapilmayan bdlmeden ¢ikarma nedeniyle tiriinlerde cilirlimeler
gibi teknik kusurlar meydana gelebilir. Ayrica ¢ok 6nemli olan pazar sartlarinin iyi oldugu
donemlerde iiretilen {irtinler ormandan pazara ulastirilamaz ise isletmenin ekonomik
yonden kaybina neden olunur. Bu olay isletmenin diger faaliyetleri iizerinde de olumsuz
etki yapar. Burada da bolmeden ¢ikarmanin 6nemi anlagilmaktadir (Aykut, 1984).

Giliniimiizde oldukca degerli konumda olan orman iirlinlerinin bdlmeden
cikarilmasinda bazi hususlara dikkat etmek gerekir. Bu hususlar asagida agiklanmistir
(Karaman, 2001).

a) Satis islemi yapildiginda, tiretim masraflarin1 karsilayacak olan {iriinler bélmeden
cikarilmalidir. Orman isletmeleri bazi konularda ekonomik olmak zorunda oldugundan
yapilan masraflarin, elde edilen iiriinlerden karsilanmasi gerekir. Eger iiriin, iiretimi i¢in
harcanan paray: satisindan geri getiremiyorsa ormanda birakilmasi ekonomiklik agisindan
gereklidir.

b) Bolmeden ¢ikarma islemi orman topragina, genglige ve dikili agaclara zarar
vermeyecek sekilde yapilmalidir ve 6zellikle, gen¢ligin bulundugu alanlarda ¢ok dikkatli

olunmalidir.



¢) Orman igerisinde dagimik ve karmasik halde bulunan orman tiriinleri belli bir sira
ve diizen icerisinde bolmeden ¢ikarilmalidir. Arazide yapilan bu ¢aligmalarin zamaninda
ve her hangi bir kazaya yol agmadan teknigine uygun olarak yapilabilmesi i¢in 6nceden
hazirlanmis bir plan dahilinde ¢alismak gerekmektedir.

d) Bélmeden ¢ikarmada uygulanacak olan metot, ¢alisma teknigi ve orman igi istif
yerleri bdlmeden ¢ikarma ¢aligmasi 6ncesinden belirlenmelidir.

e) Yol kenarina veya rampaya getirilen tiriinler burada {iriin siniflar1 ayr1 ayr1 olarak
istiflenmeli ve istif yerlerinde araziden en fazla yarar saglanilmalidir.

Bolmeden c¢ikarmada uygulanacak metot; topografik ozellikler, {iretim metotlari,
bolmeden ¢ikarma, isletmeye agma, tesis ve tasitlarinin varhigi ve diger faktorlerin etkisi
altinda 6nceden belirlenir. Orman igi istif yerlerinin 6nceden belirlenmesi ¢alisma sirasinda
hic bir probleme meydan vermemek i¢in Onemlidir. Bdylece iyi bir organizasyon
gerceklestirilir. Ayrica makineli ¢alismalarda makinenin kurulacagi yer c¢ok iyi tespit
edilerek ve dayanak agaglar1 belirlenerek alanda birakilmasi saglanmalidir. Alanda tiim
kesimleri yaptiktan sonra makine i¢in dayanak agaclari aramak yapilabilecek en biiyiik
yanliglardan biridir. Ayrica {riinlerin gegici olarak istif edilecegi (rampa) yeri de son
derece Onemlidir. Cilinkii bolmeden yola getirilen iiriinler hemen nakliyat araglarina
yiiklenemez, bu siire icerisinde is akigini engellemeyecek bir yer segilmelidir.

Orman iriinlerinin bolmeden c¢ikarilmasi sirasinda mescerede ortaya cikabilecek
zararlar da su sekilde siralanabilir;

a) Siriitilen odun hammaddesinin kirilmasi, pargalanmasi ve bunun sonucu olarak
ortaya ¢ikan kalite ve miktar zararlari.

b) Odun hammaddesinin siiriitilmesi sirasinda mescerede bulunan agaglara
carpmasi, onlar1 yaralamasi ve kirmasi bdylece agaclarda teknik kusurlarin olugsmasi ayni
zamanda bocek ve mantar zararlarina zemin hazirlamasi. Bu olay mescere igerisinde
yapilan bakim caligmalar1 sonucunda alinmasi gereken agaclarin bolmeden ¢ikarilmasi
sonucu gerceklesebilmektedir.

c) Siriitilen odun hammaddesinin toprag:i yaralamasi, toprak Ortiisiinii bozmasi,
erozyona yol agmasi veya erozyonu hizlandirmasi.

d) Siriitilen odun hammaddesinin gencligi kirmasi, yatirmasi, siirglinleri tahrip
etmesi veya gencligi tamamen sokerek yerinden uzaklastirmasi.

Belirtilen bu zararlarin azaltilmasi, ortadan kaldirilmast i¢in uygun bdlmeden

cikarma teknigi ile bolmeden ¢ikarma isi gerceklestirilmelidir. Ornegin, gencligin
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bulundugu alanlarda tomrugu askida ya da bir ucu yerde siiriiterek tasiyan hava hatti
tesislerinin kullanilmasi genclige bir zarar vermeyecegi ya da minimum zarar verecegi s6z
konusu oldugundan 6nemli ve yerinde bir karar olacaktir. Bunun yaninda egitilmis kalifiye
is¢i calistirilmasi bir 6nlem olmaktadir. Gengligin kar altinda kaldig1r devrede yani kis

kesimlerinin yapilmasi da alinacak tedbirlerden 6nemlileridir (Acar, 1998).

1.2.1. Bolmeden Cikarmayi Etkileyen Unsurlar

1.2.1.1. Egim

Egim smiflar1 ve bu smiflarda uygulanacak bélmeden ¢ikarma yontemleri IUFRO
tarafindan kabul edilen Kriterlere gore diizenlenmistir. [UFRO’nun ormancilikta bélmeden
¢ikarma igin belirledigi egim siniflar1 su sekildedir (Acar, 1998):

a) Diiz arazi (% 0-10)

b) Hafif egimli arazi (% 11 - 20)

c) Orta egimli arazi (% 21 - 33)

d) Dikarazi (% 34 -50)

e) Cok dik arazi (% 51 <...)

Diiz arazi ( % 0—10 ): Ekonomik ve teknik agidan en kolay yol yapilabilecek egim
siifidir. Bu sahalarda en 1y1 yontemler genellikle orman yolu, siiriitme yolu ve traktor ile
bélmeden ¢ikarma seklindedir. Kablo ¢ekimi yapilir. Bu egim sinifinda; verimin az olmasi
nedeniyle, insan ve hayvan giciine dayali bolmeden ¢ikarma yontemleri tercih
edilmemektedir.

Hafif egimli arazi ( % 11-20 ): Orman yollarinin maksimum egimi olan %12 degeri
bu egim smifi icerisindedir. Ancak her yere orman yolu yapimi gerceklestirilemeyecegi
i¢in, bu egim smifinda insan giicili, hayvan giicii, tarim traktorleri ve orman traktorleri ile
bolmeden ¢ikarma yapilabilir.

Orta egimli arazi ( % 21-33 ): Bu egim smifinda orman yolu yapimi maliyet
nedeniyle zordur. Insan giicii ve hayvan giicii ile bolmeden cikarma yamag yukar
calismasi nedeniyle ¢ok gii¢lesir. Bunlarin yerine zeminde siirlitme veya kablolu ¢ekim
yapabilen traktorler ile bolmeden ¢ikarma islemi yapilabilir. Tarim traktorleri %33 egim

degeri sinifin1 gecemezler. Bu degerden itibaren orman traktdrleri kullanilmaya baslanir.
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Dik arazi ( % 34-50 ): Egim arttig1 i¢in yol yapimi zorlasmis ve maliyeti de
yiikselmistir. Traktorler orman alanma girmezler, traktor yolunda hareket ederek kablo
¢ekimi ile tiriinleri bolmeden ¢ikarirlar.

Orman traktorleri ile bolmeden ¢ikarmanin disinda, tomrugu kendi agirligr ve yer
¢ekimi etkisi altinda plastik oluklar igerisinde kaydirilmasi yontemi ve vingli orman hava
hatlar1 ile bolmeden ¢ikarma yontemleri kullanilabilecek diger tekniklerdir. Orman hava
hatlar1 genellikle % 50 egimin istiindeki alanlarda kullanilmakta olup ancak bu sinifta da
cok rahat ve yiiksek verimlilikte kullanilirlar.

Cok dik arazi ( > % 51 ): Egimin ¢ok yiiksek olmasi nedeniyle orman yolu yapimi
¢ok zor olmaktadir. Bu nedenle, %50’yi asan arazi egim sinifinda yol yerine hava hatlar
tercih edilmektedir. Uzun mesafeli kizakl tip hava hatlar1 bir kurulusta maksimum 10 ha'
lik bir orman alanini isletmeye acabilir. Bu alan 25 m' lik yandan ¢ekme mesafesine gore
hesaplanmistir. Yandan ¢ekme alanina ek olarak 25 m' de on siiriitme yapilirsa bir defa da

isletmeye agilan alan 20 ha' a ulasir.

1.2.1.2. Yamac¢ Uzunlugu

Yamag¢ uzunlugu, liretime agilacak olan bolmenin arazi ylizeyinin sirt ve dere
arasinda kalan kisminin uzunlugudur. Yama¢ uzunlugunun siniflandirilmasi su sekildedir
(Turk, 2011);

Yamag uzunlugu 50 m.den kisa arazi: Kisa mesafeli ving arazisi,

Yamagc uzunlugu 50-100 m olan arazi: Uzun mesafeli ving arazisi,

Yamagc uzunlugu 400 m.den kisa arazi: Kisa mesafeli vingli hava hatt1 arazisi,

Yamagc uzunlugu 400-800 m olan arazi: Orta mesafeli vingli hava hatt1 arazisi

Yamac¢ uzunlugu 800 m.den uzun arazi: Uzun mesafeli vingli hava hatt1 arazisi

olarak siiflandirilmaktadir.

1.2.1.3. Siiriitme Mesafesi

Stirtitme Mesafesi, tretilen odun hammaddelerinin bulundugu yerden en yakin
orman yoluna veya bagka ulasim tesislerine kadar siiriitiildiigii uzunluktur. Siiriitme

mesafesi li¢ degisik sekilde belirlenebilir;
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1. Uriinler en kisa hattan orman yoluna siiriitiiliiyorsa En Kisa Siiriitme Mesafesi
(SMO),

2. Uriinler arazi sekline gére en uygun yerlerden gegirilerek siiriitiiliiyorsa Gergek
Stiriitme Mesafesi (SMg),

3. Uriinler her zaman yola dik ve en kisa hat {izerinde siiriitiiliiyorsa En Kisa Yola
Dik Siiriitme Mesafesi (SMm) olarak degerlendirilirler.

Stiriitme mesafesi, siirlitmenin yapildigi arazinin diiz veya daglik olusuna ve

stirlitmenin tek veya ¢ift tarafli yapilisina gore degisiklik gostermektedir.

1.2.1.4. Diger Unsurlar

a) Bolmeden c¢ikarma yonii; asagidan yukari, yana dogru, yukaridan asagi, kars
yamagtan dnce asag1 ve sonra yukari gibi,

b)  Tasima giizergahindaki diri ortii ve orant,

c)  Giizergahtaki oli ortli, kayalik ve taglhilik durumu; aga¢ govdesi, tepe dal
artiklari ile seyrek olarak dagilmis kaya parcalari,

d) Tasinan parca sayisi, ebatlari, hacim ve agirligi,

e)  Tasinan iirliniin vasfi; yas, kuru ya da karisik olmast,

f)  Mesceredeki dikili govde ve dip kiitiik siklig1,

g) Zemin durumu; zeminin kuru, nemli ve yar1 kaygan olmasi, 1slak ve kaygan
olmasi,

Hava hali, agac¢ tiiri ve cinsi, c¢alisan sayisi, kullanilan ara¢ gerecler, is

organizasyonu gibi faktorler sayilabilmektedir.

1.3. Ulkemizde Kullanilan Bélmeden Cikarma Yontemleri

1.3.1. Insan Giicii ile Bolmeden Cikarma Yontemi

Insan giicii ile bélmeden ¢ikarma ydntemi en eski bolmeden ¢ikarma ydntemidir. Bu
yontemde tomrugun agirligindan ve insanin kas giliciinden faydalanilir. Diiz ve yayvan
arazide bolmeden ¢ikarma yonteminde insan giicii daha az tercih edilmektedir. Egimin

artmasi, insan giicii ve basit aletler esliginde tomrugun siiriitiilerek ¢ikarilmasina olanak
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saglar. Bu bolmeden ¢ikarma ydnteminde insanin is gérme hizi énem arz eder. Insanmn is
gorme hiz1 saatte yaklagik olarak 3 km’dir. Baz1 zor arazide hayvan ya da traktdr giiclini
kullanmanin imkansiz oldugu kosullarda insan giiciiniin kullanilmasindan baska c¢are
kalmamaktadir (Acar, 1998).

Elle, kucakta ve omuzda tasima sekline veya cesitli alet ve araclarin kullanilip
kullanilmamasina gore bélmeden ¢ikarma teknigi su gruplar altinda toplanabilir.

a)  Dogrudan zemin iizerinde kaydirarak bolmeden ¢ikarma

b)  Dogrudan insan giiciiyle tasima suretiyle bolmeden ¢ikarma

c) Basit el arag ve geregleri kullanmak suretiyle bélmeden ¢ikarma

d)  Ahsap oluklar i¢inde kaydirarak bélmeden ¢ikarma

e)  Abhsap raylar iizerinde bolmeden ¢ikarma

1.3.2. Hayvan Giicii ile Bolmeden Cikarma Y dntemi

Bolmeden ¢ikarmada kullanilan hayvanlarin ¢ekme giicii cinslerine, agirliklarina,
¢cekme hizlarina ve ¢ekme mesafelerine gore degismektedir (Bayoglu, 1996).

Hayvan giicii ile bolmeden ¢ikarma siiriitme yollar ile gerceklestirilir. Orman igi
tahribatin en aza inmesi bu siirlitme yollar1 sayesinde saglanir. Kiitiik ve koklerden
temizlenen siiriitme yollar1 diiz dogrultuda oldugunda en yiiksek verim elde edilir. Hayvan
giicii ile bélmeden ¢ikarma yonteminde, dogrudan zemin iizerinde stiriitiilerek bélmeden
cikarma iglemi uygulanabilir. Odun emvalini hayvanlarin sirtina yiiklemek suretiyle
bolmeden ¢ikarma yapilabilir. Uretim faaliyeti icerisinde kablodan yararlanarak, hayvan
gici kullanilabilir. Kizak veya araba kullanilarak hayvan giicii ile bolmeden ¢ikarma
islemi uygulanabilir bir metottur.

Hayvan giiciiyle bolmeden ¢ikarma iilkemizde uygulama yeri olan bir metottur.
Ancak bu metodun uygulanmasinda; ¢ekim giiciiniin yer yer yetersiz kalmasi, biiyiik
hacimdeki govdelerin bélmeden ¢ikarmaya yeterli olmamasi, yol altindan yukariya dogru
cekimin yapilamamasi, en ¢ok 100 m gibi bir siirlitme mesafesi i¢in uygun ve ekonomik
olmasi, hayvanlarin bakiminin orman iginde zor olmasi, 6zel bakim yerleri ve bakicilar

gerektirmesi gibi olumsuz yonleri bulunmaktadir (Erdas, 2008).
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1.3.3. Traktor ile Bolmeden Cikarma Yontemi

Stiriitme mesafeleri 150 m’ye kadar olan iiretim alanlarinda orman traktorlerine
monte edilen tamburlar vasitasiyla bolmeden ¢ikarma islemi yapilabilmektedir. Bu durum
orman traktorlerinin, orman yollarinin yeterli olmadig1 alanlarda da iiretim faaliyetlerini
yerine getirilebilmesini saglamaktadir. Ormanlik alana girmeyen traktorler, topraga
sikigtirma basinci gergeklestirmeyip calisma agisindan kolaylik saglayabilmektedir. Orman
traktorlerinin 6n ve arka tekerlekleri biiyiik ve ayni ebatta oldugundan ve agirliklarinin
aksa dagilist elverisli oldugu i¢in ¢aligma sirasinda On tarafin ayaga kalkmasi gibi bir sorun
bulunmamaktadir. Zeminden yiiksek olan 6n akslari, diisey ve yatay yonde hareketli
oldugu i¢in zeminle olan kuvvet bagintisin1 kaybetmeden biiyiik engelleri asabilir. Bu
nedenle arazide gidebilirlikleri ve tirmanma kabiliyetleri yiiksektir. Ceki kancasindaki
yiksek ¢eki giicii hizliligi, yiiksek bir etkiye sahip olmasini ortaya koyar. Zor arazi
kosullarinda bile diger traktorlere oranla saglamligi ve hizliligr ile stlinliigiinii ortaya
koyar (Acar 1998). Orman traktorlerinin iilkemizde kullanilan tipleri; MB-Trac 700, MB-
Trac 800, MB-Trac 900 ve MB-Trac 1000'dir. Bu traktorler ortalama 80-120 HP
giiclindedir. Traktorler ile bolmeden ¢ikarma isi arkasina monte edilen bir zincir ile
dogrudan siiriitiilerek bolmeden ¢ikarma yapilabilir. Traktdr arkasina takilan bir sele
yardimi ile bolmeden ¢ikarma yapilabildigi gibi, treyler vasitasiyla bdlmeden ¢ikarma
islemi de uygulanabilir. Bu durum egimin yiiksek olmasi durumu ile agiklanabilir.

Tomruklarin yaklagik olarak 100 m mesafelerden yukari dogru siiriitme yapilabilmesi
icin ving monteli traktorler kullanilabilmektedir. Yolun alt kismanda (vadide) bulunan
tomruklar, orman yolu iizerindeki traktorlere monte edilmis vingler ile kolaylikla
cekilebilmektedir. Vingler, tek tamburlu veya ¢ift tamburlu olarak ikiye ayrilabilmektedir.
Ayrica bir de tomruk plakasi (logging plate) montajli olabilmektedir. Bu sistemde
traktorlerin arka milinden alinan enerji ile tambur donmeye basladiginda tambura bagh tel
halatin sarilmasi1 sonucu, halatin diger ucuna baglanan tomruk siiriitiilerek c¢ekilmektedir.
Ozellikle siiriitme esnasinda tomrugun zedenlenmesini onlemek ve traktdriin
dengelenmesini saglamak amaciyla tomruk plakasindan yararlanilir. Bu yoOntem
kullanilarak, Meksika’da ¢am ormanlarinda, ortalama 80 m mesafelerdeki siiriitmelerde
oldukga basarilt olunmustur (Heinrich, 1987).

Kablo-ekipman kombinasyonlu traktorler, orman kaynaklarinin igletmeye

acilmasinda en ideal araglardan birisidir. Bu sistemli traktorler kullanilarak toprak tasima
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zararlar1 kadar mesceredeki zararlar da azalmaktadir. Bu tip traktorler daglik arazi
kosullarina en uygun bdlmeden ¢ikarma sistemlerinden birisidir. Bu sistemin maksimum
calisma mesafesi 300-500 m ile smirlanmistir. Bu sistemle aralama gibi miidahalelerde
ortaya ¢ikan kiiciik boyutlardaki odunlarin asag1 ve yukar1 dogru tasinmasi
yapilabilmektedir. Bu sistem genel olarak en fazla 1,5 tona kadar yiik tasiyabilmektedir.

1.3.4. Oluk Sistemi ile Bolmeden Cikarma Yontemi

Ulkemizde ormancilik faaliyetlerinin yapildig1 engebeli ve sarp arazide kullanilan
yontemlerden biri de oluk sistemi ile bolmeden ¢ikarma yontemidir. Oluk sistemleri ile
bolmeden ¢ikarma; toprak, ahsap, sag¢ ve polictilen malzemeden olusturulurlar. Oluk
sistemleri, bolmeden ¢ikarma yontemleri arasinda en yeni sistem durumundadir. Polietilen
malzeme ile liretilen oluklar en modern yontemdir. Plastik oluklar Avrupa’da iiretilmekte
olup, FAO tarafindan cesitli iilkelerde denenmektedir. Ozellikle insan giicii ve hayvan
giicii ile bolmeden ¢ikarma yapilan alanlarda alternatif olarak tercih edilmektedir.

Ozetle; emniyet, ergonomi ve ekonomik olarak zor asamalara sahip olan ormancilik
iiretiminde oluk sistemi giiclii bir alternatif olarak 6n plana c¢ikmaktadir. Ancak oluk
sistemleri pahali ve gii¢ bir i liretimi saglamaktadir. Bu durum sadece ince ¢apli odun
hammaddesinin bdlmeden ¢ikarilmas1 asamasmda kullanilmaktadir. Ulkemizde oluk
sistemi ile bolmeden ¢ikarma yontemi hakkinda c¢ok fazla calisma bulunmamaktadir.
Plastik oluk sistemi i¢in, odun hammaddesi 6zelligi, topografik yapi ve iilke sanayisi gibi
etkiler tam olarak incelenmeli ve tiretime uygun hale getirilmelidir (Acar ve Eroglu, 2004).

Plastik oluklar genellikle odun iiretiminde ince ve orta ¢apli odun hammaddesi elde
edilen aralama calismalarinda kullanilan araclardir. Arazi yapisi daglik olan ormanlik
arazide mamiiliin bdlmeden ¢ikarilmasinda kullanilan plastik oluklar, polietilenden
yapilmakta, 5 m boyunda, 35 cm genisliginde, 25 kg agirhiginda, 9 mm kalinlifinda
parcalardan olusan ve gelisen iilkelerde kullanim alani bulan bir bdélmeden c¢ikarma
sistemidir. Plastik oluk sistemi % 20-55 arasinda degisen egimlerde odunun oluk iginde
kendi agirlifindan yararlanarak egim yoniinde kaydirilmasiyla gerceklestirilmektedir.

Arazide kurulum ve demontaj islemleri olduk¢a kolay olan plastik oluklarla Kore'de
yapilmis ¢alismalar (FAO, 1989), % 34-51 egime sahip, 35-95 m uzunlugunda 11 yerde

gerceklestirilmistir. Oluga tasimacak tomruklarin 6zelliklerine yonelik optimum is¢i sayist
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tomruk boyuna, hacmine, sisteme olan uzakligina bagli olarak degismekle birlikte s6z
konusu c¢aligsma sartlarinda 10 kisilik isgiicii ekibiyle verimlilik 1,1 m*/adam-saat olmustur.

Ulkemizde de oluk sistemlerinin kullanilmas1 konusunda ¢alismalar yapilmistir. Bu
caligmalarda, egimli arazide tomruklarin hem yukaridan asagiya hem de asagidan yukariya
dogru kisa zamanda, ergonomik ve cevresel olarak taginmasini saglayan yari mekanize
TOKK-M  (Tomruklarmm Oluk Icerisinde Mobil Motor Giiciiyle Kontrollii
Kaydirilmasi1/Cekilmesi) sisteminin is verimliligi arastirilmistir. Arastirmada, yukaridan
asaglya ve asagidan yukariya tasima yapilarak verimlilik degerleri 6lgiilmiistiir. Buna gore,
37 adet tomrugun asagidan yukariya taginmasinda 21,08 m?/dk ve 12 adet tomrugun
yukaridan asagiya tasimnmasinda da 10,81 m?/dk verimlilik tespit edilmistir (Acar ve Unver,
2012)

1.3.5. Hava Hatti ile Bolmeden Cikarma Yontemi

Ulkemizde yiiksek egim ve uzun siiriitme mesafe degerlerine sahip alanlarda hava
hatlar1 ile bélmeden ¢ikarma yontemi uygulanir. Ulkemizde kullanilmis olan hava hatti
tipleri; kisa mesafeler igin Koller tipi K 300, orta mesafeler icin URUS M III ve uzun
mesafeler i¢in ise Baco ve Gantner vingli hava hatlaridir.

Vingli hava hatlari, verimlilik ve isletmeye agma bakimindan en 6nemli bolmeden
cikarma elemanidir. Insan giicli, hayvan giicii ve traktorler ile bdlmeden ¢ikarma
caligmalarinda meydana gelen hacim kayiplari, hava hatlar1 ile minimuma diismektedir.
Orman yol aglarmin, tam olarak planlanmamis oldugu kesimlerde orman hava hatlar1 daha
cok tercih edilmektedir. Cilinkii orman yol yapiminin ekonomik, emniyetli ve ergonomik
olmadig1 alanlar vingli hava hatlar1 i¢in en uygun tiretim alanlaridir (Eroglu, 1997).

Orman hava hatlariin basit yapisi, ana kablo ve durdurma tertibat1 seklindedir. Ving,
tomruklarin ana kabloya dogru yandan g¢ekilmesi ve yiik blogunun vagona Kkilitlenecegi
yere kadar yiikler ile ¢ekilmesi i¢in kullanilir. Yer ¢ekimi yamag¢ asagi olan transport
caligmalarinda vagon tertibatinin durdurulmasi yardimei kablo ile gergeklesir. Orman hava
hatlarinda yukar1 ve asagi istasyon olarak iki farkli istasyon vardir. Biliyilik yiikseklik
farklarinda yer g¢ekiminin yiiksek c¢ekme kuvveti olusturmasi nedeniyle ¢ok fazla 1s1
olusturan giiclii bir frenleme gerektirmektedir. Bu frenleme sistemi gii¢lii bir yardimci

kablo vasitasi ile gergeklesir (Acar, 1998).
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Kalin ¢apli ve diisiik yol agina sahip daglik arazi yapisindaki ormanlarda se¢me
kesimlerinde veya serit kesimlerinde bolmeden ¢ikarmaya en uygun metotlardan biri hava
hatlaridir. Yergekimi kuvvetinden yararlanilan kablo sistemleri, gelisen iilkelerde daglik
arazi kosullarina sahip ormanlarda kullanilmasi i¢in tercih edilen hava hatti sistemlerinin
en basitidir. Sarp arazi kosullarma sahip daglik ormanlik alanlarda bu tesisler klasik
striitmenin yerini alarak, diger uygulamalarla isletmeye acilmasi miimkiin olmayan
alanlara girme imkanini saglar. Bu sebeple mevcut bolmeden ¢ikarma sistemlerinin énemli

bir tamamlayicist durumuna gelmektedir (Aykut, 1984).

1.4. Bolmeden Cikarma Caliymalarinda Yonteme Karar Verme

Bolmeden cikarma faaliyetlerinde, is giicli olanaklarini etkileyen bir ¢ok kriter
bulunmaktadir. Bu durum, karar verebilmenin zorlasmasina neden olur. Bir¢ok faktoriin i¢
ice diisiiniilerek karar verilmesi ve uygulanacak teknolojinin se¢imine karar verilmelidir.

Gelismekte olan iilkeler (GOU), endiistrilesmis iilkelerin teknolojilerini teknoloji
transferi ile edinmeye calisirlar. Bazi iilkeler igin, teknoloji transferi olumlu bir durumdur.
Ancak olumsuz oldugu durumlara rastlanmamis degildir. Teknoloji transferini olumsuz
hale getiren parametreler, teknik bilgi eksikligi, sosyo-ekonomik faktorler ve yoresellik
kavramidir. Olumsuz durumlarin iilke ekonomisi lizerinde tahrip edici etkiler birakabilmesi
bu durumu ispatlayabilmektedir.

Ormancilikta nasil bir teknoloji ile bolmeden ¢ikarmaya karar verilmesi gerektigi,
her zaman 6nemli sorunlarin basinda gelmistir. Ormancilikta {iretim caligmalar1 sirasinda
kullanilan teknoloji li¢ farkli seviyede yiiriitiilmektedir. Bunlar (Engiir, 1996);

- Emek yogun iiretim (Temel teknoloji)

- Ara teknoloji uygulayan tiretim (Ara teknoloji)

- Tam mekanize iiretim (ileri teknoloji)

Temel teknolojinin kullanildig: iiretimlerde, esas girdi insan giicliniin kendisidir.
Basit el aletlerinin kullanildig: bu teknoloji, makine ile iiretimin yapilmasindan daha ucuz
olan yerlerde halen yapilmaktadir. Baz1 hallerde bu teknoloji se¢iminin yerini hayvanla
stirlitme yontemi almistir. Temel teknoloji liretimlerinde bir orman isgisinin yillik verimi

ortalama 300 m? olarak tespit edilmistir.
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Ara teknolojide insan giicii ile mekanize {iretim karisik bulunmaktadir. Insan giicii, el
aletlerinin kullanimu ile bilinir. Gelismekte olan iilkelerde bu iiretim seklinde bir is¢inin
verimi yillik ortalama 1000 m? olarak tespit edilmektedir.

Tam mekanize iretimde ise yiiksek olan insan giicii ticretlerinden kagmilir. Bu
nedenle makine kullanimina agirlik verilir. Bu tiretim seklinde 10 giinliik bir siirede verim
ortalama 3000 m? olarak tespit edilmistir (Segkin, 1985).

1960’11 yillarda "uygun teknoloji" ekoliiniin ileri siiriilmesiyle (Grerch, 1974), karar
verme siirecinin etkileyen faktorler arastirilmaya baslanmastir.

Karar verme siirecinde yukarida bahsettigimiz yoresellik durumu; her teknolojinin
sartlarmin nisbi oldugunu ortaya koyar. Ulkeye, bdlgeye ve sektdre gore esit olmadigim
belirtilmektedir. Endiistri iilkelerinde kullanilan teknoloji, GOU igin uygun degildir. Zayif
sosyo-ekonomik kosullar, teknik kapasite diisiikliigii, dogal kaynak yetersizligi ve yiiksek
niifus yogunlugu GOU’lerin teknoloji segiminde ilk dncelik verilen olumsuz etmenlerdir.
Teknoloji transferi yaparak, kopya teknoloji sistemlerden Once, iilkelerin ¢alisma sartlarini
tyilestirmeleri, isgilicii giivenligi, istthdam ihtiyaclarini karsilamasi gibi temel sorunlarla
yiizlesmeleri gerekmektedir. Daha sonra teknoloji transferi ile alman teknoloji, GOU igin
uygun teknoloji olacaktir (Schumacher, 1973; ILO, 1977; FAO, 1982; Pablo, 1988).

Uygun teknoloji se¢imi; isletmeci i¢in en ¢ok kar getiren, tiiketiciye gore uygun mal
ve hizmet saglayan, ekolojiste gére cevreye uyum saglayan, planlamaci i¢in ise sosyo-
ekonomik hedeflere zamaninda gotiiren teknoloji olabilmektedir (Engiir, 1996).

FAO (1982), uygun teknoloji ile ilgili olarak asagidaki noktalarda tavsiyelerde
bulunmaktadir:

Uretim; iiretim dis pazar ihtiyaglari, yoresel taleplere dengelemelidir. Bu pazar
ithtiyaclari; yakit, yap1 elemani ve yoresel odun isleme seklindedir.

Istihdam; hiikiimetler genellikle ormanciligin potansiyel istihdam kaynag: oldugunun
farkindadirlar, fakat bu imkandan tam olarak yararlanmaya yonelik politikalar
yiriitilmesinde biiyilkk ¢aba gostermelidir. Ormancilik planlama sistemi insan
kaynaklarmin planlanmasmi da igermelidir. Issizligin oldugu yerlerde isgiicii-yogun
metotlar kullanilmalidir. Istihdam politikalari, egitilmis orman is¢isinin devamli
calismasma (siirekli iscilik sistemine) yardimeci olmalidir. Oncelik yoredeki niteliksiz
isgliciine verilmelidir. Uygun teknolojinin se¢imine ve gelistirilmesine yonelik kurumsal

engellerin teshisine ve incelenmesine ¢aba harcanmalidir.
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Ergonomi; Ormancilikta ergonomik gereksinmelere uygun teknolojik gelismeler
saglayabilmek i¢in ¢alisanlarla hiikiimet otoriteleri iyi bir isbirligi icinde olmalidir. Uygun
giivenlik ekipmanlari (botlar, eldivenler, ilk yardim materyali) saglanmalidir. Ormancilarin
ve iscilerin egitimi ergonomi ve giivenlik konularmi da kapsamalidir. Orman islerinde
kullanilan farkli teknolojilerin analizini yapabilmek i¢in ergonomi ve giivenlik iizerine
kontrol listeleri hazirlanmalidir.

Sosyo-ekonomik Kosullar; her iilkede mevcut ve potansiyel isgiliciiniin, niifus
saymmlari veya durum calismalar (case study) ile iiretim yontemleri, yasam kosullan ve
sosyo-ekonomik Ozellikleri belirlenmelidir. Segilecek teknolojinin benimsenmesinde
yoresel niifus ve isgiicliniin diislincesi goz Oniine alinmalidir. Orman is¢ilerinin sosyo-
ekonomik durumunun uygun mali ve yasal Onlemlerle iilkenin diger c¢alisanlariyla
karsilastirilabilir ve rekabet edilebilir bir duruma yiikseltilmesine 6nem verilmelidir.

Ekoloji; uygun sekilde kullanilmadiginda cevreye ¢ok zarari olabilen yiiksek
diizeydeki teknolojilerin ormancilikta kullanilmasina karar verilirken ¢evre koruma
maliyeti dikkate alinmalidir. Yeni teknolojinin uygun sekilde kullanilmasina ve g¢evre
koruma {izerine egitim verilmesine 6zen gosterilmelidir.

Enerji; uygun teknolojiler yakacak odun yetistirilmesi ve hasadi bakimindan
uygulanabilir olmalidir.

Arag ve ekipmanlarin mevcudiyeti; uygun teknolojileri gelistirmeye yonelik olarak
1slah edilmis ara¢ ve ekipmanlarin yoresel imalati ¢ok onemli olmaktadir. Bu sekilde
ithalata bagimlilik azalacak veya ortadan kalkacaktir. Araclarin yoresel sartlara uygun ve
gerekli standartlara gore yapilmasi i¢in kullanicilar, imalat¢ilar ve arastirma kuruluslari
arasinda isbirligi saglanmalidir.

Kantola ve Harstela (1988) uygun teknolojiye farkli bir yorum getirmektedir:
Ormancilikta kullanilan temel, orta, ileri teknolojilerin her birinin belli bir tlkenin veya
bolgenin kosullarina (sosyal, ekonomik, ekolojik) gdére uygun teknoloji olabilecegidir.
Burada vurgulanan teknolojinin fiziki ve teknik uygunlugu degildir. Bolgenin sosyo-
ekonomik ve ¢evre kosullarina uygunlugudur.

Uygun teknoloji, belli bir durum ve zamandaki kosullara adapte edilmis teknoloji
olarak da tamimlanabilir. Bu adaptasyonun etrafin1 kusatan ekonomik ve maddesel
kaynaklar insanla uyumludur (FAO, 1982).

Tiirkiye’de uygun teknolojinin se¢imi, bolgenin sosyo-ekonomik ve c¢evre

kosullarina gore degismektedir. Tiirkiye’de ara teknoloji uygulamalarindan, ileri teknoloji
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uygulamalarina ge¢is donemi gerceklesme asamasindadir. Teknoloji transferi yapabilecek
tilkelerden bir tanesi durumuna gelmektedir. Ormancilikta ileri teknoloji i¢in, teknoloji

transferi yapabilecek duruma gelen her iilke; ormancilik mekanizasyonunu incelemelidir.

1.5. Bolmeden Cikarmada Mekanizasyon

Ormancilik islerinin ¢ok ¢esitliligi dolayisiyla her bir asamada degisik makine-isgiicii
kombinasyonu kullanilmaktadir. Ormancilik faaliyetlerinde kullanilan makine-isgiicii
kombinasyonu her bolgeye gore ve zamanla farklilasan kosullara (ekonomik yapi, sosyal
yap1, ergonomik kosullar vb.) bagh olarak degismektedir (Kantola ve Virtanen, 1986). Bu
kistaslara bagli olan degisimler ayn1 zamanda o iilkenin bélmeden ¢ikarma islemlerine en
uygun teknoloji se¢imini belirleme durumundadir.

Werner (1982), ormancilik yOnetiminin ana hususlari; ekolojik, sosyal, politik
sistemlere bagli kalkinma politikalaridir. Sosyal sorumlulugu olan, yerinden ydnetimin
gecerli oldugu, disiplinli, aktif, teknik, demokratik ve yerel sartlara uygun bir sekilde
Ozetlenmelidir. Teknoloji seciminin biitiin noktalar1 dogrudan ve tersine etkileyebilecegi
belirtilmelidir. Teknoloji se¢imi bu nedenle ¢ok 6nemli bir yonetim karart olmaktadir.

Son yillarda ¢esitli tlkelerin ormancilik faaliyetlerinde mekanizasyona dogru bir
gecis goriilmeye baslamistir. Bir iilkenin kendi kosullarina gore gelistirilmemis karmasik
veya pahali makine kullanma istegi, olumsuz sonuglar dogurabilir. Bu durum baska bir
iilkede basariyla gerceklesen iiretime ulasma inancindandir. Fakat ortaya ¢ikan olumsuz
kosullar (atil kapasite, kitlesel gocler, sosyo-ekonomik kosullarin bozulmasi vb.) transferi
gerceklestiren ilkelerin se¢imde yaptiklart yanlisi ispatlar nitelikte olmaktadir (FAO,
1982).

Segerstrom (1982), ormancilikta mekanizasyonun sosyal ve ekonomik amaglarin bir
hizmetcisi gibi sayilmasi gerektigini, mekanizasyon diizeyinin se¢iminin iilkenin hakim
kosullarina bagli oldugunu séylemektedir.

Ormancilik iiretim ve tagima faaliyetleri icerisinde kullanilan yontemlerin arasinda;
klasik yontemler ve modern yontemler arasinda farklar olusmaktadir. Bu farklar ekonomik
olma durumu, ergonomik olarak insan giicli, daha az insan-makine hasar1 alma yonii ve
emniyet konusunda farklilik olusturmaktadir. Bu nedenle modernizasyon énemli bir faktor

olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ulkelerin gelisme katsayilar1 6nemli bir unsur olarak karsimiza
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cikmaktadir. Ozellikle gelismis iilkelerde bolmeden ¢ikarma yontemleri daha gelismis
araglar kullanilarak yapilmaktadir (Oztiirk ve Hasdemir, 2010).

Bu gelismis araglar processor (islemci), skidder (siiriitiicii), forwarder (kesici-
tasiyic1), harvester (iiretim makinesi) ve uzaktan kumandali hava hatt1 olarak
vurgulanmaktadir. (Oztiirk, 2003) 1945 yilinda II. Diinya savasmin makine sanayisinde
meydana gelen pozitif degisimler ile ormancilik caligmalarinda {iretim ve tasima
faaliyetlerinde kullanilan ve i goren makine sayisinda arttm meydana gelmistir. Bu artim
en ¢ok vingli hava hatlarinda yasanmaktadir (Oztiirk ve Hasdemir, 2010).

Teknolojinin siire¢ igerisinde gelismesine bagli ilk degisimler primer transport
elemanlarini olusturan ve istif alanlarinda sik¢a kullanilan yiikleyiciler lizerinde kendisini
gostermistir ve halen devam etmektedir (Zecic vd., 2005). Mekanik bilgisinin daha fazla
artmasindan dolayr Avusturya’da ilk vingli hava hatti kullanimi 1949 yilinda
gerceklesmistir (Trzesniowski, 1989). Daha sonra teknolojik gelismeler devam ederek,
1950 yilinda iilkemizde ormancilik c¢alismalarinda ilk mekanizasyon kullanilmistir
(Oztiirk, 2003). 1990 yilinda ise, Sovyet Rusya’nin dagilmasi ile Avrupa'nin dogu blok
kisminda olan Slovenya’da da 1990 yilinda ilk kez vingli hava hattt kullanini
gerceklestirilmigtir (Kosir, 2001). Avrupa’da gergeklesen bu teknolojik faaliyetler oran
olarak degerlenmistir. 1974 yilinda Avusturya ormancilik faaliyetlerinde mekanizasyon
kullanim1 oran1 %47’lere ulasmistir (Loschek, 2001). Halen Avrupa Ormanciligimin %90°1
mekanizasyonu etkin bir sekilde kullanmaktadir (Oztiirk ve Hasdemir, 2010).

Uretim calismalarinin temelinde yer alan {iretim tekniginin secimi, ormancilik
bolmeden ¢ikarma faaliyet kapsamlarini farkli tercihlere yonlendirebilmektedir. Uriinlerin
ebatlari, arazinin kosullari, orman yollarmin fiziki durumu, siiriitme yollarinin varligi,
striitme mesafeleri, yol araliklar1 arasinda bulunan mesafenin hesaplanmasi iiretim
teknigini etkiler. Uretim faaliyeti igerisinde daha sonra makine tercih edilmesi ve bu
makinenin en uygun makine olmasi se¢imi saglanmalidir. Verimli mekanizasyonun
saglanmasin 6l¢iit alan degerler piyasanin talep sayisi, kaliteli, piyasa degerinin yiiksek,
ormancilik standartlarina uygun {iriiniin saglanmasidir. Modern iiretimin iiriin agisindan en
biiyiik avantaji kalite ve kantite kaybinin minimize edilmesidir. Bununla beraber cevreye
verilen zararin en az oldugu, is giivenligi olarak kaza riskinin azaldigi, zaman agisindan da
hiz ve verimliligin maksimize edilmesi seklindedir (Oztiirk ve Hasdemir, 2010).

Ulkemizde mekanizasyonun tam olarak gelisememis oldugu varsayildiginda,

gelismis tilkelere gore %15 oraninda geride kalinmaktadir. Yerli sanayinin ormancilik
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mekanizasyonuna katkilar1 saglanarak bu oramin arttirilmasi saglanmalidir (Oztiirk ve
Hasdemir, 2010). Bu durum ormancilik agisindan gelismenin Oniinii agmali ve tesvik ile
gergeklestirilen bu islemler lilke ekonomisine pozitif egilimler katmalidir.

Giil ve arkadaglarinin ¢alismasinda tlilkemizdeki mekanizasyon ihtiyacinin dogrusal
programlama ile ihtiyaci konusunda calisma yapilmis ve sonug¢ olarak kesim siirecinde
toplam maliyetin azaltilmasinda makine ile ¢aligmanin Onemli bir yer tuttugu
belirlenmistir.  Ormancilikta  kullanilan  ormancilik  mekanizasyonu  seviyesinin
yiikseltilmesi  gerektigi vurgulanmistir. Mekanizasyonun yapilmasi i¢in Oncelikle
mekanizasyon planlarinin yapilmast ve tutarlilik olusturmasi gerektigine deginilmistir.
Uretim ¢alismalarindan 6nce makine ve insan giigleri arasinda matematiksel bir
programlamanin gelistirilmesi gerektigi belirtilerek, makine c¢alismasi ile verimliligin
devamli arttig1 gézlemlenmistir (Giil vd., 1999).

Ulkemizde iiretim yonii ile verimlilik 6lgiitleri agisindan bakildiginda hava hatlari
onemli yer tutmaktadir. Hava hatlar1 liretim faaliyetlerini zaman, iiriin, kalite ve miktar
konusunda daha verimli hale getirmektedir. Sarp ve iiretimin zor oldugu alanlarda yapilan
calismalarda bu degerlerin diger bdlmeden ¢ikarma yontemlerine goére daha fazla

verimlilik ile ¢alistig1 belirlenmistir (Caglar ve Acar, 2005).

1.6. Orman Hava Hatlar

Orman hava hatlar ile diger bolmeden ¢ikarma teknikleri arasinda bir¢ok farkliliklar
bulunmaktadir. insan giicii ile bélmeden ¢ikarma islemi yalnizca egimin ¢ok yiiksek
oldugu yerlerde uygulanabilmektedir. Insan giicii ile bélmeden ¢ikarma islemi hacmin
sinirlt oldugu ve kaydirma yoniiniin tek yonli oldugu alanlarda yapilabilmektedir.

Hayvan giicli ile bolmeden ¢ikarma faaliyeti egimin yliksek oldugu alanlarda
yukaridan asag1 yonde yapilamamaktadir. Traktor ile bdlmeden ¢ikarma faaliyetlerinde de
yukaridan asagi dogru nakliyat yapilamamaktadir. Kablo boyunun kisa olmasi gibi
durumlar mevcuttur. Yiiksek egimli alanlarda, bolmeden ¢ikarma faaliyetlerindeki bu tarz
olumsuzluklarin engellenebilmesi i¢in hava hatlar1 gelistirilmistir.

Ulkemizde hava hatlariyla blmeden ¢ikarma faaliyetleri 6zellikle yiiksek egim
nedeniyle, Karadeniz bolgesinde; Artvin, Trabzon, Giimiishane, Zonguldak ve

Kastamonu'da, Akdeniz bélgesinde ise Antalya ve Izmir'de yapilmustir.
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Orman hava hatlar1 6ncelikle bolmeden ¢ikarma faaliyetlerine yonelik gelistirilmistir.
Onceligin bu dogrultuda olmasi nedeniyle yol yogunlugunun hava hatlari ile baglantist
saglanmalidir. BoOylece, ormancilik c¢alismalar1 ve tali nakliyat en yiiksek seviyeye
cekilebilir.

Orman hava hatlar i¢inde kiiciik ve biiyiik yapilarda farkli sekilde bdlmeden ¢ikarma
islemleri gerceklestirilmektedir. Hava hatlar1 i¢inde kiigiik yapida olanlar ¢ogunlukla
aralama calismalaria kadar gegen siirede kullanilmaktadir.

Hava hatlar1 iginde biiylik yapida olanlarda kablo hatlarim1 kesin bir sekilde
siiflandirmak miimkiin olmamaktadir. Ciinkii bélmeden ¢ikarma islemini havadan veya
yerden yapmast, tastyici kablo bulundurmasi, ving bulundurmasi ve kullanim mesafelerinin
uzunluklar1 gibi 6zellikleri siniflandirmada belirleyici kriter olarak kullanilmaktadir.

Orman hava hatlar1 kullanilarak blmeden ¢ikarma islemleri genel olarak asagidaki
gibi belirtilmistir (Erdag, 2008);

a) Tel Kaydiraklar ile Bolmeden Cikarma: Tel kaydiraklar ile tasima yapilmasi i¢in
egim en az % 20-25, en fazla % 60 olmalidir. Genellikle 200-400 m arasindaki
uzunluklarda kullanilir.

b) Teleferik Sistemi ile Bolmeden Cikarma: Motor giicii kullanilarak tasima
sayesinde agir odun hammaddesi, uzun mesafede ve %50-80 egimde kontrollii olarak
tasiabilmektedir. En fazla 350 kg’a kadar teleferik hatlarinin tasima kapasiteleri vardir.

¢) Cift Tamburlu Traktor Vinglerinin Hava Hatti Bigiminde Calistirilmasi ile
Bolmeden Cikarma: Traktdr vingleri ¢ogunlukla 100-150 m arasindaki mesafelerde
kullanilabilmektedir.

d) Kisa Mesafeli Mobil Vingli Hava Hatlar ile Bolmeden Cikarma: Kisa mesafeli
mobil vingli hava hatlar1 300 m ve daha kisa mesafelerde kullanilan hava hatlaridir.

e) Orta Mesafeli Mobil Vingli Hava Hatlar1 ile Bélmeden Cikarma: Orta mesafeli
mobil vingli hava hatlar1 300 m ile 800 m arasindaki mesafelerde kullanilmaktadir.

f) Uzun Mesafeli Kizakli Vingli Hava Hatlar1 ile B6lmeden Cikarma: Uzun mesafeli
kizakli hava hatlar1t 800m ile 2000 m arasindaki mesafelerde kullanilan hava hatlaridir.

Hava Hatlarinin diger b6lmeden ¢ikarma yontemlerine gore en iistiin yan1 verimlilik
kriterleridir.

Siirtitme mesafesi 100 metre olan liretim alaninda 5 farkli bolmeden ¢ikarma yontemi
icin ortalama verim degerleri; siiriitme i¢in hayvan giicii kullanildiginda 3,803 m/saat,

traktor kullanildiginda 6,245 m /saat, traktorle kablo ¢ekimi yapildiginda 2,799 m /saat,
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orman traktori ile kablo ¢ekimi yapildiginda 5,251 m /saat ve hava hatti kullanildiginda
10,094 m /saat olarak bulunmustur (Bektas, 2011).

50 seferi kapsayan Ol¢iim ve gozlemler sirasinda Koller K300 vingli hava hatt1 ile
ladin tomruklar1 yaklasik 200 m mesafeden asagidan yukar1 yonde (150 m tamamen
askida, 50 m ise bir ucu yerde siiriitiilerek) tagima yapilmistir. Yapilan dl¢iimlerde ana
kablonun hat uzunlugu 250 m, kule yiiksekligi 7 m, ana kablonun ortalama egimi % 60,
arazi egimi % 70 olarak belirlenmistir. Biri asag1 istasyonda, biri yukari istasyonda olmak
lizere c¢alisanlar iki is¢iden ve bir operatérden olusmaktadir. Calisma sonucunda sefer
basina ortalama parga sayisi 2,36 adet, ortalama {iriin hacmi 0,939 m? olarak belirlenmistir.
Saatteki verim bu sonuglara gore 5,333 m? olarak hesaplanmistir (Degermenci, 2007).

Caglar (2002), caligmasinda Artvin yoresinde Koller K300 ile Ladin tomruklarin
asagidan yukar1 yonde yaklasik 280 m mesafeden (25 m’si bir ucu yerde siiriitiilerek)
tasinmasinda 57 seferi kapsayan Ol¢lim yapmistir. Yandan ¢ekme mesafesi ortalama 23
m’dir. Yapilan ol¢limlerde ana kablonun ortalama hat uzunlugu 350 m olup, yiiksekligi 18
m, ortalama egimi % 55, arazi egimi % 78 olarak belirlenmistir. Biri asag1 istasyonda, biri
yukar1 istasyonda olmak iizere calisanlar iki is¢iden ve bir operatérden olusmaktadir.
Calisma sonucunda sefer basina ortalama parga sayisi 1,9 adet/sefer, verim 1,274 m?3/sefer
olarak gergeklesmistir. REFA standart programi esas alinarak belirlenen sefer zamani,
yukaridaki degerlerden yararlanilarak belirlenen saatteki verim 4,967 m?/saat olarak
bulmustur.

Aykut vd. (1997), yaptiklari ¢alismada 30 sefer i¢in Koller K300 vingli hava hatti ile
Olclimii yapilan, ortalama tasima mesafesi 163,33 m, ortalama yandan ¢ekme mesafesi 7 m,
arazi egimi % 68 hat egimi ve % 28 olan deneme alaninda verim degerini 2,19 m?3/saat
olarak hesaplamislardir.

Eroglu (1997), igne yaprakli aga¢ tomruklarinin bélmeden ¢ikarilmasinda 3 ayri
alanda yaptig1 ¢alismada Koller K300 vingli hava hattin1 kullanmistir. Bu ¢alismaya gore,
tasima mesafesinin 175 m arazi egiminin % 50 oldugu alanda verim 5,529 m?saat, tasima
mesafesinin 190 m arazi egiminin % 56 oldugu alanda verim 4,852 m?saat ve tagima
mesafesinin 200 m arazi egiminin % 50 oldugu alanda ise verim 4,614 m?/saat olarak
belirlenmistir. Ug ayr1 alan igin ibreli tomruk tasinmasinda genel ortalama verim 4,997
m?/saat olarak belirlenmistir.

Acar (1995), Koller K300 vingli hava hatt1 ile yaptig1 ¢alismada, Artvin yoresinde

igne yaprakli aga¢ tomrugunun ortalama 250 m tasima mesafesi i¢in verim 3,312 m>/saat
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olarak bulmustur. Arazi egimi % 40 - 60 arasinda degismekte ve asagidan yukari yonde
yapilan ¢alismada, yukarida bir ve asagida ise cogunlukla ii¢ isci ¢alismistir.

Oztiirk (1996), Koller K300 vingli hava hatt1 iizerine yaptig1 bir ¢alismada, hat
uzunlugu 300 m, arazinin ortalama egimi % 45, calisanlar 1 operator 1 operatdr yardimcisi
ve bir ara dayanak olan deneme alaninda verimi 5,151 m?3/saat belirlemistir. Tagima
mesafesi 220 m ve arazinin ortalama egimi % 64, ara dayanak sayisi 1 adet oldugu alanda
verimi 6,270 m?3/saat olarak belirlenmistir. Tasima mesafesinin 290 m ortalama arazi
egiminin % 40 calisanlar operator ve yardimci biri yiikkleme digeri bosaltma yeri is¢isinin
calistig1 alanda verimi 6,256 m?/saat olarak belirlenmistir.

Erdas ve Acar (1995), igne yaprakli tomruk tasinmasinin yapildigi, Koller K300
vingli hava hatt1 ile yaptiklar1 ¢alismada, kurulu hat uzunlugunun 300 m ana kablo
egiminin % 50 oldugu iki farkli ¢aligma alaninda verim degerleri belirlenmistir. Bunlardan
arazi egiminin % 50, ortalama tasima mesafesinin 73 m ve asagi istasyonda 3, yukari
istasyonda da 3 is¢inin ¢alistig1 alanda verim 7,834 m?/saat, arazi egiminin % 70, ortalama
tasima mesafesinin 150 m ve asagi istasyonda 2, yukarida 1 is¢inin ¢alistigi alanda verim
3,499 m?/saat olarak belirlenmistir. Verim degerleri 250 m ortalama tasima mesafesi i¢in
yeniden hesaplanmis olup igne yaprakli yapacak odun taginmasinda verim 3,750 m?*/saat
olarak bulunmustur.

Pollini vd. (1989), Italya' da Koller K300 vingli hava ile yaptiklar1 ¢alismada, hattin
kullanimuiyla iiretimden alinan performansi ortaya koymak i¢in egimleri ortalama % 80-
100" i asan ve 1 hektardan daha biiyiik alanlarda 7 hava hattinin ortalama verimini; 53
m?/giin olarak belirlemislerdir.

URUS MIII vingli hava hatt1 ile 50 seferi kapsayan ol¢lim ve gozlemler sirasinda
ladin tomruk ve uzun boy halinde yaklasik 400 m mesafeden asagidan yukar: yonde (100
m mesafede bir ucu yerde siiriitiilerek, 300 m mesafede tamamen askida) tasinma
yapilmistir. Ana kablonun hat uzunlugu 650 m, yiiksekligi 25 m ortalama eg§imi % 55,
arazi egimi % 60 olarak belirlenmistir. Calisanlar, iki kisi asag1 istasyonda, bir kisi yukari
istasyonda olmak iizere ii¢ is¢i, bir operatdr ve bir operatdr yardimcisindan olugmaktadir.
Calisma sonucunda sefer basina ortalama parca sayisi1 1,58 adet/sefer, ortalama {iriin hacmi
1,295 m? olarak gergeklesmistir. Bu verilere gore saatteki verim 4,713 m?® olarak
hesaplanmistir (Degermenci, 2007).

Caglar (2002), calismasinda yaklagik 600 m mesafeden Artvin yoresinde Urus MIII

ile Goknar tomruklarmin asagidan yukari yonde (130 m’si bir ucu yerde siiriitiilerek)
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tasinmasinda 36 seferi kapsayan 6l¢iim yapmistir. Yandan ¢ekme mesafesi ortalama 34
m’dir. Ana kablonun ortalama hat uzunlugu 650 m olup, yiiksekligi 25 m, ortalama egimi
% 41, arazi egimi % 49 olarak belirlenmistir. Hat boyunca 1 adet ara dayanak
kullanilmistir. Calisanlar, iki kisi asag1 istasyonda, ii¢ kisi yukari istasyonda olmak {izere
bes is¢i, bir operatdr ve bir operator yardimcisindan olugmaktadir. Calisma sonucunda
sefer bagina ortalama parga sayist 3,5 adet/sefer, verim 1,767 m?/sefer olarak
gerceklesmistir. REFA standart programi esas alinarak belirlenen sefer zamanina gore
saatteki verim 4,268 m?/saat olarak bulmustur.

Aykut vd. (1997), yaptiklar1 galismada 41 sefer 6l¢iimii yapilan Urus MIII hava
hattinda ortalama tasima mesafesi 241,71 m, ortalama yandan ¢ekme mesafesi 20 m, arazi
egimi % 45, hat egimi % 17,8 olan deneme alaninda verim 8,63 m?3/saat olarak
hesaplamiglardir.

Acar (1995), Dogu Karadeniz bolgesinde degisik tiretim alanlarinda URUS MIII ile
400 metre tasima mesafesinde bolmeden ¢ikarma ¢aligmalar1 yapilmistir. Bunlardan igne
yaprakli tomruk tagimasinin yapildigr alanda; kurulu hat uzunlugu 300, hat egimi % 30,
arazi egimi % 65, ortalama tasima mesafesi 128 m ve 1 iscinin yukar1 4 is¢inin asagida
istasyonda calismistir. Diger calisma alanlari ile birlikte ortalama 250 m tasima mesafesi
icin verim Urus MIII' de 6,734 m?/saat olarak hesaplanmustir.

Oztiirk (1996), Artvin'de URUS MIII vingli hava hattinda; kurulu hat uzunlugu 550
m ve ortalama arazi egiminin % 55 oldugu alanda verimi 7,872 m?/saat olarak tespit
edilmistir. Giizergah boyunca 1 adet ara dayanak kullanilmis, tasiyic1 kablonun ortalama
yiiksekligi 30 m olup tasima 450-500 m mesafeden yapilmistir. Bir operator bir operator
yardimcisi olarak asagi istasyonda iki, yukarida bir is¢i ¢alismistir.

Gantner USW vingli hava hatt1 ile Melodere liretim alaninda 40 seferi kapsayan
6l¢me ve gozlemler sirasinda ladin tomruklar1 yaklasik 1300 m mesafeden yukaridan asagi
yonde ve tamamen askida taginmistir. Ana kablonun hat uzunlugu 1600 m olup, ortalama
yiiksekligi 20 m, ortalama egimi % 6,0 ve arazi egimi % 65 olarak belirlenmistir.
Calisanlar. 1 kisi asagi istasyonda, 1 kisi yukari istasyonda olmak iizere 2 isci, 1
operatorden 2 operatdr yardimcisindan olugmaktadir. Calisma sonucunda sefer basina
ortalama parca sayis1 3,28 adet/sefer, ortalama iirtin hacmi 1,826 m? olarak gerceklesmistir.
Buna gore saatteki verim 6,098 m? olarak hesaplanmistir (Degermenci, 2007).

Caglar (2002), calismasinda Artvin yoresinde Gantner USW ile Melodere iiretim

alaninda Goknar tomruklarin yukaridan agagi yonde yaklasik 1100 m mesafeden tamamen



27

askida tasinmasinda 63 seferi kapsayan Ol¢lim yapimistir. Ortalama yandan c¢ekme
mesafesi 32 m’dir. Ana kablonun hat uzunlugu 1200 m olup, ortalama yiiksekligi 35 m,
ortalama egimi % 50 ve arazi egimi % 78 olarak belirlenmistir. Calisanlar 3 kisi asagi
istasyonda, 2 kisi yukar1 istasyonda olmak iizere 4 is¢i ve 1 operatorden olugmaktadir.
Calisma sonucunda sefer basina ortalama parga sayisi 2,8 adet/sefer, verim 1,842 m?3/sefer
olarak gergeklesmistir. Bu degerlerden yararlanilarak REFA standart programi esas
alinarak belirlenen sefer zamanina gore 4,161 m?®/saat olarak bulmustur.

Aykut vd. (1997), yaptiklar1 ¢alismada 30 sefer 6l¢iimii yapilan Gantner USW hava
hattinda ortalama tagima mesafesi 673 m, ortalama yandan ¢ekme mesafesi 45 m, arazi
egimi % 65 ve hat egimi % 42,2 olan deneme alaninda verim 4,560 m?/saat olarak
hesaplamiglardir.

Aykut vd. (1997), Artvin yoéresinde Gantner USW kizakli hava hattinda yaprakli
yakacak odun taginmasinda ortalama tasima mesafesi 900 m ve hat egiminin % 64 olan
deneme alaninda verim 5,810 ster/saat (4,35 m?/saat) olarak bulunmustur.

Oztiirk (1996), Gantner USW kizakli vingli hava hattiyla; 1400 m tasima
mesafesinde, arazi eZiminin ise % 40-60 arasinda degistigi igne yaprakli tomruk
tasinmasinda verim 3,400 m?/saat olarak belirlenmistir. Kurulu hat uzunlugu 1500 m,
tastyict kablonun ortalama yiiksekligi 80 m ve giizergah boyunca 4 adet ara dayanak
kullanilmistir. Bir operatdr ile bir operatér yardimcisi ve iki is¢i yukari istasyonda, iki is¢i
asagida calismistir.

Acar ve Erdas (1992), Artvin yoresinde yapilan bir arastirmada 3 deneme alaninda
uzun mesafeli vingli hava hattinda yapilan 6lgiimlerde verimleri Cogla iiretim alaninda
3,570 ster/saat, Karcgkal {iretim alaninda 5,010 m3/saat ve Cukur {iretim alaninda 4,360
ster/saat olarak belirlemislerdir.

Orman hava hatlarinin verimliligini etkileyen faktorler sadece iiretim alaninin
durumu olmamaktadir. Orman hava hattinda kullanilan ekipmanlar ve elemanlar da

verimliligi etkileyen faktorlerdendir.
1.6.1. Orman Hava Hatt1 Elemanlar1
Kablo; Cok sayida ince celik teller ve demetlerden olusmaktadir. Degisik

kompozisyonlara haiz olup, hava hatlarinda tasima c¢ekme ve tesbit etme islerinde

kullanilir.
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Ana kablo; iizerinde vagon hareketiyle orman iiriiniiniin taginmasini saglayan, iki
ucuda gerilerek sabitlestirilen hava hatt1 kapasitelerine goére 16-24 mm. caplar1 arasinda
degisen ¢elik halatlardir.

Cekme kablosu; ana kablonun iizerinde bulunan vagonun hareketini ve {iriiniin
¢ekilmesini saglayan, hava hatlar1 kapasitesi kadar uzunluk ihtiva eden 9-14 mm caplari
arasinda degisen ¢elik kablolardir.

Emniyet halatlari; hava hattin1 sabitlestiren, devrilmemesi i¢cin emniyete alan 14-20
mm c¢aplarinda ¢elik halatlardir.

Geri ¢ekme kablosu; yukaridan asagiya yapilan nakliyatta vagonun dag istasyonuna
taginmasini saglayan ¢ekme kablosu uzunlugunun iki kat1 uzunlugunda ve genelde ayni
cap ve kopma mukavemetinde olan gelik kablolardir.

Montaj kablosu; yukaridan asagiya dogru nakliyatta ana halatin, tagimasini saglayan
ve geri gekme kablosu uzunlugunda olan 6-10 mm ¢apinda gelik kablodur.

Vagon; kablo iizerinde ¢ekme kablosu yardimiyla hareket edebilen yiikii tasiyan
degisik frenleme 6zelliklerine sahip olan kisimdir.

Tambur; hava hattindaki kablolarin sarildigi, kablo cap, boy ve kompozisyonlara
gore farkli biiytlikliiklerde olan makara seklindeki kismidir.

Kule; kuleli (mobil) tip hava hatlarinda ana kabloya yerden belirli bir yiikseklik
veren, her tiirlii kablo makaralarini tagtyan kisimdir.

Gergi Makarasi; Emniyet kablolarinin sarili oldugu tamburlar vardir. Ayn1 zamanda
gergi makarasi ile donatilmistir. Emniyet kablolarinin gerilme islemleri bu makaralarla
yapilmaktadir.

Istikamet Makarasi; Hava hatt1 bir dogru koridor iizerinde calisir. Ancak cekme
isleminin yonii degistirilirken kullanilan makaralara istikamet makaras1 ad1 verilir.

Plon; Hava hatt1 ana kablosu gerdirilmis hali ile yere dokunuyorsa degisik sekilde
yerden yiikseltilerek vagon calisir duruma getirilir. Bu islem plonlarla gerceklestirilir.

Hava Hatti Papucu; Ana kabloyu yerden yiikselterek, kablonun tesbit edildigi
vagonun gecisine imkan veren 6zel bir yapiya sahip kisimdir.

Aski Makarasi; Gerek montaj sirasinda gerekse aski durumu gerektiren hallerde
istifade edilen makaralardir.

Ana Kablo Baglantilari;

1- Ankraj Baglantisi, ana kablonun u¢ kisimlarinin sabit noktaya tesbit edilme

olayidir.



29

2- Ankastre Baglantisi, arka emniyet baglantilarinin ug¢ kisimlarinin sabit noktaya

tesbit edilme olayidir.

1.6.2. Diinyada Kullanilan Baz1 Hava Hatti Tipleri

1.6.2.1. Larix Hava Hatt1

Cek Cumbhuriyeti ormancilik arastirmalar1 ge¢misi 16. yiizyila kadar uzanmaktadir.
19. yiizyil sonlarinda ilk ormancilik arastirma kurumlari kurulmaya baslanmigtir. 18.
yiizyilda Cek Cumhuriyeti ormanlarinda kontrollii yonetim dalinda ¢aligmalar baglamistir.
1875 yilinda Viyana yakinlarinda kurulan Mariabrunn Imparatorluk ve Kraliyet Orman
Arastirma  Enstitiisii’nde; orman yonetim planlari ve orman koruma faaliyetleri
arastirilmaya baslanmistir.  Ormancilik agisindan yeni arastirma ve gelistirmelerin
baslamasi, Cekoslovakya Cumhuriyetinin kurulmasi ile geligsmistir. 1921'e kadar bu sekilde
devam edilmistir. 1990 yilinda Slovakyanin ayrilmasi ile birlikte, ormancilik faaliyetleri
duraksamistir. Ancak bu zor zamanda ekipman ve malzemeler basarili bir sekilde
korunmustur. 2. Diinya Savasindan sonra modern ormancilik iiretim yontemlerine
gecilmistir. 1951 yilinda Ormancilik iiretimi i¢in bir enstitii kurulmustur. Ormancilik
tretim faaliyetleri daha kapsamli bir sekilde mekanizasyon sathasmna gegmistir
(Cikankova, 2001).

Cek Cumbhuriyetinde, Kritny sehrinde iiretilen ormancilik transport sistemi hava
hatlaridir. Bu hava hatt1 liretimi tam anlami ile Cek Cumbhuriyetine 6zgii bir sekilde
yapilmaktadir. Universite ve Cek Cumhuriyeti ortak galismasinin bir iiriinii olarak ortaya
cikmustir (Kovacik ve Stoilov, 2009).

Cek Cumhuriyeti, hava hattin1 tasarlamadan 6nce, iilkelerinin cografik biitiinliigiini
gdz Oniine alarak, iliretim sahalarmi ve bu iiretim sahalarindan c¢ikan etalarini, arazi
egimlerini, iretim emvallerinin kalite ve kantite bakimindan kayip ve kazanglarini
tamamen gz Oniinde bulundurmustur. “Larix” adini verdikleri hava hatt1 sistemini
tretmiglerdir. (Cek Larix) Larix’in tip olarak 3 ana modeli bulunmaktadir. Larix 3T,
“Larix Lamako”, “Larix Lamako Praga” ismini verdikleri bu hava hatti sistemlerinin

ozellikleri Tablo 1’de incelenmistir.
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Tablo 1. Larix hava hattt mekanik 6zellikleri

Hava Hatti Etki Arag , Vagon .
Tipi Mesafesi Yapisi Monte G Yapisi Kapasite | Hiz
Carriage
Larix 37 | 300950 Kule | p i | BOKW o531+ | 3000kg | 24
m 7.5m (110 hp)+ m/s
Kumanda
Larix | 550-750 | Kule | Traktor | 80KW | Cesitli*+ | , o\ | 2-4
Lamako m 8m Kamyon | (110 hp)+ | Kumanda 91 mis
Larix La. Kule 84 kW | Cesitli* + 2-4
Praga 750m 9m Kamyon (115hp) + | Kumanda 4100 kg m/s
Bu tablodan da goriilecegi tizere hava hatlarmin tipleri farkli

gostermektedir. Bu ozellikler etki mesafeleri, ving durumlar1 ve kablo kalinliklari ile
alakalidir. Her hava hattinin kablo kalinliklar1 farklidir. Motor gii¢leri monte edildikleri
araglara bagli olarak degistirmektedir. Kule yapilar1 kablolarin uzunluklarina gore

degismektedir. Yiik kapasiteleri giic durumlarina gore sekillenmektedir. Hizlan ise, yiik

kapasitelerine gore sekillenmektedir.

EmniyetKablolari

|

AnaKablo

Sekil 1. Larix sistemlerinin temel tasima kurulusu

ozellikler

Larix modeline uygun hava hatlarinin calisma yapis1 Sekil 1°de gosterilmistir.

Cek Cumhuriyetinin bunlarin  yaninda,

modellemeleri halen tasarim agamasindadir (URL-1).

Larix LH3-650 ve Larix Combo
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Sekil 2. Larix hava hatt1 kurulu halde (URL-1)

Carriage KOS-31 vagon yapisinda tasima kapasitesi 3000 kg — 4500 kg arasinda
degismektedir (Sekil 2). Ayrica vagon uzaktan kumandali panel ile kontrol
edilebilmektedir (Riha, 2013). Odun emvali arazi yiizeyine dik olarak, yukari veya asag1
olarak taginabilir (Sekil 3). Odun emvali tasimasi saglanirken, vagon durmasi gereken
yerde radyo vericileri vasitasi ile durabilmekte ve bir operator yardimi ile bosaltimi ya da
yiiklemesi yapilabilmektedir. Bosaltma yapmasi i¢in vagon yapisina bagli olan tel asagi ve
yukar1 hareket etmektedir. Tasima sekline gore, odun emvalinin yer ile baglantisin
kesebilecek ya da odun emvalinin bir ucunu yerde sabit olabilecek sekilde tutabilmektedir
(URL-1).

Sekil 3. Kos31 vagon yapist (URL-1)
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1.6.2.2. Syncrofalke-Wanderfalke Hava Hatti

Avusturya, ormanciligin énem kazandigi lilkelerden biri konumundadir ve 3.9
milyon hektar orman alanina sahiptir. Bu orman alani toplam alanin %49’unu olusturur
(Diaci, 1999; Sedlak, 1985). Ormancilikta mekanizasyon kullanimi gelismis tilkelerden biri
olan Avusturya’da, hava hatt1 sistemleri ile odun tiretimi yapilmaktadir. Odun {iretiminin
%88’lik kesimi mekanizasyon ile saglanmaktadir (Ghaffariyan, 2009). Ayrica toplam
dretimin %15’lik kismi hava hatlar1 ile yapilmaktadir. Avusturya’nin 200-400 metre
arasinda kablolu tasima koridoru genisligine sahip olmasi, Avrupa’da gelismis hava hatti
sistemlerine sahip oldugunu gostermektedir (Sedlak, 1985).

Avusturya’da en yaygin kullanilan hava hatt1 sistemi Mayr-Melnhof isimli 6zel
sirketin tiretmis oldugu hava hatlaridir. Farkli standart ve yapilar1 géz Oniine alinarak;
Avrupa iilkelerinin standart ve yapilarina gore planlanmiglardir. Bu hava hatt1 sistemleri;
“Syncrofalke”, “Wanderfalke” seklindedir. Vagon yapisi olarak; “MM-Sherpa” iiretimini
kullanmaktadirlar (URL-2).

“Syncrofalke” tasarimlarinin 2 farkli modeli, “Wanderfalke” tasarimlarimin da 2
farkli modeli bulunmaktadir (URL-2). Bu iki farkli hava hatti modellerinin 6zellikleri

Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Syncrofalke ve Wanderfalke hava hatt1 tasarim1 mekanik 6zellikleri

Hava  Hatti | Etki Yapisi Arag Gii Vagon Yik Huz
Tipi Mesafesi P Monte ¢ Yapisi Kapasitesi
kule | Traktor/ |80 |Otomatik |1500-4000 |5.3-9.2
Syncrofalke 3| 1600 m (11 m) |Kamyon kW |Kumanda |kg m/s
kule 125 |Otomatik | 1500-4000 |5.4-10.0
Syncrofalke 4 {1900 m a1m) | KW |Kumanda kg /s
_ | 500-1000 |kule 302 |Otomatik + |1500-4000
2-wire device Kamyon 55mf/s
m (9,2m) kW |Kumanda |kg
_ ~|500-800 |kule 302 |Otomatik + |1500-4000
3-wire device Kamyon 5.5mf/s
m (9,2m) kw |Kumanda |kg




33

T = Anahat Kablosu
1= Cekme Kablosu
<= Geri Cekme Kablosu

Sekil 4. Syncrofalke ¢alisma prensibi (URL-3)

Syncrofalke ve Wanderfalke hava hatti sistemleri arazi egimine gore; yukaridan
asaglya veya asagidan yukariya tasima yapabilmektedir (Sekil 4). Bdylece, arazi ilizerinde
yukar1 ve asag transport islemlerini kolayca yapabilmektedir (URL-3; URL-4).
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T = Anahat Kablosu
1= Cekme Kablosu
<= Geri Cekme Kablosu [

Sekil 5. Wanderfalke ¢aligma prensibi (URL-4)

Ayrica Wanderfalke sistemlerinde ek makara sistemi kullanilarak emniyet ve
giivenlik bakimindan daha fazla 6nlemler alinmis bulunmaktadir (URL-4).

Bu iki sistemde vagon yapisi olarak, yine ayni firmanin iiretiminde olan MM Sherpa
kullanilmaktadir. Tasima kapasitesi 1500 kg — 4000 kg arasinda degismektedir. Ayrica
vagon uzaktan kumandali panel ile kontrol edilebilmektedir. Odun emvali arazi yiizeyine
dik olarak, yukar1 veya asagi olarak taginabilir (Sekil 5). Odun emvali tasimasi saglanirken,
vagon durmasi gereken yerde radyo vericileri vasitasi ile durabilmektedir. Bir operator
yardimi ile bosaltimi ya da yiiklemesi yapilabilmektedir. Bosaltma yapmasi i¢in vagon

yapisina bagl olan tel asag1 ve yukar: hareket eder. Odun emvalinin yer ile baglantisim
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kesebilecek ya da, odun emvalinin bir ucunu yerde sabit olabilecek sekilde tutabilmektedir.

Ayn1 zamanda elle durdurma 6zelligine de sahiptir (URL-5).

Sekil 6. MM-Sherpa vagon yapist (URL-5)

MM Sherpa genel olarak 4 farkli tip vagon yapisi ile dikkat ¢ekmektedir. Bu
yapilarin 6zellikleri Tablo 3’de siralanmistir (Sekil 6).

Tablo 3. MM-Sherpa hava hatt1 vagonu mekanik 6zellikleri

Vagon Tipi Kapasite |Agirlik | Islem (Siiriitme) Durumu
MM-SHERPA SBA 1.5ton 150 kg | Yere dayali siiriitme
MM-SHERPA-U 3 3ton 380 kg | Tiim Alanlar
MM-SHERPA 4 U 4 ton 490 kg |Tim Alanlar
MM-SHERPA Mot II 4 ton 480 kg | Yere dayali siiriitme

Stiriitme ile tasima isleminde, yerden siiriitme durumu onemli konulardan biridir.
Genel olarak asagidan yukariya dogru olan tasima sistemlerinde, agirlik tam olarak vagona
binmemesi i¢in; odun emvalinin bir tarafi yere stiriitiilebilir. Boylece daha fazla emvalin
tasinmas1 saglanabilecektir. Agirlik noktasinin tamamimi vagon yiiklenmeyecek, arazi

yiizeyi ile paylasacaktir.
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T = Anahat Kablosu
1= Cekme Kablosu
<= Geri Cekme Kablosu

/‘?
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Sekil 7. MM-Sherpa i¢ mekanik dizayn1 (URL-5)

MM Sherpa vagon yapisinda yesil renk ile gosterilen geri ¢ekme kablosu, genel
olarak tim MM Sherpa tiplerinde bulunmamaktadir. MM-SHERPA-U 3 ve MM-SHERPA
4 U tiplerinde bulunmaktadir. Vagon ana hat kablosu ilizerinde hareket etmektedir. Cekme
kablosu, vagonun i¢inde bulunan makara sistemi ile cekilmesi, dengede durmasi ve
tomrugun yiliklemesinin yapilacagi sekilde araziye dik olarak vagondan agag1 sarkmaktadir.
Burada bulunan radyo vericisi ile bu islem uzaktan kumandali olarak yapilabilmektedir.
Ayn1 zamanda bu sistem vagon kabinini olusturan ve ana makaralarin oldugu, istasyon
tizerinden kol ile yapilabilmektedir (Sekil 7). Vagon yapisinin diger tarafindan gelen kablo
ise geri cekme kablosudur. Geri ¢ekme kablosu, vagonun egimli ve ters tagimanin oldugu

alanlarda vagonun ana hat {izerinde kaymasin1 ve hareketini saglamaktadir (URL-5).
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1.6.2.3. Koller Hava Hatt1

Ormancilikta mekanizasyon konusunda diger gelismis bolgelerden biri de Kuzey
Amerika bolgesidir. Toplam 444 milyon hektar orman alanina sahip olan Kuzey Amerika
Bolgesinin %67’lik kesimini Kanada olusturmaktadir. Kanada iilke milli gelirinin yarisina
yakinini ormanciliktan saglamaktadir (Drushka, 2003). Orjini Avusturya da bulunan Koller
hava hatlarinin, {iretim i¢in fabrikalarini, bu nedenlerle Kuzey Amerika bolgesine kurdugu
ongoriilebilir.

Koller firmasi, bolgede kurulan ilk hava hatt1 firmalarindandir. Firma, ilk mekanik
iriinii olan SKA2.5 ile ¢ok meshur olmustur. 50 yil 6nce iiretime baslanmis olup,
dayaniklilik ve tasarimi ormanlarda emval tastyacak kisiler arasinda popiilerligine devam
etmektedir. Ulkemizde halen Koller sirketine ait hava hatlar1 bulunmaktadir. Ancak bu
hava hatlar1 1984 tasarimi oldugu i¢in, giincelligini ve teknolojiye olan yakinliklarini
kaybetmislerdir. Koller sirketinin ilk ¢ikardigi hava hatti sistemi, K300 / SKA1 sistemidir.
Koller sistemlerinin su anda kule sistemleri olarak ¢ikardigi sistemler, K300/303, K301,
K501, K507, K602, K702 seklindedir (URL-6).

Koller K300; K300 sistemi Traktor, Treyler monteli olarak 2 sekilde ¢alismaktadir
(URL-6) (Sekil 8). Modellerin 6zellikleri Tablo 4’de verilmistir.

Sekil 8. K300 ve K303 Mobil hava hatlar1 (URL-6)
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Tablo 4. K300 hava hatti mekanik ozellikleri

Hava Etki Yapisi Arag Gii Vagon Yk Hiz

Hatt1 Tipi | Mesafesi p Monte ¢ Yapisi Kapasitesi
500-800 | kule . | 50 hp + | Otomatik | 1500-4000

K300-2 m (8,4 m) Traktor 36 KW | Kumanda kg 215 m/dk
500-800 | kule 50 hp + | Otomatik | 1500-4000

K300-2 m (8,4 m) Treyler 36 KW | Kumanda kg 215 m/dk
500-800 | kule 50 hp + | Otomatik | 1500-4000

K303 m (8,4 m) Treyler 36 KW | Kumanda kg 340 m/dk

Koller K300 ve K303 modelleri motor giigleri monte edildikleri aracin giiciine
goredir. Monte edildikleri aracin giicii ile beraber ek olarak 36 kW’lik bir giice sahiplerdir.
Vagon yapisinda radyo sinyalleri ile tagima sistemi 6zelligi yoktur. Vagonun yaninda
bulunan operatdr vites sistemi ile tasimay1 yonetmektedir. Kule yiiksekligi genel olarak 8,4
metre seklindedir. Tasima sistemlerinin etki mesafesi 500-800 metre arasinda
degismektedir (URL-7).

Koller K301; K301 sistemi kamyon monteli olarak tek sekilde caligmaktadir (Sekil

9). Modelin diger 6zellikleri Tablo 5’de verilmistir.

Sekil 9. K 301 Hava hatt1 modelleri
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Tablo 5. K301 model hava hatti mekanik 6zellikleri

Hava Etki Arag . Yiik
Hatt1 Tipi | Mesafesi Yapi Monte Glie Vagon Yapisi Kapasitesi Hiz
K301-2 500-800 |[Kule |Kamyo 98 kW Otomatik 1500-4000 340 m/dk
m (10m) |n Kumanda kg
500-800 |Kule |Kamyo [110 Otomatik 1500-4000
K301-3 1, (10m) |n kW Kumanda kg 400 m/dk

Koller K301-2 ve K301-3 sistemler gii¢ ve hiz dengesi bakimindan farklilik gosteren
ayn1 modele sahip iki farkli modellerdir. K301-2 modelinde dakika da 340 metrelik bir hiz
varken, 301-3 modelinde dakikada 400 metrelik bir hiz vardir. Bu makinenin giiciinde de
farklilik olusturmaktadir (URL-7).

Koller K501; K501 sistemi kamyon ya da traktdre monteli treyler olarak tek sekilde
calismaktadir (Sekil 10). Modelin diger 6zellikleri Tablo 6’da verilmistir.

Sekil 10. K501 Treyler monteli (URL-6)

Tablo 6. K501 model hava hatti mekanik 6zellikleri

Hava Etki Yant Arag Gii Vagon Yiik Hiz
Hatt1 Tipi | Mesafesi P Monte ¢ Yapisi Kapasitesi

500-800 |kule Otomatik |1500-4000 |400
K501 m (10 m) Treyler | 100 kW Kumanda |kg m/dk
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Koller K501 sistemler 500-800 metrelik etki mesafesine sahiptirler. 10 metre
uzunlugundaki kule yapisi biiyiik bir avantaj saglamaktadir. Treyler arag monte sistemi
tasima bakimindan rahatlik saglamaktadir. Otomatik kumanda yapisi ile radyo verici
sinyalleri ile vagonun kontrolii saglanabilmektedir. Dakikada 400 metrelik bir hiza sahiptir.
Koller serisinin teknoloji sinifinda en etkili olan ilk modellerden biridir (URL-7).

Koller K507; K507 sistemi kamyona monteli olarak tek sekilde calismaktadir (Sekil
11). Modelin diger 6zellikleri Tablo 7°de verilmistir.

Sekil 11. K507 Kamyon monteli (URL-6)

Tablo 7. K507 model hava hatti mekanik 6zellikleri

Hava Etki Yapist Arag Gii Vagon Yik Hiz
Hatt1 Tipi | Mesafesi P Monte ¢ Yapisi Kapasitesi

1000-1500 | kule Otomatik + | 1500-4000
K507 m (12 m) Kamyon {480 hp Kumanda | kg 400 m/dk

Koller K507 sistemler 100-1500 metrelik etki mesafesine sahiptirler. Uzun etki
mesafesine sahip olmasi ile dik egimli arazi yapisinda kullanilabilme 6zelligine sahiptir. 12
metre uzunlugundaki kule yapisina sahiptir. Otomatik kumanda yapisi ile radyo verici
sinyalleri ile vagonun kontrolii saglanabilmektedir. Dakika da 400 metrelik bir hiza sahiptir
(URL-7).

Koller K602; K602 sistemi kamyona monteli olarak tek sekilde calismaktadir (Sekil
12). Modellerin diger 6zellikleri Tablo 8’da verilmistir.
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Sekil 12. K602 Kamyon monteli (URL-6)

Tablo 8. K602 model hava hatti mekanik 6zellikleri

Hava Etki v Arag Gii Vagon Yik u

Hatt1 Tipi | Mesafesi aPIT - Monte I Yapist Kapasitesi 1z

K602 1000-1500 | kule Kamyon \(ites _ Otomatik +|1500-4000 |500
m (12 m) sistemli | Kumanda | kg m/dk

Koller K602 sistemler 1000-1500 metrelik etki mesafesine sahiptirler. Uzun etki

mesafesine sahip olmasi ile dik egimli arazi yapisinda kullanilabilme 6zelligine sahiptir. 12

metre uzunlugundaki kule yapisina sahiptir. Sistemin {izerinde bulunan vites sistemi

sayesinde gli¢ kontrolii yapilabilmektedir. Otomatik kumanda yapisi ile radyo verici

sinyalleri ile vagonun kontrolii saglanabilmektedir. Dakika da 500 metrelik bir hiza sahiptir

(URL-7).

Koller K702; K702 sistemi kamyona monteli olarak tek sekilde calismaktadir (Sekil

13). Modelin diger 6zellikleri Tablo 9°da verilmistir.
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Sekil 13. K702 Treyler monteli (URL-6)

Tablo 9. K702 model hava hatti mekanik 6zellikleri

Hava Etki Yabisi Arag Gii Vagon Yik u
Hatt1 Tipi | Mesafesi PISL I Monte I Yapist Kapasitesi 1z
Otomatik
K702 1000-1700 | kule Treyler |217hp |+ 1500-4000 | 720
m (14,5 m) kg m/dk
Kumanda

Koller K702 sistemler 1000-1700 metrelik etki mesafesine sahiptirler. Uzun etki

mesafesine sahip olmasi ile dik egimli arazi yapisinda kullanilabilme 6zelligine, diger

sistemler gibi sahiptir. 14,5 metre uzunlugundaki kule yapisina sahiptir. Sistemin 217 hp

giici bulunmaktadir. Bu ara¢ giicii ile daha rahat tasima yapabildigi gibi, daha uzun

mesafelere tasima saglayabilmektedir. Treyler arag monte sistemi tagima bakimindan

rahatlik saglamaktadir. Otomatik kumanda yapisi ile radyo verici sinyalleri ile vagonun

kontrolii saglanabilmektedir. Dakikada 720 metrelik bir hiza sahiptir (URL-7)

Koller sistemler hava hatlar1 sistemlerinde kendi vagon yapilarini liretmiglerdir. Bu

vagon yapilar1 diger hava hatt1 sistemlerinde kule sisteminde de kullanilmaktadir. Ornek

olarak; Larix hava hatt1 sistemlerinde de Koller’in vagon tiplerinden kullanilabilmektedir

(URL-7). Vagon yapilarinin mekanik 6zellikleri Tablo 10°de verilmistir.
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Tablo 10. Koller hava hatt1 vagon tiplerinin mekanik 6zellikleri

Tip Kapasite | Agirhk Islem Durumu
SKA-1 1.5 ton 150 kg Tiim Alanlar
SKA-25 2,5ton 260 kg Yere dayali siiriitme
USKA-1,5 1.5 ton 285 kg Tum Alanlar
USKA-2,5 2,5ton 360 kg Tium Alanlar
MSK-3 3 ton 690 kg Tiim Alanlar

Koller vagon tiplerinin en biiylik 6zelligi, tiim vagon tiplerinin radyo frekansi yolu
ile kontrol edilebilmesidir. Bu sistem, tagimada biiylik kolaylik saglamaktadir. Orman
icindeki tagimalarda SKA-2.5 haricindeki tiim tasimalar, iki yonlii olarak tasima
yapabilmektedir. SKA-2.5 tasima yaparken, asagidan yukariya tasimay1 gerceklestirebilir.
Bu da yere dayali siirlitme yontemi ile saglanir. Boylece vagonun iizerindeki agirligin
hepsinin vagona yiiklenmemesi saglanir. MSK-3 agirlik olarak en agir vagon yapisina
sahiptir. Hava hatt1 giizergahinin belirlenmesinden sonra, hava hattinin montajinda bu
agirlik biiylik sorunlar ortaya ¢ikarabilir. Ancak, 3 tonluk tasima kapasitesi ile alaninda en
cok tagima yapan vagon yapisidir. M-Sherpa vagon yapilart ile kiyaslandiginda; Koller
sistemlerinin daha az kapasiteye gore dizayn edildigi fark edilmektedir. Agirlik olarak M-
Sherpa vagon sistemlerinden daha hafif kalmalar1 da bir avantaj olabilmektedir. Daha ¢ok
odun emvalinin tasindigi alanlarda, M-Sherpa kullanimi avantajli duruma gelecek iken,
daha az emvalin olacagi yerlerde, Koller kullanimi olmasi avantajli duruma gelecektir

(URL-7).

1.6.3. Tiirkiye’de Orman Hava Hatlarimin Kullanimi

Ulkemizde 1969 yilinda orman hava hatlarmin kullanimi uzun mesafeli kizakli hava
hatlar1 olan Wyssen, Baco ve Hinteregger tiplerinde uzun mesafeli vingli hava hatt
kullanilmasi ile baslamistir. Siiriitme mesafesinin ve yol aralik mesafelerinin giin gectikce
azalmast nedeniyle, glinimiizde kisa, orta ve uzun mesafeli vingli hava hatlar
kullanilmaya baglanmistir. Dogu Karadeniz Bolgesi hava hatlarinin en ¢ok kullanildig:
bolge olmustur. Son yillarda, Koller K300, Urus M III mobil orman hava hatlar1 ve uzun
mesafeler igin ise Gantner tipi kizakli vingli hava hatlar1 kullanilmaktadir (Hasdemir, 1998;
Aykut, vd., 1997).
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Dogu Karadeniz Bolgesinin topografik yapisinin sarp olmasi nedeniyle, ladin
tomrugunun tamamen askiya alinarak bolmeden ¢ikarilmasini yapan hava hatlar1 6n plana
cikmistir. Erozyon zararima ve riizgar devriklerinin goriildiigli bélge ormanlarinda hava
hatlarinin  kullanimi ile tasman iriinlere nitelik ve nicelik bakimindan en az zarar
verilmistir. Kalan mescereye, fidanlara ve orman topragina zararlarin en aza indirgenmesi
hava hatlari ile miimkiin olmustur. Bélmeden ¢ikarmada kullanilan orman hava hatlar1 ¢ok
yiksek egime (% 70-80) sahip sahalarda uzun mesafelerden, tomruk veya tiim agag
metodu seklinde iirlinlerin tasinmasini kolaylikla yapabilmektedir. Montaj, demontaj,
iiretim sahasi igerisinde yer degistirme hareketleri ve kullanilmalar1 oldukga basittir, fakat
iyi bir is organizasyonu ve egitilmis is¢i gerektirir (Acar, 1998).

Ulkemizde hava hatlarmin kullanimi 2014 yil1 itibariyle sadece Artvin Orman Bélge
Miidirliigiinde (3 adet) soz konusudur. Giresun Orman Bolge Miidirliigiinde son hava
hatt1 2014 Subat ayi itibari ile is goremez hale gelmistir. Boylece Tiirkiye ormanciliginda
hava hatlarinin su an i¢in kullanimi tek yer ile kisitlanmaistir.

Artvin OBM’nin odun hammaddesi {iretimi asamasinda mekanizasyon durumunu
ortaya koymuslardir. Bu calismada, hava hatlarinin eski olmasi ve yenilenmesi
gerektiginden bahsedilmistir. 1981 model olan hava hatlar1 ile iretimin, teknolojinin
gelismemesi nedeniyle iiretim ¢aligmalarinda daha fazla masraf ve insan giicline neden
oldugu belirlenmistir. Ayni ¢alismada toplam 13 adet hava hattinin var oldugu belirtilmistir
(Coskun, vd, 2010). Ancak farkli bir ¢calismada; 1998 yili itibari ile Artvin ilinde 23 adet
orman hava hatt1 bulundugu tespit edilmistir. Ayn1 ¢alisma igerisinde Ulkemizde toplam 47

adet hava hattinin faaliyette oldugu belirlenmistir (Aykut ve Demir, 1984).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Arastirmanin Sinirlandirilmasi

2.1.1. Cografik Simirlandirma

Bu ¢alisma Dogu Karadeniz Bolgesinde bulunan, Artvin Orman Bolge Miudiirligi,
Trabzon Orman Bolge Miidiirligii ve Giresun Orman Bolge Miidiirliiklerinde yapilmigtir.

Artvin, Trabzon ve Giresun Orman Bolge Midiirliikklerinde, bélmeden c¢ikarma
calismalar1 agisindan bolgeyi temsil kabiliyeti olan, isletme miidiirliikkleri ve seflikleri
secilmistir.

Dogu Karadeniz Bolgesi’nin aragtirma alani olarak seg¢ilmesinde, b6lmeden ¢ikarma
caligmalarinda mekanizasyona ihtiyacin fazla olmasi ve bdlgenin topografik yapisinin
iretimde zorlayici bir kriter olmasi etkili olmustur. Dogu Karadeniz Bolgesi, iilke
sartlarina gére, odun hammaddesi iretim faaliyetlerinin yogun olarak gerceklestigi

yerlerdendir.

2.1.2. Teknik Siirlandirma

Bu calisma da Dogu Karadeniz Bolgesindeki son 3 yillik teknik veriler
kullanilmigtir. Bu verilere gore uygun nitelikte bir hava hattnin teknik o6zelliklerinin
belirlenmesi hedeflenmistir. Bu amagla hava hattinin teknik 6zelliklerinin belirlenmesinde
kullanilacak olan ortalama yamag¢ egimi, siiriitme mesafesi, yol aralik mesafeleri, parca
sayisi, siriitme yonii, maliyeti ve bolmeden ¢ikarma yontemleri 6zellikle incelenmistir.
Uretim faaliyetlerinde kullanilan mekanizasyonu etkileyen hususlarm hepsini incelemenin
glic olmasi sebebiyle, makinenin temel 6zellikleri nedeniyle kisitlamaya gidilmistir. Orman
hava hatlariin temel O6zelliklerinden bir tanesi kablo yapisidir. Orman hava hattini

olusturan kablo yapilar1 incelemeye alinmamastir.
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2.1.3. Zamansal A¢idan Sinirlandirma

Yiiksek lisans programi tez siiresine bagli kalarak calismalara, Temmuz 2012’de

baslanmig ve Nisan 2014’te sonug¢landirilmistir.

2.2. Materyal

2.2.1. Arastirma Alaninin Genel Tanitimi

Arastirma Dogu Karadeniz Bolgesini olusturan Artvin, Giresun ve Trabzon Orman
Bolge Miidiirliiklerinde (OBM) gercgeklestirilmistir. Trabzon OBM sinirlari igeriside
Bayburt, Giimiishane, Rize ve Trabzon illeri yer alirken, Giresun OBM Giresun ve Ordu
illerini kapsamaktadir. Artvin OBM ise sadece Artvin ilini igermektedir. Arastirma bolgesi
toplam alan1 3515772 ha. olup, iilke alanin % 4,47’sini olusturmaktadir, bu alanin yaklasik
% 39,78’s1 ormanlarla kaplidir. Tirkiye’nin % 27,6’sinin ormanlarla kapli oldugu goz
Ontine alindiginda arastirma bolgesi orman varhiginin Tiirkiye ortalamasindan daha yiiksek
bir orana sahip oldugu goriilmektedir. Arastirma alaninda yer alan OBM’lerin sahip oldugu
ormanlik alan toplami 1.398.588 ha. olup bu alan Tiirkiye ormanlarinin % 6,45’ ne karsilik

gelmektedir (OGM, 2012).

KARADENIZ

HARITA ISARETLERI
[ ciresun BOLGE MUD
[] TrABZON BOLGE MUD.

= AT [ ARTVIN BOLGE MOD
TORKIVE : 3 GIRESUN ISLETME MODURLUKLERI
[] TRABZON ISLETME MUDURLUKLERI
[] ARTVIN ISLETME MODURLOKLERI

OLKE SINIRI

Sekil 14. Dogu Karadeniz Bolgesi genel goriinim
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2012 yili verilerine gore galisma alanindaki isletmeye konu orman alani toplami
587.510,3 ha olup, iilke toplam alaninin yaklasik % 7,49’u kadardir. Calisma alaninda
servet bazli olarak toplam servet 28.738.023 m?® olmaktadir. Calismanin gergeklestirildigi
donemde, Trabzon OBM biinyesinde 8 adet Devlet Orman Isletmesi (DOI), Giresun
OBM’de 10 DOI ve Artvin OBM’de de 6 DOI olmak iizere toplam 24 DOI faaliyet
gostermektedir. Calismanin gerceklestirildigi OBM’ler ve bunlara bagli DOI’ler Tablo

11°de verilmistir.

Tablo 11. Orman Bolge Mudiirliikleri dagilimlar

Bélge Miidiirliigii Isletme Miidiirliigii Ad Alan Servet
(ha) (m*)
Trabzon 133.694,5 5.296.009,3
Siirmene 294.996,9 8.521.355,1
Trabzan OBM Macka 98.337,9 8.813.147 4
Rize 186.350,4 5.107.031,0
Pazar 181.627,6 7.521.779,5
Torul 951.563,8 11.758.360,4
Giresun 157.725,9 7.627.920,7
Dereli 61.300,0 3.862.172,6
Espiye 95.075,3 6.502.520,5
S.Karahisar 268.277,0 5.109.423,8
Giresun OBM Tirebolu 137.649,2 4.308.669,0
AkKkus 69.742,4 4.866.827,8
Mesudiye 95.691,1 4.534.051,1
Ordu 200.387,0 6.015.978,4
Unye 223.879,6 3.902.027,0
Artvin 108.989,4 12.917.897,7
Ardanucg 75.015,6 5.469.697,5
Artvin OBM Arhavi 48.978,5 10.139.834,3
Borg¢ka 118.785,0 15.420.296,0
Savsat 134.189,4 6.803.834,2
Yusufeli 224.673,2 5.377.438,5
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Tablo 11 incelendiginde goriilecegi gibi, bolgede 951.563.8 ha ile Torul DOI en
biiyiik alana, 48.978,5 ha ile Arhavi DOI de en kiiciik isletme alanina sahiptir. Borgka DOI

en biiyiik servete sahip orman isletmesidir.

2.3.2. Bolmeden Cikarma Cahismalar Verileri

Dogu Karadeniz Bolgesinde yapilan ¢alismada, iiretim ¢aligmalarina ait 6rnek alanlar
aliarak, o6rnekleme yontemi uygulanmustir. Ornek verilerin yeterli sayida olmasina,
se¢imlerin objektif olmasina, uygun olan yontemlerle segilmesine dikkat edilmistir.

Artvin Orman Bolge Miidiirligii icinde segilen iiretim alanlar1 (EK-1) toplam 120
adet, Giresun Orman Boélge Miidiirliigii iginde secilen iiretim alanlar1 (EK-2) toplam 91
adet ve Trabzon Orman Bolge Miidiirliigii iginde segilen iiretim alanlar1 (EK-3) toplam 91
adet olup, genel toplamda 302 adettir.

Bu ornek alanlar, son 3 yil igerisinde iiretimin yapildigi bolmelerden seg¢ilmistir.
Alanlarin Dogu Karadeniz Bolgesini temsil etmeleri hususuna 6zen gosterilmistir.
Verilerde; isletme sefligi ismi, bolme numarasi, bélmede yetisen agac cinsi, bolmede
baskin agac tiirii, bolmeden elde edilen toplam hacim (m?), iiretim ¢aligmalarinda iiretim
emvalinin parga sayisi (n), iretim alaninin yiizdelik yamag egim degeri (%), iiretim alanda
bolmeden ¢ikarma sirasinda gergeklesen siiriitme mesafesi (m), iiretim alaninda uygulanan
bolmeden c¢ikarma yontemi ve iiretim alaninda iiretim faaliyeti sirasinda gerceklesen

stiriitme yonti tespit edilerek tablo haline getirilmistir.
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Sekil 15. Uretim dosyalarindan tespit edilen 6rnek verilerin diizenlenmesi

2.3.3. Uydu Goriintiilerinden Elde Edilen Teknik Veriler

Dogu Karadeniz Bolgesindeki ormanlik sahalarda bolmeden ¢ikarma yonteminde
etkili olan maksimum siirlitme mesafesi, yol aralik mesafesi ve ortalama yamag¢ egimi
degerlerinin belirlenmesi i¢in Google Earth goriintli ve hesap unsurlar1 kullanilmastir.

Toplam 207 6rnek alan alinmig, ormanlik alan disinda kalan yerlerin elenmesi ile 183

nokta hesaplanmistir.

2.3. Yontem

2.3.1. Veri Temini, Ornek Alanlarin Belirlenmesi ile Ornek Alanlarin Temsil
Kabiliyetleri

“Dogu Karadeniz Bolgesinde Bolmeden Cikarmada Kullanilabilecek En Uygun
Orman Hava Hattinin Bazi Teknik Ozelliklerinin Belirlenmesi” isimli bu arastirmada
tiretim alanlarinda, bolmeden ¢ikarma teknigini etkileyen faktorlerin belirlenmesi igin
iiretim dosyalar1 verileri ve Google Earth verileri kullanilmistir. Ornek alanlarm

belirlenmesinde, OBM’ler tarafindan hava hatlarinin kullanildigi alanlar 6zellikle ilk
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degerlendirmeye tabi tutulan alanlardir. Bu alanlar, hava hatti teknik o6zelliklerini
belirlemek icin kullanilacak verilerin temin edildigi alanlardir. Aragtirma siiresince hava
hatt1 kullanilmayan alanlardan da veriler alinarak, bolgenin bolmeden c¢ikarma
faaliyetlerinin teknik 6zellikleri ortaya konmustur.

Calisma alanindan segilen 6rnek alanlar; ormancilikta bélmeden ¢ikarma isleri bolme
tizerinden oldugu i¢in bélme bazli olarak alinmigtir. Alinan 6rnek alanlarin sayisinin, Dogu
Karadeniz Bolgesini temsil edip edemeyecegini kontrol etmek icin, %95 giiven diizeyi ile
uygulanmustir.

Calisma siiresi igerisinde, OBM’lerinin bdlme bazli olarak iiretim faaliyetinde
bulunduklar alan sayis1 belirlenmistir. Trabzon Orman Boélge Miidiirliigii 341 bolme bazli
tiretim faaliyeti, Giresun Orman Bolge Miidiirliigii 324 bolme bazli iiretim faaliyeti, Artvin
Orman Bolge Miidiirliigii 424 bolme bazl iiretim faaliyeti bulunmaktadir. (OGM-2012)
Dogu Karadeniz Bolgesinde yapilan toplam bolme bazli iiretim faaliyeti alan sayisi
1089°dur.

Buna gore;

B N.t’. p.q
S d2.(N-1D+ t2. p.q (2.1)

n

Formiilii ile 6rneklem temsil kabiliyetleri bulunabilir (Demirutku, 2005) Formiilde

N= Dogu Karadeniz Bolgesinde Gergeklestirilen Uretim Alanlart

n= Ornekleme Almacak Uretim Alan1 Sayisi

p= Olgmek istenilen dzelligin ana kiitlede bulunma ihtimali (Calisma ¢ok amach
olmasindan dolay1 bu oran %50 alinmstir.)

g=1-P

t= Belirli serbestlik derecesinde ve saptanan %5 yanilma diizeyinde t tablosunda
bulunan teorik deger

d= Istenen + sapma

1089 x (1.96)% x 0.5 x 0.5 281205
(0.05)2 x (1089 — 1) + (1.96)2x0.5x05 (2.2)
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Dogu Karadeniz Bolgesinde, %95 giiven diizeyi ile 6rnekleme alinacak bolme bazli
tiretim alanimizin 301 oldugu belirlenmistir. OBM’ler igerisinde agirlikli ortalama alinarak
Artvin OBM igerisinde en az 111 bolme, Trabzon OBM igerisinde en az 90 bélme, Giresun
OBM igerisinde en az 85 bolme orneklem olarak secilmesi gerektigi ortaya konmustur.

Bu ¢alismada, Artvin Orman Bolge Miidiirliiglinden 120 adet 6rnek alan, Trabzon
Orman Bolge Miidiirliigiinden 90 adet 6rnek alan, Giresun Orman Bolge Midiirligiinden
91 adet 6rnek alan secilerek giiven diizeyi saglanmigtir. Ornek alanin hesaplanan en az
bolme sayilarindan fazla alinmasinin temel sebebi, temsil kabiliyetinin arttirilmasinin

istenmesidir.

2.3.3. Uydu Goriintiilerine Ait Verilerin Diizenlenmesi

Uretim dosyalarindan elde edilen 6rneklem verilerin disinda, biitiin bdlgenin
bolmeden c¢ikarmada etkili olan faktorlerinin Orneklenmesi agisindan 20X10 aralik-
mesafeye gore karelaj yontemi ile drnek alanlar belirlenmistir. Bu noktalarda elde edilen
veriler EK-4’de verilmistir. Egim, Siiriitme Mesafesi, Yol aralik mesafesi belirlenmis ve

tablo haline getirilmistir (Ek Tablo 4).

Sekil 16. Uydu verileri 6rnek noktalarin dagilimi

Dogu Karadeniz Bolgesinde bulunan Artvin, Trabzon ve Giresun OBM’lerin

siirlari, CBS verilerine bagh kalmak kaydiyla ¢izilmigtir. 3 OBM’nin mescere haritalari
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incelenerek, ormanlik alanlar tespit edilmistir. Uydu goriintiilerinde ormanlik alanlarin
tespiti kontrol edilmistir.

Uydu goriintiilerine ait verilerin se¢imi ve diizenlenmesinde imagelerin ¢akismasina
dikkat edilmistir. Tek image goriintiiniin gergeklestigi alanlar ile orman alanini
kapsamayan noktasal alanlar elenmistir. Toplamda ortaya 183 nokta 6zelligi kalmistir.

20X10 aralik-mesafe iizerinde karelaj yontemi uygulanmistir. Belirlenen bir noktanin
toplam efektif olarak etkiledigi alan toplami 200 km?’lik bir alan durumundadir. Bu
alanlarin, birbirleri lizerinde etki ettigi bindirme mesafeleri dikkate alinmistir. Bindirme
mesafelerine bakma durumu, ayni orman parcasinin birden ¢ok kez degerlendirmeye tabi
tutulmasini onlemistir.

Uydu goriintiileri ile aliman noktasal O6rnek alanlarin orman alanma yakinlig:
belirlenmigtir. Belirlenen 6rnek alanlarinda maksimum siiriitme mesafeleri, yamag¢ egim
degerleri ve yol aralik mesafeleri tespit edilmistir. Bu tespit islemi sirasinda, uydu
goriintlilerinin projeksiyon degerleri dikkate alinmistir. Google Earth yazilimin sunmus
oldugu, DigitalGlobe Image ve Spot Uydu goriintiilerinden alinan bu noktalarin datumu
WGS84 ve UTM 3 derece projeksiyondur. Ancak ormancilikta kullanilan UTM
projeksiyon ve ED-50 Datum seklindedir. Karelaj yontemi ile atilan noktalar igin

projeksiyon ¢evirimi yapilarak, hatasiz bir sekilde aplikasyon saglanmigtir.

2.3.3.1. Uydu Goriintiisiine Ait Maksimum Siiriitme Mesafeleri ve Ortalama
Yamac¢ Egiminin Hesabi

Ormancilikta hava hatlarinin kullanimimi etkileyen kriterlerinden biri maksimum
stirlitme mesafesidir. Maksimum siiriitme mesafeleri; hava hattinin kurulabilecegi yer ile
emvalin kesim yeri arasinda kalan alanin metre cinsinden degeridir. Ornek noktanin
kapsadigi orman alaninin uydu goriintiilerinde c¢izilerek yiikseklik profili ortaya
cikarilmistir. Yikseklik profili, kullanilacak siiriitme mesafesi ve yamag¢ egim degeri

ortaya koymustur (Sekil 17).
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Sekil 17. Bir noktanin siiriitme mesafesinin hesaplanmasi ve yiikseklik profili

Ormanlik alan igerisinde siirlitme yapilabilecek birden fazla yol olmasi durumunda,

yollara ait olan maksimum siiriitme mesafelerinin ortalama degeri alinmistir.

2.3.3.2. Uydu Goriintiisiine Ait Yol Aralik Mesafesinin Hesab1

Hava hatt1 kurulabilecek alanlarm kriterlerinden biri yol aralik mesafesidir. Uretim
yapilan bolme igerisinde, iki farkli yol arasinda kalan alanin metre cinsinden ifadesidir.
Ornek noktanin kapsadigi orman alanmin, uydu gériintiilerinde ¢izilerek yiikseklik profili

ortaya cikarilmistir. Tespit edilen yol aralik mesafesi degeri tablolastirilmistir.
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Sekil 18. Bir noktanin yol aralik mesafesinin hesaplanmasi ve yiikseklik profili

Ormanlik alanin ¢evresinde, siirlitme yolu olarak kullanilabilecek birden fazla yol
olmast durumunda; yol araliklarinin ortalamasi alinmistir. Boylece ortalama yol aralik

mesafeleri bulunmustur (Sekil 18).

2.3.4. Ornek Bolmeden Cikarma Alanlar1 ile Uydu Gériintii Verilerinin
Karsilastirilmasi

Dogu Karadeniz Bolgesinde belirlenen iiretim alanlar1  verileri ve uydu
goriintiilerinden elde edilen verilerin kiyaslanmasi gerekmektedir. Bu kiyaslama bolgede
tiretim faaliyetinde olan alanlar ile biitiin orman alanlar1 hakkinda detayli bilgi vermistir.
Ornek iiretim bdlmelerinde olan gevresel ve topografik etkilerin (egim, yol aralik mesafesi,

stirlitme mesafesi) daha reel degerlendirilmesini saglamistir.

2.3.5. Optimum Hava Hatt1 Teknik Ozelliklerinin Arastirilmas1 Yontemi

Hava hattinin teknik 6zelliklerinin ortaya konulmasi i¢in belirli kriterlerin birlikte

irdelenmesi gerekmektedir. Bu kriterlerin hepsinin irdelenmesi ve iliskileri kuruldugunda,
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Dogu Karadeniz Bolgesi i¢in optimum diizeyde bir hava hattinin teknik detaylar1 ortaya
cikacaktir.

Tayin islemi i¢in, 6ncelikle hava hatlarinin kullanilmasi1 konusunda literatiir taramasi
gerceklestirilmistir. Literatiir taramas1 sonucunda;

- Hava hatlarinin siirlitme mesafesi aragtirllmigtir. Hava hatlar1 kisa mesafeli (300 m
ve daha kisa), orta mesafeli (300 m ve 800 m arasinda) ve uzun mesafeli (800 m ve 2000
m) stiriitme mesafesi seklinde siniflandirilmiglardir (Erdas, 2008)..

- Hava hatlan ile ilgili ¢alismalarda, (Acar, 1998) hava hattinin ¢ogunlukla %70-80
egim ortalamasinda tercih edildigi anlagilmaktadir.

- Hava hatlarinin konu edildigi bircok ¢alismada; (Bektas, 2011; Degermenci, 2007;
Caglar, 2002; Aykut vd., 1997; Eroglu, 1997; Acar, 1995; Oztiirk, 1996; Erdas ve Acar,
1995; Pollini vd., 1989) verimlilik degerleri ortaya konulmustur. Bu arastirmalar, hava
hatlarinin diger bolmeden ¢ikarma yoOntemlerine gore daha yiiksek verimde oldugunu
gostermektedir. Ayn1 zamanda hava hatlarinin tiplerini de kendi aralarinda verimlilik
olarak kiyaslamaktadir.

- Uretim faaliyetlerinde iiriinlerin tasmmasinin yonii transport plani agisindan énem
arz eder. Hava hatlar1 hem yukaridan asagiya, hem de asagidan yukariya yamaclarda
tiretim yapabilmektedir (Acar, 1998).

Bu bilgiler dogrultusunda, iiretim faaliyetinde kullanilabilecek bir hava hatti

modelinin belirli kriterlere gore teknik semasi ortaya ¢ikarilmstir.

2.3.6. Optimum Hava Hatt1 Teknik Ozelliklerinin Belirlenmesi Yontemi

Arastirma alaninda elde edilen verilerin; Dogu Karadeniz Bolgesini temsil edebilme
kosuluyla rampa bazinda kesim miktari, par¢a sayisi, egim, yol aralik mesafeleri, siiriitme
mesafeleri, liretim maliyeti ve siirlitme yonii yontemi degerleri 6n plana alinmistir.

e Rampa Kesim Miktar1; Uretim faaliyetlerinin bagindan sonuna kadar bélmeden elde
edilen hacim miktaridir.

e Parca Sayisi; Uretim faaliyetleri icerisinde bdlmeden cikarilan emvalin bir biitiin
olarak veya daha fazla parcalara ayrilmasi ile olusan sayidir.

eOrtalama Yama¢ Egimi; Uretim faaliyetlerinin gerceklestirildigi yamacin %

cinsinden ortalama egim degeridir.
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eYol Aralik Mesafesi; Uretim faaliyeti gerceklestirilen bolme igerisindeki
mescerelerin yol ile aralarinda olan uzunlugun metre cinsinden degeridir.

e Siiriitme Mesafesi; Uretim faaliyeti sirasinda, emvallerin tasima ydntemine gore,
rampalara veya toplanma boélgelerine kadar taginmis olduklart mesafenin metre cinsinden
degeridir. Siirlitme mesafesi dort degisik sekilde belirlenebilir;

1. Uriinler en kisa hattan orman yoluna siiriitiiliiyorsa En Kisa Siiriitme Mesafesi
(SMO),

2. Uriinler arazi sekline gére en uygun yerlerden gecirilerek siiriitiiliiyorsa Gergek
Siiriitme Mesafesi (SMg),

3. Uriinler her zaman yola dik ve en kisa hat {izerinde siiriitiiliiyorsa En Kisa Yola
Dik Siirlitme Mesafesi (SMm) olarak degerlendirilirler.

4. Maksimum Siiriitme Mesafesi (SMmmax) transport sinir1 ile yol arasinda kalan
uzakliga esittir. (Eker, 2008)

e Siiriitme yonii; Uretim faaliyetleri igerisinde siiriitme sekline gore tasinan emvalin,
egim degerine gore deniz seviyesine gore asagiya veya yukariya dogru tasinmasini belirten
yondiir.

e Maliyet; Uretim faaliyetlerinin baslamasindan son anma kadar yapilan toplam
giderdir.

Dogu Karadeniz Bolgesinde bulunan OBM’lerin {iretim sahalar1 ve bagh
bulunduklar1 igletme sefliklerinden bu veriler elde edilmistir. Verilerin, bilgisayar ortamina
atilmasi islemi yapilmis ve ardindan iiretim sahalarina ait tablo yontemi ile degerler

birbirlerine ortiisecek sekilde incelenmistir.
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GIRDILER (Durum) DEGERLENDIRME CIKTILAR (Karar)
Dikili Agagc Hacmi —
Parca sayisi— Teknik Hava Hatti
Yamag Egimi— Ekonomik Teknik Ozellikleri

Yol Aralik Mesafesi
Suritme Mesafesi -
Stratme yonid —
Maliyet
Boélmeden Cikarma
Yontemi

Sekil 19. Yontemin kurgulanmasinda girdi-degerlendirme-¢ikti semasi

Bu calismada, bolgenin bolmeden cikarma g¢alismalarini karakterize eden rampa
basina ortalama tasinan iiriin miktari, parca sayisi, yama¢ egimi, yol aralik mesafesi,
striitme mesafesi, siiriitme yonii ve maliyet kavramlari arastirmanmn girdi kismini
olusturmaktadir. Hava hattinin teknik Ozellikleri ise arastirmanin ¢iktt  kismin
olusturmaktadir. Girdi degerlerinin iiretim ¢aligsmalarina ortak etkilerine gore hava hattinin
teknik 6zelliklerine karar verilmistir (Sekil 20).

Hava hatt1 i¢in teknik 6zellikler olarak;

- Etki mesafesi,

- Yamag egimine gore tagima yonii;

- Rampa basina ortalama hacme gore, verimli olabilmesi icin bir seferde taginacak
parga sayist;

- Ortalama par¢a hacmine gore, seferlik toplam hacme bagl toplam agirlik degerleri
hesaplanmustir.

Bu calismada, hava hattinin giinliik iiretilen {irlin miktarina bagli olarak toplam {iriin
miktar1 ortaya konulmustur. Boylece calisma giinli sayis1 ortaya ¢ikmistir. Calisma giinii
sayisl, literatlire gore olan bir seferin kac¢ dakikada olacagina baglh olarak sefer sayisina
baglidir. Hava hattinin tasima siiresi kisaldik¢a, alandan c¢ikarilan emval sayist da
artacaktir. Sefer basina tasinacak emval miktar ise gilinliik iiretilen {iriin miktarinin sefer
sayisina orantyla bulunmaktadir. Bu degerlerin hesaplanma sebebi, sefer basina taginacak

ibreli ve yaprakli emvalin, katsayilara bagl olarak ton cinsinden ortaya konmasidir. Ton



58

cinsinden hesaplanan degerler, bir hava hattinin iiretim giinii i¢erisinde tek seferde tagimasi
gereken emvali ortaya koymaktadir. Hava hattinin maliyet hesaplarini olusturan diger
cetveller; is¢i Ucreti, amortisman giderleri, sigorta giderleri, bakim ve yedek parga
giderleri, giinliik akaryakit giderleri seklindedir.

Isci iicreti giderleri, galisan is¢i sayisi, yevmiye, kurulum iicreti ve isci sayisimin
carpilmasiyla bulunmustur.

Amortisman gideri, amortisman siiresi yilda calisilan giin sayisi, giinde tiretilen {iriin
sayis1 ve kag yillik amortisman siiresinin ¢arpilmasi ile hesaplanmastir.

Sigorta gideri, yapilan piyasa aragtirmalar1 dogrultusunda ortaya konan bir degerdir.
Bu arastirmalar is makinelerinin sigortalanmasi sirasinda farkli kriterlerin sigortalama
ticretini etkiledigini gdstermektedir. Hareketli bir i3 makinesinin sigorta iicretinin daha
fazla olacagi, sabit bir is makinesinin sigorta {icretinin daha az olacagi risk faktoriine bagh
olarak degisim gostermektedir.

Bakim ve yedek parca giderleri, hava hattinin bir yil igerisinde yapilmasi dngoriilen
bakim ve onarim giderlerini kapsamaktadir.

Giinliik akaryakit giderleri, hava hattinin 8 saat boyunca yaktig1 toplam yakit
degeridir. Bu deger ortalama bir deger durumundadir. Bu degerin ortaya ¢ikarilmasi igin,
piyasa arastirilmasi yapilmig ve 600-800 metre mesafede tasima yapan bir hava hattinin
yakit gideri olarak giin igerisinde 250 TL (120,1 $) olarak bulunmustur.

Hava hatt1 ile iiretim yapilacak alanlarin karlilik oraninda giinde iiretim yapmasi
gereken Trilin belirli bir degerdir. Bu deger hava hattinin kar durumuna ge¢mesi i¢in, giin
icerisinde belirli miktarda iiretim yapmasini gerektirmektedir.

Bu miktarin hesaplanmasi i¢in, insan giicii ve hayvan giicii ile bolmeden ¢ikarma
yontemine uygun maliyet hesabi tablosu ortaya konulmustur ve EK-6’da verilmistir.
Uretim dosyalarinda bulunan hayvan ve insan ile tasitma zamanlari giin degerine
cevrilmistir. Iscinin alacag: giinlilk yevmiye, ¢alisma giinii sayis1 ve is¢i sayis1 ¢arpilarak
toplam is¢i giderleri hesaplanmistir. Giinliik {iretilen ortalama m?® birimi de ortaya
konmustur.

Insan giicii ve hayvan giici ile bdlmeden ¢ikarma ydnteminde 1 m? emvalin
taginmasi i¢in verilen iiretim gideri ve hava hatt1 ile b6lmeden ¢ikarma yonteminde 1 m?
emval icin verilen liretim giderlerinin kiyaslanmasi saglanmistir. Hava hattinin ekonomik

olarak karlilifa gegecegi deger ortaya konmustur.



3. BULGULAR

“Dogu Karadeniz Bolgesinde Bolmeden Cikarmada Kullanilabilecek Uygun Bir
Orman Hava Hattma Ait Baz1 Teknik Ozelliklerin Belirlenmesi” amaciyla yapilan bu
calismada tretim alanlarina ve uydu goriintiilerine iligkin bulgular yedi baslik altinda

degerlendirilmistir.

3.1. Uretim Alanlarina Ait Rampa Sayis1 Bulgulan

Calisma alaninda faaliyet gdsteren 3 OBM’nin biinyesinde iiretim faaliyetlerinin
gerceklestigi iiretim alanlari agagida verilmistir.

Artvin Orman Bolge Miidiirligii kapsaminda en fazla 6rnek alinan Zeytinlik Orman
Isletme Sefligidir ve 46 ornek iiretim alan alinmistir. En az érnek iiretim alani alinan yer
Madenler Orman Isletme Sefligidir ve 5 6rnek iiretim alani almmustir. Bunlarin disinda
Ortakdy Orman Isletme Sefliginden 36, Taslica Orman Isletme Sefliginden 26, Saginka

Orman Isletme Sefliginden ise 5 6rnek iiretim alan1 alinmistir.
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Madenler Ortakoy Saginka Taslica Zeytinlik
Artvin OBM isletme Sefligi

Sekil 20. Artvin OBM’ne ait 6rnek tiretim alanlarinin rampa sayisi bulgular
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Giresun Orman Bolge Miidiirligii Kapsaminda en fazla 6rnek alan alinan Ekindere
Orman Isletme Sefligidir ve 17 6rnek iiretim alani alinmistir. En az ornek iiretim alam
alman yerler Bicik ve Esenli Orman Isletme Seflikleridir ve bu drnek iiretim alanlarindan
1’er drnek alan alinmistir. Bunlarin disinda Ordu Orman Isletme Sefliginden 11, Arpaalan
ve Persembe Orman Isletme Sefliklerinden 9 adet, Kulakkaya Orman Isletme Sefliginden 8
adet, Yaghdere ve Kumbet Orman Isletme Sefliklerinden 7 adet, Unye Orman Isletme
Sefliginden 4 adet, Dereli, Mesudiye ve Sebinkarahisar Orman Isletme Seflikleirnden 3
adet, Aybasti, Ikisu, Karadoga ve Topcam Orman Isletme Sefliklerinden 2 adet 6rnek

tiretim alani alinmstir.
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Giresun OBM isletme Sefligi

Sekil 21. Giresun OBM’ne ait 6rnek iiretim alanlarinin rampa sayist bulgulari

Trabzon Orman Bolge Miidiirliigii kapsaminda en fazla 6rnek iiretim alani alinan
Magka Orman Isletme Sefligidir ve 26 rnek alan alinmistir. En az 6rnek alan alinan yerler
Yesiltepe Orman Isletme Sefligidir ve 13 &rnek iiretim alan1 alinmistir. Bunun disinda
Catak Orman Isletme Sefliginden 21, Hamsikdy Orman Isletme Sefliginden 16, Egitim

Arastirma ve Uygulama Orman Isletme Sefliginden 15 &rnek iiretim alan1 alinmastr.
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Trabzon OBM isletme Sefligi

Sekil 22. Trabzon OBM’ne ait 6rnek iiretim alanlarinin rampa sayis1 bulgular

Dogu Karadeniz Bolgesine ait alinan toplam 6rnek tiretim alani sayis1 301 adettir.

3.2. Uretim Alanlarinda Dikili Aga¢c Hacmine Ait Bulgular

Caligma alaninda faaliyet gosteren OBM’lerden alinarak diizenlenen Grnek iiretim
alanlarinin dikili aga¢ hacmine ait bulgular asagida verilmistir.

Artvin Orman Bolge Miidiirliigii 6rnek iiretim alanlarinin hacim olarak dagilimi
seflik bazinda Sekil 23’te gosterildigi gibidir. En fazla hacim Ortakdy Orman isletme
Sefliginden elde edilmistir ve buradaki hacim miktar1 20055,093 m3’tiir. En az hacim
Madenler Orman Isletme Sefliginden elde edilmistir ve buradaki hacim 622,504 m3’tiir.
Bunlarin disinda Zeytinlik Orman Isletme Sefliginden 18876,729 m3, Taslica Orman
Isletme Sefliginden 14300,633 m3, Sacinka Orman Isletme Sefliginden 2484,550 m3hacim
elde edilmistir. Secilen &rnek iiretim alanlarinda toplam hacim 56339,509 m?3’tiir.

Ortalama rampa basina diisen hacim ise 469,495 m3 tiir.
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Sekil 23. Artvin OBM’ne ait drnek tiretim alanlart dikili aga¢ hacmi bulgulari
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Sekil 24. Giresun OBM’ne ait 6rnek tiretim alanlar1 dikili aga¢ hacmi bulgular
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Giresun Orman Bolge Midirliigi 6rnek iiretim alanlarmin hacim olarak dagilimi
seflik bazinda Sekil 24’te gosterildigi gibidir. En fazla hacim Ekindere Orman isletme
Sefliginden elde edilmistir ve buradaki hacim miktar1 6029,624 m3’tiir. En az hacim
Aybasti Orman Isletme Sefliginden elde edilmistir ve buradaki hacim 162,369 m?> tiir.
Secilen drnek iiretim alanlarinda toplam hacim 25927,133 m3’tiir. Ortalama rampa basina

hacim ise 284,913 m?3’tiir.
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Sekil 25. Trabzon OBM’ne ait 6rnek iiretim alanlar1 dikili aga¢ hacmi bulgulari

Trabzon Orman Bolge Miidirliigii 6rnek iiretim alanlarinin hacim olarak dagilini
seflik bazinda Sekil 25°de gosterildigi gibidir. En fazla hacim Catak Orman Isletme
Sefliginden elde edilmistir ve buradaki hacim miktar1 11393,256 m3’tiir. En az hacim
Yesiltepe Orman Isletme Sefliginden elde edilmistir ve buradaki hacim 2551,406 m> tiir.
Bunlarm disinda Magka Orman Isletme Sefliginden 4705,726 m3, Hamsikdy Orman
Isletme Sefliginden 4592,572 m3, Egitim, Arastirma ve Uygulama Orman Isletme
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Sefliginden 4185,554 m3 hacim elde edilmistir. Secilen drnek iiretim alanlarinda toplam

hacim 27428,514 m3’tiir. Ortalama rampa basina hacim ise 304,765 m> tiir.

3.3. Uretim Alanlarinda Odun Emvali Parc¢a Sayisina Ait Bulgular

Calisma alaninda faaliyet gosteren OBM’lerin kapsaminda iiretim faaliyetlerinde
bulunan Ornek iretim alanlarma ait emvalin parga sayilarina iliskin bilgiler asagida
verilmistir.

Artvin Orman Bolge Midiirligii 6rnek iiretim alanlarinin emval parga sayisi olarak
dagilimi seflik bazinda Sekil 26°da gosterildigi gibidir. En fazla parga sayisina Zeytinlik
Orman Isletme Sefligi sahiptir ve parga sayis1 11679 tanedir. En az par¢a sayisina
Madenler Orman Isletme Sefligi sahiptir ve parga sayis1 843 tanedir. Bunlarm disinda
Ortakdy Orman Isletme Sefligi parga sayis1 7523 tane, Taslica Orman Isletme Sefligi parca
sayis1 7154, Saginka Orman Isletme Sefligi parca sayis1 1025 tanedir.

Artvin OBM firetim alanlart igerisinde toplam parca sayis1 28224 adettir. Ortalama
bir liretim alaninda ortaya ¢ikan parca sayisi ise 235°dir. Toplam hacim degerinin,
56339,509 m3 oldugu godz oniine alindiginda, ortalama parga bazinda hacim degeri ise

1997 m3’tiir.
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Sekil 26. Artvin OBM’ne ait 6rnek iiretim alanlarinda emvalin parga sayis1 bulgulari
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Giresun Orman Bolge Miidiirliigli 6rnek iiretim alanlarinin emval parga sayisi olarak
dagilimi seflik bazinda Sekil 27°de gosterildigi gibidir. En fazla parca sayisina Ekindere
Orman Isletme Sefligi sahiptir ve parca sayis1 4926 tanedir. En az parca sayisina Esenli
Orman lsletme Sefligi sahiptir ve parca sayist 97 tanedir. Bunlarin disinda Kulakkaya
Orman Isletme Sefligi parca sayis1 4.674 tane, Kumbat Orman Isletme Sefligi parca sayisi
2.631 tane, Arpaalan Orman Isletme Sefligi tane sayis1 1.763 tane, Dereli Orman Isletme
Sefligi parca sayis1 1.190 tane, Bicik Orman Isletme Sefligi parca sayis1 868 tane, ikisu
Orman Isletme Sefligi parca sayis1 855, Sebinkarahisar Orman Isletme Sefligi parca sayisi
821 tane, Ordu Orman Isletme Sefligi parca sayis1 808 tane, Persembe Orman Isletme
Sefligi para sayist 580 tane, Topgam Orman Isletme Sefligi par¢a sayist 501 tane,
Yaglidere Orman Isletme Sefligi parca sayis1 457 tane, Mesudiye Orman Isletme Sefligi
parga sayis1 315 tane, Karadoga Orman Isletme Sefligi parca sayis1 274 tane, Unye Orman
Isletme Sefligi 193 tane, Aybasti Orman Isletme Sefligi parca sayis1 128 tanedir.

Giresun OBM fiiretim alanlar i¢erisinde toplam parga sayis1 21078 adettir. Ortalama
bir liretim alaninda ortaya c¢ikan parca sayisi ise 231°dir. Toplam hacim degerinin,
25927,133 m3 oldugu goz oniine alindifinda, ortalama parca bazinda hacim degeri ise 1,23

m3’tiir.
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Sekil 27. Giresun OBM’ne ait 6rnek iiretim alanlarinda emvalin parga sayisi bulgulari
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Sekil 28. Trabzon OBM’ne ait 6rnek iiretim alanlarinda emvalin parga sayis1 bulgular:

Trabzon Orman Bolge Miidiirliigi 6rnek tiretim alanlariin emval parga sayisi olarak
dagilimi seflik bazinda Sekil 28’de gosterildigi gibidir. En fazla parga sayisina Catak
Orman Isletme Sefligi sahiptir ve parca sayis1 12640 tanedir. En az parca sayisina
Yesiltepe Orman Isletme Sefligi sahiptir ve 1811 tanedir. Bunlarin disinda Hamsikdy
Orman Isletme Sefligi parga sayis1 4615 tane, Macka Orman Isletme Sefligi parga sayist
3402 tane, Egitim, Arastirma ve Uygulama Orman Isletme Sefligi par¢a sayist 3115
tanedir.

Trabzon OBM diiretim alanlar1 igerisinde toplam parca sayis1 25583 adettir. Ortalama
bir iiretim alaninda ortaya ¢ikan parca sayisi ise 287°dir. Toplam hacim degerinin,
27428,514 m3 oldugu goz oniine alindiginda, ortalama parca bazinda hacim degeri ise 1,07

m3’tiir.

3.4. Uretim Alanlarinda Yamac Egimine Ait Bulgular

Calisma alaninda iiretim faaliyetleri icerisinde bulunan Ornek iiretim alanlarina ait

yiizdelik egim degerine ait bilgiler asagida verilmistir.
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Artvin Orman Bolge Miidiirliigii 6rnek iiretim alanlarinin egim olarak dagilimi seflik
bazinda Sekil 29°da gosterildigi gibidir. En fazla yamag¢ egimine Saginka Orman Isletme
Sefligi sahiptir ve yamag¢ egimi ortalamasi % 80.7” dir. En az yamag egimine Taslica
Orman Isletme Sefligi sahiptir ve yamag egimi ortalamas1 % 73.7° dir. Bunlarin disinda
Ortakdy Orman Isletme Sefligi yamag egimi ortalamasi1 % 75.4, Zeytinlik Orman Isletme
Sefligi egimi ortalamas1 % 74.9, Madenler Orman Isletme Sefligi egimi ortalamas1 % 74.0

dir. Artvin bolgesine ait rampa bagina yamag egimi ortalamasi %75’dir.
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Sekil 29. Artvin OBM’ne ait 6rnek tiretim alanlar1 ylizdelik egim degeri bulgulari

Giresun Orman Bolge Midiirligii 6rnek iiretim alanlarmin egim olarak dagilimi
seflik bazinda Sekil 30°da gosterildigi gibidir. En fazla yamag egimi ortalamasima ikisu
Orman Isletme Sefligi sahiptir ve yamag egimi ortalamas1 % 80.5’ dir. En az yamag egimi
ortalamasina Esenli Orman Isletme Sefligi sahiptir ve yamag egimi ortalamas1 % 64.0” dir.
Bunlarmn disinda Mesudiye Ortakdy Orman Isletme Sefligi yamag egimi ortalamasi %
80.3, Kulakkaya Orman Isletme Sefligi yamag egimi ortalamasi % 78,5, Aybasti Orman
Isletme Sefligi yamag egimi ortalamas1 % 77.5, Persembe Orman Isletme Sefligi yamag
egimi ortalamas1 % 75.1, Topgam Orman Isletme Sefligi yamac egimi ortalamast % 75.0,
Yaglhidere Orman Isletme Sefligi yamag egimi ortalamasi % 74.0, Sebinkarahisar Orman

Isletme Sefligi yamag egimi ortalamas1 % 73.7, Karadoga Orman Isletme Sefligi yamag
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egimi ortalamasi % 73.0, Arpaalan ve Ekindere Orman Isletme Seflikleri yamag egimi
ortalamast % 72.8, Unye Orman Isletme Sefligi yamac egimi ortalamas1 % 71.5, Ordu
Orman Isletme Sefligi yamac¢ egimi ortalamast % 70.9, Dereli Orman Isletme Sefligi
yamag egimi ortalamasi % 67.3, Bicik Orman Isletme Sefligi yamag egimi ortalamasi %
65.0, Kiimbet Orman Isletme Sefligi yamac egimi ortalamasit % 64.7° dir. Giresun

bolgesine ait rampa yamag egimi ortalamasi %73’tiir.
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Sekil 30. Giresun OBM’ne ait 6rnek tiretim alanlar1 yilizdelik egim degeri bulgulari

Trabzon Orman Bolge Midiirliigi 6rnek iiretim alanlarinin egim olarak dagilimi
seflik bazinda Sekil 31°de gosterildigi gibidir. En fazla yamag egimi ortalamasina Macka
Orman Isletme Sefligi sahiptir ve ortalama egim % 77.2° dir. En az yamac egimi
ortalamasina Egitim, Arastirma ve Uygulama Orman Isletme Sefligi sahiptir ve ortalama
egim % 58.8° dir. Bunlarin disginda Hamsikdéy Orman Isletme Sefligi yamag egimi
ortalamas1 % 76.5, Catak Orman Isletme Sefligi yamag egimi ortalamas1 % 71.1, Yesiltepe
Orman Isletme Sefligi yamag egimi ortalamas1 % 70.2 dir. Trabzon Bolgesine ait rampa

yamag egimi ortalamasi %73 tiir.
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Sekil 31. Trabzon OBM’ne ait 6rnek tiretim alanlari ylizdelik egim degeri bulgular:

3.5. Uretim Alanlarinda Siiriitme Mesafesine Ait Bulgular

Calisma alaninda faaliyeti icerisinde bulunan ornek iiretim alanlarina ait siiriitme
mesafesi bulgular1 asagida verilmistir.

Artvin Orman Bolge Midirligi siiriitme mesafeleri seflik bazinda Sekil 32’de
gosterildigi gibidir. En uzun mesafe Taslica Orman Isletme Sefligidir ve siiriitme mesafesi
439 m’dir. En kisa mesafe Madenler Orman Isletme Sefligidir ve siiriitme mesafesi 200
m’dir. Bunlarin disinda Saginkaya Orman Isletme Sefliginin siiriitme mesafesi 313 m,
Ortakdy Orman Isletme Sefliginin siiriitme mesafesi 277 m ve Zeytinlik Orman Isletme
Sefliginin siirlitme mesafesi 260 m’ dir. Artvin bdlgesine ait rampa bazli ortalama stiriitme

mesafesi 301 m’dir.
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Sekil 32. Artvin OBM’ne ait 6rnek iiretim alanlar1 ortalama siirlitme mesafesi bulgulari

Giresun Orman Bolge Midirliigii siiritme mesafeleri seflik bazinda Sekil 33’de
gosterildigi gibidir. En uzun mesafe ikisu Orman Isletme Sefligidir ve siiriitme mesafesi
470 m’ dir. En kisa mesafe Persembe Orman Isletme Sefligidir ve siiriitme mesafesi 158
m’dir. Bunlarin disinda Karadoga Orman Isletme Sefligi siiriitme mesafesi 450 m, Esenli
Orman Isletme Sefligi siiriitme mesafesi 425, Kulakkaya Orman Isletme Sefliginin siiriitme
mesafesi 405 m, Bicik Orman Isletme Sefligi siiriitme mesafesi 400, Ekindere Orman
Isletme Sefligi siiriitme mesafesi 390 m, Kumbet Orman Isletme Sefligi siiriitme mesafesi
384 m, Mesudiye Orman Isletme Sefligi siiriitme mesafesi 375 m, Sebinkarahisar Orman
Isletme Sefligi siiriitme mesafesi 358 m, Dereli Orman Isletme Sefligi siiriitme mesafesi
348 m, Aybasti Orman Isletme Sefligi siiriitme mesafesi 343 m, Topcam Orman Isletme
Sefligi siiriitme mesafesi 280 m, Arpaalan Orman Isletme Sefligi siiriitme mesafesi 279 m,
Yaglhidere Orman Isletme Sefligi siiriitme mesafesi 261 m, Unye Orman Isletme Sefligi
siiriitme mesafesi 190 m, Ordu Orman Isletme Sefligi siiriitme mesafesi 158 m’ dir.

Giresun bolgesine ait rampa bazli ortalama siiriitme mesafesi 308 m’dir.
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Sekil 33. Giresun OBM’ne ait 6rnek tiretim alanlar1 ortalama siirlitme mesafesi bulgulari

Trabzon Orman Bolge Midirligi siiriitme mesafeleri seflik bazinda Sekil 34°de
gosterildigi gibidir. En uzun mesafe Egitim, Arastirma ve Uygulama Orman Isletme
Sefligidir ve siiriitme mesafesi 363 m’ dir. En kisa mesafe Yesiltepe Orman Isletme
Sefligidir ve siiriitme mesafesi 175 m’dir. Bunlarm disinda Hamsikoy Orman Isletme
Sefligi siiriitme mesafesi siiriitme mesafesi 298 m, Magka Orman Isletme Sefligi siiriitme
mesafesi 294 m, Catak Orman Isletme Sefligi siiriitme mesafesi 283 m’ dir. Trabzon

bolgesine ait rampa bazli ortalama siiriitme mesafesi 287 m’dir.
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Sekil 34. Trabzon OBM’ne ait drnek iiretim alanlari ortalama siiriitme mesafesi bulgular

3.6. Uretim Alanlarinda Siiriitme Yéniine Ait Bulgular

Caligma alan1 kapsaminda Ornek iiretim alanlarinin siirlitme yoniine ait bilgiler
asagida verilmistir.

Artvin Orman Bolge Miidiirliigii siirlitme yonleri seflik bazinda Sekil 35°de
gosterildigi gibidir. Artvin orman Boélge Miidiirliigiinde siiriitme yonleri agirlikli olarak
yukaridan asag1 seklindedir. Aksine Ortakdy Orman Isletme Sefligi kapsaminda 155, 156-
1, 156-2 bolmelerinde siiriitme yonii agsagidan yukari seklindedir. Bu bolmeler igerisinde
156-2 icerisinde hava hatt1 kullanilmistir. Diger bolmeler insan ve hayvan giici
kullanilarak boélmeden ¢ikarilmiglardir. Diger hava hatlar1 kullanimlarinda da, sadece

yukaridan agagiya bolmeden ¢ikarma yontemi gergeklestirildigi belirlenmistir.
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Sekil 35. Artvin OBM’ne ait 6rnek iiretim alanlarinin siiriitme yoni bulgular

Giresun Orman Bolge Miidiirligiinde siirlitme yonleri tamami ile yukaridan agagi
seklindedir. Trabzon Orman Bolge Midiirliiglinde siiriitme yonleri tamamu ile yukaridan

asag seklindedir.

3.7. Uretim Alanlarinda Bélmeden Cikarma Yontemine Ait Bulgular

Calisma alan1 kapsaminda bulunan 3 OBM’den alinarak diizenlenen Ornek iiretim
alanlariin bélmeden ¢ikarma yontemine ait bulgular1 asagida verilmistir.

Artvin Orman Bolge Midiirliigii bdlmeden ¢ikarma yontemleri seflik bazinda
grafikte gosterildigi gibidir. OBM’de bolmeden ¢ikarma yontemi olarak agirlikli olarak
Insan + Hayvan giicii kullanilmistir ve 47 bolmede tercih edilmistir. Hava hatt1 39 bolmede

ve orman traktorii 34 bolmede tercih edilmistir.



74

B insan + Hayvan giici W Hava Hatti = Traktér

@

Sekil 36. Artvin OBM bolmeden ¢ikarma yontemine ait
bulgular

Giresun Orman Bolge Miidiirliigli bolmeden ¢ikarma yontemleri seflik bazinda
grafikte gosterildigi gibidir. Giresun OBM’de bolmeden ¢ikarma yontemi olarak agirlikli
olarak cekici kullamlmistir ve 55 bolmede tercih edilmistir. Hava hatt1 8 bolmede ve Insan

+ Hayvan giicii 28 bolmede tercih edilmistir.

M insan + Hayvan giici ®Hava Hatti = Traktér

Sekil 37. Giresun OBM bdlmeden ¢ikarma yontemine ait
bulgular
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Trabzon Orman Bolge Miidiirliigii bolmeden ¢ikarma yontemleri seflik bazinda
grafikte gosterildigi gibidir. Trabzon Orman Bolge Miidiirliigii'nde bolmeden ¢ikarma
yontemi olarak agirlikli olarak cekici kullamilmistir ve 58 bdlmede tercih edilmistir. Insan

giicli 34 bolmede tercih edilmistir ve hava hatt1 hi¢ kullanilmamistir.

Minsan Gici W Hava Hatti  m Traktor

Sekil 38. Trabzon OBM bdlmeden ¢ikarma yontemine ait
bulgular
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Tablo 12. Uretim alanlarinda bdlmeden ¢ikarma ydntemlerinin kriterlere gére

degerlendirilmesi
.. . Parca | .. O.r t'.. Parca Sayisi
OBM Bolmed"en Cll.(arma Adet Hacim sayisi Egim | Siirit. . | Basina Hacim
Yontemi (m?3) (%) | Mesafesi
(n) iy | am)
Insan + Hayvan Giicii
ile B. C. 47 | 19590 | 14753 | 74 216,17 1,328
Artvin Traktor ile Bolmeden
OBM Cikarma 34 | 14200 | 11758 | 73 228 1,208
Hava Hatti ile
Bo6lmeden Cikarma 39 | 22549 | 15557 | 79 534,1 1,449
Insan + Hayvan Giicii
ile B. C. 28 2119 | 1801 | 73 168,2 1,177
Giresun | Traktor ile Bolmeden
OBM Cikarma 55 | 19717 | 15914 | 74 367 1,239
Hava Hatti ile
Bolmeden Cikarma 8 4091 | 7454 | 76 1385 0,549
Insan + Hayvan Giicii
ile B. C. 37 4345 | 3452 | 70 173,5 1,259
Trabzon | Traktor ile Bolmeden
OBM Cikarma 53 | 23083 |22131| 74 370,5 1,043
Hava Hatti ile
Bolmeden Cikarma - - - - - -
TOPLAM 301 | 109695 | 92820 | - - -
GENEL ORTALAMA 100 | 364,44 | 308 | 74,1 | 334,851 1,125

Uretim alanlarinda bolmeden ¢ikarma yontemleri ve bazi bilgiler Tablo 12 iizerinde
goriilebilmektedir.

Artvin OBM’de en ¢ok kullanilan bolmeden ¢ikarma yontemi; insan + hayvan giicii
kullanilarak bolmeden ¢ikarmadir. Giresun ve Trabzon OBM’ler de ise traktor ile
bélmeden ¢ikarma en ¢ok kullanilan yontemlerdir. Her 3 OBM iizerinden degerlendirme
yapildiginda, en ¢ok tercih edilen bolmeden ¢ikarma yontemi; traktor ile bdlmeden
cikarmadir.

Artvin ve Giresun OBM’de hacim olarak en yiiksek tasima hava hatlar1 {izerinde
olmustur. Trabzon OBM diger OBM’ler arasinda egim degeri en az olan OBM’dir. Ayrica;
Trabzon OBM hava hatt1 ile iiretim gergeklestirmemistir. Artvin egimli arazi yapisindan
kaynakl1 olarak; hava hatt1 ile bolmeden ¢ikarma yontemini fiili olarak en ¢ok kullanan

OBM’dir. Bolmeden ¢ikarmayr hava hatti ile gerceklestirmistir. Artvin ve Giresun
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OBM’de siiriitme mesafesi olarak en yiiksek degeri hava hatlar1 saglamistir. Giresun OBM
icerisinde hava hatlarinin ortalamalarinin diisiik oldugu gozlenmistir. Par¢a basina diisen
hacim oranlarina bakildiginda, iiretimin en c¢ok yapildigi Artvin OBM’de {iretim

faaliyetleri daha fazladir.

3.8. Uretim Alanlarinda Uydu Gériintiilerine Ait Bulgular

Yapilan ¢alismada karelaj yontemi ile bulunan uydu goriintiilerine ait veriler asagida

verilmistir.

3.8.1. Egim Verilerine Ait Bulgular

Google Earth verilerine goére Dogu Karadeniz Bolgesi egim aralifi % 60-%90
araligindadir. En diisiik egime sahip nokta 50 numarali noktadir ve Rize miilki il sinirlari
icerisindedir. En yiiksek egime sahip nokta 30 numarali noktadir ve Artvin miilki il

siirlari igerisindedir. Uydu verilerinin ortalama egim degeri %74’ diir.
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Sekil 39. Uydu goriintiileri noktalarina gore egime ait bulgular
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3.8.2. Yol Aralik Mesafelerine Ait Bulgular

Google earth verilerine gore Dogu Karadeniz Bolgesi yol aralik mesafeleri minimum
245 m, maksimum 980 metredir. En diisik numarali noktalar 45, 101, 127 numaral
noktalardir. 45 numarali nokta Artvin miilki il sinir1 igerisinde, 101 numarali nokta Ordu
miilki il sinir1 igerisinde, 127 numarali nokta Rize miilki il sinir1 igerisinde yer almaktadir.
En yiikksek yol araligima sahip noktalar 48, 62, 68, 74, 76 141, 172, 173 numaral
noktalardir. 48 numarali nokta Ordu miilki il sinir1 igerisinde, 62 numarali nokta Artvin
miilki il sinir1 igerisinde, 68 numarali nokta Ordu miilki il sinir1 igerisinde, 74 numarali
nokta Giresun miilki il smir1 igerisinde, 76 numarali nokta Trabzon miilki il sinir
igerisinde, 141 numarali nokta Ordu miilki il smir igerisinde, 172 numarali nokta Rize
miilki il sinir1 igerisinde, 173 numarali nokta Rize miilki il sinir1 igerisinde yer almaktadir.

Uydu verilerinin ortalama yol aralik mesafesi degeri 703 m’dir.
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Sekil 40. Uydu goriintiileri noktalarina gore yol aralik mesafelerine ait bulgular

3.8.3. Maksimum Siiriitme Mesafelerine Ait Bulgular

Uydu Goriintiileri verilerine gore Dogu Karadeniz Bolgesi maksimum  siiriitme
mesafesi aralig1 en az 315 m, en ¢ok 1126 metredir. En diisiik siiriitme mesafesine sahip

noktalar 29 numarali noktalardir. 29 numarali nokta ise Rize miilki il sinir1 igerisindedir.
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En yiiksek siiriitme mesafesine sahip nokta 76 numarali noktadir ve Ordu miilki il sinir1

igerisindedir. Uydu verilerinin maksimum siiriitme mesafesi degeri 724 m’dir.
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Sekil 41. Uydu goriintiileri noktalarina gore siiriitme mesafelerine ait bulgular

Tablo 13. Uydu goriintiilerinden alinan verilerin kriterlere gore birlikte

degerlendirilmesi
Ornek <. Yol I.\./I{iks'
Egim | Arahk |Siiriitme
OBM Alan . :
(%) | Mesafesi | Mesafesi
Adet
(m) (m)
Artvin OBM 43 - - -
Ortalama 76 688 686
Trabzon OBM | 84 - - -
Ortalama 75 696 747
Giresun OBM | 56 . . .
Ortalama 72 724 718

Uydu goriintiilerinden alinan veriler beraber degerlendirildiginde, en yiiksek egime
sahip OBM’nin Artvin oldugu goriilmektedir. Yol aralik mesafesi en uzun olan OBM,
Giresun OBM’dir. Maksimum siiriitme mesafesinin en yiiksek oldugu OBM ise, Trabzon
OBM’dir (Tablo 13). Trabzon OBM, Dogu Karadeniz Bolgesinde diger OBM’lerden daha

fazla yer kaplamaktadir. Bu nedenle daha ¢ok noktasal 6rnek alan alinmstir.
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3.9. Hava Hattinin Maliyet Degerine Gore Sahip Olmasi Gereken Verim

Degerlendirmesi

Hava hattinin maliyet degerlerine gore sahip olmas1 gereken verimi hesaplamak ve

kiyaslamasini saglamak igin belirli hesaplar yapilmistir. Hesaplarin sonuglar1 EK-5 ve EK-

6’da verilmistir. Tablo 6zeti asagida verilmistir.

Tablo 14. Hava hattinin maliyet degerine gore verim hesab1 tablosu zeti

N 1 m3icin [ 1 m3
gun!uk T_qp!_a m Sefer Sefer basina m3 1m 3 i¢in 1 r.ns Sigorta + | I¢in
Uretilen Uriin basina Basma . icin .

P . tasinacak Emval A Amortisma Amortis | Topla

Uriin Miktar1 |tasinacak Isci 0| Yakat

. - . | n Maliyeti S man m
Miktar: emval Ucreti Gideri S .

(m3) m3 (m3) Ton (TL) (TL) (TL) Gideri | Gider

(m3) (Ton) (TL) (TL)
Yaprakl | Ibreli
20 420 2 1,4 0,8 567 6,94 12,5 2,33 588,78
30 420 3,125 2,2 13 252 4,63 8,3 1,55 266,52
40 420 4,167 2,9 1,7 108 3,47 6,25 1,17 118,89
50 420 5,208 3,6 2,1 90,72 2,78 5 0,93 99,43
60 420 6,25 4,4 2,5 63 2,31 4,166 0,78 70,26
70 420 7,292 51 2,9 38,57 1,98 3,57 0,67 44,79
80 420 8,333 5,8 3,3 27 1,74 3,125 0,58 32,44

Verim degeri bir sefer siiresi ve bir seferdeki taginan hacme gore saatlik ve 8 saatlik

dilime gore giinliilk verim tespit edilmistir. Verim degerlerinin kiyaslanmasi agisindan

insan giicli ve hayvan giicli ile bélmeden ¢ikarma islemlerinin ortalama maliyetleri ve

verim degerleri hesaplanmis ve EK-5’de verilmistir. Rampa basina olusacak toplam

bolmeden ¢ikarma maliyetine gore hava hattinin sahip olmasi gereken giinliik verim degeri

hesaplanmistir ve EK-6’da verilmistir.

Karsilastirma yapilmasi agisindan, insan giicli ve hayvan giicii ile bolmeden ¢ikarma

yapilan alanlar tespit edilmis ve EK-5"de verilmistir. Uretim giderleri, Sekil 15°de yer alan

iiretim dosyalarindan alinan veriler ile zamana bagli olarak hesaplanmistir. Insan ve

hayvan giicii ile yapilan b6lmeden ¢ikarma isleminin ortalama degerleri ortaya

konulmustur. Bu degerlere gore, ortalama 416 m?® {irlin bdlmeden ¢ikarilmaktadir.
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Ortalama 416 m? {iretim yapilan bolmelerde, ortalama 222,3 m siiriitme mesafesinde,
giinliik ortalama 3,5 m? tasima yapilan bir alanda, toplam maliyet hesaplanmistir ve 1 m?
icin ortalama 197,89 TL (93,68 $) gider hesaplanmustir.

Uydu gorintiilerinden elde edilen maksimum siiriitme mesafesi degeri, Dogu
Karadeniz Bolgesine en uygun orman hava hattinin teknik 6zelliklerinden etki mesafesini
ortaya koymustur. Ortalama 600-800 metre etki mesafeli bir hava hattinin, kurulus siiresi 7
is giinli ve sokiilme siiresi 3 i giinii almak iizere toplam 10 giinliik siire gerekmektedir.
Bunun i¢in 2 teknik, 4’te iiretim is¢isi caligmalidir. Buna gore, toplam is giinii sayisi, is¢i
sayist ve giinliik yevmiye ticretlerinin ¢arpilmasi ile hava hattinin bir rampadaki kurulum
ve sokliim maliyeti 5400 TL olarak hesaplanmistir. Giinliik yevmiye ticretleri, OBM’lerin
personel sefliklerinden arastirilmis ve aylik iicret giinliik yevmiye olarak oranlanmistir.
OGM verilerine bagli olarak, yevmiye iicretinin de ortaya katilmasi ile is¢i {icreti ortaya
konulmustur. Isci ficretinin m? bazinda hesapta etkili olacag1 éngériilerek hesaplanmistir.
Hava hattinin alana taginmasi ve amortisman + sigorta + bakim ve yedek parca + giinliik
akaryakit giderleri de dikkate alindiginda ortalama 420 m? iiriiniin tagindig1 her rampa igin,
giinliik tretilen {irlin miktarina bagli degiskenligi gosteren tablo olusturulmustur. 420 m?
degeri, calismanin yapildigr bolgede rampalardan iiretilen insan ve hayvan giicii ile
bolmeden cikarilan ortalama emvalin hacmidir. Ornek vermek gerekirse; Biitiin giderler
dikkate alindiginda 420 m? iiriintin bulundugu herhangi bir rampada 80 m?* giinliik verime
sahip olacak bir hava hattinin operasyon gideri toplam olarak 15750 TL’dir. 1 m? i¢in (is¢i
ticretleri dahil olmak {izere) toplam {iretim gideri ise 32,44 TL (15,35 $)’dir.

Toplam

Maliyet

(TL)

iHG ile BC HHile BC

197,89 |\ 7 S —

: j Uretim Miktar (m?3)
3is 35

iHG ile BC = insan ve Hayvan gici ile Bslmeden Cikarma
HH ile BC = Hava Hattiile Bolmeden Cikarma

Sekil 42. Uretimde insan+hayvan giicii ile hava hatt1 kullaniminin tam ve etkin
kaynak kullanimina iligkin sekil
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Sekil 42’de goriilecegi gibi, insan ve hayvan gilicii ile boélmeden ¢ikarma
calismalarinda 197,89 TL maliyet ile 3,5 m? {iretim yapilirken, ayn1 maliyet degeri ile hava
hattinda 35 m? iiretim yapilmaktadir. Bu deger iiretimde “tam ve etkin kaynak kullanimi
degeri”dir.

EK-6’da hava hatlarinin giinliik tagima sirasinda yapmasi gereken sefer sayisi ve
taginabilecek miktar hesaplanmistir. 420 m? iirlin, giinliik iretimi yapilan emvale bagl
olarak iiretim siiresini sekillendirir. Ornegin; Giinliik 40 m? tasima yapilan bir hava
hattinda, iiretim faaliyetleri 8 giin siirecektir. Literatiir caligmalarindan elde edilen ortalama
sefer siiresi dikkate alinarak, sefer basina taginabilecek emval hesaplanmistir. Hesaplanan
bu degerler, ton degerine c¢evrilerek, hava hattinin kaldirmasi gereken yiikii ortaya
cikarmistir. Boylece giinde 40 m? tastyan bir hava hattinin sefer basina yaprakli olarak 2,9
ton ve ibreli olarak 1,7 ton emval tastyabildigi ortaya konmustur.

Hava hattinin kullanilmasi durumunda; 420 m? iirline gore, giinde belirli miktarda
tiretilebilecegi iirlin miktarina gére ve 1 m? lretilebilecegi iirlin miktarina gére maliyet
degerleri hesaplanmistir ve EK-6’da gosterilmistir. Bu verilere gore, hava hatlarinin giinliik
tirettikleri emval arttik¢a, toplam maliyetlerde (metrekiip basina, operasyon gideri, toplam

gider) azalma oldugu goriilmistiir.



4. TARTISMA

Yapilan c¢alismada, Dogu Karadeniz Bolgesinde bolmeden c¢ikarmada
kullanilabilecek en uygun orman hava hattinin bazi teknik ozelliklerinin belirlenmesi
konusunda arastirmalar yapilmistir. Bu kapsamda, Dogu Karadeniz Bolgesinde son 3 yil
igcerisinde Uretim faaliyetinde bulunan 1089 bdlmeden, iiretim faaliyetinde bulunan 301
adet bolme secilmis ve konuya dahil edilmistir. Bu 6rnek alanlar igin arastirilan kriterlerin
ortalama degerleri ortaya konulmustur. Dogu Karadeniz Bolgesinde, tiretim faaliyetinde
bulunan alanlar iizerinde; %95 giiven diizeyi ile 6rnekleme metodu ve tablo karsilastirma
yontemi ile yapilan arastirmada; ortalama hacim degeri; 353,057 m3, ortalama maksimum
sliriitme mesafesi; 615,4 m, ortalama e8im degeri; % 71,74, ortalama parga sayist; 251
adet, sik kullanilan siiritme yonii; yukaridan asagiya yonde, sik kullanilan bdlmeden
¢ikarma yontemi; traktor ile bolmeden ¢ikarma olarak tespit edilmistir.

Ayni zamanda bu calisma da gergeklestirilen, Dogu Karadeniz Bolgesinde yapilan
noktasal karelaj yontemi uygulanan uydu goriintiilerinde; ortalama egim degeri %74,
maksimum siirlitme mesafesi 723 m ve ortalama yol aralik mesafesi 703 metre olarak
bulunmustur.

Hava hatlarinin ilk olarak satin alinmaya baslandig1 yillardan (1969) itibaren, hava
hatlar1 hakkinda bir¢ok akademik c¢alisma yapilmistir. Ancak bolgemizdeki orman
isletmeciligine en uygun hava hatlarmin teknik Ozelliklerinin arastirilmasina yoénelik
herhangi bir ¢alismaya rastlanmamugstir. Hava hattt kullanilmast i¢in belirli kriterlerin
olmamasi birgok olumsuz etkiye neden olmustur. Sosyal olarak yapilan goriismelerde
orman is¢ilerinde ve OGM ¢alisanlarinin sdylemlerine dayali olarak, iiretimde bircok
zorluklarin var oldugu anlasilmistir.

Calismada tespit edilen ortalama yol aralik mesafesi degerleri, uydu goriintiilerinden
arazinin topografik yapis1 da dikkate alinarak Olciilen degerlerdir. Maksimum yol aralik
mesafesi 980 m ve minimum yol aralik mesafesi 245 m’dir. Yol aralik mesafelerinin
ortalamasi 703 m’dir. Hesap yolu ile yol araliklarinin bulunmasinda, daglik arazide olusan
egimden kaynakl1 yol aralik mesafesi yiiksek ¢ikmaktadir. Diiz arazide ise bdyle bir sorun
bulunmamaktadir (Eker, 2008). Bu durum isletmeye a¢ma oranin1 da etkileyebilir.
Arastirmada, yol aralik mesafesi ile maksimum siiriitme mesafesi birbirine yakin ¢ikmistir.

Bu durum, Dogu Karadeniz Bolgesinin yiiksek egime sahip olmasi ve ¢ogunlukla tek
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yonlii siiriitme yoni kullanilmasi nedeniyle olabilir. Yol aralik mesafelerinin yiiksek
olmasi durumu, yol yapiminin halen yeterli olmadig1 ve yol yapim ¢alismalarinda istenen
degerlere ulasilamadigi sonucu ile agiklanabilir. 703 metrelik yol aralik mesafesinin
oldugu bir durumda, teknik 6zellikleri tayin edilecek en uygun orman hava hattinin orta
mesafeli olmasi gerektigi anlasilabilir.

Calismada tespit edilen egim degerleri, uydu goriintiilerinden alinan ortalama egim
degerleri ile 6rnek alan verilerinden alinan ortalama egim degerlerdir. Bu e§im degerleri,
%70 ile %80 arasinda kalan egim degerlerine sahiptir. Bu egim degerleri [UFRO’nun
ormancilikta {iretim ¢aligsmalari i¢in belirledigi egim siniflarindan; “gok dik arazi” olarak
nitelenen smiftir. Uydu goriintiilerinden alinan veriler ile iretim faaliyetlerinden alinan
bolmeler arasinda %3’liik bir fark vardir. Bu goz ardi edilebilecek farklardan olabilir. Bu
durum, Dogu Karadeniz Bolgesinin genel egim sinifinin ¢ok dik arazi vasfinda oldugunu
ortaya koyabilmektedir. Bu egim degerleri ormancilikta iiretim faaliyetlerinin zor
yapildigi, genel olarak mekanizasyonun iiretim faaliyetlerinde aktif olarak kullanilmasi
gereken egim degeridir.

Yiiksek egim degerinde iiretim faaliyetleri; ¢ok zor, masrafli, tehlikeli ya da imkansiz
hale gelebilir (Aykut ve Demir, 1984).

Dogu Karadeniz Bolgesindeki iiretim faaliyetlerinde bélmeden ¢ikarma yontemleri
belirli egim simiflari igerisinde ger¢ceklesmektedir. Bolmeden ¢ikarma ¢alismalarinda tarim
traktorleri %33’lik egimlere kadar calisabilirler (Bayoglu, 1996; Erdas vd., 2007).
Traktorler ile kablo ¢ekimi yapilarak bolmeden ¢ikarma, dogrudan siiriitme yapilarak
bolmeden cikarma, traktoriin arkasina sele baglanarak bolmeden ¢ikarma yontemi ve
traktdr treyler ile bolmeden ¢ikarma yontemi seklindedir (Tiirk, 2011). Insan giicii
kullanildig1 alanlar ise genel olarak egimli arazidir. Egimli arazide yukaridan asagiya
bdlmeden ¢ikarma kontrollii kaydirma veya kontrolsiiz kaydirma yontemi ile yapilabilir.
Ancak bu sekilde yapilan bolmeden c¢ikarma c¢alismalarinda, siiriitme mesafesinin kisa
tutulmas1 gerektigi, uzun siiriitme mesafeleri i¢in elverisli olmayacagi belirtilmistir (Acar,
2004). Hayvan giicli ile bolmeden ¢ikarma yontemi de Dogu Karadeniz Bdolgesinde
kullanilan yontemlerden biridir. Hayvan giicti ile bolmeden ¢ikarmanin en uygun olarak
yapilabilecegi alanlar, yukaridan asagiya tasima olan ve e8im degerinin %0-33 arasinda
oldugu alanlardir (Acar, 2004). Ayrica, hayvan giicii ile bolmeden ¢ikarma; ¢ekim giliciiniin
yetersiz kalmasi, biiylik hacimdeki govdeleri bolmeden ¢ikarmaya yeterli olmamasi, yol

altindan yukariya dogru c¢ekimin yapilamamasi, en ¢ok 100 m gibi bir siiriitme mesafesi
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icin uygun ve ekonomik olmasi, hayvanlarin bakimmin orman iginde zor olmasi, 6zel
bakim yerleri ve bakicilar gerektirmesi gibi olumsuz yonleri bulunmaktadir (Erdas, 2008).
Dogu Karadeniz Bolgesinde karelaj yontemi ile bulunan egim degeri ile {iretim
alanlarindan 6rnekleme ile alinan verilerin, ortalama egim degerleri birbirine ¢ok yakin
degerlerdir. Bu degerler, Dogu Karadeniz Bolgesinin egim araligini ortaya koyabilir. Hava
hatlart %70-%80 arazi egimi igerisinde bolmeden g¢ikarma yontemi olarak kullanilirlar
(Acar, 1998). Ormancilik iiretim faaliyetlerinde kullanilan hava hatlari, belli bir egim
araliginda ve belli siiriitme mesafelerine uygun olarak {iretilirler. Diinyada kullanilan hava
hatt1 tipleri belirli egim degerine kadar yiik tagiyabilirler (URL-1; URL-2; URL-6). Teknik
ozellikleri belirlenmesi gereken orman hava hattinin ortalama %70-%80 egim araligina
kadar bolmeden ¢ikarma yapmasi gerektigi diisiiniilebilir. Bu degerler, teknik 6zellikleri
tespit edilmeye ¢alisilan hava hattinin ¢ok dik arazide ¢alisabilmesi gerektigini gosterebilir

Caligmada tespit edilen ortalama siiriitme mesafesi degerleri, uydu goriintiilerinden
maksimum stiriitme mesafesi ve 6rnek alanlardan alinan siiriitme mesafesi seklindedir.

Stirlitme mesafesi, siirlitmenin yapildigi arazinin diiz veya daglik olusuna ve
stiriitmenin tek veya ¢ift tarafli yapilisina gore degisiklik gostermektedir.

Dogu Karadeniz Bolgesi ¢ok dik arazi smifinda oldugu igin daghik kisimda
sayilabilir. Yolun ¢ift veya tek tarafli olmasi durumuna bakildiginda, optimum diizeyde
kullanilabilecek hava hattinin ¢ift yonlii tasima yapmasi gerekmektedir. Acar tarafindan
yapilan calismada (Acar, 1998); hava hatlarinin hem yukaridan asagiya, hem de asagidan
yukariya tasima yaptigr ortaya konmustur. Ancak Dogu Karadeniz Bolgesinde iiretim
faaliyetleri incelendiginde, asagidan yukariya tek yonli tasima ile bolmeden ¢ikarma
yontemi ¢ok azdir. Bu durumun nedenleri arasinda; siirlitmenin zorlagmasi, liretim
faaliyetlerinin zorluklar1 ve mekanizasyonun istenen diizeyde kullanilmamasi olabilir.
Traktor ile bélmeden ¢ikarma calismalarinin oldugu rampalarda; 100 metrelik siiriitme
mesafeleri i¢in kablo ¢ekimi ile asagidan yukariya yonde tasima yapilmaktadir. Ancak bu
sekilde siiriitme yapilan g¢alisma sayist ¢ok azdir. Bolgenin ¢ok dik arazi yapisi ve
mekanizasyonun eksikligi asagidan yukariya daha uzun siiriitme mesafelerde bélmeden
¢ikarma islemine uygun olmamaktadir.

Bu bilgiler 1s18inda, daglik alanlarda tek tarafli yapilan siiriitmede transport sinirt
sirtlarda olugur. Maksimum siiriitme mesafesi (SMmax) sirtlar ile yol arasinda kalan
uzunluktur. Ortalama siiriitme mesafesi ise maksimum siirlitme mesafesinin yarisina esittir

(Eker, 2008). Uretim dosyalarindan alinan bdlmeden ¢ikarma calismalarinin tek tarafli
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olmasi gz Oniine alindiginda, ortalama siiriitme mesafesi; 304,7 m’dir. Uydu verilerinden
aliman degerlere gore, ortalama siirlitme mesafesi; 361,5 m’dir. Maksimum siiriitme
mesafesi ise, 717 m’dir.

Stiriitme mesafesi baz alindiginda, Dogu Karadeniz Bolgesi sartlarinda kullanilmasi
gereken hava hatt1 tipi orta mesafeli hava hattidir. Orman hava hatlarinda orta mesafeli
hava hatlar1 300-800 metre arasinda iiretim faaliyetinde bulunurlar. (Erdas, 2008).

Maksimum siiriitme mesafesinin 717 m oldugu bolgede, bdélmeden ¢ikarma
yapabilecek orman hava hattinin etki mesafesinin 600-800 metre aralifinda olmasi
gerekmektedir. Calismada tespit edilen siiriitme yonii, biiyilkk oranda yukaridan asagi
yapilmaktadir. Asagidan yukariya siiritme yapilamadigi sdylenebilir. Bu nedenlerle, Dogu
Karadeniz Bolgesine uygun tip orman hava hatti, orta mesafesi orman hava hatt1 olarak
belirlenmistir.

Teknik ozellikleri belirlenmek istenen hava hattinin veriminin ortaya konmasi i¢in,
diger bolmeden ¢ikarma yontemlerinin verimliligi ile kiyaslama yapilmistir. Bu
kiyaslamada, Dogu Karadeniz Bolgesinde insan ve hayvan giicii ile bdlmeden ¢ikarmada
ortalama rampa basina diisen emval ise 416,802 m*’tiir. Bu nedenle, teknik 6zellikleri
belirlenmesi gereken orman hava hattinin rampa basina ¢ikarmasi gereken emval en az 420
m? olarak ongoriilmiistiir. Boylece, orman hava hattinin insan ve hayvan giicii ile b6lmeden
cikarmaya uygun verimlilik degerine gelecegi diistiniilmiistiir.

Hava hattinin teknik 6zelliklerinin belirlenmesinde rol oynayan 6nemli etkenlerden
biri; bolmeden c¢ikarma verimlili§inin ve maliyetinin hesaplanmasidir. Hava hatlar
mekanize olmus bir is makinasi durumunda oldugu igin, hava hattinin en az ne kadar
emvalin cikarilmasinda kullanilmasi gerektigi ekonomik bir esastir. Buna gore, hava
hattinin bir rampadan giinliik ¢ikarmas1 gereken emvale gore, hava hattinin m?® bazinda ve
toplam is yiikii bazinda maliyeti hesaplanmigtir. Caligma bdolgesinde, insan giicli ile
siiriitme yapilan alanlar {izerinde de calisma yapilarak, orman hava hattinin kullaniminin
diger bolmeden ¢ikarma yontemlerine goére durumu belirlenmistir. Bdylece, orman hava
hattinin rampada bulunan emvale gore ve giinde ne kadar emval tagiyabilecegi durumu
ekonomik karlilik agisindan 6n plana alinmalidir.

Yapilan literatiir caligmasinda bir c¢ok verimlilik degeri tespit edilmistir. Bu
arastirmalar Tablo-15’te verilmistir. Bu ¢alismalarda, saatteki verim degeri 5,707 m? olarak

tespit edilmistir.
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Tablo 15. Hava hatt1 hakkinda yapilan verimlilik ¢aligsmalari tablosu

|Ij|IZ\t/tal1 Arastirma Yapan Hava Ha.ttl ﬁ/lllgsuatflélsei Eogim Kapf Site
Tipi Modeli (m) (%) (m3/h)
Degermenci Koller K300 200 70 5,333
Caglar ve Acar Koller K300 250 75 4,825
Caglar Koller K300 280 78 4,967
Aykut ve Ark. Koller K300 170 68 2,19
- Eroglu Koller K300 200 50 4,614
E Eroglu Koller K300 175 50 5,529
§) Eroglu Koller K300 190 56 4,852
E Acar Koller K300 250 55 3,312
« Oztiirk Koller K300 300 45 5,151
E Oztiirk Koller K300 220 64 6,27
Oztiirk Koller K300 290 40 6,256
Erdas ve Acar Koller K300 300 50 7,834
Erdas ve Acar Koller K300 150 70 3,499
Erdas ve Acar Koller K300 250 - 3,75
Pollini ve Ark. Koller K300 - 90 6,625
ORTALAMA 215 57,4 5,00
= Degermenci URUS MIII 400 60 4,713
§ Caglar URUS MIII 600 49 4,268
S Aykut ve Ark. | URUS M| 242 45 8,63
g Acar URUS MIII 250 65 6,734
O Oztiirk URUS Ml 500 55 7,872
ORTALAMA 398,4 54,8 6,44
= Degermenci Gantner 1300 65 6,098
"g,'; Caglar Gantner 1200 78 4,161
S Aykut ve Ark. Gantner 673 65 4,56
§ Aykut ve Ark. Gantner 900 64 5,81
) Oztiirk Gantner 1400 55 3,4
ORTALAMA 1094,6 65,4 4,81
GENEL ORTALAMA 491 68 5,707

Dogu Karadeniz Bolgesine uygun nitelikte hava hattinin saatteki verim degeri,
ekonomik karliliga uygun olabilmesi i¢in en az 3,75 m?® olmalidir (EK-5). Bu deger “tam
ve etkin kaynak kullanimina iliskin deger” ile alakalidir. Tablo-15’te gosterilen ¢alismalar
arasinda 4 c¢alisma, bu arastirmada bulunan verimlilik degerine uymamaktadir. Bu

calismalar; Aykut vd. (1997) tarafindan kisa mesafeli orman hava hatti iizerinde yapilan
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aragtirma, Acar (1995) tarafindan kisa mesafeli orman hava hatt1 {izerinde yapilan
arastirma, Erdag ve Acar (1995) tarafindan kisa mesafeli orman hava hatti izerinde yapilan
arastirma ve Oztiirk (1996) tarafindan uzun mesafeli orman hava hatt1 iizerinde yapilan
arastirma seklindedir. Bu 4 arastirmanin saatteki verim degerleri, ekonomik karlilig
saglayan tam ve etkin kaynak kullanimi degerinin altinda kaldigi i¢in verimli olarak
goriilmeyebilir. Verimlilik degerini burada etkileyen faktorlerin kisa mesafeli orman hava
hatlarinda arazi e8im degerinin diisiik olmasi ve uzun mesafeli orman hava hattinin
stirlitme mesafesinin yiiksek olmasi olabilir. Bu orman hava hatlarinin arastirildigi ¢calisma
alanlari, Dogu Karadeniz Bolgesinin sartlarini saglamiyor denilebilir.

Hava hatlarimin diger bdlmeden c¢ikarma yontemlerine goére durumu dikkate
alindiginda; bir arastirmada siirlitme mesafesi 100 metre olan iiretim alaninda, 5 farkl
bolmeden ¢ikarma yontemi i¢in ortalama verim degerleri ortaya konmustur. Siiriitme i¢in
hayvan giicii kullanildiginda 3,803 m?®/sa, traktor kullanildiginda 6,245 m?3/sa, traktorle
kablo ¢ekimi yapildiginda 2,799 m3/sa, orman traktorii ile kablo ¢ekimi yapildiginda 5,251
m?/sa ve hava hatt1 kullanildiginda 10,094 m?3/sa olarak bulunmustur (Bektas, 2011). Hava
hatlarinin verimlilik olarak diger bolmeden c¢ikarma yontemlerine {stlinliik sagladigi
savunulabilir. Ayn1 sekilde diger bir aragtirmada, orman hava hatti kullanilarak yapilan
bolmeden ¢ikarma c¢alismalarindaki deneme alanlarinda ortalama olarak 375 m? {iriin
tasindig tespit edilmistir. Insan giicii ve traktor ile bdlmeden ¢ikarma calismas1 yapilmis
deneme alanlarinda ortalama 20-50 m*® odun hammaddesi tasinmistir ve topraga en az
etkisi olan bdlmeden ¢ikarma yonteminin hava hatt1 oldugu ortaya konmustur (Sancal,
2010).

Bolmeden ¢ikarma yontemlerinde mekanizasyonun ig-masraf-birimlik is saati-zaman

acisindan degerlendirme grafikleri Sekil-44’te verilmigtir.



89

Hayvan
Ve Hayvan 7
5 -~ Insan
i 4 Makina < -
/ -~
,/ ~ 4 -~ 3
4 - /’/’
-~ .
Zaman Zaman
Birim Saathk
Masraf Iy

FI§
P

Is Saati Masraf

Sekil 43. Masraf, zaman, is, birim saatlik masraf grafikleri

Bu degerlere gore, makina kullanimi ile bdlmeden ¢ikarmada, masraf, diger
yontemlere gore azalan bir egri olusturmaktadir. Birim saatlik masraf, is saatine gore
azalmaktadir. Is durumuna goére ise, masraf gittikge azalmaktadir. Bu durumda,
mekanizasyonun Kkullanilmasinin is ve masraf agisindan azaldigi gozlenmektedir. Bu
caligmada gerceklesen, rampa basina bir giin boyunca alinan emval miktar1 arttikca,
mekanizasyonun masrafa ters orantili oldugu sonucu ortaya ¢ikabilir.

Dogu Karadeniz Bolgesinde teknik ozellikleri belirlenmesi gereken orman hava
hattinin, 1 giin icerisinde en az ka¢ m*® emval tagimasi1 gerektigi ortaya konulmalidir. Bu
durum, hava hattinin diger bolmeden ¢ikarma yontemine gore ekonomik karliligini da
ortaya koyacaktir. Hava hatt1 giinde ka¢ m*® emval ¢ikartirsa; insan ve hayvan giicii ile
bdlmeden ¢ikarmaya gore ekonomik karlilig1 da ortaya konabilir.

Bu calismada, rampa basma 420 m? iiretim faaliyetinde bulunan bir hava hattinin,
giinliik tasidigr tirtin miktar1 arttikca, m* basina maliyetlerin azaldigr gézlenmistir. Hava
hattinin ekonomik olarak kar durumuna gecebilmesi icin glinde yaklasik 40 m® tasima
yapabilmesi gerekmektedir. Insan giicii ve hayvan giicii ile yapilan bdlmeden ¢ikarma
calismalarinda, 6 orman isgisi ile ortalama 420 m?® emvalin bulundugu, giinde 3,5 m?
tiretimin yapildig1 bir rampada; 1 m? i¢in yapilan ortalama maliyet 197,89 TL’dir. Teknik

ozellikleri belirlenmek istenen hava hattinin maliyetlerinin hesaplanmasinda ise, bu tutar
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giinde 30-40 m? araligina tekabiil etmektedir. Dolayisiyla, tam ve etkin kaynak kullanimi
degerinin {izerinde giinde taginacak olan her emval ekonomik olarak karlilik durumuna
pozitif yonde etki eder. Giinde tasinacak olan emvalin tam ve etkin kaynak kullanimi
degerinden diisiik olmas1 durumunda ise, tasarlanacak olan hava hattina ekonomik olarak
negatif olarak etki edecegini gosterir. Ornegin; giinde 20 m® emval tasiyabilen bir hava
hatt1, 1 m* emvali 935,28 TL’ye ¢ikarirken, giinde 80 m* emval tastyabilen bir hava hatti, 1
m? emvali 48,94 TL’ye mal ettigi belirlenmistir. Tasarlanabilecek orman hava hattinin
ekonomik karlilik durumuna ge¢mesinin nedeni; rampa basina giinliik tasman iirlin
miktarinin artmasina bagl olarak, m? bagina is¢i iicretinin azalmasi, m* basina sigorta ve
amortisman maliyetinin azalmasi, m? basina akaryakit giderinin azalmas1 gosterilebilir.
Diinyada kullanilan hava hatt1 tipleri ile teknik 6zelliklerini belirlemeye ¢alistigimiz,
Dogu Karadeniz Bolgesine uygun hava hatti tipinin kiyaslanmasi gerekebilir. Cek
Cumhuriyetinde tretilen Larix 3T hava hatt1 tipi; etki mesafesinin yetersiz olusundan
bolgenin sartlarina uyum saglamayabilir. Larix 3T’nin etki mesafesi 300-550 metre
seklindedir. Yani bolgenin maksimum siiriitme mesafesinin 716 metre oldugu goz oniine
alindiginda, Larix 3T hava hatti modeli uygun bir model olusturmayabilir. Larix Lamako
ve Larix La. Praga hava hatt1 tipleri ise; etki alaninin 750 metreye kadar c¢ikabilmesi
durumu ile Dogu Karadeniz Bolgesi i¢cin uygun prototip olabilecek niteliktedir (URL-1).
Larix La Praga’nin motor giicii daha fazla oldugu igin, etki mesafesi 750 metreyi tam
olarak bulabilmektedir. Ancak tiim Larix modelleri motor giicii degismesine karsin, vagon
hiz1 sabit olup diger ililke modellerine gore yavas kalmaktadir. Bu durum, Larix modelinin
kullanilmasi tercihini etkileyebilir. Avusturya’da yaygin kullanilan hava hatlarindan,
Syncrofalke ve Wanderfalke hava hatti tiplerinin etki mesafesi 500-1900 m’ye kadar
cikmaktadir (URL-2). Bu nedenle, bu hava hatti tipi Dogu Karadeniz sartlari igin uygun
degildir. Siirlitme mesafesinin fazla olmasi1 durumu motor giiciinii de etkileyeceginden
dolay1, ekonomik olarak hava hattinin iiretiminde maliyeti arttirict bir neden olabilir.
Ornek vermek gerekirse, Wanderfalke hava hatti tipinin motor giicii 420 hp’dir.
Wanderfalke kamyona monteli bir hava hatti modeli oldugu i¢in motor giicii fazla olabilir.
Larix modellerinde ve Syncrofalke modellerinde hava hatti vagon yapisi olarak, MM-
Sherpa’nin 4 farkli vagon yapist kullanilmaktadir (URL-5). Vagonlarin incelenmesi ve
tartisilmas1 gereken konusu ise bir seferde tasinabilecek emval kapasiteleridir. Bu
calismada ortaya ¢ikarilan degerlerden biri de, sefer basina taginacak olan emvalin ton (kg)

degeri ile arastirilmasidir. Buna gore, giinliik iiretim faaliyetinde iiretimin tam ve etkin
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kaynak kullanimi degeri olan 40 m? iiretim dengesi i¢in sefer basina tasinacak emvalin
yaprakli odunlarda 2,9 ton ve ibreli odunlarda 1,7 ton oldugu bulunmustur (EK-6). MM-
Sherpa vagon tiplerinden MM-Sherpa-U 3 ve MM-Sherpa 4 U modelleri 3-4 ton tasima
yapabilmektedirler. Bu modeller tiim alanlar i¢in siirlitme durumuna sahiplerdir (URL-5).
Bu nedenle, Dogu Karadeniz Bolgesine tam olarak uygun prototip olusturabilir. MM-
Sherpa Mot II vagon tipi, kapasite bakimdan bdlgemizin sartlarina uygun durumdadir.
Ancak, zemine dayali slritme yontemi ile c¢alistigi igin bir tercih sebebi olarak
diistintilebilir. MM-Sherpa SBA vagon tipi ise (1,5 ton), kapasitesinin giinliik tiretilmesi
gereken emval miktarin1 saglayamadigi i¢in yetersiz olacaktir. Koller hava hattt modelinin
ise; birgcok modelinin olmasina karsin, arag monte durumunun genel olarak kamyon veya
treyler lizerine yapildigir gézlemlenmistir. Ancak, Koller tipinin K300-2 modelinin arag
montesi traktor iizerine yapilmaktadir. Yik kapasitesi ve etki mesafesi goz Oniine
alindiginda Dogu Karadeniz Bolgesine uyum saglayabilir. Larix Lamako ve K300-2
arasinda bir kiyaslama yapilmasi durumunda, K300-2 modeli daha hizli emval tasidig1 igin
(215 m/dk), Larix Lamako (180 m/dk) modelinden daha hizli emval ¢ikartabilir. Koller
hava hattinda genel olarak SKA, USKA ve MSK vagon tipleri kullanilmaktadir (URL-7).
SKA ve USKA modelleri tasima kapasitelerinin yetersiz olusundan (1,5-2,5 ton), Dogu
Karadeniz Bolgesine uygun nitelikte olamayabilir. Ancak MSK-3 modeli, tasima
kapasitesinin 3 ton ve islem durumunun da tiim alanlar olusundan dolay1, Dogu Karadeniz

Bolgesi i¢in uygun bir prototip model olabilir.



5. SONUC VE ONERILER

Yapilan calismada, Dogu Karadeniz Boélgesine en uygun nitelikte orman hava
hattinin bazi teknik 6zellikleri arastirilmistir.

Dogu Karadeniz Bolgesinde, iiretim dosyalarindan alinan bilgiler dogrultusunda;
rampa basma ortalama hacim degeri 353,057 m3, maksimum siiriitme mesafesi 723 m,
ortalama egim degeri %71,74 ortalama parca sayis1 251 adet, ortalama parca basina hacim
1,125 m3 ve sik kullanilan siiriitme yonii ise yukaridan asagiya olarak tespit edilmistir.

Uydu goriintiilerinde ortalama egim degeri %74, maksimum siiriitme mesafesi 723 m
ve yol aralik mesafesi 703 metre olarak bulunmustur.

Dogu Karadeniz Bolgesine uygun nitelikte olan hava hattinin %70-80 yamag egimi
degerinde calisabilecek nitelikte olmasi uygun bulunmustur.

Yapilan c¢alismada bolmeden ¢ikarmada kullanilabilecek optimum orman hava
hattinin 750 metre maksimum siiriitme mesafesine sahip olmasi gerekmektedir. Daglik bir
bolge olan Dogu Karadeniz Bolgesinde, tasarlanacak hava hatti maksimum siiriitme
mesafesine gore degerlendirilmistir. Bu durum orta mesafeli bir hava hatti modelinin Dogu
Karadeniz Bolgesi i¢in ideal oldugunu ortaya koymaktadir.

Dogu Karadeniz Bolgesinde yol aralik mesafeleri halen yeterli durumda degildir. Yol
aralik mesafelerinin azaltilmasi i¢in yol yapim ve bakim iglerinin hizlandirilmasi ve yol ag
planlarinin gelistirilmesi uygun bulunmustur.

Dogu Karadeniz Bolgesinde, siirlitme c¢aligmalar1 genel olarak yukaridan asagiya
yapilmaktadir. Bu problemin Oniine gecerek ¢ift tarafli iiretim faaliyetine gecilmesi
acisindan, nitelikleri belirlenen orman hava hattinin ¢ift tarafli siirlitme yoniline uygun
olmas1 uygun bulunmustur.

Dogu Karadeniz Bolgesinde yapilan bodlmeden c¢ikarma calismalarinda,
mekanizasyonun tercih edilen bir yontem olmadigi ortaya konmugstur. Bolge icerisinde
makine parkinin olmamasi durumu, mekanizasyonun kullanilmasi oranini olumsuz yonde
etkilemektedir. Ancak mekanizasyonun bolge sartlarina uygun nitelikte kullanilmasi
onemlidir.

Dogu Karadeniz Bolgesinde en c¢ok kullanilan bdlmeden ¢ikarma yontemi arazi

sartlar1 nedeniyle, traktor ile kablo cekimi seklindedir. Ancak verimlilik ac¢isindan
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bakildiginda, orman hava hatlar1 traktér ile bdlmeden ¢ikarma yonteminden daha
verimlidir.

Dogu Karadeniz Bolgesinde, iiretim c¢alismalarinda orman hava hattinin diger
bolmeden ¢ikarma yontemlerine gore ekonomik karliligimmin saglanmasi icin giinde en az
40 m? iirlin tasimas1 gerekmektedir. Bu emval degerinin saglanabilmesi icin sefer basina
tasinacak odun hammaddesinin en az 2,9 ton tasima kapasitesine sahip olan vagonlar ve
buna uygun dizayn edilmis orman hava hatlar1 kullanilmalidir. Giinliik ¢calisma saatinin 8
saat oldugu Dogu Karadeniz Bolgesinde bu agirliga sahip emvallerin tasinmasinda en az 8-
10 sefer sayisina ulasilmasi gerektigi ortaya konmustur. Diinya iizerinde iiretilen hava
hatlarinin vagon yapisi su ana kadar maksimum 4,5 ton tagima kapasitesine baglhdir. Bu
nedenle, Dogu Karadeniz Bolgesinde gilinde yapilabilecek maksimum tiretim miktart 60 m?
seklindedir.

Teknik 6zellikleri arastirilan orman hava hattinin m® basina maliyetinin ve toplam
bolmeden c¢ikarma maliyetinin fayda-masraf dengesi ortaya c¢ikarilmistir. Bu {iretim
dengesinde, faydalanma maksimize edilmis ve maliyet durumu minimize edilmistir. Giinde
cikarilan emval miktar1 arttikga maliyet azalmakta, faydalanma ise artmaktadir. Bu
degerler dogrultusunda, diger bélmeden ¢ikarma yontemlerine gore kiyaslama yapilmstir.
Bu kiyaslama sonucunda; hava hattinin giinde yaklagik 40 m?® emval verdigi durumlarda
ekonomik karliliga ge¢mektedir. Buna gore, 1 m* i¢in maliyetin 184,89 TL (87,53 $)
olmaktadir. Dogu Karadeniz Bolgesi icin ihtiya¢ duyulan hava hatti vagonunun maksimum
tasima kapasitesine (60 m?) gore 1 m?® i¢in maliyeti 70,26 TL (33,26 $)’dir. Dogu
Karadeniz Bolgesine uygun nitelikte hava hattinin saatteki verim degeri en az 3,75 m? ve
en ¢ok 6,5 m? olmalidir.

Hava hattinda aranan mekanik 6zellikler ortaya konuldugunda, hava hattinin motor
glicliniin en az 50 hp olmasi ve vagon yapisinin en az 2,9 ton tagima kapasitesine sahip
olmasi1 gerekmektedir. Diger tilkelerde tiretilen hava hatlarinda motor giicii degeri bir kistas
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Siirlitme mesafesi arttik¢a ihtiya¢ duyulan motor giicii
arttirtlmalidir. Bu durum hava hatlarin maliyetlerini dogrudan etkilemektedir.

Diinyada kullanilan hava hatt1 tiplerinden Dogu Karadeniz Bolgesine uygun nitelikte
prototip olarak secilebilecek hava hatti modelinin, Cek Cumhuriyetinde tretilen Larix
Lamako ve Avusturya’da iretilen Koller K300-2 modelleri oldugu Onerilmistir. Hava

hattinin vagon yapisi olarak ise Carriage KOS-31 ve MSK-3 modelleri oldugu 6nerilmistir.
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Ek Tablo 1. Artvin Orman Bélge Miidiirliigiinden Alnan Uretim Alanlarimin Envanter Tablosu

. . . : . . Parca Egim Siirﬁtm(? Bolmeden Siiriitme
No Isletme Sefligi Bolme Cins Tiir Hacim (m3) sayisi (n) | (%) Me(sni\;‘em Cikarma Yonii
1 Artvin - Ortakoy 154 ibreli + Yaprakli L,G,Kn 890,841 301 75 305+126 Hava Hatt1 Yukaridan Asagi
2 Artvin - Ortakody 156-2 | Ibreli + Yaprakh G,L,Kn 394,920 241 85 125 Hava Hatt1 Asagidan Yukari
3 Artvin - Ortakoy 159 Ibreli + Yaprakh L,G,Kn 179,802 89 85 300+125 Hava Hatt1 Yukaridan Asagt
4 Artvin - Ortakoy 165 breli G,L,Kn 205,785 124 80 200+70 Hava Hatt1 Yukaridan Asagi
5 Artvin - Ortakoy 266 Ibreli + Yaprakli G,L,Kn 1536,838 1124 75 310+200 Hava Hatt1 Yukaridan Asagi
6 Artvin - Ortakoy 279 Ibreli + Yaprakli L,M,Dy 77,594 167 75 500+75 Hava Hatt1 Yukaridan Asagi
7 Artvin - Ortakoy 287 ibreli + Yaprakli L,G,Kn 1337,283 1240 75 300+87 Hava Hatt1 Yukaridan Asagi
8 Artvin - Ortakoy 373 ibreli L,G 298,751 104 80 450+100 Hava Hatt1 Yukaridan Asagi
9 Artvin - Ortakoy 394 Ibreli L,G 1448,912 1362 75 325+150 Hava Hatt1 Yukaridan Asagi
10 Artvin - Ortakoy 395 Ibreli G 47,715 20 75 325+150 Hava Hatt1 Yukaridan Asagi
11 Artvin - Ortakoy 495 ibreli G,L 66,478 36 75 300+100 Hava Hatt1 Yukaridan Asagi
12 Artvin - Ortakoy 335A Ibreli G,L 360,279 120 75 250+160 Hava Hatt1 Yukaridan Asagi
13 Artvin - Saginka 232 Ibreli + Yaprakli L,Kn,Dy 221,132 110 90 400 Hava Hatt1 Yukaridan Asagi
14 Artvin - Saginka 233 Yaprakli Kn,Dy 194,644 140 90 300 Hava Hatt1 Yukaridan Asagi
15 Artvin - Taslica 133B Ibreli L,Cs,Kn,Gn 676,764 341 80 255+180 Hava Hatt1 Yukaridan Asagt
16 Artvin - Taslica 173 Ibreli + Yaprakli Cs,G,L.Kn 474,836 289 65 270+130 Hava Hatt1 Yukaridan Asagi
17 Artvin - Taslica 191 ibreli G,L 247,317 179 65 255+180 Hava Hatt1 Yukaridan Asagt
18 Artvin - Taslica 191B Ibreli + Yaprakl Cs,G,L.Kn 1134,087 875 65 300+100 Hava Hatt1 Yukaridan Asagt
19 Artvin - Taslica 199A Ibreli + Yaprakli G,L,Kn 413,084 345 65 300+55 Hava Hatt1 Yukaridan Asagi
20 Artvin - Taslica 204 Ibreli G,L 1140,363 756 60 330+150 Hava Hatti Yukaridan Asagi
21 Artvin - Taglica 237B Ibreli + Yaprakh Cs,G,L.Kn 560,373 357 65 300+65 Hava Hatt1 Yukaridan Asagt
22 Artvin - Taslica 237A ibreli + Yaprakli G,L,Kn 887,038 547 65 300+80 Hava Hatt1 Yukaridan Asagt
23 Artvin - Taslica 36 Ibreli Cs,L,.G 350,001 244 85 250+185 Hava Hatt1 Yukaridan Asagi

10T



Ek Tablo 1’in Devami

Siiriitme

No Isletme Sefligi Bolme Cins Tiir Hacim (m3) sal;?:f?n) l%g/il;l Me(snagesi %ﬁt:ﬁif; Si;r;i;gle

24 Artvin - Taglica 49 Ibreli L 291,651 187 70 200+180 Hava Hatti Yukaridan Asagi
25 Artvin - Taslica 50 Ibreli L 94,415 64 70 300+130 Hava Hatt1 Yukaridan Asagi
26 Artvin - Taslica 72 Ibreli L 915,814 651 80 250+130 Hava Hatt1 Yukaridan Asagi
27 Artvin - Taglica 73 Ibreli L 396,724 268 90 200+90 Hava Hatti Yukaridan Asagi
28 Artvin - Taglica 74 Ibreli + Yaprakli L,Cs,Kn,Gn 355,358 245 90 300+130 Hava Hatt1 Yukaridan Asagi
29 Artvin - Tasglica 75 Ibreli L 896,544 520 90 300+130 Hava Hatt1 Yukaridan Asagi
30 Artvin - Taglica 78 Ibreli L 442,346 264 90 300+130 Hava Hatt1 Yukaridan Asagi
31 Artvin - Taglica 104A Ibreli L 754,789 529 90 400+130 Hava Hatt1 Yukaridan Asagi
32 Artvin - Taslica 105B Ibreli L 314,121 260 90 850+170 Hava Hatt1 Yukaridan Asagi
33 Artvin - Tasglica 110 Ibreli L 412,645 378 80 200+130 Hava Hatt1 Yukaridan Asagi
34 Artvin - Taglica 136 Ibreli L 391,608 250 90 450+300 Hava Hatt1 Yukaridan Asagi
35 Artvin - Zeytinlik 18 ibreli + Yaprakli L,Kn,Dy 1175,820 865 85 300+150 Hava Hatt1 Yukaridan Asagi
36 | Artvin - Zeytinlik 34 Ibreli L,G.Cs 855,111 619 85 250+90 Hava Hatt1 Yukaridan Asagi
37 | Artvin - Zeytinlik 58A Ibreli L,G 562,688 232 75 400 Hava Hatti Yukaridan Asagi
38 | Artvin - Zeytinlik 111 Ibreli L,Cs 1103,707 861 92 375 Hava Hatti Yukaridan Asagi
39 Artvin - Zeytinlik 195 ibreli L,G 441,247 253 85 300450 Hava Hatt1 Yukaridan Asagi
40 | Artvin - Madenler 21 Ibreli Cs 103,255 241 70 150 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asagi
41 | Artvin - Madenler 101 Ibreli L,G,Cs 91,275 98 70 300 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
42 | Artvin - Madenler 226 Ibreli L,Cs 359,540 231 70 300 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asagi
43 | Artvin - Madenler 459 ibreli Cs 38,837 227 80 100 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag1
44 | Artvin - Madenler 474 Ibreli L,G,Kn 29,597 46 80 150 Insan + Hayvan giici | Yukaridan Asagi
45 Artvin - Ortakdy 155-1 | Ibreli + Yaprakh L,G,Cs,Kn 479,049 345 85 100 Insan + Hayvan giicii | Asagidan Yukar
46 Artvin - Ortakdy 156-1 | Ibreli + Yaprakh L,G,Cs,Kn 271,529 114 85 125 Insan + Hayvan giicii | Asagidan Yukari
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Ek Tablo 1’in Devami

; e . : . . Parca Egim Siirﬁtm(? Bolmeden Siiriitme

No Isletme Sefligi Boélme Cins Tiir Hacim (m3) sayist (n) | (%) Mezsnzgey Cikarma Yonii

47 Artvin - Ortakdy 156A | ibreli + Yaprakl L,G,Kn 625,186 554 85 100 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag1
48 Artvin - Ortakdy 322 Ibreli L,G,Cs 630,336 453 80 290 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag1
49 Artvin - Ortakdy 125 Ibreli G,L 155,230 97 60 55 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
50 Artvin - Ortakoy 128 Ibreli G,L 627,031 539 80 320 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
51 | Artvin - Ortakdy 152 Tbreli G,L 338,158 255 60 60 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
52 Artvin - Ortakoy 156B | Ibreli + Yaprakli G,Kn 516,161 395 85 100 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
53 Artvin - Ortakoy 167 Ibreli G 1446,289 1253 65 250 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
54 Artvin - Ortakoy 168 Ibreli G,Cs 673,696 587 70 250 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
55 | Artvin - Ortakdy | 168B Tbreli Cs,G 406,287 374 70 300 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
56 Artvin - Ortakoy 169 Ibreli Cs,G,L 1116,695 1029 70 250 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
57 Artvin - Ortakoy 172 Yaprakli M 80,588 116 85 300 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
58 | Artvin - Ortakdy 180 Ibreli G,L 96,909 50 80 300 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
59 | Artvin - Ortakdy 196 Ibreli Cs,L 965,169 309 75 235 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
60 Artvin - Ortakdy 142 Ibreli Cs,G,L 261,817 171 85 240 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
61 Artvin - Ortakdy 255 Ibreli + Yaprakl L 659,846 225 85 300 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
62 Artvin - Ortakoy 285 ibreli G,L,Kn 1248,226 962 65 340 Insan + Hayvan giicii Yukaridan Asagi
63 Artvin - Ortakoy 286 Ibreli Cs,G,L 844,407 680 65 270 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
64 Artvin - Ortakoy 287 Ibreli G,L 102,024 61 60 65 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
65 Artvin - Ortakoy 288 Ibreli + Yaprakli G,L,Kn 480,513 366 85 260 Insan + Hayvan giicii Yukaridan Asagi
66 | Artvin - Ortakdy 289 Ibreli G.L 38,816 21 60 65 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
67 Artvin - Ortakdy 290 Ibreli G 83,082 70 60 65 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
68 Artvin - Ortakdy 485 Ibreli G,L 1062,851 952 85 295 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
69 | Artvin - Saginka 61 Ibreli L 180,547 124 80 295 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
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Ek Tablo 1’in Devami

; . . : . . Parca Egim Siiriitmc? Bolmeden Siiriitme

No Isletme Sefligi Boélme Cins Tiir Hacim (m3) sayisi(n) | (%) Me(sr,g;‘em Cikarma Yonii

70 Artvin - Saginka 129 Ibreli + Yaprakl L,Cs,Kn,Gn 533,664 356 80 320 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag1
71 Artvin - Saginka 158 Ibreli L,G 470,691 270 80 250 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
72 Artvin - Taglica 53 Ibreli L 30,086 26 70 300 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag1
73 Artvin - Taglica 78 Ibreli L 66,896 34 70 300 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag1
74 Artvin - Taglica 101 Tbreli L 343,115 219 80 500 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
75 Artvin - Taglica 145 Tbreli L 200,261 253 70 200+90 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
76 | Artvin - Zeytinlik 71 Ibreli Cs 547,793 437 45 60 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
77 | Artvin - Zeytinlik 124 Tbreli L,G 98,150 72 88 220 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
78 | Artvin - Zeytinlik 7 Tbreli L,Cs 923,365 547 80 275 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
79 | Artvin - Zeytinlik 8 Ibreli + Yaprakl L,Kn,Dy 589,446 504 65 300 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
80 | Artvin - Zeytinlik 57A Ibreli L 75,819 45 60 150 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
81 | Artvin - Zeytinlik 58 Tbreli L 117,267 78 60 150 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
82 | Artvin - Zeytinlik 72B Ibreli Cs 130,250 160 80 200 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
83 | Artvin - Zeytinlik 91 Ibreli L,G,Cs 192,500 196 75 120 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
84 | Artvin - Zeytinlik 158 Ibreli L,G,Cs 268,897 120 70 260 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
85 | Artvin - Zeytinlik 196 Ibreli L,G 483,492 249 90 260 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
86 | Artvin - Zeytinlik 197 Ibreli L,G 505,063 242 70 265 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
87 Artvin - Sag¢inka 246 ibreli + Yaprakli L,Kn,Dy 369,843 114 70 125+100 Traktor Yukaridan Asagt
88 Artvin - Saginka 271A ibreli + Yaprakli G,L,Kn 514,029 114 75 300+100 Traktor Yukaridan Asagi
89 Artvin - Taslica 33 Ibreli L,G,Cs 2009,304 1830 80 350+200 Traktor Yukaridan Asagi
90 Artvin - Taglica 38 Ibreli L 501,093 462 0 400 Traktor Yukaridan Asagt
91 Artvin - Zeytinlik 10 Ibreli + Yaprakli L,Cs,Kn,Gn 573,794 423 75 350+70 Traktor Yukaridan Asagi
92 | Artvin - Zeytinlik 23 Ibreli + Yaprakli L,G,Kn 1530,151 1248 65 275 Traktor Yukaridan Asagi
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Ek Tablo 1’in Devami

; . .. : . . Parca Egim Siiriitmc? Bolmeden Siiriitme

No Isletme Sefligi Bolme Cins Tiir Hacim (m3) sayis (n) | (%) M(zs%fea Cikarma Yonii

93 | Artvin - Zeytinlik 32A Ibreli L,Cs 118,001 106 70 110 Traktor Yukaridan Asagi
94 | Artvin - Zeytinlik 32B Ibreli + Yaprakh L,G,Kn 1228,809 1048 70 300 Traktor Yukaridan Asagi
95 | Artvin - Zeytinlik 33A Ibreli G,L,Cs 157,459 109 75 280 Traktor Yukaridan Asagi
96 | Artvin - Zeytinlik 33B Ibreli + Yaprakli L,G,Kn 573,941 409 80 350 Traktor Yukaridan Asagi
97 | Artvin - Zeytinlik 34 Ibreli L,G,Cs 99,828 82 80 280 Traktor Yukaridan Asagi
98 | Artvin - Zeytinlik 37A Ibreli Cs 193,706 160 75 175 Traktor Yukaridan Asagi
99 | Artvin - Zeytinlik 37B Ibreli L,Cs 433,238 331 65 290 Traktor Yukaridan Asagi
100 | Artvin - Zeytinlik 38 Ibreli Cs 162,289 245 75 175 Traktor Yukaridan Asagi
101 | Artvin - Zeytinlik 39 Ibreli Cs 137,085 144 75 175 Traktor Yukaridan Asagi
101 | Artvin - Zeytinlik 39 Ibreli Cs 137,085 144 75 175 Traktor Yukaridan Asagi
102 | Artvin - Zeytinlik 50B Ibreli L,G,Cs 585,669 362 70 310 Traktor Yukaridan Asagi
103 | Artvin - Zeytinlik 51 Ibreli L,G,Cs 159,863 198 75 120 Traktor Yukaridan Asagi
104 | Artvin - Zeytinlik 56A Ibreli L,G.Cs 410,961 339 60 300 Traktor Yukaridan Asag
105 | Artvin - Zeytinlik 56C Ibreli L 105,979 72 60 275 Traktor Yukaridan Asagi
106 | Artvin - Zeytinlik 57B Ibreli L,G,Cs 314,247 400 65 120 Traktor Yukaridan Asagi
107 | Artvin - Zeytinlik 60 Ibreli L,G.Cs 495,136 327 80 320 Traktor Yukaridan Asag
108 | Artvin - Zeytinlik 61 Ibreli L,Cs 506,704 431 65 300 Traktor Yukaridan Asag
109 | Artvin - Zeytinlik 66 Ibreli L,Cs 138,620 141 75 120 Traktor Yukaridan Asagi
110 | Artvin - Zeytinlik 67 Ibreli L,G,Cs 178,859 212 75 120 Traktor Yukaridan Asagi
111 | Artvin - Zeytinlik 68 Ibreli L,G,Cs 92,455 130 75 120 Traktor Yukaridan Asag
112 | Artvin - Zeytinlik 69 Ibreli L,G,Cs 150,186 215 75 120 Traktor Yukaridan Asag
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Ek Tablo 1’in Devami

Siiriitme

No | Isletme Sefligi Bélme Cins Tiir Hacim (m3) sal;:srf?n) li(g/it)l;l Me(sni\;‘esi %ﬁﬁ::ﬁg‘ Sig;ilfgle

113 | Artvin - Zeytinlik 70 Ibreli L,G,Cs 198,282 195 75 120 Traktor Yukaridan Asagi
114 | Artvin - Zeytinlik T2A Ibreli Cs 449,565 584 70 360 Traktor Yukaridan Asagi
115 | Artvin - Zeytinlik 98 Ibreli L,G,Cs 593,669 450 80 375 Traktor Yukaridan Asagi
116 | Artvin - Zeytinlik 174 Ibreli L,G,Cs 193,822 107 85 255 Traktor Yukaridan Asagi
117 | Artvin - Zeytinlik 199 ibreli L,G 69,010 56 90 280 Traktor Yukaridan Asagi
118 | Artvin - Zeytinlik 200A ibreli L,G 316,326 223 90 380 Traktor Yukaridan Asagi
119 | Artvin - Zeytinlik 204 Ibreli L,G 575,282 450 85 450 Traktor Yukaridan Asagi
120 | Artvin - Zeytinlik 206 Ibreli L 63,178 41 85 500 Traktor Yukaridan Asagi

TOPLAM 56339,509 42068 9010 36133
ORTALAMA 469,496 350,567 75 301
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Ek Tablo 2. Giresun Orman Bélge Miidiirliigiinden Ahman Uretim Alanlarinin Envanter Tablosu

; . .. : . . Parca | Egim Siiriitmc? Bolmeden Siiriitme
No Isletme Sefligi Bolme Cins Tiir Hacim (m3) sayis (n) | (%) M(zs%fea Cikarma Yonii
1 Giresun -Arpaalan 64 Ibreli Cs 128,476 65 85 385 Traktor Yukaridan Asagi
2 Giresun -Arpaalan 67 Ibreli Cs 403,037 375 80 350 Traktor Yukaridan Asagi
3 Giresun -Arpaalan 58 Ibreli Cs 105,210 96 55 325 Traktor Yukaridan Asag
4 Giresun -Arpaalan 49 Ibreli Cs 175,337 100 60 200 Traktor Yukaridan Asagi
5 Giresun -Arpaalan 3 Ibreli Cs 106,367 73 75 200 Traktor Yukaridan Asagi
6 Giresun -Arpaalan 22 Ibreli Cs 374,622 330 70 200 Traktor Yukaridan Asagi
7 Giresun -Arpaalan 36 Ibreli Cs 328,458 284 75 275 Traktor Yukaridan Asagi
8 Giresun -Arpaalan 19 Ibreli G,Cs 355,710 310 75 285 Traktor Yukaridan Asagi
9 Giresun -Arpaalan 18 Ibreli G,Cs 198,278 130 80 290 Traktor Yukaridan Asagi
10 Giresun - Aybasti 41 Yaprakli Kn 109,755 83 80 310 Traktor Yukaridan Asagi
11 Giresun - Aybasti 40 Yaprakli Kn 52,614 45 75 375 Traktor Yukaridan Asagi
12 Giresun - Bicik 95 Ibreli+Yaprakli L 1045,635 865 65 400 Traktor Yukaridan Asagi
13 Giresun - Ekindere 71 Ibreli L 854,892 750 85 375 Traktor Yukaridan Asagi
14 Giresun - Ekindere 61 Ibreli+Yaprakli L,Kn 194,029 182 78 475 Traktor Yukaridan Asagi
15 Giresun - Ekindere 49 ibreli L 309,986 160 74 350 Traktor Yukaridan Asag
16 Giresun - Ekindere 66 Ibreli+Yaprakli L,Kn 90,094 53 72 450 Traktor Yukaridan Asagi
17 Giresun - Ekindere 57 Ibreli+Yaprakli L,Kn 245,463 161 74 350 Traktor Yukaridan Asagi
18 Giresun - Ekindere 56 ibreli L 498,359 373 84 400 Traktor Yukaridan Asag
19 Giresun - Ekindere 50 1breli+Yaprak11 L,Kn 122,963 112 75 375 Traktor Yukaridan Asagi
20 Giresun - Ekindere 58 Ibreli L 311,285 293 64 425 Traktor Yukaridan Asagi
21 Giresun - Ekindere 28 Ibreli L 107,834 92 58 475 Traktor Yukaridan Asagi
22 Giresun - Ekindere 49 1breli+Yaprakh L,Kn 216,840 196 67 300 Traktor Yukaridan Asagi
23 Giresun - Ekindere 49 ibreli L 883,323 784 67 300 Traktor Yukaridan Asagi
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Ek Tablo 2’in Devami

; . . . . . Parca | Egim Siirﬁtm(? Bolmeden Siiriitme

No Isletme Sefligi Boélme Cins Tiir Hacim (m3) sayist (n) | (%) Mezsnzgey Cikarma Yinii

24 Giresun - Ekindere 49 Ibreli+Yaprakli Kn,L 87,408 61 67 300 Traktor Yukaridan Asagi
25 Giresun - Ekindere 39 Ibreli L 785,465 650 76 525 Traktor Yukaridan Asagi
26 Giresun - Ekindere 28 fbreli L 218,331 203 74 375 Traktor Yukaridan Asag
27 Giresun - Ekindere 21 ibreli L 379,669 328 72 450 Traktor Yukaridan Asagi
28 Giresun - Ekindere 12 Ibreli+Yaprakh Kn,L 524,589 408 75 350 Traktor Yukaridan Asagi
29 Giresun - Ekindere 12 Ibreli+Yaprakh L,Kn 199,094 120 75 350 Traktor Yukaridan Asagi
30 Giresun - Esenli 81 Ibreli Cs 194,512 97 64 425 Traktor Yukaridan Asagi
31 Giresun - ikisu 138 ibreli L 988,965 750 85 400 Traktor Yukaridan Asagi
32 Giresun - Tkisu 15 Ibreli+Yaprakh L,Kn 133,308 105 76 540 Traktor Yukaridan Asagi
33 Giresun - Karadoga 141 Ibreli Cs 307,716 165 73 450 Traktor Yukaridan Asagi
34 Giresun - Karadoga 141 Ibreli Cs,L 163,237 109 73 450 Traktor Yukaridan Asagi
35 Giresun - Kulakkaya 23 Ibreli L 1087,176 1023 75 525 Traktor Yukaridan Asagi
36 Giresun - Kulakkaya 53 Ibreli L,Cs 120,149 83 70 465 Traktor Yukaridan Asagi
37 Giresun - Kulakkaya 168 Ibreli L 1111,887 989 76 250 Traktor Yukaridan Asag
38 Giresun - Kulakkaya 160 ibreli L,G 278,317 255 71 275 Traktor Yukaridan Asagi
39 Giresun - Kulakkaya 55 Ibreli Cs,L 1071,685 833 88 375 Traktor Yukaridan Asagi
40 Giresun - Kulakkaya 34 Ibreli Cs,L 1351,751 1110 87 475 Traktor Yukaridan Asag
41 Giresun - Kulakkaya 34 Ibreli L,Cs 442,938 270 87 475 Traktor Yukaridan Asag
42 Giresun - Kulakkaya 41 ibreli L,G 206,938 111 74 400 Traktor Yukaridan Asagi
43 Giresun - Kiimbet 90 Tbreli+Yaprakh L,Kn 250,222 223 64 350 Traktor Yukaridan Asagi
44 Giresun - Kiimbet 81 1breli+Yaprakh L,Kn 267,497 235 68 275 Traktor Yukaridan Asagi
45 Giresun - Mesudiye 314 Ibreli G,Cs 124,864 83 78 350 Traktor Yukaridan Asagi
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Ek Tablo 2’in Devami

; oo .. : . . Parca | Egim Siiri.itm(? Bolmeden Siiriitme

No Isletme Sefligi Bolme Cins Tiir Hacim (m3) sayisi(n) | (%) Me(sr,{agea Cikarma Yonii

46 Giresun - Mesudiye 318 Ibreli G,Cs 97,480 85 79 400 Traktor Yukaridan Asag
47 Giresun - Mesudiye 317 Ibreli G,Cs 173,421 147 84 375 Traktor Yukaridan Asagi
48 | Giresun - Sebinkarahisar 177 Ibreli Cs 327,583 315 67 475 Traktor Yukaridan Asagi
49 | Giresun - Sebinkarahisar 16 Tbreli Cs 310,199 217 76 350 Traktor Yukaridan Asagi
50 | Giresun - Sebinkarahisar 10 Tbreli Cs 367,997 289 78 250 Traktor Yukaridan Asagi
51 Giresun - Topgam 59 Ibreli L 373,974 360 74 275 Traktor Yukaridan Asagi
52 Giresun - Topgam 58 Ibreli 276,981 141 76 285 Traktor Yukaridan Asagi
53 Giresun - Yaghdere 245 Yaprakli Kn 96,731 83 68 375 Traktor Yukaridan Asagi
54 Giresun - Yaghdere 235 Yaprakli Kn 92,437 81 73 350 Traktor Yukaridan Asagi
55 Giresun - Yaghdere 196 Yaprakli Kn 85,691 73 77 350 Traktor Yukaridan Asagi
56 Giresun - Dereli 201 Ibreli+Yaprakli L,Kn,Dy 334,485 310 70 385 Hava Hatti Yukaridan Asagi
57 Giresun - Dereli 195 Ibreli+Yaprakli L,Kn,Dy 702,864 683 65 325 Hava Hatt1 Yukaridan Asagi
58 Giresun - Dereli 194 1breli+Yaprak11 L,Kn,Dy 240,067 197 67 335 Hava Hatt1 Yukaridan Asag
59 Giresun - Kimbet 91 ibreli L 1440,069 1211 62 445 Hava Hatt1 Yukaridan Asagi
60 Giresun - Kiimbet 91 Ibreli+Yaprakli Kn,L 194,659 113 62 445 Hava Hatti Yukaridan Asagi
61 Giresun - Kimbet 90 1breli+Yaprak11 L,Kn 424,354 280 64 450 Hava Hatt1 Yukaridan Asagi
62 Giresun - Kimbet 89 1breli+Yaprak11 L,Kn 586,862 420 67 425 Hava Hatt1 Yukaridan Asagi
63 Giresun - Kimbet 82 Ibreli+Yaprakli L,Kn 168,081 149 66 300 Hava Hatt1 Yukaridan Asagi
64 Giresun - Ordu 103 Yaprakli Ks,Kz,Kn 94,247 76 72 175 Insan + Hayvan giicii Yukaridan Asagi
65 Giresun - Ordu 103 Yaprakli Ks,Gn,Kn 114,587 92 72 175 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag1
66 Giresun - Ordu 103 Yaprakli Gn,Kn,Kz 87,235 68 72 175 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag1
67 Giresun - Ordu 103 Yaprakli Kn,Ks,Gn 77,253 61 72 175 Insan + Hayvan giici | Yukaridan Asagi
68 Giresun - Ordu 103 Yaprakli Kz,Kn,Ks 98,574 88 72 175 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag1
69 Giresun - Ordu 96 Yaprakli Ks,Kz,Kn 32,254 26 70 150 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag1
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Ek Tablo 2’in Devami

; oo .. : . . Parca | Egim Siiriitmc? Bolmeden Siiriitme

No Isletme Sefligi Bolme Cins Tiir Hacim (m3) sayisi (n) | (%) Me(sr,g;‘em Cikarma Yonii

70 Giresun - Ordu 96 Yaprakli Kz,Kn,Ks 57,235 31 70 150 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
71 Giresun - Ordu 96 Yaprakl Kz,Ks 61,358 55 70 150 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
72 Giresun - Ordu 96 Yaprakli Ks,Gn,Kn 147,235 120 70 150 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag1
73 Giresun - Ordu 96 Yaprakli Ks,Kz,Kn 124,350 110 70 150 Insan + Hayvan giicii Yukaridan Asagi
74 Giresun - Ordu 96 Yaprakli Ks,Kz 93,448 81 70 150 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
75 Giresun - Persembe 95 Yaprakli Ks,Kz 89,458 70 69 200 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
76 Giresun - Persembe 95 Yaprakli Kn,Ks,Gn 78,547 71 69 200 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
77 Giresun - Persembe 95 Yaprakli Kz,Kn,Ks 66,785 57 69 200 Insan + Hayvan giicii Yukaridan Asagi
78 Giresun - Persembe 95 Yaprakli Ks 45,285 39 69 200 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
79 Giresun - Persembe 89 Yaprakli Ks,Gn,Kn 59,261 42 80 125 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
80 Giresun - Persembe 89 Yaprakli Ks,Kz 55,368 61 80 125 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
81 Giresun - Persembe 89 Yaprakli Kz,Ks 131,487 123 80 125 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
82 Giresun - Persembe 89 Yaprakli Ks 101,357 91 80 125 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
83 Giresun - Persembe 89 Yaprakli Kn,Ks,Gn 32,724 26 80 125 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
84 Giresun - Unye 11 Yaprakh Kn 46,914 41 74 225 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
85 Giresun - Unye 9 Yaprakli Kn 37,267 32 72 200 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
86 Giresun - Unye Yaprakli Kn 51,258 43 70 175 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
87 Giresun - Unye 4 Yaprakh Kn 81,342 77 70 160 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
88 Giresun - Yaghdere 204 Yaprakli Kn,Dy 102,651 93 79 175 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag1
89 Giresun - Yaglhdere 204 Yaprakli Kn,Kz 35,129 28 79 175 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag1
90 Giresun - Yaglhdere 199 Yaprakli Kn 65,157 52 71 200 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
91 Giresun - Yaglhdere 199 Yaprakli Kz 51,147 47 71 200 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag

TOPLAM 25927,133 21078 6638 28005
ORTALAMA 284,914 231,626 73 308
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Ek Tablo 3. Trabzon Orman Bélge Miidiirliigiinden Alinan Uretim Alanlarimin Envanter Tablosu

Parca

Siiriitme

No Isletme Sefligi Bélme Cins Tiir l_ézfé;n sayisl Fzg/il)n Mesafesi lz:iill:::;i:: Si:;‘iiiiﬁ:ine
(n) (m)
1 Trabzon - Catak 11 Ibreli L 354,258 424 81 250 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
2 Trabzon - Catak 40 Ibreli L 12,620 17 76 175 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
3 Trabzon - Egt, Ars, Uyg, 93 ibreli L 76,322 63 42 250 insan + Hayvan giicii Yukaridan Asagi
4 Trabzon - Hamsikdy 22 Ibreli + Yaprakh L,Gn,Dy 373,069 286 82 150 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag1
5 Trabzon - Hamsikdy 23 Ibreli L 569,633 546 93 100 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
6 Trabzon - Hamsikdy 26 Ibreli L 291,184 219 82 150 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
7 Trabzon - Hamsikdy 57 Ibreli + Yaprakh L,Kn 47,091 32 73 200 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag1
8 Trabzon - Hamsikoy 69 Ibreli L 292,963 179 81 250 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
9 Trabzon - Hamsikdy 106 Ibreli L 26,057 24 82 250 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
10 Trabzon - Magka 16 Ibreli L 158,480 56 61 280 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag1
11 Trabzon - Magka 25 Ibreli + Yaprakh Gn,M,L 35,376 24 79 175 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag1
12 Trabzon - Magka 90 Ibreli + Yaprakl L,Kn,Kz 74,054 89 88 150 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
13 Trabzon - Magka 90 Ibreli + Yaprakh L,Kn 282,089 160 89 150 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag1
14 Trabzon - Magka 106 Ibreli + Yaprakh Gn,M 107,070 180 88 100 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asagi
15 Trabzon - Magka 130 Ibreli L 21,468 25 89 475 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
16 Trabzon - Magka 131 Ibreli + Yaprakl L,Gn 169,752 136 84 500 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
17 Trabzon - Magka 148 Ibreli L 34,144 19 83 285 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag1
18 Trabzon - Magka 214 Ibreli + Yaprakh Kn,Kz,Gn 8,506 6 87 100 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag1
19 Trabzon - Magka 215 Ibreli + Yaprakl Kn,Kz,Gn 10,521 11 82 100 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
20 Trabzon - Magka 223 fbreli + Yaprakli L,Kn,Kz 67,712 55 94 150 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag1
21 Trabzon - Magka 223 Yaprakl Kz 15,684 8 76 175 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag1
22 Trabzon - Macka 67 Ibreli 79,056 52 67 175 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
23 Trabzon - Magka 200 Ibreli 40,157 28 72 150 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag

11T



Ek Tablo 3’tin Devami

. oo . : .. Hacim Par¢a Egim Siriitme Bolmeden Siiriitme
No Isletme Sefligi Boélme Cins Tiir (m3) sayis1 (%) Mesafesi Cikarma Yonii
(n) (m)

24 Trabzon - Magka 129 Ibreli L 155,001 175 78 300 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
25 Trabzon - Yesiltepe 88 Ibreli + Yaprakli L,G,Kn 166,531 60 78 125 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
26 Trabzon - Yesiltepe 138 Ibreli + Yaprakl L Kz 115,671 47 65 200 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
27 Trabzon - Yesiltepe 143 Ibreli L 144,194 29 65 250 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
28 Trabzon - Yesiltepe 161 Yaprakli Kn,Kz 49,384 76 66 150 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
29 Trabzon - Yesiltepe 161 Yaprakli Kz 27,475 49 68 175 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
30 Trabzon - Yesiltepe 190 Yaprakli Gn,Kz 77,055 103 76 100 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
31 Trabzon - Yesiltepe 190 Yaprakli Kn 93,175 112 74 80 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
32 Trabzon - Yesiltepe 143 Ibreli L 163,732 34 62 100 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
33 Trabzon - Yesiltepe 99 Ibreli L 176,603 119 68 100 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
34 Trabzon - Yesiltepe 170 Ibreli L 29,395 9 67 100 Insan + Hayvan giicii | Yukaridan Asag
35 Trabzon - Catak 2 Ibreli L 679,613 746 73 300 Traktor Yukaridan Asagi
36 Trabzon - Catak 7 Ibreli L 1336,903 1761 68 325 Traktor Yukaridan Asagi
37 Trabzon - Catak 8 Ibreli L 1309,907 1281 74 375 Traktor Yukaridan Asagi
38 Trabzon - Catak 9 ibreli L 140,879 150 67 300 Traktor Yukaridan Asagi
39 Trabzon - Catak 9 Ibreli L 546,184 637 76 300 Traktor Yukaridan Asagi
40 Trabzon - Catak 12 Ibreli L 616,448 881 70 270 Traktor Yukaridan Asagi
41 Trabzon - Catak 112 Ibreli L 114,921 120 71 245 Traktor Yukaridan Asagi
42 Trabzon - Catak 14 Ibreli L,Cs 122,454 130 74 275 Traktor Yukaridan Asagi
43 Trabzon - Catak 17 Ibreli L 794,336 799 66 300 Traktor Yukaridan Asagi
44 Trabzon - Catak 18 Ibreli L 393,676 360 69 290 Traktor Yukaridan Asagi
45 Trabzon - Catak 21 ibreli L 1060,706 805 71 300 Traktor Yukaridan Asagi
46 Trabzon - Catak 33 Ibreli L 800,555 1172 73 350 Traktor Yukaridan Asagi
47 Trabzon - Catak 42 Ibreli L 43,854 46 77 200 Traktor Yukaridan Asagi
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Ek Tablo 3’tin Devami

. oo . : .. Hacim Par¢a Egim Siriitme Bolmeden Siiriitme
No Isletme Sefligi Boélme Cins Tiir (m3) sayis1 (%) Mesafesi Cikarma Yénii
(n) (m)

48 Trabzon - Catak 46 Ibreli L 303,255 310 68 250 Traktor Yukaridan Asagi
49 Trabzon - Catak 83 Ibreli L 95,307 103 61 265 Traktor Yukaridan Asagi
50 Trabzon - Catak 116 Ibreli Cs,L 561,844 443 66 265 Traktor Yukaridan Asagi
51 Trabzon - Catak 144 Ibreli L 265,874 318 73 390 Traktor Yukaridan Asagi
52 Trabzon - Catak 90 Ibreli L 1252,654 1384 64 260 Traktor Yukaridan Asagi
53 Trabzon - Catak 40 Ibreli L 587,008 753 76 260 Traktor Yukaridan Asagi
54 Trabzon - Egt, Ars, Uyg, ibreli L 234,332 310 63 350 Traktor Yukaridan Asagi
55 Trabzon - Egt, Ars, Uyg, Ibreli L 315,331 174 65 325 Traktor Yukaridan Asagi
56 Trabzon - Egt, Ars, Uyg, 28 ibreli L,Kn,Dy 233,475 94 68 500 Traktor Yukaridan Asagi
57 Trabzon - Egt, Ars, Uyg, 30 ibreli L 79,610 52 75 550 Traktor Yukaridan Asagi
58 Trabzon - Egt, Ars, Uyg, 43 Ibreli + Yaprakl Kn,L,Dy 749,430 379 58 380 Traktor Yukaridan Asagi
59 Trabzon - Egt, Ars, Uyg, 61 Ibreli + Yaprakli L,Kn 250,600 135 53 425 Traktor Yukaridan Asagi
60 Trabzon - Egt, Ars, Uyg, 62 ibreli + Yaprakli Kn,L,Dy 380,316 292 82 450 Traktor Yukaridan Asagi
61 Trabzon - Egt, Ars, Uyg, 65 ibreli L 699,281 502 45 500 Traktor Yukaridan Asagi
62 Trabzon - Egt, Ars, Uyg, 66 ibreli L 419,965 415 49 375 Traktor Yukaridan Asagi
63 Trabzon - Egt, Ars, Uyg, 67 ibreli + Yaprakli Kn,L,Dy 263,671 189 51 300 Traktor Yukaridan Asagi
64 Trabzon - Egt, Ars, Uyg, 80 ibreli L 75,637 67 75 300 Traktor Yukaridan Asagi
65 Trabzon - Egt, Ars, Uyg, 83 Ibreli L 148,326 162 59 235 Traktor Yukaridan Asagi
66 Trabzon - Egt, Ars, Uyg, 93 Ibreli L 83,855 74 47 250 Traktor Yukaridan Asagi
67 Trabzon - Egt, Ars, Uyg, 93 Ibreli L 175,403 207 50 250 Traktor Yukaridan Asagi
68 Trabzon - Hamsikdy 31 Ibreli L 593,665 522 78 350 Traktor Yukaridan Asagi
69 Trabzon - Hamsikoy 32 Ibreli L 457,237 570 81 350 Traktor Yukaridan Asagi
70 Trabzon - Hamsikdy 52 Tbreli L 242,938 220 68 350 Traktor Yukaridan Asagi
71 Trabzon - Hamsikdy 60 Tbreli L 336,130 210 72 300 Traktor Yukaridan Asagi
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Ek Tablo 3’tin Devami

. oo . : .. Hacim Par¢a Egim Siriitme Bolmeden Siiriitme
No Isletme Sefligi Boélme Cins Tiir (m3) sayis1 (%) Mesafesi Cikarma Yénii
(n) (m)
72 Trabzon - Hamsikoy 63 Ibreli + Yaprakli Gn,Kn,Dy 74,450 53 71 250 Traktor Yukaridan Asagi
73 Trabzon - Hamsikoy 80 Ibreli L 85,520 95 68 260 Traktor Yukaridan Asagi
74 Trabzon - Hamsikoy 117 Ibreli L 109,598 143 70 400 Traktor Yukaridan Asagi
75 Trabzon - Hamsikoy 118 Ibreli L 612,931 868 79 450 Traktor Yukaridan Asagi
76 Trabzon - Hamsikoy 118 Ibreli Cs 329,972 464 69 450 Traktor Yukaridan Asagi
77 Trabzon - Hamsikdy 119 Ibreli Cs 150,134 184 75 500 Traktor Yukaridan Asagi
78 Trabzon - Magka 45 Ibreli L 739,863 449 70 350 Traktor Yukaridan Asagi
79 Trabzon - Magka 49 Ibreli L 511,484 228 73 400 Traktor Yukaridan Asagi
80 Trabzon - Magka 56 Ibreli L 439,675 247 72 450 Traktor Yukaridan Asagi
81 Trabzon - Magka 68 Ibreli L 346,492 219 76 470 Traktor Yukaridan Asagi
82 Trabzon - Magka 124 Ibreli L 114,515 109 66 400 Traktor Yukaridan Asagi
83 Trabzon - Magka 124 Ibreli + Yaprakli L,Gn 292,477 325 67 400 Traktor Yukaridan Asagi
84 Trabzon - Magka 127 Ibreli L 197,701 149 77 345 Traktor Yukaridan Asagi
85 Trabzon - Magka 128 Ibreli L 285,305 218 75 380 Traktor Yukaridan Asagi
86 Trabzon - Magka 132 Ibreli + Yaprakli L,Gn 164,111 177 77 450 Traktor Yukaridan Asagi
87 Trabzon - Magka 132 Ibreli L 223,696 165 66 450 Traktor Yukaridan Asagi
88 Trabzon - Magka 143 ibreli + Yaprakli L,Kn,Kz 131,337 92 74 275 Traktor Yukaridan Asagi
89 Trabzon - Yesiltepe 60 Ibreli L 1111,002 907 71 350 Traktor Yukaridan Asagi
90 Trabzon - Yesiltepe 90 Ibreli L,G 196,742 77 82 350 Traktdr Yukaridan Asagi
91 Trabzon - Yesiltepe 133 Ibreli L 200,447 189 71 200 Traktor Yukaridan Asagi
TOPLAM 27428,51 25583 6520 26060
ORTALAMA 304,761 284,26 72 286
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Ek Tablo 4. Dogu Karadeniz Bolgesine ait Google Earth’den alinan karelaj noktalarinin
envanter tablosu

No Noktalar Ml\zzsil;er Iltlatrline R{Aogsgfg?él:? E((%‘ &1(3)11\/[ S;;:i“
(m) (m) geMd)
1 1 576 892 80 Artvin
2 2 694 645 80 Artvin
3 4 867 350 84 Artvin
4 6 732 885 80 Artvin
5 8 670 900 88 Artvin
6 10 676 799 78 Artvin
7 11 738 677 75 Artvin
8 13 856 490 79 Artvin
9 15 845 762 75 Artvin
10 17 742 864 77 Artvin
11 19 967 693 67 Artvin
12 22 1027 689 62 Artvin
13 24 826 569 76 Artvin
14 26 960 689 82 Artvin
15 28 834 687 65 Artvin
16 30 928 606 90 Artvin
17 32 716 569 65 Artvin
18 37 407 606 80 Artvin
19 39 621 509 69 Artvin
20 41 656 677 80 Artvin
21 43 735 923 76 Artvin
22 45 532 580 72 Artvin
23 56 326 679 76 Artvin
24 58 540 587 76 Artvin
25 60 624 756 67 Artvin
26 62 627 677 62 Artvin
27 88 705 900 79 Artvin
28 90 576 590 67 Artvin
29 92 315 245 74 Artvin
30 94 726 980 72 Artvin
31 96 516 645 75 Artvin
32 127 625 980 82 Artvin
33 129 692 677 69 Artvin
34 134 657 762 79 Artvin
35 136 654 321 77 Artvin
36 138 932 678 73 Artvin
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Ek Tablo 4’iin Devami
No Noktalar Ml\zzsz‘ler Iltlatrline R{Aogsgfg?él:? E((%‘ (OB]?ill\geSI:/il(lir;
(m) (m) i
37 177 983 864 79 Artvin
38 179 640 687 79 Artvin
39 181 638 789 69 Artvin
40 218 654 504 80 Artvin
41 248 485 645 79 Artvin
42 250 435 687 85 Artvin
43 251 546 885 78 Artvin
44 47 632 606 62 Giresun
45 65 683 892 64 Giresun
46 67 784 587 68 Giresun
47 69 593 762 62 Giresun
48 71 845 756 78 Giresun
49 73 705 606 76 Giresun
50 97 845 980 63 Giresun
51 99 634 923 70 Giresun
52 101 675 645 60 Giresun
53 103 686 678 63 Giresun
54 105 513 885 76 Giresun
55 107 573 677 79 Giresun
56 110 834 689 69 Giresun
57 112 597 923 76 Giresun
58 114 843 677 77 Giresun
59 116 657 677 69 Giresun
60 140 765 756 65 Giresun
61 142 986 980 73 Giresun
62 144 874 689 70 Giresun
63 146 582 677 70 Giresun
64 148 427 762 76 Giresun
65 150 645 350 69 Giresun
66 154 678 678 67 Giresun
67 156 856 980 67 Giresun
68 183 721 864 73 Giresun
69 185 624 490 69 Giresun
70 187 953 789 67 Giresun
71 189 578 687 76 Giresun
72 191 892 677 79 Giresun
73 193 973 678 67 Giresun
74 195 765 677 75 Giresun
75 197 546 900 72 Giresun
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Ek Tablo 4’iin Devami
No Noktalar Ml\jluési:‘lg Iltlatrline R{Aogsgfg?él:? E((%‘ (OB]?ill\geSI:/il(lir;
(m) (m) i
76 199 547 762 73 Giresun
77 221 1126 762 73 Giresun
78 223 546 245 65 Giresun
79 225 727 864 69 Giresun
80 227 538 687 77 Giresun
81 229 825 490 62 Giresun
82 231 956 350 76 Giresun
83 233 794 756 69 Giresun
84 253 580 756 73 Giresun
85 255 734 679 88 Giresun
86 257 675 923 76 Giresun
87 258 578 900 72 Giresun
88 259 549 762 69 Giresun
89 261 860 569 69 Giresun
90 279 872 923 67 Giresun
91 281 623 504 76 Giresun
92 283 986 762 80 Giresun
93 285 725 687 84 Giresun
94 300 983 980 80 Giresun
95 302 518 900 72 Giresun
96 304 582 606 82 Giresun
97 306 570 679 71 Giresun
98 308 750 687 74 Giresun
99 310 575 693 80 Giresun
100 33 540 923 69 Trabzon
101 35 972 490 69 Trabzon
102 50 760 677 67 Trabzon
103 52 750 900 77 Trabzon
104 54 518 677 70 Trabzon
105 75 867 762 76 Trabzon
106 77 585 923 79 Trabzon
107 81 437 762 77 Trabzon
108 84 756 678 71 Trabzon
109 86 835 504 76 Trabzon
110 118 978 350 78 Trabzon
111 120 932 864 69 Trabzon
112 122 970 900 77 Trabzon
113 125 570 762 67 Trabzon
114 160 850 490 80 Trabzon




Ek Tablo 4’tin Devami

118

No Noktalar Ml\:zssa;ler Il;trli][le ?\(Aoésgffe?él:? l%g/il;l &l{;}llvl Sl:/il:ln
(m) (m) ge Md.)
115 162 848 980 75 Trabzon
116 166 728 569 68 Trabzon
117 169 764 762 68 Trabzon
118 171 573 490 75 Trabzon
119 173 865 679 68 Trabzon
120 175 762 580 73 Trabzon
121 201 850 645 75 Trabzon
122 207 754 923 73 Trabzon
123 209 632 677 77 Trabzon
124 214 742 756 84 Trabzon
125 216 664 350 82 Trabzon
126 235 634 892 67 Trabzon
127 237 656 645 76 Trabzon
128 238 821 678 79 Trabzon
129 239 845 756 76 Trabzon
130 241 782 980 84 Trabzon
131 243 570 679 76 Trabzon
132 245 872 885 79 Trabzon
133 247 618 892 69 Trabzon
134 263 623 885 69 Trabzon
135 265 570 580 79 Trabzon
136 271 712 678 78 Trabzon
137 273 824 245 75 Trabzon
138 275 568 490 72 Trabzon
139 287 924 864 65 Trabzon
140 289 587 606 82 Trabzon
141 290 760 923 82 Trabzon
142 291 540 687 77 Trabzon
143 293 789 892 82 Trabzon
144 295 805 321 69 Trabzon
145 297 790 687 76 Trabzon
146 299 764 606 76 Trabzon
147 312 850 900 69 Trabzon
148 316 645 350 72 Trabzon
149 318 780 789 79 Trabzon
150 320 704 864 75 Trabzon
151 322 832 900 73 Trabzon
152 323 765 580 68 Trabzon
153 325 802 490 76 Trabzon




Ek Tablo 4’tin Devami
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No Noktalar Ml\z)ésilflerll;trrine :/I%ng;gg Fzg/i:;l &l{;}llvl Sl:/il:ln
(m) (m) ge Md.)
154 327 634 687 76 Trabzon
155 329 576 923 80 Trabzon
156 331 823 892 67 Trabzon
157 333 725 687 79 Trabzon
158 336 845 762 75 Trabzon
159 337 603 689 78 Trabzon
160 339 720 756 74 Trabzon
161 341 714 678 76 Trabzon
162 344 732 645 71 Trabzon
163 346 764 321 76 Trabzon
164 348 704 756 80 Trabzon
165 350 675 569 82 Trabzon
166 352 783 569 77 Trabzon
167 355 843 606 80 Trabzon
168 358 632 678 73 Trabzon
169 360 350 923 80 Trabzon
170 362 860 762 72 Trabzon
171 365 790 504 79 Trabzon
172 367 725 980 75 Trabzon
173 369 717 980 77 Trabzon
174 371 893 504 75 Trabzon
175 374 645 490 88 Trabzon
176 375 784 587 67 Trabzon
177 377 738 980 76 Trabzon
178 379 967 504 74 Trabzon
179 381 897 799 69 Trabzon
180 383 946 679 71 Trabzon
181 388 1056 762 74 Trabzon
182 390 785 321 77 Trabzon
183 392 873 645 80 Trabzon
ORTALAMA 724 703 74




Ek Tablo 5. Dogu Karadeniz Bélgesinde Ornek Insan ve Hayvan Giicii ile Siiriitme Maliyetlerinin Hesap Tablosu

§ Isletme Sefligi ;é j‘:% é ‘E % S L:'./ N?I_Ilifl)et Zalsnam Zalsnam Zalsnam E § Eg E .i c—;a:.» E E %ﬂ
= 72 = (dk/m3) | (dk/m3) |  (dk) | E & §>’ RN ORA é‘

1 | Artvin- Madenler | 21 | 103,255 | 150 | 14,97 | 154573 93 99 96 21 | 90| 6 | 11340 109,83 | 4,92
2 | Artvin- Madenler | 101 | 91,275 | 300 | 27,67 | 2525558 | 216 225 220,5 42 |90 | 6 | 22680 24848 | 2,17
3 | Artvin- Madenler | 226 | 359,540 | 300 | 27,67 | 9948,47 | 216 225 220,5 166 | 90 | 6 | 89640 24932 | 2,17
4 | Artvin - Madenler | 459 | 38,837 | 100 | 9,88 | 383,71 72 75 73,5 6 90 | 6 | 3240 83,43 6,47
5 | Artvin- Madenler | 474 | 29597 | 150 | 14,82 | 438,63 108 113 110,5 7 9 | 6 | 3780 127,72 | 4,23
6 | Artvin- Ortakdy | 155-1 | 479,049 | 100 | 12,55 | 6012,06 72 75 73,5 37 | 90| 6 | 19980 41,71 12,95
7 | Artvin- Ortakdy | 156-1 | 271,529 | 125 | 16,8 | 4561,69 90 94 92 53 | 90| 6 | 28620 10540 | 5,12
8 | Artvin- Ortakdy | 156A | 625,186 | 100 | 11,33 | 7083,36 68 71 69,5 91 | 90| 6 | 49140 78,60 6,87
9 | Artvin-Ortakdy | 322 | 630,336 | 290 | 31,62 | 19931,22 | 209 218 2135 281 |90 | 6 | 151740 | 240,73 | 224
10 | Artvin - Ortakdy 125 155,230 55 | 20,24 | 3141,86 121 129 125 41 90 | 6 22140 142,63 3,79
11 | Artvin-Ortakdy | 128 | 627,031 | 320 | 36,29 | 22754,95 | 2304 240 235,2 308 |90 | 6 | 166320 | 26525 | 2,04
12 | Artvin- Ortakdy | 152 | 338,158 | 60 | 22,08 | 7466,53 | 132 141 136,5 97 | 90| 6 | 52380 154,90 | 3,49
13 | Artvin - Ortakdy | 156B | 516,161 | 100 | 11,33 | 5848,10 68 71 69,5 75 | 90| 6 | 40500 78,46 6,88
14 | Artvin-Ortakdy | 167 | 1446,289 | 250 | 27,25 | 39411,38 | 180 188 184 555 |90 | 6 | 299700 | 207,22 | 261
15 | Artvin- Ortakdy | 168 | 673,696 | 250 | 31 | 20884,58 | 187 195 191 268 |90 | 6 | 144720 | 21481 | 251

oct



Ek Tablo 5’in Devami

2 Isletme Sefligi ;é j‘:% £ ‘E % g L:', I\/Flrlli_y)et Zalsnam Zalsnam Zalsnam E § Eg E .i %E E E %ﬂ
&2 22 5 (dk/m3) | (dk/m3) (dk) 2% ;>, Z | 83 §

16 | Artvin-Ortakdy | 168B | 406,287 | 300 | 34,02 | 13821,88 216 225 220,5 187 90 | 6 | 100980 248,54 2,17
17 | Artvin - Ortakdy 169 | 1116,695 | 250 | 29,81 | 33288,68 180 188 184 428 90 | 6 | 231120 206,97 2,61
18 | Artvin - Ortakdy 172 80,588 300 | 40,32 | 3249,31 270 312 291 49 90 | 6 | 26460 328,34 1,64
19 | Artvin - Ortakoy 180 96,909 300 | 35,77 | 3466,43 216 225 220,5 356,1 |90 | 6 24300 250,75 2,15
20 | Artvin - Ortakoy 196 965,169 | 235 | 25,62 | 24727,63 169 176 172,5 27749 | 90 | 6 | 187380 194,14 2,78
21 | Artvin - Ortakoy 142 261,817 | 240 | 29,25 | 7658,15 173 180 176,5 770,2 |90 | 6 52380 200,06 2,70
22 | Artvin - Ortakoy 255 659,846 | 300 | 35,79 | 23615,89 216 225 220,5 24249 | 90 | 6 | 164160 248,79 2,17
23 | Artvin - Ortakoy 285 | 1248,226 | 340 | 40,54 | 50603,08 245 255 250 5200,9 | 90 | 6 | 351540 281,63 1,92
24 | Artvin - Ortakoy 286 844,407 | 270 | 32,19 | 27181,46 194 203 198,5 2793,6 | 90 | 6 | 189000 223,83 2,41
25 | Artvin - Ortakoy 287 102,024 65 | 27,71 | 2827,09 144 153 148,5 2525 |90 | 6 17280 169,37 3,19
26 | Artvin - Ortakoy 288 480,513 | 260 | 31,02 | 14905,51 187 195 191 1529,6 | 90 | 6 | 103680 215,77 2,50
27 | Artvin - Ortakoy 289 38,816 65 | 23,92 | 928,48 144 153 148,5 96,1 | 6 6480 166,94 3,23
28 | Artvin - Ortakoy 290 83,082 65 | 27,71 | 2302,20 144 153 148,5 2056 |90 | 6 14040 168,99 3,20
29 | Artvin - Ortakoy 485 | 1062,851 | 295 | 27,21 | 28920,18 212 221 216,5 3835,1 | 90 | 6 | 151200 142,26 3,80
30 | Artvin - Saginka 61 180,547 | 295 | 39,25 | 7086,47 259 270 2645 7959 |90 | 6 54000 299,09 1,81
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Ek Tablo 5’in Devami

< Isletme Sefligi é % £ E % g c M(fll_lli_y)Et Zamam | Zamanm | Zamani E § En E .::’i % é = % §
-] n % Pl (dk/m3) | (dk/m3) (dk) c &% §>_) = &35 &

31 | Artvin - Saginka 129 533,664 | 320 | 38,18 | 20375,29 230 240 235 2090,2 | 90 | 6 | 141480 265,11 2,04
32 | Artvin - Saginka 158 470,691 | 250 | 24,71 | 11630,77 180 188 184 14435 | 90 | 6 | 97740 207,65 2,60
33 | Artvin - Taglica 53 30,086 | 300 | 28,22 | 849,03 216 225 220,5 1106 |90 | 6 7560 251,28 2,15
34 | Artvin - Taslica 78 66,896 | 300 | 28,22 | 1887,81 216 225 220,5 2458 | 90 | 6 | 32940 492,41 1,10
35 | Artvin - Taglica 101 343,115 | 500 | 49,41 | 16953,31 360 375 367,5 21016 | 90 | 6 | 142020 413,91 1,30
36 | Artvin - Taglica 145 200,261 | 290 | 37,49 | 7507,78 144 150 147 4906 |90 | 6 | 33480 167,18 3,23
37 | Artvin - Zeytinlik 71 547,793 | 60 4,8 2629,41 37 40 38,5 3515 |90 | 6 | 23760 43,37 12,45
38 | Artvin - Zeytinlik | 124 98,150 | 220 | 21,34 | 2094,52 158 165 161,5 2642 | 90| 6 | 17820 181,56 2,97
39 | Artvin - Zeytinlik 7 923,365 | 275 | 35,15 | 32456,28 198 206 202 3108,7 | 90 | 6 | 156060 169,01 3,20
40 | Artvin - Zeytinlik 8 589,446 | 300 | 29,83 | 17583,17 203 224 213,5 2097,4 | 90 | 6 | 142020 240,94 2,24
41 | Artvin - Zeytinlik | 57A 75,819 | 150 | 13,84 | 1049,33 108 113 110,5 1396 |90 | 6 9720 128,20 4,21
42 | Artvin - Zeytinlik 58 117,267 | 150 | 13,84 | 1622,98 108 113 110,5 216,0 |90 | 6 | 14580 124,33 4,34
43 | Artvin - Zeytinlik | 72B 130,250 | 200 | 19,76 | 2573,74 144 150 147 319,1 |90 | 6 | 21600 165,83 3,26
44 | Artvin - Zeytinlik 91 192,500 | 120 6,7 1289,75 86 90 88 2823 |90 | 6 | 19440 100,99 5,35

[44}



Ek Tablo 5’in Devami

(=) g *C_é i .E 0 7 .%A E
o | | 2| Eg B3| S| Tovam | e | Tama | 25250 E| EE | o8 | &
5t ] h=1R) i = b — o
z | Isletme Sefligi % s £ :E S| EL NEE_?_“Ly)Et Zamam | Zamam | Zamam | g §§9 z8 o] 25 E g 2
2 28| 5 (dwm3) | @km3)| k) |2& P |Z| &% Z
45 | Artvin - Zeytinlik | 158 268,897 | 260 | 23,99 | 6450,84 187 195 191 856,0 [ 90| 6 | 57780 214,88 2,51
46 | Artvin - Zeytinlik 196 483,492 | 260 | 25,71 | 12430,58 191 199 195 1571,3 | 90 | 6 | 106380 220,02 2,45
47 | Artvin - Zeytinlik 197 505,063 | 265 | 31,62 | 15970,09 191 199 195 16415 | 90 | 6 | 111240 220,25 2,45
ORTALAMA 416,802 %i%’ 11742,02 83309 197,89 3,50
TOPLAM 19590 551874,97 3915540 | 9300,88
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Ek Tablo 6. Dogu Karadeniz Bolgesine Uygun Orman Hava Hatti Maliyet ve Verimlilik Hesap Tablosu

Giinliik Toplam Sefer gfﬂm . .
UEet.l.len Uriin Calfslzla Sefer Siiresi | Sefer Sayisi basina Sefer basina tasinacak ve Isci Yevmiye Kgrulu.m sci ‘
Uriin Miktar Giinii (dk) (Adet) tasmacak Emval Sékme Sayis1 (TL) Ucreti Ucreti
Miktar1 reart (Giin) emval (Ton) M€ 1 (Adet) (TL) (TL)
(m3) (m3) (m3) Giinii
(Giin)
Yaprakh Ibreli
20 420 21 50 10 2,000 1,4 0,8 10 6 90 5400 11340
30 420 14 50 10 3,125 2,2 1,3 10 6 90 5400 7560
40 420 8 50 10 4,167 2,9 1,7 10 6 90 5400 4320
50 420 8 50 10 5,208 3,6 2,1 10 6 90 5400 4536
60 420 7 50 10 6,250 4,4 2,5 10 6 90 5400 3780
70 420 5 50 10 7,292 51 2,9 10 6 90 5400 2700
80 420 4 50 10 8,333 5,8 3,3 10 6 90 5400 2160

vet



Ek Tablo 6’nin Devami

Ginlik Yilik | Amortisman Hava .. A . o .. Yilhik
- . .. 1m 3 igin Giinlik Saatlik | Giinlik 1 m3igin
Uretilen m3 Basina Amortisman | Galisma Siiresi Hatti . Operasyon Bakim ve
- P . .. - A Amortisman | Calisma Yakit Yakit Yakit
Uriin Isci Ucreti Siiresi Glnii Boyunca Uretim .. . S ., . | Akaryakit sy Onarim
. L Maliyeti Saati Gideri Gideri L. Gideri . .
Miktar (TL) (Yu) sayisi Tasinacak | Maliyeti (TL) (Saat) (TL) (TL) Gideri (TL) (L) Giderleri
(m3) (Giin) | Emval (m3) (TL) (TL)
20 567 10 252 50400 350000 6,94 8 31,25 250 5250 12,5 3000
30 252 10 252 75600 350000 4,63 8 31,25 250 3500 8,33 3000
40 108 10 252 100800 350000 3,47 8 31,25 250 2000 6,25 3000
50 90,7 10 252 126000 350000 2,78 8 31,25 250 2100 5 3000
60 63 10 252 151200 350000 2,31 8 31,25 250 1750 4,16 3000
70 38,5 10 252 176400 350000 1,98 8 31,25 250 1250 3,57 3000
80 27 10 252 201600 350000 1,74 8 31,25 250 1000 3,125 3000

Sl



Ek Tablo 6’nin Devami

Giinliik Sigorta ve 1 m3 igin 1m3 Operasvon Toplam
Uretilen | Sigorta | Bakim Yillik Sigorta+ | f¢in | ~PSraSYON! piimeden
P o . . Gideri
Uriin Gideri Toplam | Amortisman | Amortisman | Toplam Maliveti Cikarma
Miktar: (TL) Gideri Gideri (TL) Gideri Gider (TIY) Maliyeti
(m3) (TL) (TL) (TL) (TL)
20 8750 11750 5040 2,33 588,78 20000 247285,8
30 8750 11750 7560 1,55 266,52 18250 111937,2
40 8750 11750 10080 1,17 118,89 16750 49932,9
50 8750 11750 12600 0,93 99,43 16850 41760,7
60 8750 11750 15120 0,78 70,26 16500 29508,6
70 8750 11750 17640 0,67 44,79 16000 18813
80 8750 11750 20160 0,58 32,44 15750 13626,4
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