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OZET

TOHUMLUK (GIRESUN-ESPIiYE) YORESI SARICAM ORMAN
EKOSISTEMLERININ VERIMLILIGINE ETKi EDEN BAZI YETISME
ORTAMI FAKTORLERININ ARASTIRILMASI

Halil CELEBI

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisti
Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Dog¢. Dr. Murat YILMAZ
2014, 32 Sayfa, 3 Ek Sayfa

Bu ¢alismada, Giresun Orman Bolge Miidiirliigii, Espiye Orman Isletme Miidiirliigii,
Tohumluk Orman Isletme Sefligi sinirlar icerisinde yer alan saf Sarigcam mescerelerinin
gelisimini etkileyen ekolojik etmenler arastirilmistir. Bu amagcla, baki, agac, tiirli, ve
yiikselti dikkate alinarak se¢gme 6rnekleme yontemiyle 87 adet 6rnek alan alinmistir.

Saricamin verimliliginin belirlenmesinde arastirma alani i¢in gelistirilen yas-iist boy
grafikleri ile regresyon formiillerinden yararlanilmistir. Boylelikle Sarigamin Tohumluk
Orman Isletme Sefligi sinirlar1 dahilindeki yayilis1 icin verimlilik (Bonitet Endeksi)
siniflar1 belirlenmistir.

Yapilan istatistiksel analizlere gore, bazi 6zel konum etmenlerinin verimlilige gore

oo

nasil degistigi ortaya koyulmustur.

Anahtar Kelimeler: Sarigam, verimlilik, konum etmenleri
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SUMMARY

INVESTIGATE OF SOME FACTORS AFFECTING THE GROWTH
(PRODUCTIVITY) OF SCOTS PINE (Pinus sylvestris) FOREST ECOSYSTEMS IN
TOHUMLUK (ESPIYE-GIRESUN) REGION

Halil CELEBI
Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Forest Engineer Program
Supervisor: Assoc. Murat YILMAZ
2014, 32 Pages, 3 Pages Appendix

In this study, it has been investigated that ecological factors under influence the
development of pure Scots Pine (Pinus sylvestris) stands with in boundaries of Tohumluk
Management District in Espiye Forest Management Enterprise in Giresun State Forest
Administration. In order to do this study, the 87 sample plots were selected.

In the area of research, It were utilized a regression formula with age-top height
graphics developed to determine the effectiveness of Scots pine. Thus, the efficiency of
Scots pine (site index) classes were determined.

According to the statistical analysis, by the efficiency of some specific spatial

factors, how the change has been revealed.

Key Words: Scots pine, site index, specific spatial factors
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1. GENEL BiLGILER

1.1.Giris

Dogal kaynaklarimiz olan ormanlarimiz, yillarca siiren asir1 ve plansiz yararlanmalar
sonucu biiylik olgiide zarar gormiistiir. Niifusun ¢ok az oldugu ilk ¢aglarda ormanlarin
ekonomik degeri yoktu. Niifus artis hizina paralel olarak ormanlar alan ve servet olarak
azalmistir, buna karsilik odun kullanim alanlar1 genislemistir. Bodylece ormanlarin
ekonomik degeri anlasilmistir. Dogal kaynaklardan yararlanmay1 planlarken yenilenebilir
Ozellikte olan ormanlarin planlanmasi ayricalik gosterir. Ger¢ekten ormanlar toplumun ¢ok
cesitli taleplerine karsilik verebilmekte; sahip oldugu biyolojik, teknik, ekonomik ve sosyal
ozellikleri dolayisiyla heterojen bir yap1 gdstermekte; cok sayidaki ¢cevre faktoriiniin etkisi
altinda olusmakta ve gelismektedir. Uzun idare siiresine sahip olmasi ve siirekliligin
saglanmasmin birinci kosul olmasi sebebiyle, karmagik metotlarin uygulanmasini
gerektirmektedir [1].

Her canli gibi bitkiler, dolayisiyla orman agaglar1 da ekosistemi olusturan tiim
elemanlarin toplu etkisi altindadir. Bu hususta 6l¢ii olarak kullanilabilecek faktorleri canli
oevre faktorleri, cansiz oOevre faktorleri, canli ve cansiz ekosistem faktorlerinin
kombinasyonu olarak siralayabiliriz [2].

Bu calismanin amaci Giresun Orman Bolge Miidiirliigii, Espiye Orman Isletme
Miidiirliigii, Tohumluk Orman Isletme Sefligi sinirlar igerisinde yer alan Saricam agac
tiirliniin gelisimine etki eden yukaridaki belirtilen faktorlerden bazilarinin arastirilmasidir.
Calisma alanimiz i¢in belirleyebildigimiz etmenler ile agaclarin boy gelisimi arasindaki
iligkiler ortaya konulmaya g¢alisilmistir. Bu amagcla yola ¢ikilarak fizyografik ve edafik
etmenlerin sarigam gelisimindeki paymin ne oldugu belirlenmeye ¢aligilmistir.

Tiirkiye ormanlarinin genel durumu; 1963-1972 yillar arasinda ilk defa iilke ¢apinda
tim ormanlar1 kapsayacak sekilde diizenlenmis olan Orman Amenajman Planlarinin
Orman Genel Miidiirliigii Amenajman ve Silvikiiltir Dairesi Baskanligi, Envanter Fen
Heyeti Midiirliigli tarafindan degerlendirilmesi ile tespit edilmis ve 1980 yilinda bir
biiltenle yayinlanmistir. Yayinlanan ilk envanter sonuglarinin ardindan 1973-1996 dénemi
ikinci donem envanter sonuglar1 karsilastirilarak iilke ormanlarmin gelisimi hakkinda

bilgiler elde edilmistir. 2000’li yillarda iilke bazinda ormanlarla ilgili yeni bilgi talepleri



artmis ve mevcut veri tabanlarindaki bilgiler ve envanter sonuglari yetersiz kalmistir [3].
En son 2004 yilinda envanter ¢aligmalariyla bugiinkii ormanlik alani belirlenmistir.
Tirkiye en son yapilan envanter ¢aligmalarina gére 10.621.221 Ha koru, 10.567.526 Ha
bozuk orman olmak tizere toplam 21.188.747 Ha ormanlik alana sahip olup iilke genelinin
% 27,2 ‘sini kapsamaktadir. Bu envanter sonuglarina gére ormanlik alanimizda son 30
yilda yaklasik 990 bin hektarlik artis oldugu tespit edilmistir. Bu rakamlar Giresun ili i¢in
28.202,0 Ha Normal, 23.424,0 Ha Bozuk orman olmak tizere toplam 51.626,0 Ha “dir [3].
Ulkemiz ormanlarinin agag tiirii itibariyle yapilan envanterine goére Sarigam agag
tiirii 1,479,648 Ha lik alanla 5. Sirada yer almaktadir [3]. Ulkemiz ormanciliginda 6nemli
bir yere sahip Saricam agag tiiriiniin hem artan odun hammaddesinin karsilanmas1 hem de
Sarigam biiklerine yapilacak olan Silvikiiltiirel miidahalelerin dogru olmasi agisindan

Sarigam gelisimine etki eden etmenlerin belirlenmesi 6nem arz etmektedir.
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SAF SARIGAM MESCERELERS
SARIGAM VE DIGER TORLERIN KARISIMI
B 0/GER TORLER VE SARICAMIN KARESMI

Sekil 1. Sarigamin Tiirkiye’deki yayilist [3]

Arastirmalar sirasinda ilk once Ornek alanlara konu olan sahalarin Fizyografik
etmenler kapsami igerisinde yer alan konum elemanlar1 belirlenmistir. Bu amacgla genel
konum elemanlarindan enlem-boylam-jeomorfolojik yap1 hakkinda bilgiler sunulmustur.
Ozel konum elemanlarindan ise denizden yiikseklik-egim-baki ve Yyeryiizii sekli gibi
faktorler arastirilmistir.

Deneme alanlarinda mevcut bu Ozelliklerin bir kismi istatistiki analizlere
sokulmustur. Tiim etmenler igerisinde verimlilige (bonitete) direk etki edebilecegi
diisiiniilen faktorler seg¢ilmistir. Bu arastirma ile ortaya c¢ikacak sonuglar arastirma

bolgesinde genis bir yayilisa sahip Sarigam agag tiirli i¢in yapilacak olan ormancilik



uygulamalarinda ve benzer ekolojik kosullara sahip mintikalarda da kullanilabilir.

1.2. Literatiir Ozeti

Atalay [4], “Niksar Orman Isletmesindeki Saricam, Karacam, Kizilgam
Agaglandirmalarinin Degerlendirilmesi” adli Yiiksek Lisans ¢aligmasinda; Niksar Orman
Isletme Sefligi simirlarinda 54 adet deneme alaninda alarak yaptig1 ¢alismada agaclandirma
sahalarinda verimlilik tizerine etkili olan faktorleri arastirmistir.

Eruz, E. [5], “Balikesir Orman Basmidirligi Bolgesindeki Saf Karacam
mescerelerinin boy gelisimi ile bazi edafik ve fizyografik 6zellikler arasindaki iliskiler”
adli caligmasinda baz1 fizyografik ve toprak Ozelliklerine ait % degerlerin
karacambiiklerinin {ist boy gelisimi iizerindeki toplu etkiye katilma orami %64 kadar
¢ikmaktadir denilmektedir.

Cepel N. Ve arkadaslar [6], “Tiirkiye’nin Onemli Yetisme Bolgelerinde Saf Sarigam
Ormanlarinim Gelisimi ile Bazi Edafik ve Fizyografik Etmenler Arasindaki Iliskiler” adli
calismasinda; Saricamin saf olarak biikler olusturdugu sahalarda, yamac iist kenarindan
uzaklik, hacmen ince toprak agirligi, organik madde (%) ve iskelet hacminin biiyiime
gelismede 6nemli etkilerinin oldugu bulunmustur.

Kalay H.Z. [7], "Trabzon Orman Boélge Midiirligii Mintikasinda Saf Dogu Ladini
(Doruk Agac) (Picea Orientalis (L.) Link) Biiklerinin Gelisimi ile Bazi Toprak
Ozelliklerinin ve Fizyografik Etmenlerin Arasindaki Iligkilerin  Genel Olarak
Aragtirilmasi”" adli calismay1 yapmastir.

Boydak M [8],”Kesan Yoresi Saf Saricam Agac¢landirmalarinda Kiltiir Yontemleri
Ile Dogal Etmenlerin Gelisim Uzerinde Etkileri ve Dikim Araliklarinin Hesaplanmasi”
konulu arastirmasinda istatistiki analizler sonucu belirledigi etkili faktorlerin dikim aralig
tizerine ne derce etkili olduklarini arastirmis ve dikim araliklari dnermistir.

Kalipsiz, A. [9], “Tiirkiye’de Karagam (P.nigra Arnaold) Mescerelerinin Tabii
Biinyesi ve Verim Kudreti Uzerine Arastirmalar” adli calismasinda karacam agag tiiriiniin
genel ozellikleri, yayilisi, bakim ve isletme sekilleri, verime etki eden etmenler ve verimi
artirma imkanlari lizerine arastirmalar verilmistir.

Zech, W. Ve Cepel N. [10], “Giiney Anadolu’daki Bazi Pinus Brutia Mescerelerinin
Gelisimi ile Toprak ve Reliyef Ozellikleri Arasindaki Iliskiler” adli calismada yamacin iist

kenarindan uzaklik ve su kapasitesi ile verim giici arasindaki iliskiler ortaya konulmustur.



Cepel N. [11], “ Diindar, M., Bolu Aladag Orman Ekosistemlerinde Sarigam (P.
Silvestris L.) Boy Artimi ile Reliyef ve Toprak Ozellikleri Arasindaki Iliskiler” adl
calismasinda rezerve degerlerle Fizyografik faktorlerin boy gelisimi ile ilgili elde ettikleri
cogul regrasyon denklemlerinde farkliliklar oldugu belirlenmistir.

Ormancilik Arastirma Enstitiisii Saricam aga¢ tlirli i¢in yaymladigt 7 nolu el
kitabinda, saricam agag tiiriiniin genel 6zellikleri, ekolojisi ve hasilat1 gibi pek ¢ok konuda
arastirmalar yapilmistir [12].

Cepel N., Diindar, M. [13],”Tipik Orman Yetisme Bolgelerinde Sarigam ve Kizilgam
Mescerelerinde Boy Artimi ile Igne Yapraklardaki Besin Maddesi Diizeyleri Arasindaki
Mliskiler” konulu arastirmalarinda Sarigam ve Kizilgam agag tiirlerinin dnemli yetisme
bolgelerinde igne yapraklarindaki besin maddeleri konsantrasyon diizeyi ile boy artimi
arasindaki iliskileri regrasyon ve faktor analizleri ile arastirmislardir.

Kantarci, D.[14], “Aladag Kiitlesinin (Bolu) Kuzey Alanindaki Uludag Goknari
Ormanlarinda Yiikselti-Iklim Basamaklarmna Gore Bazi1 Olii Ortii ve Toprak Ozelliklerinin
Analitik Olarak Arastirilmasi”konulu ¢aligmasinda, yiikseltinin etkisiyle degisen iklim
ozelliklerinin ormanin tiir bilesimi ve Uludag Goknarimin biiyiimesini 6nemli derecede
etkiledigini belirtmistir.

Kalipsiz, A. [15],”Dogu Kaymi Ormanlarinda Artim ve Biiylime Arastirmalar1” adli
doktora calismasinda, 35 adet Ornek alan almistir (29’u degisik yash, 6’s1 ayni yash
biiklerdir). Ornek alanlardan saglanan tek aga¢ ve biik diizeyindeki verilerle artim ve
biliylimeyi incelemistir. Ayrica, daha once Mitscherlich’in uyguladigi yonteme benzer

bicimde, degisik yasl biiklerin optimum kuruluslarin1 grafik olarak ortaya koymustur.

1.3. Arastirma Alaninin Genel Tanitimi

Arastirma alani, idari bakimdan Giresun Orman Bolge Midiirliigii, Espiye Orman
Isletme Miidiirliigii, Tohumluk Orman Isletme Sefligi sinirlar1 icerisinde yer almaktadur.

Tohumluk Orman Isletme Sefliginin Sarigam sahalar1 arastirma alani olarak segilmistir.

1.3.1. Cografi Konum ve Mevkii Ozellikleri

Arastirma alanimin cografi yapist Dogu Karadeniz Bdlgesinin cografi yapisinin

ozelliklerini tasimaktadir. Bu nedenle arazi yapisi engebelidir. Bu engebeler Ilge



merkezinin hemen arkasindan baslar ve gittikce yiikselir. Arastirma alaninin Dogusunda
Gelivera, Batisinda Yaglhidere ve kollarinin agmis oldugu vadiler ile daglar arasindaki
akarsu yataklar1 araziyi oldukca pargalamistir. Akil baba dag1 2528 m, Cakil dagi 2476 m
ve Olucak Tepesi en 6nemli yiiksek yerleridir [16].

-

GIRESUN ORMAN BOLGE MUDURLUGU h

OZEL ISARETLER
eowe

SEFLIK
ISLETME_MUD
<all other values>
ISLETME_ADI

Sekil 2. Arastirma alaninin bulundugu Tohumluk Orman Isletme Sefligi

e e ®E wE we

KARADENIZ

Sekil 3. Aragtirma alanindaki 6rnek alanlar



Sekil 4. Sarigam ormanlarindan genel bir goriiniim (Espiye-Tohumluk)

1.3.2. iklim

Arastirma alani, Karadeniz Bolgesinin Dogu Karadeniz Boliimii sinirlart ig¢inde yer
almaktadir. Bu iklim tipinde kislar1 1lik, yazlari sicak ve cok yiiksek yagislara sik
rastlanmaktadir. Bu iklim tipi yiiksek derecede yagislt olup, sicaklik bakimindan Karadeniz
Iklimi karakterini tasir. Yagis ve Sicaklik sartlarina gore Dogu Karadeniz alt iklim
tipindedir. Bu iklim tipinin 6zelligi; yillik yagisin belirli bir diizeyde olmasi, kislar1 daha
fazla olmak iizere, yagislarin mevsimlere gore nispeten diizenli olmasi, yazlar1 nispeten
orta sicakliktave 1liman gegmesidir. Fakat s6z konusu bu 6zellik, yiikseltiye gore degisiklik
gostermektedir. Alt yiikseltilerde yazlar daha kurak, kiglar 1lik; iist yiikseltilerde ise yazlar
serin, kiglar daha soguk ve karlidir [17].

Arastirma alanmin iklim o©zelliklerinin belirlenmesinde Thornthwaite ydntemi
kullanilmistir.

Thornthwaite Yontemi: Espiye Yagis Istasyonuna ait verilerden faydalamilarak,
aragtirma alaninin iklim tipi Thornthwaite yontemine gore incelenmistir. Bu yontem, yagis
miessiriyeti ile birlikte topragin nemlilik derecesi, yiizeysel akis, gergek ve potansiyel
evapotranspirasyon, su noksani, su fazlasi ve su ihtiyact gibi ¢ok onemli 6zellikleri de
ortaya koymaktadir [18]. Thornthwaite tarafindan gelistirilmis formiil;

Im = 100s-60d/n, seklinde olup, bu formiilde;

Im = Nemlilik Indeksini,



s = Yillik su fazlasini,

d = Yillik su agiginin yillik toplamin1 ve

n = Potansiyel evapotranspirasyonun yillik degerini, ifade etmektedir.

Arastirma alani icin Thornthwaite yontemi ile su bilangosu degerleri hesaplanmis

olup, s6z konusu degerler Tablo 1°de ve bu degerlere bagli olarak olusturulan su bilangosu

grafigi ise Sekil 5’te gosterilmistir.

Tablo 1. Thornthwaite yontemine gore Espiye yoresinin su bilangosu.

. , AYLAR
Iklim Olgmeleri | I v v VI v [vin X (XX x| Yk
Sicaklik °C 25 |20 |32 |67 |106|152 |181 |184 |153 |11.4 |75 |44 |96
Sicaklik indisi 03 |02 |05 |16 |31 |54 |7 72 |54 |35 |18 |08 |36.9
Diiz.memis PE (mm) |10.4 |82 |13.7 |30.5 |50.1|74 |895 |91.1 |746 |542 |34.4 |19.3
Diiz.mis PET (mm)  |8.7 |6.8 |14.1 |33.8 |623|93.1 |113.3|108 |77.3 |5L9 |285 |155 |613.3
Yagis (mm) 158.1 | 138.8 | 135.4 | 129.1 | 113 | 1235 |108.8 | 135.1 | 161.6 | 220 |191.5|164.1|1778.9
Depo Degisikligi (mm) | - - - - - - -45 |45 |- - - -

Depolama (mm) 100 | 100 |100 |100 |100 |100 |955 |100 |100 |100 |100 |100 |100
GET (mm) 87 |68 |141 |338 |62.3|931 |1133|108 |77.3 |51.9 |285 |155 |613.3
Su Eksigi (mm) - - - - - - - - - - - -

Su Fazlasi (mm) 1494 (132 |121.3]953 |50.7 304 |- 226 |843 |168.1|163 |148.6 11656
Yiizeysel Akis (mm) | 149 | 140.7 | 126.6 | 108.3 |73 | 405 | 152 |11.3 |53.5 |126.2|166.5 1558 | 1165.6

Tablo 1’ den arastirma alani sicaklik ve yagis degerleri Thornthwaite yontemine gére

degerlendirildiginde; "¢ok nemli" bir iklim tipine sahip oldugu goriilmektedir.

Yogig (mm)

Sekil 5. Thornthwaite yontemine gére Espiye yoresinin iklim
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1.3.3. Bitki Ortiisii

Tirkiye ti¢ flora bolgesine ayrilmistir. Bunlar Avrupa-Sibirya (Euro Siberian),
Akdeniz (Mediterranean), Iran-Turan (Irano-Turanian) flora bdlgeleridir. Arastirma
alanimiz Giresun-Espiye, Avrupa-Sibirya flora alaninin Colchis (Kolsik) alt boliimiinde
yer almaktadir [19].

Aragtirma alaninda 500 m yiikseltiye kadar tarim alanlar1 bulunmaktadir. Bu yiikselti
kusaginda Corylus (findik), Camellia (gay), Carpinus (giirgen), Tilia (thlamur), Prunus
(karayemis) gibi bitki tiirleri bulunmaktadir. 500-1000 m. arasi yiikselti kusaginda
kizilaga¢ hakim agacken Castanea (kestane), Carpinus (giirgen), Ulmus (karaagac) gibi
tirlerle karisim olusturmaktadir. Alt florada Pteridium aquilinum (kartal egreltisi),
Sambucus (miirver), Buxus (simsir) ve Rhododendron (orman giilii) mevcuttur. 1000-2000

m aras1 yiikselti kusaginda ise Sarigam bulunmaktadir [16].

1.3.4. Jeolojik Yap1 ve Toprak

Sarigam mescerelerinin jeolojik temeli ve jeomorfolojik yapisi, Paleozoik devrinden
Neozoik devrine kadar c¢esitli jeolojik zaman periyodlarinda olugsmustur. Saricam
mescerelerinin  bulundugu mintikalardaki anakaya ve anamateryaller; konglomeralar,
kirecli ve kiregsiz kum taglari, marnlar, andezit, gnays, mikasist, flisler olarak sdylenebilir

[20].


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Lat._Camellia_sinensis&action=edit&redlink=1

2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Arastirma materyalini, topografik haritalar (1/25000 6lcekli), meteorolojiden alinan
aragtirma alanima iligskin iklim verileri, Dogu Karadeniz Bolgesindeki aragtirma alaninin
yetisme ortamindaki (Giresun-Espiye) Sarigam mescerelerinin bulundugu 87 adet 6rnek
alanin 6zel konumu etmenler (egim, baki, yeryiizii bigimi, ylikselti) ile 6rnek alanlarda

yeralan bitkilerin 6rtme dereceleri belirlenmistir.

2.2. Yontem

Arastirma, hazirlik ¢calismalari, arazi ¢alismalar1 ve degerlendirme caligsmalari olmak

lizere lic asamada gergeklestirilmistir.

2.2.1. Hazirhik Calismalari

Saricam orman ekosistemlerinin verimliligine etki eden bazi yetisme Ortami
faktorlerinin etkisini arastirmak igin yapilan bu ¢aligmanin hazirlik asamasinda Giresun-
Espiye ormanlarinda 6rnek alinabilecek yerleri belirlemek i¢in bir 6n ¢alisma yapilmistir.
Arazi ¢alisma yonteminin secilmesinde daha once gercgeklestirilen benzer ¢alismalar goz
oniinde tutulmustur. Ornek alanlar segilirken ornek alanlarin yeryiizii sekli, baki ve
yiikselti kosullar1 g6z Onilinde bulundurulmustur. Arastirma alaninda saf Sarigam
ormanlariin yayilis gosterdigi yiikseltiden baglayarak ¢ikabildigi en iist ylikseltiye kadar

ornek alanlarin alinmasina dikkat edilmistir.
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Sekil 6. Sarigam 6rnek alanlarindan bir goriiniim (1820 m, Giineydogu)

Sekil 7. Sarigam 6rnek alanlarindan bir gériiniim (2100 m, Giineybati)

2.2.1.1. Ornek Alanlarin Secilmesi

Arastirma alaninda Oncelikle se¢cme Ornekleme yontemine gore Ornek alanlarin
dagitimi yapilmistir. Daha sonra se¢gme Ornekleme yontemiyle belirlenen 6rnek alanlar
arasindan Sarigam saf mescereler olusturdugu en alt yiikseltilerden baglayarak en {ist
yiikseltilere kadar aymi yeryilizi sekli kosullarinin egemen oldugu yerlerden se¢cme

ornekleme yontemiyle 87 adet 6rnek alan segilmistir.
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2.2.2. Arazi Cahsmalar

Ornek alanlarin 6zel konum elemanlar1 arazide yapilan galismalarla belirlenmistir.

2.2.2.1. Konum Ozelliklerinin Belirlenmesi

Yerylizii sekli oOzellikleri arazide belirlendikten sonra haritadaki bilgilerle
denetlenmesi yapilmistir. Ornek alanlarin egimi (%) olarak egimdlger (Klizimetre),
yiikseltisiyiikselti 6lger (Altimetre) ve bakisi Pusula ile saptanmis ve haritadan bulunan
bilgilerle uyumlu olup olmadig1 denetlenmistir. Ornek alanlarin alindig1 yerlerin ¢evresinin
ozellikleri, 6rnek alanlarin dogrudan ya da dolayli olarak etkileyeceginden arazi kayit

tablosuna not edilmistir.

2.2.2.2. Mescere Kapahili@inin Belirlenmesi

Mescerelerde agag¢ tepelerinin birbirini etkileyecek sekilde zamanla aga¢ dallarinin
birbirlerinin arasina girerek sikismalarina ve bu gelismeye bagl olarak topragin biik tepe
catis1 tarafindan siperlenmesine “mescere kapaliligi” denir. Pratikte kapalilik icin birgok
terim kullanilir. Bu ¢alismada mescere kapaliliklart ormancilikta en ¢ok kullanilan ve

asagida belirtilen oranlara gore gozle takdir yontemiyle yapilmistir [21].

Kapaliliklar Kapalilik Oranlari
(3) Tam Kapali ( Sik) % 71-100

(2) Gevsek Kapali ( Aralanmis ) % 41-70

(1) Seyrek Kapali ( Seyrek ) % 11-40

Serbest durum ( Cok seyrek ) % 0-10

Arazi galigmalariin ilk boliimi 2012 yili Eyliil ay1 icerisinde baglatilmistir. Bu
calisma kapsaminda, arastirma alaninda daha 6nceden 6rnek alan olarak alinmasina karar
verilen yerlerde gerekli ekipmanlarla birlikte toprak profilleri agilarak, toprak ornekleri

alimmustir. Arazi ¢alismalar1 2013 yilinin Mayis ayinda bitirilmistir.
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2.2.3. Degerlendirme Calismalari

Arazide toplanan veriler, oncelikle 6rnekalan numaralari sirasina gore envanter
cizelgelerine kaydedilmistir. Elde edilen bulgular ile 6rnek alanlarin verimlilik indeksleri
vedereceleri bilgisayara aktarilmistir.Béylece, bilgisayara aktarilmis olan verilerin

degerlendirilmesi ve istatistiksel analizlerde kullanilabilirligi kolaylagmistir.

2.2.3.1. Aktiiel Verimliligin Belirlenmesi

Yetisme ortami verim giicliniin belirlenmesinde kullanilan yontemler, “yetisme
ortami Ozelliklerinden yararlanan” ve “mescere ozelliklerinden yararlanan” yontemler
olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir. Yetisme ortami Gzelliklerinden yararlanan; “toprak
faktorlerinden yararlanan yontemler”,““iklim verilerinden yararlanan yontemler” ve “toprak
florasindan yararlanan yontemler” olmak {izere kendi i¢inde li¢ gruba ayrilmaktadir. Bu
yontemlerden higbirinin tek basina bir mescerenin yetisme ortami verim giiciinii tam olarak
belirlemede yeterli olmadigi bilinmektedir. Ciinkii bir mescerenin verim giicii, tim
ekolojik etmenlerin karmasik bir fonksiyonudur. Bu nedenle uygulamada genellikle,
mescere Ogelerinden yararlanan yontemler kullanilmaktadir [22]. Mescere 6zelliklerinden
yararlanan yontemler ise esit yasli ve degisik yash mescerelerde uygulanan yontemler
olmak tizere iki gruba ayrilmaktadir. Esit yasli mescereler i¢in uygulanan dolayl
yontemler “Anamorfik Yontem”, “Polimorfik Yontem” ve “Kombine Yontem” olmak
tizere ii¢ gruba, degisik yasli mescerelerde ise “Flury’nin Cap Siniflari Yo6ntemi”,
“Mittscherlich’in Cap-Cap Artimi iliskisine Dayanan Yontem” ve “Agaclarin Baskidan
Kurtulduktan Sonraki Yas-boy iliskisine DayananYontem” olmak {izere de ii¢ gruba
ayrilmaktadir [23].

Bu calismada, Yetisme ortami verimliligi, agaclarin yas-list boy iligskisine dayanan
metotla belirlenmistir. Bu yontemde, agaclarin standart yastaki {ist boyu (Bonitet Endeksi),
yetisme ortami verimliliginin Ol¢iisii olarak kabul edilmektedir [24]. Yetisme ortami
verim giicliniin bir gostergesi olarak kabul edilen yas-boy iligkilerinin verim giiciine
bagli olarak degisimlerinde beklenen biiyiime yasalarina iliskin 6zelikler ise [25];

1) Bonitet endeks egrilerine iliskin trendin iyi ve kotii bonitet smiflart igin

birbirinden farkli olmas1 (Polimorfizm),

2) Bonitet egrilerine iliskin maksimum boy degerlerinin yetisme ortami verim
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giicline gore degismesi,

3) Egrilerin maksimum boya ulagma siirelerinin, verim giicii iyilestikge kiiglilmesi
veya deger olarak biiyiimesi,

4) Egrilerin orijinden gegmesi (t=0 yasinda h=0 m boy vermesi),

5) Egrilerin genis Sharfi bigimli bir trend izlemesi,

6) Boy artimlarinin maksimuma ulagsma siirelerinin yetisme ortami verim giicii

tyilestik¢e kiiciilmesidir.

2.2.3.2. Yeryiizii Sekli Ozelliklerinin Istatistik Analize Uygun Hale Getirilmesi

Yeryiizii sekli bir yerin iklim Ozellikleri ile topraklarin fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri tlizerinde oOnemli derecede etki yaparak yetisme ortami verimliligini
etkilemektedir. Cesitli yeryiizii sekillerinin sayisal hale getirilmesinde Zech ve Cepel’in
[10] 6nerdigi yontem esas alinmistir. Bu yonteme gore; bir yamacin tistkismindaki kenari
(sirt ¢izgisi) etek kismi arasindaki yamag¢ uzunlugu 100 birim kabul edilip, yamag tist
kenarindan olan ortalama uzaklik yamag¢ uzunlugunun %’si olarak hesaplanmistir. Buna

gore asagidaki siniflandirma kullanilmistir.

2.2.4. Arastirmada Kullamlan Istatistiki Yontemler

Arastirma alanindaki O6rnek alanlarin ¢ogunun giiney baki grubunda yer almasi
sebebiyle calismada sadece giiney baki grubundaki o©rnek alanlar istatistiksel
degerlendirmeye tabi tutulmustur. Sarigamin bazi 6zel konum etmenlerine gore bonitet
endeksleri (m) arasinda fark olup olmadigini ortaya koyabilmek amaciyla SPSS 16.0 paket
programi kullanilarak tek yonli varyans analizi (Anova) yapilmistir [26]. Varyans analizi
ile yetisme ortami verimliliginin Ol¢ilisti olarak kabul edilen bonitet endeksinin bazi 6zel

konum etmenleri arasindaki iliskiler istatistiksel olarak ortaya konulmustur.



3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Aktiiel Verimliligin Belirlenmesine Iliskin Bulgular ve Tartisma

Bu ¢alismada, yetisme ortami verimliligi, agaclarin yas-iist boy iliskisine dayanan
metotla belirlenmistir. Bu yontemde, agaglarin standart yastaki iistboyu (Bonitet Endeksi),
yetisme ortami verimliliginin 6l¢iisii olarak kabul edilmektedir. Bonitet endeks tahmini
icin; 6rnek alanlarda, hektarda 100 aga¢ yontemine gore belirlenen sayida (400m? i¢in 4
agag, 600m? icin 6 ve 800 m2 i¢in 8 adet agac) iist katmandaki agaclarda yas boy dl¢iimii
yapilmistir. Agacglarin 1.30 m yiikseklige gelinceye kadar ki yas Saricamda 15 eklenerek
gercek yaslar bulunmustur [27]. Daha sonra araziden toplanan veriler Alemdag [27]’1n

verdigi esaslara gore, gelistirilen bilgisayar programlar1 yardimiyla degerlendirilerek aktiiel

verimlilik siniflar1 belirlenmistir (Sekil 5).

o & . I. Bonitet

11. Bonitet

111. Bonitet

10,0
y =3,1124In{x) + 3,5331
R?=0,1198

0 50 100 150 200
Yas (yil)

Sekil 8. Ornek alanlardaki Saricam agaclarinda yas-iist boy iliskisi

Tablo 2. Ornek alanlarin verimlilik smiflarina dagilimi ve yiizdeleri

Verimlilik Siniflart
l. . I"i.
Verimlilik Sinirlar1 (m) <15.2 15.2 - 20.2 20.2 <
Ornek | Say1 23 51 13
Alan % 26 59 15
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3.2. Ozel Konum Etmenlerine Iliskin Bulgular ve Tartisma

Calisma kapsaminda, 6zel konum etmenlerinden yerylizii sekli, egim, baki ve

yiikselti faktorleri degerlendirmeye alinmigtir.
3.2.1. Yeryiizii Sekli (Reliyef) Etmeni

Bir ¢ok arastirmada Yeryiizii sekli, baki, denizden yiikseklik, yama¢ egim derecesi,
ormanin yamag tUzerindeki lokal mevkii (iist, orta, alt yamag) ile agaglarin gelisimi
arasindaki iliski irdelenmis ve Yeryiizii sekli ile agaglarin gelisimi arasinda 6nemli iliskiler
bulunmustur. Bu nedenle Yeryiizii sekli ormanlik sahalarin verimliligi tayininde dikkate
alinmasi gereken bir etmen olarak goriilmektedir [2].

Arastirma alanin Yeryiizii sekli belirlenirken, 6nce ¢alisma yapilan her bir deneme
alan1 i¢in yeryiizii sekli belirlenmis daha sonra budeneme alanlarinin yamag¢ durumlari
dikkate alinarak siniflandirilmasiyla belirlenmistir. Arastirma alanina iliskin 6rnek
alanlarin yeryiizii sekline gore dagilim1 verilmistir.

Yerylizii sekli, herhangi bir yerin sirt, yamag, ¢ukurluk ve benzeri sekilde bulunug
yerini belirtir. Reliyef adiyla da anilan bu etmen verimlilige etki eden bir etmendir ve
etkisini en ¢ok toprak iizerine gostermektedir. Aragtirma alaninin Yerytizii sekli itibariyle
yamag ekosistemlerinden olustugu bulunmustur. Ornek alan sayilarina gore; alanin % 35’

iist yamaclarda, % 41’1 orta yamaglarda, % 24’11 ise alt yamaglarda bulunmaktadir.

Tablo 3. Ornek Alanlarin verimlilik (bonitet) smiflarmin baki-yeryiizii sekline gore

dagilimi
Bak Bonitet Yeryiizii Sekline Gore Ornek Alanlar Toplam
ax Sinifi SirtveU.Y OrtaYamag AltYamag Adet | %
I - 3 - 3 4
Gilineydogu I 5 6 4 15 17
Il 4 1 2 7 8
I 1 6 1 8 9
Giliney I 5 9 4 18 21
Il 2 1 2 5 6
I 1 3 2 6 7
Gilineybat1 | 7 3 1 11 13
Il 2 - - 2 2
I 1 1 1 3 3
[Bat1 1 1 2 4 7 8
Il 1 1 - 2 2
Toplam Adet 30 36 21 87
% 35 41 24 100
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Tablo 3 incelendiginde verimlilik  siniflarinin = baki  gruplarma  gore
siiflandirildiklarinda, 87 adet 6rnek alaninin % 29’u (25 adet) Giineydogu, % 36’s1 (31
det) Giineybaki, % 22’si (19 adet) Giineybati, % 13’ (12 adet) Bati grubunda
yeralmaktadir.

Gilineydogu grubunda bulunan 25 adet 6rnek alanin % 4’s1 (3 adet) I.Bonitet, %
1774 (15 adet) I1.Bonitet, % 8’1 (7 adet) Ill.Bonitet siifi igerisinde kalmaktadir. Giiney
baki grubunda bulunan 36 adet 6rnek alanin % 9’1 (8 adet) 1.Bonitet, % 21’u (18 adet) II.
Bonitet, % 6’u (5 adet) Ill.Bonitet sinifi igerisinde yer almaktadir. Gilineybati baki
grubunda bulunan 18 adet 6rnek alanin % 7°t (6adet) l.Bonitet, % 13’u (11 adet)
I1.Bonitet, % 2’u (2 adet) III.Bonitet sinifi igerisinde yeralmaktadir. Bat1 baki grubunda
bulunan 13adet 6rnek alanin % 3’i (3adet) I.Bonitet, % 8’u (7 adet) I1.Bonitet, % 2’u ( 2

adet) II1.Bonitet sinifi igerisinde yeralmaktadir.

Tablo 4. Ornek alanlarm baki-egim gruplari-yeryiizii sekline (reliyef) gore dagilim

Yeryiizii Sekline Gére Ornek Alanlar Miktari
Baki EgimGrubu SirtveUst
Yamag OrtaYamag |AltYamag Adet | %
Hafif Egimli (0-16) 1 - - 1 4
Orta Derece Egimli (17-32) - - 1 1 4
Dik Egimli (33-58) 5 3 3 11 44
Giineydogu [Sarp Egimli (>58) 3 7 2 12 | 48
Adet 9 10 6 25
Toplam % 36 40 24 100
Hafif Egimli (0-16) - - - -
Orta Derece Egimli(17-32) 2 - - 2 7
Giiney Dik Egimli (33-58) 5 11 5 21 68
Sarp Egimli (>58) 1 5 2 8 | 25
Toplam Adet 8 16 7 31
% 26 52 22 100
Hafif Egimli (0-16) - - - - -
Orta Derece Egimli (17-32) 1 - 1 2 10
.. Dik Egimli (33-58) 8 2 1 11 58
Gineybati i F simli (>58) 1 4 1 6 | 32
Toplam Adet 10 6 3 19
% 53 31 16 100
Hafif Egimli (0-16) - - - - -
Orta Derece Egimli (17-32) 1 1 - 2 17
B Dik Egimli (33-58) 2 1 1 4 | 33
Sarp Egimli (>58) - 2 4 6 50
Adet 3 4 5 12
Toplam % 25 33 42 100

Tablo 4 incelendiginde Giineydogu baki grubunda kalan 25 adet 6rnek alandan % 4’1
(1 adet) hafif egimli, % 4’s1 (1 adet) orta derecede egimli, % 44’i (11adet) dik egimli ve
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% 48’si de (12 adet) sarp egimli smif igerisinde kalmaktadir. Giiney baki grubuna
bakildiginda 31 adet 6rnek alandan % 7’s1 (2 adet) orta derecede egimli, % 68’si
(21 adet) dik egimli, % 25’si de (8 adet) sarp egimli sinif igerisinde yer almaktadir.
Gilineybat1 baki grubuna bakildiginda 19 adet 6rnek alandan % 10°s1 (2 adet ) orta
derecede egimli, %58’si (11 adet) dik egimli, % 32’side (6adet) sarp egimli sinif igerisinde
yer almaktadir. Bat1 baki grubuna bakildiginda 12 adet 6rnek alandan % 17’si (2 adet) orta
derecede egimli, % 33’si (4 adet) dik egimli, % 50’si de (6 adet) sarp egimli sinif

igerisinde yer almaktadir.

Tablo 5. Yeryiizii sekline gore 6rnek alanlarin dagilimi

Yoy iz - Miktari
Sekli Ornek Alanlar Adet %

Sirt-Ust Yamag éé’éi’23,26,34,36,38,45,46,62,63,64,66,74'79180,81782’ 20 23

Orta Yama 1,2,3,4,7,8,12,14,18,21,24,25,28,31,32,33,37,43,47,49, 37 43

¢ 51,53,55,56,57,58,60,61,65,67,70,71,72,75,78,86,87
5,6,9,10,13,15,16,17,20,22,27,29,30,35,39,40,41,42,44,

Alt Yamag 48,50,52,54,59,68,69,73,76,77,85 %0 >

Toplam il 10

Yukaridaki Tablo 5’ye gore, arastirma alaninin % 23’1 sirt — iist yamaglarda, % 43’1

orta yamaglarda, % 34’ ise alt yamaglarda bulunmaktadir.

Tablo 6. Ornek Alanlarin verimlilik (bonitet) siniflarinin baki yeryiizii sekline gére

dagilimi
Bonitet Yeryiizii Sekline Gore Ornek Alanlar Toplam
Baki Smifi | SiwtveUY OrtaYamag AltYamag Adet | %
I - 3 - 3 4
Gilineydogu 1 5 6 4 15 17
11 4 1 2 7 8
I 1 6 1 8 9
Gliney 1 5 9 4 18 21
Il 2 1 2 5 6
I 1 3 2 6 7
Giineybati 1 7 3 1 11 13
Il 2 - - 2 2
I 1 1 1 3 3
Bat1 1 1 2 4 7 8
Il 1 1 - 2 2
Adet 30 36 21 87
Toplam % 35 a1 24 100
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Tablo 6 incelendiginde verimlilik smiflarinin yeryiizii sekilleri ile iliskilerinin baki
gruplarina gore simiflandirildiklarinda, 87 adet deneme alaninin %29’u (25adet)
Giineydogu, %36’s1 (31 det) Giineybaki, % 22’si (19 adet) Giineybati, % 13’1 (12 adet)
Bat1 grubunda yeralmaktadir. Giineydogu grubunda bulunan 25 adet 6rnek alanin % 4’s1 (3
adet) l.Bonitet, %17°t4 (15adet) I1.Bonitet,%8’1 (7 adet) Ill.Bonitet sinifi igerisinde
kalmaktadir. Gliney baki grubunda bulunan 36 adet 6rnek alanin % 9’ti(8adet) 1.Bonitet, %
21’u (18 adet) 11.Bonitet, % 6’u (5 adet) II1.Bonitet sinifi igerisinde yer almaktadir.

Giineybat1 baki grubunda bulunan 18ade tornekalanin % 7°t (6adet) l.Bonitet, %
13’u (11 adet) Il.Bonitet, % 2’u (2 adet) IIl.Bonitet sinifi igerisinde yeralmaktadir. Bati
baki grubunda bulunan 13 adet ornek alanin %3’ti(3adet) |.Bonitet, %8u (7 adet)
I1.Bonitet , % 2’si (2 adet) II1.Bonitet sinifi i¢erisinde yeralmaktadir.

Tablo 7. Ornek Alanlarin baki egim gruplari-yeryiizii sekline (reliyef) gore dagilimi

.. Yeryiizii Sekline Gore Ornek Alanlar Miktar1
EgimGrubu Sirtvellst
Bak1 Yamag Orta Yamag AltYamag Adet | %
HafifEgimli(0-16) 1 - - 1 4
OrtaDereceEgimli(17-32) - - 1 1 4
IDikEgimli(33-58) 5 3 3 11 44
Giineydogu  [SarpEgimli(>58) 3 7 2 12 48
Adet 9 10 6 25
Toplam [™op 36 40 24 100
HafifEgimli(0-16) - - - -
OrtaDereceEgimli(17-32) 2 - - 2 7
Giiney IDikEgimli(33-58) 5 11 5 21 68
SarpEgimli(>58) 1 5 2 8 25
Toplam Adet 8 16 7 31
% 26 52 22 100
HafifEgimli(0-16) - - - -
OrtaDereceEgimli(17-32) 1 - 1 2 10
i DikEgimli(33-58) 8 2 1 11 | 58
Glneybalt g pEgimli(>58) 1 4 1 6 | 32
Toplam Adet 10 6 3 19
% 53 31 16 100
HafifEgimli(0-16) - - - - -
OrtaDereceEgimli(17-32) 1 1 - 2 17
Bati IDikEgimli(33-58) 2 1 1 4 33
SarpEgimli(>58) - 2 4 6 | 50
Adet 3 4 5 12
Toplam o4 25 33 42 100

Tablo 7 incelendiginde Giineydogu baki grubunda kalan 25 adet 6rnek alandan % 4’i
(ladet) hafif egimli, % 4’s1(1 adet) orta derecede egimli, %44l (11ladet) dik egimli ve
%48’si de (12 adet) sarp egimli smif igerisinde kalmaktadir. Giiney baki grubuna
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bakildiginda 31 adet 6rnek alandan % 7’s1 (2 adet ) orta derecede egimli, % 68’si( 21
adet) dik egimli,% 25’side (8 adet) sarp egimli siif igerisinde yeralmaktadir. Gilineybati
baki grubuna bakildiginda 19 adet 6rnek alandan % 10’s1 (2 adet ) orta derecede egimli,
% 58’si(11adet) dik egimli, % 32’side (6 adet) sarp egimli sinif igerisinde yer almaktadir.
Bati baki grubuna bakildiginda 12 adet 6rnek alandan % 17°s1 (2 adet) orta derecede
egimli, %33’si (4 adet) dik egimli, % 50’side (6 adet) sarp egimli smif igerisinde yer
almaktadir.

Istatistiksel analiz olarak, yeryiizii sekli gruplar1 (Alt Yamag, Orta Yamag ve Sirt-Ust
Yamac) bonitet endeksine gore karsilastirilmasi "Tek Yonlii Varyans Analizi (Anova)" ne
gore yapilmistir. Arastirma alaninda yeryiizii sekli grubu faktoriiniin bonitet endeksleri
tizerinde p<0.01 6nem diizeyi ile anlamli oldugu belirlenmistir (Tablo). Ekolojik agidan

degerlendirme yapilirsa, yeryiizii sekli gruplarinin bonitet endeksleri arasinda fark vardir.

Tablo 8. Bonitet endeksine uygulanan varyans analizi sonuglari

Onem
SD KT KO F Diizeyi
Gruplar Arast 2 353,104 176,552 22,773 0,001
Gruplar Ici 258 2000,228 7,753
Toplam 260 2353,332
19,00
E
% 18,00
2
w
2
&
17,00
16,00
Alt Ycl:ma(; Orta \}amag Ust Yar:wa(;-Swt

Yeryuzi Sekli Gruplan

Sekil 9. Yeryiizii sekli (reliyef) ile verimlilik (Bonitet Endeksi) arasindaki iliski

Sekil 9'da goriilecegi lizere, en yiiksek bonitet endeksi orta yamag¢ grubunda, en
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diisiik bonitet endeksi ise Ust Yamac-Sirt yeryiizii sekli grubunda elde edilmistir. Ust
yamag-Sirt yeryiizii sekli grubunda verimliligin diger yeryiizii sekillerine gore diisiik
cikmast muhtemeldir. Ust yamag¢ ve sirt alanlarinda toprak derinliginin az ve tashiligm
fazla olmasi topragin besin ve su ekonomisi agisindan fakir olacagini gosterir. Bu sebeple
diger yerylizii sekli gruplarina gore verimlilik daha diisiik olacaktir. Ancak, burada ilging
olan orta yamag¢ grubunda verimliligi alt yamaca gore daha yiiksek ¢ikmasidir. Bu ise,
Sarigamin fazla su ve ince tekstiirlii topraklardan kagindiginmi1 gostermektedir.

Sirtlarda ve iist yamaglarda si1g, yikanmis ve tasliligt daha fazla olan topraklar
bulunurken yamacin asagi kisim ve eteklerinde daha derin, ince tekstiirlii ve tagliligi daha
az topraklar bulunmaktadir. Yapilan calismalarda; Yeryiizii sekli ile verimlilik arasinda
istatistiki yonden 6nemli pozitif iliskiler bulunmustur [10].

Yamac¢ etegindeki yetisme ortamlar1 genellikle derin, ince tekstiirli ve nem
bakimindan elverislidir. Nem bakimindan elverislidir; ¢iinkili yagis dolayisiyla yamacin tist
kisimlarma gelen suyun bir miktar1 egim yoniinde sizinti suyu seklinde orta ve alt
yamaglara akmakta oldugundan su ekonomisi yoniinden degerlendirilen yetisme ortami
birimleri ayrilirken iist yamaclar kuru ve ¢ok kuru orta yamaclar kuru ve tazece, alt

yamaglar ise tazece ve taze seklinde degerlendirilmektedir.

3.2.2. Baki Etmeni

Bu aragtirmada, baki etmeni verimlilige etkisi nedeniyle, her ornek alanda
belirlenmistir. Degerlendirme asamasinda, 6rnek alanlara ait bakilar semt agilarina gore ele
alinmis ve 112.5 — 292.5 ° arasinda kalan giiney, giineydogu, bat1 ve giiney bat1 bakilar,
giiney baki grubunda; 0 — 112.5 ° ile 292.5 - 360° arasinda kalan kuzey, kuzeydogu, dogu
ve kuzeybat1 bakilar ise kuzey baki grubunda yer almaktadir.

Baki (Y6n) denilince yeryliziinde herhangi bir ekolojik noktanin sekiz ok ile
gosterilen boliimlemeye gore baktigi yon akla gelir ve kuzey (K), giiney (G), dogu (D),
bat1 (B), seklinde 4 ana ve kuzey-dogu (KD), kuzey-bat1 (KB), giiney-dogu (GD), giiney-
bat1 (GB) olmak iizere 4 ara yon olarak isimlendirilmektedir [2]. Ornek alanlarin bakilarini
gruplandirarak yapilan degerlendirmeye gore; arastirma alaninin % 100°si giiney baki
grubunda bulunmaktadir. Arastirma alaninda Giiney baki grubuna gore, Giineydogu bakida
25 adet (% 29), Giiney bakida 31 adet (% 35), Giineybat1 bakida 19 adet (% 22) ve Bati
bakida 12 adet (% 14) 6rnek alan bulunmaktadir.
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Baki etmeni 6zellikle iklim etmenine etki ederek dogal ormanlarda bakiya gore
orman agaclarinin segicilik sergilemesine neden olmaktadir.Genellikle bakilar bir
yetistirme ortami noktasina sicaklik ve yagis iklimi yoniinden etkili olmaktadir. Kuzey
yarikiiresinde giiney ve giliney-bati bakilar daha dik 1s1k alarak kuzey ve kuzey-dogu
bakilara kiyasla daha fazla isinirlar. Boylece daha fazla nem kaybederek daha kurak
ortamlari olustururlar.

Genel olarak kuzey yar1 kiirede kuzeyli bakilar (K, KD, D, KB) giineyli bakilara (G,
GB, B, GD) gore daha serin olmakta ve daha ¢ok yagis almaktadir. Bunun sonucu kuzey
bakilarda evapotranspirasyon daha az olmakta ve topraktaki nem kosullar1 daha olumlu
bulunmaktadir. Dolayisiyla bu bakilarda orman toplumlarinin gelismesi bakimindan daha
verimli yetisme ortami birimlerini gosterecegi ifade edilmektedir.Ayrica giinliik
giineslenme siireleri bakimindan giiney baki grubundaki yetisme ortami birimleri daha
uzun sireli glines etkisinde kalmakta ve daha fazla 1sinarak daha fazla su kaybetmek
nedeniyle kuzey baki grubundaki yetisme ortami birimlerine kiyasla su ekonomisi
yoniinden kuru bir 6zellik gostermektedir.Yetisme ortami birimlerinin ayiriminda yukarida
onemi ve etkisi belirtildigi lizere baki etmeni kendisi ve diger etmenlerle birlikteki
etkilesimi ile orman yetisme ortami birimleri {izerinde etkili olmaktadir. bu nedenle orman
yetisme ortami birimlerinin ayiriminda siniflandirma  Olgiitlerinden  biri  olarak
kullanilmaktadir [4].

Zech ve Cepel [10]’in yapmis olduklar ¢caligmada baki ile mescere iist boyu arasinda
bir iligki bulunmamis olmasina ragmen, baki ile mescere gelisimi arasinda onemli bir
baglant1 kurulmustur. Ilgili regresyon katsayisinin negatif degerde olmasi kuzey, kuzey-
dogu ve dogu bakilardaki yetisme muhitlerinde gelisimin 1yi, giliney, giiney-bat1 ve bati
bakilarinda da kotii oldugunu gostermektedir.

Aym ¢alismada, I¢ Anadolu Bélgesi'nde sarigam mescerelerinin kuzey bakilarda
Iyi bir gelisim yaptig1 belirtilirken, Karadeniz ve Dogu Anadolu Bolgelerindeki ayni tiire
ait mescerelerin gelisimi ile baki arasinda bir iliski bulunamadigi belirtilmektedir [10].
Biitiin bu sonuglara gére orman yetigme ortami birimlerinin ayiriminda baki etmeninin

oOl¢iitlerinden biri olarak ele alinmasinin ne kadar isabetli oldugu ortaya ¢ikmustir.
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Sekil 10. Ornek alanlarin yiikselti kusaklarina gore giiney baki grubundaki durumlari

Istatistiksel analiz olarak, giiney baki gruplari olan giineydogu, giiney, giineybati,
bat1 bakilarin bonitet endeksine goére karsilagtirlmasi "Tek Yonlii Varyans Analizi
(Anova)" ne gore yapilmistir. Arastirma alaninda baki faktoriiniin bonitet endeksleri
tizerinde p<0.01 ve p<0.05 6nem diizeylerine gére anlamli bir iliski bulunamamistir
(Tablo). Ekolojik agidan degerlendirme yapilirsa, giiney baki gruplarindaki bakilar

arasinda bonitet endeksi (m) bakimindan bir fark yoktur.

Tablo 9. Bonitet endeksine uygulanan varyans analizi sonuglari

Onem
SD KT KO F Diizeyi
Gruplar Arast 3 47,986 15,995 1,783 0,151

Gruplar Igi 257 2305,346 8,970
Toplam 260 2353,332
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Sekil 11. Baki ile verimlilik (Bonitet Endeksi) arasindaki iligki

Sekil 11'de de goriilecegi lizere, en yiiksek bonitet endeksi bati bakida, en disiik
bonitet endeksi ise giineydogu bakida elde edilmistir.

3.2.3. Egim Etmeni

Arazi egimi toprak erozyonu, yagis miktari, yiizeysel akis, toprak derinligi, topragin
tagliligl, toprak tekstiirii gibi Ozellikleri etkilemektedir. EZim derecesinin bahsedilen
etkilerinden dolayr verimlilik tizerine etkisi oldugu akla gelmektedir. Egimin az oldugu
arazi sartlarinda toprak derinliginin yiiksek olmasi, su tutma kapasitesinin artmasi,
erozyonun az olmast gibi olumlu 6zellikler yetisme ortami kosullarimi iyilestirmekte,
dolayisiyla agaglarin gelisimini olumluyonde etkilemektedir.

Arazi egiminin artmasiyla yukarida sayilan toprak ozellikleri olumsuz etkilenmekte;
bu durumdan agaclarin gelisimine olumsuz yonde etki etmektedir.

Egim, diinyada bir¢ok diger etmeni etkisi altinda bulundurmaktadir. En fazla toprak,
iklim ve bunlarin sonucu verimlilik etmenine etkide bulunmaktadir. Bu etkilerden dolay1
araziden yararlanma siniflarinin ayirimi igin gerekli 6lgiitlerden birini olusturur [16]. Egim
arttikca soguk havanin asagiya dogru daha hizli akmas1 nedeniyle sicaklik daha olumlu

hale gelir. Yagis yoniinden, egim arttik¢a birim alan diisen yagis azalir. Fazla egimli



24

alanlarin daha az egimli alanlara kiyasla daha kurak oldugu belirtilmektedir. Cok dik
egimli alanlarin diigiik verimlilik sinifinda oldugu saptanmistir [2].

Saricam Onemli yetisme bolgelerinde yapilan bir ¢alismada egimin boy gelisimi
tizerinde etkisini gOsteren bir korelasyon katsayisi saptanamamustir. Kizilgam ile ilgili
yapilan bir ¢alismada [28], fazla egimli yerlerde ince toprak ve organik maddenin daima

taginmasindan dolay1 agaglarin biiyiimesinin genellikle iyi olmadig belirtilmektedir [ 28]

Tablo 10. Alanlarinin egim siniflari-baki gruplarina goére dagilimi

_. N Miktar1
Egim Siiflar Ornek Alanlar Adet %

Hafif Egimli

(% 0-16) 9 1 1

Orta Derece Egimli

(% 17-32) 10,12,22,45,52,54,66 7 8

Dik Esimli 2,3,4,5,6,13,14,15,16,20,21,23,24,25,26,27,29,32,

% 33%’58) 38,39,40,41,42,44,46,48,50,53,55,59,61,62,65,67, 47 54

68,69,70,72,74,75,76,77,78,80,81,83,84
Sarp Egimli 1,7,8,11,17,18,19,28,30,31,33,34,35,36,37,43,47,49, 30 37
(%58 <) 51,56,57,58,60,63,64,71,73,79,82,85,86, 87
Toplam 87 100

Tablo 10°da goriilecegi lizere; arastirma alaninin % 37’si sarp ve % 54’1 dik egim,
% 8’1 orta derece egim, % 1’1 hafif egim siniflarinda bulunmaktadir. Orta ve hafif egim
siniflarnda  drnek alana az sayida rastlanilmistir. Ornek alanlarinin ¢ogu dik ve sarp
egimli siniflarda yeralmaktadir.

Egim, yagis sularmin yilizey ve yiizey alti akisini ve buna bagl olarak asinim
durumunu, giines 1smlarmi gelis acisini, giineslenme siiresi ve siddetini, toprak
derinligini, iskelet igerigini, ince toprak miktarini, su depolama kapasitesini, dolayisiyla
besin ve su ekonomisini etkilemektedir. Sonu¢ olarak, egim, orman agaglarinin
verimliligini ve aym zamanda bu alanin arazi kullanma seklini de belirlemektedir [2,

29].

[statistiksel analiz olarak, e§im gruplarmin bonitet endeksine gore karsilastirilmasi
"Tek Yonlii Varyans Analizi (Anova)" ne gore yapilmistir. Arastirma alaninda egim
faktoriiniin bonitet endeksleri lizerinde p<0.05 6nem diizeyine gore anlamli bir iliski
bulunmustur. Bu ekolojik a¢idan degerlendirme yapilirsa, giiney baki gruplarindaki bakilar

arasinda bonitet endeksi (m) bakimindan bir fark bulunamamustir.
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Tablo 11. Bonitet endeksine uygulanan varyans analizi sonuglari

Onem
SD KT KO F Diizeyi
Gruplar Arast 3 95,670 31,890 3,630 0,014
Gruplar Ici 257 2257,663 8,785
Toplam 260 2353,332
19,00
18,50
E
E 18,00
]
t =
w
@
‘E 17,507
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m
17,00
16,50
Hafif lEgimli Orta Dl. Egimli Dik Elgirnli Sarp Ilzgimli
Egim Siniflan

Sekil 12. Egim ile verimlilik (Bonitet Endeksi) arasindaki iligki

Sekil 12'de goriilecegi ilizere, en yiikksek bonitet endeksi orta derecede egimli
alanlarda, en diisiik bonitet endeksi ise hafif egimli alanlarda elde edilmistir.

Cesitli agac tiirleri lizerinde yapilan arastirmalarda; egim ile verimlilik arasinda
onemli ve anlaml iligki bulunamazken [5, 10] yapilan calisma ile benzer, yani 6nemli ve

anlaml1 negatif bir iliski bulunan ¢aligmalar da mevcuttur [7, 30].

3.2.4. Yiikselti Etmeni

Arasgtirma alan1 deniz seviyesine gore 1600 — 2210 m arasinda bulunmakta olup,
yiksek daglik bir arazidir. Arastirma alaninin, yiikselti basamaklarina uygun olarak
incelenebilmesi ve yetigme ortami birimlerine etkisi gorebilmek amaciyla 200’er metrelik
yiikselti basamaklar1 olusturulmustur. Bu basamaklarin olusturulmasinda sistematik

orneklemeye gore alinan drnek alanlarin yiikseltilerinden yararlanilmistir. Ornek alanlarin
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yiikselti basamaklarina gore bulunuslari asagida verilmistir (Tablo 12).

1600-2210 metre yiikseltiler arasinda bulunan arastirma alani igerisinde bulunan
ornek alanlar itibariyle 200°er metrelik 3 adet yiikselti kusagi (1600-1800,1800-2000,
2000-2210) olusturulmus, sicaklik ve yagis 6lgmesi yapilmakta olan en uygun meteoroloji
istasyonu olan Giresun istasyonunun iklim verileri her bir yiikselti kusagi i¢in enterpole
edilmistir. Yagan yagisin bir miktarinin bitkiler ve toprak tarafindan tutulabilecegi
bilinmektedir. Burada bitkiler biiylime ve gelismeleri icin gerekli olan su ihtiyaglarini
kokleri araciligr ile toprakta depolanan sudan karsiladiklar1 her topragin 6zelligi geregi

bitki kullanimina uygun bir miktar suyu depolayabilecegi bilinmektedir.

Tablo 12. Ornek alanlari yiikselti basamaklarina gére bulunuslari

Yiikselti . Miktari
Basamaklari Omek Alanlar Adet %
1.2.7.8.23.26.28.31.32,34.35 36.37.38.44.45.46.56.57 58,
1600-1800 | &5 53 64,79 80.81.82 2r | 3

3,9,10,11,12,13,17,18,19,20,21,22,24,25,27,29,30,33,41,
1800-2000 42,43,47,48,49,51,52,55,59,60,61,65,66,67,69,70,71,72, | 43 49
73,74,75,83,84,87

2000-2210 |4,5,6,14,15,16,39,40,50,53,54,68,76,77,78,85,86 17 20

Toplam 87 | 100

Tablo 12’de goriilecegi lizere arastirma alaninin, % 31’u 1600-1800 m, % 49'u 1800-
2000 m , %20’si 2000-2210 m’lerde bulunmaktadir.

[statistiksel analiz olarak, yiikselti basamaklarinin bonitet endeksine gore
karsilagtirilmast "Tek Yonlii Varyans Analizi (Anova)" ne gore yapilmistir. Arastirma
alaninda yiikselti kusaklar1 faktoriiniin bonitet endeksleri {izerinde p<0.01 6nem diizeyine
gore anlamli bir iligki bulunmustur (Tablo 13). Bu ekolojik a¢idan degerlendirme yapilirsa,

olusturulan yiikselti basamaklar1 arasinda bonitet endeksi (m) bakimindan fark vardir.

Tablo 13. Bonitet endeksine uygulanan varyans analizi sonuglari

Onem
SD KT KO F Diizeyi
Gruplar Arast 3 98,268 49,134 5,621 0,01

Gruplar Igi 257 2255,055 8,741
Toplam 260 2353,332
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Sekil 13.Yiikselti ile verimlilik (Bonitet Endeksi) arasindaki iliski

Sekil 13'te goriilecegi iizere, en yiiksek bonitet endeksi I. Yiikselti basamaginda
alanlarda, en diisiik bonitet endeksi ise III. Yiikselti basamaginda elde edilmistir.

Yiikseltinin toprak iizerine de etkisinin oldugu ve yiikselti arttikca toprak
kosullarinin kotiilestigi ifade edilmektedir [31]. Kantarci [32]’nin yaptig1 bir ¢aligmada;
yiikseltinin artmasina paralel olarak oli ortii kalmligmin arttigi, toprak (solum)

derinliginin ve ince toprak miktarinin azaldig1 ve taghiligin arttig1 bulunmustur.



4. SONUCLAR

Giresun Orman Bolge Miidiirliigii Espiye Orman Isletme Miidiirliigii Tohumluk
Orman Isletme Sefligi sinirlarinda yapilan bu c¢alismada Sarigam ormanlarinin verimliligi
(bonitet endeksi) ile baz1 6zel konum etmenleri (egim, baki, yeryiizii sekli) arasindaki
iligkiler aranmistir. Calisma neticesinde elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.

Saricamin verimliliginin belirlenmesinde arastirma alani i¢in gelistirilen yas-iist boy
grafikleri ile regresyon formiillerinden yararlanilmistir. Boylelikle Sarigamin Tohumluk
Orman Isletme Sefligi smrlar1 dahilindeki yayilis1 icin  verimlilik (Bonitet Endeksi)
siiflar1 belirlenmistir. Buna gore alandan alinan 87 6rnek alandan 51 tanesi II. Verimlilik
sinifinda oldugu belirlenmistir.

Arastirma alaninin verimliligi (BE) ile 6zel konum etmenlerine gore arastirma
alaninda alinan 6rnek alanlarin dagilimi tablolar yardimiyla ortaya koyulmustur. Boylece,
arastirma alaninda yayilis gésteren Sarigamin 6zel konum etmenlerine (yiikselti, baki, egim
ve yeryiizli sekli) gore yayilisinin nasil degistigi ortaya koyulmustur. Sonuglar asagida
Ozetlenmistir.

1. Arastirma alanindaki 6rnek alanlarin % 23’1 sirt — iist yamaglarda, % 43’1 orta
yamaclarda, % 34’ ise alt yamaglarda yayilis gostermektedir.

2. Giiney baki grubuna gore, Giineydogu bakida 25 adet (% 29), Giiney bakida 31 adet
(% 35), Giineybat1 bakida 19 adet (% 22) ve Bati bakida 12 adet (% 14) 6rnek alan
bulunmaktadir.

3. Ornek alanlarin egim simiflarma gore dagilimi; 6rnek alanlarm % 37’si sarp ve % 54’
dik egim, % 8’1 orta derece egim, % 1’1 hafif egim siniflarinda bulunmaktadir. Orta ve
hafif egim siniflarinda 6rnek alana az sayida rastlanilmistir. Ornek alanlarinin gogu
dik ve sarp egimli siniflarda yeralmaktadir.

4. Arastirma alanmin, % 31°u I. Yikselti basamaginda (1600-1800 m), % 49'u II.
Yiikselti basamaginda (1800-2000 m), %20’si ise III. Yiikselti basamaginda (2000-
2210 m) yer almaktadhr.

Yapilan istatistiksel analizlere gore, baz1 6zel konum etmenleri verimlilige gore nasil
degistigi ortaya koyulmustur. Buna gore, 6zel konum etmenlerinin her biri kendi igerisinde
verimlilikleri (bonitet endeksi) arasinda fark olup olmadiginin tespiti amaciyla tek yonli

varyans analizi yapilmis ve sonuglar asagida 6zetlenmistir.
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Arastirma alaninda yeryiizii sekli grubu faktoriiniin bonitet endeksleri iizerinde
istatistiksel anlamda bir iligki belirlenmistir. Buna gore, en yiiksek bonitet endeksi orta
yamag grubunda, en diisiik bonitet endeksi ise Ust Yamag-Sirt yeryiizii sekli grubunda
tespit edilmistir.

Arastirma alaninda baki faktoriiniin bonitet endeksleri tizerinde istatistiksel olarak
anlamli bir iligki bulunamamistir. Ancak, en yiiksek bonitet endeksi bat1 bakida, en
diisiik bonitet endeksi ise giineydogu bakida elde edilmistir.

Egim faktoriinlin bonitet endeksleri iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir iligki
bulunmustur. Buna gore en yiiksek bonitet endeksi orta derecede egimli alanlarda, en
diistik bonitet endeksi ise hafif egimli alanlarda elde edilmistir.

Arastirma alaninda yiikseltinin bonitet endeksleri iizerinde istatistiksel olarak anlamli
bir iliski bulunmustur. Buna gore, en yiikksek bonitet endeksi 1. Yiikselti
basamagindaki alanlarda, en diisiik bonitet endeksi ise III. Yiikselti basamagindaki

alanlarda tespit edilmistir.



5. ONERILER

Giresun Orman Bolge Miidiirliigii Espiye Orman Isletme Miidiirliigii Tohumluk
Orman Isletme Sefligi simirlarinda kalan Sarigam Ormanlarinin gelisimi iizerinde yetisme
ortami Ozelliklerinin (edafik ve fizyografik) etkisinin ne oranda oldugunu tespit etmek
amaciyla yapilan bu calismada elde edilen sonuglar neticesinde uygulayicilara kaynak
olabilecek Oneriler agagida 6zetlenmistir.

Sirt - Ust Yamag orman ekosistemleri ekstrem alanlardir. Bu alanlar genellikle
toprak derinliginin az, toprak tagliliginin ise daha fazla oldugu su ve besin ekonomisi
bakimindan fakir alanlardir. Nitekim, yapilan istatistik analiz neticesinde en diisiik
bonitet endeksi Ust Yamag-Sirt yeryiizii sekli grubunda tespit edilmistir. Bu alanlarda
yapilacak ormancilik uygulamalarinda (iiretim vb.) daha dikkatli olunmalidir.

Arastirma alaninda klasik yonteme gore, diger bir ifade ile sarigam hasilat tablosu
yardimiyla bonitet endeksi belirlemesi yapilmamistir. Eger klasik yonteme gore
verimlilik siniflar1 belirlenmis olsaydi arastirma alaninda I. Verimlilik (bonitet) sinifinda
ornek alan bulunamayabilirdi. Nitekim yapilan ¢alisma ile arastirma alanindaki sarigam
ormanlarinin verimlilik giicii kendi yetisme ortamlari i¢in belirlenmis oldu. Ormancilik

uygulamalarinda bu verimlilik siniflarinin kullanilmasi yerinde olacaktir.
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7. EKLER

Ek Tablo 1. Arastirma alanina ait bazi yetisme ortami 6zellikleri ve verimlilik siniflari

Ornek | Yiikselti | Egim Baku Araziyiizii | SO | Bonitet
Alan No (m) (%) Derece Adi Sekli n(rr?) 1 Smify

1 1680 65 255 Bati Orta Yamag | 22,28 1
2 1650 42 165 Gliney Orta Yamag | 26,71 1
3 1870 48 181 Giiney Orta Yamag | 14,46 3
4 2019 52 125 Glineydogu | Orta Yamag | 17,21 2
5 2080 53 210 | Giineybat1 | Ust Yamag | 11,80 3
6 2200 42 150 Giineydogu | Ust Yamag 12,16 3
7 1654 65 270 Bati Orta Yamag | 18,22 2
8 1728 61 278 Bati Alt Yamag 20,54 1
9 1830 10 150 Giineydogu | Sirt 16,78 2
10 1876 30 222 Gilineybat1 | Sirt 16,97 2
11 1800 70 150 Giineydogu | Alt Yamag 16,03 2
12 1939 30 259 Bat1 Orta Yamag | 19,34 2
13 1955 45 228 Gilineybat1 | Sirt 17,75 2
14 2002 38 211 Glineybatt | Orta Yamag | 21,15 1
15 2041 49 242 Glineybat1 Ust Yamag 14,43 3
16 2146 52 168 | Giiney Ust Yamag 15,71 2
17 1930 59 185 | Giiney Ust Yama¢ | 13,38 3
18 1862 62 132 Giineydogu | Orta Yamag | 15,43 2
19 1810 63 270 Bat1 Alt Yamag 17,60 2
20 1940 33 260 Bati Ust Yamag 14,34 3
21 1985 55 185 Gliney Orta Yamag | 18,82 2
22 1890 28 270 Bati Ust Yamag 19,38 2
23 1730 52 260 Bat1 Alt Yamag 18,69 2
24 1920 50 250 Bat1 Orta Yamag | 13,01 3
25 1832 56 124 Giineydogu | Orta Yamag | 22,61 1
26 1728 46 202 Giiney Alt Yamag 13,23 3
27 1820 35 150 Giineydogu | Ust Yamag 19,46 2
28 1785 62 147 Glineydogu | Orta Yamag | 20,10 2
29 1836 40 261 Bati Sirt 20,69 1
30 1870 70 120 Giineydogu | Sirt 11,31 3
31 1808 70 150 Glineydogu | Orta Yamag | 13,99 3
32 1685 47 201 Giliney Orta Yamag | 18,55 2
33 1730 64 150 Glineydogu | Orta Yamag | 25,15 1
34 1650 64 280 Bati Alt Yamag 18,79 2
35 1750 62 135 | Giineydogu | Ust Yama¢ | 18,06 2
36 1630 85 270 Bati Alt Yamag 19,53 2
37 1790 712 170 Giliney Orta Yamag | 16,22 2
38 1682 55 121 Giineydogu | Alt Yamag 12,51 3




Ek Tablo 1'in Devami
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Baki

Bonitet

Omek | Yiikselti | Egim Araziylizii Endeksi Bonitet
Alan No (m) (%) Derece Adi Sekli (m) Sinifi
39 2160 40 230 | Giineybat1 | Ust Yamag | 15,70 2
40 2110 48 240 Gilineybat1 Ust Yamag 17,77 2
41 1878 52 153 | Giineydogu | Ust Yama¢ | 12,94 3
42 1853 52 142 Glineydogu | Sirt 15,53 2
43 1850 60 178 Gliney Orta Yamag | 17,79 2
44 1750 56 222 Gilineybat1 | Sirt 21,24 1
45 1750 30 113 Gilineydogu | Alt Yamag 18,40 2
46 1800 50 120 Glineydogu | Alt Yamag 17,60 2
47 1870 62 180 Gliney Orta Yamag | 17,39 2
48 1865 57 180 | Giiney Ust Yamag 20,42 1
49 1948 58 131 Glineydogu | Orta Yamag | 22,68 1
50 2000 50 180 Gliney Ust Yamag 15,72 2
51 1925 65 148 Glineydogu | Orta Yamag | 17,06 2
52 1925 21 195 Giiney Sirt 18,73 2
53 2086 48 182 Gliney Orta Yamag | 20,49 1
54 238 20 161 Gliney Ust Yamag 17,07 2
55 1820 51 180 Gliney Orta Yamag | 17,61 2
56 1684 64 155 Glineydogu | Orta Yamag | 19,43 2
57 1727 62 165 Gliney Orta Yamag | 17,86 2
58 1700 67 180 Gliney Orta Yamacg | 19,06 2
59 1970 46 230 Glineybati Ust Yamag 19,73 2
60 1890 64 210 Glineybatt | Orta Yamag | 21,34 1
61 1820 44 180 Giliney Orta Yamag | 21,36 1
62 1700 55 180 Giliney Alt Yamag 18,97 2
63 1660 65 113 Glineydogu | Alt Yamag 18,90 2
64 1630 79 210 Glineybat1 | Alt Yamag 23,26 1
65 1840 50 240 Glineybatt | Orta Yamag | 15,61 2
66 1870 30 210 Glineybat1 | Alt Yamag 21,85 1
67 1950 50 190 Gliney Orta Yamag | 21,04 1
68 2000 40 240 Giineybat1 | Ust Yamag 15,58 2
69 1873 53 113 Giineydogu | Ust Yamag 14,14 3
70 1873 54 196 Gliney Orta Yamag | 18,11 2
71 1818 60 220 Glineybatt | Orta Yamag | 21,52 1
72 1868 50 194 Gliney Orta Yamag | 22,63 1
73 1936 69 230 Glineybat1 Ust Yamac 16,47 2
74 1874 46 232 Glineybat1 | Alt Yamag 17,12 2
75 1980 47 150 Glineydogu | Orta Yamag | 18,96 2
76 2014 40 188 Giliney Ust Yamac 16,92 2
77 2100 53 180 | Giiney Ust Yama¢ | 13,93 3
78 2060 48 160 Giliney Orta Yamag | 21,78 1
79 1740 73 180 Gliney Alt Yamag 16,88 2
80 1780 41 160 Giliney Alt Yamag 16,78 2
81 1780 45 180 Giliney Alt Yamag 18,34 2
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Ek Tablo 1'in Devami

Omek | Yiikselti | Egim Baki Araziyiizii EB Oc?lr(et. Bonitet
AlanNo |  (m) (%) | Derece Adi Sekli ”(nf) U1 simifi
82 1800 69 180 Gliney Alt Yamag 20,63 1
83 1850 50 180 Giiney Alt Yamag 13,62 3
84 1850 37 113 Glineydogu | Alt Yamag 14,91 3
85 2017 77 141 Giineydogu | Sirt 20,19 2
86 2065 61 222 Gilineybat1 | Orta Yamag | 18,91 2
87 1910 70 206 Glineybatt | Orta Yamag | 15,46 2
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