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OZET

DOGU GURGENI (Carpinus orientalis Miller) "NDE YUKSELTIYE BAGLI OLARAK
BAZI MORFOLOJIK KARAKTERLERIN VE CIMLENME OZELLIKLERININ
ARASTIRILMASI

Ebru HATIPOGLU

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Deniz GUNEY
2013, 91 Sayfa

Ulkemizde Carpinus cinsinin iki dogal tiiriinden biri olan Dogu Giirgeni (Carpinus
orientalis Miller) tiiriiniin ¢esitli tohum, yaprak, meyve ortiisti 6zellikleri ile 1+0 yasindaki
fidanlarda c¢esitli morfolojik ozelliklerin populasyonlara bagli degisimi ortaya
konulmustur. Ayrica farkli tohum toplama zamani ve 6n islemlerin ¢gimlenme {izerine etkisi
ve tiim bu oOzelliklerin yiikseltiye gore meydana getirdigi farkliliklarin ortaya koyulmasi
amaglanmistir. Tohuma iligkin olarak tohum boyu, tohum eni, tohum genisligi, 1000 tane
agirhigl, tohum doluluk orani, yapraga iligkin olarak yaprak boyu, yaprak eni, yaprak alani,
yaprak damar agcisi, spesifik yaprak alani, meyve ortiisiine iliskin olarak meyve Ortiisii
boyu, eni ve alan1 ve 1+0 yasindaki fidanlara iliskin olarak fidan boyu ve kdk bogaz capi
gibi morfolojik 6l¢iimler yapilmistir.

En yiiksek ¢cimlenme yiizdesi 1. populasyondaki 22 nolu agagta (% 58,5), en diisiik
cimlenme yiizdesi ise 3. populasyondaki 13 nolu agagta (% 0,5) gozlemlenmistir.
Tohumlara uygulanan 6n islem arasinda en yiiksek ¢imlenme yiizdeleri 1. populasyonda
“sitrik asit (5000)”, 2. populasyonda “GAj3 (500 ppm)” ve 3. populasyonda “katlama 2 ay +
GA; (500 ppm)” 6n isleminde gozlemlenmistir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda elde edilen
verilere, varyans analizi yapilarak populasyonlar i¢inde ve arasinda genetik varyasyonlarin
oldugu tespit edilmistir. Ayrica Duncan testi yapilarak populasyonlarin kendi iginde ve

arasinda nasil bir gruplandirma i¢inde oldugu ve ka¢ grup meydana getirdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Giirgeni, Tohum, Meyve Ortiisii, Yaprak, Cimlenme Yiizdesi

Vil



Master Thesis

SUMMARY

A STUDY ON SOME MORPHOLOGICAL AND GERMINATION
CHARACTERISTICS DEPENDING ON ALTITUDE OF ORIENTAL
HORNBEAM (Carpinus orientalis Mil.)

Ebru HATIPOGLU

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Forest Engineering Graduate Program
Supervisor: Asst. Prof. Deniz GUNEY
2013, 91 Pages

Oriental hornbeam (Carpinus orientalis Miller) is one of the two endemic species
of Carpinus genus in Turkey. Origin based variations of seed, leaf, pericarp characteristics
and some morphological characteristics of 1+0 year old seedlings were studied for Oriental
hornbeam. Also, variations caused by different seed collection period and effects of pre-
treatments on germination were investigated. Seed length and width, seed size, 1000 seed
weight, seed fullness ratio, leaf length and width, leaf area, specific leaf area, pericarp
length, width and area, and seedling length and root collar diamtere of 1+0 year old
seedlings measurements were made on collected seeds and seedlings to determine
morphological characteristics.

The highest germination percent was observed in tree no: 22nd (%58,5) of 1st
population while the lowest germination percent was tree no: 13 (% 0,5) of 3rd population.
Between pre-treatments the highest germination percent on 1st population was “citric acid
(5000)”, for 2nd population “GA3 (500 ppm)” showed the highest germination percent and
for 3rd population the highest germination precent was observed in “two months of cold
stratification + GAsz (500 ppm)” pre-treatments. Variance analysis (ANOVA) showed
genetical varitation between populations and within populations. Also, in order to

determine similar groups Duncan test were made on between and within populations.

Key words: Oriental Hornbeam, Seed, Pericarp, Leaf, Germination Percent
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Ulkemizde son zamanlarda yapilan agaglandirmalarla birlikte 21,678 milyon ha.’a
ulasan orman alani, iilke toplam alaninin yaklasik %27,5’ine karsilik gelmektedir. Bunun
%52’si verimli ve geri kalan %48’1 ise verimsiz sahalardir (Anonim, 2012). Bu verimsiz ve
bozuk orman sahalarinin, ekolojik istekleri, igne yaprakl tiirlerden ¢ok, yaprakli tiirlerin
yetistirilmesine uygun olup, bu tiir sahalarin yeniden verimli hale getirilmesi, yaprakli tiir
agaclandirmalarla daha uygun olacaktir. Son yillarda, tiim diinya iilkelerinde ve
yurdumuzda yaprakli tiir odununa duyulan ihtiyacin artmasina paralel olarak, yaprakl tiir
aga¢ ve ormanlarina olan ilgi de giderek artmaktadir. Bunun i¢in de, gerek duyulan
fidanlar, baz1 fidanliklar tarafindan az da olsa tretilmektedir. Ancak, fidan {iretimi ile
ugrasan teknik elemanlar, yaprakli tiirlerin kaliteli fidanlarinin iiretilmesindeki zorluk ve
bu tiirlere gosterilen ilgi azlig1 nedeniyle, igne yaprakh tiirlere kiyasla daha az tecriibe ve
bilgiye sahiptir (Tasdemir, 2005).

Mevcut bulunan orman alanlarimizin yarisinin bozuk oldugu goriilmektedir. Orman
Genel Midiirliigii’nce yapilan yetisme ortami degerlendirme ¢alismalarinda elde edilen
verilere gore, bozuk olan orman alanlarindan yaklasik 7,5 milyon hektar1 agaclandirmaya
uygun alan olarak bulunmaktadir (Tolay, 1987). Orman varliginin arttirilmasi igin dogal ve
yapay genclestirme, agaglandirma, kent ormani olusturma ve iyilestirme g¢alismalarinin
bliylik 6nemi vardir. Yapay ve dogal genglestirme ile agaglandirmalarin ana gorevi
verimsiz ormanlar1 verimli hale getirmektir. Bu ana gérevin yaninda, ormanlara ve orman
riinlerine olan ihtiyac1 karsilamak, erozyonu oOnlemek, baraj ve su havzalariin
korunmasini saglamak, riizgar perdeleri ve koruyucu orman seritleri tesis ederek tarimsal
geliri artirmak gibi bircok amaca hizmet etmektedir (Aslan ve Kizmaz, 1994). Kent
ormanlarinin insanlara sagladigi rekreasyonel faydalar da bu amaclara ilave edilebilir
(Turna, 2012).

Ulkemizde yapilan agaglandirma ve erozyon kontrolii galismalarinda kullanilan
bitki tiirii sayis1 kisith oldugu gibi, yoresel olarak kullanilabilecek dogal bitki tiirleri ve
bunlarin fidanlik teknikleri de yeterince bilinmemektedir. Zira o bolgede dogal olarak

bulunan bitki tiirlerinin kullanilmasi ile yoreye uyum saglamis tiirler segilecegi i¢in bu



tirler sahaya daha kisa siirede uyum saglayabilecek ve bu sayede o yorenin biyolojik
cesitliliginin korunmasina katki saglayabilecektir (Tiirker vd., 2009).

Bilindigi gibi orman kurma yatirimlar1 pahali ve uzun vadeli yatirimlardir. Bu
yatirimlarin gelecegini garanti altina alabilmek i¢in, genetik nitelikleri {istiin olan tohum ve
fidan kullanmak gerekmektedir. Bir fidanin genetik kalitesini belirlemek icin ise, tiretildigi
genetik-vejetatif materyalin kaynagi olan populasyonun, populasyondaki agaglarin
(ailelerin) genetik varyasyonlar1 bilinmesi sarttir (Yahyaoglu ve Geng, 2007).

Orman agaglar1 1slah1, orman agaglarinin kalitsal 6zellikleri ve varyasyonlarindan
faydalanarak, ekonominin isteklerine uygun kalite ve gelisme potansiyeline sahip ormanlar
yetistirmeyi hedef alir. Agac 1slahinin 6nemli bir gorevi, dogal populasyonlar igerisinde
bazi iistlin 6zelliklere sahip verimli fertleri bulmak, yetistirmek ve ¢ogaltmaktir. Boylece
aga¢ 1slaht; ormanin biiyiime hizini arttirmayi, daha yiiksek kalitede odun elde etmeyi,
biyotik ve abiyotik faktorlere daha dayanikli bireyler ve populasyonlar yetistirmeyi
amaglar (Urgeng, 1982; Simsek, 1993).

Islah denilince ilk akla gelen sozciik genetiktir. Aga¢ 1slahinda genetik kaynak
olarak, oOncelikle dogal mescerelere (dogal populasyonlara) basvurulmakta ve bunlar
arasindan, istenilen {irlin ve bu iriiniin yetistirilecegi yoreye en uygun populasyonlar
secilmektedir. Bu populasyonlar lizerinde gesitli genetik calismalar yapilmakta ve 6zenle
yapilan bu c¢alismalara dayanarak, o populasyonlar i¢indeki en iyi agaclar tespit
edilmektedir (Isik, 1988).

Herhangi bir 1slah ¢alismasinin en gerekli kisimlarindan biri tohum iiretimidir.
Ciinkii bircok bitki, tohumlart i¢in yetistirilir ve diizenli ve bol tohum iiretiminin garanti
edilmesi istenir (Tungtaner, 2007). Orman agaclar1 dogada ¢ogunlukla nesillerini tohumla
devam ettirirler. Tohum, insan eliyle yapilan orman yetistirme c¢aligmalarinin en énemli
unsurudur. Ekim veya dikim yoluyla gerceklestirilen agaglandirmalardaki basari, dncelikle
tohumun orijinine ve genetik niteliklere baglhdir (Yahyaoglu ve Olmez, 2005; Ugler ve
Turna, 2006). Hangi amag veya amaglar i¢in gerceklestirilmesi planlanirsa planlansin, tim
agaclandirmalarin ¢ikis noktast “tohum” dur (Urgeng, 1998).

Irsel nitelikleri iistiin olan tohumlar1 elde ettigimizi varsaysak bile, ilgili tiir ya da
tirlerin temel {iretim materyali olan tohumlarin ¢imlenme biyolojilerini ve fizyolojik
gereksinimlerini bilmeden ve ¢imlenmenin gerceklesmesine yonelik ortami saglamadan,
arzu edilen fidan liretiminin saglanabilmesi veya direkt tohum yoluyla yeni jenerasyonlarin

olusturulmasi hedeflenen diizeyde olmayacaktir (Geng, 2010).



Bu bakimdan orman yetistirme g¢alismalart; orijini belli tohum toplanmasi ve
kullanilmast yaninda tohumun ¢imlenmesi ile ilgili yeterli bilgilerin elde edilmesini de
gerekli kilmaktadir. Toplanan tohumlarin saklanmasi tohumun c¢imlenme yetenegini
etkilemektedir. Bu nedenle toplanan tohumlarin uzun siire saklanmasi Onem arz
etmektedir. Diinyada ve iilkemizde bitkilerin ex-situ korumas: ile ilgili caligmalar giin
gectikce Onem kazanmaktadir. Ex-situ koruma yollarindan biri de bitki tohumlarinin
kalitesini diisiirmeden canli olarak uzun yillar saklanmaktadir. Her tirli bitkiye ait
tohumlar1 gerek kisa siireli gerekse de uzun siireli, tohum ihtiyaglari i¢in saglikli bir sekilde
saklamak gerekir (Urgeng, 1998).

Giirgen tohumlarinda hem tohum kabugu hem de embriyodan kaynaklanan
c¢imlenme engeli bulunmaktadir. Ayrica Giirgen tohumlarinda embriyolar tam gelismedigi
icin ekim yastifinda uzun silire kalabilmekte ve bir sonra ki yilda ¢imlenme devam
etmektedir. Boyle tohumlara yillayan tohumlar denir (Yahyaoglu ve Olmez, 2005).

Bu caligmada; iilkemizde Carpinus cinsinin iki dogal tiirlinden biri olan Dogu
Giirgenin (Carpinus orientalis Miller) ¢esitli tohum 6zelliklerinin belirlenmesi, ¢imlenme
engelinin farkli 6n islemlerle giderilip en yiiksek ¢imlenme yiizdesinin elde edilmesi ve
tim bu Ozelliklerin yiikseltiye gore meydana getirdigi farkliliklarin ortaya koyulmasi
amaclanmigtir. Ayrica tohum toplama zamanina gore ¢imlenme yiizdesinin degisimi ve
yiikseltiye bagli olarak, tohum, meyve Ortiisii ve yaprak oOzelliklerinin degisiminin
belirlenmesi amaclanmistir. Bununla birlikte, aga¢ bazinda toplanan tohumlardan
yetistirilen 1+0 yasindaki fidanlarda, populasyon igersinde ve farkli yiikseltideki
populasyonlar arasinda meydana gelen morfolojik varyasyonlar ortaya koyulmaya

caligilmistir.

1.2. Carpinus sp. (Giirgenler) Hakkinda Genel Bilgiler

Bir cinsli bir evcikli aga¢ ya da ¢ali halinde anemogam odunsu bitkilerdir. Dallar
ince, kabuk gri renkli, diiz ya da levhalar halinde ¢atlar. Simpodial biiyiime yapar.
Tomurcuklar sivri uglu, lizeri ¢ok sayida kiremitvari pullarla oOrtiilii olup, siirgiinlere
almach dizilmislerdir. Kenarlar1 keskin ¢ift siralt disli olup, 7-24 ¢ift yan damar bulunur.
Erkek ve disi ¢igekler kis1 tomurcuk i¢inde gecirerek, ilkbaharda ortaya ¢ikarlar. Bu agidan
familyas1 i¢inde tek cins durumundadir. Erkek cicekler gecen yilin silirgliniiniin ucunda

terminal olarak bulunur, asagi sarkan yalanci basak halinde kurullardir. Erkek cicegin



brahtecik ve ¢evre yapraklar1 yoktur. Bir brahte koltugunda 3-13 etaminden olusur. Dogal
olarak etaminlerin filamentleri familya 6zelligine kosut olarak ¢atalli oldugu i¢in bu say1 6-
26 gibi goriiliir. Disi ¢igeklerde son yilin siirgiinlerinin ucunda, sarkan silindirik kurullar
halinde dihazyumlardan olusur. Disi ¢igek dihazyumunun orta ¢icegi korelmis, iki yan
cicegi gelismistir. Ovaryum iki karpelden gelisir. Nus meyvenin yiizeyi oluklu ya da boylu
boyuna girintili, ¢ikintilidir. Periant ovaryumla kaynagmistir, yalniz uclari 6-10 disli
halinde serbest olup, goriiliir. Meyve Ortiisii nusun etrafa dagilmasini saglayan kanat gorevi
yapmaktadir. Cigeklenme yapraklanma ile bir arada ilkbaharda, meyveler ise sonbaharda
olgunlasir (Ansin ve Ozkan, 2006).

Carpinus cinsi dogal olarak Asya, Himalaya, Avrupa, Kuzey ve Orta Amerika’da
yetisir. Ulkemizde Adi Giirgen (Carpinus betulus L.) ve Dogu Giirgeni (Carpinus orientlis
Miller) tiirleri yayilis gdstermektedir (Ansin ve Ozkan, 2006).

1.3. Dogu Giirgeni (Carpinus orientalis Miller) ile Tlgili Genel Bilgiler

1.3.1. Carpinus orientalis’in Genel Yayilis1

Ozellikle sahil kesimlerinde, kurak ve kalkerli yamaglarda, giiney yamaglarda,
tepelik kesimlerde, daha c¢ok diisiik yiikseltilerde yetisir. Cografi olarak Balkanlar,
Dalmagya, Italya, Sicilya, Tiirkiye, iran ve Kafkasya’da yayilir (Ansin ve Ozkan, 2006).
Ulkemizde ise Trakya, Ege, Marmara Bolgesi, Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu Bélgesin
de yayilig gosterir. Tiirkiye’de ki yayilis1 Adi Gilirgen’e benzer, ancak bu tiir gliney ve
giineydogu Anadolu’da bulunur ve bu bulunus dag ormanlarinin alt kisimlarinda Mese ve

Kestane ile birliktedir (Yaltirik, 1982; Demirci, 2006).

1.3.2. Carpinus orientalis’in Botanik Ozellikleri

Carpinus orientalis Miller ¢ogu kez ¢ali, bazen de 6-7 m boylarinda kiigiik bir
agactir. Geng siirgiinler kirmiz1 kahverengi ve tiiyliidiir. Yaprak, Adi Glirgen’den daha
kiiclik, kenarlar1 keskin ¢ift sirali disli olup, iist yiizii parlak koyu yesil ve ¢iplaktir. Alt

yiizii ise 6zellikle damarlar civari, sap ve sapa yakin yerleri yumusak tliyliidiir. Yan damar



sayist 11-15 gifttir. Meyve Ortlisii diizensiz kaba disli olup, sanki bir yaprak
goriiniisiindedir. Nus meyvenin iizeri olukludur (Ansin ve Ozkan, 2006).

Giirgen cinsi, torna sanayinde, araba karoseri yapiminda, gemi yataklarinda
kullanim1 yaninda yakacak odun olarak degerlendirilebilir. Dogu Giirgenin odununun
yoresel gereksinimlerde, turistlik siis esyalarinin yapiminda kullanilmas: ve yakacak odun
olarak kullanilmasi yaninda, budamaya uygun bir 6zellik gostermesi ile canli ¢it olarak
degerlendirilme ve park-bahgelerde kullanilabilme potansiyeli bulunmaktadir (Ansin ve

Ozkan, 2006).

1.4. Orman Agaclarinda Tohum Teknolojisi ve Tohum Fizyolojisi ile Tlgili
Genel Bilgiler

Tohumlarin toplama zamani, bir yandan tohumlarin olgunlagsmasina, diger yandan
dogal tohum dokiimiine baglidir. Baz1 agag tiirlerinde olgunlagmay1 hemen tohum doékiimii
takip ederken, bazilarinda ise olgunlasma ve tohum dokiimii arasinda birka¢ ay zaman
vardir (Yahyaoglu ve Olmez, 2005). En uygun tohum toplama zamani, bitkiden tohuma
madde gecisinin durup, tohum maksimum kuru agirliga ulastiktan sonra, tohumun
fizyolojik olgunluga eristigi zamandir (Kozlowski, 2002). Embriyoyu besleyen
endospermin karbonhidrat, yag ve proteinlere doniismiis olan depo maddelerinin yeterli
Ol¢iide birikimini yapabilmesi ve dolayisiyla daha iyi bir ¢imlenme ve daha kuvvetli
fidanlar veren kaliteli tohumlarin elde edilebilmesi i¢in bu olgunlagsmayr beklemek
gerekmektedir (Urgeng, 1998).

Erken toplanan tohumlar ¢ogunlukla ¢imlenme bakimindan zayif olduklar: gibi, bu
zaylf ¢imlenme kabiliyeti, 1yl olgunlastiktan sonra toplanan tohumlara gore daha ¢abuk
kaybolur (Saatcioglu, 1971). Tohumlarin olgunlasma zamani; hasat yerinin cografik
mevkii, iklim kosullari, yiikseklik ve bakiya gore degisir (Saatgioglu, 1971; Urgeng, 1998).

Giirgen tohumlari eyliil sonu ekim bagslarinda olgunlasir ve tohum dokiimii ekim
sonlarina kadar devam eder. Hasat bu aylarda yapilir. Zengin tohum yillar1 siktir.
Meyveler ekim ayinda dallara vurulmak suretiyle altta tutulan bezlere dokiiliir veya
dogrudan dogruya agaglardan toplanabilir. Taze tohumlar kurumalarini saglamak icin
serin, havadar bir yerde ince bir tabaka halinde serilir, sonra ovusturmak ve elemek
suretiyle meyve ortiilerinden ayrilir. 1000 tane agirhig 33,3 gramdir (Pijut, 2008;
Saatcioglu, 1971). 1 kg giirgen meyvesinde yaklasik 30 000 meyve bulunur. Saklama



rutubeti %28’dir. Giirgen meyveleri toplanir toplanmaz ekilmelidir. Aksi halde meyvelerin
kabugu sertlesir ve ilkbahara kadar soguk katlamaya almmasi1 gerekir (Urgeng, 1998;
Anonim, 1986).

Cimlenme tohumun su almasi ile baglar ve su ile doyan tohumun agirli§i ve hacmi
artar, yani tohum siser. Sisme, ¢imlenme olayinin ilk safhasi ve en 6nemli belirtisidir
(Saatgioglu, 1971). Cimlenmeyi, tohumun normal bir bitki gelistirmek iizere, durgunluk
durumundan vejetatif hayata gecisi seklinde tanimlanabilir. ISTA’ya gére ¢imlenme,
tohum embriyosunun kisimlarinin tohumdan disar1 ¢ikmasi ve gelismesidir (Yahyaoglu ve
Olmez, 2005; Ucler ve Turna, 2006).

Bir tohumun ¢imlenebilmesi i¢in tohumun yeterli bir besi dokuya ve ¢imlenme
yeteneginde olan bir bitki taslagina (embriyoya), uygun bir sicakliga, nemli bir ¢imlenme
yatagina ve 1s13a ihtiyag¢ duyar (Gezer, 20006).

Cimlenme; su alimi (sisme), enzimlerin aktif hale gelmesi ve depo maddelerinin
¢oOziilmesi ile olur. Cimlenen tohumlarda su alimi {i¢ evrede meydana gelir. Birinci evrede,
tohumun hiicre duvarlarinin ve hiicre iceriginin su potansiyelinden kaynaklanan matris
giiclin etkisiyle hizl1 bir su alim1 gerceklesir. Bu su alimi1 canli, cansiz, dormant ve dormant
olmayan tohumlarda benzer bicimde olmaktadir. ikinci evrede bir duraklama olmaktadir.
Bu duraklama cansiz ve dormant tohumlarda siireklidir. Uciincii evre, canli ve dormant
olmayan tohumlarda, kokg¢iigiin uzayarak ve tohum gomlegini parcalayarak belirmesi ile su
oraninin tekrar yiikselmesidir (Bewley ve Black, 1994).

Bir¢ok orman agaci tiirlerinin tohumlar1 uygun ¢imlenme kosullarinda, yani uygun
sicaklik, nem ve 1s18a sahip bir ortamda ekilseler bile ekimden 6nce bazi 6n islemlere tabi
tutulmadan ¢imlenmemektedir. Bunun nedeni, tohumlarin gesitli ¢imlenme engellerine
sahip olmalaridir. Bu engeller, tohumun su alisi, besi dokusunda metabolik faaliyetlerin
baslamasi ve bitki taslaginin biiylimesi evrelerinde goriiliir. Cimlenme engelleri bu
evrelerden bir veya ikisinde ortaya g¢ikmaktadir. Cimlenme engelleri fizyolojik veya
fiziksel karakterli olabilir (Gezer, 2006).

Cimlenme engeli neslin devami agisindan ¢ok oOnemlidir. Tohum dogrudan
c¢imlenmeyerek daha uygun ¢imlenme ortamina tasinmayi ve ¢imlenme i¢in kosullarin
olusmasini bekler. Bu durum onlarin soyunu devam ettirebilmesi i¢in yagamsal 6neme
sahiptir (Giiltekin, 2007).

Tohum dormansisi, uygun kosullar altinda saglam canli tohumlarin ¢gimlenememesi

durumu olarak tanimlanabilir (Bewley, 1997). Tohum dormansisi, tohumun fizyolojik ve



yapisal ozellikleri ve dis kosullar tarafindan kontrol edilir. Dormansi, tohum kabugundan,
embriyonik faaliyetlerden ya da her ikisinin birlikteliginden kaynaklanabilir (Koornnef vd.,
2002; Black vd., 2008).

Dormansi ig¢in farkli smiflandirmalar yapilmistir. Dormansi; A- Fizyolojik
dormansi, embriyonun uyku hali, B- Morfolojik dormansi, embriyonun yeterince
olgunlagmamasi, C- Morfofizyolojik dormansi, embriyonun yeterince olgunlasmamsi ve
uyku hali, D- Fiziksel dormansi, kabugun ge¢irimsizligi, E- Birlesik dormansi
(Fiziksel+Fizyolojik) diye siniflandirilmistir (Baskin ve Baskin, 1998).

Fiziki veya fizyolojik ¢imlenme engeline sahip bircok orman agac tiirleri ve ¢ali
formundaki odunsu bitkilerin tohumlari; soguk, sicak veya hem sicak hem de soguk
katlama dedigimiz rutubetli bir ortamda “katlama” adin1 verdigimiz bir bekletme islemine
tabi tutularak bu engeller giderilebilmektedir (Urgeng, 1998). Fizyolojik, morfolojik ve
morfofizyolojik dormansinin giderilmesinde genellikle katlama islemi uygulanmaktadir.
Fizyolojik dormansi igin soguk-islak katlama veya ¢iplak katlama, morfolojik dormansi
icin 1lik katlama uygulanir (Schmidt, 2000). Katlamanin dormansiyi gidermenin diginda
tohum giiciinii ve ¢imlenme hizini arttirma ve daha homojen fidan iiriinii elde edilmesi gibi
yararlar1 da bulunmaktadir (Kolotelo vd., 2001).

Katlama siireleri, tiirlere gore bir haftadan 3-4 aya, hatta daha uzun periyotlara
uzayabilir. Bazi tiirlerde siire uzun alinirsa, tohumlar soguk katlamada iken ¢imlenmeler
baslar (Urgeng, 1998). Katlama ortaminda meydana gelen ¢imlenmelerin, ekimlerde diisiik
cimlenmelerin elde edilmesinde 6nemli bir etken oldugu sdylenebilir. Bu nedenle katlama
uygulamasi gerektiren biitiin tlirlerde katlama ortaminda iken c¢imlenme belirtilerinin
gorlilmesi ile ekimlerin gergeklestirilmesi daha iyi sonuclar saglayacaktir (Yahyaoglu vd.,
2006).

Kabuktan kaynaklanan ¢imlenme engeli (fiziksel ¢imlenme engeli) ise yapay olarak
cizme, zedeleme, suda bekletme, sicak su ile islem, asit ile islem gibi yOntemler
kullanilarak giderilmektedir (Smith vd., 2002). Kabuktan kaynaklanan ¢imlenme engeline
kars1 tohumlar, oda sicakligina sahip su icinde, 24-48 saat siireyle bekletilir (Geng, 2007).

Fizyolojik dormansi, baz1 bitkilerde, biiylik oranda, kimyasal biiylime engelleyicisi
olan absisik asit (ABA) ve biiyiimeyi tesvik edici giberelik asit (GA3) arasindaki dengeye
baghdir. Giberelik asit, ¢gimlenmeyi olumlu yonde tesvik ederken, absisik asit dormansiye
neden olur (Pua ve Davey, 2010). Giberelik asidin ¢imlenme sirasinda iki 6énemli rolii

vardir. Hem embriyonun biiylime potansiyelini yiikseltir hem de tohum kabugundan



kaynaklanan mekanik kisitlamayi radikula etrafindaki dokular1 zayiflatarak ortadan kaldirir

(Ogawa vd., 2003).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Ornek Populasyonlar ve Ailelerin Belirlenmesi

Calismada materyal olarak, Tirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren Carpinus
orientalis Miller’in Trabzon-Magka havzasindan alinan farkli yiikseltideki orijinlerden
elde edilmis tohumlari kullanilmistir. Tohumlar, Dogu giirgeni (Carpinus orientalis
Miller) igin literatiirde belirtilen en uygun tohum olgunlasma zamani olan Eyliil sonu
Ekim basinda toplanmistir. Bu islem, 3 farkli yiikselti kusagini temsil edecek sekilde,
deniz seviyesinden Carpinus orientalis’in c¢alisilan alanlarda ulastigi en yiiksek rakim
olan 1200 m’ye kadar arazi taramasi yapilarak toplam 3 farkli populasyondan agag
bazinda gerceklestirilmistir. Bu amagla her yiikselti kusagindan ortalama 10-15 agac
olmak iizere toplam 43 agagtan; tohum, yaprak ve meyve kurulu drnekleri toplanmstir.

Tohum toplama isleminde, segilen populasyonlarin dogal olmasina, miimkiin
oldugunca plansiz miidahale gérmemis veya az miidahale gérmiis, 6zellikle normal ya da
normale yakin kapalilikta olan mescereler arasindaki populasyonlarin secilmesine dikkat
edilmistir. Ornekleme sirasinda, her bir populasyon igindeki agaclarin segiminde,
populasyonu temsil edecek sekilde ve akrabalik olasiligini minimuma indirmek amaciyla,
ornek agaglar arasinda en az 150 m mesafe bulunmasina 6zen gosterilmistir. Toplanan
tohumlar, toplandigi populasyona ve agaca gore ayr1 ayrt posetlere koyularak
etiketlenmistir. Bununla birlikte tohum toplanan her bir agacin koordinati, yaklasik boyu,
yasi, govde sekli, kabuk sekli ve yaprak rengi belirlenerek Kayit altina alinmustir.

Tohum materyalinin toplandig1 populasyonlarin yetisme ortamlarina ait bazi

bilgiler Tablo 1’de, populasyonlarin cografi konumlari ise Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Tohum materyali toplanan populasyonlarin cografi konumu

Tablo 1. Deneme alanlarna iliskin bilgiler

Pop | Populasyon Saﬁff“&) Bo*ﬁ;lg;;an *Kuzey Enlemleri | Rakim
1 Macgka 1 13 558705-558991 | 4524593-4525691 178-335
2 Macka 2 15 552358-557613 | 4509344-4519865 450-776
3 Macka 3 15 550029-558991 | 4507115-4509575 | 800-1130

Tohum toplanan populasyonlardan bazilarmin genel goriiniimleri Sekil 2’de

verilmistir.
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Sekil 2. Trabzon-Magka populasyonundan bir goriiniim

Populasyonlarda belirlenen 6rnek agaglarda yapilan tohum toplama islemi Sekil

3’te verilmistir.

Sekil 3. Agaclardan tohumlarin toplanmasi

2.2. Meyve Ortiilerinden Tohumlarin Ayrilmasi

Tohumlar toplandiktan sonra dl¢iimlerin yapilabilmesi i¢in KTU Orman Fakiiltesi,
Silvikiiltiir Anabilim Dali, tohum laboratuarina getirilmistir. Burada tohumlar meyve
ortiilerinden el ile ayrilarak, tohum Ornekleri arasinda gorsel olarak saglam olmadigi
anlagilan hastalikli, farkli renkli, yaralanmig, hasarli ve iyl gelisme gosterememis
tohumlar uzaklastirilmistir. Daha sonra Ol¢iilmek {izere, tamamen temizlenen tohumlar,

her bir populasyon ve agaca gore etiketlenmis kilitli naylon posetlere koyulmustur.
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Laboratuar kosullarinda meyve ortiilerinden ayrilarak populasyona ve aga¢ numarasina
gore etiketlenen ve posetlere koyularak ol¢iim ve islemler i¢in hazir hale getirilen

tohumlara iliskin resimler Sekil 4’te verilmistir.

iy

Sekil 4. Meyve ortiilerinden tohumun el ile ayrilmasi

2.3. Tohuma Iliskin Yapilan Olgiimler

2.3.1. Tohum Boyutlarina iliskin Yapilan Olciimler

3 farkli populasyondan toplanan Dogu giirgeni tohumlarinda, tohumlarin eni, boyu
ve genisligi dl¢iilmiistiir. Olgiimler tohum toplanan populasyonlardaki her bir agag i¢in 30
tohum olmak {izere 1290 tohumda yapilmistir. Tohumlara ait 6l¢timler, dolu tohumlar
tizerinde gergeklestirilmistir. Tohum boyu, eni ve genisligi dijital kumpas ile 0,01 mm

hassasiyetle 6l¢iilmesi sonucu tespit edilmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Tohumlarin eni, boyu ve genisliginin 6l¢iilmesi
2.3.2. Tohumlarin 1000 Tane Agirhgmin Belirlenmesine iliskin Ol¢iimler

Omek alanlardaki her bir agaca ait tohumlar ayr1 ayr sayilarak, toplam 43 agacta
rastgele secilen 8x100 adet dolu tohum sayildiktan sonra hassas terazide tartilmistir.
Tartim sonucunda elde edilen degerler asagidaki formiilde yerine koyularak tohumlarin
1000 tanesinin agirlig1 hesaplanmistir (Ista, 1996).

1000 Tane Agirlig1 Formiilii:

n

2% 8x100

:n :
1000 TA = 10xx olur.
X)

SZ:Z(Xin_—l

s=4s?

X

formiilii ile hesaplanir (Yahyaoglu, 1997).

r =100
X

Burada;
n= Ornek sayisini (yinelemeyi),

x; = Yinelemelerin tek tek 100 tane agirhigini (gr),
x = Ortalama 100 tane tohumun agirhigin,

$ =Standart Sapmayz,

s’=Varyansi,

I' = Varyasyon katsayisini1 belirtmektedir.
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Sekil 6. Hassas elektronik terazi ile agirlig: tartilan tohumlar

1000 tane agirligini belirlemek amaciyla sayilan tohumlarin elektronik hassas terazi

ile agirliginin Slgtilmesi Sekil 6°da gosterilmistir.

2.3.3. Tohum Doluluk Oraninin Belirlenmesine iliskin Ol¢iimler

Tohumlarin doluluk oranlarini belirlemek amaci ile 3 farkli populasyondan temin
edilen tohumlardan, her bir aga¢ i¢in 300 (3x100) olmak tizere toplam 12900 tohum
kullanilmigtir. Dolu ve dolayisiyla saglikli tohumlart bulup ortaya ¢ikarmak amaciyla
%90“1ik etanol kullanilarak yilizdiirme yontemi uygulanmistir. Yiizdiirme yontemi ile sivi
ortama konularak yiizdiiriilen tohumlarin dolu ve saglikli olanlar1 dibe ¢okmiis, bos ve
sagliksiz olanlar ise yilizeyde kalarak tohumlarin doluluk oranlar1 belirlenmistir.
Tohumlarin doluluk oranlarinin alkolde yiizdiirme yontemi ile belirlenmesi Sekil 7°de

gosterilmistir.
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Sekil 7. Tohumlarin alkolde yiizdiirme yontemi doluluk oraninin tespiti

2.4. Yapraga lliskin Ol¢iimler

Trabzon-Magka havzasindan 3 farkli yiikselti kusagini temsil edecek sekilde ve 3
farkli populasyonda, toplam 42 agacta ve her bir aga¢ i¢in 30 yaprakta olmak iizere toplam
1260 yaprakta, yaprak boyu, yaprak eni, yaprak alani, spesifik yaprak alani ve yaprak
damar acist Ol¢lilmiistiir. Yaprak damar agist her yaprakta, yapragin alt, orta ve iist
kismindan olmak tizere 3 farkli bolgesinden Olgiilerek elde edilmistir. Spesifik yaprak alani
belirlenirken ilk olarak her bir yapragin alani 6l¢lilmiistiir. Yaprak alani belirlendikten
sonra bu yapraklar 90°C’de 24 saat kurutma firminda bekletildikten sonra firin kurusu
agirliklar1 hassas terazi ile Ol¢iilmistlir. Bu islemlerin ardindan yaprak alani ile kuru
agirhiginin birbirine oranlanmasi ise spesifik yaprak alani degerleri belirlenmistir.

Yapraga iligkin dl¢limler, tiim yapraklar tarayici ile taranarak bilgisayar ortamina
aktarildiktan sonra, Image] (Image Analysis Software) programi kullanilarak
gerceklestirilmistir (Sekil 8). Yapraga iligkin varyasyonlart incelemek amaciyla cesitli
bilimsel ¢aligmalarda da bu programdan yararlanilmistir (Bayramzadeh vd. 2008; Giiney,
2009).



16

¢ Image) = =2 lo|l@| & |
File Edit Image Process Analyze Plugins Window Help 5 == B
Ojojz|o|=<| £+ |\ Al #|®=stjuf ¢ [£]a] [»||f: FL=Z252 fHsc
P = 5 ~ = = M A~ -
X=783,y=1332, value=251,250,255 s Qe S=wn s
& = e
J
4 2AGAC ALAN E=NE | i
P R A
File Edit Font
Area A
1 4794 T
2 5.178
3 4.909
4 8.248
5 6.801
6 6.859
7 5168 2
8 6.914
9 5753
10 6.997
11 5.287
12 5.743
13 9.158
14 5.043 _
15 8.229
16 7.955
17 6.596
18 9.491
19 8.557
20 10.317
21 6.102 N

Sekil 8. ImageJ (Image Analysis Software) programi kullanilarak yaprak boyu, yaprak eni,
yaprak alan1 ve yaprak damar ag¢isinin 6l¢iilmesi

2.5. Meyve Ortiisiine Iliskin Ol¢iimler

Macka havzasinda 3 farkl yiikselti kusagini temsil eden 3 populasyonda, toplam 42
agacta ve her bir agacta 30 adet meyvede, meyve Ortiisii eni, boyu ve alanm Sl¢lilmiistiir.
Ayrica her bir agaca ait 30 adet meyve kurulundaki meyve Ortiisii sayilar1 belirlenmistir.
Meyve ortiisiine iliskin 6l¢timlerde de tiim meyve oOrtiileri tarayici ile taranarak bilgisayar
ortamina aktarildiktan sonra, ImageJ (Image Analysis Software) programi kullanilarak

gerceklestirilmistir.

2.6. 1+0 Yasindaki Fidanlara liskin Olciimler

Bir yasindaki fidanlarda gozlenen karaktere ait dlglimler, birinci vejetasyon donemi
tamamlandiktan sonra, 2012 y1l1 Aralik ayinda yapilmistir. Bu amagla fidanlikta yetistirilen
3 populasyona ait 43 agacta toplam 1009 fidanda fidan boyu ve kok bogaz capi

Olgiilmiistiir.
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Fidan boyu, kok bogazindan tepe tomurcugunun ucu arasindaki uzunluk olarak
alinmis ve cetvel yardimiyla 0.1 cm duyarhilikla 6l¢iilmiistiir. Her bir fidanin kok bogazi

cap1 0.01 mm duyarlhilikta dijital kumpas yardimiyla dl¢iilerek belirlenmistir (Sekil 9).

Sekil 9. Fidanlarda fidan boyu ve kok bogaz ¢apinin 6l¢iilmesi

2.7. Cimlendirme Denemelerine Ait Islemler

2.7.1. Farkh On islemlerin Cimlenme Uzerine EtKisi

Dogu giirgeni tohumlarinda tohum kabugu ve embriyodan kaynaklanan ¢imlenme
engelinin giderilmesi ve ¢imlenme yiizdesinin arttirilmast i¢in bazi onislemler islemler

uygulanmistir. Bunlar;

Kontrol (Alkolde yiizdiirme deneyi yaparak),

30 giin soguk katlama,

30 giin soguk katlama+ Giberellik Asit uygulanmasi (500 ppm),
60 giin soguk katlama,

YV V V VYV V

60 giin soguk katlama+ Giberellik Asit uygulanmasi (500 ppm),
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» 90 giin soguk katlama,

Y

90 giin soguk katlama+ Giberellik Asit uygulanmasi (500 ppm),

» Giberellik Asit (GA3)’in 3 farkli dozunun (100 ppm, 250 ppm ve 500 ppm)
tohumlara uygulanmasi,

» Sitrik Asit (CgHgO7)’in 3 farkli dozunun (5000 ppm, 10000 ppm ve 15000 ppm)
tohumlara uygulanmast,

» Tohumlar1 3 farkli zamanda (30, 60 ve 180 dakika) siilfirik asitte (H2SOj)

bekletme,

Tohumlari 3 farkli zamanda (90 °C’de 10, 30 ve 60 saniye) sicak suda bekletme,

Tohum kabugunu ug¢ kisimdan kesme,

Tohumlar1 meyve ortiisii ¢ikarilmadan ekmek,

vV V VY V

Tohumlar1 meyve oOrtiisii ¢ikarilarak ekmek (Alkolde yiizdiirme deneyi

yapmadan).

Yukarida belirtilen 6nislemler agik alan kosullarinda gerceklestirilmis ve toplam 22
farkli islem uygulanmistir. Yapilan tiim islemler alkolde yiizdiirme yontemi ile elde edilen
dolu tohumlar ile gergeklestirilmistir.

Ik olarak Dogu giirgeni tiiriinde ¢imlenme engelini gidermek amaciyla tohumlar 5
Ocak 2012 tarihinde soguk katlamaya alinmistir. Soguk katlama denemeleri i¢in, 30, 60 ve
90 giin olarak Ongoriilen katlama siirelerinin etkisini belirlemek {izere, her bir katlama
stiresi i¢in 3x70 sayida tohum Ornegi yaklasik %40 nem iceren rutubetli kumla karistirilip
polietilen posetlere yerlestirilerek +4°C’de sogutucuda katlamaya alinmistir. Tohum
ornekleri polietilen posetlere yerlestirildikten sonra, tizerlerine tohumun hangi
populasyonlara ait oldugu yazilarak etiketlenmistir.

Kabuktan kaynaklanan ¢imlenme engelini gidermek amaciyla tohumlara, sicak
suda bekletme ve tohum ucunu kesme yontemleri uygulanmistir. Bu islemler i¢in her bir
populasyona ait 3x70 sayida tohum 6rnegi kullanilmistir. Sicak suda bekletme isleminde
tohumlar 90°C su igerisinde 10, 30 ve 60 saniye bekletilerek isleme tabi tutulmuslardir

(Sekil 10).
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Sekil 10. Sicak suda bekletme islemi

Tohum ucunu kesme yonteminde ise tohumlarin Sekil 11°deki gibi u¢ kisimlar
kesilerek islem gerceklestirilmistir. Diger bir islem olarak da tohumlar meyve Ortiilerinden
ayrilmadan ve tohumlar meyve Ortiilerinden ayrilip alkolde yiizdiirme islemi

uygulanmadan ekim yapilmistir.

%

Sekil 11. Tohum ucu kesme islemi

Cimlenme engelinin giderilmesi ve ¢imlenme yiizdesinin artirilmasi i¢in kimyasal
islem olarak giberellik asit, sitrik asit ve siilfirik asit ile tohumlar isleme tabi tutulmustur.
Uygulanan bu islemler her bir populasyona ait 3x70 sayida tohum Ornegi ile
gergeklestirilmistir. GA3 uygulamasinda tohumlar, GAz’iin ti¢ farkli dozuyla (100, 250,
500 ppm) 10 dakika isleme tabi tutulmustur (Sekil 12).
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Sekil 12. GA3 ile isleme tabi tutulan tohumlar

Sitrik asit (C¢HgO7) uygulamasinda ise tohumlar, sitrik asidin ii¢ farkli dozuyla
(5000, 10000, 15000 ppm) 5 giin isleme tabi tutulmustur (Sekil 13). Siilfirik asit (H2SOy)
uygulamasinda tohumlar, konsantre siilfirik asit iginde 30, 60 ve 180 dakika siireyle isleme
tabi tutulmus ve Sekil 14’te gosterilmistir. Yapilan bu islemlerin ardindan tohumlar

bekletilmeden serada ekim yastiklarina ekilmistir.



21

Sekil 14. Siilfirik asit (H,SO,) ile isleme tabi tutulan tohumlar
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2.7.2. Farkli Tohum Toplama Zamanlarinin Cimlenme Uzerine Etkisi

Dogu Giirgeni tiirlinde tohum toplama zamanin ¢imlenme iizerine etkisini
belirlemek amaciyla 3 farkli toplama zamani belirlenmistir. 1. toplama zamani 15 Agustos
2011 tarihinde, 2. toplama zamanmi 15 Eyliil ve 3. toplama zaman1 da Ekim aymin ilk
haftasinda gercgeklestirilmistir. 3 farkli zamanda toplanan tohumlar agik alanda yastiklara

ekilerek ¢imlendirme denemelerine alinmastir.

2.8. Tohumlarin Ekimi

Tohumlar yapilan 6nislemler ardindan populasyon numaralarina gore etiketlenerek
kilitli posetler icerisinde ekime hazir hale getirilmislerdir. Ekimin gerceklestirilmesi icin,
KTU Orman Fakiiltesi serasinda 2 adet yastik hazirlanmistir. Ekim yastiklar1 kum-orman
topragi karisimi ile hazirlanmistir. Tohumlarin ekiminde ¢izgi ekimi yontemi kullanilmig
ve ekim iglemi rastlantisal deneme desenine gore gergeklestirilmistir (Sekil 15). Hazirlanan
yastiklarda ¢izgi agma cubuguyla tohum boyunun 3 kati derinlikte cizgiler acilmistir.
Tohumlar ekilirken 3x70 tohum &rneklemeyle ekilmistir. Tohumlar aga¢ bazinda higbir 6n
islem uygulanmadan ve On islem uygulanarak populasyon bazinda her bir aga¢ ve
populasyon i¢in toplam 2 ¢izgiye ekilmistir. Her bir ylikselti kusagi icin 22 farkli 6n
1slemin uygulandig calismada, bu 6n islemler i¢in toplam 4620 tohum ekilmistir. Her bir
yiikselti basamagindan ortalama 15 agacin kullanildig1 arastirmada 43 agag i¢in yapilan
aga¢ bazindaki ekimlerde ise 9030 tohum ekimi gergeklestirilmistir. Tiim iglemler i¢in
toplam 140 ¢izgi kullamlmustir. ki ¢izgiye 210 tohum siacak sekilde ¢izgilere ekim
yapilmistir. Ortii malzemesi olarak kum-orman topragi karisimi kullanilmistir. Cizgilerin
baslara, her ¢izgiye ekilen populasyonun adi ve hangi islemlerin yapildig1 yazilan
etiketler yerlestirilmis ve yastiklarin etrafi tel kafeslerle cevrilerek dis etkenlere karsi
koruma altina alinmistir. A¢ik alanda sulama diizenli araliklarla yapilmis ve diizenli olarak
yastiklardaki yabani otlar temizlenmistir. Cimlenmelerin basladig1 giinden sona erinceye
kadar hava sicaklig1 diizenli olarak ol¢iilmiistiir (Tablo 2). Cimlenme basladig: ilk giinden

itibaren yaklasik 1 hafta araliklarla ¢cimlenen tohumlar sayilarak kaydedilmistir (Sekil 16).
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Sekil 16. Cimlenen tohumlarin sayiminin yapilmasi



Tablo 2. Fidanliga ait hava sicaklig1 verileri

24

Aylar Min. Mak. Ort. Aylar Min. Mak. Ort.
(2012) | Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik | (2012) | Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik
Subat 2°C 8°C 5°C Haziran 19°C 26°C 23°C
Mart 3°C 9°C 5°C Temmuz | 22°C 28°C 25°C
Nisan 10°C 18°C 13°C Agustos 22°C 27°C 25°C
Mayis 15°C 21°C 18°C Eyliil 20°C 25°C 22°C

2.9. istatistik Analizler

Verilerin degerlendirilmesi amaciyla SPSS paket programi kullanilarak olgiilen

karakterlerden elde edilen verilere iligskin gerekli istatistiksel analizler yapilmistir.

Olgiilen her bir karakterin yiikseltiye bagli olarak populasyonlar arasinda ve

populasyon i¢inde farklilik gdsterip gostermedigini belirlemek icin tek yonlii ve iki yonlii

varyans analizi yapilmistir. Tek yonlii varyans analizi, normal dagilim gosteren k

toplumundan alinan, k bagimsiz grup ortalamalarinin birbirine esitligini test etmek igin

kullanilan bir analizdir. Varyans analizi sonucu grup (islem) ortalamalarinin 6nemli

derecede (en az %95) farkli olduklari belirlendigi durumlarda, hani grup yada gruplarin

digerlerinden farkli oldugunu belirlemek amaciyla varyans analizinin ikinci asamasi olan

Duncan testi uygulanmistir. Varyans analizi parametrik bir test olup, yapilan bu ¢alismada

parametrik bir testin uygulanmasi igin gerekli sartlar saglanmigtir (Ozkan, 2003; Ozdamar,
1999; Ercan, 1997).




3. BULGULAR

3.1. Cimlendirme Denemelerine Ait Bulgular

3.1.1. Farkh Yiikselti ve On Islemlerin Cimlenme Uzerine Etkisine Ait
Bulgular

Magka havzasinda 3 yiikselti kusaginda 43 adet agagtan elde edilen Dogu Giirgeni
(Carpinus orientalis Mill.) tohumlarinda farkli 6n islemler uygulanarak g¢imlendirme
denemeleri yapilmistir. Alkolde yiizdiirme yontemi ile belirlenen dolu tohumlar
kullanilarak elde edilen her bir agaca ait ¢cimlenme yiizdeleri en yliksekten diisiige dogru

siralanarak Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Populasyonlardaki her bir agaca ait ¢cimlenme yiizdeleri sonuglari

Agac Cim. Agac Cim. Agac Cim.
Pop. No Yiizdesi Pop. No Yiizdesi Pop. No Yiizdesi
1 22 % 58,5 1 15 % 26,0 2 3 % 11,0
1 27 % 44,5 1 25 % 25,5 2 35 % 10,0
1 26 % 38,5 2 32 % 25,0 3 40 % 9,0
3 36 % 36,0 3 43 % 24,5 3 38 % 8,5
1 20 % 35,0 2 5 % 21,0 2 2 % 8,0
2 33 % 35,0 2 29 % 19,0 2 4 % 8,0
1 21 % 34,5 2 1 % 18,0 3 12 %75
3 37 % 34,5 1 28 % 17,0 1 24 % 5,5
2 34 % 33,5 3 39 % 16,0 3 10 % 3,0
1 17 % 32,0 3 45 % 14,5 3 9 % 1,0
2 31 % 32,0 2 6 % 13,5 3 41 % 1,0
1 14 % 30,0 3 44 % 13,5 2 7 % 0,5
1 19 % 27,5 3 42 % 12,5 3 13 % 0,5
2 30 % 27,5 2 8 % 12,0
1 18 % 27,0 3 11 % 12,0 Ortalama % 19,03

Populasyon 1: 0-400m, Populasyon 2: 400-800m, Populasyon 3: 800-1200m yiikselti kusaklarinda

Tablo 3’e baktigimizda en yliksek ¢imlenme yiizdesine 1. populasyondaki 22 nolu
agac (% 58,5) sahipken, en diisiik ¢imlenme yiizdesine 3. populasyondaki 13 nolu aga¢ (%
0,5) sahip olmustur.
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Cimlenme engelinin giderilmesi ve yiikselti kusaklar1 arasindaki ¢imlenme
yiizdeleri farkliliklarinin belirlenmesi amaciyla 22 farkli 6n islem uygulanarak

cimlenmeler gerceklestirilmis ve sonuglar asagidaki Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Farkl1 6n islemlere bagli populasyonlardaki ¢imlenme yiizdeleri sonuglar

On Islemler M1 | M2 | M3 On Islemler M1 | M2 | M3
Islemsiz 27,3| 6,7 |12,7 | SitrikAsit(5000ppm) |[36,7 | 11,7 | 13,4
Kontrol 9,2 | 15,7| 4,5 | SitrikAsit(10000ppm) |34,7 | 22,3 |12,7
Meyve ort. ekim | 14,0 | 15,2 (13,7 | SitrikAsit(15000ppm) |28,0 | 18,7 | 10,0
Tohum ucu kes. |10,0| 9,3 10,0 Katlama lay 23,3 | 22,7 | 22,7
GA3(100ppm) |18,7|18,7(22,7 | Katlama lay+GAs 33|40 1|40
GA3(250ppm) | 24,7| 8,0 {18,0 Katlama 2ay 9,3 | 6,7 [18,0
GA3(500ppm) |20,7|24,0(18,7 | Katlama 2ay+GA3 18,7 | 14,7 |1 32,0
SicakSu(10sn) 0 01O Katlama 3ay 1,3 | 147 5,3
SicakSu(30sn) 0 010 Katlama 3ay+GA3 20 | 7,3 | 47
SicakSu(60sn) 0 0|0
H,SO,4 (30dk.) |10,5( 9,1 (7,0
H,SO, (60dk.) |16,7]12,7|9,2
H,SO,(180dk.) |21,7| 3,0 |6,6 Ortalama 150 (11,1 11,2

Tablo 4 incelendiginde en yiiksek ¢imlenme yiizdeleri 1. populasyonda “sitrik asit
(5000)” 6n isleminde, 2. populasyonda “GA3 (500 ppm)” 6n isleminde ve 3. populasyonda
“katlama 2 ay + GA3” 6n isleminde goriilmistiir. 90°C’de uygulanan sicak su 6n isleminde
ise ii¢ asamasinda da hi¢ ¢imlenme olmadigi goriilmektedir. Dolayisiyla sicak su 6n
isleminin Dogu Giirgeni tohumlarma zarar verdigi ve tohumlarin hayatiyetlerini
kaybettikleri anlasilmistir. Sicak su islemi haricinde diger 6n islemlere baktigimizda en
diisiik ¢imlenme ylizdeleri 1. populasyonda “katlama 3 ay” 6n isleminde, 2. populasyonda
“H2S04(180dk.)” 6n isleminde ve 3. populasyonda ise “katlama 1 ay + GA3” 6n isleminde
gorilmiistiir.

On islemlere bagli olarak populasyonlarin sahip olduklari en yiiksek ¢imlenme
yiizdelerinin, en diisiikk ve kontrol islemine ait ¢imlenme ylizdelerine olan farklarinin

yiizdesel degerleri Tablo 5’de verilmistir.



Tablo 5. Populasyonlarin ¢imlenme ylizdelerine ait bulgular
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En Diisiik En Yiiksek Kontrol E“Eyuclﬁe.l.‘kﬂe En ‘z‘;lr‘]:re; ile
Populasyonlar Cimlenme Cimlenme Cimlenme CI)]Y }lellll CY’nin
Yiizdesi (%) Yiizdesi (%) Yiizdesi (%) yiizdesel farki | yiizdesel farki
1. Populasyon % 1,3 % 36,7 % 9,2 % 96,4 % 74,8
2. Populasyon % 3,0 % 24,0 % 15,7 % 87,4 % 34,7
3. Populasyon % 4,0 % 32,0 % 4,5 % 87,5 % 85,8

Tablo 5’e¢ baktigimizda en yiiksek ¢imlenme yiizdesi ile kontrol islemine ait
cimlenme yiizdeleri arasindaki farklarin % 35 ile % 86 arasinda degistigi goriilmektedir.
Buna bagli olarak bazi 6n islemlerin, ¢cimlenme yiizdelerini yiikseltmede 6nemli derecede
etkili oldugu anlasilmaktadir.

Tablo 6’da ise populasyonlar, 6n islemler ve populasyon x 6n iglem etkilesimine
bagli olarak ¢imlenme yiizdeleri arasinda farkliliklar olup olmadigin1 belirlemek amaciyla

iki yonlii varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuclar asagida verilmistir.

Tablo 6. Populasyon ve 6n iglemlere ait iki yonlii varyans analizi sonuglari

islemler Kareler Serbestl i_k Kareler F _ Onem Diizeyi
Toplami1 Derecesi Ortalamasi Degeri (P)
Populasyon 662,010 2 331,005 6,710 0,00*
On Islem 11219,079 21 534,242 10,829 0,00*
Pop. X On Islem 4806,365 42 114,437 2,320 0,00*
Hata 6511,920 132 49,333

*Onem diizeyi (P) < 0.01 (0,01 olasilik diizeyinde) istatistiksel olarak fark var

Tablo 6’y1 inceledigimizde populasyon, 6n islem ve populasyon x On islem
etkilesimi bakimindan 6énem diizeylerinin 0,01°den kiigiik ¢iktig1 (% 99 giiven diizeyi ile)
belirlenmis olup, ¢gimlenme yiizdesi iizerine hepsinin etkisi oldugu ortaya konulmustur. On
islemler ve populasyonlarin nasil bir gruplandirma meydana getirdigini belirlemek

amaciyla yapilan Duncan testi sonuglar1 Tablo 7°de gosterilmistir.
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Tablo 7. On islemlere ait Duncan testi sonuclari

. Cimlenme I Cimlenme
Onlslem | 5 desi (%) On Islem Yiizdesi (%)
Islemsiz 15,6 defgh H,S0,4(180dk.) 10,4 bcde
Kontrol 9,8 bcde SitrikAsit(5000ppm) 20,6 gh
Meyve ort. ekim | 14,3 cdefg SitrikAsit(10000ppm) 23,2 h
Tohum ucu kes. 9,8 bcde SitrikAsit(15000ppm) 18,9 fgh
GA3(100ppm) 20,0 fgh Katlama lay 229h
GA3(250ppm) 16,9 efgh Katlama lay+GAs 3,8ab
GA;3(500ppm) 21,1 gh Katlama 2ay 11,7 bcde
SicakSu(10sn) Oa Katlama 2ay+GAs 21,8 gh
SicakSu(30sn) Oa Katlama 3ay 7,1 abc
SicakSu(60sn) O0a Katlama 3ay+GA; 4,7 ab
H,SO, (30dk.) 8,8 bcd
H,SO, (60dKk.) 12,8 cdef

Tablo 7°den de goriildiigii gibi yapilan Duncan testi sonucunda 6n islemlerin 12
farkli gruplandirma meydana getirdigi tespit edilmistir. Buna gore “tohum ucu kesme”,
“kontrol”, “H»S0O4(180dk.)” ve “katlama 2 ay” on islemleri ayn1 grupta, “sitrik asit (5000
ppm)”, “GAs (500 ppm)” ve “katlama 2 ay + GA3” 6n islemleri bir grup i¢inde, “katlama 1
ay + GA3” ve “katlama3 ay + GA3” On islemleri ayn1 grupta, “sitrik asit (15000 ppm)” ve
“GA3 (100 ppm)” 6n islemleri bir grup iginde, “katlama 1 ay” ve “sitrik asit (10000 ppm)”
on iglemleri aym1 grup iginde yer alirken, diger 6n iglemler tek baslarina grup meydana

getirmislerdir.

Tablo 8. Populasyonlara ait Duncan testi sonuglari

Populasyon N Gruplandirma Clmlenr(rtl)/i )Yuzdes1
1 66 a 15.0
3 66 b 11.2
2 66 b 111

Genel Ort. % 12.5

Yapilan Duncan testi sonucunda Tablo 8’e baktigimizda ise 2. ve 3. populasyonlar
en diisiik degerlerle ayni1 grup iginde yer alirken, 1. populasyon ise en yiiksek ¢imlenme

yiizdesi ile tek basina grup olusturmustur.
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Populasyonlara, 6n igslemlere ve her ikisinin etkilesimine bagli olarak meydana
gelen ¢imlenme yiizdelerinin grafiksel olarak nasil degistigi Sekil 17, Sekil 18 ve Sekil

19°da gosterilmistir.
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Sekil 17. Populasyonlara ait ¢gimlenme yiizdelerinin grafiksel olarak degisimi

Sekil 17°de goriildiigii gibi populasyonlar arasinda en yiiksek ¢imlenme yiizdesine

1. populasyon sahipken, yiikselti arttik¢a ¢cimlenme yilizdesinin azaldig1 gézlemlenmistir.
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Sekil 18. On islemlere ait cimlenme yiizdelerinin grafiksel olarak degisimi
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Yapilan calismada uygulanan farkli 6n islemlere ait ¢imlenme yiizdelerinin
grafiksel olarak nasil bir degisim gosterdigi Sekil 18’de goriilmektedir. En yiliksek
cimlenme yiizdesi “sitrik asit (10000 ppm)” 6n isleminde ger¢eklesmis olup, bunu
“katlama 1 ay” ve “ GAz (500 ppm)” 6n islemleri takip etmistir. Sicak su on isleminde
tohumlara zarar geldiginden dolayr hi¢ ¢imlenme gerceklesmemistir. Bunun iglemin
disinda en diisiik ¢imlenme yiizdesi “katlama 1 ay + GA3z (500 ppm)” 6n isleminde

gorilmiistiir.

Onislem

——islemsiz
—— Hontrol
Meywe Gridll ekim
—— Tohum ucu kesilmig
GA3 (100 ppm)
——GA3 (250 ppm)
GA3 (500 ppm)
Sicak su (10 =n)
Sicak su (30 =n)
— Sicak su (60 =n)
H2504 (30 k)
H2504 (60 ck.)
F—H2504 (180 dk.)
Sitrik asit (5000 ppm)
I Sitrik asit (10000 ppm)
Sitirk asit (15000 ppm)
— Katlama 1ay
Katlama 1ay+GA3 (500
ppm)
Katlama 2ay
| Katlama 2ay+GA3 (500
ppm)
Katlama 3ay
L Katlama 3ay+GA3 (500
ppm)

30,0

20,0

10,0

T
M1 M2 M3

Pop.Mo

Sekil 19. Populasyon ve on islem etkilesimine ait ¢imlenme yiizdelerinin grafiksel olarak
degisimi

Hem populasyon hem de on islemlerin etkilesimine bagl olarak Sekil 19°da
gosterilen sonuclara bakildiginda, en yliksek ¢cimlenme yiizdesi 1. populasyonda ve “sitrik
asit (5000 ppm)” 6n isleminde gerceklesmistir. Cimlenme ylizdelerini sadece populasyon
ve islem bazinda inceledigimizde ise, yine 1. populasyonda en yiiksek deger elde edilirken,

islem bazinda ise “sitrik asit (10000 ppm)” 6n isleminde en yiiksek ¢cimlenme degeri elde
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edilmistir. Bu sonuglardan gortildiigi gibi, herhangi bir 6n islem bir populasyonda en
yiiksek sonucu verirken, baska bir populasyonda farkli bir sonu¢ ortaya koyabilmektedir.
Yani uygulanan 6n islemlerin etkisi oldugu kadar bu 6n islemlerin hangi populasyonlardan
temin edilen tohumlarda uygulandigi da 6nemlidir. Bu yiizden yapilan bu ¢alisma, ayni 6n
islemler uygulanarak ve ayni cevre kosullarinda yetistirilen tohumlarda yapildigi igin
meydana gelen bu farkliliklarin populasyonlardan kaynaklanabilecegi, diger bir degisle

genetik faktorlerinde bu sonuglarda etkili oldugu kanisina varilabilir.

3.1.2. Farkh Zamanlarda Toplanan Tohumlarin Cimlenme Uzerine Etkisine
Ait Bulgular

Yapilan calismada Dogu Giirgeninde 2011 yilinda 3 farkli toplama zamaninda
toplanan tohumlar herhangi bir isleme tabi tutulmadan sonbaharda agik alanda yastiklara
ekilmistir. ilkbaharda ¢imlenmeler baslamis ve elde edilen ¢imlenme yiizdelerini gdsteren

diyagram Sekil 20’de gosterilmistir.

50 +
45 A
40 -
35 A
30 A
25 A
20 A
15 A
10 + 1

5 1A —

15 Agustos 15 Eylul 7 Ekim

Cimlenme Yiizdesi (%)

Sekil 20. Farkli tohum toplama zamanlarina ait ¢imlenme yiizdeleri sonuglari

Sekil 20’de gorildiigi gibi 3 farkli tohum toplama zamani sonucu elde edilen
cimlenme yiizdelerinde en yiiksek deger % 48 ile 2. toplama zamani olan Eyliil ayinda, en
diisik ¢imlenme yilizdesi degeri ise 1. toplama zamani olan Agustos ayinda

gbzlemlenmistir. Bu sonuclardan anlasilacag: {izere en yiiksek ¢cimlenme yilizdesi Eyliil
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ayimnda toplanan tohumlarda elde edildigi belirlenmis olup, tohum toplama zamanin

¢imlenme ylizdelerinin artmasinda dnemli oranlarda etkili oldugu goriilmektedir.

3.1.3. Cimlenme Hizlarina iliskin Bulgular

Yapilan calisma sonucunda hem populasyonlar arasindaki ¢imlenme hizi hem de
her bir populasyona ait farkli 6n islemler arasindaki ¢imlenme hizi belirlenmistir.
Cimlenme hiz1 belirlenirken 10. giindeki ¢imlenmeler dikkate alinmistir. Populasyonlar
arasindaki ¢imlenme hiz1 Sekil 21°de gosterilmistir. Populasyonlar arasindaki ¢imlenme

hiz1 belirlenirken “kontrol” islemindeki ¢imlenme yiizdeleri kullanilmistir.

Populasyonlar arasindaki ¢cimlenme hizi

18,00

16,00
14,00 —

12,00 / 1. Populasyon
10,00 // 2. Populasyon

8,00 - 3. Populasyon
6,00 ,/ /

4,00
2,00 /

0,00 T T T T T 1
7.8in  10.gin 14.gin 21.gin 28.gin 35.glin

Cimlenme Yiizdesi (%)

Sekil 21. Populasyonlar arasindaki ¢cimlenme hiz1 grafigi

Sekil 21°de goriildiigii gibi populasyonlar arasinda ¢imlenme hizi en yliksek 2.
populasyon da gozlemlenirken, en diisiik ise 3. populasyonda gézlemlenmistir. Sekil 22°de

1. populasyona ait farkli 6n islemler arasindaki ¢imlenme hizlar1 gésterilmistir.
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1. Populasyona ait On Islemlerin Cimlenme Hizi
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7.gln 10.gin  14.gin  21.g4n  28.gin  35.glin Katlama3ay

Sekil 22. 1. Populasyona ait 6n islemlerin ¢imlenme hiz1 grafigi

Sekil 22°ye baktigimizda en yiiksek ¢imlenme hizi “sitrik asit (5000 ppm)” 6n
isleminde gozlemlenirken, bunu “islemsiz” ve “katlama 1 ay” 6n islemleri takip etmistir.
Sekil 23°de ise 2. populasyona ait farklt on islemler arasindaki ¢imlenme hizlar

gosterilmistir.

2. Populasyona ait On islemlerin Cimlenme Hiz1
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Sekil 23. 2. Populasyona ait 6n islemlerin ¢imlenme hiz1 grafigi

Sekil 23’e baktigimizda ise en yliksek c¢imlenme hizi “GAsz (500 ppm)” 6n

isleminde goriiliirken, ikinci ve tiglincii sirada “katlama 1 ay” ve “sitrik asit (15000 ppm)”
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On islemleri yer almaktadir. 3. populasyona ait farkli 6n islemler arasindaki ¢imlenme

hizlar1 ise Sekil 24’de gosterilmistir.

3. Populasyona ait On islemlerin Cimlenme Hiz
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Sekil 24. 3. Populasyona ait 6n islemlerin ¢imlenme hiz1 grafigi

Sekil 24’de goriildiigi gibi ¢imlenme hizi en yiiksek on islem “katlama 1 ay”
olurken, bunu “GAjz (500 ppm)” ve “GAz (100 ppm)” on islemleri takip etmistir. Bu
sonuclara baktigimizda “katlama 1 ay” on islemi her 3 populasyonda da en yiiksek
¢imlenme hizi bakimindan ilk ii¢ sira i¢inde yer almistir. Ayrica GAjz ve sitrik asit 6n

islemleri de 2 populasyonda ilk ii¢ sira i¢inde yer almustir.

3.2. Tohumun Morfolojik Ozelliklerine Iliskin Bulgular
3.2.1. Tohumun Enine (TE) iliskin Bulgular

Calismaya konu olan populasyonlardaki en biiyiik ve en kii¢iik tohum enine sahip
olan agaclarin ortalama tohum eni degerleri ile populasyonlarin ortalama tohum eni
degerleri ve maksimum tohum eni degerlerinin, minimum ve ortalama tohum eninden olan

farklarinin yiizdesel degerleri Tablo 9°da verilmistir.



Tablo 9. Populasyonlardaki tohum enine iligkin bulgular
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.| Max. TE Min. TE .
g ( A(g';‘:“gb) ( A(gr:(;"glo) Ortalama TE T[E(;n ;fooT]I/EmrggE Tg)ﬁ)(()'o}/%g;tﬁ T[(ET%OI)]E/n?ag'rrtE
1 ‘(‘é%‘)‘ %125 3224029 | %4693 % 24,05 % 23,58
2 ?é%? 2(’§)5 325+032 | %3950 % 19,75 % 20,00
3 L(lﬁ)l %f;; 3264030 | % 46,39 % 26,57 % 27,02

*Parantez icindeki sayilar populasyonlardaki (yiikselti kusagi) aga¢ numarasimi ifade
etmektedir.

Tablo 9’dan da goriilebilecegi gibi populasyonlardaki maksimum ve minimum

tohum enleri arasindaki farklar %39-46 arasinda degismektedir.

Tohum eni bakimindan, populasyondaki biitiin agaglar incelendiginde, bu karakter

bakimindan ilk ve son 15 sirada yer alan agaglar ve bu agaclarin hangi populasyonlarda yer

aldiklart Tablo 10’da verilmistir. Tabloda verildigi gibi, tim populasyonlar ig¢inde en

yiiksek tohum enine sahip 3. populasyondaki 44. aga¢ (4,44 mm), en diisiik tohum enine

sahip 3. populasyondaki 40. agaca gore (2,54 mm) % 42 daha biiyilik oldugu belirlenmistir.

Tablo 10. Tohum eni bakimindan ilk 15 ve son 15 sirada yer alan agaglar

TE Bakimindan ilk 15 Agac TE Bakimindan Son 15 Agag

Yiikselti Aga Yiikselti Aga

Kusagi I\flgog TE (mm) Kusagi I\Igog TE (mm)
3 44 4,44 1 17 2,25
3 43 4,35 1 15 2,3
1 28 4,24 3 13 2,38
3 39 4,22 2 6 2,45
1 22 4,12 1 27 2,46
1 28 4,11 3 41 2,46
1 18 4,07 1 20 2,47
2 35 4,05 3 41 2,47
2 33 4,04 3 40 2,48
3 39 4,02 3 41 2,48
3 39 4,00 3 40 2,52
1 18 4,00 1 20 2,53
1 18 3,99 2 4 2,54
2 2 3,98 2 4 2,54
2 33 3,96 3 40 2,54

Genel Ortalama 3,24
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Populasyonlar arasinda tohum eni bakimindan istatistiksel olarak farklilik olup
olmadig1 varyans analizi ile test edilmis olup ilgili veriler Tablo 11°de verilmistir. Buna
gore, populasyonlar arasinda tohum eni bakimindan % 95 giiven diizeyi ile istatistiksel
olarak farklilik olmadigi belirlenmistir. Tohum eni bakimindan 1. populasyon en diisiik
ortalamaya sahipken, 2. ve 3. populasyonlar ayni ortalama degerlere sahip olup,

aralarindaki fark yaklagik % 1°dir.

Tablo 11. Populasyonlar arasindaki tohum enlerine ait varyans analizi sonuglari

Olgiilen | Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F Onem Diizeyi
Karakter Kaynagi Toplam1 | Derecesi Ortalamasi Degeri (P)
Tohum Gruplar arasi 0,247 2 0,124 | 1,287 0,276
eni Gruplar i¢i 123,665 1287 0,096
Toplam 123,913 1289

Tohum enine gore varyasyonun populasyon i¢indeki durumunu belirlemek igin

varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. Populasyonlar i¢i agaglar arasindaki tohum enlerine iliskin varyans analizi

sonuglari
Yiikselti | Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F Onem Diizeyi
Kusag1 Kaynag1 Toplam1 | Derecesi Ortalamasi Degeri (P)
Gruplar arasi 9,572 12 0,798 | 12,545 0,000
1 Gruplar igi 23,969 377 0,064
Toplam 33,541 389
Gruplar arasi 18,176 14 1,298 | 18,467 0,000
2 Gruplar igi 30,581 435 0,070
Toplam 48,757 449
Gruplar arasi 11,643 14 0,832 12,170 0,000
3 Gruplar i¢i 29,725 435 0,068
Toplam 41,368 449

Tablo 12’den de gorildigii gibi, tohum enine gore % 99 giiven diizeyi ile

populasyonlar i¢i farkliliklarin oldugu anlasilmistir.




3.2.2. Tohumun Boyuna (TB) iliskin Bulgular
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Calismaya konu olan populasyonlarda belirlenen tohum boyunun minimum ve

maksimum degerleri, aga¢ numaralari ile birlikte populasyon ortalamalari, bu ortalamalarin

maksimum ve minimum degerlerden sapma yiizdeleri Tablo 13°de verilmistir. Buna gore

populasyonlar i¢indeki tohum boylarinin maksimum ve minimum degerleri arasindaki

farklarin % 61 ile %47 arasinda degistigi belirlenmistir.

Tablo 13. Populasyonlardaki tohum boylarina iliskin bulgular

8‘ M(a;:h';B M('r:'m;B Ortalama TB [(max. TB-min. | [(max. TB-ort. TB) | [(max. TB-G.ort.
E | aveho) | (Agmio) TB) x100)/maxTB|  x100)/maxTB | TB) x100)/maxTB
1 ?é(g ?é%)? 4344047 | %4810 % 28,50 % 29,48
2 7(’77)0 ?é?s 4224043 | %6077 % 45,19 % 44,41
3 ?L’g:)” :(”4'103; 428 +048 | %4734 % 26,58 % 26,58

Parantez i¢indeki sayilar populasyonlardaki aga¢ numarasini ifade etmektedir.

Tohum boylar1 bakimindan ilk 15 ve son 15 sirada yer alan agaclar Tablo 14°de

verilmis olup, bu degerlere gore tiim populasyonlar i¢inde en yiiksek tohum boyuna sahip

2. populasyondaki 7 nolu agag¢ (7,7 mm), en diisiik tohum boyuna sahip 2. populasyondaki

34 nolu agaca gore (3,02 mm) yaklasik % 61 daha biiylik oldugu belirlenmistir.
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Tablo 14. Tohum boylar1 bakimindan ilk 15 ve son 15 sirada yer alan agaglar

TB Bakimindan Ilk 15 Agag TB Bakimindan Son 15 Agag

Yiikselti Aga Yikselti Aga

Kusag: I\%og T8 (mm) Kusagi I\Igog T8 (mm)
2 7 7,7 3 10 3,35
1 22 6,07 3 13 3,35
2 29 5,87 1 14 3,33
3 43 5,83 2 2 3,32
1 17 5,68 3 40 3,3
1 22 5,63 2 3 3,29
1 22 5,62 1 20 3,28
1 22 5,61 2 3 3,23
2 29 5,6 2 35 3,23
1 22 5,57 3 44 3,21
1 17 5,53 2 3 3,19
3 43 5,52 1 20 3,15
3 45 5,49 3 12 3,12
2 29 5,47 3 43 3,07
2 7 7,7 2 34 3,02

Genel Ortalama 4,283

Populasyonlar arasinda tohum boyu bakimindan farklilik olup olmadig1 varyans
analizi ile test edilmis ve duncan testi ile gruplandirma yapilmis olup ilgili veriler Tablo
15°de verilmistir. Buna gore, populasyonlar arasinda tohum boyu bakimindan farkliliklar
oldugu istatistiksel olarak (% 99 giiven diizeyi ile) belirlenmistir. Yapilan varyans
analizine gore tohum boylarmin birbirinden farkli oldugu belirlendikten sonra hangi
populasyonlarin birbirinden farklilik gosterdigi duncan testi ile belirlendi. Buna gore, en
yiiksek tohum boyuna sahip olan 1. populasyon ilk grupta yer alirken, ayni grup iginde

bulunan 2. ve 3. populasyonlar istatistiksel olarak farksiz olup 2. grupta yer almistir.

Tablo 15. Populasyonlar arasindaki tohum boylarina ait varyans analizi ve duncan testi

sonuglari
Yiikselti Kusagi N Gruplandirma Tohum boyu (mm)
1 390 a 4,347 + 0,47
3 450 b 4,282 + 0,48
2 450 b 4,228 £+ 0,43
Genel Ort. 4,283 +£ 0,46
F: 6,901 Onem diizeyi (P): 0,001%**

** Onem diizeyi (P) <0,01 (0,01 olasilik diizeyinde) istatistiksel olarak fark var.
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Tohum boyu bakimindan en yiiksek ve en diisiik ortalamalara sahip populasyonlar
arasindaki farkin yaklagik olarak % 3, en biiyiikk ortalamaya sahip populasyon ile genel
ortalama (4,283 mm) arasindaki farkin ise yaklasik % 1,5 oldugu goriilmektedir.

Tohum boyuna gore varyasyonun populasyon i¢indeki durumunu belirlemek i¢in

varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16. Populasyonlar i¢i agacglar arasindaki tohum boylarina iligkin varyans analizi

sonuglari
Yikselti | Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F Onem Diizeyi
Kusagi Kaynagi Toplam1 | Derecesi Ortalamasi Degeri (P)
Gruplar arasi 38,465 12 3,205| 24,185 0,000
1 Gruplar igi 49,966 377 0,133
Toplam 88,431 389
Gruplar arasi 23,528 14 1,681 11,651 0,000
2 Gruplar i¢i 62,743 435 0,144
Toplam 86,270 449
Gruplar arasi 40,072 14 2,862 | 19,580 0,000
3 Gruplar igi 63,591 435 0,146
Toplam 103,664 449

Tablo 16’dan da goriildiigii gibi, tohum boyuna goére % 99 giiven diizeyi ile

populasyonlar i¢i farkliliklarin oldugu anlasilmstir.

3.2.3. Tohum Genisligine (TG) Iliskin Bulgular

Arasgtirmaya konu olan yiikselti kusaklarindaki tohum genisliginin populasyonlara
gore aldig1 degerler, tohum genisliklerinin maksimum ve minimum degerleri ve bu
degerlerin birbirleri, populasyon ortalamasi ve genel ortalamadan olan farklarinin ytizdesel

degerleri Tablo 17°de verilmistir.
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Tablo 17. Populasyonlardaki tohum genisliklerine iligskin bulgular

S Max. TG Min. TG Ortalama [(max. TG-min.  [[(max. TG-ort. TG) | [(max. TG-G.ort.
3 ( A(gr:?%o) ( A(gr:;”glo) TG TG) x100)/maxTG | x100)/maxTG | TG)x100)/maxTG
1 ?é%% %ﬁ‘)‘ 2,35 + 0,20 % 38,87 % 21,93 % 21,82
2 (33’12) %é‘;‘;’ 2,344 0,23 % 54,68 % 26,87 % 26,46
3 (2’91) %foi 2,36 + 0,22 % 50,96 % 23,87 % 24,00

Parantez igindeki sayilar populasyonlardaki aga¢ numarasini ifade etmektedir.

Tablo 17°den de goriilebilecegi gibi yiikselti kusaklarindaki tohum genisliklerinin
en bliylik ve en kiiclik degerleri arasinda % 39 ile % 55° varan farklar bulunmaktadir. Bu,
yiikselti kusaklarinin kozalak boyu bakimindan kendi igerisinde gosterdigi cesitliligi ifade
etmektedir.

Bununla birlikte tiim populasyonlardaki tohum genislikleri, biiyiikliik siralamasina
gore ilk 15 ve son 15 sirada olanlar, bulundugu yiikselti kusagr ve aga¢ numarasi ile
birlikte Tablo 18’de verilmistir. Tiim yiikselti kusaklar1 ele alindiginda en yiiksek tohum
genisligine sahip olan 2. populasyondaki 31 nolu aga¢ (3,2 mm), en diisik tohum
genisligine sahip 2. populasyondaki 33 nolu agaca gore (1,45 mm) yaklasik % 55 daha
biiyiik oldugu belirlenmistir.
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Tablo 18. Tohum genislikleri bakimindan ilk 15 ve son 15 sirada yer alan agaglar

TG Bakimindan Ilk 15 Agac TG Bakimindan Son 15 Agag

Yiikselti Aga Yikselti Aga

Kusag: I\%og TG (mm) Kusagi I\Igog TG (mm)
2 31 3,2 1 20 1,9
2 33 3,11 3 13 1,9
2 31 3,1 1 17 1,89
3 39 3,1 1 20 1,88
3 42 3,06 2 5 1,88
3 44 3,05 2 8 1,86
2 33 3,03 2 8 1,86
1 28 3,01 2 5 1,85
3 42 2,99 2 8 1,85
3 42 2,97 1 14 1,84
2 6 2,96 2 5 1,81
3 42 2,95 3 11 1,8
3 42 2,92 3 43 1,59
3 36 2,91 3 40 1,52
2 33 2,9 2 33 1,45

Genel Ortalama 2,353

Populasyonlar arasinda tohum genisligi bakimindan istatistiksel olarak farklilik
olup olmadig1 varyans analizi ile test edilmis olup ilgili veriler Tablo 19°da verilmistir.
Buna gore, populasyonlar arasinda tohum genisligi bakimindan % 95 giiven diizeyi ile
istatistiksel olarak farklilik olmadigi belirlenmistir. Tohum genisligi bakimindan 2.
populasyon en diisiik ortalamaya sahipken, 3. populasyonlar en yiiksek ortalama degere

sahip olup, aralarindaki fark yaklasik % 1°dir.

Tablo 19. Populasyonlar arasindaki tohum genisligine ait varyans analizi sonuglari

Olgiilen | Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F Onem Diizeyi

Karakter Kaynagi Toplam1 | Derecesi Ortalamas1 Degeri (P)

Tohum Gruplar arasi 0,160 2 0,080| 1,677 0,187
lisi Gruplar i¢i 61,483 1287 0,048

EEMSIEL | Top1am 61,483 1289

Tohum genisligine gore varyasyonun populasyon i¢indeki durumunu belirlemek

icin varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 20’de verilmistir.
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Tablo 20. Populasyonlar i¢i agaglar arasindaki tohum genisliklerine iliskin varyans analizi

sonuglari
Yiikselti | Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F Onem Diizeyi
Kusagi Kaynagi Toplam1 Derecesi Ortalamasi Degeri (P)
Gruplar arasi 6,800 12 0,567 | 24,048 0,000
1 Gruplar igi 8,884 377 0,024
Toplam 15,684 389
Gruplar arasi 9,287 14 0,663| 19,876 0,000
2 Gruplar igi 14,519 435 0,033
Toplam 23,806 449
Gruplar arasi 8,320 14 0,594 | 18,906 0,000
3 Gruplar i¢i 13,673 435 0,031
Toplam 21,993 449

Tablo 20°den de goriildiigli gibi, tohum genisliklerine gore % 99 giiven diizeyi ile
populasyonlar i¢i farkliliklarin oldugu anlasilmistir.
Yiikselti kusaklarmma gore karsilastirmali olarak tohum boylari, enleri ve

genisliklerinin ortalama degerleri Sekil 25°de gosterilmistir. Sekilde goriildiigi gibi, tohum

boylari, enleri ve genislikleri birbirleri ile orantili olarak degismektedir.

1 -

Tohum boyu, eni ve genisligi (mm)
w

ORTALAMA TOHUM BOYU, ENi VE GENISLiGI (mm)

° 1. populasyon 2. populasyon 3. populasyon
HTB 4,34 4,22 4,28
HTE 3,22 3,25 3,26
HTG 2,35 2,34 2,36

Sekil 25. Populasyonlara gore ortalama tohum boyu, eni ve genislikleri (mm)
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3.3.4. Tohumun 1000 Tane Agirhgina (1000 TA) iliskin Bulgular

Her bir populasyon ve her bir agaca iliskin 1000 tane agirliklar1 ISTA’ya gore
belirlenmis ve her bir agaca iliskin 1000 tane agirhig1 degerleri Tablo 21°de verilmistir.
Populasyonlara ait ortalama 1000 tane agirliklari ise standart sapmalari, en diisiik ve en

yiiksek degerleri ile Tablo 22’de gosterilmistir.

Tablo 21. Populasyon ve agaglara iligkin 1000 tane agirliklar1 (gr)

Populasyon No
Agag 1 2 3
No 1000 Tane Agirlig (gr)
1 15,08 17,70 13,50
2 16,22 15,73 15,06
3 16,07 13,47 17,26
4 16,42 14,41 14,45
5 18,02 16,32 13,97
6 14,87 14,65 19,16
7 17,57 13,70 15,84
8 20,35 13,11 14,26
9 13,81 20,85 16,16
10 16,29 17,53 12,48
11 14,38 15,64 19,79
12 15,91 15,89 13,93
13 15,64 18,15 15,18
14 - 15,51 17,04
15 - 19,30 16,13
Ort. 16,20 16,13 15,61

Populasyonlar arasinda 1000 tane agirligi bakimindan farklilik olup olmadig:
varyans analizi ile test edilmis ve sonuglar Tablo 22’de verilmistir. Buna gore
populasyonlar arasinda 1000 tane agirhi§i bakimindan istatistiksel olarak (% 99 giiven
diizeyi ile) farkliliklar olmadig1 belirlenmistir. Populasyonlar arasinda 1000 tane agirlig

yiikselti artik¢a azaldig1 goriilmiistiir.
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Tablo 22. Populasyonlar arasinda 1000 TA’na ait varyans analizi sonuglari

s Min. Max. ort, Standart Sapma
@ | 1000 TA(gr) | 1000 TA(gr) | 1000 TA (gr)
1 13,81 20,35 16,20 1,70
2 13,11 20,85 16,13 2,21
3 12,48 19,79 15,61 2,05
Anova Sonuclari F 0,367 -

Onem Diizeyi (P) : 0,695

1000 tane agirliginin populasyonlara gére degisimi siitiin grafik olarak Sekil 26’da
gosterilmistir. 1000 tane agirligi bakimindan en diisiik ve en yiiksek ortalamaya sahip 3. ve

2. populasyonlar arasindaki farkin yaklasik % 40 oldugu belirlenmistir.

1000 Tane Agirhg:

16,13

16,2

16,2 -

16 -
15,8 - 15,61

15,6 -
15,4 -

15,2 -

15 . = - .
1.Populasyon 2.Populasyon 3.Populasyon

Sekil 26. Populasyonlara gore ortalama 1000 tane agirhigini (gr) gosteren
histogram

3.3.5. Tohum Doluluk Oranina iliskin Bulgular
Calisma alaninda 3 yiikselti kusaginda elde edilmis toplam 43 agagta, tohum

doluluk oranlar ayri1 ayr1 hesaplanmistir. Her bir aga¢ ve populasyonlarin ortalama tohum

doluluk oranlar1 Tablo 23°de verilmistir.
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Tablo 23. Populasyon ve agag¢larin tohum doluluk oranlar1 (%)

Populasyon No
Agag 1 2 3
No Tohum Doluluk Orani (%)
1 447 48,0 19,0
2 51,3 46,0 55,0
3 64,7 41,7 23,7
4 48,0 51,3 42,3
5 67,7 54,0 33,7
6 84,7 73,0 37,3
7 457 80,0 87,7
8 59,0 59,7 62,3
9 19,3 57,3 75,3
10 91,0 52,3 49,0
11 88,3 75,0 33,0
12 74,0 47,7 53,0
13 95,3 58,7 64,0
14 - 44,0 20,3
15 - 87,7 32,3
Ort. 64,1 58,4 45,8

Populasyonlar arasinda alkolde yiizdiirme yontemi sonucu tohum doluluk oranlari
bakimindan farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi sonuglari
Tablo 24’de verilmistir. Bununa birlikte Tablo 24’°da populasyonlardaki ortalama, en diisiik
ve en yliksek tohum doluluk oranlar1 verilmistir. Varyans analizi sonucunda 6nem diizeyi
0,05’ten kiiciik ¢cikmis, buna bagli olarak tohum doluluk oranlarinin populasyonlara gore
farklilik gosterdigi belirlenmistir. Bu farkliligin populasyonlara gore nasil bir gruplandirma
meydana getirdigini belirlemek amaciyla duncan testi yapilmis ve 1. ve 3. populasyon tek
basina grup meydana getirirken, 2. populasyon diger populasyonlar ile ayni grupta yer

almstir.

Tablo 24. Populasyonlar arasinda tohum doluluk oranina ait varyans analizi

sonuglar1
) Min. Max. Ort.
D%_" Tohum Doluluk | Tohum Doluluk | Tohum Doluluk | Standart Sapma
Orant (%) Orant (%) Orani (%)
1 30,8 95,4 64,1 22,01
2 417 87,7 58,4 14,10
3 19,0 87,7 45,8 20,37
Anova Sonuglari F 3,443 -
Onem Diizeyi (P) : 0,042
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Tohum doluluk oraninin populasyonlara gore degisimi siitiin grafik olarak Sekil

27°de gosterilmistir. Tohum doluluk orani bakimindan en diisiik ve en yiiksek ortalamaya

sahip 1. ve 3. populasyonlar arasindaki farkin yaklasik % 29 oldugu belirlenmistir.

Tohum

Doluluk Oram

80 -~
70 -
60 -
50 -~
40 A
30 A
20 A
10 -

64

58

54

42

36

sy
)]

0

1.Populasyon

2.Populasyon

3.Populasyon

M Dolu

64

58

46

M Bos

36

42

54

Sekil 27. Populasyonlara gore ortalama tohum doluluk oranlarin1 gésteren
histogram

3.4. Yaprak Karakterlerine iliskin Bulgular

3.4.1. Yaprak Enine (YE) iliskin Bulgular

Tim populasyonlar i¢in, yaprak enine iliskin en yiiksek, en diisiik ve ortalama

degerler ile bunlarin farklarmin yiizdeleri Tablo 25°de verilmistir.

Tablo 25. Populasyonlardaki yaprak enine iligkin bulgular

S M?;.T]\)(E M(Igm\)(E Ortalama  |[(max. YE-min. YE)| [(max. YE-ort. TE) | [(max. YE-G.ort.
a (Agac No) | (Agac No) YE x100]/maxYE x100]/maxYE YE) x100}/maxYE
1 ?123 %256()) 2,20 £ 0,48 % 68,28 % 53,48 % 54,75

2 2(’3?)6 :(L3£:1()) 2,11+ 0,29 % 52,70 % 28,71 % 27,70

3 :())i%)? %L’é? 2124028 | %5322 % 31,61 % 30,96

*Parantez i¢indeki sayilar populasyonlardaki aga¢ numarasini ifade etmektedir.
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Tablo 25 incelendiginde, populasyonlarin kendi i¢lerinde yaprak eni bakimindan en
biiyiik ve en kiiciik degerleri arasinda yaklasik % 52°den % 68’e varan farklar oldugu
gorilmektedir. Tablo 26’da tiim populasyonlar i¢inde aga¢ bazinda en biiyiik ve en kiigiik

yaprak enine sahip olan 15’er aga¢ ve bulunduklar1 populasyonlar verilmistir.

Tablo 26. Yaprak enleri bakimindan ilk 15 ve son 15 sirada yer alan agacglar

YE Bakimindan Ilk 15 Agac YE Bakimindan Son 15 Agag

Yiikselti Aga Yikselti Aga

Kusag: I\%og YE (cm) Kusagi I\Igog YE (cm)
1 16 4,72 3 43 1,56
1 16 4,70 1 27 1,56
1 16 4,64 2 31 1,55
1 16 4,55 2 34 1,55
1 16 4,38 2 34 1,54
1 16 4,16 1 27 1,53
1 16 4,11 2 34 1,53
1 16 4,04 3 13 1,51
1 16 4,03 1 17 1,51
1 16 4,02 1 26 1,49
1 16 3,99 3 13 1,49
1 16 3,89 3 36 1,47
1 16 3,85 3 43 1,45
1 16 3,80 2 34 1,43
1 16 3,74 2 34 1,39

Genel Ortalama 2,14

Tablo 26 incelendiginde, yaprak eni bakimindan en biiyiikk degere sahip olan 1.
populasyondaki 16 nolu agac (4,73 cm) ile en kii¢iik degere sahip olan 2. populasyondaki
34 nolu agac (1,40 cm) ile arasindaki fark 3,33 cm olup bu fark yiizdesel olarak yaklagik %
70°dir.

Populasyonlar arasinda yaprak eni bakimindan farklilik olup olmadigi varyans
analizi ile test edilmis, gruplandirma ise duncan testi ile belirlenmis olup ilgili sonuglar

Tablo 27°de gosterilmistir.
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Tablo 27. Populasyonlar arasindaki yaprak enine ait varyans analizi ve duncan testi

sonuglari
Yiikselti Kusagi N Gruplandirma Yaprak eni (cm)
2 360 a 2,11+ 0,29
3 450 a 2,12+ 0,28
1 450 b 2,20 £ 0,48
Genel Ort. 2,14 + 0,37
F: 7,302 Onem diizeyi (P): 0,001**

** Onem diizeyi (P) <0,01 (0,01 olasilik diizeyinde) istatistiksel olarak fark var.

Tablo 27’de verilen varyans analizi sonuglarina gore, yaprak eni bakimindan
populasyonlarin en az birinin digerlerinden farkli oldugu tespit edilmistir. Daha sonra
yapilan duncan testi ile gruplandirma yapilmistir. Buna gore yaprak eni bakimindan 2,20
cm’lik degeriyle 1.populasyon en biiyiik ortalama degere sahipken, 2,11 cm’lik degeriyle
2. populasyon en kiiciik ortalama degere sahiptir. 1. populasyon tek basina bir grup
Olustururken, 2. ve 3. populasyon ayni grupta yer almistir. Yaprak eni bakimindan en
yiiksek ortalamaya sahip 1. populasyon, en diisiik ortalamaya sahip 2. populasyondan
yaklasik % 4 daha uzun yaprak enine sahip oldugu tespit edilmistir.

Her bir populasyonun yaprak eni bakimindan kendi iglerinde farklilik gosterip
gostermediklerini belirlemek amaciyla yapilan varyans analizlerinin sonuglar1 Tablo 28°de
verilmistir. Bu tablodan da goriilebilecegi gibi tiim populasyonlar i¢in 6nem diizeyi
0,01°den kiiclik c¢ikmistir. Bdylece populasyonlarin kendi iclerinde de yaprak eni
bakimindan istatistiksel olarak farkli olduklar1 ortaya koyulmustur.

Tablo 28. Populasyonlar i¢i agaglar arasindaki yaprak enine iliskin varyans analizi

sonugclari
Yikselti | Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F Onem Diizeyi
Kusagi Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Degeri (P)
Gruplar arasi 65,086 14 4,649 | 50,873 0,000
1 Gruplar igi 39,752 435 0,091
Toplam 104,838 449
Gruplar arasi 18,113 11 1,647 | 42,583 0,000
2 Gruplar igi 13,457 348 0,039
Toplam 31,570 359
Gruplar arasi 15,363 14 1,097 | 23,179 0,000
3 Gruplar igi 20,593 435 0,215
Toplam 35,956 449
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3.4.2. Yaprak Boyuna (YB) iliskin Bulgular

Yaprak boylarinin, populasyonlardaki minimum, maksimum ve ortalama degerleri
ile bunlarin yiizdesel farklari, Tablo 29’da verilmistir. Tablo 29°dan da anlasilacag1 gibi
yaprak boylar1 populasyonlar arasinda farkliliklar gostermektedir. Yaprak boylari
arasindaki bu farklar yaklasik olarak % 47 ile % 53 arasindadir.

Tablo 29. Populasyonlardaki yaprak boylarina iliskin bulgular

coi M?é(r'n\)(B Mzzm\)(B Ortalama [(max. YB -min. |[(max. YB-ort. YB)| [(max. YB -G.ort.

o (Agac No) | (Agac No) YB YB) x100)/max YB| x100]/max YB | YB) x100]/max YB
6,25 2,96 o . .

1 oo 27) | 4244059 )% 52,64 % 32,16 % 31,36

2 6(’3?)3 3(’2)1 4,38 + 0,52 % 50,86 % 30,80 % 32,22
5,64 2,98 . ; :

@ 39) | #2805l % 47,16 9% 24,11 % 23,93

*Parantez i¢indeki sayilar populasyonlardaki aga¢ numarasini ifade etmektedir.

Tablo 30’da tiim populasyonlar icindeki yaprak boylarinin genel durumunu
gostermek amaciyla biiytikliik bakimindan bastan ve sondan 15. sirada olanlar verilmistir.
Bu tablodan da goriildiigii gibi tiim populasyonlar i¢inde en yiiksek yaprak boyuna sahip
olan 2. populasyondaki 3 nolu aga¢ (6,33 cm) ile en kiigiik degere sahip olan 1.
populasyondaki 27 nolu agag (2,95 cm) ile arasindaki fark 3,38 cm olup bu fark yilizdesel

olarak yaklasik % 53’diir.
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Tablo 30. Yaprak boylar1 bakimindan ilk 15 ve son 15 sirada yer alan agaglar

YB Bakimindan Ilk 15 Agag YB Bakimindan Son 15 Agag

Yiikselti Aga Yikselti Aga

Kusag: I\%og YB (cm) Kusagi I\Igog YB (cm)
2 3 6,33 1 14 3,18
1 20 6,24 3 38 3,18
1 20 6,05 1 24 3,17
1 20 6,04 1 24 3,13
1 20 6,02 3 39 3,13
2 3 5,95 2 4 3,11
1 20 5,94 2 2 3,10
1 20 5,82 1 19 3,09
1 20 5,74 1 22 3,08
2 3 571 3 39 3,08
1 20 5,69 3 41 3,05
2 3 5,67 1 24 3,04
2 3 5,66 3 45 3,04
2 3 5,65 3 39 2,98
2 5 5,65 1 27 2,95

Genel Ortalama 4,29

Olgiilen yaprak boylar1 bakimindan populasyonlar arasinda fark olup olmadig
varyans analizi ile test edilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 31°de verilmistir. Buna gore,
populasyonlarin istatistiksel olarak (P<0,01) yaprak boyu bakimindan farklilik oldugu
anlasilmistir. Populasyonlar arasinda, yaprak boyu bakimindan bir gruplandirma yapmak

icin yapilan duncan testinin sonuglar1 ayn1 tabloda verilmistir (Tablo 31).

Tablo 31. Populasyonlar arasindaki yaprak boylaria ait varyans analizi ve duncan testi

sonuglari
Yikselti Kusagi N Gruplandirma Yaprak boyu (cm)
1 450 a 4,24 + 0,59
3 450 a 4,28 + 0,51
2 360 b 4,38 + 0,52
Genel Ort. 4,29 + 0,54
F: 6,696 Onem diizeyi (P): 0,000%*

** Onem diizeyi (P) <0,01 (0,01 olasilik diizeyinde) istatistiksel olarak fark var.

Buna gore yaprak boyu bakimindan iki grup olusmustur. 1. ile 3. yiikselti kusaklari
istatistiksel olarak farksiz sayilip, ortalama boy olarak en diisik degere sahip

populasyonlar olup ayni grupta yer alirlar. 2. populasyon ise en yiiksek degerle tek basina
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grup olusturmustur. En yliksek degere sahip populasyon, en diisilk degere sahip
populasyondan yaklasik % 3 daha fazla boy uzunluguna sahip oldugu tespit edilmistir.
Yapilan varyans analizi sonucu populasyonlar arasinda farklilik oldugu
belirlendikten sonra, populasyonlarin kendi i¢inde ayri ayri varyans analizi yapilmustir.
Yapilan varyans analizi sonuglari Tablo 32’de verilmistir. Buna gore, varyans analizleri
sonucunda biitiin populasyonlarda 6nem diizeyi 0,01’den kii¢iik ¢ikmis ve populasyonlarin

kendi i¢inde yaprak boyu bakimindan farkliliklar gosterdikleri belirlenmistir.

Tablo 32. Populasyonlar i¢i agaclar arasindaki yaprak boylarina iliskin varyans analizi

sonugclari
Yiikselti | Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F Onem Diizeyi
Kusagi Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Degeri (P)
Gruplar arasi 80,486 14 5,749 | 32,375 0,000
1 Gruplar igi 77,246 435 0,178
Toplam 157,732 449
Gruplar arasi 40,605 11 3,691 | 22,295 0,000
2 Gruplar igi 57,617 348 0,166
Toplam 98,222 359
Gruplar arasi 25,062 14 1,790| 8,339 0,000
3 Gruplar igi 93,381 435 0,215
Toplam 118,444 449

3.4.3. Yaprak Alanma (YA) iliskin Bulgular

Yaprak alanina iliskin olarak, populasyonlardaki maksimum ve minimum ve

ortalama degerler Tablo 33’de verilmistir.

Tablo 33. Populasyonlardaki yaprak alanlarina iligkin bulgular

8— M(a;.n;;A M(i:r}]%A Ortalama [(max. YA -min. |[(max. YA -ort. YA)| [(max. YA-G.ort.

o (Agag No) | (Agag No) YA YA) x100])/max YA| x100]/max YA |YA) x100]/max YA
12,43 3,45 ) : :

) ony | 639146 | %7224 % 48,59 % 47,39
13,03 3,61 ] . )

2 (3) (34) 6,66 + 1,55 % 72,29 % 48,89 % 49,81
12,07 3,74 ) : :

31 (10) (0) | 660151 % 69,01 Y% 45,32 )% 45,82

*Parantez i¢indeki sayilar populasyonlardaki aga¢ numarasini ifade etmektedir.
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Tablo 33 incelendiginde, populasyonlarin kendi i¢lerinde, ortalama yaprak alani
bakimindan en biiyiik ve en kiiciik degerler %69-72 arasinda degismektedir. Ayrica bu
karakter bakimindan populasyonlardaki maksimum degerlere sahip olan agaclarin,
populasyonlarin ortalamasindan olan farklar1 % 45 ile % 49 arasinda, genel ortalamadan
olan farklari ise % 46 ile % 50 arasinda degistigi saptanmuistir.

Yaprak alan1 bakimindan, en yiiksek ve en diisiik degere sahip olan 15 aga¢ Tablo

34’de verilmistir.

Tablo 34. Yaprak alanlar1 bakimindan ilk 15 ve son 15 sirada yer alan agaclar

YA Bakimindan ilk 15 Agac YA Bakimindan Son 15 Agag

Yiikselti Aga Yiikselti Aga

Kusagi I\%oq YA (cm’) Kusagi I\Igog YA ()
2 3 13,03 2 31 4,02
1 20 12,43 1 16 3,98
3 10 12,07 1 24 3,97
2 3 12,05 3 39 3,97
1 20 11,20 3 36 3,96
1 20 11,17 3 43 3,95
2 3 11,01 3 39 3,81
3 42 10,89 1 16 3,80
3 10 10,89 2 4 3,78
2 3 10,86 3 13 3,76
2 3 10,72 3 39 3,74
2 5 10,63 1 24 3,69
2 3 10,62 1 27 3,68
3 42 10,59 2 34 3,61
1 20 10,46 1 27 3,45

Genel Ortalama 6,54

Tablo 34’e baktigimizda en bliyiik yaprak alanina sahip 2. yiikselti kusagindaki 3
nolu agag, en diisiik yaprak alanina sahip 1. yiikselti kusagindaki 27 nolu agactan yaklasik
% 76 daha biiytik oldugu belirlenmistir.

Yaprak alanma iliskin populasyonlar arasinda fark olup olmadigimi belirlemek
amaciyla varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 35’de verilmistir. Buna
gore, populasyonlar arasinda istatistiksel olarak (P<0,05) yaprak alani bakimindan farklilik
gosterdigi anlasilmistir. Populasyonlar arasinda yaprak alani bakimindan bir gruplandirma

yapmak i¢in yapilan Duncan testinin sonuglari ayn1 tabloda verilmistir (Tablo 35).
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Tablo 35. Populasyonlar arasindaki yaprak alanlarina ait varyans analizi ve duncan testi

sonuglari
Yiikselti Kusagi N Gruplandirma Yaprak alani (cm?)
1 450 a 6,39 + 1,46
3 450 b 6,60 + 1,51
2 360 b 6,66 + 1,55
Genel Ort. 6,54 + 1,51
F:3,51 Onem diizeyi (P): 0,03**

** Onem diizeyi (P) <0,05 (0,05 olasilik diizeyinde) istatistiksel olarak fark var.

Buna gore yaprak alani bakimindan iki grup olusmustur. 2. ve 3. yiikselti kusaklari
istatistiksel olarak farksiz sayilip, ortalama yaprak alani olarak en yiiksek degere sahip
populasyonlar olup ayni grupta yer alirlar. 1. populasyon ise en diisiik ortalama yaprak
alan1 degeri ile tek basina grup olusturmustur.

Yaprak alanina gore varyasyonun populasyon i¢indeki durumunu belirlemek i¢in

varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 36’da verilmistir.

Tablo 36. Populasyonlar i¢i agaglar arasindaki yaprak alanlarina iliskin varyans analizi

sonuglari
Yiikselti | Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F Onem Diizeyi
Kusagi Kaynagi Toplanmi Derecesi Ortalamasi Degeri (P)
Gruplar arasi 412,360 14 29,454 | 23,266 0,000
1 Gruplar igi 550,694 435 1,266
Toplam 963,054 449
Gruplar arasi 472,834 11 42,985| 37,635 0,000
2 Gruplar igi 397,469 348 1,142
Toplam 870,307 359
Gruplar arasi 349,114 14 24,937 | 15,869 0,000
3 Gruplar igi 683,563 435 1,571
Toplam 1032,677 449

Tablo 36’dan da goriildigii gibi, yaprak alanina gore % 99 giiven diizeyi ile
populasyonlar ici farkliliklarin oldugu anlasilmistir. Populasyonlarin ortalama yaprak eni,
yaprak boyu ve yaprak alanmi bakimindan grafiksel olarak nasil bir dagilim gosterdikleri
Sekil 28°de verilmistir.
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M Yaprak Eni
M Yaprak Boyu
M Yaprak Alani

0 += R

|

1. Populasyon
2. Populasyon

3. Populasyon

3.4.4. Spesifik Yaprak Alanina (SYA) Iliskin Bulgular

Sekil 28. Populasyonlara gore yaprak eni (cm), yaprak boyu (cm) ve yaprak alani (sz)

Spesifik yaprak alaninin populasyonlar i¢indeki en biiyiik, en kiiciik ve ortalama

degerleri ile bu degerlerin birbirinden olan yiizdesel farklar1 Tablo 37°de verilmistir.

Tablo 37. Populasyonlardaki spesifik yaprak alanina iliskin bulgular

o | Max SYA | Min. SYA | oo I(max SYA-min. |y e n o | [(max. SYA-Gort
& (/(%CgTs?gNz)) </§°gr2<;gNl> sva | ST N sva) xiooymaxsya ST LONIME
1] ey | feh | e | %9258 708288 o2
3| 70y | G | saoss | ®TAY AT [

*Parantez i¢indeki sayilar populasyonlardaki aga¢ numarasini ifade etmektedir.

Tablo 37°den de goriilebilecegi gibi populasyonlardaki minimum ve maksimum

spesifik yaprak alani arasindaki farklar % 75’den %93’e kadar varmaktadir. Ayrica

populasyonlardaki en biiyiik spesifik yaprak alanlari, kendi populasyonunun ortalama

spesifik yaprak alanindan % 47°den % 83’e varan farklar ve yine populasyonlardaki en

biiylik spesifik yaprak alaninin, biitiin populasyonlarin spesifik yaprak alanlarinin genel

ortalamasindan ise (164,71 szg'l) % 49°dan %82’e kadar farklar bulunmaktadir.
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Spesifik yaprak alani bakimindan, en yiiksek ve en diisiikk degere sahip olan 15
aga¢ Tablo 38’de verilmistir. Tiim populasyonlar i¢indeki en yiiksek ve en diislik degere
sahip olan agaglar arasindaki yiizdesel fark ise yaklasik % 93 diir.

Tablo 38. Spesifik yaprak alan1 bakimindan ilk 15 ve son 15 sirada yer alan agaclar

SYA Bakimindan ilk 15 Agac SYA Bakimindan Son 15 Agag

Yiikselti Aga ; Yiikselti Aga ;
Kusagi I\%oq SYA (em'g”) Kusagi I\Igog SYA (em'g”)

1 25 921,10 1 21 82,88

2 2 557,30 1 17 82,66

2 5 348,70 1 17 82,46

2 2 345,70 1 21 81,14

2 5 334,45 2 31 80,62

2 5 330,80 1 21 79,61

2 3 330,67 3 36 79,12

2 2 316,60 1 21 77,49

3 13 316,10 1 21 77,13

3 42 315,33 1 21 76,35

1 22 313,33 1 21 74,67

2 5 311,75 1 21 74,24

2 1 306,80 1 21 73,78

2 2 303,80 1 21 69,19

3 37 302,25 1 21 68,49

Genel Ortalama 164,71

Spesifik yaprak alani bakimindan populasyonlar arasinda farklilik olup olmadigini
belirlemek i¢in varyans analizi yapilmis, populasyonlara iligkin gruplandirma yapmak igin
ise duncan testi uygulanmis olup sonuglar Tablo 39°da verilmistir. Spesifik yaprak alam
bakimindan populasyonlar arasinda istatistiksel olarak fark oldugu yapilan varyans analizi
sonucu belirlenmistir. Varyans analizinden sonra populasyonlar: gruplandirmak icin
yapilan duncan testi sonuglarina gore 2. ve 3. populasyon yaprak alan indeksi bakimindan
en yiiksek ortalamaya sahiptirler ve ayn1 grupta yer alirlar. 1. populasyon ise en diisiik

degere sahiptir ve tek basina grup olusturmustur.
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Tablo 39. Populasyonlar arasindaki spesifik yaprak alanina ait varyans analizi ve duncan
testi sonuglari

Yiikselti Kusagi N Gruplandirma Yaprak alan indeksi (cm°g™)
1 450 a 157,56 & 55,51
3 450 b 170,15 + 49,25
2 360 b 167,51 + 40,88
Genel Ort. 164,71 cm’g™ + 49,16
F: 7,781 Onem diizeyi (P): 0,000%*

** Onem diizeyi (P) <0,05 (0,05 olasilik diizeyinde) istatistiksel olarak fark var.

Spesifik yaprak alanina gore varyasyonun populasyon igindeki durumunu

belirlemek i¢in varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 40’da verilmistir.

Tablo 40. Populasyonlar i¢i agaglar arasindaki spesifik yaprak alanlarmna iligkin varyans
analizi sonuglar1

Yikselti | Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F Onem Diizeyi
Kusagi Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Degeri (P)
Gruplar aras1 | 399472,4 14 28533,740| 12,610 0,000
1 Gruplar igi 984295,9 435 2262,749
Toplam 1383768,4 449
Gruplar aras1 | 244052,1 11 22186,557 | 12,316 0,000
2 Gruplar igi 626884,3 348 1801,392
Toplam 870936,4 359
Gruplar aras1 | 322930,1 14 23066,433 | 23,470 0,000
3 Gruplar igi 427526,2 435 982,819
Toplam 750456,3 449

Tablo 40°dan da goriildiigi gibi, spesifik yaprak alanlaria gore % 99 giiven diizeyi

ile populasyonlar i¢i farkliliklarin oldugu anlagilmistir.

3.4.5. Yaprak Damar Acisina (YDA) iliskin Bulgular

Yaprak damar agisina iliskin olarak, minimum, maksimum ve ortalama degerler ile

bunlarin yiizdesel farklar1 Tablo 41°de 6zet olarak sunulmustur.
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Tablo 41. Populasyonlardaki yaprak damar agisina iliskin bulgular

o MaXVYDA \'\(ASTA Ortalama [(max. YDA -min. YDA][(max. YDA -ort. YDA)| [(max. YDA -G.ort.
& (Nga‘f‘ ! YDA x100]/max YDA x100]/max YDA | YDA) x100])/max YDA
0) Agag No)
61,53 39,22 49,13 + 0 0 0
1 (25) (16) 4,29 % 36,26 % 20,15 % 20,54
61,67 36,61 |48,31 + 0 0 0
2 (35) (31) 4,28 00 40,64 00 21,66 % 20,72
59,80 | 32,30 (49,12 + . . .
3 (43) (12) 412 0% 45,99 % 17,86 % 18,24

*Parantez i¢indeki sayilar populasyonlardaki aga¢ numarasini ifade etmektedir.

Tablo 41 degerlerine gore yaprak damar agist bakimindan populasyonlarin

icersindeki maksimum ve minimum degerlere sahip olan agaglar arasindaki farkliliklar %

36 ile % 46 arasinda degismektedir.

Yaprak damar agisina iliskin olarak maksimum ve minimum degerlere sahip olan

15 agac ve bu agaglarin hangi populasyonda bulunduklar1 Tablo 42°de verilmistir.

Tablo 42. Yaprak damar agis1 bakimindan ilk 15 ve son 15 sirada yer alan agaclar

YDA Bakimindan ilk 15 Agac YDA Bakimindan Son 15 Agag

Yiikselti Aga Yiikselti Aga

Kusagi I\flgog YDA Kusagi I\Igog YDA
2 35 61,67 1 21 40,00
1 25 61,53 1 16 39,98
2 35 61,20 3 11 39,81
1 17 60,32 1 16 39,77
1 17 60,25 1 23 39,61
2 29 59,82 3 12 39,52
3 43 59,80 1 16 39,22
1 14 59,43 2 31 38,86
3 10 59,20 2 8 38,50
2 5 59,05 3 38 37,51
3 41 58,97 2 8 37,48
1 27 58,92 2 31 37,36
3 41 58,77 2 2 36,93
3 42 58,64 2 31 36,61
1 25 58,62 3 12 32,30

Genel Ortalama 6,54
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Tablo 42’ye baktigimizda en biiyiilk yaprak damar acisina sahip 2. yikselti
kusagindaki 35 nolu agag, en diisiik yaprak damar agisina sahip 3. yiikselti kusagindaki 12
nolu agactan yaklasik % 48 daha biiyiik oldugu belirlenmistir.

Yaprak damar agisina iliskin populasyonlar arasinda fark olup olmadigini
belirlemek amaciyla varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 43’de
verilmistir. Buna gore, populasyonlar arasinda istatistiksel olarak (P<0,01) yaprak damar
acis1 bakimindan farklilik gosterdigi anlasilmistir. Populasyonlar arasinda yaprak damar
acis1t bakimindan bir gruplandirma yapmak i¢in yapilan Duncan testinin sonuglar1 ayni

tabloda verilmistir (Tablo 43).

Tablo 43. Populasyonlar arasindaki yaprak damar agisina ait varyans analizi ve duncan
testi sonuglari

Yikselti Kusagi N Gruplandirma Yaprak damar agis1
2 360 a 48,31 + 4,28
3 450 b 49,12 4+ 4,12
1 450 b 49,13 £ 4,29
Genel Ort. 48,89 + 4,24
F: 4,768 Onem diizeyi (P): 0,009%*

** Onem diizeyi (P) <0,05 (0,05 olasilik diizeyinde) istatistiksel olarak fark var.

Buna gore yaprak damar agis1 bakimindan iki grup olusmustur. 1. ve 3. yiikselti
kusaklar1 istatistiksel olarak farksiz sayilip, en yiiksek degere sahip populasyonlar olup
ayni grupta yer alirlar. 2. populasyon ise en diislik ortalama yaprak damar acis1 degeri ile
tek basina grup olusturmustur.

Yaprak damar agisina gore varyasyonun populasyon i¢indeki durumunu belirlemek

i¢in varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 44’°de verilmistir.
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Tablo 44. Populasyonlar i¢i agaclar arasindaki yaprak damar agusna iliskin varyans analizi

sonuglar1
Yikselti | Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F Onem Diizeyi
Kusagi Kaynagi Toplam1 Derecesi Ortalamasi Degeri (P)
Gruplar arasi 2517,77 14 179,841 | 13,620 0,000
1 Gruplar i¢i 5744,00 435 13,205
Toplam 8261,77 449
Gruplar aras1 | 2946,944 11 267,904 | 25,581 0,000
2 Gruplar i¢i 3644,517 348 10,473
Toplam 6591,461 359
Gruplar aras1 | 2298,212 14 164,158 | 13,441 0,000
3 Gruplar igi 5312,583 435 12,213
Toplam 7610,795 449

Tablo 44’den de goriildiigii gibi, yaprak damar acusina gore % 99 giiven diizeyi ile

populasyonlar i¢i farkliliklarin oldugu anlasilmistir.

3.5. Meyve Kurulu ve Meyve Ortiisii Karakterlerine iliskin Bulgular
3.5.1. Meyve Kurulundaki Meyve Ortiisii Sayilarina (MS) iliskin Bulgular
Populasyonlar arasinda en biiylik ve en kiigiik degere sahip meyve kurulundaki

meyve Ortiisii sayilari, populasyonlarin ortalamast ve genel ortalamasi ile bunlarin

birbiriyle farkinin yiizdesel degeri Tablo 45°de verilmistir.

Tablo 45. Populasyonlardaki meyve kurulundaki meyve ortiisii sayilarina iliskin bulgular

g | Max. | Min. [(max. MS -min. MS)| [(max. MS -ort. MS) | [(max. MS -G.ort. MS)
S| ms | ms | OralamaMS T 601 max Ms x100])/max MS x100])/max MS
1|56 | 16 | 25+7,52 % 71,43 % 55,02 % 56,43
256 | 12 | 22+556 % 78,57 % 60,45 % 56,43
3|48 | 10 | 26+6,77 % 67,36 % 45,58 % 49,16

Tablo 45’den de anlasilacagr gibi meyve kurulundaki meyve Ortiisii sayilar
bakimindan yaklasik olarak % 67°den % 78’e¢ varan farklar bulunmaktadir. Tim
populasyonlar i¢indeki meyve kurulundaki meyve ortiisii sayilarina iliskin olarak biiytikliik

bakimindan bastan ve sondan 15. sirada olan agaglar Tablo 46’da verilmistir.
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Tablo 46. Meyve kurulundaki meyve ortiisii sayisi bakimindan ilk 15 ve son 15 sirada yer
alan agaclar

MS Bakimindan ilk 15 Agag MS Bakimindan Son 15 Agag

Yiikselti Aga Yiikselti Aga

Kusagi l\g]oq MS Kusagi Ngog MS
1 22 56 3 13 16
2 1 56 2 3 14
1 22 50 2 3 14
1 22 50 2 35 14
1 22 50 2 7 14
1 22 50 2 7 14
2 1 48 2 7 14
3 36 48 2 7 14
3 36 48 3 9 14
2 1 46 3 12 14
2 1 46 3 12 14
2 1 46 3 12 14
3 36 46 2 7 12
3 36 46 3 12 12
1 22 44 3 12 10

Genel Ortalama 24,40

Meyve kurulundaki meyve Ortlisii sayist bakimindan, populasyonlar arasinda
istatistiksel olarak farklilik olup olmadig: varyans analizi ile test edilmis ve duncan testine
gore de gruplandirmalar ortaya konulmustur. Ilgili degerler Tablo 47°de verilmis olup,
buna gore meyve kurulundaki meyve Ortiisii sayilar1 bakimidan populasyonlar arasinda %
99 giiven diizeyi ile anlaml1 farkliliklar oldugu belirlenmistir. Tablo 47°den de anlasilacagi
gibi, duncan testine gore en yiiksek meyve Ortiisii sayisina 3. populasyon sahip olurken,
bunu 1.ve 2. populasyonlar izlemistir ve her bir populasyon tek basina bir grupta yer
almistir. Buna gore meyve Ortiisii sayist bakimindan 3. populasyon ortalamasinin, 2.
populasyon ortalamasina gore yaklasik % 15, genel ortalamaya (24,40) gore ise yaklasik %
7 daha fazla oldugu belirlenmistir.
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Tablo 47. Populasyonlar arasindaki meyve kurulundaki meyve Ortiisii sayisina ait
varyans analizi ve duncan testi sonuglari

Yiikselti Kusagi N Gruplandirma Meyve Sayisi
3 450 a 26 6,77
1 300 b 25 £ 7,52
2 450 c 22 + 5,56
Genel Ort. ] 24
F: 44,251 Onem diizeyi (P): 0,001**

** Onem diizeyi (P) <0,01 (0,01 olasilik diizeyinde) istatistiksel olarak fark var.

Meyve kurulundaki meyve ortiisii sayisina bagl olarak, tiim populasyonlarin kendi
icerisindeki farkliliklar1 belirlemek i¢in de varyans analizi yapilmis ve Tablo 48’de

verilmistir.

Tablo 48. Populasyonlar i¢i agaglar arasindaki meyve kurulundaki meyve Ortiisii sayisina
iliskin varyans analizi sonuglari

Yiikselti | Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F Onem Diizeyi
Kusagi Kaynagi Toplam1 | Derecesi Ortalamasi Degeri (P)
Gruplar aras1 | 14454,520 9 1606,058 | 189,466 0,000
1 Gruplar igi 2458,267 290 8,477
Toplam 16912,787 299
Gruplar aras1 | 8769,458 14 626,390 | 53,091 0,000
2 Gruplar igi 5132,267 435 11,798
Toplam 13901,724 449
Gruplar aras1 | 15629,631 14 1116,402 | 97,333 0,000
3 Gruplar igi 4989,400 435 11,470
Toplam 20619,031 449

Tablo 48’den de goriilebilecegi gibi tiim populasyonlar i¢in varyans analizi

yapilmis ve her yiikselti kusaginin kendi i¢inde de meyve Ortlisii sayis1 bakimindan

istatistiksel olarak (P<0.01) farklilik gosterdigi belirlenmistir.

3.5.2. Meyve Ortiisii Enine (ME) Iliskin Bulgular

Tiim populasyonlar i¢in, meyve Ortiisii enine iliskin en yiiksek, en diisiik ve

ortalama degerler ile bunlarin farklarinin yiizdeleri Tablo 49°da verilmistir.
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Tablo 49. Populasyonlardaki meyve Ortiisii enine iliskin bulgular

= Ma()é'm'\)AE M'(r;m'\)/lE Ortalama [(max. ME -min. |[(max. ME -ort. ME)| [(max. ME -G.ort.
E| areior | A sexio ME  |ME)x100)/max ME| x100/max ME | ME) x100]/max ME
1 %ﬁ; (()é77§ 1290+019 | %5820 % 31,75 % 31,48

2 %é%? ?é%% 1204017 | %5549 % 29,12 % 28,85

3 ?él;)‘ ((’ég 1314023 | %6449 % 38,79 % 39,49

*Parantez i¢indeki sayilar populasyonlardaki aga¢ numarasini ifade etmektedir.

Tablo degerlerine gore meyve Ortiisii eni bakimindan populasyonlarin igersindeki

maksimum ve minimum degerlere sahip olan agaclar arasindaki farkliliklar % 55 ile %64

arasinda degismektedir. Tablo 50’de tiim populasyonlar icinde aga¢ bazinda en biiyiik ve

en kiiclik yaprak genisligine sahip olan 15’er aga¢ ve bulunduklari populasyonlar

verilmistir.

Tablo 50. Meyve ortiisii eni bakimindan ilk 15 ve son 15 sirada yer alan agaglar

ME Bakimindan ilk 15 Agag ME Bakimindan Son 15 Agag

Yiikselti Aga Yiikselti Aga

Kusagi I\flgog ME (cm) Kusagi I\Igog ME (cm)
3 37 2,144 1 23 0,875
3 12 2,001 3 36 0,859
3 37 1,958 3 36 0,859
1 17 1,893 3 10 0,858
1 17 1,893 3 40 0,858
3 13 1,853 3 36 0,857
3 12 1,850 3 45 0,846
3 37 1,820 3 40 0,842
2 35 1,818 3 40 0,840
2 35 1,818 2 29 0,811
3 42 1,810 3 36 0,807
3 37 1,804 3 36 0,791
3 37 1,792 1 27 0,787
1 28 1,789 3 36 0,757
3 39 1,789 1 23 0,875

Genel Ortalama 1,295

Meyve oOrtiisli eni bakimindan en fazla ortalama ene sahip olan 3. populasyondaki

37. agacin degeri, en az ortalamaya sahip olan 1. populasyondaki 23. agacin degerinden
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yaklagik % 59, genel ortalamanin degeri olan 1,295 cm’den ise yaklasik % 40 daha fazla
oldugu belirlenmistir. Meyve Ortiisii enine iliskin yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo

51°de verilmistir.

Tablo 51. Populasyonlar arasindaki meyve Ortiisii enine ait varyans
analizi sonuglari

Yikselti Kusagi Meyve Ortiisii eni (cm)
1 1,29 +0,19
2 1,29 = 0,17
3 1,31 £ 0,23
Genel Ort. i} 1,295
F: 0,990 Onem diizeyi (P): 0,372

Onem diizeyi (P) >0,05 istatistiksel olarak fark yoktur.

Tablo 51°den de goriilebilecegi gibi 6nem diizeyi 0,372 ¢ikmistir. Buda, bu karakter
bakimindan populasyonlar arasinda istatistiksel olarak fark olmadigini ortaya koymaktadir.
Bu yiizden populasyonlar arasinda meyve oOrtiisii eni bakimindan duncan testi ile bir
gruplandirma yapilmamustir.

Populasyonlarin ortalama meyve Ortiisii eni incelendiginde, en yiiksek ortalama
degere sahip olan 3. yiikselti kusagi, en az ortalamaya sahip olan 1. ve 2. ylikselti
kusaklarindan yaklagik % 2 daha fazla oldugu gorilmektedir. Bu farklarin diger
karakterlerde oldugu gibi ¢ok fazla olmamasi, populasyonlar arasinda istatistiksel farkin
¢tkmamasinin bir sonucudur.

Meyve Ortiisii enine iligkin olarak, populasyonlar icinde yapilan varyans
analizlerinin sonuglar1 Tablo 52°de verilmistir. Buna gbre meyve Ortiisii eni bakimindan
populasyonlar arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmamasina ragmen, yapilan
varyans analizi sonuglarina gore, populasyonlarin her biri kendi iglerinde farkliliklar

gosterdigi belirlenmistir.
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Tablo 52. Populasyonlar i¢i agaclar arasindaki meyve ortiisli enine iliskin varyans analizi

sonugclari
Yiikselti | Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F Onem Diizeyi
Kusagi Kaynagi Toplam1 | Derecesi Ortalamasi Degeri (P)
Gruplar arasi 6,193 14 0,442 | 19,848 0,000
1 Gruplar igi 9,695 435 0,022
Toplam 15,889 449
Gruplar arasi 3,844 11 0,349| 17,611 0,000
2 Gruplar igi 6,906 348 0,020
Toplam 10,750 359
Gruplar arasi 11,843 14 0,846 | 32,867 0,000
3 Gruplar igi 11,196 435 0,026
Toplam 23,038 449

3.5.3. Meyve Ortiisii Boyuna (MB) iliskin Bulgular

Meyve ortiisii boylarinin minimum, maksimum ve ortalama degerleri ile bunlarin

yiizdesel farklar1 Tablo 53°de verilmistir.

Tablo 53. Populasyonlardaki meyve ortiisii boyuna iliskin bulgular

a M%h';AB M'(rclm'\)/lB Ortalama [(max. MB -min. [(max. MB -ort. [(max. MB -G.ort.
£ (Aga No) | (Agag No) MB MB) x100]/max MB|MB) x100]/max MB| MB) x100]/max MB
(20) (27)
2| 237 | L2 11761022 | %4726 % 25,74 % 26,58
(35) (34)
3 2(’5’)8 %fl% 1764020 | %4916 % 26,05 % 26,89

*Parantez igindeki sayilar populasyonlardaki aga¢ numarasini ifade etmektedir.

Meyve Ortiisii boyu bakimindan calisilan populasyonlarin ortalama degerleri, 1.

populasyonda 1,71 cm, 2.

ve 3. populasyonda 1,76 cm oldugu belirlenmistir.

Populasyonlardaki maksimum ve minimum meyve Ortiisii boylari arasindaki farklar ise 1.
populasyonda % 51, 2. populasyonda % 47 ve 3. populasyonda % 49 oldugu tespit
edilmistir. Bu sonuglardan da yiikselti arttik¢a meyve Ortiisii boylarinin degerlerinin arttig1
belirlenmistir.

Tablo 54’de tiim populasyonlar i¢cinde aga¢ bazinda en biiyiik ve en kiiclik meyve

oOrtiisii boyuna sahip olan 15’er aga¢ ve bulunduklar1 populasyonlar verilmistir.
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Tablo 54. Meyve oOrtiisii boyu bakimindan ilk 15 ve son 15 sirada yer alan agaglar

MB Bakimindan ilk 15 Agag MB Bakimindan Son 15 Agag

Yiikselti Aga Yikselti Aga

Kusagi l\%og MB (cm) Kusagi Ngog MB (cm)
3 9 2,377 1 20 1,309
2 35 2,373 2 5 1,299
1 20 2,348 2 2 1,296
3 9 2,308 1 14 1,294
3 37 2,304 1 15 1,294
2 4 2,301 1 27 1,292
3 9 2,282 3 41 1,292
2 35 2,273 1 24 1,291
3 9 2,266 3 40 1,287
2 35 2,257 2 5 1,286
3 9 2,250 3 41 1,251
1 25 2,244 2 34 1,249
2 4 2,228 3 41 1,213
2 35 2,223 1 27 1,149
2 29 2,216 1 20 1,309

Genel Ortalama 1,74

Tiim populasyonlar iginde meyve ortiisii boyu bakimindan en yiiksek degere sahip
olan 3. populasyondaki 9 nolu agag ile en diisiikk degere sahip olan 1. populasyondaki 20
nolu agac arasindaki farkin yaklasik % 45 oldugu belirlenmistir.

Varyans analizinin ve duncan testinin sonuclari Tablo 55’de verilmistir. Meyve
ortlisti boyu bakimindan, populasyonlar arasinda 0,01 6nem diizeyi ile fark oldugu yapilan
varyans analizi sonucuyla belirlenmistir. Ayrica duncan testi sonuglarina gore, meyve
ortiisii boyu bakimindan populasyonlar 2 farkli grupta toplanmis olup, 1. populasyon en
diisiik degerle tek basina yer alirken, 2. ve 3. populasyon en yiiksek degerlerle ayn1 grupta

yer almistir.

Tablo 55. Populasyonlar arasindaki meyve Ortiisii boyuna ait varyans analizi ve duncan
testi sonuglari

Yikselti Kusagi N Gruplandirma Meyve Ortiisii boyu (cm)
1 450 a 1,71+ 0,18
3 450 b 1,76 £ 0,20
2 360 b 1,76+ 0,22
Genel Ort. 1,74
F: 10,082 Onem diizeyi (P): 0,000%*
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Meyve Ortiisii boyu bakimindan, populasyonlarin kendi icinde istatistiksel olarak
farklilik olup olmadigini belirlemek icin yapilan varyans analizi sonuglart Tablo 56’da

gorilmektedir.

Tablo 56. Populasyonlar i¢i agaglar arasindaki meyve ortiisii boyuna iligskin varyans analizi

sonugclari
Yikselti | Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F Onem Diizeyi
Kusagi Kaynagi Toplam1 | Derecesi Ortalamasi Degeri (P)
Gruplar arasi 7,556 14 0,540 | 28,224 0,000
1 Gruplar igi 8,319 435 0,019
Toplam 15,875 449
Gruplar arasi 10,239 11 0,931| 47,059 0,000
2 Gruplar igi 6,884 348 0,020
Toplam 17,123 359
Gruplar arasi 7,732 14 0,552 | 23,626 0,000
3 Gruplar igi 10,168 435 0,023
Toplam 17,900 449

Bu tablodan da goriilebilecegi gibi, 6nem diizeyi biitiin populasyonlarda 0,01’den
kiigiik ¢cikmis ve meyve Ortlisii boyu bakimindan, populasyonlar arasinda oldugu gibi

populasyonlarin kendi i¢lerinde de istatistiksel olarak farkliliklar oldugu tespit edilmistir.

3.5.4. Meyve Ortiisii Alanina (MA) Iliskin Bulgular

Tiim populasyonlar i¢in, meyve oOrtiisii alanina iligkin en yiiksek, en diisiik ve

ortalama degerler ile bunlarin farklarinin ytizdeleri Tablo 57°de verilmistir.

Tablo 57. Populasyonlardaki meyve ortiisii alanina iliskin bulgular

S Max. EAA Min. ';/IA Ortalama [(max. MA -min. [(max. MA -ort. [(max. MA -G.ort.
g ( Aézrgl\)lo) ( A(g‘;r:glo) MA  |MA) x100)/max MAMA) x100]/max MA| MA) x100)/max MA
1 %i?c))()) (()é%? 1534026 | %5826 % 34,48 % 31,30

2 é‘?ﬁ o(,g)7 1,63 + 0,30 % 65,48 % 35,32 % 37,30

3 %é%()) (():’3? 158+037 | %6929 % 43,57 % 43,57

*Parantez i¢indeki sayilar populasyonlardaki aga¢ numarasini ifade etmektedir.
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Tablo degerlerine gore meyve Ortiisii alan1 bakimindan populasyonlarin igersindeki
maksimum ve minimum degerlere sahip olan agaglar arasindaki farkliliklar % 58 ile % 69
arasinda degismektedir. Tablo 58’de tiim populasyonlar i¢cinde agac¢ bazinda en biiyiik ve
en kiiciik yaprak genisligine sahip olan 15’er aga¢ ve bulunduklar1 populasyonlar

verilmisgtir.

Tablo 58. Meyve oOrtiisii alan1 bakimindan ilk 15 ve son 15 sirada yer alan agaglar

MA Bakimindan i1k 15 Agac MA Bakimindan Son 15 Agac

Yiikselti Aga Yiikselti Aga

Kusagi l\%og MA (cn’) Kusagi Ngog MA (cn’)
3 37 2,80 3 36 0,95
3 12 2,79 3 40 0,95
3 37 2,72 3 40 0,95
3 12 2,70 3 41 0,95
3 37 2,65 3 41 0,95
3 12 2,62 3 36 0,94
3 9 2,61 3 36 0,94
3 12 2,60 3 40 0,92
2 35 2,57 3 41 0,92
3 37 2,54 3 36 0,92
2 6 2,51 3 36 0,90
3 37 2,51 3 40 0,88
2 35 2,47 3 41 0,88
3 12 2,47 2 29 0,87
3 12 2,46 3 36 0,86

Genel Ortalama 1,58

Meyve ortiisii alan1 bakimindan en fazla ortalama ene sahip olan 3. populasyondaki
37. agacin degeri, en az ortalamaya sahip olan3. populasyondaki 3. agacin degerinden
yaklasik % 69, genel ortalamanin degeri olan 1,58 cm®den ise yaklasik % 44 daha fazla
oldugu belirlenmistir.

Varyans analizinin ve duncan testinin sonuglart Tablo 59°da verilmistir. Meyve
oOrtlisti alan1 bakimindan, populasyonlar arasinda 0,01 6nem diizeyi ile fark oldugu yapilan
varyans analizi sonucuyla belirlenmistir. Ayrica duncan testi sonuglarina goére, meyve
ortiisii alan1 bakimindan populasyonlar 3 farkli grupta toplanmis olup, 1. populasyon en
diisiik degerle tek basina grup olustururken, 2. populasyon en yliksek degerle yine tek

basina grup meydana getirmistir.
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Tablo 59. Populasyonlar arasindaki meyve Ortiisii alanina ait varyans analizi ve duncan
testi sonuglari

Yiikselti Kusagi N Gruplandirma Meyve ortiisii alani (cm?)
1 450 a 1,53 £ 0,26
3 450 b 1,63 £ 0,30
2 360 c 1,58 £ 0,37
Genel Ort. 1,58
F: 9,331 Onem diizeyi (P): 0,000%*

** Onem diizeyi (P) <0,01 (0,01 olasilik diizeyinde) istatistiksel olarak fark var.
Meyve oOrtiisli alan1 bakimindan, populasyonlarin kendi i¢inde istatistiksel olarak

farklilik olup olmadigimi belirlemek icin yapilan varyans analizi sonuglart Tablo 60’da

goriilmektedir.

Tablo 60. Populasyonlar i¢i agaglar arasindaki meyve Ortiisti alanina iligkin varyans analizi

sonugclari
Yiikselti | Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F Onem Diizeyi
Kusagi Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Degeri (P)
Gruplar arasi 9,105 14 0,650| 13,279 0,000
1 Gruplar igi 21,304 435 0,049
Toplam 30,408 449
Gruplar arasi 15,723 11 1,429 | 30,451 0,000
2 Gruplar igi 16,335 348 0,047
Toplam 32,059 359
Gruplar arasi 37,883 14 2,706 | 48,322 0,000
3 Gruplar igi 24,359 435 0,056
Toplam 62,242 449

Bu tablodan da goriilebilecegi gibi, onem diizeyi biitiin populasyonlarda 0,01°’den
kiiciik ¢ikmis ve meyve Ortiisii alan1 bakimindan, populasyonlar arasinda oldugu gibi
populasyonlarin kendi i¢lerinde de istatistiksel olarak farkliliklar oldugu tespit edilmistir.

Yiikselti kusaklarina gore karsilastirmali olarak meyve Ortlisii boyu, eni ve
alanlarinin ortalama degerleri Sekil 29°da gosterilmistir. Sekilde goriildiigii gibi, meyve

oOrtiisii boyu, eni ve alanlar1 birbirleri ile orantili olarak degismektedir.



birbirlerine olan farklarinin ytizdesel degerleri Tablo 61°de verilmistir.
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ORTALAMA MEYVE ORTUSU BOYU, ENI VE ALANI

1,8 7
1,6 -
1,4 -
1,2 -

1 4
0,8 -
0,6
0,4 -
0,2

0

1. Populasyon

2. Populasyon

3. Populasyon

H MB

1,71

1,76

1,76

H ME

1,29

1,29

1,31

u MA

1,53

1,63

1,58

Sekil 29. Meyve Ortiisii eni, boyu ve alan1 dagilimi

3.6. 1+0 Yasindaki Fidan Karakterlerine Iliskin Bulgular

3.6.1. Fidan Boyuna (FB) iliskin Bulgular

Fidan boylarinin minimum, maksimum ve ortalama degerleri ile bunlarin

Tablo 61. Populasyonlardaki fidan boyuna iligkin bulgular

o M?é;q'):B M(Igm'):B Ortalama FB [(max. FB -min. |[(max. FB -ort. FB) | [(max. FB -G.ort. FB)

g Agag No) (Agac No) FB) x100]/max FB| x100]/max FB x100]/max FB
47,2 6,1 0 0 0

1 (17) (19) 20,9 + 8,12 % 87,09 % 55,72 0% 57,42

2 6(3:;')8 ?5% 23,1+ 10,51 % 96,71 % 63,79 % 68,50

3 E(_’lli()) (33’;1) 1534860 | %9333 %70 % 60,59

*Parantez igindeki sayilar populasyonlardaki aga¢ numarasini ifade etmektedir.

Populasyonlarin i¢inde fidan boyu bakimindan ortalama en yiiksek ve en diisiik

degere sahip agaclarin aralarindaki farklarin % 87°den % 98’e kadar degistigi

goriilmektedir. Sekil 30°da ortalama fidan boylarinin populasyonlara gore dagilimi

verilmistir.
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ORTALAMA FiDAN BOYLARI (cm)

25 1
20
15 A
10 ~
5 -
0

1. Populasyon

2. Populasyon

3. Populasyon

|- FB 20,9

23,1

15,3

Sekil 30. Populasyonlara gore ortalama fidan boylar1 (cm)

Fidan boyu bakimindan en yiliksek ve en diisiik degeri alan 15’er aga¢ ve bu

agaclarin bulunduklar1 populasyonlar Tablo 62’de verilmistir.

Tablo 62. Fidan boyu bakimindan ilk 15 ve son 15 sirada yer alan agaglar

FB Bakimindan ilk 15 Agac FB Bakimindan Son 15 Agag

Yiikselti Aga Yiikselti Aga

Kusagi I\%OQ FB (cm) Kusagi Ngog FB (cm)
2 3 63,8 3 45 5,0
2 1 58,8 3 40 4,9
2 5 54,1 3 42 4,9
2 5 53,6 3 44 4.8
2 2 51,9 3 37 4,6
2 1 51,5 3 37 4,6
3 11 51,0 3 44 4,6
3 12 49,6 3 44 4,5
2 7 49,5 3 44 4,5
2 1 49,0 3 44 4,5
2 1 48,5 3 43 4,0
2 5 48,2 3 44 4,0
3 11 48,2 3 39 3,9
2 1 47,8 3 39 3,4
2 4 47,5 2 30 2,1

Genel Ortalama 20,1+ 9,70

Fidan boyu bakimindan en yiiksek degere sahip olan 2. populasyondaki 3. agag, en
diisiik degere sahip olan 2. populasyondaki 30. agactan yaklasik % 97 daha fazla
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boylanmistir. En yiiksek fidan boyuna sahip agacin, fidan boyunun genel ortalamasindan
farki ise yaklagik 69°dur.

Tablo 63. Populasyonlar arasindaki fidan boyuna ait varyans analizi ve duncan testi

sonugclari
Yiikselti Kusagi N Gruplandirma Fidan boyu (cm)
3 290 a 15,3 =+ 8,69
1 368 b 20,9 +8,12
2 351 C 23,1+ 10,51
Genel Ort. 20,1+9,70
F: 59,81 Onem diizeyi (P): 0,000%*

** Onem diizeyi (P) <0,01 (0,01 olasilik diizeyinde) istatistiksel olarak fark var.

Tablo 63°de verilen varyans analizi sonuglarina gore, populasyonlarin 6l¢iilen fidan
boyu bakimindan birbirlerinden farkliliklar gosterdikleri istatistiksel olarak belirlenmistir.
Yapilan duncan testi sonucu, populasyonlar fidan boyu bakimindan 3 gruba ayrilmislardir.
Buna gore fidan boyu bakimindan 2. populasyon en yiiksek ortalama degere sahipken,
ikinci sirada 1. populasyon gelmektedir. En diisiik ortalama deger ile 3. populasyon ise son
sirada yer almaktadir. Fidan boyu bakimindan en yiiksek ortalama degere sahip
populasyon, en diisiik ortalama degere sahip populasyondan yaklasik % 34 daha fazla

boylanmaistir.

Tablo 64. Populasyonlar i¢i agaglar arasindaki fidan boyuna iligkin varyans analizi

sonugclari
Yiikselti | Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F Onem Diizeyi
Kusagi Kaynagi Toplanmi Derecesi Ortalamasi Degeri (P)
Gruplar aras1 | 4270,252 12 355,854 | 6,331 0,000
1 Gruplar igi 19955,260 355 56,212
Toplam 24225512 367
Gruplar aras1 | 16218,433 14 1158,460 | 17,302 0,000
2 Gruplar igi 22496,596 336 66,954
Toplam 38715,029 350
Gruplar aras1 | 11047,645 13 849,819| 21,738 0,000
3 Gruplar igi 10789,727 276 39,093
Toplam 21837,373 289
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Populasyonlarin kendi iglerinde fidan boyu bakimindan yapilan varyans analizi

sonucunda 6nem diizeyi (P) 0,01’den kiigiik ¢ikmis, boylece bu karakter bakimindan

populasyonlarin kendi i¢lerinde farklilik gosterdikleri belirlenmistir (Tablo 64).

3.6.2. K6k Bogaz Capina (KBC) iliskin Bulgular

Populasyonlardaki kok bogaz caplarina iliskin c¢esitli degerler Tablo 65’de

verilmistir. Kok bogaz c¢ap1 bakimindan en yiiksek ve en diisiik degerlere sahip agaglar

arasindaki farklarin yaklasik % 82’den % 87’e kadar degistigi goriilmektedir.

Tablo 65. Populasyonlardaki kok bogaz ¢apina iliskin bulgular

s Max. KBC | Min. KBC Ortalama| [(max. KBC -min. |[(max. KBC -ort. KBC)| [(max. KBC -G.ort.
& (A(Q?SRIO) ( Ag::qlzlo) KBC |KBC) x100]/max KBC x100]/max KBC KBC) x100]/max KBC
{5 i e | wme | wan

2 7(*%3 %3225)3 3f615i % 82,22 % 53,91 % 57,61

3 ?ilzl)l (()ég e % 87,30 % 54,56 % 51,47

*Parantez ig¢indeki sayilar populasyonlardaki aga¢ numarasini ifade etmektedir.

Populasyonlarin i¢inde fidan boyu bakimindan ortalama en yiiksek ve en diisiik

degere sahip agaclarin aralarindaki farklarin % 87°den % 98’e kadar degistigi

goriilmektedir. Sekil 31°de ortalama fidan boylarmin populasyonlara gore dagilimi

verilmistir.
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ORTALAMA KOK BOGAZ CAPLARI (mm)

1. Populasyon

2. Populasyon

3. Populasyon

|-|<B(_;

2,88

3,24

2,79

Sekil 31. Populasyonlara gore ortalama kok bogaz caplar: (mm)

Sekil 31°de populasyonlardaki ortalama kok bogaz ¢aplari verilmistir. Kok bogaz
capmin yiikselti arttikca Once arttigi daha sonra azaldigi goriilmektedir. Ortalama kok

bogaz ¢apinin populasyonlara gore degisimi fidan boyunun populasyonlara gore degisimi

ile ayn1 oldugu goriilmektedir.

Tablo 66. Kok bogaz cap1 bakimindan ilk 15 ve son 15 sirada yer alan agaclar

KBC Bakinmindan i1k 15 Agag KBC Bakimindan Son 15 Agag

Yiikselti Aga Yiikselti Aga

Kusagi Iﬁog KBC (mm) Kusagi Ngog KBC (mm)
2 5 7,03 3 39 1,42
2 5 6,95 3 37 1,41
2 6 6,72 3 44 1,36
2 1 6,38 1 18 1,35
2 1 6,21 2 6 1,35
1 17 6,14 2 31 1,34
3 12 6,14 2 29 1,32
2 1 6,11 3 36 1,26
2 5 5,81 3 38 1,26
2 7 5,81 2 32 1,25
2 1 5,66 3 42 1,25
2 5 5,57 3 11 1,20
2 5 5,48 1 15 1,10
2 5 5,45 3 39 0,80
2 3 5,43 3 39 0,78

Genel Ortalama 2,98 + 0,95
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Tablo 66°da, kdk bogaz c¢ap1 bakimindan ilk ve son 15 sirada yer alan agaclar
verilmistir. Kok bogaz capi bakimindan en yiiksek degere sahip olan 2. populasyondaki 5.
agac, bu karakter bakimindan en diisiik degere sahip olan 3. populasyondaki 39. agactan
yaklasik % 89, genel ortalamadan ise yaklasik % 58 daha fazla cap gelisimi yapmustir.

Tablo 67. Populasyonlar arasindaki kok bogaz ¢apina ait varyans analizi ve duncan testi

sonuglari
Yiikselti Kusagi N Gruplandirma Kok bogaz cap1 (mm)
3 290 a 2,79+ 0,89
1 368 a 2,88 £ 0,84
2 351 b 3,241+ 1,05
Genel Ort. 2,981 0,95
F: 21,031 Onem diizeyi (P): 0,000%*

** Onem diizeyi (P) <0,01 (0,01 olasilik diizeyinde) istatistiksel olarak fark var.

Varyans analizi sonuglarina gore, populasyonlar arasinda kok bogaz ¢api
bakimindan istatistiksel olarak birbirlerinden farkliliklar gdsterdikleri belirlenmistir. Tablo
67°de verilen duncan testi sonucu, populasyonlar kdk bogaz capt bakimindan 2 gruba
ayrilmiglardir. Buna gore kok bogaz ¢api bakimindan 2. populasyon en yiiksek ortalama
degere sahipken, en diisiik ortalama degerler ile 1. ve 3. populasyon ayni grupta yer
almaktadir. Kok bogaz ¢ap1 bakimindan en yiiksek ortalama degere sahip populasyon, en
diisiik ortalama degere sahip populasyondan yaklasik % 14 daha fazla cap gelisimi
yapmigtir.

Kok bogazi capina iliskin olarak populasyonlar i¢inde yapilan varyans analizi

sonuglar1 Tablo 68’de verilmistir.
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Tablo 68. Populasyonlar i¢i agaclar arasindaki kok bogaz capina iliskin varyans analizi

sonuglari
Yiikselti | Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F Onem Diizeyi
Kusagi Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamas1 | Degeri (P)
Gruplar arasi 18,729 12 1,561 2,302 0,000
1 Gruplar igi 240,712 355 0,678
Toplam 259,441 367
Gruplar aras1 | 125,286 14 8,949| 11,384 0,000
2 Gruplar igi 264,133 336 0,786
Toplam 389,419 350
Gruplar arasi 51,961 13 3,997| 6,170 0,000
3 Gruplar igi 178,801 276 0,648
Toplam 230,762 289

Populasyonlarin kendi i¢lerinde kok bogaz cap1 bakimindan yapilan varyans analizi
sonucunda 6nem diizeyi (P) 0,01°den kiigiik ¢ikmis, bdylece bu karakter bakimindan

populasyonlarin kendi i¢lerinde farklilik gosterdikleri belirlenmistir.



4. TARTISMA VE SONUC

4.1. Cimlendirme Denemelerine iliskin Bulgularin Tartisiimasi

4.1.1. Farkh Yiikselti ve On Islemlerin Cimlenme Yiizdesi ve Hiz1 Uzerine
Etkisine Ait Bulgularin Tartisilmasi

Macka havzasina ait Dogu Giirgeni (Carpinus orientalis Mill.) tohumlarinda farkli
yiikselti ve On islemlerin ¢imlenme iizerine etkisini belirlemek amaciyla ¢imlendirme
denemeleri yapilmistir. Ilk olarak alkolde yiizdiirme ydntemi ile belirlenen dolu tohumlar
kullanilarak her bir agaca ait ¢imlenme yiizdeleri belirlenmis olup, en yiiksek ¢imlenme
yiizdesi 1. populasyondaki 22 nolu agagta (% 58,5), en diisiik ¢cimlenme yiizdesi ise 3.
populasyondaki 13 nolu agacta (% 0,5) gozlemlenmistir. Tohumlara uygulanan 22 farkli
On iglem arasinda en yiiksek ¢imlenme yiizdeleri 1. populasyonda “sitrik asit (5000)” 6n
isleminde, 2. populasyonda “GAj3 (500 ppm)” 6n isleminde ve 3. populasyonda “katlama 2
ay + GA;z (500 ppm)” 6n isleminde goriilmiistiir. Ayrica yapilan “sicak su” 6n islemlerinde
hicbir ¢imlenme goézlemlenmemis ve 90°C’de uygulanan “sicak su” isleminin Dogu
Giirgeni tohumlarina zarar verdigi anlasilmistir.

On islemlere bagl olarak populasyonlarin sahip olduklari en yiiksek ¢imlenme
yiizdeleri ile kontrol islemine ait ¢imlenme ytizdeleri arasindaki farklarin % 35 ile % 86
arasinda degistigi belirlenmis olup, buna bagli olarak bazi 6n islemlerin, ¢imlenme
yiizdelerini yiikseltmede dnemli derecede etkili oldugu anlagilmistir.

Merou vd. (2012) tarafindan Carpinus orientalis Mill. tiirlinde yapilan bir
caligmada, tiiriin tohumlarinda ¢imlenme engelinin giderilmesi amaciyla 1, 2 ve 3 ay
5°C’de soguk katlama, 15 ve 30 dakika H,SO, ile tohumlarin muamelesi sonrasi 1, 2 ve 3
ay 5°C’de soguk katlama ve mekanik miidahale ile zedelenen tohumlara 1, 2 ve 3 ay
5°C’de soguk katlama islemleri uygulanmistir. Sonu¢ olarak 3 ay soguk katlamada
isleminde ¢imlenme ylizdesi hemen hemen % 100°e ulasmis olup, kimyasal ve mekanik
islemler uygulanip ardindan katlamaya alinan tohumlarda ise ¢cimlenme yiizdelerinin diisiik
oldugu belirlenmistir. Bu nedenle ¢alisma sonucunda, mekanik olarak zedeleme isleminin
tohumlarda 6ldiirticii etkiye neden oldugu, kimyasal islemlerin ise embriyoya zarar vermis

olabilecegi ortaya koyulmustur. Dolayisiyla bu ¢alisma, bizim ¢alismamizdaki H,SO, ile
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muamele ve mekanik olarak “tohum ucu kesme” islemlerinin ¢imlenme yiizdelerinin diisiik
¢ikmasi sonucu ile benzer 6zellik géstermektedir.

Carpinus orientalis ve Carpinus betulus tiirlerinde yapilan baska bir ¢alismada, her
iki tiirin tohumlarinin ¢imlenme engelinin gidermesi i¢in sicak katlama, soguk katlama ve
GA; islemlerini uygulamiglardir. Tohumlar oOncelikle 20-25°C’de 1 ve 2 ay sicak
katlamaya alindiktan sonra, ilk ¢imlendirme denemesi olarak 0, 1, 2, 3 ve 4 ay 3-5°C’de
soguk katlama; ikinci ¢imlendirme denemesi olarak ise sicak katlama ardindan tohumlar
500, 1000 ve 2000 ppm GAj ile muamele ardindan 0, 1, 2, 3 ve 4 ay 3-5°C’de soguk
katlamaya islemleri uygulanmistir. Calisma sonucunda en yiiksek ¢imlenme yiizdesi
Carpinus orientalis tiirtinde 2000 ppm GA3 + 4 ay soguk katlama (% 90,8) isleminde
gozlemlenirken, Carpinus betulus tiiriinde ise en yiiksek ¢imlenme 1000 ppm GA3 + 4 ay
soguk katlama (% 89,2) isleminde ger¢eklesmistir (Pipinis vd., 2012).

Calismamizda populasyonlar, 6n islemler ve populasyon x 6n islem etkilesimine
bagli olarak ¢imlenme ylizdeleri arasinda farkliliklar olup olmadigini belirlemek amaciyla
yapilan iki yonlii varyans analizi sonucunda, 6nem diizeylerinin 0,01’den kiiciik ¢iktig1 (%
99 giiven diizeyi ile) belirlenmis olup, ¢imlenme yiizdesi lizerine hepsinin etkisi oldugu
ortaya konulmustur. Buna bagli olarak 6n islemler ve populasyonlarin nasil bir
gruplandirma meydana getirdiklerini belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonucun da,
on islemlerin 12, populasyonlarin 2 grup meydana getirdigi belirlenmistir. Sekil 17°de
bakildiginda populasyonlar arasinda en yiiksek c¢imlenme yiizdesine 1. populasyon
sahipken, yiikselti arttikca ¢imlenme yiizdesinin azaldigi gézlemlenmistir. Sekil 18°de ise
on islemler arasinda en yiiksek ¢imlenme ylizdesi “sitrik asit (10000 ppm)” isleminde
gerceklesmistir. Hem populasyon hem de on islemlerin etkilesimine bagli olarak Sekil
19°da gosterilen sonuglara bakildiginda ise en yiiksek ¢imlenme yiizdesi 1. populasyonda
ve “sitrik asit (5000 ppm)” 6n isleminde gergeklestigi goriilmektedir. Buradan da
anlagilacagi gibi, herhangi bir 6n iglem bir populasyonda en yiiksek sonucu verirken, bagka
bir populasyonda farkli bir sonug verebilmektedir. Diger bir degisle, cimlenmeler {izerinde
yapilan 6n islemlerin etkisi oldugu kadar bu 6n islemlerin hangi populasyonlardan temin
edilen tohumlarda uygulandigi da Onemlidir. Dolayisiyla bu c¢alisma ayni ¢evre
kosullarinda ayni 6n islemler uygulanarak yetistirilen tohumlarda yapildigi i¢in meydana
gelen farkliliklarin populasyonlardan kaynaklandigi yani genetik faktorlerin de bu sonucta

etkili oldugu sonucuna varilabilir.
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Czapracki ve Holubowicz (2010) Carpinus betulus L. tiiriinde yaptiklart bir
calismada, ekimlerin basarili olabilmesi ve c¢imlenme engelini kirmak icin degisik
siirelerde sicak-soguk katlama islemi uygulanmistir. Cimlenme engelini gidermek
amaciyla 5 farkli 6n islemin uygulandigi ¢calismada en uygun katlama siiresi belirlenmeye
calisilmistir. Calisma sonucunda en uygun ortamin turba ve kum icerisinde 4 hafta 20-22°C
sicak katlama ve 16 hafta 3-5°C soguk katlama uygulamasi oldugu ve % 0.5’lik GA3
uygulamasinin katlama siiresini kisalttig belirtilmistir.

Carpinus caroliniana tohumlarinda katlama ve giberelik asidin ¢imlenmeye olan
etkisi arastirilan bir ¢alismada, 9, 12, 15, 18 ve 21 haftaya kadar yapilan katlama isleminin
¢imlenmeyi arttirdig1, 6, 12 ve 18 hafta katlama sonunda uygulanan 25, 100 ve 500 ppm
GA; ile islem yapilan tohumlarin ise yalniz katlama yapilan tohumlardan daha fazla
cimlendigi gézlemlendigi belirtilmistir (Bretzloff ve Pellett,1979). Yukarida yapilan bu
calismalarda katlama ve GAj3 islemlerinin ¢imlenmeyi arttirmada en 6nemli etken oldugu
belirtilmis olup, calismamiz sonuglart ile benzerlik gostermektedir.

Carpinus loxiflora, Carpinus tshonoskii, ve Carpinus cordata tiirlerinde yapilan
baska bir calismada bu {i¢ tiirde ¢imlenme engeli oldugu ve soguk katlama isleminin
¢imlenme tizerine etkisi belirlenmeye calisilmistir. Tohumlara soguk katlama islemi
uygulanmasi ardindan C. laxiflora ve C. tshonoskii ¢imlenme yiizdelerinin %80’1 gegtigi,
C. cordata tohumlarinin ise ancak 10 ay soguk katlamada kalinca ¢imlenme gosterebildigi
ve karanlikta ¢imlenemedigini belirlenmistir (Suzuki, 2000).

Guo (2000) tarafindan Cin’ de yapilan basgka bir ¢alismada, Carpinus cordata var.
chinensis ve Carpinus fargesiana tiirlerinde 1993 yili ekim ayinda toplanan tohumlar ekim
zamanina kadar kist nemli kum igerisinde saklanarak gec¢irmis ve 1994 yili Nisan
sonlarinda her iki tiirlin tohumlar tepsilere ve yastiklara ekilmistir. Calisma sonucunda,
1994 yilinda tepsilere ekilen tohumlarda hicbir ¢cimlenmenin gézlemlenmedigi, yastiklara
ekilen tohumlarda ise sadece Carpinus fargesiana tiriinde 27 fide ortaya ¢iktigi
belirtilmektedir. 1995 yili ilkbahar ve erken yaz doneminde, yastiklardaki her iki tiirden
100 fidenin gelistigi, tepsilerde bulunan her 100 tohumdan ise Carpinus fargesiana
tirtinde 38, Carpinus cordata tiirlinde ise 32 fide ortaya ¢iktigi tespit edilmistir. Bu
sonuglardan da, her iki tiire ait tohumlarin bir y1l ve daha fazla uyku hali periyoduna sahip
oldugu, ilk yil ¢imlenme gerceklesmedigi ve ¢imlenmelerin ikinci ve tiglincii biiylime

doneminde gerceklestigi tespit edilmistir. Calismamizda devam eden gozlemlerde,
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vejetasyon baglamasi ile tohumlarda ikinci yillarinda da ¢imlenmelerin devam ettigi tespit
edilmistir.

Bhatt ve Ram, (2007) tarafindan Carpinus viminea Wall. tiiriinde gergeklestirilen
baska bir ¢alismada, algak ve yiiksek rakimlardan elde edilen tohumlarin, tohum ve fidan
ozellikleri arastirilmistir. Sonu¢ olarak yiiksek rakimlardan elde edilen tohumlarin
cimlenme yiizdesi, algcak rakimlardan elde edilen tohumlara gore daha yiiksek c¢iktigi,
tohum nem icgerigi (%) ise daha diisiik oldugu belirtilmistir. Bu sonuglardan da, yiiksek
rakimdaki ¢evre kosullarinin Carpinus viminea Wall.'da ¢imlenme yiizdesi ve fidan
performansi agisindan daha avantajli olabilecegi ortaya koyulmustur.

(Calismamiz sonucunda hem populasyonlar arasindaki ¢imlenme hiz1 hem de her bir
populasyona ait farkli 6n islemler arasindaki ¢gimlenme hiz1 belirlenmistir. Populasyonlar
arasinda ¢imlenme hiz1 en yiiksek 2. populasyon da gozlemlenirken, 6n iglemlere
baktigimizda en yiiksek ¢imlenme hizlari 1. populasyonda “sitrik asit (5000 ppm)” 6n
isleminde, 2. populasyonda “GAjz (500 ppm)” o6n isleminde ve 3. populasyonda ise
“katlama 1 ay” on isleminde gozlemlenmistir. Tohumlara ekim oncesi giberelik asit

uygulanmasi ¢imlenmeyi ve ¢imlenme hizini arttirmaktadir (West vd., 1970; Geng, 2007).

4.1.2. Farkli Zamanlarda Toplanan Tohumlarin Cimlenme Uzerine Etkisine
Ait Bulgularin Tartisiimasi

Yapilan calismada Dogu Glirgenine ait tohumlar 2011 yilinda 3 farkli toplama
zamaninda (Agustos, Eyliil, Ekim) toplanan tohumlar herhangi bir igleme tabi tutulmadan
sonbaharda ag¢ik alanda yastiklara ekilmistir. Sonug¢ olarak ¢imlenme yiizdelerinde en
yiiksek deger % 48 ile 2. toplama zamani olan Eyliil ayinda, en diisiik ¢imlenme yiizdesi
degeri ise 1. toplama zamani olan Agustos ayinda gdzlemlenmis olup, tohum toplama
zamanin ¢imlenme yiizdelerinin artmasinda 6nemli oranlarda etkili oldugu anlasilmistir.

Kiigtik’e (1986) gore tohumlarin ¢imlenme yiizdelerinin yiiksek olmasi i¢in olgun
tohumlarin toplanilmas1 gerekmektedir. En uygun tohum toplama zamani, bitkiden tohuma
madde gecisinin durup, tohum maksimum kuru agirliga ulastiktan sonra tohumun
fizyolojik olgunluga eristigi zaman olarak belirtilmektedir ( Kozlowski, 2002).

Giirgen cinsinin tohum toplama zamanina iligkin genel literatiir bilgilerine
bakildiginda (Pijut, 2008; Saatcioglu, 1971) Eyliil sonu Ekim bas1 olarak belirtilmektedir.
Caligmamizda ise en yiiksek ¢imlenme ylizdesi Ekim ayinda degil, Eyliil ayinda toplanan
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tohumlarda belirtilmistir. Bunda bagl olarak Giirgen tohumlarinin kahverengi rengini alip
tamamen sertlesmeden, bulundugu yiikseltiye bagli olarak Eylill ay1 igerisinde
toplanmasiin kabugun cok fazla sertlesmemesi dolayisiyla kabuktan kaynaklanan
¢imlenme engelini daha rahat asip ¢imlenme yilizdesinin artmasini saglanabilir. Nitekim,
yapilan bir ¢aligmada tohumlarin eyliil ay1 icerisinde ve heniiz yesilken erkenden
toplanmast ve hemen ekilmesi gerekliligi ortaya konulmustur (Dirr ve Heuser, 1987;
Takos ve Merou, 1995). Baska bir ¢alismada ise Carpinus betulus’unda i¢inde oldugu 15
orman agaci tlirliniin ¢imlenme sonuglar1 arastirilmistir. Calisma sonucunda Carpinus
betulus tohumlarinda yapilan tetrazolium testi ile canlilik yiizdesi %73 olarak
belirlenmistir. Canlilik yiizdesi %73 olarak belirlenmesine ragmen, tohumlarin ¢imlenme
yiizdesi sadece %9 olarak belirlenmistir. Cimlenme yiizdesinin diisiik ¢ikmasi tohumlarin
gec toplanmasindan kaynaklanabilecegi belirtilmistir (Takos ve Efthimiou, 2003).
Vanstone ve Ronald (1982) tarafindan Tilia amricana tiirlinde yapilan bir
calismada, 19 Agustos, 9 Eylill ve 23 Eyliil tarihinde toplanan tohumlarda en yliksek
c¢imlenme 9 Eyliil tarihinde toplanan tohumlarda elde edilmistir. Bu sonuglarla, toplama
zamaninin ilerlemesiyle ve tohumun nem igeriginin azalmasiyla ¢imlenme yiizdelerinin de

azaldig1 belirlenmistir.

4.2. Tohum Ozelliklerine iliskin Bulgularin Tartisilmasi

4.2.1. Tohum Boyutlarina iliskin Bulgularin Tartisilmasi

Tohum boyutlar1 bakimindan populasyonlar (yiikselti kusaklar1) arasinda ve iginde
farkliliklar olup olmadigini tespit etmek amaciyla varyans analizi sonucunda populasyonlar
icinde varyasyonlar oldugu belirlenmistir. Populasyonlar arasinda tohum boyu istatistiksel
olarak farklilik gdstermis, tohum eni ve tohum genisligi bakimindan ise 6nem diizeyi
0,05’ten biiyiik ¢ikmis olup, populasyonlar arasinda farklilik goériilmedigi belirlenmistir.
Buna gore populasyonlar i¢i varyasyonun, populasyonlar arasi varyasyondan daha fazla
oldugu sonucu ortaya ¢ikmaistir.

Yapilan caligmada tohum eni 1. populasyonda 3,22 mm, 2. populasyonda 3,25 mm
ve 3. populasyonda 3,26 mm, tohum boyu 1. populasyonda 4,34 mm, 2. populasyonda 4,22
mm ve 3. populasyonda 4,28 mm, tohum genisligi ise 1. populasyonda 2,35 mm, 2.

populasyonda 2,34 mm ve 3. populasyonda 2,36 mm olarak tespit edilmistir.
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Carpinus vminea Wall. tiiriinde yapilan c¢alismada, algak ve yiiksek rakimlardan
toplanan tohumlarda tohum biiytikliigii (uzunluk x genislik) ve tohum nemi belirlenmistir.
Sonug olarak tohum biiyiikliigli algak rakimda 7,6 mm? iken, yiiksek rakimda ise 7,5 mm?
olarak belirlenmistir. Tohum nemine bakildiginda algak rakimda % 26,1 ve yiiksek
rakimda % 23,6 olarak tespit edilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda ise bu
karakterler bakimindan populasyonlarin farkliliklar gosterdigi belirlenmistir (Bhatt ve
Ram, 2007).

Bodyl tarafindan Fagus sylvatica L. tiiriiniin tohum 6zelliklerine bagli olarak
Polonya’da gergeklestirilen bir ¢alismada, 13 populasyondan tohumlar toplanarak c¢alisma
gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda tohum boyutlari, sekli, hayatiyeti ve agirlig

bakimindan populasyonlar arasinda farklarin bulundugu tespit edilmistir (Giiney, 2009).

4.2.2. Tohum Doluluk Oranina ve Tohumun 1000 Tane Agirhigna Iliskin
Bulgularin Tartisilmasi

Calisma alaninda 3 yiikselti kusaginda elde edilmis toplam 43 agacta, her bir agag
ve populasyonlarin ortalama tohum doluluk oranlari alkolde yiizdiirme yontemi ile
belirlenmis olup, 1. populasyonda % 64,1, 2. populasyonda % 58,4 ve 3. populasyona %
45,8 degerleri elde edilmistir. Populasyonlar arasinda tohum doluluk oranlarinin yiikselti
artikca azaldigi tespit edilmistir. Populasyonlar arasinda alkolde yiizdlirme yontemi sonucu
tohum doluluk oranlar1 bakimindan farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan
varyans analizi sonucunda 6nem diizeyi 0,05’ten kiigiik ¢ikmis, buna bagli olarak tohum
doluluk oranlarinin populasyonlara gore farklilik gosterdigi tespit edilmistir.

Yapilan ¢alismada her bir populasyon ve her bir agaca iliskin 1000 tane agirliklar
ISTA’ya gore belirlenmis olup, populasyonlar arasinda 1000 tane agirligi bakimindan
farklilik olup olmadig1 varyans analizi ile test edilmistir. Buna gdre populasyonlar arasinda
1000 tane agirhigi bakimindan istatistiksel olarak (% 99 giiven diizeyi ile) farkliliklar
olmadig1 belirlenmistir. 1000 tane agirhigr degerleri 1. populasyonda 16,20 gr, 2.
populasyonda 16,13 gr ve 3. populasyonda 15,61 gr olarak belirlenmis olup, bu
sonuglardan da 1000 tane agirliginin, tohum doluluk oranlarinda oldugu gibi yiikselti
arttik¢a degerlerin azaldig anlagilmistir.

Bhatt ve Ram (2007) Carpinus viminea Wall. tiiriinde gergeklestirdikleri ¢alismada,
alcak ve yiiksek rakimlardan elde edilen tohumlarda, saglikli tohumlar1 (bos ve dolu) ve

tohum agirligint (100 adet tohumun) tespit etmislerdir. Saglikli tohumlar belirlenirken
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tohumlar kesilerek embriyolar1 incelenip, saglikli (dolu veya bos) olup olmadiklarina karar
verilmigtir. Algak rakimlarda % 49,4 saglikli tohum orani, yliksek rakimlarda ise % 66,4
saglikli tohum orani tespit edilmistir. Ayrica yliksek rakimlardan elde edilen tohumlarin
agirhiginin (0,92 g) alcak rakimlardan elde edilen tohumlara (0,86 g) gore daha yiliksek
ciktigini tespit edilmistir. Dolayisiyla yapmis oldugumuz ¢alisma sonucunda tohum 1000
tane agirlig1 ve doluluk oranlarmin yiikselti arttikga degerlerin azalmasi, Carpinus viminea

Wall. tliriinde gergeklestirilen ¢calisma ile zit bir sonug ortaya koymaktadir.
4.3. Yaprak ve Meyve Ortiisii Karakterlerine iliskin Bulgularin Tartisiimasi

Dogu Giirgenine ait populasyonlardaki her bir agactan yaprak ve meyve Ortiisii
Ornegi alinarak yaprak eni, yaprak boyu, yaprak alani, yaprak damar acisi, spesifik yaprak
alani, meyve kurulundaki meyve Ortilisli sayisi, meyve Ortiisii eni, meyve Ortlisii boyu ve
meyve oOrtiisii alan1 Olgiilerek populasyonlar arasi ve populasyonlar i¢i varyasyonlar
belirlenmeye calisilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda Olgililen tiim yaprak ve
meyve Ortiisii karakterleri bakimindan % 95 giiven diizeyi ile populasyonlar arasi ve i¢i
farkliliklar oldugu ortaya koyulmustur. Sadece meyve Ortlisii eni bakimindan
populasyonlar arasinda yapilan varyans analizi sonucunda onem diizeyi 0,05’ten biiyiik
¢cikmis ve farklilik bulunmadig tespit edilmistir.

Caligma sonucunda yaprak eni 1. populasyonda 2,20 cm, 2. populasyonda 2,11 cm
ve 3. populasyonda 2,12 cm; yaprak boyu 1. populasyonda 4,24 cm, 2. populasyonda 4,38
cm ve 3. populasyonda 4,28 cm; yaprak alan1 1. populasyonda 6,39 cm?, 2. populasyonda
6,66 cm? ve 3. populasyonda 6,60 cm?; spesifik yaprak alani 1. populasyonda 157,56 cm?,
2. populasyonda 170,15 cm? ve 3. populasyonda 167,51 cm?; yaprak damar agisi ise 1.
populasyonda 49,13°, 2. populasyonda 48,29° ve 3. populasyonda 49,12° olarak
belirlenmistir.

Paridari vd. (2013) tarafindan gergeklestirilen calismada, Iran’in 2 bolgesinden ve
bu boélgelerden 6 farkli populasyondan 100 - 1150 m yiikselti araliginda Carpinus betulus
tirtine ait yaprak ornekleri toplanmis ve yapraklara ait bazi karakterler Ol¢iilmiistiir.
Calisma sonucunda yaprak boyu 7,72 cm ile 9,31 cm arasinda, yaprak eni 3,97 cm ile 4,89

2

cm arasinda, yaprak alani ise 20,8 cm® ile 31,6 cm? arasinda degerler aldig1 tespit

edilmistir.
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Yapilan bazi calismalarda yiikseltinin artmasi ise genellikle yaprak uzunlugu,
yaprak eni ve yaprak alaninin azaldigini belirtilmistir (Korner vd., 1986). Cogu odunsu
bitkilere ait yapraklarin morfolojik ozellikleri yiiksekti degisimi, ¢evresel degisim gibi
farkli abiyotik faktorlerden etkilenmektedir (Hovenden ve Vander Schoor, 2003; Akbarian
vd., 2011). Parrotia persica tiiriinde yapilan bir ¢caligmada, yaprak genisligi, yaprak cift
damar sayist ve yaprak agisi gibi degerlerin yiikselti degisimine bagli olarak &nemli
farkliliklar gosterdigi belirlenmistir (Yousefezadeh vd., 2010).

Meyve oOrtiisii karakterleri bakimindan yapilan g¢alisma sonucunda ise meyve
kurulundaki meyve Ortiisii sayist 1. populasyonda 26, 2. populasyonda 25 ve 3.
populasyonda 22; meyve Ortiisii eni 1. ve 2. populasyonda 1,29 cm, 3. populasyonda ise
1,31 cm; meyve Ortiisii boyu 1. populasyonda 1,71 cm, 2. ve 3. populasyonda 1,76 cm;
meyve Ortiisii alan1 ise 1. populasyonda 1,53 cm? 2. populasyonda 1,63 cm? ve 3.
populasyonda 1,58 cm? olarak tespit edilmistir.

Yapilan bazi calismalarda karakteristik siniflamalar i¢in onemli bir 6zellik olan
tohum meyve Ortiisii biyometrik olarak incelenmistir (Jentgs-Szaferowa, 1958, 1960).
Polonya’nin giineydogusu ve merkezindeki 29 farkli populasyondan Carpinus betulus
tiiriine ait tohum meyve Ortlisliniin 26 farkli karakteri 6l¢iilmiistiir. Calisma sonucunda bu
karakterler arasindan meyve Ortiisti uzunlugu 29,28 mm ve meyve Ortiisii lobunun genisligi
7,8 mm olarak tespit edilmistir. Ayrica tiim karakterler bakimindan populasyonlar arasinda
nasil bir gruplandirma meydana geldigi belirlemek amaciyla kiimeleme ve ayirma analizi

yapilmis ve gruplandirmalar ortaya koyulmustur (Boratynski vd., 2007).

4.4. 1+0 Yasindaki Fidan Karakterlerine Iliskin Bulgularin Tartisiimasi

1+0 yasindaki Dogu Giirgeni fidanlarinda, vejetasyon sonunda fidan boyu ve kok
bogaz cap1 6l¢iilmiistiir. Yapilan varyans analizi sonucunda 1+0 yasindaki fidanlarda gerek
fidan boyu gerekse kok bogaz capi1 bakimindan populasyonlar arasinda ve iginde
varyasyonlar oldugu ortaya ¢ikmistir. Populasyonlar arasinda farkliliklar belirlendikten
sonra Duncan testi ile populasyonlarin nasil bir gruplandirma igerisinde olduklari tespit
edilmistir.

Buna gore fidan boyu bakimindan 3 farkli grup meydana gelmis olup, her bir
populasyon tek basina grup olusturmustur. Fidan boyu degerleri 1. populasyonda 15,3 cm,
2. populasyonda 20,9 cm ve 3. populasyonda 23,1 cm olarak dlglilmiistiir. Kok bogaz ¢api
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bakimindan ise 2 farkli grup meydana gelmis olup, 2. populasyon (3,24 cm) en yiiksek
ortalama degere sahip olup tek basina grup olustururken, en diisiik ortalama degerler ile 1.
populasyon (2,88 cm) ve 3. populasyon (2,79 cm) ayn1 grupta yer almistir.

Giiney (2009) Fagus orientalis tiirtine ait 1+0 ve 2+0 yasindaki fidanlarda, fidan
boyu, kok bogaz cap1 ve yan dal sayisim1 6lgmiistiir. Calisma sonucunda fidanlara ait 3
karakter bakimindan da populasyonlar arasinda varyasyonlar oldugunu ortaya koymustur.
Fagus sylvatica L. fidanlarinda yapilan baska bir ¢alismada, toprak nem igerigine bagh
olarak orijinler arasindaki varyasyonlar arastirilmistir. Calisma sonucunda fidan boyu ve
kok bogaz capr gibi morfolojik karakterler ile biiyiime doneminin baslama zamani ve
uzunlugu gibi fizyolojik ozelliklerin, orijinler arasinda farkliliklar gosterdigi ortaya
koyulmustur (Nielsen ve Jorgensen, 2003). Farkli tiirlerde yapilan bu caligmalarda
belirlenen varyasyonlar, ¢alismamamizda Dogu Giirgeni ile ilgili elde edilen varyasyonlar

ile benzerlik gostermektedir.



5. ONERILER

Calisma kapsaminda, Dogu Giirgeni (Carpinus orientalis Miller) tiiriniin dogal
yayilis gosterdigi Trabzon-Magka havzasinda yiikseltiye bagi olarak c¢esitli tohum, yaprak,
meyve Ortiisii Ozellikleri ile 140 yasindaki fidanlarda bazi morfolojik 6zelliklerin
belirlenmesi amaclanmistir. Ayrica farkli tohum toplama zamani ve On islemlerin
¢imlenme ftizerine etkisi ve tiim bu Ozelliklerin yiikseltiye gbére meydana getirdigi
farkliliklar ortaya koyulmustur.

Tohuma iliskin 6l¢iilen morfolojik karakterlerden tohum boyu istatistiksel olarak
farklilik gostermis, tohum eni ve tohum genisligi bakimindan ise populasyonlar arasinda
farklilik goriilmedigi belirlenmistir. Buna goére populasyonlar i¢i varyasyonun,
populasyonlar arasi varyasyondan daha fazla oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Tohum 1000
tane agirligi ve tohum doluluk orani bakimindan da hem populasyon i¢i hem de
populasyonlar aras1 varyasyonlar belirlenmis olup, yiikselti arttikca degerlerin azaldigi
tespit edilmistir. Yaprak ve meyve Ortiisii karakterleri bakimindan istatistiksel olarak
populasyonlar aras1 ve i¢i farkliliklar oldugu ortaya koyulmustur.

Calismamizda populasyon i¢i varyasyon populasyonlar arasindaki varyasyondan
daha fazla oldugundan dolay1 varyasyon kaynagini, populasyonlar i¢cinde belirlemeye
calismak daha uygun olacaktir. Bunun i¢in populasyonlar iginde birey bazinda DNA,
izoenzim vb. ¢aligmalarla daha kapsamli arastirmalar yapilarak varyasyonun kaynagi tespit
edilmeli ve devamlilik saglanmalidir.

1+0 yasindaki fidanlarda yapilan morfolojik dlgiimlerde gerek fidan boyu gerekse
kok bogaz ¢apr bakimindan populasyonlar arasinda ve iginde varyasyonlar oldugu ortaya
koyulmustur. Dogu Giirgeni’nde yapilacak fidan yetistirme g¢alismalarinda hem yiikselti
kusaklarinin hem de varyasyon degerlerinin korunmasia dikkat edilmelidir. Yapilmasi
planlanan ¢aligmalarda orijini belli olan tohumlarin kullanilmasina dikkat edilmeli, boylece
bu tohumlardan yetistirilen fidanlarin kullanimi ile basarisizliklar ortadan kalkabilecek ve
uygun orijinlerin kullanilmamasi ile ortaya cikabilecek genetik kayiplarin oniine gecilmis
olacaktir. Bundan dolay1 fidan yetistirme ve orman kurma caligmalarinda birbirine yakin
olan populasyonlar ve yiikselti kusaklar1 arasinda tohum transferi yapilmasi, gerek genetik

cesitliligi korumada gerekse olabilecek genetik kirliligi 6nlemek agisindan 6nemli olabilir.
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Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda toplanan tohumlarda en fazla ¢cimlenme Eyliil ay1
ortasinda toplanan tohumlarda gézlemlenmistir. Dolayisiyla tohumlarin yesilken ve meyve
ortiilerinin yesilden sartya donmeye basladigi donemde toplanmasi ile daha yiiksek oranda
cimlenmelerin elde edilebilecegi dngdrillmektedir.

Tohumlara uygulanan farkli 6n islemlere bagli yapilan ¢imlendirme denemeleri
sonucunda en yiiksek cimlenme yiizdeleri 1. populasyonda “sitrik asit (5000)” 6n
isleminde, 2. populasyonda “GAsz (500 ppm)” 6n isleminde ve 3. populasyonda “katlama 2
ay + GA3 (500 ppm)” 6n isleminde goriilmiistiir. Literatiirdeki diger benzer ¢alismalarda
tohumlarin katlamaya alinmasi ve GAj3 ile muamele edilmesi sonucu ¢imlenmelerin arttigi
belirlenmistir. Dogu Giirgeni’nde yapilmasi planlanan ¢imlendirme c¢aligmalarinda
tohumlarin katlamaya alinmasi ve GAjz uygulanmasi ile ¢imlenme yiizdelerinin artmasi

saglanabilir.
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