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Tez kapsaminda yapilan bu ¢alismada, boylu ardig¢ (Juniperus excelsa Bieb.), dogu ladini (Picea
orientalis (L.) Link.), fistikcami (Pinus pinea L.) ve saricam (Pinus sylvestris L.) fidanlarinda,
fidanlarin yapilan budama uygulamasina yatkinligmin belirlenmesi amaciyla tepe budamasi
yapilmistir. Ayrica giibrelemenin fidan morfolojik 6zelliklerinden fidan boyu, tepe taci genisligi,
tepedeki tomurcuk ve siirgiin sayisi iizerine olan etkilerinin incelenmesi amaciyla giibreleme
yapilmigtir. Ulkemizde dogal olarak bulunan bu dért bitki tiiriine ait toplamda 210 fidanda budama
oncesi ve sonrasi morfolojik 6zelliklerinin analizleri degerlendirilmistir. Tepe budamasi sonucunda
s0z konusu bitkiler karsilastirildiginda; bitkilerin boy gelisiminde farkliliklar oldugu goriilmektedir.
Yapilan galigmada calisilan bitkiler igerisinden dogu ladini, tepe budamasi sonucunda en fazla boy
gelisimi gdsteren tiir olmustur. Tepe taci gelisimine bakildiginda; tepe budamasi en az boylu
ardicta, en fazla ise dogu ladini ve sarigam flizerinde etkili olmustur. Tepedeki siirgiin sayisi
bakimindan karsilastirildiklarinda; saricam ve polietilen kaplarda yetistirilen fistikgami fidanlar
hari¢ diger tiirlerde artis goriilmektedir. En fazla gelisim boylu ardi¢ fidanlarinda goriilmiistiir.
Tepedeki tomurcuk sayisi bakimindan incelendiklerinde ise tepe budamasi dogu ladini ve
saricamda artisa, diger tiirlerde azalmaya sebebiyet vermistir. Giibreleme bakimindan bitkilerin
morfolojik yapilarindaki degisimler incelendiginde; boylu ardi¢ fidanlarinin boy gelisiminde, boylu
ardi¢, dogu ladini ve polietilen kaplarda yetistirilen fistikgami fidanlarinin tepe tact gelisiminde,
saricam ve polietilen kaplarda yetistirilen fisttkgami fidanlarmin tepedeki siirgiin sayist

gelisiminde, tlim tiirlerin tepedeki tomurcuk sayisi iizerinde azalmaya sebep oldugu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Boylu ardig, Dogu ladini, Sarigam, Fistitkgami, Giibreleme, Tepe budamasi,
Bitkilerin form geligimi
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In this study, at the Crimean juniper (Juniperus excelsa Bieb.), Oriental spruce (Picea orientalis
(L.) Link.), Stone pine (Pinus pinea L.) and Scots pine (Pinus sylvestris L.) seedlings, top pruning
was made in order to determine susceptibility of seedlings to pruning application used. In addition,
fertilizer was applied in order to investigate the effect on the number of shoots, the plant height,
crown width, and apical buds from morphological characteristics of seedlings. Analyzes of
morphological features of before and after pruning was evaluated at totally 210 seedlings found
naturally in our country. When compared with the plant as a result of top pruning, it is seen that
development of the plants height is different. In study conducted, Oriental spruce within plants
studied has been the kind showing the most height rising as a result of top pruning. Looking at the
plant width development, top pruning had effect at the least on Crimean juniper and the most on
scots pine and Oriental spruce. Compared in terms of number of shoots on the hill, there is an
increase in other species except scots pine and stone pine seedlings grown in polyethylene
containers. The greatest improvements were seen at Crimean juniper seedlings. Examined in terms
of the number of buds on the top, top pruning gave rise to increase at Oriental spruce (Picea
orientalis (L.) and Scots pine seedlings, to decrease in other species. When changes in the
morphological structures of plants in terms of fertilization were examined, it appears to be affective
on height development of Crimean juniper seedlings, on width development of Crimean juniper,
oriental spruce and stone pine seedlings grown in polyethylene containers, on the number of shoots
in the top development of stone pine seedlings grown in polyethylene containers and scots pine

seedlings, on the number of buds on the top of the all species.

Key Words: Crimean juniper, Oriental spruce, Stone pine, Scots pine, Fertilizing, Pruning top, the
form development of plant
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KISALTMALAR DiZiNi

Ar : Boylu ardig bitki tiirii
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Gelisen ve buylyen yerlesim birimlerinin olusturduklart monoton yapilar ve beton
yigint halini almig binalar, insanlarin iclerindeki doga 0zlemini yok edememekte aksine
artirmaktadir. Ayrica rahat nefes alinabilecek temiz bir hava ortami ve ¢esitli rekreasyonel
aktivitelerin gerceklestirilecegi yesil bir alan, kentte yasayanlarin 6zledigi birer mekan
olmaktadir. Bugun diinyanin ¢ok smurli birka¢ bdlgesinin disinda, insanlarin gergekten
guzel bir cevrede, mahalle veya sehirde yasamak imkanina sahip olmadigimi biliyoruz.
Teknolojik olarak gelismis ancak dogay: algilama sans1 kalmamis bir kentte yasayan insan
onemli bir ruhsal baski altindadir ve bu baski bu tir kent sakinlerinin davranislarinda
belirgin bir bicimde gorulmektedir (Acar, 2008).

Ozellikle acgik ve yesil alanlar, kentlerin saglikli gelismesi agisindan bilyiik 6nem
tasimaktadirlar. Bu alanlar kentler icin rekreasyon, ekoloji ve arazi organizasyonuna
yonelik pek c¢ok farkli fonksiyona sahiptir. Rekreasyon fonksiyonu ile aktif ve pasif
rekreasyon imkani saglayarak Kkent icinde ve disinda sportif donatimlarin tesisine ve
eglence ile ilgili donatimlara da olanak verirler. Ekolojik fonksiyonu ile kent icerisinde
hava akimlarina ve yesil fonksiyonlarina imkan tanirlar. Kentin iginde, ¢evresinde artmakta
olan endustriyel tesisler, konutlar ile motorlu tasitlardan ¢ikan gazlardan kirlenen kentin
havasi icinde bulunan toz ve zararli gazlar1 temizleyerek, kente 1sik ve hava saglarlar.
Arazi organizasyonu fonksiyonu ile kentlerin fiziksel alanlarin denge olusturan
unsurlaridir. Kitle bosluk ayarlamasina yardimci olurlar. Kent igindeki yesil alanlar, arag
trafigini, yaya rekreasyon ve yerlesim alanlarindan ayirmakla insanlar icin trafik yoninden
gereken guvenceyi saglamis olurlar. Kentlerin formal yapili binalarla meydana getirdigi
kat1 kalib1 yumusatarak kente organik bir karakter kazandirirlar (Sahin, 1998).

Hizla ilerleyen endiistrilesme ve kentlesme hareketleri nedeniyle tabiat guzellikleri
bozulan, agik alanlar1 kaybolan ve insan yasami igin gerekli olan biyolojik ortamin yok
olmaya ylz tuttugu gunumiz Kkentlerinde yasayan insanlar, ilerleyen teknolojinin
imkanlarindan faydalanirken otomatlasmaya ve tabiati unutmaya baslamislardir. insanlar
icin dogal hayattan ayr1 bir yasam dUsiiniilemez. insanlarin dinlenme, rekreasyon yapma ve

bunlarin sonucu olarak hayata baglanmasi her seyin Ustlinde bir énem tasimaktadir.



Kentlerde insan-tabiat iliskisinin en yiksek diizeyde tutulmas: gerekmektedir. Insanlarin
tabiati unutmak suretiyle glven, huzur ve dayanisma hislerini kaybetmemesi igin kent
icinde, uzak ve yakin cevresinde kolaylikla ulasilabilecek yesil alanlarin planlanmasi
gerekmektedir (Acar, 2008).

Kentsel alanlarda bulunan agag, agacgik ve cali tirleri genelde uzun 6murlu olduklart
icin yasamlar1 boyunca surekli bir degisim ve gelisim gosterirler. Yasadigimiz kentlerde,
bitkilerin gelisimine ve bakimina elimizdeki imkéanlar dahilinde katkida bulunmamiz
gerekmektedir. Bitkilerin gelisimine yardimci olabilecegimiz en 6nemli konulardan biri de
bitkilere yapilacak budamalardir. Budama, bitkilerin dikiminden itibaren ilerleyen yillarda
bitkinin gelisiminin iyi olmasi ve saglikli bir form kazanmas: igin yapilir. Dlzenli yapilan
budamalar, bitkilerin istenilen sekli almasina ve tepe gelisimine yardimci olmaktadir.
Butln canlilar gibi bitkilerin de bakima ve beslenmeye gereksinmeleri vardir. Genel olarak
bitkiler kendi dogalar1 geregi ilerleyen yillarda kendi ihtiyaglarini kendileri giderirler.
Ornegin zamanla alt dallarmi, Ustteki dallar golgeledigi icin dokerek veya iklim sartlar:
elverissiz oldugu zamanlarda (asir1 sicak ve soguklarda) yapraklarmi ve dallarini
kiculterek, kendilerini bir nevi korur ve kendi bakimlarin1 kendileri yaparlar. Ancak bu
islem c¢ok uzun zaman alabilir. Bu islemi yapay olarak, daha kisa zamanda
gerceklestirebiliriz (Turna, 2011).

Oncelikli olarak kent, aga¢, agaccik ve calilarin budamaya gereksinim duyup
duymadiklar1 iyi incelenmelidir. Budama ¢alismalarindan istenen sonuca ulasabilmek igin,
amaca bagl olarak bitki fizyolojisi ve ekolojisine dikkat etmek gerekir. Bununla birlikte
budamanin amaci, zamani, sekli ve nasil yapilacagimin mutlaka iyi bilinmesi gerekir. Bu
islem genellikle yillik olarak yapilmalidir. Zira budamalarin zamaninda yapilmamasi,
birkac yil ihmal edilmesi durumunda bitki tlrleri asir1 biyuyebilmekte, birbiri icine girerek
anormal sekiller alabilmektedir. Bu durumda olan bitkilerde budamalarla dahi istenilen
formu yakalamak veya hedeflenen amaca ulagsmak imkansiz hale gelebilmektedir. Hatta
bazi agag, agaccik ve cali turleri yarardan ziyade zararli duruma da gelebilmektedir (Turna,
2011).

Kent i¢i bitkilendirmede o6zellikle budamalara olumlu cevap verme bakimindan
kaliteli fidan kullanimi 6nem tagimaktadir. Bugiin uygulamadaki kolayligi yoniinden, fidan
kalite siniflarinda morfolojik Ozellikler daha c¢ok tercih edilmektedir (Semerci, 2001).
Fidanlardaki boy, cap, govde/kdk orani, yas ve kuru agirliklar gibi morfolojik 6zellikler,

fidan gelisimine ve yasama Yyizdesine ayri ayr1 veya hepsinin birlikte etkili olduklar



Oteden beri bilinen hususlardandir. Fidanin tutma ve buyume basarisinda blyik etken olan
gubreleme de morfolojik 6zelliklerin degismesinde bilyiik rol oynamaktadir (Ozdemir,
1971; Tacenur ve Efeoglu, 1979).

Bu c¢alismada; sekil ve form verme amaglh tek tip budama yontemi ve gibreleme
uygulanarak budama ve giibrelemenin bitkilerin boy uzunlugu, tepe taci genisligi, tepedeki
dal sayist ve tepedeki tomurcuk sayisi gibi morfolojik Ozelliklerin degisimini ortaya
koymak amaglanmistir. Calisma, dogu ladini (Picea orientalis (L.) Link.), boylu ardig
(Juniperus excelsa Bieb.), sarigam (Pinus sylvestris L.) ve fistikcam1 (Pinus pinea L.)
olmak Uzere dort farkli ibreli agag turl fidanlari Uzerinde gergeklesmistir. Bu tlrlerin
secilmesinin nedeni dort mevsimde de formlarimin degisime ugramamasi ve bu bitkilerin
yapilan budama ve glbreleme sonucunda morfolojik yapilarindaki degisimlerin
gozlemlenmek istenmesidir. Ayrica ibreli tirlerde budama g¢alismalarinin nasil sonuglar
verecegi de Ulkemizde siiphe ile karsilanmaktadir. Bu siiphelerin giderilmesi de ¢alismanin
amaglarindan birisidir.

Calismada Oncelikle ana islem olan budama ve giibreleme hakkinda literatiir destekli
bilgiler verilecek, budama amaci, teknigi ve zamani agiklanacaktir. Daha sonra ¢alismaya

konu ibreli tlrler hakkinda genel bilgiler verilecektir.

1.2. Budama

Agag govdeleri tzerindeki kuru kismen de yasayan (yesil) alt dallarin belli esaslara
uyulmak sart1 ile kesilerek uzaklastirilmasia ‘budama’ denir. Bir mesceredeki agaglarda
dogal olarak, alt dallar 151k azlig1 nedeniyle yeteri kadar beslenemedikleri icin dar yillik
halkalar yaparak cilizlasirlar ve zamanla kururlar. Kuruyan dallar, degisik stireler sonunda,
agac govdesinde bir dal koltugu birakarak gévdeden ayrilir. Bu olaya dogal dal budanmasi
veya dogal dal temizligi denir (Atay, 1984).

Dogal dal budanmasinin baglamasi, suresi ve siddeti, basta agac tlrleri olmak Uzere,
mescere sikligi ve yetisme ortami Ozelliklerine gore degisir. Yaprakli agaclarda kuruyan
dallar, genellikle blyik parcalar halinde ya da timuyle gévdeden ayrilir. Igne yapraklilarda
ise kuruyan dallar dal uglarindan kicik parcalar halinde doékilir. Dogal budanma
sonucunda, kosullara gore, degisik buyuklukte bir dal koltugu ya da kurumus kiglk ¢apta
dal pargalar, agacin olusturdugu yillik halkalarla zamanla govde igerisinde kalarak

budanma yerleri kapanir. Dogal olarak, kalin dallardan geriye kalan dal koltuklarinin



kapanmas1 uzun bir sureyi gerektirir (Atay, 1989). Saatcioglu (1971)’nun verdigi bilgiye
gore, kapanma siresi kayinda 1 cm kalinliktaki dallarda 3-6 yil, 3 cm kalinliktaki dallarda
4-9 ve 6 cm kalinliktaki dallarda ise 7-17 yildir. Aymi kaynaktan alinan bilgiye goére ladin
govdelerinde dallarin 6liminden sonra yaranin timiyle kapanmasi, yetisme ortami
kosullarina bagl olarak 30-80 yil surer. Duglazda da bu sure ladindeki kadar uzundur.

Buna karsilik ¢gam turlerinde dal temizligi ve yaranin kapanmasi ¢ok daha cabuk olur.

1.2.1. Budamanin Amaci

Budama (zerinde yapilan g¢alismalar incelendiginde gorulir Ki, amagsiz budama
olmaz. Yapilan her budamanin mutlaka bazi amaclar1 gergeklestirmesi hedeflenir. Talbert
ve Murneeg (1939) agaclarin seklini degistirmek ve Uriin ile meyve kalitesine tesir etmek
Uzere budamanin belli bash iki amacin gergeklestirilmesi i¢in agaglara uygulandigini
belirtmektedirler. Daha ayrintili olarak agiklamak gerekirse, budamanin amaci; geng
agaclarin dikim zamaninda kok ile ta¢ sistemleri arasinda bir denge saglamak (dikim
budamasi), govde Uzerinde ana dallarin say1 ve dagilisin1 dizenlemek (sekil budamasi),
zayif ve arzu edilmeyen catal olusumunu 6nlemek, birbiri Uzerine binen dallar1 kesmek,
kurumus hastalikli ve zarar gérmiis dallar1 ortadan kaldirmak (aralama ve ayiklama
budamasi), meyvelerin renklerini iyilestirmek ve iriliklerini arttirmak, yash agaglarda
strgun tesekkiiliinii uyartmak (genglestirme budamasi), meyve dallarinin tesekkiilliinii
saglamak Uzere kesmek, bikmek, egmek (meyve budamasi), hastalik ve zararlilarla savas
sartlarin1 ve toplamayi kolaylastirmaktir (Yilmaz, 1971). Park ve bahge bitkilerinde yapilan
budamalarin ana amaci ise daha c¢ok bitkilere form-sekil vererek gorsel kalitesini

yukseltmektir.

1.2.2. Budama Teknigi

Odun {iretimi amagli tesis edilmis ormanlarda budanacak agaglarin saglikly, iyi vasifli
istikbal agaglari olmasi1 ve sahada az ¢ok esit dagilista bulunmasi lazimdir. Saatcioglu,
budanacak aga¢ sayisini yaprakli agaglar igin hektarda 400-700; igne yaprakli agaglarda

400-800 adet olarak vermektedir. Bir diger 6nemli husus; ne bir agacin toplam boyunun



2/3 Unden fazlasi ne de yasayan tepenin alt 1/3 (inden fazlas1 bir defada budanmamalidir
(Atay, 1984).

Peyzaj amacli budamalarda ise agaclar daha cok birey olarak ele alinir ve
kendilerinden beklenen fonksiyona gore budanir. Budamayi etaplar halinde yapmak
lazimdir. Budanmasi1 6ngorilen goévde yiiksekligine tek bir budama ile ¢ikmak uygun
degildir. Ikinci budamay: birinci budamadan 4 sene sonra yapmak bu arada gévdede
sonradan c¢ikmus sirginleri de uzaklastirmak yerinde olur. lkinci budamadan sonra
govdede tekrar sirginlerin meydana gelmeyecegi, gelse de Onemli olmayacagi
belirtilmektedir (Mc. Quilkin, 1975).

Budama uygulanirken, alinacak dallarin, aga¢ govdesi eksenine paralel olarak, diz
ve parlak bir kesim yiizeyi birakacak sekilde kesilmesi gerekir. Kesimde, kesim yiizeyi
etrafindaki kabugu yaralamadan parlak bir yiizey birakacak keskin aletler kullanmak
O6nemle g6z Onlinde tutulacak bir husustur. Ayrica mantarli bir agacin budanmasi
durumunda, kesim aletleri dezenfekte edilmeden tekrar budamada kullanilmamalidir. Aksi

halde saglikl1 agaglara da mantar enfeksiyonu bulastirilmis olur (Atay, 1984).

1.2.3. Budama Zamani

Budamanm yil igcinde ne zaman yapilacagi da énemli bir konudur. Yesil budama
kural olarak, yara dokusunda enfeksiyonu olabildigince azaltan vejetasyon mevsimi
disinda yapilir. Bu donemdeki budama, aymi zamanda budama yarasinda kabuk
ayrilmalarini da onler. Bu nedenle budama zamani i¢in en uygun dénem kis sonu ile 6z su
hareketinin henliz baslamadig: erken ilkbahar arasidir. Kuru budama is¢i durumuna gore,
mevsime bagli olmadan her zaman yapilabilir (Atay, 1984). Cicek ve meyve amacgh
budamalarda ¢ogu zaman bu kuralin disina ¢ikilabilir. Hatta yil i¢inde birden fazla budama
da yapilabilir. Prunus avium i¢in temmuz sonunun, ceviz i¢in temmuz ve agustos aylarinin

en elverisli donem olacagi belirlenmistir (Soutrenon, 1991).



1.2.4. Bitki Turlerine G6re Budama

Bitkilerin budanmasinda igne yaprakli tlrler yapragini doken tirlere gore bazi
uygulama farkliliklar1 gosterir. Yapragini doken tlrler iyi sirgiin verme yetenegine sahip

olduklari i¢in igne yaprakl tirlere gore budama uygulamalarina daha iyi cevap verir.

1.2.4.1. igne Yaprakh Agac Turlerinde Budama

Genel olarak, igne yaprakli agag tirlerinin budanmalar1 yapragini doken tirlere gore
daha basittir. Bu tirler, morfolojik agidan ¢ogunlukla gicli bir merkezi aksa sahip olup,
budama uygulamalar1 agisindan tiirlere gore dallanma tipi ve blyiime modelleri belirleyici
rol oynamaktadir. igne yaprakli tirler canli tag yogunlugunu % 25 - 30 oraninda azaltan
budamalar1 blylime duraklamalar1 yasamaksizin tolere edebilmektedir. Budamalarin her
mevsim uygulanmast mimkindir. Ancak, budama sonrasinda kisa zamanda canli ve
zengin bir gorinim kazanabilmesi amaciyla bakim budamalarinin yeni yaprak
olusumunun gerceklestigi dénem o6ncesinde (kis sonu) uygulanmasi daha dogrudur. igne
yaprakli tlrlerde recgine akintilarinin yara ylzeylerini kapatmasi nedeniyle yapragini1 doken
tirler gibi budama yuzeylerinin yara macunlar1 ile kapatilmasina genellikle gerek
kalmamaktadir (Dirik, 2006).

1.2.4.2. Yapragim Doken Aga¢ Turlerinde Budama

Yaprakli agaglardan kayin, yesil budamaya kars1 ¢ok hassastir. Bununla beraber, en
fazla 3 cm kalinliktaki yesil dallarin teknigine uyularak uzaklastirilmasinin kayda deger
sakincalar dogurmadigi, 3 cm’den daha kalin yesil dallarin budanmasinin ise yerinde
olmadig bildirilmektedir (Saatgioglu, 1971). Mesede ince yesil dallarin budanmasi sakinca
yaratmaz. Uzaklastirilan dallarin gévde Uzerindeki yaralari, cUrimeye meydan vermeden
2-3 yil iginde kapanir, kaynasma olur. Bu nedenle yavas blyliyen meselerde, govdeye
birlestigi yerde kalinligi (¢ap1) 2 cm; hizli blylyen meselerde ise 4 cm’ye kadar olan yesil
dallar emniyetle budanabilir. Daha kalin dallarin budanmasmin bahis konusu oldugu
hallerde yara yerlerine katran yahut baska bir koruyucu madde surmek gerekir (Atay,
1984).



Karaagag, akgaagac, disbudak yesil budamaya kars1 hassas olan agag tirleridir. Buna
karsilik yaprakli agag tirleri arasinda kavak yesil budamaya en uygun dayanikli tlrdir. Bu
nedenle kavakta 5 cm kalinliga kadar dallar budanabilir. Hizli gelisen bir tir olan kavak,
acilan yaray1 ¢ok ¢abuk kapatabilir. Sadece titrek kavagin yesil budamaya tahammilii fazla
degildir (Atay, 1984).

Yapragimi doken agag tiirleri i¢in yukarida verilen bilgiler odun iiretimi amach
ormanlar icin gecerlidir. Park-bahgelerde rekreasyon amagli tesis edilen agaglarda ise
hemen hemen biitiin tiirlerde ¢ok ¢esitli amaglarla budamalar yapilabilir. Bunlar arasinda

c¢inar, digbudak, karaagag, kayin, mese vb. sayilabilir.

1.3. Turler Hakkinda Genel Bilgiler

Calismada kullanilan ibreli tirler Dogu ladini, Sarigam, Fistik¢ami, Boylu Ardig gibi
her dem yesil bitki turleri iizerinde ¢ok sayida ¢aligma yapilmistir. Burada tiirler hakkinda

kisa genel bilgiler verilecektir.

1.3.1. Boylu Ardi¢ (Juniperus excelsa Bieb.) Hakkinda Genel Bilgiler

Boylu ardig; 15-20 m boylanabilen, onceleri piramidal formlu olup, yaslandikga
yuvarlaklasan tepe yapisina sahip olan bir ardi¢ turtdur. Dallar1 yukariya yonelik veya
yatay olarak yanlara dogru agilmistir. Juniperus foetidissima' ya ¢ok benzer, ancak ondan
daha ince surguinleri, uclar1 kalkik olmayan siirglinlere yatik pul yapraklari ile ayrilir. Ote
yandan, boylu ardigin kozalaklar1 daha kicuk ve iclerinde 1-3 degil, 3-13 adet tohum
bulunur. Kabuk boylu ardigta lifi seritler halinde c¢atlamaktadir. Sirglnler ¢ok ince ve
tomurcuklar ¢iplaktir. Yapraklar 6-8 yastan sonra pul bigimini alir, igne yapraklar tG¢ld, pul
yapraklar hagvari dizilmislerdir. Onemli bir 6zellik de boylu ardi¢ bir cinsli bir evciklidir.
Kozalak iki yilda olgunlasir. 4-6 puldan olusur. Olgun evrede siyah renkte, Uzeri mavi
dumanlidir (Angin, 2006).

Dogal olarak Makedonya, Ege ve Yunanistan adalarinda, Turkiye, Kafkasya, Iran ve
Libnan'da yayilir. 300- 3500 metreler arasinda diisey yayilis gosterir. Ulkemizde, katran
ardicindan (Juniperus oxycedrus) sonra en genis yayilisa sahip olan bu tir Kuzey, Bati,

Orta ve Guney Anadolu’ da 0Ozellikle Toros ve Antitoroslar’da kuru ve taghi yamaclarda



teker teker veya toplu halde gorilur (Sekil 1). Soguk ve kuraga ¢ok dayaniklidir. Karasal
iklimin agacidir (Yaltirik, 1988).

Ardiglar genel olarak park-bahge amacgli kullanimlarda uzun Omiirli olmus ve
Ozellikle de budamalarla istenilen sekli almasi bakimindan son derece Onemli bir

tirimuzdur.
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Sekil 1. Ulkemizdeki ardig tlrlerinin yayilis alanlar:

Boylu ardig turiyle ilgili olarak ¢ok sayida arastirma yapilmis olup bunlar arasinda;
su tlketimi ve meteorolojik parametrelerle iliskisi (Yazici, 2011), uygun ekim
yontemlerinin belirlenmesi (Gulci ve ark., 2005), ardi¢ mescerelerinde artim ve blyiime
(Carus, 2004), tohumunun ¢imlendirilme olanaklar1 (Eler, 2006), boylu ardig¢, dogu ladini,
fistikgami ve saricam bitki tiirlerinin budama sonrasi yenilenme yetenekleri ve form
gelismeleri tizerine bir arastirma (Arslan, 2010) sayilabilir. Bu ¢alismada ise morfolojik
yapisindaki degisimler izlenmistir. Arastirma Tokat Niksar Orman fidanligindan getirilmis

4 yasindaki Boylu ardig fidanlari kullanilmstir.

1.3.2. Dogu Ladini (Picea orientalis (L.) Link.) Hakkinda Genel Bilgiler

Dogu ladini, 40-50 metre, bazen de 60 metre boylara ulasan, 1,5- 2 metre cap
yapabilen, dolgun ve duzgin govdeli, sivri tepeli 6nemli bir orman agacidir. Kabuk geng
govdelerde genelde agik renkli ve diizgun, yash govdelerde koyu renkli ve catlaklidir.
Dallar cevrel olarak sik bir halde tim gdévdeye yerlesmistir. Dogu ladini bilinen ladin
taksonlarmin en kisa igne yapraklis1 olup, uzunluklar1 6-11 mm, uglar1 keskin degil, kor ya

da kit olarak sonuglanir. Karmen kirmizisi rengindeki erkek cicekler kozalakgik halindedir.



Disi cigekleri ise violet rengindedir. 3-9 cm uzunlugundaki kozalaklar olgunlasmadan 6nce
bazi agaclarda yesil, bazilarinda ise koyu kirmizi renktedir. Ag¢ik kiremit rengindeki olgun
kozalaklar oval-silindirik bir yapidadir. 3-4 mm uzunlugundaki kigik tohumlar
kahverengi-siyah; kanat agik kahverengi- sogan kabugu rengindedir (Ansin, 2006).

Golgeye dayanma yetenegi bakimindan dogu ladininin yar1 golge agaclari sinifinda
oldugu kabul edilmektedir. ilk yaslarda bliylimesi gayet yavastir. Fakat 8-10 yasindan
sonra hizli bllyimeye baslamakta ve sirekli bir sekilde uzun yillar devam etmektedir. Kok
sistemi genel olarak sigdir. Ancak gevsek ve derin, yani fiziksel yapisi elverisli olan
topraklarda kuvvetli yan kok yapabilmektedir (Yaltirik, 1988). Dogu ladini ig¢in yagmurdan
ziyade topragin ve havanin nemi daha énemlidir (Saatgioglu, 1976; Ata ve Demirci, 1992).
Humuslu topraklardan hoslanir. Ancak, topragin besin maddesi igerigine karsin nemli
olmasi daha 6nemlidir (Saat¢ioglu, 1976).

Dogu ladininin yayilis1 yereldir. Turkiye’nin kuzeydogusundan karadenize dokulen
Melet suyundan baslar ve doguya dogru tlkemiz sinirlarin1 asarak biyik ve kiclk kafkas
daglarina kadar uzanmir (Kayacik, 1952; Demirci, 1991). Ulkemizde yaklasik olarak,
135000 hektar saf (Anonim 1980) ve 185000 hektar karisik olmak (izere (Demirci, 1991),
320000 hektarlik bir alanda yayilis gostermektedirler (Sekil 2). Bu kesimde daglarin
cogunlukla denize donlik kuzey yamaclarinda gorullr. Burada bazen saf, bazen de Dogu
kayini, Dogu Karadeniz goknar1 ve saricam ile karigik ormanlar meydana getirir. Deniz
sahili ve tepelik arazide gorulirse de, genellikle 900 ile 2000- 2400 m arasinda yayilis
gosterir (Turna ve ark., 2005). Dogu Ladini vatan1 disinda, 0zellikle Avrupa’da bir sis
bitkisi olarak sik¢a yetistirilir. Yogun koyu renkli ve cilali gérinumlu bir yapraklanma
sistemi ile dikkati cekmektedir. Parkg¢ilikta degerli bircok formlari bulunur.

|| Fayvals alarlar

Sekil 2. Ulkemizdeki dogu ladini tiriiniin yayilis alanlart
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Ladinler topluluk olarak, dogal koruma caligmalarinda yer yer anit agag¢ ya da dogal
yasli orman, manzara yolu ya da koridorlar1 planlamasinda ise peyzajin dogallik, canlilik
ve birlik unsurlarin1 butlnleyen bir rol Ustlenmektedir. Ladinler ayn1 zamanda, bitkisel
tasarim Ogesi olarak, gelistirilen gesitli Kiltir formlarindan dolay1r herdem yesil agac,
agaccik, cali olarak kentsel ya da kirsal nitelikli 6zel peyzaj diizenlemelerinin baslica
basvuru kaynaklarindan biridir (Karahan, 2005).

Dogu ladini ile ilgili daha 6nce ¢ok sayida bilimsel galisma yapilmis, ancak budama
konusunda yapilan c¢alismalar yok denecek kadar azdir. Dogu ladininin dallanma
geometrisi ve form gelisimi Uzerine arastirma (Turna vd., 2005) ve dogu ladininin budama
sonras1 yenilenme yetenekleri ve form gelismeleri Uzerine bir arastirma (Arslan, 2009)
budamayla alakali ¢alismalardan birkag¢idir. Daha ©Once yapilmis c¢alismalardan,
Turkiye’deki cografi yayilis1 ve silvikultirel esaslar1 ve tabii smirlarinin genisletilmesi
imkanlar1 (Kayacik, 1952), kozalak ve tohumu iizerine arastirmalar (Urgeng, 1965),
populasyonlarindaki genetik yapinin izoenzim analizleri ile belirlenmesi (Turna, 1996)

sadece bir kagidur.

1.3.3. Fistikcamm (Pinus pinea L.) Hakkinda Genel Bilgiler

Orta boylu, 20- 25 m boylara ulasan, 6teki camlardan kolayca ayrilan, yaslaninca
semsiye gibi dagilan tepe yapisi olan bir ¢cam turudir. Reginesiz tomurcuklar yumurta
seklinde ve sivridir. Tomurcuk pullarinin uglar1 geriye dogru kivrilmistir ve yesil renktedir
(Ansin ve Ozkan, 1997).

Igne yapraklarin dip kisimlarini 6rten kin oldukga uzun, 10-12 mm agik sari- esmer
renktedir. Kozalak ¢ok kisa sapli, stirgline hemen hemen oturmus gibidir. Olgunlagsmasini
Uc yilda tamamlamakta, rengi parlak, kirmizimsi kestane rengindedir. Oval ve simetrik bir
bicimde olan kozalagin pullar1 parlak kahverengidir (Yaltirik, 1993).

Kok sistemi genellikle kuvvetlidir, elverisli topraklarda ilk yaslardan baslayarak
derine giden kazik kOk yapar. Fistikgami en genis cografi yayilisini Anadolu' da yapar.
Ozellikle Bat1 Anadolu' da Bergama yakininda, Kozak' ta, Aydin, Mugla dolaylarinda
ormanlar Kkurar (Sekil 3). Ayrica Antalya, Manavgat sahillerinde, Gemlik korfezi
kiyilarinda, Kahramanmaras yakminda Onsan koy(inde, Trabzon'da Kalenema deresinde,
Coruh vadisinde, Fistikl1 kdyiinde lokal olarak bulunur (Ansin ve Ozkan, 1997).
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Sekil 3. Ulkemizdeki fistikgami tlr(iniin yayilis alanlar1

Fistikgamu ile ilgili; fistikgami agaclandirmalarinda budama uygulamasinin boy ve
cap gelisimi Uzerine etkileri (Kirdar, 2010), fisttkcam1 fidanlarinda morfolojik 6zellikler ve
fidan kalitesi (Bilir, 2010), fistikcami agaglandirmalarinda bazi 6l0 Ortli ve toprak
Ozellikleri (Keskin, 2009), fistikcami ormanlarinin floristik 6zellikleri (Varol, 2006) gibi
cesitli konular lzerinde galismalar yapilmistir.

Fisttkcami1 dogal yayilis alanlarindaki kentlerde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Istanbul bogazinin her iki yakasinda, Italya, ispanya gibi Akdeniz iilkelerinde kentsel
peyzaja yonelik ¢ok iyi kullanimlar1 bulunmaktadir. Bu tiirde yapilan budamalar daha ¢ok

fistik verimine yoneliktir.

1.3.4. Saricam (Pinus sylvestris L.) Hakkinda Genel Bilgiler

Yetisme yerine gore 20-40 m' ye kadar boylanan narin ve silindirik gévdeli, sivri
tepeli ve ince dalli yahut da dolgun govdeli yayvan tepeli ve kalin dall1 bir agagtir. Bazen
de fakir topraklarda kayaliklar Uzerinde ve arktik rejyonlarda ¢ali halinde, bodur vaziyette
bulunur. Yash govdeler ise gri-kahverengi, kalin ve ¢atlaklidir (Ansin ve Ozkan, 1997).

Geng sirglnler yesilimsi, ikinci yildan itibaren gri kahverengidir. 6-12 mm
uzunlugundaki yumurtamsi-konik tomurcuklar kestane kirmizisi rengindedir, genellikle
recinesizdir; fakat kurak yetisme yerlerinde, tomurcugun korunmasi igin, tzerleri recine ile
ortilmistiir. Yetisme yerine gore boylart 3-8 cm arasinda degisen igne yapraklart mavi
yesil renktedir. Bunlarin uglari sivri-batici, kenarlar1 ince dislidir. Dikkati cekecek derecede
kivriktir (Yaltirik, 1988).
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Genellikle kuvvetli bir kok sistemi kurar. Gelisen ana ve diger yardimci kokler
saricami firtinalara karsi ok dayanikli kilar. Saricam hafif kumlu topraklarin agacidir.
Mineral maddeler ve nem bakimindan istegi fazla degil ise de, derin ve gevsek topraklari
sever. Isik ihtiyaci fazladir. (Yaltirik, 1988).

Mevcut cam tdrleri icerisinde en genis cografi yayilisa sahip olanlardan birisidir
(Sekil 4). iklim bakimmdan hemen Avrupa'min bitiin rejyonlarinda bulunur ve arktik
mintikaya kadar dayanir. Iskogya'dan baslayarak bitiin Alplerde ve yilksek daglarda yukari
orman smirina kadar ulastigi gibi, kuzeyde de 70. cografi enlemdeki son orman sinirina

kadar yayilir. Asya'da da genis alanlar kaplar (Ansin ve Ozkan, 1997).
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Sekil 4. Ulkemizdeki sarigam tlriiniin yayilis alanlari

Sarigam ile ilgili yapilan g¢alismalarda; olusturdugu karisik mescerelerine iliskin
biylme modellerinin gelistirilmesi (Kahriman, 2011), sarigam ormanlarinin fiziki cografya
kosullart ile iligkisi (Sengiin, 2012), sarigam odununun yapisma Ve basing direnci (Yapici,
2010), sarigam agaclandirmalarmin bilylime yoninden degerlendirilmesi (Olmez, 2002),
sarigam ormanlarmin verimliligi ile vejetasyon ve tir gesitliligi arasindaki iliskiler (Guner,
2011), saricam tohum verimi (Boydak, 2009), yikseltiye bagli genetik varyasyonlarin
morfolojik olarak belirlenmesi (Guney, 2003) gibi konular Uzerinde galismalar yapilmistir.
Bu calismada ise budama ve glbrelemeye bagli olarak bitkinin morfolojik yapisi

uzerindeki degisimlerin nasil oldugunu ortaya koymak amaglanmistir



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Aragtirma, 2011-2012 yillari arasinda Karadeniz Teknik Universitesi Orman
Fakdiltesi uygulama serasinda gergeklestirilmistir. Caligma 50 adet sarigam, 50 adet dogu
ladini, 50 adet boylu ardi¢ ve 60 adet fistikgam1 fidan1 olmak Uzere toplam 210 adet fidan
Uzerinde gergeklestirilmistir. Fidanlar daha dnceden benzer amagli yapilan bir ¢alismadan
alinmig, bir kisminda yeni, bir kisminda ise daha Onceki uygulamalar {izerine yeni
miidahalelerde bulunulmustur. Fidanlar Gzerinde tek tip budama (tepe budamasi) yapilmis
ve bir kez gubreleme uygulanmistir. Sus bitkileri (zerinde uzun zamandir uygulanan
budama yontemlerinden tepe budamasimin Dogu ladini, Sarigam, Fistikgcami, Boylu ardig
gibi herdem vyesil bitki tlrlerinin form olusturma ve rejenerasyon yetenekleri tzerinde
etkili olup olmadigimi belirlemek hedeflenmistir. Bu turlerin secilmesinin nedeni dort
mevsimde de formlarinin degisime ugramamasi ve bitkilerin budama ve gibreleme

sonrasinda morfolojik yapilar1 Uzerindeki degisikliklerin gozlemlenmek istenilmesidir.

2.2.YOntem

Arastirma yontemi topragin hazirlanmasi ve fidanlarin bu ortamlara dikimi,
giibreleme yapilmasi, tepe budamasi ve bu islemlerin 6ncesi ve sonrasina iligkin boy, tepe
tact genisligi, tomurcuk sayisi ve tepedeki siirgiin sayisi gibi verilerin elde edilerek
istatistiksel Ol¢limlerle kiyaslanmasindan olusmaktadir. Dolayisiyla bu caligmalar ana

hatlari ile alt basliklar halinde verilecektir.

2.2.1. Topragin Hazirlanmasi ve Fidanlarin Dikilmesi

KTU Orman Fakiltesi uygulama serasindaki alan oOncelikle kaba tas ve bitki
kalintilar1 gibi materyallerden temizlenmistir. Olusturulan bu dizgliin zemin Uzerine diri
ortli gelisimini ve giibrelemenin etkisini tam olarak gérmek i¢in daha sonra siyah polietilen

naylon ortl serilmistir.
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Toprak; bitkinin beslenmesi igin luzumlu su, besin maddeleri, oksijen ve faydali
bakterileri bunyesinde toplayan bir materyaldir. Iyi hazirlanmis toprak, fidan zayiatini
azaltir, verimi artirir ve fidan kalitesini ylkseltir. Bu nedenle yetistirme kabina konacak
har¢ topraginda, gecirgen, ancak gerekli rutubeti tutabilen besin maddeleri yoninden
zengin, buna karsilik hastalik ve ot tohumlari tagimayan bir yapida toprak kullanilmistir.

Topragin hazirlanmas1 kaptan kaba repikaj asamasinda yapilmistir. Yukarida
belirtilen 6zellikler g6z 6nune alinarak bitki dikim asamasinda, toprak 5:4:1 oraninda,
sirasiyla elenmis Killi toprak, orman topragi ve kopulk karistirilarak hazirlanmistir.

Bilindigi gibi, ¢evreye en iyi uyum saglayabilecek nitelikteki fidanin dikimde
kullanilmasi, basarinin en onde gelen kosuludur. Bu uyum saglamada fidanin morfolojik
Ozelliklerinden olan fidan boyu, ¢api, kuru agirligi ve gdvde-kdk oranlarmin Gnemli
etkileri olmaktadir. Bu 6zelliklerin fidan yasama ve gelismesine etkileri tek tek, ortaklasa
ya da timuyledir (Cieary, Greaves & Hermann, 1978., Eyiiboglu & Karadeniz, 1987).

Sekil 5. Toprak hazirligi, Dogu ladini fidanlarinin repikaji ve kok kesimi

Sera uygulama alaninda daha énceden kuglk saksilarda (ylkseklik:17 cm, ¢ap: 21
cm) yetistirilmig olan sarigam, boylu ardi¢, dogu ladini fidanlarinda, saksilarindan sokulip
daha biylk saksilara (yukseklik:25 cm, ¢ap: 30 cm) alinmak suretiyle kaptan kaba repikaj
yapilmistir. Repikaj islemleri 2011 yilimin kasim ayir sonu- aralik ayr basi arasinda
gerceklestirilmigti. SOKUmM esnasinda kokleri zedelenmeden toprakli olmasina 6zen
gosterilmistir.

Bitkilerin uzun olan kazik kokleri, dikim asamasinda saksi icerisinde yukari

kivrilmasin1 engellemek ve koklerde sacak kok olusumunu artirmak amaciyla 5-6 cm
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kesilerek kok tuvaleti yapilmistir (Sekil 5). Bitkiler dikim derinligi g6z 6nune alinarak kok
bogazi seviyesinde dikilmistir.

Aragtirmada budama ve giibreleme ¢alismasi yapilacak dort tiirde ayni buiytlikliikteki
plastik saksilara kaptan kaba repikaj yapilmistir (Sekil 6).

Sekil 6. Dogu ladini ve fistikgami fidanlarinin dikim 6ncesi ve repikaja alinmasi

2.2.2. Glbreleme ve Yabani Ot Mucadelesi

Gubre, bitkinin beslenmesinde gerekli olan kimyasal elementleri saglamak igin
topraga ilave edilen, dogal veya kimyasal olarak elde edilen malzemedir. Bitkinin
beslenmesi 6ncelikle yapay (mineral ya da ticari) gubre dedigimiz azot, fosfor ve potasyum

tarafindan saglanir.
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Sekil 7. Repikaj isleminden sonra gibreleme ve diri 6rtli bakimi

Repikaj1 yapilan bitkiler gelisim durumlari goz 6niinde bulundurularak dikimden 2
hafta sonra nisan ayinda glbreleme yapilmistir (Sekil 7). Her saksiya, 5gr gelecek sekilde
26N (%26 Azot, %13 Nitrat azotu, %13 Amonyak) gibresi kullanilmistir. Gibreleme
islemi bir kez uygulanilmistir.

Yabani ot ile mucadele icin toprak ylzeyi siyah polietilen naylon ile tamamen
kaplanmistir. Ancak saksilardan ¢ikan yabani otlar dizenli araliklarla kokleri saksinin

icinde kalmayacak sekilde elle toplanilmustur.

2.2.3. Fidanlarda Yapilan Tepe Budamasi

Arastirmada, bitkilerin rejenerasyon yeteneklerini belirleyebilmek amaciyla bitki
tarleri Gzerinde tek tir budama islemi yapilmistir. Sayilar1 50" ser adet olan boylu ardig,
dogu ladini ve sarigam fidanlari; 20” ser adet daha 6nceden tepe budamasi yapilmis (2009),
20’ ser adet tepe budamasi yapilmamig (2012 de yapilacak) ve 10” ar adet kontrol olmak
lizere 3 ana gruba ayrilmis ve daha sonra da tepe budamasi yapilmis ve yapilacak gruplarda

kendi iclerinde gubreli ve gibresiz olmak tzere alt gruplara ayrilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Gruplara ayrilmis bitki torleri

2009 yilinda tepe budamasi yapilmis | 2012 yilinda tepe budamasi yapilmis

Tar Kontrol | Toplam
Gubreli Gubresiz Gubreli Gubresiz
Saricam 10 10 10 10 10 50
Dogu ladini 10 10 10 10 10 50
Boylu ardi¢ 10 10 10 10 10 50
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30 adet saksida ve 30 adet de polietilen kapta olmak Uzere toplam 60 adet fistikgami1
fidan1 da kendi iclerinde 20’ ser adet tepe budamasi yapilacak ve 10’ ar adet kontrol olmak
lzere iki ana grup, tepe budamasi yapilacak fidanlarda kendi iclerinde 10’ar adet gubreli ve

gubresiz olmak tzere alt gruplara ayrilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Fistikgami fidanlarinda uygulanan iglemler

Saksida Polietilen kapta
Tepe budamast yapilmis Tepe budamasi yapilmis Toplam
- - Kontrol - - Kontrol
Gubreli Gubresiz Gubreli Gbresiz
10 10 10 10 10 10 60

Fistikgcaminda yapilan budama yoOnteminin ve gibrelemenin bitkilerin kendi
icerisinde ve diger turlerle olan form ve rejenerasyon farkliliklarinin arastirilmasi

amaglanmustir.

Sekil 8. Sarigamda tepe budama uygulamasi ve sematik gésterimi

Bu ¢alismada tiirlerin, tepe siirgiin boyunun 1/3’ i kalacak sekilde yapilan budamaya
nasil tepki verecekleri arastirilmistir.

Budama uygulamasinda bag makasi kullanilmig olup, budama teknikleri dikkate
alinarak islemler gergeklestirilmistir. Sarigamda tepe budamasinin sematik goriiniimii sekil
8’de, dort tiirde yapilan budama ¢aligmalari ise sekil 9° da verilmistir. Ayrica tepe budamasi

yapilmis fidanlarin birlikte goriiniimii ise Sekil 10 da verilmistir.
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Sekil 9. Fistikcami (1), sarigam (2), dogu ladini (3) ve boylu ardi¢c (4)
fidanlarinda tepe budamasi 6ncesi ve sonrasi
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Sekil 10. Tepe budamas1 yapilmis fidanlar

2.2.4. Budama Oncesi ve Sonrasi Yapilan Olguimler

Budamadan once ve sonra olmak Uzere iki farkli donemde; toplam 210 adet bitki
tirindn boyu (FB), tepe tact genisligi (TTG), tepe surginlerin ¢ikardigi dal sayisi (TDS),
tepedeki tomurcuk sayis1 (TTS) ozellikleri tizerinde olgtimler yapilmustir. ilk élgimler
Ocak 2012 tarihinde; budama islemi yapilmadan 6nce vejetasyon doénemi disinda
gergeklestirilmistir. Ikinci 6lclimler budama islemi yapildiktan sonraki yilin Aralik 2012
tarihinde yapilmigtir. Dogu ladininde yapilan 6l¢timler Sekil 11°de, dlglim semasi ise Sekil

12’de verilmistir.

Sekil 11. Dogu ladini fidanlarinda yapilan 6lgiimler
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—1— A: Bitki boy uzunlugu

B: Tepe tac1 genisligi

C: Tepedeki siirglin say1s1

5 D: Tepedeki tomurcuk sayisi

Sekil 12. Bitki 6l¢iim semasi

Fidan boyu ve tepe taci genisligi cetvel yardimiyla milimetre hassasiyetinde
ol¢tilmiistiir. Fidan boyu, toprak seviyesiyle en Ustte bulunan tepe ya da lateral siirgiine ait
u¢ tomurcugun ucu arasindaki mesafe esas alinarak; tepe taci genisligi ise en genis yan
dallarin uglar1 arasindaki mesafe esas alinarak ol¢iilmistiir. Tepedeki stirgiin ve tomurcuk
sayis1 ise budamadan dnce tepe sirglnlne ait siirgiin ve tomurcuk sayilari; budamadan
sonra en uzun lateral sdrglndeki tomurcuk ve sirgiun sayilari esas almarak Ol¢im

yapilmistir.



3. BULGULAR VE TARTISMA

Calisma dogu ladini, sarigam, fistikgami, boylu ardi¢ olmak Uzere dort farkli bitki
tirinde tepe budamasi ve gubreleme uygulanarak yiiriitilmistiir. Budama oOncesi ve
sonras1 turlerin boy, tepe taci, tepedeki surgiin sayisi ve tepedeki tomurcuk sayisi
gdzlemlenmis ve dlgtimleri yapilmistir. Olglimler sonucunda fidanlarin genel ézellikleri ve
yenilenebilme yetenekleri arastirilmistir. Iki farkli 6lgim zamaninda kaydedilen olgiimler
istatistiksel olarak degerlendirmeye alinmistir. Calismada dort bitki tlrd kullanildig: igin
elde edilen bulgular her bir bitki tird i¢in ayr basgliklar altinda verilmistir. Bu incelemeler
sonucunda ortaya ¢ikan bulgular asagida agiklanmistir.

Tez kapsaminda yapilan bu c¢alismada, boylu ardig, dogu ladini, fistikcami ve
sarigam fidanlarinda, fidanlarin yapilan budama uygulamasina yatkinliginin belirlenmesi
amaciyla tepe budamasi yapilmistir. Ayrica gibrelemenin fidan morfolojik 6zelliklerinden
fidan boyu, tepe taci genisligi, tepedeki tomurcuk ve siirgiin sayisi Uzerine olan etkilerinin
incelenmesi amaciyla giibreleme uygulamasi yapilmistir. Ulkemizde dogal olarak bulunan
bu dort bitki turinin budama ©ncesi ve sonrasi morfolojik o6zelliklerinin analizleri
degerlendirilmistir.

300 yildan fazla bir siiredir bircok fidanlikta uygulanmakta olan tepe budamasi,
ozellikle ABD ve Avustralya'da ¢ok yaygm bir sekilde siirdiiriilmektedir (Duryea/
Boomsma, 1992: South, 1996a ve 1998a). Tepe budamasina karsi bazi arastiricilarin
olumsuz goriisleri olmasina karsin, bir¢ok arastirici tepe budamasini desteklemektedir.

Ozellikle dikimden sonra su stresi kosulu altinda bulunan, tepe budamasi
uygulanmamis kok/ govde oranmi diisiik fidanlar ile tepe budamasi uygulanmis fidanlar
dikimden sonra karsilastirildiginda, tepe budamasinin avantaji daha iyi ortaya ¢ikmakta ve
yaprakl tiir fidanlarda genel olarak daha basarili sonug verdigi goriilmektedir.

Turkiye’de yapilan ¢alismalar incelendiginde s6z konusu olan bitki trlerinin daha
cok botanik, tohum, genetik, agaclandirma ve silvikiltirel 6zelliklerini ilgilendiren
calismalar yapildig1 goriilmiistiir. Bu ¢alismada ise bitki turlerinin boy, tepe taci, tepedeki
tomurcuk sayis1 ve tepedeki slirgin sayist gibi morfolojik yapilar1 tzerinde budama ve
glibrelemeyle olusabilecek degisimler incelenmis ve degerlendirmeler yapilmistir. Yapilan
budama uygulamas1 bitki tlrlerinin ¢alisma dahilinde 6lgilen tum morfolojik 6zellikleri

uzerinde etkili olmustur.



22

Budama o©ncesi ve sonrasi tirler Uzerindeki gelisim farkliliklarini belirlemek
amaciyla One Way Anova (tek yonll varyans analizi) yapilmistir. Bitki tirlerinin budama
Oncesi ve sonrasi yenilenme ve gelisimi her bir tlrde ayr1 ayr1 asagida verilmistir. Elde
edilen verilerle her bir tir icin boy gelisimi- yapilan islemler, tepe taci gelisimi (TTG)-
islemler, tepedeki dal sayis1 (TDS)- islemler, tepedeki tomurcuk sayist (TTS)- islemlerin

grafikleri diizenlenmistir.

3.1. Boylu Ardig¢

3.1.1. Fidan Boyu

Boylu ardig tlrline ait budama 6ncesi ve sonrasi boy gelisimi Sekil 13’de verilmistir.
Duncan testi sonuglarina gore 1, 3 ve 4. islemler fidan boyu bakimindan kendi aralarinda
anlamli farkliliklar gostermistir. 2 ve 5. islem ise hem 4. islemden hemde 3. islemden
istatistiksel olarak anlamli farklilik gostermemistir. 4. islemle elde edilen fidan boyu

gelisimi diger islemlere gore daha yiiksek bulunmustur (Tablo 3).

1200

(mm)

1000

800 -

600 - H Toplam bénceboy

[ |
400 4 Toplam bsonraboy

200 -

Sekil 13. Boylu Ardig’ta tepe budamasinin fidan boyu Uzerine etkisi
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Tablo 3. Boylu ardi¢ fidanlarinin budamaya bagl boy gelisimine ait istatistik degerleri

Islem No N Ortalama Standart Sapma Min. Max. F P
1 10 -7,45a 9,87 -32,00| 3,00
2 10 4,14 be 6,83 -4,60| 21,00
3 10 1,30 b 4,06 -4,00| 9,00
7,039 | 0,000
4 10 8,25¢ 6,04 -0,50| 22,00
5 10 3,90 bc 6,80 -3,00| 18,00
TOPLAM 50 2,03 8,52 -32,00| 22,00

1: Tepe budamasi yapilmis giibresiz fidanlar

2: Tepe budamasi yapilmis giibreli fidanlar

3: Daha 6nceden tepe budamasi yapilmis gubresiz fidanlar
4: Daha 6nceden tepe budamasi yapilmig giibreli fidanlar
5: Kontrol

Tepe budamasi, Ozellikle dikimden sonra gevresel stres kosullari altinda bulunan
fidanlarin dikim basarisin1 artirmakta ve genel olarak, yaprakli tlrlerde igne yaprakli
tirlere oranla daha basarili sonug¢ vermektedir (Tilki, 2001). Tepe budamasi, fidan boyunun
kontrol altinda tutulmasi i¢in uygulanan bir islemdir (Diearauf, 1976; Driesche, 1980;
Hennessey/Dougherty, 1984; Miller ve ark.,1985; Duryea, 1986; Stauder, 1995). Fidan
boyunun kontrol altinda tutulmasi ile araziye aktarilan fidanin dikimi kolaylagsmakta ve
fidan, dikimi izleyen olumsuz cevre kosullar1 ve su stresine karsi daha fazla direng
kazanmaktadir (Dierauf,1976; Carlson/Miller, 1988).

Budama oncesi ve sonrasi boylu ardi¢ fidanlarmin boy gelisimine ait degerlere
bakildiginda; higbir islem yapilmayan kontrol grubunun boy uzunluklarinda 3.90cm’lik
artis oldugu saptanmistir. Tablo 3. de gortildugi Uzere, iki yil 6nce tepe budamasi yapilmis
fidanlar yeni budama yapilmislara kiyasla daha iyi boy gelisimi géstermistir. Uygulamada
gubrenin boy gelisimine tim islemlerde pozitif etki yaptigi gorulmektedir. Gubresiz
fidanlar budamay: takiben ilk 2 yil iginde gubrelilere gore daha iyi boy gelisimi gostermis
bulunmaktadir. Olglilen veriler degerlendirildiginde glibresiz fidanlar disinda, tepe

budamasinin boylu ardig bitkisinin boy bliylmesini artirmada etkili oldugu gorilmektedir.
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3.1.2. Tepe Tac1 Genisligi

Boylu ardi¢ tlrline ait budama oOncesi ve sonrasi tepe tact gelisimi Sekil 14°de
verilmistir. Duncan testi sonuglarina gore 2 ve 3. islemler tepe tac1 gelisimi bakimindan 4.
isleme benzer sonucglar vermis ve aralarinda istatistiksel olarak anlamli farklilik
bulunmamistir. 1. islem ise diger uygulamalara gore tepe taci gelisimi bakimindan

istatistiksel olarak anlamli farklilik gostermistir.

600 — (mm)

500

400 -
300 - B Toplam bdnceTT

[ |
200 4 Toplam bsonraTT

100 -

Sekil 14. Boylu Ardig’ta tepe budamasinin fidan tepe taci genisligi Gizerine
etkisi

Hicbir islem uygulanmadiginda; fidanin gelisimine bagli artan 1sik ihtiyact ve
yetisme Yerleri sikliklarinin sabit kalmasindan dolayr yan dallarda kurumalar meydana
gelmis; bu da fidanlarin tepe taci gelisiminde azalmaya sebebiyet vermistir. Budamay1
takiben ilk yilda tepe taci gelisimi daha Once budanmis fidanlara nazaran daha az
gortilmektedir. 1. islemde zaman iginde gelisen fidanlarda artan 11k rekabetinden dolay1
yan dallarda kurumalar ve dokilmeler meydana gelmis; dolayisiyla tepe tacinda gelisim
olmamgtir. Glbreli olan 2 ve 4. grup, tepe taci bakimindan daha fazla gelisim gostermis ve
gubrenin fidanlarin tepe taci gelisimi Uzerinde olumlu etkisi gézlemlenmistir. Genel olarak
boylu ardi¢ fidanlarina bakildiginda boy gelisimi ve tepe taci gelisimi arasinda dogru
orantili bir iligski oldugu goérilmektedir (Tablo 4).
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Tablo 4. Boylu ardi¢ fidanlariin budamaya bagli tepe taci gelisimine ait istatistik degerleri

Islem No N Ortalama Standart Sapma Min. Max. F P
1 10 -4,28a 8,80 -22,00 | 11,50
2 10 5,45 bc 4,13 0,50 | 12,50
3 10 3,63 bc 9,52 -13,00 | 18,00
6,005 0,001
4 10 9,26 ¢ 4,80 4,75 | 19,50
5 10 -1,03 ab 5,38 -7,00 8,00
Toplam 50 2,61 8,17 -22,00 | 19,50

3.1.3. Tepedeki Strgln Sayisi

Boylu ardig turiine ait budama 6ncesi ve sonrasi tepedeki siirglin sayisi gelisimi Sekil
15’de verilmistir. Yapilan istatistige gore 6nem diizeyi P= 0,072 oldugu gériilmektedir.
Dolayisiyla budamaya baglh fidan tepedeki siirglin sayist gelisimi istatistiki Onem

diizeyinde (P<0,05) anlamli bulunmamustir.

16| (adet) |
14
12
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B Toplam bsonraTSS

o N B O

Sekil 15. Boylu Ardig’ta tepe budamasinin fidan tepe strgiin sayisi izerine
etkisi

Boylu ardig¢ fidanlarinin tepe stirgiin sayis1 gelisimine bakildiginda kontrol grubunda
0,1°lik bir azalma oldugu saptanmstir. ilk 6lgiimde var olan tepedeki tomurcuklar bir yilin
sonunda patlamis ve tepede yeni surginler meydana getirmistir. Hicbir islem
uygulanmadiginda tepedeki sirgun sayisi azalarak devam etmistir. Tepe budamasi

yapildiginda ise bu say1 ya sabit kalmis ya da artis olmustur. Budama 6ncesi ve sonrasi
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Olcimler degerlendirildiginde en fazla gelisimin 1 yil 6énceden tepe budamasi yapilmis

glbresiz fidanlarda oldugu gorilmektedir.

Veriler

incelendiginde;

gubresiz  fidan

gruplarinda daha fazla gelisme oldugu, uygulanan gibrenin sanilanin aksine slrgin

saymda pozitif bir etki yaratmadig: ortaya ¢ikmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Boylu ardi¢ fidanlariin budamaya bagli tepe slrgun sayisina ait istatistik

degerleri
Islem No N Ortalama Standart Sapma Min. Max. F P
1 10 0,50 0,71 0,00 2,00
2 10 0,00 0,00 0,00 0,00
3 10 0,30 0,48 0,00 1,00
4 10 0,20 0,63 -1,00 | 1,00 Rl
5 10 -0,10 0,32 -1,00 0,00
Toplam 50 0,18 0,52 -1,00 2,00

3.1.4. Tepedeki Tomurcuk Sayisi

Boylu ardig tlrline ait budama 6ncesi ve sonrasi tepedeki tomurcuk sayisi gelisimi

Sekil 16’da verilmistir. Yapilan istatistige gore Onem diizeyi P= 0,108 oldugu

goriilmektedir. Budamaya bagli fidanlarin tomurcuk sayilar1 gelisimi istatistiki dnem

diizeyinde (P<0,05) anlamli bulunmamustir (Tablo 6).
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Sekil 16. Boylu Ardig’ta tepe budamasinin fidan tepe tomurcuk sayisi

Uzerine etkisi
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Elde edilen bulgular sonucunda, boylu ardi¢ fidanlarinda tepedeki tomurcuk sayisi
incelendiginde genel olarak azalma oldugu gorilmektedir. Kontrol grubuna bakildiginda;
ilk 6lcimden sonra tepedeki tomurcuklarin patlamasi sonucu yeni sdrglnler olusmus ve
olusan bu yeni sirginler Oncekilerden daha az sayida tomurcuk gelistirmistir. Tepe
budamas1 yapilan gruplarda ise tomurcuk sayilarindaki azalma; tepe sirgini kesildikten
sonra gelisim gosteren lateral slrgunlerdeki tomurcuk sayilarinin genel olarak tepe

stirgiiniinden daha az sayida tomurcuk gelistirmesine baglanabilir.

Tablo 6. Boylu ardi¢ fidanlarmin budamaya bagli tepe tomurcuk sayisina ait istatistik

degerleri
Islem No N Ortalama Standart Sapma Min. Max. F P
1 10 -11,60 5,44 -20,00 -5,00
2 10 -4,80 7,81 -21,00 7,00
3 10 -5,63 8,11 -18,00 8,00
4 10 -3,80 4,37 -9,00 4,00 2021 | 0108
5 10 -6,30 7,29 -23,00 3,00
Toplam 50 -6,43 7,04 -23,00 8,00

3.2. Dogu Ladini

3.2.1. Fidan Boyu

Dogu ladini tirine ait budama dncesi ve sonrasi fidan boy gelisimi Sekil 17° de
verilmistir. Yapilan istatistige gOore Onem dizeyi P= 0,102 oldugu gortlmektedir.
Budamaya bagli fidan boy gelisimi istatistiki onem dlzeyinde (P<0,05) anlamh

bulunmamustir.
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Sekil 17. Dogu ladininde tepe budamasinin fidan boyu tzerine etkisi

Tablo 7. Dogu ladini fidanlarinin budamaya bagl fidan boyuna ait istatistik degerleri

Islem No N Ortalama Standart Sapma Min. Max. F P
1 10 7,99 5,28 2,50 19,20
2 10 3,48 4,38 -2,00 13,70
3 10 3,21 4,16 -5,00 10,00
2,057 0,102
4 10 4,00 4,85 -5,50 10,60
5 10 4,31 1,99 0,30 7,00
Toplam 50 4,60 4,47 -5,50 19,20

Dogu ladini fidanlarina ait bulgular incelendiginde 8 cm ile en fazla boy buyimesini

bir yil 6nceden budama yapilmis gulbresiz fidanlarin yaptigi goérilmektedir. Fidanlara
hicbir islem uygulanmadiginda boylarin ortalama 4,31 cm artis gosterdigi; tepe surginu
kesildikten sonra budamanin ikinci yilimi takiben hicbir islem uygulanmamislara kiyasla
daha az bir boy gelisimi gosterdigi gézlemlenmistir. Glbrelemenin tepe budamasi yapilmis
fidanlarin boy gelisimi 0zerindeki etkisine bakildiginda ise; daha o6nceden budama

yapilmislarda glbrelemenin boy gelisimini artirdigi, ancak budamayi takiben ilk yil iginde

etkisiz oldugu gorulmektedir (Tablo 7).
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3.2.2. Tepe Tac1 Genisligi

Dogu ladini tirine ait budama oncesi ve sonrasi tepe tact gelisimi Sekil 18 de
verilmistir. 1, 3, 4 ve 5. islemler tepe tac1 gelisimi bakimindan 2. isleme gore istatistiksel

olarak anlamli bir farklilik géstermis ve daha diisiik degerler elde edilmistir.
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Sekil 18. Dogu ladininde tepe budamasinin tepe taci genisligi Uzerine etkisi

Dogu ladinine ait tepe taci gelisimine iligkin veriler incelendiginde; 11k istegi
bakimindan golgeye daha fazla tahammil edebildiginden dolayr dogu ladini fidanlarinin
boylu ardi¢ fidanlarina kiyasla daha fazla gelisim gosterdigi gortilmektedir. Fidanlarin
blyldikce artan 1s1ik ihtiyaglar1 yetisme sikliklar1 sabit kalmasina ragmen golgeye
dayanikli bir tir olmasindan dolay1 yan dallarin gelisimini engelleyememistir. Genel olarak
dogu ladini fidanlarinin tepe taci gelisimlerine bakildiginda gubrenin olumlu etkisinin
oldugu gortlmektedir. 2 yil ©6nce tepe budamasi yapilmiglarda tepe taglari, sonra

yapilmiglara kiyasla daha az gelisim gostermistir (Tablo 8).
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Tablo 8. Dogu ladini fidanlarinin budamaya bagli tepe taci gelisimine ait istatistik degerleri

Islem No N Ortalama Standart Sapma Min. Max. F P
1 10 20,98 a 7,24 11,95 31,62
2 10 30,71b 2,59 27,42 34,05
3 10 19,73 a 7,70 6,25 28,62
5,780 0,001
4 10 25,14 a 5,88 13,57 31,45
5 10 21,30 a 4,46 12,37 27,97
Toplam 50 23,57 6,93 6,25 34,05

3.2.3. Tepedeki Surgln Sayisi

Dogu ladini tiriine ait budama 6ncesi ve sonras1 tepedeki suirglin sayisi gelisimi Sekil
19’ da verilmistir. 2. ve 3 islemler tepe surgiin sayis1 bakimindan 5. isleme gore istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik géstermis ve daha ylksek degerler elde edilmistir. 1. ve 4.
islemler ise hem 2. ve 3. islemlerden hem de 5. islemden istatistiksel olarak anlamli

farklilik géstermemistir (Tablo 9).

B Toplam bsonraTSS

B Toplam bonceTSS

Sekil 19. Dogu ladininde tepe budamasinin fidan tepe stirgiin sayisi Gizerine
etkisi

Dogu ladini fidanlarinda tepe budamasinin ve giibrelemenin fidanlarin tepe surgin
sayis1 gelisimi Uzerindeki etkisi elde edilen bulgular dahilinde incelendiginde; gruplarin
gubre ve budamaya farkl: tepkiler verdigi gorilmektedir. Sonradan tepe budamasi yapilmis

gubreli olan 2. grupta kontrol grubuna gdére belirgin bir artisa rastlanmistr.
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Tablo 9. Dogu ladini fidanlarinin budamaya bagli tepe slrgin sayisina ait istatistik

degerleri
Islem No N Ortalama Standart Sapma Min. Max. F P
1 10 0,00 ab 0,67 -1,00 1,00
2 10 0,60b 1,35 -1,00 3,00
3 10 0,50b 151 -2,00 2,00
4 10 -0,50ab 2,17 5,00 | 2,00 3453 0023
5 10 -1,30 a 0,67 -2,00 0,00
Toplam 50 -0,14 151 -5,00 3,00

3.2.4. Tepedeki Tomurcuk Sayisi

Dogu ladini tlrtne ait budama 6ncesi ve sonrasi tepedeki tomurcuk sayisi gelisimi
Sekil 20’ de verilmistir. Duncan testi sonuglarina goére 2., 3 ve 5. islemler tepedeki
tomurcuk sayist bakimindan benzer sonuclar vermis ve aralarinda istatistiksel olarak
anlaml1 farkhliklar bulunmamustir. 1. islem ise hem 4. islemden hemde diger islemlerden

istatistiksel olarak anlamli farklilik géstermemistir.
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Sekil 20. Dogu ladininde tepe budamasmin fidan tepe tomurcuk sayisi
uzerine etkisi

Dogu ladinine ait bulgular incelendiginde; fidan gruplarinin tepe budamasi
uygulamasina farkli tepkiler verdigi gorilmektedir. Fidanlara uygulanan guibre ise daha
sonra budama yapilmislarda azalmaya sebep olmusken; ©6nce budama yapilanlarda

glbresize oranla artis géstermistir (Tablo 10).
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Tablo 10. Dogu ladini fidanlarinin budamaya bagli tepe tomurcuk sayisina ait istatistik

degerleri
Islem No N Ortalama Standart Sapma Min. Max. F P
1 10 0,30 ab 0,95 -1,00 2,00
2 10 -0,70 a 0,95 -2,00 1,00
3 10 -0,50a 151 -2,00 2,00
4 10 1,40b 1,78 0,00 5,00 4513 0.004
5 10 0,10a 0,57 -1,00 1,00
Toplam 50 0,12 1,39 -2,00 5,00
3.3. Saricam

3.3.1. Fidan Boyu

Sarigam tUrune ait budama oOncesi ve sonrasi fidan boy gelisimi Sekil 21’ de
verilmistir. Duncan testi sonuglarina gore; 2 ve 4. islemler boy gelisimi bakimindan benzer
sonuclar vermis ve aralarinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar bulunmamstir. 1, 3 ve
5 iglemler de hem 2 ve 4. islemlerine gore hem de kendi aralarinda boy gelisimi
bakimindan istatistiksel olarak anlamli farkliliklar gostermistir. 3. islemle elde edilen boy

gelisimi diger islemlere gore daha yiksek bulunmustur (Tablo 11).
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Sekil 21. Sarigamda tepe budamasinin fidan boyu Gzerine etkisi
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Sarigam tlrine ait fidanlarin boy gelisimine iliskin bulgular incelendiginde; 151k
agaci olan sarigam fidanlarinin zamana bagh gelisimleri devam ederken yetisme sikliklar
sabit kalmis; bu da kontrol grubunda kurumalara ve dokilmelere sebebiyet vermistir.
Dolayisiyla boy gelisimi eksi yonde gerceklesmistir. Tepe budamasini takiben iki yil
icerisinde boy gelisiminin diger gruplara nazaran daha fazla oldugu gortlmektedir. Gibre
budamay1 takiben ilk yil icinde etkili olmus, budamanin ikinci yilinda glbresiz olan 3.

gruba gore olumsuz etki gostermistir.

Tablo 11. Saricam fidanlarinin budamaya bagli fidan boyuna ait istatistik degerleri

IslemNo | N Ortalama Standart Sapma Min. Max. F P
1 10 -12,40 a 4,60 -23,00 -9,00
2 10 145¢ 0,69 0,00 2,00
3 10 17,75d 13,18 1,00 42,00
28,148 0,000
4 10 5,60c 3,89 1,00 12,00
5 10 -5,25b 4,52 -11,00 0,00
Toplam | 50 1,43 12,18 -23,00 42,00

Languist’in ve Gen¢’ in camlarla ilgili ¢alismalarinin sonuglar1 incelendiginde
saricamin daha Onceki caligmalarda da benzer sonuglar verdigi gorilmiistiir. Languist’in
bildirdigine gore, 3+0 yasinda iken aktif gelisme donemi icinde tepeleri budanan ve
budanmayan Pinus ponderosa fidanlar1 ile kurulan denemelerde, tepesi kesilen fidanlarin
yasama Ylzdeleri dismiistiir. Geng’in ¢camlar icin ifadesi ise biyime dénemi icinde tepe
tomurcuguna yapilan miidahale, boy gelisimini durdurdugu gibi bitkinin 6limune de sebep
olabilir, seklindedir. South (2010)’1n verdigi bilgilere gore Pinus taeda’da yasama yuzdesi
budama yapilanlarda yapilmayanlara gore fazladir. Fakat ayni1 etki, Pinus strobus ve Pinus
elliottii i¢in bulunmamustir. Yapilan arastirmada da Sarigamlarda budama sonrasi yasama
yizdelerinde azalma olmasa da boy gelisiminin az oldugu goriilmektedir. Oyleyse,
South’un Pinus taeda Uzerinde yaptigi aragtirmanin sonuglart Sarigcamla yapilan

arastirmanin sonucuyla benzerlik gostermemektedir.
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3.3.2. Tepe Taci Genisligi

Sarigam tlrline ait budama oOncesi ve sonrasi tepe taci gelisimi Sekil 22’ de
verilmistir. Duncan testi sonuglarina gore 1 ve 3. islemler tepe taci gelisimi bakimindan
benzer sonuclar vermis ve aralarinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar bulunmamistir.
Ayn1 sekilde, 2 ve 4. islemlerde kendi aralarinda tepe taci gelisimi bakimindan benzer
sonuclar vermis ve aralarinda istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmamustir. 5. islem
ise diger uygulamalara gore tepe taci gelisimi bakimindan en az gelisme gostermis olup

istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmustur (Tablo 12).
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Sekil 22. Sarigcamda tepe budamasinin tepe taci genisligi Uizerine etkisi

Saricam turtine ait fidanlarin tepe taci gelisimine bakildiginda boy gelisiminin aksine
ciddi bir artis oldugu gorilmektedir. Budamay: takiben iki yil icersinde tepe taci gelisimi
birinci yi1ldakine gore daha fazla gergeklesmistir. Fidanlara higbir islem uygulanmadiginda;
tepe taglarinda 0, 75 cm’lik bir gelisme gOsterirken, budama yapildiginda fidanlar
gelismelerini boya degil de yanlara dogru gostermislerdir. Dolayisiyla tepe budamasi
sarigam fidanlar1 (izerinde, tepe taci gelisimi bakimindan olumlu bir etki yapmustir. Gubreli
fidanlardaki tepe taci1 gelisimi incelendiginde; gubresizlerden daha az gelisim gosterdikleri

ancak; kontrol grubuna gore daha fazla gelisim gosterdikleri goriilmektedir.
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Tablo 12. Sarigam fidanlarinin budamaya bagl tepe taci gelisimine ait istatistik degerleri

Islem No N Ortalama Standart Sapma Min. Max. F P
1 10 24,55¢ 4,62 17,25 32,87
2 10 14,49 b 11,93 6,25 37,37
3 10 27,02 ¢ 6,63 19,25 38,75
11,582 0,000
4 10 14,75b 15,06 1,00 42,62
5 10 0,75a 5,48 -7,00 10,50
Toplam 50 16,31 13,16 -7,00 42,62

3.3.3. Tepedeki Surglin Sayisi

Sarigam tUrine ait budama 6ncesi ve sonrasi tepedeki surglin sayis1 gelisimi Sekil
23’ de verilmistir. Yapilan istatistik sonucunda 1, 2, 4 ve 5. islemler kendi aralarinda
tepedeki siirgiin sayis1 bakimindan benzerlik gostermistir. 3. islem ise diger uygulamalara
gore tepedeki siirgiin sayist bakimindan anlamli farklilik géstermis olup daha diisiik deger

elde edilmistir (Tablo 13).
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Sekil 23. Sarigamda tepe budamasinin fidan tepe surgln sayisi (zerine
etkisi

Saricam tlrlne ait fidanlarin tepedeki surgun sayisi gelisimine bakildiginda genel
olarak bir azalma oldugu goértlmektedir. Tepe siirguni kesildikten sonra boyca onu gecen

lateral tomurcuklardaki slrgin sayilar1 genellikle tepe slrgunindekine oranla daha az
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oldugundan; sekilde de goriildiigii gibi, genel bir azalma meydana gelmistir. Bu azalma
gubreli gruplarda gubresizlere kiyasla daha az goriilmiistiir.

Tablo 13. Saricam fidanlarinin budamaya bagli tepe surgiin sayisina ait istatistik degerleri

Islem No N Ortalama Standart Sapma Min. Max. F P
1 10 -1,80b 2,04 -6,00 1,00
2 10 -1,70b 2,00 -5,00 1,00
3 10 -4,40a 4,60 -16,00 0,00
3,566 0,013
4 10 -0,50b 1,43 -2,00 2,00
5 10 -0,80b 1,32 -3,00 1,00
Toplam 50 -1,84 2,83 -16,00 2,00

3.3.4. Tepedeki Tomurcuk Sayisi

Sarigam tUriine ait budama oncesi ve sonrasi tepedeki tomurcuk sayist gelisimi Sekil
24’ de verilmistir. 1 ve 5. islemler kendi aralarinda, 3 ve 4. islemler kendi aralarinda
tepedeki tomurcuk sayist bakimindan benzer sonuglar vermis ve aralarinda istatistiksel
olarak anlamli farkliliklar bulunmamustir. 2. islem ise diger uygulamalara gore tepedeki
tomurcuk sayis1 bakimindan istatistiksel olarak anlamli farklilik gostermistir. 4. islemle
elde edilen tepedeki slrgiin sayisi en yiksek, 5. islemle elde edilen tepedeki tomurcuk
sayis1 en diisiikk bulunmustur (Tablo 14).
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Sekil 24. Saricamda tepe budamasinin fidan tepe tomurcuk sayisi Gizerine
etkisi
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Sarigam tiriine ait fidanlarin tepe tomurcuk sayilarina iligkin veriler incelendiginde;
tek artisin tepe budamasini takiben ikinci yil iginde gergeklestigi gorilmektedir. Kontrol
fidanlariyla kiyaslandiginda; bir yil 6nce budanmis fidanlarda daha kiiglik oranda azalma
olmustur. Sekilde gibrenin fidanlarin tomurcuk sayisi zerinde olumlu etkisinin oldugu

acikca gorilmektedir.

Tablo 14. Sarigam fidanlarinin budamaya bagli tepe tomurcuk sayisina ait istatistik

degerleri
Islem No N Ortalama Standart Sapma Min. Max. F P
1 10 -2,90 a 3,14 -7,00 2,00
2 10 -0,40b 2,01 -4,00 2,00
3 10 3,70 ¢ 1,16 2,00 5,00
4 10 5,50 ¢ 2,17 3,00 9,00 27417 0,000
5 10 -3,20a 2,82 -7,00 1,00
Toplam 50 0,54 4,20 -7,00 9,00

3.4. Fisikcanm

3.4.1. Fidan Boyu

Polietilen kaplarda yetisen fistikgami turiine ait budama 6ncesi ve sonrasi fidan boy
gelisimi Sekil 25°de verilmistir. Duncan testi sonuglarina gore 1 ve 2. islemler boy gelisimi
bakimindan 3. isleme gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik géstermis ve daha diisiik
degerler elde edilmistir. 3. islemle elde edilen boy gelisimi diger islemlere gore daha
yuksek bulunmustur (Tablo 15).
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Sekil 25. Polietilen kaplarda yetistirilen fisttkgaminda tepe budamasinin
fidan boyu Uzerine etkisi

Kaplarda yetistirilen fistikgami fidanlarina ait boy gelisimi degerleri incelendiginde;
tepe budamasinin boyu kontrol altina almada etkili oldugu gorilmektedir. Tepe budamasi
yapildiktan sonra bir yil iginde, lateral stirgunler tepe siirglni kadar biyime yapamamis;
dolayisiyla boyda azalma meydana gelmistir. Boy gelisimi verileri degerlendirildiginde;

gubrenin nispeten olumlu etkisinin oldugu goérilmektedir.

Tablo 15. Polietilen kaplarda yetistirilen fistikgami fidanlarimin budamaya bagli fidan
boyuna ait istatistik degerleri

Islem No N Ortalama Standart Sapma Min. Max. F P
1 10 -7,10a 3,28 -11,00 -2,00
2 10 -3,65a 5,88 -11,00 5,00
12,667 0,003
3 10 3,80b 531 -4,00 13,00
Toplam 30 -2,32 6,65 -11,00 13,00

1: Tepe budamasi yapilmis giibresiz fidanlar
2: Tepe budamasi yapilmis giibreli fidanlar
3: Kontrol

Saksilarda yetisen fistikgamu tiriine ait budama Oncesi ve sonrasi fidan boy gelisimi
Sekil 26’ da verilmistir. 2. islem boy gelisimi bakimindan 3. isleme gore istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik gostermis ve daha disiik deger elde edilmistir. 1. islem ise hem 2.
islemden hem de 3. islemden istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermemistir. 3.

islemle elde edilen boy gelisimi diger islemlere gore daha yiksek bulunmustur (Tablo 16).
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Sekil 26. Saksilarda yetistirilen fistikgaminda tepe budamasinin fidan boyu
Uzerine etkisi

Saksilarda yetistirilen fistikgcamlarina ait boy gelisimine iliskin bulgular
degerlendirildiginde; genel bir azalma oldugu gorilmektedir. Boy gelisiminde hi¢bir islem
uygulanmadiginda 5,8 cm artig gorulurken; tepe budamasi yapildiginda glbresiz fidanlarda
0,15, gubrelilerde ise -2,8 cm lik bir degisim gozlemlenmistir(Tablo 16). Buna gore; gubre,
fisttkgami fidanlarmin boy gelisimi Uzerinde olumsuz etki gostermistir denilebilir. Tepe
budamasi yapildiktan sonra, lateral stirglnler bir yil icinde ¢cok hizli gelisim gosterememis;

dolayisiyla da kontrole gore bir azalma s6z konusu olmustur.

Tablo 16. Saksilarda yetistirilen fistikcami fidanlariin budamaya bagli fidan boyuna ait
istatistik degerleri

Islem No N Ortalama Standart Sapma Min. Max. F P
1 10 0,15 ab 7,46 -12,00 10,00
2 10 -2,80 a 6,83 -14,00 7,00
4,497 0,021
3 10 580b 5,01 -3,00 13,00
Toplam 30 1,05 7,26 -14,00 13,00

Calisilan bitki tarleri karsilastirildiginda en iyi boy gelisiminin dogu ladininde
oldugu gorilmektedir. Diger bitki turlerinde iyi boy gelisimi olmamasinin sebebi tepede
yasami devam ettirecek iyi bir lider siirgiin ¢ikartamamalar1 gosterilebilir. Ozellikle kurak
yari-kurak bolge agaglandirmalarinda kok/ gévde oraninin 6nemi daha fazladir ve tepe

budamasi ile bu oranin dengelenmesi saglanabilmektedir. Tepenin belli bir kisminin
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uzaklastirilmasi fotosentez kapasitesini diisiirmekle birlikte ayni zamanda transpirasyon
yuzeyini de azaltarak su ihtiyacimi diisiirmektedir. Tepe budamasi sonucunda artan
kok/govde oranmi, 6zellikle toprak rutubetinin sinirli oldugu alanlarda dikilen fidanlar igin
onemli bir avantaj olusturmaktadir (Blake ve ark. 1979; Duryea, 1984; Johnson ve ark.,
1986; Weigel, 1993; South, 1996).

3.4.2. Tepe Tac1 Genisligi

Polietilen kaplarda yetistirilen fistikgami tdriine ait budama oncesi ve sonrasi tepe
tact gelisimi Sekil 27’°de verilmistir. Yapilan istatistige gore 6nem duzeyi P= 0,161 oldugu
gorulmektedir. Budamaya bagli fidan tepe taci gelisimi istatistiki 6nem diizeyinde (P<0,05)

anlamli bulunmamustir (Tablo 17).
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Sekil 27. Polietilen kapta yetistirilen fistikcaminda tepe budamasinin tepe
tac1 genisligi Uzerine etkisi

Elde edilen bulgulara bakildiginda fistikgami fidanlarinin tepe taglarinda genel bir
artisin oldugu gorilmektedir. Tepe budamasi uygulanan fisttkgamlar1 fidanlarinda;
gubrelilerde daha fazla olmak tzere kontrole gore daha fazla bir artis ger¢eklesmistir.
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Tablo 17. Polietilen kaplarda yetistirilen fistikgami fidanlarmin budamaya bagli tepe taci
gelisimine ait istatistik degerleri

Islem No N Ortalama Standart Sapma Min. Max. F P
1 10 1,85 3,44 -3,50 6,50
2 10 4,60 3,00 -0,50 9,50
1,956 0,161
3 10 1,50 4,84 -3,00 12,50
Toplam 30 2,65 3,96 -3,50 12,50

Saksilarda yetistirilen fisttkgami tlrGine ait budama 6ncesi ve sonrasi tepe taci
gelisimi Sekil 28’de verilmistir. Yapilan istatistige gore onem dizeyi P= 0,432 oldugu
gorulmektedir. Budamaya bagli fidan tepe taci gelisimi istatistiki 6nem diizeyinde (P<0,05)

anlamli bulunmamustir (Tablo 18).
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Sekil 28. Saksida yetistirilen fistikcaminda tepe budamasinin tepe taci
genisligi Uzerine etkisi

Saksilarda yetistirilen fisttkgamlarina ait tepe taci gelisimine iliskin veriler
incelendiginde; kok gelisimi smirli olan kaptakilere oranla daha fazla bir gelisim oldugu
gortilmektedir. Ancak budamasi yapilan her iki grupta da artis ayni dogrultuda degildir.

Fidanlara uygulanan glbre saksilarda yetistirilen fisttkgami fidanlarinda ters etki yapmustir.



42

Tablo 18. Saksilarda yetistirilen fistikgami fidanlarinin budamaya bagli tepe taci gelisimine
ait istatistik degerleri

Islem No N Ortalama Standart Sapma Min. Max. F P
1 10 9,35 4,40 0,00 15,00
2 10 7,05 5,21 -3,00 15,50
0,866 0,432
3 10 7,10 3,65 -1,00 11,00
Toplam 30 7,83 4,44 -3,00 15,50

Tepe budamasi uygulamasinda tepe taci gelisimine bakildiginda bitin bitkilerin iyi
bir tepe tac1 gelisimi gosterdigi gorilmektedir. Doért bitki tlrl kiyaslandiginda en iyi tepe
tact gelisiminin dogu ladini ve saricamda, en az gelisimin ise boylu ardi¢ ve fistikgami
fidanlarinda oldugu gortlmektedir. Dogu ladininin iyi bir tepe tac1 gelisimi gostermesinin
sebebi; golgeye tahammil edebilen bir tiir olmasina baglanabilir. Uygulama alaninda genel
olarak fidanlar orta siklikta yerlestirilmistir. Isik istegi fazla olan fisttkgami ve boylu ardig
tirleri, uygulama alanindaki konumlarindan dolay1 ¢ok fazla 1sik alamamis dolayisiyla
diger tirlere gore daha az tepe taci gelisimi gostermislerdir. Ayrica saksilarda ve polietilen
kaplarda yetistirilen fistikgamlar1 karsilastirildiginda; daha genis kok gelisimine olanak
saglandigr icin saksilarda yetistirilen fistikgcamlarinda digerlerine kiyasla daha iyi gelisim
gozlenmistir. Primer olan strgln devre dis1 kaldiginda, sekonder olan, ona en yakin ve en
guclu strgun primer surgunin yerine gecer. Dikey (vertikal) buyime gosteren tim
agaclarda bu durumu budama, hastalik gibi tim etmenler sonucu gozlemleyebiliriz. Ancak
calismaya konu olan bitkilerde primer olan siirgiin yani tepe stirgiini kesildikten sonra ona
yakin olan surgunler ¢ok iyi lider 6zelligi gosterememis; sirgiinler daha ¢ok yanlara dogru

bir gelisim gostermistir.

3.4.3. Tepedeki Surgin Sayisi

Polietilen kaplarda yetistirilen fisttkgami tirline ait budama o6ncesi ve sonrasi
tepedeki stirgiin sayist gelisimi Sekil 29’da verilmistir. Yapilan istatistige gore onem diizeyi
P= 0,097 oldugu goriilmektedir. budamaya bagl fidan tepedeki siirgiin sayis1 gelisimi

istatistiki 6nem dizeyinde (P<0,05) anlamli bulunmamistir (Tablo 19).
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B Toplam bonceTSS

B Toplam bsonraTSS

Sekil 29. Polietilen kaplarda yetistirilen fisttkgaminda tepe budamasinin
fidan tepe sirguin sayis1 Gzerine etkisi

Fistikgamina ait fidanlarin tepe siirgiin sayilarina iliskin veriler incelendiginde; en
fazla gelisimin kontrol grubunda oldugu gortilmektedir. Yapilan tepe budamasi ilgili ture
ait tepe siirgun sayisinda azalmaya sebebiyet vermistir. Bu azalma gibreli grubunda biraz
daha az gorulmektedir. Cikan sonug; tepe budamasi yapildiktan sonra boyca en fazla olan

lateral surgiinler tepe slirgiini kadar siirgiin veremediginden kaynaklanmis olabilir.

Tablo 19. Polietilen kaplarda yetistirilen fistikcami fidanlarmin budamaya bagli tepe
slirguin sayisina ait istatistik degerleri

Islem No N Ortalama Standart Sapma Min. Max. F P
1 10 0,20 0,92 -1,00 2,00
2 10 0,70 2,00 -1,00 6,00
2,549 0,097
3 10 1,70 1,42 0,00 5,00
Toplam 30 0,87 1,59 -1,00 6,00

Saksilarda yetistirilen fistikgamu tlirline ait budama 6ncesi ve sonrasi tepedeki siirgiin
sayis1 gelisimi Sekil 30°da verilmistir. 1 ve 2. islemler tepedeki surgiin sayis1 bakimindan
3. isleme gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermis ve daha diisiik degerler
elde edilmistir (Tablo 20).
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B Toplam bonceTSS

B Toplam bsonraTSS

Sekil 30. Saksilarda yetistirilen fistikgaminda tepe budamasinin fidan tepe
strgun sayist Gzerine etkisi

Saksilarda yetistirilen fisttkgamlarina ait fidanlarin tepe sirglin sayilarina iliskin
veriler incelendiginde; yine en fazla gelisimin higbir islem uygulanmayan kontrol
grubunda gergeklestigi gortlmektedir. Yapilan tepe budamasi giibresizlerde daha az olmak

lzere, tepe surglin sayilarinda azalmaya sebep olmustur.

Tablo 20. Saksilarda yetistirilen fistikcami fidanlarinin budamaya bagli tepe sirgin
sayisina ait istatistik degerleri

Islem No N Ortalama Standart Sapma Min. Max. F P
1 10 -0,20 a 1,03 -1,00 2,00
2 10 0,60a 0,97 -1,00 2,00
7,528 0,003
3 10 2,10b 1,85 -2,00 5,00
Toplam 30 0,83 1,62 -2,00 5,00

3.4.4. Tepedeki Tomurcuk Sayisi

Polietilen kaplarda yetistirilen fisttkgami tirline ait budama 6ncesi ve sonrasi
tepedeki tomurcuk sayis1 gelisimi Sekil 31’de verilmistir. Yapilan istatistige gore 6nem
duzeyi P= 0,055 oldugu gorilmektedir. Budamaya bagli fidan tepe tomurcuk sayisi
istatistiki Gnem duizeyinde (P<0,05) anlamli bulunmamuistir (Tablo 21).
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Sekil 31. Polietilen kaplarda yetistirilen fisttkgaminda tepe budamasinin
fidan tepe tomurcuk sayisi Uizerine etkisi

Polietilen kaplarda yetistirilen fistikcami fidanlarina ait tepe tomurcuk sayisi
gelisimine bakildiginda; genel bir azalmanin oldugu gorilmektedir. Tepe budamasi bu
azalmay: daha da tetiklemistir. 2. grup degerlerine bakildiginda 1.’ye nazaran daha kiguk
miktarda bir azalma gortlmektedir. O halde; glbre, tepe tomurcuk sayisi izerinde olumlu

etki gostermistir denilebilir.

Tablo 21. Polietilen kaplarda yetistirilen fistikcami1 fidanlarmin budamaya bagli tepe
tomurcuk sayisina ait istatistik degerleri

Islem No N Ortalama Standart Sapma Min. Max. F P
1 10 -3,60 3,03 -8,00 1,00
2 10 -1,60 1,84 -5,00 1,00
3,238 0,055
3 10 -0,90 2,38 -5,00 3,00
Toplam 30 -2,03 2,65 -8,00 3,00

Saksilarda yetistirilen fistikgami tlrine ait budama o©ncesi ve sonrasi tepedeki
tomurcuk sayis1 gelisimi Sekil 32°de verilmistir. Duncan testi sonuglarina gore; 1. islem
tepedeki tomurcuk sayis1 bakimindan 3. isleme gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
gostermis ve daha diisiik degerler elde edilmistir. 2. islem ise hem 1. islemden hem de 3.
islemden istatistiksel olarak anlamli farklilik gostermemistir (Tablo 22).



Tablo 22. Saksilarda yetistirilen fistikgami fidanlarinin budamaya bagli tepe tomurcuk
sayisina ait istatistik degerleri
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B Toplam bonceTTS

B Toplam bsonraTTS

Sekil 32. Saksilarda yetistirilen fistikcaminda tepe budamasimin fidan
tepe tomurcuk sayis1 Gzerine etkisi

Islem No N Ortalama Standart Sapma Min. Max. F P
1 10 -2,90a 2,60 -7,00 0,00
2 10 -1,80 ab 1,69 -6,00 0,00
3,642 0,040
3 10 -0,50 b 1,51 -3,00 1,00
Toplam 30 -1,73 2,26 -7,00 1,00

Saksilarda yetistirilen fistikcami fidanlarina ait tepe tomurcuk sayisina iliskin

degerlere bakildiginda; polietilen kaplarda yetistirilenlerden ¢ok farkli sonug¢ gostermedigi

gortilmektedir. Degerlere bakildiginda; tomurcuk sayisinda genel bir azalma oldugu

anlasilmaktadir. Buna gore; tepe budamasi, tomurcuk sayisinin azalmasinda daha etkili

olmus; ancak gubre bu etkiyi azaltmistir.




4. SONUCLAR VE ONERILER

Ulkemizin asli orman agaci turlerinden dogu ladini, sarigam, fistikgami ve boylu
ardi¢ bitki tdrlerinin peyzaj diizenlemelerinde potansiyellerinin anlasilabilmesine altlik
olusturabilmek amaciyla tepe budamasina ve glbrelemeye verecekleri tepkileri belirlemek
Uzere bu galisma yiirtitiilmistiir.

Calisma sonucu elde edilen veriler Gzerinde yapilan istatistiki degerlendirmeler
neticesinde bitki tdrlerinin yapilan uygulamalara farkli tepkiler verdigi gorilmektedir.
Budama Oncesi ve sonrasi bitkilerin Olgilen morfolojik 0zelliklerine ait degerlere
bakildiginda; budamalarla boylu ardi¢ bitkisinin boylanmasinin genelde arttigi tespit
edilmistir. Nitekim tepe taci gelisimi incelendiginde ise yapilan tepe budamasi sonucunda
tac gelisiminde artislar gézlemlenmistir. Buna gore kentsel yesil alanlarda ardicin hem
boylanmasi1 hem de yatay tepe tagi gelistirmesinin miimkiin oldugu ve bu durumda tepe
budamalar1 ile bitkiye yon verilebildigi gorilmiistiir. Benzer sekilde tepedeki slrgun
sayisinda budama sonrasi artislarin oldugu, tepedeki terminal sdrgiindeki tomurcuk
sayisinda ise azalmalarin oldugu gorulmektedir. Tepedeki surglin sayisinin fazla olmasi
bitkinin tepe formunun yogunlagsmasini ifade etmektedir. Dolayisiyla kentsel yesil
alanlarda gorsel etkisi diger formlara gore daha fazladir.

Dogu ladini bitkisinin budama 6ncesi ve sonrasi morfolojik 6zelliklerine ait istatistiki
degerler incelendiginde; boy uzunlugunda artma oldugu goriilmiistiir. Tepe taci gelisimine
bakildiginda ise iyi bir artis gorilmektedir. Boylu ardi¢ bitkisinde oldugundan farkl: olarak
boyu kontrol altina almada tepe budamasi etkili olmustur. Budama sonrasi tepe sirgln
sayisinda artis orani ardig¢ tUrine gore daha az oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla tepe
dallanma sayisinin fazla olmasi istendiginde ladinden ziyade ardig tlrlnln tercih edilmesi
diistintilmelidir. Benzer sekilde tepe surglnindeki tomurcuk sayisinda da tepe budamasina
bagli olarak artiglar tespit edilmistir.

Sarigam bitkisine ait budama 6ncesi ve sonrasi boy gelisim degerleri incelendiginde
artiga rastlanmistir. Tepe tac1 gelisimi ve tepedeki tomurcuk sayisi degerleri incelendiginde
artig, tepedeki slirguin sayisinda ise azalma oldugu gorulmektedir.

Fistikgami bitkisi yetisme yeri bakimindan iki farkli yapida incelenmistir. Polietilen
kaplarda ve saksilarda yetistirilen fistikgcami bitkilerinin budama ©ncesi ve sonrasi boy

gelisimine bakildiginda her ikisinde de artis gorilmemektedir. Tepe taci gelisimine
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bakildiginda ise saksida yetistirilen fistikcamlarinda daha fazla olmak tzere ikisinde de
artig gergeklesmistir. Tepedeki surgln sayisi degerleri incelendiginde saksilarda yetistirilen
fisttkgam1 bitkilerinin polietilen kaplardakilerden gelisim bakimindan farkli oldugu
gorilmektedir. Polietilen kaplardaki fidanlarda budamaya bagh tepedeki siirgiin
sayilarinda azalma goriiliirken, saksilarda yetistirilenlerde kontrol grubuna nazaran daha az
azalma oldugu goriilmektedir. Budama sonrasi tepedeki tomurcuk sayisina bakildiginda
hem saksi hem de polietilen kaplarda yetistirilen fidanlarda azalma gorilmektedir.
Fistikcaminda budama Oncesi saksi veya polietilen kapta yetistirmenin onemli olmadigi
anlagilmaktadir.

Tepe budamasi sonucunda s0z konusu bitkiler karsilagtirildiginda; bitkilerin boy
gelisiminde farkliliklar oldugu gortulmektedir. Yapilan ¢alismada c¢alisilan Dbitkiler
icerisinden dogu ladini, tepe budamasi sonucunda en fazla boy gelisimi gosteren tir
olmustur. Tepe taci gelisimine bakildiginda; tepe budamasi en az boylu ardigta, en fazla ise
dogu ladini ve saricam Uzerinde etkili olmustur. Tepedeki surgln sayisi bakimindan
karsilastirildiklarinda; sarigam hari¢ diger turlerde artig gorilmektedir. En fazla gelisim
boylu ardig¢ fidanlarinda goriilmiistiir. Tepedeki tomurcuk sayist1  bakimindan
incelendiklerinde ise tepe budamas: tim tirlerde azalmaya sebebiyet vermistir.

Gubreleme  bakimindan  bitkilerin ~ morfolojik  yapilarindaki ~ degisimler
incelendiginde; boylu ardi¢ fidanlarinin boy gelisiminde, boylu ardig, dogu ladini ve
polietilen kaplarda yetistirilen fistikgami bitkilerinin tepe taci gelisiminde, saricam ve
polietilen kaplardaki fistikgami fidanlarinin tepedeki stirgiin sayis1 gelisiminde, dogu ladini
hari¢ diger tlrlerin tepedeki tomurcuk sayis1 tizerinde etkili oldugu gorilmektedir.

Bu tez calismasinin bundan sonraki asamalarinda veya buna benzer ¢alismalarda
yapilabilecekler konusunda su Onerilerde bulunulabilir;

e Yapilan bu tez calismasinda farkli yaslarda fidanlar kullanilmistir. Yas faktorl
esas alinarak budamanin bitkilerin morfolojik yapilar1 Uzerindeki etkileri
incelenebilir.

e (Calisma; fidanlarin aym sikliklarda bulunan saksilarda gerceklestirilmistir. Farkli
siklik  kademeleri kullanilarak sikligin  fidanlarin  gelisimi  Uzerine etkisi
arastirilabilir.

e Tek tip ve olglde gubre kullanilarak gerceklestirilen bu ¢alisma ileriki safhalarda
farkli tip ve dozajlarda gibre kullanilarak, fidanlarin morfolojileri Gzerinde ne

gibi bir degisim olacag1 gbzlemlenebilir.
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e Yapilan bu c¢alisma Ulkemizde asli olarak yetisen dort bitki turd Gzerinde
gerceklestirilmistir. Bundan sonraki calismalarda diger asli tirlerimiz Uzerinde
caligilarak bu tirlerin peyzaj dizenleme alanlarinda daha fazla kullanilmasina

olanak saglanmalidir.
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Ek Tablo 1. Boylu ardig tiiriine ait fidanlardaki 6l¢iim degerleri

Boy

B6 boy Bs islemler BOTT BsTT BOTSS BsTSS BOTTS BsTTS geligimi TTG TSSG | TTSG
(cm) Boy (cm) (cm) (cm) (adet) (adet) (adet) (adet) (cm) (cm) (adet) | (adet)
74,5 76 1 41,75 41,5 1 2 23 12 1,5 -0,25 1 -11
108 100 1 53,5 51 1 2 17 9 -8 -2,5 1 -8
131 126 1 54 56,5 1 3 14 9 -5 2,5 2 -5
117 104 1 51 39,5 1 1 20 6 -13 -11,5 0 -14

97 100 1 44,5 38 1 1 17 3 3 -6,5 0 -14
70 69 1 38,5 36,5 1 1 23 3 -1 -2 0 -20
101 96 1 58 52,5 1 1 20 15 -5 -5,5 0 -5
78 70 1 47,5 41 1 1 14 6 -8 -6,5 0 -8
112 105 1 38 49,5 1 1 35 15 -7 11,5 0 -20
93 61 1 62 40 1 2 17 6 -32 -22 1 -11
63 69 2 40,75 50,5 1 1 5 12 6 9,75 0 7
89 93 2 52 55 1 1 17 15 4 3 0 -2
66 87 2 45,5 58 1 1 14 18 21 12,5 0 4
75,5 75 2 42 445 1 1 17 9 -0,5 2,5 0 -8
73 75 2 46 49 1 1 27 21 2 3 0 -6
57 63 2 38 47,5 2 2 27 6 6 9,5 0 -21
69,5 75 2 40,75 45 1 1 17 15 5,5 4,25 0 -2
80,6 76 2 44 52 1 1 18 12 -4,6 8 0 -6
89,5 89 2 54 55,5 1 1 23 12 -0,5 15 0 -11
82,5 85 2 45,5 46 1 1 18 15 2,5 0,5 0 -3
69,5 73 3 41,5 43,5 1 2 17 24 3,5 2 1 7
64 63 3 31 39 1 2 17 9 -1 8 1 -8
59 61 3 38 32 1 2 15 6 2 -6 1 -9
715 75 3 41,5 59,5 1 1 15 12 3,5 18 0 -3
106 102 3 56,5 71,5 1 1 14 9 -4 15 0 -5
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Ek Tablo 1’in devami

79 78 3 39,5 45,5 1 1 24 -1 6 0 -18
86,5 83 3 47,25 52 1 1 21 -3,5 4,75 0 -12
55 60 3 41,5 48 1 1 7 15 5 6,5 0 8
66,5 66 3 57,5 44,5 1 1 14,3 9 -0,5 -13 0 -5,3
58 67 3 50 45 1 1 23 12 9 -5 0 -11
61 66 4 36,15 51 1 1 13 5 14,85 0 -7
60 65 4 35 40 1 1 17 5 5 0 -8
53 62 4 40,5 50,5 1 1 13 9 10 0 -4
68,5 68 4 34 45,5 2 1 19 15 -0,5 11,5 -1 -4
69 77 4 41,5 47,5 1 2 18 12 8 6 1 -6
61 68 4 44,25 49 1 2 15 9 7 4,75 1 -6
62 84 4 40 59,5 1 2 17 21 22 19,5 1 4
97 103 4 47,5 54 1 1 14 15 6 6,5 0 1
70 77 4 39 47 1 1 18 9 7 8 0 -9
65 79 4 33,5 40 1 1 14 15 14 6,5 0 1
64,5 63 5 35,5 31,5 2 1 16 15 -1,5 -4 -1 -1
55 52 5 38 39 1 1 35 12 -3 1 0 -23
51 53 5 39,5 32,5 1 1 17 9 2 -7 0 -8
107 109 5 28 34,5 1 1 20 15 2 6,5 0 -5
61 74 5 45,5 41,5 1 1 12 6 13 -4 0 -6
49 54 5 39 33 1 1 17 18 5 -6 0 1
61 65 5 38,5 37,5 1 1 17 12 4 -1 0 -5
73,5 76 5 38,5 46,5 1 1 17 9 2,5 8 0 -8
87 84 5 53,5 56 1 1 23 12 -3 2,5 0 -11
48 66 5 43,25 37 1 1 9 12 18 -6,25 0 3
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Ek Tablo 2. Kaplarda yetistirilen fistik ¢camu tiiriine ait fidanlardaki 6l¢iim degerleri

Bo6 boy (cm) | Bs boy (cm) TTB(gm) Bs TT (cm) | B6 TSS (adet) | Bs TSS(adet) | Bo TTS(adet) | Bs TTS(adet) | Islemler | Boy gelisimi(cm) | TTG (cm) | TSSG (adet) | TTSG (adet)
49 40 28 27,5 2 1 11 3 1 -9 -0,5 -1 -8
48 37 25 25,5 1 1 9 1 1 -11 0,5 0 -8
54 44 24 30 1 1 8 3 1 -10 6 0 -5
49 47 26 32,5 3 2 8 3 1 -2 6,5 -1 -5
46 37 22,5 19 1 1 3 4 1 -9 -3,5 0 1
37 32 20 20,5 1 2 3 1 1 -5 0,5 1 -2
41 39 22 23 1 1 4 4 1 -2 1 0 0
49 39 21 26,5 1 3 3 1 1 -10 5,5 2 -3
59 52 24,5 23 1 2 6 3 1 -7 -1,5 1 -3
52 46 22,5 26,5 1 1 8 4 1 -6 4 0 -4
36 32 19,5 22 2 2 6 1 2 -4 2,5 0 -6
43 32 22 21,5 3 9 3 1 2 -11 -0,5 6 -3
49 42 20 29,5 2 2 2 1 2 -7 9,5 0 -1
40 30 20,5 27,5 2 2 3 1 2 -10 7 0 -2
44 49 19 26,5 3 2 3 2 2 5 7,5 -1 -1
46,5 36 25 27,5 1 3 5 1 2 -10,5 2,5 2 -4
43 45 24,5 27,5 2 2 6 4 2 2 3 0 -2
40 43 19,5 25,5 2 2 1 1 2 3 6 0 0
41 38 22,5 28 1 1 3 4 2 -3 5,5 0 1
41 40 25,5 28,5 2 2 4 4 2 -1 3 0 0
48 55 24,5 30,5 2 2 3 4 3 7 6 0 1
53 55 21,5 24,5 2 4 6 5 3 2 3 2 -1
56 57 30 32 2 7 8 3 3 1 2 5 -5
55 51 26,5 23,5 2 4 6 5 3 -4 -3 2 -1
52 60 19 17 2 3 5 4 3 8 -2 1 -1
50 51 26,5 26,5 1 3 4 5 3 1 0 2 1
43 56 16,5 29 1 3 6 6 3 13 12,5 2 0
64 62 25 26,5 4 5 8 4 3 -2 15 1 -4
48 57 20 17,5 3 3 2 5 3 9 -2,5 0 3
57 60 30,5 28 1 3 7 5 3 3 -2,5 2 -2

89



Ek Tablo 3. Saksilarda yetistirilen fistik gamu tiirtine ait fidanlardaki 6lgtim degerleri

Bo Bs Bo Bs Bo Bs Bo Bs islemler Boy gelisimi (cm) | TTG | TSSG | TTSG
boy(cm) | boy(cm) | TT(cm) | TT(cm) | TSS(adet) | TSS(adet) | TTS(adet) | TTS(adet) (cm) | (adet) | (adet)
34 44 20 30 3 3 5 3 1 10 10 0 -2
44 48 17,5 31 2 1 4 4 1 4 13,5 -1 0
56 44 26 26 2 1 4 3 1 -12 0 -1 -1
50 40 23 32,5 1 1 5 4 1 -10 9,5 0 -1
47 41 26 38 1 1 6 1 1 -6 12 0 -6
36,5 46 19,5 34,5 1 3 6 1 1 9,5 15 2 -6
47 47 18 30 1 2 10 4 1 0 12 1 -6
42 43 19,5 26 2 1 1 1 1 1 6,5 -1 -1
49,5 51 23 32,5 3 2 11 4 1 15 9,5 -1 -7
36,5 40 15,5 21 2 1 3 1 1 35 55 -1 -2
62 60 28 25 1 2 6 4 2 -2 -3 1 -2
38 45 17 32,5 2 2 3 1 2 7 15,5 0 -2
45 50 25 30 2 1 5 3 2 5 5 -1 -2
52 48 30,5 38,5 3 3 9 3 2 -4 8 0 -6
42 36 17,5 29 1 3 4 4 2 -6 11,5 2 0
51 41 26,5 33 1 3 7 6 2 -10 6,5 2 -1
54 56 20,5 22,5 1 2 5 5 2 2 2 1 0
44 36 25,5 315 1 2 4 3 2 -8 6 1 -1
43 45 23,5 31 1 1 6 4 2 2 7,5 0 -2
48 34 23,5 35 1 1 3 1 2 -14 11,5 0 -2
47 54 22,5 31 1 3 4 5 3 7 8,5 2 1
40 50 18,5 29,5 1 3 4 4 3 10 11 2 0
53 57 36 43 2 4 5 5 3 4 7 2 0
46 49 27,5 26,5 2 4 5 5 3 3 -1 2 0
42 55 18 29 2 4 4 5 3 13 11 2 1
62 65 25,5 34 1 6 8 5 3 3 8,5 5 -3
59 60 25,5 33 1 5 6 5 3 1 7,5 4 -1
50 60 25 29 2 3 4 5 3 10 4 1 1
55 65 25,5 30,5 2 5 7 6 3 10 5 3 -1
55 52 31,5 41 7 5 9 6 3 -3 9,5 -2 -3
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Ek Tablo 4. Dogu ladini tiirtine ait fidanlardaki 6lgtim degerleri

BS boy [Bs boy [BO TT | Bs TT | B6 TSS | Bs TSS | B6 TTS | Bs TTS | Boy gelisimi | TTG | TSSG | TTSG | Islemler
4950 | 52,00 | 21,28 | 4250 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 4,00 2,50 21,22 0 2 1,00
55,00 | 65,00 | 29,73 | 4350 | 4,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 1000 |1377| 1 0 1,00
52,70 | 67,00 | 32,05 | 44,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 2,00 1430 |1195] 0 1 | 1,00
51,80 | 71,00 | 24,58 | 3750 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 1920 [1292] 0O 0 1,00
40,00 | 46,00 | 2525 | 4250 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 3,00 6,00 1725] 0 1 1,00
55,00 | 61,00 | 18,25 | 3750 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 4,00 6,00 1925] 0 1 1,00
5530 | 59,00 | 23,70 | 47,00 | 2,00 | 3,00 | 2,00 | 3,00 3,70 2330 1 1 1,00
56,00 | 59,00 | 17,25 | 46,00 | 3,00 | 2,00 | 3,00 | 3,00 3,00 28,75 -1 0 1,00
54,30 | 62,00 | 23,88 | 5550 | 2,00 | 3,00 | 2,00 | 2,00 7,70 31,62 1 0 1,00
51,50 | 59,00 | 15,20 | 45,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 2,00 7,50 2980 0 -1 | 1,00
56,80 | 58,50 | 30,95 | 65,00 | 4,00 | 3,00 | 400 | 4,00 1,70 3405 -1 0 2,00
49,50 | 50,00 | 20,83 | 48,50 | 3,00 | 4,00 | 3,00 | 2,00 50 2767 1 1 | 2,00
49,30 | 48,50 | 36,08 | 68,50 | 1,00 | 4,00 | 1,00 | 2,00 -,80 3242| 3 1 2,00
48,00 | 46,00 | 24,63 | 5350 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 2,00 200 [2887] 0 -1 | 2,00
47,00 | 52,00 | 20,75 | 4850 | 2,00 | 3,00 | 2,00 | 1,00 5,00 27,75| 1 -1 | 2,00
51,00 | 54,50 | 25,85 | 59,50 | 4,00 | 3,00 | 4,00 | 2,00 3,50 3365 -1 | 2 | 2,00
47,30 | 61,00 | 26,83 | 59,00 | 2,00 | 3,00 | 2,00 | 2,00 1370 |3217] 1 0 2,00
54,00 | 58,00 | 33,50 | 64,00 | 4,00 | 3,00 | 4,00 | 2,00 4,00 3050 -1 | 2 | 2,00
53,50 | 57,00 | 36,08 | 6350 | 1,00 | 3,00 | 1,00 | 1,00 3,50 2742 2 0 2,00
47,30 | 53,00 | 26,45 | 59,00 | 3,00 | 400 | 3,00 | 2,00 5,70 3255| 1 -1 | 2,00
52,50 | 56,00 | 31,38 | 45,00 | 1,00 | 3,00 | 1,00 | 2,00 3,50 1362] 2 1 3,00
42,00 | 45,00 | 28,75 | 35,00 | 4,00 | 3,00 | 4,00 | 2,00 3,00 625 -1 | -2 | 3,00
58,20 | 60,00 | 29,38 | 58,00 | 2,00 | 3,00 | 2,00 | 2,00 1,80 2862 1 0 3,00
4500 | 55,00 | 31,88 | 59,50 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 2,00 1000 [2762] O -1 | 3,00
52,20 | 57,00 | 31,50 | 5550 | 1,00 | 3,00 | 1,00 | 3,00 4,80 2400 2 2 3,00
51,50 | 55,00 | 32,33 | 45,00 | 1,00 | 3,00 | 1,00 | 2,00 3,50 1267 2 1 3,00
48,00 | 54,00 | 31,88 | 59,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 2,00 6,00 2762] 0 2 | 300
4500 | 51,00 | 30,88 | 53,50 | 4,00 | 3,00 | 4,00 | 2,00 6,00 2262| -1 | -2 | 3,00
51,00 | 46,00 | 31,13 | 45,00 | 3,00 | 1,00 | 3,00 | 1,00 500 [1387] -2 | -2 | 3,00
4950 | 48,00 | 30,58 | 51,00 | 1,00 | 3,00 | 1,00 | 1,00 150  [2042] 2 0 3,00
46,00 | 46,00 | 34,10 | 6250 | 2,00 | 3,00 | 2,00 | 2,00 00 2840 1 0 4,00
43,20 | 53,50 | 23,90 | 50,00 | 500 | 3,00 | 500 | 5,00 1030 2610 -2 0 4,00
52,80 | 60,00 | 24,75 | 51,50 | 8,00 | 3,00 | 8,00 | 8,00 7,20 26,75| -5 0 4,00
51,10 | 53,00 | 29,05 | 60,50 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 1,90 3145 0 0 4,00
43,00 | 48,80 | 28,63 | 60,00 | 2,00 | 3,00 | 2,00 | 2,00 5,80 3137 1 0 4,00
4450 | 47,00 | 29,78 | 58,75 | 500 | 3,00 | 500 | 10,00 2,50 2897 -2 5 4,00
56,80 | 59,50 | 33,42 | 47,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00 | 2,00 2,70 1357 1 1 4,00
41,50 | 46,00 | 28,88 | 51,00 | 1,00 | 3,00 | 1,00 | 4,00 4,50 2212 2 3 4,00
47,40 | 58,00 | 22,75 | 48,00 | 2,00 | 3,00 | 2,00 | 4,00 1060 |2525| 1 2 4,00
47550 | 42,00 | 28,63 | 46,00 | 500 | 3,00 | 500 | 8,00 550 |17,37| -2 3 4,00
41,20 | 45,00 | 21,75 | 48,00 | 4,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 3,80 2625 -1 0 5,00
53,00 | 60,00 | 21,75 | 41,50 | 500 | 3,00 | 500 | 5,00 7,00 1975| -2 0 5,00
54,30 | 56,00 | 22,93 | 46,00 | 3,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 1,70 2307 -1 1 5,00
38,00 | 43,00 | 26,03 | 54,00 | 4,00 | 2,00 | 4,00 | 4,00 5,00 2797 -2 0 5,00
54,70 | 60,00 | 19,70 | 4250 | 4,00 | 3,00 | 4,00 | 5,00 5,30 2280 -1 1 5,00
52,00 | 57,00 | 20,88 | 42,00 | 4,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 5,00 21,12 -1 0 5,00
48,70 | 49,00 | 31,30 | 49,00 | 3,00 | 1,00 | 3,00 | 3,00 30 17,70] -2 0 5,00
48,00 | 54,00 | 31,63 | 44,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 6,00 1237] 0 0 5,00
54,00 | 58,00 | 26,38 | 4950 | 4,00 | 2,00 | 4,00 | 3,00 4,00 2312 -2 | -1 | 500
43,00 | 48,00 | 27,20 | 46,00 | 4,00 | 300 | 4,00 | 4,00 5,00 1880| -1 0 5,00
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Ek Tablo 5. Sarigam tiiriine ait fidanlardaki 6l¢iim degerleri

t|>3o(;/ b%i/ B6TT [BsTT | B6 TSS | Bs TSS | B6 TTS | Bs TTS | boygelisimi | TTG | TSSG | TTSG | islemler
95,00 | 72,00 | 34,63 | 67,50 | 5,00 3,00 8,00 4,00 -23,00 3287 | -2 -4,00 1,00
91,00 | 77,00 | 28,63 | 50,00 | 4,00 3,00 6,00 5,00 -14,00 2137 -1 -1,00 1,00
78,00 | 61,00 | 28,88 | 50,50 | 3,00 3,00 7,00 5,00 -17,00 21,62 0 -2,00 1,00
85,00 75,00 26,75 | 5450 | 6,00 | 3,00 | 9,00 | 3,00 1000 [27,75] -3 | -6,00 | 1,00
90,00 81,00] 19,75 [ 4500 | 400 | 300 | 500 | 7,00 900 [2525] -1 | 200 | 1,00
81,00 | 72,00 | 21,38 | 49,00 | 9,00 3,00 6,00 7,00 -9,00 2762 | -6 1,00 1,00
71,00 | 60,00 | 18,25 | 38,00 | 4,00 3,00 12,00 5,00 -11,00 19,75 -1 -7,00 1,00
79,00 | 70,00 | 19,75 | 37,00 | 2,00 3,00 5,00 4,00 -9,00 17,25 1 -1,00 1,00
76,00 |63,00] 2525 [ 5250 | 2,00 | 1,00 | 800 | 2,00 1300 [2725] -1 [ -600 | 1,00
80,00 71,00] 2525 [ 50,00 | 7,00 | 3,00 | 800 | 3,00 900 [2475] -4 |-500 | 1,00
84,00 | 85,00 | 23,13 | 30,00 | 4,00 4,00 5,00 5,00 1,00 6,87 0 ,00 2,00
81,00 | 83,00 | 24,75 | 31,00 | 4,00 2,00 4,00 5,00 2,00 6,25 -2 1,00 2,00
72,00 | 74,00 | 21,00 | 30,00 | 2,00 2,00 9,00 5,00 2,00 9,00 0 -4,00 2,00
71,50 [ 73,00] 16,25 | 2500 | 2,00 | 2,00 | 400 | 5,00 1,50 875 | 0 | 1,00 | 2,00
75,00 7500 21,13 [ 5850 | 3,00 | 2,00 | 6,00 | 5,00 ,00 3737 -1 |-1,00 | 200
79,00 | 81,00 | 22,13 | 35,00 | 9,00 5,00 8,00 6,00 2,00 1287 -4 -2,00 2,00
78,00 | 80,00 | 25,25 | 33,00 | 5,00 2,00 4,00 6,00 2,00 7,75 -3 2,00 2,00
83,00 /84,00] 23,00 [ 3000 | 700 | 200 | 500 | 6,00 1,00 700 | -5 | 1,00 | 2,00
73,00 74,00] 18,00 | 5400 | 6,00 | 3,00 | 9,00 | 6,00 100 [3600] -3 [-300] 2,00
93,00 /95,00 22,00 [ 3500 | 2,00 | 300 | 500 | 6,00 200 [1300] 1 [ 1,00 | 2,00
29,00 | 71,00 | 22,50 | 59,50 | 5,00 1,00 0 4,00 42,00 3700 -4 4,00 3,00
29,50 | 46,00 | 16,38 | 40,50 | 5,00 1,00 0 4,00 16,50 2412 | -4 4,00 3,00
62,00 |63,00] 25,38 | 50,50 | 9,00 | 1,00 0 5,00 100 [2512] -8 [ 500 | 3,00
43,00 [ 54,00 | 24,75 | 4850 | 5,00 | 2,00 0 5,00 11,00 [2375| -3 | 500 | 3,00
51,00 |61,00| 24,25 | 4350 | 4,00 | 4,00 0 3,00 1000 [1925| 0 | 300 | 3,00
51,00 | 56,00 | 31,00 | 50,50 | 17,00 1,00 0 2,00 5,00 1950 | -16 2,00 3,00
42,00 | 66,00 | 20,00 | 47,50 | 5,00 2,00 0 3,00 24,00 2750 -3 3,00 3,00
41,00 [ 55,00 | 20,38 | 45,00 | 5,00 | 3,00 0 5,00 1400 |2462] -2 [ 500 | 3,00
37,00 74,00] 19,88 | 50,50 | 4,00 | 3,00 0 4,00 3700 [3062] -1 | 400 | 3,00
48,00 | 65,00 | 28,25 | 67,00 | 4,00 | 1,00 0 2,00 1700 [3875| -3 | 2,00 | 3,00
61,50 | 63,00 | 26,38 | 30,00 | 4,00 2,00 0 4,00 1,50 3,62 -2 4,00 4,00
51,00 | 57,00 | 61,50 | 65,50 | 4,00 3,00 0 4,00 6,00 4,00 -1 4,00 4,00
42,00 (43,00 39,70 | 79,00 | 2,00 | 3,00 0 9,00 100 [3930] 1 [ 900 | 400
53,50 | 61,00 | 59,00 | 66,50 | 4,00 | 5,00 0 3,00 7,50 750 | 1 | 3,00 | 4,00
64,00 | 70,00 | 51,00 | 54,00 | 6,00 4,00 0 9,00 6,00 3,00 -2 9,00 4,00
58,00 | 59,00 | 48,00 | 58,50 | 4,00 3,00 0 4,00 1,00 1050 -1 4,00 4,00
48,00 | 60,00 | 27,00 | 43,50 | 4,00 3,00 0 6,00 12,00 1650 -1 6,00 4,00
44,00 [ 47,00 | 4750 | 4850 | 3,00 | 3,00 0 4,00 3,00 1,00 | 0 | 400 [ 4,00
59,00 69,00 33,38 | 76,00 | 4,00 | 2,00 0 5,00 1000 [4262| -2 [ 500 | 4,00
61,00 | 69,00 | 29,00 | 48,50 | 4,00 6,00 0 7,00 8,00 19,50 2 7,00 4,00
65,00 | 65,00 | 22,50 | 31,50 | 4,00 3,00 8,00 3,00 ,00 9,00 -1 -5,00 5,00
64,00 | 54,00 | 37,00 | 3550 | 3,00 3,00 9,00 8,00 -10,00 -1,50 0 -1,00 5,00
84,00 75,00 3850 | 3800 | 200 | 300 | 500 | 1,00 -9,00 .50 | 1 | -400| 500
93,00 85,00 59,50 | 61,00 | 2,00 | 3,00 | 10,00 | 3,00 -8,00 150 | 1 |-700| 5,00
75,00 | 64,00 | 45,00 | 47,50 | 4,00 3,00 7,00 7,00 -11,00 2,50 -1 ,00 5,00
57,50 | 56,00 | 40,00 | 33,00 | 4,00 3,00 4,00 1,00 -1,50 -7,00 -1 -3,00 5,00
70,00 | 70,00 | 52,00 | 47,50 | 3,00 3,00 5,00 4,00 ,00 -4,50 0 -1,00 5,00
73,00 64,00] 37,00 [ 3500 | 500 | 3,00 | 400 | 500 900 [-200] -2 | 1,00 | 500
73,00 [72,00| 44550 [ 5500 | 3,00 | 1,00 | 7,00 | 1,00 1,00 [1050] -2 |-6,00 | 5,00
73,00 | 70,00 | 48,50 | 48,00 | 6,00 3,00 7,00 1,00 -3,00 -,50 -3 -6,00 5,00
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