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ONSOZ

“Sinop Yetisme Ortami Bolgesi Dogu Kaymi (Fagus orientalis Lipsky.)
Mescerelerinin Bazi Erodibilite Indekslerinin Belirlenmesi” isimli bu arastirma 2011-2013
yillar1 arasinda K.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Orman Miihendisligi Anabilim dalinda
yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmistir. Yiksek lisans tezi olarak hazirlanan bu
calismanin, laboratuvar analizleri ve biiro ¢alismalar1 K.T.U. Orman Fakiiltesi Orman
Miihendisligi Béliimii Havza Amenajmani Anabilim Dali Laboratuvari, Toprak ilmi
Ekoloji Anabilim Dali Laboratuvari ve harita diizenlemeleri cografi bilgi sistemi
programinda (ARCGIS) gergeklestirilmistir.

Yiiksek lisans tez konusunun sec¢iminde, planlanmasinda ve c¢aligsmalarin
ylriitiilmesinde her tiirli yardim ve ilgisini gordiigiim, calismalarin her asamasinda
goriislerinden yararlandigim degerli hocalarim saym Dog. Dr. Omer KARA ve sayin Prof.
Dr. Lokman ALTUN” a en igten tesekkiirlerimi sunarim.

Arazi, laboratuvar ve biiro caligmalari esnasinda biiyiikk destek ve yardimlarim
gordiigiim degerli hocam Ars. Gor. Engin GUVENDI’ ye tesekkiir ederim. Ayrica arazi
calismalar1 sirasinda yardimlarin1 benden esirgemeyen degerli arkadasim ve meslektagim
Orman Miih. Recep ARSLAN” a tesekkiir ederim.

Cografi Bilgi Sistemi ortaminda haritalarin sayisallagtirilmasi, bitki teshisleri ve
diger islemlerdeki yardimlarindan dolayr degerli hocam Ars. Gor. Ali Kemal
OZBAYRAM’ a tesekkiirlerimi sunarim.

Yiiksek lisans tez calismam siiresince her tiirlii destegi ve yardimlarini benden
esirgemeyen aileme ve 0zellikle maddi ve manevi destegini benden hi¢c ¢ekmeyen babam

Fikret KINALI’ ya sonsuz giikranlarimi sunarim.

Kadir KINALI
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Yiiksek Lisans
OZET

SINOP YETISME ORTAMI BOLGESI DOGU KAYINI (Fagus orientalis Lipsky.)
MESCERELERININ BAZI ERODIBILITE INDEKSLERININ BELIRLENMESI

Kadir KINALI

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Boliimii
Danismani: Dog. Dr. Omer KARA
2013, 150 Sayfa, 4 Ek Sayfa

Eroziv kuvvetlerin etkisi ile toprak agregatlarinin dispersiyonu ve ¢oziilmesine karsi direng
veya yatkinlik gosteren toprak ozellikleri olarak bilinen erodibilite toprak erozyonunda etkili bir
faktordiir. Bu ¢alismada erodibilite indeksleri belirlenerek, kayin mescereleri altindaki topraklarin
erozyona kars1 duyarli olup olmadig: yiikselti basamaklarina gore ortaya konulmaya ¢alisilmstir.

Arastirma, Sinop Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagli bulunan Sinop, Erfelek, Bektasaga ve
Ahmetyeri Seflikleri igerisinde yer alan Saf Dogu Kayini ormanlarinda yapilmistir. Bu amagla, bes
farkli yiikseklik kademesinden ve iki farkli bakidan toprak ornekleri alinmistir. Her yiikseklik
kademesinden 10 adet (5 adet kuzey baki grubundan, 5 adet giiney baki grubundan) olmak {izere
toplamda 50 adet toprak ¢ukuru agilmis ve her profilden toprak horizonlarina gére 218 adet toprak
Ornegi alimmustir.

Topraklarin bazi fiziksel (tekstiir analizi, tarla kapasitesi, solma noktasi, rutubet analizi,
faydal1 su kapasitesi, dispersiyon orani, kolloid-nem ekivalani orani, erozyon orani, kil orani) ve
kimyasal (organik madde, pH, elektriksel iletkenlik ve toplam kire¢ miktar1) oOzellikleri
belirlenmistir.

Kayim mescerelerindeki topraklarin genel olarak erozyona duyarli olduklar1 belirlenmistir.
Dispersiyon orani (%27.25) ve erozyon orani (25.23) oranlart smir degerlerin {izerinde
bulunmustur. Kolloid-nem ekivalani oran1 bakimindan sadece 4. yiikselti basamagindaki (600-800
m) topraklar erozyona dayanikli, diger yiikselti basamaklarindaki topraklar ise erozyona duyarh
bulunmuslardir. Her ne kadar aragtirma alanindaki topraklarin hepsi erozyona duyarli olarak

bulunsa da yiikselti arttik¢a goreceli olarak daha dayanikli olduklart bulunmustur.

Anahtar Kelimeler :Fagus orientalis, Toprak 6zellikleri, Erodibilite, Dispersiyon oran,
Kolloid-nem ekivalani orani, Erozyon orani
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Master Thesis
SUMMARY
DETERMINATION OF SOME ERODIBILITY INDICES OF ORIENTAL BEECH
(Fagus orientalis Lipsky.) STANDS IN SINOP REGION

Kadir KINALI

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Forest Engineering Graduate Program
Supervisor: Assoc. Prof. Omer KARA
2013, 150 Pages, 4 Pages Appendix

Soil erodibilty refers to the susceptibilty or resistance or resistance of soil to
detachment and transport of aggregates by erosive forces for a particular site. In this study,
Erodibility indices and vulnerability of beech soils was determined according to altitudinal
zones.

Study was conducted in pure oriental beech stands in Sinop, Erfelek, Bektasaga and
Ahmetyeri provinces. Soil samples were collected from five different altitude levels and
two different aspect. Each altitude level has 10 soil profiles (5 on north aspect, 5 on south
aspect), total of 50 soil profiles. Total of 218 soil samples were collected from these soil
profiles.

Some physical (texture, moisutre, avaible water capacity, dispersion percent,
erosion percent, clay percent) and chemical (organic matter, pH, electrical conductivity and
total lime content) characteristics of soil were analysed.

According to results, soils under oriental beech stands were generally susceptible to
erosions. Dispersion percent (27.25%) and erosion ratio (25.23) were over the limit values.
Colloid/moisture equivalent ratio showed that only soils in forth altitude level (600-800 m)
were resistant to erosion while all other soils were susceptible to erosion. Even though
most of the soils were susceptible to erosion, it is observed that with increase in altitude the

resistance to erosion was also increasing.

Key Words :Fagus orientalis, Soil Characteristics, Erodibility, Dispersion ratio, Erosion
ratio



Sekil 1.1.
Sekil 1.2.
Sekil 2.1.
Sekil 2.2.

Sekil 2.3.
Sekil 2.4.
Sekil 2.5.
Sekil 2.6.
Sekil 2.7.
Sekil 2.8.
Sekil 2.9.
Sekil 2.10.
Sekil 2.11.
Sekil 2.12.
Sekil 2.13.
Sekil 3.1.
Sekil 3.2.
Sekil 3.3.
Sekil 3.4.
Sekil 3.5.

SEKILLER DiZIiNi
Sayfa No

Dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky.)’nin diinyadaki yayilisi (URL.1, 2011)......6

Kayimin yayilis alanlart (OGM, 2007 ).......cceeciiieiiiieriieeeieeesiee e eveesveeeevee e 7
Sinop Orman Isletme MUdUrligi haritast ............ccovevveveveveveceeeeeeeeeeeee e, 23
Sinop Orman Isletme Miidiirliigii smirlar1 icerisinde kalan ornek alanlarin

koordinatlarinin topografik harita {izerinde gosterimi (1/250.000 Olgekli) .......... 24
Sinop ili jeoloji haritast (1/500.000 G1geKll)......c.eeeevuieeriieeiieeieeeeeeeee e 27
[klim tiplerine gore Orman NATItASI .............coevvveeeeeeeeeeeeeeeeee e 28
Orman alanlariin ortalama yillik yagis miktarlarina goére dagilim haritast .......... 28
Thornthwaite yontemine gore arastirma alaninin (58 m) iklim diyagrama ............ 31
Thornthwaite yontemine gore aragtirma alaninin (293 m) iklim diyagrami .......... 35
Thornthwaite yontemine gore arastirma alaninin (471m) iklim diyagrami ........... 36
Thornthwaite yontemine gore aragtirma alaninin (729 m) iklim diyagrami .......... 40
Thornthwaite yontemine gore arastirma alaninin (940 m) iklim diyagrami .......... 41
Tiirkiye biiyiik flora bolgelerini gésteren harita..........cccoeeevveeeciieerieeeiieeeieeeeeens 43
Aragtirma alanini gosteren davis karelaj sistemi haritast.........cccocceeeeeeerienieeiennne. 43
Aragtirma alanlarindaki saf dogu kayini ormanlarindan fotograflar...................... 47
Dogu kayin1 mescereleri altinda agilan toprak ¢ukurlari (6r. alan no: 5 ve 6)........ 51

Dogu kayin1 mescereleri altinda agilan toprak ¢ukurlar1 (6r. alan no: 11 ve 12) ..52
Dogu kayini1 mescereleri altinda agilan toprak ¢ukurlari (6r. alan no: 29 ve 26) ..52
Dogu kayin1 mescereleri altinda agilan toprak ¢ukurlari (6r. alan no: 36 ve 38) .. 53

Dogu kayini1 mescereleri altinda agilan toprak ¢ukurlari (6r. alan no: 45 ve 48) 53

XI



Tablo 2.1.
Tablo 2.2.

Tablo 2.3.
Tablo 2.4.

Tablo 2.5.

Tablo 2.6.

Tablo 2.7.

Tablo 2.8.
Tablo 2.9.
Tablo 4.1.

Tablo 4.2.

Tablo 4.3.

Tablo 4.4.

Tablo 4.5.

Tablo 4.6.

Tablo 4.7.

Tablo 4.8.

Tablo 4.9.

Tablo 4.10.

Tablo 4.11.

TABLOLAR DiZiNi

Sinop Orman Isletme Miidiirliigii orman varlii............ccccoeveveveruerrvrrerreennnnn, 21

Sinop Orman Isletme Miidiirliigii sinirlar icerisinde kalan &rnek alanlarin
koordinat, yilikselti ve baKilart..........ccocoooiiiiiiiiiiiie e 22

Thornthwaite yontemine gore 0-200 m. yiikselti basamagi i¢in su bilangosu .... 32

Thornthwaite yontemine goére 200-400 m. yiikselti basamagi i¢in su

DILANGOSU. ...ttt ettt e et e et e e et e e e ae e e etae e eareeeeareeeeaneeenns 34
Thornthwaite yontemine goére 400-600 m. yiikselti basamagi i¢in su
DILANGOSU. ...ttt ettt e et e et e et e e e ae e e etee e eabeeeeareeeeaneeenns 37
Thornthwaite yontemine goére 600-800 m. yiikselti basamagi i¢in su
DILANGOSU. ...ttt ettt et et e e et e e e ae e e etaeeeabeeeeareeeeaneeenns 39
Thornthwaite yontemine goére 800-1000 m. yiikselti basamagi i¢in su
DILANGOSU. ...ttt ettt et e et e et e e et e e eteeeeateeeeabeeeeaneeenns 42
Hamsilos Tabiat Parki florasi icindeki endemik tiirler .............cccoeeeieiininnennnnen. 46
Sinop ili agag tiirlerine gore alanlar .............ccceeevvieiiieiiieiiecieceee e 46
0-200 m yiikselti basamaginda ve kuzey baki grubundaki topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal OZellIKIT1..........ccveriiiiiiieiieiieeie e 62
0-200 m yiikselti basamaginda ve kuzey baki grubundaki topraklarin

erodibilite INAEKSIETT.......ccueiiiiiiiiiinic e 64
0-200 m yiikselti basamaginda ve giliney baki grubundaki topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal OZellIKIT1..........ccveriiiiiiiiiieiiceie e 66

0-200 m yikselti basamaginda ve giiney baki grubundaki topraklarin
erodibilite INAEKSIETT.......ceeiiiiiiiirinireccc e 68

200-400 m yiikselti basamaginda ve kuzey baki grubundaki topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal OZellIKIT1..........ccueeriiiiieiieiieeie e 70

200-400 m yiikselti basamaginda ve kuzey baki grubundaki topraklarin
erodibilite INAEKSIETT.......cueiiiiiiiiiiniieccce e 72

200-400 m ytikselti basamaginda ve gliney baki grubundaki topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal OZellIKIT1..........ccveriiiiiiieiieiiecie e 74

200-400 m yiikselti basamaginda ve giiney baki grubundaki topraklarin
erodibilite INAEKSIETT.......ceeviiiiiiiiirieccccc e 76

400-600 m yiikselti basamaginda ve kuzey baki grubundaki topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal OZellIKIT1..........cceeriiiiiieiieiiccie e 78

400-600 m yiikselti basamaginda ve kuzey baki grubundaki topraklarin
erodibilite INAEKSIETT.......ceeiiiiiiiiiiniec e 80

400-600 m ytikselti basamaginda ve gliney baki grubundaki topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal OZElIIKIT1.........cccveriiiiiieiiieiieeie e 82

XII



Tablo 4.12.

Tablo 4.13.

Tablo 4.14.

Tablo 4.15.

Tablo 4.16.

Tablo 4.17.

Tablo 4.18.

Tablo 4.19.

Tablo 4.20.

Tablo 4.21.

Tablo 4.22.

Tablo 4.23.

Tablo 4.24.

Tablo 4.25.

Tablo 4.26.

Tablo 4.27.

Tablo 4.28.

Tablo 4.29.
Tablo 4.30.

Tablo 4.31.

Tablo 4.32.

400-600 m yikselti basamaginda ve giiney baki grubundaki topraklarin

erodibilite INAEeKSIT......coiiiiiiiiiii e 84
600-800 m yiikselti basamaginda ve kuzey baki grubundaki topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal GZellIKIET1.........cooueeiiiiiiiiiie e 86
600-800 m yiikselti basamaginda ve kuzey baki grubundaki topraklarin
erodibilite INAEeKSIOT......ceiiiiiiiiiiee e 88
600-800 m yiikselti basamaginda ve giiney baki grubundaki topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal GZellIKIT1.........cccuieiiiiiiiiiie e 90
600-800 m yiikselti basamaginda ve giiney baki grubundaki topraklarin
erodibilite INAEeKSITI......ceiiiiiiiiiiee e 92
800-1000 m ytikselti basamaginda ve kuzey baki grubundaki topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal GZellIKIT1.........coouieiiiiiieiiee e 94
800-1000 m yiikselti basamaginda ve kuzey baki grubundaki topraklarin
erodibilite INAEeKSIOT......eeiiiiiiiiiieie e 95
800-1000 m yiikselti basamaginda ve giliney baki grubundaki topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal GZellIKIT1.........cocueeiiiiiiiiiiiee e 97
800-1000 m ytikselti basamaginda ve giiney baki grubundaki topraklarin
erodibilite INAeKSIETI......coouiiiiiiiiee e 99
Farkl1 yiikseltideki topraklara ait kum ytizdelerine iliskin basit varyans analizi
SONUGIATT .....vviiiiiiiee e et e e e e e et e e e eeaaeeeeeeareeaeas 100
Farkl1 ytikselti basamaklarindaki topraklarin ortalama kum igerigine iliskin
Duncan testi SONMUGIATT ..........ccouviiiiiiiiie e e 100
Farkl1 ytikseltideki topraklara ait toz yilizdelerine iliskin basit varyans analizi
SONUGIATT .....vviiiieiiee e e ettt e e e e et e e e eeaaeeeeeeanaeeeas 101
Farkl1 ytikselti basamaklarindaki topraklarin ortalama toz igerigine iliskin
Duncan testi SONMUGIATT ..........cccuviiiiiiiiie e e 101
Farkl1 ytikseltideki topraklara ait kil yiizdelerine iliskin basit varyans analizi
SONUGIATT ....uviiiiiiiiee e ettt e e e e e et e e e eeaaeeeeeeareeeeas 102
Farkl1 ytikselti basamaklarindaki topraklarin ortalama kil igerigine iliskin
Duncan testi SONMUGIATT ..........ccocuiiiiiiiiiie e e 102
Farkl1 yiikseltideki topraklara ait organik madde igeriklerine ait basit varyans
ANAlIZ1 SONUGIATL........oooiiiiiiiiiiiiii e et 103
Farkl1 ytikselti basamaklarindaki topraklarin ortalama organik madde

icerigine iligkin Duncan testi SONUGlart ..........cccoeeuieiieniiiiieniccieeeeeeee, 103
Farkl1 yiikseltideki toprak pH’sina iligkin basit varyans analizi sonuglari........ 104

Farkli yiikselti basamaklarindaki topraklarin ortalama pH’ larna iliskin
Duncan testi SONUGIATT ........c..eeecuiiieiiieciie et 104

Farkl1 ytikseltideki topraklarin elektriksel iletkenlik degerlerine iliskin basit
varyans analizi SONUGIATT ........ceviiiiiiiieiiieeiee et et 105

Farkl1 ytikselti basamaklarindaki topraklarin ortalama elektriksel
iletkenliklerine iligkin Duncan testi sonuglart..........ccccecveevieviieniencieeieeieene, 105

XIII



Tablo 4.33.

Tablo 4.34.

Tablo 4.35.

Tablo 4.36.

Tablo 4.37.
Tablo 4.38.

Tablo 4.39.

Tablo 4.40.

Tablo 4.41.

Tablo 4.42.

Tablo 4.43.

Tablo 4.44.

Tablo 4.45.

Tablo 4.46.

Tablo 4.47.

Farkl1 yiikseltideki topraklara ait kireg iceriklerine iliskin basit varyans analizi
SONUGIATT ....uvviiiiiiiee e ettt e et e e e et e e e eeareeeeeeaneeeean 106

Farkli yiikselti basamaklarindaki topraklarin ortalama kireg¢ icerigine iliskin
Duncan testi SONMUGIATT ..........ccouviiiiiiiiie e e 106

Farkl1 yiikseltideki topraklara ait faydalanilabilir su kapasitesine ait basit
varyans analizi SONUCIATT .......c.eeivuieiiiiiiieiie ettt 107

Farkl1 yiikselti basamaklarindaki topraklarin ortalama faydalinabilir su
kapasitesine iliskin Duncan testi sonuglart............cccoocueeiiiniiiiiieniiinienicee 107

Farkl1 yiikseltideki egim gruplarina iligkin basit varyans analizi sonuglari...... 108

Farkl1 ytikselti basamaklarindaki topraklarin ortalama egim degerlerine iliskin
Duncan testi SONUGIATT ........c..oeecuviieiiiieiie ettt 108

Farkl1 yiikseltideki topraklara ait dispersiyon oranlarina iliskin basit varyans
ANALIZI SONUGIATL.......oiiiiiiiiiii it et 110

Farkl1 ytikselti basamaklarindaki topraklarin ortalama dispersiyon orani
degerlerine iliskin Duncan testi SONUGIAIT ..........cccvieriieviieniieeiieieeie e, 111

Farkl1 ytikseltideki topraklara ait kolloid-nem ekivalani oranlarina iliskin
basit varyans analizi SONUGCIATL.........c..covvreriieriieiiieieeieeeee e 112

Farkl1 ytikselti basamaklarindaki topraklarin ortalama kolloid-nem ekivalan
orani degerlerine iliskin Duncan testi sonuglart..........cccoeeveecvierienciienienneenen. 112

Farkl1 ytikseltideki topraklara ait erozyon oranlarina iliskin basit varyans
ANALIZI SONUGIATL.......oiiiiiiieiii e et 113

Farkl1 ytikselti basamaklarindaki topraklarin ortalama erozyon orant
degerlerine iliskin Duncan testi SONUCIATT ..........cccveeriieriieriieeiicieeieeee e, 113

Farkl1 ytikseltideki topraklara ait kil oranlarina iligkin basit varyans analizi
SOMUGIATT ...ttt ettt et e et e et e e e ae e e ebeeeeaaeeeenns 114

Farkl1 ytikselti basamaklarindaki topraklarin ortalama kil oran1 degerlerine
iliskin Duncan testi SONUGIATT ...........ccovviiiiiiieiiiecciee e 115

Arastirma alan1 topraklarinin bazi fiziksel, kimyasal ve hidrolojik 6zellikleri
ile erozyon egilim degerleri arasindaki korelasyonlar .............ccccooeeiinienennnen. 116

X1V



1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Toprak, kat1 yeryiiziiniin fiziksel boliinme ile gevsemis olan, kimyasal ayrisma,
humus olusumu ve madde tasinmasi gibi olaylarla degistirilmis bulunan st kismidir
(Palmann, 1948). Cesitli eroziv dig etmenlerin yarattig1 erozyon olayina ugrayan ve dogal
bir kiitle olan toprak, sahip oldugu cesitli fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri ile
erozyonun olusumunda 6nemli bir rol oynamaktadir (Balci, 1996). Erozyon dogal
dengenin en 6nemli unsuru olan toprag:i yerinde tutan ve koruyan bitki ortiisiiniin insan,
iklim ve fizyografik faktorler tarafindan degisiklige ugratilmasi sonucunda biiyiik dlciide
hiz kazanmis toprak aginmasi ve taginmasi olayidir (Uslu vd., 1985). Toprak erozyonunda
etkili olan toprak 6zellikleri iki ana grupta toplanabilir. Bunlar (1) eroziv kuvvetlerin etkisi
ile toprak agregatlarinin dispersiyonu ve ¢oziilmesine kars1 direng veya yatkinlik gosteren
toprak oOzellikleri veya kisaca “topragin erodibilitesi” ve (2) yagis sularinin toprak
ylizeyinden girerek sizmasini yani “infiltrasyon™u etkileyen toprak ozellikleridir (Balct,
1996).

Suyun toprak ylizeyinde taginarak akmasi ve topragin suyu iletebilmesinin erozyon
olgusu iizerinde 6nemli etkilerinin oldugu bilinmektedir. Topraklar sahip olduklar1 fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zellikleri yardimiyla suyun asindirma ve tasima etkisine degisik
oranlarda kars1 koyarlar. Bu durum, ayni dig eroziv etkenler altindaki farkli topraklarin,
farkli derecede erozyona ugramasi ile sonu¢lanmaktadir. Bu farklilik, toprak 6zelliklerine
bagli olarak topraklarin erozyona duyarliliklari1 da farkli derecede etkilemektedir
(Ozyuvaci, 1976).

Erozyon; toprak ve arazi kaybi, topraklarin su depolama giiglerinde azalmalar,
topraklarin verimsizlesmesi, verimli tarim alanlarinin taginti materyali ile Ortiilmesi, toprak
isleme giicliigli, sedimentasyon ve su kalitesinin bozulmasi gibi zararlar meydana
getirmektedir. Bunlar canlilarin yasamlar1 ile onlarin yasadiklar1 ortamlart olumsuz
etkilemektedir. Insanlarin aglik ve yasamlarimi yitirmeleri ile su ortamlarmin kirlenmesi
gibi (URL-1, 2011).

Erozyon her zaman meydana gelmistir ve meydana gelmeye devam edecektir. Diinya

ylizeyinde devamli bir degisim olmaktadir. Bu degisimler son derece yavastir ve



ancak yiizyillarca siiren degisimler sonucunda etkin bir degisiklik fark edilebilmektedir.
Ancak insanlarin yanlis arazi kullamimi ve hatali tarimsal faaliyetleri sonucunda
hizlandirilmis erozyon ortaya ¢ikmaktadir. insanlar dzellikle tarimsal amaglar icin toprag
islemeye basladiklarindan itibaren, toprak kaybi siirecini de baglatmis ve giderek
hizlandirmiglardir. Yanlig tarim yontem ve tekniklerinin uygulamasi, ¢ayir-meralarin erken
ve asirt otlatilmasi, ormanlarin c¢esitli nedenlerle yok edilmesi, yani ekosistemin ve
ekolojik dengenin bozulmasi, erozyon baslatan ve hizlandiran nedenlerin basinda
gelmektedir. Insanlar bu tutum ve uygulamalariyla erozyonu hizlandirarak, doganin toprak
olusturmadaki uzun siireli emegini bosa ¢ikarmaktadirlar (URL-2, 2011). Insan etkisiyle
olusan toprak bozulmasi meskin arazilerin %24’ nii etkilemektedir. Bu deger kitalar
bazinda Kuzey Amerika’ da %12, Giiney Amerika’da %18, Okyanusya’da %19,
Avrupa’da %26, Afrika’da %27 ve Asya’da %31 seviyelerindedir (Oldeman, 1991).

Erozyon, diger adiyla asinim, yer kabugunu olusturan kayaclarin, basta akarsular
olmak {izere tiirlii dis etkenlerle yipratilip yerinden koparilarak eritilmesi veya bir yerden
baska bir yere tasinmasi olay1 seklinde de agiklanabilir. Asiman ve taginan bu toprak ise
altta bulunan materyalden o kadar yavas tesekkdil eder ki, bir yerden yikanip gittikten sonra
bu araziyi artik alt topragin vaziyetine gore tamamiyla tahrip edilmis kabul etmek miimkiin
olabilir. Yapilan en saglikli tahminlere gore, miisait sartlar altinda, iyi bir orman, c¢ayir
veya vs. koruyucu bitki Ortiisli altinda tabiat, alt topragin cinsine ve iklim sartlarina tabi
olarak 2,5 cm kalinliginda bir {ist toprak tesekkiilii icin 200 ila 1000 seneye ihtiya¢ duyar
(Bennet, 1939; Blair, 1942). Oyle ki 20 cm kalmliginda bir {ist topragin su ile tasinmasina
miisaade edildigi takdirde en azindan 1600 ila 8000 senelik emegi yabana gitmis olur.
Aslinda bu topragi elde etmek icin lazim gelen zaman hakikatte ¢cok daha uzundur. Zira
ikinci santimetre de bulunan topragin tesekkiilii i¢cin birinci santimetreye nazaran daha
fazla bir zamana ihtiya¢ vardir ve bu zaman, derinlere gidildik¢e artmaktadir (Bennet,
1947).

Tiirkiye, diinyada en fazla erozyona ugrayan Giiney-Giineydogu Asya kusag i¢inde
yer alan yiiksek ve engebeli bir iilkedir (Uslu vd., 1985). Ulkemizin topraklarmin %73’ i
siddetli erozyon tehlikesine maruzdur. Riizgar ve yagmur, verimli topraklar siiriikleyerek,
baraj gollerine, akarsu yataklarina ve denizlere tasimaktadir. Sadece tarim alanlarindan
kaybedilen verimli toprak miktar1 ise yaklasik 500 milyon ton/yil’dir. Bu topraklarla
birlikte mineral ve organik madde de kaybedilmektedir (URL-2, 2011). Binlerce yildan

beri yogun bir arazi kullanimina maruz kalan ve 6zellikle dogal bitki ortiisii onemli dlciide



tahribata ugratilmis bulunan Tiirkiye’den her yil denizlere tasinan sediment miktari, diger
ilkelere ve kitalara oranla kat kat fazladir (Uslu vd., 1985). Gergekten de yurdumuzdan her
yil denizlere tasinan materyal miktari, yilizOl¢iimii Tiirkiye’nin 13 kati olan Avrupa
kitasindan taginan materyal miktarindan fazladir. Yine Tiirkiye’de birim alandan tasinan
materyal miktar1 Kuzey Amerika’dakinden 6 kat, Avrupa’dakinden 17 Kkat,
Afrika’dakinden ise 22 kat fazladir (Atalay, 1980).

Tiirkiye’de Firat Nehri, yilda 108 milyon ton toprak tasimaktadir. Her yi1l Keban
Baraji’na 31 milyon ton toprak birikmektedir. Erozyonla yilda 90 milyon ton bitki besin
maddesi toprak birlikte yitirilmektedir. Yanlig toprak kullanimi, yanlis tarim uygulamalari,
kent, sanayi, ulasim ve benzeri yatirimlarin yanhs kullanilmasi siireci ise erozyonun hizini
arttirmaktadir. 1978-1996 yillarinda amag dis1 tarim topragi %33 artmis ve betonlasarak
elden ¢ikan verimli tarim topragir 600 bin hektara, yani verimli alanlarin yaklasik onda
birine yaklagmistir. Dogu ve Giineydogu Anadolu’da Firat Nehri tek basina; Gediz, Biiyiik
Menderes, Kiiclik Menderes, Sakarya, Yesilirmak ve Seyhan nehirlerinin tasidigi ince
materyali (topragi) tasimaktadir (URL-2, 2011). Bu veriler tlilkemizde erozyonu ve tasinan
toprak materyalinin miktar olarak yiiksek degerlere ulastigini belgeleyen ornekler olarak
mevcuttur.

Kurallara uyulmadan kullanildig1 i¢in diinyadaki tarim topraklarinin %80°1 asir1 yiik
altindadir. Son yiizyilda ¢oller gittikge biiylimektedir. Bugiin yeryliziindeki ¢dllerin yiiz
Olctimii 30 milyon kilometrekareye ulasmistir. Birlesmis Milletlerce yapilan arastirmalar,
bunun disinda 45 milyon kilometrekare topragin daha ¢ollesme tehlikesiyle karsi karsiya
oldugunu ortaya koymustur (URL-3,2010).

Tiirkiye, topografik yapist itibariyle biiyiik boliimiinde reliyefi dar, derin vadilerle
boliinmiis, yiiksek ve genellikle daglik bir arazi yapisina sahip bir iilkedir. Ulkemizin
ortalama yiiksekligi 1132 metredir ve %43,4’inii 1000 metrenin {istiindeki alanlar
olusturmaktadir. Ulkemiz sahip oldugu arazinin %62,5’i dik egimlidir (Gércelioglu, 1974).
Ulkemizin sahip oldugu 1132 m bu yiikselti Avrupa’mmnkinin (330 m) 3,5 katina
ulagsmakta, diinyanin en yiiksek kitasi olan Asya’ninkini (1050 m) bile asmaktadir.
Tiirkiye’de yiikseltisi 1000 m’ den fazla olan alanlar (goller disinda) {ilke ytlizol¢limiiniin
%56’sm1 agmaktadir (Anonim, 1969). Ote yandan Tiirkiye, yiiksek oldugu kadar da arizali
ve dolayisiyla fazla egimli bir arazi yapisina sahip bulunmaktadir. Nitekim dik egimli ve
cok arizal1 arazi iilkenin yarisindan fazlasini kapsamakta, egimi %20’nin iizerinde bulunan

alanlar iilke yiiz dl¢limiiniin %61’ini, egimi %40’1n ilizerinde bulunan alanlar ise iilke



ylizOlclimiiniin %45’ini agmaktadir (Oakes, 1958). Bunun yani sira orman varli§imizin
%6,5’1 I, II, IIT ve IV. Sinif arazilerde bulunmakta iken geriye kalan %93,5’1 ise V, VI ve
VII. smuf arazilerde kalmaktadir (Gorcelioglu, 1984). Tim bunlar g6z Oniinde
bulunduruldugunda iilkemizde erozyon ve sel olaylarina iliskin sorunlar ve tehditler giin
gectikge daha fazla 6neme sahip olmaktadir.

Erozyon olayinda etkili olan iklim, topografya ve vejetasyon faktorleri ile birlikte
anakaya da etkili bir faktordiir. Toprak olusumunun temel maddesi olan anakaya en 6nemli
toprak yapan faktordiir. Ancak anakayanin topragin gelisimindeki etkinligi bolgesel olarak
degisir. Ozellikle serin ve nemli iklimin etkisi altindaki bolgelerde topragin gelisiminde
anakaya iklimden daha az etkilidir. Buna karsilik iilkemizin de yer aldig1 iliman kusaktaki
toprak gelisimi olaylarinda anakaya Ozelliklerinin iklim ozellikleri kadar etkili oldugu
anlagilmistir (Kantarci, 1987). Anakayalar fiziksel, kimyasal ve mineralojik yap1 ve
bilesimleri bakimindan birbirinden farklilik gosterdiklerinden ve bu farkliliklarim
kendisinin iizerinde gelisen topraklara da biiylik 6l¢lide yansittiklarindan, bir topragin
yapist o anakayanin Ozelliklerini gostermektedir. Bu nedenle de farkli anakayalarin
tizerinde gelisen topraklarin ayrigsma hizlari, siireleri ve dolayisiyla erozyon duyarlilig
(erodobilitesi) de farklilik gosterebilmektedir

Sinop ili Erfelek-Ayancik arasinda yer alan dar kiyi1 diizliikleri harig, fizyografya
denizden i¢ kisimlara dogru hemen yiikselmektedir. Bat1 Karadeniz Bolgesinde yer alan
Isfendiyar (Kiire) Daglari’nin dogu kismi Sinop ilini boydan boya kaplamaktadir. Kiire
Daglar1 yorenin engebeli arazisi meydana getirir. Daglar il arazisinin %74,3’lint kaplar.
Sinop ili Dogu ve Bati Karadeniz iklim &zelliklerinin i¢ ice gectigi bir yerdedir. Ilde
mevsimler arasi sicaklik farklar pek biiyiik degildir. Yazin birka¢ giin disinda biitiin yil
nemli ve yagish gegmektedir. Sinop ilinin kuzey kesiminde Karadeniz iklim tipi egemen
olurken giineye dogru gidildik¢e Karadeniz ikliminin etkisi giderek azalir. Bolgede
topografik yapinin daglik ve engebeli olmasi ylizey erozyonunun goriilmesine sebep
olmaktadir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2012).

Arastirma alan1 jeomorfolojik ac¢idan incelendiginde yiiksek daghik arazi 6zelligi
tagimakta ve 50 m den baslayip 1200 m yiikseltiye kadar ¢ikmaktadir. Yiikselti artigina
bagl olarak iklim Ozellikleri degisim gdstermektedir. Calisma alani i¢in yapilan iklim
analizlerine dayanilarak alan 5 yiikselti iklim kusagina (1: 50-200 m, 2: 200-400 m, 3: 400-
600 m, 4: 600-800 m, 5: 800-1000 m. ) ayrilmustur.



Bunun yani sira, bolge meralarinda asir1 ve bilingsiz hayvan otlatilmasi, tarim
arazilerinde yillardan beri siiregelen yanlis arazi kullanimi, orman alanlarinda uygulanan
kacak kesimler ve a¢cmacilik sonucunda, normal kapaliligim1 kaybeden ortiisiiz kalan
topraklar hizli bir sekilde taginmaya devam etmektedir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
2012).

Sinop’ta en yaygin erozyon su erozyonudur. Su erozyonundan en az etkilenen alanlar
diiz veya diize yakin araziler olup bunlarin genisligi 22.268 hektar (%3,8) dir. Kisaca bu
alanlarda su erozyonu yok veya ¢ok azdir. 324.231 hektarlik alanda (%55,7) ikinci
derecede (orta) erozyon, 233.692 hektarlik alanda (%40) ticlincii derece (siddetli) erozyon,
1725 hektarlik alanda (%0,2) dordiincii derece (cok siddetli) erozyon goriiliir (Cevre ve
Sehircilik Bakanligi, 2012).

Bu caligmada {ilkemiz ormanlarinin % 9’unu, Sinop Orman Boélge Midiirliigii
ormanlarmin ise % 23,2’sini kaplayan asli agag tiirlerimizden olan saf dogu kayini1 (Fagus
orientalis Lipsky.) mescerelerinde farkli yiikselti ve baki gruplarindaki topraklarin
erodibilite indeksleri incelenmistir. Ayrica aragtirma alaninda belirlenen bazi toprak

ozellikleri ile erodibilite indeksleri arasindaki iligkiler de belirlenmeye calisilmistir.

1.2. Kayin’in Genel Ozellikleri ve Dagihist

Kayin, Kuzey Yarimkiirenin iliman iklim bolgelerinde yetisen yaprakli agac
ormanlar1 igerisinde en baskin agaclar arasinda yer almaktadir (Peters ve Poulson, 1994;
Fang ve Lechowicz, 2006).

Fagaceae familyasi igerisinde yer alan Kayin (Fagus), Tiirkiye’de Dogu kaymi
(Fagus orientalis Lipsky.) ve Avrupa kaym (Fagus sylvatica L.) olmak {lizere iki tiirle
temsil edilmektedir. Fakat esas yayilist Dogu kayimmi (Fagus orientalis Lipsky.)
yapmaktadir (Atalay, 1992).

Kaym, diinyada en ¢ok alan kaplayan ilk 25 aga¢ cinsi igerisinde altinci sirada yer
almaktadir (OGM, 2012). Ulkemizde ise yayilis gosterdigi alan bakimindan yaprakl
agaclar icerisinde ikinci sirada yer alan Dogu Kayini asli agag tiirlerimiz arasinda énemini
korumaktadir. Ulkemizde 1.621.257 ha’t normal ve 340.403 ha’i bozuk olmak iizere
toplam 1.961.660 ha alan kaplayan Dogu Kayimninin toplam orman alanlar igerisindeki
payt %9’ dur. Ayrica iilkemizde endiistriyel odun iiretiminde %15 lik payi ile yaprakl
agaclar icerisinde ilk sirada yer almaktadir (Konukgu, 2001).



Fagus orentalis

Sekil 1.1. Dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky.)’nin diinyadaki yayilis
(URL.1,2011)

Trakya’nin kuzey kenar daglar ile Istanbul iizerinden Kocaeli yarimadasina atlayarak
Marmara’nin giineyine sarkar. Karadeniz sira daglar1 boyunca Kafkasya ve Kirim’a kadar
uzanir. Bu ana yayilistan ayr olarak Iskenderun korfezinin kuzeydogusunda Hatay ve
Maras’ta ormanlarinin yiiksek mintikalarinda 1500 m iizerinde izole yayilis gosterir (Sekil
1.2.) (OGM, 2007).

30-40 m ye kadar boylanabilen kayinin en belirgin 6zelligi, acgik gri veya koyu gri
renkli kabuklarinin agaglarin hayati boyunca c¢atlamadan diiz ve piiriizsiiz olarak
kalmalaridir. Geng siirgiinleri tliyliidiir. Deniz iklimini sever. Iliman iklimli kiy1 daglarinda
yayilir. Direklik ¢aginda tepeler sivridir sonralar1 yayginlasir ve kubbemsi bir bi¢im alir,
yapraklanma siktir. Iyi yetisme ortamlarinda ve stk mescerelerde ¢ok uzun, diiz ve dolgun
govdeler yapar. Kok sistemleri fazla derin degildir. Genellikle yiirek kok yaparlar, s1g
kokliidiirler. Siirekli fakat orta derecede nemli madensel besin maddelerince ve humusca
zengin topraklar1 sever. En biiyiik diigmanlar1 don ve kurakliktir (OGM, 2007).

Mobilya, kontrplak, parke, ambalaj sandig1, maden diregi, komiir, yakacak odun ve

emprenye edildigi zaman travers imali olarak kullanilir (OGM, 2007).
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Sekil 1.2. Kaymin yayilis alanlar1 (OGM, 2007)

1.3. Literatiir Ozeti

1.3.1. Yapilan Calismalar

Isparta-Darideresi Havzasi topraklarinda erozyona duyarliligin arazi kullanim
sekillerine bagli degisimi {lizerine arastirmalar yapilmistir. Bu ¢alisma Antalya havzasinin
Isparta sinirlari igerisinde yer alan Darideresi havzasinda yiiriitiilmiistiir. Yapilan ¢alismada
Darideresi havzasindaki topraklarin erozyona karst gosterdigi direncin, bazi erozyona
duyarlilik indeksleri kullanilarak, arazi kullaniomin durumuna baglhh degisimleri
karsilagtirilmigtir.  Yapilan ¢alismada, arastirma alani topraklarinin erozyona duyarl
olduklar1 saptanmistir. Bu durum, baraj rezervuarinin sediment taginimi tehlikesi altinda
oldugunu gostermektedir. Bu nedenle, havzadaki orman alanlari korunmali ve havzada
hidrolojik boyutlu planlar yapilmali ve uygulanmalidir sonucuna varilmistir (Erol vd.,
2009).

Trabzon Limni Deresi Havzasi topraklarinin bazi fiziksel o6zellikleri ile erozyon
egilimi degerleri lizerine arastirmalar gergeklestirilmistir. Bu amagla {i¢ farkli yiikseklik
kademesi ve iki farkli bakida yer alan tarim ve otlak alanlarinda toplam 32 adet toprak
profili acilmis ve farkli derinlik kademelerinden (0-20 cm ve 20-50 cm) toprak ornekleri

almmistir. Alinan bu toprak ornekleri lizerinde; tekstiir, toprak fraksiyonlari, erozyon



egilimleri, nem sabitleri, geg¢irgenlik, hacim agirligi, dane yogunlugu, goézenek hacmi,
ateste kayip ve pH gibi 14 6zellik Sl¢iilmiistiir. Yapilan analizler sonucunda 3 erozyon
egilim indeksi degerlerine gore topraklarin erozyona duyarli olduklari tespit edilmistir
(Yiiksek ve Okatan, 2000).

Kahramanmaras-Ayvali Baraji Kizildere Yagis Havzasinda topraklarin erozyon
egilim degerlerinin hidrofiziksel toprak Ozelliklerine bagli olarak degisimi {izerine
arastirmalar yapilmistir. Arastirmanin  amaci, yagis havzasinda yer alan farkh
anamateryaller (kirectasi ve kumtas1) lizerinde gelisen topraklarin erozyon egilimi
degerlerini belirleyerek, bu degerlerin hidrofiziksel toprak ozelliklerine bagli olarak
degisimini ortaya koymaktir. Arastirma alanindan almman toprak ornekleri {lizerinden
yapilan cesitli laboratuvar analizleri sonucunda topraklarin erodibilite indeksleri
belirlenerek, havza topraklarinin erozyona karsi duyarli olup olmadigi ortaya konulmaya
calisilmigtir. Arastirma sonucu elde edilen verilere gore, her iki anakaya grubu iizerinde
olusan topraklarin erozyon egilimi degerleri olarak belirlenen dispersiyon orani, erozyon
orani, yiizey agregatlasma orani ve kolloid-nem ekivalani oranit degerlerinden havza
topraklarinin erozyona kars1 duyarl olduklar: ortaya koyulmustur (Okatan vd., 2000).

Trabzon-Sogiitlidere Havzasinda farkli arazi kullanim sekilleri altindaki topraklarin
baz1 Ozellikleri ve erozyon egilimlerinin arastirilmasi iizerine calisma yapilmistir. Bu
calismada, Trabzon-Sogiitliidere havzasinda farkli araz, kullanim sekillerinin topraklarin
baz1 6zelliklerini nasil etkiledigi arastirilmistir. Bu amagla degerlendirilen toprak 6rnekleri
aragtirma sahasindaki li¢ farkli arazi kullanim seklinden (orman, otlak, islemeli tarim)
fizyografik kosullara gore havzayi temsil edecek sekilde alinmistir. Almman bu toprak
ornekleri lizerinde; tekstiir, toprak fraksiyonlari, bazi1 erodibilite indeksleri, toprak nemi
sabiteleri, gecirgenlik, hacim agirligi, dane yogunlugu, gbzenek hacmi, ateste kayip,
organik madde ve pH gibi ozellikler belirlenmis ve istatistiksel testlerle irdelenmistir. Buna
gore; toprak Ozellikleri arazi kullanim sekline gore onemli farkliliklar gostermistir. Ayrica
laboratuvarda belirlenen bazi erozyon egilim indekslerine gore arastirma havzasi topraklar
erozyona duyarli bulunmakta ve arazi kullanim sekillerine gore en diisiik dispersiyon orani
orman topraklarinda bulunmus, bunu otlak topraklar1 izlemis ve en yiiksek dispersiyon
orani degerlerine tarim topraklarinda rastlanmis oldugunu bulmustur. Bu sonuca gore de
orman alanlarinin agilarak otlak ve tarim alanlarina doniistiiriilmesi topraklarin erozyon

egilimini arttirdigini saptamigtir (Karagiil, 1999).



Ankara’nin batisindaki tarim topraklarinda USLE ile erozyon boyutunun tespit
edilmesi iizerine arastirmalar yapilmistir. Yapilan bu calismada, Ankara’nin batisindaki
tarim topraklarinda erozyonun boyutunu tespit etmek ve erozyonla miicadeleye katki
saglayacak oOnerileri gelistirmek amaglanmistir. Secilen belirli istasyonlardan toprak
ornekleri 0-40 cm derinlikten alinarak cesitli erozyon parametreleri agisindan analiz
edilmistir. Ankara’nin batisindaki tarim topraklarindaki erozyonun boyutu USLE modeli
ile belirlenmis ve 6rneklenen topraklarin diisiik organik madde, diisiik permeabilite, yliksek
toz miktar1 ve yiiksek erodibiliteye sahip oldugu tespit edilmistir. Istasyonlardaki toprak
kaybin1 21.8 t/ha/yil ile 37.6 t/ha/yil arasinda bulunmustur. Bulunan bu sonuglarin erozyon
boyutunun kabul edilebilir seviyelerin ¢ok iistiinde oldugu saptanmustir (Tung ve Schroder,
2010).

Sigcrama erozyonunun farkli kinetik enerji askisi ve farkli toprak biinyesi
etkilesimleriyle aragtirllmigtir. Bu arastirmanin amaci farkli kinetik enerji akis1 ve farkl
toprak biinyelerinin sicrama erozyonuna etkisini belirlemektir. Sonug¢ olarak; sigrama
erozyonu yagmur damlasinin etkisi ve topragin tasinmasindan olusan karmasik bir siiregtir.
Hem yagis hem de topragin 6zellikleri sigrama erozyonunu etkilemektedir. Diisiik kinetik
enerjili yagista bes farkli toprak biinyesinde sicrama parcalanmalari ayni seviyede
olmustur. Yiksek kinetik enerjili yagista ise farkli bilinyelerde sicrama parcalanmalari
farklilik gostermistir. En yiiksek sigrama parcalanmasi kumlu killi balgik (11677 g/m/h)
bilinyede Ol¢lilmiistiir. Bunu balgik (9401 g/m/h), killi bal¢ik (8613 g/m/h), tozlu kil (6972
g/m/h) ve kil (6473 g/m/ h) biinyelerinin takip ettigini saptamistir (Parlak, 2009).

Corum-Karhin Cay1 yagis havzasinda dere akimlarinmi etkileyen fizyografik etmenler
ile baz1 hidro-fiziksel toprak 6zellikleri arasindaki iligkiler {izerine arastirmalar yapilmistir.
Yapilan bu arastirma Tiirkiye’nin I¢ Anadolu Bélgesinde Corum ili smirlar1 i¢inde yer alan
Kahrin ¢ay1 yagis havzasinda gerceklestirilmistir. Arastirmanin amaci, Corum Kahrin
yagis havzasinda yer alan topraklarin farkli anakaya, arazi kullanim sekilleri, yiikseklik
kademeleri ve bakilara gore bazi hidrofiziksel 6zelliklerini belirlemek ve bu toprak
ozellikleri ile yagis havzasinin fizyografik etmenleri arasindaki iliskileri ortaya koymaktir.
Arastirma alaninda yer alan orman ve tarim arazilerinden “Faktoriyel Deneme Deseni”
esaslarina gore, bazalt, andezit ve killi kireg tag1 anakaya gruplari, kuzey ve giliney bakilar,
800-1000 m, 1000-1250 m ve 1250-1500 m yiikseklik kademeleri dikkate alinarak
arastirma alamina rastgele dagitilan ve daha sonra koruma altina alman 1000 m’

biiylikliigiindeki arastirma parsellerinden 72 adet toprak profili alinmistir. Yapilan
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caligmalardan elde edilen bulgulara gore farkli anakaya gruplar1 iizerinde gelisen
topraklarin ¢esitli hidrofiziksel o6zellikleri ile bu 6zelliklerin arazi kullanma sekillerine,
toprak oOzelliklerine, ortalama yiikseklige, ortalama egime, dere sikligina, drenaj
yogunluguna, yagis havzasinin biiyiikligii, sekli ve bakisi gibi fizyografik etmenlere gore
nasil degistigi belirlenerek ortaya koyulmustur (Okatan vd., 2001).

Kahramanmaras ovasi ve g¢evresinde CBS kullanilarak erozyon alanlarinin tespiti
tizerinde caligmalar yapilmistir. Erozyon kosullarinin degerlendirilmesi ve potansiyel
etkilerinin tahmin edilmesinde kapsamli teknik ve modellerin olusturulmasina ¢alisilmistir.
Bu calismada Kahramanmaras ovasinda CBS kullanilarak erozyon risk alanlart
belirlenmeye ¢alisilmistir. Sonuglar CBS ortaminda kullanilan erozyon modeli ve kriterleri
dogrultusunda elde edilmistir. Sonug¢ olarak CBS ve USLE kombinasyonu erozyon
alanlarinin mekansal olarak tanimlanmasi, haritalanmasi ve yorumlanmasi ¢aligmalarinda
kolaylik sagladigi belirtilmistir. CBS tekniklerinin farkli erozyon modelleri ile birlikte
calisilmas1 erozyon haritalanmasi acisindan etkin bir yontem oldugu saptanmistir
(Karabulut ve Kiigtikonder, 2008).

Yapilan bu c¢aligmanin amaci Kahramanmaras-Narli ovasinda islemeli tarim yapilan
topraklarin asimabilirliligi Evrensel Toprak Kayip Esitligi’nin bileseni alan toprak aginim
faktorii (USLE-K) ve kil oran1 (KO) gostergeleri ile ortaya koymaktir. Yapilan ¢alismada,
hizlandirilmis toprak erozyonunu olusumu, iklim ve toprak 6zelliklerine dogrudan bagimli
iken diger faktorler erozyon olaymin boyutunu ve yoniini belirlemektedir. Bu amag
dogrultusunda Narli Ovasi’nda aluviyal koluviyal ana materyal ftizerinde olusmus
topraklarin yer aldig1 25 farkli noktadan bozulmus toprak 6rnekleri alinmistir. Yapilan
degerlendirmelere gbére Narli Ovasi’nda yayginlik gosteren topraklarin erozyona karsi
hassasiyetleri degigkenlik gostermektedir. Topraklarin USLE-K degerleri 0.026-0.097 t/ha
ha/MJ h/mm arasinda degisirken KO degerleri ise 0.89-12.33 arasinda degisim
gostermistir. Her iki erodibilite gostergesine gore yapilan degerlendirmede birbirine paralel
sonuclar elde edilmistir (Yakupoglu ve Demirci, 2013).

Cografi Bilgi Sistemi teknigi kullanilarak erozyon tehlikesinin degerlendirilmesi
lizerine ¢aligmalar yapilmistir. Yapilan bu ¢alismada CBS yardimiyla potansiyel ve gergek
erozyon tehlikesi alanlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma alan1 olarak Mihaliggik
ilgesi topraklar1 se¢ilmis ve calismada CORINE yontemi kullanilmistir. Elde edilen
erozyon parametreleri yontem geregi incelenmis, potansiyel ve gercek erozyon tehlikesi

haritalar1 bulunmustur. Potansiyel erozyon tehlikesi haritast sonucuna gore calisma
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alaninin  %44’tinlin  diisiik, %352’sinin orta, %4’ilinlin ise yiiksek erozyon tehlikesi
gosterdigi belirlenmistir. Gergek erozyon haritast sonuglarina gore ise alanin , %31°1
diisiik, %20’si orta, %49 unun yiliksek derecede erozyona maruz kaldigi gortilmiistiir.
Yapilan calisma sonuglarina gore, bitki Ortiisii ve arazi kullanim durumunun gergek
erozyon tehlikesine biiyiik olgiide etkiledigi goriilmiistiir. CORINE yonteminin Tiirkiye
arazilerinin  nitelik  potansiyel ve gercek erozyon tehlikesi  haritalariin
olusturulabilmesinde ¢ok ucuz, anlasilabilir ve kolay uygulanabilen bir yontem oldugu
belirlenmistir (Erol ve Canga, 2004).

(Cobanlar Havzasi’nda (Afyonkarahisar) toprak erozyonun degerlendirmesi iizerine
caligmalar yapilmistir. Yapilan bu ¢alismada Afyonkarahisar ilinde 7340 km*’lik bir alan
kaplayan, Akarcay kapali havzasinin orta boliimiinde yer alan alt-havza niteligindeki 801
km>’lik Cobanlar béliimiindeki erozyon olgusu degerlendirilmektedir. S6z konusu bu
alandaki toprak erozyonunun degerlendirilmesinde potansiyel yillik toprak kaybi (R)
USLE yontemi ile CBS ve Uzaktan Algilama (UA) teknikleri kullanilmistir. (R) USLE
yontemi uygulamasi arastirma alaninda ilk kez yapilan kantitatif bir ¢alismadir. Bu
yontemle R (yagis), LS (yamag¢ uzunlugu ve egimi), K (topragin asinabilirligi), C (bitki
ortiisti-arazi kullanimi) ve P (toprak koruma) katmanlarinin {iretilmesinden sonra elde
edilen sonug haritasindan Cobanlar Havzasi’nda potansiyel toprak kaybi 0-195 ton/ha/yil
olarak saptanmistir. Havzanin yillik toprak kaybi Tiirkiye’nin bagka yerlerinde ayni
yontemin uygulanmasiyla yapilan ¢aligmalarla karsilagtirildiginda Cobanlar Havzasi’nin
erozyondan orta derecede etkilendigi ortaya ¢ikmistir. Bunu nedeni havza litolojisinin
onemli bir boliimiiniin tif, tiif-aglomera gibi volkanik kokenli, metamorfik ve benzeri
kolay asinabilir kayaglardan olusmus olmasiyla iliskilidir. Ayrica havzadaki erozyon
olgusu kuzey kesimde, yerlesme ve niifus yogunlugunun azaldig: yerlerde daha siddetli
olarak saptanmistir (Erkal, 2012).

Gilimiishane ili Kose Deresi yagis havzasinda hidro-fiziksel toprak ozelliklerinin,
toprak olusumunda etkili faktorlere bagli olarak degisimi iizerine calismalar yapilmistir.
Yapilan bu ¢aligmada Kose deresi yagis havzasinda toprak olusturan faktorlerin hidro-
fiziksel toprak 6zellikleri tizerindeki etkileri aragtirilmistir. Yetigme ortami kosullar1 olarak
da ifade edilen toprak olusum faktorlerinden genel iklim 6zellikleri, ana materyal ve e§im
sabit; yiikselti kademesi, baki, arazi kullanim sekilleri ve derinlik kademeleri degisken
faktorler olarak alinmistir. Bu ¢alismada, sabit alinan anamateryal {lizerinde 1700-1800 m,

1800-1900 m ve 1900-2000 m ytiikselti kademelerinde orman, tarim ve mera alanlarinin
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bulunmasi, 0-20 cm ve 20-40 cm derinlik kademlerinin iist ve alt toprak 6zelliklerinin
karsilastirilmasina elverisli olmasi ¢alisma yonteminin olusturulmasinda etkili olmustur.
Aragtirmada incelenen hidro-fiziksel toprak oOzellikleri; derinlik kademeleri basta olmak
tizere, baki ve yiikselti kademeleri etkisinde degisime ugrarken, bu oOzellikler arazi
kullanim sekillerinden daha az etkilenmislerdir. Baki, yiikselti ve derinlik kademelerinin
hidro-fiziksel toprak 6zelliklerini etkilemeleri, genel iklim kosullariyla iliskilendirilebilir.
Bu c¢alismada, dispersiyon orant da incelenmistir. Bu oranda degisime neden olan
etkenlerin baki ve ylikselti kademeleri olduklar1 belirlenmistir. Dispersiyon orani sonuglari
aragtirma alani topraklarinin erozyona yatkin olduklarini gostermistir (Erol ve Hizal,
2006).

Marmara Bolgesi orman ekosistemleri i¢in {iniversal toprak kaybi denklemindeki
bitki Ortlisi ve amenajman faktorleri tlizerine ¢alismalar yapilmistir. Calisma Belgrad
ormaninda iki havza ve bir deneme parselinde gergeklestirilmistir. Calismanin amaci
Universal Toprak Kayb1 Esitligindeki (USLE) {iriin yonetim faktorii (C) ve toprak koruma
(P) faktorlerinin birlestirilerek bitki ortiisii ve amenajman faktorii (CP) seklinde tek bir
faktor olarak orman ve yalanci maki alanlar i¢in hesaplanmasidir. CP faktorii; bilinen
(yagmur erozyon faktorii, R) ve diger faktorlerin (ortalama yillik toprak kaybi, A; toprak
erodibilite faktori, K; egim uzunlugu ve egim dikligi faktorii birlikte, LS) hesaplanan
sayisal degerleri kullanilarak belirlenmistir. Bu belirlemelere gore CP faktorii yalanci maki
ve Havza-I’ deki yasli mese-kayin orman ekosistemi icin 0.021, Havza-II’ deki orman
ekosistemi i¢in 0.011 olarak bulunmustur (Ozcan ve Gokbulak, 2007).

Bolu Massif” inde araziden faydalanma big¢imlerinde ylizeysel akisla su kaybi ve
toprak taginmasi lizerine arastirmalar yapilmistir. Bolu’ da yapilan bu ¢alismada {i¢ farkl
egim grubunda (%15, %28, %45) ve bes farkli arazi kullanim seklinde (bugday, nadas,
musir, findik ve orman) dogal yagis altinda parsel denemeleriyle yiizeysel akis ve toprak
kaybini 6lgmiistiir. Yapilan ¢alismalar sonucunda orman hari¢ diger kullanim sekillerinde
(bugday, nadas, misir ve findik) egimin artmasiyla toprak kaybinin da arttig1 belirlenmistir.
Ormanlik alanda toprak kaybi tespit edilememistir. Bunun yani sira diger arazi kullanim
sekillerinde en fazla toprak kaybi sirasiyla misir tarimi, nadas, bugday tarimi ve findik
tarimi olarak gerceklesmistir (Aydemir, 1973).

I¢ Anadolu’da jeolojik yap1, topografik durum (baki) ve toprak derinligi faktdrlerinin
erodibilite ile ilgili toprak Ozellikleri tizerindeki etkilerini arastirilmistir. Yapilan bu

arastirmaya gore belli bashi dort jeolojik anametaryal iizerinde tesekkiil etmis topraklarin,
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topografya (baki) ve toprak derinligi faktorlerine ragmen dayaniksiz bulunmustur. Yani her
jeolojik anametaryale ait topraklar, ister kuzey baki veya giiney bakida olsun, ister iist
toprak veya alt topragi olustursun, hepsinin erozyona veya erozyonlu kuvvetlere karsi
dayanikli olmayan topraklar oldugu belirlenmigtir. Bununla beraber jeolojik
anametaryallardan neojenin, her iki erodibilite, indekslerine gore, kumtasi, andezit ve
kretase topraklara nazaran en yiiksek erodibilite degerlerine sahip oldugu belirlenmistir
(Balc1, 1969).

Tiirkiye’nin iki farkli bdlgesinde (Marmara ve I¢ Anadolu bélgeleri) topraklarin
erozyon egilimlerini incelenmistir. i¢ Anadolu bolgesindeki topraklarin Kocaeli yarim
adas1 topraklarinin erozyon duyarliliklarindan daha yiiksek oldugu sonucuna varilmistir
(Balc1 ve Ozyuvaci, 1973).

I¢ Anadolu’da ana materyal ve baki faktorlerine gére topraklarin erodibilitelerini
arastirilmistir. Yaptig1 caligmada dispersiyon oranini ortalama olarak 15’ten biiyiik bulmus
ve topraklarin erozyona karsi duyarli oldugu belirlenmistir. Yapilan varyans analizinde
dispersiyon orani ana materyal ve bakiya bagli olarak 0,01 6nem seviyesinde istatistiki
olarak 6nemli farkliliklar gostermistir (Balci, 1973).

Belgrad Ormani Ortadere Yagis Havzasinda 6lii ortiintin hidrolojik bakimdan 6nemli
Ozelliklerinin baz1 yoresel etkenlere gore degisimi iizerine ¢alismalar yapilmistir. Yapilan
bu calismalarda Istanbul-Belgrad ormaninda ki topraklarin dispersiyon orani1 degetlerini
ortalama olarak 15°ten biiyiik bulmus ve bu topraklarin erozyona duyarli olduklarim
saptamustir (Ozhan, 1977).

Meryemana Deresi Havzasinda degisik bakilardaki orman ve mera arazileri
topraklarinin erozyon egilimi degerlerindeki farkliliklar lizerinde arastirmalar yapilmistir.
Farkli bakilarda yer alan orman ve mera arastirma parselleri topraklarinin, dispersiyon
orani ve kolloid/nem ekivalani degerleri bakimindan erozyona karsi dayaniksiz olduklarini
saptamstir (Oztan, 1980).

Arnavutkdy deresi yagis havzasinda hidrolojik durumu etkileyen bazi bitki-toprak-su
iligkileri iizerine arastirmalar gerceklestirilmistir. Yapmis oldugu aragtirmada biitiin toprak
gruplarinda dispersiyon oranlarinin 15’ten biiyiik oldugunu ve topraklarin erozyona karsi
duyarli oldugu saptanmistir. Yagis havzasindaki erozyona kars1 duyarliligin, fazladan aza
dogru kristalin sist, killi sist, arkoz, granit, kuvarsit ve neojen formasyonuna ait topraklar

oldugu bulunmustur. Varyans analizleri sonucunda dispersiyon oraninda goriilen farkliligin
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ana materyal i¢in (0,05) toprak derinligi i¢in ise (0,01) seviyesinde énemli oldugu sonucu
elde edilmistir (Ozyuvaci, 1976).

Kocaeli yarim adasindaki topraklarinda erozyon egiliminin hidrolojik toprak
ozelliklerine bagl olarak degisimi hakkinda aragtirmalar yapmis ve topraklarin erozyon
egilimleri agisindan gosterdigi farkliliklarda en 6nemli etkenin ana materyal oldugu ortaya
koyulmustur. Bu aragtirmadan sonra elde ettigi verilerden yararlanarak gerceklestirdigi
varyans analizi sonuglarindan, dispersiyon oraninin ana materyal, arazi kullanma sekli ve
toprak derinligine bagli olarak istatistiki anlamda 6nemli farkliliklar gosterdigi sonucuna
varilmigtir. Yapilan bir karsilastirmada ormanlik alanlarin kirsal alanlara nazaran daha
fazla su tutabilme 6zelliginin bulundugu ve ayrica yiizey topraklarinin alt topraklara gore
daha fazla su tutma kapasitesine sahip olduklar1 sonucuna varilmistir. Bir diger
karsilagtirmada, erozyon egilim indekslerinin permeabiliteleri en diigiikk topraklarda en
yiiksek degerleri verdigini ve permeabilitenin azalmasiyla erozyon egiliminin arttig
saptanmstir (Ozyuvaci, 1978).

Trabzon Meryemana deresi yagis havzasi alpin meralarinin bazi fiziksel ve hidrolojik
ozellikleri ile vejetasyon yapisi lizerine yaptigr arastirmada tiim ornekleme gruplarinda
dispersiyon oranmin 15°ten biiyilk oldugunu dolayisiyla topraklarin erozyona duyarl
olduklar1 belirlenmistir. Ornekleme derinligi ile dogru orantili olarak degisen dispersiyon
oranindaki farkliliklarin derinlik kademelerindeki kil, toz ve organik madde igerikleri ile
iligkili oldugu belirtilmistir (Okatan, 1986).

Trabzon-Hamsikdy yoresindeki arazide ayni bakida bulunan ladin ormani, kaymn
ormani, c¢ayir ve musir tarlasi topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 0Ozelliklerinin
karsilagtirmali olarak arastirilmasi iizerine yaptig1 ¢alismada erozyon egilimi olarak suya
dayanikli agregatlarin agregasyon indekslerini ortalama olarak misir tarlasinda 2.11,
merada 2.38, kayin ormaninda 3.56 ve ladin ormaninda 3.64 olarak bulmus ve neticede
orman topraklarinin nispi olarak tarim ve mera topraklarina nazaran erozyona daha
dayanikli oldugunu belirlenmistir (Ttriidi, 1981).

Tokat yoresinin yagis erozyon indisi (R) ve Oonemli biiylik gruplarinin asinima
duyarhilik (K) ile toprak koruma onlemleri (P) parametrelerinin yapay yagis kosullarinda
saptanmas1 iizerine arastirmalar yapilmistir. Bu ¢alismada biiylik toprak gruplarinin
tiniversal toprak kaybi esitligindeki erodibilite (k) faktoriinii suni yagis sartlarinda
incelenmistir. Sonug olarak toprak kaybi esitligindeki erodibilite (k) faktoriiniin degerini

kolluvial topraklarda 0.13, kestane renkli topraklarda 0.18, kahverengi orman topraklarinda
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0.07, kalkersiz kahverengi orman topraklarinda 0.06 olarak bulmus ve orman topraklarinin
disindaki digerlerinin orta derecede asinabilir topraklar grubuna dahil oldugunu, orman
topraklarinin ise az asinabilir topraklar grubuna dahil oldugu belirtilmistir (Dogan, 1985).

Trabzon- Hamsikdy’iin 3 km giliney dogusunda yer alan Ferganli yoresinde yaptiklar
arastirmayla, benzer anamateryal, toprak, meyil ve baki kosullarina sahip ladin ormant,
ladin ormani yerine ge¢mis kaym ormani, bu ormanlarin yaklasik yarim yiizyil 6ncesi
acilmasi sonucu olugsmus mera ve halen islenmekte olan musir tarlasi topraklarinin organik
madde, porozite, hidrolik gecirgenlik, katyon degisim kapasitesi, bazla doygunluk yiizdesi
ve agregasyon indeksi degerleri saptanarak karsilastirilmistir. Arastirma sonuglarina gore,
toprak katlarinin ortalama organik madde miktar;; musir tarlasinda % 3.28, cayir
alanlarinda % 4.34, kaym ormanlarinda % 5.04 ve ladin ormanlarinda % 7.44 olarak
bulunmustur. Benzer sekilde porozite degerleri; misir tarlasinda % 39.21, ¢ayir alanlarinda
% 56.38, kayin ormanlarinda % 55,86 ve ladin ormanlarinda % 59.19 olarak bulunmustur.
Yapilan analizler sonucunda toprak katlarinin ortalama tarla kapasitesi degerleri; misir
tarlasinda % 22.30, ¢ayir alanlarinda % 27.16, kaymn ormanlarinda % 27.39 ve ladin
ormanlarinda % 32.64 olarak bulunmustur (Tirtidii ve Akalan, 1979).

Izmir civarindaki baz1 biiyiik toprak gruplarmin laboratuvar sartlarinda fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri ile erozyon arasindaki iliskileri arastirilmustir. Izmir civarindaki bu
biiylik toprak gruplarindan (Terra Rossa, Kiregsiz Kahverengi topraklar, Rendiza
topraklari, Kahverengi Orman topraklari1) 6rnek alarak laboratuarda suni yagmurlama ile
erozyon Olgmiisler ve sonuglarin bazi toprak ozellikleri ile iliskisine ait yapilan incelemede
agregat stabilitesiyle erozyon arasinda negatif, dispersiyon orani ve erozyon orani arasinda
pozitif anlamli korelasyon bulunmustur (Taysun ve Saatgi, 1978).

I¢ Anadolu’da anamateryal ve baki faktdrlerinin erodobilite ile ilgili toprak
Ozellikleri tizerindeki etkilerini arastirilmistir. Bu arastirmaya gore topraklarin
erodobilitelerini incelemistir. Yaptig1 arastirmada topraklarin dispersiyon oranini ortalama
olarak 15’ten biiylik bulunmustur. Bunun yani sira topraklarin erozyona karsi duyarl
oldugunu belirtilmistir. Kuzey ve giliney olmak iizere farkli bakilarda yaptig
karsilagtirmada giliney bakilardaki topraklarin, kuzey bakilardaki topraklara gore erozyona
daha c¢ok duyarli oldugunu belirtilmistir. Ayrica dort farkli anamateryaldan olusmus
bulunan bu topraklarin erodibilite indeksleri arasindaki nisbi farklari, Neojen
Tozu>Kumtasi>Andezit>Konglomera biiyiikten kiigiige seklinde gosterilmistir (Balci,

1973).
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Dogu Karadeniz ve Dogu Karadeniz ardi1 boliimlerinde (Degirmendere ve Harsit Cay1
Havzalar1) arazi simiflamasi ile ilgili bazi havza o6zelliklerinin saptanmasi ve
karsilagtirilmast yoniinde ¢alisma yapilmistir. Yapilan bu calismada Degirmendere ve
Harsit havzalarinda egim ve farkli iki iklim tipi karsilastirilmistir. Bu karsilastirmada
topraklarin  dispersiyon oranin1 15°ten biliyiikk bularak erozyona duyarli oldugu
belirtilmistir. Bu ¢alismaya goére nemli iklime sahip Degirmendere Havzasi topraklari
kurak iklimli Harsit Havzas1 topraklarina gore nispeten daha diisiik erozyon egilimine
sahiptir. Ayrica eg8imi % 20’nin iizerinde olan topraklarin, egimi % 20’nin altindaki
alanlardaki topraklardaki erozyon egilimlerinden daha yiiksek oldugu sonucuna varilmistir
(Oztan, 1974).

Marmara Bolgesi Armutlu Yarimadasi kosullarinda gii¢ 1slanan topraklarin olusumu
tizerinde etkili olan faktorleri arastirillmistir. Aragtirmaya konu topraklarda toprak
1slanabilirligi tizerinde, farkli anamateryal ve bitki Ortiistine sahip topraklarin 6zellikleri ve
erozyon egilimleri ile yanginin bunlar {izerine etkisini incelemistir. incelemeler sonucunda
topraklarin erozyona duyarli oldugu belirtilmistir. Bunun yani sira ekstrem derecede gii¢
1slanan topraklarda dispersiyon orani yonteminin topraklariin erozyon egilimlerini dogru
olarak yansitmadigini belirtmistir (Sengoniil, 1984 ve 1986).

Mubhtelif arazi kullanim sekillerinin yiizeysel akis ve erozyon lizerine tesiri hakkinda
calistlmugtir. Istanbul-Seytandere Havzasinda muhtelif arazinin kullanim sekillerinin
ylizeysel akis ve erozyon lizerine etkisi incelenmistir. Muhtelif deger derinlik kademelere
ait dispersiyon oranlarini 15’ten, erozyon orani degerlerini de 10’dan yiiksek bulunmustur.
Sonug¢ olarak Neojen anamateryalinden meydana gelmis bulunan arastirmaya konu
topraklarin genellikle erozyona duyarli oldugu saptanmistir (Uslu, 1971).

Yapilan ¢alismada USLE’den hesaplanan K faktoriiniin tahmininde bir¢ok metotlar
kargilagtirilmig ve 2 ayr1 metotla K faktoriiniin tahmininin daha bagarili sonuglar
verilebilecegi tespit edilmistir. Bu metotlar1 yagmurun 1slatma etkisinden sonra boyut
dagilimlarinin Slglimleri ve sediment yogunlugunun tahmini i¢in Onerilmistir. Sonucta bu
iki metodun USLE’deki K faktoriiniin hesaplanmasinda, arazi dl¢limlerinin tahmininde
Wischmeier’in orijinal nomograminin yaptig1 tahminden genel olarak daha iyi tahminde
bulundugu tespit edilmistir (Loch ve Rosewell, 1992).

Laboratuar sartlarinda yapilan calismada toprak partikiillerinin nispi ¢oziinebilirliligi
aragtirillmis, orta ve kaba partikiillerin toprak kiitlesinden daha kolay ayrildigi, kil

partikiillerinin ise ¢oziinmeye kars1 daha direngli oldugu belirlenmistir (Farmer, 1937).
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ABD Kuzey Kaliforniya’da yapilan arastirmada 8 ana materyal {izerinde topraklarin
dispersiyon oraninit 15’den (ortalama 52) biiyiik bulunarak topraklarin erozyona duyarh
oldugu saptanmistir. Bu arastirmada topraklarin erozyon egilimleri (Dispersiyon orant,
ylizey agregatlasma orani) iizerine arastirilan jeoloji, bitki ortiisii, yiikselti faktorlerinden
en etkilisinin jeolojik yap1 oldugunu istatistiki olarak belirlenmistir (Andre ve Anderson,
1961).

Toprak erodibilitesinin toprak tekstiirli, organik madde muhtevasi, striiktiir ve
permeabilite ile iliskili oldugunu, striiktiir ve permeabilitenin mevsimlere gore
degismesinden otiirii erodibilitenin de degisecegi belirtilerek Kanada-Quebec’te dort ¢esit
toprak {izerinde erodibilitenin mevsimlere gore degistigini Universal Toprak Kaybi
Esitligini kullanarak deneysel olarak belirlenmistir. Buna gore en diisiik erodibilite
degerleri yaz mevsiminde bulunurken en yiiksek erodibilite degerleri de kisin yari-donmus
mevsimde bulunmustur (Kirby ve Mehuys, 1987).

ABD’de yapilan calismada otlak alanlarinda degisik islemler uygulanarak yapay
yagmurlama uygulayarak yiizeysel akis ve toprak kaybini ol¢iilmiistiir. Buna gore otlak
alanlarinda ylizeysel akis ve toprak kaybi bakimindan tarim alanlarinda oldugu gibi
erodibilitede etkili olan toprak 6zellikleri ve erodibilitenin etkili olmadigini; 6lii ortii, kuru
madde, bitki yiiksekligi gibi vejetatif etkenlerin daha 6nemli oldugunu belirtilmistir.
Yapilan korelasyon analize gore otlak alanlarda kuru maddenin miktar ve kalitesi arttik¢a
yiizeysel akis/ toprak kaybi ile arasinda negatif, infiltrasyon ile pozitif énemli iliski
bulunmustur (Hofmann ve Ries, 1991).

Tayland’da yapilan bir arastirmada, 340-1600 m’ler aras1 5 farkli yetisme ortamindan
toprak Ornekleri alinmistir. Neticede yiikseltinin artmasiyla birlikte topraklarin
stabilitesinin azaldigin1 ve her yiikseltide topraklarin kolaylikla erodible oldugu tespit
edilmistir (Kasem vd., 1969).

Tayland’da Kop-Ma havzasinda yapilan bir arastirmada (0-20) cm katmanindaki
topraklarin erodibilitesini topraklarin dispersiyon oran1 ve egim tarafindan daha cok
etkilendigi tespit edilmistir. Ayrica dispersiyon orani ile kil miktar1 arasinda negatif, hacim
agirligl, organik madde ve cakil ile pozitif kolerasyon oldugu belirlenmistir. pH ile anlamli
bir kolerasyon bulunamamistir (Wischorn ve Kasem, 1973).

Hindistan’da aliivyal topraklar iizerinde yapilan bir calismada erozyon orani ve
dispersiyon oraninin énemli bir pozitif kolerasyon gosterdigi, ayrica erodibilite ile katyon

degisim kapasitesi, degisebilir sodyum ve magnezyum organik madde, toplam azot ve
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fosfor ve potasyum ile 6nemli bir negatif kolerasyon gosterdigi tespit edilmistir (Bhation
vd., 1985).

Kaliforniya’da orman topraklarinin erodibilitesi {izerine yanginin etkisi
arastinlmistir. Uc toprak serisinde yapmis oldugu calismada iyi gelismis orman
topraklarinda yanginin sebebiyet verdigi toprak isinmasinin erodibiliteyi azalttigini fakat
yagmurla kiiliin yikanmasi durumunda erodibilitenin arttig1 tespit edilmistir (Durgin,
1985).

Kaliforniya’da yer alan dogal vejetasyonla kapli bazi topraklarda, farkli 6 anakaya
tizerinde yapilan calismada, biitiin anakayalar {izerindeki topraklarin dispersiyon orani
15’ten biiylik bulunarak erozyona dayaniksiz olduklari sonucuna varilmistir (Wallis ve
Stevan, 1971).

Kaliforniya’ da Giiney Sierre Nevada orman iistii topraklarinin bazi erodobilite
karakteristikleri ve yiizey tekstiirleri incelenmistir. Arastirma icin 208 toprak 6rnegi 1800-
2400 m yukseklikteki orman {iistii alanlardan alinmistir. Yapilan ¢ogul regresyon analizine
gore toprak tekstiirii ve erodobilite indekslerinin, anakaya tipi, vejetasyon Ortiisii, baki,
egim ve yiikseklik unsurlariyla 6nemli derecede iliskili oldugu tespit edilmistir (Willen,
1965).

Liiksemburg’ da orman, mera ve tarim alanlarinda aylik siirelerle toplanan 6rneklerde
yagmur damlasinin etkisiyle olusan topraktaki ayrilmalar i¢in toprak erodobilite dlgiimleri
yapilmistir. Biitiin alanlarda gili¢lii mevsimsel degisimlerin erodobilite ki boyunca
maksimum deger olusturdugu, yaz boyunca da minimum degerler olusturdugu ani tedbir
edilmistir (Imesson, 1984).

Sili’ de farkli vejetasyon ortiisii ve farkli egimlerde deneme parsellerinden toprak
kayiplar1 arastirilmistir. Ciplak torak alanlarinda tiraglama kesimi ve ortli yanginindan
sonra, tabii 1slanma-kuruma siireci ve organik madde kayiplar1 partikiil agregasyonlarinin
azalmasina ve toprak erodobilitesinin artmasimna sebep oldugu sonucuna varilmistir.
Deneysel sahalarda erozyon artiglar1 %30 ve %60 egimli sahalarda sirasiyla 1563 kg/ha’
dan 3926 kg/ha’ a yiikselmistir. %30 egimli sahalarda tiraglama kesiminden bir yil sonra
vejetasyon Ortilisliniin yenilenmesi ile birlikte toprak kaybr 1563 kg/ha’ dan 133 kg/ha’ a
diistligii tespit edilerek, tiraglama kesimleri ve arazi hazirlama tekniklerinin degistirilmesi
belirtilmistir (Iroume vd., 1989).

Hindistan’ da yapilan bir ¢alismada; toprak islemeli sahalardan ve siirekli vejetasyon

ortiisii altinda olan orman topraklarindan iist ve alt toprak katmanlarinin erodobiliteleri
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incelenmistir. Alinan toprak 6rneklerinin ¢esitli fiziksel 6zellikleri laboratuvarda 6l¢ililmiis
ve erodobilite tahmini yapilmistir. Elde edilen sonuglar 1s1ginda biitiin erozyon oranlari
(dispersiyon orani ve kolloid/ nem ekivalani orani) toprak islemeli sahalarda 0-15 cm
derinlik kademesini olusturan iist katmanda daha biiyiikk bulunmustur. Ayrica diger
erodobilite dlglimlerinin (dispersiyon orant ve erozyon orani) de daha biiyiik sonuglar
verdigi belirtilmistir (Jha ve Rathore, 1981).

Amerika’da kesimden sonra havzalardaki infiltrasyon kapasitesi ve yiizey
erodobilitesi ilizerinde yapilan bir arastirmada, 6rnek alan olarak belirlenen dort havzada
infiltrometre kullanarak infiltrasyon kapasitesini ve ylizey erodobilitesi belirlenmistir.
Kesim yapilan alanlarla yapilmayan alanlarin karsilastirilmasinda, kesimle birlikte
(treylerle stiriitme, agag siiriitme yollar1, yangin, traktor ve riizgar devrikleri biiyiik zararlar
olusturmustur) Ornek alanlarin diizenlerinin siddetli bir sekilde bozulmaya ugramasi,
infiltrasyon kapasitesinde bir azalmaya ve ylizey erodobilitesinde ise bir artisa yol agtigi
tespit edilmistir (Johnson ve Beschta, 1980).

Kog-Ma havzasinin ii¢ alt havzasinda on sekiz farkli yerden A ve B horizonlarindan
alinan topraklarda erodobilite Olciilmiistiir. Sonug olarak biitiin sinif topraklarinin kolay
erodibil olduklar1 belirlenmistir (Wipon ve Kasem, 1969).

ABD’ de bazi Minesota topraklarinin erodobilitesi arastirilmistir. Toprak
erodobilitesinin regresyon analizinde 10 toprak oOzelliginden 5> 1 (agregat indeksi,
dispersiyon orani, hacim agirligi, toz ve ince kum yiizdesi ve topraktaki montmorillonit
miktar1) erodobilitedeki (K) degiskenligin %90’ 1 agiklamistir. Bu degiskenlerden iki
tanesi (agregat indeksi ve montmorillonit yiizdesi) K’ da ki degiskenligin%75’ini
aciklamistir (Young ve Mutchler, 1977).

Dispersiyon oran1 metodunu kullanarak farkli orman tiplerindeki toprak dayanikliligi
arastirilmistir. Bu g¢alismada A ve B horizonlarina ait toprak oOrnekleri alinarak bu
topraklarda Middleton’un metodu kullanilarak dispersiyon orani bulunmustur. A ve B
horizonlarina ait topraklar arasinda Onemli sayilabilecek istatistiki bir fark goze
carpmamaktadir. Ancak A horizonu ve C horizonundaki topraklar asinirken B
horizonundaki topraklar ise asinmamigtir. Bunun yani sira topraktaki organik madde ve kil
icerigi toprak stabiliteleri i¢in Onemli birer faktor olarak goze batmaktadirlar. Ayrica
toprak stabilitesi, topragin pH’sinin artmasi ile birlikte artmakta, hacim agirlig1 ve toprak

derinligi arttiginda ise azaldig1 belirlenmistir (Thai, 1971).
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Yapilan c¢alismada bitkisel {iriin artiklarinin topragi su ve riizgdr erozyonundan
koruduklarini, bunun yani sira bu iiriin artiklarinin toprak iizerinde siire olarak ne kadar
kalacaklarinin ayrigsma oranlarina bagli olduklar1 belirlenmistir. Yapilan ¢aligmada arazide
verileri ile benzer klimatik senaryolar i¢in senaryolarin benzer ydnleri belirlenmistir.
RUSLE’ de (Diizeltilmis {iniversal toprak kayb1) ve RWEQ (Diizeltilmis riizgar erozyonu)
kullanilmis klimatik indisleri karsilastirilmistir. Yapilan olgtimlerde RUSLE’ nin RWEQ’
dan daha fazla ayrisma giinlerini tahmin ettigi tespit edilmistir. Arazi ayirim giicii verileri
karsilagtirildiginda, kiitle kaybi tahminlerinde RWEQ’dan daha fazla ayrisma giinlerini
tahmin ettigi tespit edilmistir. Yine arazi ayirim verileri karsilastirildiginda, kiitle kayb1
tahminlerinde RWEQ’ nun RUSLE’ den daha iyi oldugu belirlenmistir (Schomberg ve
Steiner, 1997).

Hindistan’in kuzeyinde tahil yetistirilen ii¢ ayr1 bolgesinde 10 yil siireyle, her bir
bolge icin ii¢ farkli erozyon siddetine sahip arazilerde toprak erozyonunun misir ve soya
tirlinli verimi lizerine etkileri arastirilmistir. Bu ¢alismada her bir bdlge i¢in ayr1 ayri toprak
derinligi, yararlanilabilir su kapasitesi ve bazi toprak 6zellikleri saptanmistir. Misir ve soya
bitkileri ile yilizey horizonunun toprak ozellikleri karsilastirildiginda erozyon miktarinin
artmasiyla P,organik madde, potansiyel bitki yararlanabilir su miktar1 ve verimi azaldigi
sonucuna varilmigtir. Bunun yaninda topraktaki kil oraninin artmasiyla erozyonunda arttigi
sOylenmektedir. Zayif ve siddetli erozyon alanlar1 karsilastirildiginda erozyonun misir
veriminde %9 ila 18, soya veriminde ise %17 ila 24 arasinda bir verim kaybina neden
oldugu bulunmustur (Weesles vd., 1994).

A.B.D. Bat1 Oregon’da 29 havzada bazi faktorlerle (dere akimi, topografya, toprak ve
arazi kullanim sekli) derelerdeki askida sediment yiikii arasindaki iliskileri arastirildigi
calismada, 14 jeolojik anamateryal de erozyon egilimlerini 6l¢gmiis ve nisbi aginabilirlikleri
belirlenmistir. Buna gore en fazla asmabilir topraklarin Eosen volkaniklerden gelismis
oldugu, bunun Aluviyal topraklardan 11 kat daha yiiksek degere sahip oldugu belirtilmistir
(Anderson, 1954).

Tayland’da her dem yesil ormanlarin 0-20 cm derinlik kademesinde toprak 6zellikleri
ile dispersiyon orani arasindaki iligkileri arastirilmistir. Yapilan ¢aligmalarda dispersiyon
orani ile kil miktar1 arasinda negatif, hacim agirhigi, organik madde ve cakil ile pozitif

korelasyon bulunmus olup pH ile anlamli korelasyon bulunamamaistir (Wicharn ve Kasem,

1973).



2. ARASTIRMA ALANININ GENEL TANITIMI

2.1. Konum Ozellikleri

Aragtirma alam1 Tiirkiye’nin Bati Karadeniz Bdlgesinde Sinop ili smirlar
igerisindeki, Sinop Isletme Miidiirliigii'ne bagl bulunan Sinop, Erfelek, Bektasaga ve
Ahmetyeri Seflikleri igerisinde yer alan saf Dogu Kayini ormanlarinda gergeklestirilmistir
(Sekil 2.1.).

Sinop Orman Isletme Miidiirliigii 180.336,3 ha biiyiikliigiinde olup 8 isletme sefligi
bulunmaktadir. Arastirma alanimiz bu 8 isletme sefliklerinden Sinop, Erfelek, Bektasaga
ve Ahmetyeri Seflikleri igerisinde yer almakta ve 89.833,3 ha biiyiikliigiine sahip

bulunmaktadir (Tablo 2.1.).

Tablo 2.1. Sinop Orman Isletme Miidiirliigii orman varlig1

WSLETME HISLETME | 00N |ORMAN | ORMANLIK | ALAN | TOPLAM
Ha. Ha. ALAN Ha. Ha. Ha.

Ahmetyeri 6.684,0 3.288,5 9.972,5| 17.801,5| 27.774,0

Bektasaga 7.175,9 282.,0 7.457,9 6.275,9] 13.733,8

SINOP Erfelek 11.490,4 1.620,3 13.110,7] 11.020,0] 24.130,7

Sinop 7.655,3 1.812,8 9.468,1] 14.726,7| 24.194,8

TOPLAM | 33.005,6 7.003,6 40.009.2| 49.824,1 89.8333

Sinop Orman Isletme Miidiirliigiiniin kuzeyinde Karadeniz, dogusunda yine
Karadeniz ve Bafra Orman isletme Miidiirliigii, giineyinde Duragan ve Boyabat Orman
Isletme Miidiirliikleri, batisinda ise Ayancik Orman Isletme Miidiirliikleri bulunmaktadir.
Bu Isletme Miidiirliigii sinirlar1 icinde kalan calisma alani 41° 27 00 —42°05 33" Kuzey
Enlemleri, 34° 46 37 —35°24 34 Dogu Boylamlar arasinda kalmaktadir. Sinop Orman
Isletme Miidiirliigii Sinirlar1 Igerisinde kalan 50 adet &rnek alanin koordinatlari,

ylkseltileri ve bakilar1 Tablo 2.2. de verilmistir.



22

Tablo 2.2. Sinop Orman Isletme Miidiirliigii sinirlar igerisinde kalan &rnek alanlarmn
koordinat, ytikselti ve bakilar

Ornek . . Ornek . .

alan X Y Yiikselti Baokl Baki | alan X Y Yiikselti Baokl Baki
" m | O " m | O
1 658590 | 4651439 23 90 D 26 656559 | 4639359 450 190 | GB

659996 | 4650764 25 260 | GB 27 | 655874 | 4639382 438 310 | KB

661763 | 4653931 38 75 | KD 28 | 653278 | 4638744 448 200 | GB

667677 | 4653062 42 190 | GB 29 | 655745 | 4639309 430 340 | KB

662848 | 4654974 85 5 KD 30 | 653957 | 4639247 430 170 | GD

662790 | 4650595 85 260 | GB 31 657640 | 4631900 790 345 | KB

657002 | 4652207 83 75 | KD 32 650631 | 4633482 785 230 | GB

662570 | 4651110 70 180 | G 33 649561 | 4634433 764 220 | GB

(R QAN N [hA([W|N

659613 | 4655568 100 5 KD 34 | 650705 | 4634038 767 35 | KD

10 | 661216 | 4654571 93 125 | GD 35 | 648743 | 4634447 723 160 | GD

11 665702 | 4637798 375 50 | KD 36 | 658775 | 4631864 715 40 | KD

12 653713 | 4638934 378 130 37 1650847 | 4634400 730 70 | KD

13 655298 | 4644186 205 10 38 | 648999 | 4634551 738 180 | G

14 | 655754 | 4643851 210 280 39 649279 | 4634519 750 190 | GB

15 | 657030 | 4643432 247 350 40 | 658464 | 4631911 760 5 KD

16 | 657036 | 4643295 247 190 41 661467 | 4629606 824 5 KD

afaiafisje

17 | 653589 | 4639373 428 310 42 655544 | 4631510 840 170 | GD

18 | 659625 | 4642820 283 160 | GD 43 661673 | 4629013 918 10 | KD

19 | 652284 | 4637174 350 80 | KD 44 | 655584 | 4631733 910 170 | GD

20 | 661588 | 4638659 351 270 | B 45 661470 | 4629003 946 350 | KB

21 657695 | 4640245 425 90 D 46 | 654020 | 4631316 925 285 | KB

22 666144 | 4637418 425 220 | GB 47 661626 | 4628955 940 10 | KD

23 660116 | 4635487 523 30 | KD 48 | 653753 | 4630446 935 275 | KB

24 | 662685 | 4636323 520 190 | GB 49 | 655340 | 4631442 960 90 D

25 | 657079 | 4640036 460 5 KD 50 | 654068 | 4631065 980 270 | B
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-

Sekil 2.1. Sinop Orman Isletme Miidiirliigii haritasi
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Sekil 2.2. Sinop Orman Isletme Miidiirliigii sinirlar1 icerisinde kalan 6rnek alanlarin
koordinatlarmin topografik harita {izerinde gosterimi (1/250.000 Olgekli)

2.2. Topografik ve Jeolojik Yap1

Sinop ili Erfelek-Ayancik arasinda yer alan dar kiyr diizliikleri harig, fizyografya
denizden i¢ kisimlara dogru hemen yiikselmektedir. Bat1 Karadeniz Bolgesinde yer alan
Isfendiyar (Kiire) Daglarinin dogu kismi1 Sinop ilini boydan boya kaplamaktadir. Bu dag
strasinin lizerinde yer yer yliksekligi 1500-1800 m arasinda degisen tepeler ve doruklar

vardir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2012).
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Sinop ili yakin ve uzak c¢evresini iist kretase filis serisi hakim formasyon olarak
yiizeylenmektedir. Ilin biiyiik bir kisminda zonal topraklari, kiiciik bir sahada ise intrazonal
ve azonal topraklarindan olusmustur (Bayindirlik ve Iskan Miidiirliigii, 2008).

Isfendiyar (Kiire) daglari, 3. jeolojik zamanm baslarinda meydana gelen Alp-
Himalaya kivrim kusagi iizerinde yer almasidir. Bu daglarin en 6nemli 6zelligi geng ve
ylksek olmalaridir. Eski daglar kadar asinmaya pek ugramamislardir. Sinop ili simirlar
icinde daglar, fazla yiiksek olmamalarina karsilik i¢ bdlgelerle kiyr kesimi arasinda
ulasimda yillarca zorluk ve giigliik ¢ikarmuslardir. ilin i¢ kisimlarla olan iliskisinin sik ve
devamli olmamasindan, gelisip biiyliyemedigi goriilmektedir. Kiire daglar1 ydrenin
engebeli arazisini meydana getirir. Kuzeybati’da ylikselen daglar merkez sahillerine 9 km
yaklasinca alcalir, kiyr ovalarim meydana getirir. Gerze smirindan itibaren tekrar
yiikselerek Bafra ovasina ulasir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2012).

Daglar il arazisinin % 80’ini kaplar. En yiiksek tepeler, Ayancik’ta Cangal (1605 m),
Erfelek Dagi (1763 m), Zindan (1050 m), Gerze’de Elma ve Kose Daglar1 (900 m),
Uzunoren (850 m), Goktepe ve Soyuk (1200 m), Boyabat’ta Dranaz (1345 m), Alaca (900
m), Karaagag (850 m)’tir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2012).

Daglar arasinda ve daglarla sahil kesimi arasinda kalan ovalar biyiik diizliikler
halindedir. En 6nemlileri Sinop ve Boyabat diizliikleridir. Boyabat ovasini; Gokirmak,
Arim, Gazidere, Asarcik diizlik ve ova vadileri meydana getirmistir. Sinop Ovast ise
Erfelek, Aksaz, Sarikum kiyr diizliikklerinden olusmustur. Gerze yoresinde Calvanlar
Caymin meydana getirdigi dereyeri, Giizelcegay boyunca uzanan vadi diizliikleri de kiy1
ovalarina ornek gosterilebilir. Boyabat, Duragan yoresindeki Kizilirmak vadisinin disinda
biiylik vadiler yoktur. Akarsularin kendi admi verdikleri bir¢ok kiigiik vadiler, ayni
zamanda bolgenin arazi yapisi karakterini 6zetlemektedir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
2012).

Sinop’un Karadeniz kiyilar1 girintili ve ¢ikintili kiyilardir. Hopa’dan baslayan ve
Istanbul Bogazinda sona eren Karadeniz kiyilarinin higbir yerinde Sinop’taki kadar koy ve
korfezlerle korunmus limanlara rastlanmaz (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2012).

Sinop kiyilarinda, Kosk, Kayser, Karakum, Selamet, Boztepe, Sinop, Feryat,
Bozburun, Inceburun, Giilliisu ve Usta adlarinda birgok énemli burunlar bulunmaktadir.

Inceburun aym zamanda Anadolu’nun en kuzey noktasidir (Cevre ve Sehircilik Bakanlig,

2012).
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Sinop kiyilari, Dogu Karadeniz kiyilarimiza oranla dik ve sarp degildir. Yalniz
Ayancik kiyilar1 engebeli, inisli ¢ikighdir. Daglar burada kiyiya paralel uzanmakla beraber,
dogudaki kadar denize yakin degildir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2012).

Bolgede temel yapiy1 palezoik yasli metamorfik sistler teskil ederler. Genel olarak
ileri derecede metamorfize olmus serisit, sist, yesiltas kalksistlerle temsil edilmistir. Hakim
renkleri acgik sari, koyu yesildir. Boyabat ve Duragan ilgeleri civarinda aflore eden
metamorfik seriler dogu ve giineybat1 dogrultusunda genis bir sahaya yayilir.

Sinop ilinin Stratigrafisi incelendiginde;

-Tabanda Permo Triyas yasli Boyabat meteor lifleri bulunmaktadir.

-Bunun iizerinde Jura yashi Akgol ve Biirnlik formasyonlar1 bulunmaktadir. Akgol
formasyonu, kumtasi, Miltas1 ve Seyl ardalanmasindan olusmaktadir. Biirniik formasyonu
ise ¢akiltasindan olusur.

-Devaminda alt Kretase yasl inalti formasyonu bulunur. Bu formasyon kiregtagindan
olusur. Uzerindeki Caglayan formasyonu ise Marn, Seyl, Kumtas1 ve kirectasindan
olusmaktadir.

-Bunlarm {izerinde sirastyla Ust kretase yash kapanbogazi formasyonu (Kiregtast)
Yemislicay formasyonu (Marn, Seyl, Kumtasi, Tof tofit), Hamsaros formasyonu
(Aglomera, Lav, Tof) ve Gorsokii Formasyonu (Marn, Seyl, Kumtasi,
Kiregtasi),bulunmaktadir.

-Daha {istte Paleosen yash kirectasi, Seyl, Marn ve Camurtasindan olusan Akveren
formasyonu bulunur.

-Eosen yasli Atbas1 formasyonu (Kiregtasi, Kumtasi, Marn), Ayancik iiyesi
(Camurtas1)) Kusuri Formasyonu (Kumtasi, Marn), Sakizdagi formasyonu (Kumtasi,
Camurtagi, Cakiltasi) sirasiyla gelmektedir.

-Daha sonra Miyosen yasl Sinop Formasyonu gelir. Kumtasi, Kiregtasi ve Marndan
olusur.

-Bunun {zerinde Pliyo kuvaterner yashh Sarikum Formasyonu bulunur. Gevsek
tutturulmus veya tutturulmamis kumtasi, ¢akil ve kumdan meydana gelir (Bayindirlik ve
[skan Miidiirliigii, 2008).

-Halezyonal kesitli silitunsal Akyoriik Basaltlar1 bunun {izerinde bulunmaktadir.
Bedire kayasi formasyonu ise gevsek tutturulmus veya tutturulmamis kumtasindan olusur.
En iistte ise gilincel aliivyon bulunmaktadir. Sekil 2.3. de Sinop iline ait jeolojik yap1

gosterilmektedir.
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Sekil 2.3. Sinop ili jeoloji haritas1 (1/500.000 dlcekli)

2.3. iklim Ozellikleri

Bitki toplumlarinin tiir bilesiminde ve bu tiirlerin yayilisinda iklim 6zellikleri en
Oonemli yetisme ortami faktorlerinden biridir. Arastirma alaninin tamami Karadeniz
Bolgesi’nin Bati Karadeniz Boliimii’'nde yer almaktadir (Sekil 2.4.).Belirlenmis aragtirma
alanlarmin  bulundugu arazilerin iklim ozellikleri kendi igerisinde ayr1 ayr
degerlendirilmis, her bir yiikselti kusag: i¢in iklim tipleri belirlenmistir. Bati Karadeniz
bolgesinde iklim ozelliklerinin ytiikselti ve baki farklarina gore degisimini saglikli bir
sekilde inceleyebilmek igin yeterli sayida meteoroloji istasyonu bulunmamaktadir. Bunun
icin arastirma alanlarina en yakin olan meteoroloji istasyonlarinin gézlemleri ve 6lgiim

degerleri alinarak gerekli iklim degerlendirmeleri yapilmistir.
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iKLiM TIPLERINE GORE ORMAN HARITASI

IKLIW TIPLERI ORMAN DURUMU

[ mear e I omu cmase

| B I IAATALK VE OO WMAKILE ALALAR
[ sotiase
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Sekil 2.4. Tklim tiplerine goére orman haritasi

ORMAN ALANLARININ ORTALAMA YILLIK YAGIS MIKTARLARINA GORE DAGILIMI HARITASI

[ v cvmanak

ORMAM [DARES| VE PLANLAMA DAIRES] BASKANLIGI
ORMAN HARITA VE EOTOGRAMETRI MODURLOGD I sozuk omanicAlen
Crtalama Yallik ¥aiis Miktan (mm)
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Sekil 2.5. Orman alanlarinin ortalama yillik yagis miktarlaria gore dagilim haritasi
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Sinop Orman Isletme miidiirliigii sinirlar1 icerisinde kalan arastirma alanlarma en
yakin istasyon Sinop’ta (32 m.) bulunmaktadir. Bu yoredeki arastirma alanlarina iliskin
iklim analizlerinde Sinop meteoroloji istasyonu iklim verileri kullanilmigtir.

Sinop, Bat1 Karadeniz iklim 6zelliklerinin i¢ ice gectigi bir ydrededir. Ilde mevsimler
aras1 sicaklik farklari pek biiyiik degildir. Sinop’ta, yil boyunca esen siirekli riizgarlar,
etkili olmaktadir. Yazin birka¢ giin disinda, biitiin y1l nemli ve yagish geger (Sekil 2.5.).
Sinop'un kuzey kesiminde Karadeniz iklim tipi egemendir, giiney kesimlerinde ise kiyiya
kosut olarak uzanan daglar nedeniyle, Karadeniz ikliminin etkisi giderek azalmaktadir. Bu
bolgede yagislar azalir, sicaklik diiser, bozkir ikliminin etkileri gériilmeye baslar. Sinop’ta
baslica iki iklim karakteri hakimdir. Sahil kusaginda yer alan Merkez, Dikmen, Gerze,
Erfelek, Ayancik ve Tirkeli ilgelerinde iklim mutedildir. Yilin her mevsiminde yagis
goriiliir. Daglarin kiyiya paralel olmasi nedeniyle deniz iklimi igerilere pek giremez. Bu
nedenle Boyabat, Duragan ve Saraydiizii {l¢elerinde Karadeniz iklimi ile I¢ Anadolu'nun
karasal iklimi arasinda bir gecit bolgesi iklimi hakimdir. Sahil seridinde ortalama yillik
yagis miktar1 680 - 927 mm, yagish giin sayist 97- 128 arasindadir. En yiiksek sicaklik
39,0°C, en diisiik sicaklik -9,8 °C” dir.

2.4. iklim Tipi

Meteoroloji Istasyonu 6l¢iim degerlerinden yararlanilarak arastirma alanlarinin iklim
tipinin belirlenmesinde; Thornthwaite (1955), Ering (1984) ve Kantarct (1980)
yontemlerinden faydalanilmistir. Thornthwaite yontemi, yagis miiesseriyeti ile birlikte
topragin nemlilik derecesi, ylizeysel akis ve su ihtiyaci gibi ¢ok 6nemli hususlar1 ortaya
koymaktadir. Bu yontemde Thornthwaite tarafindan gelistirilen formiil kullanilmistir. Bu
formiil,

Im = 100s - 60d/n olup burada,

Im : Kuraklik indisi

s : Yillik su fazlasi

d : Aylik su noksaninin yillik toplami

n : Potansiyel evapotranspirasyonun yillik toplamidir.
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Thornthwaite yontemine gore; arastirma alanlarinin her bir yiikselti basamagi igin
yapilan hesaplamalarda yontemdeki “ toprakta depolanabilen su miktar1 (Depo FSK: mm)”
100 mm olarak alinmustir.

Thornthwaite yontemine gore her bir 200 m’lik yiikselti basamagi i¢inde kalan
arastirma alanlarin ortalama ytikseltileri i¢in su bilangosu degerleri hesaplanmustir.

Ering’ e (1984) gore ise iklim tipi;

Im =P/ Tom formiil yardimiyla belirlenmistir.

Im : Yagis etkinligi indisi

P : Yillik ortalama yagis (mm)

Tom : Yillik ortalama yiiksek sicaklik (°C)

Kantarc1 (1980) ise, Ering (1984) formiilinde yaptigi bir diizenleme ile ayni
formiildeki yillik ortalama yagis yerine gercek evapotranspirasyonun (GET) yillik degerini

koyarak iklim tipini buna gore degerlendirmistir.

2.4.1. 0-200 m. Yiikselti Basamaginda Bulunan Ornek Alanlar i¢in iklim Tipi

Sinop Orman Isletme Miidiirliigii sinirlar1 icerisinde kalan 0-200 m yiikseltileri
arasinda kalan ornek alanlarin ortalama yiikseltisi (58 m.) i¢in Thornthwaite yontemine
gore iklim analizinde Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda su noksani
goriilmektedir.

Tablo 2.3. deki verilerden yararlanilarak, Thornthwaite (Ering, 1984) tarafindan
gelistirilen formiil kullanilmig ve iklim tipi belirlenmistir.

Aragtirma alaninda (58 m i¢in) “C2 B'2 s b'4” sembolleriyle gosterilen “Yar1 Nemli,
Orta sicaklikta (Mezotermal), Su noksan1 yaz mevsiminde ve orta derecede olan, Okyanus
iklimine yakin iklim” tipi hakimdir (Tablo 2.3.).

Tablo 2.3. deki degerler dikkate alindiginda arastirma alaninda ortalama sicaklik
13,8°C’dir. Yilin en sicak aylari Temmuz-Agustos-Eyliil, en soguk ay1 Subat ayidir. Yine
ayni tabloya dikkat edildiginde yillik ortalama yagisin 691,7 mm oldugu goriilecektir.
Aylik ortalama yagisin maksimum ve minimum degerleri Ekim (95,8 mm), May1s (33,7
mm) ayinda saptanmustir. Tablo 2.3. incelendiginde arastirma alaninda yilin 56 giiniinde
kuraklik goriilmektedir.

Arastirma alanina diisen yagislarin mevsimlere gore dagilimini inceledigimizde en

yiiksek yagislar sonbahar mevsiminde 248,4 mm. ile gerceklestigi goriilmektedir. Bunu
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sirastyla kis (206,6 mm.), ilkbahar (122,1 mm.) ve yaz (114,6 mm.) mevsimlerinin takip
ettigi anlasilmaktadir (Sekil 2.6.).

" : ) B
Thornthwaite Su Bilangosu

200 T T T T T 200
180 —e—"fafly =—o—PFET 180
160 160
/._,__‘ 140

I 120

\'\ £
100

o

a0 W

=

20
1 l:l
| | L I | A A A A
Aylar
N .
Topraktaki Sudan Faydalanma Su Moksan
Toprakta Depo Edilen Su - Su Fazlas

Sekil 2.6. Thornthwaite yOntemine gore aragtirma alanmin (58 m) iklim
diyagrami

Erin¢ yontemine gore, arastirma alaninin (58 m) indis degeri “40,7” ve iklim tipi

“Nemli” olarak belirlenmistir (Sekil 2.6.).



Tablo 2.3. Thornthwaite yontemine gore 0-200 m. ytikselti basamagi i¢in su bilangcosu

A Y L A R Yillik
Bilanco elemanlar: Ort.
I I I v v VI vil VIII IX X XI XII
Sicaklik °C 6,7 6,1 7,3 10,5 | 14,6 19,5 22,5 22,9 19,6 | 15,8 | 11,8 8,7 13,8
Sicaklik indisi i 1,6 1,4 1,8 3,1 5,1 7,9 9,7 10,0 7.9 5,7 3,7 2,3 60,0
Diizeltilmemis PE mm 18,7 16,4 21,2 35,7 | 574 86,9 106,8 | 109,5 | 87,6 | 643 | 422 | 273
g{;geggnme suresine 082 | 083 | 1,02 | 1,12 | 125 | 127 | 1,28 | 1,19 | 1,04 | 095 | 0,82 | 0,79
Diizeltilmis PE PET 15,4 13,6 21,6 39,8 | 71,7 | 110,3 | 136,8 | 130,6 | 90,9 | 61,3 | 34,5 21,4 7479
Yagis y 72,4 50,0 50,1 38,3 | 33,7 35,9 36,9 41,8 66,1 | 95,8 | 86,5 84,2 691,7
Depo Degis. Dd - - - -1,5 | -38,0 | -60,5 - - - 34,5 | 52,0 13,5
Depolama D 100,0 | 100,0 | 100,0 | 98,5 | 60,5 - - - - 34,5 | 86,5 | 100,0 100,0
Gergek Ev-Tr GET 15,4 13,6 21,6 398 | 71,7 | 964 36,9 41,8 66,1 | 61,3 | 345 21,4 5204
Su Noksani Sn - - - - - 14,0 99,9 88,8 24,8 - - - 2274
Su Fazlasi St 57,0 36,4 28,5 - - - - - - - - 49,3 171,3
Yiizeysel Akis Yiil 53,2 46,7 32,5 14,2 - - - - - - - 24,7 171,3
! " Yii2 40,9 38,7 33,6 16,8 | 84 4,2 2,1 1,0 0,5 0,3 0,1 24,7 171,3
Nemlilik Oram Ne 3,7 2,7 1,3 0,0 -0,5 -0,7 -0,7 -0,7 -0,3 0,6 1,5 2,9
Ginliik PET 0,5 0,5 0,7 1,3 2,3 3,7 4.4 4,2 3,0 2,0 1,1 0,7 2,0
Kurak Giin Sayist 3,8 22,6 21,1 8,2 55,7
Kuraklik indisi
in=12*GET/Tom 33,9 | 47,5 50,5 17,2 19,1 345 | 38,7 | 27,8 22,4
?S.Eiaﬁ%f?{a) mm Su noksani1 var -265,4
D.Kantarc1 (iklim) | | YN[ N[ N [ YK | YK [YN]YN]YN ] Y.K
e C2B2sb'4 : Yar1 Nemli, Orta sicaklikta (Mezotermal), Su noksani yaz mevsiminde ve orta derecede olan,
Iklim Tipi e o
Okyanus iklimine yakin iklim
Y: Yan C:Cok T:Tam K: Kurak S: Serin N: Nemli

[43
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2.4.2.200-400 m. Yiikselti Basamaginda Bulunan Ornek Alanlar I¢in Iklim Tipi

Sinop Orman Isletme Miidiirliigii smirlar1 igerisinde kalan 200-400 m yiikseltileri
arasinda kalan ornek alanlarin ortalama yiikseltisi (293 m.) i¢in Thornthwaite yontemine
gore iklim analizinde Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda su noksani goriilmektedir.

Tablo 2.4. deki verilerden yararlanilarak, Thornthwaite (Ering, 1984) tarafindan
gelistirilen formiil kullanilmig ve iklim tipi belirlenmistir.

Arastirma alaninda (293 m i¢in) “B1l B'l s b'4” sembolleriyle gosterilen “Nemli,
Orta sicaklikta (Mezotermal), Su noksan1 yaz mevsiminde ve orta derecede olan, Okyanus
iklimine yakin iklim” tipi hakimdir (Tablo 2.4.).

Tablo 2.4. deki degerler dikkate alindiginda arastirma alaninda ortalama sicaklik
12,6°C’dir. Yilin en sicak aylari Temmuz-Agustos-Eyliil, en soguk ay1 Subat ayidir. Yine
ayni tabloya dikkat edildiginde yillik ortalama yagisin 797,7 mm oldugu goriilecektir.
Aylik ortalama yagisin maksimum ve minimum degerleri Ekim (110,5 mm), May1s (38,8
mm) ayinda saptanmistir. Tablo 2.4. incelendiginde arastirma alaninda yilin 42 giiniinde
kuraklik gortilmektedir.

Arastirma alanina diisen yagislarin mevsimlere gore dagilimini inceledigimizde en
yuksek yagislar sonbahar mevsiminde 286,4 mm. ile gerceklestigi goriilmektedir. Bunu
strastyla kis (280,3 mm.), ilkbahar (140,8 mm.) ve yaz (124,4 mm.) mevsimlerinin takip
ettigi anlagilmaktadir (Sekil 2.7.).



Tablo 2.4. Thornthwaite yontemine gore 200-400 m. yiikselti basamagi i¢in su bilangosu

. A % L A R Yilhik
Bilanco elemanlar1 Ort.
| 11 11 v \4 VI VII VIII IX X XI XII
Sicaklik °C 5,5 4,9 6,1 93 | 13,4 | 183 | 21,3 | 21,7 | 184 | 14,6 | 10,6 7,5 12,6
Sicaklik indisi i 1,2 1,0 1,4 2,6 4.4 7,1 9,0 9,2 7,2 5,1 3,1 1,8 53,0
Diizeltilmemis PE mm. | 168 | 144 | 193 | 33,7 | 54,7 | 82,8 | 101,2 | 103,8 | 83,4 | 61,3 | 40,1 | 253
Glineslenme 0,82 | 083 | 1,02 | 1,12 | 125] 127 | 128 | 1,19 | 1,04 | 095 | 0,82 | 0,79
suresine gore PE
Diizeltilmis PE PET | 13,8 | 11,9 | 19,6 | 37,6 | 68,4 | 1050 | 129,7 | 123,7 | 86,5 | 58,5 | 32,7 | 19,9 | 7075
Yagis y 83,5 | 57,7 | 57,8 | 442 | 388 | 414 | 42,6 | 48,2 | 76,2 | 110,5 | 99,7 | 97,1 797,7
Depo Degis. Dd - - - - -29,6 | -63,6 | -6,7 - - 52,0 | 48,0 -
Depolama D 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 70,4 | 6,7 - - - 52,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
Gergek Ev-Tr GET | 13,8 | 11,9 | 19,6 | 37,6 | 68,4 | 1050 | 49,3 | 48,2 | 76,2 | 58,5 | 32,7 | 19,9 | 5413
Su Noksani Sn - - - - - - 80,4 75,5 | 10,3 - - - 166,2
Su Fazlasi St [ 69,7 | 45,8 | 38,2 6,6 - - - - - - 19,0 | 77,2 | 256,4
Yiizeysel Akis Yil | 734 | 57,7 | 42,0 | 224 | 33 - - - - - 9,5 48,1 256,4
" " Yi2 | 56,6 | 51,2 | 44,7 | 256 | 12,8 | 64 3,2 1,6 0,8 0,4 9,7 434 | 2564
Nemlilik Orant Ne 5,1 3,8 1,9 02 | -04 | -06 -0,7 -0,6 | -0,1 | 09 2,0 3,9
Giinliik PET 0,4 0,4 0,6 1,3 2,2 3,5 4,2 4,0 2,9 1,9 1,1 0,6 1,9
Kurak Giin Sayist 19,2 18,9 3,6 41,7
Kuraklik indisi
in=12*GET/Tom 48,6 | 58,1 | 24,2 | 23,1 | 419 | 394 | 28,7 22,0
(SS.E?%CEECI) mm Su noksani1 var -189,0
D.Kantarci (iklim) | | | | N[ eN | YN[ YN N [ YN]YN] Y.K
e B1 B'l sb'4 : Nemli, Orta sicaklikta (Mezotermal), Su noksani yaz mevsiminde ve orta derecede olan,
Iklim Tipi e o
Okyanus iklimine yakin iklim
Y: Yan C:Cok T:Tam K: Kurak S: Serin N: Nemli

143
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Sekil 2.7. Thornthwaite yontemine gore arastirma alaninin (293 m) iklim
diyagrami

Ering yontemine gore, arastirma alaninin (293 m) indis degeri “50,5” ve iklim tipi

“Nemli” olarak belirlenmistir (Sekil 2.7.).

2.4.3. 400-600 m. Yiikselti Basamaginda Bulunan Ornek Alanlar i¢in iklim Tipi

Sinop Orman Isletme Miidiirliigii smirlar1 igerisinde kalan 400-600 m yiikseltileri
arasinda kalan Ornek alanlarin ortalama yiikseltisi (471 m.) i¢in Thornthwaite yontemine
gore iklim analizinde Temmuz ve Agustos aylarinda su noksani goriilmektedir.

Tablo 2.5. deki verilerden yararlanilarak, Thornthwaite (Ering, 1984) tarafindan
gelistirilen formiil kullanilmig ve iklim tipi belirlenmistir.

Arastirma alaninda (471 m i¢in) “B1 B'l s b'4 ” sembolleriyle gosterilen “Nemli,

Orta sicaklikta (Mezotermal), Su noksani yaz mevsiminde ve orta derecede olan, Okyanus

iklimine yakin iklim” tipi hakimdir (Tablo 2.5.).
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Tablo 2.5. deki degerler dikkate alindiginda arastirma alaninda ortalama sicaklik
11,7°C’dir. Yilin en sicak aylari Temmuz-Agustos-Eyliil, en soguk ay1 Subat ayidir. Yine
ayni tabloya dikkat edildiginde yillik ortalama yagisin 877,9 mm oldugu goriilecektir.
Aylik ortalama yagisin maksimum ve minimum degerleri Ekim (121,6 mm), Mayis (42,7
mm) ayinda saptanmustir. Tablo 2.5. incelendiginde arastirma alaninda yilin 32 giiniinde
kuraklik goriilmektedir.

Arastirma alanina diisen yagislarin mevsimlere gore dagilimini inceledigimizde en
yiiksek yagislar sonbahar mevsiminde 315,2 mm. ile gerceklestigi goriilmektedir. Bunu
sirastyla kis (308,5 mm.), ilkbahar (155 mm.) ve yaz (145,4 mm.) mevsimlerinin takip
ettigi anlasilmaktadir (Sekil 2.8.).
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Sekil 2.8. Thornthwaite yontemine gore arastirma alaninin (471m) iklim
diyagrami

Erin¢ yontemine gore, arastirma alaninin (471 m) indis degeri “58,9” ve iklim tipi “

Cok Nemli” olarak belirlenmistir (Sekil 2.8.).



Tablo 2.5. Thornthwaite yontemine gore 400-600 m. yiikselti basamagi i¢in su bilangosu

Yilhk
Bilanco elemanlar1 A Y A R Ort.
1 11 111 v \4 VI VII VIII IX X XI XII
Sicaklik °C 4,6 4,0 52 8,4 12,5 17,4 20,4 20,8 17,5 13,7 9,7 6,6 11,7
Sicaklik indisi i 0,9 0,7 1,1 2,2 4,0 6,6 8,4 8,7 6,7 4,6 2,7 1,5 48,0
Diizeltilmemis PE mm. 15,2 12,7 17,7 32,2 | 529 | 80,0 97,6 100,0 | 80,6 | 59,3 38,5 23,8
gG;r;egE:nme suresime 082 | 083 | 1,02 | 1,12 | 125 | 127 | 1,28 | 1,19 | 1,04 | 095 | 082 | 0,79
Diizeltilmis PE PET 12,4 10,5 18,0 359 | 66,1 | 101,5 | 1250 | 119,2 | 83,6 | 56,6 31,5 18,7 679,1
Yagis y 91,9 63,5 63,6 48,7 | 42,7 | 45,6 46,8 53,0 | 83,9 | 121,6 | 109,7 | 106,9 877,9
Depo Degis. Dd - - - - -234 | -559 | -20,6 - 0,3 65,0 34,7 -
Depolama D 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 76,6 | 20,6 - - 0,3 65,3 100,0 | 100,0 100,0
Gergek Ev-Tr GET 12,4 10,5 18,0 359 | 66,1 | 101,5 67,4 53,0 | 83,6 | 56,6 31,5 18,7 555,3
Su Noksani Sn - - - - - - 57,6 66,2 - - - - 123,8
Su Fazlasi St 79,5 53,0 45,6 12,8 - - - - - - 43,6 88,2 322,6
Yiizeysel Akig Yiil 83,8 66,2 49,3 29,2 6,4 - - - - - 21,8 65,9 322,6
" " Yii2 67,3 60,1 52,8 32,8 16,4 8,2 4,1 2,1 1,0 0,5 22,0 55,1 322,6
Nemlilik Orani Ne 6,4 5,0 2,5 0,4 -0,4 -0,6 -0,6 -0,6 0,0 1,1 2,5 4,7
Giinliik PET 0,4 0,4 0,6 1,2 2,1 3,4 4,0 3,8 2,8 1,8 1,0 0,6 1,9
Kurak Giin Sayist 14,3 17,2 31,5
Kuraklik indisi
in=12*GET/Tom 49,6 | 58,6 34,3 26,4 | 48,0 | 40,2 21,4
(Sll)l.lliia;l%fll;CI) mm Su noksani var -126,0
D.Kantarci (iklim) | | | N. [JeN [ YN[ YN[ N [ N | | Y.K
C B1 B'l sb'4 : Nemli, Orta sicaklikta (Mezotermal), Su noksan1 yaz mevsiminde ve orta derecede olan, Okyanus
Iklim Tipi e s
iklimine yakin iklim
Y: Yan C:Cok T:Tam K: Kurak S: Serin N: Nemli

LE
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2.4.4. 600-800 m. Yiikselti Basamaginda Bulunan Ornek Alanlar I¢in Iklim Tipi

Sinop Orman Isletme Miidiirliigii smirlar1 igerisinde kalan 600-800 m yiikseltileri
arasinda kalan ornek alanlarin ortalama yiikseltisi (729 m.) i¢in Thornthwaite yontemine
gore iklim analizinde Temmuz ve Agustos aylarinda su noksani goriilmektedir.

Tablo 2.6. deki verilerden yararlanilarak, Thornthwaite (Ering, 1984) tarafindan
gelistirilen formiil kullanilmig ve iklim tipi belirlenmistir.

Arastirma alaninda (729 m i¢in) “B3 B'l r b'4” sembolleriyle gosterilen “Nemli,
Orta sicaklikta (Mezotermal), Su noksani olmayan veya pek az olan, Okyanus iklimine
yakin iklim” tipi hakimdir (Tablo 2.6.).

Tablo 2.6. deki degerler dikkate alindiginda arastirma alaninda ortalama sicaklik
10,4°C’dir. Yilin en sicak aylari Temmuz-Agustos-Eyliil, en soguk ayi Subat ayidir. Yine
ayni tabloya dikkat edildiginde yillik ortalama yagisin 993,9 mm oldugu goriilecektir.
Aylik ortalama yagisin maksimum ve minimum degerleri Ekim (137,6 mm), Mayis (48,4
mm) ayinda saptanmistir. Tablo 2.6. incelendiginde arastirma alaninda yilin 21 giiniinde
kuraklik gortilmektedir.

Arastirma alanina diisen yagislarin mevsimlere gore dagilimini inceledigimizde en
ylksek yagislar sonbahar mevsiminde 356,8 mm. ile gerceklestigi goriilmektedir. Bunu
strastyla kis (296,9 mm.), ilkbahar (175,5 mm.) ve yaz (164,7 mm.) mevsimlerinin takip
ettigi anlagilmaktadir (Sekil 2.9.).



Tablo 2.6. Thornthwaite yontemine gére 600-800 m. yiikselti basamagi i¢in su bilangosu

Yilhk
Bilanco elemanlar: A Y R Ort.
1 11 111 v \Y% VI VII VII | IX X XI XII
Sicaklik °C 33 2,7 3.9 7,1 11,2 | 16,1 19,1 19,5 | 16,2 | 124 8,4 5,3 10,4
Sicaklik indisi i 0,5 0,4 0,7 1,7 34 5,9 7,6 7,9 5,9 4,0 2,2 1,1 41,2
Diizeltilmemis PE mm. | 124 9,9 150 | 299 | 504 | 764 | 93,0 952 | 77,0 | 56,6 | 362 | 214
Giineslenme 0,82 | 0,83 | 1,02 | 1,12 | 125] 1,27 | 1,28 | 1,19 | 1,04 | 0,95 | 0,82 | 0,79
suresine gore PE
Diizeltilmis PE PET | 10,2 8,2 15,3 333 | 63,0 | 97,0 | 119,1 | 113,5 | 79,9 | 54,0 | 29,6 16,8 | 639,8
Yagis y 104,0 | 71,9 72,0 | 55,1 | 484 | 51,6 | 53,0 60,1 | 95,0 | 137,6 | 1242 | 121,0 | 993,9
Depo Degis. Dd - - - - -14,6 | -45,4 | -40,0 - 15,1 | 83,6 1,3 -
Depolama D 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 85,4 | 40,0 - - 15,1 | 98,7 | 100,0 | 100,0 [ 100,0
Gergek Ev-Tr GET | 10,2 8,2 15,3 33,3 [ 63,0 97,0 | 93,0 | 60,1 | 799 | 54,0 | 29,6 16,8 | 560,3
Su Noksani Sn - - - - - - 26,1 534 - - - - 79,5
Su Fazlasi Sf 93,8 63,7 56,7 | 21,8 - - - - - - 93,4 | 104,2 | 433,6
Yiizeysel Akisg Yil | 99,0 | 78,8 60,2 39,2 | 10,9 - - - - - 46,7 98,8 | 433,6
" " Yi2 | 84,7 74,2 65,5 | 43,6 | 21,8 | 10,9 5,5 2,7 1,4 0,7 47,0 | 75,6 | 433,6
Nemlilik Orani Ne 9,2 7,8 3,7 0,7 -0,2 | -0,5 -0,6 -0,5 0,2 1,5 3,2 6,2
Giinliik PET 0,3 0,3 0,5 1,1 2,0 3,2 3,8 3,7 2,7 1,7 1,0 0,5 1,7
Kurak Giin Sayisi 6,8 14,6 21,4
Kuraklik indisi
in=12*GET/Tom 51,4 | 59,7 | 50,1 31,6 | 48,9 | 41,5 23,6
(SSEBE%(EE cI mm Su noksani var =237
D.Kantarci (iklim) | | | NN ] cN[ N JYN| N | N | | Y.N
L . B3 B'l rb'4 : Nemli, Orta sicaklikta (Mezotermal), Su noksani1 olmayan veya pek az olan, Okyanus
Iklim Tipi Sl o
iklimine yakin iklim
Y: Yan C:Cok T:Tam K: Kurak S: Serin N: Nemli

6¢
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Sekil 2.9. Thornthwaite yontemine gore arastirma alaninin (729 m) iklim
diyagrami

Erin¢g yontemine gore, arastirma alaninin (729 m) indis degeri “73,1” ve iklim tipi *

Cok Nemli” olarak belirlenmistir (Sekil 2.9.).

2.4.5. 800-1000 m. Yiikselti Basamaginda Bulunan Ornek Alanlar I¢in Iklim
Tipi
Sinop Orman Isletme Miidiirliigii simirlar1 igerisinde kalan 800-1000 m yiikseltileri
arasinda kalan 6rnek alanlarin ortalama yiikseltisi (940 m.) i¢in Thornthwaite yontemine
gore iklim analizinde Temmuz ve Agustos aylarinda su noksani goriilmektedir.
Tablo 2.7. deki verilerden yararlanilarak, Thornthwaite (Ering, 1984) tarafindan

gelistirilen formiil kullanilmig ve iklim tipi belirlenmistir.

Arastirma alaninda (940 m i¢in) “B4 B'l r b'3” sembolleriyle gosterilen “Nemli, Orta

sicaklikta (Mezotermal), Su noksani olmayan veya pek az olan, Okyanus iklimine yakin

iklim” tipi hakimdir (Tablo 2.7.).



41

Tablo 2.7. deki degerler dikkate alindiginda arastirma alaninda ortalama sicaklik 9,4
°C’dir. Y1ilin en sicak aylart Temmuz-Agustos-Eyliil, en soguk ay1 Subat ayidir. Yine ayni
tabloya dikkat edildiginde yillik ortalama yagisin 1088,8 mm oldugu goriilecektir. Aylik
ortalama yagisin maksimum ve minimum degerleri Ekim (150,8 mm), Mayis (53 mm)
ayinda saptanmistir. Tablo 2.7. incelendiginde arastirma alaninda yilin 13 giiniinde
kuraklik goriilmektedir.

Arastirma alanina diisen yagislarin mevsimlere gore dagilimini inceledigimizde en
yiiksek yagislar sonbahar mevsiminde 390,9 mm. ile gerceklestigi goriilmektedir. Bunu
sirastyla kis (325,3 mm.), ilkbahar (192,2 mm.) ve yaz (124,4 mm.) mevsimlerinin takip
ettigi anlasilmaktadir (Sekil 2.10.).
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Sekil 2.10. Thornthwaite yOntemine gore arastirma alaninin (940 m)
iklim diyagrami

Erin¢ yontemine gore, arastirma alaninin (940 m) indis degeri “86,4” ve iklim tipi “

Cok Nemli” olarak belirlenmistir (Sekil 2.10.).



Tablo 2.7. Thornthwaite yontemine gore 800-1000 m. yiikselti basamagi i¢in su bilancosu

Yilhk
Bilanc¢o elemanlari A Y L A R Ort.
1 11 111 1V \4 VI VII | VIII | IX X XI X1
Sicaklik °C 2,3 1,7 2,9 6,1 |10,2| 15,1 18,1 | 185 | 152 | 114 7,4 43 9,4
Sicaklik indisi i 0,3 0,2 0,4 14 | 29 5,3 7,0 7,2 5,4 3,5 1,8 0,8 36,3
Diizeltilmemis PE | mm. | 9.8 7,1 12,6 | 27,9 | 485 | 739 | 89,8 | 91,9 | 745 | 54,7 | 344 | 192
Giineslenme 0,82 | 083 | 1,02 | 1,12 [125| 127 | 1,28 | 1,19 | 1,04 | 0,95 | 0,82 | 0,79
suresine gore PE
Diizeltilmis PE PET | 8,0 59 12,8 | 31,2 | 60,6 | 93,8 | 1151 |109,6 | 77,3 | 52,1 | 28,1 | 15,1 | 609,6
Yagis y 1140 | 78,8 | 78,9 | 60,3 | 53,0 | 56,5 | 58,1 | 65,8 | 104,0 | 150,8 | 136,1 | 132,5 | 1088,8
Depo Degis. Dd - - - - -7,6 | -37,3 | -55,0 - 26,7 | 73,3 - -
Depolama D [ 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 92,4 | 55,0 - - 26,7 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
Gergek Ev-Tr GET | 8,0 5,9 12,8 | 31,2 | 60,6 | 93,8 | 113,1 | 658 | 77,3 | 52,1 | 28,1 | 15,1 | 563,8
Su Noksani Sn - - - - - - 1,9 438 - - - - 45,8
Su Fazlasi Sf |1 106,0 | 72,9 | 66,1 | 29,1 - - - - - 254 | 108,0 | 1174 | 5250
Yiizeysel Akis Yul | 111,7 | 894 | 69,5 | 47,6 | 14,6 - - - - 12,7 | 66,7 | 112,7 | 5250
" " Yu2 | 97,5 | 852 | 75,7 | 52,4 | 262 | 13,1 6,5 33 1,6 13,5 | 60,8 | 89,1 | 5250
Nemlilik Oran1 Ne | 132 | 124 | 52 09 |-0,1| -04 -0,5 | -04 0,3 1,9 3,8 7,8
Giinliik PET 0,3 0,2 0,4 1,0 | 2,0 3,1 3,7 3,5 2,6 1,7 0,9 0,5 1,7
Kurak Giin Sayist 0,5 12,4 12,9
Kuraklik indisi
in=12*GET/Tom 53,1 60,9 | 63,7 | 36,2 | 49,8 | 42,8 25,6
(SS.EIL??F(X?{CI) mm Su noksan1 yok 55,1
D.Kantarci (iklim) | | | IN ] CN[JCN]JYN] N [ N | | Y.N
e B4 B'l rb3 : Nemli, Orta sicaklikta (Mezotermal), Su noksani olmayan veya pek az olan, Okyanus
Iklim Tipi S o
iklimine yakin iklim
Y: Yan C:Cok T:Tam K: Kurak S: Serin N: Nemli

(44
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2.5. Bitki Ortiisii

Sinop ili smurlart igerisinde kalan arastirma sahasi Tiirkiye’nin 3 biiyiik flora
bolgesinden biri olan Euro-Siberian (Avrupa-Sibirya) flora bolgesinin Euxine (Oksin)
kesiminde yer almaktadir (Ansin, 1983). Arastirma sahasinda otsu, odunsu ve cal

formlarinda bitki ortiisii bulunmaktadir (Sekil 2.11.).

Sekil 2.11. Tirkiye biiyiik flora bolgelerini gdsteren harita

Ayrica arastirma alant Davis'in “Tiirkiye Florasi” adli eserinde Tiirkiye i¢in
hazirlamis oldugu karelaj sistemine gore A5 karesinin igerisinde yer almaktadir (Sekil

2.12).
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Sekil 2.12. Arastirma alanini gosteren davis karelaj sistemi haritasi
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Sinop, her zaman yagis aldigindan zengin orman ve bitki ortiisiiyle kaphdir. Tiirlerin
yayilim alanini topografya belirlemistir. Ormanlar hem zengin, hem de ¢esitlidir. Cam
(Pinus ssp.), Goknar (Abies ssp.), Mese (Quercus ssp.), Giirgen (Carpinus ssp.), Kayin
(Fagus ssp.), Disbudak (Fraxinus ssp.), Karaaga¢ (Ulmus ssp.), Kestane (Castanea ssp.),
Cmar (Platanus ssp.) ve Kavak (Populus ssp.) baslica agag tiirleridir (Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, 2012).

Sinop ilindeki bitki Ortiisii, ¢ok gesitli agag tiirlerinden olusmustur. Mese (Quercus
ssp.), Defne (Laurus ssp.), Karaaga¢ (Ulmus ssp.), Cinar (Platanus ssp.), Findik (Corylus
ssp.), Kizilcik (Cornus mas), Kayin (Fagus ssp.), Giirgen (Carpinus ssp.), Karagam (Pinus
nigra) ve Saricam (Pinus sylvestris) dan olusan bu bitki ortiisii, yiikseltinin 1800 metreye
ulastig1 kesime dek yayilir. Orman altinda nem orani yiiksek oldugundan orman alt1 Ortiisii
cok siktir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2012).

Gerze Ormanlari eski ve dogal ormanlardir. Bunlarin yayilim alani, topografyayla
belirlenmistir. Bu nedenle kimi kesimlerde kiyiya kosut uzanirlar. 200 metrenin {izerindeki
yiikselti kusaginda rastlanan ormanlarda, agaclar cok biiyiik ve siktir. Burada Akdeniz
bitkileri yoktur. Agag tiirleri de azalir. Baslicalari, Kaym (Fagus ssp.)ve Giirgen (Carpinus
ssp) dir. 800 metreden yiiksek kesimlerde agac tiirleri arasina Goknar (Abies ssp.) girer ve
Obiir agag tiirleri giderek azalir. Bu ormanlarda, oldukga giir bir orman alt1 6rtiisii vardir.
Bu ortii, Defne (Laurus), Ilgin (Tamarix), Kizilcik (Cornus mas) ve Citlenbik (Celtis ssp.)
lerden olusur. Orman altinda nem oran1 yiiksek oldugundan orman alt1 6rtiisti ¢ok siktir. Bu
orman alt1 Ortiisii yanan ya da kesilen bir ormanin yerinde birkag yilda yetisir. Ormanlarin
altinda, Yaban Meneksesi (Viola bicolor), Cuha Cigegi (Primula ssp.), Mayis Karanfili,
Cezgir Meneksesi, Kiiclik Kirlangicotu, Cigerotu gibi bitkilere de rastlanir (Cevre ve
Sehircilik Bakanligi, 2012).

Sinop ili'nde giineye dogru gidildikge iklim kuraklasmaya baslar. Bu nedenle, bu
kesimde kuzeydeki giir bitki ortiisiiniin yerini bozkir bitkileri alir.

Bitki cografyasi acisindan Avrupa-Sibirya floristik bdlgesinin Bati Oksin provensi
icinde yer alan Sinop Yarimadasinda orman, bozuk orman, maki frigana, kumul, nemli
dere ile bataklik ve gol vejetasyon tipleri bulunmaktadir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
2012).

Bu caligmalarda arastirma alanlarinda toplanan 1000’¢ yakin bitki 6rneginin
taksonomik yonden degerlendirilmesi sonucunda 98 familya ve 360 cinse ait 637 taksonun

tayini yapilmistir. Ayrica bazi arastiricilarin ¢alismalar: sonucu 4 familya, 10 cinse ait 18
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taksonunda flora listesine eklenmesi ile, bolgeden 102 familya ve 370 cinse ait 655 takson
tespit edilmistir. Bu taksonlarin 569’u tiir, 86’s1 ise tlir alt1 taksondur. Bunlardan 9’u
Pteridophyta, 646°s1 Spermatophyta’ya aittir. Gymnospermae sinift 5, Angiospermae sinifi
641 taksona sahiptir. Angiospermae sinifina dahil taksonlarin 524’1 Dicotyledonae, 117’si
Monocotyledonae alt siniflarina dahildir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2012).

Yapilan aragtirmalara gore Tiirkiye’de 3200 adet endemik bitki tiirli yetismektedir.
Bu endemik bitkilerden 200 civar tiirii Karadeniz Bolgesi’nde bulunmaktadir. Sinop ilinde
bulunan endemik bitki cinslerinden bazilari sunlardir: Cigdem Tiirleri (Colchicum sp.),
Ada cay1 (Salvia sp.), Geven Tiirleri (Astragalus sp.), Papatya Tiirleri (Tanacetum sp.),
Sigir Kuyrugu (Verbascum sp.), Ballibaba Tiirleri (Lamium sp.), Cigdem Tiirleri (Crocus
sp.), Yiksiikotu tiirleri (Digitalis sp.), Cancicegi Tirleri (Campanula sp.), Kastamonu
Sogan1 (Allium sp.), Temreotu (Sempervivum sp.), Peygambergigegi (Cyanus sp.), Salba
(Phlomis sp.) (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2012).

Sinop ilindeki bazi flora tiirleri su sekildedir: Adagay1 (Salvia sp.), Bogiirtlen (Rubus
sp.), Geven (Astragalus sp.), Isirgan Otu (Urtica sp.), Kekik (Thymus sp.), Kusburnu (Rosa
canina), Papatya (Matricaria chamomilla), Sigir Kuyrugu (Verbascum sp.), Ahududu,
(Rubus idaeus), Akdiken (Rhammus sp.), Ali¢ (Cretaegus sp.), Ardig (Juniperus sp.),
Cigdem (Celchicum sp.), Domuz Turpu (Cyclamen sp.), Ebegiimeci (Malva sylvestris),
Gelincik (Papaver rhaeas), Giiveyiotu (Origanum wulgare), Hardal (Snapis sp.),
Havacivaotu (Alkann sp.), Kardelen (Galantus sp), Katir Tirnagi (Spartium junceum),
Kediotu (Valeriana sp.), Salep (Orchis sp.), Siisen (Iris sp.), Siitlegen (Euphorbia sp.),
Labada (Rumex patientia), Menengi¢ (Pistacia terebinthus), Nane (Mentha sp.), Okseotu
(Viscum album), Su Kamis1 (Typha sp.), Hasisaz1 (Juncus sp.), Efelek (Rumex crispus),
Ucgiil tiirleri (Trifolium sp.), Yonca tiirleri(Medicago sp.), Egrelti Otu (Pteridium
aguilinum), Cayir Salkim Otu (Poa pratensis) (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2012).
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Tablo 2.8. Hamsilos Tabiat Parki florasi i¢cindeki endemik tiirler

FAMILYA CINS iSMi | TUR isMi TURKCE iSMi ENDEMIiZM
DURUMU
Caryophyllaceae | Dianthus carmelitaum Yabani Endemik
Karanfil
Asteraceae Cirsium pseudoper sonata Devedikeni Endemik
sp. pseudoper sonata
Asteraceae Tragopagon | aureus Tekesakali Endemik
Euphorbieaceae | Euphorbia | cardiophylla Siitlegen Endemik
Liliaceae Allium kastambulense Kastamonu Sogani Endemik
Iridaceae Crocus speciosus Sinop Cigdemi Endemik
sp. xahtholaimos
Tablo 2.9. Sinop ili agag tiirlerine gore alanlar
Agac Tiirleri Alan (ha)
Kizilgam 39.695,0
Kara¢cam 47.906,6
Saricam 6.393,8
Sahil Cam 2.902,0
Radiata Cam 433
Fistik Cam 36,7
Goknar 10.970,3
Duglas 1,7
Kaym 38.366,3
Mese 39.463,9
Giirgen 1.109,6
Disbudak 301,3
Kestane 1.073.,8
Cmar 1.342,7
Kayacik 3,9
Kizilagac 86,5
Kavak 8,0
Diger Yaprakh 634,5
ibreliler Arasi Karisik 13.603,8
Yaprakhlar Aras1 Kanisik 82.918.,4
ibreli+Yaprakh Karisim 69.826,9
Toplam 356.689,1
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Sekil 2.13. Arastirma alanlarindaki saf dogu kayini ormanlarindan fotograflar



3. YAPILAN CALISMALAR

3.1. Materyal

Arastirma materyalini, topografik haritalar (1/25.000 o6l¢ekli), mescere tipleri
haritalar1 (1/25.000 o6lgekli), iklim verileri, Sinop yoresindeki Dogu Kaymi (Fagus
orientalis Lipsky.) ekosistemlerinde agilan 50 adet toprak kesitinden alinan 218 adet toprak
ornegi, her bir drnek alandaki agaglarda yapilan ¢ap, list boy ve yas 6l¢iim degerleri ile
orman alt1 bitki Ortilislinii belirlemek i¢in yapilan vejetasyon alimlar1 olusturmaktadir.
Ayrica ornek alanlarin konumu ve diger ekolojik 6zellikleri ile 6rnek alanlarda bulunan
bitki tiirleri de belirlenmistir. Arastirma bolgesinin jeoloji haritast MTA’dan, topografik
haritalar ile amenajman plant mescere tipleri haritas1 Sinop Orman Bolge Miidiirliigii’nden

temin edilmistir.

3.2. Yontem

Arastirma hazirlik ¢aligmalari, arazi ¢alismalari, laboratuvar g¢aligmalar1 ve biiro

caligsmalar1 olmak tlizere dort asamali olarak gergeklestirilmistir.

3.2.1. Hazirhk Cahsmalan

Dogu Kayini ormanlarinin toprak erodibilite indeksleri iizerine yapilan bu ¢alismanin
ilk agsamasinda, bir taraftan konu ile ilgili olarak yayn bilgileri arastirilirken, diger taraftan
da caligmanin yapilacagi alana ait, jeolojik ve topografik haritalar, amenajman plani gibi
dokiimanlarin yani sira, arazi asamasinda yapilacak caligmalarda ihtiya¢c duyulacak
malzeme (polietilen torba, sprey boya, sirt ¢antasi, kazma, kiirek, kok makasi, kiirekgik
v.b.) ve techizat (fotograf makinesi, pusula, egimolger, yiikselti 6lger, boy dlger, konumsal
arag) temin edilmistir. Arazi ¢alisma yonteminin se¢ilmesinde daha once gergeklestirilen

benzer ¢alismalar g6z oniinde tutulmustur.
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3.2.2. Arazi Calismalar

Bu asamada, dogrudan arazide veri toplama calismalari yapilmistir. Bu amacla
hazirlik asamasinda saglanan bilgi, belge, harita, alet/malzeme ve kirsal ¢aligmalarina
destekte bulunan hocalarim ve meslektaslarimla birlikte ¢alisma alanina en yakin nokta
olan Sinop’a gidilmistir. Arazi calismalar1 Sinop’ta kalinarak yiiriitiilmiistiir. Bu c¢alisma

2009 ve 2011 yil1 yaz aylari igerisinde gergeklestirilmistir.

3.2.2.1. Ornek Alanlarin Secilmesi

Bu amagla; arazide ornek alanlar 200 m. yiikselti farki olacak sekilde yiikselti
basamaklarina ayrilmustir (0-200, 200-400, 400-600, 600-800, 800-1000 m). Ornek
alanlarin arazide belirlenmesinde se¢cme Ornekleme yontemi kullanilmistir. Her yiikselti
kusaginda iki farkli baki grubundan (Kuzey Baki Grubu ve Giiney Baki Grubu) 5 adet
olmak iizere toplam 10 adet 6rnek alan alinmistir. Béylece Sinop Isletme Miidiirliigii> de (5

yiikselti kusag1*2 baki*5 6rnek alan) 50 adet 6rnek alan alinmistir.

3.2.2.2. Konum Etmenlerinin Belirlenmesi

Ornek alanlarin 6zel mevki elemanlar1 arazide yapilan ¢alismalarla belirlenmistir.

Alana iliskin yerytiizii sekilleri arazi gdzlemleri ile harita bilgilerinin birlestirilmesiyle
belirlenmistir. Yeryiizli seklinin belirlenmesinde Cepel (1995) tarafindan verilen Ol¢iitler
esas alinmistir.

Baki etmeni, bir arazi pargasinin 8 yonlii riizgargiilii yoniinden hangisine baktigini
ifade eden bir deyim olup, o noktanin giineslenme siiresi ve siddeti, buharlasma, sicaklik
ve yagis iklim iizerinde etkisi vardir (Cepel, 1995). Bu nedenle, arastirma alanindaki her
bir 6rnek alanda pusula yardimiyla olgiilerek 4 ana ve 4 ara yon olarak hangisine baktigi
belirlenmistir.

Denizden ylkseklik etmeni, arazi iizerinde her bir 6rnek noktada yiikselti Olger
(altimetre) ile metre olarak belirlenmistir. Bulunan degerler, esylikselti egrili topografik
haritadaki degerlerle denetlenmistir (Irmak,1970).

Arazi egimi, aragtirma alanin1 6rnekleyen her bir noktada 100 m yatay gidildiginde

kac metre yiiksege cikildigim1 veya alcaga inildigini gosteren yiizde (%) deger olarak



50

egimolger aletiyle belirlenmistir (Kalay,1989). Egim siniflarinin belirlenmesinde Kantarci
(1980) tarafindan verilen dl¢iitler esas alinmistir.
Aragtirma alanindaki her bir 6rnek alanin koordinatlar1 GPS (Konumsal Belirleme

Cihazi) ile tespit edilmistir.

3.2.2.3. Bitki Ortiisiiniin Belirlenmesi

Ornek alanlarin bitki Ortiisii, 6rnek alanin sol {ist kdsesinden baslamak suretiyle
taranarak bu alanda bulunan bitkilerden, odunsu (agac, agag¢ik ve ¢ali) ve otsu bitkiler
belirlenerek daha 6nceden hazirlanmis 6rnek alanlarina iligkin formlara kaydedilmislerdir.
Arazi incelemeleri sirasinda teshisleri yapilamayan bitki tiirlerinden usuliine uygun
ornekler almarak numaralandirilmis ve KTU Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi

Boliimii Orman Botanigi Anabilim Dali Herbaryumu’ nda teshisleri yapilmstir.

3.2.2.4. Ornek Alanlardaki Agaclarda Yapilan Olcmeler

Ornek alanlarm biiyiikliikleri; dikim aralik mesafesine gére en az 30 agag girecek
sekilde belirlenmistir. Ornek alan biiyiikliikleri 200, 400, 600 ve 800 m’ olmak iizere
degismektedir. Ornek alanlarmn sinirlart belirlendikten sonra drnek alana giren agaglarda
gogiis hizas1 cap1 ve aga¢ boyu olgiilmiistiir. Ornek alanlarda yas ise artim burgusu

yardimiyla belirlenmistir.

3.2.2.5. Toprak Cukurlarinin A¢ilmasi

Her bir 6rnek noktada; dis toprak durumu, 6l oOrtii, humus tipi gibi topragin dis
ylizeyine ait verilerin belirlenmesini takiben yaklasik 0.70 x 1.20 (1.50) m boyutlarinda ve
dikdortgen seklinde toprak cukurlart agilmistir (Kantarci, 2000).

Toprak ¢ukuru derinligi anakaya derinligine baglidir. Ancak anakayanin ¢ok derinde
bulundugu yerlerde topragin kazilma derinligi genellikle 1.20-1.50 m ile sinirlandirtlmistir.
Kazilma islemi tamamlaninca toprak ¢ukurunun inceleme yapilacak duvari diizeltilerek bu
kisimda bulunan kokler, el makasi ile kesilmistir.

Her bir toprak ¢ukurundaki toprak katmanlari belirlenmistir. Fotograf c¢ekildikten

sonra her bir katmana iliskin kalinlik, toprak tiirii, baglilik, taslilik, inceleme anindaki
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toprak nemi ve kok yayilis1 gibi bilgiler belirlenmistir. Ayrica, her bir toprak katmaninin
temsil ettigi mutlak (solum) ve fizyolojik derinlik, toprak tipi, anakaya, bosaltim stizekliligi
ile kaz1 derinligi belirlenmistir. Son olarak her bir toprak katmanindan yeterli miktarda
toprak 6rnegi alinmistir.

Sinop Orman Isletme Miidiirliigii sinirlar1 igerisinde kalan bazi 6rnek alanlardan

alinan toprak kesitlerinin fotograflar1 asagida yer almaktadir.

LN h
% ficicd daile

Sekil 3.1. Dogu kayini1 mescereleri altinda agilan toprak ¢ukurlari (6r. alan no: 5 ve 6)
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Sekil 3.2. Dogu kayii mescereleri altinda agilan toprak cukurlar1 (6r. alan no: 11 ve
12)

[

Sekil 3.3. Dogu kayin1 mescereleri altinda agilan toprak ¢ukurlari (6r. alan no: 29 ve
26)
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Sekil 3.5. Dogu kayini mescereleri altinda acgilan toprak cukurlar (6r. alan no: 45
ve 48)
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3.2.2.6. Anakaya ve Toprak Ozelliklerinin Belirlenmesi

Toprak Ozellikleri, O6rnek alanda agilan toprak cukurlarinda ayrintili olarak
incelenmistir. Anakaya ve toprak ozellikleri yaninda kok yayilisi, gegirgenlik durumu,
taslilik, toprak tiirii v.b. gibi diger 6zelliklerin de belirlenmesi i¢in asagida agiklanan yolun
izlenmesine karar verilmistir (Kantarci, 1980).

Aragtirma alaninda, dis toprak durumu her bir 6rnek alan i¢in Irmak (1970)
tarafindan verilen esaslara gore; ¢iplak veya agik, yesillenmis ve yabanlasmis ifadeleri
seklinde belirlenmistir.

Arastirma alaninda organik tabakalar, her bir 6rnek noktada 6li Ortli ismi ile

isimlendirilerek Cepel (1995) ’in verdigi esaslara gore belirlenmistir.

Arastirma alanina ait her bir 6rnek alanda humus tipleri siniflamasi Kantarci (2000)
tarafindan verilen esaslara gore yapilmustir.

Toprak katmanlarmin ayrilmasi igslemi, Irmak (1970) ve Kantarci (2000) tarafindan
verilen ilkelere gore yapilmstir.

Agilan toprak ¢ukurlarina iligkin katmanlar ayrildiktan sonra her bir katmana iliskin
kalinlik, baghlik, taslilik, nem, kok yayilist v.b. gibi ozellikler incelenmistir. Ayrica,
miimkiin olan her katmandan ydntemine uygun olarak torba Ornekleri alinmistir.
Katmanlara iliskin toprak tiirli, pH ve organik madde v.b. gibi analizler ise, alinan torba
ornekleri lizerinde laboratuarda belirlenmistir (Altun, 1995).

Toprak katmanlarinda baglilik, caki saplamak suretiyle belirlenmis ve Kantarci
(Kantarci, 2000) tarafindan verilen esaslara gore; bagsiz, gevsek, gevrek, siki ve pek siki
seklinde smiflandirilmistir.

Toprak katmanlarimin taghligini belirlemek amaciyla, arazide toprak kesitinin
incelenmesi sirasinda belirlenen her bir katmana iliskin yiizeyde 2 mm’ den daha biiyiik
capa sahip oldugu goriillen bolimler 1 dm”lik birim alanlarda belirlenmistir (Kantarct,
2000).

Her bir katmandaki % hacim olarak taslilik miktarlar1 toplanmis ortalamalari
almmistir. Elde edilen bu degerler her bir toprak kesitlerinin taglilik oranini ifade
etmektedir. Toprak kesitlerinin tagliliginin belirlenmesinde Cepel (1995) tarafindan verilen

Olgiitler esas alinmustir.
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Her bir katmandaki toprak tiirii tayini arazide el muayenesi ile yapilmistir. Toprakta
balgiklt kum, kumlu balgik, kumlu killi balgik, killi balgik, kumlu kil, bal¢ikli kil ve agir
kil v.b. gibi siniflara ayirt edilmistir (Kantarci, 2000).

Her bir katmanin muayene esnasindaki toprak nemi, el muayenesiyle belirlenmistir.
Inceleme giiniindeki nemlilik tespiti yapilmistir. Nem tayininde Kantarci (1980) tarafindan
verilen esaslar kullanilmistir.

Toprak katmanlarindaki kok yayilisi, her bir katmanda 1 dm®lik alanda bulunan 2
mm’ den ince koklerin sayilmasi suretiyle belirlenmistir. Siniflandirma, Forstlische
Standortsaufname’ye atfen Cepel (1966)’in vermis oldugu esaslara gore yapilmustir.

Toprak derinligi, aga¢ koklerinin gelisebilecekleri toprak hacmini, bu toprakta
tutulan su ve bitki besin maddesi kapasitesini etkileyen bir kavram olarak; mutlak toprak
derinligi, fizyolojik toprak derinligi ve kaz1 derinligi olmak {izere ii¢ sekilde belirlenmistir
(Kalay, 1991). Derinliklerin siniflandirma ve tanitimi1 Kantarci (2000)’ya gore yapilmistir.

Her bir katmandaki topragin bosaltim siizekliligi, Kantarci (1972) nin verdigi esaslar

Olciite gore belirlenmistir.

3.2.2.7. Torba Orneklerinin Alinmasi

Toprak kesitlerinde gerekli incelemeler yapilip ve fotograf ¢ekildikten sonra, torba
toprak 0rnegi alinmistir.

Toprak kesitindeki katmanlar kesin sinirlar ile ¢izildikten ve derinlikleri cm olarak
kaydedildikten sonra, el kiiregi ile her katmandan yaklasik 1-1,5 kg toprak Ornegi
alinmistir. Allman bu Ornekler ikigerli polietilen torbalara konulmustur. Toprak kesiti

numarasi ve katmanlara ait tanitim etiketleri bu iki torbanin arasina yerlestirilmistir.

3.2.3. Laboratuarda Yapilan Calismalar

Arastirmanin bu agamasinda araziden laboratuara getirilen bitki ve toprak drnekleri
tizerinde gerekli calismalar yapilmistir. Bu baglamda, toprak 6rneklerin analize hazir hale

getirilmesi saglanmustir.
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3.2.3.1. Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Araziden getirilen torba ve hacim Ornekleri, tanitici etiketleri kontrol edilerek
laboratuarlarin uygun boliimlerinde gazete kagitlar {lizerine serilmis ve hava kurusu hale
gelinceye kadar kurutulmustur. Kurutmayi takiben 0&rnekler, porselen havanlarda
ogiitiilmiistiir. Daha sonra 2 mm’ lik elekten gecirilen bu 6rnekler ince kisim cam
kavanozlara, iri kisim (iskelet) ise polietilen torbalara konularak analize hazir hale

getirilmistir (Karadz, 1989).

3.2.3.2. Laboratuvar Analizleri

Analize hazir hale getirilen toprak ornekleri tizerinde asagidaki analizler yapilmstir.

3.2.3.2.1. Higroskopik Nem Tayini

Karelere ayirma metodu ile yaklasik 10 gr hava kurusu ince toprak (@ < 2 mm)
onceden 105 °C’ de kurutulmus ve darasi alinmig tarti kabina konulmustur. Tart1 kabiyla
toprak kurutma dolabina yerlestirildi ve tart: kabinin kapagi agildi. Kurutma dolabi 105 °C’
ye ayarland1 ve ¢alistirildi. Ornekler dolapta bir gece kurutuldu. Ornekler tart: kaplarinin
kapag1 kapatilarak desikatorde sogutuldu ve tartildi. Toprak nemi, iki tartim arasindaki

farkin mutlak kuru agirliga oranlanmasiyla yiizde (%) olarak belirlenmistir (Giilgur, 1974).

3.2.3.2.2. Topragin Mekanik Bilesimi ve Toprak Tiiriiniin Tayini

Analize hazir hale getirilmis ince toprak oOrnekleri, Bouyoucos’un hidrometre
yontemine gore mekanik analize tabi tutularak kum, toz, kil oranlar1 bulunmustur. Bulunan
bu oranlar; toprak tiirli siniflar1 ig¢in hazirlanmis olan E.C. Tommerup’a gore uyarlanarak,

toprak tiirli belirlenmistir (Giilgur, 1974).
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3.2.3.2.3. Toprak Reaksiyonunun (pH) Tayini

Analize hazir hale getirilmis toprak drneklerine iliskin reaksiyon (pH), Orien Fivestar
marka cihaz yardimiyla cam elektrot yontemiyle belirlenmistir. Bu islem, aktiiel asitlik i¢in

1/2.5 oraninda ar1 su ile yapilmistir (Giilgur, 1974).

3.2.3.2.4. Elektriksel Tletkenligin (EC) Tayini

Analize hazir hale getirilmis toprak Orneklerine iliskin elektriksel iletkenlik (EC),
Orien Fivestar marka cihaz yardimiyla cam elektrot yontemiyle belirlenmistir. (Giilgur,

1974).

3.2.3.2.5. Organik Madde Miktarinin Tayini

Topraktaki organik karbon Walkley-Black 1slak yakma metodu ile tayin edilmistir.
Organik karbondan gidilerek topragin organik maddesi hesaplanmustir (Giilgur, 1974).

3.2.3.2.6. Toplam Kire¢ Miktarinin Tayini

Topraktaki toplam kire¢ miktar1 yiizde (%) olarak Scriebler Kalsimetresi yontemi ile

tayin edilmistir (Giilgur, 1974).

3.2.3.2.7. Tarla Kapasitesi ve Solma Simirindaki (Porsiime Sinir1) Nem Tayini

Tarla kapasitesi sizint1 suyu topraktan sizip ayrildiktan sonra kapilar goézeneklerde
tutulan suya esdeger nemi ifade etmektedir. Tarla kapasitesindeki nem toprakta 2.5 pF
(0.33 at)’ lik bir gii¢ ile tutulan suya esdegerdir. Bitki kokleri en fazla 4.2 pF (15 at)’ lik bir
emme giicli ile toprak suyunu alabilirler. Kokler daha yiiksek bir emme giicii
gelistiremezler. Bu noktada topragin icerdigi nem miktar1 solma smirindaki veya porsiime
sinirindaki nem olarak tanimlanir (Kantarci, 2000). Toprak 6rneklerinin tarla kapasitesi ve
solma sinirindaki nem tayinleri Soil Moisture Equipment Co.’nun seramik levhali basing

cihazi ile yapilmustir (Giilgur, 1974; Ozyuvaci, 1978).
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3.2.3.2.8. Faydalanilabilir Su Kapasitesinin Tayini

Serbest bosaltiml1 topraklarda bitkiler tarla kapasitesi sinir1 ile solma sinir1 arasinda
kapilar gozeneklerde tutulan sudan faydalanabilirler. Bu nedenle toprak orneklerinin
bitkiler i¢in faydalanilabilir su kapasiteleri, tarla kapasitesi sinirindaki nem miktarindan

solma sinirindaki nem miktarinin farki alinarak hesaplanmistir (Kantarci, 2000).

3.2.3.2.9. Dispersiyon Orani

Topragin fiziksel oOzellikleri ile erozyon egilimleri arasindaki baglantiyr kurarak
dispersiyon orani indeksini gelistiren Middleton’ un bu yontemi esas alinmistir. 2 mm’ lik
elekten geg¢irilmis topragin higbir mekanik ve kimyasal disperlesmeye tabi tutulmadan saf
suda calkalanmasi ile elde edilen toprak eriyiginde mekanik analiz ile tayin edilen
“toz+kil” miktarina boliinmesiyle bulunmustur (Balci, 1996).

Dispersiyon oran1 = (%kil + %toz) disperlestirilmemis / (%kil + %toz) x 100
disperlestirilmig formiili kullanilmistir.

Dispersiyon orani ne kadar biiyiik ¢ikarsa topragin erozyona duyarliligi o kadar fazla
yani erozyona yatkin olacaktir. Bu indekse gore topraklarin erozyona dayaniklilik smir1 %
15 olarak kabul edilmistir (Balc1, 1996).

Dispersiyon orani (%) >15 ise erozyona dayaniksiz, eger < 15 ise erozyona dayanikli

kabul edilmektedir (Balci, 1996).

3.2.3.2.10. Kolloid-Nem Ekivalan1 Oram

Bu oran topragin suyu gecirgenligini (permeabilitesini) gosteren bir indeks olarak
kabul edilir. Kolloid-nem ekivalaninin yiiksek olmasinin, topragin tarla kapasitesinin
diisiik olmasini, dolayisiyla da infiltrasyonun yiikselmesi ve ylizeysel akisin azalmasi
sonucunu dogurdugu saptanmistir. Bdylece bu orani yiiksek olan topraklar, diisiik olanlara

gore erozyona daha dayaniklidir (Balct, 1996).

Kolloid-Nem Ekivalani Orani = Kolloid (%) / Nem Ekivalani (%)
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Balci, (1973) tarafindan 1965 yilinda kil miktar1 bu indeksteki Kolloid miktar1 yerine
kullanilmis ve oldukca i1yi sonuglar almistir (Balci, 1996). Bizde burada mekanik analiz
sonucu elde edecegimiz kil miktarin1 ayn1 topragin nem ekivalani oranina bolerek Kolloid-
Nem ekivalani oranini bulduk.

Kolloid-Nem ekivalani orant < 1.5 ise erozyona dayaniksiz, eger > 1.5 ise erozyona

dayanikli kabul edilmektedir (Balci, 1996).

3.2.3.2.11. Erozyon Oram

Erozyon orami bir erodibilite indeksi olup, ayni topragin dispersiyon oraninin
Kolloid-nem ekivalani oranma boéliinmesiyle elde edilmistir. Erozyon orant > 10 ise
erozyona dayaniksiz, eger < 10 ise erozyona dayanikli olarak kabul edilmektedir (Balci,

1996).

3.2.3.2.11. Kil Oram

Bouyoucos (1935) tarafindan Onerilen “kil oran1” topraktaki (%kum + %toz)
degerinin (%kil) degerine boliinmesiyle bulunmustur. Bu oranin biiylimesi ile topraklarin
erodibilitesi de yiikselir. Diger bir deyimle topraktaki kum ve toz fraksiyonlarinin yiiksek
olmas1 veya kil fraksiyonun diisiik olmasi, topraklarda erozyon egilimini arttirmaktadir

(Balc1, 1996).

3.2.4. Degerlendirme (Biiro) Asamasinda Yapilan Calismalar

Arazide toplanan ve laboratuvarda elde edilen wveriler, Oncelikle Ornek alan
numaralari sirasina gore envanter tablolarina kaydedilmistir. Elde edilen bulgular ile 6rnek
alanlarin verimlilik endeksleri ve dereceleri bilgisayara aktarilmistir. Boylece, bilgisayara
yiiklenmis olan bu verilerin degerlendirme c¢alismalarinda ve istatistiksel analizlerde

kullanilabilirligi kolaylasmistir.
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3.2.4.1. Arastirmada Kullanilan Istatistik Yontemler

Arazi ve laboratuvarda yapilan calismalarin sonucunda elde edilen veriler
bilgisayarda istatistik yontemlerle degerlendirilmistir. Arastirmanin amact Dogu Kayimi
ormanlarinin toprak erodibilite indekslerini, topraklarin erozyon egilimi ile bazi
Ozelliklerini etkileyen degiskenlerinin belirlenmesidir. Bu baglamda topraklarin erozyon
egilimi ile baz1 fiziksel, kimyasal ve hidrolojik 6zelliklerinin anakaya, yiikselti ve bakiya
gore farklilik gosterip gostermedigi varyans analizi yontemi ile belirlenmistir. Toprak
Ozellikleri ile erodobilite indeksleri arasindaki iligkiler korelasyon analizi ile
belirlenecektir. Gruplar arasindaki farklar ise Duncan testi ile ortaya konulacaktir. Istatistik

analizler yapilirken SPSS 17 paket programindan yararlanilmigtir.



4. BULGULAR

4.1. Yiikselti Basamaklar1 ve Baki Gruplarina Gore Bazi1 Toprak Ozellikleri ve
Erodibilite Indeksleri

4.1.1. 0-200 m Yiikselti Basamag1 ve Kuzey Baki Grubundaki Topraklarin Bazi
Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Arastirmaya konu olan bu gruptaki topraklarin tekstiirleri kil agirlikli bulunmustur.
Kil yiizdeleri %12 ila %70 arasinda degisim gdstermektedir. Incelenen topraklarm kil
icerikleri horizonlara goére farklilik gostermektedir. Genel olarak {ist horizondan alt
horizonlara dogru gidildik¢e kil miktar1 artis gostermektedir. Kil miktar1 en yiiksek 1
numarali O6rnek alanda (%70), en diisik 5 ve 9 numarali 6rnek alanlarda (%12)
bulunmustur (Tablo 4.1.).

Incelenen topraklarin pH degerleri 5.70 ila 7.23 arasinda degisim gdstermektedir. Bu
gruptaki topraklar genel itibarla % 90 oraninda zayif asit (18 adet) ve %10 oraninda da nétr
(2 adet) toprak reaksiyonuna sahiptir (Tablo 4.1.).

Topraklarin elektriksel iletkenlikleri 0.02 mmho/cm ila 0.09 mmho/cm arasinda
degisim gosterdigi tespit edilmistir. Olgiilen degerler incelendiginde genel olarak {ist
horizonlardan alt horizonlara dogru gidildik¢e elektriksel iletkenlik degerleri azalma
gostermistir. Yine bu baglamda en yliksek deger olan 0.09 mmho/cm Aj horizonunda
bulunmustur (Tablo 4.1.).

Topraklarin toplam kireg icerikleri %0.23 ila %1.32 arasinda degisim gostermektedir.
Bulunan sonuglar topraklarin pek az kiregli ve az kiregli siniflarda oldugunu
gostermektedir (Tablo 4.1.).

Bu yiikselti basamagindaki topraklarin faydalanilabilir su kapasitesi igerikleri en
yiiksek %17.22 (1 numarali 6rnek alanda), en diisiik %10.32 olarak (5 numarali 6rnek
alanda) bulunmustur (Tablo 4.1.).

Arastirma alanindan alinan toprak 6rneklerinin organik madde yiizdeleri tiim 6rnek
alanlarda Ah horizonlarinda daha yiiksek bulunmustur. Tiim toprak horizonlar1 dikkate
alindiginda organik madde degerleri %0.50 ile %7.26 arasinda saptanmistir. Genel itibarla
toprak yiizeyinden derinlere inildikce organik madde icerigi azalmustir. incelenen fiist

topraklarin (Ah) organik madde icerikleri %2.38 ila %7.26 arasinda degisim gdstermistir.
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Elde edilen veriler incelendiginde topraklarin humus igerikleri bakimindan pek fakir

(%25), fakir (%40), orta derecede humuslu (%20) ve organik maddece zengin (%]15)

siniflarda yer aldiklar tespit edilmistir (Tablo 4.1.).

Tablo 4.1. 0-200 m yiikselti basamaginda ve kuzey baki grubundaki topraklarin bazi fiziksel

ve kimyasal 6zellikleri

O.A. | Derinlik | Kum | Toz | Kil Toprak Tiirii pH EC Total | FSK | O.M.

(cm) % % % (H,0) | (mmho/ | Kireg % %

cm) %

0-10 49 25 | 26 Balcikli Kil 6.03 0.09 033 | 17.22 | 7.26
1 10-50 21 19 | 60 Agir Kil 5.88 0.05 0.50 | 14.60 | 2.46
50-80 13 17 1 70 Agr Kil 5.78 0.06 023 | 1525 | 1.26
80-95 17 16 | 67 Agr Kil 6.01 0.04 0.27 | 16.38 | 1.08
0-17 69 15 | 16 | Kumlu Killi Bal¢ik 6.05 0.03 1.32 | 11.97 | 2.38
3 17-60 25 20 | 55 Agrr Kil 6.77 0.03 052 | 11.83 | 0.74
60-110 19 21 | 60 Agrr Kil 7.23 0.04 098 | 13.76 | 0.88
0-8 73 15 12 Kumlu Balgik 5.70 0.05 035 | 11.53 | 3.58
5 8-47 69 15 16 | Kumlu Killi Bal¢ik 6.38 0.02 0.67 | 10.74 | 0.84
47-74 63 11 | 26 Kumlu Kil 6.53 0.02 0.32 | 10.32 | 0.50
74-121 57 8 35 Kumlu Kil 6.46 0.03 035 | 12.33 | 0.80
0-15 57 21 | 22 | Kumlu Killi Balgik 591 0.05 0.77 | 14.06 | 3.83
7 15-30 48 17 | 35 Balgikli Kil 6.38 0.05 1.14 | 1425 | 1.09
30-60 42 19 | 39 Balgikli Kil 6.33 0.05 1.30 | 12.83 | 1.06
60-90 48 15 | 37 Balgikli Kil 6.26 0.07 1.17 | 11.63 | 1.52
0-10 72 16 | 12 Kumlu Balgik 5.90 0.05 0.76 | 12.62 | 3.59
10-26 72 12 | 16 | Kumlu Killi Balgik 6.15 0.02 1.23 | 13.17 | 1.06
9 26-40 61 15 | 24 | Kumlu Killi Balgik 6.35 0.02 0.79 | 1341 | 1.07
40-70 50 6 44 Balgikli Kil 6.34 0.04 092 | 1530 | 1.10
70-110 46 6 48 Agr Kil 6.16 0.04 0.73 | 15.69 | 1.09

Erodibilite indeksleri

4.1.2. 0-200 m Yiikselti Basamag1 ve Kuzey Baki Grubundaki Topraklarin

Bu yiikselti basamagindaki topraklarin dispersiyon yiizdeleri %13.75 ile %72.22

arasinda degisim gostermektedir. Dispersiyon orani en yiiksek 9 numarali 6rnek alanda

(%72.22), en diisik ise 3 numarali 6rnek alanda (%13.75) bulunmustur. Bu gruptaki

topraklar genel itibarla %95 oraninda erozyona duyarli (dayaniksiz) (19 adet) ve %5

oraninda erozyona duyarsiz (dayanikli) (1 adet) olarak bulunmustur (Tablo 4.2.).
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Topraklarin kolloid-nem ekivalam1 degerleri 0.67 ile 1.69 arasinda degisim
gostermektedir. Kolloid-nem ekivalan1 degeri en yiiksek 1 numarali 6rnek alanda (1.69)
bulunurken en diisiik deger 5 numarali 6rnek alanda (0.67) bulunmustur. Genel olarak alt
horizonlara dogru inildik¢e kolloid-nem ekivalan1 degerlerinde artis goriilmektedir.
Topraklarin kolloid-nem ekivalan1 degerleri incelendiginde %65 oraninda erozyona
dayaniksiz (13 adet), %35 oraninda ise erozyona dayanikli (7 adet) olarak bulunmustur
(Tablo 4.2.).

Incelenen topraklarin erozyon orani degerleri 8.84 ile 91.14 arasinda degismektedir.
Topraklarin erozyon oranlarina bakildiginda en yiiksek deger 9 numarali 6rnek alanda
(91.14), en diisiik deger ise 3 numarali 6rnek alanda (8.84) tespit edilmistir. Bu gruptaki
topraklarin erozyon oranlar1 genel itibarla alt horizonlara dogru inildik¢e azalmaktadir.
Erozyon oranlar incelendiginde topraklarin %5°i dayanikli (EO<10), %95°1 dayaniksiz
(EO>10) bulunmustur (Tablo 4.2.).

Topraklarin kil oranlar1 0.43 ile 7.33 arasinda degismektedir. Ust horizondan alt
horizonlara dogru inildikge genel olarak topraklarin kil oram1 degerlerinde azalma
goriilmektedir. En yiiksek kil orant 5 numarali 6rnek alanda (7.33), en diisiik kil orani ise 1
numarali 6rnek alanda (0.43) bulunmustur (Tablo 4.2.).

Tim toprak horizonlar1 dikkate alindiginda ortalama olarak dispersiyon orani
%32.85, Kolloid-nem ekivalan orani 1.25, erozyon orani 31.64 ve kil oranm 2.76
bulunmugtur. Bulunan bu degerler erodibilite indeksleri sinir degerleri ile
karsilagtirildiginda ortalama degerlerin erozyona duyarl topraklar i¢in verilen sinir degerin

iistiinde olduklar1 ve erozyona yatkin sinifta yer aldiklarini géstermektedir (Tablo 4.2).
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Tablo 4.2. 0-200 m yiikselti basamaginda ve kuzey baki grubundaki topraklarin
erodibilite indeksleri

O.A. | Derinlik | Dispersiyon Kolloid-Nem Erozyon Kil Oram

(cm) Oram Ekivalani Orani Oram

0-10 25.93 0.70 37.03 2.85

1 10-50 16.67 1.50 11.08 0.67

50-80 20.82 1.69 12.35 0.43

80-95 24.23 1.59 15.19 0.49

0-17 36.67 0.82 44.47 5.25

3 17-60 13.75 1.56 8.84 0.82

60-110 24.71 1.56 15.84 0.67

0-8 56.00 0.67 83.19 7.33

5 8-47 46.67 1.00 46.62 5.25

47-74 37.33 1.33 28.05 2.85

74-121 20.57 1.40 14.74 1.86

0-15 25.56 0.94 27.13 3.55

7 15-30 25.57 1.38 18.59 1.86

30-60 30.65 1.54 19.96 1.56

60-90 25.69 1.48 17.35 1.70

0-10 62.96 0.69 91.14 7.33

10-26 72.22 0.99 72.61 5.25

9 26-40 43.04 1.25 34.47 3.17

40-70 27.88 1.35 20.71 1.27

70-110 20.09 1.50 13.40 1.08

ORTALAMA 32.85 1.25 31.64 2.76

4.1.3. 0-200 m Yiikselti Basamagi ve Giiney Baki Grubundaki Topraklarin Baz1
Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Arastirmaya konu olan bu gruptaki topraklarin tekstiirleri kil agirlikli bulunmustur.
Kil yiizdeleri %6 ila %66 arasinda degisim gostermektedir. Incelenen topraklarin kil
igerikleri horizonlara gore farklilik gostermektedir. Genel olarak {ist horizondan alt
horizonlara dogru gidildikge kil miktar1 artis gostermektedir. Kil miktar1 en yiiksek 2
numarali 6rnek alanda (%66), en diisiik 6 numaral1 6rnek alanda (%6) bulunmustur (Tablo
4.3)).

Incelenen topraklarin pH degerleri 5.09 ila 6.62 arasinda degisim gostermektedir. Bu
gruptaki topraklar genel itibarla % 85 oraninda zayif asit (17 adet), %5 oraninda orta
derecede asit (1 adet) ve %10 oraninda da nétr (2 adet) ve toprak reaksiyonuna sahiptir

(Tablo 4.3.).
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Topraklarin elektriksel iletkenlikleri 0.02 mmho/cm ila 0.15 mmho/cm arasinda
degisim gosterdigi tespit edilmistir. Olgiilen degerler incelendiginde genel olarak iist
horizonlardan alt horizonlara dogru gidildik¢e elektriksel iletkenlik degerleri azalma
gostermistir. Yine bu baglamda en yliksek deger olan 0.15 mmho/cm Aj horizonunda
bulunmustur (Tablo 4.3.).

Topraklarin toplam kireg icerikleri %0.25 ila %1.37 arasinda degisim gostermektedir.
Bulunan sonuglar topraklarin pek az kiregli ve az kiregli simiflarda oldugunu
gostermektedir (Tablo 4.3.).

Bu yiikselti basamagindaki topraklarin faydalanilabilir su kapasitesi icerikleri en
yiiksek %18.11 (2 numarali 6rnek alanda), en diisiik %1.93 olarak (8 numarali 6rnek
alanda) bulunmustur (Tablo 4.3.).

Arastirma alanindan alinan toprak 6rneklerinin organik madde yiizdeleri tiim 6rnek
alanlarda Ah horizonlarinda daha yiiksek bulunmustur. Tiim toprak horizonlar1 dikkate
alindiginda organik madde degerleri %0.71 ile %16.30 arasinda saptanmustir. Genel
itibarla toprak yiizeyinden derinlere inildikce organik madde icerigi azalmistir. Incelenen
iist topraklarin (Ah) organik madde igerikleri %2.05 ila %16.30 arasinda degisim
gostermistir. Elde edilen veriler incelendiginde topraklarin humus igerikleri bakimindan
pek fakir (%20), fakir (%30), orta derecede humuslu (%35), organik maddece zengin
(%10) ve organik maddece ¢ok zengin (%5) siniflarda yer aldiklar: tespit edilmistir (Tablo
4.3))
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Tablo 4.3. 0-200 m yiikselti basamaginda ve giiney baki1 grubundaki topraklarin baz fiziksel
ve kimyasal ozellikleri

O.A. | Derinlik | Kum | Toz | Kil | Toprak Tiirii pH EC Total FSK | O.M.

(cm) % % % (H,0) | (mmho/ | Kireg % %

cm) %

0-9 41 25 | 34 Balcikli Kil 5.70 0.15 0.66 11.76 | 16.30
2 9-40 13 28 | 59 Agir Kil 6.13 0.04 0.30 18.11 | 2.78
40-82 12 22 | 66 Agir Kil 5.94 0.06 0.25 1797 | 149
82-110 17 19 | 64 Agir Kil 5.68 0.11 0.30 16.16 | 1.74
0-10 58 21 | 21 Killi Balgik 5.81 0.04 1.05 12.73 | 3.84
4 10-23 38 15 | 47 Agr Kil 6.06 0.02 0.93 1249 | 2.24
23-60 21 18 | 61 Agr Kil 6.13 0.02 1.22 11.08 | 2.08
60-110 44 11 | 45 Agir Kil 6.35 0.02 0.66 10.20 | 0.96
0-10 70 5 25 | Kumlu Balgik 5.66 0.02 1.20 5.89 3.22
6 10-37 60 34 6 Kumlu Kil 5.95 0.03 0.95 9.01 2.27
37-70 53 41 6 Balcikli Kil 6.16 0.03 1.37 10.23 | 1.29
70-110 71 5 24 | Kumlu Balgik 5.09 0.07 0.73 7.11 1.19
0-20 78 11 11 | Kumlu Balgik 6.08 0.06 0.87 1.93 3.08
8 20-50 57 11 | 32 Kumlu Kil 6.41 0.02 1.28 1541 | 2.08
50-90 34 16 | 50 Agir Kil 6.35 0.02 0.50 13.26 | 1.11
90-115 35 18 | 47 Agir Kil 6.36 0.02 0.55 13.40 | 0.71
0-20 79 11 10 | Kumlu Balgik 6.18 0.05 1.05 7.32 2.05
10 20-48 79 7 14 | Kumlu Balegik 6.27 0.03 1.13 7.70 1.74
48-90 62 7 31 Kumlu Kil 6.62 0.03 1.07 12.26 | 0.76
90-140 69 4 27 Kumlu Kil 6.60 0.03 1.37 13.95 | 0.83

4.1.4. 0-200 m Yiikselti Basamag1 ve Giiney Baki Grubundaki Topraklarin
Erodibilite Indeksleri

Bu yiikselti basamagindaki topraklarin dispersiyon yiizdeleri %10.78 ile %57.14
arasinda degisim gostermektedir. Dispersiyon orani en yiiksek 10 numarali 6rnek alanda
(%57.14), en diisik ise 4 numarali 6rnek alanda (%10.78) bulunmustur. Bu gruptaki
topraklar genel itibarla %75 oraninda erozyona duyarli (dayaniksiz) (15 adet) ve %25
oraninda erozyona duyarsiz (dayanikli) (5 adet) olarak bulunmustur (Tablo 4.4.).

Topraklarin  kolloid-nem ekivalan1 degerleri 0.20 ile 3.22 arasinda degisim
gostermektedir. Kolloid-nem ekivalan1 degeri en yiiksek 6 numarali 6rnek alanda (3.22)
bulunurken en diisiik deger ise yine 6 numarali 6rnek alanda (0.20) bulunmustur. Genel
olarak alt horizonlara dogru inildik¢e kolloid-nem ekivalan1 degerlerinde artig
goriilmektedir. Topraklarin kolloid-nem ekivalani degerleri incelendiginde %75 oraninda

erozyona dayaniksiz (15 adet), %25 oraninda ise erozyona dayanikli (5 adet) olarak
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bulunmustur (Tablo 4.4.).

Incelenen topraklarm erozyon orani degerleri 7.16 ile 68.22 arasinda degismektedir.
Topraklarin erozyon oranlarna bakildiginda en yiliksek deger 6 numarali 6rnek alanda
(68.22), en diisiik deger ise 4 numarali 6rnek alanda (7.16) tespit edilmistir. Bu gruptaki
topraklarin erozyon oranlar1 genel itibarla alt horizonlara dogru inildik¢e azalmaktadir.
Erozyon orani degerleri incelendiginde %20 oraninda erozyona dayanikli (4 adet), %80
oraninda dayaniksiz oldugu (16 adet) bulunmustur (Tablo 4.4.).

Topraklarin kil oranlar1 0.52 ile 16.19 arasinda degismektedir. Ust horizondan alt
horizonlara dogru inildikce genel olarak topraklarin kil orani degerlerinde azalma
goriilmektedir. En yiiksek kil oran1 6 numarali 6rnek alanda (16.19), en diisiik kil orani ise
2 numarali 6rnek alanda (0.52) bulunmustur (Tablo 4.4.).

Tim toprak horizonlar1 dikkate alindiginda ortalama olarak dispersiyon orani
%26.44, Kolloid-nem ekivalan1 orani 1.26, erozyon orant 28.91 ve kil oran1 4.07
bulunmustur. Bulunan bu degerler erodibilite indeksleri siir degerleri ile
karsilastirildiginda ortalama degerlerin erozyona duyarli topraklar i¢in verilen sinir degerin

iistlinde olduklar1 ve erozyona yatkin sinifta yer aldiklarini gdstermektedir (Tablo 4.4).
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Tablo 4.4. 0-200 m yiikselti basamaginda ve giiney baki grubundaki topraklarin
erodibilite indeksleri

O.A. | Derinlik | Dispersiyon Kolloid-Nem Erozyon Kil Oram
(cm) Oram Ekivalani Orani Oram
0-9 30.65 1.15 26.62 1.94
5 9-40 14.78 1.44 10.27 0.69
40-82 14.81 1.54 9.59 0.52
82-110 18.44 1.55 11.88 0.56
0-10 32.18 0.81 39.50 3.76
4 10-23 25.00 1.38 18.10 1.13
23-60 10.78 1.50 7.16 0.64
60-110 11.11 1.44 7.71 1.22
0-10 22.81 3.22 7.08 3.03
6 10-37 15.85 0.24 66.28 16.19
37-70 13.40 0.20 68.22 16.07
70-110 31.58 1.59 19.91 3.19
0-20 47.37 0.70 67.87 8.09
8 20-50 20.45 1.39 14.72 2.13
50-90 20.29 1.44 14.08 1.00
90-115 16.67 1.39 12.02 1.13
0-20 57.14 0.88 65.13 9.00
10 20-48 57.14 1.14 50.31 6.14
48-90 26.67 1.21 22.02 2.23
90-140 41.67 1.05 39.72 2.70
ORTALAMA 26.44 1.26 28.91 4.07

4.1.5. 200-400 m Yiikselti Basamag1 ve Kuzey Baki Grubundaki Topraklarin
Ban Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Arastirmaya konu olan bu gruptaki topraklarin tekstiirleri kil agirlikli bulunmustur.
Kil yiizdeleri %14 ila %50 arasinda degisim gostermektedir. Incelenen topraklarin kil
icerikleri horizonlara goére farklilik gostermektedir. Genel olarak {ist horizondan alt
horizonlara dogru gidildik¢e kil miktar1 artig gostermektedir. Kil miktar1 en yiiksek 15
numarali 6rnek alanda (%50), en diisik 13 ve 15 numarali 6rnek alanlarda (%14)
bulunmustur (Tablo 4.5.).

Incelenen topraklarm pH degerleri 4.63 ila 6.76 arasinda degisim gostermektedir. Bu
gruptaki topraklar genel itibarla % 50 oraninda zayif asit (12 adet), %46 oraninda orta
derecede asit (11 adet) ve %4 oraninda da nétr (1 adet) toprak reaksiyonuna sahiptir (Tablo

4.5).



69

Topraklarin elektriksel iletkenlikleri 0.01 mmho/cm ila 0.08 mmho/cm arasinda
degisim gosterdigi tespit edilmistir. Olgiilen degerler incelendiginde genel olarak iist
horizonlardan alt horizonlara dogru gidildik¢e elektriksel iletkenlik degerleri azalma
gostermistir. Yine bu baglamda en yliksek deger olan 0.08 mmho/cm Aj horizonunda
bulunmustur (Tablo 4.5.).

Topraklarin  toplam kire¢ icerikleri %0.22 1ila 9%0.60 arasinda degisim
gostermektedir. Bulunan sonuclar topraklarin pek az kiregli ve az kiregli siniflarda
oldugunu gostermektedir (Tablo 4.5.).

Bu yiikselti basamagindaki topraklarin faydalanilabilir su kapasitesi icerikleri en
yiiksek 9%15.94 (19 numarali 6rnek alanda), en diisiik %8.15 olarak (13 numarali 6rnek
alanda) bulunmustur (Tablo 4.5.).

Arastirma alanindan alinan toprak 6rneklerinin organik madde yiizdeleri tiim 6rnek
alanlarda Ah horizonlarinda daha yiiksek bulunmustur. Tiim toprak horizonlar1 dikkate
alindiginda organik madde degerleri %0.31 ile %9.04 arasinda saptanmistir. Genel itibarla
toprak yiizeyinden derinlere inildikce organik madde icerigi azalmustir. incelenen fiist
topraklarin (Ah) organik madde icerikleri %2.56 ile %9.04 arasinda degisim gdstermistir.
Elde edilen veriler incelendiginde topraklarin humus igerikleri bakimindan pek fakir
(%50), fakir (%17), orta derecede humuslu (%20) ve organik maddece zengin (%13)
siiflarda yer aldiklar tespit edilmistir (Tablo 4.5.).



70

Tablo 4.5. 200-400 m yiikselti basamaginda ve kuzey baki grubundaki topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

O.A. | Derinlik | Ku | Toz | Kil Toprak Tiirii pH EC Total | FSK | O.M.
(cm) m % % (H,0) | (mmho/ | Kireg % %
% cm) %
0-12 52 | 20 | 28 Balcikli Kil 6.54 0.06 022 | 13.19 | 6.02
11 12-43 39 | 18 | 43 Balcikli Kil 6.10 0.03 049 | 13.82 | 2.71
43-75 45 16 | 39 Balcgikli Kil 6.52 0.02 0.60 | 1347 | 147
75-95 48 17 | 35 Balcgikli Kil 6.76 0.02 0.53 | 13.87 | 1.08
0-9 68 18 | 14 Kumlu Baleik 4.68 0.07 0.51 8.15 2.56
9-25 51 | 29 | 20 Killi Balgik 4.90 0.04 0.47 9.66 1.48
13 25-56 42 | 24 | 34 Balcikli Kil 5.18 0.03 041 | 1048 | 0.95
56-80 42 9 49 Agr Kil 5.09 0.02 0.38 | 11.50 | 0.80
80-102 42 | 14 | 44 Balgikli Kil 4.68 0.03 0.30 9.63 0.42
0-10 67 | 19 | 14 Kumlu Balgik 4.67 0.07 0.50 8.16 2.59
10-26 51 | 29 | 20 Killi Balgik 4.99 0.02 0.46 9.65 1.68
15 26-47 41 | 24 | 35 Balgikli Kil 5.13 0.01 042 | 1047 | 0.92
47-91 42 8 50 Agr Kil 5.02 0.02 037 | 11.80 | 0.93
91-120 42 | 14 | 44 Balgikli Kil 4.63 0.02 0.49 9.69 0.52
0-10 65 19 | 16 | Kumlu Killi Balgik 5.51 0.05 023 | 11.63 | 7.13
10-28 63 17 | 20 | Kumlu Killi Balgik 6.21 0.02 023 | 13.05 | 444
17 28-42 63 13 | 24 | Kumlu Killi Balgik 6.10 0.02 030 | 11.24 | 0.65
42-67 60 | 14 | 26 Kumlu Kil 6.28 0.02 028 | 1143 | 0.50
67-120 55 12 | 33 Kumlu Kil 6.15 0.02 0.25 | 1498 | 0.31
0-10 54 | 21 | 25 Balgikli Kil 5.88 0.08 0.27 | 12.29 | 9.04
10-19 54 | 17 | 29 Balgikli Kil 6.13 0.03 024 | 11.71 | 497
19 19-32 48 19 | 33 Balgikli Kil 6.47 0.03 0.27 | 1232 | 0.94
32-63 43 19 | 38 Balgikli Kil 6.37 0.02 0.30 | 13.51 | 0.60
63-80 51 | 22 | 27 Balgikli Kil 6.53 0.02 025 | 1594 | 043

Erodibilite indeksleri

4.1.6. 200-400 m Yiikselti Basamag1 ve Kuzey Baki Grubundaki Topraklarin

Bu yiikselti basamagindaki topraklarin dispersiyon yiizdeleri %17.36 ile %50.36

arasinda degisim gostermektedir. Dispersiyon orani en yiiksek 17 numarali 6rnek alanda

(%50.36), en diisiik ise 15 numarali 6rnek alanda (%17.36) bulunmustur. Bu gruptaki

topraklarin hepsi (24 adet) erozyona duyarli (dayaniksiz) bulunmustur (Tablo 4.6.).

Topraklarin kolloid-nem ekivalan1 degerleri 0.44 ile 2.43 arasinda degisim

gostermektedir. Kolloid-nem ekivalani degeri en yiiksek 13 numarali 6rnek alanda (2.43),

en distk deger ise yine 13 numarali 6rnek alanda (0.44) bulunmustur. Genel olarak alt

horizonlara dogru inildik¢ce kolloid-nem ekivalan1 degerlerinde artis goriilmektedir.
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Topraklarin kolloid-nem ekivalan1 degerleri incelendiginde %83 oraninda erozyona
dayaniksiz (20 adet), %17 oraninda ise erozyona dayanikli (4 adet) olarak bulunmustur
(Tablo 4.6.).

Incelenen topraklarin erozyon orani degerleri 10.05 ile 66.22 arasinda degismektedir.
Topraklarin erozyon oranlarina bakildiginda en yiiksek deger 17 numarali 6rnek alanda
(66.22), en diisiik deger ise 15 numarali 6rnek alanda (10.05) tespit edilmistir. Bu gruptaki
topraklarin erozyon oranlar1 genel itibarla alt horizonlara dogru inildik¢e azalmaktadir.
Erozyon oranlar1 incelendiginde biitiin topraklarin (24 adet) erozyona duyarl (dayaniksiz)
olduklar1 bulunmustur (Tablo 4.6.).

Topraklarin kil oranlar1 1.00 ile 6.14 arasinda degismektedir. Ust horizondan alt
horizonlara dogru inildikge genel olarak topraklarin kil orami degerlerinde azalma
goriilmektedir. En yiiksek kil oran1 13 ve 15 numarali 6rnek alanlarda (6.14) , en diisiik kil
orani ise 15 numarali 6rnek alanda (1.00) bulunmustur (Tablo 4.6.).

Tiim toprak horizonlar1 dikkate alindiginda ortalama olarak dispersiyon orani
%29.98, Kolloid-nem ekivalan1 orani 1.17, erozyon oram1 29.78 ve kil oram1 2.71
bulunmugtur. Bulunan bu degerler erodibilite indeksleri sinir degerleri ile
karsilagtirildiginda ortalama degerlerin erozyona duyarl topraklar i¢in verilen sinir degerin

iistiinde olduklar1 ve erozyona yatkin sinifta yer aldiklarin1 géstermektedir (Tablo 4.6).
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Tablo 4.6. 200-400 m yiikselti basamaginda ve kuzey baki grubundaki topraklarin
erodibilite indeksleri

O.A. | Derinlik | Dispersiyon Kolloid-Nem Erozyon Kil Orani
(cm) Oram Ekivalani Orani Oram
0-12 23.59 0.88 26.96 2.57
11 12-43 21.94 1.33 16.53 1.33
43-75 20.41 1.21 16.82 1.56
75-95 21.34 1.13 18.87 1.86
0-9 32.20 0.44 72.42 6.14
9-25 24.24 0.67 36.24 4.00
13 25-56 24.37 1.13 21.51 1.94
56-80 27.42 243 11.30 1.04
80-102 24.37 1.40 17.35 1.27
0-10 46.97 0.92 51.08 6.14
10-26 29.25 1.38 21.25 4.00
15 26-47 24.60 1.57 15.65 1.86
47-91 31.03 1.66 18.69 1.00
91-120 17.36 1.73 10.05 1.27
0-10 50.36 0.76 66.22 5.25
10-28 33.56 0.94 35.59 4.00
17 28-42 40.27 1.16 34.57 3.17
42-67 44.03 1.14 38.72 2.85
67-120 27.93 1.10 25.48 2.03
0-10 30.53 0.80 38.29 3.00
10-19 30.53 1.08 28.17 245
19 19-32 3091 1.14 27.21 2.03
32-63 28.33 1.11 25.51 1.63
63-80 34.00 0.85 40.24 2.70
ORTALAMA 29.98 1.17 29.78 2.71

4.1.7. 200-400 m Yiikselti Basamag1 ve Giiney Baki Grubundaki Topraklarin
Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Arastirmaya konu olan bu gruptaki topraklarin tekstiirleri kil agirlikli bulunmustur.
Kil yiizdeleri %12 ila %55 arasinda degisim gdstermektedir. Incelenen topraklarm kil
icerikleri horizonlara goére farklilik gostermektedir. Genel olarak {ist horizondan alt
horizonlara dogru gidildik¢e kil miktar1 artis gostermektedir. Kil miktar1 en yiiksek 12
numaralt 6rnek alanda (%55), en diisiik 18 numarali 6rnek alanda (%12) bulunmustur

(Tablo 4.7.).
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Incelenen topraklarin pH degerleri 4.41 ila 6.56 arasinda degisim gostermektedir. Bu
gruptaki topraklar genel itibarla %4 oraninda siddetli asit (1 adet), %32 oraninda orta
derecede asit (7 adet), %55 oraninda zayif asit (12 adet) ve %9 oraninda da nétr (2 adet)
toprak reaksiyonuna sahiptir (Tablo 4.7.).

Topraklarin elektriksel iletkenlikleri 0.01 mmho/cm ila 0.07 mmho/cm arasinda
degisim gosterdigi tespit edilmistir. Olgiilen degerler incelendiginde genel olarak iist
horizonlardan alt horizonlara dogru gidildik¢e elektriksel iletkenlik degerleri azalma
gostermistir. Yine bu baglamda en yliksek deger olan 0.07 mmho/cm Aj horizonunda
bulunmustur (Tablo 4.7.).

Topraklarin  toplam kire¢ icerikleri %0.23 1ila 9%0.52 arasinda degisim
gostermektedir. Bulunan sonuclar topraklarin pek az kiregli ve az kiregli siniflarda
oldugunu gostermektedir (Tablo 4.7.).

Bu yiikselti basamagindaki topraklarin faydalanilabilir su kapasitesi igerikleri en
yiiksek %18.34 (20 numarali 6rnek alanda), en diisiik %6.76 olarak (14 numarali 6rnek
alanda) bulunmustur (Tablo 4.7.).

Arastirma alanindan alinan toprak 6rneklerinin organik madde yiizdeleri tiim 6rnek
alanlarda Ah horizonlarinda daha yiiksek bulunmustur. Tiim toprak horizonlar1 dikkate
alindiginda organik madde degerleri %0.13 ile %7.28 arasinda saptanmistir. Genel itibarla
toprak yiizeyinden derinlere inildikce organik madde icerigi azalmustir. incelenen fiist
topraklarin (Ah) organik madde icerikleri %3.28 ile %7.28 arasinda degisim gdstermistir.
Elde edilen veriler incelendiginde topraklarin humus igerikleri bakimindan pek fakir
(%45), fakir (%9), orta derecede humuslu (%27) ve organik maddece zengin (%19)
siniflarda yer aldiklar tespit edilmistir (Tablo 4.7.).
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Tablo 4.7. 200-400 m yiikselti basamaginda ve giiney baki grubundaki topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

O.A. | Derinlik | Kum | Toz | Kil Toprak Tiirii pH EC Total | FSK | O.M.
(cm) % % | % (H;0) | (mmho/ | Kire¢ | % %
cm) %
0-16 55 23 | 22 Killi Balgik 6.04 0.04 027 | 1472 | 5.29
16-29 52 20 | 28 Balcikl Kil 6.15 0.03 026 | 14.18 | 4.68
12 29-44 40 19 | 41 Balcikl Kil 6.09 0.03 023 | 12.23 | 0.64
44-97 28 17 | 55 Agir Kil 6.55 0.02 025 | 12.12 | 047
97-130 32 20 | 48 Agr Kil 6.47 0.02 0.26 | 10.68 | 0.40
0-14 66 3 31 Kumlu Kil 4.51 0.03 0.40 6.96 | 4.07
14 14-38 72 21 | Kumlu Killi Balgik | 4.41 0.03 042 | 6.76 | 4.00
38-63 59 21 | 20 Killi Balgik 4.65 0.03 044 | 9.68 1.77
63-120 66 5 29 Kumlu Kil 4.81 0.02 0.52 896 | 0.94
0-10 49 17 | 34 Balgikli Kil 5.32 0.03 0.44 8.85 3.28
16 10-25 49 16 | 35 Balgikli Kil 5.14 0.03 035 | 10.60 | 2.65
25-56 50 15 | 35 Balgikli Kil 5.16 0.02 040 | 9.26 1.10
56-90 50 15 | 35 Balgikli Kil 4.89 0.01 039 | 7.68 0.52
0-18 73 15 | 12 Kumlu Balgik 6.20 0.06 024 | 9.67 6.84
13 18-32 71 9 20 | Kumlu Killi Bal¢ik | 6.08 0.03 0.26 877 | 419
32-75 47 9 44 Balcikl Kil 6.04 0.04 0.27 8.11 0.40
75-145 71 9 20 | Kumlu Killi Balgik | 6.10 0.02 0.28 | 11.65 | 0.27
0-14 62 17 | 21 | KumluKilli Balgik | 6.50 0.07 023 | 11.53 | 7.28
14-27 62 15 | 23 | KumluKilli Balgik | 6.43 0.04 027 | 11.65 | 5.27
20 27-48 64 11 | 25 Kumlu Kil 6.56 0.02 028 | 13.36 | 0.62
48-104 52 16 | 32 Baleikli Kil 6.39 0.03 0.27 | 18.34 | 0.21
104-130 72 7 21 | Kumlu Killi Bal¢ik | 6.45 0.02 025 | 1413 | 0.13

4.1.8. 200-400 m Yiikselti Basamag ve Giiney Baki Grubundaki Topraklarin
Erodibilite Indeksleri

Bu yiikselti basamagindaki topraklarin dispersiyon yiizdeleri %12.38 ile %56.84

arasinda degisim gostermektedir. Dispersiyon orani en yiiksek 12 numarali 6rnek alanda

(%56.84), en diisiik ise 16 numarali 6rnek alanda (%12.38) bulunmustur. Bu gruptaki

topraklar %91 oraninda erozyona duyarli (dayaniksiz) (20 adet), %9 oraninda ise erozyona

duyarsiz (dayanikli) (2 adet) bulunmustur (Tablo 4.8.).

Topraklarin kolloid-nem ekivalan1 degerleri 0.64 ile 2.12 arasinda degisim

gostermektedir. Kolloid-nem ekivalani degeri en yiiksek 18 numarali 6rnek alanda (2.12),

en diisiikk deger ise yine 18 numarali 6rnek alanda (0.64) bulunmustur. Genel olarak alt

horizonlara dogru inildik¢e kolloid-nem ekivalan1i degerlerinde artis goriilmektedir.
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Topraklarin kolloid-nem ekivalan1 degerleri incelendiginde %73 oraninda erozyona
dayaniksiz (16 adet), %27 oraninda ise erozyona dayanikli (6 adet) olarak bulunmustur
(Tablo 4.8.).

Incelenen topraklarin erozyon orani degerleri 7.29 ile 65.52 arasinda degismektedir.
Topraklarin erozyon oranlarina bakildiginda en yiiksek deger 12 numarali 6rnek alanda
(65.52), en diisiik deger ise 16 numarali 6rnek alanda (7.29) tespit edilmistir. Bu gruptaki
topraklarin erozyon oranlar1 genel itibarla alt horizonlara dogru inildik¢e azalmaktadir.
Erozyon oranlar1 incelendiginde topraklar %86 oraninda erozyona duyarh (dayaniksiz) (19
adet), %14 oraninda ise erozyona duyarsiz (dayanikli) (3 adet) olduklar1 bulunmustur
(Tablo 4.8.).

Topraklarin kil oranlari 0.82 ile 7.33 arasinda degismektedir. Ust horizondan alt
horizonlara dogru inildikce genel olarak topraklarin kil orani degerlerinde azalma
goriilmektedir. En yiiksek kil oran1 18 numarali 6rnek alanda (7.33), en diisiik kil oran1 ise
12 numaral1 6rnek alanda (0.82) bulunmustur (Tablo 4.8.).

Tim toprak horizonlar1 dikkate alindiginda ortalama olarak dispersiyon orani
%32.80, Kolloid-nem ekivalan1 orani 1.22, erozyon orant 30.92 ve kil oramt 2.82
bulunmugtur. Bulunan bu degerler erodibilite indeksleri sinir degerleri ile
karsilastirildiginda ortalama degerlerin erozyona duyarli topraklar igin verilen sinir degerin

iistiinde olduklar1 ve erozyona yatkin siifta yer aldiklarin1 gostermektedir (Tablo 4.8).
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Tablo 4.8. 200-400 m ytikselti basamaginda ve giliney baki grubundaki topraklarin
erodibilite indeksleri

O.A. | Derinlik | Dispersiyon Kolloid-Nem Erozyon Kil Oram
(cm) Oram Ekivalani Orani Oram
0-16 56.84 0.87 65.52 3.55
16-29 54.00 1.10 49.28 2.57
12 29-44 37.69 1.39 27.17 1.44
44-97 25.16 1.52 16.60 0.82
97-130 26.90 1.45 18.51 1.08
0-14 27.27 1.68 16.24 2.23
14 14-38 45.10 1.25 36.13 3.76
38-63 43.42 1.24 35.02 4.00
63-120 42.42 1.54 27.60 245
0-10 16.98 1.72 9.86 1.94
16 10-25 26.42 1.46 18.07 1.86
25-56 17.82 1.12 15.89 1.86
56-90 12.38 1.70 7.29 1.86
0-18 45.10 0.64 70.31 7.33
18 18-32 50.00 0.97 51.74 4.00
32-75 20.72 2.12 9.79 1.27
75-145 14.29 0.78 18.24 4.00
0-14 23.53 0.81 28.96 3.76
14-27 30.07 0.90 33.38 3.35
20 27-48 35.21 0.89 39.61 3.00
48-104 31.09 0.93 33.49 2.13
104-130 39.22 0.76 51.63 3.76
ORTALAMA 32.80 1.22 30.92 2.82

4.1.9. 400-600 m Yiikselti Basamag1 ve Kuzey Baki Grubundaki Topraklarin
Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Arastirmaya konu olan bu gruptaki topraklarin tekstiirleri kil agirlikli bulunmustur.
Kil yiizdeleri %12 ila %47 arasinda degisim gostermektedir. Incelenen topraklarin kil
icerikleri horizonlara goére farklilik gostermektedir. Genel olarak {ist horizondan alt
horizonlara dogru gidildik¢e kil miktar1 artis gostermektedir. Kil miktar1 en yiiksek 29
numarali 6rnek alanda (%47) ve en disiik yine 29 numarali 6rnek alanda (%12)

bulunmustur (Tablo 4.9.).
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Incelenen topraklarin pH degerleri 4.43 ila 6.68 arasinda degisim gdstermektedir.
Bu gruptaki topraklar genel itibarla %4 oraninda siddetli asit (1 adet), %44 oraninda orta
derecede asit (10 adet), %44 oraninda zayif asit (10 adet) ve %8 oraninda da nétr (2 adet)
toprak reaksiyonuna sahiptir (Tablo 4.9.).

Topraklarin elektriksel iletkenlikleri 0.01 mmho/cm ila 0.14 mmho/cm arasinda
degisim gosterdigi tespit edilmistir. Olgiilen degerler incelendiginde genel olarak iist
horizonlardan alt horizonlara dogru gidildik¢e elektriksel iletkenlik degerleri azalma
gostermistir. Yine bu baglamda en yiiksek deger olan 0.14 mmho/cm A, horizonunda
bulunmustur (Tablo 4.9.).

Topraklarin  toplam kire¢ icerikleri %0.22 1ila %8.08 arasinda degisim
gostermektedir. Bulunan sonuclar topraklarin pek az kirecli, az kirecli ve kiregli siniflarda
oldugunu gostermektedir (Tablo 4.9.).

Bu yiikselti basamagindaki topraklarin faydalanilabilir su kapasitesi igerikleri en
yiiksek 9%12.10 (29 numarali 6rnek alanda), en diisiik %6.70 olarak (23 numarali 6rnek
alanda) bulunmustur (Tablo 4.9.).

Arastirma alanindan alinan toprak orneklerinin organik madde yiizdeleri tiim 6rnek
alanlarda Ah horizonlarinda daha yiiksek bulunmustur. Tiim toprak horizonlar1 dikkate
alindiginda organik madde degerleri %0.16 ile %13.58 arasinda saptanmustir. Genel
itibarla toprak yiizeyinden derinlere inildikce organik madde icerigi azalmistir. Incelenen
iist topraklarin (Ah) organik madde igerikleri %1.98 ile %13.58 arasinda degisim
gostermistir. Elde edilen veriler incelendiginde topraklarin humus igerikleri bakimindan
pek fakir (%39), fakir (%31), orta derecede humuslu (%22), organik maddece zengin (%4)
ve organik maddece ¢ok zengin (%4) siniflarda yer aldiklar1 tespit edilmistir (Tablo 4.9.).
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Tablo 4.9. 400-600 m yiikselti basamaginda ve kuzey baki grubundaki topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

. Derinlik | Kum | Toz | Kil Toprak Tiirii pH EC Total FSK O0.M.

0.A. (cm) % % % (H,0) | (mmho/c | Kire¢ % %
m) %

0-11 56 21 23 Killi Balgik 5.64 0.12 2.12 11.40 3.47

11-28 57 20 23 Killi Balgik 5.52 0.05 2.51 9.10 2.00

21 28-44 57 14 29 Kumlu Kil 5.15 0.03 7.54 8.37 0.90

44-87 48 18 34 Balgikli Kil 4.93 0.02 3.33 9.10 0.62

87-120 43 17 40 Balgikli Kil 5.69 0.04 3.26 7.45 0.16

0-9 62 7 31 Kumlu Kil 4.52 0.03 0.41 6.98 4.10

9-24 70 7 23 | Kumlu Killi Balgik | 4.43 0.03 0.41 6.70 3.50

23 24-47 60 20 20 Killi Balgik 4.68 0.03 0.43 9.65 2.65

47-70 65 6 29 Kumlu Kil 4.83 0.02 0.51 8.92 1.56

70-120 66 5 29 Kumlu Kil 4.85 0.01 0.53 8.91 0.80

0-17 50 17 33 Balgikli Kil 5.31 0.03 0.43 8.82 1.98

25 17-36 48 17 35 Balgikli Kil 5.13 0.03 0.38 10.77 1.35

36-73 50 15 35 Balgikli Kil 5.15 0.02 0.41 9.28 0.39

73-120 51 15 34 Balgikli Kil 4.86 0.02 0.36 7.67 0.21

0-18 54 17 29 Balgikli Kil 6.29 0.12 6.13 8.34 4.37

27 18-34 68 9 23 | Kumlu Killi Balgik | 6.48 0.10 4.30 7.04 1.13

34-62 58 13 29 Kumlu Kil 6.68 0.05 8.08 6.96 1.27

62-120 58 9 33 Kumlu Kil 6.48 0.04 4.26 8.39 1.10

0-10 64 24 12 Bal¢ik 6.19 0.14 0.27 11.56 | 13.58

10-34 61 21 18 Killi Balgik 5.98 0.05 0.24 11.76 5.30

29 34-49 61 21 18 Killi Balgik 6.23 0.03 0.26 12.10 0.68

49-90 55 15 30 Kumlu Kil 6.37 0.02 0.22 11.65 0.36

90-120 39 14 47 Agir Kil 6.61 0.02 0.22 10.34 0.33

4.1.10. 400-600 m Yiikselti Basamag ve Kuzey Baki Grubundaki Topraklarin
Erodibilite Indeksleri

Bu yiikselti basamagindaki topraklarin dispersiyon yiizdeleri %12.05 ile %53.97
arasinda degisim gostermektedir. Dispersiyon orani en yiiksek 23 numarali 6rnek alanda
(%53.97), en diisiik ise 29 numarali 6rnek alanda (%12.05) bulunmustur. Bu gruptaki
topraklar %96 oraninda erozyona duyarli (dayaniksiz) (22 adet), %4 oraninda ise erozyona
duyarsiz (dayanikli) (1 adet) bulunmustur (Tablo 4.10.).

Topraklarin kolloid-nem ekivalanm1 degerleri 0.37 ile 1.75 arasinda degisim
gostermektedir. Kolloid-nem ekivalani degeri en yiiksek 21 numarali 6rnek alanda (1.75),

en diisiikk deger ise yine 29 numarali 6rnek alanda (0.37) bulunmustur. Genel olarak alt
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horizonlara dogru inildik¢e kolloid-nem ekivalan1 degerlerinde artis goriilmektedir.
Topraklarin kolloid-nem ekivalan1 degerleri incelendiginde %70 oraninda erozyona
dayaniksiz (16 adet), %30 oraninda ise erozyona dayanikli (7 adet) olarak bulunmustur
(Tablo 4.10.).

Incelenen topraklarin erozyon orani degerleri 8.33 ile 96.76 arasinda degismektedir.
Topraklarin erozyon oranlarina bakildiginda en yiiksek deger 29 numarali 6rnek alanda
(96.76), en diisiik deger ise yine 29 numarali 6rnek alanda (8.33) tespit edilmistir. Bu
gruptaki topraklarin erozyon oranlari genel itibarla alt horizonlara dogru inildikce
azalmaktadir. Erozyon oranlart incelendiginde topraklar %96 oraninda erozyona duyarl
(dayaniksiz) (22 adet), %4 oraninda ise erozyona duyarsiz (dayanikli) (1 adet) olduklar
bulunmustur (Tablo 4.10.).

Topraklarin kil oranlar1 1.13 ile 7.33 arasinda degismektedir. Ust horizondan alt
horizonlara dogru inildikce genel olarak topraklarin kil orani degerlerinde azalma
goriilmektedir. En yiiksek kil oran1 29 numarali 6rnek alanda (7.33), en diisiik kil orani ise
yine 29 numarali 6rnek alanda (1.13) bulunmustur (Tablo 4.10.).

Tiim toprak horizonlar1 dikkate alindiginda ortalama olarak dispersiyon orani
%35.53, Kolloid-nem ekivalan1 oran1 1.21, erozyon orani 36.31 ve kil oranm 2.82
bulunmustur. Bulunan bu degerler erodibilite indeksleri siir degerleri ile
karsilastirildiginda ortalama degerlerin erozyona duyarli topraklar i¢in verilen sinir degerin

tistlinde olduklar1 ve erozyona yatkin sinifta yer aldiklarini géstermektedir (Tablo 4.10).
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Tablo 4.10. 400-600 m yikselti basamaginda ve kuzey baki grubundaki
topraklarin erodibilite indeksleri

O.A. | Derinlik | Dispersiyon Kolloid-Nem Erozyon Kil Oram
(cm) Oram Ekivalani Orani Oram
0-11 36.78 1.12 32.83 3.35
11-28 36.78 1.34 27.45 3.35
21 28-44 42.53 1.67 25.42 245
44-87 24.30 1.57 15.50 1.94
87-120 22.22 1.75 12.73 1.50
0-9 38.67 1.05 36.79 2.23
9-24 52.73 0.95 55.25 3.35
23 24-47 45.33 0.53 86.03 4.00
47-70 52.31 0.74 70.26 245
70-120 53.97 0.78 69.18 245
0-17 32.67 1.34 24.34 2.03
25 17-36 31.13 1.51 20.61 1.86
36-73 28.00 1.53 18.28 1.86
73-120 29.47 1.35 21.79 1.94
0-18 29.79 1.51 19.70 245
27 18-34 47.46 1.26 37.72 3.35
34-62 34.52 1.48 23.30 245
62-120 22.62 1.51 15.00 2.03
0-10 35.71 0.37 96.76 7.33
10-34 44.03 0.84 52.11 4.56
29 34-49 37.74 0.83 45.27 4.56
49-90 26.46 1.30 20.37 2.33
90-120 12.05 1.45 8.33 1.13
ORTALAMA 35.53 1.21 36.31 2.82

4.1.11. 400-600 m Yiikselti Basamag ve Giiney Baki Grubundaki Topraklarin
Bazn Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Aragtirmaya konu olan bu gruptaki topraklarin tekstiirleri kil agirlikli bulunmustur.
Kil yiizdeleri %14 ila %48 arasinda degisim gostermektedir. Incelenen topraklarin kil
icerikleri horizonlara goére farklilik gostermektedir. Genel olarak {ist horizondan alt
horizonlara dogru gidildik¢e kil miktar1 artis gostermektedir. Kil miktar1 en yiiksek 24
numarali 6rnek alanda (%48) ve en diisiik yine 24 numarali 6rnek alanda (%14)

bulunmustur (Tablo 4.11.).
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Incelenen topraklarin pH degerleri 4.25 ila 6.59 arasinda degisim gdstermektedir. Bu
gruptaki topraklar genel itibarla %9 oraninda siddetli asit (2 adet), %78 oraninda orta
derecede asit (18 adet), %9 oraninda zayif asit (2 adet) ve %4 oraninda da ndtr (1 adet)
toprak reaksiyonuna sahiptir (Tablo 4.11.).

Topraklarin elektriksel iletkenlikleri 0.01 mmho/cm ila 0.19 mmho/cm arasinda
degisim gosterdigi tespit edilmistir. Olgiilen degerler incelendiginde genel olarak iist
horizonlardan alt horizonlara dogru gidildikce elektriksel iletkenlik degerleri azalma
gostermistir (Tablo 4.11.).

Topraklarin  toplam kire¢ igerikleri %0.35 ila %4.75 arasinda degisim
gostermektedir. Bulunan sonuglar topraklarin pek az kirecli, az kireg¢li ve kirecli siniflarda
oldugunu gostermektedir (Tablo 4.11.).

Bu yiikselti basamagindaki topraklarin faydalanilabilir su kapasitesi icerikleri en
yiiksek %12.20 (26 numarali 6rnek alanda), en diisiik %6.75 olarak (22 numarali 6rnek
alanda) bulunmustur (Tablo 4.11.).

Arastirma alanindan alinan toprak orneklerinin organik madde yiizdeleri tiim 6rnek
alanlarda Ah horizonlarinda daha yiiksek bulunmustur. Tiim toprak horizonlar1 dikkate
alindiginda organik madde degerleri %0.42 ile %4.97 arasinda saptanmistir. Genel itibarla
toprak yiizeyinden derinlere inildikge organik madde igerigi azalmistir. incelenen iist
topraklarin (Ah) organik madde igerikleri %2.59 ile %4.97 arasinda degisim gostermistir.
Elde edilen veriler incelendiginde topraklarin humus igerikleri bakimindan pek fakir
(%30), fakir (%35) ve orta derecede humuslu (%35) siiflarda yer aldiklar1 tespit edilmistir
(Tablo 4.11.).
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Tablo 4.11. 400-600 m yiikselti basamaginda ve giiney baki grubundaki topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

. Derinlik | Kum | Toz | Kil Toprak Tiirii pH EC Total FSK O.M.

0.A (cm) % % % (H,0) (mmho/ | Kireg % %
cm) %

0-8 65 4 31 Kumlu Kil 4.51 0.03 0.38 6.98 4.08

8-38 71 21 | Kumlu Killi Balgik 4.41 0.03 0.41 6.75 3.95

22 38-60 59 21 20 Killi Balgik 4.65 0.03 0.43 9.56 3.20

60-82 66 29 Kumlu Kil 4.81 0.02 0.51 8.94 1.02

82-120 65 28 Kumlu Kil 4.85 0.01 0.35 8.90 0.56

0-8 67 19 14 Kumlu Balgik 4.67 0.07 0.50 8.16 2.59

24 8-24 52 28 20 Killi Balgik 4.99 0.02 0.47 9.68 1.65

24-56 42 23 35 Balgikli Kil 5.13 0.01 0.43 10.45 0.93

56-120 42 10 48 Agir Kil 5.02 0.02 0.38 11.70 | 0.85

0-10 66 15 19 | Kumlu Killi Balgik 4.25 0.12 3.54 1220 | 2.93

10-20 64 15 21 | Kumlu Killi Balgik 4.70 0.02 3.86 9.46 1.85

26 20-40 65 14 21 | Kumlu Killi Balgik 4.80 0.01 3.57 9.22 1.21

40-75 56 10 34 Kumlu Kil 5.10 0.01 4.34 7.76 1.28

75-120 50 15 35 Balgikli Kil 5.11 0.02 4.25 7.77 0.62

0-10 55 18 27 Kumlu Kil 543 0.06 3.82 7.12 4.97

10-24 52 16 32 Balgikli Kil 5.04 0.02 4.35 7.36 1.33

28 24-50 53 18 29 Balgikli Kil 5.02 0.01 3.83 8.26 1.11

50-77 45 18 37 Balgikli Kil 5.04 0.01 4.14 7.42 0.42

77-120 47 20 33 Balgikli Kil 5.21 0.01 4.75 9.16 0.52

0-12 63 16 21 | Kumlu Killi Balgik 6.59 0.12 4.74 8.26 3.98

30 12-30 63 13 24 | Kumlu Killi Balgik 6.04 0.19 2.89 7.54 3.38

30-46 65 11 24 | Kumlu Killi Balgik 5.61 0.02 3.58 7.75 1.41

46-100 54 16 30 Balgikli Kil 4.90 0.01 3.61 8.12 0.93

4.1.12. 400-600 m Yiikselti Basamagi ve Giiney Baki Grubundaki Topraklarin

Erodibilite indeksleri

Bu yiikselti basamagindaki topraklarin dispersiyon yiizdeleri %13.13 ile %55.00

arasinda degisim gostermektedir. Dispersiyon orani en yiiksek 24 numarali 6rnek alanda

(%55.00), en diisiik ise 26 numarali 6rnek alanda (%13.13) bulunmustur. Bu gruptaki

topraklar %96 oraninda erozyona duyarli (dayaniksiz) (22 adet), %4 oraninda ise erozyona

duyarsiz (dayanikli) (1 adet) bulunmustur (Tablo 4.12.).

Topraklarin kolloid-nem ekivalan1 degerleri 0.42 ile 1.68 arasinda degisim

gostermektedir. Kolloid-nem ekivalani degeri en yiliksek 28 numarali 6rnek alanda (1.68),
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en distk deger ise yine 24 numarali 6rnek alanda (0.42) bulunmustur. Genel olarak alt
horizonlara dogru inildik¢e kolloid-nem ekivalan1 degerlerinde artis goriilmektedir.
Topraklarin kolloid-nem ekivalan1 degerleri incelendiginde %91 oraninda erozyona
dayaniksiz (22 adet), %9 oraninda ise erozyona dayanikli (2 adet) olarak bulunmustur
(Tablo 4.12.).

Incelenen topraklarin erozyon oran1 degerleri 10.22 ile 129.48 arasinda
degismektedir. Topraklarin erozyon oranlarina bakildiginda en yiiksek deger 24 numarali
ornek alanda (129.48), en diislik deger ise yine 26 numarali 6rnek alanda (10.22) tespit
edilmistir. Bu gruptaki topraklarin erozyon oranlari genel itibarla alt horizonlara dogru
inildikce azalmaktadir. Erozyon oranlar1 incelendiginde topraklarin tamami erozyona
duyarl (dayaniksiz) (23 adet) olduklar1 bulunmustur (Tablo 4.12.).

Topraklarin kil oranlar1 1.08 ile 6.14 arasinda degismektedir. Ust horizondan alt
horizonlara dogru inildikce genel olarak topraklarin kil orani degerlerinde azalma
goriilmektedir. En yiiksek kil oran1 24 numarali 6rnek alanda (6.14), en diisiik kil orani ise
yine 24 numarali 6rnek alanda (1.08) bulunmustur (Tablo 4.12.).

Tiim toprak horizonlar1 dikkate alindiginda ortalama olarak dispersiyon orani
%32.64, Kolloid-nem ekivalant oranit 1.15, erozyon orami 33.19 ve kil oram1 2.91
bulunmustur. Bulunan bu degerler erodibilite indeksleri siir degerleri ile
karsilastirildiginda ortalama degerlerin erozyona duyarli topraklar i¢in verilen sinir degerin

tistlinde olduklar1 ve erozyona yatkin sinifta yer aldiklarini géstermektedir (Tablo 4.12).
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Tablo 4.12. 400-600 m yikselti basamaginda ve giiney baki grubundaki
topraklarin erodibilite indeksleri

O.A. | Derinlik | Dispersiyon Kolloid-Nem Erozyon Kil Oram
(cm) Oram Ekivalani Orani Oram
0-8 35.82 0.97 37.08 2.23
8-38 36.54 0.77 47.57 3.76
22 38-60 29.27 1.14 25.61 4.00
60-82 28.79 1.06 27.07 245
82-120 36.36 0.97 37.39 2.50
0-8 55.00 0.42 129.48 6.14
24 8-24 34.74 0.58 60.30 4.00
24-56 23.33 1.12 20.88 1.86
56-120 23.33 1.54 15.17 1.08
0-10 50.00 1.00 49.92 4.26
10-20 39.73 1.30 30.50 3.76
26 20-40 40.58 1.27 31.92 3.76
40-75 20.22 1.41 14.36 1.94
75-120 13.13 1.29 10.22 1.86
0-10 33.33 1.11 29.93 2.70
10-24 26.53 1.41 18.87 2.13
28 24-50 33.33 1.06 31.54 2.45
50-77 18.58 1.68 11.05 1.70
77-120 24.07 1.25 19.24 2.03
0-12 38.36 1.13 33.86 3.76
30 12-30 38.36 1.33 28.83 3.17
30-46 41.18 1.33 31.01 3.17
46-100 30.11 1.39 21.61 2.33
ORTALAMA 32.64 1.15 33.19 291

4.1.13. 600-800 m Yiikselti Basamag1 ve Kuzey Baki Grubundaki Topraklarin
Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Arastirmaya konu olan bu gruptaki topraklarin tekstiirleri kil agirlikli bulunmustur.
Kil yiizdeleri %22 ila %68 arasinda degisim gdstermektedir. Incelenen topraklarin kil
igcerikleri horizonlara gore farklilik gostermektedir. Genel olarak {ist horizondan alt
horizonlara dogru gidildik¢e kil miktar1 artis gostermektedir. Kil miktar1 en yiliksek 31
numarali 6rnek alanda (%68), en diisiikk 34 numarali 6rnek alanda (%22) bulunmustur
(Tablo 4.13.).

Incelenen topraklarin pH degerleri 3.96 ila 6.59 arasinda degisim gdstermektedir. Bu

gruptaki topraklar genel itibarla %4 oraninda siddetli asit (1 adet), %50 oraninda orta



85

derecede asit (12 adet), %42 oraninda zayif asit (10 adet) ve %4 oraninda da nétr (1 adet)
toprak reaksiyonuna sahiptir (Tablo 4.13.).

Topraklarin elektriksel iletkenlikleri 0.02 mmho/cm ila 0.15 mmho/cm arasinda
degisim gosterdigi tespit edilmistir. Olgiilen degerler incelendiginde genel olarak iist
horizonlardan alt horizonlara dogru gidildik¢e elektriksel iletkenlik degerleri azalma
gostermistir (Tablo 4.13.).

Topraklarin  toplam kire¢ igerikleri %0.82 ila %6.68 arasinda degisim
gostermektedir. Bulunan sonuglar topraklarin az kirecli ve kiregli siniflarda oldugunu
gostermektedir (Tablo 4.13.).

Bu yiikselti basamagindaki topraklarin faydalanilabilir su kapasitesi igerikleri en
yiiksek 9%12.71 (31 numarali 6rnek alanda), en diisiik %2.34 olarak (37 numarali 6rnek
alanda) bulunmustur (Tablo 4.13.).

Arastirma alanindan alinan toprak orneklerinin organik madde yiizdeleri tiim 6rnek
alanlarda Ah horizonlarinda daha ytliksek bulunmustur. Tiim toprak horizonlar1 dikkate
alindiginda organik madde degerleri %0.70 ile %8.85 arasinda saptanmustir. Genel itibarla
toprak yiizeyinden derinlere inildikge organik madde igerigi azalmistir. incelenen {ist
topraklarin (Ah) organik madde igerikleri %4.19 ile %8.85 arasinda degisim gdstermistir.
Elde edilen veriler incelendiginde topraklarin humus igerikleri bakimindan pek fakir (%38),
fakir (%25), orta derecede humuslu (%54) ve organik maddece zengin (%13) siniflarda yer
aldiklar1 tespit edilmistir (Tablo 4.13.).
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Tablo 4.13. 600-800 m yiikselti basamaginda ve kuzey baki grubundaki topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

. Derinlik | Kum | Toz | Kil Toprak Tiirii pH EC Total FSK O.M.

0.A (cm) % % % (H,0) | (mmho/ | Kireg % %
cm) %

0-18 38 17 45 Balgikli Kil 5.06 0.07 4.66 12.39 8.85

18-46 20 19 61 Agir Kil 5.76 0.04 4.64 12.71 3.63

31 46-82 19 17 64 Agir Kil 6.26 0.05 6.68 12.32 1.40

82-110 19 16 65 Agir Kil 6.46 0.04 4.33 7.61 1.17

110-140 20 12 68 Agir Kil 6.59 0.05 5.29 11.72 0.70

0-9 59 10 31 Kumlu Kl 3.96 0.15 4.05 1037 | 4.74

34 9-27 66 12 22 | Kumlu Killi Balgik | 4.49 0.04 2.71 10.07 2.13

27-54 59 12 29 Kumlu Kil 4.60 0.03 3.22 8.58 2.03

54-77 40 12 48 Agir Kil 4.98 0.03 3.26 10.98 0.84

0-6 35 18 47 Agir Kil 4.87 0.07 5.51 11.26 | 4.68

6-27 30 18 52 Agir Kil 4.93 0.02 5.96 10.78 6.13

36 27-44 29 18 53 Agir Kil 5.12 0.02 3.88 11.33 2.62

44-76 28 16 56 Agir Kil 5.76 0.04 3.04 12.32 2.47

76-110 29 21 50 Agir Kil 6.08 0.10 3.76 12.55 2.17

0-10 35 12 53 Agir Kil 5.30 0.13 4.21 8.05 4.19

10-30 30 12 58 Agir Kil 6.18 0.10 1.99 8.09 1.99

37 30-55 32 12 56 Agir Kil 6.26 0.07 4.05 5.20 2.48

55-78 25 15 60 Agir Kil 5.57 0.07 4.46 6.73 2.09

78-120 25 11 64 Agir Kil 5.51 0.09 4.63 2.34 1.51

0-14 34 17 49 Agir Kil 5.05 0.13 1.18 9.16 7.63

14-28 31 19 50 Agir Kil 5.13 0.03 0.89 10.59 3.80

40 28-43 32 13 55 Agir Kil 5.46 0.02 1.09 10.52 2.11

43-68 30 15 55 Agir Kil 5.44 0.03 1.48 9.97 1.38

68-120 36 15 49 Agir Kil 5.85 0.03 0.82 9.73 1.02

4.1.14. 600-800 m Yiikselti Basamag ve Kuzey Baki Grubundaki Topraklarin
Erodibilite Indeksleri

Bu yiikselti basamagindaki topraklarin dispersiyon yiizdeleri %13.57 ile %27.06
arasinda degisim gostermektedir. Dispersiyon orani en yiiksek 31 numarali 6rnek alanda
(%27.06), en diisiik ise 37 numarali 6rnek alanda (%13.57) bulunmustur. Bu gruptaki
topraklar %96 oraninda erozyona duyarli (dayaniksiz) (23 adet), %4 oraninda ise erozyona
duyarsiz (dayanikli) (1 adet) bulunmustur (Tablo 4.14.).

Topraklarin kolloid-nem ekivalan1 degerleri 1.08 ile 2.17 arasinda degisim
gostermektedir. Kolloid-nem ekivalani degeri en yiliksek 37 numarali 6rnek alanda (2.17),

en diisilk deger ise 34 numarali 6rnek alanda (1.08) bulunmustur. Genel olarak alt
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horizonlara dogru inildik¢e kolloid-nem ekivalan1 degerlerinde artis goriilmektedir.
Topraklarin kolloid-nem ekivalan1 degerleri incelendiginde %38 oraninda erozyona
dayaniksiz (9 adet), %62 oraninda ise erozyona dayanikli (15 adet) olarak bulunmustur
(Tablo 4.14.).

Incelenen topraklarin erozyon orani degerleri 7.35 ile 24.95 arasinda degismektedir.
Topraklarin erozyon oranlarina bakildiginda en yiiksek deger 34 numarali 6rnek alanda
(24.95), en diisiik deger ise yine 37 numarali 6rnek alanda (7.35) tespit edilmistir. Bu
gruptaki topraklarin erozyon oranlari genel itibarla alt horizonlara dogru inildikce
azalmaktadir. Erozyon oranlart incelendiginde topraklar %83 oraninda erozyona duyarl
(dayaniksi1z) (20 adet), %17 oraninda ise erozyona duyarsiz (dayanikli) (4 adet) olduklar
bulunmustur (Tablo 4.14.).

Topraklarin kil oranlar1 0.47 ile 3.55 arasinda degismektedir. Ust horizondan alt
horizonlara dogru inildikce genel olarak topraklarin kil orani degerlerinde azalma
goriilmektedir. En yiiksek kil oran1 34 numarali 6rnek alanda (3.55), en diisiik kil orani ise
31 numaral1 6rnek alanda (0.47) bulunmustur (Tablo 4.14.).

Tiim toprak horizonlar1 dikkate alindiginda ortalama olarak dispersiyon orani
%19.83, Kolloid-nem ekivalant orani 1.60, erozyon orami 12.90 ve kil orani 1.08
bulunmustur. Bulunan bu degerler erodibilite indeksleri siir degerleri ile
karsilastirildiginda ortalama degerlerin erozyona duyarli topraklar i¢in verilen sinir degerin
tistlinde olduklar1 ve erozyona yatkin sinifta yer aldiklarini, kolloid-nem ekivalani erozyon
orant ise sinir degerin (>1.5) iizerinde oldugu ve erozyona duyarsiz oldugunu

gostermektedir (Tablo 4.14).
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Tablo 4.14. 600-800 m ytikselti basamaginda ve kuzey baki grubundaki topraklarin
erodibilite indeksleri

O.A. | Derinlik | Dispersiyon Kolloid-Nem Erozyon Kil Oram
(cm) Oram Ekivalani Orani Oram
0-18 24.80 1.24 19.99 1.22
18-46 18.79 1.61 11.65 0.64
31 46-82 21.18 1.78 11.88 0.56
82-110 27.06 1.85 14.61 0.54
110-140 21.82 1.90 11.51 0.47
0-9 15.85 1.39 11.40 2.23
34 9-27 26.87 1.08 24.95 3.55
27-54 21.95 1.46 15.01 245
54-77 18.85 1.68 11.19 1.08
0-6 17.91 1.50 11.92 1.13
6-27 16.11 1.66 9.73 0.92
36 27-44 19.46 1.66 11.74 0.89
44-76 19.46 1.69 11.51 0.79
76-110 20.00 1.30 15.33 1.00
0-10 17.78 1.45 12.22 0.89
10-30 16.55 1.65 10.02 0.72
37 30-55 13.57 1.83 7.43 0.79
55-78 18.71 2.17 8.63 0.67
78-120 15.48 2.11 7.35 0.56
0-14 19.40 1.26 15.43 1.04
14-28 21.53 1.46 14.74 1.00
40 28-43 18.71 1.58 11.81 0.82
43-68 20.83 1.60 13.05 0.82
68-120 23.26 1.40 16.59 1.04
ORTALAMA 19.83 1.60 12.90 1.08

4.1.15. 600-800 m Yiikselti Basamag: ve Giiney Baki Grubundaki Topraklarin
Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Arastirmaya konu olan bu gruptaki topraklarin tekstiirleri kil agirlikli bulunmustur.
Kil yiizdeleri %30 ila %67 arasinda degisim gdstermektedir. Incelenen topraklarm kil
icerikleri horizonlara goére farklilik gostermektedir. Genel olarak {ist horizondan alt
horizonlara dogru gidildik¢e kil miktar1 artig gostermektedir. Kil miktar1 en yiiksek 39
numarali 6rnek alanda (%67), en diisiik 32 numarali 6rnek alanda (%30) bulunmustur

(Tablo 4.15.).
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Incelenen topraklarin pH degerleri 4.32 ila 5.42 arasinda degisim gdstermektedir. Bu
gruptaki topraklar genel itibarla %35 oraninda siddetli asit (1 adet) ve %95 oraninda orta
derecede asit (21 adet) toprak reaksiyonuna sahiptir (Tablo 4.15.).

Topraklarin elektriksel iletkenlikleri 0.01 mmho/cm ila 0.08 mmho/cm arasinda
degisim gosterdigi tespit edilmistir. Olgiilen degerler incelendiginde genel olarak iist
horizonlardan alt horizonlara dogru gidildik¢e elektriksel iletkenlik degerleri azalma
gostermistir (Tablo 4.15.).

Topraklarin  toplam kire¢ igerikleri %0.07 ila %6.15 arasinda degisim
gostermektedir. Bulunan sonuglar topraklarin pek az kirecli, az kiregli ve kiregli siniflarda
oldugunu gostermektedir (Tablo 4.15.).

Bu yiikselti basamagindaki topraklarin faydalanilabilir su kapasitesi icerikleri en
yiiksek 9%19.63 (33 numarali 6rnek alanda), en diisiik %7.55 olarak (32 numarali 6rnek
alanda) bulunmustur (Tablo 4.15.).

Arastirma alanindan alinan toprak Orneklerinin organik madde yiizdeleri tiim 6rnek
alanlarda Ah horizonlarinda daha yiiksek bulunmustur. Tiim toprak horizonlar1 dikkate
alindiginda organik madde degerleri %0.25 ile %8.19 arasinda saptanmustir. Genel itibarla
toprak yiizeyinden derinlere inildikge organik madde icerigi azalmustir. Incelenen fiist
topraklarin (Ah) organik madde igerikleri %2.49 ile %8.19 arasinda degisim gdstermistir.
Elde edilen veriler incelendiginde topraklarin humus igerikleri bakimindan pek fakir
(%27), fakir (%32), orta derecede humuslu (%23) ve organik maddece zengin (%18)
siiflarda yer aldiklari tespit edilmistir (Tablo 4.15.).
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Tablo 4.15. 600-800 m yiikselti basamaginda ve giiney baki grubundaki topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

O.A. | Derinlik | Kum | Toz | Kil Toprak pH EC Total | FSK | O.M.
(cm) % % % Tiiri (H,0) (mmho/ | Kireg % %
cm) %
0-7 63 7 30 Kumlu Kil 4.32 0.08 0.38 | 12.16 | 2.49
7-20 54 16 | 30 | Balegikhi Kil 4.67 0.03 041 | 11.05 | 1.67
32 20-50 42 20 | 38 | Baleikli Kil 5.22 0.02 0.32 7.55 1.03
50-70 34 23 | 43 | Baleikli Kil 4.88 0.02 0.39 9.44 0.85
70-90 47 8 45 | Baleikli Kil 5.08 0.02 0.42 9.74 0.25
0-7 43 19 | 38 | Baleikli Kil 5.20 0.06 436 | 1032 | 8.19
33 7-20 28 15 | 57 Agir Kil 4.80 0.03 4.09 | 10.78 | 3.23
20-50 32 11 | 57 Agr Kil 4.62 0.03 3.58 | 12.05 | 1.04
50-90 35 12 | 51 Agr Kil 4.78 0.02 6.15 | 19.63 | 0.56
0-6 32 16 | 52 Agr Kil 4.98 0.03 4.60 | 10.27 | 5.89
35 6-17 33 6 61 Agir Kil 4.66 0.02 545 11025 | 298
17-40 24 10 | 66 Agr Kil 5.42 0.02 3.90 8.23 1.55
40-90 26 12 | 62 Agr Kil 4.90 0.02 2.86 | 11.87 | 1.13
0-11 34 16 | 50 Agir Kil 4.90 0.03 4.88 | 10.32 | 5.90
11-28 43 6 51 Agir Kil 4.67 0.02 1.57 | 10.52 | 2.15
38 28-50 34 10 | 56 Agrr Kil 5.33 0.02 0.25 8.43 1.20
50-72 35 12 | 53 Agr Kil 4.80 0.02 032 | 11.60 | 0.96
72-90 36 12 | 52 Agir Kil 4.65 0.01 0.07 | 11.00 | 0.42
0-15 43 18 | 39 | Baleikhi Kil 5.35 0.06 4.06 | 10.30 | 8&.11
39 15-28 26 15 | 59 Agir Kil 4.72 0.02 3.82 9.62 3.83
28-48 22 11 | 67 Agir Kil 4.52 0.02 322 | 12.06 | 1.34
48-74 36 12 | 52 Agir Kil 4.66 0.02 592 | 19.58 | 0.99

4.1.16. 600-800 m Yiikselti Basamagi ve Giiney Baki Grubundaki Topraklarin
Erodibilite Indeksleri

Bu yiikselti basamagindaki topraklarin dispersiyon yiizdeleri %11.92 ile %29.58
arasinda degisim gostermektedir. Dispersiyon orani en yiiksek 32 numarali 6rnek alanda
(%29.58), en diisiik ise 35 numarali 6rnek alanda (%11.92) bulunmustur. Bu gruptaki
topraklar %68 oraninda erozyona duyarli (dayaniksiz) (15 adet), %32 oraninda ise
erozyona duyarsiz (dayanikl) (7 adet) bulunmustur (Tablo 4.16.).

Topraklarin kolloid-nem ekivalan1 degerleri 1.04 ile 1.99 arasinda degisim
gostermektedir. Kolloid-nem ekivalani degeri en yiiksek 33 numarali 6rnek alanda (1.99),
en diisilk deger ise 39 numarali 6rnek alanda (1.04) bulunmustur. Genel olarak alt

horizonlara dogru inildik¢e kolloid-nem ekivalan1 degerlerinde artis goriilmektedir.
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Topraklarin kolloid-nem ekivalan1 degerleri incelendiginde %45 oraninda erozyona
dayaniksiz (10 adet), %55 oraninda ise erozyona dayanikli (12 adet) olarak bulunmustur
(Tablo 4.16.).

Incelenen topraklarin erozyon orani degerleri 7.13 ile 28.04 arasinda degismektedir.
Topraklarin erozyon oranlarina bakildiginda en yiiksek deger 32 numarali 6rnek alanda
(28.04), en diisiik deger ise yine 35 numarali 6rnek alanda (7.13) tespit edilmistir. Bu
gruptaki topraklarin erozyon oranlar1 genel itibarla alt horizonlara dogru inildikce
azalmaktadir. Erozyon oranlar1 incelendiginde topraklar %55 oraninda erozyona duyarl
(dayaniksi1z) (12 adet), %45 oraninda ise erozyona duyarsiz (dayanikli) (10 adet) olduklar
bulunmustur (Tablo 4.16.).

Topraklarin kil oranlari 0.49 ile 2.33 arasinda degismektedir. Ust horizondan alt
horizonlara dogru inildikce genel olarak topraklarin kil orani degerlerinde azalma
goriilmektedir. En yiiksek kil oran1 32 numarali 6rnek alanda (2.33), en diisiik kil oran1 ise
39 numaral1 6rnek alanda (0.49) bulunmustur (Tablo 4.16.).

Tim toprak horizonlar1 dikkate alindiginda ortalama olarak dispersiyon orani
%18.88, Kolloid-nem ekivalant orani 1.54, erozyon orami 13.06 ve kil orani 1.08
bulunmugtur. Bulunan bu degerler erodibilite indeksleri sinir degerleri ile
karsilastirildiginda ortalama degerlerin erozyona duyarli topraklar igin verilen sinir degerin
iistiinde olduklar1 ve erozyona yatkin smifta yer aldiklarini, kolloid-nem ekivalani erozyon
orant ise simir degerin (>1.5) iizerinde oldugu ve erozyona duyarsiz oldugunu

gostermektedir (Tablo 4.16).
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Tablo 4.16. 600-800 m yiikselti basamaginda ve giiney baki grubundaki
topraklarin erodibilite indeksleri

O.A. | Derinlik | Dispersiyon Kolloid-Nem Erozyon Kil Oram
(cm) Oram Ekivalani Orani Oram
0-7 29.58 1.05 28.04 2.33
7-20 28.57 1.15 24.87 2.33
32 20-50 16.53 1.49 11.12 1.63
50-70 22.06 1.44 15.37 1.33
70-90 28.30 1.39 20.36 1.22
0-7 13.04 1.34 9.71 1.63
33 7-20 13.55 1.84 7.38 0.75
20-50 14.48 1.99 7.27 0.75
50-90 15.00 1.64 9.14 0.92
0-6 19.86 1.65 12.01 0.92
35 6-17 16.91 1.81 9.33 0.64
17-40 14.74 1.97 7.48 0.52
40-90 11.92 1.67 7.13 0.61
0-11 14.89 1.61 9.26 1.00
11-28 25.62 1.78 14.36 0.96
38 28-50 24.82 1.82 13.67 0.79
50-72 21.28 1.18 17.98 0.89
72-90 18.38 1.38 13.37 0.92
0-15 16.98 1.04 16.27 1.56
39 15-28 12.33 1.69 7.31 0.69
28-48 15.23 1.78 8.55 0.49
48-74 21.37 1.23 17.34 0.92
ORTALAMA 18.88 1.54 13.06 1.08

4.1.17. 800-1000 m Yiikselti Basamag ve Kuzey Baki Grubundaki Topraklarmn
Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Arastirmaya konu olan bu gruptaki topraklarin tekstiirleri kil agirlikli bulunmustur.
Kil yiizdeleri %27 ila %69 arasinda degisim gdstermektedir. Incelenen topraklarm kil
icerikleri horizonlara goére farklilik gostermektedir. Genel olarak {ist horizondan alt
horizonlara dogru gidildik¢e kil miktar1 artig gostermektedir. Kil miktar1 en yiiksek 45
numarali 6rnek alanda (%69), en diisiik 49 numarali 6rnek alanda (%27) bulunmustur
(Tablo 4.17.).

Incelenen topraklarin pH degerleri 6.25 ila 8.25 arasinda degisim gostermektedir. Bu
gruptaki topraklar genel itibarla %52 oraninda zayif asit (10 adet), %42 oraninda nétr (8
adet) ve %6 oraninda alkalen (1 adet) toprak reaksiyonuna sahiptir (Tablo 4.17.).
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Topraklarin elektriksel iletkenlikleri 0.02 mmho/cm ila 0.19 mmho/cm arasinda
degisim gosterdigi tespit edilmistir. Olgiilen degerler incelendiginde genel olarak iist
horizonlardan alt horizonlara dogru gidildik¢e elektriksel iletkenlik degerleri azalma
gostermistir (Tablo 4.17.).

Topraklarin  toplam kire¢ igerikleri %0.19 ila %3.10 arasinda degisim
gostermektedir. Bulunan sonuglar topraklarin pek az kiregli ve kiregli siniflarda oldugunu
gostermektedir (Tablo 4.17.).

Bu yiikselti basamagindaki topraklarin faydalanilabilir su kapasitesi icerikleri en
yiiksek %28.94 (43 numarali 6rnek alanda), en diisiik %11.49 olarak (41 numarali 6rnek
alanda) bulunmustur (Tablo 4.17.).

Arastirma alanindan alinan toprak orneklerinin organik madde yiizdeleri tiim 6rnek
alanlarda Ah horizonlarinda daha yiiksek bulunmustur. Tiim toprak horizonlar1 dikkate
alindiginda organik madde degerleri %0.46 ile %15.65 arasinda saptanmistir. Genel
itibarla toprak yiizeyinden derinlere inildik¢e organik madde igerigi azalmistir. Incelenen
iist topraklarin (Ah) organik madde igerikleri %4.46 ile %]15.65 arasinda degisim
gostermistir. Elde edilen veriler incelendiginde topraklarin humus igerikleri bakimindan
pek fakir (%37), fakir (%16), orta derecede humuslu (%26), organik maddece zengin
(%16) ve turbams1 (%5) siniflarda yer aldiklar: tespit edilmistir (Tablo 4.17.).
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Tablo 4.17. 800-1000 m yiikselti basamaginda ve kuzey baki grubundaki topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

O.A. | Derinlik | Kum | Toz | Kil Toprak pH EC Total | FSK | O.M.
(cm) % % % Tiirii (H,O) | (mmho/ | Kireg % %
cm) %
0-15 46 18 | 36 | Balcikli Kil 7.05 0.09 0.20 | 18.16 | 4.46
41 15-60 11 21 | 68 Agir Kil 6.52 0.03 020 | 1234 | 1.10
60-85 14 23 | 63 Agir Kil 6.52 0.02 023 | 1149 | 0.62
85-108 33 22 | 45 Agir Kil 6.49 0.03 0.27 | 14.60 | 0.46
0-15 40 28 | 32 | Balegikli Kil 6.28 0.05 026 | 17.68 | 8.69
53 15-55 21 16 | 63 Agr Kil 6.42 0.02 0.19 | 19.82 | 4.22
55-95 28 23 | 49 Agr Kil 7.11 0.03 021 | 2894 | 2.28
95-133 30 20 | 50 Agr Kil 8.25 0.05 0.22 | 23.70 | 0.55
0-20 43 24 | 33 | Baleikli Kil 6.25 0.12 0.24 | 17.47 | 15.65
45 20-40 36 18 | 46 Agr Kil 6.60 0.04 0.27 | 16.85 | 3.44
40-60 22 12 | 66 Agir Kil 6.46 0.02 021 | 18.26 | 0.84
60-110 17 14 | 69 Agir Kil 6.37 0.02 025 | 17.62 | 0.57
0-15 40 24 | 36 | Balegikli Kil 6.35 0.04 0.27 | 18.73 | 6.70
47 15-40 32 20 | 48 Agir Kil 6.67 0.03 022 | 15.11 | 1.77
40-75 22 17 | 6l Agir Kil 6.56 0.02 0.20 | 15.65 | 1.22
0-16 36 21 | 43 | Balegikli Kil 6.44 0.19 2.08 | 1547 | 8.20
49 16-30 33 16 | 51 Agr Kil 6.37 0.07 3.10 | 14.68 | 3.72
30-70 21 18 | 61 Agr Kil 6.32 0.04 1.56 | 16.73 | 091
70-120 61 12 | 27 Kumlu Kil 6.92 0.08 2.15 | 20.03 | 0.65

4.1.18. 800-1000 m Yiikselti Basamag ve Kuzey Baki Grubundaki Topraklarin
Erodibilite Indeksleri

Bu yiikselti basamagindaki topraklarin dispersiyon yiizdeleri %13.01 ile %34.24
arasinda degisim gostermektedir. Dispersiyon orani en yiiksek 47 numarali 6rnek alanda
(%34.24), en diisiik ise 41 numarali 6rnek alanda (%13.01) bulunmustur. Bu gruptaki
topraklar %84 oraninda erozyona duyarli (dayaniksiz) (16 adet), %16 oraninda ise
erozyona duyarsiz (dayanikli) (3 adet) bulunmustur (Tablo 4.18.).

Topraklarin kolloid-nem ekivalan1 degerleri 0.72 ile 1.67 arasinda degisim
gostermektedir. Kolloid-nem ekivalani degeri en yiiksek 41 numarali 6rnek alanda (1.67),
en diisik deger ise 45 numarali O6rnek alanda (0.72) bulunmustur. Genel olarak alt
horizonlara dogru inildik¢e kolloid-nem ekivalan1 degerlerinde artis goriilmektedir.
Topraklarin kolloid-nem ekivalan1 degerleri incelendiginde %84 oraninda erozyona
dayaniksiz (16 adet), %16 oraninda ise erozyona dayanikli (3 adet) olarak bulunmustur

(Tablo 4.18.).
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Incelenen topraklarm erozyon orani degerleri 7.77 ile 38.97 arasinda degismektedir.
Topraklarin erozyon oranlarina bakildiginda en yiiksek deger 47 numarali 6rnek alanda
(38.97), en diisiik deger ise 41 numaral 6rnek alanda (7.77) tespit edilmistir. Bu gruptaki
topraklarin erozyon oranlar1 genel itibarla alt horizonlara dogru inildik¢e azalmaktadir.
Erozyon oranlar1 incelendiginde topraklar %95 oraninda erozyona duyarh (dayaniksiz) (18
adet), %5 oraninda ise erozyona duyarsiz (dayanikli) (1 adet) olduklar1 bulunmustur (Tablo
4.18.).

Topraklarin kil orani degerleri 0.45 ile 2.70 arasinda degismektedir. Ust horizondan
alt horizonlara dogru inildikce genel olarak topraklarin kil oranlarinda azalma
goriilmektedir. En yiiksek kil oran1 49 numarali 6rnek alanda (2.70), en diisiik kil orani ise
45 numarali 6rnek alanda (0.45) bulunmustur (Tablo 4.18.).

Tim toprak horizonlar1 dikkate alindiginda ortalama olarak dispersiyon orani
%21.12, Kolloid-nem ekivalan1 oran1 1.14, erozyon orani 20.92 ve kil orani 1.16
bulunmustur. Bulunan bu degerler erodibilite indeksleri siir degerleri ile
karsilastirildiginda ortalama degerlerin erozyona duyarli topraklar i¢in verilen sinir degerin

tistlinde olduklar1 ve erozyona yatkin sinifta yer aldiklarini géstermektedir (Tablo 4.18).

Tablo 4.18. 800-1000 m yiikselti basamaginda ve kuzey baki grubundaki topraklarin
erodibilite indeksleri

0.A. Derinlik Dispersiyon Kolloid-Nem Erozyon Kil Oram

(cm) Oram Ekivalani Orani Oram

0-15 26.48 0.75 35.40 1.78

15-60 13.01 1.67 7.77 0.47

41 60-85 16.16 1.52 10.61 0.59

85-108 20.79 1.23 16.92 1.22

0-15 25.68 0.79 32.70 2.13

15-55 14.07 127 11.06 0.59

43 55-95 2222 0.82 27.00 1.04

95-133 23.00 0.90 25.45 1.00

0-20 23.63 0.72 32.74 2.03

20-40 17.23 1.09 15.80 1.17

45 40-60 14.51 1.37 10.56 0.52

60-110 19.02 1.50 12.70 0.45

0-15 34.24 0.88 38.97 1.78

47 15-40 20.21 1.20 16.80 1.08

40-75 15.14 1.34 11.33 0.64

0-16 23.14 1.04 22.18 1.33

16-30 21.37 1.24 17.22 0.96

49 30-70 21.15 1.45 14.60 0.64

70-120 30.26 0.80 37.76 2.70

ORTALAMA 21.12 1.14 20.92 1.16
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4.1.19. 800-1000 m Yiikselti Basamagi ve Giiney Baki Grubundaki Topraklarmn
Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Arastirmaya konu olan bu gruptaki topraklarin tekstiirleri kil agirlikli bulunmustur.
Kil yiizdeleri %22 ila %59 arasinda degisim gostermektedir. Incelenen topraklarin kil
icerikleri horizonlara goére farklilik gostermektedir. Genel olarak {ist horizondan alt
horizonlara dogru gidildik¢e kil miktar1 artig gostermektedir. Kil miktar1 en yiiksek 48
numarali 6rnek alanda (%59), en diisiik 44 numarali 6rnek alanda (%22) bulunmustur
(Tablo 4.19.).

Incelenen topraklarin pH degerleri 4.63 ila 7.69 arasinda degisim gostermektedir. Bu
gruptaki topraklar genel itibarla %52 oraninda orta derecede asit (11 adet), %29 oraninda
zayif asit (6 adet), %14 oraninda nétr (3 adet) ve %5 oraninda alkalen (1 adet) toprak
reaksiyonuna sahiptir (Tablo 4.19.).

Topraklarin elektriksel iletkenlikleri 0.02 mmho/cm ila 0.38 mmho/cm arasinda
degisim gosterdigi tespit edilmistir. Olgiilen degerler incelendiginde genel olarak iist
horizonlardan alt horizonlara dogru gidildik¢e elektriksel iletkenlik degerleri azalma
gostermistir (Tablo 4.19.).

Topraklarin  toplam kire¢ igerikleri %1.14 ila %7.22 arasinda degisim
gostermektedir. Bulunan sonuglar topraklarin az kirecli ve kiregli siniflarda oldugunu
gostermektedir (Tablo 4.19.).

Bu yiikselti basamagindaki topraklarin faydalanilabilir su kapasitesi igerikleri en
yiiksek %17.34 (46 numarali 6rnek alanda), en diisiik %2.96 olarak (42 numarali 6rnek
alanda) bulunmustur (Tablo 4.19.).

Arastirma alanindan alinan toprak orneklerinin organik madde yiizdeleri tiim 6rnek
alanlarda Ah horizonlarinda daha ytiksek bulunmustur. Tiim toprak horizonlar1 dikkate
alindiginda organik madde degerleri %0.83 ile %11.98 arasinda saptanmistir. Genel
itibarla toprak yiizeyinden derinlere inildikce organik madde igerigi azalmistir. Incelenen
tist topraklarin (Ah) organik madde igerikleri %6.09 ile %11.98 arasinda degisim
gostermistir. Elde edilen veriler incelendiginde topraklarin humus igerikleri bakimindan
pek fakir (%10), fakir (%33), orta derecede humuslu (%19), organik maddece zengin
(%33) ve organik maddece ¢ok zengin (%5) siniflarda yer aldiklar tespit edilmistir (Tablo
4.19.).
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Tablo 4.19. 800-1000 m yiikselti basamaginda ve giiney baki grubundaki topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

O.A. | Derinlik | Kum | Toz | Kil Toprak pH EC Total | FSK | O.M.
(cm) % % % Tiirii (H,O) | (mmho/ | Kireg % %
cm) %
0-10 44 17 | 39 | Balgikli Kil 4.89 0.07 2.98 6.74 6.09
4 10-25 40 16 | 44 | Balcikli Kil 6.19 0.17 4.07 5.34 4.75
25-60 40 16 | 44 | Balgikli Kil 6.51 0.13 5.40 549 1.97
60-100 38 18 | 44 | Balcikli Kil 6.68 0.14 4.84 2.96 0.83
0-12 56 22 | 22 | Killi Balgik 4.63 0.09 518 | 11.89 | 847
12-22 32 21 | 47 Agir Kil 4.63 0.04 3.81 9.53 2.22
44 22-53 29 15 | 56 Agir Kil 5.06 0.03 542 7.63 1.76
53-82 30 23 | 47 Agr Kil 4.95 0.02 5.61 9.02 1.30
82-120 37 20 | 43 | Balegikli Kil 5.79 0.03 4.12 9.49 1.61
0-24 40 18 | 42 | Balegikli Kil 4.90 0.07 377 | 1734 | 8.14
46 24-34 37 16 | 47 Agr Kil 4.93 0.04 349 | 14.88 | 6.35
34-49 31 15 | 54 Agr Kil 5.38 0.03 2.64 | 1552 | 540
49-120 28 15 | 57 Agr Kil 5.69 0.02 493 | 16.10 | 1.30
0-11 40 17 | 43 | Balcikli Kil 4.92 0.09 1.86 | 17.27 | 8.19
48 11-24 37 15 | 48 Agir Kil 4.95 0.05 1.90 | 1475 | 6.36
24-45 31 13 | 56 Agir Kil 540 0.04 1.14 | 1553 | 2.92
45-120 28 13 | 59 Agir Kil 5.64 0.03 227 | 16.13 | 1.40
0-19 45 16 | 41 | Balcgikli Kil 5.66 0.17 1.23 7.35 | 11.98
50 19-24 40 18 | 42 | Balgikli Kil 6.12 0.13 291 6.41 3.62
24-50 39 18 | 43 | Balgikli Kil 6.78 0.38 7.22 7.15 1.81
50-120 25 23 | 52 Agr Kil 7.69 0.22 6.43 9.26 0.88

4.1.20. 800-1000 m Yiikselti Basamagi ve Giiney Baki Grubundaki Topraklarin
Erodibilite Indeksleri

Bu yiikselti basamagindaki topraklarin dispersiyon yiizdeleri %14.78 ile 9%29.23
arasinda degisim gostermektedir. Dispersiyon orani en yiiksek 42 numarali 6rnek alanda
(%29.23), en diisiik ise 50 numarali 6rnek alanda (%14.78) bulunmustur. Bu gruptaki
topraklar %95 oraninda erozyona duyarli (dayaniksiz) (20 adet), %5 oraninda ise erozyona
duyarsiz (dayanikli) (1 adet) bulunmustur (Tablo 4.20.).

Topraklarin kolloid-nem ekivalan1 degerleri 0.87 ile 2.35 arasinda degisim
gostermektedir. Kolloid-nem ekivalani degeri en yiiksek 50 numarali 6rnek alanda (2.35),
en diisilk deger ise 44 numarali 6rnek alanda (0.87) bulunmustur. Genel olarak alt
horizonlara dogru inildik¢e kolloid-nem ekivalan1i degerlerinde artis goriilmektedir.

Topraklarin kolloid-nem ekivalan1 degerleri incelendiginde %38 oraninda erozyona
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dayaniksiz (8 adet), %62 oraninda ise erozyona dayanikli (13 adet) olarak bulunmustur
(Tablo 4.20.).

Incelenen topraklarin erozyon orani degerleri 7.24 ile 25.82 arasinda degismektedir.
Topraklarin erozyon oranlarina bakildiginda en yiliksek deger 48 numarali 6rnek alanda
(25.82), en diisiik deger ise 50 numarali 6rnek alanda (7.24) tespit edilmistir. Bu gruptaki
topraklarin erozyon oranlari genel itibarla alt horizonlara dogru inildik¢e azalmaktadir.
Erozyon oranlar1 incelendiginde topraklar %81 oraninda erozyona duyarh (dayaniksiz) (17
adet), %19 oraninda ise erozyona duyarsiz (dayanikli) (4 adet) olduklar1 bulunmustur
(Tablo 4.20.).

Topraklarin kil oram degerleri 0.69 ile 3.55 arasinda degismektedir. Ust horizondan
alt horizonlara dogru inildikge genel olarak topraklarin kil oranlarinda azalma
goriilmektedir. En yliksek kil oran1 44 numarali 6rnek alanda (3.55), en diisiik kil oran1 ise
48 numarali 6rnek alanda (0.69) bulunmustur (Tablo 4.20.).

Tim toprak horizonlar1 dikkate alindiginda ortalama olarak dispersiyon orani
%21.61, Kolloid-nem ekivalan1 oran1 1.62, erozyon orani 14.29 ve kil oram 1.26
bulunmugtur. Bulunan bu degerler erodibilite indeksleri sinir degerleri ile
karsilagtirildiginda ortalama degerlerin erozyona duyarl topraklar i¢in verilen sinir degerin
iistiinde olduklar1 ve erozyona yatkin sinifta yer aldiklarini, kolloid-nem ekivalani erozyon
orani ise siir degerin (>1.5) iizerinde oldugu ve erozyona duyarsiz oldugunu

gostermektedir (Tablo 4.20).
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topraklarin erodibilite indeksleri

O.A. Derinlik | Dispersiyon Kolloid-Nem Erozyon Kil Oram

(cm) Oram Ekivalani Orani Oram

0-10 24.35 1.39 17.52 1.56

4 10-25 22.40 1.72 13.03 1.27

25-60 22.40 1.88 11.91 1.27

60-100 29.23 1.83 15.98 1.27

0-12 16.67 0.87 19.18 3.55

12-22 17.24 1.76 9.77 1.13

44 22-53 20.00 1.92 10.40 0.79

53-82 16.67 1.78 9.36 1.13

82-120 18.52 1.68 11.03 1.33

0-24 21.71 1.96 11.07 1.38

46 24-34 25.38 1.35 18.80 1.13

34-49 22.76 1.67 13.64 0.85

49-120 24.52 2.10 11.65 0.75

0-11 23.97 0.93 25.82 1.33

48 11-24 26.98 1.14 23.72 1.08

24-45 24.11 1.35 17.82 0.79

45-120 26.03 1.41 18.42 0.69

0-19 14.78 1.86 7.94 1.49

50 19-24 18.33 1.35 13.63 1.38

24-50 20.77 1.71 12.17 1.33

50-120 16.97 2.35 7.24 0.92

ORTALAMA 21.61 1.62 14.29 1.26

4.2. Istatiksel Analizlere Ait Bulgular

Yiikselti basamaklarindaki toprak ozellikleri ve erodobilite indeksleri arasindaki
farklar basit varyans analizi ile belirlenmistir. Daha sonra Duncan testine tabii tutularak
ylukselti basamaklarina gore farkli gruplar tespit edilmistir. Ayrica, erodibilite indeksleri ile
toprak oOzellikleri ve mevki (egim, baki ve yiikselti) arasindaki iliskileri belirlemek igin

korelasyon analizi yapilmistir.
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4.2.1. Toprak Ozelliklerine Ait Istatiksel Analiz Sonuclar

Incelenen topraklarin kum yiizdesi bakimindan yiikselti basamaklarina gore farklilik
gosterip gostermedigi basit varyans analizi ile test edilmistir. Buna goére %1 yanilma pay1

ile yiikseltilere gore kum yiizdeleri farklilik gostermektedir (Tablo 4.21.).

Tablo 4.21. Farkli yiikseltideki topraklara ait kum yiizdelerine iligskin basit varyans
analizi sonuglari

Toprak Ozelligi Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Kaynagi Toplami1 Derecesi | Ortalamasi | Degeri | Diizeyi
(P)
Kum Gruplar Arasi 20444.773 4 5111.193 | 30.639 0.000
Gruplar Igi 35532.566 213 166.820
Toplam 55977.339 217

Kum yiizdelerinin hangi yiikseltiler arasinda farkli oldugunun anlasilmasi igin
Duncan testi yapilmistir (Tablo 4.22.). Buna gore kum yiizdeleri, 600-800m ile 800-1000m
yiikselti basamaklar1 ayni grupta, 0-200m ile 400-600m yiikselti basamaklar1 farkli grupta,
200-400m ytikselti basamagi hem 0-200m yiikselti basamagi ile hem de 400-600m yiikselti
basamagi ile ortak grupta yer almistir (Tablo 4.22.).

Tablo 4.22. Farkl1 yiikselti basamaklarindaki topraklarin ortalama kum
icerigine iliskin Duncan testi sonuglari

YViikselti Ornek Giiven Diizeyi = %95

Basamaklar1 | sayist 1 2 3

800-1000m 40 33.8250

600-800m 46 34.8478
0-200m 40 49.0500
200-400m 46 53.6957 53.6957

400-600m 46 57.1304
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Incelenen topraklarin toz yiizdesi bakimindan yiikselti basamaklarina gore farklilik
gosterip gostermedigi basit varyans analizi ile test edilmistir. Buna goére %1 yanilma pay1

ile yiikseltilere gore toz ylizdeleri farklilik gostermektedir (Tablo 4.23.).

Tablo 4.23. Farkl ytikseltideki topraklara ait toz yiizdelerine iliskin basit varyans analizi

sonugclari
Toprak Ozelligi Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Kaynagi Toplami1 Derecesi | Ortalamasi | Degeri | Diizeyi
()
Toz Gruplar Arasi 442.672 4 110.668 | 3.611 0.007
Gruplar Igi 6527.952 213 30.648
Toplam 6970.624 217

Toz yiizdeleri hangi yiikseltiler arasinda farkli oldugunun anlasilmasi i¢in Duncan
testi yapilmistir (Tablo 4.24.). Buna gore toz yiizdeleri, 400-600m ile 600-800m yiikselti
basamaklar1 1. grupta, 800-1000m yiikselti basamagi 2. grupta, 0-200m ile 200-400m
yiikselti basamaklar1 hem 1. grupta hem de 2. grupta yer almistir (Tablo 4.24.).

Tablo 4.24. Farkli yiikselti basamaklarindaki topraklarin
ortalama toz igerigine iliskin Duncan testi

sonugclari

Viikselti Ornek Gtiven Diizeyi = %95
Basamaklari | sayist 1 2
600-800m 46 14.0435

400-600m 46 14.7826

0-200m 40 159500 15.9500
200-400m 46 16.0435| 16.0435
800-1000m 40 18.3000

Incelenen topraklarin kil yiizdesi bakimindan yiikselti basamaklarina gére farklilik
gosterip gostermedigi basit varyans analizi ile test edilmistir. Buna gore %1 yanilma pay1

ile ytikseltilere gore kil ytlizdeleri farklilik gostermektedir (Tablo 4.25.).
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Tablo 4.25. Farkl yiikseltideki topraklara ait kil ylizdelerine iligskin basit varyans analizi

sonuclari
Toprak Ozelligi Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Kaynagi Toplami1 Derecesi | Ortalamasi | Degeri | Diizeyi
(P)
Kil Gruplar Arasi 19448.849 4| 4862.212 | 32.545 0.000
Gruplar Igi 31822.362 213 149.401
Toplam 51271.211 217

Kil yiizdelerinin hangi ytikseltiler arasinda farkli oldugunun anlasilmasi i¢in Duncan
testi yapilmistir (Tablo 4.26.). Buna gore kil yiizdeleri, 400-600m ile 0-200m yiikselti
basamaklar1 farkli grupta, 200-400m yiikselti basamagi hem 400-600m yiikselti
basamagiyla hem de 0-200m yiikselti basamagiyla ortak grupta, 800-1000m yiikselti
basamagi ile 600-800m ytikselti basamaklar1 ayn1 grupta yer almistir (Tablo 4.26.).

Tablo 4.26. Farkl yiikselti basamaklarindaki topraklarin ortalama kil
icerigine iliskin Duncan testi sonuglari

YViikselti Ornek Giiven Diizeyi = %95
Basamaklar1 | sayist 1 2 3
400-600m 46 | 28.0435

200-400m 46 [ 30.2609]  30.2609

0-200m 40 35.0000

800-1000m 40 47.9250]
600-800m 46 51.0652

Incelenen topraklarin organik madde miktar1 bakimindan yiikselti basamaklarina
gore farklilik gosterip gostermedigi basit varyans analizi ile test edilmistir. Buna gore %1
yanilma pay1 ile yiikseltilere gore organik madde miktar1 farklilik gdostermektedir (Tablo
4.27.).
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Tablo 4.27. Farkl yiikseltideki topraklara ait organik madde igeriklerine ait basit varyans
analizi sonugclari

Toprak Ozelligi Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Kaynagi Toplami1 Derecesi | Ortalamasi | Degeri | Diizeyi
(P)
Organik Madde Gruplar Arasi 82.120 4 20.530 | 3.011 0.019
Gruplar Igi 1452.528 213 6.819
Toplam 1534.648 217

Organik madde miktarinin hangi yiikseltiler arasinda farkli oldugunun anlasilmasi
icin Duncan testi yapilmistir (Tablo 4.28.). Buna gore organik madde miktari, 0-200m,
200-400m, 400-600m yiikselti basamaklar1 ayni grupta, 800-1000m yiikselti basamagi
farkli grupta, 600-800m yiikselti basamagi ise her iki grupta da yer almistir (Tablo 4.28.).

Tablo 4.28. Farkl yiikselti basamaklarindaki topraklarin ortalama
organik madde igerigine iligkin Duncan testi

sonuglari
YViikselti Ornek Giiven Diizeyi = %95
Basamaklari| sayisi 1 2
400-600m 46 2.0996
0-200m 40 22238
200-400m 46 2.3513
600-800m 46 2.7722 2.7722
800-1000m 40 3.8350]

Incelenen topraklarm pH bakimindan yiikselti basamaklarina gore farklilik gdsterip
gostermedigi basit varyans analizi ile test edilmistir. Buna gore %1 yanilma pay1 ile

yiikseltilere gore pH farklilik gostermektedir (Tablo 4.29.).
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Tablo 4.29. Farkl1 yiikseltideki toprak pH’sina iligkin basit varyans analizi sonuglari

Toprak Ozelligi Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Kaynagi Toplami1 Derecesi | Ortalamasi | Degeri | Diizeyi
(P)
pH Gruplar Arasi 34.081 4 8.520 | 19.274 0.000
Gruplar Igi 94.158 213 0.442
Toplam 128.239 217

pH’1n hangi yiikseltiler arasinda farkli oldugunun anlagilmasi i¢in Duncan testi
yapilmistir (Tablo 4.30.). Buna gore pH, 600-800m ile 400-600m yiikselti basamaklar1
aym grupta, 200-400m yiikselti basamag1 farkli grupta, 800-1000m ile 0-200m yiikselti
basamaklar1 ayni grupta yer almistir (Tablo 4.30.).

Tablo 4.30. Farkl1 yiikselti basamaklarindaki topraklarin ortalama
pH’ larina iliskin Duncan testi sonuglari

YViikselti Ornek Giiven Diizeyi = %95
Basamaklar1 | sayist 1 2 3
600-800m 46 5.1696

400-600m 46 5.3017

200-400m 46 5.7274

800-1000m 40 6.0835
0-200m 40 6.1533

Incelenen topraklarmn elektriksel iletkenlik bakimindan yiikselti basamaklarina gére
farklilik gosterip gostermedigi basit varyans analizi ile test edilmistir. Buna gore %]l
yanilma pay1 ile yiikseltilere gore elektriksel iletkenlik farklilik gostermektedir (Tablo
4.31.).
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Tablo 4.31. Farkh yiikseltideki topraklarin elektriksel iletkenlik degerlerine iliskin basit
varyans analizi sonuglari

Toprak Ozelligi Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Kaynagi Toplami1 Derecesi | Ortalamasi | Degeri | Diizeyi
(P)
EC Gruplar Arasi 0.044 4 0.011 | 6.204 0.000
Gruplar Igi 0.374 213 0.002
Toplam 0.418 217

Elektriksel iletkenligin hangi yiikseltiler arasinda farkli oldugunun anlasilmasi igin
Duncan testi yapilmistir (Tablo 4.32.). Buna gore elektriksel iletkenlik, 200-400m, 400-
600m, 0-200m ile 600-800m yiikselti basamaklar1 aymi grupta, 800-1000m ytikselti
basamag farkli grupta yer almistir (Tablo 4.32.).

Tablo 4.32. Farkli yiikselti basamaklarindaki topraklarin
ortalama elektriksel iletkenliklerine 1iligskin
Duncan testi sonuglari

Viikselti Ornek Gtiven Diizeyi = %95
Basamaklar1 | sayis1 1 2
200-400m 46 0.0313

400-600m 46 0.0417

0-200m 40 0.0430

600-800m 46 0.0450

800-1000m 40 0.0745

Incelenen topraklarin kire¢ igerikleri bakimindan yiikselti basamaklarina gore
farklilik gosterip gostermedigi basit varyans analizi ile test edilmistir. Buna gore %1

yanilma payu1 ile yiikseltilere gore kireg icerikleri farklilik gostermektedir (Tablo 4.33.).
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Tablo 4.33. Farkl yiikseltideki topraklara ait kireg¢ igeriklerine iliskin basit varyans analizi

sonugclari
Toprak Ozelligi Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler Onem Diizeyi
Kaynagi Toplami1 Derecesi | Ortalamasi | Degeri P)
Kireg Gruplar Arasi 249.663 4 62.416 | 23.879 0.000
Gruplar I¢gi 556.737 213 2.614
Toplam 806.400 217

Kire¢ igeriklerinin hangi yiikseltiler arasinda farkli oldugunun anlasilmasi ig¢in

Duncan testi yapilmistir (Tablo 4.34.). Buna gore kire¢ icerikleri, 200-400m ile 0-200m

yiikselti basamaklar1 ayni grupta, 400-600m ile 800-1000m yiikselti basamaklar1 ayni

grupta, 600-800m ytikselti basamagi farkli grupta yer almistir (Tablo 4.34.).

Tablo 4.34. Farkli yiikselti basamaklarindaki topraklarin ortalama
kireg igerigine iliskin Duncan testi sonuglari

Viikselti Ornek Gtiven Diizeyi = %95
Basamaklar1 | sayist 1 2 3
200-400m 46 0.3424

0-200m 40 0.8023

400-600m 46 2.2987

800-1000m 40 2.3388

600-800m 46 3.1915

Incelenen topraklarin faydalanilabilir su kapasiteleri yiikselti basamaklaria gore

farklilik gosterip gostermedikleri basit varyans analizi ile test edilmistir. Buna gore %1

yanilma payi ile yiikseltilere gore faydalanilabilir su kapasiteleri farklilik géstermektedir

(Tablo 4.35.).
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Tablo 4.35. Farkli yiikseltideki topraklara ait faydalinalabilir su kapasitesine ait basit
varyans analizi sonuglar1

Toprak Ozelligi Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Onem Diizeyi (P)
Kaynagi Toplami Derecesi | Ortalamasi | Degeri
FSK Gruplar Arasi 630.994 4 157.749 | 14.424 0.000
Gruplar i¢i 2329.510 213 10.937
Toplam 2960.505 217

Faydalanilabilir su kapasitelerinin hangi yiikseltiler arasinda farkli oldugunun
anlagilmasi i¢cin Duncan testi yapilmistir (Tablo 4.36.). Buna gore faydalanilabilir su
kapasitesi, 200-400m ile 0-200m yiikselti basamaklar1 ayn1 grupta, 400-600m ile 800-
1000m yiikselti basamaklar1 farkli grupta, 600-800m ile 200-400m ytikselti basamaklari
ayn1 grupta yer almistir (Tablo 4.36.).

Tablo 4.36. Farkli yiikselti basamaklarindaki topraklarin ortalama faydalinabilir
su kapasitesine iliskin Duncan testi sonuglari

Ormek Giiven Diizeyi = %95
Yiikselti Basamaklar1|  sayist 1 2 3 4
400-600m 46 8.9083
600-800m 46 10.4813
200-400m 46 11.3376 11.3376
0-200m 40 12.4215
800-1000m 40 13.9777

Incelenen topraklarm egim gruplar1 bakimindan yiikselti basamaklarma gore farklilik
gosterip gostermedigi basit varyans analizi ile test edilmistir. Buna gore %1 yanilma pay1

ile ytikseltilere gore egim gruplari farklilik gostermektedir (Tablo 4.37.).
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Tablo 4.37. Farkl1 yiikseltideki egim gruplarina iliskin basit varyans analizi sonuglari

Mevki Ozelligi Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Kaynagi Toplami1 Derecesi | Ortalamasi | Degeri | Diizeyi
(P)
Egim Gruplar Arasi 31508.058 4| 7877.015 | 25.710 0.000
Gruplar Igi 65257.575 213 306.374
Toplam 96765.633 217

Egim gruplariin hangi yiikseltiler arasinda farkli oldugunun anlasilmasi i¢in Duncan
testi yapilmistir (Tablo 4.38.). Buna gore egim gruplari, 0-200m yiikselti basamag: farkl
grupta, 200-400m, 400-600m ve 800-1000m ytiikselti basamaklar1 ayn1 grupta, 600-800m
yiikselti basamag farkli grupta yer almistir (Tablo 4.38.).

Tablo 4.38. Farkli ylikselti basamaklarindaki topraklarin ortalama
egim degerlerine iliskin Duncan testi sonuglari

Viikselti Ornek Giiven Diizeyi = %95
Basamaklar1 | sayist 1 2 3
0-200m 40 [ 26.0250

200-400m 46 47.3478

400-600m 46 50.7174

800-1000m 40 51.6500

600-800m 46 63.6957

Yapilan korelasyon analizine gore yiikselti ile kum yiizdesi (r = -0.434, P<0.01) ve
pH (r = -0.136, P<0.05) istatistiki olarak anlamli ve negatif iligkili bulunmustur. Ayrica
yine korelasyon analizine gore yiikselti ile egim (r = 0.444, P<0.01), kil yiizdesi (r = 0.433,
P<0.01), organik madde miktar1 (r = 0.186, P<0.01), elektriksel iletkenlik (r = 0.240,
P<0.01) ve kire¢ (r = 0.441, P<0.01) istatistiki olarak anlamli ve pozitif iliskili
bulunmustur (Tablo 4.46.).

Yapilan korelasyon analizine goére baki ile pH (r = -0.272, P<0.01) ve
faydalanilabilir su kapasitesi (r = -0.210, P<0.01) istatistiki olarak anlamli ve negatif
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iliskili bulunmustur. Ayrica yine korelasyon analizine gore baki ile kire¢ (r = 0.146,
P<0.05) istatistiki olarak anlaml1 ve pozitif iligkili bulunmustur (Tablo 4.46.).

Yapilan korelasyon analizine gore egim ile kum (r = -0.237, P<0.01) ve pH (r = -
0.330, P<0.01) istatistiki olarak anlamli ve negatif iligkili bulunmustur. Ayrica yine
korelasyon analizine gore egim ile yiikselti (r = 0.444, P<0.01), kil ylizdesi (r = 0.225,
P<0.01) ve kire¢ (r = 0.379, P<0.01) istatistiki olarak anlamli ve pozitif iligkili
bulunmustur (Tablo 4.46.).

Yapilan korelasyon analizine gore kum yiizdesi ile yiikselti (r = -0.434, P<0.01),
egim (r = -0.237, P<0.01), toz yiizdesi (r = -0.295, P<0.01), kil yiizdesi (r = -0.936,
P<0.01), pH (r = -0.150, P<0.05), kire¢ (r = -0.209, P<0.01) ve faydalanilabilir su
kapasitesi (r = -0.333, P<0.01) istatistiki olarak anlamli ve negatif iliskili bulunmustur
(Tablo 4.46.).

Yapilan korelasyon analizine gore toz yiizdesi ile kum yiizdesi (r = -0.295, P<0.01)
istatistiki olarak anlamli ve negatif iliskili bulunmustur. Ayrica yine korelasyon analizine
gore toz yiizdesi ile pH (r = 0.207, P<0.01), elektriksel iletkenlik (r = 0.157, P<0.05),
organik madde miktar1 (r = 0.254, P<0.01) ve faydalinabilir su kapasitesi (r = 0.231,
P<0.01) istatistiki olarak anlaml1 ve pozitif iligkili bulunmustur (Tablo 4.46.).

Yapilan korelasyon analizine gore kil ylizdesi ile kum yiizdesi (r = -0.936, P<0.01)
ve organik madde miktar1 (r = -0.158, P<0.05) istatistiki olarak anlamli ve negatif iliskili
bulunmustur. Ayrica yine korelasyon analizine gore kil yiizdesi ile ytkselti (r = 0.433,
P<0.01), egim (r = 0.225, P<0.01), kire¢ (r = 0.233, P<0.01) ve faydalinabilir su kapasitesi
(r=0.261, P<0.01) istatistiki olarak anlamli ve pozitif iligkili bulunmustur (Tablo 4.46.).

Yapilan korelasyon analizine gore organik madde miktar: ile kil yilizdesi (r = -
0.158, P<0.05) istatistiki olarak anlamli ve negatif iligkili bulunmustur. Ayrica yine
korelasyon analizine gore organik madde miktar1 ile yikselti (r = 0.186, P<0.01),
elektriksel iletkenlik (r = 0.431, P<0.01) ve toz ylizdesi (r = 0.254, P<0.01) istatistiki
olarak anlamli ve pozitif iligkili bulunmustur (Tablo 4.46.).

Yapilan korelasyon analizine gore pH ile ytikselti (r = -0.136, P<0.05), baki (r = -
0.272, P<0.01), egim (r = -0.330, P<0.01), kum yiizdesi (r = -0.150, P<0.05) ve kire¢
igerigi ile (r = -0.152, P<0.05) istatistiki olarak anlamli ve negatif iligkili bulunmustur.
Ayrica yine korelasyon analizine gore pH ile toz yiizdesi (r = 0.207, P<0.01), elektriksel
iletkenlik (r = 0.205, P<0.01) ve faydalanilabilir su kapasitesi (r = 0.371, P<0.01) istatistiki
olarak anlamli ve pozitif iligkili bulunmustur (Tablo 4.46.).
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Yapilan korelasyon analizine gore elektriksel iletkenlik ile yiikselti (r = 0.240,
P<0.01), toz yiizdesi (r = 0.157, P<0.05), organik madde miktar1 (r = 0.431, P<0.01), pH (r
= 0.205, P<0.01) ve kire¢ (r = 0.307, P<0.01) istatistiki olarak anlaml ve pozitif iliskili
bulunmustur (Tablo 4.46.).

Yapilan korelasyon analizine gore kireg ile kum yiizdesi (r = -0.209, P<0.01), pH (r
= -0.152, P<0.05) ve faydalanilabilir su kapasitesi (r = -0.269, P<0.01) istatistiki olarak
anlamli ve negatif iliskili bulunmustur. Ayrica yine korelasyon analizine gore kireg ile
yiikselti (r = 0.441, P<0.01), baki (r = 0.146, P<0.05), egim (r = 0.379, P<0.01), kil yiizdesi
(r=10.233, P<0.01) ve elektriksel iletkenlik (r = 0.307, P<0.01) istatistiki olarak anlaml1 ve
pozitif iligkili bulunmustur (Tablo 4.46.).

Yapilan korelasyon analizine gore faydalanilabilir su kapasitesi ile baki (r = -0.210,
P<0.01), kum yiizdesi (r = -0.333, P<0.01) ve kire¢ (r = -0.269, P<0.01) istatistiki olarak
anlamli ve negatif iliskili bulunmustur. Ayrica yine korelasyon analizine gore
faydalanilabilir su kapasitesi ile toz yiizdesi (r = 0.231, P<0.01), kil yiizdesi (r = 0.261,
P<0.01) ve pH (r = 0.371, P<0.01) istatistiki olarak anlamli ve pozitif iligkili bulunmustur
(Tablo 4.46.).

4.2.2. Erodibilite indekslerine Ait Istatiksel Analiz Sonuglar:
4.2.2.1. Dispersiyon Oranina Ait Istatiksel Analiz Sonuglar
Incelenen topraklarin dispersiyon orani bakimindan yiikselti basamaklarina gére

farklilik olup olmadig: basit varyans analizi ile test edilmistir. Buna gore %1 yanilma pay1

ile yiikseltilere gore dispersiyon oranlari farklilik géstermektedir (Tablo 4.39.).

Tablo 4.39. Farkl yiikseltideki topraklara ait dispersiyon oranlarina iliskin basit varyans
analizi sonuglari

Erodibilite indeksi Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F Onem
Kaynagi Toplami1 Derecesi Ortalamast | Degeri | Diizeyi
(P)
Dispersiyon Orant | Gruplar Arast | 7375.04 4 1843.76 18.74 0.000
Gruplar I¢i 20948.58 213 98.35
Toplam 28323.62 217
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Dispersiyon oranlarinin hangi yiikseltiler arasinda farkli oldugunun anlasilmasi i¢in
Duncan testi yapilmistir (Tablo 4.40.). Buna gore dispersiyon oranlari, 600-800m ile 800-
1000m yiikselti basamaklarinda ayni grupta, 0-200m ile 400-600m ytikselti basamaklari
farkli grupta, 200-400m yiikselti basamagi ise hem 0-200m yiikselti basamag1 ile hem de
400-600m ytikselti basamagiyla ortak grupta yer almigtir (Tablo 4.40.).

Tablo 4.40. Farkli yiikselti basamaklarindaki topraklarin ortalama
dispersiyon orani1 degerlerine iliskin Duncan testi

sonugclari
YViikselti Ornek Giiven Diizeyi = %95
Basamaklar1 | sayist 1 2 3
600-800m 46 19,3776

800-1000m 40 | 21,3775

0-200m 40 29,6450
200-400m 46 31,3298 31,3298
400-600m 46 34,0861
Yapilan korelasyon analizine goére dispersiyon orami ile yiikselti (r = -0.355,

P<0.01), kolloid-nem ekivalani oranit (r = -0.429, P<0.01), toz ylizdesi (r = -0.195,
P<0.01), kil yiizdesi (r = -0.618, P<0.01), elektriksel iletkenlik (r = -0.135, P<0.05), kire¢
(r =-0.264, P<0.01), faydalinabilir su kapasitesi (r = -0.134, P<0.05) ve egim (r = -0.175,

P<0.01) istatistiki olarak anlamli ve negatif iliskili bulunmustur. Ayrica yine korelasyon
analizine gore dispersiyon orani ile erozyon orani (r = 0.665, P<0.01), kil oran1 (r = 0.437,
P<0.01) ve kum yiizdesi (r = 0.660, P<0.01) istatistiki olarak anlamli ve pozitif iligkili
bulunmustur (Tablo 4.47.).

4.2.2.2. Kolloid-Nem Ekivalanina Ait Istatiksel Analiz Sonuclar

Incelenen topraklarin  kolloid-nem ekivalam oram bakimindan yiikselti
basamaklarina gore farklilik olup olmadigi basit varyans analizi ile test edilmistir. Buna
gore %1 yanilma pay1 ile ylkseltilere gore kolloid-nem ekivalani orami farklilik

gostermektedir (Tablo 4.41.).
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Tablo 4.41. Farkli yiikseltideki topraklara ait kolloid-nem ekivalani1 oranlarina iligkin
basit varyans analizi sonuglari

Erodibilite Indeksi Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F Onem
Kaynagi Toplami1 Derecesi Ortalamas1 | Degeri | Diizeyi
(P)
Kolloid-Nem Gruplar Arasi 4.90 4 1.22 8.24 0.000
Ekivalan1 Oram Gruplar i¢i 31.71 213 0.14
Toplam 36.61 217

Kolloid-nem ekivalan1 oranlarinin hangi yiikseltiler arasinda farkli oldugunun
anlasilmasi i¢in Duncan testi yapilmistir (Tablo 4.42.). Buna gore kolloid-nem ekivalani
oranlari, 400-600m ile 200-400m ytikselti basamaklarinda ayni1 grupta 800-1000m yiikselti
basamaklar1 farkli grupta, 0-200m yiikselti basamagi ise hem 400-600, 200-400m yiikselti
basamaklari ile hem de 800-1000m yiikselti basamagiyla ortak grupta, 600-800m yiikselti
basamagiyla ise farkli gruplarda yer almistir (Tablo 4.42.).

Tablo 4.42. Farkli ylikselti basamaklarindaki topraklarin ortalama
kolloid-nem ekivalani oran1 degerlerine iliskin Duncan
testi sonuglari

Viikselti Ornek Gtiven Diizeyi = %95
Basamaklar1 | sayist 1 2 3
400-600m 46 1.1807

200-400m 46 1.1913

0-200m 40 1.2550 1.2550

800-1000m 40 1.3898

600-800m 46 1.5707

Yapilan korelasyon analizine gore kolloid-nem ekivalani orani ile dispersiyon orani
(r = -0.429, P<0.01), erozyon orani (r = -0.763, P<0.01), kil oran1 (r = -0.633, P<0.01),
kum yiizdesi (r = -0.531, P<0.01), toz yiizdesi (r = -0.272, P<0.01), organik madde miktar1
(r = -0.248, P<0.01) ve faydalinabilir su kapasitesi (r = -0.216, P<0.01) istatistiki olarak

anlamli ve negatif iliskili bulunmustur. Ayrica yine korelasyon analizine gore kolloid-nem
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ekivalanm orani ile yiikselti (r = 0.230, P<0.01), kil ytizdesi (r = 0.656, P<0.01), kireg¢ (r =
0.423, P<0.01) ve egim (r = 0.217, P<0.01) istatistiki olarak anlamli ve pozitif iligkili
bulunmustur (Tablo 4.47.).

4.2.2.3. Erozyon Oranina Ait istatiksel Analiz Sonuclar

Incelenen topraklarin erozyon orani bakimindan yiikselti basamaklarina gore farklilik
olup olmadig1 basit varyans analizi ile test edilmistir. Buna gére %1 yanilma pay1 ile

yiikseltilere gore erozyon orani farklilik gostermektedir (Tablo 4.43.).

Tablo 4.43. Farkli yiikseltideki topraklara ait erozyon oranlarina iliskin basit varyans
analizi sonuglari

Erodibilite indeksi Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Kaynagi Toplami1 Derecesi Ortalamast Degeri | Diizeyi (P)
Gruplar Arasi 15711.23 4 3927.80 13.06 0.000
Erozyon Oran Gruplar I¢i 64034.47 213 300.631
Toplam 79745.70 217

Erozyon oranlarinin hangi yiikseltiler arasinda farkli oldugunun anlasilmasi ig¢in
Duncan testi yapilmistir (Tablo 4.44.). Buna goére erozyon oranlari, 600-800m ile 800-
1000m yiikselti basamaklarinda ayni grupta, 0-200m, 200-400m ve 400-600m yiikselti
basamaklarinda ayni grupta yer almistir (Tablo 4.44.).

Tablo 4.44. Farkli yiikselti basamaklarindaki topraklarin ortalama
erozyon orant degerlerine iliskin Duncan testi

sonugclari
Yiikselti Ornek Giiven diizeyi = %95
Basamaklar1 | sayist 1 2
600-800m 46 12.9785
800-1000m 40 17.4418
0-200m 40 30.2738
200-400m 46 30.3272
400-600m 46 34.7485
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Yapilan korelasyon analizine gore erozyon orani ile yiikselti (r = -0.318, P<0.01),
kolloid-nem ekivalani oran1 (r = -0.763, P<0.01), kil yiizdesi (r = -0.730, P<0.01), kire¢ (r
=-0.322, P<0.01) ve egim (r = -0.186, P<0.01) istatistiki olarak anlamli ve negatif iliskili
bulunmustur. Ayrica yine korelasyon analizine gore erozyon orani ile dispersiyon orani (r
=0.665, P<0.01), kil oran1 (r = 0.756, P<0.01), organik madde miktar1 (r = 0.174, P<0.05)
ve kum ytlizdesi (r = 0.664, P<0.01) istatistiki olarak anlamli ve pozitif iligkili bulunmustur
(Tablo 4.47.).

4.2.2.4. Kil Oranina Ait Istatiksel Analiz Sonuclar
Incelenen topraklarin kil oranlar1 bakimindan yiikselti basamaklarina gore farklilik

olup olmadig1 basit varyans analizi ile test edilmistir. Buna gére %1 yanilma payi ile

yiikseltilere gore kil oran1 farklilik gostermektedir (Tablo 4.45.).

Tablo 4.45. Farkli yiikseltideki topraklara ait kil oranlarina iliskin basit varyans analizi

sonugclari
Erodibilite indeksi Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F Onem
Kaynagi Toplami1 Derecesi Ortalamast | Degeri | Diizeyi
(P)
Gruplar Arasi 190.08 4 47.52 13.66 0.000
Kil Orani Gruplar Igi 740.85 213 3.47
Toplam 930.93 217

Kil oranlarinin hangi yiikseltiler arasinda farkli oldugunun anlagilmasi i¢in Duncan
testi yapilmistir (Tablo 4.46.). Buna gore kil oranlari, 600-800m ile 800-1000m yiikselti
basamaklarinda ayni grupta, 0-200m, 200-400m ve 400-600m yiikselti basamaklarinda
ayni grupta yer almistir (Tablo 4.46.).
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Tablo 4.46. Farkl ytikselti basamaklarindaki topraklarin ortalama
kil oran1 degerlerine iliskin Duncan testi sonuglar1

Viikselti Ornek Giiven diizeyi = %95
Basamaklar1 | sayist 1 2
600-800m 46 1.0787

800-1000m 40 1.2135

200-400m 46 2.7633
400-600m 46 2.8693
0-200m 40 3.4150

Yapilan korelasyon analizine gore kil orani ile yiikselti (r = -0.410, P<0.01), kolloid-
nem ekivalan1 oram (r = -0.633, P<0.01), kil yiizdesi (r = -0.789, P<0.01), kire¢ (r = -
0.201, P<0.01), faydalinabilir su kapasitesi (r = -0.209, P<0.01) ve egim (r = -0.224,
P<0.01) istatistiki olarak anlamli ve negatif iliskili bulunmustur. Ayrica yine korelasyon
analizine gore kil orani ile dispersiyon orani (r = 0.437, P<0.01), erozyon orani (r = 0.756,
P<0.01), kum yiizdesi (r = 0.673, P<0.01) ve toz ylizdesi (r = 0.234, P<0.01) istatistiki
olarak anlamli ve pozitif iligkili bulunmustur (Tablo 4.47.).



Tablo 4.47. Arastirma alani topraklarinin bazi fiziksel, kimyasal ve hidrolojik 6zellikleri ile erozyon egilim degerleri arasindaki korelasyonlar
Bazi A B C D E F G H I J K L M N 0
Toprak ve
Mevki
Ozellikleri
DO 1 204297 | 0.665 | 04377 | -0.3557 | -0.059 | -0.175" | 0.660" | -0.195" | -0.618" | -0.042| -0.030 | -0.135 | -0264" | -0.134"
KNEO 1]-0763" ] -0.633" | 02307 | 0.097 | 0217 | -0.5317 | -0272" | 0.656 | -0.248" | -0.086 0.020 | 0.4237 | -0.216"
EO 1| 0756 | -0318" | -0.055] -0.186" | 0.664" 0.097 | -0.7307 | 0.174" | -0.002 0.014 | -0.322" | -0.053
KO 1]-04107 | 0071 ] -02247 | 06737 | 02347 | -0.789" 0.107 | 0.000 0.009 | -0.201"" | -0.209"
YUKSELTI 1| 0013] 04447 | 04347 0.057 | 04337 | 0.186" | -0.136" | 02407 | 0.441" 0.077
BAKI 1| -0.120 0.096 -0.124 -0.055 0.035 | -0.272" 0.000 | 0.146" | -0.210"
EGIM 1] -0237" 0.065 | 02257 0.050 | -0.330" 0.098 | 0379 | -0.109
%KUM 1| -0295" | -0.936" 0.065 | -0.150" | -0.030 | -0.209"" | -0.333"
%TOZ 1 -0.059 | 02547 ] 02077 | 0.157 | -0.041 | 02317
%KIL 1] -0.158" | 0.082 | -0.024| 02337 | 0.261"
OM 1| -0077] 04317 0037 0.086
pH 1] 02057 | -0.152" | 03717
EC 1| 03077 | -0.120
KIREC 1] -0269"
FSK 1

A: Dispersiyon Orani, B: Kolloid-Nem Ekivalan1 Orani, C: Erozyon Orani, D: Kil Orani, E: Yiikselti, F: Baki, G: Egim, H: %Kum, I: %Toz,
J: %Kil, K: Organik Madde, L: pH, M: Elektriksel Iletkenlik, N: Kire¢ Miktar1, O: Faydalanilabilir Su Kapasitesi. Ornek Sayis1 (N): 218

**Korelasyon 0.01 (P<0.01) 6nem diizeyinde 6nemlidir. *Korelasyon 0.05 (P<0.05) 6nem diizeyinde onemlidir.
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5. TARTISMA

5.1. Yerel Mevki Ozelliklerine Ait Bulgularin Tartisiimasi

5.1.1. Baki Etmenine iliskin Bulgularin Tartisilmasi

Arazinin bakisi, o yerin yagis ve sicaklik 6zelliklerini degistirmektedir. Genel bak1
gruplart kuzey baki (Kuzey, Kuzeydogu, Kuzeybati, Dogu) ve giiney baki (Giiney,
Gilineydogu, Giineybati, Bati) olarak ayrilmaktadir (Cepel, 1977). Arastirmanin
yuriitiildiigii Bat1 Karadeniz Boliimii’'nde nem getiren riizgarlara bakan yamaclar (Kuzey,
Kuzeydogu, Kuzeybati, Dogu) biiylik ¢ogunlugu olusturmaktadir. Tiim 6rnek alanlarin
%356’s1 kuzey baki grubu igerisinde bulunmakta, geriye kalan %44’lik kismi ise giliney
baki grubu igerisinde yer almaktadir (Ek Tablo 1.).

Kuzey Baki Grubunda yagisin bol, alanin serin, evapotranspirasyonun (buharlasma)
az, buna bagl olarak toprak olusum ve gelisimi iyi, toprak derin, taghilik az, ince toprak
miktar1 fazla, organik maddenin ayrisarak topraga karigsmasi ve toprakta depolanan
faydalanilabilir su kapasitesinin yiiksek olusu olumlu etkiler yapmaktadir. KBG’da yaz
aylarinda toprak daha nemli olurken, GBG’daki topraklar daha kuru olmaktadir. Bu da
agaclarin  gelisimini ve kapaliligin1 etkilemektedir. Yukaridaki agiklamalardan da
goriilecegi lizere; genel olarak kuzey yar kiirede kuzey baki grubu giliney baki grubuna
gore daha serin ve daha ¢ok yagis almaktadir. Bu nedenle kuzey baki grubunda
evapotranspirasyon (buharlasma) az olmakta ve toprak nemi devamli yiiksek
bulunmaktadir. Dolayisiyla orman toplumlarinin gelisimi bakimindan kuzey bakilarin
giiney bakilara gore daha iyi yetigme ortami kosullarina sahip olacagi ifade edilmektedir
(Kalay, 1989; Dasdemir, 1987; Yilmaz, 1996).

KBG ve GBG’ nda yer alan bakilarin giines 1s1gindan yararlanmasi giiniin degisik
saatlerinde farklilik gostermektedir. Bundan dolayi, KBG ve GBG’ nda bulunan bakilarin
su ekosistemlerinin benzer olamayacag ifade edilmektedir (Kantarci, 2000).

Farkli bakilara gore (KBG ve GBG) yapilan analiz sonucu ortalama kum degeri
kuzey bakilarda %44.43, giiney bakilarda %47.49 olarak bulunmustur. Ayni sekilde
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ortalama kil degeri kuzey bakilarda %39.13, giiney bakilarda %37.44 olarak tespit
edilmistir. Bulunan ortalama toz degeri ise kuzey bakilarda %16.45, giiney bakilarda ise
%15.06 olarak belirlenmistir (Ek Tablo 1.). Kuzey baki grubunda ince toprak fraksiyonu
daha yiiksek olmasina karsin, yapilan istatistiki testler sonucunda ortalama kum, toz ve kil
degerleri bakimindan bakilar arasinda anlamli bir farklilik bulunamamustir.

Farkl1 bakilara gére (KBG ve GBG) yapilan analiz sonucu ortalama organik madde
icerigi kuzey bakilarda %2.54, giiney bakilarda %?2.73 olarak bulunmustur (Ek Tablo 1.).
Yapilan istatistiki testler sonucunda baki ile organik madde arasinda anlaml bir farklilik
bulunamamustir.

Farkli bakilara gore (KBG ve GBG) yapilan analiz sonucu ortalama pH degerleri
kuzey bakilarda 5.87, giiney bakilarda 5.45 olarak bulunmustur. Kuzey baki grubu
icerisindeki toprak orneklerinin ortalama pH degerleri giiney baki grubu topraklarina gore
daha yiiksek bulunmustur (Ek Tablo 1.). Yapilan istatistiki testlerde baki ile pH arasinda
negatif (r = -0.272, P<0.01) iliski bulunmustur (kuzey baki grubuna 1, giiney baki grubuna
2 numarasi verilerek analiz yapilmistir). Bu durumun organik maddeden
kaynaklanabilecegi sanilmaktadir. Giliney baki grubunda giineslenme siiresinin ve
siddetinin kuzey bakiya gore daha fazla olmasi dolayisiyla 6lii Ortlinlin ayrigarak mineral
topraga karistigl, kuzey bakida ise sikisik kapaliligin olmasi nedeniyle toprak yiizeyine
yeterli miktarda sicaklik ve nemin ulagsamadigini dolayisiyla 6lii Ortiinilin ayrisarak mineral
topraga karigamadigi géz Oniinde tutuldugunda organik madde arttikca pH diismektedir.
Olii 6rtiiniin ayrismasi sirasinda olusan organik asitlerin toprak tepkimesini diisiirdiigii
Kalay ve Karagiil (1994) taratindan ifade edilmektedir.

Farkli bakilara gére (KBG ve GBG) yapilan analiz sonucu ortalama kire¢ miktarlar
kuzey bakilarda %1.53, giiney bakilarda %2.09 olarak bulunmustur. Giiney baki grubu
icerisindeki topraklarin ortalama kire¢ degerleri kuzey baki grubu topraklarina gére daha
yuksek bulunmustur (Ek Tablo 1.). Yapilan istatistiki testlerde baki ile kire¢ degerleri
arasinda pozitif (r = 0.146, P<0.05) iliski bulunmustur. Bu durum, kuzey baki grubunun
giiney baki grubuna gore daha fazla yagis almasindan dolayr KBG’da yer alan topraklarin
daha fazla yikanmasi yolu ile kireg iceriklerinin azalmasi ile iligki olabilir. Nitekim Brady
(1990) yaptig1 bir calismada nemli iklime sahip yerlerde yagislarin bol olmasindan dolay1
topraklarin yikanmasi yolu ile kireg iceriklerinin azaldigini ifade etmistir.

Farkli bakilara gore (KBG ve GBQG) yapilan analiz sonucu ortalama faydalanilabilir
su kapasitesi degerleri kuzey baki grubunda %12.10, giiney baki grubunda %10.55 olarak
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bulunmustur. Kuzey baki grubundaki topraklarin FSK degerleri giiney baki grubundaki
topraklardan daha yiiksek bulunmustur (Ek Tablo 1.). Yapilan istatistiki testlerde baki ile
FSK degerleri arasinda negatif (r = -0.210, P<0.01) iligski bulunmustur (korelasyon analizi
yapilirken kuzey baki grubuna 1, gliney baki grubuna ise 2 numarasi verilerek aralarindaki
iligki test edilmistir). Bu durum, kuzey baki grubunda yagisin bol, alanin serin,
evapotranspirasyonun (buharlagmanin) az, buna bagli olarak toprak olusum ve gelisimi iyi,
toprak derin, taghilik az, ince toprak miktar1 fazla, organik maddenin ayrigsarak topraga
karigmas1 toprakta depolanan faydalanilabilir su kapasitesinin yiliksek olmasim
saglayabilir. Genel olarak kuzey baki grubu giiney baki grubuna gore daha serin ve daha
cok yagis almaktadir. Bu nedenle kuzey baki grubunda evapotranspirasyon (buharlagsma)
az olmakta ve toprak nemi devaml yiiksek bulunmaktadir (Kalay, 1989; Dasdemir, 1992;
Yilmaz, 1996).

5.1.2. Egim Etmenine iliskin Bulgularin Tartissimas

Egim, bir arazideki yetisme ortaminin giineslenme siddeti ve siiresi, birim alana
diisen yagis miktari, yiizeysel ve ylizey alt1 akis miktari, buna bagli olarak asinim siddeti,
toprak olusum ve gelisimi, toprak derinligi, soguk havanin egim yoniinde asagi dogru
akmas1 v.b. gibi olaylan etkilemektedir. A¢iklamalardan da anlasilacagi lizere ¢ok egimli
yerlerde, birim alana diisen yagis miktar1 azalir, ylizeysel akis artar, asinim siddeti artar,
toprak derinligi azalir, tashlik artar. Bunlara bagli olarak faydalanilabilir su kapasitesi
azalir. Dolayistyla ¢cok egimli alanlarda su ve besin ekonomisi bakimindan elverissiz kurak
ve fakir topraklar yer alir (Kantarci, 2000).

Ornek alanlardan %6’ s1 orta egimli (%10 ile %17), %28’ i ¢ok egimli (%17 ile
%36), %40’ 1 dik (%36 ile %58) ve %26’ s1 da sarp (%58 ile %100) egim grubu igerisinde
yer almaktadir (Ek Tablo 1.).

Ornek alanlarm tiimii dikkate almarak yapilan degerlendirmeden elde edilen
sonuclar, arastirmanin yiriitiildiigii alanda egimin ¢ok yiiksek oldugunu ortaya
koymaktadir. Cok egimli arazilerde yiizeysel akis ile meydana gelen toprak (veya kilin)
taginmasi, heyelan, ¢1g v.b. gibi olaylar meydana gelmektedir. Diiz arazide meydana gelen
giines enerjisi baki ve yeryiizl seklinin etkisi ile egime gore farkli olarak alinmaktadir. Bu
farklar topraklarin olusum ve gelisimini, derinligini, taghiligini ve faydalanilabilir su

kapasitelerini etkilemektedir. Bu caligma alan1 genel olarak ¢ok yiiksek egimli alanlardan
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meydana geldigi i¢in toprak oOzellikleri ile ilgili olarak yukarida sayilan farkliliklar
olusmaktadir.

Yapilan istatistik analizlerde egim ile kum yiizdesi arasinda negatif (r = -0.237,
P<0.01) ve kil yiizdesi ile pozitif (r = 0.225, P<0.01) iliski bulunmustur. incelenen 6rnek
alanlarda egim arttikga topraktaki kum miktar1 azalmakta buna karsilik kil miktari
artmaktadir. Bu durum, yiikseltiyle iliskili olabilir. Clinkii arastirma alaninda yiiksek egime
sahip yerler daha cok iist yiikseltilerde yer almaktadir (Ek Tablo 1.). Yiikseltisi fazla olan
yerlerde ayn1 zamanda topraklar kil bakimindan algak yerlere gore daha zengindir.

Yapilan istatistiki analizlerde egim ile pH arasinda negatif (r =-0.330, P<0.01) iligki
bulunmustur. Incelenen drnek alanlarda egim arttikca pH diismektedir (Ek Tablo 1.). Bu
durum, yiizeysel akis ve yikanmayla iliskili olabilir. Egimin yiiksek oldugu yerlerde
yilizeysel akis ve yikanma fazla olacaktir. Yiizeysel akis ve yikanma sonucunda bazik
elementler taginarak gidecektir. Ayrica egimin yiiksek oldugu yerlerde organik madde
miktarinin fazla olmasi, 6lii 6rtliniin organik maddeye doniisiirken olusan organik asitlerin
toprak tepkimesini diisiirdiigii Kantarci (2000) tarafindan ifade edilmektedir.

Yapilan istatistiki analizlerde egim ile kire¢ arasinda pozitif (r =0.379, P<0.01) iliski
bulunmustur. Incelenen 6rnek alanlarda egim arttik¢a topraktaki kire¢ miktar1 artmaktadir

(Ek Tablo 1.). Bu durum, yiikselti basamaklarina gore degisen anakaya ile ilgili olabilir.

5.1.3. Denizden Yiikseklik ve Yeryiizii Sekli Etmenlerine Iliskin Bulgularin
Tartisilmasi

Yeryiizii sekli; toprak olusumunu ve gelisimini, iklim kosullarini, bitki Ortiistiniin
yayilisini etkisi altinda bulundurmaktadir. Yeryiizii sekli 6zelliklerinin toprak olusumu ve
gelisimi iizerindeki dogrudan etkileri arazinin sekline (list, orta, alt yamag, etek ve taban
arazi), bakisina (KBG ve GBG) ve egimine (az, orta, dik v.b.) bagh olarak degisim
gostermektedir.

Yerytizii sekli iklim kosullarini, 6zellikle yagis, sicaklik hava hareketlerini de etkisi
altinda bulundurmaktadir. Yiikseltiye bagli olarak artan yagis (belli bir yiikseltiye kadar)
ve azalan sicaklik iklim ozelliklerinin degisimine sebep olmakta ve ylikselti-iklim
kusaklarmin olusumunu saglamaktadir. Yiikselti-iklim kusaklarina goére topraklarin
Ozelliklerinde de oOnemli farklar goriilmektedir. Yagisin artmasi yaninda sicakligin

azalmasi serin ve nemli kusakta anakayanin fiziksel ayrismasi {izerine yapmis oldugu
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olumlu etki kimyasal ayrismadan daha fazladir. Zira kimyasal ayrismanin ileri boyutlara
ulagmasi i¢in nem ve sicakligin optimumda olmasi gerekmektedir. Serin ve nemli kugsakta
yagis artisina bagl olarak toprak katyonlar1 yikanmaktadir. [liman kusakta ise kilin taginip
birikmesi ile katyonlarin yikanip birikmesi birlikte gerceklesmektedir. Iste bunun igindir ki
iliman kusakta solgun esmer topraklar gelisirken, serin ve nemli kusaklarda podsoller
gelismektedir (Cepel, 1977).

Ust, orta, alt yamaglar ile etek arazilerin atmosferden gelen yagistan yararlanmalari
arazinin egim ve baki durumuna bagl olarak farkliliklar gostermektedir. Soyle ki; birim
alana dlisen yagis diiz arazide topraga sizarak kolayca sizinti suyuna doniigmektedir.
Ancak, egimli arazilerde birim alana diisen ayni miktar yagisin bir kismi ylizeysel akisa
donilismekte, topraga sizan su ise yamag¢ boyunca asagi dogru topragin i¢inde sizmaktadir.
Boylece yamaglardan gelen yiizeysel akis ve sizint1 sular1 alt yamag, etek ve vadi tabaninda
taban suyuna doniismekte oradan da derelere karigsmaktadir. Yiizeysel akigla birlikte
topraklarda taginarak alt yamacglarda, etek ve taban arazilerde birikmektedir. Boylece
sirtlarda ve iist yamaclarda si1g ve tagh topraklar, alt yamaclarda ve taban arazide ise derin
ve az tagh topraklar olusmaktadir. Bundan dolayidir ki yeryiizii sekli bir yetisme ortaminin
besin ve su ekonomisi ile ilgili toprak ozellikleri {lizerinde 6nemli derecede etkili
olmaktadir (Cepel, 1977).

Deniz etkisi, birim alana gelen giines enerjisi, giineslenme siddeti ve siiresi, baki ve
egimin etkisi ile yerylizii sekline gore farkliliklar arz etmektedir. Bu farklar topraklarin
derinligini, tasliligin1 ve faydalanilabilir su kapasitesini etkilemektedir.

Cepel (1995), yiikseltinin iklim ozelliklerinden yagis ve sicakligi etkisi altinda
bulundurarak bitki toplumlarinin dikey yayilimini etkiledigini ifade etmektedir. Ayrica
yiikselti dolayl1 bir etkiyi de toprak olusumu ve gelisimi ilizerinde yapmaktadir. Daglarin
eteklerinden zirveye dogru gidildik¢e topraklarin fiziksel 6zellikleri iyilesirken, kimyasal
Ozellikleri kotiillesmektedir.

Ust yamaglardan orta yamaglara dogru inildikge, iyi ve orta verimlilik sinifinda
bulunan 6rnek nokta sayisi artarken, diisiik verimlilik siniflarinda azalma goziikmektedir.
Yeryiizline bagli olarak verimlilik bu sekilde degismektedir. Sirt ve iist yamag arazilerde
bliylime doneminin kisa olmasi, topragin sig olmasi, iskelet miktarinin fazla olmasi ve
bunlara bagli olarak, anakayanin fiziksel ayrismasi yaninda kimyasal ayrigmanin
yetersizligi, biyolojik olarak az aktif olan (canli sayisinin azalmasi) bu gibi yerlerde humus

birikiminin olmasi1 ve biitiin bunlara bagli olarak faydalanilabilir su ve besin kapasitesinin
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degisimi olmasi, alt yamaclara dogru inildik¢e toprak derinliginin artmasi, iskelet
miktarinin azalmasi, su ve besin ekonomisinin iyilesmesi, ince toprak miktarinin artmasi,
organik maddenin ayrigarak besin ve su ekonomisine olumlu etkiler yapmasi v.b. gibi
ozelliklerin ortak etkisinin oldugu sdylenebilir (Giinli, 2003).

Arastirma alani topraklari incelenirken bu topraklarin yiikseklik kademelerine gore 5
farkl yiikseklik kademesine gore (1: 0-200m, 2: 200-400m, 3: 400-600m, 4: 600-800m ve
5: 800-1000m) istatistiki analizler yapilmstir.

Yapilan istatistik analizlerde yiikselti ile kum ylizdesi arasinda negatif (r = -0.434,
P<0.01) ve kil yiizdesi ile pozitif (r = 0.433, P<0.01) iliski bulunmustur. Incelenen 6rnek
alanlarda ytkselti arttikca topraktaki kum miktar1 azalmakta buna karsilik kil miktar
artmaktadir. Yiikselti arttitkca kum miktarinin azalip kil miktarinin artmasi, yiikselti
basamaklarinda yer alan anakaya gruplarinin iizerinde gelisen topraklarin kum oranlarinin
diisiik, kil oranlarinin ise yiliksek olmasina bagl olabilir. Kalay ve Karagiil (1994)
yaptiklar1 bir ¢alismada yiikselti artttkca kum miktariin artip kil miktarinin azaldigim
ifade etmektedirler. Yiikselti arttikga yagis artmakta, 1s1 diismektedir. Isinin diismesi,
sogugun artmast buradaki hayat faaliyetlerini kisaltmakta, ayrisma ve yeniden olusum
olaylarin1 olumsuz etkilemektedir. Bu sekildeki kil olusumu asagi kesimlerde daha fazla,
ylksek kesimlerde daha az olmasi beklenmektedir. Ayrica yliksek kesimlerin daha fazla
yagis almasi kilin yamag asagi tasinmasini arttirmaktadir. Yiiksek kesimlerde egimin fazla
olmasi da bu olusuma katkida bulunabilir (Kalay ve Karagiil, 1994).

Yapilan istatistik analizlerde yiikselti ile egim arasinda pozitif (r = 0.444, P<0.01)
iliski bulunmustur. Incelenen 6rnek alanlarda yiikselti arttikca egimde artmaktadir. Bu
durum, yeryiizii sekli ve denizden yiikseklik ile iligkili olabilir.

Yapilan istatistik analizlerde yiikselti ile organik madde arasinda pozitif (r = 0.186,
P<0.01) iliskili bulunmustur. Incelenen drnek alanlarda yiikseklik arttikca organik madde
miktar1 da artmaktadir. Bu durum, yiiksek kesimlerde sicaklik ve yagis kosullar1 bakiminda
ayrisma olaylarinin daha yavas gerceklestigi ve daha yavas mineralize olarak topraga
karigtig1, dolayisiyla organik madde birikiminin yiiksek kesimlerde daha fazla olmasi,
bunun yani sira yiiksek kesimlerde insan miidahalesinin daha alt kesimlere gore kisitl
olmas1 olabilir. Kalay ve Karagiil (1994) yaptiklar1 bir ¢alismada yiiksek kesimlerde
sicaklik ve yagis kosullar1 bakimindan ayrisma olaylarinin daha yavasg seyrettigini ifade
etmiglerdir. Bu nedenle buralarda organik madde asag1 kesimlere gore daha yavas ayrisip

mineralize olmaktadir. Dolayisiyla organik madde birikiminin yukari1 kesimlerde daha
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fazla olmas1 beklenmektedir. Ayrica, arastirma sahasindaki orman alanlarinin yiiksek
kesimlerinde insan miidahalesi ve hayvan otlatmasimin asagi kesimlere gore ¢ok daha
kisith oldugu goriilmektedir. Bu konuda yiiksek kesimlerde organik madde birikiminin
asag1 kesimlerden fazla olmasina katkida bulunabilir. Bu konuda bir baska etkende agac
tirii olabilir. Asag1 kesimlerde kizilagag ve giirgen hakimken yukari kesimlerde kayin
hakimdir. Bunun sebebinin organik maddeyi ayristiran mikroorganizmalarin kizilagaci
kayindan once tercih etmelerinin olabilecegini belirtmislerdir.

Yapilan istatistiki analizlerde ytikselti ile pH arasinda negatif (r = -0.136, P<0.05)
iliski bulunmustur. incelenen 6rnek alanlarda yiikseklik arttikca pH azalmaktadir. Bu
durum, ylkseklik kademeleri arasinda anakaya grubu olarak farklilik gdstermesi ve
organik madde ile iligkili olabilir. Yiikseklik arttik¢a organik madde birikiminin daha fazla
olmas1 beklenmektedir. Olii drtiiniin ayrisip organik maddeye doniismesi sirasinda olusan
organik asitlerin toprak tepkimesini diislirdiigii bilinmektedir. Ayrica orman topraklarinda
yikanma ile bazik elementler alt katmanlara kadar inmektedir. Bu nedenlerden dolay1 pH’
nin azalmasi dogaldir.

Yapilan istatistiki analizlerde yiikselti ile topraklarin elektriksel iletkenlikleri
arasinda pozitif (r = 0.240, P<0.01) iliski bulunmustur. Incelenen &rnek alanlarda
yukseklik arttikca topraklarin elektriksel iletkenlikleri de artmaktadir. Genel olarak
topraklar 4 dS/m degerinden daha yliksek bir elektriksel iletkenligine sahipse tuzlu olarak
siiflandirilirlar. Calisma sonucunda bulunan sonuglar simir deger olan 4 dS/m ile
karsilastirildiginda ¢aligma alanina ait topraklar tuzlu olarak kabul edilmemektedirler.

Yapilan istatistiki analizlerde yiikselti ile topraklarin kire¢ igerikleri pozitif (r =
0.441, P<0.01) iliskili bulunmustur. incelenen o6rnek alanlarda yiikseklik arttikca
topraklarin kireg icerikleri de artmaktadir. Bu durum, yiikselti basamaklarina gére degisen

anakaya ile ilgili olabilir.

5.2. Toprak Ozelliklerine Ait Bulgularin Tartistimasi
5.2.1. Toprak Derinligi
Toprak derinligi; anakaya, yerylizii sekli, bitki ortiisii, iklim 6zellikleri, canlilar,

egim, anakayalarin yatay veya dik olarak bulunusu, kire¢ tasindaki katik maddesinin ve

catlak sistemine 6nemle baglidir. Toprak, bitkilerin tutunarak, dis etkilere kars1 durumunu
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koruyabilmesi i¢in gerekli bir destek ortamuidir (Cepel, 1995). Toprak derinligi; orman
agaclarinin riizgar ve kar baskisina karsi direncini, aga¢ koklerinin gelisebilecegi toprak
hacmini, toprakta tutulan su ve besin maddesi kapasitesini etkilemektedir. Toprak derinligi
arttikca depo edilen su ve besin ortami o kadar genisleyecektir. Bu durum 6zellikle
tilkemizin yagis dagilisin1 yakindan ilgilendirmektedir. Zira yazlar1 kurak gecen iilkemizde
vejetasyon devresinde harcanan su biiylik 6l¢iide kis yagislarindan (kardan) depolanan
sudur ve bu suyun miktar1 toprak derinligi ile yakindan iligkilidir. Arastirma alanindaki
topraklarin biiyiikk ¢ogunlugunun derin ve pek derin olmasi yetigme ortamindaki su ve
besin ekonomisini olumlu yonde etkilemistir.

Mutlak toprak derinligine gore arastirma alanmi topraklarinin %28’ i derin ve %72’ si
pek derin topraklardir. Bu sonug arastirma alanindaki topraklarin mutlak derinliginin fazla
oldugunu, dolayisiyla koklerin su ve besin maddesi bakimindan yararlanacagi toprak
hacminin daha fazla alan kapladigini1 gostermektedir.

Bu ortalamalara gore {iist horizonlardan daha alttaki horizonlara inildikge kum
oraninda azalis oldugu, toz oranlarinda énemli bir degisimin olmadigi, kil oranlarinda ise
artis oldugu goriilmektedir. Bu duruma gore st topraklarda kum, alt topraklarda kil
miktar1 daha fazladir.

Kum miktar1 iist horizonlarda yiiksek ¢ikmaktadir. Istatistiki bakimdan da ayni
durum bulunmaktadir. Kum miktarinin {ist horizonlarda fazla olmasi, toz ve kil gibi ince
fraksiyonlarin gerek erozyonla yamag¢ asagi ve gerekse profil icinde alt horizonlara
taginmastyla agiklanabilir. Bu sekilde iist horizonlarda kum miktar1 artmaktadir.

Kil miktar1 ise {list horizonlardan alt horizona inildik¢e artmaktadir. Kil miktarindaki
bu degisimler istatistiki olarak da onemli farkliliklar meydana getirmektedir. Horizonlar
arasinda ki karsilagtirmalarda {ist horizonlara gore alt horizonlarin kil miktar1 degerlerinde
farklilik goriilmektedir. Koloidal kilin dogal bir siire¢ i¢inde profilde alt horizonlara dogru
tasinmasinin bunda en biiyiik etken oldugu diisiiniilmektedir.

Toz miktar1 bakimindan ise derinlik kademeleri arasinda 6nemli bir farklilik

goriilmemektedir.

5.2.2. Kum, Toz ve Kil Miktar1

Arastirma alanindaki topraklarin ortalama kum miktar1 1. yiikselti basamaginda

%49.04, 2. yiikselti basamaginda %53.70, 3. yiikselti basamaginda %57.13, 4. yiikselti
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basamaginda %34.85 ve 5. yiikselti basamaginda %33.83 (Tablo 4.22.); toz miktar1 1.
yiikselti basamaginda %15.98, 2. yiikselti basamaginda %16.04, 3. yiikselti
basamaginda%14.78, 4. yiikselti basamaginda %14.04, 5. yiikselti basamaginda %18.30
(Tablo 4.24.); kil miktar1 1. yiikselti basamaginda %34.98, 2. yiikselti basamaginda
%30.26, 3. yiikselti basamaginda %28.04, 4. yiikselti basamaginda %51.07, 5. yiikselti
basamaginda %47.93 olarak bulunmustur (Tablo 4.26.).

Yiikselti ve egimin kum, toz ve kil miktar1 ile olan iligkileri daha 6nceki basliklarda
anlatildigindan bu baglik altinda ayrica verilmemistir.

Yapilan istatistiki analizlerde pH ile kum miktar1 arasinda negatif (r = -0.150,
P<0.05), toz miktarinda pozitif (r = 0.207, P<0.01) iliski bulunmustur. incelenen &rnek
alanlarda topraktaki kum miktarinda artis olurken pH’ da diislis, buna karsilik toz
miktarinda artis olurken pH’ da artis olmaktadir. Bu durum, kum miktarinin fazla oldugu
topraklarda yikanmanin fazla olmasi ve kumlu topraklarin katyon tutma kapasitesinin
diisiik olmasi ile iligkili olabilir.

Yapilan istatistiki analizlerde topraklarin kire¢ igerigi ile kum miktar1 arasinda
negatif (r = -0.209, P<0.01), kil miktar1 arasinda pozitif (r = 0.233, P<0.01) iligki
bulunmustur. Incelenen 6rnek alanlarda topraktaki kum miktarinda artis olurken
topraklarin kireg iceriklerinde diisiis, buna karsilik kil miktarinda artis olurken topraklarin
kireg iceriklerinde artis olmaktadir.

Yapilan istatistiki analizlerde topraklarin organik madde miktar: ile toz miktar
arasinda pozitif (r = 0.254, P<0.01), kil miktar1 arasinda negatif (r = -0.158, P<0.05) bir
iliski bulunmustur. Incelenen &rnek alanlarda topraktaki organik madde miktarinda artis
olurken topraklarin toz miktarinda artis, buna karsilik kil miktarinda ise azalis olmaktadir.

Yapilan istatistiki analizlerde topraklarin faydalanilabilir su kapasitesi ile kum
miktar1 arasinda negatif (r = -0.333, P<0.01), toz miktar1 arasinda pozitif (r = 0.231,
P<0.01) ve kil miktar1 arasinda pozitif (r = 0.01, P<0.01) iliski bulunmustur. incelenen
ornek alanlarda topraktaki kum miktarinda artis olurken FSK’ da azalis, buna karsilik
topraktaki toz ve kil miktarlarinda artis olurken FSK’ da da artis olmaktadir. Genel itibari
ile kumlu ve killi topraklarin FSK lar1 balcik topraklardan daha diisiiktiir. Ancak kumlu
topraklar kille karsilastirildiginda kum igerigi yliksek olan topraklarda daha diisiik FSK si

goriilmektedir.
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5.2.3. Toprak Reaksiyonu

Topraklarin fizikokimyasal ozellikleri arasinda yer alan pH; anakaya, organik
maddenin ayrisma seyri, bitki Ortiisii, iklim, yer degistirebilir katyonlar, yiizey ve ylizey
alt1 su akisi ve asit yagislarina bagli olarak degisim gostermektedir.

Aragtirma alaniin topraklarinin pH’ s1 3.96 ile 8.25 arasinda degismektedir (Ek
Tablo 1.). Yapilan istatistik analizler sonucunda toprak pH’ si1 ile erodobilite indeksleri
arasinda bir farklilik bulunamamustir.

Yiikselti, baki, egim, kum miktar1 ve toz miktarinin pH ile olan iliskileri daha dnceki
basliklarda anlatildig i¢in burada verilmemistir.

Yapilan istatistiki analizlerde pH ile topraklarin elektriksel iletkenlikleri arasinda
pozitif (r = 0.205, P<0.01) iliski bulunmustur. Incelenen &rnek alanlarda pH arttik¢a

topraklarin elektriksel iletkenliklerinde de artig goriilmektedir.

5.2.4. Toprak Organik Maddesi

Ormanda topragin yiizii genellikle yaprak, ince dal, kabuk, kozalak pulu, meyve,
organizma artiklar1 gibi organik maddelerle rtiilmiis bulunur. Olii &rtii olarak tanimlanan
bu kisim canlilarin aktiviteleri sonucu ayristirilarak besin dongiisii saglanmis olur. Organik
maddelerin ayrigmast nem, pH, besin maddesi, hava ve sicaklik kosullarina bagl olarak
degisim gostermektedir. Kosullarin kétiiden iyiye dogru gittigi ortamlarda ham humustan,
clirtintiilii mull ve mull tipi humusa dogru bir gegis vardir.

Ornek alanlarmn biiyiik bir kisminda ¢iiriintiilii mull tipi humus hakim olup, geriye
kalan kisminda ise mull tipi humusa rastlanmaktadir. Ornek alanlarm alinms oldugu
mescerelerde Ol Ortiiniin ayrisma durumu oldukea iyidir. Y1l icerisinde devamli nemli ve
mineralli toprakla biiyliik oranda karigmis olan humusun varligr yerel mevki ve iklim
Ozellikleri ile de yakindan ilgilidir (Altun, 1996). Orman 6lii Ortiisii ve onun ayrigma
iiriinleri olan ¢esitli organik ve inorganik maddeler; toprak minerallerinin ayrigmasini,
kirintili bir striiktiiriin meydana gelmesini ve toprak genetigini etkilemektedir. Ayrica
agaclarin aldig1 besin maddelerini yaprak dokiimii ile tekrar topraga vererek besin maddesi
dolasimi {izerinde rol oynamaktadir (Y1ilmaz, 1996).

Organik maddenin toprakta belirli orana kadar bulunmasi, genellikle bitki yetistirme

yoniinden olumlu etki yapar. Ornegin; topragm kiimelesmesini saglayarak su ve hava
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kapasitesini arttirir. Toprak tanelerinin erozyona karst dayamikliligini arttirir (Tiirtidi,
2004).

Arastirmanin yapildig1 alandaki topraklar organik madde miktarlar1 bakimindan
degerlendirildiginde 1. yiikselti basamagindaki organik madde miktar1 ortalama %2.22, 2.
yiikselti basamaginda %2.35, 3. yiikselti basamaginda %2.10, 4. yiikselti basamaginda
%2.77, 5. ylkselti basamaginda %3.84 olarak bulunmustur (Tablo 4.28.).

Yapilan istatistiki analizlerde topraklarin organik madde miktar1 ile topraklarin
elektriksel iletkenlikleri arasinda pozitif (r = 0.431, P<0.01) iliski bulunmustur. Incelenen
ornek alanlardaki topraklarin organik madde miktarlarinda artis olurken elektriksel
iletkenliklerinde de artis olmaktadir. Bu durum, 61l 6rtliniin ayrismasi sonucunda topraga

gecen bazik katyonlarla iligkili olabilir.

5.3. Topraklarin Erodibilite Ozelliklerine Iliskin Tartisma

5.3.1. Dispersiyon Oranina iliskin Tartisma

Dispersiyon oranlar1 1. yiikselti basamaginda %29.64, 2. yiikselti basamaginda
%31.33, 3. yiikselti basamaginda %34.09, 4. yiikselti basamaginda %19.38 ve 5. yiikselti
basamaginda %?21.38 olarak bulunmustur (Tablo 4.40.). Ayrica, yapilan istatistiki
analizlerde topraklarin dispersiyon orami ile yiikselti arasinda negatif (r = -0.355, P<0.01)
iliski tespit edilmistir. Incelenen &rnek alanlarda ortalama dispersiyon orani degerleri biitiin
yiikselti basamaklarinda sinir degeri olan 15° den biiyiiktiir. Bu durum arastirma alani
topraklarinin erozyona duyarli oldugunu gdstermektedir. Dispersiyon oranlar1 4. ve 5.
yiikselti basamaklarinda ilk ii¢ yiikselti basamaklarina gore daha diisiik bulunmustur. Bu
durum, yiikselti basamaklarina goére degisen anakaya ve toprak 6zellikleri ile ilgili olabilir.
Bilindigi iizere tanecik biylikligi dagilimi topraklarin erozyona karsi hassasiyetlerini
etkileyen en 6nemli toprak 6zelligi olarak karsimiza ¢ikmakta (Antal, 1994; Morgan, 1996)
ve kil miktarinin artigina paralel olarak genel anlamda asinabilirlik azalmaktadir (Okatan
vd., 2000). Nitekim, 4. ve 5. yiikselti basamagindaki topraklar alt rakimdakilere gore daha
yiiksek kil igerigine sahiptir. Bu durum iist yiikseltilerde dispersiyon oraninin diisiik
olmasina veya diger bir anlatimla topraklarin aginabilirliliginin daha diisiik olmasina yol
acmis olabilir. Ayrica, yiikselti arttikca organik maddenin de artmasi 4. ve 5. yiikselti

basamaklarindaki dispersiyon oraninin diisiik ¢ikmasinda etkili olabilir. Orman
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topraklarinda yiiksek olan organik maddenin, striiktiir ve topraktaki kohezyonu
gelistirmesinden ileri gelebilecegi diistiniilmektedir (Kalay ve Karagiil, 1994).

Yapilan istatistiki analizlerde topraklarin dispersiyon orani ile kum miktar1 arasinda
pozitif (r = 0.660, P<0.01), toz miktar1 arasinda negatif (r = -0.195, P<0.01) ve kil miktar1
arasinda negatif (r = -0.618, P<0.01) iliskiler bulunmustur. Incelenen 6rnek alanlarda
topraklarin kum miktar1 arttikca dispersiyon oranlari da artmakta, kil ve toz miktarlar
arttikga dispersiyon oranlarinin azaldigr bulunmustur. Bu durum, tanecik biytikligii
dagilimmin topraklarin erozyona kars1 hassasiyetlerini etkileyen en dnemli toprak 6zelligi
olarak karsimiza ¢ikmasma (Antal, 1994; Morgan, 1996) ve kil fraksiyonu miktarinin
artisina paralel olarak genel anlamda asinabilirliligin azalmasiyla iligkili olabilir (Okatan
vd., 2000). Ayrica elektrostatik yiikii, icerdigi hakim kil mineralinin ¢esidi ve tane boyutu
ozelliginin yon verdigi agregat olusumundaki rolii (Bronick ve Lal, 2005) nedeniyle, kil
fraksiyonu, asiabilirligi dogrudan etkilemektedir.

Yapilan istatistiki analizlerde topraklarin dispersiyon orani1 ile elektriksel
iletkenlikleri arasinda negatif (r = -0.135, P<0.05) iliski bulunmustur. Incelenen 6rnek
alanlarda topraklarin elektriksel iletkenlikleri arttikca dispersiyon oranlarinin azaldig:
bulunmustur. Bu durum, topraktaki tuzlarin agregat olusumuna katki yaparak agregat
stabilitesini arttirarak erodobilite degerini diistirmesiyle iliskili olabilir.

Yapilan istatistiki analizlerde topraklarin dispersiyon orami ile kire¢ igerikleri
arasinda negatif (r = -0.264, P<0.01) iliski bulunmustur. incelenen 6rnek alanlarda
topraklarin kireg icerikleri arttikca dispersiyon oranlarinin azaldigi bulunmustur. Toprakta
erozyona karst direng biiylik Olclide agregatlarin varligi ve dayamikliligr ile iliskilidir.
Topraktaki CaCO; (Haynes ve Naidu, 1998; Boix vd., 2001) ve organik maddeden
kaynakli organik karbon agregat olusumuna onemli katki yapmakta (Haynes ve Beare,
1997; Martens, 2000; Plante ve McGill, 2002) ve agregat stabilitesini artirarak erodibilite
degerini diigiirmektedir.

Yapilan istatistiki testlerde topraklarin dispersiyon orani ile faydalanilabilir su
kapasitesi arasinda negatif (r = -0.134, P<0.05) iliski bulunmustur. Incelenen &rnek
alanlarda topraklarin faydalanilabilir su kapasiteleri arttikca dispersiyon oranlari

azalmaktadir.
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5.3.2. Kolloid-Nem Ekivalam1 Oranina fliskin Tartisma

Arastirmanin  yapildig1 alandaki topraklarin kolloid-nem ekivalani oranlari
bakimindan degerlendirildiginde 1. yiikselti basamaginda 1.25, 2. yiikselti basamaginda
1.19, 3. yiikselti basamaginda 1.18, 4. yiikselti basamaginda 1.57 ve 5. yikselti
basamaginda 1.39 olarak bulunmustur (Tablo 4.42.).

Yapilan istatistiki analizlerde topraklarin kolloid-nem ekivalant oram ile yiikselti
arasinda pozitif (r = 0.230, P<0.01) iliski bulunmustur. Incelenen 6rnek alanlarda ortalama
kolloid-nem ekivalani oranit degerleri 1., 2., 3. ve 5. ylikselti basamaklarinda ortalama sinir
degeri olan 1,5’ dan kiigiik, 4. yiikselti basamaginda ise bu degerden biiyiik bulunmustur.
Buna gore arastirma alani topraklarinin 1., 2., 3. ve 5. yiikselti basamaklarinda erozyona
duyarli, 4. yiikselti basamaginda ise dayanikli oldugu bulunmustur. Kolloid-nem ekivalani
orani topragin suyu gegirgenligini, yani permeabilitesini gosteren bir indeks olarak kabul
edilir. Arastirma sonuglar1 4. yiikselti basamaginda topraklarin suyu gegirgenliginin daha
iyl oldugunu gostermektedir. Bu durum topragin striiktiirii, gézenekliligi ve mekanik
bilesimi v.b. 6zelliklerinin bu yiikselti basamagindaki topraklarin suyu iletme 6zelligini
olumlu etkilemesi ile agiklanabilir.

Kalay ve Karagiil (1994) yaptiklar1 bir calismada kolloid-nem ekivalani oranini
l.ylikseltide 1.11, 2. yiikseltide 0.84 ve 3. yiikseltide 0.72 olarak bulmus ve yiikselti
basamaklar1 arasindaki bu farkin topraktaki kil miktarindan kaynaklandigimi ifade
etmislerdir.

Yapilan istatistiki analizlerde topraklarin kolloid-nem ekivalani orani ile kum miktar1
arasinda negatif (r = -0.531, P<0.01), toz miktar1 arasinda negatif (r = -0.272, P<0.01) ve
kil miktar1 arasinda pozitif ( r = 0.656, P<0.01) iliskiler bulunmustur. incelenen 6rnek
alanlarda topraklarin kum ve toz miktari arttik¢a kolloid-nem ekivalani orani1 azalmakta, kil
miktar1 arttikca kolloid-nem ekivalani orani artmaktadir. Bu durum, toprak tekstiirii ile
aciklanabilir. Bilindigi gibi kolloid-nem ekivalan1 orani hesaplanirken kolloid yerine
mekanik analizde bulunan kil miktar1 alinmaktadir. Topraktaki kum, toz ve kil karigim1 g6z
oniine alindiginda kil miktar1 arttik¢a toz ve kum miktarinda azalma olacaktir. Bu durum
tam tersi i¢inde gecerlidir. Kalay ve Karagiil (1994) yaptiklar1 bir calismada kolloid-nem
ekivalani oraninin hesaplanirken kolloid yerine mekanik analizde bulunan kil miktarinin
alindigin1 ve bununda kolloid-nem ekivalan1 oranim1 dogrudan etkiledigini ifade

etmislerdir.
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Yapilan istatistiki analizlerde topraklarin kolloid-nem ekivalani orami ile kireg
icerikleri arasinda pozitif (r = 0.423, P<0.01) iliski bulunmustur. incelenen drnek alanlarda
topraklarin kolloid-nem ekivalani orani arttik¢a kireg icerikleri de artmaktadir. Bu durum,
topraktaki kil ile CaCOj; karsilikli etkilesimiyle iligkili olabilir.

Yapilan istatistiki analizlerde topraklarin kolloid-nem ekivalan1 oran1 ile
faydalanilabilir su kapasitesi arasinda negatif (r = -0.216, P<0.01) iliski bulunmustur.
Incelenen &rnek alanlarda topraklarin kolloid-nem ekivalani orani artarken faydalamilabilir
su kapasitesi azalmaktadir. Bu durum, kil miktar ile iligkili olabilir. Bilindigi gibi kolloid-
nem ekivalani orani hesaplanirken kolloid yerine mekanik analizde bulunan kil miktar
alinmaktadir (Kalay ve Karagiil, 1994). Genel itibari ile de killi topraklarin faydalanilabilir
su kapasiteleri balcik topraklardan daha diisiiktiir. Kil tabakali ve yaprakeikli yapidadir. Kil
yaprakcikli bir yapiya sahip oldugu i¢in suyu emebilir. Solma sinirindaki nem miktarinin
killi topraklarda c¢ok yiiksek olmasi killi topraklarin faydalanilabilir su kapasitelerinin
azalmasina sebep olmaktadir. Ayrica kil topragin siizekligini ve havalanmasinmi biiyiik

Olciide engellemektedir (Cepel, 1995).

5.3.3. Erozyon Oranina iliskin Tartisma

Yiikselti, topraklarin kum, kil ve kireg¢ igerikleri gibi toprak ozelliklerinin erozyon
orani ile olan iliskileri anlatilacaktir.

Aragtirmanin  yapildig1 alandaki topraklarin erozyon oranlar1 bakimindan
degerlendirildiginde 1. yikselti basamagindaki erozyon oran1 30.27, 2. yikselti
basamaginda 30.33, 3. yiikselti basamaginda 34.75, 4. yiikselti basamaginda 12.98 ve 5.
yiikselti basamaginda 17.44 olarak bulunmustur (Tablo 4.44.).

Yapilan istatistiki analizlerde topraklarin erozyon orani ile yiikselti arasinda negatif (r
= -0.318, P<0.01) iliski bulunmustur. Incelenen 6rnek alanlarda ortalama erozyon orani
degerleri biitiin yiikselti basamaklarinda da ortalama sinir degeri olan 10’ dan biiytiktiir.
Buna gore arastirma alani topraklarinin erozyona duyarli oldugu bulunmustur. Erozyon
oran1 bakimindan 1., 2. ve 3. yiikselti basamaklarinda bir artig goriiliirken 4. ve 5. yiikselti
basamaklarinda diger yiikselti basamaklarina gore daha diisilk erozyon oranlari
bulunmustur. 4. ve 5. yiikselti basamaklarinda bu degerin diistik ¢ikmasi bu oranin payinda
ki dispersiyon oranimin artmasi ile iligkilidir. Ciinkii erozyon orani dispersiyon oraninin

kolloid-nem ekivalani oranina bdliinmesiyle elde edilir.
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Bilindigi iizere tanecik biiylikligli dagilimi topraklarin erozyona Kkarsi
hassasiyetlerini etkileyen en onemli toprak ozelligi olarak karsimiza ¢ikmakta (Antal,
1994; Morgan, 1996) ve kil fraksiyonu miktarinin artisina paralel olarak genel anlamda
asmabilirlik azalmaktadir (Okatan vd., 2000). Ayrica orman alt1 topraklarinda yiiksek olan
organik maddenin striiktlirii ve topraktaki kohezyonu gelistirmesinden ileri gelebilecegi
diistiniilmektedir (Kalay ve Karagiil, 1994).

Yapilan istatistiki analizlerde topraklarin erozyon orani ile kum miktar1 arasinda
pozitif (r = 0.664, P<0.01), kil miktar1 arasinda negatif (r = -0.730, P<0.01) iliskiler
bulunmustur. Incelenen 6rnek alanlarda topraklarin kum miktar1 arttikga erozyon oranlari
da artmakta, kil miktarlar1 arttikca erozyon oranlarmin azaldigi bulunmustur. Bu durum,
tanecik biiyiikliigli dagilimimin topraklarin erozyona karsi hassasiyetlerini etkileyen en
onemli toprak oOzelligi olarak karsimiza ¢ikmasina (Antal, 1994; Morgan, 1996) ve kil
fraksiyonu miktariin artisina paralel olarak genel anlamda asinabilirliligin azalmasiyla
iliskili olabilir (Okatan vd., 2000). Ayrica elektrostatik yikii, igerdigi hakim kil
mineralinin ¢esidi ve tane boyutu Ozelliginin yon verdigi agregat olusumundaki rolii
(Bronick ve Lal, 2005) nedeniyle, kil fraksiyonu, asinabilirligi dogrudan etkilemektedir.

Yapilan istatistiki analizlerde topraklarin erozyon orani ile kire¢ icerikleri arasinda
negatif (r = -0.322, P<0.01) iliski bulunmustur. Incelenen 6rnek alanlarda topraklarin kireg
icerikleri arttikca erozyon oranlarinin azaldigi bulunmustur. Toprakta erozyona karsi
direng biiyiik 6l¢iide agregatlarin varligi ve dayaniklilig: ile iligkilidir. Topraktaki CaCOs
(Haynes ve Naidu, 1998; Boix vd., 2001) ve organik maddeden kaynakli organik karbon
agregat olusumuna 6nemli katki yapmakta (Haynes ve Beare, 1997; Martens, 2000; Plante
ve McGill, 2002) ve agregat stabilitesini artirarak erodibilite degerini diistirmektedir.

.5.3.4. Kil Oranina Iliskin Tartisma

Yiikselti, kum, toz ve kil miktarlari, kire¢ icerigi gibi toprak 6zelliklerinin kil orani
ile olan iliskileri anlatilacaktir.

Arastirmanin  yapildigt  alandaki  topraklarin kil  oranlar1  bakimindan
degerlendirildiginde 1. yiikselti basamagindaki kil oran1 3.42, 2. yiikselti basamaginda
2.76, 3. yikselti basamaginda 2.87, 4. yiikselti basamaginda 1.08 ve 5. yiikselti
basamaginda 1.21 olarak bulunmustur (Tablo 4.46.).
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Yapilan istatistiki analizlerde topraklarin kil orani ile yiikselti arasinda negatif (r = -
0.410, P<0.01) iliski bulunmustur. incelenen 6rnek alanlarda yiikselti arttik¢a topraklarin
kil oram azalmaktadir. Ornek alanlarrmizda yiikseltisi fazla olan yerlerde topraklar kil
miktar1 bakimindan algak yerlere gore daha zengindir. Kil orani topraktaki %kum+%toz
degerinin %kil degerine boliinmesiyle elde edilir. Bu sebepten dolay1 yiikselti arttik¢a kil
oraninin diismesi iliskili olabilir.

Yapilan istatistiki analizlerde topraklarin kil oran1 ile kum miktar1 arasinda pozitif (r
= 0.673, P<0.01), toz miktar1 arasinda pozitif (r = 0.234, P<0.01) ve kil miktar1 arasinda
negatif (r = -0.789, P<0.01) iliskiler bulunmaktadir. Incelenen &rnek alanlarda topraklarda
kil orami artarken kum ve toz miktarlarinda artis, kil miktarinda ise azalis goriilmektedir.
Bu durum, kil oranimin bulunmasinda topraktaki %kum+%toz degerinin topraktaki %okil
degerine boliinmesiyle elde edildigi icindir. Kil oraninin biiylimesi ile topraklarin
erodobilitesi ylikselir. Bagka bir anlatimla topraktaki kum ve toz fraksiyonlarinin yiiksek
olmast kil fraksiyonunun diisiik olmasi, topraklarda erozyon egilimini arttirmaktadir
(Balc1, 1996).

Yapilan istatistiki analizlerde topraklarin kil orani ile kire¢ miktar1 arasinda negatif (r
= -0.201, P<0.01) iliski bulunmustur. Incelenen &rnek alanlarda topraklarda kil oram
artttkca kire¢ miktarinin azaldigr bulunmustur. Bu durum, arastirma alanindaki killi
topraklarin kireg iceriginin daha yiiksek olmasiyla agiklanabilir.

Farkli bakilara gore (KBG ve GBQG) yapilan analiz sonuglarmma gore ortalama
dispersiyon orani degeri kuzey bakilarda % 27.92, giiney bakilarda %26.58; kolloid-nem
ekivalam orani degeri kuzey bakilarda 1.28, giiney bakilarda 1.36; erozyon orani degeri
kuzey bakilarda 26.27, giiney bakilarda 24.16; kil oran1 degeri kuzey bakilarda 2.12, giiney
bakilarda 2.41 olarak bulunmustur.

Dispersiyon oran1 degerleri kuzey bakilardaki topraklarda giliney bakilardaki
topraklara gore daha yiiksek bulunmustur. Yapilan istatistiki analizlerde dispersiyon orani
ile bakilar arasinda anlamli bir iliski bulunamamustir.

Kolloid-nem ekivalant orami degerleri giliney bakilardaki topraklarda kuzey
bakilardaki topraklara gore daha yiiksek bulunmustur. Yapilan istatistiki analizlerde
kolloid-nem ekivalani orani ile bakilar arasinda anlamli bir iliski bulunamamustir.

Erozyon orani degerleri kuzey bakilardaki topraklarda giiney bakilardaki topraklara
gore daha yiiksek bulunmustur. Yapilan istatistiki analizlerde erozyon orani ile bakilar

arasinda anlamli bir iligki bulunamamustir.
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Kil oran1 degerleri giiney bakilardaki topraklarda kuzey bakilardaki topraklara gore
daha yiiksek bulunmustur. Yapilan istatistiki analizlerde kil orami ile bakilar arasinda
anlaml bir iliski bulunamamustir.

Yapilan istatistiki analizlerde erodobilite indeksleri arasinda anlamli iliskiler
bulunmugtur. Dispersiyon orani ile kolloid-nem ekivalani orani arasinda negatif (r = -
0.429, P<0.01), erozyon oranm arasinda pozitif (r = 0.665, P<0.01) ve kil oran1 arasinda
pozitif (r = 0.437, P<0.01) iliskiler bulunmustur. Incelenen 6rnek alanlarda topraklarda
dispersiyon orani1 degerleri arttikca kolloid-nem ekivalan1 oram1 degerlerinde azalis,
erozyon ve kil orani degerlerinde ise artig bulunmustur.

Yapilan istatistiki analizlerde kolloid-nem ekivalanm1 orami ile dispersiyon orani
arasinda negatif (r = -0.429, P<0.01), erozyon orani arasinda negatif (r = -0.763, P<0.01)
ve kil oram arasinda negatif (r = -0.633, P<0.01) iliskiler bulunmustur. Incelenen 6rnek
alanlarda topraklarda kolloid-nem ekivalan1i orani degerleri arttikga dispersiyon orani,
erozyon orani ve kil orani1 degerlerinde azalma bulunmustur.

Yapilan istatistiki analizlerde erozyon orani ile dispersiyon orani arsinda pozitif (r =
0.665, P<0.01), kolloid-nem ekivalan1 orani arsinda negatif (r = -0.763, P<0.01) ve kil
oran1 arasinda pozitif (r = 0.756, P<0.01) iliskiler bulunmustur. Incelenen 6rnek alanlarda
topraklarda erozyon orani degerleri arttik¢a kolloid-nem ekivalan1 degerlerinde azalis,

dispersiyon ve kil oranlarinda ise artis bulunmustur.



6. SONUCLAR

“Sinop Yetisme Ortami Bolgesi Dogu Kaymi (Fagus orientalis Lipsky)
Mescerelerinin Bazi Erodibilite Indekslerinin Belirlenmesi” isimli bu arastirmada
topraklarin bazi fiziksel, kimyasal ve hidrolojik 6zelliklerinin baki ve yiikseltiye gore
degisimi incelenmistir. Arastirma alaninda 50 adet toprak profilinden 218 adet toprak
ornegi almmis ve bu Ornekler tizerinde 12 adet toprak ozelligi aragtirilmistir. Yapilan
caligmalar ve istatistiki analizler sonucunda arastirma sahasi ile ilgili olarak varilan
sonuclar agagidaki sekilde 6zetlenebilir;

1. Arastirma sahasindaki topraklarm tekstiirleri kil agirlikli bulunmustur. Incelenen
topraklarin kil igerikleri horizonlara gore farklilik gdstermekte, iist topraklarda kum, alt
topraklarda ise kil miktar1 daha fazla bulunmustur. Arastirma alanindaki topraklarin mutlak
derinliklerinin de fazla oldugu saptanmistir. Topraklardaki ortalama kum degerlerinin
giiney bakilarda, toz ve kil degerlerinin ise kuzey bakilarda daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Kuzey baki grubunda ince toprak fraksiyonlart daha yiiksek olmasina karsin,
yapilan istatistiki testlerde ortalama kum, toz ve kil degerleri bakimindan bakilar arasinda
anlamli bir farklhilik bulunamamistir. Ayrica yiikselti arttikga topraktaki kum miktarinda
azalma buna karsilik kil miktarinda ise artma goriilmiistiir. Bu durumun yiikselti
basamaklarinda yer alan anakaya gruplarinin iizerinde gelisen topraklarin kum
ortalamalarinin disiik, kil ortalamalarin ise yiiksek olmasima bagli oldugu sonucuna
varilmustir.

2. Incelenen topraklarin organik madde igerikleri tiim Ornek alanlarda Ah
horizonlarinda daha yiliksek bulunmustur. Genel itibarla toprak yiizeyinden derinlere
inildik¢e organik madde igerigi azalmistir. Aragtirma alanindaki kaym mescerelerinde
yapilan gozlem ve degerlendirmeler neticesinde 6lii Ortiiniin ayrisma durumunun oldukc¢a
iyl oldugu saptanmistir. Topraklarin organik madde miktarlar1 yiikseltiyle birlikte
artmaktadir. Bu durum, yiiksek kesimlerde sicaklik ve yagis kosullar1 bakiminda ayrisma
olaylarinin daha yavas gerg¢eklesmesi ve daha yavas mineralize olarak topraga karigmasi,
dolayisiyla organik madde birikiminin yiiksek kesimlerde daha fazla olmasi, bunun yam
sira yiiksek kesimlerde insan miidahalesinin ve hayvan otlatilmasinin daha alt kesimlere
gore kisith olmasiyla iliskilendirilmistir. Ayrica organik madde igerikleri gliney bakilarda

kuzey bakilara nazaran daha yiliksek bulunmustur. Yapilan istatistiki testlerde baki ile
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organik madde arasinda anlamli bir iliski bulunamamustir.

3. Incelenen topraklarin pH’ s1 3.96 ile 8.25 arasinda degismektedir. Farkl1 bakilara
gbre yapilan analiz sonucunda ortalama pH degerleri kuzey bakilarda giiney bakilara gore
daha yiiksek bulunmustur. Bunun yani sira incelenen 6rnek alanlarda yiikselti ile pH’ nin
ters orantili olarak degisim gosterdigi saptanmustir.

4. Arastirma sahasindaki topraklar incelendiginde genel olarak iist horizonlardan alt
horizonlara dogru inildikce topraklarin elektriksel iletkenlik degerlerinde azalma
gOriilmiistiir.

5. Topraklarin kireg igerikleri pek az kiregli, az kirecli ve kiregli siniflarda yer
almaktadir. Yiikselti arttikca topraklarin kire¢ igeriklerinin de arttigi bulunmustur. Bu
durum, yiikselti basamaklarina gore degisen anakaya ile iliskilendirilmistir. Ayrica farkli
baki gruplarina gore yapilan analiz sonucunda ortalama kire¢ degerlerinin giiney bakilarda
kuzey bakilara oranla daha yiikksek oldugu goriilmiistiir. Bu durumun ise kuzey baki
grubunun giiney baki grubuna gore daha fazla yagis almasindan dolay1 kuzey baki
gruplarinda yer alan topraklarin daha fazla yikanmasi yolu ile kireg¢ igeriklerinin azalmasi
ile gergeklestigi sonucuna varilmistir.

6. Faydalanilabilir su kapasiteleri kuzey baki grubu topraklarinda daha yiiksek
bulunmustur. Bu durum, kuzey baki grubunda yagisin bol, alanin serin,
evapotranspirasyonun az, buna bagli olarak toprak olusum ve gelisimi iyi, toprak derin,
taghilik az, ince toprak miktar1 fazla, organik maddenin ayrisarak topraga karigmasi
toprakta depolanan faydalanilabilir su kapasitesinin yiiksek olmasi ile iliskilendirilmistir.

7. Dispersiyon oranlar1 tiim ylikselti basamaklarinda siir degerden (15) den biiyiik
¢ikmistir. Bu durum topraklarin erozyona duyarli oldugunu gostermektedir.

8. Topraklarin dispersiyon oranlar ile kum miktarlar1 arasinda pozitif, toz ve kil
miktarlart ile negatif iliskiler bulunmustur. Topraklarin kum igerikleri arttik¢a dispersiyon
oranlarinda artma, buna karsilik kil ve toz icerikleri arttik¢a dispersiyon oranlarinda azalma
bulunmustur. Yani tanecik biiytlikliigii dagilimi topraklarin erozyona karsi hassasiyetlerini
etkileyen en onemli 6zellik olarak karsimiza ¢ikmakta ve kil fraksiyonu artigina paralel
olarak genel anlamda asinabilirliligin azaldig1 anlasilmaktadir.

9. Yapilan incelemeler ve bulunan sonuglar dogrultusunda topraklarin dispersiyon
oranlari ile elektriksel iletkenlikleri arasinda negatif bir iliski bulunmustur. Incelenen 6rnek

alanlardaki topraklarin elektriksel iletkenlikleri arttikga dispersiyon oranlarinin diistigi
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tespit edilmistir. Topraktaki tuzlarin agregat olusumuna katki yaparak agregat stabilitesini
arttirmak suretiyle erodobilite degerini diisiirdligii sonucuna varilmistir.

10. Topraklarin kire¢ igeriklerinin artmasiyla dispersiyon oranlarmin diistiigii
bulunmustur. Bilindigi lizere toprakta erozyona karsi direnc biiyiik Olclide agregatlarin
varlig1 ve dayanmiklilig: ile iligkilidir. Topraktaki CaCO; ve organik maddeden kaynakli
organik karbon agregat olusumuna 6nemli katk1 yapmakta ve agregat stabilitesini arttirarak
erodobilite degerini diisiirmektedir (Haynes ve Naidu, 1998; Boix vd., 2001; Haynes ve
Beare, 1997; Martens, 2000; Plante ve McGill, 2002). Dispersiyon orani ile kireg
arasindaki bu iligskinin gegerli oldugu diisiintildiigiinden topraktaki kire¢ miktarinin artmasi
ile erodobilite degerinin diistiigli sonucuna varilmstir.

11. Incelenen &rnek alanlarda topraklarin faydalanilabilir su kapasiteleri arttikca
dispersiyon oranlarinda azalma bulunmustur.

12. Kolloid-nem ekivalan1 oranlar1 ortalama olarak 1., 2., 3. ve 5. yikselti
basamaklarinda smir degeri olan 1.5°dan kiiclik, 4. yiikselti basamaginda bu degerden
biiylik bulunmustur. Dolayisiyla incelenen yiikselti basamaklarinda 1., 2., 3. ve 5. de
erozyona duyarli, 4. de ise dayanikli bulunmustur. Arastirma sonuglart 4. yiikselti
basamaginda topraklarin suyu gecirgenliginin daha iyi oldugunu gostermektedir. Bu durum
topragin striiktiirii, gbézenekliligi ve mekanik bilesimi v.b. Ozelliklerinin bu yiikselti
basamagindaki topraklarin suyu iletme 6zelligini olumlu etkilemesi ile agiklanmistir.

13. Kolloid-nem ekivalani oranlar1 ile kum ve toz miktarlar1 arasinda negatif, kil
miktarlar1 ile pozitif iliskiler bulunmustur. Diger bir anlatimla, kil miktarinin artigina
paralel kolloid-nem ekivalan1 artmaktadir.

14. Incelenen 6rnek alan topraklarinda kolloid-nem ekivalani oran ile kireg icerikleri
arasinda pozitif bir iligki bulunmustur. Topraklarin kire¢ iceriklerinin artmasiyla kolloid-
nem ekivalani oranlarinda da artis saptanmustir.

15. Arastirma alan1 topraklarinda kolloid-nem ekivalani orami ile topraklarin
faydalanilabilir su kapasiteleri arasinda negatif iliski bulunmustur. Incelenen 6rnek
alanlarda topraklarin kolloid-nem ekivalan1 orani artarken faydalanilabilir su kapasitesi
azalmaktadir. Solma sinirindaki nem miktarinin killi topraklarda ¢ok yiiksek olmasi killi
topraklarin faydalanilabilir su kapasitelerinin azalmasina sebep oldugu sonucuna
varilmstir.

16. Erozyon orami tiim ylikselti basamaklarindaki topraklarda sinir degerden (10)

biiylik ¢ikmistir. Dolayisiyla tiim topraklar erozyona duyarl bulunmustur.
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17. Topraklarin erozyon oranlari ile kum miktarlar1 arasinda pozitif, kil miktarlar
arasinda ise negatif iliskiler oldugunu gostermektedir. Incelenen 6rnek alanlarda
topraklarin kum miktarlarinin artmasiyla erozyon oranlarinin da arttigini, kil miktarlarinin
arttikca erozyon oranlarmin azaldigini gostermektedir.

18. Incelenen 6rnek alanlarda topraklarin kireg icerikleri ile erozyon oranlari arasinda
negatif bir iliski bulunmustur. Topraklarin kire¢ igeriklerinde artis olduk¢a erozyon
oranlarinda bir azalma oldugu saptanmistir. Bu durum agregatlarin varligi ve dayanikliligi
ile iligkilendirilmistir.

19. Kil oranlart 1. yiikselti basamaginda 3.42, 2. yiikselti basamaginda 2.76, 3.
ylkselti basamaginda 2.87, 4. yiikselti basamaginda 1.08 ve 5. yiikselti basamaginda 1.21
olarak bulunmustur. Yapilan istatistiki testlerde yiikselti arttik¢a topraklarin kil oranlarinda
azalma saptanmistir. Bu durumun yiikseltinin arttikca topraktaki kil miktarinin da
artmasiyla iligkili oldugu sonucuna varilmistir.

20. Kil orani ile kum ve toz miktarlar arasinda pozitif, kil miktar1 arasinda ise negatif
bir iliski bulunmustur. incelenen 6rnek alanlarda topraklarda kil oram artarken kum ve toz
miktarlarinda artis, kil miktarinda ise azalig goriilmektedir. Bilindigi iizere kil oram
topraktaki %kum+%toz degerinin topraktaki %kil degerine boliinmesiyle elde edildigi igin
bu sonug ortaya ¢cikmaktadir.

21. Topraklarin kil oranm ile kire¢ miktarlar1 arasinda negatif bir iliski bulunmustur.
Incelenen drnek alanlardaki topraklarda kireg igerigi arttikga topraklarin kil oraninda diisiis
bulunmustur. Bu durumun ise 6rnek alanlarimizdaki killi topraklarin kireg igeriklerinin
daha yiiksek olmastyla iligkili olabilecegi sonucuna varilmstir.

22. Her ne kadar topraklarin hepsi erozyona duyarli olsa da yiikselti arttik¢a topraklar
goreceli olarak erozyona daha dayanikli bulunmustur. Arastirma alani topraklari iizerinde
koruyucu bir orman ortiisti oldugundan aktif bir erozyon goriinmemektedir. Ancak orman
ortiisii tahrip edildigi takdirde asmabilirliligi yiiksek olan bu topraklarin erozyonla
taginmasi ve verimliligini kaybetmesi s6z konusudur. Topraklarin i¢ 6zelliklerini yansitan
erodobilite indeksleri arastirma alaninda yiliksek bulunmustur. Bu nedenle arastirma
alaninda ormanlara yapilacak miidahalelerde topraklarin erodobilite 6zellikleri dikkate
alinmasi siirdiirebilir orman yonetimi i¢in énem arz etmektedir. Zira orman oOrtiisii tahrip

edildigi takdirde zaman icerisinde bu alanlardaki topraklarin hizla tasinmasi miimkiindiir.
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8. EKLER

Ek Tablo 1. Arastirma alani topraklarinin bazi fiziksel, kimyasal 6zellikleri ve erodibilite indeksleri

EC Total

0. isletme Yiik Baki Baki Egim Mutlak Derinlik Kum Toz Kil %0rg. pH (mmho/ kireg
A. sefligi X y (m) Reliyef (O) grubu (%) top. Der (cm) % % % Toprak tiirii Mad. (H,0) pH siifi cm) % FSK % D.O KNEO E.O K.O
1 bektasaga 658590 4651439 23 orta yamag 90 kuzey 20 95 0-10 49 25 26 Baleikli Kil 7.26 6,03 Orta Siddette Asit 0,09 0,33 17,22 25,93 0,70 37,03 2,85
10-50 21 19 60 Agir Kil 2.46 5,88 Orta Siddette Asit 0,05 0,50 14,60 16,67 1,50 11,08 0,67
50-80 13 17 70 Agir Kil 1.26 5,78 Orta Siddette Asit 0,06 0,23 15,25 20,82 1,69 12,35 0,43
80-95 17 16 67 Agir Kil 1.08 6,01 Orta Siddette Asit 0,04 0,27 16,38 24,23 1,59 15,19 0,49
2 bektasaga 659996 4650764 25 alt yamag 260 giiney 20 110 0-9 41 25 34 Balgikli Kil 16.30 5,70 Orta Siddette Asit 0,15 0,66 11,76 30,65 1,15 26,62 1,94
9-40 13 28 59 Agir Kil 2.8 6,13 Hafif Asit 0,04 0,30 18,11 14,78 1,44 10,27 0,69
40-82 12 22 66 Agr Kil 1.49 5,94 Orta Siddette Asit 0,06 0,25 17,97 14,81 1,54 9,59 0,52
82-110 17 19 64 Agir Kil 1.74 5,68 Orta Siddette Asit 0,11 0,30 16,16 18,44 1,55 11,88 0,56
3 sinop 661763 4653931 38 alt yamag 75 kuzey 15 110 0-17 69 15 16 Kumlu Killi Balgik 2.38 6,05 Orta Siddette Asit 0,03 1,32 11,97 36,67 0,82 44,47 5,25
17-60 25 20 55 Agir Kil 0.74 6,77 Cok Hafif Asit 0,03 0,52 11,83 13,75 1,56 8,84 0,82
60-110 19 21 60 Agir Kil 0.88 7,23 Cok Hafif Alkali 0,04 0,98 13,76 24,71 1,56 15,84 0,67
4 bektasaga 667677 4653062 42 alt yamag 190 giiney 30 110 0-10 58 21 21 Killi Balgik 3.84 5,81 Orta Siddette Asit 0,04 1,05 12,73 32,18 0,81 39,50 3,76
10-23 38 15 47 Agr Kil 2.24 6,06 Orta Siddette Asit 0,02 0,93 12,49 25,00 1,38 18,10 1,13
23-60 21 18 61 Agir Kil 2.08 6,13 Hafif Asit 0,02 1,22 11,08 10,78 1,50 7,16 0,64
60-110 44 11 45 Agir Kil 0.96 6,35 Hafif Asit 0,02 0,66 10,20 11,11 1,44 7,71 1,22
5 sinop 662848 4654974 85 iist yamag S kuzey 25 121 0-8 73 15 12 Kumlu Balgik 3.58 5,70 Orta Siddette Asit 0,05 0,35 11,53 56,00 0,67 83,19 7,33
8-47 69 15 16 Kumlu Killi Balgik 0.84 6,38 Hafif Asit 0,02 0,67 10,74 46,67 1,00 46,62 5,25
47-74 63 11 26 Kumlu Kil 0.50 6,53 Cok Hafif Asit 0,02 0,32 10,32 37,33 1,33 28,05 2,85
74-121 57 8 35 Kumlu Kil 0.80 6,46 Hafif Asit 0,03 0,35 12,33 20,57 1,40 14,74 1,86
6 bektasaga 662790 4650595 85 orta yamag 260 giiney 35 110 0-10 70 5 25 Kumlu Balgik 3.22 5,66 Orta Siddette Asit 0,02 1,20 5,89 22,81 3,22 7,08 3,03
10-37 60 34 6 Kumlu Kil 2.27 5,95 Orta Siddette Asit 0,03 0,95 9,01 15,85 0,24 66,28 16,19
37-70 53 41 6 Balgikli Kil 1.29 6,16 Hafif Asit 0,03 1,37 10,23 13,40 0,20 68,22 16,07
70-110 71 5 24 Kumlu Balgik 1.19 5,09 Cok Siddetli Asit 0,07 0,73 7,11 31,58 1,59 19,91 3,19
sinop 657002 4652207 83 iist yamag 75 kuzey 20 90 0-15 57 21 22 Kumlu Killi Balgitk 3.83 5,91 Orta Siddette Asit 0,05 0,77 14,06 25,56 0,94 27,13 3,55
15-30 48 17 35 Balegikli Kil 1.09 6,38 Hafif Asit 0,05 1,14 14,25 25,57 1,38 18,59 1,86
7 30-60 42 19 39 Balgikli Kil 1.06 6,33 Hafif Asit 0,05 1,30 12,83 30,65 1,54 19,96 1,56
60-90 48 15 37 Balgikli Kil 1.52 6,26 Hafif Asit 0,07 1,17 11,63 25,69 1,48 17,35 1,70
8 bektasaga 662570 4651110 70 alt yamag 180 giiney 25 115 0-20 78 11 11 Kumlu Balgik 3.08 6,08 Orta Siddette Asit 0,06 0,87 1,93 47,37 0,70 67,87 8,09
20-50 57 11 32 Kumlu Kil 2.08 6,41 Hafif Asit 0,02 1,28 15,41 20,45 1,39 14,72 2,13
50-90 34 16 50 Agr Kil 1.11 6,35 Hafif Asit 0,02 0,50 13,26 20,29 1,44 14,08 1,00
90-115 35 18 47 Agr Kil 0.71 6,36 Hafif Asit 0,02 0,55 13,40 16,67 1,39 12,02 1,13
9 sinop 659613 4655568 100 iist yamag 5 kuzey 20 110 0-10 72 16 12 Kumlu Balgik 3.59 5,90 Orta Siddette Asit 0,05 0,76 12,62 62,96 0,69 91,14 7,33
10-26 72 12 16 Kumlu Killi Balgik 1.06 6,15 Hafif Asit 0,02 1,23 13,17 72,22 0,99 72,61 5,25
26-40 61 15 24 Kumlu Killi Balgik 1.07 6,35 Hafif Asit 0,02 0,79 13,41 43,04 1,25 34,47 3,17
40-70 50 6 44 Balgikl Kil 1.10 6,34 Hafif Asit 0,04 0,92 15,30 27,88 1,35 20,71 1,27
70-110 46 6 48 Agr Kil 1.09 6,16 Hafif Asit 0,04 0,73 15,69 20,09 1,50 13,40 1,08
10 sinop 661216 4654571 93 orta yamag 125 giiney 20 140 0-20 79 11 10 Kumlu Balgik 2.05 6,18 Hafif Asit 0,05 1,05 7,32 57,14 0,38 65,13 9,00
20-48 79 7 14 Kumlu Balgik 1.74 6,27 Hafif Asit 0,03 1,13 7,70 57,14 1,14 50,31 6,14
48-90 62 7 31 Kumlu Kil 0.76 6,62 Cok Hafif Asit 0,03 1,07 12,26 26,67 1,21 22,02 2,23
90-140 69 4 27 Kumlu Kil 0.83 6,60 Cok Hafif Asit 0,03 1,37 13,95 41,67 1,05 39,72 2,70
11 sinop 665702 4637798 375 orta yamag 50 kuzey 70 95 0-12 52 20 28 Balgikli Kil 6.02 6,54 Cok Hafif Asit 0,06 0,22 13,19 23,59 0,88 26,96 2,57
12-43 39 18 43 Balegikli Kil 2.71 6,10 Hafif Asit 0,03 0,49 13,82 21,94 1,33 16,53 1,33
43-75 45 16 39 Balegikli Kil 1.47 6,52 Cok Hafif Asit 0,02 0,60 13,47 20,41 1,21 16,82 1,56
75-95 48 17 35 Balgikli Kil 1.08 6,76 Cok Hafif Asit 0,02 0,53 13,87 21,34 1,13 18,87 1,86
12 erfelek 653713 4638934 378 iist yamag 130 giiney 40 130 0-16 55 23 22 Killi Balgik 5.29 6,04 Orta Siddette Asit 0,04 0,27 14,72 56,84 0,87 65,52 3,55
16-29 52 20 28 Balgikli Kil 4.68 6,15 Hafif Asit 0,03 0,26 14,18 54,00 1,10 49,28 2,57
29-44 40 19 41 Balgikl Kil 0.64 6,09 Orta Siddette Asit 0,03 0,23 12,23 37,69 1,39 27,17 1,44
44-97 28 17 55 Agr Kil 0.47 6,55 Cok Hafif Asit 0,02 0,25 12,12 25,16 1,52 16,60 0,82




Ek Tablo 1.’in devam

97-130 32 20 48 Agr Kil 0.40 6,47 Hafif Asit 0,02 0,26 10,68 26,90 1,45 18,51 1,08
13 erfelek 655298 4644186 205 iist yamag 10 kuzey 80 102 0-9 68 18 14 Kumlu Balgtk 2.56 4,68 Cok Siddetli Asit 0,07 0,51 8,15 32,20 0,44 72,42 6,14
9-25 51 29 20 Killi Balgik 1.48 4,90 Cok Siddetli Asit 0,04 0,47 9,66 24,24 0,67 36,24 4,00
25-56 42 24 34 Balgikli Kil 0.95 5,18 Siddetli Asit 0,03 0,41 10,48 24,37 1,13 21,51 1,94
56-80 42 9 49 Agir Kil 0.80 5,09 Cok Siddetli Asit 0,02 0,38 11,50 27,42 2,43 11,30 1,04
80-102 42 14 44 Balegikli Kil 0.42 4,68 Cok Siddetli Asit 0,03 0,30 9,63 24,37 1,40 17,35 1,27
erfelek 655754 4643851 210 iist yamag 280 giiney 40 120 0-14 66 3 31 Kumlu Kil 4.07 4,51 Cok Siddetli Asit 0,03 0,40 6,96 27,27 1,68 16,24 2,23
14 Pek Cok Siddetli
14-38 72 7 21 Kumlu Killi Balgik 4.00 4,41 Asit 0,03 0,42 6,76 45,10 1,25 36,13 3,76
38-63 59 21 20 Killi Balgik 1.77 4,65 Cok Siddetli Asit 0,03 0,44 9,68 43,42 1,24 35,02 4,00
63-120 66 5 29 Kumlu Kil 0.94 4,81 Cok Siddetli Asit 0,02 0,52 8,96 42,42 1,54 27,60 2,45
15 erfelek 657030 4643432 247 iist yamag 350 kuzey 60 120 0-10 67 19 14 Kumlu Balgik 2.59 4,67 Cok Siddetli Asit 0,07 0,50 8,16 46,97 0,92 51,08 6,14
10-26 51 29 20 Killi Balgik 1.68 4,99 Cok Siddetli Asit 0,02 0,46 9,65 29,25 1,38 21,25 4,00
26-47 41 24 35 Balgikli Kil 0.92 5,13 Siddetli Asit 0,01 0,42 10,47 24,60 1,57 15,65 1,86
47-91 42 8 50 Agir Kil 0.93 5,02 Cok Siddetli Asit 0,02 0,37 11,80 31,03 1,66 18,69 1,00
91-120 42 14 44 Balgikl Kil 0.52 4,63 Cok Siddetli Asit 0,02 0,49 9,69 17,36 1,73 10,05 1,27
16 erfelek 657036 4643295 247 list yamag 190 giiney 50 90 0-10 49 17 34 Balgikl Kil 3.28 5,32 Siddetli Asit 0,03 0,44 8,85 16,98 1,72 9,86 1,94
10-25 49 16 35 Balgikli Kil 2.65 5,14 Siddetli Asit 0,03 0,35 10,60 26,42 1,46 18,07 1,86
25-56 50 15 35 Balgikli Kil 1.10 5,16 Siddetli Asit 0,02 0,40 926 17,82 1,12 15,89 1,86
56-90 50 15 35 Balgikli Kil 0.52 4,89 Cok Siddetli Asit 0,01 0,39 7,68 12,38 1,70 7,29 1,86
erfelek 653589 4639373 428 iist yamag 310 kuzey 35 120 0-10 65 19 16 Kumlu Killi Balgik 7.13 5,51 Orta Siddette Asit 0,05 0,23 11,63 50,36 0,76 66,22 5,25
10-28 63 17 20 Kumlu Killi Balgik 4.44 6,21 Hafif Asit 0,02 0,23 13,05 33,56 0,94 35,59 4,00
28-42 63 13 24 Kumlu Killi Balgik 0.65 6,10 Hafif Asit 0,02 0,30 11,24 40,27 1,16 34,57 3,17
17 42-67 60 14 26 Kumlu Kil 0.50 6,28 Hafif Asit 0,02 0,28 11,43 44,03 1,14 38,72 2,85
67-120 55 12 33 Kumlu Kil 0.31 6,15 Hafif Asit 0,02 0,25 14,98 27,93 1,10 25,48 2,03
18 bektasaga 659625 4642820 283 iist yamag 160 giiney 15 145 0-18 73 15 12 Kumlu Balgik 6.84 6,20 Hafif Asit 0,06 0,24 9,67 45,10 0,64 70,31 7,33
18-32 71 9 20 Kumlu Killi Balgik 4.19 6,08 Orta Siddette Asit 0,03 0,26 8,77 50,00 0,97 51,74 4,00
32-75 47 9 44 Balgikl Kil 0.40 6,04 Orta Siddette Asit 0,04 0,27 8,11 20,72 2,12 9,79 1,27
75-145 71 9 20 Kumlu Killi Balgtk | 0.27 6,10 Hafif Asit 0,02 0,28 11,65 14,29 0,78 18,24 4,00
19 erfelek 652284 4637174 350 orta yamag 80 kuzey 30 80 0-10 54 21 25 Balgikl Kil 9.04 5,88 Orta Siddette Asit 0,08 0,27 12,29 30,53 0,80 38,29 3,00
10-19 54 17 29 Balgikli Kil 4.97 6,13 Hafif Asit 0,03 0,24 11,71 30,53 1,08 28,17 2,45
19-32 48 19 33 Balgikli Kil 0.94 6,47 Hafif Asit 0,03 0,27 12,32 30,91 1,14 27,21 2,03
32-63 43 19 38 Balgikli Kil 0.60 6,37 Hafif Asit 0,02 0,30 13,51 28,33 1,11 25,51 1,63
63-80 51 22 27 Balgikl Kil 0.43 6,53 Cok Hafif Asit 0,02 0,25 15,94 34,00 0,85 40,24 2,70
20 erfelek 661588 4638659 351 orta yamag 270 giiney 20 130 0-14 62 17 21 Kumlu Killi Balgik 7.28 6,50 Hafif Asit 0,07 0,23 11,53 23,53 0,81 28,96 3,76
14-27 62 15 23 Kumlu Killi Balgitk 5.27 6,43 Hafif Asit 0,04 0,27 11,65 30,07 0,90 33,38 3,35
27-48 64 11 25 Kumlu Kil 0.62 6,56 Cok Hafif Asit 0,02 0,28 13,36 35,21 0,89 39,61 3,00
48-104 52 16 32 Balgikli Kil 0.21 6,39 Hafif Asit 0,03 0,27 18,34 31,09 0,93 33,49 2,13
104-130 72 7 21 Kumlu Killi Balgik 0.13 6,45 Hafif Asit 0,02 0,25 14,13 39,22 0,76 51,63 3,76
21 erfelek 657695 4640245 425 iist yamag 90 kuzey 40 120 0-11 56 21 23 Killi Balgik 3.47 5,64 Orta Siddette Asit 0,12 2,12 11,40 36,78 1,12 32,83 3,35
11-28 57 20 23 Killi Balgik 2.00 5,52 Orta Siddette Asit 0,05 2,51 9,10 36,78 1,34 27,45 3,35
28-44 57 14 29 Kumlu Kil 0.90 5,15 Siddetli Asit 0,03 7,54 8,37 42,53 1,67 25,42 2,45
44-87 48 18 34 Balgikli Kil 0.62 4,93 Cok Siddetli Asit 0,02 3,33 9,10 24,30 1,57 15,50 1,94
87-120 43 17 40 Balgikli Kil 0.16 5,69 Orta Siddette Asit 0,04 3,26 7,45 22,22 1,75 12,73 1,50
ahmetyeri 666144 4637418 425 iist yamag 220 giiney 15 120 0-8 65 4 31 Kumlu Kil 4.08 4,51 Cok Siddetli Asit 0,03 0,38 6,98 35,82 0,97 37,08 2,23
2 Pek Cok Siddetli
8-38 71 8 21 Kumlu Killi Balgik | 3.95 441 Asit 0,03 041 6,75 36,54 0,77 47,57 3,76
38-60 59 21 20 Killi Balgik 3.20 4,65 Cok Siddetli Asit 0,03 0,43 9,56 29,27 1,14 25,61 4,00
60-82 66 5 29 Kumlu Kil 1.02 4,81 Cok Siddetli Asit 0,02 0,51 8,94 28,79 1,06 27,07 2,45
82-120 65 5 28 Kumlu Kil 0.56 4,85 Cok Siddetli Asit 0,01 0,35 8,90 36,36 0,97 37,39 2,50
ahmetyeri 660116 4635487 523 alt yamag 30 kuzey 40 120 0-9 62 7 31 Kumlu Kil 4.10 4,52 Cok Siddetli Asit 0,03 0,41 6,98 38,67 1,05 36,79 2,23
23 Pek Cok Siddetli
924 70 7 23 Kumlu Killi Balgik | 3.50 4,43 Asit 0,03 041 6,70 52,73 0,95 5525 335
24-47 60 20 20 Killi Balgik 2.65 4,68 Cok Siddetli Asit 0,03 0,43 9,65 45,33 0,53 86,03 4,00
47-70 65 6 29 Kumlu Kil 1.56 4,83 Cok Siddetli Asit 0,02 0,51 8,92 52,31 0,74 70,26 2,45
70-120 66 5 29 Kumlu Kil 0.80 4,85 Cok Siddetli Asit 0,01 0,53 8,91 53,97 0,78 69,18 2,45
24 ahmetyeri 662685 4636323 520 iist yamag 190 giiney 70 120 0-8 67 19 14 Kumlu Balgik 2.59 4,67 Cok Siddetli Asit 0,07 0,50 8,16 55,00 0,42 129,48 6,14
8-24 52 28 20 Killi Balgik 1.65 4,99 Cok Siddetli Asit 0,02 0,47 9,68 34,74 0,58 60,30 4,00
24-56 42 23 35 Balgikli Kil 0.93 5,13 Siddetli Asit 0,01 0,43 10,45 23,33 1,12 20,88 1,86

Lyl
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56-120 42 10 43 Agr Kil 0.85 5,02 Cok Siddetli Asit__| 0,02 0,38 11,70 2333 1,54 15,17 1,08
55 | erfelek 657079 | 4640036 | 460 | iist yamag 5 kuzey | 30 120 0-17 50 17 33 Balgikli Kil 1.98 531 Siddetli Asit 0,03 043 3,82 32,67 134 24,34 2,03
17-36 48 17 35 Balgikli Kil 135 5,13 Siddetli Asit 0,03 0,38 10,77 31,13 1,51 20,61 1,36
36-73 50 15 35 Balgikli Kil 039 5,15 Siddetli Asit 0,02 0,41 9.8 28,00 1,53 18,28 1,36
73-120 51 15 34 Balgikli Kil 021 436 Cok Siddetli Asit__| 0,02 0,36 7.67 2947 135 21,79 1,94
Pek Cok Siddetli
26 | erfelek 656559 | 4639359 | 450 | iist yamag 190 giiney | 70 120 0-10 66 15 19 Kumlu Killi Balgk | 2.93 425 Asit 0,12 3,54 12,20 50,00 1,00 49,92 4,26
10-20 64 15 21 Kumlu Killi Balgk | _1.85 4,70 Cok Siddetli Asit__| 0,02 3,86 946 39,73 130 30,50 3,76
20-40 65 14 21 Kumlu Killi Balgk | _1.21 4,80 Cok Siddetli Asit__| 0,01 3,57 9,22 40,58 127 31,92 3,76
40-75 56 10 34 Kumlu Kil 128 5.10 Siddetli Asit 0,01 434 7.76 20,22 141 14,36 1,94
75-120 50 15 35 Balgikli Kil 0.62 511 Siddetli Asit 0,02 425 777 13,13 1,29 10,22 1,86
27 | _erfelek 655874 | 4639382 | 438 | iist yamag 310 kuzey | 50 120 0-18 54 17 29 Balgikl Kil 437 6,29 Hafif Asit 0,12 6,13 8,34 29,79 151 19,70 245
18-34 63 9 23 Kumlu Killi Balgk | _1.13 6,48 Hafif Asit 0,10 4,30 7,04 47,46 1,26 37,72 335
34-62 58 13 29 Kumlu Kil 127 6,68 Cok Hafif Asit 0,05 8,08 6,96 34,52 148 2330 245
62-120 58 9 33 Kumlu Kil 1.10 6,48 Hafif Asit 0,04 4,26 8,39 22,62 1,51 15,00 2,03
28 |_erfelek 653278 | 4638744 | 448 | iist yamag 200 giiney | 50 120 0-10 55 13 27 Kumlu Kil 4.97 543 Siddetli Asit 0,06 3,82 7,12 3333 111 29,93 2,70
10-24 52 16 32 Balgikli Kil 133 5.04 Cok Siddetli Asit_| 0,02 435 7,36 26,53 141 18,87 2,13
24-50 53 13 29 Balgikli Kil L1l 5,02 Cok Siddetli Asit__| 0,01 3,83 3,26 3333 1,06 31,54 245
50-77 45 13 37 Balgikl Kil 0.42 5,04 Cok Siddetli Asit__| 0,01 4,14 742 18,58 1,68 11,05 1,70
77-120 47 20 33 Balgikl Kil 0.52 521 Siddetli Asit 0,01 4,75 9,16 24,07 1,25 19,24 2,03
29 | _erfelek 655745 | 4639309 | 430 | iist yamag 340 kuzey | 40 120 0-10 64 24 12 Balgik 1358 | 6,19 Hafif Asit 0,14 0,27 11,56 35,71 0,37 96,76 733
10-34 61 21 18 Killi Balgik 530 508 Orta Siddette Asit_| 0,05 0,24 11,76 44,03 0,84 52,11 4,56
34-49 61 21 18 Killi Balgik 0.68 6.23 Hafif Asit 0,03 0,26 12,10 37,74 0,83 4527 4,56
49-90 55 15 30 Kumlu Kil 0.36 6,37 Hafif Asit 0,02 0,22 11,65 26,46 1,30 2037 2,33
90-120 39 14 47 Agr Kil 033 6,61 Cok Hafif Asit 0,02 0,22 10,34 12,05 145 833 [NE
30 | erfelek 653957 | 4639247 | 430 | iist yamag 170 giiney | 60 100 0-12 63 16 21 Kumlu Killi Balgik | 3.98 6,59 Cok Hafif Asit 0,12 4,74 .26 38,36 [RE 33,86 3,76
12-30 63 13 24 Kumlu Killi Balgk | 3.38 6,04 Orta Siddette Asit_| 0,19 2,89 7,54 38,36 133 28,83 3,17
30-46 65 11 24 Kumlu Killi Balgik | 141 561 Orta Siddette Asit_| 0,02 3,58 7,75 41,18 133 31,01 3,17
46-100 54 16 30 Balgikli Kil 0.93 4.90 Cok Siddetli Asit__| 0,01 3,61 3.12 30,11 139 21,61 233
31 erfelek 657640 | 4631900 | 790 | ortayamag | 345 kuzey | 70 140 0-18 38 17 45 Balgikli Kil 3.85 5,06 Cok Siddetli Asit__| 0,07 4,66 12,39 24,80 1,24 19,99 1.22
18-46 20 19 61 Agr Kil 3.63 5,76 Orta Siddette Asit_| 0,04 4,64 12,71 18,79 1,61 11,65 0,64
46-82 19 17 64 Agr Kil 1.40 6,26 Hafif Asit 0,05 6,68 12,32 21,18 1,78 11,88 0,56
82-110 19 16 65 Agir Kil 117 6,46 Hafif Asit 0,04 433 7,61 27,06 1,85 14,61 0,54
110-140 20 12 63 Agir Kil 0.70 6.59 Cok Hafif Asit 0,05 5.29 11,72 21,82 1,90 11,51 047
Pck Cok Siddetli
3 | erfelek 650631 | 4633482 | 785 | ortayamag | 230 giiney | 40 90 0-7 63 7 30 Kumlu Kil 2.49 432 Asit 0,08 0,38 12,16 29,58 1,05 28,04 233
7-20 54 16 30 Balgikl Kil 1.67 4,67 Cok Siddetli Asit__| 0,03 041 11,05 28,57 1,15 24,87 2,33
20-50 42 20 38 Balgikli Kil 1.03 522 Siddetli Asit 0,02 0,32 7,55 16,53 149 11,12 1,63
50-70 34 23 43 Balgikl1 Kil 0.85 4,88 Cok Siddetli Asit__| 0,02 0,39 9,44 22,06 144 15,37 133
70-90 47 3 45 Balgikli Kil 0.25 5,08 Cok Siddetli Asit__| 0,02 0,42 9,74 28.30 139 20,36 122
33 | erfelek 649561 | 4634433 | 764 | ortayamag | 220 giiney | 50 90 0-7 43 19 38 Balgikli Kil 3.19 5.20 Siddetli Asit 0,06 4,36 10,32 13,04 134 971 1,63
7-20 28 15 57 Agr Kil 323 4,80 Cok Siddetli Asit__| 0,03 4,09 10,78 13,55 134 738 0,75
20-50 32 11 57 Agr Kil 1.04 4,62 Cok Siddetli Asit__| 0,03 3,58 12,05 1448 1,99 727 0,75
50-90 35 12 51 Agir Kil 0.56 4,78 Cok Siddetli Asit__| 0,02 6,15 19,63 15,00 1,64 9,14 0,92
Pck Cok Siddetli
erfelek 650705 | 4634038 | 767 | alt yamag 35 kuzey | 60 77 0-9 59 10 31 Kumlu Kil 4.74 3,96 Asit 0,15 4,05 10,37 15,85 1,39 11,40 223
34 Pek Cok Siddetli
9-27 66 12 22 Kumlu Killi Balgtk | 2.13 449 Asit 0,04 2,71 10,07 26,87 1,08 24,95 3,55
27-54 59 12 29 Kumlu Kil 2.03 4,60 Cok Siddetli Asit__| 0,03 322 3,58 21,95 1,46 15,01 245
5477 40 12 43 Agir Kil 0.84 498 Cok Siddetli Asit__| 0,03 3,26 10,98 18,85 1,68 11,19 1,08
35 | erfelek 648743 | 4634447 | 723 | ortayamag | 160 giiney | 40 90 0-6 2 16 52 Agir Kil 5.89 4,08 Cok Siddetli Asit__| 0,03 4,60 10,27 19,86 1,65 12,01 0,92
6-17 33 6 61 Agrr Kil 2.98 4,66 Cok Siddetli Asit__| 0,02 545 10,25 16,91 181 933 0,64
17-40 24 10 66 Agr Kil 1.55 542 Siddetli Asit 0,02 3,90 3.23 14,74 1,97 748 0,52
40-90 26 12 62 Agr Kil 113 4,90 Cok Siddetli Asit__| 0,02 2,86 11,87 11,92 1,67 7,13 0,61
36 |_erfelek 658775 | 4631864 | 715 | iist yamag 40 kuzey | 80 110 0-6 35 13 47 Agir Kil 4.68 487 Cok Siddetli Asit__| 0,07 5,51 11,26 17,01 1,50 11,92 1,13
627 30 18 52 Agir Kil 6.3 4,93 Cok Siddetli Asit__| 0,02 5,96 10,78 16,11 1,66 9,73 0,92
27-44 29 18 53 Agir Kil 2.62 5.12 Siddetli Asit 0,02 3,88 11,33 19,46 1,66 11,74 0,89
44-76 28 16 56 Agrr Kil 247 5.76 Orta Siddette Asit_| 0,04 3,04 12,32 19,46 1,69 11,51 0,79
76-110 29 21 50 Agr Kil 2.17 6,08 Orta Siddette Asit_| 0,10 3,76 12,55 20,00 1,30 15,33 1,00
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Ek Tablo 1.’in devami

37 | erfelek 650847 | 4634400 | 730 | alt yamag 70 kuzey | 90 120 0-10 35 12 53 Agr Kil 4.19 530 Siddetli Asit 0,13 421 3,05 17,78 145 12,22 0,89
10-30 30 12 58 Agr Kil 1.99 6,18 Hafif Asit 0,10 1,99 8,09 16,55 1,65 10,02 0,72

30-55 32 12 56 Agir Kil 248 6,26 Hafif Asit 0,07 4,05 5,20 13,57 183 743 0,79

55-78 25 15 60 Agir Kil 2.09 5,57 Orta Siddette Asit_| 0,07 4,46 6.73 18,71 2,17 8,63 0,67

78-120 25 11 64 Agir Kil 151 551 Orta Siddette Asit_|_0,09 4,63 2,34 15,48 2,11 735 0,56

38 |_erfelek 648999 | 4634551 | 738 | ortayamag | 180 giiney | 40 72 0-11 34 16 50 Agr Kil 5.90 4,90 Cok Siddetli Asit__| 0,03 4,38 10,32 14,89 161 9.26 1,00
11-28 43 6 51 Agir Kil 2.15 4,67 Cok Siddetli Asit__| 0,02 1,57 10,52 25,62 1,78 14,36 0,96

28-50 34 10 56 Agr Kil 1.20 533 Siddetli Asit 0,02 0,25 343 24,82 1,82 13,67 0,79

50-72 35 12 53 Agir Kil 0.96 4,80 Cok Siddetli Asit__| 0,02 0,32 11,60 21,28 1,18 17,98 0,89

72-90 36 12 52 Agir Kil 0.42 4,65 Cok Siddetli Asit__| 0,01 0,07 11,00 18,38 138 13,37 0,92

39 | erfelek 649279 | 4634519 | 750 | ortayamag | 190 giiney | 50 74 0-15 43 13 39 Balgikli Kil 8.11 535 Siddetli Asit 0,06 4,06 10,30 16,98 1,04 16,27 1,56
15-28 26 15 59 Agir Kil 3.83 472 Cok Siddetli Asit__| 0,02 3,82 9,62 12,33 1,69 731 0,69

28-48 22 11 67 Agir Kil 134 452 Cok Siddetli Asit__| 0,02 3,22 12,06 15,23 1,78 8,55 0,49

4874 36 12 52 Agr Kil 0.99 4,66 Cok Siddetli Asit__| 0,02 5,02 19,58 21,37 123 17,34 0,92

40 | erfelek 658464 | 4631911 | 760 | iist yamag 5 kuzey | 80 120 0-14 34 17 49 Agir Kil 7.63 5,05 Cok Siddetli Asit__| 0,13 1,18 9,16 19,40 1,26 15,43 1,04
14-28 31 19 50 Agir Kil 3.80 5,13 Siddetli Asit 0,03 0,89 10,59 21,53 1,46 14,74 1,00

28-43 32 13 55 Agir Kil 211 546 Siddetli Asit 0,02 1,09 10,52 18,71 1,58 11,81 0,82

43-63 30 15 55 Agr Kil 1.38 544 Siddetli Asit 0,03 148 9,97 20,83 1,60 13,05 0,82

63-120 36 15 49 Agir Kil 1.02 5.85 Orta Siddette Asit_| 0,03 0,82 9.73 2326 1,40 16,59 1,04

] ahmetyeri 661467 | 4629606 | 824 | ortayamag | 5 kuzey | 30 108 0-15 46 13 36 Balgikli Kil 446 7,05 Cok Hafif Alkali 0,09 0,20 18,16 26,48 0,75 35,40 1,78
15-60 11 21 68 Agir Kil 1.10 6,52 Cok Hafif Asit 0,03 0,20 12,34 13,01 1,67 7,77 0,47

60-85 14 23 63 Agir Kil 0.62 6,52 Cok Hafif Asit 0,02 0,23 11,49 16,16 1,52 10,61 0,59

85-108 33 2 45 Agir Kil 0.46 6.49 Hafif Asit 0,03 0.27 14,60 20,79 123 16,92 122

4 | erfelek 655544 | 4631510 | 840 | ortayamag | 170 giiney | 50 100 0-10 44 17 39 Balgikl Kil 6.09 4,89 Cok Siddetli Asit__| 0,07 2,98 6,74 24,35 1,39 17,52 1,56
10-25 40 16 44 Balgikl Kil 475 6,19 Hafif Asit 0,17 4,07 534 22,40 172 13,03 127

25-60 40 16 44 Balgikl Kil 1.97 6,51 Cok Hafif Asit 0,13 5,40 549 22,40 1,88 11,91 127

60-100 38 13 44 Balgikli Kil 0.83 6,68 Cok Hafif Asit 0,14 4,34 2,96 29,23 183 15,98 127

43 | _ahmetyeri 661673 | 4629013 | 918 | ortayamag | 10 kuzey | 40 133 0-15 40 28 32 Balgikli Kil 3.69 6,28 Hafif Asit 0,05 0,26 17,68 25,68 0,79 32,70 2,13
15-55 21 16 63 Agir Kil 422 642 Hafif Asit 0,02 0,19 19,82 14,07 127 11,06 0,59

55-95 28 23 49 Agr Kil 2.28 701 Cok Hafif Alkali 0,03 021 28,94 22,22 0,82 27,00 1,04

95133 30 20 50 Agir Kil 0.55 8,25 Orta Alkali 0,05 0,22 23,70 23,00 0,90 2545 1,00

erfelek 655584 | 4631733 | 910 | ortayamag | 170 giiney | 50 120 0-12 56 22 22 Killi Balgik 347 4,63 Cok Siddetli Asit__| 0,09 5,18 11,89 16,67 0,87 19,18 3,55

44 1222 32 21 47 Agir Kil 222 4,63 Cok Siddetli Asit__| 0,04 3,81 9,53 17,04 1,76 9,77 1,13
22-53 29 15 56 Agir Kil 1.76 5,06 Cok Siddetli Asit__| 0,03 542 7,63 20,00 1,92 10,40 0,79

53-82 30 23 47 Agir Kil 130 4,95 Cok Siddetli Asit__| 0,02 5,61 9,02 16,67 1,78 9,36 1,13

82-120 37 20 43 Balgikli Kil 161 5,79 Orta Siddette Asit_| 0,03 4,12 9,49 18,52 1,68 11,03 133

45 | ahmetyeri 661470 | 4629003 | 946 | ortayamag | 350 kuzey | 40 110 0-20 43 24 33 Balgikli Kil 1565 | 625 Hafif Asit 0,12 0,24 1747 23,63 0,72 32,74 2,03
20-40 36 13 46 Agr Kil 344 6,60 Cok Hafif Asit 0,04 0,27 16,85 17,23 1,09 15,30 1,17

40-60 22 12 66 Agir Kil 0.84 6,46 Hafif Asit 0,02 0,21 18,26 14,51 137 10,56 0,52

60-110 17 14 69 Agir Kil 0.57 6.37 Hafif Asit 0,02 0,25 17,62 19,02 1,50 12,70 0,45

46 | _erfelek 654020 | 4631316 | 925 | ortayamag | 285 giiney | 80 120 0-24 40 18 42 Balgikli Kil 3.14 4.90 Cok Siddetli Asit | 0,07 3,77 17,34 21,71 1,96 11,07 138
24-34 37 16 47 Agr Kil 6.35 4.93 Cok Siddetli Asit__| 0,04 3,49 14,38 2538 135 18,80 113

34-49 31 15 54 Agr Kil 5.40 538 Siddetli Asit 0,03 2,64 15,52 22,76 1,67 13,64 0,85

49-120 28 15 57 Agr Kil 1.30 5,60 Orta Siddette Asit_| 0,02 4,93 16,10 24,52 2,10 11,65 0,75

47 | ahmetyeri 661626 | 4628955 | 940 | ortayamag | 10 kuzey | 40 75 0-15 40 24 36 Balgikli Kil 6.70 6,35 Hafif Asit 0,04 0,27 18,73 34,24 0,88 38,97 1,78
15-40 32 20 43 Agir Kil 1.77 6.67 Cok Hafif Asit 0,03 0.22 15,11 2021 1,20 16,30 1,08

40-75 22 17 61 Agir Kil 122 6.56 Cok Hafif Asit 0,02 0.20 15.65 15,14 134 11,33 0,64

48 | erfelek 653753 | 4630446 | 935 | ortayamag | 275 giiney | 80 120 0-11 40 17 43 Balgikl Kil 3.19 4.9 Cok Siddetli Asit__| 0,09 1,36 17,27 23,97 0,93 25,82 133
11-24 37 15 43 Agr Kil 636 4.95 Cok Siddetli Asit__| 0,05 1,90 14,75 26,98 1,14 23,72 1,08

24-45 31 13 56 Agr Kil 2.92 5,40 Siddetli Asit 0,04 1,14 15,53 24,11 135 17,82 0,79

45-120 28 13 59 Agir Kil 1.40 5,64 Orta Siddette Asit_| 0,03 227 16,13 26,03 141 18,42 0,69

49 | erfelek 655340 | 4631442 | 960 | ortayamag | 90 kuzey | 50 120 0-16 36 21 43 Balgikli Kil 3.20 6.44 Hafif Asit 0,19 2,08 1547 23,14 1,04 22,18 133
16-30 33 16 51 Agir Kil 372 6,37 Hafif Asit 0,07 3,10 14,68 2137 124 17.22 0,96

30-70 21 13 61 Agr Kil 0.91 6,32 Hafif Asit 0,04 1,56 16,73 21,15 145 14,60 0,64

70-120 61 12 27 Kumlu Kil 0.65 6,92 Cok Hafif Asit 0,08 2,15 20,03 30,26 0,80 37,76 2,70

50 | erfelek 654068 | 4631065 | 980 | ortayamag | 270 giiney | 40 120 0-19 45 16 41 Balgikl Kil 1198 | 5,66 Orta Siddette Asit_| 0,17 123 735 14,78 136 7.94 1,49
19-24 40 13 42 Balgikli Kil 3.62 6,12 Hafif Asit 0,13 201 6,41 18,33 135 13,63 138

24-50 39 18 43 Balgikli Kil 1.81 6.78 Cok Hafif Asit 0,38 722 7.15 20,77 1,71 12,17 133

50-120 25 23 52 Agir Kil 0.88 7.69 Hafif Alkali 0.22 643 9.26 16,97 2,35 7,24 0,92
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