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Calisma kapsaminda Sinop Orman Isletme Miidiirliigii Merkez Bolgesi’'nde dogal olarak yayilis
gosteren safdogu kayini1 (Fagus orientalis Lipsky.) ormanlarinda baz1 ekolojik faktorlerin agaglarin
gelisimi iizerine etkileri arastirilmistir, patolojik idare siireleri belirlenmisve Oz¢iiriikligii yast
iizerinde etkili olan faktorlerin neler oldugu ortaya konulmustur. Arastima kapsaminda, arazide
secme Ornekleme yontemiyle 98 adet 6rnek alan alinmistir. Herbir 6rnek alanda fizyografik, edafik,
klimatik ve biyotik faktorler belirlenmistir. Herbir 6rnek alanda toprak profilleri agilmig ve
horizanlara gore toprak Ornekleri alimmistir. Alinan toprak 6rnekleri iizerinde toprak tiirii, pH,
organik madde, tekstiir, vb. gibi analizler yapilmistir. Ayrica, her bir deneme noktasinda alani
temsil edecek sekilde 3 adet olmak iizere toplamda 294 adet agac kesilerek govde analizi yapilmis
ve bonitet siniflari ile 6z¢iiriikliigii baslama yaslar1 belirlenmistir. Calisma sonucunda Sinop O.1.M.
smirlar igerisindeki saf dogu kayimni (Fagusorientalis Lipsky.) ormanlarinda alt kusakta (0-800 m)
ortalama mutlak idare siiresi 87 yas ve ortalama 6zglriikliigii baslama yasi 60; iist kusakta (800-
1200 m) ortalama mutlak idare siiresi 90 yas ve ortalama Oz¢iiriikliigli baslama yasi 87 olarak
belirlenmistir. Arazi ve laboratuar analizleri soncunda elde edilen veriler ile bonitet endeksi ve
Ozgtrukligii arasindaki iligkileri ortaya koyabilmek amaciyla yapilan istatistik analiz sonucunda;
bonitet endeksi ile Btsh org. madde., yiikselti, Ah org. madde, Btsh org. madde arasinda pozitif,
Btsh horizon kalinligi ve baki arasinda ise negatif iliski bulunurken, 6z¢ilirikliigli ile Btsh org.
madde., Btsh kil, Btsh pH, Btsh EC, Cv horizon kalinligi, Cv pH, Cv EC arasinda ise pozitif
iligkiler tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogu kayini (Fagus orientalis Lipsky.), Ekolojik Faktérler, Bonitet Endeksi,
Sinop Orman Isletme Miidiirligi
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Master Thesis
SUMMARY

EFFECTS OF SOME ECOLOGICAL FACTORS ON TREE GROWTH OF
NATURALLY DISTRIBUTED PURE ORIENTAL BEECH STANDS (Fagus orientalis
Lipsky.) IN SINOP DIRECTORATE OF FORESTRY
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2013, 84 Pages

Pure Oriental Beech (Fagus orientalis Lipsky.) stands which naturally distributed in Sinop
directrorate of Forestry were subject of this study. Effects of some ecological factors on
growth were investigated. Study area is located in Middle Black Sea region. Sampling
method for this study was selection-sampling on terrain. 98 samples were taken in this
way. Physiographic, edafic, climatic and biotic factors were analyzed for every sampling
area. Soil profiles were opened and soil samples were taken according to soil horizons.
Analyses, such as texture, pH, organic matter, available water capacity, were made on
samples. Also, in order to determine site index based on stem analysis, 3 trees from per
study site, total of 294 trees, were cut down. Results of the study showed that rotation
length for pure oriental beech stands in lower zones (0-800m) was 87 years and mean age
for heartrot strating age was 60 years while higher zones had mean rotation length of 90
years and mean heart rot starting age of 87. Statistical analyses were made to determine the
relation between results of the analyses. There were positive relations between site index,
Btsh horizon organic matter, altitude, Ah horizon organic matter, Btsh horizon organic
matter while heartrot, Btsh horizon organic matter, Btsh horizon clay-pH-EC, Cv horizon
thickness-pH-EC had positive relations. Btsh horizon thickness and aspect had a negative

relation.

Key Words: Oriental Beech (Fagus orientalis Lipsky.), Ecological Factors, Site Index,
Sinop Directorate of Forestry
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Tiirkiye'nin orman varligi, 2004 yili orman envanteri sonuglarina gore 21.188.747
hektar olup toplam iilke yiizol¢iimiinliin %27,2'sini kapsamaktadir. Orman alanlarinin
15.439.594 ha"1 (%73) koru ormanlari, 5.749.152 ha'1 (%27) baltalik ormanlar ile kaplidir.
Ormanlarimizin 8.416.093 ha"1 (%40) yaprakli agaclardan, 12.772.654 ha (%60) ibreli
agaclardan olusmaktadir (DPT, 2006).

Kaym, diinyada en ¢ok alan kaplayan ilk 25 agac¢ cinsi igerisinde altinci sirada yer
almaktadir (OGM, 2006). Ayrica Kayin, kuzey yarimkiirenin iliman yaprakli ormanlari
igerisinde yayilis gosteren en yaygin agagtir (Fang ve Lechowicz, 2006). Ulkemizde ise
yayilis gosterdigi alan bakimindan yaprakli agaclar igerisinde ikinci sirada yer alan Dogu
kaymni asli agag tiirlerimiz arasinda &nemini korumaktadir. Ulkemizde 1.373.245 ha'
normal ve 378.239 ha't bozuk olmak iizere toplam 1.751.484 ha alan kaplayan Dogu
kayminin toplam orman alanlar1 igerisindeki payr %7'dir. Ayrica ililkemizde endiistriyel
odun tretiminde %15 lik pay: ile yaprakli agaclar igerisinde ilk sirada yer almaktadir
(Konukgu, 2001).

Kaymn odunu sert ve agir olup ¢ok ¢esitli kullanim alanlari bulunmaktadir. Kolay
yarilir, islenmesi ve cilalanmasi kolaydir (Bozkurt ve Goker, 1996). Mobilya, parke,
kaplama, kontrplak, ayakkabi kalibi, oyuncak, ambalaj sandigi, alet saplari, ayakkabi
topuklar1 ve emprenye edilmek suretiyle demir yolu traversi tiretiminde kullanilmaktadir.
Ayrica maden diregi ve yakacak odun olarak da degerlendirilmektedir (Bozkurt ve Goker,
1996).

Agag tiirlerinin gelisimini etkileyen en dnemli iki faktor; agac tiiriiniin genetik yapisi
ve yetisme ortami kosullaridir. Yetisme ortami; belirli bir mevkide, yerylizii sekli, iklim,
anakaya/toprak ve canlilar faktorlerinin ortak etkisi altinda olugmus ekolojik bir birimdir
(Kantarci, 2005a; Kantarci, 2005b ). Bu ekolojik faktorler (klimatik, fizyografik, edafik,
biyolojik) agacin gelisimini ve olusan odunun yapisin1 etkilemektedir (Wodzicki,
2001).Ortalama sicaklik ve yagis miktar1 gibi klimatik faktorler, agacin yillik halka

genisligini ve radyal biiylimesini etkilemektedir. Klimatik faktorler, agacin hayat1 boyunca



sabit kalmadig1 i¢in yillik halka yapisinda degismeler meydana gelmektedir. Yillik halka
yapisindaki degisiklik odun yogunlugunda farkliliklar meydana getirmektedir. Yogunluk
ise odunun direng Ozelliklerini ve kullanim alanlarimi etkileyen en 6nemli faktordiir.
Ekolojik arastirmalarda "denizden yiikseklik" ya da "rakim" canlilarin yasam alanlarini
etkileyen en onemli faktorlerden biridir (Korner, 2007). Denizden yiikseklik; bir yerin
iklimi, toprak ozellikleri ve vejetasyon yapist lizerinde etkili olmaktadir (Irmak, 1970).
Cesitli bolgelere gore denizden her 100 m yiikselis i¢in hava sicaklig 0,4-0,6 °C arasinda
azalmaktadir. Bunun sonucunda vejetasyon siiresi kisalmaktadir. Denizden yiikseklik
arttikga belirli bir yiikseklige kadar (iilkemizde 2000-2500 m) yagislar da artar. Bu artis,
her 100 m yiikseklik i¢in yaklagik olarak yilda 50 mm dir (Atalay, 1983; Cepel, 1988).
Arazinin bakisi, o yerin Ozellikle sicaklik ve yagis iklimini etkiler. Tirkiye'de giinesli
bakilarin gilineslenme siiresi ve siddetinin daha fazla olusu nedeni ile giinesli bakilar
(glineydogu, giiney, gilineybati, bati) daha sicak, golgeli bakilar (kuzeybati, kuzey,
kuzeydogu, dogu) daha serindir (Cepel, 1995).Ayrica giinesli taraftaki traheid ya da liflerin
uzunluklari, gélge tarafindakilerden daha kisa olabilmektedir (Bozkurt ve Erdin, 1997,
Bozkurt ve Erdin, 2000).Bozkurt ve Goker (1996), Almanya'da kayminin 6zgiil agirliginin
yiikksek daglarda asagidan yukari c¢ikildik¢a ve kuzeyden giineye gidildik¢e bir azalma
gosterdigini belirtilmektedir.

Fagaceae familyas:1 igerisinde yer alan Kayin (Fagus), Tirkiye'de Dogu kayim
(Fagus orientalis Lipsky.) ve Avrupa kaymi (Fagus sylvatica L.) olmak {izere iki tiirle
temsil edilmektedir. Fakat esas yayilist Dogu kaymm (Fagus orientalis Lipsky.)
yapmaktadir (Atalay, 1992). Ulkemizde Avrupa kayminin (Fagus sylvatica L.) Demirkdy,
Bayramig¢-Canakkale, Kazdaglari, Edremit, Simav depresyonunun kuzeye bakan
yamaglarinda ve Yildiz (Istranca) Daglarinda Fagus orientalis ormanlart i¢inde yayilis
gosterdigi tespit edilmistir (Atalay, 1992; Aydinozii, 2008).

Dogu kayini (Fagus orientalis Lipsky.), 30-40 m'ye kadar boy, 1 m'nin {izerinde ¢ap
yapabilen dolgun ve diizgiin govdeli birinci sinif orman agacidir. Kabuk; acik kiil renkli,
ince ve diizgiindiir. Geng siirgtinleri tiiyliidiir. Yapraklar; elips seklinde, sivri, uzun veya
kisa uclu olup 6-12 cm uzunlugundadir. Yapraklarin alt yiizii damar boyunca tiiylii, diger
kisimlar1 ¢iplaktir.7-10 ¢ift yan damar1 vardir. Yaprak sapi, 5-15 mm uzunlugunda olup
tiyliidiir. Kupula, yaklasik 2 cm boyundadir. Kupulanin dip kisminda yer alan pullar genis
serit bicimindedir. Erkek ciceklerde yaprak koltuklarindan ¢ikip kiiresel basciklar seklinde

asagiya sarkarlar. Meyve; li¢ koseli, kahverengi, yum,urtams1 bi¢iminde olup tek tohum



tastyan bir nustur. Meyvesinin tohumu yaghdir. Ciceklenme, nisan aymnda olup
yapraklanma da ayn1 aya rastlamaktadir (Kayacik,1981; Yaltirik,1988; Ansin ve Ozkan,
1997).

Dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky.) odununun diri odun ve 6z odunu arasinda
renk farki yoktur. Saglikli bireylerin odunlari sarimsi beyaz, beyaz-krem, pembemsi ve
kirmizims1 renktedir. Radyal ylizeylerde koyu renkli genis aynaciklar, teget kesitte
kirmizimsi ig seklinde lekeler halinde olan 6zisinlar ¢iplak gozle goriilebilmektedir. Kalin
O0zisinlart yillik halka smirinda genislemektedir. Bazi odunlarda ta¢ seklinde ya da daire
seklinde yalanct 6zodunu olusumu goriiliir. Yillik halka genisligi yetisme ortamina gore
degisir (Bozkurt ve Erdin, 2000; Merev, 2003).

Ekoloji, canlilar ile ¢evreleri arasindaki karsilikli etki ve iliskileri inceleyen bir bilim
dalidir. Orman ekolojisi ise orman ve ormanin yasama ve geligmesini saglayan tiim
faktorlerin olusturdugu sistemi inceleyen ve bu sistemdeki karsilikli etki ve iliskileri
arastiran bir bilim dalidir. Orman ekolojisini etkileyen faktorler ise orman yetisme
bolgelerindeki fizyografik (yiikselti, baki, egim, yerylizii sekli) faktorler, klimatik (1s1k,
sicaklik, hava nemi, yagis, riizgar) faktorler, edafik (toprak 6zellikleri) faktorler ve biyotik
(insan, hayvan, bitki ve mikroorganizmalar) faktorlerdir (Cepel, 1995).

Kaym ormanlarinin yayilisini etkileyen jeomorfolojik 6zelliklerden en onemlileri
denizden yiikseklik, baki ve egimdir. Farkli bakilarda 151k, sicaklik, yagis ve buharlagsma
gibi iklim faktorlerinin etkisi degismekte ve buna bagli olarak da degisik yetisme ortamlari
olugmaktadir (Irmak,1966; Atalay,1983; Esen, 2000). Kayin ormanlari, vejetasyon
mevsimi boyunca sis alan daglarin kuzey yamaclarinda, golgeli bakilarda daha ¢ok yayilis
gostermektedir. Sisin glineye dondiigli yamaclarda ve sis alan gliney yamaclarin st
kesimlerinde de kaym ormanlari1 bulunmaktadir (Atalay,1983; OAE, 1985; Atalay, 1992;
Colak ve Rotherham, 2006).

Kaymin en elverisli sartlarda yetismesi icin sicakligin belli bir miktar azalmasi ve
yagisin artmast gerekmektedir. Bu sartlar, denizden ytikseklik ile ilgili olmaktadir (Atalay,
1992).Y{iikseltinin artmasi1 ile sicaklik, nisbi nem-su buhar1 orani azalir ve yagis,
buharlasma ve radyasyon siddeti artmaktadir (Irmak, 1966; Atalay, 1983). Kayin
ormanlari, yayilis alanlarinda 150-200 m'ye inebilmekte ve 1200 m'ye kadar cogu kez 1800
m'ye kadar ¢ikabilmektedir. Genellikle 1600 m'den sonra kaymin karisim orani azalmakta
ve yerini igne yaprakli agaclara (goknar ve ladin) birakmaktadir (Irmak, 1966; Atalay,
1983; Ansin, 1983; OAE, 1985; Atalay, 1992).



Kaym mescereleri, koklerin durgun sudan kaginmasi ve iyi drenajli, havalanabilir
toprak istemesi nedeniyle genellikle ¢ok egimli (%18-36) ve dik (%36-58) yamaglarda
bulunmaktadir (OAE,1985).

Her bitki tiiriinlin istedigi sicaklik sartlar1 birbirinden farklidir. Kayimlarin yayilis
gosterdigi alanlarin yillik ortalama sicakliglr 6-14 °C arasinda degismektedir. En yliksek
sicaklik +40 °C, en diisiik sicaklik -20 °C altina kadar diismektedir. Optimum yetisme
ortamlarindaki yillik ortalama sicaklik 6-8 °C arasinda olup kis doneminde -4, -5 °C, yaz
doneminde ise 15 °C'nin ilizerinde olmaktadir (Atalay, 1992). Kayin, belirli bir hava
rutubetini sever ve asir1 kurak yerlerde yetismez. Don ve kurakliga karsi dayaniksizdir.
Kayin gengligi, ozellikle ilkbahar donlarindan zarar goriir (Geng, 2004).Dogu kayiminin
sicaklik istegi Avrupa kaymina gore daha yliksektir (Saat¢ioglu 1969; Kayacik 1981).
Yillik ortalama yagisin 600 mm oldugu kaymn orman alanlarinda bu deger, 2000 mm'nin
tizerine kadar ¢ikmaktadir. Karla yagish gilinler 45-60 giin arasinda olup en uygun yetisme
alanlarinda yilin Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylar1 tamamen karla kapli gegmektedir
(Atalay, 1992).

Her bitki tiiriiniin en iyi sekilde yetistigi, "optimum 151k sart1" olarak bilinen bir 151k
ihtiyact vardir (Gergek, 1988).En uygun yetisme alanlarinda sisli, bulutlu ve kapali giin
sayisinin fazla olmasi kayinlarin bir gélge agaci oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir (Saat¢ioglu
1969; Cepel, 1978; Atalay, 1992).Bu ozelligi, kayimnin ekolojisinin en karakteristik
yoniidiir.

Bu iklim sartlarina gére kayin ormanlart; nemli, az iliman-serin, yaz mevsiminde
bulutlu-sisli sartlarin hakim oldugu ortamlarda yetismektedir (Atalay, 1992).

Kayin; orta derecede rutubetli, besin maddelerince zengin, drenaji iyi topraklar
sever. Killi ve kiregli topraklarda yetisebilir. Yayilis alanlarinda ¢esitli anatas ve
anamateryaller bulunabilmektedir. Kumtasi, granit, phyllit ve kalker gibi taslar1 iceren
topraklar iizerinde de biiyiiyebilir. Yapilan aragtirmalarda kayinin yayilis gosterdigi
bolgelerde toprak tekstiiriiniin cogunlukla kumlu balgik, killi balgik, bal¢ik ve balgikli kil
oldugu belirtilmektedir (Saatcioglu 1969; OAE,1985). Genellikle orta derinlikteki
topraklar iizerinde yayilis gosterir (Geng, 2004). Bununla birlikte kayin ormanlarinin
yayilis alanlarindaki topraklar, orta ve ¢ok siddetli derecede asit reaksiyon (pH 6.0-4.5)
gosterdigi i¢in kayinlar, genel olarak asit reaksiyon gosteren topraklar iizerinde de

yetisebilmektedir (Atalay, 1992).



Kaymlar, optimum yetisme ortamlarinda genellikle saf mescereler olugturmasina
ragmen mese, goknar, saricam, karacam ve ladinle karigik mesgereler olusturabilmektedir.
Ormanalt1 ¢al1 katinda ¢ogunlukla ormangiilii (Rhododendron ponticum), Orta Karadeniz
Bolimii’nde ¢ogunlukla sarigigekli orman giilii (Rhododendron flavum), laz kirazi veya
karayemis (Prunus laurocerasus), bogirtlen, c¢obanpiiskiili (Ilex aquifolium)
bulunmaktadir. Cal1 katindaki diger agag, agagcik ve yiiksek boylu otsular ise tivez (Sorbus
torminalis), porsuk (Taxus baccata), miirver (Sambucus nigra, Sambucus ebulus),
Helloborus orientalis, Fragaria vesca, Trachystemon orientales, Hypercium calycinum'dur.
Kaym ormanlarina katilan en Onemli ve yaygin agaccik, ormangiilii (Rhododendron
ponticum, Rhododendron  luteum, Rhododendron  smirnovii, Rhododendron
caucasiucum)'diir. Ormangiilleri genel olarak tiim kayin sahalarinda goriilmektedir.
Ormangiillerinin hizli yayilma yetenegi gdstermesi nedeniyle kayin tohumlarinin ¢imlenme
yetenegi gliclesmektedir. Ayrica kayin tohumunun agacin dibine ve yakin cevresine
diismesi, tohumlarin fare ve kuslar tarafindan yenilmesi kaymlarin genglesme yetenegini
engellemektedir (OAE, 1985; Atalay, 1992).

Bu ¢aligmanin amaci; yatay yayilisint Sinop-Merkez sinir1 i¢inde, dikey yayilisin ise
40 m yiikseltiden 1400 m yiikseltiye kadar yapmakta olan Dogu kayin1 (Fagus orientalis
Lipsky.)'nin yetisme yeri faktorlerinden toprak ozellikleri, denizden yiikseklik ve bakinin
bu tiiriin odununun anatomik, fiziksel ve mekanik 6zellikleri lizerine etkisini arastirmaktir.
Aragtirma alani olarak belirlenen Sinop-Merkez Isletme Miidiirliigii sinirlar1 icerisinde her
yiikselti basamagindan (kuzey ve giiney bakidan) 4 adet agac olmak iizere toplam 48 adet
agac kesilmistir. Arastirilan tiim 6zellikler, her bir yore i¢in baki ve yiikselti basamaklarina
gore karsilastirilmistir. Boylece Dogu kaymi i¢cin en uygun yetisme yeri kosullar
belirlenerek bu tiirlin amenajmani ve silvikiiltiiri ile ilgili esaslarin belirlenmesi saglanmis

olunacaktir.



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Konum Ozellikleri

Arastirma, Karadeniz Bolgesi'nin Bati Karadeniz Boliimii'nde yer alan Sinop ili
sinirlart iginde bulunan saf dogu kayini ormanlarinda gergeklestirilmistir. Sinop ilindeki
saf dogu kaymi ormanlarindan alinan 6rnek alanlar, Sinop Orman Boélge Miidirliigline

bagli isletme mudiirliigii (Sinop) sinirlari i¢erisinden se¢ilmistir (Sekil 1).

K

I

Karadeniz

BEXTAFAGA SEFUGI

Sekil 1. Sinop Orman Isletme Miidiirliigii Haritas1

Sinop Orman Isletme Miidiirliigii 180.336,3 ha biiyiikliigiinde olup 8 isletme sefligi
bulunmaktadir. Sinop Orman Isletme Miidiirliigiiniin kuzeyinde Karadeniz, dogusunda
yine Karadeniz ve Bafra Orman Isletme Miidiirliigii, giineyinde Duragan ve Boyabat
Orman Isletme Miidiirliikleri, batisinda ise Ayancik Orman Isletme Miidiirliikleri
bulunmaktadir. Bu Isletme Miidiirliigii sinirlar1 i¢inde kalan ¢alisma alanm 41° 27° 00 -
42° 05° 33 Kuzey Enlemleri, 34° 46° 37>’ - 35° 24’ 34’ Dogu Boylamlar1 arasinda
kalmaktadir. Sinop Orman Isletme Miidiirliigii Sinirlar1 Icerisinde kalan 98 adet drnek

alanin koordinatlar, yiikseltileri ve bakilar1 Tablo 1’de verilmistir.



Tablo 1. Sinop Orman Isletme Miidiirliigii sinirlar1 igerisinde kalan &rnek alanlarm
koordinat, yiikselti ve bakilar

Ornek Yiikselti | Baki | Ornek Yiikselti | Baki
alan no X y (metre) (® | alanno X y (metre) )
1 661385 4657187 55 65 51 651102 | 4632124 1003 10
2 662848 4654974 85 5 52 655993 | 4631622 810 100
3 662209 4654734 70 75 53 655544 | 4631510 840 170
4 661970 4654933 67 170 54 655340 | 4631442 960 90
5 661216 4654571 93 125 55 655362 | 4631613 912 160
6 661763 4653931 38 75 56 655584 | 4631733 910 170
7 657025 4651900 73 120 57 653682 | 4632561 640 350
8 657002 4652207 83 75 58 653759 | 4632809 605 320
9 659613 4655568 100 5 59 655817 | 4633532 640 35
10 659996 4650764 25 260 60 659244 | 4632319 570 40
11 660008 4651200 52 270 61 659675 | 4631742 575 30
12 660232 4651592 44 270 62 657399 | 4630650 740 90
13 660470 4651916 15 10 63 662734 | 4631214 570 10
14 667563 4653010 35 90 64 660003 | 4631529 620 50
15 667677 4653062 42 190 65 660116 | 4635487 523 30
16 662790 4650595 85 260 66 662685 | 4636323 520 190
17 663032 4650882 93 210 67 666144 | 4637418 425 220
18 662570 4651110 70 180 68 657030 | 4643432 247 350
19 658451 4651088 21 90 69 655298 | 4644186 205 10
20 658590 4651439 23 90 70 655754 | 4643851 210 280
21 665702 4637798 375 50 71 656108 | 4643645 225 230
22 666004 | 4637806 320 340 72 657036 | 4643295 247 190
23 666302 4637808 373 350 73 657695 | 4640245 425 90
24 660269 4642061 275 140 74 657079 | 4640036 460 5
25 660000 4642085 275 270 75 656598 | 4639732 465 340
26 660626 4642070 248 20 76 656284 | 4639405 430 170

27 662697 | 4643507 212 270 77 656559 | 4639359 450 190
28 661470 | 4629003 946 350 78 655874 | 4639382 438 310

29 661673 | 4629013 918 10 79 655129 | 4639102 407 230
30 661626 | 4628955 940 10 80 653957 | 4639247 430 170
31 662215 | 4629214 820 10 81 653278 | 4638744 448 200
32 661467 | 4629606 824 5 82 652383 | 4638810 492 170

33 655745 | 4639309 430 340 83 650623 | 4639184 505 180
34 653589 | 4639373 428 310 84 657640 | 4631900 790 345

35 653744 | 4639141 428 140 85 658464 | 4631911 760 5
36 653713 | 4638934 378 130 86 658775 | 4631864 715 40
37 652284 | 4637174 350 80 87 658134 | 4640490 370 40
38 654325 | 4637696 357 20 88 657852 | 4642789 270 270
39 662323 | 4639573 286 350 89 650847 | 4634400 730 70
40 661588 | 4638659 351 270 90 650705 | 4634038 767 35

41 659625 | 4642820 283 160 91 650290 | 4633612 780 210
42 654414 | 4630917 1028 210 92 650631 | 4633482 785 230
43 654279 | 4631343 1010 310 93 649528 | 4633910 740 240
44 654068 | 4631065 980 270 94 649722 | 4634123 778 270
45 654020 | 4631316 925 285 95 649561 | 4634433 764 220
46 653621 | 4630143 985 270 96 649279 | 4634519 750 190
47 653753 | 4630446 935 275 97 648999 | 4634551 738 180
48 654073 | 4630758 995 280 98 648743 | 4634447 723 160
49 651666 | 4631391 1044 5

50 651350 | 4631874 1020 150




2.2. iklim Ozellikleri

Bitki toplumlarinin tiir bilesiminde ve bu tiirlerin yayilisinda iklim 6zellikleri en
onemli yetisme ortami faktorlerinden biridir. Arastirma alanimnin tamami Dogu Karadeniz
Bolgesi'nin Bat1 Karadeniz Boliimii'nde yer almaktadir. Belirlenmis arastirma alanlarinin
bulundugu arazilerin iklim 6zellikleri kendi icerisinde ayr1 ayr1 olarak degerlendirilmis, her
bir yiikselti kusagi i¢in iklim tipleri belirlenmistir. Bati Karadeniz bolgesinde iklim
Ozelliklerinin yiikselti ve baki farklarina gore degisimini saglikli bir sekilde inceleyebilmek
icin yeterli sayida meteoroloji istasyonu bulunmamaktadir. Bunun i¢in arastirma alanlarina
en yakin olan meteoroloji istasyonlarinin gozlemleri ve dl¢iim degerleri alinarak gerekli
iklim degerlendirmeleri yapilmistir.

Sinop Orman Isletme miidiirliigii siirlar1 icerisinde kalan arastirma alanlarina en
yakin istasyon Sinop’ta (32 m.) bulunmaktadir. Bu yoredeki arastirma alanlarma iligkin
iklim analizlerinde Sinop meteoroloji istasyonu iklim verileri kullanilmigtir.

Sinop, Bat1 Karadeniz iklim 6zelliklerinin i¢ ice gectigi bir yorededir. ilde mevsimler
aras1 sicaklik farklar1 pek biiyiik degildir. Sinop'ta, y1l boyunca esen siirekli riizgarlar, etkili
olmaktadir. Yazin birkag giin diginda, biitiin yil nemli ve yagish geger. Sinop'un kuzey
kesiminde Karadeniz iklim tipi egemendir, giiney kesimlerinde ise kiyiya kosut olarak
uzanan daglar nedeniyle, Karadeniz ikliminin etkisi giderek azalmaktadir. Bu bdlgede
yagislar azalir, sicaklik diiser, bozkir ikliminin etkileri gériilmeye baslar.

Sinop'ta baslica iki iklim karakteri hakimdir. Sahil kusaginda yer alan Merkez,
Dikmen, Gerze, Erfelek, Ayancik ve Tiirkeli ilgelerinde iklim mutedildir. Yilin her
mevsiminde yagis goriiliir. Daglarin kiyiya paralel olmasi nedeniyle deniz iklimi igerilere
pek giremez. Bu nedenle Boyabat, Duragan ve Saraydiizii {lgelerinde Karadeniz iklimi ile
Ic Anadolu'nun karasal iklimi arasinda bir gecit bdlgesi iklimi hakimdir. Sahil seridinde
ortalama yillik yagis miktar1 680 - 927 mm., yagish giin sayis1 97- 128 arasindadir. En
yiiksek sicaklik 39,0°C, en diisiik sicaklik -9,8 °C' dir .

2.3. iklim Tipi

Meteoroloji Istasyonu 6l¢iim degerlerinden yararlanilarak arastirma alanlarmin iklim
tipinin belirlenmesinde; Thornthwaite (1955), Ering (1984) ve Kantarct (1980)

yontemlerinden faydalanilmistir. Thornthwaite yontemi, yagis miiesseriyeti ile birlikte



topragin nemlilik derecesi, ylizeysel akis ve su ihtiyaci gibi ¢ok 6nemli hususlar1 ortaya
koymaktadir. Bu yontemde Thornthwaite tarafindan gelistirilen formiil kullanilmistir. Bu

formiil,

Im = 100s - 60d/n

olup burada,

Im : Kuraklik indisi

s : Yillik su fazlasi

d : Aylik su noksaninin yillik toplami

n : Potansiyel evapotranspirasyonun yillik toplamidir.

Thornthwaite yontemine gore; arastirma alanlarinin her bir ylikselti basamagi i¢in
yapilan hesaplamalarda yontemdeki " toprakta depolanabilen su miktar1 (Depo FSK : mm)"
100 mm olarak alinmistir.

Thornthwaite yontemine gore her bir 200 m'lik yiikselti basamagi i¢inde kalan
arastirma alanlarin ortalama yiikseltileri i¢in su bilangosu degerleri hesaplanmistir. Ering' e
(1984) gore ise iklim tipi; Im = P / Tom formiil yardimiyla belirlenmistir. Im : Yagis
etkinligi indisi P : Yillik ortalama yagis (mm) Tom : Yillik ortalama yiiksek sicaklik (oC)

Kantarc1 (1980) 1se, ering (1984) formiiliinde yaptigi bir diizenleme ile aym
formiildeki yillik ortalama yagis yerine gercek evapotranspirasyonun (GET) yillik degerini

koyarak iklim tipini buna gore degerlendirmistir.

2.3.1. Sinop Orman Isletme Miidiirliigii

2.3.1.1. 0-200 m. Yiikselti Basamaginda Bulunan Ornek Alanlar icin Iklim Tipi

Sinop Orman Isletme Miidiirliigii sinirlari igerisinde kalan 0-200 m yiikseltileri
arasinda kalan ornek alanlarin ortalama yiikseltisi (58 m.) i¢in Thornthwaite yontemine
gore iklim analizinde Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliill aylarinda su noksani

goriilmektedir.



Tablo 2. Thornthwaite yontemine gore Sinop OIM 0-200 m. yiikselti basamagi i¢inde kalan arastirma alanlarinin ortalama yiikseltisi igin (58
m) su bilangosu degerleri (Sinop meteoroloji istasyonu verilerine gore)

0T

Bilango elemanlari AYLAR Yillik Ort.

I I 1l v \Y VI VIL | vl | IX | X | Xl Xl
Sicaklik °C 6,7 6,1 7,3 | 105 | 146 | 195 | 225 | 229 [19,6 158|118 | 8,7 13,8
Sicaklik indisi i 1,6 1,4 18 | 31 51 7,9 9,7 | 100 | 79 | 57 | 3,7 2,3 60,0
Diizeltilmemis PE mm. | 18,7 | 16,4 | 21,2 | 357 | 57,4 | 86,9 | 106,8 | 109,5 | 87,6 | 64,3 | 42,2| 27,3
Gtineslenme siiresine gore PE 0,82 | 083 | 1,02 |1,12 | 1,25 1,27 | 1,28 | 1,19 |1,04|095|0,82| 0,79
Diizeltilmis PE PET | 154 | 136 | 21,6 | 39,8 | 71,7 | 110,3 | 136,8 | 130,6 | 90,9 | 61,3 |345| 214 747,9
Yagis y 72,4 | 50,0 | 50,1 {383 | 33,7 | 359 | 36,9 | 418 |66,1|958|865| 84,2 691,7
Depo Degis. Dd - - - -15 | -38,0 | -60,5 - - - 1345|52,0]| 135
Depolama D 100,0 | 100,0 | 100,0 | 98,5 | 60,5 - - - - 134,5]86,5| 100,0 100,0
Gergek Ev-Tr GET | 154 | 136 | 21,6 | 398 | 71,7 | 96,4 | 36,9 | 41,8 |66,1|61,3|345| 214 520,4
Su Noksani Sn - - - - - 14,0 | 99,9 | 88,8 |248| - - - 227,4
Su Fazlas1 Sf 57,0 | 36,4 | 285 - - - - - - - - 49,3 171,3
Yiizeysel Akisl Yul | 53,2 | 46,7 | 325 | 14,2 - - - - - - - 24,7 171,3
Yiizeysel Akis2 Yi2 | 40,9 | 38,7 | 336 | 16,8 | 84 4,2 2,1 10 | 05|03 |01 | 247 171,3
Nemlilik Orant Ne 3,7 2,7 1,3 0,0 -0,5 -0,7 -0,7 -0,7 |-03|06 |15 29
Giinliik PET 0,5 0,5 0,7 1,3 2,3 3,7 4.4 42 | 3020 |11 0,7 2,0
Kurak Giin Sayis1 3,8 226 | 21,1 | 8,2 55,7
Kuraklik indisi In=12*GET/Tom 339 | 475 | 505 | 17,2 | 19,1 |34,5|38,7 (27,8 22,4
Su Bilangosu (D.KANTARCI) mm Su noksani var -265,4
D.Kantarct (iklim) | | [YN| N N[ YK [ YK [YN]YN]YN] Y.K

iilim Tipi C2B2s lf.)'4.: \.(arl Neml?, Qrta sicaklikta (Mezotermal), Su noksani yaz mevsiminde ve orta derecede olan,
Okyanus iklimine yakin iklim
Y: Yar1 C: Cok T: Tam K: Kurak S: Serin N: Nemli
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Tablo 2'deki verilerden yararlanilarak, Thornthwaite (Ering, 1984) tarafindan
gelistirilen formiil kullanilmis ve iklim tipi belirlenmistir.

Aragtirma alaninda (58 m icin) "C2 B"2 s b'4" sembolleriyle gosterilen "Yar1 Nemli,
Orta sicaklikta (Mezotermal), Su noksani1 yaz mevsiminde ve orta derecede olan, Okyanus
iklimine yakin iklim" tipi hakimdir.

Tablo 2'deki degerler dikkate alindiginda arastirma alaninda ortalama sicaklik
13,8°C'dir. Yilin en sicak aylar1 Temmuz-Agustos-Eyliil, en soguk ay1 Subat ayidir. Yine
ayni tabloya dikkat edildiginde yillik ortalama yagisin 691,7 mm oldugu goriilecektir.
Aylik ortalama yagisin maksimum ve minimum degerleri Ekim (95,8 mm), Mayis (33,7
mm) ayinda saptanmistir. Tablo 2 incelendiginde aragtirma alaninda yilin 56 giiniinde
kuraklik goriilmektedir.

Arastirma alanina diisen yagislarin mevsimlere gore dagilimini inceledigimizde en
yiiksek yagislar sonbahar mevsiminde 248,4 mm. ile gergeklestigi goriilmektedir. Bunu
sirastyla kis (206,6 mm.), ilkbahar (122,1 mm.) ve yaz (114,6 mm.) mevsimlerinin takip
ettigi anlasilmaktadir (Sekil 2).

4 R . N
Thornthwaite Su Bilangosu

200 T T T T T 200

180 [ —e—vadig ——PET | 180

160 160
— 140 = 140
E 120 / l\ 120 g
“ 100 4 A 100
- \ -
=
- &0 / 80 :
> 60 7 \ 60

40 4/ 40
20 20
0 4 T T r o
| I N W NI VI X X X XN
Aylar
e o
- Topraktaki Sudan Faydalanma =u Moksan
Toprakta Depo Edilen Su - Su Fazlas

Sekil 2. Thornthwaite yontemine gore arastirma alaninmn (58 m) iklim
diyagrami
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2.3.1.2. 200-400 m. Yiikselti Basamaginda Bulunan Ornek Alanlar icin iklim
Tipi
Sinop Orman Isletme Miidiirliigii sinirlar igerisinde kalan 200-400 m yiikseltileri

arasinda kalan 6rnek alanlarin ortalama yiikseltisi (293 m.) i¢in Thornthwaite yontemine

gore iklim analizinde Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda su noksani goriilmektedir.



Tablo 3. Thornthwaite yontemine gére Sinop OIM 200-400 m. yiikselti basamag: i¢inde kalan arastirma alanlarinin ortalama yiikseltisi icin
(293 m) su bilangosu degerleri (Sinop meteoroloji istasyonu verilerine gore)

. AYLAR

Bilango elemanlan | I [ v [V [ Vi [ v [ vii [ X ] x [ xi [ xu | riikor
Sicaklik °C 55 4,9 6,1 9,3 13,4 | 18,3 21,3 21,7 | 18,4 | 14,6 10,6 7,5 12,6
Sicaklik indisi i 1,2 1,0 1,4 2,6 4.4 7,1 9,0 9,2 7,2 51 3,1 1,8 53,0
Diizeltilmemis PE mm. 16,8 14,4 19,3 33,7 | 54,7 | 82,8 | 101,2 | 103,8 | 834 | 61,3 40,1 25,3
Glineglenme siiresine gore PE 0,82 0,83 1,02 1,12 1,25 1,27 1,28 1,19 1,04 0,95 0,82 0,79
Diizeltilmis PE PET 13,8 11,9 19,6 37,6 | 68,4 | 1050 | 129,7 | 123,7 | 86,5 | 58,5 32,7 19,9 707,5
Yagis y 83,5 57,7 57,8 442 | 38,8 | 414 42,6 48,2 | 76,2 | 110,5 | 99,7 97,1 797,7
Depo Degis. Dd - - - - -29,6 | -63,6 -6,7 - - 52,0 48,0 -
Depolama D 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 70,4 6,7 - - - 52,0 | 100,0 | 100,0 100,0
Gergek Ev-Tr GET | 138 11,9 19,6 37,6 | 68,4 | 1050 | 49,3 48,2 | 76,2 | 58,5 32,7 19,9 541,3
Su Noksani Sn - - - - - - 80,4 75,5 10,3 - - - 166,2
Su Fazlasi Sf 69,7 45,8 38,2 6,6 - - - - - - 19,0 77,2 256,4
Yiizeysel Akigl Yiil 73,4 57,7 42,0 22,4 3,3 - - - - - 9,5 48,1 256,4
YiizeyselAkig2 Yii2 56,6 51,2 44,7 25,6 | 12,8 6,4 3,2 1,6 0,8 0,4 9,7 434 256,4
Nemlilik Orani Ne 51 3,8 1,9 0,2 -0,4 -0,6 -0,7 -0,6 -0,1 0,9 2,0 3,9
Giinliik PET 0,4 0,4 0,6 1,3 2,2 3,5 4,2 4,0 2,9 1,9 1,1 0,6 1,9
Kurak Giin Sayist 19,2 18,9 3,6 41,7
Kuraklik indisi In=12*GET/Tom 48,6 | 58,1 24,2 23,1 | 419 | 394 28,7 22,0
Su Bilangosu (D.KANTARCI) mm Su noksani var -189,0
D Kantarci (iklim) | | | | N. [¢CN ] YN ] YN] N | YN]J]VYN] Y .K
o B1 B'l s b'4 : Nemli, Orta sicaklikta (Mezotermal), Su noksani yaz mevsiminde ve orta derecede olan,
Iklim Tipi . o

Okyanus iklimine yakin iklim

Y: Yar1 C: Cok T: Tam K: Kurak S: Serin N: Nemli

€T
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Tablo 3'deki verilerden yararlanilarak, Thornthwaite (Ering, 1984) tarafindan
gelistirilen formiil kullanilmis ve iklim tipi belirlenmistir. Arastirma alaninda (293 m igin)
"B1 B'l s b'4" sembolleriyle gosterilen "Nemli, Orta sicaklikta (Mezotermal), Su noksani
yaz mevsiminde ve orta derecede olan, Okyanus iklimine yakin iklim" tipi hakimdir.

Tablo 3' deki degerler dikkate alindiginda arastirma alaninda ortalama sicaklik
12,6°C'dir. Yilin en sicak aylar1 Temmuz-Agustos-Eyliil, en soguk ay1 Subat ayidir. Yine
ayni tabloya dikkat edildiginde yillik ortalama yagisin 797,7 mm oldugu goriilecektir.
Aylik ortalama yagisin maksimum ve minimum degerleri Ekim (110,5 mm), Mayis (38,8
mm) ayinda saptanmistir. Tablo 3 incelendiginde arastirma alaninda yilin 42 giinlinde
kuraklik goriilmektedir. Aragtirma alanina diisen yagislarin mevsimlere gore dagilimini
inceledigimizde en yiiksek yagislar sonbahar mevsiminde 286,4 mm. ile gerceklestigi
goriilmektedir. Bunu sirasiyla kis (280,3 mm.), ilkbahar (140,8 mm.) ve yaz (124,4 mm.)

mevsimlerinin takip ettigi anlagilmaktadir (Sekil 3).

[ Thornthwaite Su Bilancosu )
200 T T T T T 200
1an ! ——aflg =—c=—FET ! 180
160 160
— 140 140
E 120 Vi "“‘?\ 120 E
“* 100 .// ‘\/,’h" - 100 f
= g0 A s 80 L
g P N o =
40 —— = 40
20 20
o 4 } } b o
| L 1 L Y T T - - e
Aylar
. v
Topraktaki Sudan Faydalanma Su Mok=sam
Toprakta Depo Edilen Su - Su Fazlam

Sekil 3. Thornthwaite yontemine goére arastirma alanmin (293 m) iklim
diyagrami

Ering yontemine gore, aragtirma alaninin (293 m) indis degeri “50,5” ve iklim tipi

“Nemli” olarak belirlenmistir.
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2.3.1.3. 400-600 m. Yiikselti Basamaginda Bulunan Ornek Alanlar Icin iklim
Tipi
Sinop Orman Isletme Miidiirliigii sinirlar igerisinde kalan 400-600 m yiikseltileri

arasinda kalan 6rnek alanlarin ortalama yiikseltisi (471 m.) i¢in Thornthwaite yontemine

gore iklim analizinde Temmuz ve Agustos aylarinda su noksani goriilmektedir.



Tablo 4. Thornthwaite yontemine gore Sinop OIM 400-600 m. yiikselti basamag: i¢inde kalan arastirma alanlarinin ortalama yiikseltisi i¢in
(471 m) su bilangosu degerleri (Sinop meteoroloji istasyonu verilerine gore)

o1

Bilango elemanlar1 AYLAR Yillik

| 1 1l v Vv VI ViI VIII IX X Xl XIl Ort.
Sicaklik °C 4,6 4,0 5,2 8,4 12,5 17,4 20,4 20,8 17,5 13,7 9,7 6,6 11,7
Sicaklik indisi i 0,9 0,7 11 2,2 4,0 6,6 8,4 8,7 6,7 4,6 2,7 15 48,0
Diizeltilmemis PE mm. 15,2 12,7 17,7 32,2 52,9 80,0 97,6 100,0 80,6 59,3 38,5 23,8
(g};réeggnme suresine 0,82 0,83 1,02 112 | 125 | 127 1,28 119 | 1,04 | 095 0,82 0,79
Diizeltilmis PE PET 12,4 10,5 18,0 35,9 66,1 101,5 125,0 119,2 83,6 56,6 31,5 18,7 679,1
Yagis y 91,9 63,5 63,6 48,7 42,7 45,6 46,8 53,0 83,9 121,6 109,7 106,9 877,9
Depo Degis. Dd - - - - -23,4 -55,9 -20,6 - 0,3 65,0 34,7 -
Depolama D 100,0 100,0 100,0 100,0 76,6 20,6 - - 0,3 65,3 100,0 100,0 100,0
Gergek Ev-Tr GET 12,4 10,5 18,0 35,9 66,1 101,5 67,4 53,0 83,6 56,6 31,5 18,7 555,3
Su Noksani Sn - - - - - - 57,6 66,2 - - - - 123,8
Su Fazlasi Sf 79,5 53,0 45,6 12,8 - - - - - - 43,6 88,2 322,6
Yiizeysel Akig 1 Yiil 83,8 66,2 49,3 29,2 6,4 - - - - - 21,8 65,9 322,6
Yiizeysel Akis 2 Yii2 67,3 60,1 52,8 32,8 16,4 8,2 4,1 2,1 1,0 0,5 22,0 55,1 322,6
Nemlilik Orani Ne 6,4 5,0 2,5 0,4 -0,4 -0,6 -0,6 -0,6 0,0 1,1 2,5 47
Gilnliik PET 0,4 0,4 0,6 1,2 2,1 3,4 4,0 3,8 2,8 1,8 1,0 0,6 1,9
Kurak Giin Sayist 14,3 17,2 31,5
Kuraklik indisi
in=12*GET/Tom 49,6 58,6 34,3 26,4 48,0 40,2 21,4
?Sﬁg\aﬁf’\lfﬁlé ch mm Su noksani var -126,0
D.Kantarc1 (iklim) | | | | N. [ ¢N | YN | YN | N [ N ] Y K
Iklim Tipi B1 B'l s b'4 : Nemli, Orta sicaklikta (Mezotermal), Su noksani yaz mevsiminde ve orta derecede olan,

Okyanus iklimine yakin iklim
Y: Yar1 C: Cok T: Tam K: Kurak S: Serin N: Nemli
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Tablo 4’deki verilerden yararlanilarak, Thornthwaite (Ering, 1984) tarafindan
gelistirilen formiil kullanilmis ve iklim tipi belirlenmistir.Aragtirma alaninda (471 m igin)
"B1 B'l s b'4 " sembolleriyle gosterilen "Nemli, Orta sicaklikta (Mezotermal), Su noksani
yaz mevsiminde ve orta derecede olan, Okyanus iklimine yakin iklim" tipi hakimdir.

Tablo 4'deki degerler dikkate alindiginda arastirma alaninda ortalama sicaklik
11,7°C'dir. Yilin en sicak aylar1 Temmuz-Agustos-Eyliil, en soguk ay1 Subat ayidir. Yine
ayni tabloya dikkat edildiginde yillik ortalama yagisin 877,9 mm oldugu goriilecektir.
Aylik ortalama yagisin maksimum ve minimum degerleri Ekim (121,6 mm), May1s (42,7
mm) ayinda saptanmistir. Tablo 4 incelendiginde arastirma alaninda yilin 32 giiniinde
kuraklik gortilmektedir.

Arastirma alanina diisen yagislarin mevsimlere gore dagilimini inceledigimizde en
yiiksek yagislar sonbahar mevsiminde 315,2 mm. ile gerceklestigi goriilmektedir. Bunu
sirastyla kis (308,5 mm.), ilkbahar (155 mm.) ve yaz (145,4 mm.) mevsimlerinin takip
ettigi anlagilmaktadir (Sekil 4).

4 = = B
Thornthwaite Su Bilancosu
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180 [[——Yagis ——FET | 180
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= an 80
il o
> B0 60
40 40
20 20
(u] T T y T r O
| 1 1] I N R Il | IV 1] O = XX
Ayl ax
. .
- Topraktaki Sudan Faydalanma Su Moksam
Toprakta Depo Edilen Su - Su Fazlas

Sekil 4. Thornthwaite yontemine gore arastirma alaninin (471m) iklim diyagrami
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2.3.1.4. 600-800 m. Yiikselti Basamaginda Bulunan Ornek Alanlar icin iklim
Tipi

Sinop Orman Isletme Miidiirliigii sinirlar igerisinde kalan 600-800 m yiikseltileri
arasinda kalan ornek alanlarin ortalama yiikseltisi (729 m.) i¢cin Thornthwaite yontemine

gore iklim analizinde Temmuz ve Agustos aylarinda su noksani goriilmektedir.



Tablo 5. Thornthwaite yontemine gére Sinop OIM 600-800 m. yiikselti basamag: i¢inde kalan arastirma alanlarinin ortalama yiikseltisi i¢in

(729 m) su bilangosu degerleri (sinopmeteoroloji istasyonu verilerine gore)

) AYLAR

Bilango elemanlari Yillik Ort.
I 1 Il v \ VI Vil VIl IX X XI Xl

Sicaklik °C 3,3 2,7 3.9 71 (11,2 | 16,1 | 191 | 19,5 | 16,2 | 12,4 8,4 53 10,4

Sicaklik indisi i 0,5 0,4 0,7 1,7 34 59 7,6 7,9 59 4,0 2,2 1,1 41,2

Diizeltilmemis PE mm. | 12,4 9,9 150 | 299 | 504 | 76,4 | 930 | 952 |770| 566 | 36,2 | 21,4

Glineslenme siiresine gore PE 0,82 0,83 1,02 1,12 (1,25 | 1,27 1,28 1,19 | 1,04 | 0,95 0,82 0,79

Diizeltilmis PE PET | 10,2 8,2 15,3 | 333 | 63,0 | 97,0 | 119,1 | 1135 | 79,9 | 54,0 | 29,6 | 16,8 639,8

Yagis y 1040 | 71,9 | 72,0 | 551 | 484 | 51,6 | 53,0 | 60,1 | 950 | 137,6 | 124,2 | 121,0 993,9

Depo Degis. Dd - - - - -14,6 | -45,4 | -40,0 - 15,1 | 83,6 1,3 -

Depolama D 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 85,4 | 40,0 - - 15,1 | 98,7 | 100,0 | 100,0 100,0

Gergek Ev-Tr GET | 10,2 8,2 15,3 | 333 | 63,0 970 | 930 | 60,1 | 79,9 | 540 | 29,6 | 16,8 560,3

Su Noksani Sn - - - - - - 26,1 | 53,4 - - - - 79,5

Su Fazlast Sf 93,8 | 63,7 | 56,7 | 21,8 - - - - - - 93,4 | 104,2 433,6

Yiizeysel Akisl Yul | 99,0 | 788 | 60,2 | 39,2 | 10,9 - - - - - 46,7 | 98,8 433,6

Yiizeysel Akig2 Yu2 | 84,7 | 742 | 655 | 43,6 | 218 | 10,9 55 2,7 1,4 0,7 47,0 | 75,6 433,6

Nemlilik Orant Ne 9,2 7,8 3,7 0,7 -0,2 | -05 -0,6 -0,5 0,2 15 3,2 6,2

Gilinliik PET 0,3 0,3 0,5 1,1 2,0 3,2 3,8 3,7 2,7 1,7 1,0 0,5 1,7

Kurak Giin Sayis1 6,8 14,6 21,4

Kuraklik indisi In=12*GET/Tom 51,4 | 59,7 | 50,1 | 31,6 | 489 | 415 23,6

Su Bilangosu (D.KANTARCI) mm Su noksani var -23,7

D Kantarci (iklim) | \ | [N JeN][ N JYN] N[N ] | YN

Iklim Tipi

B3 B'l rb'4 : Nemli, Orta sicaklikta (Mezotermal), Su noksani olmayan veya pek az olan, Okyanus iklimine

yakin iklim

Y: Yar1 C: Cok T: Tam K: Kurak S: Serin N: Nemli

67T
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Tablo 5'deki verilerden vyararlanilarak, Thornthwaite (Ering, 1984) tarafindan
gelistirilen formiil kullanilmis ve iklim tipi belirlenmistir.

Aragtirma alaninda (729 m igin) "B3 B'l r b'4 " sembolleriyle gosterilen "Nemli, Orta
sicaklikta (Mezotermal), Su noksani olmayan veya pek az olan, Okyanus iklimine yakin
iklim" tipi hakimdir.

Tablo 5' deki degerler dikkate alindiginda arastirma alaninda ortalama sicaklik
10,4°C'dir. Y1ilin en sicak aylar1 Temmuz-Agustos-Eyliil, en soguk ay1 Subat ayidir. Yine
ayni tabloya dikkat edildiginde yillik ortalama yagisin 993,9 mm oldugu goriilecektir.
Aylik ortalama yagisin maksimum ve minimum degerleri Ekim (137,6 mm), Mayis (48,4
mm) aymda saptanmistir. Tablo 5 incelendiginde arastirma alaninda yilin 21 giiniinde
kuraklik goriilmektedir.

Arastirma alanina diisen yagislarin mevsimlere gore dagilimini inceledigimizde en
yiikksek yagislar sonbahar mevsiminde 356,8 mm. ile gergeklestigi goriilmektedir. Bunu
sirastyla kis (296,9 mm.), il Sinop Orman Isletme Miidiirliigii sinirlar1 icerisinde kalan 800-
1000 m yiikseltileri arasinda kalan Ornek alanlarin ortalama yikseltisi (940 m.) igin
Thornthwaite yontemine gore iklim analizinde Temmuz ve Agustos aylarinda su noksani

goriilmektedir (Sekil 5).

- . . N
Thornthwaite Su Bilancosu
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- Topraktaki Sudan Faydalanma =u Moksam
Toprakta Depo Edilen Su - Su Fazlas

Sekil 5. Thornthwaite yontemine goére arastirma alaninm (729m) iklim
diyagrami
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2.3.1.5. 800-1000 m. Yiikselti Basamaginda Bulunan Ornek Alanlar i¢in iklim
Tipi
Sinop Orman Isletme Miidiirliigii sinirlar1 icerisinde kalan 800-1000 m yiikseltileri

arasinda kalan 6rnek alanlarin ortalama yiikseltisi (940 m.) i¢in Thornthwaite yontemine

gore iklim analizinde Temmuz ve Agustos aylarinda su noksani goriilmektedir.



Tablo 6. Thornthwaite yontemine gore Sinop OIM 800-1000 m. yiikselti basamag: i¢inde kalan arastirma alanlarmin ortalama yiikseltisi icin
(940 m) su bilangosu degerleri (Sinop meteoroloji istasyonu verilerine gore)

) AYLAR

Bilango elemanlari Yillik Ort.

I I Il v \% VI VIl VIl IX X XI Xl
Sicaklik °C 2,3 1,7 2,9 6,1 10,2 | 151 18,1 18,5 15,2 114 7,4 4,3 9,4
Sicaklik indisi i 0,3 0,2 0,4 14 2,9 53 7,0 7,2 54 3,5 1,8 0,8 36,3
Diizeltilmemis PE mm. 9,8 7,1 12,6 279 | 485 | 739 89,8 91,9 74,5 54,7 34,4 19,2
Glineslenme siiresine gore PE 0,82 0,83 1,02 1,12 | 1,25 | 1,27 1,28 1,19 1,04 0,95 0,82 0,79
Diizeltilmis PE PET 8,0 59 12,8 31,2 | 60,6 | 93,8 | 1151 | 109,6 | 77,3 52,1 28,1 15,1 609,6
Yagis y 1140 | 78,8 78,9 60,3 | 53,0 | 56,5 58,1 65,8 | 104,0 | 150,8 | 136,1 | 132,5 1088,8
Depo Degis. Dd - - - - -7,6 | -37,3 | -55,0 - 26,7 73,3 - -
Depolama D 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 92,4 | 55,0 - - 26,7 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0
Gergek Ev-Tr GET 8,0 59 12,8 31,2 | 60,6 | 93,8 | 113,1 | 65,8 77,3 52,1 28,1 15,1 563,8
Su Noksani Sn - - - - - - 1,9 43,8 - - - - 45,8
Su Fazlasi Sf 106,0 | 72,9 66,1 29,1 - - - - - 254 | 108,0 | 1174 525,0
Yiizeysel Akis Yul | 111,7 | 89,4 69,5 476 | 14,6 - - - - 12,7 66,7 | 112,7 525,0
Yiizeysel Akis Y2 97,5 85,2 75,7 524 | 26,2 | 131 6,5 3,3 1,6 13,5 60,8 89,1 525,0
Nemlilik Orant Ne 13,2 12,4 52 0,9 -0,1 -0,4 -0,5 -0,4 0,3 1,9 3,8 7,8
Gilinliik PET 0,3 0,2 0,4 1,0 2,0 3.1 3,7 3,5 2,6 1,7 0,9 0,5 1,7
Kurak Giin Sayisi 0,5 12,4 12,9
Kuraklik indisi In=12*GET/Tom 53,1 | 60,9 63,7 36,2 49,8 42,8 25,6
Su Bilangosu (D.KANTARCI) mm Su noksani yok 55,1
D Kantarci (iklim) \ \ \ | N[ eN ] eN[YN] N [ N ] | YN
L . B4 B'l rb'3 : Nemli, Orta sicaklikta (Mezotermal), Su noksani1 olmayan veya pek az olan, Okyanus iklimine
Iklim Tipi o

yakin iklim

Y: Yart C: Cok T: Tam K: Kurak S: Serin N: Nemli

(44
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Tablo 6'daki verilerden yararlanilarak, Thornthwaite (Ering, 1984) tarafindan
gelistirilen formiil kullanilmis ve iklim tipi belirlenmistir. Arastirma alaninda (940 m igin)
"B4 B'l r b'3 " sembolleriyle gosterilen "Nemli, Orta sicaklikta (Mezotermal), Su noksani
olmayan veya pek az olan, Okyanus iklimine yakin iklim" tipi hakimdir.

Tablo 6’daki degerler dikkate alindiginda aragtirma alaninda ortalama sicaklik
9,4°C'dir. Yilin en sicak aylar1 Temmuz-Agustos-Eyliil, en soguk ay1 Subat ayidir. Yine
ayni tabloya dikkat edildiginde yillik ortalama yagisin 1088,8 mm oldugu goriilecektir.
Aylik ortalama yagisin maksimum ve minimum degerleri Ekim (150,8 mm), Mayis (53
mm) ayinda saptanmistir. Tablo 6 incelendiginde arastirma alaninda yilin 13 gilinlinde
kuraklik goriilmektedir. Aragtirma alanina diisen yagislarin mevsimlere gore dagilimini
inceledigimizde en yiiksek yagislar sonbahar mevsiminde 390,9 mm. ile gerceklestigi
goriilmektedir. Bunu sirasiyla kis (325,3 mm.), ilkbahar (192,2 mm.) ve yaz (124,4 mm.)

mevsimlerinin takip ettigi anlagilmaktadir (Sekil 6).

- » » Y
Thornthwaite Su Bilangosu
200 T T T T T 200
— [ —=—vatig ——PET | —
160 160
— 140 B 140
E 120 120 2
“* 100 100
- —
= go 80 Wy
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o T T T T 0
| 1 1 [ I " LI " | I A A4 B4 |
Ayl aia
. >
- Topraktaki Sudan Faydalanma Su Moksani
Toprakta Depo Edilen Su - Su Fazlas

Sekil 6. Thornthwaite yontemine gore arastirma alaninin (940 m) iklim
diyagrami ilkbahar (175,5 mm.) ve yaz (164,7 mm.) mevsimlerinin
takip ettigi anlasilmaktadir.
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2.4. Topografik ve Jeolojik Yap1

Sinop ili Erfelek-Ayancik arasinda yer alan dar kiy1 diizliikleri harig, fizyografya
denizden i¢ kisimlara dogru hemen yiikselmektedir. Bati Karadeniz Bolgesinde yer alan
Isfendiyar Daglarmin dogu kismi Sinop ilini boydan boya kaplamaktadir. Fazla yiiksek
olmayan bu dag sirasinin lizerinde yer yer yiiksekligi 1500-1800 m arasinda degisen
tepeler ve doruklar vardir.

Isfendiyar (Kiire) daglari, 3.jeolojik zamanin baslarinda meydana gelen Alp-
Himalaya kivrim kusagi tizerinde yer almaktadir. Bu daglarin en énemli 6zelligi geng ve
yiiksek olmalaridir. Eski daglar kadar asinmaya pek ugramamislardir. Sinop ili sinirlart
icinde daglar, fazla yiiksek olmamalarina karsilik i¢ bdlgelerle kiyr kesimi arasinda
ulasimda yillarca zorluk ve giigliik ¢ikarmuslardir. Ilin i¢ kisimlarla olan iligkisinin sik ve
devamli olmamasindan, gelisip biiyiiyemedigini gormekteyiz. Kiire daglart yodrenin
engebeli arazisini meydana getirir. Kuzeybati'da yiikselen daglar merkez sahillerine 9 km
yaklasinca alcalir, kiyr ovalarim1i meydana getirir. Gerze smirindan itibaren tekrar
yiikselerek Bafra ovasina ulasir.

Daglar arasinda ve daglarla sahil kesimi arasinda kalan ovalar biiyiik diizliikler
halindedir. En 6nemlileri Sinop ve Boyabat diizliikleridir. Boyabat ovasini; Gokirmak,
Arim, Gazidere, Asarcik diizliik ve ova vadileri meydana getirmistir. Sinop Ovasi ise
Erfelek, Aksaz, Sarikum kiy1r diizliiklerinden olusmustur. Gerze yoresinde Calvanlar
Caymnin meydana getirdigi Dereyeri, Glizelcegay boyunca uzanan vadi diizliikleri de kiy1
ovalarina ornek gosterilebilir. Boyabat, Duragan yoresindeki Kizilirmak vadisinin diginda
bliylik vadiler yoktur. Akarsularin kendi admi verdikleri bir¢cok kiigiik vadiler, ayni
zamanda bolgenin arazi yapisi karakterini 6zetlemektedir.

Sinop'un Karadeniz kiyilart girintili ve ¢ikintili kiyilardir. Hopa'dan baglayan ve
Istanbul Bogazinda sona eren Karadeniz kiyilarinin higbir yerinde Sinop'taki kadar koy ve
korfezlerle korunmus limanlara rastlanmaz.

Sinop kiyilarinda, Kosk, Kayser, Karakum, Selamet, Boztepe, Sinop, Feryat,
Bozburun, Inceburun, Giilliisu ve Usta adlarinda bircok 6nemli burunlar bulunmaktadir.
Inceburun ayni zamanda Anadolu'nun en kuzey noktasidir.

Sinop kiyilari, Dogu Karadeniz kiyillarimiza oranla dik ve sarp degildir. Yalniz
Ayancik kiyilar1 engebeli, inisli ¢ikishidir. Daglar burada kiyiya paralel uzanmakla beraber,
dogudaki kadar denize yakin degildir.



25

Calisma alan1 ve gevresi 1983 ve 1993 yillar1 arasinda Maden Teknik Arama (MTA)
tarafindan ayrintili sekilde incelenmis, Sinop havzasinin Liyas-Kuvarterner zaman
araliginda ¢okelen ve km’lerce kalinliga ulasan tortul bir istif ile karakterize oldugu
belirlenmistir. Sinop ilinin bulundugu havza tektonik acgidan oldukg¢a haraketllidir.
Havzanin temelinden itibaren iist liste gelen formasyonlar birbirleri ile uyumsuzdur.
Bolgenin uzun donemler boyunca jeosenklinal 6zelligi tagidig: bilinmektedir.

Sinop ilinin stratigrafisi incelendiginde; tabanda Permo-Triyas yasli Boyabat
metamorfikleri bulunmaktadir. Sinop ilinde metamorfik kayaclar Boyabat-Duragan’in
giiney ve bat1 kesimleri ve Saraydiiziinde genis alanlarda ylizeyleme gostermektedir. Bu
birimler, sist fasiyeslerinin yiiksek basing, sicaklikta ve zaman igerisinde degisime
ugramasi sonucu olusmuslardir.

Bunun {izerinde Jura yasli Akgol ve Biirniikk Formasyonlari bulunmaktadir. Akgdl
Formasyonu, kumtasi, miltasi ve seyl ardalanmasindan olugsmaktadir. Biirniik Formasyonu
ise ¢akiltasindan olusur. Devaminda Alt Kretese yaslh Inalti Formasyonu bulunur. Bu
formasyon kirectasindan olusur. Uzerindeki Caglayan Formasyonu ise marn, seyl, kumtasi
ve kirectasindan olusmaktadir. Bunlarin {izerinde sirasiyla Ust kretase yash Kapanbogazi
Formasyonu (kiregtasi), Yemiglicay Formasyonu (marn, seyl, kumtasi, Tiuf tiifit),
Hamsaros formasyonu (aglomera, lav, tiif) ve Giirsokii Formasyonu (marn, seyl, kumtas,
kirectas1) bulunmaktadir. Daha iistte Paleosen yasli kiregtasi, seyl, marn ve ¢amurtagindan
olusan Akveren Formasyonu bulunur. Eosen yash Atbasi Formasyonu (kiregtasi, kumtas,
marn), Ayancik Formasyonu (¢camurtasi), Kusuri Formasyonu (kumtasi, marn), Sakizdagi
Formasyonu (kumtasi, ¢camurtasi, cakiltasi) sirasiyla gelmektedir. Daha sonra kumtasi,
kiregtas1 ve marndan olusan Miyosen yasli Sinop Formasyonu gelir. Birimin {ist kisimlarin
yer alan Pliyo Kuvaterner yasli Sarikum Formasyonu ise gevsek kumtasi, ¢akil ve kumdan
olusur. Sarikum Formasyonu lizerine sirasiyla Akyoriik Bazaltlari, gevsek kumtasindan

olusan Bedire-Kayasi Formasyonu ve aliivyonlar gelmektedir.
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Sekil 7. Sinop ve cevresinin genel jeoloji haritasi (Cellek, 2013)

Inceleme alam Sengdr ve Yilmaz’in (1983) “Rodop-Pontid Pargasi” olarak
tanimladiklari, dogu-bati uzanimhi kusagin ig¢inde yer alir ve kuzeyden Karadeniz ile
sinirlanir. Blumenthall’in (1940), kuzeyde “Kretase flislerinden olusan Pontik silisleri”
olarak tammladif1 ¢okel yigisimi calisma alanin stratigrafisine denk gelir. Inceleme
alaninda; Kretase, Paleosen, Eosen, Miyosen ve Kuvaterner donemlerinin c¢okelleri
yiizeylemektedir. Sinop Yarimadasi ¢alisma alanin diger bolgelerinden farkl bir stratigrafi
sunmaktadir. Calisma alaninda, Maastrihtiyen-Erken Paleosen’de Akveren Formasyonu,
Gecg Paleosen-Erken Eosen’de Atbasi Formasyonu, Liitesiyen’de Kusuri Formasyonu ve
Ayancik Formasyonunu olusturan kayalar ¢okelmistir.

Stratigrafik gelisimi, inceleme alanin &teki bdlgelerine gore Kampaniyen’den
baslayarak farklilasan Sinop Yarimadasi ¢evresinde; Ge¢ Kampaniyen-Erken
Maastrihtiyen’de Hamsaros Formasyonu, Ge¢ Maastrihtiyen-Paleosen’de Karaada

kiregtas1 ¢cokelmistir. Kampaniyen-Maastrihtiyen doneminde gelisen tektonik ve volkanik
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etkinliklerin inceleme alaninin farkli kesimlerindeki farkli yansimalari sonucu, Sinop
Yarimadasinda, inceleme alanin &teki bolgelerine gore kismen farkli bir stratigrafik
yigisim ortaya c¢ikmistir. Bu gelisme bagli olarak ge¢ Kampaniyen-Maastrihtiyen
donemindeki volkanik etkinlikler sonucu Hamsaros Formasyonu, onu izleyen Geg Kretase-
Paleosen doneminde Karaada Kiregtasi c¢okelmistir. Miyosen ve sonrasinin ¢okelleri
olarak; Miyosen’de Sinop Formasyonu, Geg¢ Pliyosen-Erken Pleyistosen’de Sarikum
Formasyonu, Ge¢ Pleyistosen’de Kale Formasyonu ayirtlanmistir. Holosen, aliivyon ve

plaj cokelleri ile temsil edilmistir (Cellek, 2013).

Sekil 8. Calisma ve arazi ile ilgili goriintiiler
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2.5. Materyal

Aragtirma materyalini, topografik haritalar (1/25.000 o6l¢ekli), mescere tipleri
haritalar1 (1/25.000 &lgekli), iklim verileri, Sinop yoresindeki Dogu Kayimni (Fagus
orientalis Lipsky.) ekosistemlerinde agilan 98 adet toprak kesitinden alinan 420 adet toprak
ornegi, her bir 0rnek alandaki agaclarda yapilan ¢ap, iist boy ve yas olgiim degerleri ile
orman alt1 bitki Ortiisiinii belirlemek i¢in yapilan vejetasyon alimlari olusturmaktadir.
Ayrica 6rnek alanlarin konumu ve diger ekolojik 6zellikleri ile 6rnek alanlarda bulunan
bitki tiirleri de belirlenmistir. Arastirma bolgesinin jeoloji haritas1t MTA'dan, topografik
haritalar ile amenajman plan1 mescere tipleri haritasit Sinop Orman Boélge Miidiirligii'nden

temin edilmistir.

2.6. Yontem

Arastirma hazirlik ¢alismalari, arazi ¢aligmalari, laboratuvar c¢aligmalar1 ve biiro

calismalari olmak {izere dort asamali olarak gerceklestirilmistir.

2.6.1. Hazairhk Calismalari

Dogu Kaymi'nin gelisimini etkileyen ekolojik etmenlerin belirlenmesi i¢in yapilan
bu caligmanin ilk agamasinda, bir taraftan konu ile ilgili olarak yayn bilgileri arastirilirken,
diger taraftan da caligmanin yapilacagi alana ait, jeolojik ve topografik haritalar,
amenajman plan1 gibi dokiimanlarin yani sira, arazi asamasinda yapilacak calismalarda
thtiya¢ duyulacak malzeme (polietilen torba, sprey boya, sirt ¢antasi, kazma, kiirek, kok
makasi, kiirekcik v.b.) ve techizat (fotograf makinesi, pusula, egim Olcer, yiikselti dlger,
boy olcer, konumsal arag) temin edilmistir. Arazi ¢alisma yonteminin secilmesinde daha

once gerceklestirilen benzer calismalar goz 6niinde tutulmustur.
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2.6.2. Arazi Calismalar

Arazide veri toplama c¢alismalar1 yapilmistir. Bu amagla hazirlik asamasinda
saglanan bilgi, belge, harita, alet/malzeme ve kirsal calismalarina destekte bulunan
is¢i/teknik calisanlarla birlikte calisma alanina en yakin nokta olan Sinop iline gidilmistir.

e Ornek Alanlarmn Secilmesi

Bu amagcla; arazide ornek alanlar 200 m. yiikselti farki olacak sekilde yiikselti
basamaklarina ayrilmigtir (0-200, 200-400, 400-600, ...). Ornek alanlarin arazide
belirlenmesinde segme 0rnekleme yontemi kullanilmistir. Her yiikselti kusaginda iki farkli
baki grubundan (KBG ve GBG) 10 adet olmak {izere toplam 20 adet 6rnek alan alinacaktir.
Boylece Sinop Isletme Miidiirliigii (5 yiikselti kusagi*2 baki*10 &rnek alan) 98 adet 6rnek

alan alinmistir.

2.6.2.1. Konum Etmenlerinin Belirlenmesi

Omek alanlarin 6zel mevki elemanlar1 arazide yapilan calismalarla belirlenmistir.
Alana iliskin yerylizii sekilleri arazi gozlemleri ile harita bilgilerinin birlestirilmesiyle
belirlenmistir. Yeryiizii seklinin belirlenmesinde Cepel (1995) tarafindan verilen 6lgiitler
esas alimustir.

Baki etmeni, bir arazi parcasinin 8 yonlii riizgargiilii yoniinden hangisine baktigin
ifade eden bir deyim olup, o noktanin giineslenme siiresi ve siddeti, buharlagsma, sicaklik
ve yagis iklim iizerinde etkisi vardir (Cepel, 1995). Bu nedenle, arastirma alanindaki her
bir 6rnek alanda pusula yardimiyla dlgiilerek 4 ana ve 4 ara yon olarak hangisine baktigi
belirlenmistir.

Denizden yiikseklik etmeni, arazi tizerinde her bir 6rnek noktada yikselti Glger
(altimetre) ile metre olarak belirlenmistir. Bulunan degerler, esyiikselti egrili topografik
haritadaki degerlerle denetlenmistir (Irmak, 1970).

Arazi egimi, arastirma alanim1 6rnekleyen her bir noktada 100 m yatay gidildiginde
ka¢c metre yiiksege cikildigini veya alcaga inildigini gosteren ylizde (%) deger olarak
egimolcer aletiyle belirlenmistir (Kalay, 1989). Egim siniflarinin belirlenmesinde Kantarci
(1980) tarafindan verilen olgiitler esas alinmistir.

Arastirma alanindaki her bir 6rnek alanin koordinatlar1 GPS (Konumsal Belirleme

Cihaz) ile tespit edilmistir.
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2.6.3. Bitki Ortiisiiniin Belirlenmesi

Ornek alanlarin bitki ortiisii, 6rnek alanin sol iist kosesinden baslamak suretiyle
taranarak bu alanda bulunan bitkilerden, odunsu (agag, agagcik ve ¢ali) ve otsu bitkiler
belirlenerek daha 6nceden hazirlanmis 6rnek alanlarina iligkin formlara kaydedilmislerdir.
Arazi incelemeleri sirasinda teshisleri yapilamayan bitki tlirlerinden usuliine uygun
ornekler alinarak numaralandiriimis ve KTU Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi

Boliimii Orman Botanigi Anabilim Dali Herbaryumu' nda teshisleri yapilmastir.

2.6.4. Ornek Alanlardaki Agaclarda Yapilan Ol¢meler

Ornek alanlarm biiyiikliikleri; dikim aralik mesafesine gore en az 30 agag girecek
sekilde belirlenmistir. Ornek alan biiyiikliikleri 200, 400, 600 ve 800 m? olmak iizere
degismektedir. Ornek alanlarm smirlar1 belirlendikten sonra drnek alana giren agaclarda
gbgiis hizas1 ¢ap1 ve agac¢ boyu Slciilmiistiir. Ornek alanlarda bulunan galip (miidahale
gérmemis) iki aga¢ gdvde analizi yapmak icin kesilmistir. Ornek alanlarda yas ise govde

analizi i¢in kesilen agagtan elde edilmistir (Eraslan, 1982).

2.6.5. Toprak Cukurlarinin Acilmasi

Her bir 6rnek noktada; dis toprak durumu, 6l ortii, humus tipi gibi topragin dis
yiizeyine ait verilerin belirlenmesini takiben yaklagik 0.70 x 1.20 (1.50) m boyutlarinda ve
dikdortgen seklinde toprak cukurlart agilmistir (Kantarci, 2000).
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Sekil 10. Dogu kayin1t mescereleri altinda acilan toprak ¢ukurlar: (6r. alan no: 10)
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Sekil 11. Dogu kayinit mescereleri altinda agilan toprak ¢ukurlari (6r. alan no: 14)

Sekil 12. Dogu kayin1t mescereleri altinda agilan toprak ¢ukurlari (6r. alan no: 26)
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Toprak ¢ukuru derinligi anakaya derinligine baglidir. Ancak anakayanin ¢ok derinde
bulundugu yerlerde topragin kazilma derinligi genellikle 1.20-1.50 m ile sinirlandirilmistir.
Kazilma islemi tamamlaninca toprak ¢ukurunun inceleme yapilacak duvar diizeltilerek bu
kisimda bulunan kokler, el makasi ile kesilmistir.

Her bir toprak ¢ukurundaki toprak katmanlari belirlenmistir. Fotograf ¢ekildikten
sonra her bir katmana iligkin kalinlik, toprak tiirii, baglilik, taslilik, inceleme anindaki
toprak nemi ve kok yayilis1 gibi bilgiler belirlenmistir. Ayrica, her bir toprak katmaninin
temsil ettigi mutlak (solum) ve fizyolojik derinlik, toprak tipi, anakaya, bosaltim stizekliligi
ile kaz1 derinligi belirlenmistir. Son olarak her bir toprak katmanindan yeterli miktarda

toprak Ornegi alinmistir.

2.6.6. Anakaya ve Toprak Ozelliklerinin Belirlenmesi

Toprak ozellikleri, ornek alanda agilan toprak cukurlarinda ayrintili olarak
incelenmistir. Anakaya ve toprak oOzellikleri yaninda kok yayilisi, gegirgenlik durumu,
taghlik, toprak tiirii v.b. gibi diger 6zelliklerin de belirlenmesi i¢in asagida aciklanan yolun
izlenmesine karar verilmistir (Kantarci, 1980).

Arastirma alaninda, dis toprak durumu her bir Ornek alan i¢in Irmak (1970)
tarafindan verilen esaslara gore; ciplak veya agik, yesillenmis ve yabanlagsmis ifadeleri
seklinde belirlenmistir.

Arastirma alaninda organik tabakalar, her bir 6rnek noktada oOli Ortli ismi ile
isimlendirilerek Cepel (1995) 'in verdigi esaslara gore belirlenmistir.

Aragtirma alanina ait her bir 6rnek alanda humus tipleri siniflamasi Kantarci (2000)
tarafindan verilen esaslara gore yapilmistir.

Toprak katmanlarinin ayrilmasi islemi, Irmak (1970) ve Kantarci (2000) tarafindan
verilen ilkelere gore yapilmistir.

Acilan toprak c¢ukurlarina iligkin katmanlar ayrildiktan sonra her bir katmana iliskin
kalinlik, baghlik, tashlik, nem, kok yayilist v.b. gibi o6zellikler incelenmistir. Ayrica,
mimkiin olan her katmandan yontemine uygun olarak torba Ornekleri almmustir.
Katmanlara iliskin toprak tiirii, pH ve organik madde v.b. gibi analizler ise, alian torba

ornekleri lizerinde laboratuarda belirlenmistir (Altun, 1995).
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Toprak katmanlarinda baglilik, ¢aki saplamak suretiyle belirlenmis ve Kantarci
(Kantarci, 2000) tarafindan verilen esaslara gore; bagsiz, gevsek, gevrek, siki ve pek siki
seklinde siiflandirilmistir.

Toprak katmanlarmin tashlhigin1 belirlemek amaciyla, arazide toprak kesitinin
incelenmesi sirasinda belirlenen her bir katmana iliskin ylizeyde 2 mm'den daha biiyiik
capa sahip oldugu goriilen boliimler 1 dm 'lik birim alanlarda belirlenmistir (Kantarci,
2000).

Her bir katmandaki % hacim olarak taghilik miktarlar1 toplanmis ortalamalar
alinmistir. Elde edilen bu degerler her bir toprak kesitlerinin taglilik oranini ifade
etmektedir. Toprak kesitlerinin tagliliginin belirlenmesinde Cepel (1995) tarafindan verilen
Olgiitler esas alinmstir.

Her bir katmandaki toprak tiirii tayini arazide el muayenesi ile yapilmistir. Toprakta
bal¢ikli kum, kumlu balgik, kumlu killi balgik, killi balgik, kumlu kil, balgiklt kil ve agir
kil v.b. gibi siniflara ayirt edilmistir (Kantarci, 2000).

Her bir katmanin muayene esnasindaki toprak nemi, el muayenesiyle belirlenmistir.
Inceleme giiniindeki nemlilik tespiti yapilmistir. Nem tayininde Kantarci (1980) tarafindan
verilen esaslar kullanilmistir.

Toprak katmanlarindaki kok yayilisi, her bir katmanda 1 dm 'lik alanda bulunan 2
mm'den ince koklerin sayilmasi suretiyle belirlenmistir. Siiflandirma, Forstlische
Standortsaufname'ye atfen Cepel (1966)'in vermis oldugu esaslara gore yapilmustir.

Toprak derinligi, aga¢ koklerinin geligsebilecekleri toprak hacmini, bu toprakta
tutulan su ve bitki besin maddesi kapasitesini etkileyen bir kavram olarak; mutlak toprak
derinligi, fizyolojik toprak derinligi ve kazi derinligi olmak tizere li¢ sekilde belirlenmistir
(Kalay, 1991).Derinliklerin siniflandirma ve tanittimi1 Kantarci (2000)'ya gore yapilmustir.

Her bir katmandaki topragin bosaltim stizekliligi, Kantarci (1972)'nin verdigi esaslar

Olclite gore belirlenmistir.

2.6.7. Torba Orneklerinin Alinmasi

Toprak kesitlerinde gerekli incelemeler yapilip ve fotograf cekildikten sonra, torba
toprak ornegi alinmstir.
Toprak kesitindeki katmanlar kesin sinirlar ile ¢izildikten ve derinlikleri cm olarak

kaydedildikten sonra, el kiiregi ile her katmandan yaklasik 1-1,5 kg toprak Ornegi
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almmistir. Alinan bu O6rnekler ikiserli polietilen torbalara konulmustur. Toprak kesiti

numarasi ve katmanlara ait tanitim etiketleri bu iki torbanin arasina yerlestirilmistir.

2.6.7.1. Laboratuarda Yapilan Calismalar

Arastirmanin bu agamasinda araziden laboratuara getirilen bitki ve toprak drnekleri
tizerinde gerekli ¢aligmalar yapilmistir. Bu baglamda, toprak 6rneklerin analize hazir hale

getirilmesi saglanmistir.

2.6.7.2. Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Araziden getirilen torba ve hacim Ornekleri, tanitici etiketleri kontrol edilerek
laboratuarlarin uygun béliimlerinde gazete kagitlar lizerine serilmis ve hava kurusu hale
gelinceye kadar kurutulmustur. Kurutmayi1 takiben Ornekler, porselen havanlarda
ogitiilmistir. Daha sonra 2 mm'lik elekten gecirilen bu oOrnekler ince kisim cam
kavanozlara, iri kisim (iskelet) ise polietilen torbalara konularak analize hazir hale

getirilmistir (Karadz, 1989).

2.6.7.3. Laboratuvar Analizleri

Analize hazir hale getirilen toprak 6rnekleri tizerinde asagidaki analizler yapilmistir.

2.6.7.3.1. Higroskopik Nem Tayini

Karelere ayirma metodu ile yaklasik 10 gr hava kurusu ince toprak (0 < 2 mm)
onceden 105 °C de kurutulmus ve darasi alinmis tart: kabina konulmustur. Tart1 kabiyla
toprak kurutma dolabina yerlestirildi ve tart1 kabinin kapagi agildi. Kurutma dolab1 105 °C'
ye ayarlandi ve galistirildi. Ornekler dolapta bir gece kurutuldu. Ornekler tart1 kaplarmin
kapag1 kapatilarak desikatorde sogutuldu ve tartildi. Toprak nemi, iki tartim arasindaki

farkin mutlak kuru agirliga oranlanmasiyla yiizde (%) olarak belirlenmistir (Glilgur, 1974).
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2.6.7.3.2. Topragin Mekanik Bilesimi ve Toprak Tiiriiniin Tayini
Analize hazir hale getirilmis ince toprak ornekleri, Bouyoucos'un hidrometre
yontemine gore mekanik analize tabi tutularak kum, toz, kil oranlar1 bulunmustur. Bulunan

bu oranlar; toprak tiirii siniflart i¢in hazirlanmis olan E.C. Tommerup'a gore uyarlanarak,

toprak tiirii belirlenmistir (Giilgur, 1974).

2.6.7.3.3. Toprak Reaksiyonunun (pH) Tayini
Analize hazir hale getirilmis toprak 6rneklerine iliskin reaksiyon (pH), Orien Fivestar

marka cihaz yardimiyla cam elektrot yontemiyle belirlenmistir. Bu islem, aktiiel asitlik i¢in

1/2.5 oraninda ar1 su ile yapilmistir (Giilgur, 1974).

2.6.7.3.4. Elektriksel iletkenligin (EC) Tayini
Analize hazir hale getirilmis toprak Orneklerine iligskin elektriksel iletkenlik (EC),

Orien Fivestar marka cihaz yardimiyla cam elektrot yontemiyle belirlenmistir. (Giilgur,

1974).

2.6.7.3.5. Organik Madde Miktariin Tayini

Topraktaki organik karbon Walkley-Black 1slak yakma metodu ile tayin edilmistir.
Organik karbondan gidilerek topragin organik maddesi hesaplanmistir (Giilgur, 1974).

2.6.7.3.6. Toplam Kire¢ Miktarimin Tayini

Topraktaki toplam kire¢ miktar1 yiizde (%) olarak Scriebler Kalsimetresi yontemi ile

tayin edilmistir (Giilgur, 1974).
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2.6.7.3.7. Tarla Kapasitesi ve Solma Simirindaki (Porsiime Sinir1) Nem Tayini

Tarla kapasitesi sizint1 suyu topraktan sizip ayrildiktan sonra kapilar gézeneklerde
tutulan suya esdeger nemi ifade etmektedir. Tarla kapasitesindeki nem toprakta 2.5 pF
(0.33 at)' lik bir gii¢ ile tutulan suya esdegerdir. Bitki kokleri en fazla 4.2 pF (15 at)' lik bir
emme giicii ile toprak suyunu alabilirler. Kokler daha yiiksek bir emme giicii
gelistiremezler. Bu noktada topragin icerdigi nem miktar1 solma siirindaki veya porsiime
sinirindaki nem olarak tanimlanir (Kantarci, 2000). Toprak 6rneklerinin tarla kapasitesi ve
solma smirindaki nem tayinleri Soil Moisture Equipment Co.'nun seramik levhali basing

cihazi ile yapilmustir (Giilgur, 1974; Ozyuvaci, 1978).

2.6.7.3.8. Faydalanilabilir Su Kapasitesinin Tayini

Serbest bosaltimli topraklarda bitkiler tarla kapasitesi sinir1 ile solma sinir1 arasinda
kapilar gozeneklerde tutulan sudan faydalanabilirler. Bu nedenle toprak orneklerinin
bitkiler i¢cin faydalanilabilir su kapasiteleri, tarla kapasitesi sinirindaki nem miktarindan

solma simirindaki nem miktarinin farki alinarak hesaplanmistir (Kantarci, 2000).

2.6.7.3.9. Degerlendirme (Biiro) Asamasinda Yapilan Cahismalar

Arazide toplanan ve laboratuvarda elde edilen veriler, Oncelikle Ornek alan
numaralari sirasina gore envanter tablolaria kaydedilmistir. Elde edilen bulgular ile 6rnek
alanlarin verimlilik endeksleri ve dereceleri bilgisayara aktarilmistir. Boylece, bilgisayara
yiiklenmis olan bu verilerin degerlendirme ¢alismalarinda ve istatistiksel analizlerde

kullanilabilirligi kolaylagmustir.

2.6.8. Verimlilik (BE) Endekslerinin Belirlenmesi

Yetisme ortami boniteti; mescerelerin biiyiliyilip gelistigi ortamin verimliligini, hasilat
ve liretim gliclinii ortaya koyan bir terim olarak tanimlanmaktadir. Bonitet, bir taraftan
mevki, iklim ve toprak gibi yetisme ortami faktorlerinin, diger taraftan da insanin orman

iistiindeki olumlu ve olumsuz etkisi altindadir (Eraslan, 1982).
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Mescere verimlilik Ol¢iisii olarak kabul edilen boy; yas ve yetisme ortamlarina gore
degismektedir (Akalp, 1978). Bu nedenle aga¢ yas1 disindaki etkenlerin boy iizerindeki
etki derecesini ortaya ¢ikarabilmek amaciyla, biitiin 6rnek alanlar i¢in standart yastaki {ist
boyun bir gelisim 0lgiisii olarak alinmasi gerektigine vurgu yapilmaktadir (Batu, 1971;
Alemdag, 1967).

Ornek alanlardaki verimlilik (BE) endekslerinin tayini icin, mescere yasi ve mescere
ist boyunun belirlenmesi gerekmektedir. Bu amagla her 6rnek alaninda hektarda yiiz agag
yontemine gore belirlenen sayida en boylu agaglarin yas ve boylarinin ortalamasi alinarak
ortalama yas ve iist boylar bulunmustur.

Daha sonra bu ortalama yas ve iist boylar gelistirilen Bonitet Endeksi Tablosu

kullanilarak her bir 6rnek alan i¢in bonitet endeksi hesaplanmistir.

2.6.8.1. idare Siiresinin Belirlenmesi

Aymi yasli ormanlarda {iretim siiresi, idare siiresi adi alir. Idare siiresi, maktal
ormanlara ait bir plan iinitesini olusturan mescerelerin dogal veya yapay yolla meydana
gelmesinden, olgunlasarak kesildigi ana kadar gegen, mescerelerin olgunluk siirelerinin
ortalamasi1 olarak saptanan bir iiretim siliresidir. Bundan otiirii, plan {initesini olusturan
mescerelerin olgunluk siireleri; idare siiresinden uzun olabilecegi gibi, kisa da olabilir
(Eraslan, 1982).

Genellikle idare siiresi; hacim artimmin maksimum oldugu yas olan, genel ortalama
artim ile periyodik ortalama artimin ¢akistig1 ve genel ortalama artimin maksimum oldugu
donemde alimir. Bu idare siiresi mutlak idare siiresi olarak adlandirilmaktadir.
Calismamizda idare siiresinin belirlenmesinde, agaclarin hacim artimlarinin (G.O.A ve
P.O.A) gelisimleri dikkate alinarak, genel ortalama artim ile periyodik ortalama artimin
cakistig1 ve genel ortalama artimin maksimum oldugu yas, idare siiresi olarak alinmuigtir

(Kalipsiz, 1998).

2.6.9. Ozciiriikliigii Baslama Yasinin Belirlenmesi (Patolojik idare Siiresi)

Agag tiiriine bagl olarak, belli yaslardan sonra, agacglarda hastaliklar, ¢lirlimeler olur.

Tirlerin hastaliklara en fazla direngli olduklar1 yas ve cag patolojik idare siiresi olarak
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almir. Bu siireden sonrasi rizikolu (zarara ugrama tehlikesi) olacagindan, diger idare
stirelerinden biri kararlastirilirken, Patolojik idare siiresinin simirlayici etkisi dikkate
alinmali, bu siirenin asilmamasina dikkat edilmelidir(Eler, 2006).

Aragtirma alanlarindan kesilen agaglardan alinan kesitler iizerinde govde analizi

caligmalar yrtitiiliirken, ¢iiriikkliglin baglamis oldugu yas kayit altina alinmustir.

2.6.10. Arastirmada Kullamlan Istatistik Yontemler

Aragtirmanin  amaci Dogu Kaymi'nin gelisimini etkileyen yetisme ortami
degiskenlerinin belirlenmesi oldugundan, verimlilikle iliskili olan degiskenleri ortaya
koymak i¢in korelasyon analizi, bu degiskenlerin iistlendikleri pay1 ortaya koymak igin
regresyon analizi kullamlmistir. Istatistik analizler yapilirken SPSS 15.0 paket

programindan yararlanilmistir.



3. BULGULAR

3.1. Sinop Orman Isletme Miidiirliigii  Sinirlan Icinde Kalan Ornek
Noktalardan Alinan Toprak Orneklerine iliskin Bulgular

Her bir 6rnek alanda toplam 294 adet kayin agacinda cap, boy ve yas Olglimleri
yapilmustir. Ayrica her bir alanda agilan toplam 98 adet toprak profilinden toplam 420 adet
toprak ornegi alinmis ve KTU Orman Fakiiltesi Toprak Ilmi ve Ekoloji Anabilim Dali
Laboratuvar1’ na getirilmistir.

Topraklarin hava kurusu haline getirilebilmesi i¢in kagitlar {izerine serilmis, daha
sonra havanda ogiitiiliip 2 mm’ lik elekten gegirilerek ince kisim (kum, toz, kil) ve iskelet
kism1 olarak ayrilmistir.

Analize hazir hale getirilen 98 adet toprak profilinden alinmis olan 420 adet toprak

ornegi lizerinde, toprak tiirti, faydali su kapasitesi, pH, EC, analizleri yapilmistir (Tablo 7).



Tablo 7. Ornek alanlardan alinan toprak drneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Fiziksel analiz Kimyasal analiz
= = e s s = ° X
g B 5| 2| SIELBE = |=2]s|s % 2 | 3|6 |23 3
e = = et &) Z | E Elx® £E e | N2 £ N N z &S v
OA | X y 2 5 2 2 | EIES|EE| 59 | S| B¢ SE s | 2=z |28 *
= iz W sABE| AT | ¢ = L o | © E
2 G T B P =8 =] 3
0-10 | 73 | 156 | 12 |KumluBalek | 9,74 | 575 | 0,04 | 1,54 | 0,36
10-47 | 55 | 10 | 35 |Killi Kum 8,99 | 6,21 | 0,03 | 0,77 | 0,33
1 | 661385 [4657187 | 55 | altyamac | 65 | kuzey | 30 140 [l 53 L 30 LS e S Tesr oo Toe ot
110-140] 77 | 3 | 20 |Killi Kum 9.42 | 6,35 | 0,02 | 0,66 | 0,38
08 | 73 | 15 | 12 |KumluBalak | 11,53 | 5,70 | 0,05 | 3.58 | 0,35

Kumlu Killi

2 | 662848 | 4654974 | 85 |iistyamag| 5 |kuzey | 25 | 3 | 121 | &47 | 89 | 15| 16 Ipen 10,741 6,38 | 0,02 | 084 | 067
4774 | 63 | 11 | 26 [Kumlu Kil 1032 | 653 | 0,02 | 050 | 0,32
74121 | 57 | 8 | 35 |KumluKil 12,33 | 6,46 | 0,03 | 0,80 | 0,35
0-10 | 71 | 15 | 14 |KumluBalek | 11,47 | 7,01 | 011 | 3,93 | 0,67
orta 1033 | 63 | 11 | 26 |KumluKil 10,53 | 6,48 | 0,03 | 1,45 | 0,73
3 | 662209 146547341 70 | o | 7O | kuzey | 40 120 3370 [38 | 9 | 53 [A@rKil 13.94 | 6,33 | 0,03 | 1,28 | 0,73
70-120 | 60 | 5 | 35 |KumluKil 12,76 | 6,37 | 0,04 | 1,12 | 0,94
0-10 | 73 | 13 | 14 |KumluBalgk | 10,44 | 597 | 0,06 | 3,60 | 1,08
10-45 | 69 | 11 | 20 (KUKl 46631 619 | 003 | 1,35 | 1,02
4 | 661970 | 4654933 | 67 | altyamag¢ | 170 | giiney | 10 2 | 120 Balgik ' ' ' ' '
4570 | 47 | 5 | 48 |AmrKil 14,05 | 6.24 | 0,03 | 113 | 1.23
70-120 | 43 | 17 | 40 |Balikli Kil 12,82 | 6,32 | 0,04 | 051 | 0,96
020 | 79 | 11 | 10 |KumluBalek | 7,32 | 6,18 | 0,05 | 2,05 | 1,05
orta ) 2048 | 79 | 7 | 14 |KumluBalgk | 7,70 | 6,27 | 0,03 | 1,74 | 1,13
5 661216 146545711 93 | .o | 125 |glney | 2013 1140 0006 [ 7 | 31 [Kumlu Kil 12,26 | 6,62 | 0,03 | 0,76 | 1,07
90-140 | 69 | 4 | 27 |KumluKil 13,95 | 6,60 | 0,03 | 0,83 | 1,37
0-17 | 69 | 15 | 16 g:g‘l'lf Killi 1 1107 | 6,05 | 0,03 | 2,38 | 132
6 |661763 4653931 | 38 | altyamag | 75 | kuzey | 15 2 | 110 17-60 | 25 | 20 | 55 |AgrKil 1183|677 [ 003 | 074 | 052
60-110 | 19 | 21 | 60 |AgrKil 13,76 | 7,23 | 0,04 | 0,88 | 0,98

144



Tablo 7‘nin devami

0-17 | 59 | 19 | 22 |KuMuKilli 4515 | 587 | 0,08 | 1.85 | 087
Balgik
7 | 657025 | 4651900 | 73 | iist yamag | 120 | giiney | 20 135 | 17-65 | 51 | 21 | 28 |Baleikli Kil 14,13 | 6,31 | 0,03 | 1,36 | 0,97
65-100 | 33 | 15 | 52 |AgrKil 10,95 | 6,50 | 0,03 | 1,63 | 0,60
100-135 | 39 | 11 | 50 |AgirKil 11,99 | 6,42 | 0,03 | 1,43 | 1,26
0-15 | 57 | 21 | 22 |KumIuKilli )06 | 591 | 0,05 | 383 | 077
Balgik
8 | 657002 | 4652207 | 83 |iistyamag | 75 | kuzey | 20 90 | 15-30 | 48 | 17 | 35 |Baleikhi Kil 14,25 | 6,38 | 0,05 | 1,09 | 1,14
30-60 | 42 | 19 | 39 |BalgikliKil 12,83 | 6,33 | 0,05 | 1,06 | 1,30
60-90 | 48 | 15 | 37 |BalgikliKil 11,63 | 6,26 | 0,07 | 1,02 | 1,17
0-10 | 72 | 16 | 12 |KumluBalgk | 12,62 | 5,90 | 0,05 | 359 | 0,76
1026 | 72 | 12 | 16 |KumluKilli 13,17 | 6,15 | 0,02 | 1,06 | 1,23
Balgik
9 | 659613 | 4655568 | 100 |iistyamag | 5 | kuzey | 20 110 [ e a0 | 61 | 15 | o2 g;r;llg Killi 1341 | 635 | 002 | 107 | 0.79
40-70 | 50 | 6 | 44 |BaleikliKil 1530 | 6,34 | 0,04 | 1,10 | 0,92
70-110 | 46 | 6 | 48 |AgrKil 15,69 | 6,16 | 0,04 | 1,09 | 0,73
0-9 | 41 | 25 | 34 |Baleikli Kil 11,76 | 5,70 | 0,15 | 16,30 | 0,66
) 9-40 | 13 | 28 | 59 |AgrKil 18,11 | 6,13 | 0,04 | 2,78 | 0,30
10 | 659996 | 4650764 | 25 | alt yamag | 260 | giiney | 20 110 087 112 T 23 66 [AmrKil 57894 T006 | 145 095
82-110 | 17 | 19 | 64 |AgrKil 16,16 | 5,68 | 0,11 | 1,74 | 0,30
0-14 | 44 | 28 | 28 |Baleikli Kil 17,03 | 591 | 0,09 | 10,64 | 0,78
orta ) 14-40 | 37 | 10 | 53 |AgrKil 13,93 | 6,15 | 0,03 | 2,74 | 0,60
11 660008 | 4651200\ 52 | oo | 270 | giney | 20 0 20560 | 17 | 20 | 63 |AgrKil 13,65 | 6,03 | 0,04 | 1,81 | 0,78
60-90 | 4 | 20 | 76 |AgrKil 16,32 | 6,04 | 0,04 | 1,30 | 0,47
020 |84 | 9 | 7 |KumluBalgk | 833 | 575 | 0,04 | 279 | 056
) ) 20-50 | 83 | 6 | 11 |KumluBalgk | 9,18 | 6,02 | 0,02 | 0,90 | 0,54
121660232 | 4651592 | 44 | list yamag | 270 | giiney | 20 123 750100 [ 84 | 3 | 13 |KumluBalok | 8,80 | 6,23 | 0,02 | 1,01 | 1,01
100-123| 86 | 3 | 11 |BalgkhKum | 7,41 | 6,24 | 0,02 | 059 | 0,88
012 | 72 | 9 | 19 |KumlukKill 7,48 | 563 | 0,05 | 4,60 | 1,01
Balgik
13 | 660470 [4651916 | 15 |iistyamag | 10 | kuzey | 20 95 | 1243 | 50 | 9 | 41 |BaleikliKil 12,35 | 6,19 | 0,02 | 1,18 | 0,46
4368 | 57 | 7 | 36 |KumluKil 12,14 | 6,20 | 0,02 | 1,15 | 0,81
68-95 | 63 | 7 | 30 |KumluKil 13,15 | 6,69 | 0,02 | 0,95 | 0,98

4%



Tablo 7‘nin devami

09 | 58 | 23 | 19 |Killi Balgik 13,10 | 5,85 | 0,10 | 7,98 | 0,60
934 | 47 | 22 | 31 |Balgikhi Kil 1528 | 6,13 | 0,03 | 3,14 | 0,59
14 | 667563 4653010 | 35 | altyamac | 90 | kuzey | 30 110 (5032 T4 |54 [ABoKd 1408 628 002 T 161 058
80-110 | 59 | 7 | 34 |Kumlu Kil 13,03 | 6,19 | 0,02 | 0,71 | 0,78
0-10 | 58 | 21 | 21 |Killi Balgik 12,73 | 5,81 | 0,04 | 3,84 | 1,05
) 1023 | 38 | 15 | 47 |AzrKil 12,49 | 6,06 | 0,02 | 2,24 | 0,93
15 | 667677 | 4653062 | 42 | alt yamag¢ | 190 | giiney | 30 110 53-60 21 | 18 | 61 |AarKil 1108 | 613 | 002 | 208 | 1.22
60-110 | 44 | 11 | 45 |AzrKil 10,20 | 6,35 | 0,02 | 0,96 | 0,66
010 | 90 | 5 | 5 |Balgkhi Kum | 589 | 5,66 | 0,02 | 3,22 | 1,20
orta . 10-37 | 59 7 34 | Kumlu Kil 9,01 | 595|003 | 2,27 | 0,95
16 1662790 | 4650595\ 85 | o | 260 | giney | 35 10 3770 53 [ 7 | 40 [Baleikhi Kil 8,64 | 6,16 | 0,03 | 1,29 | 1,37
70-110 | 91 | 4 | 5 |Balgkhi Kum | 7,11 | 5,09 | 0,07 | 1,19 | 0,73
0-10 | 80 | 11 | 9 |KumluBalgk | 9,40 | 5,87 | 0,04 | 3,25 | 0,84
1030 | 76 | 11 | 13 |Kumlu Balak | 10,70 | 6,53 | 0,02 | 1,58 | 1,25

orta . Kumlu Killi
17 | 663032 | 4650882 | 93 210 | giiney | 35 100 | 3055 | 68 | 9 | 23 9,04 | 6,77 | 0,02 | 1,11 | 0,84

yamag Balgik
55-100 | 70 | 7 | 23 |KumuKilli 1 geq 1633 | 002 | 078 | 1,21
Balgik

020 | 78 | 11 | 11 |KumluBalgk | 1,93 | 6,08 | 0,06 | 3,08 | 0,87
) 20-50 | 57 | 11 | 32 |Kumlu Kil 1541 | 6,41 | 0,02 | 2,08 | 1,28
18 | 662570 |4651110| 70 | alt yamag | 180 | giiney | 25 115 5000 | 34 | 16 | 50 [AmrKi 1326 635 To02 T 111 T o0
90-115 | 35 | 18 | 47 |AsrKil 13,40 | 6,36 | 0,02 | 0,71 | 0,55
0-17 | 36 | 26 | 38 |Balcikli Kil 13,84 | 554 | 0,06 | 6,39 | 1,70
orta 1750 | 12 | 14 | 74 |AsrKil 15,38 | 6,03 | 0,05 | 1,86 | 0,99
19| 658451 14651088 | 21 | e | 90 | kuzey | 20 120 5095 {16 | 16 | 68 |AgrKil 14,56 | 5,90 | 0,04 | 2,83 | 0,61
95-120 | 10 | 16 | 74 |AsrKil 15,65 | 6,20 | 0,06 | 1,53 | 0,56
0-10 | 49 | 25 | 26 |Balcikli Kil 17,22 | 6,03 | 0,09 | 7,26 | 0,33
orta 1050 | 21 | 19 | 60 |AgrKil 14,60 | 5,88 | 0,05 | 2,46 | 0,50
20 | 658590 14651439 23 | o | 90 | kuzey | 20 % ["50.80 | 13 | 17 | 70 |AarKil 15,25 | 5,78 | 0,06 | 1,26 | 0,23
80-95 | 17 | 16 | 67 |AsrKil 16,38 | 6,01 | 0,04 | 1,08 | 0,27
0-12 | 52 | 20 | 28 |Balcikli Kil 13,19 | 6,54 | 0,06 | 6,02 | 0,22
orta 1243 | 39 | 18 | 43 |Balcikli Kil 13,82 | 6,10 | 0,03 | 2,71 | 0,49
21 | 6657024637798 | 375 | .o | S0 | kuzey | 70 9 "4375 [ 45 | 16 | 39 |Balekhi Kil 13,47 | 6,52 | 0,02 | 1,47 | 0,60
75-95 | 48 | 17 | 35 |Balcikli Kil 13,87 | 6,76 | 0,02 | 1,08 | 0,53

ey



Tablo 7‘nin devami

0-15 | 49 | 9 | 42 |Balgikhi Kil 14,77 | 6,53 | 0,04 | 3,43 | 0,26
orta 1545 | 44 | 13 | 43 |Balcikli Kil 1397 | 6,31 | 0,03 | 252 | 0,35

22 | 666004 14637806 | 320 | .o | 340 | kuzey | 70 100 4595 [ 37 [ 13 | 50 |A@rKil 12,67 | 6,43 | 0,02 | 1,32 | 0,29
75-100 | 37 | 15 | 48 |AgrKil 12,09 | 6,99 | 0,02 | 2,01 | 0,26

0-17 | 43 | 29 | 28 |Balgikhi Kil 15,13 | 7,01 | 0,08 | 8,11 | 0,30

orta 17-45 | 47 | 19 | 34 |Balcikhi Kil 1361 | 6,31 | 0,02 | 2,78 | 0,29

23 | 6663024637808 | 373 | o | 350 | kuzey | 60 10 45582 {20 [ 15 | 45 [A@rKil 15.02 | 6,36 | 0,02 | 5.87 | 025
82-110 | 26 | 15 | 59 | Agr Kil 14,71 | 6,54 | 0,02 | 3,71 | 0,27

023 | 57 | 23 | 20 |Killi Balgik 16,82 | 5,71 | 0,04 | 6,79 | 0,25

. ) 2354 | 32 | 18 | 50 | AgrKil 15,15 | 6,17 | 0,02 | 4,28 | 0,21

24 | 660269 | 4642061 | 275 | iist yamag | 140 | giney | 15 105 5185 30 | 21 | 49 |AarKil 1601 6.25 | 002 | 388 | 0.25
86-105 | 38 | 20 | 42 |Baleikh Kil 14,94 | 6,30 | 0,02 | 353 | 0,26

0-12 | 59 | 26 | 15 |Killi Balgik 16,64 | 5,96 | 0,05 | 7,79 | 0,25

) ) 1231 | 49 | 23 | 28 |Balgikhi Kil 18,00 | 6,40 | 0,02 | 455 | 0,26

25 | 660000 | 4642085 | 275 | iist yamag | 270 | giiney | 30 100 3175 28 | 17 | 55 |Aar Kil 1873631002 | 421 | 0.22
75-100 | 36 | 14 | 50 |AzrKil 16,41 | 6,10 | 0,02 | 3,39 | 0,22

0-10 | 64 | 13 | 23 |KUMuKilli 4715 1 509 | 0,03 | 601 | 023

Balgik

26 | 660626 | 4642070 | 248 | iistyamag | 20 | kuzey | 80 120 | 1030 | 42 | 15 | 43 |Balcikli Kil 16,67 | 5,76 | 0,02 | 448 | 0,25
30-100 | 36 | 14 | 50 | Agir Kil 17,06 | 5,91 | 0,02 | 3,97 | 0,22

100-120 | 54 | 11 | 35 |Balaikli Kil 22,14 | 6,17 | 0,02 | 3,43 | 0,26

0-24 | 57 | 19 | 24 |KumluKilli 95531 597 | 0,05 | 9,43 | 0,23

Balgik

27 | 662697 | 4643507 | 212 | iist yamag | 270 | giiney | 40 110 | 2460 | 24 | 16 | 60 |AgrKil 13,96 | 6,20 | 0,03 | 4,73 | 0,21
60-90 | 18 | 18 | 64 |AarKil 14,88 | 6,19 | 0,03 | 3,78 | 0,23

90-110 | 17 | 19 | 64 |AgzrKil 16,17 | 6,29 | 0,03 | 352 | 0,21

020 | 43 | 24 | 33 |Balgikhi Kil 17,47 | 6,25 | 0,12 | 15,65 | 0,24

orta 20-40 | 36 | 18 | 46 |AsrKil 16,85 | 6,60 | 0,04 | 3,44 | 0,27

28 | 661470 14629003 | 946 | o | 350 | kuzey | 40 10 4050 [ 22 [ 12 | 66 |AarKil 18,26 | 6,46 | 0,02 | 0,84 | 0,21
60-110 | 17 | 14 | 69 |AgrKil 17,62 | 6,37 | 0,02 | 057 | 0,25

0-15 | 40 | 28 | 32 |Balgikhi Kil 17,68 | 6,28 | 0,05 | 8,69 | 0,26

orta 1555 | 21 | 16 | 63 |AsrKil 19,82 | 6,42 | 0,02 | 422 | 0,19

29 | 661673 14629013 | 918 | o | 10 | kuzey | 40 133 5595 [ 28 [ 23 | 49 |AarKil 28,94 | 7,11 | 0,03 | 2,28 | 0,21
95-133 | 30 | 20 | 50 |Agr Kil 23,70 | 8,25 | 0,05 | 0,55 | 0,22

144



Tablo 7‘nin devami

Balgik

0-15_| 40 | 24 | 36 |Balgikli Kil 18,73 | 6,35 | 0,04 [ 6,70 | 0,27
30 | 661626 |4628955| 940 | O"@ 10 | kuzey | 40 75 [ 15-40 | 32 | 20 | 48 |AgrKil 1511 | 6,67 | 0,03 | 1,77 | 0,22
yamay 40-75 | 22 | 17 | 61 |AgrKil 15,65 | 6,56 | 0,02 | 1,22 | 0,20
0-12_| 57 | 23 | 20 |Killi Balgik 23,30 | 6,15 | 0,06 | 8,66 | 0,27
orta 1250 | 33 | 22 | 45 |AgrKil 2,18 | 6,43 | 0,04 | 4,88 | 0,23
81 | 6622154629214 820 | .o | 10 | kuzey | 40 100 50580 [ 22 [ 20 | 58 [AarKil 16,74 | 6,29 | 0,03 | 5.65 | 0.21
80-100 | 22 | 17 | 61 |AgrKil 18,09 | 6,32 | 0,03 | 5,30 | 0,24
0-15_| 46 | 18 | 36 |Balgikli Kil 18,16 | 7,05 | 0,09 | 4,46 | 0,20
orta 1560 | 11 | 21 | 68 |AgrKil 12,34 | 6,52 | 0,03 | 1,10 | 0,20
32 | 661467 14629606 | 824 | o | 5 | kuzey| 30 108 6085 [ 14 | 23 | 63 |AarKil 11,49 | 6,52 | 0,02 | 0.62 | 0.23
85-108 | 33 | 22 | 45 |AgrKil 14,60 | 6,49 | 0,03 | 046 | 0,27
0-10 | 64 | 24 | 12 |Balgik 11,56 | 6,19 | 0,14 | 13,50 | 0,27
10-34 | 61 | 21 | 18 |Killi Balgik 11,76 | 5,98 | 0,05 | 5,30 | 0,24
33 | 655745 | 4639309 | 430 | iist yamag | 340 | kuzey | 40 120 | 34-49 | 61 | 21 | 18 |Killi Balgik 12,10 | 6,23 | 0,03 | 0,68 | 0,26
49-90 | 55 | 15 | 30 |KumluKil 11,65 | 6,37 | 0,02 | 0,36 | 0,22
90-120 | 39 | 14 | 47 |AgrKil 10,34 | 6,61 | 0,02 | 0,33 | 0,22
0-10 | 65 | 19 | 16 |KUMUKIlli g9 63 1 551 | 0,05 | 7.13 | 023

Balgik
10-28 | 63 | 17 | 20 g:g‘l'lf Killi 13,05 | 6,21 | 0,02 | 4,44 | 023

34 | 653589 | 4639373 | 428 | iist yamag | 310 | kuzey | 35 120 Koo

28-42 | 63 | 13 | 24 11,24 | 6,10 [ 0,02 | 0,65 | 0,30

Balgik
42-67 | 60 | 14 | 26 |KumluKil 11,43 | 6,28 | 0,02 | 050 | 0,28
67-120 | 55 | 12 | 33 |KumluKil 14,98 | 6,15 | 0,02 | 031 | 025
0-16 | 63 | 17 | 20 |KumluKill 1091 | 575 | 0,07 | 9,14 | 0,27

Balgik
16-32 | 57 | 13 | 30 |KumluKil 13,05 | 5,91 | 0,04 | 4,86 | 0,28
35 | 653744 | 4639141 | 428 | iist yamag | 140 | giiney | 40 120 | 32-45 | 52 | 13 | 35 |Baleikhi Kil 12,84 | 6,35 | 0,03 | 3,91 | 0,21
45-84 | 50 | 11 | 39 |Baleikli Kil 12,19 | 6,71 | 0,03 | 3,96 | 0,27
84-120 | 62 | 14 | 24 |KumluKill 13,60 | 6,57 | 0,02 | 350 | 0,28

1%



Tablo 7‘nin devami

Balgik

0-16 | 55 | 23 | 22 |Killi Balgik 14,72 [ 6,04 [ 0,04 | 529 | 0,27
16-29 | 52 | 20 | 28 |Balgikli Kil 14,18 | 6,15 | 0,03 | 4,68 | 0,26
36 | 653713 | 4638934 | 378 |iist yamag | 130 | giiney | 40 130 | 29-44 | 40 | 19 | 41 |Baleikli Kil 12,23 | 6,09 | 0,03 | 0,64 | 0,23
44-97 | 28 | 17 | 55 |AgrKil 12,12 | 6,55 | 0,02 | 047 | 0,25
97-130 | 32 | 20 | 48 |AgrKil 10,68 | 6,47 | 0,02 | 0,40 | 0,26
0-10 | 54 | 21 | 25 |Balgikhi Kil 12,29 | 588 | 0,08 | 9,04 | 0,27
orta 10-19 | 54 | 17 | 29 |Balgikli Kil 11,71 | 6,13 | 0,03 | 4,97 | 0,24
37 | 652284 |4637174| 350 | 7% | 80 | kuzey | 30 80 | 19-32 | 48 | 19 | 33 |Balgikli Kil 12,32 | 6,47 | 0,03 | 0,94 | 0,27
yamag 32-63 | 43 | 19 | 38 |Baleikli Kil 13,51 | 6,37 | 0,02 | 0,60 | 0,30
63-80 | 51 | 22 | 27 |BalgikliKil 15,94 | 6,53 | 0,02 | 0,43 | 0,25
0-12_| 58 | 17 | 25 |KumluKil 371 | 578 | 011 | 799 | 027
12:27 | 65 | 12 | 23 [KUMUKIlli1 g4y 1638 | 004 | 717 | 0,29
Balgik
38 | 654325 | 4637696 | 357 ::12 20 | kuzey | 25 130 27-42 | 54 | 15 | 31 Eilr%lllahélllli 11,12 | 6,18 | 0,03 | 8,70 | 0,25
yamag 4267 | 70 | 12 | 18 8,77 | 6,35 | 0,02 | 319 | 0,22
Balgik
67-130 | 71 | 9 | 20 |KumluKill 8,85 | 662|002 332 | 023
Balgik
0-14 | 43 | 26 | 31 |Baleikli Kil 14,88 | 6,39 | 0,12 | 14,15 | 0,27
orta 14-27 | 28 | 24 | 48 |AgrKil 13,07 | 6,13 | 0,03 | 6,18 | 0,28
39 | 662323 | 4639573 | 286 | ° | 350 | kuzey | 65 120 | 2750 | 23 | 24 | 53 |AgrKil 14,96 | 6,21 | 0,03 | 478 | 0,27
vamas 50-94 | 22 | 20 | 58 |AgrKil 14,30 | 6,40 | 0,02 | 4,32 | 0,25
94-120 | 22 | 18 | 60 |AgirKil 16,51 | 6,46 | 0,03 | 3,39 | 0,27
0-14 | 62 | 17 | 21 |KumluKill 11,53 | 6,50 | 0,07 | 7,28 | 0,23
Balgik
orta 1427 | 62 | 15 | 23 E:{;'lf Killi 11,65 | 6,43 | 0,04 | 527 | 0,27
40 | 661588 4638659 351 | ¢ | 270 | giney ) 20 130 57248 [ 64 | 11 | 25 |Kumlu Kil 13,36 | 6,56 | 0,02 | 0,62 | 0,28
48-104 | 52 | 16 | 32 |Balgikli Kil 18,34 | 6,39 | 0,03 | 021 | 0,27
104130 | 72 | 7 | 21 |KumluKill 14,13 | 6,45 | 0,02 | 0,13 | 0,25

1%



Tablo 7‘nin devami

0-18 73 | 15 | 12 |Kumlu Balgik 9,67 | 620 | 0,06 | 6,84 | 0,24
1832 | 71| 9 | 20 g:{;'lf Killi 8,77 | 6,08 | 0,03 | 419 | 0,26
41 | 659625 | 4642820 | 283 | iist yamag | 160 | giiney | 15 W5 75 27 T 5 |23 BaakiKil 511 T60a Tooa 040 027
75-145 | 70 | 9 | 20 |KUMUKIl g 65 | 610 | 0,02 | 0,27 | 028
Balgik
0-11 | 50 | 19 | 31 |Balgikli Kil 16,19 | 544 | 0,12 | 9.83 | 6,95
. ) 11-25 | 33 | 17 | 50 | Az Kil 12,01 | 477 | 0,03 | 3,80 | 3,53
42 | 654414 | 4630917 | 1028 | iist yamag | 210 | giiney | 15 120 5545 26 | 11 | 63 | AgrKil 1426 | 457 [ 0.03 | 2.29 | 536
45-120 | 21 | 15 | 64 |AgirKil 12,70 | 4,83 | 0,02 | 1,97 | 4,73
020 | 49 | 23 | 28 |Balcikli Kil 11,20 | 542 | 0,12 | 4,85 | 6,15
. 20-40 | 52 | 22 | 26 |Balgikli Kil 10,11 | 5,88 | 0,04 | 2,50 | 5,00
43 | 654279 | 4631343 | 1010 | iist yamag | 310 | kuzey | 25 120 2061 135 123 T 38 [Balakli Kl 057 1615 Too0a 210 T 420
61-120 | 32 | 21 | 47 |AgrKil 723 | 589 | 0,04 | 2,00 | 5,68
0-19 | 45 | 16 | 41 |Balcikli Kil 735 | 5,66 | 0,17 | 11,98 | 1,23
orta ) 19-24 | 40 | 18 | 42 |Balgikli Kil 6,41 | 6,12 | 0,13 | 3,62 | 2,90
44 | 654068 | 4631065| 980 | o | 270 | giney ) 40 120 54550 [ 39 | 18 | 43 |Baloikhi Kil 715 | 6,78 | 0,38 | 1,81 | 7,16
50-120 | 25 | 23 | 52 |Agr Kil 9,26 | 7,69 | 0,22 | 0,88 | 6,40
0-24 | 40 | 18 | 42 |Balgikli Kil 17,34 | 490 | 0,07 | 814 | 3,75
orta ) 24-34 | 37 | 16 | 47 |AgrKil 14,88 | 493 | 0,04 | 6,35 | 3,46
45 654020 4631316 925 | o | 285 | giney ) 80 120 3229 {31 | 15 | 54 |AarKil 15,52 | 5,38 | 0,03 | 540 | 2,64
49-120 | 28 | 15 | 57 |Agr Kil 16,10 | 5,69 | 0,02 | 1,30 | 4,90
0-8 | 44 | 14 | 42 |Balgikli Kil 749 | 479 | 0,11 | 11,09 | 4,91
orta ) 8-18 | 39 | 13 | 48 |AgrKil 6,39 | 4,56 | 0,06 | 6,47 | 4,93
46 | 653621 14630143 | 985 | ¢ | 270 | giiney ) 80 120 820 34 | 9 | 57 |AarKil 720 | 479 | 0,04 | 506 | 3,14
40-120 | 25 | 15 | 60 |Agr Kil 9,25 | 4,80 | 0,04 | 2,50 | 3,11
0-11 | 40 | 17 | 43 |Balgikli Kil 17,27 | 492 | 0,00 | 819 | 3,78
orta ) 11-24 | 37 | 15 | 48 |AgrKil 1475 | 4,95 | 0,05 | 6,36 | 3,46
A7 | 653753 14630446 | 935 | e | 270 | gliney | 80 120 5425 {31 [ 13 | 56 |AarKil 15,53 | 5,40 | 0,04 | 2,92 | 2,67
45-120 | 28 | 13 | 59 |Agr Kil 16,13 | 5,64 | 0,03 | 1,40 | 4,97
0-11 | 44 | 14 | 42 |Balcikli Kil 742 | 476 | 0,12 | 11,01 | 4,98
. ) 11-18 | 40 | 12 | 48 |AgrKil 6,32 | 458 | 0,05 | 547 | 4,95
48 | 654073 | 4630758 | 995 | iist yamag | 280 | giiney | 15 120 1846 | 32 8 58 | Agir Kil 714 | 4.72 | 0,06 | 6.06 | 3.15
46-120 | 25 | 15 | 60 |Agr Kil 9,27 | 481 | 0,06 | 358 | 3,12

Ly



Tablo 7‘nin devami

09 | 44 | 15 | 41 |Balgikh Kil 742 | 556 | 0,16 | 11,91 | 1,22

orta 922 | 40 | 17 | 43 |Balgikhi Kil 6,32 | 6,11 | 0,12 | 10,66 | 5,80

49 | 651666 | 4631391 | 1044 | o | 5 | kuzey | 30 100 5550 [ 40 [ 17 | 43 |Balekhi Kil 7,14 | 6,70 | 0,40 | 11,60 | 7,18
50-100 | 24 | 23 | 53 |AgrKil 9,27 | 7,65 | 0,20 | 1,96 | 6,30

09 | 44 | 18 | 38 |Baleikli Kil 6,78 | 4,90 | 0,08 | 6,10 | 3,00

orta ) 928 | 41 | 15 | 44 |Balgikhi Kil 532 | 6,21 | 0,16 | 4,70 | 4,02

50 | 651350 4631874 1020 | ¢ | 150 | giiney | 30 120 5853 [ 40 | 15 | 45 |Balekhi Kil 546 | 653 | 012 | 2,86 | 5,31
53-120 | 39 | 18 | 45 |Balcikh Kil 2,90 | 6,69 | 0,15 | 2,25 | 4,86

0-14 | 48 | 21 | 31 |Balgikhi Kil 17,22 | 5,29 | 0,05 | 7,25 | 4,60

1429 | 38 | 21 | 41 |Balcikli Kil 16,39 | 4,83 | 0,03 | 3,63 | 4,48

51 | 651102 |4632124 | 1003 | °"@ 10 | kuzey | 40 120 [ 2953 | 39 | 17 | 44 |Balcikli Kil 1429 | 4,54 | 0,02 | 2,34 | 4,54
yamag 53-106 | 32 | 15 | 53 |Agr Kil 15,42 | 457 | 0,02 | 1,23 | 2,30

106-120 | 20 | 9 | 71 |A@rKil 15,89 | 4,62 | 0,02 | 2,11 | 3,46

0-10 | 48 | 23 | 29 |Balgikhi Kil 11,39 | 5,45 | 0,11 | 4,87 | 6,14

orta 1025 | 51 | 22 | 27 |Balgikhi Kil 10,25 | 5,90 | 0,03 | 2,54 | 5,00

52 |655993 14631622 | 810 | .. | 100 | kuzey | 80 120 55751 [40 | 22 | 38 |Balekhi Kil 9,17 | 6,10 | 0,03 | 2,20 | 4,13
51-120 | 33 | 20 | 47 |AgrKil 713 | 584 | 0,03 | 2,32 | 5,62

0-10 | 44 | 17 | 39 |Balgikhi Kil 6,74 | 4,89 | 0,07 | 6,09 | 2,97

orta ) 1025 | 40 | 16 | 44 |Balcikhi Kil 534 | 6,19 | 0,17 | 4,75 | 4,06

53 | 655544 14631510 840 | ¢ | 170 | giiney | 50 100 5560 [ 40 | 16 | 44 |Balekhi Kil 549 | 6,51 | 0,13 | 1,97 | 5,38
60-100 | 38 | 18 | 44 |Balcikli Kil 2,96 | 6,68 | 0,14 | 0,83 | 4,82

0-16 | 36 | 21 | 43 |Balgikhi Kil 1547 | 6,44 | 0,19 | 8,20 | 2,07

orta 1630 | 33 | 16 | 51 |AmrKil 14,68 | 6,37 | 0,07 | 3,72 | 3,09

54 | 655340 14631442 960 | o | 90 | kuzey | 50 120 3070 [ 21 [ 18 | 61 [AarKil 16,73 | 6,32 | 0,04 | 0,91 | 156
70-120 | 61 | 12 | 27 |Kumlu Kil 20,03 | 6,92 | 0,08 | 0,65 | 2,14

0-10 | 40 | 13 | 47 |Agr Kil 14,49 | 6,40 | 0,38 | 12,40 | 3,56

orta ) 1043 | 30 | 14 | 56 |AgrKil 10,75 | 6,85 | 0,28 | 5,78 | 3,90

55 | 6553624631613 | 912 | ., o | 160 | giiney | 50 120 =357 720 [ 12 | 68 |AarKil 8,90 | 7.01 | 020 | 1,98 | 3,89
57-120 | 18 | 13 | 69 |AgrKil 12,00 | 7,39 | 0,29 | 0,45 | 4,04

0-12 | 56 | 22 | 22 |Killi Baloik 11,89 | 4,63 | 0,09 | 8,47 | 516

1222 | 32 | 21 | 47 |AsrKil 9,53 | 4,63 | 0,04 | 2,22 | 3,80

56 | 655584 |4631733| 910 | O™ | 170 | giiney | 50 120 | 22-53 | 29 | 15 | 56 |AzrKil 7,63 | 5,06 | 0,03 | 1,76 | 5,40
yamag 53-82 | 30 | 23 | 47 | Agr Kil 9,02 | 495 | 0,02 | 1,30 | 5,59

82-120 | 37 | 20 | 43 |Balgikhi Kil 9,49 | 5,79 | 0,03 | 1,61 | 4,10

1%



Tablo 7‘nin devami

0-12 | 39 | 13 | 48 |Agr Kil 1448 | 6,39 | 0,39 | 12,15 | 3,55
1240 | 16 | 17 | 67 |AsrKil 10,72 | 6,87 | 0,27 | 5,75 | 3,99

57 | 653682 | 4632561 | 640 | alt yamag | 350 | kuzey | 80 120 o250 T 11 T 60 [AnrKi 856 T700 019 T 190 1 3.96
75-120 | 18 | 13 | 69 |AgrKil 12,56 | 7,38 | 0,28 | 2,45 | 4,14

0-13 | 35 | 15 | 50 |Agr Kil 12,23 | 6,80 | 0,45 | 10,05 | 4,49

1341 | 24 | 17 | 59 |AsrKil 10,91 | 6,05 | 0,12 | 537 | 502

58 | 653759 | 4632809 | 605 | alt yamag | 320 | kuzey | 80 0 170198 T 5 AgHKﬂ 1010 745 033 T 225 T 534
70-90 | 30 | 27 | 43 |Balgikhi Kil 829 | 7,37 | 0,25 | 3,13 | 49,91

0-17 | 44 | 22 | 32 |Balgikhi Kil 12,50 | 6,45 | 0,28 | 13,10 | 2,25

1730 | 43 | 19 | 37 |Balcikhi Kil 1,35 | 589 | 0,11 | 410 | 3,65

50 | 655817 | 4633532 | 640 |iistyamac | 35 | kuzey | 70 100 | 30-49 | 45 | 19 | 36 |Balcikli Kil 10,25 | 5,97 | 0,04 | 2,78 | 2,56
49-86 | 44 | 18 | 36 |Balgikhi Kil 9,02 | 550 | 0,04 | 1,65 | 3,50

86-100 | 45 | 31 | 24 |Killi Balgik 9,21 | 540 | 0,03 | 1,15 | 3,50

0-13 | 45 | 23 | 32 |Balgikhi Kil 12,80 | 6,43 | 0,29 | 11,45 | 2,05

orta 1334 | 43 | 18 | 39 |Balcikli Kil 10,39 | 5,86 | 0,12 | 4,09 | 3,75

60 | 659244 | 4632319 | 570 40 | kuzey | 70 120 | 3456 | 46 | 19 | 35 |Balcikli Kil 10,28 | 5,92 | 0,05 | 2,88 | 2,59
yamag 56-80 | 44 | 19 | 37 |Balcikli Kil 9,01 | 557 | 0,05 1,75 | 3,60

80-120 | 46 | 30 | 24 |Killi Balgik 9,29 | 554 | 0,04 | 1,16 | 3,51

0-13 | 35 | 17 | 48 |AgrKil 556 | 5,56 | 0,35 | 11,60 | 4,65

orta 1340 | 30 | 15 | 55 |A@rKil 6,45 | 6,35 | 0,18 | 6,10 | 5,23

61 | 6596754631742 575 | ac | 80 | kuzey | 60 120 =077 20 [ 13 | 62 [AarKil 8,59 | 7.13 | 0.32 | 452 | 6,20
77-120 | 19 | 17 | 64 |AzrKil 9,80 | 7,40 | 0,25 | 1,40 | 18,01

0-10 | 34 | 17 | 49 |AgrKil 457 | 555 | 0,36 | 11,60 | 4,62

orta 1030 | 29 | 15 | 56 |AzrKil 6,44 | 6,34 | 0,19 | 881 | 524

62 | 657399 14630650 | 740 | o | 90 | kuzey | 40 80 3050 [ 10 | 13 | 68 |AarKil 8,56 | 7.12 | 0.33 | 6,51 | 6,18
50-80 | 20 | 17 | 63 |AgrKil 9,70 | 7,30 | 0,26 | 4,10 | 17,13

0-16 | 37 | 13 | 50 |Agr Kil 9,75 | 5,84 | 0,38 | 8,82 | 0,85

63 | 662734 | 4631214 | 570 | O 10 | kuzey | 80 90 | 16-38 | 24 | 11 | 65 |AzrKil 8,63 | 6,89 | 0,28 | 503 | 1,26
yamag 38-90 | 20 | 18 | 62 |Agir Kil 9,08 | 7,27 | 0,20 | 3,75 | 1,80

6v



Tablo 7‘nin devami

0-10 | 41 | 17 | 42 |Balokhi Kil 4,00 | 7,06 | 0,75 | 11,50 | 17.35
o 10-25 | 36 | 21 | 43 |Baleikl Kil 8.91 | 7.40 | 0,37 | 9,97 | 13.29
64 | 660003 |4631529| 620 | 7% | 50 | kuzey | 50 120 | 2550 | 38 | 25 | 37 |Baloikli Kil 6.40 | 7.43 | 0,34 | 7,50 | 41,20
5070 | 39 | 22 | 39 |Baloikli Kil 8,08 | 7.41 | 025 | 2,67 | 85,77
70-120 | 32 | 27 | 41 |Baleikl Kil 1015 | 7.43 | 0,21 | 1,95 | 2,34
09 | 62| 7 | 31 |KumluKil 6.98 | 452 | 0,03 | 410 | 0.41
924 |70 | 7 | 23 g:l?lf Killi 670 | 443 | 0,03 | 350 | 041
65 | 660116 | 4635487 | 523 | alt yamag | 30 | kuzey | 40 120 (e 775030 | 30 KT Baik 555 258 | 003 | 265 03
4770 | 65 | 6 | 29 |Kumlu Kil 8.92 | 4,83 | 0,02 | 156 | 051
70120 | 66 | 5 | 29 |Kumlu Kil 8.91 | 4,85 | 0,01 | 0.80 | 053
08 | 67 | 19 | 14 |KumluBalak | 816 | 4,67 | 007 | 259 | 050
) ) 824 | 52 | 28 | 20 |Killi Balcik 9.68 | 4,99 | 0,02 | 165 | 047
66 | 6626854636323 | 520 | iist yamag | 190 | giiney | 70 120 5456 [ 42 | 23 | 35 |Baloikhi Kil 1045 | 513 | 0,01 | 0,93 | 0.43
56-120 | 42 | 10 | 48 |Agr Kil 11,70 | 502 | 0,02 | 0.85 | 0.38
08 | 65| 4 | 31 |KumluKil 6.98 | 451 | 0,03 | 4,08 | 0.38 a
838 | 71| 8 | 21 g:g‘l'lf Killi 6.75 | 441 | 0,03 | 395 | 041
67 | 666144 | 4637418 | 425 | iist yamag | 220 | giiney | 15 120 38-60 50 | 21 | 20 |Killi Baloik 9.56 | 4.65 | 0,03 | 320 | 043
6082 | 66 | 5 | 29 |KumluKil 8.4 | 481 002 1,02 | 051
82-120 | 65 | 5 | 28 [KumluKil 8.90 | 4,85 | 0,01 | 0,56 | 0.35
0-10 | 67 | 19 | 14 |KumluBalgk | 8,16 | 4.67 | 0.07 | 259 | 0,50
10-26 | 51 | 29 | 20 |Killi Baloik 965 | 499 [ 0,02 | 1,68 | 0.46
68 | 657030 | 4643432 | 247 | iist yamag | 350 | kuzey | 60 120 | 26:47 | 41 | 24 | 35 |Baloikli Kil 1047 | 513 | 0,01 | 092 | 042
47-91 | 42 | 8 | 50 |AgrKil 11.80 | 502 | 0,02 | 093 | 037
91-120 | 42 | 14 | 44 |Balekhi Kil 9.69 | 4,63 | 0,02 | 052 | 049
09 | 68 | 18 | 14 |Kumlu Balok | 8.5 | 4.68 | 0,07 | 256 | 0,51
925 | 51 | 20 | 20 |Killi Baloik 9.66 | 4,90 | 0,04 | 148 | 047
69 | 655208 | 4644186 | 205 | iist yamag | 10 | kuzey | 80 102 | 2556 | 42 | 24 | 34 |Baloikhi Kil 1048 | 518 | 0,03 | 095 | 041
56-80 | 42 | 9 | 49 |AgzrKil 11,50 | 509 | 0,02 | 0.80 | 0.38
80-102 | 42 | 14 | 44 |Balekhi Kil 9.63 | 4,68 | 0,03 | 042 | 029




Tablo 7‘nin devami

0-14 [ 66 | 3 | 31 [KumluKil 6,96 | 4,51 ] 0,03 | 4,07 | 040
Kumlu Killi

70 | 655754 | 4643851 | 210 | iist yamag | 280 | giiney | 40 120 | 1438 | 721 7 2L e 6,76 | 4,41 10,03 | 400 | 042
38-63 | 50 | 21 | 20 |Killi Baloik 9.68 | 4,65 | 0,03 | 177 | 0,44

63-120 | 66 | 5 | 29 |KumluKil 8,96 | 4,81 | 0,02 | 0,94 | 0,52

0-11 | 56 | 22 | 22 |Killi Balgik 11,30 | 5,65 | 011 | 3.45 | 2.2

1125 | 57 | 21 | 22 |Killi Baleik 9.20 | 553 | 0,05 | 1,85 | 2,56

71 | 656108 | 4643645 | 225 | iist yama | 230 | giiney | 40 120 [ 2550 | 57 | 15 | 28 |KumluKil 840 | 514 | 0,04 | 0,85 | 7,56
50-70 | 48 | 19 | 33 |Baloikhi Kil 9,12 | 4,92 | 0,03 | 0,61 | 3,34

70-120 | 43 | 17 | 40 | Balgikli Kil 755 | 5,68 | 0,03 | 0,17 | 3.24

0-10 | 49 | 17 | 34 |Balakhi Kil 885 | 532 | 0,03 | 3,28 | 044

) ) 1025 | 49 | 16 | 35 |Baleikli Kil 10,60 | 5,14 | 0,03 | 2,65 | 0,35

72 | 6570364643295 | 247 | istyamag | 190 | giiney | 50 9 2556 [ 50 | 15 | 35 |Balgikhi Kil 9,26 | 5,16 | 0,02 | 1,10 | 0,40
56-90 | 50 | 15 | 35 |Baleikli Kil 7,68 | 4,89 | 0,01 | 0,52 | 0,39

0-11 | 56 | 21 | 23 |Killi Balgik 11,40 | 564 | 012 | 347 | 2.12

1128 | 57 | 20 | 23 |Killi Balgik 9,10 | 552 | 0,05 | 2,00 | 2,51

73 | 657695 | 4640245 | 425 | iist yamag | 90 | kuzey | 40 120 [ 2844 | 57 | 14 | 29 |KumluKil 837 | 515 0,03 | 0,90 | 7,54
24-87 | 48 | 18 | 34 |Balakhi Kil 9,10 | 4,93 | 0,02 | 0,62 | 3,33

87-120 | 43 | 17 | 40 |Baleikli Kil 7.45 | 5,60 | 0,04 | 0,16 | 3,26

0-17 | 50 | 17 | 33 |Balaikhi Kil 882 | 531 0,03 | 1,98 | 043

) 17-36 | 48 | 17 | 35 |Baleikli Kil 10,77 | 5,13 | 0,03 | 1,35 | 0,38

74 | 657079 14640036 | 460 | listyama¢ | 5 | kuzey | 30 120 3673 150 | 15 | 35 |Balakli Kil 9,28 | 515 | 0,02 | 0,39 | 0,41
73120 | 51 | 15 | 34 |Balgikli Kil 7.67 | 4,86 | 0,02 | 0,21 | 0,36

0-19 | 53 | 18 | 29 |Baleikhi Kil 10,07 | 5,58 | 0,09 | 3,90 | 2,35

) 19-41 | 44 | 15 | 41 |Baleikhi Kil 952 | 548 | 0,04 | 1,65 | 3,09

75 | 656598 | 4639732 | 465 | iist yama | 340 | kuzey | 30 120 5141 T 1346 Thaakirki S3e Taso oo oo Tt
77120 | 48 | 12 | 40 | Balgikli Kil 9.25 | 5,37 | 0,02 | 0,33 | 2,89

010 | 66 | 15 | 19 g:{;‘l'lf Killi 11128 | 2,95 | 0,05 | 336 | 455

76 | 656284 | 4639405 | 430 | iist yamag | 170 | giiney | 80 120 [ 10-30 | 61 | 11 | 28 |KumluKil 1045 | 4,68 | 0,02 | 1,65 | 2,15
3055 | 47 | 10 | 43 |Baloikhi Kil 10,59 | 4,96 | 0,01 | 1,26 | 3,09

55-120 | 63 | 7 | 30 |KumluKil 8.75 | 5,36 | 0,01 | 1,12 | 3,35
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Tablo 7‘nin devami

0-10 | 66 | 15 | 19 |KUMIUKI 4o 00 | 425 | 0,12 | 2,93 | 354
Balgik
10-20 | 64 | 15 | 21 E:{(‘;'ﬁ‘ Killi 9,46 | 4,70 | 0,02 | 1,85 | 386
77 | 656559 | 4639359 | 450 | iist yamag | 190 | giiney | 70 120 Kumlu Killi
20-40 | 65 | 14 | 21 9,22 | 4,80 | 001 | 1,21 | 3,57
Balgik
40-75 | 56 | 10 | 34 [KumluKil 7,76 | 510 | 0,01 | 1,28 | 4,34
75-120 | 50 | 15 | 35 |Baleikhi Kil 7,77 | 511 [ 0,02 | 0,62 | 4,25
0-18 | 54 | 17 | 29 |Baleikli Kil 8,34 | 6,29 | 0,12 | 4,37 | 6,13
Kumlu Killi
78 | 655874 | 4639382 | 438 | iist yamag | 310 | kuzey | 50 100 | 1834 168 1 9 | 23 g 704 6481010 ) 113 ) 430
34-62 | 58 | 13 | 29 |KumluKil 6,96 | 6,68 | 0,05 | 1,27 | 8,08
62-120 | 58 | 9 | 33 |KumluKil 8,39 | 648 | 0,04 | 1,10 | 4,26
0-7 | 71 | 14 | 15 |KumluBalgk | 9,87 | 4,66 | 0,10 | 517 | 3,42
Kumlu Killi
79 | 655129 | 4639102 | 407 | iist yamag | 230 | giiney | 60 100 | 728 | 85112123 g 912 14391002 165 | 343
28-58 | 53 | 12 | 35 |Baloikli Kil 8,04 | 4,87 | 0,01 | 1,65 | 3,36
58-100 | 79 | 8 | 13 |KumluBalek | 4,76 | 500 | 0,01 | 0,69 | 2,95
0-12 | 63 | 16 | 21 |KumluKill 826 | 659|012 | 398 | 4,74
Balgik
Kumlu Killi
80 | 653957 | 4639247 | 430 | iist yamag | 170 | giiney | 60 100 | 12730 | 83 113 ) 24 Ipaic 75416041019 338 | 289
3046 | 65 | 11 | 24 [KUMIuKili 4225 1 561 | 0,02 | 141 | 358
Balgik
46-100 | 54 | 16 | 30 |Balgikli Kil 8,12 | 4,90 | 0,01 | 093 | 361
0-10 | 55 | 18 | 27 |KumluKil 7,12 | 543 | 0,06 | 4,97 | 382
10-24_| 52 | 16 | 32 |Balgikli Kil 7,36 | 5,04 | 0,02 | 1,33 | 4,35
81 |653278 | 4638744 | 448 | iist yamag | 200 | giiney | 50 120 | 24-50 | 53 | 18 | 29 |Balgikli Kil 8,26 | 502 | 0,01 | 1,11 | 3,83
50-77 | 45 | 18 | 37 |Balgikli Kil 7,42 | 504 | 001 ] 042 | 4,14
77-120 | 47 | 20 | 33 |Balgikli Kil 9,16 | 5,21 | 0,01 | 0,52 | 4,75
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Tablo 7‘nin devami

0-10 | 61 | 14 | 24 |KUMUKIl 965 | 456 | 0,05 | 386 | 152
Balgik
) ) 1129 | 39 | 18 | 43 |Balcikli Kil 8,02 | 4,56 | 0,02 | 1,91 | 1,80
82 | 652383 4638810 | 492 |iist yamag | 170 | giiney | 60 120 o6 T a0 {14 | 46 Balakh Ki 507 Tass Tooi | 155 1 154
57-84 | 41 | 21 | 38 |Balcikli Kil 8,46 | 507 | 0,01 | 1,51 | 1,63
84-120 | 47 | 16 | 37 |Balcikli Kil 9,36 | 481 | 0,01 | 1,22 | 2,73
0-11 | 54 | 13 | 33 |Balgkli Kil 8,60 | 4,84 | 0,03 | 2,45 | 1,80
) ) 1135 | 52 | 17 | 31 |Balgikli Kil 10,10 | 5,16 | 0,15 | 2,11 | 0,41
83 | 650623 | 4639184 | 505 | iist yamag | 180 | giiney | 60 120 35-69 44 | 11 | 45 |Baloikls Kil 811 | 457 | 002 | 1.38 | 045
69-120 | 54 | 9 | 37 |Balcikli Kil 6,81 | 4,85 | 0,02 | 0,90 | 0,48
0-18 | 38 | 17 | 45 |Balakli Kil 12,39 | 5,06 | 0,07 | 8,85 | 4,66
t 18-46 | 20 | 19 | 61 |Agr Kil 12,71 | 5,76 | 0,04 | 3,63 | 4,64
84 | 657640 | 4631900 | 790 :I';i 345 | kuzey | 70 140 | 4682 | 19 | 17 | 64 |AgrKil 12,32 | 6,26 | 0,05 | 1,40 | 6,68
yamag 82-110 | 19 | 16 | 65 |Agr Kil 761 | 6,46 | 0,04 | 1,17 | 4,33
110-140 | 20 | 12 | 68 |AzrKil 11,72 | 6,59 | 0,05 | 0,70 | 5,29
0-14 | 34 | 17 | 49 |AgrKil 9,16 | 5,05 | 0,13 | 7,63 | 4,19
1428 | 31 | 19 | 50 |AgrKil 10,59 | 5,13 | 0,03 | 3,80 | 4,40
85 | 658464 |4631911 | 760 |istyamac| 5 | kuzey | 80 120 | 28-43 | 32 | 13 | 55 |AgrKil 10,52 | 5,46 | 0,02 | 2,11 | 5,08
4368 | 30 | 15 | 55 |AzrKil 9,97 | 544 | 0,03 | 1,38 | 544
68-120 | 36 | 15 | 49 |Agr Kil 9,73 | 5,85 | 0,03 | 1,02 | 4,64
06 | 35 | 18 | 47 |AmrKil 11,26 | 4,87 | 0,07 | 4,68 | 549
627 | 30 | 18 | 52 |Agr Kil 10,78 | 4,93 | 0,02 | 6,13 | 5,93
86 | 658775 4631864 | 715 |iistyamac | 40 | kuzey | 80 110 | 27-44 | 29 | 18 | 53 |AgrKil 11,33 | 5,12 | 0,02 | 2,62 | 3,87
4476 | 28 | 16 | 56 | Agir Kil 12,32 | 5,76 | 0,04 | 2,47 | 3,03
76-110 | 29 | 21 | 50 |AgrKil 12,55 | 6,08 | 0,10 | 2,17 | 3,74
0-19 | 63 | 13 | 24 |KumIuKilli ) g 05 | 447 | 0,03 | 219 | 3,69
Balgik
87 | 658134 | 4640490 | 370 | iistyamac | 40 | kuzey | 80 100 | 1940 | 52 | 16 | 32 |Balcikli Kil 9,09 | 463 | 0,02 | 099 | 515
40-67 | 56 | 12 | 32 |KumluKil 1553 | 4,59 | 0,02 | 0,41 | 2,82
67-100 | 45 | 16 | 39 |Baleikli Kil 12,63 | 4,82 | 0,03 | 0,10 | 3,98
08 | 57 | 15 | 28 |Kumlu Kil 11,62 | 4,39 | 0,03 | 2,07 | 4,76
825 | 46 | 16 | 38 |Balgikli Kil 10,29 | 4,68 | 0,02 | 0,88 | 4,23
88 | 657852 | 4642789 | 270 | iist yamag | 270 | giiney | 50 120 | 2550 | 48 | 14 | 38 |Balcikli Kil 9,43 | 487 | 0,02 | 048 | 583
50-77 | 41 | 14 | 45 |Balcikli Kil 9,96 | 499 | 0,02 | 053 | 445
77-120 | 50 | 10 | 40 |Balcikli Kil 9,93 | 488 | 0,02 | 0,68 | 4,08
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Tablo 7‘nin devami

0-10 | 35 | 12 | 53 |AzrKil 8,05 | 530 | 0,13 | 419 | 4,19
10-30 | 30 | 12 | 58 |Agir Kil 809 | 6,18 | 0,10 | 1,99 | 1,99

89 | 650847 | 4634400 | 730 | alt yamag | 70 | kuzey | 90 120 [ 3055 | 32 | 12 | 56 |AzrKil 520 | 6,26 | 0,07 | 2,48 | 4,04
55-78 | 25 | 15 | 60 |Agr Kil 6,73 | 557 | 0,07 | 2,09 | 4,45

78-120 | 25 | 11 | 64 | Agir Kil 2,34 | 551 | 0,09 | 1,51 | 4,61

0-9 | 59 | 10 | 31 |Kumlu Kil 10,37 | 3,96 | 0,15 | 4,74 | 0,02

Kumlu Killi

90 | 650705 | 4634038 | 767 | altyamag | 35 | kuzey | 60 77 | 920 | 86 122 g ok 1007°1/4,49 1 0,04 1 2,13 | 0,02
27-54 | 59 | 12 | 29 |Kumlu Kil 858 | 4,60 | 0,03 | 2,03 | 0,02

54-77 | 40 | 12 | 48 |Azir Kil 10,08 | 4,98 | 0,03 | 0,84 | 0,02

0-11 | 62 | 8 | 30 |KumluKil 12,14 | 436 | 0,07 | 6,67 | 0,41

91 |650200 |4633612| 780 | °™ | 210 | giiney | 50 80 | 1137 | 53 | 17 | 30 |Balgikli Kil 11,06 | 4,70 | 0,04 | 2,03 | 0,36
yamag 37-80 | 43 | 19 | 38 |Balcikli Kil 756 | 521 | 0,02 | 0,96 | 0,22

07 | 63 | 7 | 30 |KumluKil 12,16 | 4,32 | 0,08 | 2,49 | 0,38

7-20 | 54 | 16 | 30 |Balgikli Kil 11,05 | 4,67 | 0,03 | 1,67 | 0,41

92 | 650631 |4633482| 785 | O™ | 230 | giiney | 40 90 | 2050 | 42 | 20 | 38 |Balcikli Kil 755 | 522 | 0,02 | 1,03 | 0,32
yamag 50-70 | 34 | 23 | 43 |Balcikli Kil 944 | 488|002 | 085 | 0,39

70-90 | 47 | 8 | 45 |Balcikli Kil 974 | 508 | 0,02 | 025 | 0,42

0-8 | 38 | 17 | 45 |Balcikli Kil 8,98 | 4,89 | 0,04 | 9,17 | 0,04

orta 822 | 31 | 9 | 60 |AzrKil 9,14 | 470 | 0,02 | 396 | 0,03

93 | 649528 | 4633910 | 740 240 | giiney | 20 70 | 22-37 | 44 | 26 | 30 |Balcikli Kil 1495 | 4,84 | 0,02 | 3,06 | 0,03
yamay 3754 | 33 | 17 | 50 |Agr Kil 21,69 | 498 | 0,02 | 1,85 | 0,02

54-70 | 23 | 15 | 62 |AsirKil 27,13 | 5,29 | 0,05 | 2,84 | 0,04

0-12 | 62 | 8 | 30 |KumluKil 12,15 | 4,45 | 0,08 | 7,49 | 0,35

orta 1225 | 55 | 15 | 30 |Balcikli Kil 11,60 | 4,69 | 0,03 | 6,05 | 0,39

94 | 649722 | 4634123 | 778 270 | giiney | 40 90 | 25-45 | 43 | 20 | 37 |Balcikli Kil 759 | 529 | 0,02 | 3,03 | 0,30
yamay 4565 | 43 | 23 | 34 |Balgikli Kil 9,45 | 490 | 0,02 | 1,85 | 0,36

65-90 | 47 | 10 | 43 |Balcikli Kil 9,78 | 5,18 | 0,01 | 0,25 | 0,40

07 | 43 | 19 | 38 |Balcikli Kil 10,32 | 5,20 | 0,06 | 8,19 | 0,09

orta ) 7-20 | 28 | 15 | 57 | Agir Kil 10,78 | 4,80 | 0,03 | 3,23 | 0,06

95 | 6495614634433 | 764 | ¢ | 220 | giiney | 50 N 050 [ 32 | 11 | 57 |AarKil 12,05 | 462 | 0,03 | 1,04 | 0,05
50-90 | 35 | 12 | 51 |A&rKil 19,63 | 4,78 | 0,02 | 0,56 | 0,07
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Tablo 7‘nin devami

0-15 | 43 | 18 | 39 |Balgikli Kil 10,30 | 5,35 | 0,06 | 8,11 | 0,09
orta ) 15-28 | 26 | 15 | 59 |Agr Kil 9,62 | 4,72 | 0,02 | 3,83 | 0,06

9 1649279 14634519 750 | e | 190 | giiney | 50 " ogas [ 22 [ 11 | 67 AgHKﬂ 12,06 | 452 | 0,02 | 1,34 | 0,05
4874 | 36 | 12 | 52 |Agr Kil 19,58 | 4,66 | 0,02 | 0,99 | 0,06

0-11 | 34 | 16 | 50 |AgrKil 10,32 | 4,90 | 0,03 | 590 | 4,36

1128 | 43 | 6 | 51 |AgrKil 10,52 | 4,67 | 0,02 | 2,15 | 1,56

97 | 648999 |4634551| 738 | °™ | 180 | giiney | 40 72 [ 2850 | 34 | 10 | 56 |AsrKil 843 | 533|002 | 1,20 | 0,25
yamag 50-72 | 35 | 12 | 53 |Agir Kil 11,60 | 4,80 | 0,02 | 0,96 | 0,32

72-90 | 36 | 12 | 52 |AgrKil 11,00 | 4,65 | 0,01 | 0,42 | 0,07

06 | 32 | 16 | 52 |AgrKil 10,27 | 4,98 | 0,03 | 589 | 4,83

orta ) 6-17 | 33 | 6 | 61 |AsrKil 10,25 | 4,66 | 0,02 | 2,98 | 0,42

98 | 648743 14634447 723 | g | 160 | giiney ) 40 N 9720 [ 24 [ 10 | 66 Aglr Kil 8,23 | 542 | 002 | 155 | 0,15
40-90 | 26 | 12 | 62 |AgrKil 11,87 | 4,90 | 0,02 | 1,13 | 0,07
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Arastirma alan1 jeomorfolojik agidan incelendiginde yiiksek daglik arazi 6zelligi
tagidig1 ve 50 m den baslayip 1200 m yiikseltiye kadar ¢ikmaktadir.

Yiikselti artisina bagh olarak iklim 6zellikleri degisim gostermektedir. Ormanlarin
gelisimini etkisi altinda bulunduran orman yetisme ortami 6zelliklerinden (6zel mevki
elemani1) biri olan yiikselti yerine ylikselti iklim kugaklarmin birlikte degerlendirilmesi
daha saglikli sonuglarin elde edilmesinde 6nemli rol oynayacaktir. Calisma alani igin
yapilan iklim analizlerine dayanilarak alan 5 yiikselti iklim kusagina (0-200 m, 200-400 m,
400-600 m, 600-800 m, 800-1000 m.) ayrilmistr.

Tablo 8. Araziden alinan 98 adet 6rnek alanin yiikselti-iklim kusaklarina gére dagilimi

Yiikselti-Tklim Kusag1 (m) Alan Sayisi Alan Yiizdesi (%)

1. (0-200) 20 20,4
11. (200-400) 20 20,4
111. (400-600) 20 20,4
V. (600-800) 18 18,4
V. (800-1000) 20 20,4
VI. (1000-1200) - -

Toplam 98 100

Ornek alanlarin 20 adeti (% 20,4) 1., 20 adeti (% 20,4) 11., 20 adeti (% 20,4) I11., 18
adeti (% 18,4,4) 1V.ve 20 adeti (% 20,4)V. yiikselti-iklim kusaginda yer almaktadir.

Tablo 9. Araziden alinan 98 adet 6rnek alanin egim gruplarina gére dagilimi

Egim Gruplari (%) Alan Sayisi Alan Yiizdesi (%)
Diiz (0-3)
Az Egimli (3-9)
Orta Egimli (9-17) 7 7,1
Cok Egimli (17-36) 29 29,6
Dik (36-58) 32 32,7
Sarp (58-100) 30 30,6
Pek Sarp (100’ den biiyiik) -
Toplam 98 100

Egim, herhangi bir yetisme ortamina diisen yagis miktarini, yiizeysel akis ve buna
bagli olarak erozyonu, alanlarin giineslenme durumu ve siiresini, toprak olusumu ve

derinligini, iskelet igerigini, besin ve su ekonomilerini etkilemektedir.



57

Egim herhangi bir yetisme ortamindaki agaglarin gelisimini (boy, ¢ap, teknolojik
Ozelliklerini, odun anatomisini vb. gibi) etkisi altinda bulundurmaktadir. Bundan dolayzi,
orman yetisme ortamlarinin bir faktorii olarak belirlenmekte ve degerlendirilmektedir.

Tablo 9°da; egim gruplar1 diiz, az egimli, orta egimli, ¢ok egimli, dik, sarp ve pek
sarp olmak iizere 7 gruba ayrilmistir. Proje kapsaminda alinan 98 adet 6rnek alanin; 7 adeti
(%7,1) orta egimli, 29 adeti (%29,6) ¢ok egimli, 32 adeti (%32,7) dik, 30 adeti (%30,6)

sarp egim grubunda yer aldig1 goriilecektir.

Tablo 10. Araziden alinan 98 adet 6rnek alanin baki gruplarina gére dagilimi

Baki Gruplari Alan Sayis1 Alan Yiizdesi (%)
Kuzey baki grubu (K, KD, KB, D) 50 51
Giiney baki grubu (G, GD, GB, B) 48 49
Toplam 98 100

Orman yetisme ortamlarinda giines 1sinlarinin gelis agisi, glineslenme siiresi ve buna
bagli olarak topraktan meydana gelecek buharlasma, toprak olusumu, derinligi, taslilik,
organik maddenin ayrisma hizi, kimyasal ayrisma (kil olusumu) vb. gibi olaylar bakiya
bagl olarak degisim gostermektedir. Ornek alanlarmn 50 adeti (% 51) kuzey ve 48 adeti (%
49) ise giiney baki grubunda yer almaktadir.

Tablo 11. Araziden alinan 98 adet 6rnek alanin arazi yiizii sekline (reliyef) gore dagilimi

Arazi yiizli sekli (reliyef) Alan Sayisi Alan Yiizdesi (%)
Sirt -
Ust yamag 41 41,8
Orta yamag 45 45,9
Alt yamag 12 12,3
Diizliik - -
Toplam 98 100

Arazi yiizii sekli (reliyef) toprak olusumu, yiizeysel akis, gilineslenme vb. gibi
ekolojik ozellikleri etkisi altinda bulundurmaktadir. Bu durum, orman agaglarmin
yayilisini ve verimliligini de yansitmaktadir. Proje kapsaminda alinan 98 adet 6rnek alanin,
41 adeti (% 41,8) tist yamag, 45 adeti (% 45,9) orta yamag ve 12 adeti (% 12,3) alt yamagta
yer almaktadir (Tablo 11).
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Tablo 12. Araziden alinan 98 adet 6rnek alanin toprak derinlik kademelerine gére dagilimi

Toprak derinlik kademeleri Alan Sayis1 Alan Yiizdesi (%)
Pek s18 (0-15 cm)

S1g (15-30 cm)

Orta derin (30-60 cm)

Derin (60-120 cm) 44 449
Pek derin (>120 cm) 54 55,1
Toplam 98 100

Toprak derinligi, orman yetisme ortamlarinin verimliligini (BE) dogrudan etkileyen
bir faktordiir. Topraklarin ¢esitli 6zellikleri (derinlik, taslilik, FSK, organik madde, kum,
toz, kil vb. gibi) orman agaclarinin fiziksel, mekaniksel vb. ozeliklerini etkisi altinda
bulundurmaktadir. Bu ise orman agag¢larinin idare siirelerini, hektardaki artimini, agaglarin
kullanim alanlarini (kagit, parke vb. gibi) etkilemektedir. Proje kapsaminda alinan 98 adet
ornek alanin toprak profillerinin 44 adeti (% 44,9) derin ve 54 adeti (% 55,1) pek derin
derinlik kademesinde yer almaktadir (Tablo 12).

Tablo 13. Araziden alinan 420 adet toprak 6rneginin toprak tiirlerine gore dagilimi

Toprak tiirleri Sayisi Yiizdesi (%)
Agir Kil 147 35,0
Balcik 1 0,2
Balgikli Kil 145 34,5
Balgikli Kum 3 0,7
Killi Balgik 21 5,0
Kumlu Balgik 19 4,5
Kumlu Kil 43 10,3
Kumlu Killi Balgik 41 9,8
Toplam 420 100

Caligma kapsaminda alinan 98 adet toprak profilinden toplam 420 adet toprak 6rnegi
alinmistir. Bu toprak ornekleri iizerinde yapilan analizler sonucu tespit edilen toprak
tiirlerinin dagilimi incelendiginde; 147 adeti (% 35,0) agir kil, 1 adeti (% 0,2) balgik, 145
adeti (% 34,5) balgikli kil, 3 adeti (% 0,7) bal¢ikli kum, 21 adeti (% 5,0) killi balgik, 19
adeti (% 4,5) kumlu balgik, 43 adeti (% 10,3) kumlu kil ve 41 adeti (% 9,8) kumlu killi
balgik tiiriindedir(Tablo 13).
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Tablo 14. Araziden alinan 420 adet toprak 6rneginin FSK gruplarina gore dagilimi

FSK (%) Sayisi Yiizdesi (%)
0 - 4,9 (Kurak) 10 2,4
5-9,9 (Yeterli) 168 40,0
10 — 14,9 (Orta) 177 42,1
15” den biiyiik 65 15,5
Toplam 420 100

Topraklarin faydali su kapasiteleri (FSK) toprak tiiriine, kil miktarina, organik madde
icerigine, gozenek hacmine ve tasliliga bagl olarak degisim gostermektedir. FSK degerleri
% 0-4,9, % 5-9,9, % 10-14,9 ve % 15 ten biiyiik olmak {izere 4 gruba ayrilmislardir. Bu
siiflama goéz onlinde bulunduruldugunda; 10 adeti (% 2.4) 1. Grupta, 168 adeti (% 40,0)
Il. Grupta, 177 adeti (% 42,1) IIl. Grupta ve 65 adeti (% 15,5) IV. Grupta yer almistir
(Tablo 14).

Tablo 15. Araziden alinan 420 adet toprak 6rneginin pH gruplarina gére dagilimi

pH siniflart Sayis1 Yiizdesi (%)
Pek Cok Siddetli asit (0,01-4,49) 12 2,9
Cok siddetli asit (4,50-4,99) 110 26,2
Siddetli asit (5,00-5,49) 41 9,8
Orta siddette asit (5,50-5,99) 79 18,8
Hafif asit (6,00-6,49) 115 27,4
Cok hafif asit (6,50-6,99) 39 9,3
Notr (=7,00) 1 0,2
Cok hafif alkali (7,01-7,49) 14 3,3
Hafif alkali (7,50-7,79) 8 1,9
Orta siddete alkali (7,80-8,49) 1 0,2
Siddetli Alkali (8,50-8,99)

Cok Siddetli Alkali (9,00-14,00)

Toplam 420 100

Toprak tepkimesi (pH) orman agaclariin beslenmesinde dnemli rol iistlenmektedir.
Proje kapsaminda analizi yapilan 98 adet 6rnek alana ait 420 adet toprak Ornegi lizerinde
yapilan pH 6lctimlerine iliskin degerler incelendiginde; 12 adeti (% 2.,9) pek cok siddetli
asit, 110 adeti (% 26,2) ¢ok siddetli asit, 41 adeti (% 9,8) siddetli asit, 79 adeti (% 18,8)
orta siddette asit, 115 adeti (% 27,4) hafif asit, 39 adeti (% 9,3) ¢ok hafif asit, 1 adeti (%
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0,2) notr, 14 adeti (% 3,3) ¢ok hafif alkali, 8 adeti ise (% 1,9) hafif alkali ve 1 adeti (% 0,2)
orta siddette alkali 6zellik gostermektedir (Tablo 15).

Aragtirma alaninda yaptigimiz incelemelerde ekstrem derecede bir Olii Ortii
birikimine rastlanilmamistir. Yaprak, ¢iirlintii ve humus tabakalarinin {i¢iinii birden gérme
imkani1 ¢ogunlukla vardir. Ustte 2 - 3 cm kalinliginda bir yaprak tabakasi onun altinda 1 —
2 cm ¢iiriintli ve altta da 1 — 0,5 cm kalinliginda bir humus tabakasina rastlamistir. Humus
tabakasi genellikle incedir. En yaygin humus formu “gliriintiili mul tipi humus” olarak
tanimlanabilir. Olii rtiiniin ayrismasindan meydana gelen humus, topraga iyi bir sekilde
karismakta, humusun etki derinligi ¢cogu zaman I. derinlik kademesine kadar inmektedir.
Cesitli humus miktart derecelerine giren 6rnek alanlarin sayisi, orani ve bunlarin dagilimi

Tablo 16°da verilmistir.

Tablo 16. Araziden alinan 420 adet toprak Orneginin organik madde miktarlarina gore

dagilimi1
Organik Madde Siniflar1 (%) Sayisi Yiizdesi (%)
Cok az humuslu (< % 1,00) 57 13,6
Az humuslu (% 1,01 - 2) 98 23,3
Orta derecede humuslu (% 2,01 - 5) 166 39,5
Cok humuslu (5,01 - 10) 76 18,1
Pek Cok humuslu (10,01 — 20,0) 23 55
Toplam 420 100

Proje kapsaminda analizi yapilan 98 adet ornek alana ait 420 adet toprak Ornegi
tizerinde yapilan pH 6l¢limlerine iliskin degerler incelendiginde; 57 adeti (% 13,6) ¢ok az
humuslu, 98 adeti (% 23,3) az humuslu, 166 adeti (% 39,5) orta derecede humuslu, 76
adeti (% 18,1) ¢ok humuslu ve 23 adeti (% 5,5) pek ¢ok humuslu 6zellik gostermektedir
(Tablo 16).

3.2. Sinop Orman Isletme Miidiirliigii Sinirlar1 icinde Kalan Ornek Alanlarin
Korelasyon Analizine Iliskin Bulgular

Korelasyon analizi ile; iki degisken arasinda dogrusal bir iligki bulunup
bulunmadigint ortaya konulmaya calisilmaktadir. Bu amagla arastirmamizda bazi

fizyografik Ozelliklerle toprak ozelliklerinin Dogu Kayini alanlarinin mescere bonitet
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endeksi tizerindeki etkilerini ikili iliskiler halinde meydana ¢ikarmak i¢in basit korelasyon
analizleri yapilmistir. Bu analiz sonucunda sadece Dogu Kayimi alanlarinin mescere iist
boylar1 ile adi gecen faktorler arasindaki iliski dereceleri degil, ayn1 zamanda analize
sokulan tiim etmenlerin aralarindaki iliskiler de belirlenmistir. Fakat esas amacimiz bu
olmadigindan  birbirleriyle  iligskili olan etmenlerin  karsiliklt  etkilesimlerine
deginilmeyecektir.

Ayrica Dogu Kayim alanlarinin bonitet endeksi ile anlamli ve 6nemli bir iliski
gosteren degiskenler i¢in ayr1 bir tablo diizenlenerek bu iliskilere ait basit korelasyon
katsayilari verilmigtir (Tablo 17). Bu tabloda arastirma konusu olan Dogu Kayimi
alanlarindaki agaclarda tespit edilen Ozgiiriikliigli baglama yas1 ile anlamli ve 6nemli bir
iliski gosteren degiskenler icinde ayni tablo diizenlenerek bu iligkilere ait basit korelasyon

katsayilar1 verilmistir (Tablo 17).
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Tablo 17. Sinop Orman Isletme Miidiirliigii smirlar1 icinde kalan 6rnek alanlarn
fizyografik ve edafik etmenlerle verimlilik arasindaki iliskilerini gosteren basit
korelasyon matriksi

anamor_be ozcuruk
anamor_be Pearson Correlation 1 -,012
Sig. (2-tailed) ,934
N 98 52
ozcuruk Pearson Correlation -,012 1
Sig. (2-tailed) ,934
N 52 52
Btsorgmad Pearson Correlation ,255(%) ,285(%)
Sig. (2-tailed) ,011 ,040
N 98 52
Btshkil Pearson Correlation ,019 ,287(*)
Sig. (2-tailed) ,856 ,043
N 94 50
Btshph Pearson Correlation ,065 ,290(*)
Sig. (2-tailed) ,534 ,041
N 94 50
Btshec Pearson Correlation ,056 ,294(%*)
Sig. (2-tailed) ,595 ,039
N 94 50
cvhorkal Pearson Correlation ,027 ,301(*)
Sig. (2-tailed) ,795 ,030
N 98 52
cvph Pearson Correlation ,097 ,345(*)
Sig. (2-tailed) ,342 ,012
N 98 52
cvec Pearson Correlation -,035 ,293(*)
Sig. (2-tailed) ,730 ,035
N 98 52
yiikselti Pearson Correlation ,230(*) ,189
Sig. (2-tailed) ,023 ,179
N 98 52
baky Pearson Correlation -,281(**) 217
Sig. (2-tailed) ,005 ,122
N 98 52
alorgmad Pearson Correlation ,384(*) -,225
Sig. (2-tailed) ,030 ,402
N 32 16
Btshorkal Pearson Correlation -,248(*) ,086
Sig. (2-tailed) ,014 ,544
N 98 52
Btshorgmad Pearson Correlation ,301(**) ,234
Sig. (2-tailed) ,003 ,102
N 94 50
* 0,05 dnem diizeyinde iliski
** 0,01 6nem diizeyinde iligki
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3.2.1. Fizyografik Etmenlere iliskin Regresyon Analizi Bulgular

Fizyografik etmenlerden; denizden yiikseklik, egim ve baki gibi degiskenler ile ikili

iliskiler aranmistir. Bu etmenler i¢in elde edilen bulgular asagida sirayla agiklanmastir.

3.2.1.1. Denizden Yiikseklik Etmenine iliskin Regresyon Analizi Bulgular

Tablo 54 incelendiginde anlasilacagi iizere Ornek alanlar i¢in yapilan korelasyon
analizine gore arastirma alanlariin mescere bonitet endeksi ile denizden yiikseklik
arasinda o = 0.05 diizeyinde 6nemli ve pozitif bir iligki (r = 0,230) vardir (Tablo 17, Sekil
13).

Verimlilik Gostergesi

=
o
o
o

0 200 400 600 800 1.000 1.200
Yiikselti

Sekil 13. Yikselti ile verimlilik arasindaki iligki

3.2.1.2. Baki Etmenine iliskin Regresyon Analizi Bulgular

Tablo 54 incelendiginde anlasilacag: iizere Ornek alanlar i¢in yapilan korelasyon
analizine gore arastirma alanlarinin mescere bonitet endeksi ile baki arasinda a = 0.01

diizeyinde 6nemli ve negatif bir iliski (r = -0,281) vardir (Tablo 17, Sekil 14).
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Sekil 14. Baki ile verimlilik arasindaki iligki

3.2.1.3. Toprak Ozelliklerine Regresyon Analizi iliskin Bulgular

Aragtirma alanindan alinan toplam 420 adet toprak 6rneginin, kimyasal ve fiziksel
ozelliklerinin verimlilik sinifina etkisi aragtirtlmistir. Verimlilik gostergesi iizerinde;
topraklarin Al horizonu organik madde miktari, Bts horizonu organik madde miktar1 ve
Btsh horizonu organik madde miktari ile pozitif, Bts horizonu kalinlig: ile negatif bir etkisi
oldugu belirlenmistir. Bunlar disinda kalan toprak oOzellikleri ile verimlilik gostergesi
arasinda bir iliski bulunamamaistir.

Tablo 17 incelendiginde anlasilacagi lizere ornek alanlar i¢in yapilan korelasyon
analizine gore arastirma alanlarinin mescere bonitet endeksi ile Al horizonunda bulunan
topraklarin igerdikleri organik madde miktar1 arasinda a = 0.05 diizeyinde 6nemli ve

pozitif bir iligki (r = 0,384) vardir (Tablo 17, Sekil 15).
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Sekil 15. Ah horizonu organik madde miktari ile verimlilik arasindaki iligki

Tablo 17 incelendiginde anlasilacagi iizere Ornek alanlar icin yapilan korelasyon
analizine gore arastirma alanlarinin mescere bonitet endeksi ile Bts horizonunun kalinlig:
arasinda o = 0.05 diizeyinde 6nemli ve negatif bir iliski (r = -0,248) vardir (Tablo 17,Sekil
16).

40,00

y =-0,1068x + 28,917

35,00 y

¢ t R4 R? = 0,0616

' 30,00
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25,00 —a—
20,00

rimlilik Goster:

15,00

> 10,00

\%

5,00

0,00
0 10 20 30 40 50 60

Btsh Horizonu Kalinhg:

Sekil 16. Btsh horizonu kalinligi ile verimlilik arasindaki iliski
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Tablo 17 incelendiginde anlasilacagi iizere Ornek alanlar i¢in yapilan korelasyon
analizine gore aragtirma alanlarinin mescere bonitet endeksi ile Bts horizonunda bulunan
organik madde miktar1 arasinda a = 0.05 diizeyinde énemli ve pozitif bir iliski (r = 0,255)

vardir (Tablo 17, Sekil 17).

40,00 y =0,4458x + 24,972
R2=0,0648
35,00 ‘ * ¢ ® ®
- p— . .
A
5;': 25,00 ' o Py *
=) . ’ & ’
&)
E 20,00 4_‘_1.’ QA
E 15,00
5
> 10,00
5,00
0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00

Btsh Organik Madde Miktari

Sekil 17. Btsh horizonu organik madde miktar1 ile verimlilik arasindaki iliski

Tablo 17 incelendiginde anlagilacagi {izere 6rnek alanlar igin yapilan korelasyon
analizine gore arastirma alanlarinin mescere bonitet endeksi ile Btsh horizonunda bulunan
organik madde miktar1 arasinda a = 0.05 diizeyinde 6nemli ve pozitif bir iliski (r = 0,301)
vardir (Tablo 17, Sekil 18).
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Sekil 18. Btsh horizonu organik madde miktar1 ile verimlilik arasindaki iliski

Arastirma alan1 fizyografik 6zellikleri ve toprak 6zelliklerinin verimlilik gostergesi

ile olan iligkisini gosteren basit regresyon denklemi Tablo 18 ‘de verilmistir.

Tablo 18. Fizyografik ve edafik etmenler ile verimlilik arasindaki iligkiyi gosteren basit
regresyon denklemi

Korelasyon Katsayisi (r) | Anlamlilik Diizeyi (o)
Verimlilik Gostergesi = 25,122 + 0,027 * Yiikselti 0,230 0,023
Verimlilik Gostergesi = 28,024 + (- 0,0096 * Bak1) -0,281 0,005
Verimlilik Gostergesi = 23,412 + 0,6973 * AlOrgMad 0,384 0,030
Verimlilik Gostergesi = 28,917 + (-0,1068 * BtsHorKal) -0,248 0,014
Verimlilik Gostergesi = 24,972+ 0,4458 * BtsOrgMad 0,255 0,011
Verimlilik Gostergesi = 24,989+ 0,5701 * BtshOrgMad 0,301 0,003




4. TARTISMA VE SONUC

4.1. Sinop Orman Isletme Miidiirliigii Smmirlar1 icerisinde Kalan Alanlara
Iliskim Bulgularin Tartisiimasi

4.1.1. Yerel Mevki Ozelliklerine iliskin Bulgularin Tartisiimasi

4.1.1.1. Baki Etmenine iliskin Bulgularin Tartisiimasi

Bilindigi gibi orman toplumlarinin gelisimini etkileyen ¢ok sayida yetisme ortami
ozelligi vardir. Orman toplumlarmin gelisimi, ¢ok sayidaki bu degiskenlerin birlikte
etkisinin sonucu olusmaktadir.

Arazinin bakisi, o yerin yagis ve sicaklik etmenlerini etkisi altinda bulundurmaktadir.
Ulkemizde bakilar kuzey baki grubu (K, KD, KB, D) ve giiney baki grubu (G, GD, GB, B)
olarak ayrilmaktadir. Arastirmanin yiriitiildiigli Bati Karadeniz Boliimii'nde nem getiren
rliizgarlara bakan yamaglar (K, KD, KB, D) biiyiik ¢ogunlugu olusturmaktadir. Tiim 6rnek
alanin % 51'1 kuzey baki grubu igerisinde bulunmakta, geriye kalan % 49" luk kismu ise
giiney baki grubunda yer almaktadir. Kuzey baki grubu igerisinde yer alan 6rnek alanlarin
% 14'1 1. verimlilik (en iyi), % 30'u II. verimlilik (iy1), % 34'i III. verimlilik (orta), % 20'si
IV. verimlilik (k6tii) ve % 2'si V. verimlilik (en kotii) sinifinda bulunmaktadir. Sonug
olarak; ornek noktalarin % 78'1 en 1iyi, 1y1 ve orta, % 22'si ise diisiik ve en diisiik verimlilik
simifinda yayilis gdsterdigi ortaya ¢ikmaktadir. Giliney baki grubu igerisinde yer alan 6rnek
alanlarin % 14,6's1 L. verimlilik (en iyi), % 16,7'si Il. verimlilik (iyi), % 27'si Il1. verimlilik
(orta), % 29,2'si IV. verimlilik (koti) ve % 12,5'1 V. verimlilik (en koti) smifinda
bulunmaktadir. Sonug olarak; 6rnek noktalarin % 58,3'i en iyi, iyi ve orta, % 41,7'si ise
diisiik ve en diislik verimlilik sinifinda yayilis gosterdigi ortaya ¢ikmaktadir.

Arastirma alaninda bakiya bagli olarak verimliligin degisimi {izerinde, KBG'nda
yagisin bol, alanin serin, evapotranspirasyonun az, buna bagh olarak toprak olusum ve
gelisimi 1y1, toprak derin, taslilik az, ince toprak miktar1 fazla, organik maddenin ayrigarak
topraga karismasi ve toprakta depolanan faydalanilabilir su kapasitesinin yiiksek olusu
olumlu etkiler yapmaktadir. KBG'nda yaz aylarinda toprak daha nemli olurken, GBG'ndaki

topraklar daha kuru olmaktadir. Bu da agaglarin gelisimini ve kapaliligini etkilemektedir.
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Yukaridaki agiklamalardan da goriilecegi lizere; genel olarak kuzey yari kiirede kuzey baki
grubu giiney baki grubuna gore daha serin ve daha ¢ok yagis almaktadir. Bu nedenle kuzey
baki grubunda evapotranspirasyon (buharlasma) az olmakta ve toprak nemi devamli
yiiksek bulunmaktadir. Dolayisiyla orman toplumlarinin gelisimi bakimindan kuzey
bakilarin gliney bakilara gore daha iyi yetigme ortami kosullarina sahip olacagi ifade
edilmektedir (Dasdemir, 1987; Kalay, 1989; Yilmaz, 1996).

KBG ve GBG'nda yer alan bakilarin giines 1s1gindan yararlanmasi giiniin degisik
saatlerinde farklilik gostermektedir. Bundan dolayi, KBG ve GBG'nda bulunan bakilarin
su ekonomilerinin benzer olamayacagi ifade edilmektedir (Kantarci, 2000).

Baki, bitki toplumlarinin yayilisi ve verimliligini etkisi altinda bulundurmaktadir. Bu
etkinin varligini ortaya koyabilmek diisiincesiyle bugiine kadar bir¢cok ¢alisma yapilmaistir.
Bu konuda farkli agag tiirleri lizerinde yapilan ¢alismalarda; baki ile verimlilik arasinda
negatif bir iliski (Cepel, 1977; Eruz, 1984;Dasdemir 1987) ve pozitif bir iliski bulunurken
(Kalay, 1989; Kantarci, 1979) herhangi bir iliski (Zech ve Cepel, 1972) bulunamamustir.

Yapilan istatistik analizlerde baki ile verimlilik gostergesi (mescerelerin 100
yasindaki iist boyu) arasinda negatif bir iliski olup p< 0.05 diizeyinde 6nemli ve anlamlidir.
Bu iligkinin ekolojik olarak anlami giiney bakilardan kuzey bakilara dogru gidildikge
verim artmaktadir. Bu sonu¢ yaniltici olabilir. Soyle ki; 6rnek noktalarin bir¢ogu ayni
grupta olmalarina ragmen sayisal degerleri daha yiiksek oldugu i¢in verimlilik ile daha ¢ok
iliskili gibi bir sonug ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin 2 nolu drnek alanin semt agisi ile yaptig
ag1 5° (Kuzey) ve 19 nolu érnek alamin yapmus oldugu ag1 90° (Dogu) dir. 2 ve 19 nolu
ornek alanlar ayn1 baki grubunda yer almalarina ragmen, 19 nolu 6rnek alan 2 nolu 6rnek

alandan daha verimlidir ifadesi dogru bir yorum olmamaktadir.

4.1.2. Egim Etmenine iliskin Bulgularin Tartisilmasi

Egim, bir arazideki yetisme ortaminin giineslenme siddetini ve siiresini, birim alana
diisen yagis miktarii, yiizeysel ve yiizey alti akis miktarini, buna bagli olarak asinim
siddetini, toprak olusum ve gelisimini, toprak derinligini, soguk havanin egim yoniinde
asag1 dogru akmasini v.b. gibi olaylar etkisi altinda bulundurmaktadir. A¢iklamalardan da
anlagilacagi lizere ¢ok egimli yerlerde, birim alana diisen yagis miktar1 azalir, ylizeysel akis

artar, asinim siddeti artar, toprak derinligi azalir, taghlik artar. Bunlara bagli olarak
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faydalanilabilir su kapasitesi azalir. Dolayisiyla ¢ok egimli alanlarda su ve besin ekonomisi
bakimindan elverigsiz kurak ve fakir topraklar yer alir.

Ornek alanlardan orta derecede egimli arazilerde olanlarmin,% 42,8 ' i I. verimlilik
sinifinda, % 42,8' II. verimlilik simifinda ve % 14,41 IV. verimlilik smifinda yer
almaktadir. Ornek alanlardan cok derecede egimli arazilerde olanlarinm, % 20,7 'si L
Verimlilik sinifinda, % 17,2'si II. Verimlilik smifinda, % 34,5'1 III. Verimlilik sinifinda, %
20,6' s1 IV. Verimlilik sinifinda ve % 7,01 V. Verimlilik simifinda yer almaktadir. Ornek
alanlardan KBG'nda dik e8imli arazilerde olanlarinin, % 9,4 i I. Verimlilik smifinda, %
28,2'si II. Verimlilik smifinda, % 29,2'si III. Verimlilik smifinda, % 24,8'1 IV. Verimlilik
smifinda ve % 9,4'ii V. Verimlilik sinifinda yer almaktadir. Ornek alanlardan sarp egimli
arazilerde olanlarinin, % 6,7 'si 1. Verimlilik sinifinda, % 20'si II. Verimlilik sinifinda, %
36,6's1 III. Verimlilik smifinda, % 30,0'1 IV. Verimlilik sinifinda ve % 6,7'si V. Verimlilik
siifinda yer almaktadir.

Ornek alanlarmin timii dikkate alinarak yapilan degerlendirmeden elde edilen
sonuclar, arastirmanin yuriitildiigli alanda egimin ¢ok yiliksek oldugunu ortaya
koymaktadir. Boyle arazilerde yiizeysel akis ile meydana gelen toprak (veya kilin
tasinmasi) tasinmasi, heyelan, ¢1g v.b. gibi olaylar meydana gelmektedir. Diiz arazide
birim alana gelen giines enerjisi baki ve yerylizii seklinin etkisi ile egime gore farkli olarak
alinmaktadir. Bu farklar topraklarin olusum-gelisimini, derinligini, taghiligint ve
faydalanilabilir su kapasitelerini etkilemektedir. Biitiin bu olaylar bir yetisme ortaminin
verimliligini kontrol eden olaylardir. Bu ¢aligma alani genel olarak cok yiiksek egimli
alanlardan meydana geldigi icin toprak oOzellikleri ile ilgili olarak yukarida sayilan
farkliliklar olusmaktadir.

Egimin orman yetisme ortaminin verimliligini ne sekilde etkiledigi konusuna agiklik
getirmek amaciyla bir ¢cok caligma yapilmistir. Bu konuda farkli agag tiirleri iizerinde
yapilan calismalarda; egim ile verimlilik arasinda 6nemli ve anlamli bir iligski bulunmustur
(Cepel, 1977, Zech ve Cepel 1972, Eruz, 1984).

Kalay (1989)'in belirttigine gore egim ile verimlilik arasinda 6nemli ve anlaml
negatif bir iligki mevcuttur. Bunun ekolojik anlami, egim arttik¢a verimliligin azalmasidir.
Uygulama agisindan, egimi dik ve sarp yetisme ortamlarindaki ormanlar1 koruma ormani
olarak ayirmak gerekir. Bu sekilde ayrilan alanlarda isletmeciligin yapilmamasi iilke odun

tiretiminde az miktarda azalmaya sebep olsa da bagka yonlerden masraflar1 (asinim,
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heyelan v.b. gibi) Onleyecegi ve biyolojik cesitliligin devaminmi saglayacagi i¢in daha
faydali olacaktir.

Yapilan istatistik analizlerde egim ile verimlilik arasinda anlamli bir iliski
bulunmamistir. Ekolojik agidan egim artik¢a verimlilik de artmaktadir. Bunun sonucu
olarak egim arttik¢a yiizeysel akigin artmasi ile topragin igine sizan su miktari azalir. Ael
horizonundaki yikanmanin siddeti azalir, havalanma sartlari iyilesir ve lekelenmeler azalir.
Topraktaki bu iyilesme sonucunda agaglarin kokleri daha derinlere giderek daha fazla

besin maddesine ulasir. Bdylece agacin hacim artimi artar.

4.1.3. Denizden Yiikseklik ve Yeryiizii Sekli Etmenlerine Iliskin Bulgularin
Tartisilmasi

Yeryiizli sekli; toprak olusumunu ve gelisimini, iklim kosullarini, bitki Ortiisiiniin
yayilisimt etkisi altinda bulundurmaktadir. Yeryiizii sekli 6zelliklerinin toprak olusumu ve
gelisimi tlizerindeki dogrudan etkileri arazinin sekline (list, orta, alt yamag, etek ve taban
arazi), bakisina (KBG, GBG) ve egimine (az, orta, dik v.b.) bagli olarak degisim
gostermektedir.

Arastirma alanina giren Ornek noktalar 200 m aralikli olarak 5 adet ytikselti
basamagina ayrilmustir. Ornek alanlardan 0-200 m yiikselti basamagina girenlerden % 5'i

I. verimlilik sinifina, % 35' i II. Verimlilik sinifina, % 30' u III. Verimlilik sinifina, %
20'si IV. Verimlilik smifina ve % 10'u V. Verimlilik sinifina girmektedir. Ornek alanlardan
200-400 m yiikselti basamagmna girenlerden % 25'i 1. verimlilik sinifina, % 5' 1 Il.
Verimlilik smifina, % 30' u III. Verimlilik sinifina, % 25'1 IV. Verimlilik sinifina ve % 15"t
V. Verimlilik smifina girmektedir. Ornek alanlardan 400-600 m yiikselti basamagina
girenlerden % 5'i 1. verimlilik sinifina, % 25' 1 II. Verimlilik sinifina, % 20'si III. Verimlilik
sinifina, % 45'i IV. Verimlilik smifina ve % 5'1 V. Verimlilik simifina girmektedir. Ornek
alanlardan 600-800 m yiikselti basamagina girenlerden % 10'u I. verimlilik sinifina, % 20'
si Il. Verimlilik smifina, % 401 1II. Verimlilik sinifina ve % 20'si V. Verimlilik sinifina
girmektedir. Ornek alanlardan 800-1000 m yiikselti basamagma girenlerden % 25'i I
verimlilik sinifina, % 30' u II. Verimlilik smifina, % 30'u III. Verimlilik sinifina, % 20'si
IV. Verimlilik sinifina ve % 5'1 V. Verimlilik sinifina girmektedir.

Yeryiizli sekli iklim kosullarini, 6zellikle yagis, sicaklik hava hareketlerini de etkisi
altinda bulundurmaktadir. Yiikseltiye bagl olarak artan yagis (belli bir yiikseltiye kadar)
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ve azalan sicaklik iklim Ozelliklerinin degisimine sebep olmakta ve yikselti-iklim
kusaklarmin olusumunu saglamaktadir. Yikselti-iklim kusaklarina gore topraklarin
Ozelliklerinde de oOnemli farklar goriilmektedir. Yagisin artmasi yaninda sicakligin
azalmas: serin ve nemli kusakta anakayanin fiziksel ayrigsmasi iizerine yapmis oldugu
olumlu etki kimyasal ayrismadan daha fazladir. Zira kimyasal ayrismanin ileri boyutlara
ulagmasi i¢in nem ve sicakligin optimumda olmasi gerekmektedir. Serin ve nemli kugakta
yagis artisina bagl olarak toprak katyonlar1 yikanmaktadir. Iliman kusakta ise kilin taginip
birikmesi ile katyonlarin yikanip birikmesi birlikte gerceklesmektedir. Iste bunun igindir ki
ihman kusakta solgun esmer topraklar gelisirken, serin ve nemli kusaklarda podsoller
gelismektedir.

Ust, orta, alt yamaglar ile etek arazilerin atmosferden gelen yagistan yararlanmalari
arazinin egim ve baki durumuna bagl olarak farkliliklar gostermektedir. Soyle ki; birim
alana diisen yagis diiz arazide topraga sizarak kolayca sizinti suyuna doniigsmektedir.
Ancak, egimli arazilerde birim alana diisen ayni miktar yagisin bir kismi yiizeysel akisa
donilismekte, topraga sizan su ise yamag boyunca asagi dogru topragin i¢inde sizmaktadir.
Boylece yamaglardan gelen ylizeysel akis ve sizint1 sular1 alt yamag, etek ve vadi tabaninda
taban suyuna doniismekte oradan da derelere karismaktadir. Yiizeysel akigla birlikte
topraklarda tasmarak alt yamaglarda, etek ve taban arazilerde birikmektedir. Boylece
sirtlarda ve list yamaglarda s1§ ve tagh topraklar, alt yamaclarda ve taban arazide ise derin
az tasl topraklar olusmaktadir. Bundan dolayidir ki yeryiizli sekli bir yetisme ortaminin
besin ve su ekonomisi ile ilgili toprak o©zellikleri {lizerinde ©nemli derecede etkili
olmaktadir (Cepel, 1977).

Deniz etkisi, birim alana gelen giines enerjisi, glineslenme siddeti ve siiresi, baki ve
egimin etkisi ile yeryiizii sekline gore farkliliklar arz etmektedir. Bu farklar topraklarin
derinligini, tagliligin1 ve faydalanilabilir su kapasitesini etkilemektedir.

Yapilan aragtirmalarda, yerylizii sekli ile yetisme ortaminin verimliligi arasinda ne
gibi iligkilerin var oldugu ortaya konulmustur. Bu konuda yapilan c¢alismalarda, yerytizii
sekli ile verimlilik arasinda istatistik bakimindan siki ve Onemli pozitif iliskiler
bulunmustur (Kalay, 1989; Cepel, 1977; Dasdemir, 1987; Eruz, 1984; Kantarci, 1979).

Cepel (1995) yiikseltinin iklim ozelliklerinden yagis ve sicakligi etkisi altinda
bulundurarak bitki toplumlarmin dikey yayilimini etkiledigi ifade etmektedir. Ayrica
yiikselti dolayli bir etkiyi de toprak olusumu-gelisimi iizerinde yapmaktadir. Daglarin
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eteklerinden zirveye dogru gidildikge topraklarin fiziksel 6zellikleri iyilesirken, kimyasal
ozellikleri kotiilesmektedir.

Ust yamaglardan orta yamaglara dogru inildikce, iyi ve orta verimlilik sinifinda
bulunan 6rnek nokta sayisi artarken, diisiik verimlilik siniflarinda azalma goziikmektedir.
Yeryiizline bagl olarak verimlilik bu sekilde degismektedir. Sirt ve {ist yamag arazilerde
biliyiime doneminin kisa olmasi, topragin sig olmasi, iskelet miktarinin fazla olmasi ve
bunlara bagli olarak, anakayanin fiziksel ayrismasi yaninda kimyasal ayrigsmanin
yetersizligi, biyolojik olarak az aktif olan (canli sayisinin azalmasi) bu gibi yerlerde humus
birikimin olmasi ve biitlin bunlara bagh olarak faydalanilabilir su ve besin kapasitesinin
degisimi olmasi, alt yamaglara dogru inildik¢e toprak derinliginin artmasi, iskelet
miktarinin azalmasi, su ve besin ekonomisinin iyilesmesi, ince toprak miktarinin artmas,
organik maddenin ayrigsarak besin ve su ekonomisine olumlu etkiler yapmasi v.b. gibi
ozelliklerin ortak etkisinin oldugu sdylenebilir. Bdylece yerylizii sekli ile verimlilik
arasindaki iliski; cok sayida yetisme ortami 6zelliginin bileskesi goriiniimiindedir (Giinlii,
2003).

Denizden yiiksekligin verimlilik ile iliskilerini belirlemek amaciyla yapilan
aragtirmalarin bir kisminda, verimlilikle denizden yiikselti arasinda bir iligki bulunamadigi
gibi (Cepel ve ark., 1977) bir kisminda 6nemli negatif bir iliski (Zech ve Cepel 1972;
Kalay 1989) bulunmustur.

Yapilan istatistik analizlerde yiikselti ile verimlilik arasinda anlamli (r = 0,133) ve p<
0.05 diizeyinde dnemli pozitif bir iliski ¢ikmigstir. Onemli bir pozitif iliskinin bulunmasinin
anlami; bu tiir yetisme ortamlarinda denizden yiikseldikge artan yagisa paralel olarak

verimliligin artmasidir.

4.2. Toprak Ozelliklerine iliskin Bulgularin Tartisiimasi

Bu calisma kapsaminda, toprakla ilgili olarak belirlenen bulgularin tartisilmasi

asagida alt basliklar halinde verilmistir.
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4.2.1. Toprak Derinligi

Toprak derinligi ile diger toprak 6zellikleri (faydalanilabilir su kapasitesi, mutlak ve
fizyolojik derinlik) ve bitki gelisimi (verimlilik) arasinda énemli karsiliklr iliskiler vardir.
Toprak genetiginde topragin mutlak derinligi, B - katmaninin alt sinirina (solum) kadar
olan kalinlig1 anlasilir. Topraklarin kazma ile kazilabildikleri derinlik s6z konusudur ki bu
derinlik de kazi derinligi olarak ifade edilmektedir. Bitki yetistiriciliginde ise bitki
koklerinin gelisebildigi materyalin derinligi ¢ok onemlidir. Bu derinlik fizyolojik toprak
derinligi olarak bilinir. Toprak derinligi; anakaya, yeryiizii sekli, bitki ortiisii, iklim
ozellikleri, canlilar, egim, anakayalarin yatay veya dik olarak bulunusu, kirectasindaki
katik maddesinin ve ¢atlak sistemine 6nemle baghdir. Toprak, bitkilerin tutunarak, dis
etkilere karst durumunu koruyabilmesi icin gerekli bir destek ortamidir (Cepel, 1995).
Toprak derinligi; orman agaglarinin riizgar ve kar baskisina karsi direncini, aga¢ koklerinin
gelisebilecegi toprak hacmini, toprakta tutulan su ve besin maddesi kapasitesini
etkilemektedir. Toprak derinligi artikca depo edilen su ve besin ortami o kadar
genisleyecektir. Bu durum 6zellikle tilkemizin yagis dagilisin1 yakindan ilgilendirmektedir.
Zira yazlan kurak gecen iilkemizde vejetasyon devresinde harcanan su biiylik olclide ki
yagislar1 (kar) dan depolanan su dur ve bu suyun miktar1 toprak derinligi ile yakindan
iliskilidir. Arastirma alanindaki topraklarin biiyiik ¢ogunlugunun derin ve pek derin olmasi
yetisme ortamindaki su ve besin ekonomisini olumlu yonde etkilemistir.

Toprak derinligi ile yetisme ortaminin verimliligi arasindaki iliskiyi ortaya
koyabilmek amaciyla calismalar yapilmistir. Bu konuda yapilan caligmalarda, toprak
derinligi ve verimlilik arasinda 6nemli pozitif iligkiler bulunmustur (Eruz, 1984; Atasoy
vd. 1985; Kantarci, 2000). Bunun ekolojik anlami ise; derin topraklarin daha fazla su ve
besin maddesi depolayarak, orman agaglarinin beslenme ortamlarimi genislettigidir
(Kantarci, 1984).

Toprakta suyun bitkiler tarafindan kullanilmasi kék sisteminin derinligi (fizyolojik
toprak derinligi) ile ilgilidir. Bu ylizden topraklarin derinliklerinden bahsedilirken
fizyolojik derinligin esas alindig1 bilinmelidir.

Mutlak toprak derinligine gore arastirma alani topraklarinin 44'G derin (% 44,9) ve
54 pek derin (% 55,1) topraklardir. Bu sonug arastirma alanindaki topraklarin mutlak
derinliginin fazla oldugunu, dolayisiyla koklerin su ve besin maddesi bakimindan

yararlanacagi toprak hacminin daha fazla alan kapladigini gostermektedir.
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4.2.2. Topragin Mekanik Bilesimi

Topragin mekanik bilesimi ile bitki gelisimi arasindaki iligkiler dolayli iliskiler olup
mekanik bilesim, diger toprak o6zelliklerini etkilemek suretiyle bitki gelisiminde rol
oynayan 0nemli ekolojik etmenler arasindadir.

Toprag: olusturan tane boyutu siniflari, topraklarin suyu gegirgenligini, su tutma
kapasitesini, havalanmasii, kék yayilisini ve besin maddesi ekonomisini etkiler. Ince
taneli topraklar, i¢indeki kil miktarinin artisina paralel olarak drenaji engeller, su tutma
kapasitesini arttirir, havalanma kosullarini kétiilestirir kok yayilisint engeller. Buna karsin
yiiksek bir katyon degisim kapasitesine sahip olduklarindan dolayi, besin maddeleri
bakimindan zengin topraklardir. Kaba tekstiirlii topraklar ise, bu sayilan 6zelliklerin aksine
sahiptir (Cepel, 1996).

Arastirma alan1 topraklarinin % 79,8' killi topraklara girmektedir. Killi topraklarin
kimyasal ozellikleri (besin maddesi tutma) iyi, fiziksel 6zellikleri (drenaj, havalanma)
kotidiir. Yiiksek bir su tutma kapasitesine karsin, yararlanilabilir nem miktar1 azdir. Islak
ve soguk topraklardir. Ormanlarda, kokleri oksijen kitligna karsi duyarli agag tiirleri,
boyle topraklarda sig kok yapar ve riizgarla kolayca devrilir (Cepel, 1996). Arastirma
alaninda yiirek kok sistemine sahip olan dogu kaymi agaclarmin killi topraklar iizerinde

bulunmasi nedeniyle, s1g kok yaptig1 goriilmiis ve riizgar devriklerine rastlanilmistir.

4.2.3. Toprak Reaksiyonu

Topraklarin fizikokimyasal o©zellikleri arasinda yer alan pH; anakaya, organik
maddenin ayrigsma seyri, bitki ortiisii, iklim, yer degistirebilir katyonlar, ylizey ve yiizey
alt1 su akis1 ve asit yagislara bagl olarak degisim gostermektedir. Dolayisiyla pH, orman
yetisme ortamlarinin verimliliginde ve bitki beslenmesinde ve gelisiminde bagimsiz bir
degisken olarak istatistiksel analize sokulmustur.

Arastirma alan1 topraklarinin asitligi 4.3 ile 7.9 arasinda degismektedir. Cv
horizonundaki topraklarinin asitlik derecesi ile verimlilik indeksi arasinda anlamli (r =
0,139) ve p< 0.05 diizeyinde 6nemli pozitif bir iliski ¢ikmistir.

Yapilan bir ¢calismada pH (N KCl)nin 4.2 ile 6.4 arasinda degistigi belirlenmistir
(Kantarci, 1979). Eruz (1984) ise topraklarin pH degerlerini (ar1 su) 5.3 ile 8.7 arasinda, N

KCl'de 3.3 ile 8.60 arasinda degistigini ortaya koymustur. Kalay'in (1989) dogu ladini
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biiklerinin verimliligini etkileyen yetisme ortami faktorlerinin belirlendigi ¢alismasinda,
pH (N KCl) ortalama olarak 3.65 ile 5.9 arasinda, ar1 suda ise 4.28 ile 6.08 arasinda
degistigini ifade etmektedir. Aymi ¢alismada pH ile verimlilik arasinda énemli ve anlamli
bir iliskiden s6z edilmektedir.

Toprak tepkimesinin (N KCI) 4-5 degerlerinde iken kalsiyum fosfatlarin
coziintirliiklerinin arttig1, bu pH sinirlarinda bitkiler tarafindan alinabilir fosfat miktarin
en yiiksek diizeye ¢iktigi, bunun yaninda toprak reaksiyonunun daha fazla asitlesmesi
durumunda kalsiyumun yikanmasina sebep olacaglr belirtilmistir. Ayrica, pH<4.0
oldugunda kil minerallerinin pargalanmast sonucu serbest kalan Fe++ ve Al++ fosfatlarla
birlesir ve asit ortamda bu bilesikler ¢ozlindiiklerinden bitkiler bunlardan yararlanamazlar.
Ortamda artan Al"" bitkiler igin zehir etkisi yapmaktadir (Kantarci, 2000; Tiiriidii, 2004;
Cepel, 1983).

Topraga cesitli yollarla ulasan H+ veya OH™ iyonlarinin sizint1 sular ile topragin
derinliklerine taginmasi toprak suyunda bu iyonlarin artmasina sebep olur. Toprak
suyundaki bu H* veya OH iyonu artis1 toprak kolloidlerinde degistirilebilir katyonlar
tarafindan nétrlestirilir(Kantarci, 2000). Topraga giren yagislarin yol actigi toprak
yikanmasi1 sonucu, iist topraktan alkali ve toprak alkali katyonlarin (Cat++, Mg++, Na++,

K++, AlI'" ve Fe'") yikanmasina sebep olmaktadir.

4.2.4. Toprak Organik Maddesi

Ormanda topragin yiizii genellikle yaprak, ince dal, kabuk, kozalak pulu, meyve,
organizma artiklar1 gibi organik maddelerle ortiilmiis bulunur. Olii 6rtii olarak tanimlanan
bu kisim canlilarin aktiviteleri sonucu ayristirilarak besin dongiisii saglanmig olur. Organik
maddeleri ayrismast nem, pH, besin maddesi, hava ve sicaklik kosularina bagli olarak
degisim gostermektedir. Kosullarin kotiiden iyiye dogru gittigi ortamlarda ham humustan,
clriintlilii mull ve mull tipi humusa dogru bir gecis vardir.

Ornek alanlarin biiyiik bir kisminda ciiriintiilii mul tipi humus (% 78) hakim olup,
geriye kalan kisminda ise mul tipi humusa (% 22) rastlanmaktadir. Ornek alanlarin alinmig
oldugu mescerelerde 6lii Ortliniin ayrisma durumu oldukea iyidir. Y1l ig¢erisinde devamli
nemli ve mineral toprakla biiyiik oranda karigmis olan humusun varhigi yerel mevki ve
iklim ozellikleri ile de yakindan ilgilidir (Altun, 1996). Orman 6lii Ortiisli ve onun ayrisma

tirtinleri olan ¢esitli organik ve inorganik maddeler; toprak minerallerinin ayrigmasini,
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kirintili bir striikktlirin meydana gelmesini ve toprak genetigini etkilemektedir. Ayrica
agaclarin aldig1 besin maddelerini yaprak dokiimii ile tekrar topraga vererek besin maddesi
dolasimi {izerinde rol oynamaktadir (Y1lmaz, 1996).

Aragtirmanin yapildig1 alandaki topraklar organik madde miktarlar1 bakimindan
degerlendirildiginde; topraklarin % 13,6's1 ¢ok az humuslu, % 23,3"i az derecede humuslu,
% 39,5'i orta derecede humuslu, % 18,1'i ok humuslu ve % 5,5'1 pek ¢ok humuslu oldugu
gorilecektir. Aragtirma alaninda besin dongiisii yoniinden bir sikint1 yoktur.

Organik maddenin toprakta belli orana kadar bulunmasi, genellikle bitki yetistirme
yoniinden olumlu etki yapar. Ornegin; topragin kiimelesmesini saglayarak su ve hava
kapasitesini artirir. Toprak tanelerinin erozyona karsi dayanikliligini arttirir. Katyon
degisim kapasitesini yiikselterek bitkilerin daha iyi gelismesini saglar. Isig1 fazla absorbe
ederek topragin erken i1sinmasina neden olur ve bdylece biiylime devresi uzar (Tiriidi,
2004).

Yapilan istatistiksel analizlerde topragin organik madde miktar1 ile verimlilik
arasinda a = 0.01 diizeyinde 6nemli ve negatif bir iliski (r = - 0,207) vardir. Orman
ekosistemlerinin verimliligi bir ¢ok yetisme ortami etmenlerinin karsilikli etki ve

iligkilerinden etkilendigi i¢in bdyle bir sonucun ¢ikmast dogal karsilanabilir.

4.2.5. Faydalanilabilir Su Kapasitesi

Su, bitki yapisini olusturan énemli bir madde olmasi, bitki beslenmesini ve organik
madde iiretimini saglamasi, bir¢ok biyokimyasal olaylarin temelini olusturmasi
bakimindan orman agagclari i¢in son derece dnemlidir. Iste bu yiizden orman agaglarinin
yatay ve dikey yayilis1 ve gelisimi {izerinde sicaklikla birlikte 6nemli rol oynamaktadir.
Toprakta depolanan su miktari; toprak derinligi, tasliligi, toprak tiirli ve organik madde
icerigi tarafindan etkilenmektedir. Bitkilerin topraktaki sudan yararlanabilmeleri su
miktarina bagl olmakla birlikte, su miktar1 bu hususta rol oynayan tek faktor degildir.

Topraktaki su miktari, her zaman icin bitkilerin bu sudan yararlanip
yararlanamayacag hakkinda bir fikir vermez. Iste toprakta depolanan sudan bitkilerin
yararlanmasi topraklarin ¢esitli Ozelliklerine bagli olarak degisim gosterdigi ifade
edilmektedir. Bunlar topragin tane yapisi ve tiiriine bagli olmakla birlikte ayn1 zamanda kil
minerallerinin cinsine, topragin organik madde miktarina, kiregli olup olmayisina,

tagliligina ve koklenme sikligina gore degisen gozenek hacmine ve gbzeneklerin gaplarina
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da bagli olarak degisir. Bu konuda yapilan calismalarda balgik topraklarin en fazla
faydalanilabilir su kapasitesine sahip olduklar tespit edilmistir (Kantarci, 2000).

Bitki-toprak suyu iligskileri bakimindan ve yetisme ortami birimlerinin
siniflandirilmasinda topragin birim hacminde tuttugu su miktarinin 6nemli oldugu ifade
edilmektedir (Cepel, 1993). Algak araziler ve sicak iklim bolgelerinde bitkilerin yayilis ve
gelisiminde sinirlayici faktor olarak toprak nemi 6n plana ¢ikmaktadir. Arastirma alaninda
yapilan iklim analizleri sonucu Temmuz-Agustos-Eyliil aylar1 igerisinde kurak bir
periyodun varligi s6z konusudur.

Arastirma alam1  topraklarinin  faydalanilabilir su  kapasitesi bakimindan
degerlendirildiginde topraklarin % 97,6's1 yeterli, orta ve yiiksek nitelikte faydalanilabilir
su kapasitesine sahip oldugu goriilecektir. Bu sonu¢ gore arastirma alani topraklarinin su
ekonomisi yoniinden bir sorunu olmadigini gostermektedir.

Yilmaz'in (2004) yapmis oldugu bir ¢aligmada FSK ile yiikselti arasinda ters bir iligki
ortaya ¢ikmistir. Yani topraktaki faydalanilabilir su miktari yiikselti arttikca azalmaktadir.
Burada yiikseltiye bagl olarak degisim gosteren toprak 6zellikleri ile 6lii Ortii ayrigmasinin
etkili oldugu diistiniilmektedir. Soyle ki; yiikseltiye bagl olarak toprak derinligi azalmakta,
taglilik artmakta, ince toprak miktar1 azalmakta, toprak olusumunda fiziksel ayrisma
olaylar1 iyilesirken, kimyasal ayrisma olaylar1 yeterli diizeyde gerceklesememektedir.

Yapilan istatistik analizlerde Ah ve Bth horizonlarindaki topraklarin faydalanilabilir
su kapasitesi ile verimlilik arasinda a = 0.05 diizeyinde 6nemli ve pozitif bir iligkiler (Ah
horizonu FSK r = 0,207, Bth horizonu FSK r= 0,142) vardir. Benzer ¢alismalarda ise
topraklarin faydalanilabilir su kapasitesi ile verimlilik arasinda 6nemli ve anlamli iligkiler
tespit edilmistir (Cepel vd., 1977; Giinlii, 2003). Iliski ¢ikmasi faydalamilabilir su
kapasitesinin topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ve bitki beslenmesine etkisi
oldugu anlamina gelmektedir.

Bitkilerin topraktaki sudan yararlanma sinirlari, toprakta suyun tutulma enerjisine ait
degerlerden ikisi tarafindan ¢izilmektedir. Yararlanmanin baslangici, tarla kapasitesinin {ist
sinir1 olan 2,4 pF (0,33 atm) nem potansiyelinden baslamakta, alt sinir 4,2 pF (15 atm) nem
potansiyeline kadar devam etmektedir. Yapilan arastirmalardan elde edilen sonuglara gore,
yeterli havalanmanin saglandigi kosullarda, bitkinin en yiiksek artim yaptig1 toprak nemi,
tarla kapasitesinin iist sinir1 (2,54 pF), yani 0,33 atmosferlik basingla tutulan suyun

bulundugu kosullardir (Cepel, 1996).



5. SONUC VE ONERILER

Bati Karadeniz Boliimiinde (Sinop Merkez) yapilan bu c¢alismada dogu kayim
ormanlariin boy gelisimi ile bazi1 yerel konum (egim, baki, yiikselti, yeryiizii sekli) ve
toprak (toprak derinligi, pH, FSK vb. gibi) 6zellikler arasindaki iliskiler istatistiksel olarak
incelenmistir. Bu istatistiksel analizler sonucu dogu kayinin gelisimi {izerinde etkili olan
yetisme ortami 6zelliklerinden 6nemli olanlar asagida verilmistir.

Sinop orman isletme midiirliigii sinirlar1 iginde kalan 6rnek alanlardaki dogu kayimni
mescerelerinin verimlilik gostergesi ile ekolojik faktorler arasindaki iliskileri gosteren
formiiller asagida verilmistir.

1.Verimlilik Gostergesi=25,122 + 0,027 * Yiikselti (R=0,230)

2. Verimlilik Gostergesi=28,024 + (- 0,0096 * Baki1) (R=-0,281)

3. Verimlilik Gostergesi=23,412 + 0,6973 * AhOrgMad (R=0,384)

4. Verimlilik Gostergesi=24,972+ 0,4458 * BtOrgMad (R=0,255)

5. Verimlilik Gostergesi=24,989+ 0,5701 * BhOrgMad (R=0,301)

1. Elde edilen regresyon denklemleri ile, mevcut yada yeniden kurulacak dogu kayini
ormanlarimin 100 yil sonra ka¢ metre boya sahip olacaklar1 hesaplanabilecektir. Bu
calismanin uygulamaya aktarabilecek en 6nemli sonuclarindan birini olusturmaktadir.

2. Yetigme ortami etmenlerinin agag tiirlerinin gelisimi ile olan iligkilerini ortaya
koymak amaciyla yapilacak caligmalarin Oncelikle odun iiretimi amagli isletilecek
ormanlarda bir an 6nce yapilmasi, bu calismalardan elde edilecek verilerin uygulamaya
(endiistriyel agaclandirmalara, erozyon kontrol ¢alisamlarina) aktarilmasi sirasinda temel
altlik olarak kullanilmasi1 gerekmektedir.

3. Asli agag tiirlerimizin gelisim ile yetisme ortami etmenleri arasindaki iligkilerin
ortaya konulmasi, lilke ormanciligimizin en temel caligmalan teskil etmektedir. Bu tiir
caligmalarin heniiz yapilmadigi agac tiirlerinde bir an Once baslatilmasi ve devaminin
saglanamsi1 gerekmektedir. Bu ¢aligmalarin bolgesel ve yoresel yapilarak agac tiirlerinin
gelisimini etkileyen ozellikler belirlenmeli, yetisme ortami etmenleri yardimiyla gercek
verim gii¢lerini gosteren yetisme ortami verimliligi (bonitet) haritalar1 hazirlanmalidir. Bu
tip haritalar ormancilik uygulamalarina yon verecek sekilde her yore ve bolge icin ayri ayri
diizenlenmelidir. Ortamin verim giliciinli yetisme ortami etmenleriyle belirlemek 6zellikle

bos arazilerin verimlilik siiflarinin belirlenmesinde yardimci olacak ve bu sahalarin
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agaclandirilmasinda 6ncelik kriterinin neler olacagi konusunda yardime1 olacaktir. Boylece
yatirimlarin planlanmasini kolaylagacaktir.

4. Yetisme ortami etmenlerine gore ayrintili bir verimlilik siniflamas1 yapilirken, her
verimlilik sinifinda yapilacak uygulamalar i¢in harcanan emek ve paray1r géz Oniinde
bulundurmak gerekir. Bu nedenle uygulama alanimi kiigiik parcalara bolmek yerine,
verimlilik bakimindan ¢ok Onemli farklilik gostermeyen yetisme ortamlart bir grup
i¢erisinde tutmak daha anlamli ve ekonomik olacaktir.

5. Yapilan govde analizleri ile mevcut yada yeni kurulacak ormanlarin mutlak idare
stireleri hakkinda bilgi verilebilecek ve orman isletme midiirliikleri piyasa ihtiyaglarina
dikkate alarak kesim yasini kendileri belirleyebilecektir.

6. Dogal yayilis alanlar1 disinda (800 mnin altindaki mescereler) kalan dogu kayini
ormanlariin verimlilik degerlerinin diisiik oldugu, mutlak idare siirelerinin kisa oldugu
sonuglarmna varilmistir. Ust kusakta yer alan kayn ormanalarinda ise bdyle bir sikintinin
olmadig1 gorilmiistiir. Alt kusakta yapilacak olan ¢alismalarda kayin ile birlikte karisima

uygun agag tiirlerinin katilmasi uygun olacaktir.
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