KARADENIZ TEKNIiK UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

ORMAN MUHENDISLiGi ANABILIiM DALI

TRABZON ORMAN BOLGE MUDURLUGU TORUL ORMAN iSLETME
MUDURLUGU ALACADAG ORMAN iSLETME SEFLIiGIi SAF KAYIN (Fagus
orientalis L.) MESCERELERINDEKI KOK VE TOPRAK KUTLESI
DEGISIMLERININ BELIRLENMESI

YUKSEK LiSANS TEZi

Orm. Miih. Elif KARTAL

HAZIRAN 2013
TRABZON



KARADENIZ TEKNIK UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

ORMAN MUHENDISLiGi ANABILIiM DALI

TRABZON ORMAN BOLGE MUDURLUGU TORUL ORMAN iSLETME
MUDURLUGU ALACADAG ORMAN iSLETME SEFLiGi SAF KAYIN (Fagus
orientalis L.) MESCERELERINDEKI KOK VE TOPRAK KUTLESI
DEGISIMLERININ BELIRLENMESI

Orm. Miih. Elif KARTAL

Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiince
"ORMAN YUKSEK MUHENDISI"
Unvam Verilmesi Ii¢cin Kabul Edilen Tezdir.

Tezin Enstitiiye Verildigi Tarih  : 23.05.2013
Tezin Savunma Tarihi : 28.06.2013

Tez Damismani : Prof. Dr. Lokman ALTUN

Trabzon 2013



Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Ana Bilim Dalinda
Elif KARTAL tarafindan hazirlanan

TRABZON ORMAN BOLGE MUDURLUGU TORUL ORMAN iSLETME
MUDURLUGU ALACADAG ORMAN iSLETME SEFLiGi SAF KAYIN (Fagus
orientalis L.) MESCERELERINDEKI KOK VE TOPRAK KUTLESI
DEGIiSIMLERININ BELIRLENMESIi

bashkl bu ¢alisma, Enstitii Yonetim Kurulunun 28/05/2013 giin ve 1507 sayih
karariyla olusturulan jiiri tarafindan yapilan sinavda

YUKSEK LiSANS TEZIi

olarak kabul edilmistir.

Jiiri Uyeleri

Baskan s Prof. Dr. Lokman ALTUN ciiiiiiiiiiiiiiiieniinteesessnssnsessnsones
Uye tProf. Dr. Nuray MISIR  ceerereeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeneeneees
Uye : Yrd. Dog. Dr. Emrah YALCINALP.......ccuvvuiiiiieeeeneeneeneeneeneennnn

Prof. Dr. Sadettin KORKMAZ

Enstitii Midiirii



ONSOZ

“Trabzon Orman Bolge Miidiirliigii Torul Orman Isletme Miidiirliigii Alacadag
Orman isletme Sefligi Saf Kayn (Fagus orientalis L.) Mescerelerindeki Kok ve Toprak
Kiitlesi Degisimlerinin Belirlenmesi” adli bu calisma K.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir.

Calismanin  konusunu belirleyen, 06neri ve katkilartyla destegini {lizerimden
esirgemeyen danisman hocam Sayin Prof. Dr. Lokman ALTUN’a ve 6grenim hayatim
boyunca ve bu calisma siiresince, ¢alismanin her agamasinda yanimda olan maddi ve
manevi destegini esirgemeyen hocam Saym Prof. Dr. Nuray MISIR’ a ve her tiirlii
zorlugumda beni yalniz birakmayan hocam Sayin Dog. Dr. Mehmet MISIR’a ¢ok tesekkiir
ederim. Caligma konumla ilgili engin bilgilerinden faydalandigim hocalarim Sayin Aras.
Gor. Mehmet KUCUK ’e ve Sayin Aras. Gor. Ali Kemal OZBAYRAM a tesekkiir ederim.

Aragtirma siiresince, hem arazi calismalarinda hem de laboratuar g¢alismalarinda
yakindan ilgi ve destegini gordiigiim meslektas ve arkadaslarim Orman Yiiksek Miihendisi
Cemile ULKER, Orman Miihendisleri Secil ERKUT, Ali AVCI, Sinem SATIROGLU,
Mehmet AKSU, Ramazan SEKERCI, Ecrin KAPUCU, Erhan OZCELEP, Ekrem
SOYYIGIT’e tesekkiirlerimi sunarim. Arazi calismalarinda bana her tiirlii kolaylig1 ve
destegi saglayan Alacadag Isletme Sefi Ufuk YOLAYDIN’a siikranlarimi sunarim.
Caligmalarim siiresince ilgi ve destegini gordiiglim degerli Orman Muhafaza Memuru
flhami YAMAN’a ¢ok tesekkiir ederim.

Hayatimin her déoneminde maddi ve manevi destegini esirgemeyen ve her zaman

yanimda olan aileme ¢ok tesekkiir ederim.

Elif KARTAL
Trabzon 2013



TEZ BEYANNAMESI

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Trabzon Orman Bolge Midiirligi Torul
Isletme Miidiirliigii Alacadag Isletme Sefligi Saf Kayin (Fagus orientalis L.)
Mescerelerindeki Kok ve Toprak Kiitlesi Degisimlerinin Belirlenmesi” basliklt bu
calismay1 bastan sona kadar danigsmanim Prof. Dr. Lokman ALTUN® un sorumlulugunda
tamamladigimi,  verileri/ornekleri kendim topladigimi, deneyleri/analizleri ilgili
laboratuvarlarda yaptigimi/yaptirdigimi, baska kaynaklardan aldigim bilgileri metinde ve
kaynakc¢ada eksiksiz olarak gosterdigimi, calisma siirecinde bilimsel arastirma ve etik
kurallara uygun olarak davrandigimi ve aksinin ortaya ¢ikmast durumunda her tiirlii yasal

sonucu kabul ettigimi beyan ederim. 28/06/2013

Elif KARTAL



ICINDEKILER

Sayfa No
ONSOZ oottt ettt bttt Il
TEZ BEYANNAMESI .....oiiiiiiiiiceeeeeeee ettt v
ICINDEKILER ..ottt ettt ettt en st en et s s snansns V
OZET o il
SUMMARY bbbttt bttt b e bbbt e b nne s VI
SEKILLER DIZINT ...ttt ettt IX
TABLOLAR DIZINI....oiiiiiiiiiiiiiisiis e X
1. GENEL BILGILER ....ccoovviiiiiiieiintiesiseissi et 1
1.1. (€510 TP PR PP 1
1.2. Kayin (Fagus orientalis L.)’ 1n Dogal Yayilisl.....cccccevververerenenienineseneseeinens 4
1.3. LAtEratiir OZEt c..vuvvvvvsceceeieieeeeceete ettt es sttt es s ettt en et s s e s tasnas 5
2. YAPILAN CALISMALAR ....oooiiiiii et 8
2.1. MALEIYAL ...ttt ae s 8
2.1.1.  Arastirma Alaninin TanItiml.........cccceoiiiiiii i e 9
2.2. D 01105 3 D P P PP PPN 10
2.2.1.  Arazi Asamasinda Yapilan Calismalar...........ccccceveeerivereiinnieene e ee e 11
2.2.1.1. Ornek Alanlarin AIINMASI.........cocvvereeeeeceeeeseeeessessessesesss s s ss s seseesees 11
2.2.1.2. Kk Orneklemesi YONtEMI ......ccvevvecerueieriicececieieteeeeeeeie st seeee e, 11
2.2.1.3. Toprak Orneklemesi YONEMI .......ccevvvreverireriisireiiiseresissesssssssssssesessss s sensns 11
2.2.2. Kok Kiitlesinin Belirlenmesi..........ccueiuiiiiiiiiiiiniieeiee e 12
2.2.3.  Toprak Kiitlesinin Belirlenmesi...........ccoccvrieriiiiiiciiesesece e 12
2.2.4.  Mescere Servetinin Belirlenmesi ........cvviiivieiiiiiiiiie i 13
3. BULGULAR ...ttt bttt st sttt nbeeae s 14
3.1 Kok Kiitlesine Tliskin BUIGUIAT ...........c.ccveveveiiiieieeiesieceeeie e 14
3.1.1.  Kilcal Kok Kiitlesine iliskin Bulgular ...........cccccovvveieuevereiieieeieeeseeceve s 14
3.1.2.  Ince Kok Kiitlesine iliskin BUlGUIAr .......ccccovvvevrireveiireiiiirescceeieeee e 14
3.1.3.  Kalin Kk Kiitlesine iliskin Bul@Ular ...........cccccoveveviersiireiiereieeeseeiesnenans 15
3.1.4.  Toplam Kok Kiitlesine Iliskin BUlgUIar ..........ccccccoveveveveveireiererereiseeeeveenens 16



3.2. K&k Kiitlesinin Toprak Derinlik Kademesine Gére Degisimine Iliskin

21U ] o U] - T SRS
3.3. K&k Kiitlesinin Bakiya Gore Degisimine Iliskin Bulgular ...........c.ccccvevevevevennne,
3.4. Kok Kiitlesinin Mescere Servetine Gore Degisimine Iliskin Bulgular................
3.5. Toprak Kiitlesine Tliskin BUIGUIAL ............cc.ccoevvieeveiieeiiiireeeeseeee e
3.5.1.  Toprak Kiitlesinin Toprak Derinlik Kademesine Gore Degisimine Iliskin

BUIGUIAT ...
3.5.2.  Toprak Kiitlesinin Bakiya Gére Degisimine iliskin Bulgular ............cc.ccccuvneen.
3.5.3.  Toprak Kiitlesinin Mescere Servetine Gére Degisimine iliskin Bulgular ...........
4. TARTISMA .ottt ettt ne s
4.1 Kilcal Kok Kiitlesinin Toprak Derinlik Kademesine Gére Degisimine iliskin

235 13 U N
4.2. Ince Kok Kiitlesinin Toprak Derinlik Kademesine Gére Degisimine Iliskin

B 0 1 PP PPPEP T PPPPRRPRRRIN
4.3. Kalin K6k Kiitlesinin Toprak Derinlik Kademesine Gore Degisimine

THSKIN TATTISINA c..cvcvvvsceceeieeeee ettt sa ettt en et ssen e s tas e
4.4, K&k Kiitlesinin Bakiya Gére Degisimine Iliskin Tartisma............oovevvvevevevnnene,
4.5. Toprak Kiitlesinin Toprak Derinlik Kademesine Gore Degisimine iliskin

TATEISINA Lo
5. SONUCLAR VE ONERILER .......ccccoveviieieeeieieiesesceieesesessaes e esesse s nessenens
6. [N N I SRS
7. EKLER . ..ttt
OZGECMIS

VI



Yiiksek Lisans Tezi
OZET

TRABZON ORMAN BOLGE MUDURLUGU TORUL ORMAN ISLETME
MUDURLUGU ALACADAG ORMAN ISLETME SEFLIGI SAF KAYIN (Fagus
orientalis L.) MESCERELERINDEKI KOK VE TOPRAK KUTLESI DEGISIMLERININ
BELIRLENMESI

Elif KARTAL

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Lokman ALTUN
2013, 48 Sayfa, 39 Sayfa Ek

Bu ¢alismada Trabzon Orman Bélge Miidiirliigii Torul Orman Isletme Miidiirliigii Alacadag Orman
Isletme Sefligi sinirlar1 icerisinde kalan saf dogu kaymni (Fagus orientalis L.) mescerelerinin kok ve
toprak kiitlesinin kimi ekolojik etmenlere gore degisimi incelenmistir. Bu amaca yo6nelik olarak,
Alacadag Orman Isletme Sefligi smirlar igerisinde yayilis gosteren saf Dogu kayini (Fagus
orientalis L.) mescerelerinden 30 adet 6rnek alan alinmistir. 270 adet kok ve 150 adet toprak drnegi
almmustir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucunda saf dogu kaymi mescerelerinin kilcal
kok kiitlesinin ortalama 1526 kg/ha, ince kok kiitlesi ortalama 1457 kg/ha ve kalin kok kiitlesi
ortalama 8158 kg/ha, toplam kok kiitlesinin ortalama 11142 kg/ha oldugu belirlenmistir. Yapilan
istatistiksel analizler sonucunda kilcal kok kiitlesinin toprak derinlik kademesine gore degistigi,
ince ve kalin kok kiitlesinin degismedigi sonucuna varillmistir. Ayrica saf dogu kayini
mescerelerinin bakidan etkilendigi ve mescere servetinden etkilenmedigi sonucuna varilmustir.
Giinesli bakilar golgeli bakilara oranla daha fazla kok Kkiitlesine sahiptir. Saf dogu kayini
mescerelerinin toprak kiitlesi ortalama 4180 ton/ha oldugu, toprak kiitlesinin toprak kademesine
gore degistigi ve en yiiksek toprak kiitlesinin 1525 ton/ha, 50-80 cm toprak derinlik kademesinde
oldugu, ayn1 kok kiitlesinde oldugu gibi toprak kiitlesi tizerinde baki ve mescere servetinin etkisi

olmadig1 sonucuna varilmustir.

Anahtar Kelimeler : Kayin, kok kiitlesi, toprak kiitlesi

VII



Master Thesis
SUMMARY

DETERMINING THE CHANGE OF ROOT AND SOIL BIOMASS FOR FAGUS
ORIENTALIS L. STAND IN ALACADAG FOREST MANAGEMENT CHIEFDOM OF
TORUL MANAGEMENT DIRECTORATE OF TRABZON REGIONAL
DIRECTORATE OF FORESTRY

Elif KARTAL

Karadeniz Technical University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Forest Engineering Department
Supervisor: Prof.Dr.Lokman ALTUN
2013, 48 Pages, 39 Pages Appendix

The aim of this study is; the determining the change of root and soil biomass depanding on the
ecological factors for Fagus orientalis L. at the district of Alacadag Forest Management Chiefdom,
which is sub department of Torul Management Directorate of Trabzon Regional Directorate of
Forestry. For this purpose, 30 sampling plots of Fagus orientalis L. with similar canaopy and age
class from the area of Alacadag Forest Management Chiefdom were used. Slope, aspect, height and
coordinate of each sampling plots were taken to determine for topography of stand. We were taken
270 root samples and 150 soil samples in each plot. To determine root biomass, 1x2 m sized soil
pits were digged. Soil pits diveded into depth classes as 0-30 cm, 30-60 cm and 60-90 cm. Soil
samples were taken from depth classes of 0-10 cm, 10-30 cm, 30-50 ¢m,50-80 c¢m and 80-100 cm.
Root samples were oven-dried at 65 °C for 48 hours and weighed. Soil samples were air dried and
weighed. Small, fine, coarse root biomass mean of pure Fagus orientalis L. stand were found 1526
kg/ha, 1457 kg/ha ve 8158 kg/ha. Total root biomass mean of pure Fagus orientalis L. stand was
found 11142 kg/ha. Small root biomass mean unchanged with soil dephts but fine and coarse root
biomass mean unchanged by statistical analysis. Root biomass mean of pure Fagus orientalis L.
stand changed with aspect and unchanged stand volume. Southern slopes had larger root biomass
than northern slopes did. Soil biomass mean of pure Fagus orientalis L. stand was found 4180
ton/ha. Soil biomass mean of pure Fagus orientalis L. stand changed with soil dephts and
maximum soil biomass mean was found 1525 ton/ha in 50-80 cm soil dephts. Soil biomass mean of

pure Fagus orientalis L. stand was not changed with aspect and stand volume.

Key Words: Fagus orientalis L., root biomass, soil biomass.

VIl



SEKILLER DiZiNi

Sayfa No
Sekil 1. Dogu Kayin’inin Tiirkiye’deki yayilis alant ..........ccooveiiiiiiiiiiiinic 5
Sekil 2. Kiirtiin Alacadag Isletme Sefligi’nin Tiirkiye deki yeri.....cocorrvirrrrrrrrrrreceennnn. 9
Sekil 3. Toprak derinlik kademesine gore kilcal kok kiitlesi degisimi.........cccovvverivenenne. 18
Sekil 4. Toprak derinlik kademesine gore ince kok kiitlesi degisimi...........ccocevvrvivenennen, 18
Sekil 5. Toprak derinlik kademesine gore kalin kok kiitlesi de@isimi..........cooevvrvrvneennen, 19
Sekil 6. Mescere servetine gore kok kiitlesi deZiSImI ........cceevveeriiiiiieiiiiiic e 21
Sekil 7. Bakiya gore kOk Kiitlesi de@iSimi ......covivieiiiiieiieieie s 23

Sekil 8. Toprak kiitlesinin toprak derinlik kademesine gére degisimine iliskin homojen
GrUPIAE GIafiZ...ccviieieiieieiece e e s 25



TABLOLAR DiZiNi

Sayfa No
Tablo 1. Calisma alaninda bulunan mescere tipleri ve alanlart...........c.ccceeevveeiecivernenne. 10
Tablo 2. Kilcal kok kiitlesinin 6rnek alanlara gore dagilimi...........ccoovvevvcveiieeieciesnee. 14
Tablo 3. Ince kok kiitlesinin 6rnek alanlara gore dagilimi............ccocevvvcveriierercreisenenan, 15
Tablo 4. Kalin kok kiitlesinin 6rnek alanlara gore dagilimi..........cocveveieienciciinnnnnn, 15
Tablo 5. Toplam kok kiitlesinin 6rnek alanlara gore dagilimi ..........ceevevveveieiencinnennne. 16
Tablo 6. Kok kiitlesinin toprak derinlik kademesine gore varyans analizi tablosu.......... 17
Tablo 7. Kok kiitlesinin toprak derinlik kademesine gore homojen gruplar tablosu ....... 17
Tablo 8. Kilcal kok kiitlesinin toprak derinlik kademesine gore degisimi..............c........ 17
Tablo 9. ince kok kiitlesinin toprak derinlik kademesine gdre degiSimi.............ccevevvrenene, 18
Tablo 10. Kalin kok kiitlesinin toprak derinlik kademesine gore de@isimi............ccooverennen. 19
Tablo 11. Kok kiitlesinin bakiya gore deGiSimi.........covivereriririiiniiieiese s 20
Tablo 12. Kok ¢ap sinifi kiitlelerinin bakiya gore iki ortalama arasindaki farkin
ONEMITIK TESTL..civiiriiiiiiicii s 20
Tablo 13. Mescere servetinin érnek alanlara gore dagilimi (M*/ha) .......o.ovvvveeeseerevennen. 22
Tablo 14. Mescere servetine iliskin kimi istatistiksel degerler .........cccoovvivrrviieerivninieene. 22
Tablo 15. Mescere servet SINT SINITIATT ...o.vvovviieieee e 22
Tablo 16. Kok kiitlesinin megcere servetine gore varyans analizi tablosu................ccc...... 23
Tablo 17. Toprak kiitlesinin 6rnek alanlara gore dagilimi ..........cccoceviiiiieisineienee, 24
Tablo 18. Toprak kiitlesinin toprak derinlik kademesine gore varyans analizi tablosu..... 25
Tablo 19. Toprak kiitlesinin toprak derinlik kademesine gére homojen gruplar tablosu... 25
Tablo 20. Toprak kiitlesinin toprak derinlik kademesine gore degisimi...........c.cccoevvruennen. 26
Tablo 21. Toprak kiitlesinin bakiya gore iki ortalama arasindaki farkin dnemlilik testi..... 26
Tablo 22. Toprak kiitlesinin mescere servet siniflarina gore varyans analizi .................... 26
Tablo 23. Kimi arastirmalara iliskin kilcal Kok KGtleleri........ccooovervivieiivereiieieesece s 29
Tablo 24. Kimi arastirmalara iliskin ince KOK Kitleleri.........cocovvvviiiiiiieiiiieiic i 31
Tablo 25. Kimi arastirmalara iliskin kalin Kok Ktleleri .......cccovvevieiiieiiieiie e, 34
Tablo 26. Kimi arastirmalara iliskin toprak KGtleleri.........ccovviiverieiieiiiereee e 39



1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Kiiresel iklim degisimi insanligin gelecegini tehdit eden en 6nemli ¢evre sorunlarinin
basinda gelmektedir. Yapilan arastirmalar iklim degisimine sebep olan baslica etkenin sera
gazlarinin atmosferdeki yogunluklarinin artmasi oldugunu gostermektedir (Schimel vd.,
2000; Nowak ve Crane, 2002). Sera gazlari igerisinde en 6nemli pay karbondioksite (CO,)
aittir. Bu sebeple atmosferdeki CO, miktarini azaltmak i¢in salinimlarin sinirlanmasi gibi
onlemler iizerinde durulmaktadir. Kiiresel iklim degisimine karsi yapilan en biiyiik atilim
Kyoto protokoliidiir. Kyoto Protokolii kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konusunda
miicadeleyi saglamaya yonelik uluslararasi tek sozlesmedir. Bu protokolii imzalayan
iilkeler, CO, ve sera etkisine neden olan bes gazin metan, diazotmonoksit,
hidroflorokarbonlar, perflorokarbonlar, kiikiirtheksaflorid (CH4, N2O, HFCs, PFCs, SFg)
salmimini azaltmaya veya bunu yapamiyorlarsa salinim ticareti yoluyla haklarimni
arttirmaya s6z vermislerdir. 1997°de imzalanan protokoliin yiiriirliige girebilmesi igin,
onaylayan {lkelerin 1990’daki atmosfere saldiklar1 karbon miktarmin yeryiiziindeki
toplam karbonun %55’ ini bulmasi gerekmekteydi ve bu orana ancak 8 yilin sonunda
Rusya’ nin katilimiyla 2005 yilinda ulasilabilmistir (Anonim, 2001). Orman ekosistemleri,
biyokiitle ve toprakta depoladigi karbon miktari ile atmosferdeki CO, miktarin1 azaltan en
onemli yutaklardir (Nowak ve Crane, 2002; Schimel vd., 2000).

Diinyadaki en 6nemli karbon yutak alanlari atmosfer, karasal ekosistemler ve
okyanuslardir. Insanlar karbon depolari icerisinden karasal ekosistemlere yapmis olduklar
miidahaleler ile kiiresel iklim degisiminin yavaslatilmasinda veya hizlandirilmasinda etkin
rol oynamaktadirlar.

Karbon depolama alanlar1 olan karasal ekosistemler; canlilara sunduklari yasam
ortamimin genel konumuna, topografyasina, toprak, iklim gibi temel ozelliklerine ve
iclerinde barindirdiklar1 yasam alanlar1 sisteminin biitiinii i¢indeki yerlerine, sayilarina ve
olusturduklart kompozisyon farkliliklarina bagli olarak degisik sekillerde ortaya
cikmaktadir. Cok karisik ve karmagik goziiken karasal ekosistemleri, i¢lerinde yasayan

canlilardan baskin olanlarin 6zelliklerine ve insan ile olan karsilikli iliskilerine baglh



olarak; orman, mera, tarim, sulak alan, kent alani, diger alanlar olmak {izere alti gruba
ayirmak miimkiindiir (Asan, 1995).

Havadaki CO;’in organik madde haline doniismesi, bitkilerin yaprak miktarina
baglidir. Ormanlar diger bitki topluluklarina goére en fazla yaprak miktarina sahip
olduklarindan, meralara ve tarimsal bitki topluluklarina oranla daha fazla CO,
tiikketmektedir. Bu nedenle kiiresel 1isinmanin 6nlenebilmesinde en 6nemli faktor olarak
ormanlarimiz 6ne ¢ikmaktadir (Anonim, 2001).

Ormancilik agisindan biyokiitle, belirli biiylikliikte bir orman alaninda, agac¢ ve
agaccik toplulugunun agirlik (kg, ton/ha) olarak tanimlanmasidir. Bu agirligin firin kurusu
agirlik olarak belirlenmesi daha anlamli bir degerlendirme niteligi tagimaktadir. Orman
biyokiitlesi, orman {irlinii olarak ormanin simdiki kapasitesini ve biiytimesini belirten, uzun
stireli isletmeciligin saglanmasi i¢in bilinmesi gereken ¢ok Onemli bir terimdir. Uygun
teknolojik olanaklarin saglanmasi ile tiim agacin hasat edilmesi sonucu gévde odunu,
dallar, ibreler/yapraklar ve gereginde kiitik ve koklerden olusan biyokiitlenin
degerlendirilmesi s6z konusu olabilmektedir (Saragoglu, 1997).

Gegmis donemlerde biyokiitle ¢alismalarinin asil amaci, petrol ve dogal gaz gibi
yenilenemeyen kaynaklarin yerine, yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimlar
konularinda ¢esitli veriler tiiretilmesi olmustur (Alemdag, 1981). Yani biiyokiitle
konusundaki ilk yaklasimlar enerji bakis agili olmustur. Orman, yesil kiitlesi ile giines
enerjisini tutup depoladig icin en gbdze batan yenilenebilir dogal enerji kaynaklarindan
birisidir. Biyokiitle calismalar1 ekosistemlerdeki madde dolasimmi ve ekosistem
dinamiklerini anlamada ¢ok ©Onemlidir. Biyokiitlenin toprak alti, toprak iistii ve toprak
olmak tizere ii¢ bileseni vardir. Cogu arastirici biyokiitle ile ilgili ¢alismalarin1 ¢alisma
kolaylig1 agisindan toprak iistii ile sinirl tutmaktadir. Oysa toprak {iistiinde bitkiler sadece
151k i¢in rekabet ederken, toprak altinda su ve 20’ye yakin bitki besin elementi i¢in rekabet
halindedirler (Casper ve Jakson, 1997). Dolayisiyla bitkilerin biiyiimesi iizerine toprak alti
etmenlerin etkisi toprak Ustlii elementlerden daha ¢ok etkin olmaktadir. Toprak {istii
biyokiitleye ek olarak net bir sekilde karbon depolama kapasitesinin belirlenebilmesi i¢in
toprak alti kok biyokiitlesinin de belirlenmesi gerekmektedir. Kok biyokiitlesinin
belirlenmesi sonucunda net olarak toplam karbon depolama kapasitesi hesaplanarak,
kiiresel 1sinmanin 6nlenmesinde kok kiitlesinin ne kadar etkisinin oldugu belirlenmis

olacaktir.



Biyokiitle enerjisinin tiikkenmez bir kaynak olmasi, her yerde elde edilebilmesi,
ozellikle kirsal alanlar i¢in sosyo-ekonomik gelismelere yardimct olmasi nedeniyle uygun
ve Oonemli bir enerji kaynagi olarak goriilmektedir. Ormanlarin i¢erdigi odun ve odunsu
biyokiitleler de yenilebilir enerji kaynaklarindan sayilmaktadir. Bu nedenle gelismis
teknolojilerin daha etkin kullanimi ile orman biyokiitlesinden enerji iretimini
gerceklestirilmektedir. Ormanlardan saglanan biyokiitle diinya enerji taleplerinin
karsilanmasinda 6nemli katki yapmaktadir. Tesis edilecek endiistriyel plantasyonlar ve
enerji ormanlariyla bu katkinin daha da arttirilmasi olasidir. Fotosentez ile enerji bi¢iminde
depolanan enerji miktari, diinyanin yillik enerji gereksiniminin yaklagik on katina
esdegerdir. Ormanlar yesil ekonomiler olustururken, bir yandan da ana karbon yutaklari
olarak iklim degisikliginin etkilerini azaltirlar. Gerek atmosfere birakilan sera gazi
yayilimlarinin azaltilmasinda, gerekse atmosferden sera gazi emme yoluyla ‘karbon
yutagl’ olusturulmasinda 6nemli roller oynamaktadir. Nitekim tortul kayaclar disinda,
karalarda tutulan karbonun yaklasitk % 67°si orman ekosistemlerinde depolanmig
durumdadir. Bitki Ortiisii tarafindan tutulan karbonun % 75’1 de ormanlarda depolanmistir
(Saragoglu, 2011).

Biyokiitlenin bilesenlerinden biri olan toprak; zaman ve yere gore miktari ve bilesimi
onemli derecede degisim gosteren, farkli biiyiikliikteki pargaciklardan olusan kimyasal,
fiziksel ve biyokimyasal olaylar1 dinamik olarak dengede tutan karmagsik bir sistemdir
(Stotzky, 1997; Arunachalam et al.,1999). Anakayanin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
yollarla ayrigmasi sonucu topragin yeniden olusumu uzun zaman gerektirdigi i¢in, toprak
sinirl ve yenilenmesi ¢ok zor olan dogal bir kaynaktir (Huber et al., 2001). Saglikli bir
toprak, bitkiler i¢in yararli besin maddelerini tutmanin yani sira gesitli kirletilicileri (Hg,
Cd, Pb vb. agir metaller) de biinyelerinde tutabilmektedir. Ayrica topraktaki kil mineralleri
pestisitleri ve herbisitleri 6ziimsemektedir. Boylece toprak, su ve havadaki arzu edilmeyen
kat1 ve gaz halindeki bilesenleri ayirarak ¢evresel bir filtre gorevi yapmaktadir (Parr et al.,
1992). Son yillarda toprak verimliliginin azalmas1 ve buna bagh olarak toprak sagliginin
kotiiye gitmesi bitki, hayvan ve insan saglig1 i¢in endise verici boyutlara ulagmistir. Clinkii
insanlar tarafindan kirletilen ve yanlis yonetilen topraklar ayni zamanda atmosferin, yeraltt
sularinin ve yiizeysel sularin da kirlenmesine neden olmaktadir (Singer ve Ewing, 2000).
Toprak igerisindeki biyolojik faaliyetler derinligi birkag cm’den 30 cm’ye kadar degisim
gdsteren {ist toprakta meydana gelmektedir. Ust topraktaki canlilar toplam toprak hacminin

% 5’1 gibi ¢ok kiiciik bir parcasidir ve toplam organik maddenin de %10 undan daha diisiik



bir kismin1 meydana getirmektedir. Topragin canli kisminin biiyiik bir ¢ogunlugu da
toprak mikroorganizmalarindan meydana gelmektedir. Mikroorganizmalar topragin c¢ok
kiiciik bir kismin1 olusturmasima karsin azot, kiikiirt ve fosfor dongiileri ile organik
artiklarin ayristirilmasi islemlerini gergeklestiren en 6nemli canli grubunda yer almaktadir.
Bundan dolay1, mikroorganizmalar yerkiirenin karbon ve bitki besin elementi dongiisiinii
saglayan en 6nemli grubunda yer almaktadir (Pankhurst et al., 1997).

Orman ekosistemleri, odunsu canli kiitlelerin her yil artmas1 ve dokiilen yapraklarin
toprak karbon deposuna katilmasiyla karbon tutmaktadir. Bitkiler, atmosferden aldiklar
COy’1 bir dizi biinyelerinde reaksiyonlar gergeklestirerek cesitli karbon bilesikleri seklinde
depolamaktadir. Bu durum orman agaglariin 30-40 yillik doneminde daha yiiksek oranda,
ekosistem olgunlastiginda ise daha az oranda gergeklestirmektedir (Roulet ve Freedman,
2003).

Ulke 6lgeginde ormanlarin karbon depolanmasi ile ilgili yapilmis olan calismalarda
kullanilan veriler, diger iilkelerin ekosistemleri i¢in tretilmis degerlerden yararlanilarak
dolayl1 olarak hesaplandig: i¢in giivenilirligi tartisilmaktadir. Orman alanlarinda baglanan
karbonun belirlenmesinde kullanilabilecek verilerin elde edilmesi, karar vericiler a¢isindan
oldugu kadar, ulusal bildirimlerimizin giivenilirligi bakimindan da 6nemli boyuttadir.
Ayrica orman ekosistemlerinde depolanan karbonun ormanin yapisina gore degisimi
konusunda da daha ayritili bilgilere ihtiyag duyulmaktadir. Iklim, agac tiirii, ormanimn
kurulusu, anakaya ve toprak 6zellikleri, arazi kullanimi1 ve degisimleri ve diger ormancilik
uygulamalar1 gibi bircok etken ormanda depolanan karbon miktar1 {izerinde etkili
olmaktadir. Ekosistemdeki karbon depolanmasinin belirlenmesi bu agidan oldukga

onemlidir (Tolunay ve Comez, 2007).

1.2. Kayin (Fagus orientalis L.)’ 1n Dogal Yayilisi

Kafkasya, Iran, Tiirkiye ve Kuzeydogu Avrupa’da yayilir. Doguda Tiirkiye Giircistan
sinirindan baslayarak tiim Karadeniz sahili boyunca batiya dogru Demirkdy, Kirklareli bir
bagka degisle, Istranca Daglarina degin uzanir. Tirkiye’de asil yayilisini ve en iyi
gelisimini Karadeniz sahillerinde yapmaktadir. Karadeniz sahil kesimleri yaninda
Karadeniz ardi alanlarda da 6rnegin Sinop, Boyabat, Goktepe, Deresokii ormanlarinda,
Vezirkoprii, Bolu yoreleri ile Kocaeli, Marmara kiyilar1 ve Bati Anadolu’da yer yer izlenir

(Sekil 1).



Sekil 1. Dogu Kayini’nin Tiirkiye’deki yayilis alant

Dogu Kayini 30-40 metreye kadar boylanabilen, bir metrenin iistiinde ¢ap yapabilen
dolgun ve diizgiin goévdeli birinci sinif orman agacidir. Agik kiil renginde kabuk ince ve
diizglindiir. Geng stirgiinler tiiyliidiir.

Kayin geng¢ yaslardan itibaren ince yan kokler gelistirerek yiirek kok sistemi
olusturur. Ancak si1g topraklarda koklerini gatlak ve oyuklara sokabildigi dlglide gelisebilir
(Atay, 1987). Golgeye dayanikli bir agag tiirli olan kaymn, kuzey ve kuzey-bati1 bakilar
hakim olmak iizere golgeli bakilarda yayilis gosterir (Anonim, 1985; Atay, 1987; Atay,
1990). Kayin genelde % 18-58 egime sahip yamaglarda (Anonim, 1985) besin igerigi,
stizekligi ve havalanma sartlar1 iyi, orta derinlikteki (30-60 cm) ve derin topraklarda (60-

100 cm) 1yi gelisme gosteren agag tiirtidiir (Atalay,1987; Atalay, 1992).

1.3. Literatiir Ozeti

Ulkemizde birgok arastirici gesitli agac tiirlerinde toprak {istii, toprak alt1 ve toprak
biyokiitle degerlerini bulmaya yonelik ¢aligmalar yapmustir.

Tiifekgioglu vd. (2002) yaptiklart ¢alismada, Artvin’deki ladin mescerelerinde
yaptig1 calismada ortalama kilcal kok kiitlesini 11159 kg/ha ve kaym mescerelerinde
ortalama kilcal kok kiitlesini 9053 kg/ha olarak bulmuslardir. Tifekgioglu vd. (2005)
tarafindan Artvin’de gen¢ kaymn mescerelerinde aralamanin iiretim, kok kiitlesi ve bazi
toprak Ozellikleri iizerine olan etkisi arastirmislardir. Arastirma sonucunda aralamanin

siddeti arttikca kilcal kok kiitlesinin azaldigin1 ortaya koymuslardir. Kiigiik (20006),



Kastamonu’da karagam mescerelerinde kok kiitlesinin degisimlerini incelemis ve yash
mescerede (100 yas) toplam kok kiitlesini 14434 kg/ha, geng mescerede (20 yas) ise 9513
kg/ha olarak bulmustur. Ozbayram (2006), kavaklik, elma bahgesi ve cayirlik alandaki kok
miktarii belirlemistir. Buna gore en yiiksek kok kiitlesi elma bahgesinde 11714 kg/ha
iken, en diislik kok kiitlesi ise 6348 kg/ha ile kavaklik alanda bulmustur. Kirig (2009),
Glimiishane Torul yoresi saf saricam mescerelerinde kalin kok kiitlesi degisiminin
belirlenmesi ile ilgili yapmis oldugu c¢alismada kalin kok kiitlesinin, toprak derinligine
paralel olarak arttigini belirtmistir. Toprak derinlik kademesi bakimindan minimum ve
maksimum kalin kok kiitleleri sirasiyla; I. (0-15 cm) derinlik kademesinde 744 ve 13791
ka/ha, 11. (15-30 cm) derinlik kademesinde 418 ve 11942 kg/ha, 111. (30-60 cm) derinlik
kademesinde 20 ve 8164 kg/ha ve 1V. (60-80 cm) derinlik kademesinde 12 ve 698 kg/ha
oldugunu tespit etmistir. Ortalama olarak en fazla kok kiitlesi 1. derinlik kademesinde
(4752 kg/ha) elde edilmistir. Bunu sirastyla ikinci (3080 kg/ha), iiglincii (1169 kg/ha) ve
dordiincii (271 kg/ha) derinlik kademeleri takip etmistir. Giiner vd. (2010), Murgul yalanci
akasya (Robinia L.) agaclandirma alanlarinda yaptiklar1 ¢alismada, ortalama kilcal kok
kiitlesini 1449 kg/ha, ince kok kiitlesini 389 kg/ha ve kalin kok kiitlesini 4018 kg/ha olarak
bulmustlardir. Yavuz vd. (2010), Karadeniz Bolgesi saf ve karisik sarigam (Pinus
sylvestris L.) mescerelerinde yaptiklar: ¢alismada, toprak derinlik kademesine bagli olarak
bitki tiirlerindeki kok kiitlelerinin 1266-13376 kg/ha arasinda degistigini bulmuslardir.
Toprak derinlik kademesi bakimindan ortalama kalin kok kiitleleri sirastyla; Cs tiiriinde 0-
15 cm de 4001 kg/ha, 15-30 cm toprak derinlik kademesinde 5327 kg/ha olarak
bulmuglardir. Misir vd, (2013), Trabzon Orman Bolge Miidiirliigii'ne bagh saf kayin
mescerelerinde yapilmis olan ¢alismada, kilcal kok kiitlesinin 2205 kg/ha ve 6831 kg/ha
arasinda degistigini ve ortalama kilcal kok kiitlesinin 4759 kg/ha oldugunu tespit
etmislerdir. ince kok kiitlesinin 859 kg/ha ve 4594 kg/ha arasinda degistigini ve ortalama
ince kok kiitlesinin 2617 kg/ha oldugunu tespit etmislerdir. Kalin kok kiitlesinin 217 kg/ha
ve 50611 kg/ha arasinda degistigini ve ortalama kalin kok kiitlesinin 8306 kg/ha oldugunu
tespit etmislerdir.

Ulkemizde kok kiitlesi ¢alismalarmin oldukca sinirli oldugu bilinmektedir. Bu tiir
calismalar, olduk¢a mesakkatli olusu ve de yogun ugraslar gerektirmesi agisindan pek ele
alinmamaktadir. Ancak bilindigi iizere kok ve toprak kiitlesinin belirlenmesi hem ulusal,
hem de uluslararas1 agidan biiyilk 6nem arz etmektedir. Gelisen bu teknoloji ¢aginda

onemli olan yasam standartlarinin diistiriilmemesi yaninda, diinyamizi tiim etmenlere kars1



koruyabilmemizdir. Yapilan bu ¢alisma, Trabzon Orman Boélge Miidiirliigii Torul Orman
Isletme Miidiirliigii Alacadag Orman Isletme Sefligi saf dogu kaymi (Fagus orientalis L.)
mescerelerindeki kok c¢ap smiflari, toprak kiitlesi, toprak derinlik kademesi, baki ve
mescere serveti arasindaki iligkilerin ortaya konulmasi amaciyla yapilmistir. Ayrica karbon
depolama siirecine katki saglayan kilcal, ince, kalin kok ve toprak kiitlesinin ne kadar

karbon depolayacagi hususunda veri saglamaktir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Calisma, Giimiishane ili, Trabzon Orman Bélge Miidiirliigii Torul Orman Isletme
Miidiirliigii Alacadag Orman Isletme Sefligi saf dogu kaymi (Fagus orientalis L.)
mescerelerinde gerceklestirilmistir. Calismanin gerceklestirilmesinde; kok c¢ukurunun
enini, boyunu ve derinligini belirlemek i¢cin metre kullanilmistir. Kok o6rnedi almak
amaciyla kok ¢ukurunu agmak i¢in kazma ve kiirek, kalin koklerin kesilmesi igin balta,
ince koklerin kesilmesi i¢in de bag makasi kullanilmistir. K&k 6rneklerini koymak icin
40x70 cm ebatlarinda biiyiik siyah posetler ve toprak 6rnegi almak i¢in de seffaf polietilen
posetler kullanilmistir. Toprak 6rnegi almak i¢in kazma ve kiirek kullanilmigtir. Alinan
ornek alanlarin egimi % cinsinden, ylikselti metre olarak, baki (4 ana ve 4 ara yon olarak
isimlendirilerek), kok ve toprak ornekleri alinacak s6z konusu alanin koordinatlari GPS
(Kiiresel Konum Belirleme Sistemi) cihazi ile saptanmis ve haritadaki bilgilerle uyumlu
olup olmadig1 kontrol edilmistir. Arastirma alanmnin cografi yerinin tespiti i¢in Orman
Genel Midiirliigi’niin 1/25000 6lcekli topografik haritalar ve bunun {izerine gakistirilmis
olan sayisallastirilmis haritadan yararlanilmistir.

Ornek alanlarmin segiminde yiikselti, baki ve egim gibi faktorlere dikkat edilerek
aragtirmamizi en iyi sekilde yansitabilecek etmenler gz 6niine alinmistir. Ornek alanlar
yaklasik olarak 1300-1500 m yiikseltide ve ortalama egimi % 55-85 arasinda degisen
alanlarda alinmistir. Yiikselti basamaklar1 olarak 1300-1350 m’de 2 adet, 1350-1400 m’de
5 adet, 1400-1450 m’de 9 adet, 1500-1550 m’de 5 adet 6rnek alan alinmistir. Kuzey ve
gliney bakida toplam 30 adet 6rnek alan alinmisg ve alinan bu ornek alanlarin 20 adeti
giiney, 10 adeti kuzey bakidir. Gliney ve kuzey bakilardan alinan 30 6rnek alanin 12’si
giiney, 3’ glineydogu, 5’1 giineybati, 5’1 kuzey, 3’i kuzeybati ve 2’si kuzeydogu
bakilarindan alinmigtir. 270 adet kok 6rnegi 0-30 cm, 30-60 cm ve 60-90 cm derinlik
kademelerinden kilcal (0-2 mm), ince (2-5 mm) ve kalin (>5 mm) olacak sekilde
alimmustir. 150 adet toprak 6rnegi 0-10 cm, 10-30 cm, 30-50 cm, 50-80 cm ve 80-100 cm
derinlik kademelerinden alinmustir.

Diger materyaller ¢ap Olger, kolaylik saglamas1 agisindan daha 6nceden serit metre

ile Olgiilerek hazirlanan 20 m uzunlugundaki kalin iptir. Alinan 30 &rnek alana diisen tim



agaclarin gdgiis caplart ¢ap dlger yardimiyla dlgiilmiistiir. Arazide alinan kok ve toprak
ornekleri analiz igin Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi

Bolimii Hasilat Bilgisi Laboratuar: kullanilmastir.

2.1.1. Arastirma Alaninin Tanitim

Arastirma alani, Trabzon Orman Bélge Miidiirliigii Torul Orman Isletme Miidiirliigii
Giimiishane Kiirtiin Alacadag Isletme Sefligi sinirlar1 icerisinde bulunmaktadir ve
10.06.1967 yilinda kurulmustur. Dogu Karadeniz Bolgesi’nde, Giimiishane ili’ne bagh bir
ilge olan Kiirtiin, kuzeyde Giresun ili Canake ilgesi, kuzeydoguda Trabzon ili Salpazari,
Tonya, Macka ilgeleri, doguda Giimiishane ili Torul ilgesi, giineyinde Alucra ilgesi ve

batida Dogankent ilgesi ile gevrilidir (Sekil 2).
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Sekil 2. Kiirtiin Alacadag Isletme Sefligi’nin Tiirkiye’deki yeri

Harsit ¢ay1 kenarinda Tirebolu-Torul transit karayolu iizerinde kurulmustur. ilge
topraklar1 daglik ve engebeli bir arazi yapisina sahiptir. Ilgenin en 6nemli akarsuyu Harsit
cay1 ilge topraklarini suladiktan sonra Tirebolu yakinlarindan Karadeniz’e dokiiliir. Yesil
ormanlik alanlarla ¢evrili olan ilgede deniz seviyesinden 800 m. yiikseklige kadar yayvan
yapraklilar, bundan 2.500 m. yiikseklige kadar olan alanlarda da igne yaprakli agaclar

bulunmaktadir. Bunlarin daha yiikseginde ise, otlaklar, cayirlar ve meralar bulunmaktadir.
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Harsit gay1 tizerinde elektrik iiretimi amagli Kiirtiin Baraj1 yapilmistir. Deniz seviyesinden
602 m. yiikseklikteki ilgenin yiizélgiimii 810 km? olup, 2000 niifus sayimina gore toplam
niifusu 15.546°d1r.

Calisma alani siirlari igerisindeki ormanlik alani mescere tipleri bilinmektedir ve

ormanlik alan 2181.1 ha’dir (Tablo 1).

Tablo 1. Calisma alaninda bulunan megcere tipleri ve alanlari

Mescere Tipleri | Alan (ha) | Mescere Tipleri | Alan (ha)
BKn 154.4 KnLc2 58.1
BKnL 123.9 KnLc3 91.0
BL 98.0 KnLcdl 129.7
BLKn 36.9 KnLcd1/0a 21.9
BM 44.9 KnLcdl/a 2.3
Knb3 30.4 KnLcd?2 315.9
Knbc3 17.3 KnLd3 15.8
Knc2 47.2 KnLDybc2 28.7
Knc3 173.6 KnLDycd?2 51.8
Kncd2 19.3 KnLGc3 145.2
Kncd2-T 16.9 KnLGcd2 100.7
Kncd3 70.8 oT 350.3
Knd2 25.0 KnLc2 58.1
KnLbc3 111 TOPLAM 2181.1

Calisma alani; 40°40'28" ile 40°49'10" kuzey enlemleri ve 39°00'38" ile 39°1022"
dogu boylamlari arasinda yer almaktadir. Calisma alanindaki mescereler genel olarak VI.

Yas sinifinda (yas sinifi siirlar1 101-120 arasinda) bulunmaktadir.

2.2. Yontem

Calisma, sirastyla arazi, deneysel (laboratuar) ve degerlendirme olmak {lizere iig
asamada gercgeklestirilmistir. S6z konusu bu asamalarin her birinde yapilan ¢alismalar ve
caligmalarin dayandirildigr yontemler, cesitli alt basliklar halinde asagida agiklanmaya

caligilmistir.
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2.2.1. Arazi Asamasinda Yapilan Calismalar

2.2.1.1. Ornek Alanlarin Alinmasi

Arazi calismalar1 2012 yili Eyliil-Ekim aylarinda yapilmistir. Ornek alana aliminda
mescere yetisme ortamini en iyi sekilde yansitacak farkli cap basamaklarina sahip agag
bireylerinin bulunmasina, egim, baki ve yiikseltinin farkli olmasina dikkat edilmistir. Bu
calisma kapsaminda, aragtirma bolgelerinde 6rnek alan olarak alinmasina karar verilmis
yerlerde kok cukurlari agilarak kok ve toprak oOrnekleri alinmis ve arazi Olglimleri

(yiikselti, egim vb.) gerceklestirilmistir.

2.2.1.2. Kok Orneklemesi Yontemi

Kok orneklemesi yontemi ile ornek alanlarinda mescereyi yansitacak ve govde
yapist uygun olan kok oOrnegi alinacak aga¢ belirlendikten sonra metre yardimiyla
kazilacak kok cukurunun ebatlar1 1x2 m olarak belirlenmistir. Kok c¢ukurunun bir
kosesinin agaca yakin olmasia 6zen gosterilmistir. Kok cukurunun kdoseleri belirlenip
tizerindeki Olii oOrtii kazma yardimiyla uzaklastirilmistir. Belirlenen ebatlarin disina
tasmamaya dikkat edilerek kazilmistir. A¢ilan kok ¢ukurunda kazma islemi sirasiyla 0-30
cm, 30-60 cm, 60-90 cm olacak sekilde toprak derinlik kademelerine gére kok 6rneklemesi
yapilmistir. Her bir deneme alaninin her bir toprak derinlik kademesinden ¢ikarilan kilcal
(0-2 mm), ince (2-5 mm) ve kalin (>5 mm) kok ornekleri ayr1 ayri alinmig ve kokler
topraklarindan temizlenerek naylon posetlere yerlestirilmistir. Bu ayrimin nedeni derinlige
gore kok miktarinin degisimini belirlemektir. Bu islemler gergeklestirildikten sonra arazide

tiim kok orneklerinin agirliklar tartilmis ve laboratuara getirilmistir.

2.2.1.3. Toprak Orneklemesi Yontemi

Kok ornegi almak igin agilan 1x2 m boyutlarindaki dikdortgen seklinde olan
cukurdan kok ornegi alma islemi tamamlandiktan sonra ¢ukurun toprak ornegi alinacak
duvarn diizeltilmistir. Daha sonra bu ¢ukurdan 0-10 cm, 10-30 cm, 30-50 cm, 50-80 ve
80-100 cm seklinde toprak derinlik kademeleri belirlenerek en iist kisimdan asagiya dogru
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her derinlik kademesinden 10 cm capinda, 10 cm yiiksekliginde 1000 cm® liik toprak alma
celik silindir yardimiyla toprak 6rnekleri alinmistir.

Etiketin 1slanarak etiket bilgilerinin silinmemesi veya etiket kagidin yirtilmamasi
icin ¢ift posetin daha giivenli olacag1 diisiincesiyle, i¢ine toprak 6rneginin koyuldugu
polietilen poset o sekilde tekrar baska bir polietilen posete koyulmustur. Bu i¢ ige
koyulmus olan iki posetin arasmma sozii edilen tanitim etiketi yerlestirildikten sonra
posetlerin agizlar1 baglanmistir. Bu sekilde ornek alanlarindan alinan toprak ornekleri
laboratuara gotiiriilmek tizere etiketlenerek naylon torbalara konulmustur.

Arastirma alanindan alinan tiim rneklerin analizi, Karadeniz Teknik Universitesi

Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi Boliimii Hasilat Bilgisi Laboratuari’nda yapilmistir.

2.2.2. Kok Kiitlesinin Belirlenmesi

Araziden getirilen koklerin laboratuar ortaminda, Olciilmek {izere hazir hale
getirilmesi zaman aldigindan kdklerin ¢lirlimesini ve kiiflenmesini dnlemek icin koklerin
icinde bulundugu posetlerin agzi acik birakilmistir.

Kilcal (0-2 mm), ince (2-5 mm), (5 mm) ve daha kalin kokler posetlerinden
cikarilmistir. Kokler onceden temin edilmis olan kagitlara sigacak sekilde parcalara
ayrilmiglardir. Her bir deneme alaninin her bir derinlik kademesinden ¢ukur yontemiyle
aliman kok ornekleri kagitlarina yerlestirilerek dlgiime hazir hale getirilen kdk 6rnekleri,
firm kurusu hale getirilmek tizere 65 °C’ de 48 saat siire ile firinda kurutulmus, kurutulan
kok ornekleri 0.01gr hassasiyetteki terazide tartilmstir.

Kok kiitlesinin hesaplanabilmesi i¢in; gerekli doniisiimler yapildiktan sonra derinlik

kademesine gore hektardaki kilcal, ince ve kalin kok kiitlesi belirlenmistir.

2.2.3. Toprak Kiitlesinin Belirlenmesi

Araziden getirilen toprak drnekleri, tanitici etiketleri kontrol edilerek laboratuarlarin
uygun bélmelerinde gazete kagitlar1 iizerine serilmis ve her bir toprak 6rnegine ait etiketler
ile ilgili gazete kagidina yerlestirilmistir. Bu sekilde serilen Ornekler, hava kurusu hale

gelinceye kadar kurutulmustur. Hava kurusu hale gelen Orneklerin agirliklart terazi
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yardimiyla tartilmistir. Gerekli dontisiimler yapildiktan sonra hektardaki toprak biyokiitlesi

hesaplanmastir.

2.2.4. Mescere Servetinin Belirlenmesi

Ornek alanlarin hacmini tam olarak saptayabilmek i¢in alandaki tiim agaclar1 teker
teker seksiyonlara ayirarak hacimlendirmek ve bunlarin toplamini bulmak en emin yoldur.
Ancak bu islemin zaman alici, zor ve pahali olmasi nedeniyle mescere hacminin
belirlenmesinde cesitli yontemler kullanilmaktadir. Bunlari, 6rnek aga¢ yontemleri, govde
hacim tablosu yontemi, tahmin yontemleri, hasilat tablosu yontemi ve Ornek alan
yontemleri olarak siniflandirmak miimkiindiir (Kalipsiz, 1984)

Yapilan bu calismada kaym tek girisli gévde hacim tablosundan yararlanilarak,
ornek alanlarin hacimleri bulunmustur. G6vde hacim tablosundan yararlanabilmek i¢in her
ornek alana ait ¢aplar kullanilarak, her agacin ¢ap1 hacim denkleminde yerine konularak

elde edilmistir.



3. BULGULAR

3.1. Kok Kiitlesine iliskin Bulgular

3.1.1. Kilcal K6k Kiitlesine iliskin Bulgular

Kilcal kok kiitlesi 270 ve 3001 kg/ha arasinda degismektedir. Ortalama kilcal kok
kiitlesi 1526 kg/ha olarak bulunmustur (Tablo 2).

Tablo 2. Kilcal kok kiitlesinin 6rnek alanlara gore dagilimi

Ornek alan no Kilcal kok kiitlesi Ornek alan no Kilcal kok kiitlesi
(kg/ha) (kg/ha)
1 1914 16 2455
2 959 17 1326
3 773 18 2707
4 724 19 2994
5 757 20 3001
6 575 21 969
7 2234 22 1496
) 1597 23 2314
9 477 24 2880
10 270 25 1166
11 478 26 1463
12 336 27 1329
13 2561 28 1151
14 752 29 1198
15 2764 30 2175

3.1.2. ince Kok Kiitlesine iliskin Bulgular

Ince kok kiitlesi 669 ve 4293 kg/ha arasinda degisim gdstermektedir. Ortalama ince
kok kiitlesi 1457 kg/ha olarak bulunmustur (Tablo 3).
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Tablo 3. Ince kok kiitlesinin drnek alanlara gore dagilimi

Ornek alan no Ince kok kiitlesi (kg/ha) Ornek alan no Ince kok kiitlesi (kg/ha)
1 759 16 3163
2 1141 17 2146
3 669 18 1452
4 899 19 4293
5 981 20 1764
6 676 21 1369
7 1550 22 1360
8 887 23 1150
9 698 24 1322
10 870 25 1076
11 923 26 736
12 836 27 2191
13 2968 28 1465
14 1010 29 1434
15 2526 30 1400

3.1.3. Kalin Kok Kiitlesine iliskin Bulgular

Kalin kok kiitlesi 584 ve 20929 kg/ha arasinda degisim gostermektedir. Ortalama
kalin kok kiitlesi 8158 kg/ha olarak bulunmustur (Tablo 4).

Tablo 4. Kalin kok kiitlesinin 6rnek alanlara gore dagilimi

Ornek alanno | Kalin kok kiitlesi (kg/ha) | Ornek alan no Kalin kok kiitlesi (kg/ha)
1 3365 16 7681
2 7198 17 6052
3 1984 18 6472
4 1890 19 19089
5 18531 20 3668
6 584 21 13020
7 19130 22 5354
8 6021 23 7813
9 1254 24 14635
10 1135 25 12787
11 4381 26 4988
12 1384 27 4653
13 9634 28 13405
14 3153 29 15343
15 9230 30 20929
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3.1.4. Toplam Kok Kiitlesine Iliskin Bulgular

Toplam kok kiitlesi 1835 ve 26376 kg/ha arasinda degisim gostermektedir. Ortalama
toplam kok kiitlesi 11142 kg/ha olarak bulunmustur (Tablo 5).

Tablo 5. Toplam kok kiitlesinin 6rnek alanlara gore dagilimi

Ornek alan no Toplam kok kiitlesi (kg/ha) Ornek alan no Toplam kok kiitlesi (kg/ha)
1 6038 16 13299
2 9298 17 9524
3 3426 18 10631
4 3513 19 26376
5 20269 20 8433
6 1835 21 15358
7 22914 22 8210
8 8505 23 11277
9 2429 24 18837
10 2275 25 15029
11 5782 26 7187
12 2556 27 8173
13 15163 28 16021
14 4915 29 17975
15 14520 30 24504

3.2. Kok Kiitlesinin Toprak Derinlik Kademesine Gore Degisimlerine fliskin
Bulgular

Toprak derinlik kademesine goére kok kiitlelerinin degisimleri incelendiginde sadece
kilcal kok kiitlesi degismektedir (P<0.001). Kilcal kok kiitlesi en yiiksek degere 1. (0-30
cm) toprak derinlik kademesinde 910 kg/ha ile ulasmaktadir. Toprak derinlik kademesine
gore degisimleri incelendiginde, Il. (30-60 cm) ve IIl. (60-90 cm) toprak derinlik
kademesindeki kilcal kok kiitlesi arasinda fark olmadigi ve toprak derinlik kademesine
gore degismedigi gorilmustiir. Kilcal kok kiitlesi 1I. (30-60 cm) toprak derinlik
kademesinde 208 kg/ha ve I1ll. (60-90 cm) toprak derinlik kademesinde ise 407 kg/ha
olarak bulunmustur (P>0.05) (Tablo 6, 7).
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Tablo 6. Kok kiitlesinin toprak derinlik kademesine gore varyans analizi tablosu

Kok ¢ap sinifi Karelerin Serbestlik Karelerin Anlamlilik
(mm) ortalamasi derecesi ortalamasi Forani diizeyi
Gruplar aras1 | 7849644.987 2 3924822.493 | 24.046 P<0.001
Kilcal (0-2 mm) | Gruplar igi 14200422.391 87 163223.246
Toplam 22050067.378 89
Gruplar aras1 | 359245.235 2 179622.617 1.355 P>0.05
Ince (2-5 mm) Gruplar i¢i 11528795.529 87 132514.891
Toplam 11888040.764 89
Gruplar aras1 | 30211133.911 2 15105566.956 | 1.977 P>0.05
Kalm (>5 mm) |Gruplarigi |664851557.780 87 7641971.929
Toplam 695062691.691 89

Tablo 7. Kilcal kok kiitlesinin toprak derinlik kademesine gore homojen gruplar

tablosu
Kok ¢ap sinifi (mm) Toprak derinlik kademesi (cm) N (Adet) 1 2
60-90 30 208.3587
Kileal (0-2 mm) 30-60 30 407.9327
0-30 30 910.3167
Anlamlilik diizeyi 0.059 1.000

Toprak derinlik kademeleri 1. (0-30 cm), I1. (30-60 cm) ve Ill. (60-90 cm) seklinde

ayrilmistir. En disiik ortalama kilcal kok kiitlesinin 30-60 cm ve 60-90 cm toprak derinlik

kademesinde elde edildigi, en yiiksek ise 0-30 cm toprak derinlik kademesinin takip ettigi

goriilmistiir (Tablo 8) (Sekil 3).

Tablo 8. Kilcal kok kiitlesinin toprak derinlik kademesine gore degisimi

Kok cap Toprak derinlik | Minimum kilcal Maksimum kilcal | Ortalama kilcal %
smiflar1 (mm) | kademesi (cm) | kok kiitlesi (kg/ha) | kok kiitlesi (kg/ha) | kok kiitlesi (kg/ha) | Dagilim
0-30 109 2033 910 60
Kileal 30-60 55 1355 408 27
(0-2 mm)
60-90 0 815 208 13
TOPLAM 1526 100
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Kilcal kok kiitlesi (kg/ha)

1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

30-60

0-30 60-90 TOPLAM

Toprak derinlik kademesi (cm)

Sekil 3. Toprak derinlik kademesine gore kilcal kok kiitlesi degisimi

Kok ¢ap siniflari bakimindan ikinci sirada yer alan ince koklerin, toprak derinlik
kademelerine bagli olarak degisimleri incelenmistir. Buna gore ortalama ince kok kiitlesi
en yiiksek degere . (0-30 cm) toprak derinlik kademesinde 575 kg/ha’a ulasirken, bunu
I11. (60-90 cm) toprak derinlik kademesinde 444 kg/ha ve Il. (30-60 cm) toprak derinlik

kademesinde 438 kg/ha takip etmektedir (Tablo 9) (Sekil 4).

Tablo 9. Ince kok kiitlesinin toprak derinlik kademesine gore degisimi

Kok Cap Toprak derinlik | Minimum ince kék | Maksimum ince Ortalama ince kok %
Sinifi (mm) |  Kademesi (cm) kiitlesi (kg/ha) | kok kiitlesi (kg/ha) kiitlesi (kg/ha) Dagilim
0-30 153 1780 575 39
Ince 30-60 172 1098 438 30
2.
(2-5 mm) 60-90 0 2352 444 31
TOPLAM 1457 100
Ince kok kiitlesi (kg/ha)
1600
1400
1200
1000
800
600 -
400 -
-
0 |
0-30 20-60 60-90 TOPLAM
Toprak derinlik kademesi (cm)

Sekil 4. Toprak derinlik kademesine gore ince kok kiitlesi degisimi
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En yiiksek kok kiitlesine sahip olan kalin kok kiitlesinin toprak derinlik kademesine
gore degisimleri incelenmistir. Buna gore kalin kok kiitlesi en yiiksek degere 1. (0-30 cm)
toprak derinlik kademesinde 3322 kg/ha’a ulasirken, bunu II. (30-60 cm) toprak derinlik
kademesinde 2899 kg/ha ve I1l. (60-90 cm) toprak derinlik kademesinde 1937 kg/ha takip
etmektedir (Tablo 10) (Sekil 5).

Tablo 10. Kalin kok kiitlesinin toprak derinlik kademesine gére degisimi

Kok Toprak derinlik ini
Ok Cap P . Mm..l mu.r.n ka}m Maksimum kalin | Ortalama kalin kok %
Suflar kademesi Kok ktlesi | 4oy itlesi (kg/ha) | kiitlesi (kg/ha) | Dagl
(mm) (cm) (kg/ha) agtim
0-30 168 9947 3322 41
Kalin 30-60 202 15966 2899 35
>5 mm
( ) 60-90 0 7989 1937 24
TOPLAM 8158 100
Kalin kok kiitlesi (kg/ha)
9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000 +——
2000 +——
1000 —
0 T T T
0-30 30-60 60-90 TOPLAM
Toprak derinlik kademesi (cm)

Sekil 5. Toprak derinlik kademesine gore kalin kok kiitlesi degigimi

3.3. Kok Kiitlesinin Bakiya Gore Degisimine iliskin Bulgular

Kok kiitlelerinin bakiya bagli olarak degisimi istatistiksel olarak incelenmistir.
Golgeli ve giinesli bakilar oldugu i¢in iki ortalama arasindaki farkin 6nemlilik testi ile kok
kiitlelerinin bakiya gore degisip degismedigi analiz edilmistir. Bakinin kok cap smiflarinin

kok kiitlesi {izerinde etkisinin oldugu sonucuna varimistir. Giinesli bakilardaki kok
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kiitlesinin, golgeli bakilardaki kok kiitlesinden daha fazla oldugu sonucuna varilmistir.
Buna gore giinesli bakilardaki ortalama kilcal kok kiitlesi 1908 kg/ha iken golgeli
bakilarda ise 763 kg/ha’dir. Giinesli bakilardaki ortalama ince kok kiitlesi 1709 kg/ha iken
golgeli bakilarda ise 953 kg/ha’dir. Giinesli bakilardaki ortalama kalin kok kiitlesi 11049
kg/ha iken golgeli bakilarda ise 2378 kg/ha’dir. Giinesli bakilardaki ortalama toplam kok
kiitlesi 14667 kg/ha iken golgeli bakilarda ise 4094 kg/ha’dir (P< 0.05) (Tablo 11, 12)
(Sekil 6).

Tablo 11. Kok kiitlesinin bakiya gore degisimi

Kok cap sinifi (mm) Baki Ortala?;gl;s:) kilesi Standart sapma Stargl?;{:iillarm
Kilcal Golgeli 763 502.288 158.837
(0-2 mm) Giinesli 1908 771.056 172.413
ince Golgeli 953 449.732 142.218
(2-5 mm) Giinesli 1709 892.515 199.572
Kalin Golgeli 2378 1420.904 449.329
(>5 mm) Giinesli 11049 5448.790 1218.386
Toplam Golgeli 4094 2062.359575 652.175361
Giinesli 14667 5729.494828 1281.153991

Tablo 12. Kok ¢ap sinifi kiitlelerinin bakiya gore degisimine iligkin iki ortalama arasindaki
farkin 6nemlilik testi tablosu

Var}_lans_larln . Ortalamalarin homojenlik testi

homojenlik testi
Kok gap sinifi (mm) h F Anlamlilik |ttablo | Serbestlik | Anlamlilik | Ortalamalarin Standart
esap diizeyi degeri | derecesi diizeyi farki hatanm

degeri Y & Y farki
Kilcal Varyanslar
(0-2 mm) homojen | 9.139 0.005 4.887 | 25.762 P<0.001 1145.550 234.426
degil

Ince ' Varyanslar | 5 ga) | 9056 | 2500 | 28 P< 0.05 756.050 | 301.384

(2-5mm) | homojen

Kalin Varyanslar

(>5mm) | homojen 19.802| 0.000 6.677 | 23.598 P<0.001 8670.700 1298.600

Varyanslar
Toplam homojen | 7.207 0.012 7.354 | 23.078 P<0.001 10572.173 | 1437.598

degil
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Kok kiitlesi (kg/ha)

16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

m Golgeli baki
B Giinesli baki

Kilcal (0-2 mm) ince (2-5 mm) Kalin (>5 mm) Toplam

Kok ¢ap simfi (mm)

Sekil 6. Bakiya gore kok kiitlesi degisimi

3.4. Kok Kiitlesinin Mescere Servetine Gore Degisimine iliskin Bulgular

Bu calismada, Kalipsiz (1984) tarafindan kayin i¢in gelistirilmis olan gévde hacim
tablosundan yararlanilmistir. Bu amag icin oncelikle gévde hacim tablosundan elde edilen
goglis ¢aplari ve hacim degerleri arasindaki iligki istatistiksel olarak regresyon analizi
yontemiyle elde edilmistir. Elde edilen kayin tek girisli hacim denklemi asagida

verilmistir:
V= 0.000155.d%*4%2 (R?*= 0.967, S, = 0.279466, F= 51433, P< 0.001)
y

Buradan;

V: her aga¢ i¢in govde hacim miktari,

d: her agac i¢in gogiis ¢ap1

R?: denklemin belirtme katsayis1

Syx: denklemin standart hatasi

F: denklemin hesap degeri

Kayin tek girisli hacim denklemi kullanilarak 6rnek alanlarda yapilan ¢ap olgiimleri
yardimiyla her bir kayin mesceresinin serveti bulunmus ve 6rnek alanlarin servet degerleri

hesaplanmistir (Tablo 13).
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Tablo 13. Mescere servetinin érnek alanlara gore dagilimi (m*/ha)

Ornek alanno | Toplam servet (m*ha) | Ornek alanno | Toplam servet (m*ha)
1 915 16 359
2 613 17 135
3 587 18 221
4 907 19 227
5 731 20 111
6 825 21 214
7 242 22 159
8 208 23 231
9 568 24 153
10 318 25 171
11 580 26 242
12 275 27 102
13 320 28 710
14 382 29 233
15 289 30 430

Alacadag yoresi saf dogu kaymni mescerelerinin en diisiik serveti 102 m%ha ve en

yiiksek serveti ise 915 m*/ha olup, ortalama serveti ise 382 m*/ha’dir (Tablo 14).

Tablo 14. Mescere servetine iliskin kimi istatistiksel degerler

Minimum mescere
serveti (m*/ha)

Maksimum mescere
serveti (m*/ha)

Ortalama megcere
serveti (m*/ha)

102

915 382 + 245

Alacadag yoresi saf dogu kayinit mescereleri servetleri itibariyle ii¢ sinifa ayrilmistir.

. Diisiik servet sinifi 100 — 400 m*/ha, Il. Orta servet smifi 400 — 700 m%ha ve III.

Yiiksek servet smifi 700 — 1000 m*/ha’dir (Tablo 15).

Tablo 15. Mescere servet sinif sinirlari

Mescere servet siniflari

Mescere servet siif sinirlart (m%/ha)

I. Disiik servet 100 —400
I1. Orta servet 400 — 700
I11. Yiksek servet 700 — 1000
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Kok kiitlesinin, mescere servet smiflarina bagl olarak degisimi istatistiksel olarak

incelenmistir. Mescere servet siiflarinin kok kiitlesi tizerinde istatistiksel olarak etkisinin

olmadigi sonucuna yapilan varyans analizi ile varilmistir (P> 0.05) (Tablo 16) (Sekil 7).

Tablo 16. Kok kiitlesinin mescere servetine gore varyans analizi tablosu

Kok ¢ap smifi Karelerin Serbestlik Karelerin Anlamlilik
. F orani .
(mm) ortalamasi derecesi ortalamasi diizeyi
Gruplar arast 4191636.700 2 2095818.350 | 3.122 P>0.001
Kilcal Gruplar i¢i 18123602.800 27 671244.548
Toplam 22315239.500 29
Gruplar arast 3690996.117 2 1845498.058 | 2.918 P>0.05
Ince Gruplar ici 17075149.350 27 632412.939
Toplam 20766145.467 29
Gruplar arasi 10172350.767 2 5086175.383 | 0.128 P>0.05
Kalin Gruplar ici 1073302150.6 27 39751931.504
Toplam 1083474501.367 29
9000
8000
7000 —
6000 —
5000 m Kilcal kok kiitlesi
4000 B ince kok kiitlesi
Kalin kok kiitlesi
3000 —
2000 —
1000 :- —- j —
0 -
Diisiik servet Orta servet Yiiksek servet

Sekil 7. Mescere servetine gore kok kiitlesi degisimi

3.5. Toprak Kiitlesine iliskin Bulgular

Toprak kiitlesi 1925 ve 6090 ton/ha arasinda degisim gostermektedir. Ortalama

toplam toprak kiitlesi 4180 ton/ha olarak elde edilmistir (Tablo 17).




24

Tablo 17. Toprak kiitlesinin 6rnek alanlara gore dagilimi

Ornek alan no Toprak kiitlesi (ton/ha) Ornek alan no Toprak kiitlesi (ton/ha)
1 2790 16 5315
2 2980 17 4440
3 3820 18 6090
4 3365 19 5075
5 3220 20 4220
6 4815 21 4725
7 2295 22 5470
8 2580 23 4675
9 1925 24 2535
10 3170 25 3800
11 5030 26 4775
12 3225 27 4550
13 4440 28 3825
14 5360 29 4140
15 4345 30 4365

3.5.1. Toprak Kiitlesinin Toprak Derinlik Kademesine Goére Degisimine liskin
Bulgular

Toprak kiitlesinin I. (0-10 cm), II. (10-30 cm), 11. (30-50 cm), IV. (50-80 cm) ve V.
(80-100 cm) toprak derinlik kademesine bagli olarak degisimi istatistiksel olarak
incelenmistir. Toprak derinlik kademesinin toprak kiitlesi lizerinde etkisinin oldugu
yapilan varyans analizi sonucunda varilmistir (P< 0.05). Ortalama toprak kiitlesi en yiiksek
degere IV. (50-80 cm) toprak derinlik kademesinde 1525 ton/ha ile ulagsmaktadir. Bunu
sirastyla, 111, (30-50 cm) toprak derinlik kademesinde 915 ton/ha, Il. (10-30 cm) toprak
derinlik kademesinde 874 ton/ha, I. (0-10 cm) toprak derinlik kademesinde 603 ton/ha ve
V. (80-100 cm) toprak derinlik kademesinde 263 ton/ha takip etmektedir (Tablo 18,19)
(Sekil 8).
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Tablo 18. Toprak kiitlesinin toprak derinlik kademesine gére varyans analizi tablosu

Karelerin Serbestlik Karelerin F orani Anlamlilik
ortalamasi derecesi ortalamasi diizeyi
Gruplar arasi 2584685.87 4 6446171.468 16.410 P<0.001
Gruplar i¢i 47531667.50 121 392823.698
Toplam 73316353.37 125

Tablo 19. Toprak kiitlesinin toprak derinlik kademesine gére homojen gruplar tablosu

Toprak derinlik kademesi (cm) N (Adet) 1 2 3
80-100 30 263
0-10 30 603 603
10-30 30 874
30-50 6 915
50-80 30 1525
Anlamlilik diizeyi 0.120 0.178 1.000

V. (80-100 cm) I1. (10-30 cm) < IV. (50-80 cm)

111.(30-50 cm)

Sekil 8. Toprak kiitlesinin toprak derinlik kademesine gore degisimine iliskin homojen
gruplar grafigi

Toprak derinlik kademesi bakimindan minimum ve maksimum toprak kiitlesi
miktarlart sirastyla; 1. (0-10 cm) toprak derinlik kademesinde 100 ve 6250 ton/ha’dir; Il.
(10-30 cm) toprak derinlik kademesinde 270 ve 1470 ton/ha, Ill. (30-50 cm) toprak
derinlik kademesinde 520 ve 1460 ton/ha, V. (50-80 cm) toprak derinlik kademesinde O
ve 2295 ton/ha ve V. (80-100 cm) toprak derinlik kademesinde 0 ve 1550 ton/ha olarak
belirlenmistir (Tablo 20).
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Tablo 20. Toprak kiitlesinin toprak derinlik kademesine gore degisimi

Toprak derinlik

Minimum toprak

Maksimum toprak

Ortalama toprak

kademesi (cm) Kiitlesi (ton/ha) Kiitlesi (ton/ha) kiitlesi (tontha) | /0 Dagilm
I. (0-10) 100 6250 603 14
11 (10-30) 270 1470 874 21
111, (30-50) 520 1460 915 22
V.. (50-80) 0 2295 1525 37
V. (80-100) 0 1550 263 6
TOPLAM 4180 100

3.5.2. Toprak Kiitlesinin Bakiya Gore Degisimine iliskin Bulgular

Toprak kiitlesinin bakiya bagli olarak degisimi istatistiksel olarak incelenmistir.

Bakinin toprak kiitlesi {izerinde etkisinin olmadigi sonucuna yapilan iki ortalama

arasindaki farkin 6nemlilik testi ile varilmistir (P> 0.05) (Tablo 21).

Tablo 21. Toprak kiitlesinin bakiya gore iki ortalama arasindaki farkin 6nemlilik testi
tablosu

Varyanslarin homojenlik testi

Ortalamalarin homojenlik testi

F oram Anlamlilik diizeyi T h?sap Serbestll_k Anl.?mh.hk
degeri derecesi diizeyi
Toplam toprak | Varyanslar
Kiitlesi (ton/ha) | homojen 0.247 0.623 0.886 28 P>0.05

3.5.3. Toprak Kiitlesinin Mescere Servetine Gore Degisimine iliskin Bulgular

Toprak kiitlesinin mescere servet siniflari lizerinde etkili olup olmadigini ortaya

koyabilmek amaciyla varyans analizi yapilmistir. Yapilan varyans analizi sonuglarina gore

toprak kiitlesinin mescere servet siniflarini etkilemedigi anlagilmistir (P>0.05) (Tablo 22).

Tablo 22. Toprak kiitlesinin mescere servet siniflarina gore varyans analizi tablosu

Kareler Serbestlik Karelerin Anlamlilik
. F oram L
toplami derecesi ortalamasi diizeyi
Gruplar aras1 | 2798302916667 2 1399151458333 1.302 P> 0.05
Gruplar igi 2.900439375 27 1074236805556
Toplam 3.180269666667 29




4. TARTISMA

4.1. Kilcal Kok Kiitlesinin Toprak Derinlik Kademesine Goére Degisimine
Iliskin Tartisma

Toprak derinlik kademesine gore kok kiitlelerinin degisimleri incelendiginde sadece
kilcal kok kiitlesi istatistiksel olarak farklilik gostermektedir (P<0.001). Arastirma
alaninda toprak derinligi arttik¢a kilcal kok kiitlesi miktar1 azalmaktadir. Kilcal kok kiitlesi
en yiiksek degere I. (0-30 cm) toprak derinlik kademesinde 910 kg/ha ile ulagsmaktadir.
Toprak derinlik kademesine gore degisimleri incelendiginde, II. (30-60 cm) ve I1l. (60-90
cm) toprak derinlik kademesindeki kilcal kok kiitlesi arasinda fark olmadigi goriilmiistiir.
Kilcal kok kiitlesi I1. (30-60 cm) toprak derinlik kademesinde 208 kg/ha ve I11. (60-90 cm)
toprak derinlik kademesinde ise 407 kg/ha olarak bulunmustur (P>0.05). Alacadag yoresi
saf kaym mescerelerinin ortalama kilcal kok kiitlesi 1526 kg/ha olarak bulunmustur.
Toprak derinligine bagli olarak Alacadag yoresi saf kayin mescerelerinin ortalama kilcal
kok miktarinin 30 cm’den sonra azalmasi iizerinde, biyolojik aktivitenin azalmasina bagh
olarak organik madde miktarinin azalmasi, taghiligin artmasiyla topraklarin su ve besin
maddelerini depolama kapasitesinin diismesi, toprak sicakliginin azalmasi ve havalanma
kosullarinin kotiilesmesi etkili olmaktadir.

Tifekcioglu vd. (2002), Artvin’deki ladin mescerelerinde yaptigi calismada ortalama
kilcal kok kiitlesini 11159 kg/ha ve kayin mescerelerinde ortalama kilcal kok kiitlesini
9053 kg/ha olarak bulmuslardir. Artvin’deki ladin ve kayin mescerelerinde yaptiklari
calismada alinan 6rnek alan sayist ladin mescerelerinde 6, kayin mescerelerinde 6 ancak
Alacadag yoresi saf kayin mescerelerinde yapilan calismada alinan 6rnek sayisi 30’°dur.
Ornek alan sayisinin ve érnekleme yonteminin farkli olmasi nedeniyle Artvin’deki ladin
ve kaymn mescerelerindeki ortalama kilcal kok kiitlesinin, Alacadag yoresi saf kaym
mescerelerindeki kilcal kok kiitlesinden oldukca fazla oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica
ladin mescerelerinde kaym mescerelerine oranla daha fazla kilcal kok Kkiitlesinin
bulunmasinin nedeni yetigme muhiti etmenlerinin veya genetik etmenlerin bir sonucu
olabilecegi ve ladin koklerinin yasam siirelerinin kaym koklerine gore daha uzun
olmasindan kaynaklandig diisiintilmektedir. Benzer ¢alisma olarak; Ostonen vd. (2005)
tarafindan Roela’daki Avrupa ladini'nin kok kiitlesi iizerinde yapmis olduklar1 ¢alismada

kilcal koklerin kiitlesini (<1 mm) 1260 kg/ha ve (1-2 mm) 310 Kkg/ha olarak
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belirlemiglerdir. Roela’daki Avrupa ladini'nin kok kiitlesi lizerinde yapmis olduklari
calismada ortalama kilcal kok kiitlesini 1570 kg/ha olarak bulmuslardir. Alacadag yoresi
saf kayin ve Roela’daki Avrupa ladini mescerelerinde her ne kadar agac tiirleri farkli olsa
da ortalama kilcal kok kiitlelerinin benzer sonuglar verdigi goriilmiistiir.

Guedens vd. (2004), asir1 sikliktaki sarigam gengliginin kilcal koklerini (> 1 mm)
incelemigler ve ortalama kilcal kok (>1 mm) kiitlesini 880 kg/ha olarak belirlemislerdir.
Alacadag yoresi saf kayin mescerelerinin ortalama kilcal kok kiitlesinin sarigam
gengliginin ortalama kilcal kok kiitlesinden fazla olmasinin nedeni dérnekleme yonteminin
ve agag¢ tiirliniin farkli ve de sarigam tiriiniin genclik doneminde olmasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Giiner vd. (2010), Murgul yalanci akasya (Robinia L.) agaglandirma alanlarinda
yaptiklari ¢alismada, ortalama kilcal kok kiitlesini 1449 kg/ha olarak bulmuslardir. Yalanci
akasya tiiriiniin kurakliga karst direncinin yiiksek olmasi ve bitki besin maddesi
bakimindan kanaatkar olmas1 kilcal kok kiitlesinin, Alacadag yoresi saf kayin
mescerelerinin  ortalama kilcal kok kiitlesinden farkli olmasinin bir nedeni oldugu
diisiiniilmektedir. Yapilan ¢alismada alinan 6rnek alan sayisinin 12 olmasi ancak Alacadag
yoresi kayin mescerelerinde yapilan ¢alismada alinan 6rnek sayisinin 30 ve ornekleme
yonteminin farkli olmasi nedeniyle yalanci akasya ortalama kilcal kok kiitlesinin daha az
oldugu distiniilmektedir.

Misir vd. (2012), Trabzon Orman Bolge Miidirligi'ne bagh saf kayin
mescerelerinde yapmis olduklar1 ¢alismada, kilcal kok kiitlesinin 2205 kg/ha ve 6831
kg/ha arasinda degistigini ve ortalama kilcal kok kiitlesinin 4759 kg/ha oldugunu tespit
etmislerdir. Trabzon Orman Bolge Miidiirliigii’'ne bagli saf kayin mescerelerinde yaptiklar
calismada kilcal kok kiitlesinin Alacadag saf kayin mescerelerindeki kilcal kok kiitlesinden
daha fazla olusunun iki yorenin toprak yapisinin ve Ornekleme yonteminin farkl
olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Kimi arastirmalara iliskin kilcal kok kiitlelerine bakildiginda en yiiksek ortalama
kilcal kok kiitlesinin sirastyla dogu ladini, Avrupa ladini, kayin, yalanci akasya ve sarigam

agag tiirlerinde oldugu belirlenmistir (Tablo 23).
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Tablo 23. Kimi arastirmalara iligskin kilcal kok kiitleleri

Agag tlirii Kilcal kok kiitlesi (kg/ha)
Picea orientalis 11159
Tiifekgioglu vd. (2002)
Fagus orientalis 9053
Guedens vd. (2004) Pinus sylvestris L. 880
Ostonen vd. (2005) Picea abies 1570
Giiner vd. (2010) Robinia L. 1449
Masir vd. (2012) Fagus orientalis 4759
Kartal (2013) Fagus orientalis 1526

4.2. ince Kok Kiitlesinin Toprak Derinlik Kademesine Gore Degisimine Iliskin
Tartisma

Arastirma alaninda toprak derinligine gore ince kok kiitlesi miktarinda istatistiksel
olarak bir degisim olmadig1 sonucuna varilmistir (P>0.05). Ortalama ince kok kiitlesi 1. (0-
30 cm) toprak derinlik kademesinde 575 kg/ha, 11. (30-60 cm) toprak derinlik kademesinde
438 kg/ha ve 1l1. (60-90 cm) toprak derinlik kademesinde 444 kg/ha olup, ortalama ince
kok kiitlesi 1457 kg/ha olarak belirlenmistir. Kayin tiiriiniin besince zengin, iyi drenajli,
serin, nemli, kumlu ve kiregli topraklari sevmesi ve ince kok yapisina sahip olup kalp kok
yapmasindan dolayr toprak derinlik kademesine gore degisim gostermedigi
distiniilmektedir.

Keyes vd. (1981), tarafindan Amerika’da Douglas ormaninda yapilan calismada
ortalama ince kok kiitlesinin 1800-2200 kg/ha arasinda degistigini bulmuslardir.
Amerika’da Douglas ormaninda yaptiklart ¢aligmada ince kok kiitlesinin Alacadag saf
kayin mescerelerindeki ince kok kiitlesinden daha fazla olusunun agag tiirliniin ve
ornekleme yonteminin farkli olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Lilienfein vd. (1999), Brezilya’da toprak alt1 biyokiitle ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada
ince kok kiitlesinin % 75’inin topragin 0-30 cm derinlik kademesinde bulundugunu tespit
etmislerdir. Alacadag yoresi saf kaymn mescerelerinin ortalama ince kok kiitlesinin %
39’unun topragin 0-30 cm toprak derinlik kademesinde oldugu tespit edilmistir.

Tiifekgioglu vd. (2002), Artvin’deki ladin mescerelerinde yaptigi ¢alismada ortalama
ince kok kiitlesini 3153 kg/ha ve kaymn mescerelerinde ortalama ince kok kiitlesini 2517
kg/ha olarak bulmuslardir. Artvin’deki ladin ve kayin mescerelerinde yaptiklar1 ¢alismada

aliman 6rnek alan sayisi ladin mescerelerinde 6, kayin mescerelerinde 6 ancak Alacadag
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yoresi saf kaym mescerelerinde yapilan ¢alismada alinan 6rnek sayis1 30°dur. Ornek alan
sayisinin ve Ornekleme yonteminin farkli olmasi nedeniyle Artvin’deki ladin ve kayin
mescerelerindeki ortalama ince kok kiitlesinin, Alacadag yoresi saf kayin mescerelerindeki
ince kok kiitlesinden oldukga fazla oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica ladin mescerelerinde
kaym mescerelerine oranla daha fazla ince kok kiitlesinin bulunmasinin nedeni yetisme
mubhiti etmenlerinin veya genetik etmenlerin bir sonucu olabilecegi ve ladin kdklerinin
yasam siirelerinin kaym koklerine gore daha uzun olmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Benzer olarak; Ostonen vd. (2005), Roela’daki Avrupa ladini'nin kok
kiitlesine iliskin yaptig1 ¢alismada ortalama ince koklerin kiitlesini 1090 kg/ha olarak
belirlemiglerdir. Alacadag yoresi saf kayin mescerelerindeki ortalama ince kok kiitlesinin
Roela’daki Avrupa ladini'nin kok kiitlesine iliskin yaptigi ¢calismadaki ortalama ince kok
kiitlesinden daha fazla olmasinin nedeninin agag tiiriiniin ve drnekleme yonteminin farkli
olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Mendoza - Vega ve ark. (2003), Meksika'nin giiney dogusu'nda yer alan Chiapas
eyaleti daglik bolgesinde mese ormanlarindaki kok kiitlesine (kok capt < Smm) iliskin
yaptig1 caligmada kok kiitlesinin 2500-5000 kg/ha oldugunu tespit etmislerdir. Alacadag
yoresi kayin mescerelerindeki kok kiitlesine (kok capr < Smm) iliskin yapilan ¢aligmada
2983 kg/ha oldugu belirlenmistir. Alacadag yoresi saf kayin mescerelerindeki ile
Meksika'nin gliney dogusu'nda yer alan Chiapas eyaleti daglik bolgesinde mese
ormanlarindaki ¢alismada agag¢ tiirlerinin farkli olmasina ragmen kok kiitleleri benzer
sonuglar gosterdigi sonucuna varilmistir.

Mei vd. (2006), kok kiitlesine iligkin yaptiklari ¢calismada; ¢aplari 2-5 mm arasinda
degisim gosteren ince kdklerin, toplam kok kiitlelerinin % 7.21’ini olusturdugunu ortaya
koymuslardir. Alacadag yoresi saf kaym mescerelerinin ortalama ince kok kiitlesinin % 13
oraninda oldugu belirlenmistir. Alacadag yoresi saf kayin mescerelerinin ortalama ince
kok kiitlesinin oranimnin daha fazla ¢ikmasinin agacg tiiriiniin ve ornekleme yonteminin
farkli olmasindan kaynaklandig: diistintilmektedir.

Giiner vd. (2010), Murgul yalanci akasya (Robinia L.) agaclandirma alanlarinda
yaptiklar ¢alismada, ortalama ince kok kiitlesini 389 kg/ha olarak bulmuslardir. Yalanci
akasya tlriiniin kurakliga karsi direncinin yiiksek olmasi ve bitki besin maddesi
bakimindan kanaatkar olmasi koklerinin Alacadag yoresi saf kayin mescerelerinin
ortalama ince kok kiitlesinden az olmasinin bir nedeni oldugu diisiiniilmektedir. Yapilan

caligmada alman Ornek alan sayisinin 12 olmasi ancak Alacadag yoresi saf kayin
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mescerelerinde yapilan ¢alismada alinan 6rnek sayisinin 30 olmasi nedeniyle ince kok
kiitlesinin daha az oldugu diisiiniilmektedir.

Misir vd. (2012), Trabzon Orman Bolge Miidiirliigi’ne baghi saf kayin
mescerelerinde yapmis olduklar1 calismada, ince kok kiitlesinin 859 kg/ha ve 4594 kg/ha
arasinda degistigini ve ortalama ince kok kiitlesinin 2617 kg/ha oldugunu tespit
etmislerdir. Yaptiklar: ¢calismada ince kok kiitlesinin Alacadag saf kayin mescerelerindeki
ince kok kiitlesinden daha fazla olmasi iki yorenin toprak yapisinin ve Ornekleme
yonteminin farkli olmasindan kaynaklandig: diisiintilmektedir.

Kimi aragtirmalara iligkin ince kok kiitlelerine bakildiginda en yiiksek ortalama ince
kok kiitlesinin sirasiyla mese, dogu ladini, kayin, douglas, Avrupa ladini ve yalanci akasya

agag tiirlerinde oldugu belirlenmistir (Tablo 24).

Tablo 24. Kimi arastirmalara iligkin ince kok kiitleleri

Agag tiirii Ince k&k kiitlesi (kg/ha)

Keyes vd. (1981) Douglas fir 1800-2200
Tifekgioglu vd. (2002) Picea orientalis 3153

Fagus orientalis 2517
Mendoza-Vega vd. (2003) Quercus L. 2500-5000
Ostonen vd.(2005) Picea abies 1090
Giiner vd. (2010) Robinia L. 389
Misir vd. (2012) Fagus orientalis 2617
Kartal (2013) Fagus orientalis 1457

4.3. Kahn Kok Kiitlesinin Toprak Derinlik Kademesine Gore Degisimine Tliskin
Tartisma

Arastirma alaninda toprak derinligi ile kalin kok kiitlesi arasinda istatistiksel olarak
bir degisim olmadigl sonucuna varilmistir (P>0.05). Ortalama kalin kok kiitlesi I. (0-30
cm) toprak derinlik kademesinde 3322 kg/ha, 1l. (30-60 cm) toprak derinlik kademesinde
2899 kg/ha ve I1l. (60-90 cm) toprak derinlik kademesinde 1937 kg/ha olup, ortalama
kalin kok kiitlesi 8158 kg/ha olarak belirlenmistir.

Tiifekgioglu vd. (2002), Artvin’deki ladin mescerelerinde yaptigi ¢alismada ortalama
kalin kok kiitlesini 10202 kg/ha ve kayin mescerelerinde ortalama kalin kok kiitlesini 7015

kg/ha olarak bulmuglardir. Alacadag yoresi kayin mescerelerinin ortalama kalin kok
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kiitlesinin 8158 kg/ha oldugu tespit edilmistir. Artvin’deki ladin ve kayin mescerelerinde
yapilan caligmada alinan 6rnek alan sayisi ladin mescerelerinde 6, kayin mescerelerinde 6
ancak Alacadag yoresi saf kaymn mescerelerinde yapilan caligmada alinan Ornek sayisi
30°dur. Ornek alan sayisinin ve drnekleme ydnteminin farkli olmasi1 nedeniyle Artvin’deki
ladin mescerelerindeki ortalama kalin kok kiitlesinin Alacadag yoresi saf kaymn
mescerelerindeki kalin kok kiitlesinden oldukea fazla, Artvin’deki kaym mescerelerindeki
ortalama kalin kok kiitlesinin Alacadag yoresi saf kayin mescerelerindeki kalin kok
kiitlesinden daha az degerlere sahip oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica ladin
mescerelerinde kayin mescerelerine oranla daha fazla kalin kok kiitlesinin bulunmasinin
nedeni yetisme muhiti etmenlerinin veya genetik etmenlerin bir sonucu olabilecegi ve
ladin koklerinin yagsam siirelerinin kayin koklerine gore daha uzun olmasindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Benzer sekilde; Ostonen vd. (2005), Roela’daki Avrupa
ladini'nin kalin kok kiitlesine iliskin yaptigi ¢alismada kalin koklerin kiitlesini (5-10 cm)
1730 kg/ha, (10-15 cm) 1290 kg/ha, (15-20 cm) 1050 kg/ha, (15-20 cm) 15350 kg/ha ve
toplam 48260 kg/ha olarak belirlemislerdir. Roela’daki Avrupa ladini'nin kok kiitlesinin
Alacadag yoresi saf kayin mescerelerindeki kalin kok kiitlesinden oldukg¢a fazla oldugu
sonucuna varilmistir. Bunun agag tiiriiniin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.

Laclau (2003), 10 yasindaki Pinus panderosa plantasyonlarinda yaptigi arastirmada
kok kiitlesini (> 5mm) 1700 kg/ha ve 20 yasindaki Pinus panderosa plantasyonlarinda
yaptig1 aragtirmada kok kiitlesini (> 5mm) 27000 kg/ha olarak tespit etmiglerdir. Pinus
panderosa plantasyonlarinda yapilan ¢aligmada 10 yasidaki mescerelerindeki kalin kok
kiitlesi, Alacadag yoresi saf kaymn mescerelerindeki kalin kok kiitlesinden daha az, 20
yasidaki mescerelerindeki kalm kok kiitlesinin ise Alacadag yoresi saf kayin
mescerelerindeki kalin kok kiitlesinden oldukga fazla oldugu sonucuna varilmistir. Bunun
nedeni olarak agag tiirlerinin ve mescere yaslarinin farkli olmasi diisiiniilmektedir.

Taylor (2005), Pinus taeda agaglandirma sahalarinda kalin kok kiitlesinin miktarinin
belirlenmesi ile ilgili yaptig1 ¢alismada, yasli Pinus taeda ormanlarinda kok kiitlesinin
cogunlugunun kalin koklerde oldugunu ve kalin kdk kiitlesinin toplam bitkisel kiitlenin %
19 ile 24’1linii olusturdugunu belirlemistir.

Mei vd. (2006), kok kiitlesine iliskin yaptigi ¢aligmada; kalin kok kiitlesinin 217
kg/ha ve 50611 kg/ha arasinda degistigini ve ortalama kalin kok kiitlesinin 8306 kg/ha
oldugunu tespit etmislerdir. Alacadag yoresi saf kayin mescerelerinin ortalama kalin kok

kiitlesinin daha az oldugu tespit edilmistir.
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Kiris (2009), Glimiishane Torul yoresi saf saricam mescerelerinde kalin kok kiitlesi
degisiminin belirlenmesi ile ilgili yapmis oldugu c¢alismada kalin kok kiitlesinin, toprak
derinlik kademesi bakimindan minimum ve maksimum kalin kok kiitleleri sirasiyla; I. (0-
15 cm) toprak derinlik kademesinde 744 ve 13791 kg/ha, 1l. (15-30 cm) toprak derinlik
kademesinde 418 ve 11942 kg/ha, I11. (30-60 cm) toprak derinlik kademesinde 20 ve 8164
kg/ha ve IV. (60-80 cm) toprak derinlik kademesinde 12 ve 698 kg/ha olarak tespit
etmistir. Ortalama olarak en fazla kok kiitlesi I. toprak derinlik kademesinde (4752 kg/ha)
elde edilmistir. Bunu sirasiyla 1. (3080 kg/ha), I11. (1169 kg/ha) ve IV. (271 kg/ha) toprak
derinlik kademeleri takip etmistir. Glimiishane Torul yoresi saf saricam mescerelerinde
yapilan calismada toplam ortalama kalin kok kiitlesi 9272 kg/ha olarak tespit edilmistir.
Alacadag yoresi saf kayin mescerelerinin ortalama kalin kok kiitlesinin 8158 kg/ha oldugu
tespit edilmistir. Benzer ¢alisma olarak; Yavuz vd. (2010), Karadeniz Bolgesi saf ve
karisik sarigcam (Pinus sylvestris L.) mescerelerinde yaptiklari ¢alismada, toprak derinlik
kademesine bagli olarak kok kiitlelerinin  1266-13376 kg/ha arasinda degistigini
bulmuslardir. Toprak derinlik kademesi bakimindan ortalama kalin kok kiitleleri sirasiyla;
Saricam tiiriinde 0-15 cm’de 4001 kg/ha, 15-30 cm toprak derinlik kademesinde 5327
kg/ha olarak bulmuslardir. Yaptiklart ¢alismada toplam ortalama kalin kok kiitlesi 9328
kg/ha olarak tespit edilmistir. Sarigamin kazik kok yapmasi ve caligilan alanlardaki
mescerelerin egiminin yiiksek olmasindan dolay1 agaclarin devrilmemeleri i¢in kdklerini
kalinlagtirma yoluna gitmesinden dolay:1 sarigam tiirliniin ortalama kalin kok kiitlesinin
Alacadag yoresi saf kayin mescerelerinin ortalama kalin kok kiitlesinden daha fazla oldugu
diistiniilmektedir.

Giiner vd. (2010), Murgul yalanci akasya (Robinia L.) agaclandirma alanlarinda
yaptiklar ¢alismada, ortalama kalin kok kiitlesini 4018 kg/ha olarak bulmuglardir. Yalanci
akasya tlrtiniin kurakliga kargi direncinin yiiksek olmasi ve bitki besin maddesi
bakimindan kanaatkar olmasi koklerinin Alacadag yoresi saf kayin mescerelerinin
ortalama kalin kok kiitlesinden farkli olmasmin bir nedeni oldugu disiiniilmektedir.
Yapilan ¢alismada alinan 6rnek alan sayisinin 12 olmasi ancak Alacadag yoresi saf kayimn
mescerelerinde yapilan calismada alinan Ornek alan sayisinin 30 olmasi nedeni ile
ortalama kalin kok kiitlesinin daha az oldugu diistintilmektedir.

Misir vd. (2012), Trabzon Orman Bolge Miidirliigi'ne bagl saf kayin
mescerelerinde yapilmis olan calismada, kalin kok kiitlesinin 217 kg/ha ve 50611 kg/ha

arasinda degistigini ve ortalama kalin kok kiitlesini 8306 kg/ha oldugunu tespit etmislerdir.



34

Yapilan ¢aligmada ortalama kalin kok kiitlesinin, Alacadag yoresi saf kayin mescerelerinin
ortalama kalin kok kiitlesi ile yaklasik ayni sonuglar1 vermesi aym1 agag tiirline sahip
mescerelerde ¢alisildigindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Kimi arastirmalara iliskin kalin kok kiitlelerine bakildiginda en yiiksek ortalama
kalin kok kiitlesinin sirastyla Avrupa ladini, panderosa ¢ami, dogu ladini, sarigam, kayin

ve yalanci akasya agag tiirlerinde oldugu belirlenmistir (Tablo 25).

Tablo 25. Kimi arastirmalara iliskin kalin kok kiitleleri

Agag tlirli Kalin kok kiitlesi (kg/ha)
Picea orientalis 10202
Tiifekgioglu vd. (2002) - -
Fagus orientalis 7015
. 10 yasinda 1700
Laclau (2003) Pinus panderosa
20 yasinda 27000
Ostonen vd.(2005) Picea abies 48260
Kirig (2009) Pinus sylvestris L. 9272
Giiner vd. (2010) Robinia L. 4018
Yavuz vd. (2010) Pinus sylvestris L. 9328
Misir vd. (2012) Fagus orientalis 8306
Kartal (2013) Fagus orientalis 8158

4.4. Kok Kiitlesinin Bakiya Gore Degisimine iliskin Tartisma

Kok kiitlelerinin bakiya bagli olarak degisimi istatistiksel olarak incelenmistir.
Golgeli ve giinesli bakilar oldugu i¢in iki ortalama arasindaki farkin 6nemlilik testi ile kok
kiitlelerinin bakiya gore degisip degismedigi analiz edilmistir. Bakinin kok cap siiflarinin
kok kiitlesi lizerinde etkisinin oldugu sonucuna varimistir. Giinesli bakilardaki kok
kiitlesinin, golgeli bakilardaki kok kiitlesinden daha fazla oldugu sonucuna varilmistir.
Buna gore glinesli bakilardaki ortalama kilcal kok kiitlesi 1908 kg/ha iken golgeli
bakilarda ise 763 kg/ha’dir. Giinesli bakilardaki ortalama ince kok kiitlesi 1709 kg/ha iken
golgeli bakilarda ise 953 kg/ha’dir. Giinesli bakilardaki ortalama kalin kok kiitlesi 11049
kg/ha iken golgeli bakilarda ise 2378 kg/ha’dir. Giinesli bakilardaki ortalama toplam kok
kiitlesi 14667 kg/ha iken golgeli bakilarda ise 4094 kg/ha’dir (P> 0.05).
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Hendrick vd. (1993), Amerika’da, Michigan eyaletindeki mese, kayin ve ak¢aagag
karisimindan olusan yaprakli ormanlarda yaptiklari ¢calismada, ince kok kiitlesini giinesli
bakilarda, gblgeli bakilara oranla daha fazla bulmuslardir.

Tifekcioglu vd. (2002), Artvin’deki Ladin mescerelerinde yaptiklar1 ¢alismada,
giinesli bakilardaki ortalama kilcal kok kiitlesini 14091 kg/ha, golgeli bakilardakini ise
9207 kg/ha olarak bulmuslardir. Kayin 6rnek alanlarinda giinesli bakilardaki ortalama
kilcal kok kiitlesini 11950 kg/ha, golgeli bakilardakini ise 6880 kg/ha olarak bulmuslardir.
Kayn ve ladin mescerelerindeki kilcal kok kiitlesinin istatistiki olarak bakiya gore degisim
gosterdigi belirlenmistir. Ladin ve kaym mescerelerindeki ince ve kalin kok kiitlesinin
istatistiki olarak bakiya gore degisim gostermedigi belirlenmistir.

Tiifekgioglu vd. (2004), Artvin’de, dogu ladini ve dogu kayin1 mescerelerinde kdk
biyokiitlesini ve karbon depolamasini incelemisler, giiney bakilardaki kok kiitlesinin kuzey
bakilara oranla daha fazla oldugunu bulmuslardir.

Yavuz vd. (2010), Karadeniz Bolgesi saf ve karisik sarigam (Pinus sylvestris L.)
mescerelerinde yaptiklar1 ¢aligmada, bakilar bakimindan, maksimum ve minimum kalin
kok kiitlelerini sirasiyla, giinesli bakilarda 1504 kg/ha ve 20656 kg/ha, golgeli bakilarda
ise 1366 kg/ha ve 12294 kg/ha olarak bulmuslardir. Bakilara gore ortalama kalin kok
kiitlesine bakildiginda giinesli bakilardaki kok agirligr (10823 kg/ha), golgeli bakilardaki
kok agirligindan (7470 kg/ha) daha fazla oldugunu belirlemislerdir. Giinesli bakilardaki

Alacadag yoresi saf kaym mescerelerinin kok kiitlelerinin istatistiki olarak bakiya
gore degisimine bakildiginda giinesli bakilardaki kok kiitlelerinin gélgeli bakilardaki kok
kiitlelerinden daha fazla ve yapilan diger ¢alismalarla uyumlu oldugu sonucuna varilmaistir.
Giinesli bakilarin golgeli bakilara oranla daha fazla kok kiitlesi icermesi, giinesli bakilarin
su ve besin ekonomisi bakimindan golgeli bakilara oranla daha fakir olmalarinin bir
sonucu oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica gilinesli bakilardaki evaporasyon miktarinin
golgeli bakilardan fazla olmasi bitkinin topraktan yeterli su ve besin maddesi temin
edebilmek icin kok yiizeyini arttirmasina sebep olmaktadir. Bitkiler yetisme ortaminda su
yetersizligi karsisinda toprak derinlik kademelerine dogru koklerini gelistirmektedirler.
Giinesli bakilarda bu olagan bir durumdur. Golgeli bakilar da ise su orani daha ytiksektir.
Boylece bitki toprak yiizeyinde gerekli su ihtiyacini karsilayabilmektedir. Bu nedenle

golgeli bakilardaki kok miktar1 glinesli bakilara nazaran daha azdir.
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4.5. Toprak Kiitlesinin Toprak Derinlik Kademesine Gore Degisimine Iliskin
Tartisma

Toprak derinlik kademesinin toprak kiitlesi iizerinde etkisinin oldugu yapilan
varyans analizi sonucunda varilmistir (P< 0.05). Ortalama toprak kiitlesi en yiiksek degere
IV. (50-80 cm) toprak derinlik kademesinde 1525 ton/ha ile ulagsmaktadir. Bunu sirasiyla,
I11. (30-50 cm) toprak derinlik kademesinde 915 ton/ha, Il. (10-30 cm) toprak derinlik
kademesinde 874 ton/ha, 1. (0-10 cm) toprak derinlik kademesinde 603 ton/ha ve V. (80-
100 cm) toprak derinlik kademesinde 263 ton/ha takip etmistir. Alacadag yoresi saf kayin
mescerelerinin ortalama toplam toprak kiitlesi 4180 ton/ha olarak bulunmustur. En son
toprak derinlik kademesinde oldukga biiylik bir azalma goriilmiistiir. Toprak kiitlelerinin
toprak derinlik kademelerine gore en disik miktarmin 80-100 cm toprak derinlik
kademesinde olmasinin nedeni topraklarin alt kisimlarina dogru inildikce goézenek
hacminin, kok miktarinin ve organik madde miktarinin azalmasi bunlarin aksine tane
yogunlugunun artmasi olarak diisiiniilmektedir. Buna ek olarak 80-100 cm toprak derinlik
kademesinin anakayaya yakin olmasi, ayrismanin tam olarak gerceklesmemesi nedeni ile
iskelet miktar1 olduk¢a yiiksektir. Iskelet miktarinin artmasi tane yogunlugunun
azalmasina ve gbzenek hacminin artmasina sebep olmaktadir. Bu faktorlerdeki degisimler
80-100 cm toprak derinlik kademesindeki toprak kiitlesinin miktarini olumsuz ydnde
etkilemektedir. Dolayisiyla en alttaki toprak derinlik kademesindeki toprak kiitlesinin daha
az miktarda oldugu sonucuna varilmistir. Ust topraklara dogru cikildik¢a ise bunun tersi
bir durum goézlenmektedir. Ancak en iist toprak derinligini temsil eden 0-10 cm toprak
derinlik kademesinde organik maddenin, kok miktarinin, gézenek hacminin fazla olmasi
bunun aksine tane yogunlugunun diismesi ise bu katmanin toprak kiitlesinin diisiik
¢ikmasina neden olmaktadir.

Hart vd. (2003), Yeni Zelanda’da da kayin mescerelerinde yaptiklar1 ¢aligmada, (O-
20 cm) toprak derinlik kademesinde toprak kiitlesini 49.9 ton/ha ve (20-60 cm) toprak
derinlik kademesinde ise 94.4 ton/ha olarak bulmuslardir. Yapilan g¢alismada toplam
toprak kiitlesi 144.3 ton/ha olarak bulunmustur. Alacadag yoresi saf kayin mescerelerinin
ortalama toplam toprak kiitlesi 4180 ton/ha olarak bulunmustur. Yeni Zelanda’da da kayin
mescerelerinde yapilan ¢alismada toprak kiitlesinin daha az ¢ikmasmin nedeni toprak
derinlik kademesinin en son 60 cm’ye kadar alinmasi ancak Alacadag yoresi saf kaymn
mescerelerinde yapilan calismada en son 100 cm’ye kadar alinmasindan kaynaklandigi

disiiniilmektedir. Benzer calisma olarak; Erkut (2013), Akkus yoresi saf kayin
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mescerelerinde yaptig1 ¢alismada, toprak kiitlesini (0-10 cm) toprak derinlik kademesinde
374 ton/ha, (10-30 cm) toprak derinlik kademesinde 866 ton/ha, (30-50 cm) toprak derinlik
kademesinde 1001 ton/ha, (50-80 cm) toprak derinlik kademesinde 1480 ton/ha ve (80-100
cm) toprak derinlik kademesinde 714 ton/ha olarak bulmustur. Akkus yoresi saf kayin
mescerelerinde yapilan ¢calismada toplam toprak kiitlesini 4435 ton/ha olarak bulunmustur.
Akkus yoresi saf kayin mescerelerindeki ortalama toprak kiitlesinin, Alacadag yoresi saf
kayin mescerelerinin ortalama toprak kiitlesi ile yaklasik ayni sonuglar1 vermesi ayni agag
tiirline sahip mescerelerde ve ayni toprak derinlik kademesinde calisildigindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Kim (2007) tarafindan Larix leptolepis mescerelerinde yapilan ¢alismada (0-15 cm)
toprak derinlik kademesinde toprak kiitlesi 116 ton/ha olarak bulmustur. (15-30 cm) toprak
derinlik kademesinde ise 115 ton/ha olarak bulmustur. (30-50 cm) toprak derinlik
kademesinde ise 128 ton/ha olarak bulmustur. Larix leptolepis mescerelerinde yapilan
calismada toplam toprak kiitlesi 359 ton/ha olarak bulunmustur. Bu sonuca gore toprak
kiitlesinin daha az ¢ikmasinin nedeninin toprak derinlik kademesinin en son 50 cm’ye
kadar alinmasi ancak Alacadag yoresi saf kayin mescerelerinde yapilan calismada en son
100 cm’ye kadar alinmasindan kaynaklandigr diistiniilmektedir.

Zhu vd. (2009), Kuzeydogu Cin’de yaptiklar ¢calismada, Betula ermanii mescereleri
icin toprak kiitlesini (0-100 cm) toprak derinlik kademesinde 806 ton/ha, Picea abies
mescereleri i¢in 1063 ton/ha, Pinus koraensis ve genis yaprakli karisitk ormanlarda 821
ton/ha olarak bulmuslardir. Yapilan ¢aligmalarda toprak kiitlesinin Alacadag yoresi saf
kaymn mescerelerinde yapilan g¢alismadan daha az ¢ikmasimin nedeni agag tiirlerinin
olusturdugu mescere yapisinin toprak Ozelliklerini etkilemesinden kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

Da-Lun vd. (2010), Masson pine plantasyonlarinda yaptiklari ¢alismada, (0-15 cm)
toprak derinlik kademesinde toprak kiitlesini 146 ton/ha ve (15-30 cm), (30-45cm), (45-60
cm) toprak derinlik kademelerinde ise 151 ton/ha olarak bulmuslardir. Masson pine
plantasyonlarinda yaptiklar1 c¢aligmada toplam toprak kiitlesi 599 ton/ha olarak
bulunmustur. Bu sonuca gore toprak kiitlesinin daha az ¢ikmasinin nedeni toprak derinlik
kademesinin en son 60 cm’ye kadar alinmasi ancak Alacadag yoresi saf kaymn
mescerelerinde yapilan calismada en son 100 cm’ye kadar alinmasindan kaynaklandigi

diistinilmektedir.
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Yang vd. (2011), Kore’de Pinus densiflora mescerelerinde yaptiklari ¢alismada,
toprak kiitlesini 25 yasindaki mescerelerde (0-10 cm) toprak derinlik kademesinde 470
ton/ha, (10-20 cm) toprak derinlik kademesinde 875 ton/ha, (20-30 cm) toprak derinlik
kademesinde 833 ton/ha olarak bulmuslardir. Ayni alanda 55 yasindaki mescerelerde ise
(0-10 cm) toprak derinlik kademesinde 409 ton/ha, (10-20 cm) toprak derinlik
kademesinde 888 ton/ha, (20-30 cm) toprak derinlik kademesinde 989 ton/ha olarak
bulmuslardir. Kore’de 25 yasindaki Pinus densiflora mescerelerinde yaptiklari ¢alismada
toplam toprak kiitlesi 2178 ton/ha, 50 yasindakinin ise 2286 ton/ha olarak bulunmustur.
Alacadag yoresi saf kaymn mescerelerinde yapilan ¢alismada (0-30 cm) toprak derinlik
kademesinde ortalama toprak kiitlesi 1477 ton/ha olarak belirlenmistir. Kore’de Pinus
densiflora mescerelerinde yapilan ¢alismada toprak kiitlesinin farkli ¢ikmasinin nedeni
mescere yaslarinin, Alacadag yoresi saf kayin mescerelerinde yapilan ¢alismada ise agag
tirtiniin farkli olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Uri vd. (2012), Kambja’da Betula pendula mescereleri igin yaptiklar1 ¢alismada, (0-
30 cm) toprak derinlik kademesinde ortalama toprak kiitlesini 1670 kg/ha olarak
bulmuslardir. Kambja’da Betula pendula mescereleri igin yaptiklart ¢alismada toprak
kiitlesinin Alacadag yoresi saf kayin mescerelerinde yapilan calismadan daha az
¢ikmasinin nedeni agag tiirlerinin farkli olmasindan kaynaklandigi diisiintilse de arada
bliytik bir fark gériilmemektedir.

Ngo vd. (2013), Singapur’daki birincil ve ikincil tropik ormanlarda yaptiklart
caligmada, toprak kiitlesini sirasiyla birincil tropik ormanda (0-300 cm) toprak derinlik
kademesinde 337 ton/ha, ikincil tropik ormanlarda ise 274 ton/ha olarak bulmuslardir.
Alacadag yoresi saf kayin mescerelerinin ortalama toplam toprak kiitlesi 4180 ton/ha
olarak bulunmugtur. Tropik ormanlarin toprak yapisinin saf kayin mescerelerinden olduk¢a
farkli bir yap1 gostermesinden ve toprak derinlik kademesinin farkli olmasindan dolay1
Alacadag yoresi saf kaym mescerelerinin toplam toprak kiitlesinin tropik ormanlardaki
toprak kiitlesinden daha fazla oldugu diistiniilmektedir.

Kimi aragtirmalara iliskin toprak kiitlelerine bakildiginda en yiiksek ortalama toprak
kiitlesinin sirasiyla kayin, Japon kizilgami, adi hus, Avrupa ladini, Kore ¢gam1 ve genis
yaprakli karigik ormanlar, altin hus, bonzai, melez agag tiirlerinde ve tropik ormanlarinda

oldugu belirlenmistir (Tablo 26).



Tablo 26. Kimi arastirmalara iliskin toprak kiitleleri
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Toplam
Toprak toorak
Agag tiirii Toprak derinlik kademesi kiitlesi prax
(tonvha) kiitlesi
(ton/ha)
) ) 0-20 cm 49.9
Hart vd. (2003) Fagus orientalis 144.3
20-60 cm 94.4
0-15cm 116
Kim (2007) Larix leptolepis 15-30 cm 115 359
30-50 cm 128
Betula ermanii 0-100 cm 806 806
Picea abies 0-100 cm 1063 1063
Zhu vd. (2009) - -
Pinus koraensis ve
genis yaprakli karigik 0-100 cm 821 821
ormanlar
0-15cm 146
) 15-30 cm 151
Da-Lun vd. (2010) | Masson pine 599
30-45cm 151
45-60 cm 151
0-10 cm 470
10-20 cm 25 yaginda 875 2178
) ) 20-30 cm 833
Yang vd. (2011) Pinus densiflora
0-10cm 409
10-20 cm 50 yasinda 888 2286
20-30 cm 989
Uri vd. (2012) Betula pendula 0-30cm 1670 1670
) Birincil 337 337
Ngo vd. (2013) Tropik ormanlar 0-300 cm -
Ikincil 274 274
0-10 cm 374
10-30 cm 866
Erkut (2013) Fagus orientalis 30-50 cm 1001 4435
50-80 cm 1480
80-100 cm 714
0-10 cm 603
10-30 cm 874
Kartal (2013) Fagus orientalis 30-50 cm 915 4180
50-80 cm 1525
80-100 cm 263




5. SONUCLAR VE ONERILER

Saf dogu kayini mescerelerinde kok cap siniflari, toprak kiitlesi, toprak derinlik
kademesi, baki ve mescere serveti arasindaki iligkilerin ortaya konmasi amaciyla bu
calisma yapilmistir. Calismaya iligkin sonug ve Oneriler asagida verilmistir.

Toprak derinlik kademelerine gore ortalama kilcal kok kiitlelerinin degisimleri
istatistiksel olarak incelendiginde, en yiiksek degere 1. (0-30 cm) toprak derinlik
kademesinde 910 kg/ha ile ulagmustir. Toprak derinlik kademesine gore degisimleri
incelendiginde, II. (30-60 cm) ve Ill. (60-90 cm) toprak derinlik kademesindeki kilcal kok
kiitlesi arasinda fark olmadigi ve toprak derinlik kademesine gore degismedigi
goriilmistiir. Kilcal kok kiitlesi II. (30-60 cm) toprak derinlik kademesinde 208 kg/ha ve
I11. (60-90 cm) toprak derinlik kademesinde ise 407 kg/ha olarak bulunmustur (P<0,05).

Toprak derinlik kademesi-kok cap sinifi iliskisinde ortalama kilcal kok kiitlesi (0-2
mm) 1526 kg/ha olarak tespit edilmistir.

Kilcal kok kiitlesinin derinlik kademesine gore % dagilimi incelendiginde % 60’1 1.
(0-30 cm) toprak derinlik kademesinde, % 27°si Il. (30-60 cm) toprak derinlik
kademesinde ve % 13’1 ise 111. (60-90 cm) toprak derinlik kademesinde yer almaktadir.

Toprak derinlik kademesine gore ortalama ince kok kiitlesi miktarinda istatistiksel
olarak bir degisim olmadig1 sonucuna varilmistir (P> 0.05). Ortalama ince kok kiitlesi 1. (0-
30 cm) toprak derinlik kademesinde 575 kg/ha, Il. (30-60 cm) toprak derinlik kademesinde
438 kg/ha ve I1ll. (60-90 cm) toprak derinlik kademesinde 444 kg/ha olarak tespit
edilmistir.

Toprak derinlik kademesi-kok ¢ap simifi iliskisinde ortalama ince kok kiitlesi (2-5
mm) 1457 kg/ha olarak belirlenmistir.

Ince kok kiitlesinin toprak derinlik kademesine gére % dagilimi incelendiginde %
39’u 1. (0-30 cm) toprak derinlik kademesinde, % 30°u Il. (30-60 cm) toprak derinlik
kademesinde ve % 31’i ise I11. (60-90 cm) toprak derinlik kademesinde yer almaktadir.

En yiiksek kok kiitlesine sahip olan kalin kok kiitlesinin toprak derinlik kademesine
gore degisimleri istatistiksel olarak incelenmistir. Toprak derinlik kademesine gore
ortalama kalin kok kiitlesi en yiiksek degere, 1. (0-30 cm) toprak derinlik kademesinde
3322 kg/ha’a ulagsmustir. Bunu sirasiyla 2899 kg/ha ile 11. (30-60 cm) toprak derinlik
kademesi ve 1937 kg/ha ile I11. (60-90 cm) toprak derinlik kademesi takip etmektedir.
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Toprak derinlik kademesi-kok ¢ap smifi iligkisinde ortalama kalin kok kiitlesi (> 5
mm) 8158 kg/ha olarak belirlenmistir.

Kalin kok kiitlesinin toprak derinlik kademesine gore % dagilimi incelendiginde %
41’1 1. (0-30 cm) toprak derinlik kademesinde, % 35’1 II. (30-60 cm) toprak derinlik
kademesinde ve % 24’1 ise 111. (60-90 cm) toprak derinlik kademesinde yer almaktadir.

Kok kiitlelerinin bakiya bagli olarak degisimi istatistiksel olarak incelenmistir.
Golgeli ve giinesli bakilar oldugu i¢in iki ortalama arasindaki farkin 6nemlilik testi ile kok
kiitlelerinin bakiya gore degisip degismedigi analiz edilmistir. Bakinin kok cap smiflarinin
kok kiitlesi {izerinde etkisinin oldugu sonucuna varilmistir. Giinesli bakilardaki kok
kiitlesinin, golgeli bakilardaki kok kiitlesinden daha fazla oldugu sonucuna varilmistir.
Buna gore glinesli bakilardaki ortalama kilcal kok kiitlesi 1908 kg/ha iken golgeli
bakilarda ise 763 kg/ha’dir. Giinesli bakilardaki ortalama ince kok kiitlesi 1709 kg/ha iken
golgeli bakilarda ise 953 kg/ha’dir. Giinesli bakilardaki ortalama kalin kok kiitlesi 11049
kg/ha iken golgeli bakilarda ise 2378 kg/ha’dir. Giinesli bakilardaki ortalama toplam kok
kiitlesi 14667 kg/ha iken golgeli bakilarda ise 4094 kg/ha’dir (P> 0.05).

Ortalama toprak kiitlesinin toprak derinlik kademesine gore degisimi istatistiksel
olarak 6nemli ve anlamli bulunmustur (P< 0.05). Ortalama toprak kiitlesi en yiiksek degere
IV. (50-80 cm) toprak derinlik kademesinde 1525 ton/ha ile ulagmistir. Bunu sirasiyla, I11.
(30-50 cm) toprak derinlik kademesinde 915 ton/ha, Il. (10-30 cm) toprak derinlik
kademesinde 874 ton/ha, I. (0-10 cm) toprak derinlik kademesinde 603 ton/ha ve V. (80-
100 cm) toprak derinlik kademesinde 263 ton/ha takip etmistir.

Toprak derinlik kademesi-toprak kiitlesi iliskisinde ortalama toprak kiitlesi 4180
ton/ha olarak bulunmustur.

Toprak kiitlesinin toprak derinlik kademesine gore % dagilimi incelendiginde, %
14t 1. (0-10 cm), % 21’1 1. (10-30 cm), % 22’si I1l. (30-50 cm), % 37’si V. (50-80 cm)
ve % 6’s1ise V. (80-100 cm) toprak derinlik kademesinde bulunmustur.

Atmosferdeki CO, ve diger sera gazlarmin artmasi ve bunun yol actigi iklim
degisikliginin diinyay1 bekleyen en biiyiik tehlikelerden biri oldugu aciktir. Orman
biyokiitlesi, yeryiiziindeki toprak iistii karbonun % 80’ini ve toprakalti karbonun ise %
40’1 igermektedir (Dixon vd., 1994; Goodale vd., 2002). Bu nedenle orman ekosistemleri
atmosferdeki CO’nin azaltilmasi yoniinde en onemli aragtir. Ormanlarda karbon hem

bitkiler tarafindan, hem de topraklar tarafindan depolanabilmektedir.
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Kiiresel iklim degisikliginin engellenebilmesi ic¢in yapilabilecek c¢ok sey vardir.
Bunlarin basinda sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi gelmektedir. Ancak yakin bir
gelecekte bu miimkiin goriinmemektedir. CO2’nin azaltilmasi i¢in diger bir yaklasim,
enerji ihtiyacinin karsilanmasi igin fosil yakitlar yerine biyokiitlenin kullanimidir (Tolunay
ve Comez, 2008).

Ekosistemde madde dolasiminin énemli bilesenlerinden olan toprak alti1 biyokiitle,
orman ekosistemlerinden faydalanmanin planlanmasinda g6z onilinde bulundurulmasi
gercken Onemli degiskenlerden biridir. Karbon depolama kapasitesi belirlenirken,
biyokiitle icerisindeki karbon hesaplandigindan dolay: ilk olarak ormanlarin biyokiitle
miktarinin belirlenmesi gerekmektedir. Yapilan bu ¢alisma ile toplam biyokiitlenin kayda
deger miktarda kismini toprak ve kalin kok kiitlesinin olusturdugu ortaya koyulmustur.

Orman alanlarindaki biyokiitleyi dolayisiyla karbon birikimini arttirabilecegimiz
tilkemizde 10.1 milyon hektar bozuk orman alanimiz vardir. Bu agidan iilkemiz biiytik bir
potansiyele sahiptir. Bu nedenle hem politik, hem de mali yonden desteklenen
agaclandirma projeleri gergeklestirilmelidir. G6¢ ve kentlesme nedeniyle terk edilen
araziler ormana doniistiiriilmelidir.

Kiiresel iklim degisikligine yol acan sera gazlarindan CO,’in atmosferden alinarak
depolanmasi iizerinde orman ekosistemleri 6nemli bir etkiye sahiptir. Ancak karbon
depolanmasi iizerinde sadece orman agaclarinin énemli bir islevi oldugu zannedilmekte,
orman topraklarinin etkileri ise géz ardi edilmektedir. Nitekim karasal ekosistemlerde
depolanmis olan toplam 2500 milyar ton karbonun 2000 milyar tonu topraklardadir
(Tolunay ve Comez, 2008). Bu nedenle ormanlarimizin karbon depolama kapasitesinin
belirlenmesinde toprak biyokiitle hesaplamalarinin géz ardi edilemeyecek bir miktar
oldugu bu ¢alisma ile bir kez daha ortaya konmustur. Bu da ormancilik agisindan planlar
yapilirken kok ve toprak kiitlesinin de goz oniinde bulundurulmasi gerektiginin 6nemini
ortaya koymaktadir.

Orman topraklarinda daha fazla karbon baglanabilmesi i¢in bozuk orman alanlarinin
verimli hale getirilmesi, tiraglama kesimlerinden kaginilmasi, karisik ormanlar kurulmasi,
silvikiiltiire] miidahalelerin mutedil yapilmasi ve bu miidahalelerde topragi korumaya
dikkat edilmesi, orman olmayan alanlarin agaclandirilmasi, toprak erozyonunun
engellenmesi, orman arazilerinin yapilasma, kacak kesimler ve otlatma ile zarar

gormesinin Onlenmesi gerekmektedir. Ayrica ililkemiz orman ekosistemlerinde toprak ve
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biyokiitlede depolanan karbon miktarinin ortaya konulabilmesi icin toprak ve kok
biyokiitlesi arastirmalarina agirlik verilmelidir.

Ulkemizde toprak iistii biyokiitlesi iizerine bircok calisma bulunmaktadir ancak
toprak ve toprak alt1 biyokiitlesi mesakkatli ve de ¢ok zaman aldigindan bu konu hakkinda
yeterli arastirmalar bulunmamaktadir. Bu ¢alisma ile bu zamana kadar goz ardi edilen
toprak ve kok kiitlesi lizerinde arastirmalar yapilmistir. Yapilan bu ¢aligmada farkli olarak
kok cap sinifi kiitlelerinin her birinin ¢ukur agma yontemiyle firin kurusu agirlik degerleri
ve toprak kiitlelerinin toprak Orneklemesi yontemiyle hava kurusu agirlik degerleri
belirlenmistir. Agilan ¢ukurlarin biiylik ebatta olmasina onem gosterilmistir. Her bir
derinlik kademelerine gore alinan hem kok hem de toprak Orneklerinin, kok ve toprak
kiitlesi hakkinda daha iyi sonug verdigi diistintilmektedir.

Yapilan bu arastirmanin yiikksek lisans c¢alismast olmasindan dolay1r arazi
caligmalarinin en 6nemli sinirlayici unsurlarindan olan maliyetin ve zamanin kisitli olmasi
nedeni ile ornek alan sayisi hayli az tutulmustur. Bundan sonraki calismalarin daha
kapsamli yapilmasi ile bu konu hakkinda daha detayli bilgiler elde edilebilir. Daha saglikl
ve net Ol¢iimler yapilabilmesi i¢in yeni projelere ihtiya¢ duyulmaktadir ve ekip ¢alismasi
halinde daha fazla 6rnek alan alinmasi ve kdk Ornekleme yonteminde alinan koklerin

toprak derinlik kademelerinin araliklarinin azaltilmasi 6nerilmektedir.
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7. EKLER

Ek 1. Ornek alan karnesi

Ornek Alan No : 1 Orman Boélge Miidiirliigii : Trabzon O.B.M.
Alan (m?) : 400 m? Orman Isletme Miidiirliigii : Torul O.1.M.
Egim : % 60 Orman lsletme Sefligi  : Alacadag O.1.S.
Baki : Kuzey Planlama Birimi :

Kapalilik Bolme No
Yiikseklik (m) : 1410 m MevKkii :
Yerylizi Sekli : Olgme Tarihi : 26.09.2012
Olgmeyi Yapan
:Kartal, Erkut, Avci,
Ozcelep, Aksu,
Soyyigit, Sekerci,
Kapucu,
Agac | Dip Gogiis Cift Boy Tepe Govde | IUFRO | Yas | Son 10 1
No Cap Capi1 Kabuk | (m) | Yiiksekligi | Nitelik Yillik cm’deki
(cm) (cm) | Kalihgt (m) Degeri Halka halka
(mm) Kalinhigt sayist
(mm)
1 27.1
2 29.2
3 62.5
4 16
5 47.2
6 36.4
7 47.8
8 49.6
9 18.2
10 45.9
11 21.2
12 18.1
13 18.7
14 22.6
15 435
16 44.6
17 10.7
18 14.6
19 38.3
20 58.1
21 44.3
22 455
23 39.2
24 34
25 58
26 32.6
27 60.8
28 34.6




Ek 1’in devami

50

Ornek Alan No : 2 Orman Bolge Miidiirliigii : Trabzon O.B.M.
Alan (m°) : 400 m’ Orman Isletme Miidiirliigii : Torul O.1.M.
Egim : %55 Orman Isletme Sefligi : Alacadag O.1.S.
Baki : Glineybat1 Planlama Birimi :
Kapalilik Bolme No
Yiikseklik (m) : 1320 m MevKkii :
Yeryiizi Sekli : Olgme Tarihi : 26.09.2012
Olgmeyi Yapan
:Kartal, Erkut, Avci,
Ozcelep, Aksu,
Soyyigit, Sekerci,
Kapucu,
Agac | Dip Gogiis Cift Boy Tepe Govde | IUFRO | Yas | Son 10 1
No Cap Cap1 Kabuk | (m) | Yiiksekligi | Nitelik Yillik cm’deki
(cm) (cm) | Kalinlig: (m) Degeri Halka halka
(mm) Kalinhigt sayist
(mm)
1 28.5
2 58.6
3 57
4 38.6
5 34.3
6 53.2
7 27.6
8 31.2
9 23.5
10 19.1
11 18.6
12 28.3
13 17.7
14 43.6
15 30.1
16 20.8
17 37.2
18 40.5
19 36.3
20 24.6
21 335
22 47.2
23 36.4
24 23.9
25 28.5
26 58.6
27 57
28 38.6
29 34.3
30 53.2




Ek 1’in devami

51

Ornek Alan No : 3 Orman Bolge Miidiirliigii : Trabzon O.B.M.
Alan (m°) : 400 m’ Orman Isletme Miidiirliigii : Torul O.1.M.
Egim : % 75 Orman Isletme Sefligi : Alacadag O.1.S.
Baki : Kuzeydogu Planlama Birimi :
Kapalilik Bolme No
Yiikseklik (m) : 1418 m Mevkii :
Yeryiizi Sekli : Olgme Tarihi : 26.09.2012
Olgmeyi Yapan
:Kartal, Erkut, Avci,
Ozcelep, Aksu,
Soyyigit, Sekerci,
Kapucu,
Aga¢ | Dip | Gogis Cift Boy Tepe Govde | IUFRO | Yas | Son 10 1
No Cap Cap1 Kabuk | (m) | Yiksekligi | Nitelik Yillik cm’deki
(cm) (cm) | Kalinhg (m) Degeri Halka halka
(mm) Kalinlig sayi1si
(mm)
1 63.1
2 19.2
3 37.6
4 36.3
5 31.1
6 27.6
7 62.6
8 43.4
9 42.1
10 30.4
11 32.7
12 38.2
13 43.1
14 42.8
15 29.9
16 27.6
17 24.5
18 23.2
19 25.1
20 11.2
21 28.3
22 31.9




Ek 1’in devami

52

Ornek Alan No : 4 Orman Bolge Miidiirliigii : Trabzon O.B.M.
Alan (m°) : 400 m? Orman Isletme Miidiirliigii : Torul O.1.M.
Egim : %85 Orman Isletme Sefligi : Alacadag O.1.S.
Baki : Kuzeybati Planlama Birimi :

Kapalilik Bolme No
Yiikseklik (m) : 1398 m Mevkii :
Yeryiizii Sekli : Olgme Tarihi : 26.09.2012
Olgmeyi Yapan
:Kartal, Erkut, Avci,
Ozcelep, Aksu,
Soyyigit, Sekerci,
Kapucu,
Agac | Dip | Gogis Cift | Boy Tepe Go6vde | IUFRO | Yas | Son10 1
No Cap Cap1 Kabuk | (m) | Yuksekligi | Nitelik Yillik cm’deki
(cm) (cm) | Kalinhigi (m) Degeri Halka halka
(mm) Kalinlig1 sayi1sl
(mm)
1 52.5
2 54.2
3 38.6
4 47
5 49.1
6 40.5
7 65.6
8 28.3
9 38.1
10 18.2
11 59.9
12 23.6
13 21.2
14 39.1
15 21.9
16 48
17 34.1
18 40.6
19 21.4
20 27.9
21 27.4
22 38.7
23 34.3
24 42.4
25 53.2
26 40.9




Ek 1’in devami
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Ornek Alan No :5 Orman Bolge Miidiirliigii : Trabzon O.B.M.
Alan (m°) : 400 m? Orman Isletme Miidiirliigii : Torul O.1.M.
Egim : %55 Orman Isletme Sefligi : Alacadag O.1.S.
Baki : Giiney Planlama Birimi :

Kapalilik Bolme No
Yiikseklik (m) : 1421 m Mevkii :
Yerylizi Sekli : Olgme Tarihi : 26.09.2012
Olgmeyi Yapan
:Kartal, Erkut, Avci,
Ozcelep, Aksu,
Soyyigit, Sekerci,
Kapucu,
Agac | Dip Gogiis Cift Boy Tepe Govde | IUFRO | Yas | Son 10 1
No Cap Cap1 Kabuk | (m) | Yuksekligi | Nitelik Yillik cm’deki
(cm) (cm) | Kalinhigi (m) Degeri Halka halka
(mm) Kalinlig1 sayi1sl
(mm)
1 56.2
2 344
3 27.6
4 32.6
5 37.3
6 56.9
7 57.3
8 24.5
9 31.2
10 32.7
11 37.8
12 38.3
13 34.7
14 18.5
15 335
16 37.3
17 38
18 35.6
19 28.9
20 41.5
21 40.6
22 39.1
23 30.8
24 45.4
25 33.4




Ek 1’in devami
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Ornek Alan No : 6 Orman Bolge Miidiirliigii : Trabzon O.B.M.
Alan (m°) : 400 m? Orman Isletme Miidiirliigii : Torul O.1.M.
Egim : %65 Orman Isletme Sefligi : Alacadag O.1.S.
Baki : Kuzeybati Planlama Birimi :

Kapalilik Bolme No
Yiikseklik (m) : 1415 m Mevkii :
Yerylizi Sekli : Olgme Tarihi : 26.09.2012
Olgmeyi Yapan
:Kartal, Erkut, Avci,
Ozcelep, Aksu,
Soyyigit, Sekerci,
Kapucu,
Agac | Dip Gogiis Cift Boy Tepe Govde | IUFRO | Yas | Son 10 1
No Cap Cap1 Kabuk | (m) | Yuksekligi | Nitelik Yillik cm’deki
(cm) (cm) | Kalinhigi (m) Degeri Halka halka
(mm) Kalinlig1 sayi1sl
(mm)
1 64.5
2 19.2
3 17.9
4 16.1
5 42.6
6 26.1
7 13.5
8 53.6
9 17.2
10 20.5
11 18.6
12 34.1
13 43.2
14 64
15 27.3
16 38.4
17 29.2
18 46.8
19 23.5
20 44.2
21 28.6
22 46.7
23 53.3
24 19.4
25 27
26 51.9
27 28.2
28 32.6
29 38.3




Ek 1’in devami
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Ornek Alan No : 7 Orman Bolge Miidiirliigii : Trabzon O.B.M.
Alan (m°) : 400 m? Orman Isletme Miidiirliigii : Torul O.1.M.
Egim : %70 Orman Isletme Sefligi : Alacadag O.1.S.
Baki : Giiney Planlama Birimi :

Kapalilik Bolme No
Yiikseklik (m) :1394 m Mevkii :
Yerylizi Sekli : Olgme Tarihi :27.09.2012
Olgmeyi Yapan
:Kartal, Erkut, Avci,
Ozcelep, Aksu,
Soyyigit, Sekerci,
Kapucu,
Agac | Dip Gogiis Cift Boy Tepe Govde | IUFRO | Yas | Son 10 1
No Cap Cap1 Kabuk | (m) | Yuksekligi | Nitelik Yillik cm’deki
(cm) (cm) | Kalinhigi (m) Degeri Halka halka
(mm) Kalinlig1 sayi1sl
(mm)
1 26.5
2 24.3
3 34.7
4 18.2
5 18.1
6 9.2
7 114
8 24.2
9 26.3
10 18.2
11 22.1
12 12.6
13 11.7
14 19.7
15 19.8
16 31
17 33.9
18 35
19 28.2
20 19.6
21 29.8
22 22.3
23 34.5
24 26.2
25 12.3




Ek 1’in devami

56

Ornek Alan No : 8 Orman Bolge Miidiirliigii : Trabzon O.B.M.
Alan (m°) : 400 m? Orman Isletme Miidiirliigii : Torul O.1.M.
Egim : %75 Orman Isletme Sefligi : Alacadag O.1.S.
Baki : Giineybati Planlama Birimi :
Kapalilik Bolme No
Yiikseklik (m) : 1453 m Mevkii :
Yerylizi Sekli : Olgme Tarihi :27.09.2012
Olgmeyi Yapan
:Kartal, Erkut, Avci,
Ozcelep, Aksu,
Soyyigit, Sekerci,
Kapucu,
Agac | Dip Gogiis Cift Boy Tepe Govde | IUFRO | Yas | Son 10 1
No Cap Cap1 Kabuk | (m) | Yuksekligi | Nitelik Yillik cm’deki
(cm) (cm) | Kalinhigi (m) Degeri Halka halka
(mm) Kalinlig1 sayi1sl
(mm)
1 13.2
2 16.6
3 13.4
4 11.2
5 24.2
6 28
7 9.2
8 31.2
9 28.6
10 16.5
11 20.1
12 15.4
13 16
14 11.2
15 344
16 36.2
17 38.2
18 39.1
19 18.6
20 12.1
21 27.6
22 9.7




Ek 1’in devami
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Ornek Alan No : 9 Orman Bolge Miidiirliigii : Trabzon O.B.M.
Alan (m°) : 400 m? Orman Isletme Miidiirliigii : Torul O.1.M.
Egim : % 60 Orman Isletme Sefligi : Alacadag O.1.S.
Baki : Kuzey Planlama Birimi :
Kapalilik Bolme No
Yiikseklik (m) : 1468 m Mevkii :
Yerylizi Sekli : Olgme Tarihi :27.09.2012
Olgmeyi Yapan
:Kartal, Erkut, Avci,
Ozcelep, Aksu,
Soyyigit, Sekerci,
Kapucu,
Agac | Dip Gogiis Cift Boy Tepe Govde | IUFRO | Yas | Son 10 1
No Cap Cap1 Kabuk | (m) | Yuksekligi | Nitelik Yillik cm’deki
(cm) (cm) | Kalinhigi (m) Degeri Halka halka
(mm) Kalinligr | sayisi
(mm)
1 51.6
2 36.1
3 88.4
4 29.8
5 38.2
6 22.7
7 22.6
8 24.3
9 32.2
10 31.9
11 21.1
12 17.4
13 19.3
14 29.5
15 12.6
16 24.5
17 39.7
18 27.1
19 32.3
20 14.5
21 39.9
22 9.7
23 28.6




Ek 1’in devami
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Ornek Alan No : 10 Orman Bolge Miidiirliigii : Trabzon O.B.M.
Alan (m°) : 400 m” Orman Isletme Miidiirliigii : Torul O.1.M.
Egim : %75 Orman Isletme Sefligi : Alacadag O.1.S.
Baki : Kuzey Planlama Birimi :

Kapalilik Bolme No
Yiikseklik (m) : 1442 m Mevkii :
Yerylizi Sekli : Olgme Tarihi :27.09.2012
Olgmeyi Yapan
:Kartal, Erkut, Avci,
Ozcelep, Aksu,
Soyyigit, Sekerci,
Kapucu,
Aga¢ | Dip Gogiis Cift Boy Tepe Govde | IUFRO | Yas | Son10 1
No Cap Cap1 Kabuk | (m) | Yuksekligi | Nitelik Yillik cm’deki
(cm) (cm) | Kalinhigi (m) Degeri Halka halka
(mm) Kalinlig1 sayi1sl
(mm)
1 25.5
2 18.5
3 13.8
4 9.9
5 18
6 24.6
7 25.8
8 21.2
9 26.7
10 22.2
11 26.7
12 19.2
13 62.2
14 21.3
15 24.1
16 42
17 30.7
18 18.5
19 30.1
20 16.2
21 24.8
22 22.1
23 33.7
24 19.3




Ek 1’in devami
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Ornek Alan No : 11 Orman Bolge Miidiirliigii : Trabzon O.B.M.
Alan (m°) : 400 m? Orman Isletme Miidiirliigii : Torul O.1.M.
Egim : %70 Orman Isletme Sefligi : Alacadag O.1.S.
Baki : Kuzey Planlama Birimi :

Kapalilik Bolme No
Yiikseklik (m) : 1401 m Mevkii :
Yeryiizii Sekli : Olgme Tarihi : 27.09.2012
Olgmeyi Yapan
:Kartal, Erkut, Avci,
Ozcelep, Aksu,
Soyyigit, Sekerci,
Kapucu,
Agac | Dip | Gogis Cift | Boy Tepe Go6vde | IUFRO | Yas | Son 10 1
No Cap Cap1 Kabuk | (m) | Yuksekligi | Nitelik Yillik cm’deki
(cm) (cm) | Kalinhigi (m) Degeri Halka halka
(mm) Kalinlig1 sayi1sl
(mm)
1 32.1
2 35.6
3 38.3
4 57
5 38.7
6 25.6
7 22.6
8 48.3
9 20.5
10 54
11 35.2
12 21.5
13 28.2
14 21.4
15 17.6
16 34.6
17 26.1
18 21.2
19 22.4
20 14
21 29.1
22 26.7
23 65.8
24 34




Ek 1’in devami
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Ornek Alan No : 12 Orman Bélge Miidiirliigii : Trabzon O.B.M.
Alan (m°) : 400 m? Orman Isletme Miidiirliigii : Torul O.1.M.
Egim : %65 Orman Isletme Sefligi : Alacadag O.1.S.
Baki : Kuzeybati Planlama Birimi :

Kapalilik Bolme No
Yiikseklik (m) : 1434 m MevKii :
Yerylizi Sekli : Olgme Tarihi :27.09.2012
Olgmeyi Yapan
:Kartal, Erkut, Avci,
Ozcelep, Aksu,
Soyyigit, Sekerci,
Kapucu,
Aga¢ | Dip | Gogiis Cift | Boy Tepe Goévde | IUFRO | Yas | Son 10 1
No Cap Cap1 Kabuk | (m) | Yuksekligi | Nitelik Yillik cm’deki
(cm) (cm) | Kalinhigi (m) Degeri Halka halka
(mm) Kalinlig1 sayi1sl
(mm)
1 24.2
2 40
3 17
4 33.2
5 21.6
6 33
7 21.2
8 30.5
9 29.6
10 22.7
11 11.5
12 26.3
13 21.8
14 21.4
15 22.8
16 20.7
17 16.6
18 25.6
19 33.4
20 19.9
21 26.7
22 32.3
23 17.8
24 31.9




Ek 1’in devami
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Ornek Alan No : 13

Orman Bolge Miidiirliigii : Trabzon O.B.M.

Alan (m°) : 400 m? Orman Isletme Miidiirliigii : Torul O.1.M.
Egim : %80 Orman Isletme Sefligi : Alacadag O.1.S.
Baki : Giiney Planlama Birimi :
Kapalilik Bolme No
Yiikseklik (m) : 1412 m Mevkii :
Yerylizi Sekli : Olgme Tarihi : 28.09.2012
Olgmeyi Yapan
:Kartal, Erkut, Avci,
Ozcelep, Aksu,
Soyyigit, Sekerci,
Kapucu,
Agac | Dip | Gogis Cift | Boy Tepe Go6vde | IUFRO | Yas | Son10 1
No Cap Cap1 Kabuk | (m) | Yuksekligi | Nitelik Yillik cm’deki
(cm) (cm) | Kalinhigi (m) Degeri Halka halka
(mm) Kalinlig1 sayi1sl
(mm)
1 26.7
2 58.9
3 33.7
4 22.2
5 17
6 11
I 12
8 16.1
9 48.5
10 14
11 20.8
12 12.5
13 12.5
14 32.4
15 14.2
16 12
17 26.6
18 9
19 14.5
20 10.4
21 19.4
22 53.6
23 18.7
24 8.2
25 20.4
26 9.2




Ek 1’in devami
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Ornek Alan No : 14

Orman Bolge Miidiirliigii : Trabzon O.B.M.

Alan (m°) : 400 m? Orman Isletme Miidiirliigii : Torul O.1.M.
Egim : %85 Orman Isletme Sefligi : Alacadag O.1.S.
Baki : Kuzeydogu Planlama Birimi :
Kapalilik Bolme No
Yiikseklik (m) : 1412 m Mevkii :
Yerylizi Sekli : Olgme Tarihi : 28.09.2012
Olgmeyi Yapan
:Kartal, Erkut, Avci,
Ozcelep, Aksu,
Soyyigit, Sekerci,
Kapucu,
Agac | Dip | Gogis Cift | Boy Tepe Go6vde | IUFRO | Yas | Son10 1
No Cap Cap1 Kabuk | (m) | Yuksekligi | Nitelik Yillik cm’deki
(cm) (cm) | Kalinhigi (m) Degeri Halka halka
(mm) Kalinlig1 sayi1sl
(mm)
1 19.8
2 12.6
3 10
4 34.6
5 27.6
6 17.1
7 58.6
8 13.7
9 21.6
10 17.7
11 24
12 43.2
13 17.4
14 51.1
15 54.6
16 18
17 12.7
18 17.2
19 25.8
20 36.4
21 21.2
22 32.4
23 18.8




Ek 1’in devami
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Ornek Alan No : 15 Orman Bolge Miidiirliigii : Trabzon O.B.M.
Alan (m°) : 400 m? Orman Isletme Miidiirliigii : Torul O.1.M.
Egim : %70 Orman Isletme Sefligi : Alacadag O.1.S.
Baki : Giiney Planlama Birimi :

Kapalilik Bolme No
Yiikseklik (m) : 1389 m Mevkii :
Yerylizi Sekli : Olgme Tarihi : 28.09.2012
Olgmeyi Yapan
:Kartal, Erkut, Avca,
Ozcelep, Aksu,
Soyyigit, Sekerci,
Kapucu,
Agac | Dip Gogiis Cift Boy Tepe Govde | IUFRO | Yas | Son 10 1
No Cap Cap1 Kabuk | (m) | Yuksekligi | Nitelik Yillik cm’deki
(cm) (cm) | Kalinhigi (m) Degeri Halka halka
(mm) Kalinlig1 sayi1sl
(mm)
1 32.3
2 31.1
3 32.8
4 18.4
5 11.7
6 24.9
7 20.5
8 21.8
9 25
10 21.8
11 15.4
12 20.4
13 34.3
14 21.3
15 14.5
16 20.2
17 23
18 9.8
19 10.9
20 18
21 15.6
22 46.8
23 9.2
24 10.5
25 16.5
26 21
27 20.7
28 22.2
29 11.3
30 37
31 18
32 18.8
33 24.2




Ek 1’in devami
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Ornek Alan No : 16 Orman Bolge Miidiirliigii : Trabzon O.B.M.
Alan (m°) : 400 m? Orman Isletme Miidiirliigii : Torul O.1.M.
Egim : % 60 Orman Isletme Sefligi : Alacadag O.1.S.
Baki : Giiney Planlama Birimi :

Kapalilik Bolme No
Yiikseklik (m) : 1405 m Mevkii :
Yerylizi Sekli : Olgme Tarihi : 28.09.2012
Olgmeyi Yapan
:Kartal, Erkut, Avci,
Ozcelep, Aksu,
Soyyigit, Sekerci,
Kapucu,
Agac | Dip Gogiis Cift Boy Tepe Govde | IUFRO | Yas | Son 10 1
No Cap Cap1 Kabuk | (m) | Yuksekligi | Nitelik Yillik cm’deki
(cm) (cm) | Kalinhigi (m) Degeri Halka halka
(mm) Kalinlig sayi1sl
(mm)
1 45.5
2 27.4
3 10.9
4 14.2
5 16.3
6 16.8
7 28.3
8 14.6
9 9.8
10 62.8
11 12.8
12 17.9
13 26.2
14 244
15 22.8
16 12.6
17 29.9
18 19.8
19 13.6
20 14.7
21 15.3
22 11.8
23 27.5
24 40.8
25 33.4
26 28.8
27 21.7
28 22
29 28.6




Ek 1’in devami

65

Ornek Alan No : 17

Orman Bolge Miidiirliigii : Trabzon O.B.M.

Alan (m°) : 400 m? Orman Isletme Miidiirliigii : Torul O.1.M.
Egim : %55 Orman Isletme Sefligi : Alacadag O.1.S.
Baki : Giineybati Planlama Birimi :
Kapalilik Bolme No
Yiikseklik (m) : 1378 m Mevkii :
Yerylizi Sekli : Olgme Tarihi : 28.09.2012
Olgmeyi Yapan
:Kartal, Erkut, Avci,
Ozcelep, Aksu,
Soyyigit, Sekerci,
Kapucu,
Agac | Dip | Gogis Cift | Boy Tepe Go6vde | IUFRO | Yas | Son10 1
No Cap Cap1 Kabuk | (m) | Yuksekligi | Nitelik Yillik cm’deki
(cm) (cm) | Kalinhigi (m) Degeri Halka halka
(mm) Kalinlig1 sayi1sl
(mm)
1 18.8
2 25.4
3 18.8
4 21.7
5 25.9
6 8.3
I 11.7
8 8.1
9 9.1
10 23
11 13.5
12 23.5
13 17.6
14 11
15 10.2
16 9.9
17 21.6
18 42.6
19 13.5
20 14.9
21 12.3
22 27.8
23 10




Ek 1’in devami
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Ornek Alan No : 18 Orman Bolge Miidiirliigii : Trabzon O.B.M.
Alan (m°) : 600 m’ Orman Isletme Miidiirliigii : Torul O.1.M.
Egim : %75 Orman Isletme Sefligi : Alacadag O.1.S.
Baki : Giineydogu Planlama Birimi :

Kapalilik Bolme No
Yiikseklik (m) : 1375 m Mevkii :
Yerylizi Sekli : Olgme Tarihi : 28.09.2012
Olgmeyi Yapan
:Kartal, Erkut, Avci,
Ozcelep, Aksu,
Soyyigit, Sekerci,
Kapucu,
Agac | Dip Gogiis Cift Boy Tepe Govde | IUFRO | Yas | Son 10 1
No Cap Cap1 Kabuk | (m) | Yuksekligi | Nitelik Yillik cm’deki
(cm) (cm) | Kalinhigi (m) Degeri Halka halka
(mm) Kalinlig1 sayi1sl
(mm)
1 35.3
2 23.2
3 8.9
4 9.7
5 20
6 20.2
7 23.4
8 28.7
9 12.6
10 21.9
11 11.3
12 19.7
13 14
14 244
15 9
16 23.1
17 12.4
18 34.6
19 25.8
20 114
21 21.2
22 9.5
23 31.8
24 39.2
25 12.6
26 16.7
27 24.8
28 20
29 17.4
30 26.8
31 39.8
32 12.7
33 28.5
34 27.8
35 25.2
36 35.4




Ek 1’in devami
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Ornek Alan No : 19 Orman Bolge Miidiirliigii : Trabzon O.B.M.
Alan (m°) : 400 m? Orman Isletme Miidiirliigii : Torul O.1.M.
Egim : %50 Orman Isletme Sefligi : Alacadag O.1.S.
Baki : Giiney Planlama Birimi :

Kapalilik Bolme No
Yiikseklik (m) : 1401 m Mevkii :
Yerylizi Sekli : Olgme Tarihi :01.10.2012
Olgmeyi Yapan
:Kartal, Erkut, Avci,
Ozcelep, Aksu,
Soyyigit, Sekerci,
Kapucu,
Agac | Dip Gogiis Cift Boy Tepe Govde | IUFRO | Yas | Son 10 1
No Cap Cap1 Kabuk | (m) | Yuksekligi | Nitelik Yillik cm’deki
(cm) (cm) | Kalinhigi (m) Degeri Halka halka
(mm) Kalinlig1 sayi1sl
(mm)
1 22.5
2 9.8
3 9.5
4 21.2
5 15.4
6 10
7 8.7
8 22.9
9 10.3
10 9.2
11 14.9
12 15.8
13 26.7
14 15.4
15 16.9
16 17.1
17 8.7
18 9.8
19 14.8
20 17.6
21 8.2
22 24.3
23 16.5
24 25.2
25 44.3
26 32.1
27 28.4
28 9.1
29 31.2
30 14.3
31 18.6
32 24.3
33 12.1
34 14.6
35 9.2
36 8.7
37 32.1




Ek 1’in devami
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Ornek Alan No : 20 Orman Bolge Miidiirliigii : Trabzon O.B.M.
Alan (m°) : 400 m? Orman Isletme Miidiirliigii : Torul O.1.M.
Egim : %65 Orman Isletme Sefligi : Alacadag O.1.S.
Baki : Giineybati Planlama Birimi :

Kapalilik Bolme No
Yiikseklik (m) : 1414 m Mevkii :
Yerylizi Sekli : Olgme Tarihi - 01.10.2012
Olgmeyi Yapan :Kartal, Erkut, Avci,
Ozcelep, Aksu,
Soyyigit, Sekerci,
Kapucu,
Aga¢ | Dip Gogiis Cift Boy Tepe Govde | IUFRO | Yas | Son10 1 cm’deki
No Cap Cap1 Kabuk | (m) | Yiksekligi | Nitelik Yillik halka
(cm) (cm) | Kalinlig: (m) Degeri Halka sayist
(mm) Kalinlig
(mm)
1 14.5
2 9.2
3 9.6
4 19.3
5 10.4
6 16
7 8.9
8 14.8
9 114
10 20.5
11 14.6
12 15.4
13 18.2
14 9.7
15 13.2
16 9.9
17 11.2
18 8.2
19 244
20 12.6
21 15.4
22 18.7
23 12.3
24 14.2
25 22.1
26 11.3
27 11.7
28 18
29 8
30 9.6
31 9.8
32 14.5
33 16.7
34 8.4
35 8.2
36 214
37 19.8
38 20.2




Ek 1’in devami
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Ornek Alan No : 21

Orman Bolge Miidiirliigii : Trabzon O.B.M.

Alan (m°) : 400 m? Orman Isletme Miidiirliigii : Torul O.1.M.
Egim : %80 Orman Isletme Sefligi : Alacadag O.1.S.
Baki : Giiney Planlama Birimi :
Kapalilik Bolme No
Yiikseklik (m) : 1374 m Mevkii :
Yerylizi Sekli : Olgme Tarihi :01.10.2012
Olgmeyi Yapan
:Kartal, Erkut, Avci,
Ozcelep, Aksu,
Soyyigit, Sekerci,
Kapucu,
Agac | Dip | Gogis Cift | Boy Tepe Go6vde | IUFRO | Yas | Son 10 1
No Cap Cap1 Kabuk | (m) | Yuksekligi | Nitelik Yillik cm’deki
(cm) (cm) | Kalinhigi (m) Degeri Halka halka
(mm) Kalinlig1 sayi1sl
(mm)
1 26.2
2 13.8
3 15.5
4 24.3
5 17.2
6 14.3
I 18.5
8 51.2
9 21.3
10 11.4
11 20.1
12 14.2
13 24.5
14 8.9
15 14.2
16 27.8
17 14.9
18 24.5
19 8.6
20 13.2
21 26.4
22 20.4
23 25.5
24 21.2
25 19.3
26 24.2
27 19.7
28 16.7




Ek 1’in devami
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Ornek Alan No : 22 Orman Bolge Miidiirliigii : Trabzon O.B.M.
Alan (m°) : 400 m? Orman Isletme Miidiirliigii : Torul O.1.M.
Egim : %65 Orman Isletme Sefligi : Alacadag O.1.S.
Baki : Giineydogu Planlama Birimi :

Kapalilik Bolme No
Yiikseklik (m) : 1329 m Mevkii :
Yerylizi Sekli : Olgme Tarihi :01.10.2012
Olgmeyi Yapan
:Kartal, Erkut, Avci,
Ozcelep, Aksu,
Soyyigit, Sekerci,
Kapucu,
Agac | Dip Gogiis Cift Boy Tepe Govde | IUFRO | Yas | Son 10 1
No Cap Cap1 Kabuk | (m) | Yuksekligi | Nitelik Yillik cm’deki
(cm) (cm) | Kalinhigi (m) Degeri Halka halka
(mm) Kalinlig1 sayi1sl
(mm)
1 18.6
2 28.7
3 15.6
4 31.2
5 15.4
6 27.6
7 11.2
8 14.7
9 8.9
10 10.8
11 33.9
12 12.6
13 10.4
14 13
15 25.6
16 13.7
17 17.9
18 11.8
19 10.7
20 20.9
21 13.7
22 115
23 16.4
24 20.9
25 16.2
26 15.4
27 15.8
28 21.2
29 12.3
30 12.8
31 9.8
32 22.7




Ek 1’in devami
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Ornek Alan No : 23 Orman Bolge Miidiirliigii : Trabzon O.B.M.
Alan (m°) : 400 m? Orman Isletme Miidiirliigii : Torul O.1.M.
Egim : % 60 Orman Isletme Sefligi : Alacadag O.1.S.
Baki : Giineydogu Planlama Birimi :

Kapalilik Bolme No
Yiikseklik (m) :1334 m Mevkii :
Yerylizi Sekli : Olgme Tarihi - 01.10.2012
Olgmeyi Yapan
:Kartal, Erkut, Avci,
Ozcelep, Aksu,
Soyyigit, Sekerci,
Kapucu,
Agac | Dip Gogiis Cift Boy Tepe Govde | IUFRO | Yas | Son 10 1
No Cap Cap1 Kabuk | (m) | Yuksekligi | Nitelik Yillik cm’deki
(cm) (cm) | Kalinhigi (m) Degeri Halka halka
(mm) Kalinlig1 sayi1sl
(mm)
1 29.9
2 25.8
3 15.6
4 11.2
5 15.2
6 10.6
7 13.7
8 215
9 12.4
10 38.4
11 26.5
12 324
13 26.5
14 24.3
15 12.2
16 15.6
17 23.4
18 17.3
19 24.7
20 19.6
21 224
22 21.3
23 11.7
24 22.7
25 31.3
26 24.2
27 15.8
28 8.5
29 11.2
30 28.3




Ek 1’in devami
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Ornek Alan No : 24

Orman Bolge Miidiirliigii : Trabzon O.B.M.

Alan (m°) : 400 m? Orman Isletme Miidiirliigii : Torul O.1.M.
Egim : %70 Orman Isletme Sefligi : Alacadag O.1.S.
Baki : Giiney Planlama Birimi :
Kapalilik Bolme No
Yiikseklik (m) : 1418 m MevKii :
Yerylizi Sekli : Olgme Tarihi - 01.10.2012
Olgmeyi Yapan :Kartal, Erkut, Avci,
Ozcelep, Aksu,
Soyyigit, Sekerci,
Kapucu,
Aga¢ | Dip | Gogiis Cift | Boy Tepe Goévde | IUFRO | Yas | Son 10 1
No Cap Cap1 Kabuk | (m) | Yiiksekligi | Nitelik Yillik cm’deki
(cm) (cm) | Kalinhigi (m) Degeri Halka halka
(mm) Kalinlig sayi1sl
(mm)
1 36.6
2 24.2
3 18.9
4 21.3
5 15.1
6 15.4
7 13.3
8 28.7
9 21.7
10 19.3
11 24.5
12 22
13 18.3
14 16.2
15 27.7
16 9.8
17 19.1
18 15.4
19 23.4
20 21.8
21 17.4
22 16.1




Ek 1’in devami
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Ornek Alan No : 25 Orman Bolge Miidiirliigii : Trabzon O.B.M.
Alan (m°) : 400 m? Orman Isletme Miidiirliigii : Torul O.1.M.
Egim : %75 Orman Isletme Sefligi : Alacadag O.1.S.
Baki : Gliney Planlama Birimi :
Kapalilik Bolme No
Yiikseklik (m) : 1479 m Mevkii :
Yerylizi Sekli : Olgme Tarihi - 02.10.2012
Olgmeyi Yapan
:Kartal, Erkut, Avci,
Ozcelep, Aksu,
Soyyigit, Sekerci,
Kapucu,
Agac | Dip Gogiis Cift Boy Tepe Govde | IUFRO | Yas | Son 10 1
No Cap Cap1 Kabuk | (m) | Yuksekligi | Nitelik Yillik cm’deki
(cm) (cm) | Kalinhigi (m) Degeri Halka halka
(mm) Kalinlig1 sayi1sl
(mm)
1 25.8
2 20.5
3 8.5
4 16.9
5 155
6 26.7
7 14.5
8 17.8
9 22.3
10 27.9
11 21.1
12 17.4
13 19.6
14 28.2
15 29
16 19.7
17 23.7
18 27.3
19 21.2
20 25
21 12.8
22 25.6
23 18.3




Ek 1’in devami
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Ornek Alan No : 26 Orman Bolge Miidiirliigii : Trabzon O.B.M.
Alan (m°) : 400 m” Orman Isletme Miidiirliigii : Torul O.1.M.
Egim : %80 Orman Isletme Sefligi : Alacadag O.1.S.
Baki : Kuzey Planlama Birimi :

Kapalilik Bolme No
Yiikseklik (m) : 1528 m Mevkii :
Yerylizi Sekli : Olgme Tarihi - 02.10.2012
Olgmeyi Yapan
:Kartal, Erkut, Avci,
Ozcelep, Aksu,
Soyyigit, Sekerci,
Kapucu,
Agac | Dip Gogiis Cift Boy Tepe Govde | IUFRO | Yas | Son 10 1
No Cap Cap1 Kabuk | (m) | Yuksekligi | Nitelik Yillik cm’deki
(cm) (cm) | Kalinhigi (m) Degeri Halka halka
(mm) Kalinlig1 sayi1sl
(mm)
1 24.7
2 28.4
3 29.1
4 15
5 33.4
6 18.1
7 8.3
8 42.6
9 20.9
10 10.2
11 19.1
12 26.5
13 32
14 29.5
15 21.6
16 18.2
17 15.8
18 115
19 18.7
20 24.3
21 28.3
22 14.2
23 224
24 22.6
25 19.3
26 26.2




Ek 1’in devami
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Ornek Alan No : 27

Orman Bolge Miidiirliigii : Trabzon O.B.M.

Alan (m°) : 400 m? Orman Isletme Miidiirliigii : Torul O.1.M.
Egim : % 85 Orman Isletme Sefligi : Alacadag O.1.S.
Baki : Giineybati Planlama Birimi :
Kapalilik Bolme No
Yiikseklik (m) : 1531 m MevKii :
Yerylizi Sekli : Olgme Tarihi - 02.10.2012
Olgmeyi Yapan :Kartal, Erkut, Avci,
Ozcelep, Aksu,
Soyyigit, Sekerci,
Kapucu,
Aga¢ | Dip | Gogiis Cift | Boy Tepe Goévde | IUFRO | Yas | Son 10 1
No Cap Cap1 Kabuk | (m) | Yiiksekligi | Nitelik Yillik cm’deki
(cm) (cm) | Kalinhigi (m) Degeri Halka halka
(mm) Kalinlig sayi1sl
(mm)
1 13.1
2 13.8
3 9.8
4 24.8
5 25.6
6 9.8
I 15.7
8 19.9
9 9.8
10 8.4
11 17.6
12 18.5
13 22.1
14 25.7
15 18.3
16 9.2
17 11.2
18 15.4
19 27.8
20 19.3
21 17.2
22 8.2




Ek 1’in devami
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Ornek Alan No : 28 Orman Bolge Miidiirliigii : Trabzon O.B.M.
Alan (m°) : 400 m? Orman Isletme Miidiirliigii : Torul O.1.M.
Egim : %55 Orman Isletme Sefligi : Alacadag O.1.S.
Baki : Giiney Planlama Birimi :

Kapalilik Bolme No
Yiikseklik (m) : 1512 m Mevkii :
Yerylizi Sekli : Olgme Tarihi - 02.10.2012
Olgmeyi Yapan :Kartal, Erkut, Avci,
Ozcelep, Aksu,
Soyyigit, Sekerci,
Kapucu,
Agac | Dip | Gogis Cift | Boy Tepe Govde | IUFRO | Yas | Son 10 1
No Cap Cap1 Kabuk | (m) | Yiiksekligi | Nitelik Yillik cm’deki
(cm) (cm) | Kalinhigi (m) Degeri Halka halka
(mm) Kalinlig sayi1sl
(mm)
1 36.5
2 22
3 74
4 14.5
5 17.8
6 9.2
7 21.3
8 13.8
9 22.7
10 18.3
11 26.5
12 32.3
13 38.5
14 10.5
15 28.5
16 23
17 31.2
18 29.3
19 19.2
20 76.3
21 28.3
22 21.1
23 20.5
24 17.4
25 84.3




Ek 1’in devami
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Ornek Alan No : 29 Orman Bolge Miidiirliigii : Trabzon O.B.M.
Alan (m°) : 400 m” Orman Isletme Miidiirliigii : Torul O.1.M.
Egim : % 60 Orman Isletme Sefligi : Alacadag O.1.S.
Baki : Giiney Planlama Birimi :

Kapalilik Bolme No
Yiikseklik (m) : 1503 m Mevkii :
Yerylizi Sekli : Olgme Tarihi - 02.10.2012
Olgmeyi Yapan
:Kartal, Erkut, Avci,
Ozcelep, Aksu,
Soyyigit, Sekerci,
Kapucu,
Agac | Dip Gogiis Cift Boy Tepe Govde | IUFRO | Yas | Son 10 1
No Cap Cap1 Kabuk | (m) | Yuksekligi | Nitelik Yillik cm’deki
(cm) (cm) | Kalinhigi (m) Degeri Halka halka
(mm) Kalinlig1 sayi1sl
(mm)
1 22.5
2 21.7
3 18.3
4 26.5
5 27.3
6 19.2
7 11.1
8 36.7
9 32.2
10 18.3
11 23.4
12 254
13 32.7
14 12.6
15 14.7
16 31.3
17 17.4
18 21
19 24.5
20 33.8
21 23.1
22 22.9
23 18.7
24 10.5
25 8.6
26 21.3
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Ornek Alan No : 30 Orman Bolge Miidiirliigii : Trabzon O.B.M.
Alan (m°) : 400 m? Orman Isletme Miidiirliigii : Torul O.I.M.
Egim : %65 Orman Isletme Sefligi : Alacadag O.1.S.
Baki : Giiney Planlama Birimi :

Kapalilik Bolme No
Yiikseklik (m) : 1509 m Mevkii :
Yerylizi Sekli : Olgme Tarihi - 02.10.2012
Olgmeyi Yapan
:Kartal, Erkut, Avci,
Ozcelep, Aksu,
Soyyigit, Sekerci,
Kapucu,
Agac | Dip Gogiis Cift Boy Tepe Govde | IUFRO | Yas | Son 10 1
No Cap Cap1 Kabuk | (m) | Yuksekligi | Nitelik Yillik cm’deki
(cm) (cm) | Kalinhigi (m) Degeri Halka halka
(mm) Kalinlig1 sayi1sl
(mm)
1 9.7
2 18.2
3 33.4
4 13.3
5 43.5
6 23.5
7 31.3
8 25.6
9 47.2
10 11
11 29.8
12 11.7
13 215
14 17.6
15 24.8
16 16.2
17 324
18 42.6
19 18.9
20 26.3
21 44.6
22 51.6
23 38.2
24 29.1
25 14.6
26 21.7
27 19.7
28 10.8
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Ek 2. Kok kiitlelerinin toprak derinlik kademesine ve ¢ap siniflarina gore dagilimi

TOPRAK

KOK ORNEGI

A?_ifﬁo DERINLIK KOK %‘2‘2 )SINIF "'| FIRINKURUSU KOK(kI;}g)LESI
K ADEMES] (cm) AGIRLIGI (ke)
0-2 249,670 1248.350
0-30 25 56.200 281.000
>5 323.360 1616.800
0-2 108.870 544.350
1 30-60 25 56.180 280.900
>5 210.060 1050.300
0-2 24.380 121.900
60-00 25 39.478 107.392
>5 139,570 697.850
0-2 145.740 728.700
0-30 25 162.620 813.100
>5 1336.554 6682.769
0-2 36.970 184.850
2 30-60 25 45.570 227.850
>5 80.010 400.050
0-2 9.090 45.450
60-90 25 20.020 100.100
>5 23.020 115.100
0-2 91.840 459,200
0-30 25 38.160 100.800
>5 76.240 381.200
0-2 30.330 151.650
3 30-60 25 34.470 172.350
>5 140.750 703.750
0-2 32.430 162.150
60-90 25 61.150 305.750
>5 179.710 898 550
0-2 90.660 453300
0-30 25 45.530 227,650
>5 33.600 168.000
0-2 39.690 198.450
4 30-60 25 67.290 336.450
>5 229.640 1148.200
0-2 14.580 72.900
60-90 25 67.090 335.450
>5 114.700 573.500
0-2 77.540 387.700
0-30 25 90.770 453.850
>5 1072.593 9862.964
0-2 39.200 196.000
5 30-60 25 70570 352.850
>5 920,898 4604.492
0-2 34.560 172.800
60-90 25 34.890 174.450
>5 812.843 4064217
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TOPRAK

KOK ORNEGI

A?_ifﬁo DERINLIK KOK %‘2‘2 )SINIF "'| FIRINKURUSU KOK(;;}%LESI
K ADEMES] (cm) AGIRLIGI (ke)
0-2 64.430 322.150
0-30 25 69.960 349.800
>5 75.110 375550
0-2 50.550 252.750
6 30-60 25 65.170 325.850
>5 41.520 207.600
0-2 — -
60-00 25 - -
>5 — —
0-2 387.750 1038.750
0-30 25 135.906 679,520
>5 1089.480 9947.400
0-2 13.410 67.050
7 30-60 25 68.380 341.900
>5 1018.424 5002.119
0-2 45.600 228.000
60-90 25 105.600 528.000
>5 818.104 4090518
0-2 249.078 1245.388
0-30 25 70.820 354.100
>5 383.688 1043.438
0-2 39.500 197.500
8 30-60 25 53.140 265.700
>5 451.176 2255 882
0-2 30.790 153.950
60-90 25 53.470 267350
>5 364377 1821.884
0-2 81.370 406.850
0-30 25 309.750 309.750
>5 87.640 438.200
0-2 13.970 69.850
9 30-60 25 387.900 387.900
>5 163.230 816.150
0-2 — —
60-90 25 = -
>5 — —
0-2 27.440 137.200
0-30 25 109.642 548210
>5 142.717 713586
0-2 20.470 102.350
10 30-60 25 37.870 189.350
>5 20.310 201,550
0-2 6.230 31.150
60-90 25 26.690 133.450
>5 43.880 219.400
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ORNEK TOPRAK KOK CAP SINIFI KOK ORNEGI KOK KUTLESI
ALAN NO DERINLIK (mm) FIRIN KURUSU (kg/ha)
KADEMESI (cm) AGIRLIGI (kg)
0-2 66.950 334.750
0-30 2-5 73.343 366.713
>5 622.080 3110.400
0-2 15.530 77.650
11 30-60 2-5 62.080 310.400
>5 181.620 908.100
0-2 12.950 64.750
60-90 2-5 49.220 246.100
>5 72.590 362.950
0-2 24.090 120.450
0-30 2-5 53.230 266.150
>5 121.620 608.100
0-2 11.050 55.250
12 30-60 2-5 65.270 326.350
>5 81.779 408.896
0-2 32.220 161.100
60-90 2-5 48.870 244.350
>5 73.330 366.650
0-2 324.120 1620.600
0-30 2-5 76.280 381.400
>5 496.114 2480.569
0-2 168.683 843.417
13 30-60 2-5 47.080 235.400
>5 739.179 3695.896
0-2 19.480 97.400
60-90 2-5 470.496 2352.480
>5 691.448 3457.238
0-2 21.810 109.050
0-30 2-5 30.530 152.650
>5 151.890 759.450
0-2 83.383 416.914
14 30-60 2-5 77.333 386.663
>5 263.552 1317.760
0-2 45219 226.093
60-90 2-5 94.088 470.438
>5 215.116 1075.579
0-2 345,579 1727.893
0-30 2-5 137.356 686.782
>5 435.658 2178.292
0-2 138.688 693.442
15 30-60 2-5 149.657 748.283
>5 876.910 4384.552
0-2 68.526 342.629
60-90 2-5 218.176 1090.880
>5 533.369 2666.844
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ORNEK TOPRAK KOK CAP SINIFI KOK ORNEGI KOK KUTLESI
ALAN NO DERINLIK (mm) FIRIN KURUSU (kg/ha)
KADEMESI (cm) AGIRLIGI (kg)
0-2 240.087 1200.435
0-30 2-5 236.527 1182.635
>5 272.610 1363.050
0-2 87.943 439.714
16 30-60 2-5 219.570 1097.850
>5 944.153 4720.767
0-2 162.900 814.500
60-90 2-5 176.320 881.600
>5 319.317 1596.583
0-2 81.180 405.900
0-30 2-5 172.860 864.300
>5 568.152 2840.761
0-2 81.427 407.133
17 30-60 2-5 156.940 784.700
>5 215.494 1077.469
0-2 102.600 513.000
60-90 2-5 99.450 497.250
>5 426.886 2134.429
0-2 213.726 1068.632
0-30 2-5 157.646 788.229
>5 641.756 3208.781
0-2 271.067 1355.333
18 30-60 2-5 87.514 437.569
>5 475.599 2377.995
0-2 56.666 283.330
60-90 2-5 45,135 225.675
>5 176.960 884.800
0-2 384.696 1923.478
0-30 2-5 355.974 1779.871
>5 325.570 1627.850
0-2 66.336 331.679
19 30-60 2-5 210.715 1053.575
>5 3193.260 15966.300
0-2 147.840 739.200
60-90 2-5 291.793 1458.967
>5 299.061 1495.306
0-2 406.560 2032.800
0-30 2-5 125.938 629.688
>5 286.469 1432.344
0-2 140.163 700.815
20 30-60 2-5 132.090 660.450
>5 203.187 1015.933
0-2 53.380 266.900
60-90 2-5 94.731 473.656
>5 244.055 1220.275
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TOPRAK

KOK ORNEGI

A?_ifﬁo DERINLIK KOK %‘2‘2 )SINIF "'| FIRINKURUSU KOK(kI;}g)LESI
K ADEMES] (cm) AGIRLIGI (ke)

0-2 114.217 571.083

0-30 25 135.420 677.100

>5 870.436 4352.180

0-2 59.550 297.750

21 30-60 25 83.160 415.800
>5 570.678 2853.391

0-2 20.049 100,244

60-00 25 55.195 275.975

>5 1162.933 5814.667

0-2 176.828 884,142

0-30 25 115.101 575505

>5 556.553 2782.767

0-2 89.020 445102

22 30-60 25 49.700 248 500
>5 220,625 1103.125

0-2 33.436 167.180

60-90 25 107.000 535.000

>5 203.692 1468.458

0-2 239.548 1197.742

0-30 25 90.766 453.830

>5 212.752 1063.759

0-2 103.807 969.036

23 30-60 25 85.920 429,600
>5 1214381 6071.907

0-2 20375 146.875

60-90 25 53.200 266.044

>5 135.302 676511

0-2 397.465 1087.326

0-30 25 128.492 642.460

>5 1079.701 5398.507

0-2 135.441 677.206

24 30-60 25 73.325 366.625
>5 893521 4467.604

0-2 43.285 216.425

60-90 25 62.660 313.300

>5 953.601 4768.454

0-2 160.930 804.650

0-30 25 110.228 551.138

>5 825.665 4128327

0-2 46.469 232,344

25 30-60 25 56.812 284.060
>5 134.026 670.130

0-2 25.800 129.000

60-90 25 48.138 240,692

>5 1597.748 7988.739
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TOPRAK

KOK ORNEGI

A?_ifﬁo DERINLIK KOK %‘2‘2 )SINIF "'| FIRINKURUSU KOK(kI;}g)LESI
K ADEMES] (cm) AGIRLIGI (ke)

0-2 215.050 1075.250

0-30 25 79.893 399.467

>5 691.464 3457321

0-2 37.287 186.433

26 30-60 25 39.850 199.250
>5 217.938 1089.689

0-2 40.455 202.275

60-00 25 27.665 138.325

>5 88.263 441313

0-2 160.888 804.440

0-30 25 226.644 1133220

>5 577.067 2885333

0-2 73.580 367.900

27 30-60 25 137.969 689.844
>5 205531 1477.656

0-2 31.480 157.400

60-90 25 73570 367.850

>5 58.013 200.067

0-2 98.693 493.464

0-30 25 124,834 624.418

>5 1659.577 8297.884

0-2 92.973 464.867

28 30-60 25 81.275 406.375
>5 513.967 2569.833

0-2 38.500 192,500

60-90 25 87.041 435206

>5 507.459 2537296

0-2 120.714 603570

0-30 25 121.453 607.263

>5 1350.190 6750952

0-2 73.440 367.200

29 30-60 25 99,549 497.744
>5 1207.137 6035.684

0-2 45.420 227.100

60-90 25 65.765 328.825

>5 511,125 2555 625

0-2 203.253 1016.267

0-30 25 55.802 279.458

>5 1760.885 8804.423

0-2 188.800 944.000

30 30-60 25 135528 677.639
>5 1657.252 8286.259

0-2 42.910 214.550

60-90 25 88.627 443133

>5 1657.252 8286.259
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ORNEK TOPRAK TOPRAK ORNEGI HAVA TOPRAK KUTLESI
ALAN DERINLIK KURUSU AGIRLIK (ton/ha)
NO KADEMESI (cm) (kg)

0-10 0.310 310

10-30 0.270 540

1 30-50 0.370 740
50-80 0.400 1200

80-100 — —

0-10 0.295 295

10-30 0.365 730

2 30-50 0.355 710
50-80 0.415 1245

80-100 — —

0-10 0.370 370

10-30 0.460 920
3 30-50 0.515 1030
50-80 0.500 1500

80-100 — —

0-10 0.380 380

10-30 0.435 870

4 30-50 0.405 810
50-80 0.435 1305

80-100 — —

0-10 0.330 330

10-30 0.345 690

5 30-50 0.425 850
50-80 0.450 1350

80-100 — —

0-10 0.430 430

10-30 0.430 860
6 30-50 0.615 1230
50-80 0.765 2295

80-100 — —

0-10 0.185 185

10-30 0.205 410

7 30-50 0.340 680
50-80 0.340 1020

80-100 — —

0-10 0.275 275

10-30 0.225 450

8 30-50 0.260 520
50-80 0.445 1335

80-100 — —

0-10 0.425 425

9 10-30 0.350 700
30-50 0.400 800

50-80 — —

80-100 — —

0-10 0.375 375

10-30 0.425 850

10 30-50 0.440 880
50-80 0.355 1065

80-100
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ORNEK TOPRAK TOPRAK ORNEGI HAVA TOPRAK KUTLESI
ALAN DERINLIK KURUSU AGIRLIK (ton/ha)
NO KADEMESI (cm) (kg)
0-10 0.415 415
10-30 0.420 840
11 30-50 0.465 930
50-80 0.635 1905
80-100 0.470 940
0-10 0.320 320
10-30 0.340 680
12 30-50 0.460 920
50-80 0.435 1305
80-100 — —
0-10 0.410 410
10-30 0.420 840
13 30-50 0.420 840
50-80 0.460 1380
80-100 0.485 970
0-10 0.490 490
10-30 0.535 1070
14 30-50 0.530 1060
50-80 0.580 1740
80-100 0.500 1000
0-10 0.585 585
10-30 0.450 900
15 30-50 0.575 1150
50-80 0.570 1710
80-100 — —
0-10 0.580 580
10-30 0.625 1250
16 30-50 0.730 1460
50-80 0.675 2025
80-100 — —
0-10 0.570 570
10-30 0.440 880
17 30-50 0.520 1040
50-80 0.650 1950
80-100 — —
0-10 0.625 6250
10-30 0.410 820
18 30-50 0.595 1190
50-80 0.635 1905
80-100 0.775 1550
0-10 0.400 400
10-30 0.455 910
19 30-50 0.450 900
50-80 0.595 1785
80-100 0.540 1080
0-10 0.530 530
10-30 0.505 1010
20 30-50 0.575 1150
50-80 0.510 1530

80-100
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ORNEK TOPRAK TOPRAK ORNEGI HAVA TOPRAK KUTLESI
ALAN DERINLIK KURUSU AGIRLIK (ton/ha)
NO KADEMESI (cm) (kg)
0-10 0.460 460
10-30 0.525 1050
21 30-50 0.640 1280
50-80 0.645 1935
80-100 — —
0-10 0.490 490
10-30 0.520 1040
22 30-50 0.570 1140
50-80 0.530 1590
80-100 0.605 1210
0-10 0.490 490
10-30 0.510 1020
23 30-50 0.445 890
50-80 0.545 1635
80-100 0.565 1130
0-10 0.100 100
10-30 0.135 270
24 30-50 0.460 920
50-80 0.415 1245
80-100 — —
0-10 0.440 440
10-30 0.475 950
25 30-50 0.425 850
50-80 0.520 1560
80-100 — —
0-10 0.685 685
10-30 0.735 1470
26 30-50 0.530 1060
50-80 0.520 1560
80-100 — —
0-10 0.370 370
10-30 0.580 1160
27 30-50 0.625 1250
50-80 0.590 1770
80-100 — —
0-10 0.415 415
10-30 0.480 960
28 30-50 0.535 1070
50-80 0.460 1380
80-100 — —
0-10 0.335 335
10-30 0.545 1090
29 30-50 0.495 990
50-80 0.575 1725
80-100 — —
0-10 0.375 375
10-30 0.490 980
30 30-50 0.605 1210
50-80 0.600 1800

80-100
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