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Yiiksek Lisans Tezi
OZET

TRABZON-DUZKOY YORESI YAPAY KAYIN (Fagus orientalis Lipsky)
SIKLIKLARINDA MESCERE KURULUSU VE ARTIM-BUYUME ILISKISININ
ANALIZI

Sevilay OZCELIK

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Zafer YUCESAN
2013, 139 Sayfa

Bu arastirma kapsaminda, Trabzon Orman Isletme Miidiirliigii'ne bagh Diizkéy Orman
Isletme Sefligi siirlarinda bulunan, suni (yapay) yolla olusturulmus Dogu Kaymi (Fagus
Orientalis Lipsky) mescerelerinde uygulanan siklik bakimi ¢aligmalarinin, o mescerenin
artim ve biiyiimesi tlizerindeki etkisi arastirilmistir. Bu amagla homojen yetisme ortami
kosullarina sahip saf, ayn1 yash ve yapay yolla olusturulmus kayin mescerelerinde, 2 farkl
miidahale siddetine sahip kisimlardan ve hi¢ siklik bakimi1 miidahale gérmemis yerlerden
alani temsil edecek sekilde 24 adet 20x10=200 m®lik 6rnek alanlar alinmistir. Mescere
profili yardimiyla mescere kuruluslari tespit edildikten sonra, her 6rnek alanda gdvde
analizi yapilmistir. Govde analizi sonuclarma gore iki farkli miidahale siddeti ile
uygulanan siklik  bakimi  ¢aligmalarmin  mescere  gelisimi  {izerindeki  etkisi
karsilastirilmistir. Ayrica farkli yapilardaki sikliklarda bireysel ve kollektif istikrarlilik
degerleri belirlenmistir. 2008 yilinda siklik bakimi uygulanan alandan ortalama % 19, 2009
yilinda siklik bakimi uygulanan alandan ise %40 oraninda gogiis ylizeyinin ¢ikarildig
belirlenmistir. Biiylime iliskileri degerlendirildiginde, 2008 yilinda miidahale edilen
mescerenin stabil bir gelisim gosterdigi, 2009 yilinda miidahale edilen 6rnek alanlarin ise
2008 yilinda miidahale edilen mescerelere gore negatif bir ivme ile dinamik yapisina
devam ettigi tespit edilmistir. Bireysel istikrarliligin %19 oraninda miidahale siddetine
sahip alanlarda daha yiiksek ¢iktig1, kollektif istikrarliliginin ise kontrol ve %19 miidahale

siddetli alanlarda benzer oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Kayini, Mescere Yapisi, Siklik Bakimi, Artim ve Biiyiime
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Master Thesis
SUMMARY

THE ANALYSIS OF STAND STRUCTURE AND INCREASE-GROWTH RELATION
OF RELEASE FAGUS ORIENTALIS (Fagus orientalis Lipsky) STANDS IN
TRABZON-DUZKOY REGION

Sevilay OZCELIK

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Forest Engineering Graduate Program
Supervisor: Asst. Prof. Zafer YUCESAN
2013, 139 Pages

In this study, the effect of the practice of release cutting in artificially-constituted Fagus
orientalis Lipsky stands, which are found on the borders of Diizkdy Forest Sub-district
Directorate depending on Forestry Operation Directorate, on the increment and growth of
that stand has been investigated. For this purpose; in pure, same-aged and artificially-
constituted beech stands with homogeneous habitat conditions, 24 samples with
20x10=200 square metres have been taken from some areas where no release cutting has
been conducted and which have two different treatment volumes. According to the results
of stem analysis, the effects of release cutting practices, which have been carried out by
two different treatment volume, on stand growth has been compared. It has been confirmed
that basal area by % 19 in 2008 and %40 in 2009 was removed from the area where release
cutting was being implemented. When the growth relationships are evaluated, it is
confirmed that the stand treated in 2008 made stabile progress, and the sample areas
treated in 2009 kept its dynamic structure in a negative acceleration. When it comes to
stability, it has been seen that individual stability in areas with %19 intensity is higher than

other ones, and collective stability is similar with the control and %19 intensity areas.

Key Words: Fagus orientalis, Stand Structure, Release Cutting, Increment and Growth
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Ormanlar insanliga gida, yakit, barinak temiz hava ve su, ilag, gelir kaynagi, istthdam
dinlenme, peyzaj gibi maddi manevi birgok ekonomik, ekolojik, sosyal ve kiiltiirel faydalar
sunan dogal bir kaynaktir. Bir ekosistem olarak orman, belirli bir kapalilikta agaclar, diger
bitki ve hayvan toplulugu ile topraktaki gozle goriilmeyen diger mikroorganizmalarin
cansiz c¢evre ile belli bir denge i¢inde karsilikli olarak birbirleriyle, etkilesimde bulundugu
canli bir sistem ve topluluktur (Anonim, 2012a). Yas, aga¢ tiirii kombinasyonu, biiylime ya
da kurulus sekli, bunlarin hepsi veya bir kismi ile ¢evresinden ayrilan orman parcasina
mescere denilmektedir (Anonim, 2012b).

Atay (1984) ve Saatcioglu’na (1971) gore, mescerenin kurulmasindan, hasadina
kadar gecen uzun bir devre (idare siiresi) i¢erisinde uygulanan biitiin silvikiiltiirel islemler
“Mescere Bakimi1” ya da “Mescere Yetistirme” adi altinda toplanmistir. Mescerelerde
uygulanan bilingli ve sistemli silvikiiltiirel miidahaleler o mesceredeki bireyleri, daha iistiin
ve dayanikli bireyler olarak gelecege tasir. Isletme amacina bagl olarak gelecegin
mesceresini  olusturma c¢abast bakim calismalart ile gergeklestirildiginden oldukc¢a
onemlidir. Megcere bakiminin amaci ve gorevi, mescereyi ve hatta miinferit mescere
elemanlarmm1  planli miidahalelerle terbiye etmek (iyilestirmek), agaclarin bireysel
yasamlarinda mevcut degerli istidatlarmi (6zbecerilerini) gelistirmek ve arzu edilmeyen
istidatlar1 korletmek ve ayni zamanda mescerenin kurulus, kaynasma ve biiylimesini
isletme amacina en uygun yolda diizenlemektir (Demirci, 2003). Gen¢ mescerenin kendi
haline birakilmasi durumunda mescere beklenen fayda ve fonksiyonlar1 tam olarak yerine
getirecegi ama¢ kurulusundan uzaklasabilmektedir. Isletme amaclarina ulasabilmek icin
isletme ormanlar1 kendi haline birakilmamali ve her gelisim caginda gerekli bakim
miidahaleler yapilmalidir (Sivacioglu vd, 2005). Siklik bakimi; gengligin mescere 6zelligi
kazandig1 ¢agda uygulanmakta olup, mescere kurmanin ilk basamagidir. Teknigine uygun
ve diizenli siklik bakimi saglikli ve kaliteli mescerelerin kurulmasina katki saglamaktadir
(Saatcioglu, 1971; Kalipsiz, 1988; Ozdemir vd., 1987; Demirci, 2003; Geng, 2001;
Odabas1 vd., 2004).



Ulkemizde bakim calismalari, elde edilen iiriiniin ekonomik degeri ve kalifiye
eleman yetersizligi gibi nedenlerden dolayr yeterince yerine getirilememektedir
(Tiifekgioglu, 2006). Geng ormanlar ¢ogu zaman seyreltme ve ayiklama kesimleri ile
karsilasmadan direklik ve agaclik caga ulagmaktadirlar (Saatgioglu, 1971; Geng, 2007).
Bunun bir sonucu olarak, iilkemizde siklik bakimi1 miidahalelerinde gecikilmis birgok saha
mevcuttur. Siklik cagindaki mescerelerde gecikmenin faturasi olarak siriklik-direklik cag
normlarma uygun bir¢ok birey bulunabilir. Hektardaki birey sayisinin olduk¢a fazla oldugu
genis alanlarda siklik ¢agindaki mescerelerde, uygulayicilarin hangi bireyleri alandan
cikaracaklarina karar vermede ¢ogu kez kararsiz kaldiklari, birgok mescerede gereken
siddetin uzaginda bir miidahale yogunlugu ile mescerelerin kaderine birakildiklar
goriilebilmektedir. Baslangi¢ safhasinda ¢ok daha kirilgan olabilecek olan ekosistem
dengesi “acaba dogru mu yapiyorum?” ikilemiyle 6zellikle goreve yeni baslayan tecriibesiz
uygulayicilarin eylemsizligine ya da eksikliklerine maruz kalmaktadir. Bu bakimdan her
agac tlriiniin yetisme ortami Ozelliklerine bagli olarak hangi siddette ve yapida siklik
bakimi miidahalelerine tabi tutulmalari gerektigi arastirmalarla ortaya koyulmali ve
uygulayicilara karar mekanizmasinin isleyisinde yardimei olunmalidir.

Bakim planlarimin hazirlanmasinda zamansal diizenleme olduk¢a Onemlidir.
Zamansal diizenleme i¢in agac tiirlerinin gelisme ¢aglarinin zamansal siirelerinin bilinmesi
pratikte kolaylik saglar (Colak ve Odabasi, 2004). Geng (2007), mescerelerin yetisme
ortam1 verim gliciine bagl olarak 20-25 yaslar1 ile 40 yas arasinda siklik ¢agina konu
olacak mescere yapisina sahip olabileceklerini 6ngormiistiir. Colak ve Odabasi’nin (2004)
Leibundgut’a (1981) atfen bildirdigine gore tiirlerin gelisme ¢aglar igerisinde kalis siireli
degisik olup kayin icin genclik caginda kalis siiresi 5-15 yil, siklik ¢aginda kalis siiresi de
ortalama 10-15 yil olarak verilmistir.

Siklik bakimi uygulandigi yil, birim alandaki agag¢ serveti azalmakta fakat, ilerleyen
yillarda kalan bireyler daha serbest biliylime kosullarina sahip olduklarindan, bu bireylerin
cap ve boy artimlarinda belirgin derecede bir artis goézlenmektedir. Aga¢ sayisinin
azaltilmasi sonucunda birim alandaki aga¢ serveti azalmakta, ancak kalan agaclarin sik
mescerelere nazaran daha gevsek ve seyrek bir kurulusa sahip olmalart ve beslenme-
bliytime iligkilerinin yliksek olmasi sebebiyle, bakim gérmiis mescerelerin ¢ap artimlar1 ve
hacimleri artmaktadir (Ozdemir vd., 1987; Ceylan, 1988; Eler, 1988; Tolunay, 2003).
Siklik bakimlarinin tek bir defada yapilmasi durumunda, sikliga siddetli bir miidahale
yapilmis olur ki; bu da siklig1 dis etkilere kars1 dayaniksiz hale getirir. Saatgioglu (1971)



siklik bakimlarinin temkinli bir sekilde yapilmasi gerektigini, gen¢ mescere istenmeyen
fertlerden temizleninceye kadar 2-3 yillik doniis siiresiyle 2-3 miidahale seklinde
uygulamanin basarili olacagini belirtmektedir. Mayer (1991) siklik bakimlarini kisa vadeli
periyodik calismalar kapsaminda degerlendirmis ve 3-5 yillik bakim doniisiiniin yeterli
oldugunu belirtmislerdir.

Bakim amaci ile zamaninda ormana miidahale edilmez ise, dogada gévde ayrilmalar
baslamakta, boylece ¢ogunlukla aday istikbal agaglar1 olmak iizere mescerenin birgok
fertleri kuruyarak yok olup gitmektedir (Anonim, 2006). Siklik bakiminin geciktirilmesi
durumunda, azman bireyler {ist tabakaya yerleserek mescerede olmasi istenilen fertlerin iyi
gelisememesine ve hatta 1siksizliktan Olmelerine sebep olmaktadir (Geng, 2001).
Sivacioglu vd. (2005), sarigamda 3 yil doniis siiresiyle 3 miidahale yapilmasi durumunda
siklik bakim siiresi 9 yil olacagini , ancak, iyi bonitetlerde bile siklik ¢cagi 28-10 = 18 yil
stirdiiglinii dolayisiyla da siklik bakimi miidahale doniis siiresinin ve seklinin yoresel
olarak farklilik gosterdiginin belirtmektedir. Kayin mescereleri ig¢in boyle bir tespit
arastirma sonuglariyla ortaya konmamistir. Yapilacak olan bu arastirmayla bu eksiklik de
s0z konusu yore icin giderilmis ve yapilabilecek diger caligmalara altlik olusturulmus
olunacaktir.

Ozdemir vd. (1984), Antalya yoresi dogal kizilgam mescerlerinde yapmis olduklar:
calisma ile degisik aralik mesafelerde uyguladiklar: siklik bakimlarnin agaglarin ¢ap, boy
ve tepe tacinin gelisimine etkisini incelemislerdir. Bu ¢alismada, soz konusu agag
Ozellikleri iizerinde en fazla etkiyi, sikhik bakiminda 3x3 m aralik mesafede elde
etmislerdir. Ayrica bir baska ¢alismada, Ozdemir vd., (1987) dogal kizilgam ormanlarinda
siklik bakiminin etkileri lizerine yaptiklar1 arastirmada; alanda kalan fert sayisinin azaldigi
oranda gogilis yiizeyinin diisiik oldugu, ¢apta ise biiylik artis oldugunu, islemlerin boy
biiyiimesinde belirgin bir etkisinin olmadigin tespit etmislerdir.

Sivacioglu vd. (2005), Taskoprii (Kastamonu) Yo6resi Dogal Sarigam (Pinus silvestris
L.) mescerelerinde siklik bakimlarinin artim ve biiylimeye etkisi lizerinde bir caligma
yapmustir. Sonu¢ olarak da, ¢ap- boy ve hacim artimlarmin bakim miidahalesinden
ortalama olarak 2-3 yil sonra, bakimdan onceki diizeye geldigini ve dogal olarak bakimin
etkisinin kisa olmasi tizerinde miidahalenin mutedil (%24-26) olmasinin da etkisi
bulundugunu ortaya koymustur. Arastirma sonucuna gore; ortalama yasi 25 yil olan

arastirma konusu alanlara benzer saricam orman kuruluslarinda, aga¢ sayisinin %24-26’s1



nispetinde mutedil bakim yapilmasi durumunda, bakim araliginin 2-3 yil olmasit gerektigi
sonucuna varmistir.

Kantarci ve Odabasi (1990) siklik ¢agmma kadar bakim gérmemis sedir
mescerelerinde, kar zararlarinin da goz oniine alinarak, ayiklama kesiminin mutedil olarak
ve iki defada yapilmasini, genglik ¢aginda seyreltme islemine tabi tutulmus mescerelerde
ise bir defa ayiklama isleminin yeterli olacagini belirtmektedirler. Ayni yazarlar, ayiklama
islemi ile hektarda birakilacak agag sayisinin, yetisme ortami nemliligine (su ekonomisine)
bagl olarak, 5000 ile 7000 arasinda olabilecegini de vurgulamaktadirlar. Boydak (1996)
ise, ayiklama islemlerinin kar kirmalari dikkate alinarak, siddetli yapilmamasini ve hatta
gerekirse ileride kismen aralama niteligi de tasiyacak ikinci bir siklik bakiminin
yapilabilecegine dikkat ¢ekmektedir.

Kaymak¢1 vd. (1994), Izmir Orman Bélge Miidiirliigii'ne baglh Gordes Orman
Isletmesinde 30-35 yasinda, hektarda 60.000-70.000 fert bulunan ve uzun yillar (20-25 y1l)
ist tabakadaki agacglarin baskisi altinda kalmig dogal karagam mescerelerinde gecikmis
siklik bakimi imkanlar {izerine bir ¢alisma yapilmistir. Yapilan degerlendirmelere gore de,
galip durumdaki fertlerin se¢imine dikkat edilerek hektarda ortalama 2000 fert birakilarak
siklik bakiminin yapilmasi uygun olacagi sonucuna varilmstir.

Bugiine kadar yapilan ¢aligmalarda, orman alanlarinda uygulanan silvikiiltiirel
islemlerin O6nemi belirtilmis olup, bakim c¢aligsmalar1 da bunun O6nemli bir kismini
olusturmaktadir. Bilingli ve sistemli olarak uygulanan siklik bakimmmin mescerenin
gelecegi tizerinde olumlu bir etkisinin oldugu belirtilmistir. Siklik bakimu ile ilgili yapilan
caligmalar genel itibariyle bilimsel bir altlik olusturmaktan ziyade orman idare birimleri
tarafindan gozlemlere dayali olarak gerceklestirilmektedir. Bu sebeple, bakim caligmalari
ile ilgili olarak hem yoresel olarak hem de agag tiirlerine bagli olarak bilimsel aragtirmalar
yapilmali ve bdylece uygulayicilara 151k tutulmalidir. Bu konuda Boydak(1996),
ayiklamalar konusunda yorelere ve kosullara gore Oneriler yapabilmenin giic olduguna
deginmekte ve ancak farkli yetisme ortamlarinda yapilacak arastirmalar sonucunda bu
konuda kosullara gore daha net yaklasimlar yapilabilecegini belirtmektedir.

Bu ¢aligmada ise, saf ve esit yasli Dogu Kayin1 (Fagus orientalis Lipsky) mescereleri
tizerinde Diizkdy yoresinden elde edilen verilerle, siklik bakiminin artim ve biiylime
tizerinde nasil bir etki olusturdugu ve uygulanan miidahalenin siddeti ortaya konulmus
olup bu konuda o6neriler sunulmustur. Ulkemiz ormanlarinin yaklasik %50’si verimsiz

orman sahalarindan olusmaktadir. Ormanciligin = sirdiirtilebilirlilik ilkesi verimsiz



ormanlarin 1slahi ile verimli olanlarin hayatiyetini en iyi sekilde koruyarak gelecek
kusaklara aktarmak olarak ifade edilir. Bu noktada siklik bakimi verimli ormanlarin tesisi
acisindan en Onemli baslangi¢ asamasindan biridir. Siklik bakimi, bilingli ve sistemli
uygulandigi takdirde {ilkemiz ormanlarinin gelecegini garanti altina almak kolaylasacaktir.
Dolayisiyla bu uygulamanin agag tiirleri bazinda yoresel olarak nerelerde ne sekilde
yapilmasi gerektigine getirilebilecek yaklasimlari bilimsel olarak hipoteze konu etmek,
denemek ve onaylamak, boylece optimal yaklasimi ortaya koymak uygulayicilarin isini
kolaylastiracaktir. Bilimsel anlamda, Dogu Kayimi (Fagus orientalis Lipsky) ile ilgili bu
konuda yapilmis bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu ylizden, bu g¢alisma hem ulusal

ekonomiye hem de bilimsel birikime 6nemli diizeyde katki saglayacaktir.

1.2. Dogu Kaymm (Fagus sp.L) Hakkinda Genel Bilgiler

Dogu kaymi yayilisi Bulgaristan’ da Balkan Daglarinin giiney yamaglari, Pirin
Daglari, Dogu Rodop Daglan ve Kuzey Makedonya’dan baglar. Trakya’nin kuzey kenar
daglari ile baglant1 kurup, Istanbul {izerinden Kocaeli Yarimadasina atlayarak Marmara’nin
giineyine sarkar Karadeniz siradaglar1 boyunca Katkasya ve Kirim’a kadar uzanir. Bu ana
yayilistan ayr1 Iskenderun Koérfezi’nin kuzeydogusunda Hatay, Seyhan ve Maras
ormanlariin yiiksek mintikalarinda 1500 m iizerinde izole bir yayilig gosterir. Yayilis1 ve
ormandaki konumu ile en énemli asli agag tiirlerimizden biridir (Ansin ve Ozkan, 2001;
Anonim 1985).

Dogu kaym iilkemizde Kuzey Anadolu kiy1 daglar1 ve Istiranca daglarinin kuzeye
bakan yamaclar1 boyunca yogun orman kurmaktadir. Karadeniz ardinda Kelkit vadisinin
giineyinde ve Kastamonu platosunda daglarin yiiksek kesimlerinde kuzeye bakan yamaglar
boyunca lokal olarak yayilis gosteren kayinlar, Gliney Marmara bdliimiinde Kapidag-
Karadag, Uludag-Domani¢ daglari, Saman daglar1 ile Kaz daglarinin kuzey yamaglarinda
da bulunurlar. Ayrica kaymlar, Ege bolgesinde Saphane ve Murat dagi, I¢ Anadolu’ da
Yozgat Cekerek daginin kuzeyi ile Akdeniz bdlgesinde Amanos daglarinin kuzey
kesiminde kuzey batiya bakan yamaglarinda lokal dl¢lide yayilis gosterirler.

40 m boya ulasabilen kayinlarin diizglin ve silindirik gévdeleri vardir. Gévde ince,
catlaksiz ve kircil renklidir. Kisin yapragint doken ¢igekleri bir cinsli bir evcikli orman
agacidir. Yapraklarinin kenarlar1 girintili, ince tiiylii ve uclar sivridir. Cigek durumlari

kedicik seklindedir. Meyvelerin dip kisimlarinda kupula adi verilen kadeh seklinde bir



canak bulunur. Yagli meyveleri dogada yaban hayvanlari i¢in 6nemli bir besin kaynagidir.
Golgede yetigebilen agaglardandir. Azman yapma 6zelligi vardir. Tiirkiye’ de dogal olarak
yetisen tiirleri: Dogu kayin1 (Fagus orientalis Lipsky.) ve Avrupa kaymi (Fagus silvatica
L.)’dir.

Grift kapali olmayan, normal ve gevsek kapali mescerelerde geng kayin bireyleri bir
an Once 1518a kavusmak i¢in, ince uzun dalsiz bir gévde yaparak hizli bir boylanma ile
tepesini list tabakaya ulastirmaya calisir, iyi bir gelisme i¢in siirekli artan derecede 151k
istegindedir. Dogu kayimi gec¢ donlara ve ekstrem diisiik kis soguklarina kars1 duyarhdir.
En biiytlik diismani don ve kurakliktir. Bu nedenle genclikte iist sipere ihtiya¢ duyar. Kayin,
stirekli, fakat orta derecede nemli madensel besin maddelerince ve humusga zengin sicak,
gevsek ve drenaji iyi olan topraklar ister.

Diger yaprakli agaclarda oldugu gibi kayinda giiclii bir dallanma (azman yapma)
egilimi gosterir. lyi yetisme ortamlarinda ve kapaliligin tam oldugu mescerelerde dikkati
cekecek kadar yiikseklere uzanan diiz ve dolgun govdeler yapma yetenegindedir. Kayin
kalp kok sistemi gelistirir ve bu kok sistemi oldukc¢a derine ulasir. Kayin yayilis bolgesinde
genis alanlarda saf mescereler olusturdugu gibi, Dogu Karadeniz de Dogu ladini, Dogu
Karadeniz goknar1 ve sarigamla ikili yada ¢oklu karisimlar kurar. Bunun yaninda karagam
hatta Toros sediri gibi igne yapraklilarla, yaprakl tiirlerden ise ¢ogunlukla mese tiirleri ve
giirgenlerle karisik mescereler kurar. Saf kayin mescerelerinde tek tabakali mescerelere
rastlandig1 gibi iki yada ¢ok tabakali kuruluslara da ¢cogu yerde rastlanir (Ansin ve Ozkan,
2001).

Kaymin silvikiiltiirel acidan onceligi de, bir taraftan mese, sarigam ve karacamla
diger taraftan ladin ve goknarla ¢ok iyi uyum yapabilmesidir. Karisik mescerelerde de
kayinyapraklar1 topragi iyilestirici rol oynarlar (Angin ve Ozkan, 2001).

Genis kullanim yerleriyle kaym odunu gerek orman {irlinleri sanayisinde ve gerekse
mobilyacilikta aranan bir hammaddedir. Ancak, bu hammaddenin diizenli olarak
saglanmas1 mevcut kayin mescerelerinin korunmalari, bakimlar1 ve genclestirilmeleriyle,
miimkiin bulunmaktadir. Kayim odununun ardaklanarak kisa bir siire icinde deger kaybina
ugramast, liretimde ve degerlendirilmesinde tizerinde 6zellikle durulmasi gereken bir diger

konudur (Anonim, 1985).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Bu ¢alismada, Trabzon Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagl Diizkdy Orman Isletme
Sefligi sinirlarinda bulunan, yapay genglestirme calismalart sonucu 1991 yilinda tesis
edilmis Dogu Kayin1 (Fagus orientalis Lipsky) mesceresi materyal olarak kullanilmistir.
Calisma alan1 1320-1430 m. yiikseltide, bati-kuzeybati bakida ve orta yamacta yer
almaktadir. Yoreye ait amenajman plani verilerine gore caligma alan1 1. bonitettedir ve
aktiiel mescere tipi KnKza3’tiir. Orneklemenin gerceklestirildigi 2012 yili itibariyla
mescere 22 yasindadir. Ornekleme yapilan mescerede 2008 yilinda bir siklik bakimi
miidahalesi Orman Isletmesi tarafindan gerceklestirilmis ancak alanin tamaminda
yaptlamamistir. 2009 yilinda Orman Isletmesi tarafindan siklik bakimi programa almmis
ve mescerenin daha 6nce bakim yapilmamis diger bir kisminda silvikiiltiirel miidahaleler
gerceklestirilmistir. Ol¢iim yapilan 2012 yili itibariyla drnekleme alaninda hi¢ miidahale
gérmemis mescere kisimlart da mevcuttur. Bilingli 6rnekleme yontemi kullanilarak 2008
yilinda miidahale goérmiis kisimdan 8 adet, 2009 yilinda miidahale gérmiis alandan 8 adet
ve hi¢ miidahale gormemis alandan (kontrol) 8 adet olmak iizere toplam 24 adet deneme
alaninda calisma gergeklestirilmistir. Ornek alanlara ait genel 6zellikler Tablo 1°de ve
ornek alanlarin bulundugu noktalar sayisal yiikseklik haritas1 iizerinde Sekil 1°de

verilmistir.



Sekil. Sayisal yiikseklik haritasi iizerinde 6rnek alanlarin gosterilmesi



Tablo 1. Ornek alan iliskin genel dzellikler

Ornek I Baki . . "

Alan No Yiikselti (m) (Derece) Egim (%) Koordinat (UTM) Miidahale Y1l
1 1330 315° 30 538574-4523450 Kontrol
2 1326 342° 28 538519-4523401 Kontrol
3 1350 310° 34 538630-4523391 Kontrol
4 1365 330° 34 538610-4523367 Kontrol
5 1390 330° 32 538669-4523280 Kontrol
6 1400 315° 30 538747-4523335 Kontrol
7 1430 326° 33 538791-4523286 Kontrol
8 1425 315° 40 538753-4523219 Kontrol
9 1320 330° 41 538652-4523491 2009

10 1355 326° 43 538727-4523461 2009
11 1375 315° 44 538741-4523427 2009
12 1425 315° 43 538784-4523382 2009
13 1385 320° 45 538799-4523443 2009
14 1360 315° 46 538755-4523479 2009
15 1320 315° 55 538698-4523514 2009
16 1330 315° 43 538732-4523577 2009
17 1330 300° 41 538712-4523626 2008
18 1330 300° 40 538712-4523640 2008
19 1380 275° 42 538780-4523634 2008
20 1380 275° 40 538780-4523648 2008
21 1330 275° 65 538751-4523687 2008
22 1380 290° 66 538777-4523574 2008
23 1390 275° 62 538821-4523689 2008
24 1330 275° 71 538752-4523723 2008
2.2. Yontem

2.2.1. Ornek Alanlarin Alinmasi

Bilimsel bir arastirmada Ornek

alan biiyiikliigiiniin  belirlenmesi, arastirma

sonuclarinin giivenilirligi acisinda biiyiik bir 6nem tasimaktadir (Ozel, 2011). Ornek alan

bliylikligli mescerenin incelenis amacina bagli olarak degistiginden cesitli aragtirmacilar

tarafindan farkl biiyiikliiklerde alinmistir. Pamay (1962), mescere profilleri i¢in, anlatmak
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istedigi objenin durumuna gére 64 ile 2000 m?® arasinda degisen alanlar se¢mistir. Ata
(1975,1980) 500-800 m?, Aksoy (1978), Ozalp (1989) ve Bozkus (1987) 10x50 m?
Odabast (1976) 10x20 ile 20x50 m? Demirci (1991) , 10x30 ile 10x50 m?, Demirci vd.
(2002) ve Ugler vd. (2001) 20x20 ile 20x30 m?, Yiicesan (2006) 20x10 ile 20x20 m?, Ozel
(2011) 25x40 m? “lik alanlarda profiller alinmistir. Bu ¢aligmada ise, 20x10=200 m?’lik
alanlarda 6rneklemeler yapilmstir.

Ornek alanlar es yiikselti egrilerine dik olacak sekilde (yamag boyunca) alinmustir.
Bu alanlarda agaclarin koordinatlar1 belirlenerek, koordinat ekseni {izerinde yerleri tespit
edilen agaclarin yatay profillerinin belirlenmesi i¢in kuzey, giiney, dogu ve bat1 yoniindeki

en uzun dal genislikleri Slgiilerek tepe izdiisiimleri (yatay profil) ortaya konmustur.

2.2.2. Mescere Kurulusunun Saptanmasi

Mescere dinamik bir yapiya sahiptir. Buna bagli olarak, zaman icinde dogal
Omiirlerini tamamlarlar. Kimi agaclar baski sonucu kuruyarak ya da silvikiiltiirel
miidahaleler sonucu mescereden uzaklasirken, bosalan alanlara yeni bireyler yerlesmekte
ve kalan agaclar bliylimeye devam etmektedir. Ekolojik kosullarin degismesi biiylimeyi de
etkilemekte, boylece farkli mescere kuruluslari ortaya c¢ikmaktadir. Mescere kurulusu
genel bir kavram olmakla birlikte, genellikle bir mesceredeki agaclarin tiir, cap, boy ve yas
dagilimlar1 ile agaclarin mescere igerisindeki konumsal dagilim ve tabakalilik durumunun
incelenmesi anlaminda kullanilmaktadir.

Mescerelerin taninip kavranmasi, mescere fonksiyonlarinin ve mescere degerinin
belirlenmesi i¢in mescere kurulusunun ayrintili olarak ortaya konmasi gerekir. Gerek
mescere kurulusu ve gerekse mescere degeri ile fonksiyonlarin belirlenmesinde uygulanan

yontemler alt boliimler halinde asagida verilmistir.

2.2.2.1. Yatay ve Diisey Mescere Profillerinin Diizenlenmesi

Mescerelerin mevcut durumlarini ortaya koyabilmek amaciyla mescere profillerinden
yararlanilir. Mescere profili ¢ikarilacak alaninin tabakaliligi, mescere iist boyunun (h) >
2/3, 1/3 — 2/3 ve < 1/3’linde yer alan agacglardan olusan, sirasiyla iist tabaka, orta tabaka ve

alt tabaka olarak 3 tabakaya ayrilip, nitel ve nicel 6zellikleriyle ortaya koyulur (Geng vd.,
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2011). Agaglara iliskin konumsal bilgilerin (koordinatlarin) elde edildigi 6rnek alanlar i¢in
diisey mescere profili cizilerek, agaclarin mescere igerisindeki dagilis bigimleri ve
kiimelenme durumlarn tepe izdiisiimleriyle belirlenmis, ayrica ¢izilen yatay mescere

profilleri ile de mescereden bir kesit goriintiillenmeye calisilmistir.

2.2.2.2. Cap ve Boy Dagilimlarimin Belirlenmesi

Bir mescerenin ¢ap dagilimi, secilen ¢ap basamagi genisligine bagl olarak
olusturulan cap basamaklarina iliskin aga¢ sayilarinin dagilimi ile elde edilmektedir. Boy
dagilim1 da cap dagiliminda oldugu gibi, belirli araliklarla olusturulan boy basamaklarina
iligkin aga¢ sayilarmin dagilimi bi¢iminde olusturulmaktadir. Yapilan caligmada ¢ap
basamaklar1 4 cm ve boy basamaklar1 5 m olacak sekilde diizenlenmistir.

Esit yaslt mescereler, gerek cap ve gerekse boy bakimindan tekdiize (homojen) bir
yaptya sahiptirler. Diger bir ifadeyle, istatistiksel olarak bu degiskenlerin normal dagilim
gostermeleri beklenir. Degisik yasli mescerelerin ideal bir kurulusu olan se¢me
ormanlarinda ise agaglarin ¢ap basamaklarina dagilimi negatif exponansiyel dagilim
gostermektedir. Bu dagilimda agag¢ sayisi, ince cap basamagindan kalin ¢ap basamagina
dogru belirli bir oranda azalis gostermektedir (Firat, 1973; Kalipsiz, 1984; Deal,1987;
Davis, 1988; Deal vd., 1991).

2.2.2.3. Mescere Boy Egrilerinin Diizenlenmesi

Mesceredeki agaglarin gaplari ile boylar1 arasindaki iliskiyi gosteren egriye mescere
boy egrisi adi verilmektedir (Kalipsiz, 1984). Mescere boy egrisi, mescerede boyu
Olclilmeyen agaclarin boylarinin tahmin edilmesi ve mescere list boyunun hesaplanmasi
gibi cesitli amaglarla kullanilmaktadir. Bu egri esit yasli mescerelerde parabol kolu
biciminde olup, mescere yaslandik¢a cap artimi nedeniyle sag tarafa, boy artimi nedeniyle
de st tarafa dogru kaymaktadir. Degisik yashh mescerelerde ise genis bir “S” harfi
bi¢ciminde olup, zamanla degismeyecegi varsayilmaktadir (Firat, 1972 ; Kalipsiz, 1982).

Mescere boy egrilerinin diizenlenmesi igin istatistiksel bir yontem olan regresyon
analizinden yararlanilmaktadir. Bu amagcla degisik regresyon modelleri test edilmekte ve

bunlardan verilere en uygun olan model belirlenmektedir. Bu calismada mescere boy
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egrisinin diizenlenmesi amaciyla asagida verilen regresyon modelleri her bir 6rnek alan
icin ayr1 ayrn test edilerek, bunlardan en uygun olanlar belirlenmis ve hangi mescere

kurulusuna iligkin mescere boy egrilerine benzerlik gosterdikleri irdelenmistir.

h = bo+ bsd (1)
h=bo+bsind )
h = bo + byd™ (3)
h = bo + byd + bad 2 (4)
h=bo+byd + byd?+d? (5)
h = by (b1°) [Inh =In(be + d In by)] (6)
h=byd™ [In h = In(bo + by (In d)] @)
h=e ®**d [In h = b+ by/ d] (8)
h = e°®**¥[In h = be+ byd] (9)
h=by (™  [Inh=Inby+byd] (10)

Burada h = aga¢ boyunu (m)
d = gbgiis capini (cm)

bo, b1, by, ........ , by ; denklemin katsayilarini géstermektedir.

2.2.3. Mescere Istikrarhliginin (Stabilite) Hesaplanmasi

Agaclarin uzun tepeli ve diisiik h [boy (cm)]/d1.30 [g6giis ¢apt (cm)] oranina sahip

olusu, riizgar ve yogun kar baskina karsi 6nemli bir dayaniklilik etkenidir (Langenegger,
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1979; Mayer ve Ott, 1991; Gassabner, 1989; Cremer vd., 1982; Becquey ve Riou-Nivert,
1987, Lohmander ve Helles, 1987; Wilson, 1998).

Literatiirde h/d oran1 100 oldugunda Mescere stabilitesinin diisiik oldugu
vurgulanmaktadir (Milne, 1995; Wang vd., 1998; Lekes ve Dandul, 2000). Bazi
calismalarda ise Ozellikle kar etkisine bagli olarak gen¢ mescerelerde stabilite i¢in kritik
deger 90 olarak verilmektedir (Mildner, 1967; Konopka vd., 1987; Navratil, 1995).
Konopka (1999) bu konuda 85 deneme alani lizerinde ¢alisarak kapsamli bir degerlendirme
yapmis ve ladin mescereleri ¢in h/d oran1 <82 i¢in miikemmel, 83-92 i¢in iyi, 93-101 icin
kabul edilebilir ve >102 i¢in ise kabul edilemez seklinde bir siniflandirma 6ngérmiistiir.

Bu ¢alismada her 6rnek alanda her bir agag i¢in h [boy (cm)]/d1.30 [g6giis ¢ap1 (cm)]
oraniyla bireysel istikrarlik degerleri ve her 6rnek alandaki kollektif yapilanmaya bagh
olarak kollektif istikrarlilik degerleri hesaplanmistir. Bireysel istikrarlilik degeri i¢in bu
calismada h/d orani igin 85 degeri istikrarlilik oran1 olarak kabul edilmistir. Boylece, siklik
cagindaki bireylerin gelisme egilimleri hakkinda degerlendirmeler yapilmaya galisilarak

siklik bakim1 miidahale siddeti ile iliski kurulmaya ¢aligilmastir.

2.2.4. Miidahale Siddetinin ve Cap Artiminin Belirlenmesi

Ormnek alanlarda 2008 ve 2009 yillarinda kesilen fertlerde, dip kiitiikk caplar
Olciilmiistiir. Her 6rnek alan icin belirlenen dip cap/gogiis c¢apr iligkisinden yararlanilarak
gogiis ¢ap1 degerleri belirlenmistir. Bulunan gogiis ¢apindan, her ferde ait gogiis yiizeyi
hesaplanmis, hesaplanan bu gogiis yiizeyleri toplanarak 2008 ve 2009 yilinda kesilen
fertlere ait toplam gogiis yiizeyleri bulunmustur. Daha sonra her bir 6rnek alan igin g6giis
ylizeyi orta agacinin ¢api bulunmus, bu ¢apa ait gogis yiizeyi (gl,3 = I1/4x d1,.32) formiilii
ile (Kalipsiz, 1988) hesaplandiktan sonra, aga¢ sayisi ile carpilarak 6rnek alanin toplam
gogiis ylizeyi bulunmustur. 2008 ve 2009 yilinda kalan mescereye ait gogiis yiizeyi ve
ayrilan mescereye ait gOglis yiizeyleri hesaplanirken ayni hesaplama yOdntemi
kullanilmistir.

2012 yili itibariyle 6rnek alanlarda alami temsil edecek Ozellikte gogiis ylizeyi esas
alinarak bir adet “orta aga¢” secilmis, gogiis ylizeyi bakimindan ortalama durumundaki
agag¢, hacim bakimindan da ortalama durumdadir kabuliiyle belirlenen gogiis ylizeyi orta

agacinin 0.30, 1.30, 2.30, 3.30, 4.30... m yiiksekliginden gévde analizi kesitleri alinmistir.
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Yapilan islemlerde; (dg);

4x(G/N)

dg(m)= |0 (1)

formiiliine gore hesaplanan gogiis ylizeyi orta agacina ait gogiis ¢ap1 kullanilmistir (Firat,
1973; Kalipsiz, 1993). Kesitler {lizerinde artimlar yillik olarak 6lgiilmiis. Miidahale siddeti
cikarillan gogiis ylizeyine gore, uygulama yapilan alanlardaki ve kontrol alanlarindaki

hacim- hacim elemanlari ise orta agagta yapilan govde analizine gore belirlenmistir.



3. BULGULAR

3.1. Yatay ve Diisey Mescere Profillerine Ait Bulgular

Sekil 2. 1 nolu 6rnek alana iligkin diisey ve yatay profil

Ornek alanda 85 adet Dogu Kayini bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 4250 adet
bireye denk gelmektedir. Ornek alana iliskin yatay ve diisey mescere profilleri
incelendiginde (Sekil 2), yer yer oOzellikle galip tabakadaki bireylerin tepelerinde
sikismanm oldugu goriilmektedir. Ornek alanda homojen dagilimli esit siper durumu sdz
konusu olmamakla birlikte ortalama kapalilik degeri 0.8-0.9 civarindadir. Mescerenin

yandan goriiniisii dikkate alindiginda dogal dal budanmasinin kismen goriilmeye basladigi
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sOylenebilir. Gerek dogal dal budanmas1 gerekse de galip tabakadaki bireylerin boylanma
egilimleri dolayisiyla 6rnek alanin gelisme cagi itibartyla siriklik direklik caga gecme

egiliminde oldugu anlagilmaktadir (Sekil 3).

Sekil 3. 1nolu 6rnek alana ait bir goriiniim
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2 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri asagidaki gibidir (Sekil 4).

Sekil 4. 2 nolu 6rnek alana iliskin diisey ve yatay profil

Ormnek alanda 110 adet Dogu Kayimi bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 5500 adet
bireye denk gelmektedir. Ornek alana iliskin yatay ve diisey mescere profilleri
incelendiginde (Sekil 4), kapaliligin 0.8-0.9 oldugu goriilmektedir. Galip tabakada bulunan
bireyler alanin biiyiikk bir ksmini kapsamaktadir. Ornek mesgere profilinin diisey
gorlntiisiine bakildiginda homojen bir dagilim gostermedigi, bosluklarin yaisira bireyler
arasinda sikisiklik oldugu giiriilmektedir. Mescerenin yandan goriiniisii dikkate alindiginda

ise, alt tabakada ince ¢apl bireylerin mevcut oldugu goériilmektedir. Mescere siklik bakimi



18

asamasinda olmasia ragmen, bir tabakalanma egiliminin bagladigi ve siriklik-direklik

¢agina dogru bir gecis oldugu anlagilmaktadir (Sekil 5).

Sekil 5. 2 nolu 6rnek alana ait bir goriiniim
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3 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri asagidaki gibidir (Sekil 6).

Sekil 6. 3 nolu 6rnek alana iligkin diisey ve yatay profil

Ornek alanda 72 adet Dogu Kayini bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 3600 adet
bireye denk gelmektedir. Ornek alana iliskin yatay ve diisey mescere profilleri
incelendiginde (Sekil 6), bireylerin alanda homojen bir sekilde dagilmadigi ve tepe
yapilarinin esit siper seklinde yayilmadigi goriilmektedir. Kapalilik 0.9-1.0 civarinda olup
mescere sikisik bir yapr gostermektedir. Bireyler arasinda cap ve boy bakimindan
farkliliklar olusmaya baslamis olup, siriklik direklik ¢agina dogru gegme egilimindedir
(Sekil 7).
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Sekil 7. 3 nolu 6rnek alana ait bir gériiniim
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4 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri asagidaki gibidir (Sekil 8).

Sekil 8. 4 nolu 6rnek alana iliskin diisey ve yatay profil

Ornek alanda 96 adet Dogu Kaymi bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 4800 adet
bireye denk gelmektedir. Ornek alana iliskin yatay ve diisey mescere profilleri
incelendiginde (Sekil 8), galip tabakadaki bireylerin tepelerinde biiyiik oranda sikismanin
oldugu goriilmektedir. Alanda bireyler arasinda homojen dagilim goriilmemektedir.
Tepeler i¢ ice girmis durumda oldugu igin kapalilik degeri 1.0’in {izerinde olup, mesgere
oldukea sikisik durumdadir. Mescereye yandan bakildiginda, dogal dal budanmasinin
basladigin1 sdylemek miimkiindiir. Boy dagilimlar1 dikkate alindigi zaman, 6rnek alanda

tabakali yap1 olusmaya basladigi sdylenebilir (Sekil 9).
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Sekil 9. 4 nolu 6rnek alana iat bir gériiniim
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5 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri asagidaki gibidir (Sekil 10).

[m]
15

Sekil 10. 5 nolu 6rnek alana iliskin diisey ve yatay profil

Omek alanda 70 adet Dogu Kaymi bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 3500 adet
bireye denk gelmektedir. Omek alana iliskin yatay ve diisey mescere profilleri
incelendiginde (Sekil 10), O6rnek alandaki bireylerin tepelerinde sikigsmanin oldugu
goriilmektedir. Bireyler arasinda homojen bir dagilim olmadigr anlasilmaktadir. Ortalama
kapalilik degeri 1.0’in iizerinde olup, sikisik kapalilik hakimdir. Mescerenin yandan
gorlniisii dikkate alindiginda, galip tabaka ve alt tabakada bireylerin oldugu goriilmektedir.
Farkli cap ve boy basamaklarindan bireyler bulunmaktadir. Dogal dal budanmasinin
yanisira, gelisme ¢agi olarak siriklik direklik ¢cagina gegme egilimi oldugu anlasilmaktadir

(Sekil 11).
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Sekil 11. 5 nolu 6rnek alana ait bit goriintii
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6 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri asagidaki gibidir (Sekil 12).

Sekil 12. 6 nolu 6rnek alana iliskin diisey ve yatay profil

Ornek alanda 93 adet Dogu Kaymi bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 4650 adet
bireye denk gelmektedir. Ornek alana iliskin yatay ve diisey mescere profilleri
incelendiginde (Sekil 12), bireylerin tepeleri arasinda sikisma oldugu goriilmektedir.
Ortalama kapalilik 1.0’in iizerinde olup, son derece sikisik kapalilik mevcuttur.
Mescerenin yandan goriiniisii dikkate alindiginda, dogal dal budanmasinin kismen

basladig1 anlasgilmaktadir (Sekil 13).
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Sekil 13. 6 nolu 6rnek alana ait bir goriiniim
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7 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri asagidaki gibidir (Sekil 14).

Sekil14. 7 nolu 6rnek alana iligskin diisey ve yatay profil

Ormek alanda 68 adet Dogu Kaymi bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 3400 adet
bireye denk gelmektedir. Omek alana iliskin yatay ve diisey mescere profilleri
incelendiginde (Sekil 14), yer yer agikliklarin oldugu goriilmektedir. Ornek alanda bireyler
arasinda homojen dagilim s6z konusu olmamakla birlikte ortalama kapalilik degeri 0.7-0.8
civarindadir. Mescerenin yandan goriinlisii dikkate alindiginda, alanda dogal dal

budanmasinin bagladig1 anlagilmaktadir (Sekil 15).
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Sekil 15. 7 nolu 6rnek alana ait bit gorliiniim
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8 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri asagidaki gibidir (Sekil 16).

Sekil 16. 8 nolu 6rnek alana iliskin diisey ve yatay profil

Ornek alanda 98 adet Dogu Kaymi bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 4900 adet
bireye denk gelmektedir. Ornek alana iliskin yatay ve diisey mescere profilleri
incelendiginde (Sekil 16), yer yer agikliklarin oldugu gériilmektedir. Ornek alanda bireyler
arasinda homojen dagilim s6z konusu olmamakla birlikte ortalama kapalilik degeri 0.8-0.9
civarindadir. Mescerenin yandan goriinlisi  dikkate alindiginda, alanda dogal dal

budanmasinin  basladigit vedrnek alanda tabakali yapinin olusmaya basladig

anlasilmaktadir (Sekil 17).
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Sekil 17. 8 nolu 6rnek alana ait bir goriiniim



31

9 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri asagidaki gibidir (Sekil 18).

[m]
15

Sekil 18. 9 nolu 6rnek alana iligkin diisey ve yatay profil

Ornek alanda 37 adet Dogu Kaymi bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 1850 adet
bireye denk gelmektedir. Ornek alana iliskin yatay ve diisey mescere profilleri
incelendiginde (Sekil 18), yer yer iist tabakadaki bireylerin arasinda sikigma oldugu
goriilmektedir. Mesgere kapaliligi, miidahaleye bagli olarak distiriilmis olup 0.5-0.6
civarindadir. Mescerenin yandan goriinlisii dikkate alindiginda, 6rnek alanda dogal dal
budanmasinin basladigi ve boylanma egilimine bagl olarak mesgerenin siriklik-direklik

cagina gecme asamasinda oldugu tespit edilmistir (Sekil 19).
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Sekil 19. 9 nolu 6rne alana ait bir gériiniim
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10 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri asagidaki gibidir (Sekil 20).

Sekil 20. 10 nolu 6rnek alana iligkin diisey ve yatay profil

Ornek alanda 37 adet Dogu Kaymi bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 1850 adet
bireye denk gelmektedir. Omek alana iliskin yatay ve diisey mescere profilleri
incelendiginde (Sekil 20), mescerenin bir tabakalanma egiliminde oldugu ve {ist tabakadaki
bireylerin tepelerinin sikisik oldugu goriilmektedir. Kapalilik derecesi miidahale
sonrasinda 0.7-0.8 civarindadir. Mescerenin yandan gorliniisii dikkate alindiginda,
mescerede tabakali yapinin bagladigr ve dogal dal budanmasinin basladig1 anlasilmaktadir

(Sekil 21).
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Sekil 21. 10 nolu 6rnek alana ait bir goriiniim
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11 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri asagidaki gibidir (Sekil 22).

Sekil 22. 11 nolu 6rnek alana iligkin diisey ve yatay profil

Omek alanda 41 adet Dogu Kaymi bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 2050 adet
bireye denk gelmektedir. Omek alana iliskin yatay ve diisey mescere profilleri
incelendiginde (Sekil 22), tabakalali bir yapi olustugu goriilmektedir. Ust tabakadaki
bireyler arasinda yer yer sikisiklik oldugunu sdylemek miimkiidiir. Mescere kapalilik
derecesi miidahale sonrasinda 0.7-0.8’e diisiirtilmiistiir. Mescerenin yandan goriiniisi
dikkate alindiginda, mescerede tabakali bir yapinin olustuu ve boylanma egilimi

bakimindan siriklik-direklik ¢aga yaklastigi anlagilmaktadir (Sekil 23).
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Sekil 23. 11 nolu 6rnek alana ait bir goriiniim
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12 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri asagidaki gibidir (Sekil 24).

Sekil 24. nolu 6rnek alana iliskin diisey ve yatay profil

Omek alanda 45 adet Dogu Kaymi bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 2250 adet
bireye denk gelmektedir. Omek alana iliskin yatay ve diisey mescere profilleri
incelendiginde (Sekil 24), bireyler arasinda sikisma oldugu goriilmektedir. Ornek alanda
yapilan siklik bakimi miidahalesinin ardindan kapalilik 0.6-0.7 civarindadir. Alanda
bireyler arasinda homojen bir dagilimin olmadigi anlasilmaktadir. Mescerenin yandan
gorliniisii  dikkate alindiginda, 6rnek alanda tabakalanmanin basladigi ve boylanma
egilimlerine bagli olarak siklik ¢agindan siriklik-direklik ¢agina dogru gegis oldugu
goriilmektedir (Sekil 25).
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Sekil 25. 12 nolu 6rnek alana ait bir goriinlim
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13 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri asagidaki gibidir (Sekil 26).

Sekil 26. 13 nolu 6rnek alana iligkin diisey ve yatay profil

Ornek alanda 43 adet Dogu Kayini bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 2150 adet
bireye denk gelmektedir. Ornek alana iliskin yatay ve diisey mescere profilleri
incelendiginde (Sekil 26), yerlesim alani bakimindan bazi bireyler arasinda sikigma
oldugu anlasilmaktadir. Ornek alanda homojen dagilimli esit siper durumu
saglanamamigtir. Miidahale sonrasi kapalilik 0.5-0.6 civarindadir. Mescerenin yandan

goriiniisi dikkate alindiginda, ¢ap ve boy dagilimlart bakimindan arkliliklarin olustugu
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goriilmektedir. Mesgerenin siklik cagindan siriklikdireklik ¢aga gecis egiliminde oldugunu
sOylemek miimkiindiir (Sekil 27).

Sekil 27. 13 nolu 6rnek alana air bir goriiniim
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14 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri asagidaki gibidir (Seki 28).

Sekil 28. 14 nolu 6rnek alana iligkin diisey ve yatay profil

Ormek alanda 40 adet Dogu Kaymi bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 2000 adet
bireye denk gelmektedir. Omek alana iliskin yatay ve diisey mescere profilleri
incelendiginde (Sekil 28), yer yer oOzellikle galip tabakadaki bireylerin tepelerinde
sitkigmanin  oldugu goriilmektedir. Ornek alandaki bireylerin esit siper durumunu
saglayamadiklar1 anlasilmaktadir. Miidahale sonrasinda kapalilik 0.7-0.8 civarindadir.
Mescerenin yandan goriiniisii dikkate alindiginda iki tabakali bir yapinin olustugu ve
kismen dogal dal budanmasinin basladigi anlasilmaktadir. Gerek dogal dal budanmasi
gerekse de galip tabakadaki bireylerin boylanma egilimleri dolayisiyla 6rnek alanin
gelisme cagi itibariyla siriklik direklik caga gegme egiliminde oldugu anlagilmaktadir
(Sekil 29).
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Sekil 29. 14 nolu 6rnek alana ait bir goriiniim
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15 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri asagidaki gibidir (Sekil 30).

[m]
15

10

Sekil 30. 15 nolu 6rnek alana iligkin diisey ve yatay profil

Ornek alanda 38 adet Dogu Kaym bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 1900 adet
bireye denk gelmektedir. Omek alana iliskin yatay ve diisey mescere profilleri
incelendiginde (Sekil 30), iki tabakali bir yapinin olustugu goriilmektedir. Ozellikle iist
tabakada yer alan bireylerin tepe kisimlarinda sikisma oldugu anlasilmaktadir. Miidahale
sonrasinda kapalilik 0.6-0.7 civarindadir. Mescerenin yandan goriiniisii dikkate alindiginda
bireylerin ¢ap ve boylar1 arasinda farkliliklarin olustugunu sdylemek miimkiindiir. Ornek
alanin gelisme cagi itibariyla siklik cagindan siriklik direklik caga gegme egiliminde

oldugu anlasilmaktadir (Sekil 31).
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Sekil 31. 15 nolu 6rnek alana ait bir goriinlim
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16 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri asagidaki gibidir (Sekil 32).

Sekil 32. 16 nolu 6rnek alana iligkin diisey ve yatay profil

Ormek alanda 48 adet Dogu Kaymi bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 2400 adet
bireye denk gelmektedir. Omek alana iliskin yatay ve diisey mescere profilleri
incelendiginde (Sekil 32), miidahale goérmiis bir 6rnek alan olmasina ragmen bireylerin
tepelerinde sikismanin oldugu gériilmektedir. Ornek alanda homojen dagiliml esit siper
durumu s6z konusu olmamakla birlikte ortalama kapalilik degeri 0.9 -1.0 civarindadir.
Mescerenin yandan goriiniisii dikkate alindiginda ise bireylerin ¢ap ve boy dagilimlarinda

farkliliklarin olustugu goriilmektedir (Sekil 33).
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Sekil 33. 16 nolu 6rnek alana ait bir goriinlim
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17 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri asagidaki gibidir (Sekil 34).

Sekil 34. 17 nolu 6rnek alana iliskin diisey ve yatay profil

Ornek alanda 88 adet Dogu Kayini bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 4400 adet
bireye denk gelmektedir. Omek alana iliskin yatay ve diisey mescere profilleri
incelendiginde (Sekil 34), bireyler arasinda sikisma oldugu dikkat cekmektedir. Alt
tabakada bireylerin fazla oldugu dikkat ¢ekmektedir. Ornek alanda homojen dagilimli esit
siper durumu s6z konusu olmamakla birlikte miidahale sonrasi ortalama kapalilik degeri
0.9-1.0 civarindadir. Mescerenin yandan gorlinlisii  dikkate alindiginda dogal dal

budanmasinin kismen goriilmeye basladig1 sdylenebilir. Bireylerin boylanma egilimleri ve
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dogal dal budanmasinin baslamis olmasi dikkate alindiginda 6rnek alanin siriklik-direklik

caga gecis asamasinda oldugunu sdylemek miimkiindiir (Sekil 35).

Sekil 35. 17 nolu 6rnek alana ait bir gériiniim
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18 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri asagidaki gibidir (Sekil 36).

Sekil 36. 18 nolu 6rnek alana iligkin diisey ve yatay profil

Ormek alanda 54 adet Dogu Kayini bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 2700 adet
bireye denk gelmektedir. Omek alana iliskin yatay ve diisey mescere profilleri
incelendiginde (Sekil 36), bireylerin alana homesen bir sekilde yayilmadiklar
goriilmektedir. Miidahale sonrasinda kapalilik 0.6-0.7 civarinda olup, alanda sikisikliklarin
yanisira bariz bosluklar bulunmaktadir. Mescerenin yandan goriiniisii dikkate alindiginda,

dogal dal budanmasinin basladig1 anlagilmaktadir (Sekil 37).
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Sekil 37. 18 nolu 6rnek alana ait b
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19 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri asagidaki gibidir (Sekil 38).

Sekil 38. 19 nolu 6rnek alana iligkin diisey ve yatay profil

Ornek alanda 79 adet Dogu Kaymi bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 3900 adet
bireye denk gelmektedir. Ornek alana iliskin yatay ve diisey mescere profilleri
incelendiginde (Sekil 38), bireylerin alanda homojen bir sekilde bulunmadigi
goriilmektedir. Miidahale sonrasinda ortalama kapalilik 0.8-0.9 civarindadir. Mescerenin
yandan goriiniisii dikkate alindiginda iki tabakali bir yapinin olustugu ve dogal dal
budanmasmin alanda kismen basladigi anlasilmaktadir . Gerek dogal dal budanmasi

gerekse de galip tabakadaki bireylerin boylanma egilimleri dolayisiyla 6rnek alanin



52

gelisme ¢ag itibartyla siriklik direklik ¢aga gecme egiliminde oldugu anlagilmaktadir
(Sekil 39).
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Sekil 39. 19 nolu 6rnek alana ait bir goriiniim
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20 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri asagidaki gibidir (Sekil 40).

Sekil 40. 20 nolu 6rnek alana iligkin diisey ve yatay profil

Ornek alanda 62 adet Dogu Kaymi bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 3100 adet
bireye denk gelmektedir. Ornek alana iliskin yatay ve diisey mescere profilleri
incelendiginde (Sekil 40), yer yer Ozellikle galip tabakadaki bireylerin tepelerinde
sikismanin oldugu goriilmektedir. Miidahale sonrasinda alandoortalama kapalilik degeri
0.7-0.8 civarindadir. Mescerenin yandan goriintisii dikkate alindiginda iki tabakali bir

yapinin olustugu ve dogal dal budanmasinin bagladigini séylemek miimkiindiir (Sekil 41).
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Sekil 41. 20 nolu 6rnek alana air bir goriiniim
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21 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri asagidaki gibidir (Sekil 42).

Sekil 42. 21 nolu 6rnek alana iligkin diisey ve yatay profil

Ornek alanda 62 adet Dogu Kaym bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 3100 adet
bireye denk gelmektedir. Ornek alana iliskin yatay ve diisey mescere profilleri
incelendiginde (Sekil 42), yer yer alanda bulunan bireylerin tepelerinde sikismanin oldugu
goriilmektedir. Ornek alanda homojen dagilimli esit siper durumu sz konusu olmamakla
birlikte miidahale sonrasi ortalama kapalilik degeri 0.8-0.9 civarindadir. Mescerenin
yandan goriiniisii dikkate alindiginda farkli cap ve boy basamaklarindan bireylerin alanda

mevecut oldugunu sdylemek miimkiindiir. Dogal dal budanmasinin mescerede kismen
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basladig1 goriilmektedir. Gerek dogal dal budanmasi gerekse de galip tabakadaki bireylerin
boylanma egilimleri dolayisiyla 6rnek alanin siklik cagindan siriklik-direklik ¢aga gegme

egiliminde oldugu anlagilmaktadir (Sekil 43).

Sekil 43. 21 nolu 6rnek alana ait bir goriinim
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22 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri asagidaki gibidir (Sekil 44).

Sekil 44. 22 nolu 6rnek alana iligkin diisey ve yatay profil

Ornek alanda 76 adet Dogu Kayini bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 3800 adet
bireye denk gelmektedir. Ornek alana iliskin yatay ve diisey mescere profilleri
incelendiginde (Sekil 44), bireyler arasinda sikisma oldugu griilmektedir. Ornek alanda
homojen dagilimli esit siper durumu s6z konusu olmamakla birlikte miidahale sonrasinda
ortalama kapalilik degeri 0.7-0.8 civarindadir. Mescerenin yandan goriiniigii dikkate
alindiginda bireylerin ¢ap ve boy degerlerinde farkliliklar oldugu anlagilmaktadir. Alt
tabakada kalan bireylerin ¢ap ve boy bakimindan iist tabakadaki bireylere gore daha az
geisim  gosterdigi  gorlilmektedir. Dogaldal budanmasinin  basladigimi  sdylemek

miimkiindiir (Sekil 45).
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Sekil 45. 22 nolu 6rnek alana air bir goriiniim
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23 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri asagidaki gibidir (Sekil 46).

Sekil 46. 23 nolu 6rnek alana iligkin diisey ve yatay profil

Ormek alanda 47 adet Dogu Kaym bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 2350 adet
bireye denk gelmektedir. Ornek alana iliskin yatay ve diisey mescere profilleri
incelendiginde (Sekil 46), bireylerin tepelerinde sikismanin oldugu goriilmektedir. Ornek
alanda homojen dagilimli esit siper durumu s6z konusu olmamakla birlikte miidahale
sonras1 ortalama kapalilik degeri 0.8-0.9 civarindadir. Mescerenin yandan goriiniisii

dikkate alindiginda dogal dal budanmasinin basladigini soylemek miimkiindiir (Sekil 47).
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Sekil 47. 23 nolu 6rnek alana ait bir goriinlim
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24 nolu 6rnek alana ait diisey ve yatay mescere profilleri asagidaki gibidir (Sekil 48).

Sekil 48. 24 nolu 6rnek alana iligkin diigey ve yatay profil

Ornek alanda 63 adet Dogu Kaymi bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 3150 adet
bireye denk gelmektedir. Ornek alana iliskin yatay ve diisey mescere profilleri
incelendiginde (Sekil 48), ozellikle iist tabakda yer alan bireylerin tepelerinde sikismanin
oldugu anlasilmaktadir. Bireylerin ornek alandaki dagilimma bakildiginda yer yer
bosluklarin oldugu goriilmektedir. Miidahale sonrasinda ortalama kapalilik 0.7-0.8
civarindadir. Mescerenin yandan goriiniisii dikkate alindiginda dogal dal budanmasinin
kismen goriilmeye basladigini sdylemek miimkiindiir. Bireyler arasinda cap ve boy

degerleri bakimindan farklililar olustugu goériilmektedir (Sekil 49).
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Sekil 49. 24 nolu 6rnek alana ait bir goriiniim

3.2. Cap, Boy Dagilimlar: ve Biiyiime-Gelisme Ozelliklerine Ait Bulgular

1 nolu 6rnek alanin ¢ap kademeleri- agag sayis1 histogrami ve boy kademeleri- agag

sayist histogrami Sekil 50°de verilmistir.
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Sekil 50. 1 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilimi ve boy dagilimi

Cap kademelerine agag¢ sayilarinin dagilimi incelendiginde (Sekil 50) 1 nolu 6rnek
alanda normal dagilimin gergeklestigi, agaclarin sayisal olarak %50’ye yakininin gdgiis
yiiksekligi cap1 itibariyla 8 cm’nin {izerine ¢iktigi dolayisiyla siriklik-direklik ¢aga gelmis

fertlerin bulundugu tespit edilmistir. Aga¢ sayilarinin boy kademelerine dagilimi
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incelendiginde ise, ortalama boyun 8 m. oldugu (Sekil 50) ve normal dagilimin
gerceklestigi goriilmektedir. Boy basamaklarina dagilim irdelendiginde 6rnek alanda iki
tabakal1 yapinin oldugunu sdéylemek miimkiindiir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliski dogru orantili gergeklesmemektedir (Sekil
51). Mescerede sikisikligin goriildiigii yerlerde bireylerin boylanma egilimleri ¢ap artimi
yapma egilimlerinin oniline gegerken 6zellikle mescere bosluklarinin kenarinda yer alan
bireylerde boylanma egiliminden ziyade c¢ap artiminin daha one ¢ikarak istikrarlilig
artirdigr  goriilmektedir. Diger bir ifade ile, siriklik direklik ¢aga ulasan bireylerde
boylanma egiliminin daha diisiik gergeklestigi ve bireysel istikrarliligin - arttig
goriilmektedir. Dolayisiyla 6rnek alanda yer yer istikbal fertlerini segebilmek miimkiin

olmaktadir.
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Sekil 51. 1 nolu 6rnek alana iligkin ¢ap-boy egrisi

1 nolu 6rnek alanda gévde analizi sonucu bireyin yillik ¢ap artimini ve boy artimini
tespit etmek miimkiindiir. Asagasidaki grafikte 6rnek alana iliskin yillik ¢ap artimlart ve

boy artimlar1 verilmistir (Sekil 52).
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Sekil 52. 1 Nolu Ornek Alana iliskin Cap Artim ve Boy Artim1 Grafigi

Grafikte goriildigi gibi, birey 1997 yilina kadar diizenli bir ¢ap artis1 yapmis olup,
1997 yilindan sonra ise ¢ap artim miktarinda artis ve azaliglar goriilmiisttir. 2008 yilindan
itibaren ise, cap artim miktarinda azalma meydana gelmistir. Mesceredeki sikisiklik ve
rekabet ortamina bagli olarak bu azalislarin meydana geldigini sdylemek miimkiindiir.
Ornek alana iliskin boy artim1 incelendiginde ise, 2002 yilina kadar bireyin diizenli bir artis
gosterdigi, 2002 yilindan sonra ise yillik ¢ap artim miktarinda azalis oldugu goriilmektedir.

2 nolu 6rnek alanin ¢ap kademeleri- aga¢ sayisi histogrami ve boy kademeleri- agac

sayist histogrami Sekil 53’de verilmistir.
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Sekil 53. 2 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilimi ve boy dagilimi
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Cap kademelerine agag¢ sayilarinin dagilimi incelendiginde (Sekil 53) 2 nolu 6rnek
alanda normal dagilimin gergeklestigi, agaclarin sayisal olarak %50’ye yakininin gdgiis
yiiksekligi capi itibartyla 8 cm’nin lizerine ¢iktii dolayisiyla siriklik-direklik ¢aga gelmis
fertlerin bulundugu tespit edilmistir. Aga¢ sayilarinin boy kademelerine dagilimi
incelendiginde ise, ortalama boyun 7 m. oldugu (Sekil 53) ve bireyler arasinda normal
dagilimin gergeklestigi goriilmektedir. Boy basamaklarina dagilim irdelendiginde, farkli
boy basamaklarinda oran olarak %10’dan fazla bireyin bulundugu goriilmektedir. Bu
sebeple, drnek alanda tabakal1 yapinin oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Omnek alanda cap ile boy arasindaki iliski dogru orantili gergeklesmemektedir (Sekil
54). Mescerede sikisikligin goriildiigii yerlerde bireylerin boylanma egilimleri ¢ap artimi
yapma egilimlerinin Oniine gecerken Ozellikle mescere bosluklarinin kenarinda yer alan
bireylerde boylanma egiliminden ziyade cap artiminin daha One ¢ikarak istikrarlilig
artirdigr goriilmektedir. Diger bir ifade ile, siriklik direklik ¢aga ulasan bireylerde
boylanma egiliminin daha diisiik gerceklestigi ve bireysel istikrarliligin  arttig1
goriilmektedir. Dolayisiyla 6rnek alanda yer yer istikbal fertlerini se¢ebilmek miimkiin

olmaktadir.
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Sekil 54. 2 nolu 6rnek alana iliskin ¢ap-boy egrisi
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2 nolu 6rnek alanda gévde analizi sonucu bireyin yillik ¢ap artimin1 ve boy artimini
tespit etmek miimkiindiir. Asagasidaki grafikte 6rnek alana iliskin yillik ¢ap artimlari ve
boy artimlar1 verilmistir (Sekil 55).

1 60
50 -
0,8
— 0 6 _ — 40 7
€ Y £
& A L 30
=] =]
S £ Y
< 02 <
a > 10
8 | > 3
0 - 0
—HONNTLNWON 0N O NN LNWON0NO NN ANNTLNON0NO AN LNWON0 O N
O NNNNOOOOOOO0OOO i OO OOOOOOOOO T
OO OOOOOOOOOOOOO 0O YOO OO OOOOOOO o
Lo Do Do Do Lo Do Lo Do Do [N [@ N [@N [@N [N [N [@N [N [@N[@N [N [aN [N A AN AN AN AN AN
Yillar Yillar

Sekil 55. 2 nolu 6rnek alana iliskin ¢ap artim grafigi ve boy artim grafigi

Grafikte gorildiigii gibi, bireyin cap artim miktarlar1 yillara gore degiskenlik
gostermektedir. 2008 yilindan sonra ¢ap artim miktarinda belirgin bir diisiis oldugu
goriilmektedir. Mesceredeki sikisiklik ve rekabet ortamina bagli olarak bu azaliglarin
meydana geldigini sdylemek miimkiindiir. Ornek alana iligkin boy artimi grafigi
incelendiginde ise, bireyin her yil bir miktar boy artim1 gosterdigi ve bu artigin bir 6nceki
yildan daha fazla oldugu anlagilmaktadir.

3 nolu 6rnek alanin ¢ap kademeleri- agac sayist histogrami ve boy kademeleri- agag

sayist histogrami Sekil 56’de verilmistir.
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Sekil 56. 3 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilimi ve boy dagilimi

Agag sayilarmin cap kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 56) 3 nolu 6rnek
alanda normal dagilimin gerceklestigi, agaclarin sayisal olarak %70’e yakininin gogiis
yiiksekligi cap1 itibariyla 8 cm civarinda oldugu, dolayisiyla siriklik-direklik caga
yaklagmis birgok bireyin bulundugu tespit edilmistir. Aga¢ sayilarinin boy kademelerine
dagilimi incelendiginde ise, ortalama boyun 7 m. oldugu (Sekil 56) ve normal dagilimin
gerceklestigi goriilmektedir. Farkli boy kademelerinde bireyler bulunmasi sebebi ile 6rnek
alanda tabakali yapinin olustugunu sdylemek miimkiindiir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliski dogru orantili gerceklesmemektedir (Sekil
57). Mescerede sikisikligin goriildiigii yerlerde bireylerin boylanma egilimleri ¢ap artimi
yapma egilimlerinin oniline gecerken ozellikle mescere bosluklarinin kenarinda yer alan
bireylerde boylanma egiliminden ziyade cap arttiminin daha one c¢ikarak istikrarlilig
artirdigr anlagilmaktadir. Diger bir ifade ile, siriklik direklik ¢aga ulasan bireylerde
boylanma egiliminin daha diisiik gergeklestigi ve bireylerin istikrarlilik degerlerinin arttigi
gorilmektedir. Dolayisiyla Ornek alanda yer yer istikbal fertlerin se¢imi miimkiin

olmaktadir.
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Sekil 57. 3 nolu 6rnek alana iligskin ¢ap-boy egrisi

3 nolu 6rnek alanda govde analizi sonucu bireyin yillik ¢cap artimini ve boy artimini
tespit etmek miimkiindiir. Asagasidaki grafikte 6rnek alana iligkin yillik ¢ap artimlart ve

boy artimlar1 verilmistir (Sekil 58).
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Sekil 58. 3 nolu 6rnek alana iliskin ¢ap artim grafigi ve boy artim grafigi

Grafikte goriildiigii gibi, bireyin ¢ap artim miktarinda yillara gore farkliliklar
meydana gelmistir. 2001 yilinda bireyin ¢ap artim miktarinda belirgin bir diigiis meydana
gelmis olup, 2007 yilindan itibaren ise her gecen yil azalma meydana gelmistir.
Mesgeredeki sikisiklik ve rekabet ortamina baglh olarak bu azalislarin meydana geldigini

sdylemek miimkiindiir. Ornek alana iliskin boy artimi grafigi incelendiginde ise, bireyin
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her yil bir miktar boy artimi1 gosterdigi ve bu artigin bir dnceki yildan daha fazla oldugu
anlasilmaktadir.
4 nolu 6rnek alanin ¢ap kademeleri- aga¢ sayisi histogrami ve boy kademeleri- agag

sayis1 histogrami Sekil 59°de verilmistir.
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Sekil 59. 4 nolu 6rnek alana ait ¢gap dagilimi ve boy dagilimi

Agac sayilarinin ¢ap kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 59) 4 nolu 6rnek
alanda normal dagilimin gerceklestigi, agaglarin sayisal olarak yaklasik % 45’inin gogiis
yiiksekligi capr itibariyla 8 cm’nin iizerine ¢iktig1 dolayisiyla siriklik-direklik ¢caga gelmis
fertlerin bulundugu tespit edilmistir. Aga¢ sayilarinin boy kademelerine dagilimi
incelendiginde ise, ortalama boyun 8 m. oldugu (Sekil 59) ve normal dagilimin
gerceklestigi goriilmektedir. Farkli boy kademelerinde bireyler bulunmasi sebebi ile 6rnek
alanda tabakali yapinin olustugunu sdylemek miimkiindiir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskinin dogru orantili olarak gelismedigi
goriilmektedir. (Sekil 60). Mescerede sikisikligin oldugu yerlerde bireyler ¢ap artimindan
ziyade boy artimina yoneldikleri ve 6zellikle mescere bosluklarinin kenarinda yer alan
bireylerde boylanma egiliminden ziyade cap artiminin daha 6ne ¢ikarak istikrarlilig
artirdigi goriilmektedir. Diger bir ifade ile, siriklik direklik ¢aga ulasmis bireylerde
boylanma egiliminin daha diisiik gerceklestigi ve bireysel istikrarliligin  arttigi
gorilmektedir. Dolayisiyla 6rnek alanda yer yer istikbal fertlerini segebilmek miimkiin

olmaktadir.
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Sekil 60. 4 nolu 6rnek alana iligkin ¢ap-boy egrisi

4 nolu 6rnek alanda gévde analizi sonucu bireyin yillik ¢ap artimini ve boy artimini
tespit etmek miimkiindiir. Asagasidaki grafikte 6rnek alana iliskin yillik ¢ap artimlari ve
boy artimlar1 verilmistir (Sekil 61).
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Sekil 61. 4 nolu 6rnek alana iligskin ¢ap artim grafigi ve boy artim grafigi

Ornek alana iliskin cap artimi grafigi incelendiginde yillara gore farkli artim
miktarlarinin oldugu goriilmektedir. Ornek alana iliskin boy artim1 grafigi incelendiginde

ise, bireyin her yil bir miktar boy artimi gosterdigi ve bu artigin bir 6nceki yildan daha

fazla oldugu anlasilmaktadir.




71

5 nolu 6rnek alanin cap kademeleri- aga¢ sayist histogrami ve boy kademeleri- agag

sayist histogrami Sekil 62°de verilmistir.
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Sekil 62. 5 nolu 6rnek alana ait cap dagilimi ve boy dagilimi

Cap kademelerine agag¢ sayilariin dagilimi incelendiginde (Sekil 62) 5 nolu 6rnek
alanda normal dagilimin gerceklestigi, agaglarin sayisal olarak %30’a yakininin gogiis
yiiksekligi ¢api itibariyla 8 cm’nin tizerine ¢iktig1 dolayisiyla 6rnek alanda siriklik-direklik
caga gelmis fertlerin bulundugu tespit edilmistir. Agac¢ sayilarinin boy kademelerine
dagilimi incelendiginde ise, ortalama boyun 7 m. oldugu (Sekil 62) ve normal dagilimin
gerceklestigi goriilmektedir. Farkli boy kademelerinde bireyler bulunmasi sebebi ile 6rnek
alanda tabakali yapinin olustugunu séylemek miimkiindiir.

Ornek alanda ¢ap ile boy arasindaki iliskinin dogru orantili gergeklesmedigi
goriilmektedir (Sekil 63). Mescerede sikisikligin goriildiigi yerlerde bireylerin cap
artimindan ziyade boy artimina yoneldikleri, 6zellikle mescere bosluklarinin kenarinda yer
alan bireylerde ise boy artimindan ziyade c¢ap artimina yonelerek istikrarliligi artirdig
gorilmektedir. Diger bir ifade ile, siriklik direklik caga ulasan bireylerde boylanma
egiliminin daha diigiik gerceklestigi ve bireysel istikrarliligin arttigi goriilmektedir.

Dolayisiyla 6rnek alanda yer yer istikbal fertlerini se¢ebilmek miimkiin olmaktadir.
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Sekil 63. 5 nolu 6rnek alana iliskin ¢ap-boy egrisi

5 nolu 6rnek alanda govde analizi sonucu bireyin yillik ¢ap artimini ve boy artimini
tespit etmek miimkiindiir. Asagasidaki grafikte 6rnek alana iligkin yillik ¢ap artimlart ve

boy artimlar1 verilmistir (Sekil 64).
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Sekil 64. 5 nolu 6rnek alana iliskin ¢ap artim grafigi ve boy artim grafigi

Ornek alana iligkin cap artimi incelendiginde, en belirgin artimi 2002 yilinda yaptig
goriilmektedir. Isik alma ve rekabet ortamina bagl olarak yillik ¢ap artim miktarinda

degisiklik oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ornek alana iliskin boy artim1 incelendiginde
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ise, bireyin her y1l boy artminda bir artis oldugu, bu artimin ise her 6nceki yildan daha az
oldugu anlasilmaktadir.
6 nolu 6rnek alanin ¢ap kademeleri- aga¢ sayisi1 histogrami ve boy kademeleri- agag

sayis1 histogrami Sekil 65°de verilmistir.

25 50

20 40

15 30

10 20

20

5 Std. Dev = 3.35 10 Std. Dev =2.44
E Mean = 6 9 Mean =7

0 N = 92.00 0 N=93.00
2 6 10 14 3 8 3

d 1.30 (cm) Boy (m)

Sekil 65. 6 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilimi ve boy dagilimi

Agac sayilarinin ¢ap kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 65) 6 nolu 6rnek
alanda normal dagilimin gerceklestigi, agaclarin sayisal olarak %35°e yakininin gogiis
yiiksekligi capr itibariyla 8 cm’nin iizerine ¢iktig1 dolayisiyla siriklik-direklik ¢caga gelmis
fertlerin bulundugu tespit edilmistir. Aga¢ sayilarinin boy kademelerine dagilimi
incelendiginde ise, ortalama boyun 7 m. oldugu (Sekil 65) ve normal dagilimin
gerceklestigi goriilmektedir. Farkli boy kademelerinde bireyler bulunmasi sebebi ile 6rnek
alanda tabakali yapinin olustugunu sdylemek miimkiindiir.

Ornek alanda ¢ap ile boy arasindaki iliski dogru orantili gergeklesmemektedir (Sekil
66). Mescerede bireylerin sikisik olarak bulundugu yerlerde boylanma egilimleri ¢ap artimi
yapma egilimlerinin oniine gegerken 6zellikle mescere bosluklarinin kenarinda yer alan
bireylerde boylanma egiliminden ziyade cap artiminin daha 6ne ¢ikarak istikrarlilig
artirdigi  goriilmektedir. Diger bir ifade ile, siriklik direklik caga ulasan bireylerde
boylanma egiliminin daha diisiik gerceklestigi ve bireysel istikrarliligin  arttig
goriilmektedir. Dolayisiyla ornek alanda yer yer istikbal fertlerini se¢ebilmek miimkiin

olmaktadir.
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Sekil 66. 6 nolu 6rnek alana iligskin ¢ap-boy egrisi

6 nolu 6rnek alanda govde analizi sonucu bireyin yillik ¢cap artimini ve boy artimini
tespit etmek miimkiindiir. Asagasidaki grafikte 6rnek alana iligkin yillik ¢ap artimlar ve

boy artimlar1 verilmistir (Sekil 67).
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Sekil 67. 6 nolu 6rnek alana iliskin ¢ap artim grafigi ve boy artim grafigi

Ornek alana iliskin ¢ap artimi incelendiginde, 2008 yilindan sonra ¢ap artimin
miktarinda bir azalma meydana geldigi goriilmektedir. Mesceredeki sikisiklik ve rekabet
ortamina bagli olarak bu azaliglarin meydana geldigini sdylemek miimkiindiir. Ornek alana
iliskin boy artim1 incelendiginde ise, bireyin her yil boy artminda bir artis oldugu, bu

artimin ise her dnceki yildan daha az oldugu anlagilmaktadir.
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7 nolu 6rnek alanin ¢ap kademeleri- aga¢ sayist histogrami ve boy kademeleri- agag

sayist histogrami Sekil 68’de verilmistir.
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Sekil 68. 7 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilimi ve boy dagilimi

Cap kademelerine agag¢ sayilarinin dagilimi incelendiginde (Sekil 68) 7 nolu 6rnek
alanda normal dagilimin gerceklestigi, agaglarin sayisal olarak % 25’e yakininin gogiis
yiiksekligi cap1 itibartyla 8 cm’nin {izerine ¢iktig1 dolayisiyla siriklik-direklik caga gelmis
fertlerin bulundugu tespit edilmistir. Aga¢ sayilarmin boy kademelerine dagilimi
incelendiginde ise, ortalama boyun 7 m. oldugu (Sekil 68) ve normal dagilimin
gerceklestigi goriilmektedir. Farkli boy kademelerinde bireyler bulunmasi sebebi ile 6rnek
alanda tabakali yapinin olustugunu sdylemek miimkiindiir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliski dogru orantili gergeklesmemektedir (Sekil
69). Mescerede sikisikligin goriildiigii yerlerde bireylerin boylanma egilimleri ¢ap artimi
yapma egilimlerinin oniine gecerken 6zellikle mescere bosluklarinin kenarinda yer alan
bireylerde boylanma egiliminden ziyade cap artiminin daha One ¢ikarak istikrarlilig
artirdigr goriilmektedir. Diger bir ifade ile, siriklik direklik ¢aga ulasan bireylerde
boylanma egiliminin yerine ¢ap atimimnin gerceklestigi ve bireysel istikrarliligin arttig
gorilmektedir. Dolayisiyla 6rnek alanda yer yer istikbal fertlerini segebilmek miimkiin

olmaktadir.
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Sekil 69. 7 nolu 6rnek alana iliskin ¢ap-boy egrisi

7 nolu 6rnek alanda govde analizi sonucu bireyin yillik ¢cap artimini ve boy artimini
tespit etmek miimkiindiir. Asagasidaki grafikte o6rnek alana iligkin yillik ¢ap artimlart ve

boy artimlar1 verilmistir (Sekil 70).
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Sekil 70. 7 nolu 6rnek alana iliskin ¢ap artim grafigi ve boy artim grafigi

Ornek alana iliskin ¢ap artimi incelendiginde, yillara gére farkli arttm miktarlarmin
oldugu goriilmektedir. 2007 yilindan sonra ise, ¢ap artiminda siirekli bir azalis meydana
gelmistir. Mesgeredeki sikisiklik ve rekabet ortamina bagli olarak bu azaliglarin meydana

geldigini sdylemek miimkiindiir. Ornek alana iliskin boy artimi incelendiginde ise, 2003
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yilina kadar bireyin diizenli bir boy artis1 gosterdigi, 2003 yilindan sonra ise her gegen yil
cap artim miktarinda azalig oldugu goriilmektedir.
8 nolu 6rnek alanin ¢ap kademeleri- aga¢ sayisi1 histogrami ve boy kademeleri- agag

sayis1 histogrami Sekil 71°de verilmistir.
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Sekil 71. 8 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilimi ve boy dagilimi

Cap kademelerine agag¢ sayilarin dagilimi incelendiginde (Sekil 71) 8 nolu 6rnek
alanda normal dagilimin gergeklestigi, agaclarin sayisal olarak % 35°e yakiinin gogiis
yiiksekligi capr itibariyla 8 cm’nin iizerine ¢iktig1 dolayisiyla siriklik-direklik ¢caga gelmis
fertlerin bulundugu tespit edilmistir. Aga¢ sayilarimin boy kademelerine dagilimi
incelendiginde ise, ortalama boyun 7 m. oldugu (Sekil 71) ve normal dagilimin
gerceklestigi goriilmektedir. Farkli boy kademelerinde bireyler bulunmasi sebebi ile 6rnek
alanda tabakal1 yapinin olustugunu sdylemek miimkiindiir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliski dogru orantili ger¢eklesmemektedir (Sekil
72). Mescerede sikisik olan yerlerde bireylerin boylanma egilimleri ¢ap artimi1 yapma
egilimlerinin 6niine gecerken Ozellikle mescere bosluklarinin kenarinda yer alan bireylerde
boylanma egiliminden ziyade cap artimmin daha One c¢ikarak istikrarliligi artirdigi
goriilmektedir. Diger bir ifade ile, sirklik direklik ¢aga ulasan bireylerde boylanma
egiliminin daha diigiik gerceklestigi ve bireysel istikrarlilifin arttigi goriilmektedir.

Dolayisiyla 6rnek alanda yer yer istikbal fertlerini se¢ebilmek miimkiin olmaktadir.



78

14

12

10

® Observed
—

O Ll Ll Ll Ll Ll Ll Ll ° RJW er
0 2 4 6 8 10 12 14 16

d 1.30 (cm)

Sekil 72. 8 nolu 6rnek alana iliskin ¢ap-boy egrisi

8 nolu 6rnek alanda govde analizi sonucu bireyin yillik ¢ap artimini ve boy artimini
tespit etmek miimkiindiir. Asagasidaki grafikte o6rnek alana iligkin yillik ¢ap artimlart ve

boy artimlar1 verilmistir (Sekil 73).
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Sekil 73. 8 nolu 6rnek alana iliskin ¢ap artim grafigi ve boy artim grafigi

Ornek alana iliskin ¢ap artimi incelendiginde, yillara gore farkli arttm miktarlarmin
oldugu goriilmektedir. Birey 2008 yilinda en yiiksek c¢ap artimimi yapmis olup,
devamindaki yillarda bir azalma sdzkonusudur. Ornek alana iliskin boy artimi
incelendiginde ise, 2003 yilina kadar bireyin diizenli bir boy artis1 gosterdigi, 2003

yilindan sonra ise her gecen y1l ¢cap artim miktarinda azalis oldugu goriilmektedir.



79

9 nolu 6rnek alanin cap kademeleri- aga¢ sayist histogrami ve boy kademeleri- agag

sayist histogrami Sekil 74°de verilmistir.
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Sekil 74. 9 nolu 6rnek alana ait cap dagilimi ve boy dagilimi

Cap kademelerine aga¢ sayilarinin dagilimi incelendiginde (Sekil 74) 9 nolu 6rnek
alanda normal dagilimin gergeklestigi, agaclarin sayisal olarak %50’den fazlasinin gogiis
yiiksekligi cap1 itibartyla 8 cm’nin {izerine ¢iktigi dolayisiyla siriklik-direklik ¢aga gelmis
fertlerin bulundugu tespit edilmistir. Aga¢ sayilarinin boy kademelerine dagilimi
incelendiginde ise, ortalama boyun 9 m. oldugu (Sekil 74) ve normal dagilimin
gerceklestigi goriilmektedir. Boy ortalamasinin 13 m. ye ulastigi bireylerin oldugu da
goriilmektedir. Boy basamaklarina dagilim irdelendiginde 6rnek alanda iki tabakali yapinin
oldugunu s6ylemek miimkiindiir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliski dogru orantili gergeklesmedigi
goriilmektedir (Sekil 75). Mescerede sikisikligin goriildiigii yerlerde bireylerin boylanma
egilimleri ¢ap artimi1 yapma egilimlerinin 6niine gegerken o6zellikle mescere bosluklarinin
kenarinda yer alan bireylerde boylanma egiliminden ziyade ¢ap artiminin daha 6ne ¢ikarak
istikrarliligr artirdig1 goriilmektedir. Diger bir ifade ile, siriklik direklik ¢aga ulasan
bireylerde boylanma egiliminin daha diisiik gergeklestigi ve bireysel istikrarliligin arttig1
goriilmektedir. Dolayisiyla ornek alanda yer yer istikbal fertlerini se¢ebilmek miimkiin

olmaktadir.
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Sekil 75. 9 nolu 6rnek alana iligkin ¢ap-boy egrisi

9 nolu 6rnek alanda govde analizi sonucu bireyin yillik ¢ap artimin1 ve boy artimini
tespit etmek miimkiindiir. Asagasidaki grafikte ornek alana iligkin yillik ¢ap artimlart ve

boy artimlar1 verilmistir (Sekil 76).
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Sekil 76. 9 nolu 6rnek alana iliskin ¢ap artim ve boy artimi grafigi

Ornek alana iligkin gap artimi incelendiginde, bireyin her yil farkli ¢ap artimi yaptig
gorilmektedir. 2007 yilindan sonra yillik ¢cap artim miktarinda belirgin bir diisiis oldugunu
sOylemek miimkiindiir. 2009 yilindan sonra c¢ap arttmi her gecen yil diismiistiir.
Mesceredeki sikigiklik ve rekabet ortamina bagli olarak bu azaliglarin meydana geldigini

sdylemek miimkiindiir. Ornek alana iliskin boy artim1 incelendiginde ise, 2003 yilina kadar
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bireyin diizenli bir artis gosterdigi, 2003 yilindan sonra ise yillik ¢ap artim miktarinda her
gecen yil azalis oldugu goriilmektedir.
10 nolu 6rnek alanin ¢ap kademeleri- agag sayisi histogrami ve boy kademeleri- agag

sayis1 histogrami Sekil 77°de verilmistir.
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Sekil 77. 10 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilimi ve boy dagilimi

Cap kademelerine agag¢ sayilarin dagilimi incelendiginde (Sekil 77) 2 nolu 6rnek
alanda normal dagilimin gerceklestigi, agaclarin sayisal olarak %50’den fazlasinin gogiis
yiiksekligi capr itibariyla 8 cm’nin iizerine ¢iktig1 dolayisiyla siriklik-direklik ¢caga gelmis
fertlerin  bulundugu tespit edilmistir. Aga¢ sayilarinin boy kademelerine dagilimi
incelendiginde ise, ortalama boyun 8 m. oldugu (Sekil 77) ve bireyler arasinda normal
dagilimin gerceklestigi gortilmektedir. Agirlikli olarak 8 m. boyunda bireylerin yer aldigi,
diger boy basamaklarinda bireylerin ise %10 un altinda oldugu goriilmektedir.

Ornek alanda ¢ap ile boy arasindaki iliski dogru orantili ger¢eklesmemektedir (Sekil
78). Mescerede sikisikligin goriildiigii yerlerde bireylerin boylanma egilimleri ¢ap artimi
yapma egilimlerinin oniline gegerken 6zellikle mescere bosluklarinin kenarinda yer alan
bireylerde boylanma egiliminden ziyade cap artiminin daha O6ne ¢ikarak istikrarlilig
artirdig1 goriilmektedir. Cap-boy egrisi incelendiginde, agirlikli olarak 6 cm.’nin iizerinde

bireylerin yer aldig1 goriilmektedir.
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Sekil 78. 10 nolu 6rnek alana iliskin ¢ap-boy egrisi

10 nolu 6rnek alanda gévde analizi sonucu bireyin yillik ¢ap artimini ve boy artimini
tespit etmek miimkiindiir. Asagasidaki grafikte ornek alana iligkin yillik ¢ap artimlar1 ve

boy artimlar1 verilmistir (Sekil 79).
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Sekil 79. 10 nolu 6rnek alana iligkin ¢ap artim grafigi ve boy artim grafigi

Grafikte gorildigi gibi, bireyin cap artim miktarlart yillara gore degiskenlik
gostermektedir. Mesgeredeki sikisiklik ve rekabet ortamina bagli olarak ¢ap artiminin
arttig1 ve azaldig1 yillar dikkat gekmektedir. Ornek alana iliskin boy artim1 incelendiginde
ise, 2002 yilina kadar bireyin diizenli bir artis gosterdigi, 2002 yilindan sonra ise 2010
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yilina kadar yillik ¢ap artim miktarinda azalis oldugu goriilmektedir. 2010 yilindan sonra
ise, bireyin boy artiminda artis oldugu dikkat ¢ekmektedir.
11 nolu 6rnek alanin ¢ap kademeleri- agag sayisi histogrami ve boy kademeleri- agag

sayis1 histogrami Sekil 80’de verilmistir.
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Sekil 80. 11 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilimi ve boy dagilimi

Agac sayilarinin ¢ap kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 80) 11 nolu 6rnek
alanda normal dagilimin gerceklestigi, agaclarin sayisal olarak %50’den fazlasinin gogiis
yiiksekligi capr itibariyla 8 cm civarinda oldugu, dolayisiyla siriklik-direklik caga
yaklasmis bireylerin bulundugu tespit edilmistir. Aga¢ sayilarinin boy kademelerine
dagilimi incelendiginde ise, ortalama boyun 9 m. oldugu (Sekil 80) ve normal dagilimin
gerceklestigi goriilmektedir. Farkli boy kademelerinde bireyler bulunmasi sebebi ile 6rnek
alanda tabakal1 yapinin olustugunu séylemek miimkiindiir.

Ornek alanda ¢ap ile boy arasindaki iliski dogru orantili ger¢eklesmemektedir (Sekil
81). Mescerede sikisikligin goriildiigli yerlerde bireylerin boylanma egilimleri ¢ap artimi
yapma egilimlerinin oniine gegerken 6zellikle mescere bosluklarinin kenarinda yer alan
bireylerde boylanma egiliminden ziyade c¢ap artiminin daha 6ne ¢ikarak istikrarlilig
artirdigr anlasilmaktadir. Cap-boy dagilimlar1 da dikkate alindiginda, bireylerin siriklik-

direklik ¢aga gecis asamasinda oldugu anlagilmaktadir.
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Sekil 81. 11 nolu 6rnek alana iligskin ¢cap-boy egrisi

11 nolu 6rnek alanda gévde analizi sonucu bireyin yillik ¢ap artimini ve boy artimini
tespit etmek miimkiindiir. Asagasidaki grafikte ornek alana iligkin yillik ¢ap artimlart ve

boy artimlar1 verilmistir (Sekil 82).
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Sekil 82. 11 nolu 6rnek alana iliskin ¢ap artim grafigi ve boy artim grafigi

Ornek alana iliskin ¢ap artimi grafigi incelendiginde, bireyin ¢ap artim miktarinda
yillara gore farkliliklar meydana gelmistir. 2006 yilindan sonra bireyin yillik ¢ap artiminda
bir diisiis meydana gelmis olup, sadece 2009 yilinda bir artis meydana gelmistir. 2010
yilindan sonra ise, mescgeredeki sikisiklik ve rekabet ortamina bagli olarak siirekli bir

azalma baslamistir. Ornek alana iliskin boy artimi incelendiginde ise, 2002 yilma kadar
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bireyin diizenli bir artis gosterdigi, 2002 yilindan sonra ise yillik ¢ap artim miktarinda
azalis oldugu goriilmektedir.
12 nolu 6rnek alanin ¢ap kademeleri- agag sayisi histogrami ve boy kademeleri- agag

sayis1 histogrami Sekil 83°de verilmistir.
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Sekil 83. 12 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilimi ve boy dagilimi

Agac sayilarinin ¢ap kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 83) 12 nolu 6rnek
alanda normal dagilimin gerceklestigi, aga¢larin sayisal olarak yaklasik % 45’inin gdgiis
yiiksekligi capi itibartyla 8 cm’nin {lizerine ¢iktig1 dolayisiyla siriklik-direklik ¢aga gelmis
bireylerin bulundugu tespit edilmistir. Aga¢ sayilarinin boy kademelerine dagilimi
incelendiginde ise, ortalama boyun 7 m. oldugu (Sekil 83) ve normal dagilimin
gerceklestigi goriilmektedir. Farkli boy kademelerinde bireyler bulunmasi sebebi ile 6rnek
alanda tabakal1 yapinin olustugunu sdylemek miimkiindiir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskinin dogru orantili olarak gelismedigi
goriilmektedir. (Sekil 84). Mescerede sikisikligin oldugu yerlerde bireyler ¢ap artimindan
ziyade boy artimina yoneldikleri ve o6zellikle mescere bosluklarinin kenarinda yer alan
bireylerde boylanma egiliminden ziyade c¢ap artiminin daha 6ne ¢ikarak istikrarlilig
artirdigr goriilmektedir. Diger bir ifade ile, siriklik direklik caga ulasmis bireylerde
boylanma egiliminin daha diisiik gerceklestigi ve bireysel istikrarliligin = arttig
goriilmektedir. Dolayisiyla ornek alanda yer yer istikbal fertlerini se¢ebilmek miimkiin

olmaktadir.
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Sekil 84.12 nolu 6rnek alana iliskin ¢ap-boy egrisi

12 nolu Ornek alanda govde analizi sonucu bireyin yillik ¢ap artimin1 ve boy
artimint tespit etmek miimkiindiir. Asagasidaki grafikte ornek alana iliskin yillik c¢ap

artimlar1 ve boy artimlar1 verilmistir (Sekil 85).
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Sekil 85. 12 nolu 6rnek alana iligkin ¢ap artim grafigi ve boy artim grafigi

Ornek alana iliskin ¢ap artimi grafigi incelendiginde yillara gore farkli artim
miktarlarinin  oldugu goriilmektedir. 2009 yilindan sonra yapilan siklik bakimi
miidahalesine bagl olarak yillik ¢ap artim miktarinda artis oldugu gériilmektedir. Ornek
alana iligkin boy artimi grafigi incelendiginde ise, bireyin 2008 yilina kadar her yil bir
miktar boy artim1 gosterdigi ve bu artisin 2008 yilindan sonra az da olsa azaldigim

s0ylemek miimkiindiir.
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13 nolu 6rnek alanin ¢ap kademeleri- agag sayis1 histogrami ve boy kademeleri- agag

sayist histogrami Sekil 86’de verilmistir.
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Sekil 86. 13 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilimi ve boy dagilimi

Cap kademelerine agag¢ sayilarinin dagilimi incelendiginde (Sekil 86) 13 nolu 6rnek
alanda normal dagilimin gerceklestigi, agaclarin sayisal olarak %50’ye yakininin gogiis
yiiksekligi ¢api itibartyla 8 cm’nin {izerine ¢iktig1 dolayisiyla 6rnek alanda siriklik-direklik
caga gelmis fertlerin bulundugu tespit edilmistir. Agac¢ sayilarinin boy kademelerine
dagilim1 incelendiginde ise, ortalama boyun 8 m. oldugu (S$ekil 86) ve normal dagilimin
gerceklestigi goriilmektedir. Farkli boy kademelerinde bireyler bulunmasi sebebi ile drnek
alanda tabakali yapinin olustugunu sdylemek miimkiindiir.

Ornek alanda ¢ap ile boy arasindaki iliskinin dogru orantili gergeklesmedigi
gorilmektedir. (Sekil 87). Mescerede sikisikligin goriildiigii yerlerde bireylerin c¢ap
artimindan ziyade boy artimina yoneldikleri, 6zellikle mescere bosluklarinin kenarinda yer
alan bireylerde ise boy artimindan ziyade g¢ap artimina yonelerek istikrarliligi artirdigi
gortilmektedir. Cap- boy dagilimi incelendiginde, 8 cm. ¢apin iizerinde bireylerin agirlikli
oldugu, dolayisiyla mescerenin siriklik direklik ¢aga gegme egiliminde oldugunu séylemek

miumkindiir.
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Sekil 87. 13 nolu 6rnek alana iliskin ¢ap-boy egrisi

13 nolu 6rnek alanda gévde analizi sonucu bireyin yillik ¢cap artimini ve boy artimin
tespit etmek miimkiindiir. Asagasidaki grafikte o6rnek alana iligkin yillik ¢ap artimlart ve

boy artimlar1 verilmistir (Sekil 88).
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Sekil 88. 13 nolu 6rnek alana iligkin ¢ap artim grafigi ve boy artim grafigi

Ornek alana iliskin ¢ap artimi incelendiginde, her yil farkli artimlarin meydana
geldigi goriilmektedir. Ornek alana iliskin boy artimi incelendiginde ise, her gecen yil

artimin azaldig goriilmektedir.
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14 nolu 6rnek alanin ¢ap kademeleri- agag sayisi histogrami ve boy kademeleri- agag

sayist histogrami Sekil 89’de verilmistir.
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Sekil 89. 14 nolu 6rnek alana ait cap dagilimi ve boy dagilimi

Agag sayilarinin cap kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 89) 14 nolu 6rnek
alanda normal dagilimin gerceklestigi, agaglarin sayisal olarak %50’sinin gogiis yiiksekligi
cap1 itibartyla 8 cm’nin lizerine ¢iktig1 dolayistyla siriklik-direklik caga gelmis fertlerin
bulundugu tespit edilmistir. Agag sayilarinin boy kademelerine dagilimi incelendiginde ise,
ortalama boyun 8 m. oldugu (Sekil 89) ve normal dagilimin gergeklestigi goriilmektedir.
Farkli boy kademelerinde bireyler bulunmasi sebebi ile 6rnek alanda tabakali yapinin
olustugunu sdylemek miimkiindiir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliski dogru orantili gerceklesmemektedir (Sekil
90). Mescerede bireylerin sikisik olarak bulundugu yerlerde boylanma egilimleri ¢ap artimi
yapma egilimlerinin oniline gecerken 6zellikle mescere bosluklarinin kenarinda yer alan
bireylerde boylanma egiliminden ziyade cap artiminin daha one ¢ikarak istikrarlilig
artirdigr goriilmektedir. Grafik incelendiginde, 8 cm. ve ilizerinde ¢apa sahip bireylerin
bulundugu dolayisiyla, 6rnek alandaki bireylerin siriklik-direklik cagina gegcme asamasinda

oldugunu s6ylemek miimkiindiir.
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Sekil 90. 14 nolu 6rnek alana iligskin ¢cap-boy egrisi

14 nolu 6rnek alanda gévde analizi sonucu bireyin yillik ¢ap artimini ve boy artimini

tespit etmek miimkiindiir. Asagasidaki grafikte ornek alana iligkin yillik ¢ap artimlart ve

boy artimlar1 verilmistir (Sekil 91).
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Sekil 91. 14 nolu 6rnek alana iliskin ¢ap artim grafigi ve boy artim grafigi

Ornek alana iliskin cap artimi grafigi incelendiginde yillara gore farkli artim
miktarlarmin oldugu gériilmektedir. Ornek alana iliskin boy artimi incelendiginde ise,
2002 yilina kadar bireyin diizenli bir artis gosterdigi, 2002 yilindan sonra ise 2010 yilina
kadar yillik ¢ap artim miktarinda azalis oldugu goriilmektedir. 2010 yilindan sonra ise,

bireyin boy artiminda artis oldugu dikkat ¢gekmektedir.
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15 nolu 6rnek alanin ¢ap kademeleri- agag sayis1 histogrami ve boy kademeleri- agag

sayist histogrami Sekil 92°de verilmistir.
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Sekil 92. 15 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilimi ve boy dagilimi

Cap kademelerine aga¢ sayilarinin dagilimi incelendiginde (S$ekil 92) 15 nolu 6rnek
alanda normal dagilimin gerceklestigi, agaglarin sayisal olarak % 50’sinin gogiis
yiiksekligi cap1 itibartyla 8 cm’nin {izerine ¢iktigi dolayisiyla siriklik-direklik ¢aga gelmis
fertlerin bulundugu tespit edilmistir. Aga¢ sayilarmin boy kademelerine dagilimi
incelendiginde ise, ortalama boyun 8 m. oldugu (Sekil 92) ve normal dagilimin
gerceklestigi goriilmektedir. Farkli boy kademelerinde bireyler bulunmasi sebebi ile 6rnek
alanda tabakal1 yapinin olustugunu séylemek miimkiindiir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliski dogru orantili gergeklesmemektedir (Sekil
93). Mescerede sikisikligin goriildiigii yerlerde bireylerin boylanma egilimleri ¢ap artimi
yapma egilimlerinin Oniine gegerken Ozellikle mescere bosluklarinin kenarinda yer alan
bireylerde boylanma egiliminden ziyade c¢ap artiminin daha One ¢ikarak istikrarlilig
artirdigr goriilmektedir. Diger bir ifade ile, siriklik direklik ¢aga ulasan bireylerde
boylanma egiliminin yerine ¢ap atiminin gerceklestigi ve bireysel istikrarliligin arttig
goriilmektedir. Dolayisiyla 6rnek alanda yer yer istikbal fertlerini segebilmek miimkiin

olmaktadir.



15 nolu 6rnek alanda gévde analizi sonucu bireyin yillik ¢ap artimini ve boy artimini

tespit etmek miimkiindiir. Asagasidaki grafikte ornek alana iligkin yillik ¢ap artimlart ve
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Sekil 93. 15 nolu 6rnek alana iligskin cap-boy egrisi

boy artimlar1 verilmistir (Sekil 94).
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Sekil 94. 15 nolu 6rnek alana iligkin ¢ap artim grafigi ve boy artim grafigi

Ornek alana iliskin ¢ap artimi incelendiginde, yillara gére farkli arttm miktarlarmin
oldugu goriilmektedir. Mesceredeki sikisiklik ve rekabet ortamina bagli olarak bu artis ve
azalislarmn meydana geldigini sdylemek miimkiindiir. Ornek alana iliskin boy artimi

incelendiginde ise, 2003 yilina kadar bireyin diizenli bir artis gosterdigi, 2003 yilindan

sonra ise yillik ¢ap artim miktarinda her gegen yil azalis oldugu goriilmektedir.
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16 nolu 6rnek alanin ¢ap kademeleri- agag¢ sayis1 histogrami ve boy kademeleri- agag

sayist histogrami Sekil 95°te verilmistir.
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Sekil 95. 16 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilimi ve boy dagilimi

Agac sayilarinin ¢ap kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 95) 16 nolu 6rnek
alanda normal dagilimin gergeklestigi, agaclarin sayisal olarak % 50’sinden fazlasinin
gogiis yiiksekligi capi itibartyla 8 cm’nin iizerine ¢iktigr dolayisiyla 6rnek alanin siriklik-
direklik ¢aga gecis asamasinda oldugu tespit edilmistir. Agag¢ sayilarinin boy kademelerine
dagilimi incelendiginde ise, ortalama boyun 9 m. oldugu (Sekil 95) ve normal dagilimin
gerceklestigi goriilmektedir. Farkli boy kademelerinde bireyler bulunmasi sebebi ile 6rnek
alanda iki1 tabakali yapinin olustugunu séylemek miimkiindyir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliski dogru orantili ger¢eklesmemektedir (Sekil
96). Mescerede sikisik olan yerlerde bireylerin boylanma egilimleri ¢ap artimi1 yapma
egilimlerinin 6niine gecerken 6zellikle mescere bosluklarinin kenarinda yer alan bireylerde
boylanma egiliminden ziyade c¢ap artiminin daha One ¢ikarak istikrarlili@i artirdigi
gorilmektedir. Asagidaki cap-boy egrisi grafigi incelendiginde, bireylerin daha ¢ok 8 cm.
ve lizerinde ¢ap degerlerinden olustugu, dolayisiyla siriklik-direklik ¢aga gecis asamasinda

oldugunu s6ylemek miimkiindiir.
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Sekil 96. 16 nolu 6rnek alana iligkin ¢ap-boy egrisi

16 nolu 6rnek alanda gbvde analizi sonucu bireyin yillik ¢cap artimini ve boy artimini
tespit etmek miimkiindiir. Asagasidaki grafikte 6rnek alana iligkin yillik ¢ap artimlart ve

boy artimlar1 verilmistir (Sekil 97).
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Sekil 97. 16 nolu 6rnek alana iliskin ¢ap artim grafigi ve boy artim grafigi

Ornek alana iliskin ¢ap artimi incelendiginde, yillara gore farkli artim miktarlarmin
oldugu goriilmektedir. 2009 yilindan sonra, bireyin ¢ap artiminda bir azalis meydana
gelmistir. Ornek alana iliskin boy artimi incelendiginde ise, her gecen yil diizenli olarak

boy artiminda bir artis oldugu goriilmektedir.
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17 nolu 6rnek alanin ¢ap kademeleri- agag¢ sayisi histogrami ve boy kademeleri- agag

sayist histogrami Sekil 98°de verilmistir.
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Sekil 98. 17 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilimi ve boy dagilimi

Cap kademelerine aga¢ sayilarinin dagilimi incelendiginde (Sekil 98) 17 nolu 6rnek
alanda normal dagilimin gerceklestigi, agaclarin sayisal olarak %50’ye yakininin gogiis
yiiksekligi ¢api itibariyla 8 cm’nin tizerine ¢iktig1 dolayisiyla siklik miidahalesi yapilmig
bir mescere olmasina ragmen, siriklik-direklik ¢aga gelmis fertlerin bulundugu tespit
edilmistir. Agac sayilarin boy kademelerine dagilimi incelendiginde ise, ortalama boyun
8 m. oldugu (Sekil 98) ve normal dagilimm gerceklestigi goriilmektedir. Boy
basamaklarina dagilim irdelendiginde 6rnek alanda tabakali yapinin oldugunu sdylemek
miimkiindiir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliski dogru orantili gergeklesmemektedir (Sekil
99). Mescerede sikisikligin goriildiigii yerlerde bireylerin boylanma egilimleri ¢ap artimi
yapma egilimlerinin oniine gecerken 6zellikle mescere bosluklarinin kenarinda yer alan
bireylerde boylanma egiliminden ziyade cap artiminin daha One ¢ikarak istikrarlilig

artirdig1 goriilmektedir.
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Sekil 99. 17 nolu 6rnek alana iliskin ¢ap-boy egrisi

17 nolu 6rnek alanda gévde analizi sonucu bireyin yillik ¢ap artimini ve boy artimini
tespit etmek miimkiindiir. Asagasidaki grafikte 6rnek alana iligkin yillik ¢ap artimlart ve

boy artimlar1 verilmistir (Sekil 100).
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Sekil 100. 17 Nolu Ornek Alana iliskin Cap Artim ve Boy Artimi1 Grafigi

Ornek alana iliskin ¢ap artim grafigi incelendiginde,ilk yillardabireyin iyi gelisim
gosterdigi, ilerleyen yillarda ise ¢ap artiminda azalma oldugu goriilmektedir. 2010 yilindan

sonra, ¢ap artimi belirgin bir sekilde diismeye baslamistir. Ornek alana iliskin boy artimi
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incelendiginde ise, ilk yillardan itibaren boy artiminin her gecen yil bir 6nceki yila nazaran
azaldig1 goriilmektedir.
18 nolu 6rnek alanin ¢ap kademeleri- agag sayisi histogrami ve boy kademeleri- agag

sayis1 histogrami Sekil 101°de verilmistir.
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Sekil 101. 18 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilimi ve boy dagilimi

Cap kademelerine agag sayilariin dagilimi incelendiginde (Sekil 101) 18 nolu 6rnek
alanda normal dagilimin gerceklestigi, agaclarin sayisal olarak %50 civarinda gogiis
yiiksekligi ¢api itibariyla 8 cm’nin {izerine ¢iktig1 dolayisiyla drnek alanda siriklik-direklik
caga gelmis fertlerin bulundugu tespit edilmistir. Aga¢ sayilarinin boy kademelerine
dagilim1 incelendiginde ise, ortalama boyun 8 m. oldugu (Sekil 101) ve bireyler arasinda
normal dagilimin gerceklestigi goriilmektedir. Boy basamaklarina dagilim irdelendiginde,
farkli boy basamaklarinda oran olarak %10’dan fazla bireyin bulundugu goriilmektedir. Bu
sebeple, ornek alanda tabakali yapinin oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Asagidaki ¢ap-boy egrisi grafiginde, 6rnek alanda cap ile boy arasindaki iliski dogru
orantili gerceklesmedigi anlasilmaktadir (Sekil 102). Mescerede sikisikligin goriildiigi
yerlerde bireylerin boylanma egilimleri ¢ap artimi yapma egilimlerinin oniine gegerken
0zellikle mescere bosluklarinin kenarinda yer alan bireylerde boylanma egiliminden ziyade
cap artiminin daha One ¢ikarak istikrarliligi artirdigr goriilmektedir. Diger bir ifade ile,
siriklik direklik caga ulasan bireylerde boylanma egiliminin daha diisiik gerceklestigi ve
bireysel istikrarliligin arttigin1 sdylemek miimkiindiir. Dolayisiyla 6rnek alanda yer yer

istikbal fertleri segebilmek miimkiin olmaktadir.
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Sekil 102. 18 nolu 6rnek alana iliskin ¢ap-boy egrisi

18 nolu 6rnek alanda gévde analizi sonucu bireyin yillik ¢ap artimini ve boy artimini
tespit etmek miimkiindiir. Asagasidaki grafikte ornek alana iligkin yillik ¢ap artimlart ve

boy artimlar1 verilmistir (Sekil 103).
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Sekil 103. 18 nolu 6rnek alana iliskin ¢ap artim grafigi ve boy artim grafigi

Grafikte gorildigli gibi, bireyin cap artim miktarlart yillara gore degiskenlik
gostermektedir. Mesceredeki sikisiklik ve rekabet ortamina bagli olarak bu artis ve
azalislarin meydana geldigini sdylemek miimkiindiir. Ornek alana iliskin boy artimi grafigi

incelendiginde ise, bireyin sadece ilk yil belirgin bir boy artis1 gosterdigi, ilerleyen yillarda
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ise bir miktar boy artim1 gosterdigi ve bu artisin bir Onceki yildan daha az oldugu
anlasilmaktadir.
19 nolu 6rnek alanin ¢ap kademeleri- agag sayis1 histogrami ve boy kademeleri- agag

sayis1 histogrami Sekil 104’°de verilmistir.
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Sekil 104. 19 nolu 6rnek alana ait cap dagilimi ve boy dagilimi

Agag sayilarmin ¢ap kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 104) 19 nolu 6rnek
alanda normal dagilimin gergeklestigi, agaclarin sayisal olarak %50’ye yakininin gogiis
yiiksekligi ¢ap1 itibariyla 8 cm ve iizerinde oldugu, dolayisiyla siriklik-direklik caga
yaklasmig bireylerin bulundugu tespit edilmistir. Aga¢ sayilarimin boy kademelerine
dagilim1 incelendiginde ise, ortalama boyun 7 m. oldugu (Sekil 104) ve normal dagilimin
gerceklestigi goriilmektedir. Farkli boy kademelerinde bireyler bulunmasi sebebi ile 6rnek
alanda tabakal1 bir yapinin olustugunu s6ylemek miimkiindiir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliski dogru orantili ger¢eklesmemektedir (Sekil
105). Mescerede sikisikligin goriildiigii yerlerde bireylerin boylanma egilimleri ¢ap artimi
yapma egilimlerinin oniline gecerken ozellikle mescere bosluklarinin kenarinda yer alan
bireylerde boylanma egiliminden ziyade cap artiminin daha 6ne ¢ikarak istikrarlilig

artirdig1 anlasilmaktadir.



100

14

12

10

® Observed

—
0 i} i} i} i} i} i} i} i} i} ® power
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

d 1.30 (cm)

Sekil 105. 19 nolu 6rnek alana iliskin ¢ap-boy egrisi

19 nolu 6rnek alanda gévde analizi sonucu bireyin yillik ¢ap artimini ve boy artimini
tespit etmek miimkiindiir. Asagasidaki grafikte ornek alana iligkin yillik ¢ap artimlart ve

boy artimlar1 verilmistir (Sekil 106).
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Sekil 106. 19 nolu 6rnek alana iliskin ¢ap artim grafigi ve boy artim grafigi

Grafikte goriildiigii gibi, bireyin ¢ap artim miktarinda yillara gore farkliliklar
meydana gelmistir. Mesceredeki sikisiklik ve rekabet ortamina bagli olarak bu artis ve

azalislari meydana geldigini sdylemek miimkiindiir. Ornek alana iliskin boy artim1 grafigi
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incelendiginde ise, bireyin her yil bir miktar boy artim1 gosterdigi ve bu artigin bir dnceki
yildan daha az oldugu goriilmektedir.
20 nolu 6rnek alanin ¢ap kademeleri- agag sayisi histogrami ve boy kademeleri- agac

sayis1 histogrami Sekil 107°de verilmistir.
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Sekil 107. 20 nolu 6rnek alana ait cap dagilimi ve boy dagilimi

Agag sayilariin ¢ap kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 107) 20 nolu 6rnek
alanda normal dagilimin gerceklestigi, agaclarin sayisal olarak yaklasik % 70’inin gogiis
yiiksekligi ¢api itibariyla 8 cm’nin tizerine ¢iktig1 dolayisiyla 6rnek alanda siriklik-direklik
caga gelmis bir ¢cok bireyin bulundugu tespit edilmistir. Agag sayilarinin boy kademelerine
dagilim1 incelendiginde ise, ortalama boyun 7 m. oldugu (Sekil 107) ve normal dagilimin
gerceklestigi goriilmektedir. Farkli boy kademesinde agirlikli olarak %10’un iizerinde
bireyler bulunmasi sebebi ile Ornek alanda tabakali yapinin olustugunu sdylemek
miimkiindiir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskinin dogru orantili olarak gelismedigi
goriilmektedir. (Sekil 108). Mescerede sikisikligin oldugu yerlerde bireyler ¢cap artimindan
ziyade boy artimina yoOneldikleri ve 6zellikle mescere bosluklarinin kenarinda yer alan
bireylerde boylanma egiliminden ziyade g¢ap artiminin daha one ¢ikarak istikrarlilig:
artirdig1 goriilmektedir. Asagidaki ¢ap-boy egrisi dikkate alindiginda, 6rnek alanin agirlikli

olarak 8 cm. ve lizerinde ¢apa sahip bireylerden olustugu anlagilmaktadir.
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Sekil 108. 20 nolu 6rnek alana iliskin ¢ap-boy egrisi

20 nolu 6rnek alanda gévde analizi sonucu bireyin yillik ¢ap artimini ve boy artimini
tespit etmek miimkiindiir. Asagasidaki grafikte 6rnek alana iligkin yillik ¢ap artimlart ve

boy artimlar1 verilmistir (Sekil 109).
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Sekil 109. 20 nolu 6rnek alana iligkin ¢ap artim grafigi ve boy artim grafigi

Ornek alana iliskin cap artimi grafigi incelendiginde yillara gore farkli artim
miktarlarinin oldugu goriilmektedir. Ornek alana iliskin boy artimi grafigi incelendiginde
ise, bireyin her yil bir miktar boy artimi1 gdsterdigi ve bu artigin bir 6nceki yildan daha

fazla oldugu anlasilmaktadir.
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21 nolu 6rnek alanin cap kademeleri- agac sayis1 histogrami ve boy kademeleri- agac

sayist histogrami Sekil 110°da verilmistir.
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Sekil 110. 21 nolu 6rnek alana ait cap dagilimi ve boy dagilimi

Cap kademelerine agag sayilarinin dagilimi incelendiginde (Sekil 110) 21 nolu 6rnek
alanda normal dagilimin gerceklestigi, agaglarin sayisal olarak %50’sinin gogiis yliksekligi
capt itibartyla 8 cm’nin iizerine ¢iktig1 dolayisiyla 6rnek alanda siriklik-direklik ¢aga
gelmis fertlerin bulundugu tespit edilmistir. Agag¢ sayilarinin boy kademelerine dagilimi
incelendiginde ise, ortalama boyun 8 m. oldugu (Sekil 110) ve normal dagilimin
gerceklestigi goriilmektedir. Agirlikli olarak %10’dan fazla bireyin farkli boy kademesinde
bulunmasi sebebi ile 6rnek alanda tabakali yapinin olustugunu séylemek miimkiindiir.

Ornek alanda ¢ap ile boy arasindaki iliskinin dogru orantili gergeklesmedigi
goriilmektedir. (Sekil 111). Mescerede sikisikligin goriildiigli yerlerde bireylerin cap
artimindan ziyade boy artimina yoneldikleri, 6zellikle mescere bosluklarinin kenarinda yer
alan bireylerde ise boy artimindan ziyade c¢ap artimina yonelerek istikrarliligi artirdig
gorilmektedir. Diger bir ifade ile, siriklik direklik caga ulasan bireylerde boylanma
egiliminin daha diigiik gerceklestigi ve bireysel istikrarliligin arttigt goriilmektedir.

Dolayisiyla 6rnek alanda yer yer istikbal fertlerini secebilmek miimkiin olmaktadir.
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Sekil 111. 21 nolu 6rnek alana iliskin ¢ap-boy egrisi

21 nolu 6rnek alanda gévde analizi sonucu bireyin yillik ¢ap artimini ve boy artimini
tespit etmek miimkiindiir. Asagasidaki grafikte 6rnek alana iligkin yillik ¢ap artimlar ve

boy artimlar1 verilmistir (Sekil 112).
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Sekil 112. 21 nolu 6rnek alana iligkin ¢ap artim grafigi ve boy artim grafigi

Ornek alana iliskin ¢ap artim grafigi incelendiginde, 151k alma ve rekabet ortamina
bagli olarak yillik cap artim miktarinda degisiklik oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ornek
alana iliskin boy artimi incelendiginde ise, 2002 yilina kadar her yil boy artimimin bir
onceki yila gore daha fazla oldugu, 2002 yilindan sonra ise her gecen yil boy artiminin bir

onceki yila gére daha az oldugu goriilmektedir.
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22 nolu 6rnek alanin cap kademeleri- agac sayisi histogrami ve boy kademeleri- agac

sayist histogrami Sekil 113°de verilmistir.
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Sekil 113. 22 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilimi ve boy dagilimi

Agag sayilarmin ¢ap kademelerine dagilimi incelendiginde (Sekil 113) 22 nolu 6rnek
alanin normal dagilim gostermedigi, agaglarin sayisal olarak %15’e yakininin gogiis
yiiksekligi cap1 itibartyla 8 cm’nin {izerine ¢iktig1 dolayisiyla siriklik-direklik caga gelmis
fertlerin bulundugu tespit edilmistir. Ornek alanda bulunan bireylerin, agirlikli olarak cap
degerlerinin 8 cm’nin altinda oldugu goriilmektedir. Aga¢ sayilarinin boy kademelerine
dagilim1 incelendiginde ise, ortalama boyun 7 m. oldugu (Sekil 113) ve normal dagilimin
gerceklestigi gorlilmektedir. Farkli boy kademesinde %10’dan fazla bireyin bulunmasi
sebebi ile ornek alanda tabakali yapinin olustugunu s6ylemek miimkiindiir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliski dogru orantili ger¢eklesmemektedir (Sekil
114). Mescerede bireylerin sikisik olarak bulundugu yerlerde bireyler daha fazla 1518a
erisebilmek gayesi ile boy artimina yonelmislerdir. Mescere bosluklarinin kenarinda yer
alan bireylerde boylanma egiliminden ziyade c¢ap artiminin daha 6ne ¢ikarak istikrarlilig
artirdigr goriilmektedir. Dolayisiyla 6rnek alanda yer yer istikbal fertlerini segebilmek

mumkin olmaktadir.
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Sekil 114. 22 nolu 6rnek alana iliskin ¢ap-boy egrisi

22 nolu 6rnek alanda gdvde analizi sonucu bireyin yillik ¢ap artimini ve boy artimin
tespit etmek miimkiindiir. Asagasidaki grafikte ornek alana iligkin yillik ¢ap artimlart ve

boy artimlar1 verilmistir (Sekil 115).
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Sekil 115. 22 nolu 6rnek alana iliskin ¢ap artim grafigi ve boy artim grafigi

Ornek alana iliskin ¢ap artimi incelendiginde, her yil farkli miktarda ¢ap artimimin
meydana geldigi ve 2008 yapilan siklik bakimi miidahalesinin ardindan 6nce yillik ¢ap

artim miktarinda bir artis ardindan da bir azalis oldugu anlasilmaktadir. Ornek alana iliskin
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boy artim1 incelendiginde ise, bireyin her yil boy artminda bir artis oldugu, bu artimin ise
her onceki yildan daha fazla oldugu anlagilmaktadir.
23 nolu 6rnek alanin ¢ap kademeleri- agag sayisi histogrami ve boy kademeleri- agag

sayis1 histogrami Sekil 116’de verilmistir.
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Sekil 116. 23 nolu 6rnek alana ait cap dagilimi ve boy dagilimi

Cap kademelerine agag sayilarinin dagilimi incelendiginde (Sekil 116) 23 nolu 6rnek
alanda normal dagilimin gergeklestigi, agaclarin sayisal olarak % 50’den fazlasinin gogiis
yiiksekligi capi itibariyla 8 cm’nin {izerine ¢iktig1 dolayisiyla siriklik-direklik ¢aga gelmis
fertlerin bulundugu tespit edilmistir. Aga¢ sayilariin boy kademelerine dagilimi
incelendiginde ise, ortalama boyun 7 m. oldugu (Sekil 116) ve normal dagilimin
gerceklestigi goriilmektedir. Farkli boy kademelerinde bireyler bulunmasi sebebi ile 6rnek
alanda tabakal1 yapinin olustugunu sdylemek miimkiindiir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliski dogru orantili gergeklesmemektedir (Sekil
117). Mescerede sikisikligin goriildiigii yerlerde bireylerin boylanma egilimleri ¢ap artimi
yapma egilimlerinin oniline gecerken 6zellikle mescere bosluklarinin kenarinda yer alan
bireylerde boylanma egiliminden ziyade c¢ap artiminin daha 6ne ¢ikarak istikrarlilig
artirdigr goriilmektedir. Diger bir ifade ile, siriklik direklik ¢aga ulasan bireylerde
boylanma egiliminin yerine ¢ap atiminin gerceklestigi ve bireysel istikrarliligin arttigi
gorilmektedir. Dolayisiyla 6rnek alanda yer yer istikbal fertlerini se¢ebilmek miimkiin

olmaktadir.
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Sekil 117. 23 nolu 6rnek alana iliskin ¢ap-boy egrisi

23 nolu 6rnek alanda gévde analizi sonucu bireyin yillik ¢ap artimini ve boy artimini
tespit etmek miimkiindiir. Asagasidaki grafikte 6rnek alana iliskin yillik ¢ap artimlar1 ve

boy artimlar1 verilmistir (Sekil 118).
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Sekil 118. 23 nolu 6rnek alana iliskin ¢ap artim grafigi ve boy artim grafigi

Ornek alana iliskin ¢ap artimi incelendiginde, yillara gére farkli arttm miktarlarmin
oldugu goriilmektedir. Mesceredeki sikisiklik ve rekabet ortamina baglh olarak c¢ap
artiminda artis ve azalislarin meydana geldigini séylemek miimkiindiir. Ornek alana iliskin
boy artim1 incelendiginde ise, bireyin her yil boy artminda bir artis oldugu, bu artimin ise

her dnceki yildan daha az oldugu anlasilmaktadir.
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24 nolu 6rnek alanin ¢ap kademeleri- agag sayisi histogrami ve boy kademeleri- agac

sayist histogrami Sekil 119°da verilmistir.
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Sekil 119. 24 nolu 6rnek alana ait cap dagilimi ve boy dagilimi

Cap kademelerine agag sayilarinin dagilimi incelendiginde (Sekil 119) 24 nolu 6rnek
alanda normal dagilimin gergeklestigi, agaclarin sayisal olarak % 50’ye yakininin gogiis
yiiksekligi cap1 itibartyla 8 cm’nin {izerine ¢iktig1 dolayisiyla siriklik-direklik caga gelmis
fertlerin bulundugu tespit edilmistir. Aga¢ sayilarinin boy kademelerine dagilimi
incelendiginde ise, ortalama boyun 7 m. oldugu (Sekil 119) ve normal dagilimin
gerceklestigi gorlilmektedir. Farkli boy kademesinde agirlikli olarak %10’un iizerinde
bireyler bulunmasi sebebi ile 6rnek alanda tabakali yapmin olustugunu soylemek
miimkiindiir.

Ornek alanda ¢ap ile boy arasindaki iliski dogru orantili ger¢eklesmemektedir (Sekil
120). Mescerede sikisik olan yerlerde bireylerin boylanma egilimleri ¢ap artimi yapma
egilimlerinin 6niine gecerken 6zellikle mescere bosluklarinin kenarinda yer alan bireylerde
boylanma egiliminden ziyade cap artimmin daha One c¢ikarak istikrarliligi artirdigi
goriilmektedir. Diger bir ifade ile, siriklik direklik ¢aga ulasan bireylerde boylanma
egiliminin daha diigiik gerceklestigi ve bireysel istikrarliligin arttigt goriilmektedir.

Dolayisiyla 6rnek alanda yer yer istikbal fertlerini secebilmek miimkiin olmaktadir.
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Sekil 120. 24 nolu 6rnek alana iligkin ¢ap-boy egrisi

24 nolu 6rnek alanda gévde analizi sonucu bireyin yillik ¢ap artimini ve boy artimini
tespit etmek miimkiindiir. Asagasidaki grafikte o6rnek alana iligkin yillik ¢ap artimlart ve

boy artimlar1 verilmistir (Sekil 121).
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Sekil 121. 24 nolu 6rnek alana iliskin ¢ap artim grafigi ve boy artim grafigi

Ornek alana iliskin ¢ap artimi incelendiginde, yillara gore farkli arttm miktarlarmin
oldugu goriilmektedir. Ornek alana iligkin boy artim1 incelendiginde ise, 2003 yilma kadar
bireyin diizenli bir boy artis1 gosterdigi, 2003 yilindan sonra ise 2010 yilina kadar her

gecen yil cap artim miktarinda azalis oldugu goriilmektedir. 2010 yilindan sonra ise, aynt

miktarda ¢ap artimi yapmuigtir.
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3.3. Mescere Istikrarliligina Ait Bulgular

Bir mescerenin istikrarli kabul edilebilmesi i¢in o mesceredeki bireylerin boy
(cm)/d1.30 gogiis ¢ap1 (cm) degerinin 85 ve altinda olmasi1 gerekmektedir. Asagidaki
tabloda mescerede boy (cm)/d1.30 gogiis ¢ap1 (cm) 85 ve altinda olan bireylerin mescere

stabilite degerleri ylizde olarak hesaplanmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Ornek alandaki bireylerin mescere stabilite degerleri

Ornek Alan No Kontrol (%) 2008 Y1il1 (%) 2009 Y1l (%)
1 21.20 10.23 5.41
2 16.36 29.63 18.9
3 26.38 29.11 24.39
4 21.88 30.65 17.77
5 4.48 22.58 18.60
6 19.57 5.26 10.0
7 8.82 29.79 10.52
8 14.58 31.74 10.42
Ort. 16.67 23.63 14,51

Tablo 2’de Ornek alanlara iliskin bireysel istikrarlilik degerleri incelendiginde,
kontrol ornek alanlarinda istikrarlilik degeri ortalama % 16.67, 2008 yilinda bakim
caligmasi yapilan alanda %23.63 ve 2009 yilinda bakim yapilan alanda ise % 14.51 oldugu
tespit edilmistir. Bu durumda, istikrarlilik degeri en yiiksek olan mescerenin 2008 yilinda
siklik bakimi yapilan alan oldugu anlasilmaktadir. 2009 yilinda yapilan miidahale siddeti
ve sekline bagl olarak, istikrarlilik derecesinin diistiigli anlagilmaktadir.

Bunun yanisira, mescereye ait kollektif olusumlart dikkate alinarak mescere stabilite
degerleri hesaplanmistir (Kleine, 1989). Bu hesaplamada 6rnek alanda ara ve alt tabakada
yer alan ancak dolgu oOzelligine bagli olarak galip tabakadaki fertleri destekleyen
bireylerin bulunduklar1 alanlar kollektif olarak degerlendirilmisir. Boylece bireysel olarak
bakildiginda stabil olmayan bireyin kollektif igerisinde stabil ozellik gosterdigi
distiniilerek mescere istikrarliligi hesaplanmistir. Kollektif stabilite degerlerine iliskin

bulunan sonuglar Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3. Ornek alandaki bireylerin kollektif mescere stabilite degerleri

Ornek Alan No Kontrol (%) 2008 Yili (%) 2009 Yili (%)
1 69.41 87.5 18.92
2 81.82 85.19 29.73
3 77.78 81.01 14.63
4 95.83 87.1 40.0
5 92.65 66.12 41.86
6 97.82 93.42 40.0
7 75.0 69.09 4211
8 77.08 84.13 64.58
Ort. 83.42 81.70 36.48

Ornek alanlara iliskin kollektif istikrarlilik degerleri incelendiginde ise, kontrol rnek
alanlarinda ortalama % 83.42, 2008 yilinda bakim ¢aligmasi yapilan alanda % 81.70 ve
2009 yilinda bakim yapilan alanda ise % 36.48 oldugu tespit edilmistir. Bu durumda,
kontrol 6rnek alanlarda ve 2008 yilinda % 19 miidahale siddetinde siklik bakimi uygulanan
ornek alanlarda bireylerin birbirleri ile konumlar1 dikkate alindiginda kollektif yapinin
istikrarhigr arttirdigi, 2009 yilinda % 40 miidahale siddetinde siklik bakimi uygulanan
ornek alanlarda ise yeterli kollektif yapinin saglanamadigi ve istikrarlilik derecesinin diigiik

¢iktig1 anlagilmaktadir.

3.4. Gogiis Yiizeyi, Hacim, Cap ve Boy Artimi ve Miidahale Siddetine Ait
Bulgular

Ornek alanlarda 2008 ve 2009 yillarinda kesilen fertlerin gdgiis yiizeyi gaplarmi
hesaplamak amaciyla dip ¢ap/gdgiis capi iligkisinden yararlanilmis ve regresyon modeli ile
goglis ylizeyi caplart hesaplanmistir. Elde edilen cap degerleri ile her ferde ait gogiis
yiizeyi hesaplanmis, hesaplanan bu go6giis yilizeyleri toplanarak 2008 ve 2009 yilinda
kesilen fertlere ait toplam gogiis ylizeyleri bulunmustur. Mevcut gogiis yiizeyi ve kesilen
toplam gogiis yilizeyi degerlerinden yararlanilarak, ornek alanlara iliskin miidahale
siddetleri hesaplanmistir. Asagidaki tabloda, 2008 ve 2009 yillarinda yapilan siklik

bakimina iliskin miidahale siddeti degerleri mevcuttur (Tablo 4).
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Tablo 4. Miidahale gérmiis alanlarda miidahale siddeti

SE| 5 | sz |87 |sz |88 | 258 ¢
o | £5| ZE | L3 |ELE| 53 |EEE| 28% | Ig
2 | SY | 25| Sz |58E| 2z |s3E| €585 | =T

2m | ST | 25 |88 S5 58| £58 | 2

E olG) 8 ] \Z = E > s
f; 1 7.25 0.240 4400 21.073 1750 6.161 27.235 23
§ 2 8.29 0.319 2700 17.215 1400 4.604 21.820 21
E 3 7.26 0.254 3950 20.032 1750 3.662 23.694 16
x 4 7.62 0.2649 3100 16.420 1500 4.687 21.107 22
& 5 7.74 0.277 3100 17.179 800 3.098 20.277 15
6 5.76 0.164 3800 12.461 1400 5.376 17.836 30
7 8.26 0.315 2350 14821 2150 3.718 18.539 20

8 7.46 0.257 3150 16.218 650 1.199 17.417 7
ORT. 7.46 0.261 3319 16.927 1425 4.063 20.991 19
1 8.45 0.305 1850 11.271 2850 10.645 21.917 49
,A 2 8.37 0.293 1850 10.854 2150 6.451 17.305 37
%w; 3 8.99 0.345 2050 14.139 3100 10.462 24.601 43
;‘g 4 7.22 0.253 2250 11.400 1400 5.962 17.362 34
% 5 7.50 0.255 2150 10.983 2000 5.481 16.463 33
= 6 8.09 0.309 2000 12.358 2850 7.222 19.580 37
§ 7 7.65 0.286 1900 10.859 2650 7.196 18.055 40
“ 8 8.51 0.310 2400 14.851 3750 11.210 26.061 43
ORT. | 8.098 0.295 2056 12.089 2594 8.0786 20.168 40

Tablo 4’te gorildiigii gibi, 2008 yilinda siklik bakimi yapilan alanda ortalama
miidahale siddeti % 19 olarak hesaplanmis olup, bu deger 2009 yilinda siklik bakimi
yapilan alanda % 40 olara hesaplanmistir. 2009 yilinda miidahale goren alandan 2008
yilinda miidahale goren alana gore iki kat daha fazla gdgiis yiizeyinin siklik bakimlari
esnasinda ¢ikartildig goriilmektedir.

Ornek alanlarda gogiis yiizeyi orta agaci capina gore segilen bireylerden alinan
kesitler ile her ornek alana iliskin bir adet agac lizerinde govde analizi yapilmistir.
Orneklerin siklik caginda geng bireylerden olusmasi sebebi ile birer metre araliklarla kesit
alinmistir. Ardindan, elde edilen gévde analizi sonuglar ile her 6rnek alana iliskin yillik
cap, gbgiis ylizeyi ve hacim artimlari elde edilmistir. Tablo 5 ve Sekil 122°de, 2008 yilinda

miidahale edilen 6rnek alanlar i¢in 4 yi1l 6ncesi ve sonrasi artimlar, 2009 yilinda miidahale



114

edilen 0rnek alanlar i¢in 3 yil dncesi ve sonrasi artimlar karsilastirilmis olup kontrol 6rnek

alanlarinda da 2008 yil1 baz alinip 4 y1l 6ncesi ve sonrasi artimlar karsilagtirilmigtir.

Tablo 5. Ornek alanlara iliskin gdgiis yiizeyi, hacim ve ¢ap artim1 degerleri

Omnek Gogiis Yiizeyi Artimi . 3
AI\\II?JH Cap Artimi (cm) Boy Artimi1 (cm) (cm?/ha.) Hacim Artimi (m°/ha.)
Kontrol | 2004-2008 22%0182' 2004-2008 22%0182' 2004-2008 22%%82' 2004-2008 22%%82'
1 0.4625 0.4625 | 55.6428 | 46.3196 | 0.0275 0.0342 0.2062 0.2900
2 0.5750 0.3500 | 53.1661 | 55.6197 | 0.0264 0.0211 0.1572 0.1918
3 0.5375 0.3500 | 51.1545 | 53.1429 | 0.0281 0.0232 0.1465 0.1707
4 0.4875 0.3875 | 55.5729 | 58.0829 | 0.0223 0.0230 0.1391 0.1835
5 0.5375 0.4000 | 37.7100 | 37.4700 | 0.0210 0.0215 0.0889 0.0977
6 0.7125 0.4750 | 46.0300 | 42.9900 | 0.0337 0.0313 0.1764 0.2046
7 0.6000 0.4125 | 49.2400 | 22.6000 | 0.0245 0.0234 0.1381 0.1379
8 0.5000 0.5000 | 63.0900 | 43.8900 | 0.0238 0.0316 0.1750 0.2209

Ort. 0.5516 0.4171 51.4508 | 45.0144 0.0259 0.0262 0.1534 0.1871
2008

il |2004- 2008 e | 20042008 | X% | 20042008 | 200 | 20042008 | S
1 | 03833 | 03500 | 255100 | 11.7500 | 00193 | 0.0220 | 01593 | 0.1593
2 | 05250 | 03875 | 42.8700 | 39.5100 | 0.0251 | 0.0241 | 01413 | 0.1898
3 | 06250 | 04500 | 38.3800 | 327800 | 0.0297 | 0.0290 | 01445 | 0.1945
4 | 05625 | 05875 | 451300 | 47.7700 | 0.0246 | 00363 | 01212 | 0.2096
5 | 04000 | 04875 | 491200 | 19.9200 | 0.0204 | 0.0317 | 01449 | 02167
6 | 04750 | 06375 | 492100 | 546500 | 0.0129 | 0.0284 | 00542 | 0.1483
7 | 03750 | 04750 | 37.8500 | 365700 | 0.0156 | 0.0261 | 01039 | 0.1625
8 | 04876 | 03750 | 387000 | 120700 | 0.0220 | 0.0221 | 01009 | 0.1305

Ort. 0.4791 0.4688 40.8462 | 31.8780 0.0212 0.0275 0.1213 0.1764
2009

BZlilllm 2006- 2009 22%012' 2006-2009 22%012' 2006-2009 22%%92' 2006-2009 22%%":’2'
1 0.7500 0.5667 | 54.3500 | 26.6700 | 0.0361 0.0360 0.1787 0.2093
2 0.5833 0.6000 | 43.2500 | 11.4370 | 0.0303 0.0396 0.1946 0.2274
3 0.5667 0.4333 | 56.5000 | 36.5000 | 0.0309 0.0287 0.1992 0.2009
4 0.6333 0.6167 | 54.3200 | 52.6400 | 0.0336 0.0418 0.1862 0.1958
5 0.2833 0.4000 | 41.0700 | 40.2700 | 0.0131 0.0217 0.0739 0.1295
6 0.5667 0.4333 | 42.8600 | 16.9100 | 0.0305 0.0284 0.1812 0.2087
7 0.6500 0.5333 | 60.8300 | 37.2300 | 0.0300 0.0320 0.1795 0.2161
8 0.7000 0.5500 | 51.0070 | 52.9160 | 0.0401 0.0396 0.1889 0.2537

Ort. 0.5917 0.5166 50.5233 | 34.3216 0.0306 0.0335 0.17276 0.2052
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0,7 E CAP ARTIMI 2004-2008

= CAP ARTIMI 2008-2012

= BOY ARTIMI 2004-2008

mBOY ARTIMI 2008-2012

mGOGUS YUZEYI ARTIMI
2004-2008

u GOGUS YUZEYI ARTIMI
2008-2012
HACIM ARTIMI 2004-2008

KONTROL 2008 YILI 2009 YILI ELCIIAL AR 200522

Sekil 122. Ornek alanlara iliskin ¢ap, boy, gdgiis yiizeyi ve hacim artim1 degerlerinin
karsilastirilmasi

Tablo 5 ve Sekil 122°de goriildiigii gibi, cap artimi bakimindan kontrol alanlarinda
2008 yilindan sonra siklik bakimi yapilmadigr icin belirgin bir diisiis oldugu
goriilmektedir. 2008 yilinda miidahale yapilan alanda, ¢ap artimi1 bakimindan belirgin bir
fark olmamakla beraber, 2009 yilinda sonra bireyerde c¢ap artiminda azalma oldugu
goriilmektedir. Bu durum 2008 yilinda uygulanan miidahale siddetinin yeterli olmadigim
gostermektedir. 2009 yilinda miidahale edilen alanda ise, ¢ap artimlarinda bir diisiis
gorilmektedir. Bunun sebebi olarak, miidahale siddeti ve miidahale seklinin yeterli
olmadigini sdylemek miimkiindiir. Cap artiminda bir diisiis goriilmesine ragmen, diger
alanlar ile karsilastirildigi zaman c¢ap artiminin daha yiiksek oldugu, mescere
dayanikliliginin 6rnek alanda olugmaya basladigr goriilmektedir.

Boy artimlarina bakildiginda ise, en fazla boy artiminin kontrol 6rnek alanlarinda
gerceklestigi goriilmektedir. Miidahale alanlarinda boy artimlarina bakildiginda ise, 2009
yilinda miidahale edilen 6rnek alanlarda miidahale sonrasinda boy artiminda bariz azalma
oldugu tespit edilmistir. Boy artiminda bir azalma olmasina ragmen, kontrol 6rnek alanlari
ve 2008 yilinda miidahale goren Ornek alanlara kiyasla 2009 yilinda miidahale edilen
alanda artimin daha fazla oldugu anlasilmaktadir.

Gogiis ylizeyi artimlarina bakildiginda, kontrol alanlarinda bir artisin olmadigi
goriimektedir. 2008 yilinda miidahale edilen 6rnek alanlarda, gogiis ylizeyi degerinde
miidahale sonrasi bir artisin oldugu, 2009 yilinda miidahale edilen 6rnek alanlarda ise 2008

yilina nazaran daha az bir artisin oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi olarak, 2009 yilinda



116

yapilan miidahale siddetinin (%40) 2008 yilinda yapilan miidahale siddetine (%19) gore iki
kat olmasini sdylemek miimkiindiir. Dolayisi ile alanda kalan birey sayist1 2009 yilinda
daha az oldugu i¢in, toplam goglis yiizeyinde beklenen artis heniiz kendisini
gosterememistir.

Hacim artimlarina bakildiginda ise, 2009 yilinda siklik bakimi uygulanan 6rnek
alanlarda bakim sonrasi artis oldugu goriilmektedir. Bu durum, bakim sonrasi alanda
bireylerin ¢ap ve boy biiylimesinin gerceklestirebilecek ortamin olusmaya basladigini
gostermektedir. Kontrol ve 2008 yilinda siklik bakimi uygulanmis alanlarda, hacim artimi
olmakla beraber 2009 yilina gore artis miktarlar1 daha azdir.

Govde analizinin bir sonucu olarak, kontrol alanlarinda, 2008 ve 2009 yillarinda
miidahale gérmiis alanlarin yasi, boyu, gégiis ¢capt ve hacmi hesaplanmistir. Asagida 2012

yil1 itibariyle 6rnek alanlarda hacim ve hacim elemanlar1 degerleri verilmistir (Tablo 6).
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Tablo 6. Ornek alanlarda 2012 yilindaki hacim ve hacim elemanlari

Ornek Agacin Ornek Alanin
T i
Sl 2188|295 % | 5% | 5E| 2%
@ |3 T £ | o9 | S8 | 82 | & =
F e
= 1| 22| 113 10.35 0.053 85 8.13 | 0.0097 | 0.0744 | 4.505 225.25
g 2 | 22| 104 8.40 0.035 110 | 6.85 | 0.0045 | 0.1091 3.85 192.5
x 3 | 22 | 10.2 9.15 0.034 72 7.35 | 0.0053 | 0.0593 | 2.448 122.4
4 | 22 | 10.9 8.35 0.034 96 7.25 | 0.0050 | 0.0768 | 3.264 163.2
51 20 7.6 7.65 0.019 70 5.92 | 0.0034 | 0.0458 1.33 66.5
6 | 20 94 9.35 0.037 93 6.21 | 0.0039 | 0.0652 | 3.441 172.05
7|21 9.3 8.05 0.028 68 6.28 | 0.0038 | 0.0470 | 1.904 95.2
8 | 21 | 10.3 9.05 0.040 98 6.17 | 0.0038 | 0.0677 3.92 196

ORT. 21 9.9 8.79 0.035 87 6.77 | 0.0049 | 0.0682 | 3.045 152.25
21 8.1 8.70 0.033 88 7.26 | 0.0049 | 0.0687 | 2.904 145.2
22 9.7 8.70 0.035 54 8.29 | 0.0064 | 0.0487 1.89 945
21 8.9 9.10 0.034 79 7.26 | 0.0051 | 0.0635 | 2.686 134.3
21 8.5 9.05 0.031 62 7.62 | 0.0053 | 0.0509 | 1.922 96.1
22 | 10.2 9.25 0.038 62 7.74 | 0.0054 | 0.0521 | 2.356 117.8
19 8.2 6.95 0.018 76 5.76 | 0.0033 | 0.0491 | 1.368 68.4
22 8.4 7.95 0.028 47 8.26 | 0.0063 | 0.0421 | 1.316 65.8
21 7.6 8.25 0.024 63 7.46 | 0.0052 | 0.0510 | 1.512 75.6
ORT. 21 8.7 8.49 0.030 66 7.46 | 0.0052 | 0.0533 | 1.980 99
21 8.8 8.95 0.031 37 8.45 | 0.0061 | 0.0326 | 1.147 57.35
22 8.7 9.30 0.038 37 8.37 | 0.0059 | 0.0320 | 1.406 70.3
22 9.6 9.10 0.037 41 9.99 | 0.0069 | 0.0384 | 1.517 75.85
21 9.9 9.55 0.035 45 7.22 | 0.0051 | 0.0362 | 1.575 78.75
22 8.9 7.50 0.022 43 7.50 | 0.0051 | 0.0347 | 0.946 47.3
21 8.8 9.00 0.036 40 8.09 | 0.0062 | 0.0355 1.44 72
21 9.9 8.45 0.032 38 7.65 | 0.0057 | 0.0324 | 1.216 60.8
22 | 10.2 | 10.00 | 0.039 48 8.53 | 0.0062 | 0.0426 | 1.872 93.6
ORT. 22 | 9.35 8.98 0.034 41 8.23 | 0.0059 | 0.0356 | 1.394 69.7

2008 Yilinda Siklik Bakimi

Ol N[O | B W|IN]|F

2009 Yilinda Siklik Bakimi

Ol N|OO| OB W|IN]|F

Tablo 6’da, boy degerleri karsilastirildiginda kontrol alanlarindaki ortalama boyun
2008 ve 2009 miidahale alanlarina gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bunun

sebebinin, mescerede sikisik bir yapinin sonucu olarak bireylerin 1s18a yonelmeleri ve boy
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bliylimesinde artig saglamalari oldugunu sdylemek miimkiindiir. Goglis capt degerleri
karsilastirildigi zaman, 6rnek alanlar arasinda belirgin bir farklilik olmadig1 goriilmektedir.
Hacim degerleri karsilastirlldiginda ise, hektar alandaki toplam hacim degerleri
bakimindan kontrol alanlarinda miidahale yapilmadigi i¢in birey sayisinin fazla olmasina
bagli olarak toplam hacim miktarinin yiiksek oldugu goriilmektedir. 2008 ve 2009
yillarinda yapilan miidahalelere bakildiginda ise, yapilan miidahale sonucu birey sayisinda
azalma ve buna bagli olarak hektar basina diisen toplam hacim miktarinda azalma oldugu
gorilmektedir. Bu durum mescerede heniiz beklenen hacim artimin gerceklesmedigini

gostermektedir.



4. TARTISMA VE SONUCLAR

4.1. Mescere Profillerine Ait Tartisma ve Sonuclar

Ozgelik (2000)’e gore, iilkemizde orman alanlarmin birgogunda, diizenli bakim
uygulanmamistir. Zamaninda ve geregince bakim yapilmamis mescerelerde, gelisme geri
kalmakta; ilerde uygulanan silvikiiltiirel islemlerde de, beklenen yanit alinamamaktadir.
Oysaki, erken aralama calismalari ile bosluklarin olusturulmasi mescerede pozitif yonde
bir etki olusturur (Somerville,1980; Cremer, 1982;). Mescere bakim calismalari, yetisme
yerinin potansiyeline uygun bir verimin elde edilebilmesi i¢in, genglikten itibaren tiim
gelisme caglarinda, zamaninda ve yeterince yapilmalidir. Siklik bakimi c¢aligmalari, bu
bakimdan mescerenin gelecegine yon verme noktasinda ¢ok 6nemlidir.

Yapilan ¢alismada siklik caginda Kaym mesceresine ait mescere profilleri
cikartilmistir. Bu sekilde, 6rnek alanlarin gelisim caglart ve mevcut durumu ile ilgili
tespitler yapilmistir. Mescere kurulusu belirlenirken ortaya konulmasi gereken &nemli
ozelliklerden biri de, mescere tabakaliligidir (Saatgioglu, 1971). Tabakalilik, mesceredeki
agaclarin tepeleri ile yatay olarak birbirinden belirgin bir sekilde ayrilabilen tabakalar ya
da tepe catilart olusturabilme durumlarini ifade eden bir terimdir. Mescere tabakaliliginin
belirlenmesi ile bir mescerenin dikey kurulusu belirlenmis olmaktadir. Tabakalilik,
mescerelerin  planlanmasi, idaresi ve isletilmesini dogrudan ilgilendiren bir konu
oldugundan, oOzellikle silvikiiltiir ve orman amenajmani ¢alismalarinda olduk¢a Onem
tagimaktadir (Avsar, 2004).

Tabakalilik bakimindan irdelendiginde, kontrol 6rnek alanlarinda 8 ornek alan
icerisinde 2 adet tek tabakali, 4 adet iki tabakali ve 2 adet ¢ok tabakali yapilanmanin
olustugu anlagilmaktadir. Hi¢ miidahale gérmemis olmasina ragmen golge agaci 6zelligine
sahip olan kaymin biyolojisine uygun olarak, esit yash dikimle tesis edilmis mescerede
tabakalilik olusturma egiliminin ortaya ¢iktigr anlagilmaktadir. 2008 yilinda toplam gogiis
yiizeyinin % 19’unun cikarilmast siddetiyle uygulanan siklik bakimi miidahalesinin
ardindan, 8 Ornek alan igerisinde 1 adet tek tabakali, 5 adet iki tabakali ve 2 adet ¢ok
tabakali yapinin olustugu anlasilmaktadir. 2009 yilinda toplam gogiis yiizeyinin % 40’1n1in
cikarilmasi siddetiyle uygulanan siklik bakimi miidahalesinin ardindan ise, 1 adet tek

tabakal1, 4 adet iki tabakal1 ve 3 adet ¢cok tabakali yapinin olustugu anlagilmaktadir.
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Ornek alanlar kapalilk bakimindan irdelendiginde, kontrol &rnek alanlarinda
miidahale yapilmadigi i¢in kapaliligin 0.9-1.0 civarinda oldugu ve bireylerin sikigiklik
sebebiyle yeterince gelisim gosteremedigi anlasilmaktadir. 2008 yilinda % 19 siddetinde
uygulanan siklik bakiminin ardindan, kapaliligin 0.7-0.8 civarinda oldugu, miidahalenin
ardindan gecen 4 yil (2008-2012) igerisinde bireylerin bosluklar1 kapatacak meyilde
gelisim gosterdikleri tespit edilmistir. 2009 yilinda % 40 miidahale siddetinin ardindan ise,
kapalilik 0.6-0.7 civarindadir. Ilk siklik bakimi miidahalesinin olmasina ragmen alanda yer
yer bilyiik acikliklarin olustugu goriilmektedir. ilk miidahale i¢in % 40 oraninda gogiis
yiizeyinin alandan ¢ikarilmasinin fazla oldugu kanisma varilabilir. Ornek alanda,
midahalenin ardindan 3 yil gegmesine ragmen (2009-2012) miidahale sonrasi mescerede
olusan bosluklarin halen kapanmadigi, mescerede duraganligin devam ettigi anlami
tasimaktadir. Kaymin azman yapma egiliminde bir asli tlirlimiiz oldugu dikkate
alindiginda, 3 yil igerisinde mescerede bosluklarin kapanmamis olmasi sonucu, miidahale
siddetinin yliksek oldugu ve miidahale esnasinda ¢ikarilan gdovdelerin yanlis secildigi
hususu giindeme gelmektedir.

Siklik bakiminin tek bir defada yapilmasi durumunda, sikliga siddetli bir miidahale
yapilmis olur ki; bu da siklig1 dis etkilere kars1 dayaniksiz hale getirir (Sivacioglu, 2006;
Geng 2007; Demirci, 2003). Dolayisi ile bu ¢alismada % 40 miidahale siddeti i¢in 6zellikle
ilk siklik bakimi1 miidahalesi olmasi bakimindan kapalilig1 fazla kirdig1 ve mescereyi dis
etkilere karsi dayaniksiz hale getirdigini sdylemek miimkiindiir. Siklik bakimi ve ilk
aralama ¢aligmalarinin mescerenin gelisimi tizerindeki etkisi dikkate alindiginda, yapilacak
olan miidahalelerin ne kadar 6nemli oldugu anlasilmaktadir.

Siklik bakimlarinin ardindan mescerelerde biiyiimenin 6zellikle 3-4 yillik periyotta
yavasladigi belirtilmektedir. Ozellikle boylu fidanlarda duragan dénemin ¢ok daha uzun
olabilecegi de vurgulanmaktadir (Vaartaja, 1952; Andersson, 1988; Orlander ve Karlsson,
2000). Primicia vd. (2013), Saricam’da aralama ile ilgili yapmis oldugu bir ¢alismada,
aralamalarin biiylime iizerine etkisinin 3 yil sonra kendini gostermeye basladigini, aym
zamanda kontrol 6rnek alanlarinda kapaliligin arttigini ve biiylimenin yavagladigini tespit
etmistir. Breda vd. (1994), 43 yasinda sapsiz mesede (Quercus petraea (Matt.) Liebl.)
aralama sonucunda, alt tabakada yer alan bireylerden ziyade {ist tabakada yer alan
bireylerin artim yaptigimi tespit etmistir. Yapilan calismada elde edilen sonuglar bu
baglamda literatiir ile karsilastirildiginda anlamli iligkiler vermektedir. Kontrol 6rnek

alanlarinda bakim ¢aligmasi yapilmadig: i¢in bireyler arasinda sikigikligin fazla oldugu
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anlasilmaktadir. Sikigikliga bagli olarak bireylerin boy biiylimesine gitmesi, bireylerin
yeterince ¢ap artimi yapamamalarina ve beklenen gelismeyi gosterememelerine neden
olmaktadir. Iki farkli miidahale siddeti uygulanan &rnek alanlardaki gelisme seyri bu
noktada mescere duraganlihifindaki pozitif gelismeleri tabakalilik seyrindeki farkliliklarla
ortaya koymaktadir.

Mescere tabakalili§i, mescereyi olusturan agac¢ tiiri ya da tiirlerinin 6zellikle 151k
istekleri ve boy biiyiime hizlarina gore sekillenmektedir. Yetisme ortaminin verimliligi de
bu konuda oldukga etkilidir. Tabakalilik {izerinde olumsuz bazi biyotik ve abiyotik
faktorlerin, dogal siiksesyonun ve silvikiiltiirel miidahalelerin de onemli Olgiide etkileri
vardir. Tabakalilik, zamana yani mescere gelisme ¢aglarina bagli olarak degisebilir (Avsar,
2004). Aynm1 zamanda, bakim caligmalarimin ardindan olusacak kapalilik derecesinin iyi
belirlenmesi gerekmektedir. Tabari vd. (2005), kapaliligin yogunluk derecesinin agaclarin
hayatta kalmasi tizerinde direk etkisi oldugunu belirtmistir.

Yatay ve diisey mescere profilleri bakimindan incelendiginde, bireyler belli aralik-
mesafede dikilmis olmalarima ragmen, zamanla birbirlerine destek olacak sekilde bir
kollektif yapilanmanin bagladigi anlagilmaktadir. Kontrol 6rnek alanlarinda, her bir 6rnek
alanda ortalama 9 adet (6-11) kollektif yapmnin olustugu, 2008 yilindan yapilan siklik
bakimi miidahalesinin ardindan, her bir &rnek alanda ortalama 7 adet (5-9) kollektif
yapinin olustugu ve 2009 yapilan siklik bakimi miidahalesinin ardindan ise, her bir 6rnek
alanda ortalama 4 adet (3-6) kollektif yapinin olustugu tespit edilmistir. Her bir kollektik
icerisinde yer alan birey sayis1t bakimindan irdelendiginde, kontrol &rnek alanlarina
ortalama 10 adet (3-15), 2008 yilinda miidahale edilen 6rnek alanlarda ortalama 7 adet (3-
9) ve 2009 yilinda miidahale edilen 6rnek alanlarda ise, ortalama 5 adet (2-7) bireyin
bulundugu tespit edilmistir. Ayrica, kollektif yapilarin biiyiikliigli bakimindan
irdelendiginde ise, kontrol drnek alanlarinda meydana gelen yapinin ortalama 15 m? (5-25),
2008 yilinda meydana gelen kollektif yapimn ortalama 12 m? (5-15) ve 2009 yilinda
miidahale edilen 6rnek alanlari ise ortalama 7 m? (2-12) civarnda oldugu tespit edilmistir.
Mescerede yapilan miidahaleler bakimindan kollektif yapilar incelendiginde, 2009 yilinda
% 40 miidahale siddeti ile uygulanan siklik bakiminin ardindan, mescerenin kollektif
istikrarliliginin ve kollektif yap1 olusumunun 2008 yilinda % 20 miidahale siddeti ile siklik
bakimi uygulanan alana gore daha diistik oldugu dikkat cekmektedir.
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4.2. Mescere Kuruluslarna iliskin Tartisma ve Sonuclar

Mescere kurulus 6zelligi ¢1g, kaya yuvarlanmasi, moloz akisi, heyelan ve sel gibi
dogal zararlara kars1 etkili bir koruma sagladig1 gibi, biyolojik ¢esitlilik ile de yakindan
ilgili olup, doga koruma ve yaban hayati i¢in de bliyiik 6nem tasir (Topagoglu vd. 2008).
Yine Mescere kurulusu, ormanlardan bir¢ok {iriin ve hizmetin elde edilmesinde 6nemli bir
unsurdur. Mescere kurulusuna ait bilgilerin 6nceden elde edilmesi, ormanlarin etkin bir
sekilde isletilmesini saglamakla birlikte, mescere analizi, modellemesi ve gelisiminin
gozlemlenmesine de yardimci olur (Schonenberger’e atfen Topagoglu vd. 2007). Yapilan
calismada, siklik bakimi ¢aginda olan Kaymn mescerelerine iliskin mescere kuruluslari
irdelenmistir.

Mescere kurulusu hakkinda giivenilir bilgi veren kriterlerden biri, agac¢ sayilarinin
cap kademelerine dagilisidir. Cap basamaklarinda aga¢ sayilari eksenlere taginarak, egri
cizildiginde, mescerenin kurulusu ortaya ¢ikar. Mescerede sikisikligin goriildiigl yerlerde
bireylerin ¢ap artimindan ziyade boy artimina yoneldikleri, 6zellikle mescere bosluklarinin
kenarinda yer alan bireylerde boylanma egiliminden ziyade ¢ap artiminin daha 6ne ¢ikarak
istikrarliligr artirdig1 anlagilmaktadir. Slodicak ve Novak (2006) tarafindan Avrupa Ladini
(Picea Abies) iizerinde yapilan bir caligmada, aralama uygulamalariin 23 yillik
gozlemlere dayali olarak, (15 yasindan 38 yasina kadar), cap dagiliminda kontrol 6rnek
alanlarina nazaran belirgin bir farklilik tespit etmistir. Govde analizi sonucunda elde edilen
cap ve boy artim grafiklerinde ise, bireylerin son yillarda artim miktarlarinda diisiis
basladig1 goriilmektedir. Kontrol 6rnek alanlarinda bakim calismast yapilmadigi igin
beklenen artimin meydana gelmedigi diisiiniilmektedir.

Bu calismada, kontrol 6rnek alanlarinda sikigik bir yapinin hakim oldugu tespit
edilmistir. 8 6rnek alan icerisinde boy basamaklarina dagilim bakimindan; 2 adet tek
tabakali, 4 adet iki tabakali ve 2 adet ¢ok tabakali yapilanmanin olustugu anlasilmaktadir.
Iki tabakali 6rnek alanlarda bireylerin tabakalara dagilimlari incelendiginde, ortalama
olarak % 25’inin alt tabakada, % 75’inin ise iist tabakada yer aldig1 goriilmektedir. Cok
tabakali ornek alanlar incelendiginde ise, ortalama olarak % 12’sinin alt tabakada, %
76’smin ara tabakada ve % 12’sinin de iist tabakada yer aldig1 belirlenmistir. Bu durum
silvikiiltiirel uygulamalarda anahtar konumda olmalidir. Dogaya uygun ormancilik anlayisi

dogrultusunda, dikimle tesis edilmis olmasina ragmen, biyolojisine uygun olarak 6zellikle
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geng mescerelerde tabakali kurulusa gitme egilimi oldukga yiiksek olan kayinda yapilacak
silvikiiltiirel miidahalelerde tabakaliligin devam ettirilmesi elzem 6nemlidir.

Kontrol 6rnek alanlarinda mescere kuruluslar1 ¢ap bakimindan incelendiginde ise,
gbgiis yliksekligi ¢cap1 8 cm. ve lizerinde olan bireylerin 3 adet 6rnek alanda % 50°den daha
fazla oranda, 5 adet O0rnek alanda ise % 25-45 oraninda bulundugu tespit edilmistir.
Bireylerin cap degerleri 8.0 cm — 10.9 cm. araliinda iken megcerenin kismen siriklik-
direklik ¢aga girme egilimde oldugu anlasilmaktadir (Geng vd, 2012; Saatciogh, 1971;
Atay, 1984; Demirci, 2003). Yapilan ¢alismada, her 6rnek alanda gogiis yiiksekligi cap1 8
cm’nin lizerinde bireyler olmast sebebi ile siriklik ¢aga ulasmis ¢cok sayida bireyin oldugu
tespit edilmistir. Bu durum daha once siklik bakimi gérmemis bu mescerelerde siklik
bakim1 uygulamasinin geciktiginin agik ispatidir.

2008 yilinda toplam gogiis yilizeyinin % 19’unun ¢ikarilmasi siddetiyle uygulanan
siklik bakimi miidahalesinin ardindan, mescerede yer yer sikisik bireylerin bulundugu, yer
yer ise tepe kapaliliginda bosluklarin olustugu ve kapalilikta homojen dagilimin
gerceklesmedigi tespit edilmistir. 8 Ornek alan igerisinde boy basamaklarina dagilim
bakimindan; 1 adet tek tabakali, 5 adet iki tabakali ve 2 adet ¢ok tabakali yapinin olustugu
anlasilmaktadir. 1ki tabakali o6rnek alanlarda bireylerin tabakalara dagilimlar:
incelendiginde, ortalama olarak % 20’sinin alt tabakada, % 80’ninin ise ist tabakada yer
aldig1 anlasilmaktadir. Cok tabakali 6rnek alanlar incelendiginde ise, ortalama olarak %
20’sinin alt tabakada, % 70’ninin ara tabakada ve % 10’unun da iist tabakada yer aldig1
goriilmektedir. Bu durum 2008 yilinda yapilan siklik bakimi uygulamasinda mescereden
cikarilan fertler belirlenirken bireylerin tabakalara dagilimlarina dikkat edildigi kontrol
parsellerinden ¢ok farkli bir durumun tabakalilik acisindan olusturulmadigi seklinde
yorumlanabilir.

2008 yilinda siklik bakimi uygulanan 6rnek alanlar ¢cap bakimindan incelendiginde
ise, ¢ap1 8 cm. ve lizerinde olan bireylerin 5 adet 6rnek alanda % 50’den daha fazla oranda,
3 adet 6rnek alanda ise % 15-50 oraninda bulundugu tespit edilmistir. Gogiis yiizeyinin %
20’sinin alandan ¢ikarilmasindan sonra, bireylerin 4 yil icerisinde (2008-2012) bosluklari
kapattig1 tespit edilmistir. Bu durum kontrol parselleriyle kiyaslandiginda siklik bakimi
uygulamasinda ¢ikarilan fertlerin ince c¢aplilarda agilik kazandig: seklinde yorumlanabilir.

2009 yilinda toplam gogiis yiizeyinin % 40’min ¢ikarilmasi siddetiyle uygulanan
siklik bakimi1 miidahalesinin ardindan ise, mescerede ¢ok biiyiik bosluklarin olusmaya

basladig tespit edilmistir. 8 drnek alan igerisinde boy basamaklarina dagilim bakimindan;
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1 adet tek tabakali, 4 adet iki tabakali ve 3 adet c¢ok tabakali yapmin olustugu
anlasilmaktadir. 1ki tabakali ©rnek alanlarda bireylerin tabakalara dagilimlar:
incelendiginde, ortalama olarak % 65’inin alt tabakada, % 35’inin ise {ist tabakada yer
aldig1 anlasilmaktadir. Cok tabakali 6rnek alanlar incelendiginde ise, ortalama olarak %
15’inin alt tabakada, % 65’inin ara tabakada ve % 20’sinin de iist tabakada yer aldigi
goriilmektedir. Bu durum o6zellikle iki tabakali mescereler dikkate alindiginda 2009 yili
miidahalesinin iist tabakada yogunlastig1 seklinde yorumlanabilir. Mescerede miidahale
sonrasinda genis bosluklarin olugmasi ve aradan gegen 3 yila ragmen bosluklarin
kapanamamis olmasi da bu yorumu desteklemektedir.

Cap bakimindan incelendiginde ise, ¢capt 8 cm. ve lizerinde olan bireylerin 7 adet
ornek alanda % 50’den daha fazla oranda, 1 adet 6rnek alanda ise 45 oraninda bulundugu
tespit edilmistir. Bu durum 2009 yilinda siklik bakimi uygulanan 6rnek alanlarin bundan
sonraki donemde aralamalara konu edilmesi gerektigini gostermektedir. Dolayisiyla bir
miidahale ile bitirilen siklik bakimi calismalarinin gelecegin mesceresinde istikbal
fertlerinin gelisimlerini olumsuz etkileyebilecegi yorumunu yapmak yanlis olmayacaktir.

Cap ve boy artimlar1 incelendiginde, gerek 2008 yil1 miidahalesi gerekse de 2009 yili
miidahalesi sonrasinda mescerede ¢ap ve boy artiminin beklendigi {izere artisa heniiz
geemedigi goriilmektedir. Ancak 2008 yilinda yapilan bakim miidahalesinden sonra, ¢ap
ve boy degerlerindeki gelisim seyri mescerede duraganliligin 2009 yili uygulamasindaki
mescerelere oranla daha diisiik diizeyde oldugunu gostermektedir. Bu tespite gore siklik
bakimi uygulamalarinin ardindan asgari 5 yil beklenmesi gerektigini sOylemek yanlis
olmayacaktir.

Bunun yani sira 2008 yilinda ortalama %19 miidahale siddeti ile uygulanan siklik
bakim1 sonrasinda mescerede boylanma egilimdeki duraganlilik 2009 yil1 uygulamas: ile
karsilastirildiginda daha diisiik gerceklesmektedir. Bu durum, 2009 yili uygulamasinda
bireylere daha genis birim alanlar tahsis edildiginden, bireyin 1518a yonelimi birakarak
boylanma egilimini azalttig1 ve ¢ap artimina yonelmeye calisti§i seklinde yorumlanabilir.
Bireysel olarak h/d oranmin  diismesinin  bireyin  istikrarliligim1  artirdig:
degerlendirildiginde, 2009 yili uygulamasindan sonra kalan fertlerin istikrarli olabilme
cabasinin artista oldugunu séylemek de miimkiindiir. Ancak iki farkli siklik bakimi siddeti
cap artimindaki duraganlilik ile birlikte degerlendirildiginde, 2008 yili uygulamasindaki
miidahale siddetinin olmasi gerekenden diisiik, 2009 yili miidahale siddetinin ise biraz

daha yiiksek oldugunu s6ylemek miimkiin olabilir.
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4.3. Mescere Istikrarlihgina Ait Tartisma ve Sonuclar

Bir mescerede bulunan bireylerin dayanikliligini gostermekte kullanilan en basit
yontem o bireye ya da mescereye ait aga¢ boyunun gogis ¢apina oranidir (Oliviera vd,
1988; Wang, 1988; Wilson ve Olivier, 2000; Hinze ve Wessels, 2002). Aga¢c boyunun
g0giis capina orani yiiksek olan mescerelerin, bu oranin diisiik oldugu mescerelere gore
zarara ugrama durumlarmin daha yiiksektir (Valinger ve Fridman, 1997). Agaclarda
meydana gelen riizgar ve kar devrikleri, 6zellikle planh isletilen orman alanlarinda biiytik
ekonomik kayiplara sebep olmaktadir. Valinger ve Fridman’a (1997) gore de, kar ve firtina
devrikleri sadece odun kaybina degil ayn1 zamanda planli orman yonetiminde degisiklige
ve program disinda bakim caligmalarinin yapilmasina sebep olarak, biiylik ekonomik
kayiplar olusturmaktadir.

Yapilan bir ¢alismada Avrupa ladininde iyi nitelikli agaglarda h/d oraninin (agag
boyunun go6giis ¢capina orani) 85 in altinda olmasi durumunda kar kirmasi durumunun séz
konusu olmadig1 saptanmistir (Mericel, 1975). Kramer’e (1988) gore, kar zararlarindan
kacinmak amaciyla, sarigam i¢in stabilite degeri 80’den daha biiyiik olmamalidir. Diger bir
arastirmaya gore, genel olarak h/d oranimmin 100 ve iizeri oldugu mescereler diisiik
stabiliteye sahiptir (Milne, 1995; Wang vd., 1998; Lekes ve Dandul, 2000). Bazi
calismalarda (Mildner, 1967; Konopka vd., 1987; Navratil, 1995) 6zellikle kar zararlarinin
olma ihtimali olan gen¢ mescerelerde 90 olarak kabul edilmistir. Vicena vd. (1979)
tarafindan ise, bu deger 79 ve maksimum 83 olarak ifade edilmistir. Tiirkiye’de yapilan
calismada ise (Ugler vd., 2001) Dogu Ladininde de bu oran ortalama 85 in altinda
gorilmektedir.

Elde edilen veriler incelendiginde, bireylerin tek tek istikrarlilik dereceleri ile toplu
halde bulunmalart1 durumunda hesaplanan istikrarlilik dereceleri arasinda Onemli
farkliliklar mevcuttur. Bireysel istikrarlilik degerleri incelendiginde, ornek alanlarin
ortalamasi olarak kontrol alanlarinda % 16.67, 2008 yilinda siklik bakimi uygulanan
alanlarda % 23.6 ve 2009 yilinda siklik bakimi uygulanan alanlarda ise % 14.5 olarak
hesaplanmistir. Kollektif istikrarlilik derecesi bakimindan ise kontrol 6rnek alanlarinda %
83.2, 2008 yilinda siklik bakimi uygulanan 6rnek alanlarda % 81.7 ve 2009 yilinda siklik
bakimi uygulanan alanlarda ise % 36.48’smin istikrarli bir yap1 gosterdigi tespit edilmistir.
Burada, kollektif istikrarlilik derecelerinin bireylerin tek tek bulunma durumlarina goére

daha yiiksek ¢iktig1, 6rnek alanda bireyler arasinda dayanigmanin olumlu bir etki yarattig
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anlagilmaktadir. Yiicesan (2006), Schonenberger ve Wasem (1999) agac kollektifi (agac
toplulugu) seklinde bulunan bireylerin tek tek yasayan bireylere gore bazi lstiinliiklere
sahip olduklarini belirtmistir. Kleine (1989), yasama giicli yiiksek ve basamakli gruplarin
uzun siire stabilite 6zellik gosterdigi, buna karsin gelisme yeteneginde gencgligi olmayan ve
basamakliligin az oldugu gruplarin genelde stabilite 6zellik gdstermedigini belirtmistir.
Bu durum ¢alismamizla ortiisen bir sonug olusturmaktadir.

Miidahale sekli ve siddeti bakimindan irdelendiginde, 2008 yilinda gogiis yiizeyinin
ortalama % 20’sinin alandan ¢ikartilmast sonucunda bireylerin aga¢ topluluklari seklinde
hayatlarina devam ettigi ve mescere striktiiriiniin bozulmadigi anlagilmaktadir. 2009
yilinda gogiis ylizeyinin ortalama % 40’min alandan ¢ikartilmasi sonucunda ise, miidahale
siddeti ve ayni zamanda miidahale sekline bagli olarak Mescere striiktiiriiniin kismen
bozuldugu, kollektif olusumlarmin sekteye ugratildigi ve dolayisiyla kalan bireyler
arasinda istikrarliligin distiigi tespit edilmistir. Mescere profillerinin incelenmesine bagli
olarak mescere icerisinde fazlasiyla bosluklarin olustugu ve bireylerin beklenen artimi
saglayamadigi tespit edilmistir. Saatgioglu’nun (1971), belirttigi gibi “siklik sik kalacaktir”
ilkesine bagli kalinmali, yapilan siklik bakimi c¢aligmalarinin ardindan mescere de
bosluklarin olusmamasi gerekmektedir. Yapilan miidahale sekli degerlendirildiginde, 2009
yilindan Ol¢timlerin yapildigt 2012 yilina kadar gecen siirede, Kaymn azman yapma
egiliminde olan bir tiir olmasma ragmen, alanda olusan bosluklar1 kapatamadigi dikkat
¢cekmektedir. Bu durum yapilan miidahalenin, ilk siklik bakimi ¢aligmasi oldugu da goz
online alindiginda kuvvetli bir miidahale oldugu ve mescere lizerinde olumsuz etki
yarattig1 anlagilmaktadir.

Yiicesan (2006), yapmis oldugu c¢alismasinda agaglarin mescere igerisinde genel
olarak rastgele bir dagilim gostermedigi, kiimeler seklinde agac kollektifleri olusturarak
istikrarlilik durumlarint arttirmaya yonelik yapilar olusturduklarini tespit etmistir. Agik
alan kosullarinda gelisme yapan yaprakli tiirler ibrelilere gore hizli boy biiylimesi
yapmalarina karsin yeterli oranda cap gelisimi yapamadiklarindan istikrarli (stabil)
mescereler olusturmalari daha uzun bir zaman gerektirmektedir (Yiicesan, 2006). Bu
durum yapilan ¢aligmadaki sonuglar1 destekler niteliktedir. Mevcut arastirma sonuglarina
gore % 20 siddetinde miidahale edilmis ornek alanlarda bireysel istikrarlilik degerleri
beklenenden diisiiktiir. Ancak sonuclar, kontrol ve siklik bakimi miidahalesinin %40
siddetiyle yapildigr Ornek alanlardaki bireysel istikrarlik degerlerinden yiiksektir. Ayni

zamanda diisiik bireysel istikrarlilik yiizdesini artirmak adina agaclar arasindaki



127

etkilesimin mescere istikrarligina pozitif katki sagladigi kontrol ve % 20 miidahale siddeti
uygulanan alanlardaki mescere istikrarlilik degerlerinden anlasilmaktadir.

Dorado vd. (2009), Radiata caminda (Pinus radiata D. Don) yapilan mutedil aralama
ile ilgili olarak, agaglar arasindaki mesafenin arttik¢a, kalan bireylerdeki ¢ap artimina bagl
olarak h/d oranimin azaldig1 dolayisiyla stabilite degerinin arttigini ifade etmistir. Slodicak
ve Novak (2006) tarafindan Avrupa Ladini (Picea Abies) iizerinde uygulanan siddetli
aralamalarin mescere stabilitesi lizerinde nasil bir degisiklik meydana ile ilgili bir ¢alisma
gerceklestirmistir. Calismada stabilite sinir1 90 olarak alinmistir. Sonug¢ olarak, mescere
ortalama 10, 12.5 ve 15 m. ye ulastiginda aralama yapilan (siddetli, mutedil, mutedil)
sahanin h/d oraninin 80 oldugu, ilk siddetli aralama yapilan ortalama 10 m. boyundaki
diger deneme alanmin ise h/d oraninin artmasini durdurmadigi, fakat sonraki yillarda
mescere 20 ve 22.5 m. ye ulastiginda yapilan aralamalar ile birlikte h/d oraninin 90’1n
altina diistiigii tespit edilmistir. Dolayisiyla mesceredeki bireysel istikrarlilig artirmak igin
yapilan miidahale siddeti ile birlikte mesceredeki bireylerin alansal dagilimlarinin
diizenlenmesi gerekliligi son derece aciktir. Varmola vd. (1998)’e gore, siklik bakimi
miidahalelerinden sonra, mescerede olusan uygun yapidaki bosluklara bagli olarak cap
ariminda artis oldugu ve stabilite degerlerinin istenilen araliklarda gerceklestigi
belirtilmektedir. S6z konusu ¢alismalardaki bu sonuglar mevcut ¢alisma ile elde edilen

sonuclar destekler niteliktedir.

4.4. Gogiis Yiizeyi, Hacim, Cap ve Boy Artiimm ve Miidahale Siddetine Ait
Tartisma ve Sonuclar

Bakim calismalar1 ile mescere yogunlugunun belirlenmesi, odun kalitesinin
arttirllmas1 ve agaclarin biiylimesi bakimindan 6nemli bir yere sahiptir (Mékimen vd.,
2006). Mescerede yapilacak olan bakim miidahalelerinin zamaninda ve dogru sekilde
yapilmasi ¢ok énemli bir husustur. Bakim ¢alismalarinda yas dnemli bir faktor olup, siklik
bakimlar1 uygun yasta gecikmeden yapilmalidir (Ozgelik, 2000). Kayn tiirii genel olarak
10-15 yaslarinda siklik cagina ulasir (Odabasi vd, 2007). Ornek ¢alisma alaninda ilk siklik
bakimi ¢aligmalari, 2008 yilinda mescere 18 yasinda ve 2009 yilinda 19 yasinda iken
yapilmistir. Dolayisiyla, ilk siklik bakimiin daha once yapilmis olmasi beklenmektedir.
Mescerenin beklenen artimi1 gosterememesinin bir sebebi de ge¢ kalinmis siklik bakimlart

olarak diisiiniilebilir. Belirli bir ¢apa daha kisa zamanda ulasilmak isteniyorsa, genclik
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cagindan itibaren mescere bakimlarmin zamaninda, yeterince ve geregince yapilmasina
gayret edilmelidir (Ozgelik, 2000). Siklik bakimi uygulamalari esnasinda, azman egilimli
fertler disinda, alan1 yeterince yeterince homojen bir dagilista kapatabilecek, boylu ve kalin
caph fertler birakilmali, bosluklar gibi zorunlu durumlar disinda, ciliz bireyler alanda
tutulmamalidir. Ciinkii biliylimesi geri kalmis bireyleri etrafi agilip, yeterince biiylime
alanmna kavusturulmalari halinde, beklenen gelismeyi saglayamadiklari goriilmiistiir
(Ozgelik, 2000).

Yapilan ¢alismada, siklik bakimi uygulanmis olan 6rnek alanlarda kesilen fertlerin
dip kiitik caplarindan yararlanilarak miidahale siddeti hesaplanmistir. 2008 yilinda
midahale goren 6rnek alanlarda ortalama % 19 oraninda, 2009 yilinda miidahale edilen
ornek alanlarda ise ortalama % 40 oraninda gogiis ylizeyi cikartilmistir. Tam kapali
mescerelerde cikartilan agaglarin gogiis ylizeyi toplami, birim alandaki gogiis ylizeyi
toplaminin %15’ini (%10-20) olusturuyorsa yaptigimiz islem "zayif", %25’ini (%20-30)
olusturuyorsa "mutedil", %35’ini (%30-40) olusturuyorsa "kuvvetli" olarak adlandirilir
(Anonim, 2006). Bu durumda, 2008 yilinda miidahale goren alan igin “zayif”, 2009 yilinda
miidahale edilen ornek alanlarda ise “kuvvetli” bakim miidahalesi yapildig:
anlasilmaktadir.

Gengliklerin sik biiyiidiigii, ¢aplarin ince, govdelerin ciliz oldugu yerlerde, riizgar ve
kar etkisi dikkate alinarak, alanin birden agilip, hektardaki fert sayisi normal diizeye
indirilerek fertlerin zarar gdrmesine sebep olunabilir. Bu tip alanlarda siklik bakimi
calismalari i¢in alana birden fazla girilmeli ve fertlerin dis etkenlere karsi direngleri yavas
yavas arttirilarak, miidahaleler yapilmalidir. Ilk islemden 1-2 vejetasyon sonra alana tekrar
girilmelidir (Ozdemir vd., 987). Oysaki miidahale sonrasi ¢ap, boy, gdgiis yiizeyi ve hacim
artimlar1 ile birlikte degerlendirildiginde 2009 yilinda miidahale edilen 6rnek alanlarda,
mutedil bir siklik bakimi uygulamas: yerine kuvvetli bir siklik bakimi uygulanmis olup,
mescerenin dis etkilere karsi direncinin kirildigr anlasilmaktadir.

Ornek alanlarda bireylerin her y1l ¢ap, boy, gogiis yiizeyi ve hacim artimlarini ortaya
koymak amaciyla gdvde analizi yapilmistir. Her 6rnek alanda 1 adet birey lizerinde govde
analizi yapilmis olup, bireylerin kontrol alanlarinda ve farkli siddetlerde miidahale yapilan
alanlarda artim ve biiyiimelerinde meydana gelen degisimler tespit edilmistir.

Kuskusuz, aralamalar sayesinde mescerede kalan agaclara daha fazla yerlesim alam
(dolayisiyla su ve besin maddesi) saglanir; sonu¢ olarak agaclarin kendi c¢aplarin

(hacimlerini) arttirmalar1 miimkiin hale gelir (Geng, 2001). Yapilan ¢alismada, govde
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analizi sonuglarindan yararlanilarak; ornek alanlara iliskin toplam hacim degerleri
hesaplanmistir. 2012 yilindaki hacim ve hacim elemanlar1 tablosu incelendiginde, kontrol
ornek alanlarinda toplam hacim en yiiksek c¢ikmustir. 2008 yilinda % 20 siddetinde
miidahale edilen 6rnek alanlarin toplam hacmi, 2009 yilinda % 40 siddetinde miidahale
edilen ornek alanlardan daha yiiksek c¢ikmistir. Bakim (aralama) miidahalesi ile
mescerelerden belirli sayida aga¢ kesilmekte; dolayisiyla mescere serveti azaltilmaktadir
(Geng, 2001). Dolayistyla, yapilan miidahaleler sonucunda 6rnek alanda toplam birey
sayisinda meydana gelen azalmaya bagl olarak, toplam hacim degerinin azalmis olmasi
beklenen bir sonugtur.

Mescerede farkli siddetlerde uygulanan siklik bakimi miidahalelerinin bireylerde
meydana getirdigi artimlar1 daha ayrintili incelemek amaciyla, her 6rnek alana iligkin ¢ap,
boy, gogiis ylizeyi ve hacim artimi1 degerleri hesaplanmistir. Kontrol 6rnek alanlarinda ve
2008 yilinda miidahale edilen 6rnek alanlarda, 2008 yili temel alinip 4 yil Oncesi ve
miidahalenin etkisini ortaya koyabilmek i¢in 4 yil sonrasinda meydana gelen ortalama
artimlar hesaplanmistir. 2009 yili i¢in ise, 3 yil Oncesi ve sonrasi ortalama artimlar
hesaplanmustir.

Elde edilen sonuglara gore, ¢cap artimi bakimindan kontrol 6rnek alanlarinda bakim
yapilmadigi i¢in belirgin bir diisiis meydana gelmistir. 2008 yilinda 6rnek alanlardan gogiis
ylizeyinin ortalama %19’unun ¢ikarilmas: sonucunda, ¢ap artiminda duragan bir yapinin
meydana geldigi, miidahale oncesi ile benzer bir dinamizm olustugu anlasilmaktadir. 2009
yilinda 6rnek alanlardan gogiis yiizeyinin ortalama %40’ ¢ikarilmasi sonucunda ise,
cap artimi1 bakimindan miidahale sonrasinda artimda bir azalmanin dolayisiyla negatif bir
dinamizmin meydana geldigi anlasilmaktadir. Bu durumda, % 19 miidahale siddetinin
mescerede yetersiz kaldig1 ve pozitif etki yaratmadigi, %40 miidahale siddetinin ise fazla
oldugu ve kontrol 6rnek alanlarina benzer negatif bir biiyiime dinamizmi sergiledigi
anlasilmaktadir. Ward (2008), aralama ¢aginda Kirmiz1 mese (Red Oak) tiirtinde yapilan
aralama miidahalelerinin 12 yil icerisinde cap artimina etkisini aragtirmistir. Sonugta,
aralamanin ardindan ilk 3 yil igerisinde % 18, 4-6 yil igerisinde % 47, 7-9 yil icerisinde
%41 ve 10-12 yil igerisinde %42 oraninda ¢ap artimi tespit etmistir. Breda vd. (1994), 43
yasinda sapsiz mesede (Quercus petraea (Matt.) Liebl.) aralama sonucu da g¢ap artimi
bakimindan 1. ve 2. yil sonuclarn karsilastirildiginda, 2. yilin daha fazla ¢ap artimi
sagladig1 tespit edilmistir. Ayrica, kontrol 6rnek alanlarinda 200, aralama alanlarinda ise

250 giin boyunca biiylimenin devam ettigi belirtilmistir. Médkinen vd. (2006), Finlandiya’da
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Sarigam (Pinus sylvestris L.) ve Avrupa Ladini (Picea abies (L.) Karst.) mescereleri
tizerinde farkli siddette aralama miidahalelerinin etkilerini aragtirmig, cap artimi
bakimindan her iki tiirde de kontrol 6rnek alanlarinda en diisiik c¢ap artiminin
gerceklestigini tespit etmistir. Aralama yapilan alanlarda ise ¢ap artiminin yiiksek ¢iktigi
fakat aralarinda ¢ap artimi bakimindan belirgin bir farklilik meydana gelmedigini tespit
etmistir. Geng vd., (2012) tarafindan Anadolu Karagami (Pinus nigra ssp. nigra Arn. var.
caramanica) mescerelerinde uygulanan ilk aralamalarin ekofizyolojik etkileri {izerine
yapilan bir ¢alismada, aralama derecesindeki artisa paralel olarak agaglarin gogiis ¢api
gelisiminin de arttigini tespit edilmigtir. Goktlirk vd. (2010), aralama yogunlugunun
artmasi ile ortalama ¢ap artiminin da agik bir bi¢imde arttigini tespit etmistir.—Yapilan
calismada ise, farkli bir sonug¢ edilmis olup, % 40 miidahale siddetinin fazla oldugu,
dolayistyla bakim derecesinde artisa bagl olarak cap artiminda azalma meydana geldigi
tespit edilmistir. Ilk siklik bakimi olmas: dikkate alindiginda, &rnek alanda daha mutedil
bir bakim ¢alismasinin daha faydali bir sonug verecegi diistiniilmektedir.

Boy artimi bakimindan irdelendiginde, kontrol O6rnek alalarinda diisiis meydana
geldigi anlasilmaktadir. 2008 yilinda go6gilis ylizeyinin %19 unun alandan ¢ikartilmasi
sonucunda, kalan bireyler arasinda boy artiminda bir diisiis meydana geldigi tespit
edilmistir. 2009 yilinda gogiis yiizeyinin % 40’1nin alandan ¢ikartilmasi sonucunda, kalan
bireyler arasinda boy artimi bakimindan bariz bir azalma meydana geldigi anlasilmaktadir.
Bunun sebebi, 6rnek alanlar mescere profilleri ile birlikte degerlendirildiginde 2009 yilinda
yapilan bakimda {ist tabakada bulunan bireylere fazla miidahale edilip, kapaliligin fazla
derecede kirilmis olmasi ve iist tabakada fazla birey bulunmamasidir. Goktiirk vd, (2010),
bununla ilgili olarak, baskin boyun aralama yogunlugu arttik¢a azaldigini tespit etmistir.

Goglis yiizeyi bakimindan miidahale 6ncesi ve sonrasi artimlar karsilastirildiginda,
kontrol 6rnek alanlarinda meydana gelen gogiis yiizeyi artimimin 2008 ve 2009 yilinda
meydana gelen artimdan daha az oldugu anlasilmaktadir. 2008 ve 2009 yillarinda
miidahale 6ncesi ve sonrasi durumlar karsilastirildiginda ise, 2008 yilinda %19 siddetinde
bakim yapilan 6rnek alanlarin, 2009 yilinda %40 oraninda bakim yapilan 6rnek alanlara
gore daha fazla gdgiis yiizeyi artimi yaptig1 anlasilmaktadir. Bununla ilgili olarak, Goktiirk
vd, (2010), gbgiis yiizeyi miktarinin aralama siddetinin artmasiyla birlikte arttigini tespit
etmistir. Umut vd. (2000), benzer sekilde Inegél, Karabiik ve Zonguldak ydrelerinde, Dogu
Akdeniz bolgesindeki Kaymn mescerelerine benzer mescerelerde uygulanan mutedil ve

kuvvetli yiiksek aralama miidahalelerinin, ¢ap ve gogiis ylizeyi lizerinde belirgin bir artiga
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sebep oldugunu tespit etmislerdir. Oysaki %40 oraninda miidahale edilen 6rnek alanlarda
miidahale sonrasinda gégii ylizeyi artiminin daha az oldugu anlasilmaktadir. Dolayisiyla,
beklenen sonu¢ elde edilememistir.

Hacim artimi1 bakimindan o6rnek alanlar kiyaslandiginda, miidahale sonrasinda en
yiikksek artimin 2008 yilinda (%19) gergeklestigi anlagilmaktadir. 2009 yilinda (%40)
yapilan bakim miidahalesinin ardindan, 6rnek alanlarda hacim bakimindan bir artigin
meydana geldigi fakat bu artimin 2008 yilinda bakim yapilan alanlara gére daha az oldugu
dikkat ¢ekmektedir. Erikson vd. (1997) bununla ilgili, aralamanin yogunluguna bagh
olarak hacim artiminda azalmalarin meydana geldigini ifade etmistir. Makinen vd. (2004a)
de benzer sekilde siddetli aralama kesimlerinde % 25 oraninda hacim artiminin azaldigini,
normal ve hafif dereceli kesimlerde hacim artimi azalmasinin daha az oldugunu
belirtmektedir. Makinen vd. (2005), de yogun aralamalarin hacim artimini % 34 azalttigini
ifade etmistir. Makinen ve Isokomi (2004b)’ye gore, siddetli aralamalarda hacim
azalmalarma karsin zayif govde formlu ve kiiclik capli agaclarin uzaklastirilmis olmasi
sebebiyle sayisal olarak biiyiik hacimli agaclar elde edilmektedir. Yapilan ¢alismada ise,
2009 yilinda daha ¢ok kalin capli bireylere miidahale edilmistir. Dolayisiyla, kalan bireyler

ile beklenen hacim artimi saglanamamustir.



5. ONERILER

Calismada, mescerelerin  bireysel istikrarlilik degerinin  kollektif istikrarlilik
degerinden diisiik ciktig1 tespit edilmistir. Esasinda, bireysel olarak diistik istikrarliliga
sahip bireylerin kollaktifler icerisinde bulunan gii¢lii bireyleri desteklemektedir. Bu
sebeple bakim miidahalelerinde bu durumun g6z 6niine alinarak kollektif yapinin devamini
saglayacak sekilde bireylere miidahale edilmesi 6nerilmektedir.

2009 yilinda siklik bakimi yapilan O6rnek alanlar incelendiginde, miidahale
siddetinin yani sira miidahale seklinin de irdelenmesi gerekmektedir. Kayimnin azman
yapma egiliminde olan bir agac tiirlimiiz oldugu diisiiniildiigiinde, 2009 yil1 miidahalenin
ardindan 3 yil gegmesine ragmen Ornek alanlardaki agiklik alanlarin halen kapanmadigi,
{ist tabakaya fazla derecede miidahale edildigi anlasilmaktadir. Ornek alanlarda, dikim-
aralik mesafesi 0.8x1.5 m. olarak uygulanmistir. Fakat Kaym tiirii i¢in dikim-aralik
mesafesinden ziyade mescere yapisimi dikkate alan miidahaleler yapilmalidir. Tabakali
kurulus galip tabakadaki fertlerin bireysel gelisimlerini olumlu etkilemektedir. Bireyler
arasindaki mesafeler galip tabaka dikkate alinarak olusturulmamali, ara ve alt tabakadaki
fertlerin dagilimlar1 da degerlendirilmelidir.

Uygulanan iki farkli miidahale siddeti karsilastirildiginda ilk siklik bakimi
calismasi i¢in % 40 gogiis yiizeyinin alandan ¢ikartilmasinin asir1 miidahale oldugu ve
sonu¢ olarak mesceredeki gelisimi negatif yonde etkiledigi anlasilmaktadir. Gogiis
ylizeyinin % 19’unun alandan c¢ikarilmasi1 sonucunda ise, mescerenin stabil gelisim
icerisine girdigi ve mescerede uygulanan siklik bakim miidahalesinin pozitif yonde bir
katki saglamadig1 anlasilmaktadir. Bu durumda, 6zellikle ilk siklik bakimi miidahalesi i¢in
miidahale siddetinin mutedil olmasi gerektigini sdylemek dogru olacaktir. Kaldi ki, ¢alisma
yapilan Ornek alanlar yapay yolla elde edilmis Kayin mescereleridir. Bu mescereler
belirlenen dikim-aralik mesafesine gore tesis edilmislerdir. Dolayisiyla fertlere en uygun
yerlesim alanlar1 mescerenin kurulus asamasinda saglanmistir. Bu durumda, yapilacak
olan siklik bakimi miidahalelerinde bu tiir alanlarin dogal mescereler kadar sik olmadigi
dikkate alinmal1 ve bu dogrultuda daha mutedil bakim miidahaleleri uygulanmasi gerektigi

degerlendirilmelidir.
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Kalan fertlerin istikrarli olabilme egilimlerinin yiikseldigi disiiniildiigiinde siklik
bakiminda miidahale siddeti kuvvetli olarak uygulanacak ise, en azindan mescerede
meydana gelebilecek riskleri azaltmak adina, kollektif olusumlarma dikkat edilmeli,
kollektifler igerisindeki tabakalilik korunarak bireyler arasindaki mesafeler etkin sekilde
diizenlenmelidir. Boylece mescere istikrarliligina katki saglanmalidir.

Gecikmis miidahalelerin olumsuz etkilerini ortadan kaldirabilmek adina bir defada
yapilan yogun miidahalelerin mesceredeki duraganhiligi artirdigr diisiiniiliirse gecikmeye
bagl olarak ortaya ¢ikan hatayi, hata ile telafi etmek dogru olmayacaktir. Mutlak suretle
siklik bakimlarinin tek bir miidahale ile sinirli kalmamasi ve siriklik- direklik caga kadar
muhakkak en az 2 defa uygulanmasi gerekmektedir.

Yapilan ¢alismadan elde edilen sonuclar dogrultusunda kayinda yapilan ilk siklik
bakimi1 miidahalesinden sonra 3-4 yil gecmesine ragmen bireylerin beklenen ¢ap ve boy
biliylimesini gerceklestiremedigi dikkate alindiginda, iki miidahale arasinda en az 5-6 yil
beklenmesi gerektigini séylemek dogru olacaktir. Dolayisiyla her yetisme ortaminin
kendine has Ozelliklerini dikkate almak kosuluyla, kayin mescerelerinde siklik
bakimlarinin 5-6 yilda bir 2 defa uygulanmasi dnerilebilir.

Yapilan bu calisma, yapay yolla elde edilmis ve siklik ¢agina ulasmis bir Kaymn
mesceresinde gerceklestirilmistir. Dolayisiyla, elde edilen sonuglar yapay Kayin
mescereleri i¢in bir 6rnek teskil etmektedir. Benzer sekilde, ayni ¢alismalarin siklik ¢agina
ulasmis dogal Kayin mescerelerinde de yapilmasi gerekir. Ayrica, bu c¢alisma yoresel
olarak gerceklestirilmis olup, farkli yetisme ortamlarindaki Kayin mescereleri i¢in ayr1 ayri

caligmalarin yapilmasi faydali olacaktir.
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