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ONSOZ

“Yenikap1 (Istanbul) Kazilarinda A¢iga Cikan Neolitik Déneme Ait Odunlarin
Teshisi” isimli bu calisma, Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Orman
Miihendisligi Anabilim Dali’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir.

Bu Yiiksek Lisans tezinin bilimsel danigsmanligini iistlenen, tez ¢alismasi ile alakali
konunun segilmesi, laboratuvar ¢alismalar1 ve diger biitiin konularda tecriibe ve fikirlerini
benden esirgemeyen Sayin Prof. Dr. Bedri SERDAR’ a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Tez caligmalarim sirasinda benden yardimlarini hi¢ esirgemeyen degerli hocalarim
Ars. Gor. Mustafa KARAKOSE, Okutman Diren Uycan SARAC ve kiymetli arkadaslarim
Ars. Gor. Nagihan KOSE ve Orman Yiiksek Miihendisi Seldla KOTAMAN’a
tesekkiirlerimi bir borg¢ bilirim.

Ayn1 zamanda Orneklerin kazi alanindan toplanmasi, hazirlanmasi1 ve gerekli
izinlerin saglanmasi konusunda bize son derece yardimci olan Istanbul Arkeoloji Miizeleri
Miidiirii Arkeolog Sayin Zeynep Sevim KIZILTAN, Yenikapt Kazi Alanit sorumlusu
Arkeolog Sayin Mehmet Ali POLAT ve biitiin miize ¢alisanlarina sonsuz tesekkiirlerimi
sunarim.

Istanbul Arkeoloji Miizeleri tarafindan teslim edilen drnek kutularinin tarafimiza
ulasmasii saglayan sevgili abim Emrah MAZLUM’a ve calisma siirem boyunca bana

sonsuz anlayis ve sabir gostererek destek olan aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.



TEZ BEYANNAMESI

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Yenikap: (Istanbul) Kazilarinda Agiga
Cikan Neolitik Doéneme Ait Odunlarin Teshisi” baslikli bu calismay1 baslangicindan
bitimine kadar danismanim olan sayin Prof. Dr. Bedri SERDAR’in sorumlulugunda
tamamladigimi, verilerin / drneklerin Istanbul Arkeoloji Miizeleri Miidiirliigii tarafindan
yasal izinler ile tarafima verildigini, deneyleri / analizleri ilgili laboratuvarlarda yaptigimi /
yaptirdigimi, baska kaynaklardan aldigim bilgileri metinde ve kaynak¢ada eksiksiz olarak
gosterdigimi, calisma siiresinde bilimsel arastirma ve etik Kkurallara uygun olarak
davrandigimi aksinin ortaya ¢ikmasi durumunda her tiirlii yasal sonucu kabul ettigimi

beyan ederim. 21.01.2013.
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Orman Miihendisligi Anabilim Dali
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2013,79 SAYFA

Istanbul Marmaray Metro Projesi kapsaminda Yenikapi’da yapilan arkeolojik
kazilar sonucunda Neolitik Doneme ait kalintilar elde edilmistir. Bu kalintilar arasindan
cikarilan odun ornekleri ile 6zel olarak gelistirilen donduruculu kizakli mikrotom ile
kesitler alinmistir. Alinan kesitler ile yapilan daimi preparatlar mevcut referans preparatlar
ve atlaslar ile karsilastirilarak bu odun 6rneklerinin teshisleri yapilmaya calisilmistir.

Kaz1 alanindan elde edilen odun 6rneklerinin hangi tiire ait oldugunu tespit etmek
icin yaptigimiz bu ¢alismada toplanan 430 parca odun 6rneginden sadece 240 tanesinden
kesit alinabilmistir. Teshisi yapilan drnekler arasinda, Quercus spp., Juniperus spp., Ficus
carica, Juglans regia, Fraxinus spp., Alnus glutinosa, Abies spp., Salix sp., Acer

campestre, Ulmus minor, Castanea sativa, Taxus baccata taksonlari tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Odun anatomisi, Arkeolojik odunlar, Paleobotanik, Marmaray Projesi,

Yenikap1 Kazilar
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Master Thesis
SUMMARY

IDENTIFICATION OF THE WOODS
BELONGS TO NEOLITHIC AGE RELEASED FROM THE
YENIKAPI (ISTANBUL) EXCAVATIONS

Reha MAZLUM

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Forestry Engineering Graduate Program
Supervisor: Prof. Dr. Bedri SERDAR
2013, 79 Pages

Ruins occurrence remains from Neolithic Age in Yenikapi result of Marmaray
Metro Project archaeological excavations. Woody samples of this ruins sectioned with
specially developed freezing sliding microtome. These sections were became permanent
preparates and they compare with present reference preparates, wood identification atlases
and books and try to identification their taxa.

Within 430 wood samples only 240 samples could be sectioned. Results of the
identification, Quercus spp., Juniperus spp., Ficus carica, Juglans regia, Fraxinus spp.,
Alnus glutinosa, Abies spp., Salix sp., Acer campestre, Ulmus minor, Castanea sativa,

Taxus baccata were determined.

Key Words: Wood anatomy, Archaeological woods, Paleobotany, Marmaray Project,

Yenikap1 excavations
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1.GENEL BILGILER

1.1. Giris

Ulkelerin tarihleri ve Kkiiltiirel zenginlikleri kadar ekolojik zenginlikleri de
onemlidir. Tirkiye yapilan ¢alismalara gore giinimiizde yaklasik 11.707 civarinda bitki
taksonu ve 3649 adet endemik bitki taksonunun varlig: ile diger tilkelere kiyasla oldukga
zengin bir iilkedir (Davis, 1965 — 1988; Giiner vd, 2000; Ozhatay ve Kiiltiir, 2006; Ozhatay
vd, 2009; Ozhatay vd, 2011; Giiner, 2012). Ulkemizde odunsu bitki taksonunun 1000’ in
tistiinde oldugu bilinmektedir (Yaltirik, 1989). Bunun 41 taksonu Gymnospermae, digerleri
de Angiospermae alt boliimiine aittir (Yaltirik ve Akkemik, 2011).

Bugiin odunun, bina yapimi, mobilya ve dekorasyon isleri, parke, miizik aleti gibi
10.000 civarinda farkli kullanim yeri oldugu bilinmektedir. Ayrica suni ipek, selofan,
fotograf filmleri gibi bircok maddenin {iiretilmesinde odundan faydalanilmaktadir. Odun
anatomisi ¢alismalart hiicre diizeyinde gerceklestirildiginden, hiicrelerin ozellikleri ve
oryantasyonu yonii ile bitki anatomisine, her tiire ait anatomik 6zelliklerin farkli olmasi
nedeniyle sistematik botanige, evoliisyona, odunlarin taninmasina, arkeolojiye,
paleobotanige, dendrokronolojiye ve dendroklimatolojiye yardimci olmaktadir. Ayrica
odun kimyasi, kagit¢ilik, odunun mekanik ve teknolojik o6zellikleri ile ugrasanlar icin
gerekli bilgileri de vermektedir (Nair, 1998).

Odunlar havada, suda ve toprakta bulunan mantar ve bakteriler tarafindan
clirimeye maruz kaldiklarindan uzun yillar varliklarmi siirdiiremezler. Buna ragmen
denizlerde, akarsularda ve su bulunan bolgelerde bu durum farklidir. Islak zemin altinda,
hemen hemen hi¢ oksijen bulunmayan ortamlarda, oksijen kullanan bakteri ve mantarlarin
aktiviteleri onemli dl¢giide kisitlanmistir. Bu nedenle, arkeolojik buluntulardan en popiiler
olanlar1 Iskandinav Viking Gemileri ve “Vasa” isimli savas gemisi yiizyillar sonrasinda
bile dogal ortaminda iyi derecede korunmus olarak bulunmustur (URL-1, 2012).

Odunlarin ¢iiriimesinin uzun yillardir bir ¢esit asidin selillozu hidrolize ettigi bir
kimyasal islem oldugu disiiniilmiistir. Bu teori farkli arkeolojik odunlarda yapilan
kimyasal analizler sonucu seliiloz ve hemi — seliiloz igeriginin azaldigmmi fakat lignin

miktarmin degismedigi ortaya ¢ikmistir (URL-1, 2012).



Fakat bu hipotez, arastirmacilarin 1980’lerin ortasinda odunu giiriitebilecek
bakterilerin varligin1 bulmalari ile devre dis1 kalmistir. Elektron mikroskobu kullanilarak
yapilan gozlemlerde ¢ubuk seklindeki bakterilerin su altinda oksijensiz ortamda kalmis
odunlar ciiriiten ana unsurlar olduklar1 belirlenmistir. Bu bakterilerin hiicre duvarina
yapisarak mikro fibrillere dogru uzanan kanal benzeri aginmalar yaptiklar1 ortaya ¢ikmaistir.
Bunlara ek olarak, yapilan ¢aligsmalar ile erozyon bakterisi olarak adlandirilan bakterilerin
diinya capinda su altinda kalmis odunlar c¢iiriiten temel bakteriler oldugu dogrulanmistir
(URL-1, 2012).

2010 yilinda Avrupa Kiiltiir Baskenti secilen ve eski diinyanin merkezinde yer alan
Istanbul, tarihi abideleri ve sahane dogal manzaralar ile cok 6nemli bir sehirdir. Asya ile
Avrupa Kita’larinin dar bir deniz gecidi ile ayrildig1 yerde, iki kita iizerinde kurulu ve
diinya iizerinde i¢inden deniz gegen tek sehirdir. 2500 yili asan bir tarihe sahip olan
Istanbul, deniz ve karalarin kucaklastig1 bu stratejik bolgede kurulusunu takiben énemli bir
ticaret merkezi olmustur. Tarihi Istanbul sehri {i¢ tarafin1 Marmara Denizi, Bogazi¢i ve
Hali¢'in sardig1 bir yarim ada iizerinde yer alir. istanbul Bogazi, Karadeniz’i, Marmara
Denizi’yle birlestirirken; Asya Kitasi’yla Avrupa Kitasi’nit birbirinden ayirmakta ve
Istanbul kentini de ikiye bolmektedir (URL-2, 2009).

Sehir li¢ diinya imparatorluguna, yani Roma, Bizans ve Osmanl Tiirklerine bagkent
olmus, 1600 yil1 asan bir siire boyunca 120°den fazla imparator ve sultan burada hiikiim
siirmiistiir. Istanbul, diinyada bu 6zelliklere sahip tek sehirdir. (URL-2, 2009).

Ama bugiinkii Istanbul'un temelleri M.O. 7. yiizyillda atilmistir. M.S. 4. yiizyilda
Imparator Constantin tarafindan yeniden insa edilip, baskent yapilmis; o giinden sonra da
yaklasik 16 asir boyunca Roma, Bizans ve Osmanli donemlerinde bagkentlik sifatini
siirdiirmiigtiir. Aym zamanda, Imparator Constantin ile birlikte Hristiyanligim
merkezlerinden biri olan Istanbul, 1453'te Osmanlilar tarafindan fethedildikten sonra Islam
dininin en 6nemli sehirlerinden biri sayilmistir (URL-2, 2009).

Imparatorluklar baskenti oldugu siralarda, devlet ile birlikte dinlere de idari merkez
olmus, Dogu Hristiyanlig1 Patrikligi, kuruldugu zamanlardan giinlimiize kadar bu sehirde
istlenilmig, Hristiyan diinyasinin en biiylik ilk kilise ve manastirlart buradaki pagan
mabetlerinin iizerinde yiikselmistir. Istanbul'un fethini takiben yiiz y1l gibi bir siirede sanat
eserleri camiler, saraylar, okul, hamam ve diger tesisler sehri donatip Islam karakterine
kavusturmus, harap halde mevcut kiliselerin bazilar1 da tamir ve tadil edilerek camiye

cevrilmisglerdir (URL-2, 2009).



Kazi calismalarinmn  yapildign  Yenikapi, Istanbul‘un tarihi yarimadasinda
bulunmaktadir (Sekil 1). Bu alanda 58 bin metrekare alanda yapilan kazilar sonucunda
Osmanli Donemi, Bizans Donemi ve Neolitik Doneme ait kalintilar bulunmustur. Bu
bolgede Osmanli Doneminde Istanbul’'un sebze ve meyve bahgeleri olarak bilinen
“Vlanga” isimli bahgeler ve Bizans Doneminin en biiyiik limani olan Theodosius Limani
ortaya ¢ikmistir. Neolitik Doneme ait buluntularda ise o donemde yasayan insanlara ait

ayak izleri ve mimari kalintilar ortaya ¢ikmustir.

2 Google'e‘g‘arzt’h

-

Gorunta Tarihi: 9/14/20125 % ‘2001 41°00'17.11"K . 28°57:02.46"D yukseklik = 5m, Goz hizasi  1.65 km O

Sekil 1. Yenikap1 kazi alaninin Google Earth goriintiisii

Bu ¢alisma ile Yenikap1 Kazi alanindaki arkeolojik kazilar sonucu elde edilen odun
ornekleri ile tiir teshisleri yapilmasi ve teshis sonuglarindan dénemin florasi ve bazi odun
orneklerinin kullanim alanlar1 hakkinda bilgi elde edilmesi amaglanmistir.

Diinyada bu tiir arkeolojik odunlarda yapilan g¢alismalar olduk¢a fazladir. Bu
calismalara 6rnek verecek olursak;

Barakat (1995)’1n yilinda yaptigi ¢alismada, Misir Dogu Sahara’da bulunan Nabta
Playa bolgesindeki Neolitik doneme ait evlerin ocaklarindan bulunan odun komiirlerinin

analizi caligmalari ile donemin vejetasyonu hakkinda bilgi edinilmeye ¢aligilmistir.



Bottema ve Gillavry (2003; 2004)’in yaptig1 c¢alismada, Yunanistan’in Santorini
Adasi’nda bulunan “Bati Evi” kazilarinda ortaya ¢ikan yakilmis odunlar analiz edilmis ve
teshisleri yapilmistir. Teshis edilen odun Orneklerinden Olea europaea‘nin sayi
bakimindan diger tiirlere gore baskin oldugu belirtilmistir. Buna ek olarak Castanea sativa,
Prunus dulcis, Alnus sp., Pyrus amygdaliformis, Pistacia sp., Juniperus spp., Pinus sp. ve
Tamarix sp. tiirleri bulunmustur.

Sakala vd. (2010)’nin yaptigi c¢alismada, Cek Cumhuriyeti’nin kuzey bati
kismindaki Doupovske Hory Volcanic Complex adli bolgede bulunan fosillesmis
Angiospermae odunlar1 incelenmistir. Bu bolgede yanardagin akintilar1 ve birikintileri
igerisinde Liriodendron, Lauraceae, Platanus, Cercidiphyllum, Craiga ve Styraceae cins ve
familyalarina ait 6rnekler bulunmustur. Yanardagin yakinlarinda olusan sig bir golde ise
Platanus govdelerinin travertenler igerisinde fosillestigi belirtilmistir.

Kaiser vd. (2009)’nin yaptig1 caligmada ise, palaesol, sediment ve yapay binalardan
alan komiir ve odun 6rnekleri, bolgesel pedoanthracological (topraktaki odun kdmiirleri
— komiirlesmis odunlar) potansiyeli belirlemek, Holosen donemdeki degisiklere ait bilgi
edinmek amaciyla ve 6zellikle Tibet’in giineyinde miimkiin olan en eski aga¢ varligini
belirleyebilmek i¢in incelenmistir. Bu ¢alisma sonucunda, ¢ali, aga¢ ve ot tiirlinden bir¢ok
takson teshis edilmistir. Calisma alaninda ki aga¢ tiirlerinden Hippophae ve Juniperus
cinslerinin diger cinslere gore sayisal olarak baskin cinsler oldugu belirtilmistir.

Lev — Yadun (2007)‘un yaptig1 ¢alismada, arkeolojik kazilar sonucu ortaya ¢ikan
odunlarin teshisindeki teknikler ve bu teshislerin sonucunda ortaya ¢ikan verilerin
degerlendirilmesi hakkinda bilgiler sunulmustur. Odunlar kalinti durumlaria gore kuru,
yanmis, su altinda kalmis, yari fosil ve fosillesmis olarak gruplara ayrilmistir.

Bjordal vd. (1999)’nin yaptig1 ¢alismada ise su altinda kalmig odunlarin mikrobiyal
bozulmaya maruz kaldigi belirlenmistir. Isveg‘te bulunan, yedi liman alani ve karasal
alanlardan elde edilen 92 adet arkeolojik odun Ornegi 151tk ve elektron mikroskobu
kullanilarak incelenmis ve bu orneklerdeki mikrobiyal cilirlimenin temel formlar1 tespit
edilmistir. Bu ¢alismanin sonuglart onceki gozlemleri dogrulayarak, su altinda kalmig
arkeolojik Gymnospermae ve Angiospermae odunlarinda ana iiriitiiciiniin erozyon
bakterisi oldugunu, yumusak ¢iiriik¢iil bakterileri ve galeri bakterileri ¢iiriiklerinin daha az
oranda goriildiigii belirtilmistir.

Cufar vd. (2008) nin yaptig1 calismada, Slovenya‘nin Ljubljansko Barje bolgesinde

ki tarih Oncesi yerlesim yerinden aliman Fraxinus ve Quercus sp. tiirlerine ait odun



ornekleri mikroskop altinda incelenmistir. Incemeler sonucunda 5200 yasindaki Fraxinus
odunun g¢iirimeye en fazla maruz kalmis odun Ornegi oldugu saptanmustir. Liflerin,
trahelerin ve paransim hiicrelerinin ¢iirlime nedeniyle normal odunlara gore onemli 6l¢iide
ince oldugu belirtilmistir.

Guyette ve Stambaugh (2003)’un yaptig1 c¢alismada Amerika’da Missouri
eyaletinde akarsu ve tortullarda binlerce yildan beri bulunan Quercus sp. cinsine ait
ornekler kullanilarak analizler yapilmistir. Bu analizlerde ¢cap1 25 cm‘den biiyiik olan ve 14
yasindan 12.320 yasina kadar olan akarsu ve tortul alanlarinda bulunan mese odunlari
kullanilmis ve bu orneklerin yas ve govdede ki 6z odunu yogunlugu **C metodu
kullanilarak karsilastirilmistir.

Singh (2012)’in yapmis oldugu calismada, toprak altindan ¢ikan ve su altinda
kalmis kiiltiirel miras degerinde ki odunlarda ki degisik derecelerde mikrobiyal
clirimelerin hiicre duvarlarinda ¢okme ve galeri olusumuna sebep olan ve mantarlarin
clirimeye neden oldugu belirtilmistir. Bu ¢aligmada toprak ve su altinda kalmis odunlarin
tipik clirlimelerine bakteriyel cilirlimenin 6zel bir bakis agisiyla incelenmesiyle farkli bir
tanim yapilmasi amaclanmistir.

Christine vd. (2004)’nin yaptig1 calismada da Danimarka’nin Jutland bolgesinin
giineyinde arkeolojik kazi alaninda bulunan ve Demir Cagi’na ait odundan yapilmis 1.700
yasinda anaerobik bakterilerle sarilmis baca diregi 6rnek olarak kullanilmistir. Bu odunda
bulunan bakteriler uygun kosullar altinda kiiltive edilmistir. Daha sonra kiiltive edilen bu
bakteriler tek tek teshis edilmistir. Biitiin teshis edilen bakteriler genelde toprakta ve
bataklikta yaygin olan ve bir¢cogu seliilozu kendisi igin karbon ve enerji kaynagi olarak
kullanan tiirler oldugu saptanmistir.

Bjordal (2012)’1n yaptig1 ¢aligmada, su altinda kalmis arkeolojik odunlarin oksijen
azlig1 sebebiyle ylizeyden farkli olarak daha yavas bozulmaya ugradig: belirtilmistir. Bu
arastirmada arkeolojik odunlarin yapilari ve mantar ve bakteriler tarafindan dogadaki
cliriime siirecleri arasindaki korelasyon belirlenmeye ¢alisilmistir.

Tiirkiye’de arkeolojik odunlarla yapilan baz1 ¢calismalar ise sdyledir;

Yaman (2011)’1n yaptig1 calismada Gokgeada’da goriilen Bronz Cagi yerleskesine
ait alti adet odun komiiriiniin (komiirlesmis odun) nitel ve nicel anatomik o6zellikleri
aragtirtlmistir. Teshis sonuglar1 bu altt odundan 2 tanesinin Quercus (section llex and
Quercus) ve kalan 4 tanesinin de Pinus cinsine ait oldugu belirtilmistir. Bolgede bulunan

binanin ¢atisinda yatay pozisyonda bulunan odunsu dal pargalarin biiyiik bir yangindan



sonra zemine ¢Oktiigii saptanmistir. Bu ¢aligmada teshis edilen odun 6rneklerinin de ¢oken
bu ¢atinin yapiminda kullanildig: belirtilmistir.

Longford vd. (2009)’nin yaptigi c¢alismada ise, Tirkiye’nin Kuzeydogusunda
bulunan Pasinler Vadisi’nden ornekler alinmistir. Bu bolgeden alinan 6rneklerin, Geg
Kalkolitik, Orta Bronz ve Demir Cagi olmak iizere ii¢ farkli doneme ait oldugu
belirtilmistir. Bulunan odun komiirlerinin analizinden, Pasinler VVadisi’nde antik ¢aglardan
kalma ve Sos Hoyiik halkinin faydalandig1 4 farkli vejetasyon bolgesi (dere vejetasyonu,
mese agikliklari, dag ¢am ormanlari ve hus ormanlari) oldugu belirtilmistir.

Akkemik vd. (2009)’nin yaptig1 ¢alismada Ankara Camlidere yakinlarinda bulunan
ve 18,2-16,9 milyon yi1l dncesinde meydana gelen volkanik faaliyetler sonucu silislesen,
fosil ormami olusturan agaclar saptanmistir. Toplanan Ornekler iizerinde anatomik
calismalar yapilmak {izere enine, radyal ve teget yonlerde ince kesitler alinmis, odun
teshisinde kullanilan standart yontemler ve ozellikle fosil odun 6zellikleri esas alinarak,
teshisler yapilmistir. Silislesmis odunlarin Taxodium ve Sequoia cinslerine ait oldugu
saptanmig olup, bu cinslerin giiniimiizde Anadolu’ da dogal olarak yetismeyen, Miyosen
sonlarma dogru Anadolu ve Avrupa’da yok olmus agaglar oldugu belirtilmistir.

Dogu vd. (2011)’nin yaptig1 calismada ise, Istanbul’da eski caglardan kalma
Eleutherius / Theodosius limanindan elde edilen liman kaziklarinin ve dolgu kaziklarinin
teshisi yapilmigtir. Mikroskobik 6l¢iimlerde 12 deniz ve 4 dolgu kaziginin anatomik teshisi
ve tamimlanmasit yapilmistir. Yapilan calismada Castanea sativa Mill.,, Quercus
ithaburensis Decne., Quercus pontica C. Koch., ve Cupressus sempervirens L. tiirleri
teshis edilmistir. 6 ornekte ise kesin bir teshis yapilamamis ancak bu 6rneklerin anatomik
ozellikleri Quercus sp. ve Fagus sp. cinslerinin 6zelliklerine benzedigi belirtilmistir.

Akkemik vd. (2004)’nin yaptigi ¢alismada da Kastamonu’da bulunan llgarini
Magarasi’nin girisinden sonra giiney yone ayrilan kol iizerinde tiger katl toplam 11 mezar
ve 2 tapmak kalintis1 bulunmustur. Bulunan bu iicer katli mezarlarin katlar1 arasinda
odunsu materyaller kullanildig1 belirtilmistir. Bu ¢alismanin amaci Ilgarini magarasindan
aliman odun Orneklerinin tanimini yapmak ve dendrokronolojik yontemlerle kullanim
donemlerini saptamak oldugu bildirilmistir. Odun tanima analizleri i¢in ince kesitler
alinarak referans preparatlar ile karsilastirilmistir. Odun anatomisi sonuglarina goére
orneklerden sekiz tanesi mese (Quercus L.), bir tanesi kestane (Castanea sativa L.), ve bir

tanesi de porsuk (Taxus baccata L.) agaci oldugu ortaya ¢ikmustir.



Akkemik vd. (2005)’nin yaptig1 ¢alismada Istanbul yakinlarinda bulunan Agach
Linyit Ocagindan ¢ikarilan fosillesmis Geg¢ Oligosen donemine ait odun ornekleri ile
anatomik caligmalar yapilmistir. Teshis caligmalar1 sonucunda Sequoioxylon tiirleri
bulunmustur.

Binlerce yil farkli kiiltiirlere ev sahipligi yapan, dogu ve bati kiiltiiriinii bulusturan,
Bizans ve Osmanli imparatorluklarinin gérkemli yapilarini giiniimiize tastyan Istanbul,
tarihin her doneminde onemini korumustur. Istanbul akan zamanla birlikte hizli bir
bicimde biiyiirken, 19. yilizyll sonunda baslayan ve artarak devam eden bir ulasim
sorunuyla kars1 karsiya kalmistir. Ancak aldig1 gocler ve diger etmenler nedeniyle hizli bir
sekilde biiyiiyen bu kentin ulagim sorununu ¢6zmek tizere Ulagtirma Bakanlig: tarafindan,
Tiirkiye’nin en biiyiik rayli toplu tasima agi olan Marmaray Projesi gelistirilmistir.
Marmaray Projesi’yle, Istanbul’'un Asya ve Avrupa Kitalarindaki demir yolu hatlari,
Bogaz’in altindan gegen bir tiip tiinel ile birbirine baglanmasi planlanmistir (Kiziltan,
2010).

Marmaray projesi ile Istanbul’'un dogu — bat1 giizergah1 ve bu hatt1 biitiinleyen
kuzey — giiney giizergahindaki planlanan Metro birlestirilerek kentin ulagim sorununun
¢ozlilmesi hedeflenmistir. Bu iki projenin Yenikapi’da bulusarak onemli bir aktarma
merkezi olusturacagi diisiiniilmistiir (Kiziltan, 2010).

Bu proje ile Istanbul Bogazi’nin her iki yakasindaki demir yolu hatlari, Bogaz’m
altindan gecen bir tiinelle birbirine baglanacak; hat Yedikule’de yer altina girecek ve yeni
yapilacak yer alti istasyonlar1 olan, Yenikap1 ve Sirkeci boyunca ilerleyerek Istanbul
Bogazi’nin altindan gegip, diger bir yer alt1 istasyonu olan Uskiidar’a ulasacaktir (Kiziltan,
2010).

Bu projeler i¢in ¢aligmalara baglanmadan dnce proje gilizergahi {lizerinde bulunan,
Istanbul’un tarihi yarimadasi icinde kalan Yenikapi, Uskiidar ve Sirkeci’de insa edilecek
istasyon boélgelerinde ilgili Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Boélge Kurullari kararlar
dogrultusunda, Kiiltiir ve Turizm Bakanh@ Kiiltiir Varliklart ve Miizeler Genel
Miidiirliigiiniin  izinleriyle, Istanbul Arkeoloji Miizeleri Miidiirliigii baskanliginda
olusturulan ekiplerle 2004 yilinda kurtarma kazilarina baslanilmistir (Kiziltan, 2010).

Bu kazi alanlart icerisinde bulunan Yenikapi aktarim merkezi alaninda 58 bin
metrekare alanda ve dort farkli bolgede kazilar yapilmistir. Bu kazilar sirasinda Osmanh

Déneminde “Vlanga” olarak adlandirilan ve Istanbul‘un sebze meyve bahgeleri olarak



kullanilan alanda Bizans Donemine ait olan ve donemin en biiyiikk limani olan Theodosius
Limani ortaya ¢ikmistir (Kiziltan, 2010).

Yenikapi‘da Theodosius Liman tabani dolgu alani altinda devam eden kazilarda
deniz seviyesinin yaklasik -6,30 metre altinda Neolitik Doénem’e ait bugiin ¢akil
taglarindan temelleriyle giiniimiize kadar gelmis olan taslarin dizilisleri ile anlasildig1 kadar
yer yer dortgen bazen de yuvarlak plana sahip mimari kalintilar ile bu kalintilarin
cevresinde, bliziilmiis pozisyonda gomiiler ile urne gomiiler tespit edilmistir. Tasiyici
sistemin taslarla destelenen ahsap direklerden olustugu, duvarlarinsa, kazida elde edilen
yanmis kerpi¢ bloklardan yola ¢ikilarak ¢amur sivali dal orgiiyle yapildigr anlagilmistir
(Kiziltan, 2010).

Neolitik donem mimarisine ait bulgularin, 6zellikle Marmara Bolgesi’nde goriilen,
dipleri taglarla desteklenmis dikme aralar1 dallarla 6riiliip camurla sivanan, dal 6rgii mimari
gelenegin Yenikapt Neolitik yerlesmesinde de devam ettigi gozlemlenmistir (Kiziltan,
2010).

Bolgede ki bulgularn en énemli olanlarmdan birisinin de 1.S. 4. yiizyila ait
olabilecek, potern benzeri kalint1 oldugu bildirilmistir (Kiziltan, 2010).

Yenikap1’da Marmaray ve Istanbul Metrosu kazilarinda 40 bine yakin sergilenebilir
eser bulunmustur. Zira ¢aligmalar sirasinda Yenikapi’da giin 1s181na ¢ikartilan Theodosius
Limam ve kalintilar neolitik yerlesme, Sirkeci ve Uskiidar kazilarinda tespit edilen
Osmanli ve Bizans donemine ait buluntular kent tarihi agisindan oldugu kadar, diinya
kiiltiir tarihi agisindan da énemli sonuglar tasimaktadir. Buluntular, 6zellikle istanbul’un 8
bin 500 yillik siirecte kiiltiirel, sanatsal ve jeolojik degisimi, gemi teknolojisi, kent
arkeolojisi, botanik, sanat tarihi, deniz ticareti, filoloji gibi alanlarda yeni bilgiler edinmeyi
de saglamaktadir (Korkut, 2012).

Neolitik adi Yunanca neos = yeni ve lithos = tas sozciiklerinden tiiretilmistir.
Tirkiye’de yaygin olarak Cilali Tas Devri seklinde bilinen Neolitik Cag, Yeni Tas Cagi,
Barbarlik Dénemi ve Ilk Uretim Dénemi gibi isimlerle de anilmaktadir (Sevim, 2003).

Neolitik ¢ag, insanlarin bir milyon yil1 agkin aver — toplayici gdgebe yasamindan
sonra tarim yapmasi, hayvan evcillestirmesi ve sabit kdyler kurmasiyla baglamistir. Bu ¢ag
degisik asamalardan gecerek tam 6 bin yil gibi uzun bir doneme yayilir. Bu donem
yalnizca teknolojide 6nemli yeniliklerin ¢ikmasiyla degil, toplumun yasam bi¢imi, hayata

bakist ve diizeninde koklii degisikliklerin gerceklestigi bir donemdir. Giinlimiiz



uygarligmin temelleri bu donemde oturur, Endiistri Devrimi’ne kadar gecen zaman
boyunca hakim toplumsal diizenin temelleri bu siireg iginde atilir (Ozdogan, 2002).

Neolitik ¢ag her yerde aynm1 zamanda, aynmi sekilde gerceklesmemistir. Epi —
paleolitik topluluklar, Dogu Akdeniz, Kuzey Suriye ve Kuzey Mezopotamya, Giineydogu
Anadolu ile Dogu Anadolu’nun giiney kisimlarinda 1.0. 11 bin yillarindan itibaren bu yeni
yasam bic¢imini gelistirmeye baslamis olsalar da yeni yasam bi¢iminin son seklini almasi
1.O. 6 bin yillarinda gergeklesmistir. Orta ve Giineydogu Anadolu’da bu gelismeler
yasanirken diinyanin baska yerlerinde oldugu gibi Bati ve Kuzey Anadolu’ da halen
Mezolitik Cag kiiltlirlerinin  stiregeldigi, farkli kiltiirel olusumlarin c¢agdas olarak
varliklarini siirdiirdiigii bilinmektedir (Ozdogan, 2002).

Neolitik Cag, Canak Comleksiz Neolitik ve Canak Comlekli Neolitik Cag olarak iki
boliime ayrilir. Canak Comleksiz Neolitik Cag‘da yerlesik yasam ve bunun geregi yeni bir
mimari, kOy yasantisi ortaya cikar. Beslenmeye tahillar ve evcillesme siirecinde Ki
hayvanlar giderek daha fazla katilirlar. Fakat avcilik ve toplayicilik hala yagamin temelini
olusturmaya devam eder. Canak Comlekli Neolitik Cag ile birlikte ciftcilige, besin
tiretimine dayali ekonomik model tiim kurallariyla birlikte yerlesmeye baglar ve bu
toplumsal yasamin her kademesine yansir (Ozdogan, 2002).

Yapilan arastirmalarda, gesitli uzmanlar tarafindan yaklasik G.O. 11 bin ile G.O. 8
bin yillar1 arasinda, Erken Postglasial (Buzul sonrasi) donemde yasanan kurak ¢ol
ikliminden 1liman iklime dogru bir degisim gergeklesmistir. Bu degisim ile Yakindogu’nun
ozellikle yiiksek rakimli kesimleri mese, disbudak ve karaaga¢ ormanlar ile kaplanmistir.
Dag eteklerinde yabani incir, ali¢ ve fistik gibi yemisler yesermis, su kenarlarinda ise
sazliklar olugsmus ve ovalarda taneli bitkiler yetismeye baslamistir (Sevim, 2003).

Giineydogu Toroslarla ovanin kesistigi dag eteklerinde kurulu yerlesmelerde Canak
Comleksiz Neolitik Cag’dan baglayarak bugday (Triticum boeoticum, Triticum diccoccum,
Triticum cf. aestivum ve karabugday), arpa (2 ve 6 sirali), yulaf, ¢avdar ve gesitli
baklagillerin tiiketildigi saptanmistir (Sevim, 2003).

Giineydogu Toroslar’in giiney eteklerinde bulunan Hallan Cemi Hoyiigi’nde Canak
Comleksiz Neolitik Cag’a ait 2 farkli yapr tiirii agiga ¢ikarilmistir. Bu yapilarin duvarlari
kumtasi levhalarla 6riilmiis ve belirli araliklarla yerlestirilen ahsap dikmelerle desteklenmis
ve tabanlar1 1-2 ¢cm kalinhiginda sari renkli bir ¢camur ile sivanmustir. Iki &rnekte yapi

govdesine yarim daire bi¢imli bir 6n oda eklenmistir. Digerlerine gore daha 6zenli insa
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edilmis bir yapida, iist yap1 ve dam, bagdadi adi da verilen dal — ¢amur — 6rgii (wattle-and-
daub) teknigiyle oriilmiis olmas1 muhtemeldir (Sevim, 2003).

Ayrica, Diyarbakir’in Ergani ilgesi yakinlarinda bulunan Cayonii’nde G.O. 10.200 -
8000 yillar1 arasinda tarihlenen Canak CoOmleksiz Neolitik Doénem tabakalarinda
karsilagilan mimariye goére 6 adet ev bulunmustur. Bu evlerin yapiminda da cay taslari
kullanilarak kuru duvar teknigi ile Oriilen temellerin tizerine ahsap hatillar ve ¢ali ¢irp1
yerlestirilerek olusturulan tabanlar {lizerinde yiikselen bu yapilarin duvarlar1 da ahsap
dikmelerle desteklenmis ve dal — gamur — 6rgii teknigi ile insa edilmistir (Sevim, 2003).

Bu calismada Yenikapr kazi alanindan agiga ¢ikarilan, dal camur 6rgii tekniginde
kullanildig1 diisliniilen odun pargalarindan alinan orneklerin ve ayni bdlgede bulunan
Neolitik Doéneme ait oldugu bilinen aga¢ ve dal pargalarinin teshislerinin yapilmasi
planlanmistir. Yapilan calismalar ile Neolitik Dénem’de Istanbul‘da bulunan odunsu
floraya ait taksonlari, donem insanlarinin dal ¢amur 6rgii yontemi ile insa ettigi barinak
catilarinda hangi tiire ait odunlar1 kullandig1 ortaya konulmaya calisilmistir. Calismalarin
sonucunda elde edilen veriler kiiltiirel mirasimiza 1sik tutacak nitelikte olup bilim

diinyasina 6nemli katkilar saglayacagi kanaatindeyiz.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal Toplama Yontemi

Arastirmaya konu olan odun &rnekleri, Istanbul Arkeoloji Miidiirliigii’niin
Yenikap1’da yiiriittiigii metro alaninda yapilan kazilardan elde edilmistir. Ornekler, tarihi
eser niteliginde oldugundan Kiiltiir ve Turizm Bakanligir Kiiltiir Varliklar1 ve Miizeler
Genel Miidiirliigii izninde ve Istanbul Arkeoloji Miizeleri Miidiirliigii denetiminde analiz
yapmak amaciyla, miize calisanlar1 tarafindan bdlgeden toplanip, bazilari aliiminyum
folyoya sarilarak bazilar1 da agzi kilitli posetlere 1slak kalacak sekilde su iginde konularak
ve her birine farkli kodlar yazilarak 6 plastik kutuda depolanmistir (Sekil 2). Plastik kutular
icerisindeki bu drnekler Miize Miidiirliigli uzmanlarinca tek tek incelenerek 2863 — 3386
sayil1 yasalar kapsami disinda ilgi (a) ve (b) yazilar1 kapsamina giren malzeme 6zelligi
tasidiklar1 belirlenmistir. Miize uzmanlarinin yaptig1 bu incelemelerden sonra yasal izin

yazist ile biitiin ornekler plastik kutular icerisinde analiz yapmak amaciyla tarafimiza

teslim edilmistir.
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Sekil 2. Miihiirlii plastik kutularda bulunan aliminyum folyoya sar11m1$ ve ‘agm kilitli
posetlere konulmus su i¢indeki odun o6rnekleri.
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Odun teshisi i¢in tarafimiza gonderilen odun numunelerine ait, kod numarasi,

numunelerin vasfini gosterir tablo asagida verilmistir.

Tablo 1. Odun 6rneklerinin kodlari, vasiflari, teshis tarih ve sonuglari

No. Ornek Kodu Aciklama No. Ornek Kodu Aciklama
1 | 3Bb4-114 Dal Orgii 50 | YKM'0/2A3d3/03.12
2 | 3Bb4- 127 Dal Orgii 51 | YKM'10/2A3d1/03.12
3 | 2Ad3 52 | YKM'10/2A3d3/07.12
4 | YKM'09 - 1Ch3 Savak Cevresi 53 | YKM'10/2A3d3/02.12
5 | YKM'12-3Bb4-113 Dal orgii 54 | YKM'10/1Bb1/28.07.09
6 | YKM'10-1Cc4 55 | YKM'11/1Ba1/08.01 16 Nolu kok
7 | YKM'09 - 1Ch2 56 | YKM'10/2A3d3/03.12
8 | YKM'09-1Bbh4 57 | YKM'10/2A2¢1/29.11
9 YKM'09 - 1Bb1 58 YKM'10/3A3b1/03.12
10 | YKM'09 - 1Ch2 59 | 2Ca3/26.05 Ahsap Analiz
11 | YKM'10-2A1b2-10.04 Dal pargasi 60 | 2Ac1/08.04.2010
12 | YKM'12-3Bb4-35 61 YKM'10/2A3d3/03.12
13 | YMK'11-2Bb1-1Bd3 Agag kokii 62 YKM'10/2A3d3/09.12
14 | YKM'10-1Cd1-18.05 63 | YKM'09/2Db3/16.07.09
15 | YKM'09-1Bb1-20.07.09 64 YKM'10/1Cd1/13.04
16 | YKM'09-1Bb1-28.07.09 65 | YKM'09/1Bc1/10.10.09
17 | YKM'10-2A2b4-23.10 Dere yatagi 66 | YKM'10/2A2h2/02.12 Kesit Temizligi
18 | YKM'10-2A3b1-26.10 67 | YKM'10/3A2a2/08.12
19 | YKM'09-1Bb2-28.07.09 68 | YKM'10/3A2a2/09.12
20 | YKM'10-2A2C3-08.11 69 | YKM'09/1Bc1/03.12
21 | YKM'10-2A2d4-20.10 70 YKM'10/2A3d1/08.12
22 | YKM'10-2A2d4-25.10 71 YKM'10/2A3d3/21.12
23 | YKM'10-3A2b2-12.11 72 | YKM'09/1Cbh2/22.10
24 | YKM'10-2A2d1-05.10 73 YKM'11/1Bb2/13.01 5 nolu kék
25 | YKM'09-1Bb2-28.07.09 74 | YKM'10/2A3d1/03.12
26 | YKM'10-2A2c3-13.11 Cali tiirii 75 YKM'10/2A2b3/29.11
27 | YKM'10-2A1c3 Dal Pargasi 76 YKM'10/1Ch2/18.05
28 | YKM'11-2Bc4-23.03 77 YKM'10/2A3d1/07.12
29 | YKM'10-1Ch1-18.05 78 YKM'10/3A2al1/15.12
30 | 2Bal-2 Ekim 2010 79 YKM'10/3A2a2/15.12
31 | 3Bal-21 Nisan 2010 Balgik 80 YKM'10/3A3b2/15.12
32 | 2Aa4- 31.03.2011 81 | YKM'09/1Ch3/10.12
33 | YKM'11-2Bal-22.03 82 YKM'10/2Ch1/29.09
34 | YKM'10-3A2b2-24.11 83 YKM'10/2A3d1/04.12
35 | YKM'10-2A2a3-05.10 84 YKM'10/2A3d3/03.12
36 | YKM'111Bd3/2Bb130.04 Agag Kok dali 85 YKM'09/1Cd3/18.09
37 | YKM'11 3Bb1/26.04 86 | 2A2d3/20.12.2010
38 | YKM'11/1Cc1/13.01 2 no'lu kok 87 YKM'11/1Ba2/13.01 9 nolu kok
39 | YKM'11/2Bd4 Islenmis ahsap 88 | YKM'10/2A2¢c4/03.12
40 | YKM'11/3Ca1/13.05 Ahsap 89 YKM'10/3A3b2/25.11
41 | YKM'11/2A3d3/02.12 90 YKM'10/1Cd1/27.04
42 | YKM'11/2Bb4/24.05 91 YKM'10/3A2a2/29.11
43 | YKM'11/1Ba2/11.01 12 no'lu kok 92 2A2d4/15.12.2010
44 | 2A2b3/15.12.2010 93 | 3Ab2/21.05.2010
45 | YKM'11/2Ca3/17.05 Ahsap 94 YKM'09/1Ab2/14.09
46 | YKM'10/3A3b2/06/12 95 | 2A2c4/YKM'10/09.12
47 | YKM'11/2Ca1/18.05 96 | 2A2b4/22.12.2010
48 | YKM'10/3A2b1/29.11 97 | YKM'10/2A2¢2/22.12
49 | YKM'10/2A2a4/29.11 98 | YKM'10/3A2a1/02.10
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99 | 3Ab2/07.05.2010 154 | YKM'11/1Ba2/08.01 13 no lu kdk
100 | YKM'09/1Aa1/03.10.09 155 | YKM'10/1Ca4/04.05

101 | YKM'10/2A3d1/06.12 156 | YKM'11/1Ba1/08.01 15 no lu kdk
102 | 2A2b4/15.12.2010 157 | YKM'10/1Ch1/04.05

103 | YKM'10/3A2a1/26.11 158 | 2Ad2/13.04.2010 Balgik
104 | YKM'10/2A3d3/04.12 159 | YKM'10/3A1a2/04.05

105 | YKM'11/3Bb1/25.04 160 | YKM'11/2Bd3/26.04

106 | 2A2d2/20.12.2010 161 | YKM'09/1Dal/28.07

107 | YKM210/2A3d3/21.12 162 | YKM'11/2Bd4/17.05

108 | YKM'10/3A2a2/22.12 163 | YKM'10/2A1b3/

109 | YKm'09/1A3d2/17.06 164 | 2cc4/15.04.2010 Balgik
110 | YKM'10/2A3d4/29.11 165 | YKM'10/2A2¢2/21.10

111 | YKM'10/3A23a1/07.12 166 | 2Ac1/22.10.2010 Kok Odunu
112 | YKM'10/3A2a1/26.11 167 | YKM'10/2A3b4/25.10 Dere yatagi
113 | YKM'10/2A2d4/05.11 168 | YKM'11/1Ba2/14.01 10 no lu kdk
114 | YKM'09/1Ca2/22.08 169 | 3Bal/27.04.2010 Balgik
115 | YKM'10/2A2¢1/23.10 Dere yatagi 170 | YKM'11/2Cc4/26.05 Ahsap Analiz
116 | YKM'10/3A2pb2/05.11 171 | YKM'10/2A2¢1/23.10

117 | YKM'10/2A233/22.10 Dere yatagi 172 | YKM'10/3Ch1/22.04

118 | YKM'10/2A2¢1/25.10 173 | YKM'10/2A2h4/04.10

119 | YKM'10'2A234/23.10 174 | YKM'09/2Ad2/17.10.09

120 | YKM'10/2A2b3/06.10 175 | YKM'10/1Cc2/17.04

121 | YKM'10/1Ch2/27.04 176 | YKM'09/1Ad2/21.06.09

122 | YKM'10/2A233/22.10 Dere yatagi 177 | YKM'10/2A2c4/24.11

123 | 2Ad3/22.04.2010 Balgik 178 | YKM'09/1Bb1/20.07.09

124 | YKM'10/2A2b4/07.10 179 | YKM'11/1Bal/08.07 14 no lu kdk
125 | YKM'10/2A3d2/11.10 180 | YKM'10/2A2c1/21.10 Dere yatagi
126 | 2Bc2/13.04.2010 Balgik 181 | YKM'10/2A2d1/02.11

127 | YKM'10/2A2c3/06.11 182 | YKM'09/1Ca2/14.10

128 | 2Bc1/22.10.2010 183 | YKM'10/3A2h1/27.10

129 | YKM'10/2A2d3/13.11 184 | YKM'10/1Cc4/05.05

130 | YKM'10/1Cc4/07.05 185 | YKM'10/1Ch3/05.05

131 | YKM'10/2A1a2/14.04 Dal pargasi 186 | YKM'09/2Ab2/20.05.09

132 | YKM'11/2Bd4/07.05 187 | YKM'09/1Dal1/23.07

133 | YKM'11/2Bd2/07.05 188 | YKM'11/1Bb2/12.01 7 no lu kdk
134 | YKM'11/1Bbh2/12.01 6 no lu kdk 189 | YKM'10/2A2d4/14.10 Dere yatagi
135 | YKM'10/2A2c4/26.10 190 | YKM'10/2A2c2/13.11

136 | YKM'10/2A2b4/23.10 Dere yatagi tas 191 | 2Bc1/13.04.2010 Balgik
137 | YKM'11/1Ba2/12.01 11 no lu kdk 192 | YKM'10/2A2d2/11.10

138 | YKM'10/2A2c4/08.11 193 | YKM'10/2A2c3/24.11

139 | YKM'10/1Ca4/05.05 194 | YKM'10/2A234/27.10

140 | YKM'10/1cc4/04.05 195 | 2A1c4/02.08.2010

141 | YKM'11/2Ch3/26.04 Mimari II. Bélme | 196 | YKM'11/1Ba4/14.01 8 no lu kok
142 | 2Ad1/13.04.2010 Balgik 197 | YKM'10/3A3a2/01.12 Cukur alan
143 | YKM'10/1Cd3/21.05 198 | YKM'10/3A2pb1/12.11

144 | YKM'11/2Bb4/11.05 Islenmis 199 | YKM'10/2A2d4/14.10 Dere yatag
145 | YKM'10/2A2d1/20.10 200 | YKM'10/2A2c4/27.10

146 | YKM'11/1Bbh2/1Cal 3-4 nolu kok 201 | YKM'10/2A234/01.11

147 | YKM'11/25.04/2Bd2 202 | YKM'10/1Ca4/19.04

148 | YKM'10/2A2c4/12.11 203 | YKM'10/2A2a2/02.10

149 | 2Ac3/01.04.2010 204 | YKM'10/24.11/2A2d1

150 | 2Ac4/16.04.2010 205 | 2Ac4/15.04.2010 Balgik
151 | YKM'10/3A1a2/06.05 Ahsap 206 | 2Bc4/25.10.2010

152 | YKM'09/1Ba2/20.09.09 207 | 2Ac2/06.04.2010 Balgik
153 | 3Ab4/12.05.2011 208 | YKM'10/2A2¢1/26.10 Dere yatagi
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209 | YKM'10/1Cb3/15.04 264 | YKM'09/1Ad4/24.10.09

210 | 2Aa2/06.09.2010 265 | 2Ab4/21.02.2011

211 | YKM'10/2A2d2/19.10 266 | 3Ab1/3Ab2/07.04.2011

212 | YKM'10/2A2c2/21.10 267 | YKM'10/1Cc2/04.05

213 | YKM'10/2A2c1/25.10 Dere yatagi 268 | 21b4/A-290/25.07.09

214 | YKM'10/1Cd1/27.05 269 | YKM'09/1Ca2/22.06

215 | 2Ad3/26.04.2010 Balcik 270 | 2A2d1/25.12.2010

216 | YKM'10/2A2a3/20.10 Dere yatagi 271 | 2Ab1/21.02.2011

217 | 2Ab3/08.04.2010 272 | YKM'09/1Ca4/14.10

218 | YKM'10/2A2b2/07.10 273 | YKM'11/14.10/3Bb3 Ahsap buluntu
219 | YKM'10/3A3b1/01.12 274 | YKM'09/1Ch2/15.09

220 | YKM'10/1Ca4/24.04 275 | YKM'10/3A3b2/31.12

221 | YKM'09/1Bc3/15.07.09 276 | YKM'10/2A2d4/23.09

222 | YKM'10/2A2c2/02.11.10 277 | YKM'11/1Ba2/22.01 22 nolu kok
223 | YKM'09/1Da3/06.08 278 | YKM'09/1Dal1/18.08

224 | YKM'10/2A2c4/08.11 279 | YKM'09/1Bc1/02.12

225 | 2Bc4/16.04.2010 Balcik 280 | YKM'09/1Ch2/28.07

226 | YKM'11/1Ca4/15.01 1 no lu kok 281 | YKM'10/1Bb2/25.12 Agac kokii
227 | YKM'10/2A2d4/12.11 282 | YKM'09/1Ab4/17.10.09

228 | YKM'09/1Ab2/02.12 283 | YKM'09/1Cc2/14.10

229 | YKM'10/1Ca4/17.04 284 | YKM'11/1Bal/22.01 18 nolu kok
230 | YKM'10/1Ch3/27.04 285 | YKM'09/13.10.09/1Bal

231 | YKM'10/2A2d1/11.10 286 | YKM'09/1Ab4/07.10

232 | YKM'10/1Ca2/26.08 287 | YKM'10/1Cbh1/07.05

233 | YKM'10/24.11/2A2c2/ 288 | YKM'11/1Bb2/22.01 24 nolu kok
234 | YKM'10/2A3b1/26.10 289 | YKM'10/2A2¢2/02.10

235 | 2Bc3/19.04.2010 290 | YKM'11/2Ba2/04.03

236 | 2Ac1/06.04.2010 Balcik 291 | YKM'09/1Bb3/19.10.09

237 | 2A1c3/12.11.2010 Islenmis ahsap | 292 | YKM'09/1Ab2/13.07.09

238 | 2Ac2/09.04.2010 Balcik 293 | YKM'09/1Cd1/30.05

239 | YKM'09/25.11/1Ba3 294 | YKM'11/2A2c4/08.11

240 | YKM'10/2A1a4/13.04 295 | YKM'09/1Ab2/17.09

241 | YKM'09/2Db3/2Dd1 Deniz taban1 kum | 296 | YKM'11/3A2a1/05.01

242 | YKM'09/1Bb1/28.07.2009 297 | YKM'10/2A1a3/30.07 Ahsap
243 | YKM'11/2Bd2/22.06 298 | YKM'11/3A2a3/14.01

244 | 21.04.2010/3Bal 299 | YKM'09/1Ab4/10.10

245 | YKM C-9/1Cb4 300 | YKM'09/1Ad4/05.04

246 | YKM'10/2A2c4/30.12 301 | YKM'11/1Ba2/22.01 21 nolu kok
247 | 2A2b3/25.12.2010 302 | YKM'10/1Ch3/10.12

248 | YKM'11/3Bb1/20.08 Dere igi 303 | YKM'10/2Db3/27.07

249 | YKM'09/1Ad2/13.10.09 304 | YKM'09/1Ad3/17.09

250 | YKM'11/3A2al/24.04 305 | YKM'11/3A3h3/17.01

251 | YKM'10/1Cc4/24.04 306 | YKM'11/1Bb1/22.01 23 nolu kok
252 | YKM'10/2A2d4/24.09 307 | YKM'10/3A2a1/31.12

253 | YKM'11/3Ca2/05.07 Islenmis ahsap | 308 | YKM'10/3A2a1/31.12

254 | YKM'09/1Ab2/07.12 309 | YKM'11/1Ba1/22.01 17 nolu kok
255 | YKM'10/1Cd1/13.04 310 | YKM/2Db1/08.06.09

256 | YKM'09/1Bc3/17.10.09 311 | YKM'11/3A3h4/11.01

257 | YKM'09/1Ad2/08.10 312 | YKM'11/3A2a3/11.01

258 | YKM'11/2Ba1/04.03 313 | YKM'11/3Ca2/05.07 Agac kabugu
259 | YKM'09/1Ba1/07.12 314 | YKM'09/1Ad3/10.10

260 | YKM'10/2A3d3/30.12 315 | YKM'11/3A3b2/08.01

261 | YKM'09/1Ch2/16.09 316 | YKM'11/1Ba2/22.01 20 nolu kok
262 | YKM'09/1Ca2/31.07 317 | YKM'10/2A2¢3/02.10

263 | YKM'09/1Ba3/07.12 318 | YKM'10/3A2a2/30.12




Tablo 1’in devami

15

319 | YKM'09/1Ac3/29.09 389 | YKM'12/3Bb4/23.02 126
320 | YKM'09/1Bal/14.10.09 390 | YKM'12/3Bb4/27.04

321 | YKM'09/1Ad3/07.10 391 | YKM'12/3Bb1/24.01 23
322 | YKM210/3A2a1/25.09 Dal ahsap parcast | 392 | YKM'12/3Bb4/24.01 38
323 | YKM'09/1Aa3/30.09 393 | YKM'12/3Bb3/27.04 33
324 | YKM'09/1Ad3/08.10 394 | YKM'12/3Bb3/24.01 41
325 | YKM'11/2Bd2/22.07 395 | YKM'12/3Bb4/31.01 16
326 | YKM'11/1Ba2/22.01 396 | YKM'12/3Bb4/21.05 21
327 | YKM209/1Ac1/29.09 397 | YKM'12/2Bb4/27.06

328 | YKM'09/1Aa4/03.10 398 | YKM'12/3Bb4/24.01 26
329 | YKM'10/3A3b2/01.10 399 | YKM'12/3Bb4/24.04 28
330 | YKM'11/28.02/2Bd4 400 | YKM'12/3Bb1/09.02 53
331 | YKM'11/2Bd2/27.08 401 | YKM'12/3Bb4/23.02 114
332 | YKM'11/1Bb1/19.09 402 | YKM'12/3Bb4/ 34
333 | YKM'11/1Cc2/22.10 403 | YKM'12/3Bb4/21.01 22
334 | YKM'12/3Bb9/09.02 Dal o6rgii 404 | YKM'11/3Bb4/24.04 29
350 | YKM'12/3Bb1/08.02 90 405 | YKM'12/3Bb4/09.02 100
351 | YKM'12/3Bb1/08.02 84 406 | YKM'12/3Bb1/21.01 13
352 | YKM'12/3Bb4/07.02 80 407 | YKM'12/3Bb3/27.01 31
353 | YKM'12/3Bb4/07.02 76 408 | YKM'12/3Bb4/13.02 108
354 | YKM'12/3Bb4/07.02 39 409 | YKM'12/3Bb4/09.02 96-2
355 | YKM'12/3Bb4 101 410 | YKM'12/3Bb4/13.02 42
356 | YKM'12/3Bb4/07.12 75 411 | YKM'12/3Bb4/23.02 100
357 | YKM'12/3Bb4/08.02 83 412 | YKM'12/3Bb4/23.02 108
358 | YKM'12/3Bb4/07.02 79 413 | YKM'12/3Bb2/ 42
359 | YKM'12/3Bb4/07.02 81 414 | YKM'12/3Bb4/23.02 129
360 | YKM'12/3Bb4/08.02 85 415 | YKM'12/3Bb4/13.02 64
361 | YKM'12/3Bb1/08.02 87 416 | YKM'12/3Bb4/11.02 104
362 | YKM'12/3Bb4/07.02 78 417 | YKM'12/3Bb3/ 43
363 | YKM'12/3Bb3/09.02 47 418 | YKM'11/1Bb2/16.09

364 | YKM'12/3Bb3/07.02 52 419 | YKM'11/1Bb2/16.09

365 | YKM'12/3Bb3/04.02 59 420 | YKM'12/3Bb3/24.01 10
366 | YKM'12/3Bb3/04.02 50 421 | YKM'12/3Bb4/24.02 103
367 | YKM'12/3Bb3/09.02 60 422 | YKM'12/3Bb4/24.02 25
368 | YKM'12/3Bb3/ 48 423 | YKM'12/3Bb4/29.01 30
369 | YKM'12/3Bb3/04.02 51 424 | YKM'12/3Bb2/ 8
370 | YKM'12/3Bb3/09.02 58 425 | YKM'11/2Bd1/27.08

371 | YKM'12/3Bb3/04.02 61 426 | YKM'12/3Bb4/09.02 99
372 | YKM'12/3Bb3/04.02 54 427 | YKM'12/3Bb3/27.01 15
373 | YKM'12/3Bb3/04.02 62 428 | YKM'11/1Cc2/22.10

374 | YKM'12/3Bb3/04.02 49 429 | YKM'12/3Bb4/09.02 94
375 | YKM'12/3Bb3/09.02 53 430 | YKM'12/3Bd2/09.02 95
376 | YKM'12/3Bb3/08.02 55

377 | YKM'12/3Bb3/09.02 57

378 | YKM'12/3Bb4/04.02 56

379 | YKM'12/3Bb4/04.02 67

380 | YKM'12/3Bb2/24.04

381 | YKM'12/3Bb3/27.01 32

382 | YKM'12/2Bd3/09.02 91

383 | YKM'12/3Bb4/24.01 24

384 | YKM'12/3Bb4/24.01 27

385 | YKM'12/3Bb4/31.01 42

386 | YKM'12/3Bb1/13.02 107

387 | YKM'12/3Bb2/24.01 11

388 | YKM'12/3Bb1/10.02 102
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2.2. Odun Orneklerinden Anatomik incelemeler icin Kesitlerin Alinmasi

Uzun yillarca su ve toprak altinda kalarak ¢iiriimeye ve dolayisiyla odun 6zelligini
kaybetmeye yiiz tutmus odun parcalarindan bilinen yontemlerle kesit alma islemi miimkiin
olmamistir. Bu yilizden mevcut kizakli mikrotoma, karbondioksit tiipline baglanabilen ve

odun parcasini tutacak bir aparat takilarak dondurucu o6zellikli kizakli mikrotom elde

edilmistir (Sekil 3).

Sekil 3.Karbondioksit tiipii baglanarak dondurucu 6zellik kazandirilan kizakli
mikrotom

Bu mikrotom da odun o6rnekleri su ile birlikte dondurularak sisteme sabitlenerek
yumusak olan odunlarin sikistirilarak ezilmesi engellenmistir (Sekil 4).
Mikrotoma dondurularak sabitlenen odun pargalar1 buz igerisinde kaldigindan odun

orneklerinden 3 yonlii kesitler (enine, boyuna radyal ve boyuna tegetsel) pargalanmadan

alinabilmistir.

ey T,

—

Sekil 4.Karbondioksit gazi ile dondurularak mikrotoma sabitlenen ve buz ierisinde kesit
alinan odun 6rnekleri
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Buz igerisinde alinan bu kesitler, pargalanarak dagilmamasi i¢in hemen su igerisine
konulmustur. Su igerisinde ki kesitlerin saglamliklar1 gozlemlenerek, dayanikli olanlar
kimyasal isleme tabi tutulup safranin O ile boyanmis ve daimi preparatlart haline

getirilmistir (Sekil 5).

Sekil 5. Daimi preparat haline getirilmis kesitler

Kimyasal islemlere dayanamayacak zayiflikta olan kesitlerin ise higbir kimyasal
isleme tabi tutulmadan dogrudan daimi preparat yapilmasi uygun goriilmiistiir. Bu isleme
dahi dayanamayacak bazi kesit Orneklerin ise dogrudan lam lamel arasina koyularak
mikroskop altinda incelenerek teshisleri yapilmigtir. Kesit almaya imkan olmayan bazi
odun pargalarinin ise biiylite¢ ile enine kesitleri incelenmis ve teshisleri yapilmaya
caligilmistir.

Miize tarafindan tarafimiza analiz amaciyla teslim edilen 434 par¢a odun 6rneginden
toplam da 338 adet daimi preparat yapilmis ve yapilan preparatlardan mikro boyutta
fotograflar c¢ekilerek odunlarin anatomik o6zellikleri belirlenerek teshisleri yapilmaya

calisiimistir.
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2.3. Mikro Fotograflarin Cekilmesi

Daimi preparatlar1 yapilan odun Orneklerinin mikro fotograflari, Olympus BX 50
dijital fotograf mikroskobu ile ¢ekilmis ve Goriintii Izleme ve Analiz Sistemi (BAB, 2000)

ile bilgisayar ortamina aktarilarak odunlarin 6zellikleri incelenmistir (Sekil 6).

1

|

|

==
3

by

e

Sekil 6. Bilgisayara bagl mikroskop ve goriintii analiz sistemi

2.4. Preparat Yapilmis Odun Orneklerinin Teshisleri

Daimi preparatlart yapildiktan sonra mikro boyutta ki fotograflari ¢ekilen odun
orneklerinin teshisleri Merev (1998)’in odun atlasi ve IAWA Angiospermae (1989),
Gymnospermae (2004) odunlarinin teshis esaslari, Schweingruber (1990), Jaquiot (1955),
Insidewood (URL-3, 2012), Fahn (1986), Greguss (1955) ve referans preparatlar

kullanilarak yapilmastir.



3. BULGULAR
Neolitik Doneme ait teshis ettigimiz odun 6rneklerinin mevcut anatomik 6zellikleri;
3.1. Taxus baccata L.

Yillik halkalar belirgin ve yillik halka smirlar1 dalgalidir. ilkbahar odunundan yaz
odununa gecis kademelidir (Sekil 7). Ilkbahar ve yaz odunu traheitlerinde helikal
kalinlagmalar ¢ok belirgindir. Kalinlagmalar ¢eperle vertikal yonde 60° ac1 yapar (Sekil 7).
Ozisinlari {iniseri ve homojendir. Biseri 6zisinlari nadirdir. Maksimum yiikseklik 25 hiicre
civarindadir (Sekil 8). Odunda, recine kanali, enine traheit ve boyuna parangim yoktur.
Ancak calisilan Orneklerde travmatik regine kanali bulunan bir 6rnek tespit edilmistir

(Sekil 8).
3.2. Abies Miller spp.

Yillik halkalar belirgin ve ilkbahar odunundan yaz odununa gegisler anidir. Normal
boyuna ve enine recine kanali yoktur, ancak travmatik regine kanali olabilir. Boyuna
paransim genel bir Ozellik olmamakla birlikte, bazen yaz odunu zonunda tek tek
bulunabilir (Sekil 10). Travmatik recine kanallar1 yillik halkanin herhangi bir yerinde teget
siralar halindedir. Travmatik recine kanallarinin epitel hiicreleri ¢ok kalin ceperlidir.
Boyuna traheitlerde spiral kalmlasma yoktur. Ozismlari “Homojen” dir. Maksimal
yiikseklik “60” hiicreyi asar. Ozisin1 paransim hiicreleri ile boyuna traheitlerin karsilasma

yerlerinde 1-2 veya 1-4 adet “taxodioid” veya “cupressoid” tip gegit vardir (Sekil 10).

3.3. Juniperus L. spp.

Yillik halkalar belirgin, ilkbahar odunundan yaz odununa gecis kademelidir. Yaz
odunu zonu oldukga genistir. Traheitlerin enine kesitleri kdselidir (Sekil 12). Ozisinlari
tiniseri ve homojendir. Ozism yiiksekligi cogunlukla 1-5 hiicredir. Maksimal yiikseklik 15
hiicredir (Sekil 12,13). Karsilasma yerlerindeki gegitler 1-2 adet “cupressoid” tiptedir.
Gegitler karsilasma yerini doldurur (Sekil 12). Boyuna paransim odunda daginik olarak
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bulunur. Boyuna paransim hiicreleri ¢ok ince c¢eperlidir. Enine (horizontal) g¢eperler

nodiilll, boyuna (vertikal) ¢eperler gegitlidir (Sekil 12,13).
3.4. Ulmus minor Miller

[lkbahar odunu trahelerinin ¢aplar1 yaz odunu trahe caplarina gére ¢ok biiyiiktiir.
[lkbahar odunundan yaz odununa gegerken trahe caplarindaki kiiciilmeler son derece
yavagstir. Yillik halkalar belirgin, odun halkali trahelidir. Yaz odunu traheleri tanjansiyal
yonde gruplasarak zig-zag seklinde bir alan olustururlar. Ayni1 sekilde lif dokusu ile almag
yaparlar. Traheler ¢ift boyutludur. Ilkbahar odunu traheleri ¢ok biiyiik yaz odunu traheleri
cok kiiciik caplidir. Enine kesitlerde ilkbahar odunu traheleri ¢ogunlukla radyal yonde 2-5
hiicre sirast olusturur. Yaz odunu traheleri ilkbahar odunu trahelerine ¢ok yakin baslar.
Yillik halkanin sonuna dogru kiigiilerek son bulurlar. Traheler ¢ogunlukla tek tek bulunur
gruplasma azdir (Sekil 16,17). Perforasyon tablasi basittir. Oz 1sinlar1 iiniseri ve multiseri
homoseliilerdir (Homojen TIP I). Oz 1s1m1 tiimiiyle yatik hiicrelerden olusmustur. Oz 151
genisligi 1-9 hiicre arasinda degismektedir. Uniseri 6z 1sinlar1 odun iginde olduk¢a az

orandadir. {lkbahar ve yaz odunu traheitlerinde helikal kalinlasmalar belirgindir (Sekil 17).

3.5. Ficus carica L.

Odun dagimik trahelidir. Yillik halkalar az belirgindir. Yillik halka smir1 genellikle
boyuna paransim hiicreleri tarafindan isgal edilmistir. Traheler yillik halka iginde
genellikle radyal yonde gruplasma yaparlar. Kiime seklinde gruplagsmalara da
rastlanmaktadir. Enine kesitte ilkbahar ve yaz odunu traheleri muntazam daire veya oval
seklindedir. Perforasyon tablasi basittir. Boyuna paransim bant seklinde ve paratrahealdir.
Ozisinlart iiniseri ve miiltiseri olup heteroseliiler heterojen TIP II A dir. Odunda

perforasyonu bulunmayan traheal elemanlardan sadece libriform lifler bulunur (Sekil 19).

3.6. Juglans regia L.

Odun yar1 halkali trahelidir. Ilkbahar odunu traheleri, yaz odunu trahelerine gore
biraz daha biiyiik ¢aplidir. Yillik halkalarin sinirlart radyal yonde yassilagsmis kalin ¢eperli
liflerle daha belirgin hale gelir. Traheler ilkbahar ve yaz odununda tek tek ve cogunlukla
radyal yonde gruplasarak dagilmistir. Nadiren de olsa tegetsel yonde ve kiime seklindeki
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gruplara rastlanir (Sekil 21). Perforasyon tablasi basittir. Boyuna paransim hem apotraheal
hem de paratrahealdir. Apotraheal paransim iki sekilde bulunur. Apotraheal sinir
parangimi, inisyal paransim konumundadir. Paratraheal paransim trahelerin etrafim
tamamiyla sarar. Tek hiicre sirasindan ibarettirler. Ozisinlar1 {iniseri ve miiltiseri
homoseliiler 6zisinlart seklindedir. Homojen TIP I 6zisin1 grubuna girerler. Odunda
perforasyonu bulunmayan traheal elemanlar olarak ¢ogunlukla traheit lifleri ve ¢ok az da

libriform lifleri bulunmaktadir (Sekil 21).

3.7. Castanea sativa Miller

Odun halkali trahelidir ve yillik halkalar ¢ok belirgindir. ilkbahar odunu traheleri gok
biiyiik ¢apli, yaz odunu traheleri ¢ok kiiciik caplidir. Her iki odun arasinda trahe ¢aplari
agisindan biiyiik fark vardir. ilkbahar odunu traheleri yillik halkanin ilkbahar odunu
zonunda tek tek dagilmislardir. Radyal yonde 2-6 trahe sirasi olustururlar. Yaz odunu
traheleri yillik halka sonuna dogru kiigiiliirler. Yaz odunu traheleri genis yillik halkalarda
radyal yonde bir araya toplanarak yillik halka sonuna dogru lif dokusu ile teget yonde
almag yaparlar (Sekil 23). Yillik halkalar daraldik¢a baslangigta oblik veya radyal yonde
bir araya gelen traheler yillik halka sonuna dogru samdan veya “ Y “ harfi seklinde bir
goriiniis arz ederler. Trahe hiicreleri basit perforasyona sahiptir. Bununla beraber merdiven
seklinde perforasyona nadiren rastlanir. Boyuna paransim apotraheal - daginik konumdadir
(Apotracheal - Diffuse). Trahelerin ¢evresinde tek veya birka¢ hiicre halinde de
bulunabilirler. Ozisinlar1 {iniseri homoseliilerdir (Homojen TIP IlI). Temel lif dokusu

libriform lifleri, traheit lifleri ve vasisentrik traheitlerden olusur (Sekil 23).

3.8. Quercus pontica C. Koch

Odunu halkali trahelidir. Yillik halkalar az belirgindir. Ilkbahar odunu traheleri yaz
odunu trahelerine gore belirgin sekilde biiyiik caplidir. Yillik halkalarin baglangicinda
cogunlukla tek sira halinde dizilen ilkbahar odunu traheleri yillik halkalar1 kat eden genis
yalanci 0z 1ginlariyla birbirlerinden ayrilarak yillik halka sinirinda adaciklar seklinde bir
goriiniim arz ederler. Trahelerin caplar1 ilkbahar odunundan yaz odununa gecerken birden
bire kiiciilmez. Gegis son derece yavastir (Sekil 25). Perforasyon tablasi basittir. Trahelerin

ceperlerinde spiral kalinlasma ve cukurluklar bulunmaz. Boyuna paransim apotraheal -
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tanjansiyal yonde kesik zincir seklindedir (Diffuse-in-Aggregates). Ozisinlari iiniseri ve
miiltiseri homoseliiler 6zisim1  seklindedir (Homojen TIP 1I). Uniseri 6zisinlari
cogunluktadir. Miiltiseri 6zisinlar1 azalarak yerini yalanci 6zisinlarina birakmistir. Yalanci
0zisinlar1 da miiltiseri 6zisinlarina kiyasla ¢ogunluktadir. Lif dokusu libriform liflerinden,

traheit liflerinden ve vasisentrik traheitlerinden meydana gelmistir (Sekil 25).

3.9. Quercus robur L.

Yillik halka smirlari, genis yillik halkalarda muntazamdir. Dar yillik halkalarda,
yillik halka sinir1t multiseri 6z 1s1nlar1 arasinda yaz odununa dogru hafifce yay cizer. Yillik
halka sinirlarindaki dalgali yap1 oldukga sigdir. Enine kesitlerde ilkbahar odunu traheleri,
ilkbahar odunu zonunda devamli bir halka olusturur. Traheler ilkbahar odunu zonunda
radyal yonde 2-3 sirali ve daire seklinde, radyal veya teget yonde elips seklindedir.
Cevreleri muntazamdir, koselenmeye rastlanmaz (Sekil 27). Yaz odunu zonunda yaz
odunu trahelerinin olusturdugu alanlar alev, genis tabanli ve dar tabanl iliggen, dortgen
veya tabanlar1 birlesmis liggenler seklindedir. Genis yillik halkalarda ilkbahar ve yaz
odunu zonu arasinda genis bir gecis agis1 tabakasi bulunmaktadir. Nispeten daha dar yillik
halkalarda ise ilkbahar odunundan yaz odununa gecis ¢ok ani degildir. Ozisinlari {iniseri ve

multiseridir (Sekil 27).

3.10. Quercus hartwissiana Steven

Yillik halka sinirlari, genis yillik halkalarda hafifge dalgali, dar yillik halkalarda ise
diiz ve muntazamdir. Yillik halkalarda, ilkbahar ve yaz odunu genellikle (dar ve genis
yillik halka) kesin bir sekilde birbirinden ayrilir. Ilkbahar odunundan yaz odununa gecis
cogunlukla anidir. Ancak, baz1 yillik halkalar ilkbahar ve yaz odunu zonu arasinda bir
gecis tabakasi olusturur. Ilkbahar odunu traheleri yillik halka sinirinda yaz odununa dogru
2-3 sira olusturur. Traheler genellikle daire seklindedir. Teget yonde basik trahelere de
oldukea sik rastlanir (Sekil 29). Yaz odunu trahe adaciklar1 genis yillik halkalarda belirgin
alev seklindedir. Dar yillik halkalarda ise yaz odunu trahe alanlari tam bir {icgen sekli
olusturmaz. Oblik yonde ve radyal yonde bant seklinde goriiniirler. Yaz odunu traheleri
genellikle ilkbahar odunundan baslayarak yillik halka sonuna ilerler. Ilkbahar odunu

traheleri tek tek bulunur, yaz odunu traheleri de az da olsa gruplagsma yapar. Ozisinlari
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tiniseri ve multiseri seklindedir (Sekil 29).

3.11. Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.

Genis yillik halkalarda ilkbahar odunundan yaz odununa gegis oldukg¢a yavastir.
Ilkbahar ve yaz odunu arasinda bir gecis zonu bulunmaktadir. Yillik halkalar daraldik¢a
ilkbahar odunundan yaz odununa gegis ani olur. Genis yillik halkalarda yaz odunu trahe
alanlar1 dar veya genis alev seklinde veya ters “Y” seklindedir. Bazi trahe alanlar1 ilkbahar
odunu trahelerinden bagimsiz olarak yillik halkalarin orta kisimlarindan baslayarak yillik
halka sonuna birlesir. Bu alanlar genellikle kii¢iik adaciklar seklindedir (Sekil 31). Dar
yillik halkalarda yaz odunu traheleri ¢ok genis tabanli {iggen veya dikdortgen alanlarda
dagilir. Genellikle yillik halkalarin sonunda bu alanlar tabanlari ile birlesirler. Alanlarda ki
trahelerin caplari homojendir. Ilkbahar odunu traheleri ilkbahar odunu zonunda tek veya
radyal yonde 2-4 siral1 diziler olusturur. Tlkbahar odunu traheleri daire seklinde veya radyal
yonde basiktir. Yaz odunu traheleri az da olsa 2-3 traheli grup olusturur. Uniseri ve

multiseri 6z 1sinlar1 bulunmakla beraber multiseri 6z 1sinlar1 olduk¢a uzun ve dardir (Sekil

31).

3.12. Quercus pubescens Willd

Yillik halka sinirlart hafifce dalgalidir. Cok genis yillik halkalarda ilkbahar ve yaz
odunu traheleri arasindaki gecis zonu belirgindir. Yaz odunu traheleri dar serit seklinde
alanlar olusturur. Yillik halkalar daraldik¢a yaz odunu trahe alanlar1 genisler. Genis tabanli
licgen, dortgen veya birlesmis genis tabanli tiggenler seklini alir (Sekil 33). Yillik halkalar
daraldikca ilkbahar-yaz odunu gecisi ani olur. ilkbahar odunu zonunda, ilkbahar odunu
traheleri ¢ogunlukla radyal yonde coklu siralar olusturur. Bu durumda traheler ¢ift
boyutludur. ilkbahar odunu traheleri genellikle daire seklinde olup bol miktarda kalin

ceperli tillerle doludur. Odununda tiniseri ve multiseri 6ziginlari bulunmaktadir (Sekil 33).

3.13. Quercus cerris L.

Enine kesitlerde yillik halkalarin smirlar1 olduk¢a muntazamdir. Baz1 halkalarda

multiseri 6z 1511 sinirinda radyal yonde bir tarafa hafif kaymalar gortilebilir (Sekil 35).
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Genellikle genis yillik halkalart bulunur. Tim kirmizi meselerde oldugu gibi enine
kesitlerde ilkbahar odunundan yaz odununa gegis yavastir. ilkbahar odunu traheleri yillik
halka sinirinda tek sira olusturabilecegi gibi, 2-4 veya daha fazla radyal siralar
olusturabilir. Yaz odunu traheleri ilkbahar odunu trahelerinden itibaren radyal veya oblik
yonde tek sira veya ¢ift sira halinde yillik halkalarm sonuna dogru ilerler. ilkbahar ve yaz
odunu trahelerinin c¢evreleri muntazamdir. Traheler yillik halka icinde tek tek
dagilmislardir. Ozisinlari iiniseri ve multiseri seklinde olup multiseri 6zisinlar1 genellikle

diizgiindir (Sekil 35).

3.14. Alnus glutinosa (L.) Gaertner

Odun daginik traheli olmasina ragmen yillik halkalar belirgindir. ilkbahar odunu
trahelerinin caplar1 yaz odunu trahelerinin gaplarina gére biraz daha biiyiiktiir. ilkbahar ve
yaz odunu traheleri yillik halka icinde tek tek ve gruplar halinde dagilmistir. Gruplasma
cogunlukla radyal yonde ve kiime seklindedir (Sekil 37). Perforasyon tablasi merdiven
seklindedir. Boyuna paransim apotraheal - dagimik paransim konumundadir. Ozisinlari
{iniseri ve homoseliiler 6zismi seklindedir (Homojen TIP III). Ozisinlarmi olusturan
hiicrelerin tiimii yatik hiicrelerdir. Ayrica yalanci 6zisinlart odunda 6nemli bir yer
tutmaktadir. Odunda perforasyon bulunmayan traheal elemanlardan libriform lifleri,

vaskiiler ve vasisentrik traheitler bulunur (Sekil 37).

3.15. Salix sp. L.

Odun daginik trahelidir. Yillik halkalar belirgindir. ilkbahar odunu trahelerinin
boyutlar yaz odunu trahelerine gore daha biiyiiktiir. ilkbahar odunu traheleri tek tek ve
cesitli gruplar halinde yillik halka icinde homojen bir sekilde dagilmistir. Caplar
baslangicta biiyiik olup yillik halka sonuna dogru kiigiiliirler. Tek tek bulunan traheler elips
seklindedir. Yaz odunu traheleri yillik halkanin sonunda oldukca dar bir alanda tek ve
gruplar halinde yer alir. Trahe gruplart ilkbahar odununa gore daha fazladir. Yaz odunu
traheleri hafifce koselidir (Sekil 39). Perforasyon tablasi basittir. Trahe - 6zigin1 arasinda
bulunan gegcitler bir bal petegi goriinlimiindedir (Sekil 39). Bu 6zellik sogiit ve kavak
odunlari igin karakteristiktir. Boyuna paransim apotraheal konumdadir. Ozisinlar1 {iniseri
heteroseliiler 6zisi seklindedir (Heterojen TIP III). Oziginlarini olusturan hiicreler yatik,

dikine ve kare seklinde hiicrelerdir. Perforasyonlar1 bulunmayan traheal elemanlardan
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sadece libriform lifi bulunur (Sekil 39).

3.16. Acer campestre L.

Odun dagmik traheli olup yillik halka sinir1 belirgindir. Yillik halka siniri, lif
ceperlerinin yillik halka sinirinda kalinlagmasi ve radyal yonde yassilasmasiyla
belirginlesmistir. Traheler yillik halka iginde homojen dagilmistir. Traheler tek tek ve
radyal yonde grup yaparak dagilmaktadir. Trahelerin enine kesiti daire veya oval
seklindedir. Trahe hiicreleri basit perforasyon tablasina sahiptir (Sekil 42). Trahe
hiicrelerinde belirgin spiral kalinlagsmalar vardir (Sekil 41). Boyuna paransim apotraheal
daginiktir. Ozigmlart iiniseri ve miiltiseri homoseliiler Homojen TIP I' dir. Odunda

perforasyonu bulunmayan traheal elemanlardan libriform lifler bulunur (Sekil 41).

3.17. Fraxinus ornus L.

Yillik halka sinir1 oldukga belirgin, odun halkali trahelidir. Ilkbahar odunu traheleri
yillik halka baglangicinda tek tek dagilir veya radyal, tegetsel ve oblik yonde ikili nadiren
tcli veya dortlii grup olusturur. Yaz odunu traheleri ¢ogunlukla tek tek dagilir, geri
kalanlar radyal yonde 2-3 grup olusturur. Trahelerin enine kesitleri muntazamdir. Yaz
odunu trahe ¢eperleri daha kalindir. Boyuna paransim trahelerin gevresini kismen (scanty
paratracheal) veya tamamen (paratracheal-vasisentrik) sarar (Sekil 44). Yaz odununda,
boyuna parangim paratraheal-aliform veya paratraheal-konfluent seklindedir. Konfluent
parangim, yaz odunu zonunun sonunda, devamli veya kesintili marjinal paransim
seklindedir (Sekil 44). Ozisinlari iiniseri ve miiltiseri homoseliiler Homojen TIP |
konumundadir. Ozisinlar genellikle yatik hiicrelerden olusmustur, bazen kare veya dikine

marjinal bir hiicre sirasina rastlanabilir (Sekil 44).

3.18. Fraxinus angustifolia Vahl.

Yillik halka simir1 belirgin ve halkali traheli oduna sahiptir. ilkbahar odunu traheleri
yillik halka baslangicinda derinligi 5-7 hiicre genisliginde bir alanda ¢ogunlukla tek tek
dagilir, geri kalanlar radyal yonde 2-3 trahe grup yapar. Yaz odunu traheleri tek tek dagilir
ya da radyal yonde 2-3 trahe grup yapar (Sekil 46). Boyuna paransim trahelerin ¢evresini

kismen (scanty paratracheal) veya tamamen (paratracheal-vasisentrik) sarar. Ozisinlari
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arasinda traheleri birbirlerine baglayan paransim dokusu bulunmaktadir. Yillik halka
smirinda marjinal paransim, paratraheal-vasisentrik ve paratraheal-daginik paransim
bulunur. ilkbahar ve yaz odunu trahelerinde til olusumu bulunur. Ozisinlar1 iiniseri ve

miiltiseri homoseliiler Homojen TIP I seklindedir (Sekil 47).
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10/2A2b2 - Neolitik Déneme ait Taxus baccata L. odunu — a,b: EK, Yillik
halka smirlar1 belirgin ve ilkbahar odunundan yaz odununa gecis kademeli,

travmatik recgine kanali, c: RK,

Sekil 8. YKM

boyuna traheitlerde spiral kalinlagmalar ve

homojen 6zisinlari, d,e: TK, iiniseri homojen 6zisinlari ve boyuna traheitlerde

spiral kalinlagsmalar.
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Sekil 10. YKM'10-2A2C3 - Neolitik Déneme ait Abies Mill. spp. odunu — a,b:
halka simir1 belirgin, ilkbahar odunundan yaz odununa gecis ani,

homojen 6zismni, karsilasma yerlerinde taxodioid veya cupressoid tip gegitler
bulunur, d: TK: iiniseri homojen 6z1sin1 parangimleri ve boyuna traheitler

EK, yillik
- ¢ RK,
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karsilasma yerlerinde cupressoid tip gegitler d: TK, kisa

2

ilkbahar odunundan yaz odununa gec¢is kademelidir, c: RK, {iniseri

Neolitik Doneme ait Juniperus L. spp. odunu — a,b: EK, yillik halkalar
homojen 06zisinlar

iniseri homojen 6zis1n1 parangimleri

belirgin

Sekil 12. 3Bal
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Sekil 16. YKM'10/3A2b2 - Neolitik Déneme ait Ulmus minor Mill. odunu — a,b: EK, yillik

halkalar belirgin odun halkal traheli, tanjansiyal yonde gruplasarak zig-zag alan
olusturan yaz odunu traheleri, ¢: RK, boyuna trahelerde spiral kalinlagsma, d: TK,
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Sekil 17. YKM'10/3A2al - Neolitik Doneme ait Ulmus minor Mill. odunu — a,b: EK, yillik
halkalar belirgin odun halkali traheli, tanjansiyal yonde gruplasarak zig-zag alan
olusturan yaz odunu traheleri, ¢,d: RK, homojen 6ziginlari, boyuna trahelerde
spiral kalinlagsma, d:TK, {iniseri ve multiseri 6zisinlar1
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Sekil 18. Giintimiize ait UImus minor Mill. odunu
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Sekil 19. YKM'09 - 1Cb3 - Neolitik Doneme ait Ficus carica L. odunu — a,b: EK, yillik

halkalar az belirgin odunu dagmik trahelidir, c¢,d,e: TK, bant seklinde boyuna
paransim, heteroseliiler {iniseri ve multiseri 6zisinlari
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homoseliiler 6ziginlari, apotraheal ve paratrahael boyuna parangim
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d: TK

b

halkali traheli odun, ilkbahar odunu traheleri yaz odunu trahelerine goére daha

Sekil 21. YKM'11/1Ba2 - Neolitik Doneme ait Juglans regia L. odunu — a
biiyiik capli, c: RK, homoseliiler 6z 1sinlari



42

A ST S
AT e Nney

oo rw”
LAt e

-
P N Py
-

sesiBaken

-

Sekil 22. Gilintimiize ait Juglans regia L. odunu
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Sekil 23. YKM'09/1Dal - Neolitik Doneme ait Castanea sativa Mill. odunu — a,b,c: EK,
belirgin yillik halkalar ve halkali traheli odun, ilkbahar odunu traheleri biiyiik

capl yaz odunu traheleri kiiciik ¢apli, yillik halka sonuna dogru samdan veya
“Y” harfi seklini alan traheler, d: TK, tiniseri ve homoseliiler 6zisinlari
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Sekil 24. Glinlimiize ait Castanea sativa Mill. odunu
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Sekil 25. YKM'09 - 1Ch2 - Neolitik déneme ait Quercus pontica C. Koch odunu — a,b:
EK, willik halkalar1 az belirgin ve odunu halkali traheli, yillik halka
baslangicinda genelde tek sira halinde dizilmis ilkbahar odunu traheleri, c: RK,
iniseri ve multiseri homoseliiler 6zisinlari, d:TK, ¢ogunlukla {iniseri 6ziginlar
ve miiltiseri 6ziginlarinin yerini yalanci 6zisinlarina birakmasi
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Sekil 26. Giintimiize ait Quercus pontica C. Koch odunu
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Neolitik Doneme ait Quercus robur L. odunu — a,b,c: EK,

1Cc4

'10-
yillik halkalarda yaz odunu zonuna do

Sekil 27. YKM

3

gru hafif yay ¢izen yillik halka sinir1

sekli olusturan yaz odunu traheleri, d: TK, iniseri Ve miiltiseri 6ziginlari
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Sekil 28. Gilinlimiize ait Quercus robur L. odunu
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Sekil 29. YKM'09/1Dal - Neolitik Doéneme ait Quercus hartwissiana Steven odunu —
a,b,c: EK, kesin bir sekilde birbirinden ayr1 olan ilkbahar ve yaz odunu, ilkbahar
odunundan yaz odununa gegis ¢ok ani, alev seklinde ki yaz odunu traheleri
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Sekil 31. YKM'11/2Bd4 - Neolitik Déneme ait Quercus petraea Mattuschka Liebl. odunu
— a,b,c: EK, genis yillik halkalarda ilkbahar odunundan yaz odununa gegis
yavastir, dar yillik halkalarda gecisler anidir, yaz odunu traheleri genis alev
seklindedir, d: TK, 6zisinlar1 tiniseri ve miiltiseridir.
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ze ait Quercus petraea Mattuschka Liebl. odunu
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Sekil 33. YKM'11/2Bd2 - Neolitik doneme ait Quercus pubescens Willd. odunu — a,b,c,d:
EK, yillik halka smirlar hafif dalgalidir, genis yillik halkalarda ilkbahar ve yaz
odunu traheleri gegisleri belirgindir, yaz odunu traheleri dar serit seklinde alanlar
olusturur, ilkbahar odunu zonundan ilkbahar odunu traheleri genelde radyal

yonde ¢oklu sira olusturur.
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Giliniimiize ait Quercus pubescens Willd. odunu



Sekil 35.

55

YKM'10/1Ca4 - Neolitik Doneme ait Quercus cerris L. odunu — a,b: EK, yillik
halka smirlart diizgiindiir, ilkbahar odunundan yaz odununa gecis yavastir,
ilkbahar odunu traheleri yillik halka sinirinda tek sira veya daha fazla radyal

siralar olusturur, c: RK, 6zisinlar1 homoseliiler, d: TK, 6zisinlar1 iiniseri ve
multiseridir.
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odunu

Sekil 36. Giinlimiize ait Quercus cerris L.
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Sekil 37. YKM'10-2A1b2 - Neolitik doneme ait Alnus glutinosa L. Gaertner odunu — a,b:
EK, odunu dagmik traheli yillik halkalar belirgin, ilkbahar ve yaz odunu

traheleri yillik halka icinde tek tek veya gruplar halinde dagilir, yalanci 6zisinlar
bulunur c¢,d: RK, perforasyon tablasi merdiven seklindedir, 6ziginlar
homoseliilerdir.
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Sekil 38. Giinlimiize ait Alnus glutinosa L. Gaertner odunu
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Sekil 39. YKM'11-1Bd3/2Bbl - Neolitik Déneme ait Salix sp. L. odunu — a,b: EK, yillik
halkalar belirgin odunu dagmik trahelidir, ilkbahar odunu traheleri yaz odunu
trahelerine gore daha biiyiiktiir, c: RK, trahe 0zisim1 arasinda ki gecitler bal

petegi seklindedir, 6zisinlart heteroseliilerdir, d: TK, 6z 1sinlar1 iiniseri ve
heteroseliilerdir
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Sekil 40. Gliniimiize ait Salix sp. L. odunu
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—a,b: EK, daginik traheli

Sekil 41. 2A2b3 - Neolitik Doneme ait Acer campestre L. odunu

, d:

TK, iiniseri ve miiltiseri Oziginlari, trahe hiicrelerinde spiral kalinlagmalar,

, trahe hiicrelerinde basit perforasyon ve homoseliiler 6zisinlari
apotraheal daginik boyuna parangim

odun ve yillik halka smirlari belirgin, traheler yillik halka i¢inde homojen

dagilir, c: RK
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b: EK,

traheler yillik halka iginde

d: RK, trahe hiicrelerinde basit perforasyon ve homoseliiler

0zisinlari, trahelerde spiral kalinlagmalar

- Neolitik Doneme ait Acer campestre L. odunu — a

ginik traheli odun ve yillik halka sinirlar1 belirgin

Sekil 42. YKM'10/2A2b4
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Sekil 43. Giiniimiize ait Acer campestre L. odunu



Sekil 44. YKM'10/1Ca4 - Neolitik Déneme ait Fraxinus ornus L. odunu — a,b: EK, yillik

halka simir1 belirgin odun halkali traheli, ilkbahar odunu traheleri yillik halka

siirinda tek tek dagilir veya ikili gruplar olusturur, yaz odunu traheleri genelde
tek tek dagilir geriye kalanlar ise radyal yonde 2’li 3’1i grup olusturur.
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Sekil 45. Gilinlimiize ait Fraxinus ornus L. odunu (Ersenbak, 2006)
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Sekil 46. YKM'09-1Bb4 - Neolitik Doneme ait Fraxinus angustifolia Vahl. odunu — a,b:

EK, yillik halka sinir1 belirgin ve odun halkali trahelidir, boyuna parangim

trahelerin etrafin1 kismen veya tamamen sarar, c,d: RK, 6zisinlar1 homoseliiler,
e,f: TK, liniseri ve miiltiseri 6zisinalar1 bulunur
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Sekil 47. YKM'09-1Bb1 - Neolitik Doneme ait Fraxinus angustifolia Vahl. odunu — a
tamamen sarar
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Sekil 48. Giintimiize ait Fraxinus angustifolia VVahl. odunu (Ersenbak, 2006)



4. TARTISMA

Arkeolojik odunlar ile yapilan anatomik ¢alismalar genelde tiir teshisleri ve bakteri,
mantar ¢iiriikliikleri {izerine yapilmaktadir. Tir teshisleri ile Yyapilan anatomik
calismalarda, Orneklerin ait oldugu donemlerin florasi hakkinda bilgi edinilmektedir.
Bulunan tiirlerin glinlimiizde yayilislarini siirdiiriip siirdiiremedigi veya yayilis alanlarinin
degisip degismedigi hakkinda bilgilere ulasilabilmektedir. Bu bilgiler 1s18inda yapilan
degerlendirme ve yorumlarla donem insanlarinin giindelik yasayislarinda hangi tiire ait
odun hammaddesini ne amagla ve ne sekilde kullandiklart hakkinda bilgi sahibi
olunabilmektedir. Ayni zamanda yillar boyunca bu 6zellikte ki odun 6rneklerini ¢iiriimeye
ugratan bakteri, mantar tiirlerinin teshisleri de yapilmaktadir.

Yapilan bu ¢alisma sonucunda, istanbul Yenikap: arkeolojik kazi alanindan gikan
odun orneklerinin, Quercus cerris, Q. pontica, Q. robur, Q. petraea, Q. pubescens, Q.
hartwissiana, Juniperus spp., Ficus carica, Juglans regia, Fraxinus angustifolia, F. ornus,
Alnus glutinosa, Abies spp., Salix sp., Acer campestre, Ulmus minor, Castanea sativa ve
Taxus baccata taksonlarina ait olduklar1 ortaya ¢ikmistir. Bazi 6rneklerin biiyiik oranda
¢lirimiis olmalarindan dolay1 bu odun 6rneklerinden ti¢ yonlii kesitler alinamamugstir. Abies
spp., Taxus baccata, Juniperus spp., Ulmus minor, Juglans regia, Quercus pontica, Q.
cerris, Salix sp., Acer campestre, drneklerinden enine, boyuna radyal ve boyuna tegetsel
kesitler alinabilmistir. Ficus carica, Castanea sativa, Quercus robur, Quercus petraea
orneklerinden sadece enine ve boyuna teget kesit, Alnus glutinosa 6rneginden enine ve
boyuna radyal kesit geriye kalan Quercus hartwissiana, Quercus pubescens ve Fraxinus
ornus orneklerinden ise sadece enine kesitler alinmis ve teshis islemlerinde kullanilmastir.

Yaman (2011)’in Gokceada’da yaptigt c¢alismada Bronz Cagi yerleskesinde
bulunan alt1 adet odun &rnegi teshis edilmeye calisiimistir. incelemeler sonucunda bu alt1
odunun iki tanesinin Quercus (section llex ve Quercus) ve kalan dort tanesinin de Pinus sp.
cinsine ait oldugu belirtilmistir.

Akkemik vd. (2009) ‘nin Ankara Camlidere yakinlarinda ki 18,2-16,9 milyon yil
oncesinde meydana gelen volkanik faaliyetler sonucu silislesen, fosil ormaninda bulunan

agaclarin teshisi yapilmistir. Teshis sonuglarinda, aliman agac¢ Orneklerinin giiniimiizde
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Anadolu’da dogal olarak yetismeyen Taxodium ve Sequoia cinslerine ait olduklari
belirtilmistir.

Dogu vd. (2011)’nin Istanbul Yenikap1 Kazilarinda ortaya ¢ikan Bizans Donemi’ ne
ait Eleutherius / Theodosius Limani’ndan elde ettikleri liman kaziklarindan Ornekler
almiglardir. Alman bu odun 6rnekleri ile yapilan analiz ¢aligmalar1 sonucunda Castanea
sativa Mill., Quercus ithaburensis, Quercus pontica ve Cupressus sempervirens tiirleri
teshis edilmistir. 6 ornekte ise kesin bir teshis yapilamamis ancak bu 6rneklerin anatomik
ozellikleri Quercus sp. ve Fagus sp. cinslerinin 6zelliklerine benzedigi belirtilmistir.

Akkemik vd. (2003)’nin Kastamonu Pinarbasi’nda bulunan Ilgarini magarasinda
yaptiklar1 ¢alismada ise magarada bulunan mezarlardan alinan odun parcalarinin teshisi
sonucunda, sekiz tane mese (Quercus L.), bir tane Kestane (Castanea sativa L.), ve bir
tane de Porsuk (Taxus baccata L.) agaci oldugu ortaya ¢ikmustir.

Yapilan bu tez ¢caligmasinda da teshis ettigimiz taksonlar, Tiirkiye’de yapilan benzer
baz1 ¢aligmalarda teshis edilen bitki taksonlar1 ile benzerlikler gostermektedir. Yaman
(2011), Akkemik vd. (2003)’in yaptig1 benzer g¢aligmalarda teshis edilen Quercus sp.
taksonlari, Castanea sativa ve Taxus baccata tiiriine ait odun ornekleri Neolitik Donem
ornekleri ile yaptigimiz calismada karsimiza ¢ikmistir. Yaman (2011)’de yaptig1 ¢alismada
Pinus cinsine ait ornekler teshis etmis olup Neolitik Déneme ait odun ornekleri ile
gerceklestirdigimiz bu calismada bu cinse ait odun 6rneklerine rastlanilmamistir. Akkemik
vd. (2009)’da yaptig1 calismada silislesen odun oOrnekleri arasindan teshis ettigi ve
giiniimiizde Anadolu’da dogal olarak yayilis gostermeyen Taxodium ve Sequoia cinslerine
benzer olarak, yaptigimiz ¢alismada giiniimiizde Istanbul ve cevresinde dogal olarak
yayilig gostermeyen Quercus pontica tiirii teshis edilmistir. Bu teshis sonucu ile Quercus
pontica tiiriiniin Neolitik dénemde Istanbul ve ¢evresinde yayilis gosterebilecegi sonucuna
ulagilabilmektedir. Fakat alandan toplanan numunelerin alanda ne sekilde bulunduklari
bilinmedigi i¢in bu tiirlin bolgede yayilis gdstermeyip farkli yollarla alana gelme ihtimali
de bulunmaktadir. Ornek toplama alammmiz ile aym alanda bulunan fakat Bizans
Donemi’ne ait ve odunsu ozelligini fazla kaybetmemis dolayisiyla kesit alma islemine
daha yatkin olan odun &rnekleri ile yapilan ¢alismalar sonucunda ortaya ¢ikan Castanea
sativa, Quercus pontica, tiirleri Neolitik Donem’ e ait olup Yenikap1 Kaz1 alanindan ¢ikan
odun Ornekleri ile yaptigimiz teshis ¢alismasin da karsimiza ¢ikmistir. Fakat bunlardan

farkli olarak Bizans Ddénemi’ne ait orneklerden teshis edilen Cupressus sempervirens,
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Quercus ithaburensis, Fagus sp. cins ve tiirleri bizim ¢aligmamizda ortaya ¢ikmamustir.
Ayrica bunlara ek olarak daha fazla 6rnek ile ¢alismamizin sonucu olarak, Neolitik
Doneme ait Orneklerden Quercus cerris, Quercus robur, Quercus petraea, Quercus
pubescens, Quercus hartwissiana Quercus pontica, Juniperus spp., Ficus carica, Juglans
regia, Fraxinus ornus, Fraxinus angustifolia, Alnus glutinosa, Abies spp., Salix sp, Acer
campestre, Ulmus minor, Taxus baccata tiir ve cinsleri teshis edilmistir (Sekil 49).



Quercus pubescens; 4 Quercus

Quercus petraea; 6
Quercus robur; 4
Quercus pontica; 2

Quercus cerris ; 2

Taxus baccata; 3

Castanea sativa; 2

Angiospermae
Taksonu; 32

Fraxinus sp.; 2

hartwissiana; 1

Fraxinus ornus; 1 Daginik Traheli Ang.
Taksonu; 15

Halkah Traheli Ang.
Taksonu; 4

Gymnospermae
Taksonu; 20

Juniperus sp.; 9
Ficus carica L.; 3
Juglans regia L.; 17

Fraxinus angustifolia; 12

Alnus glutinosa; 1

Acer campestre; 4 Abies sp.; 5

Ulmus minor; 8

Sekil 49. Teshis edilen taksonlarin grafik dagilim1

¢l



5. SONUCLAR

Odun o6rnekleri yillar boyunca su altinda kalmis oldugundan bakteri ¢iiriikliiklerine
maruz kalarak odun ozelliklerini kaybederek elle sikildiginda pargalanacak derecede
yumusak bir hale gelmistir. Ozellikle aliiminyum folyolara sarili halde génderilen drnekler
ciddi sekilde ciiriiyerek toprak gibi yumusak ve taneli bir yapt kazanmislardir. Bu
clirimeler nedeniyle 6zel bir kesit alma teknigi olan Grnekleri karbondioksit gazi ile
dondurarak kesit alma islemi uygulanmasina ragmen her Ornekten kesit alma islemi
miimkiin olmamistir. Bu yontemle toplam 430 adet odun numunesinin 240 tanesinden Kkesit
aliabilmistir.

Kesit alinabilen yaklasik 240 adet 6rnekten, 75 adet Quercus spp. taksonu ve buna ek
olarak 2 adet Quercus cerris, 2 adet Quercus pontica, 4 adet Quercus robur, 6 adet
Quercus petraea, 4 adet Quercus pubescens, 1 adet Quercus hartwissiana tiirii teshis
edilmis ve bu taksonun sayr bakimindan diger taksonlara gore baskin oldugu
gozlemlenmistir. Bu sonugla “Tiirkiye Mese Cennetidir” deyiminin dogrulugu tarih dncesi
devirlerde de ispatlanmistir. Kalan diger 6rneklerden 32 tanesi Angiospermae Taksonu, 15
tanesi Daginik Traheli Angiospermae Taksonu, 4 tanesi Halkali Traheli Angiospermae
Taksonu, 20 tanesi Gymnospermae Taksonu, 9 tanesi Juniperus spp., 3 tanesi Ficus carica,
17 tanesi Juglans regia, , 2 tanesi Fraxinus sp., 1 tanesi Fraxinus ornus 12 tanesi Fraxinus
angustifolia, 1 tanesi Alnus glutinosa,5 tanesi Abies spp., 1 tanesi Salix sp., 4 tanesi Acer
campestre, 8 tanesi Ulmus minor, 2 tanesi Castanea sativa, 3 tanesi Taxus baccata olarak
teshis edilmistir (Sekil 49).

Bu teshis sonuglar1 degerlendirildiginde, Istanbul ve ¢evresinde yayilis gosteren ve
ornekler igerisinden bulunma ihtimali yiiksek olan Pinus spp., Fagus spp., Platanus spp.
gibi bazi tiirlere Yenikapt kazi alaninda ortaya ¢ikan odun Ornekleri igerisinde
rastlanilmamistir. Buna ragmen gilintimiizde bolgede yayilis gdstermeyen Quercus pontica
tiirtine ait odun Ornekleri teshis edilmistir. Fakat bu teshis sonucunda mevcut odun
parcalarinin alanda ne durumda bulundugu bilinmedigi i¢in bu tiiriin bu bolgede yayilis
gosterip gostermedigi hakkinda net bir sonuca ulasilamamaktadir. Kazi alaninda ki
Neolitik Doneme ait mimari bulgulardan dal ¢amur 6rgii yontemi ile yapilmis ¢at1 oldugu

diistiniilen odun pargalarindan alinmis odun Orneklerinin Juglans regia tiirtine ait dal
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odunu olduklar1 tespit edilmistir. Bu tespitten yola c¢ikarak, Istanbul’un ilk
insanlariin yerlesik hayata yeni gecmeye basladiklari Neolitik Donemde barinak
insaatlarinda ceviz agaci odununu kullandiklar1 diistiniilmektedir.

Biitiin bu calismalar sonucunda Cilali Tas Devri olarak da bilinen Neolitik
Dénem’de, Istanbul Yenikap: cevresinde bulunan odunsu taksonlardan alinan &rneklerden
teshisler yapilmis ve o tarihten giiniimiize bize miras kalan kiiltiir degerlerimiz ortaya

konulmustur.



6. ONERILER

Biitiin diinyada arkeolojik bulgular, bulunduklar1 bdlgenin tarihi ge¢misi, kiltliri
insanligin var olusundan beri yasayis sekilleri, tarih oncesi devirlerde de var olan bitkiler,
hayvanlar gibi gecmisimizle ilgili konulara 151k tutacak nitelikte olup sadece arkeoloji degil
birgok bilim dali tarafindan olduk¢a Onemlidir. Biitiin bu bulgular iyi analiz edilmeli,
korunmali ve gelecek nesillere miras olarak birakilmalidir.

Gegmisimizi ortaya koyacak Ozellikte olan bu delillerin her pargasi hangi kosullarda
olurlarsa olsunlar analiz yapilip bilimin hizmetine sunulacak kadar degerlidirler. Bu
yiizden biitiin bulgular en iyi sekilde degerlendirilmeli, analiz edilmeli, korunmali ve
bilimsel acidan da yorumlanarak miras niteliginde gelecek nesillere aktarilmalidir.

Arkeolojik kazilarda bulunan odun ornekleri yillarca toprak ve su altinda
kaldiklarindan mantar ve bakteri zararlarina ugrayarak odun 6zelliklerini kaybedebilirler.
Bu tip odunlarda kizakli mikrotom yardimiyla kesit alma islemi yapilmasi oldukg¢a zor
olabilmektedir. Bu gibi odun 6rnekleri igin, bu ¢alismada kullanilan 6zel aparat takilarak
dondurucu 6zellik kazandirilmis kizakli mikrotomla kesit alma yontemi kullanilacagi gibi
dondurma isleminde su yerine cyromatrix maddesi de kullanilabilir. Ayrica Schweingruber
(2012)’in  gelistirdigi gibi, kesit alma islemi i¢in kullanilabilecek farkli yontemler
gelistirilmelidir. Bu yontemler sayesinde bu tip odunlardan kesit alma islemi miimkiin
olabilecek ve arastirmalar sonucu ortaya ¢ikan odun Orneklerinin en 1iyi sekilde
degerlendirilmesi saglanabilecektir. Ayni zamanda bulunan bu o6zelliklerde ki odun
orneklerinin  yerinden c¢ikarilmast ve sonrasinda da depolanmasi  oOrneklerin
kullanilabilirligini oldukg¢a etkilemektedir. Ornegin su iginde bulunan odun &rnekleri
alandan alindiktan sonra yine su, formaldehit, 1/1/1 oraninda alkol-su-gliserin gibi
karisimlar igerisinde muhafaza edilirse odunlarin i¢indeki suyu kaybederek biiziilmeleri
engellenmis olacaktir. Elimizde bulunan 6rneklerden bazilari aliiminyum folyolara sarili
halde saklanmis ve bu odunlarin tamamen giiriimelerine yol agarak kesit alabilmenin
mimkiin olmadigr bir halde gelmislerdir. Odunlardan kesit alindiktan sonra daimi
preparatlar yapilarak 6zel kutularda saklanmasi da bu odun 6rneklerinin kalict olmasini
saglamakla beraber bir arsiv niteligi kazanmaktadir.

Ulkemiz de arkeolojik kazilar siirekli yapilmakta ve gecen zamanla birlikte yeni

arkeolojik sahalar tespit edilmektedir. Bu kazi ¢alismalarin sonucunda ortaya ¢ikacak olan
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odun ve aga¢ Orneklerinin teshisleri iilkemizin ge¢mis yillarda sahip oldugu flora
hakkinda bilgi verebilecek 6zelliktedir. Yapilan bu tez calismasi da gelecekte yapilacak
olan bu tarz ¢alismalar i¢in fotografli atlas seklinde oldugundan paleobotanik ¢alismalarda

da kullanilabilecek 6zelliktedir.
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