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OZET

Kuslar, son yillarda hizla gelisen havacilik sektoriinde kus ¢arpmalari sonucunda
ucus giivenligini tehdit ederek 6nemli can ve mal kayiplarina yol agmaktadirlar.

Bu tez kapsaminda, Tiirkiyenin uluslar arast ucuglara ag¢ik en Onemli
havalimanlarindan olan Trabzon Havalimaninda kuslarin ugus giivenligine etkileri
arastiritlmistir. Arastirma alani olarak, Trabzon Havalimani pistinin orta noktast merkez
alinarak kus ucusu 13 km yaricapindaki giivenli yaklasma ve tirmanma alani segilmistir.
Eylul 2009-Mayis 2010 tarihleri arasinda arastirma alani igerisinde haftada en az iki gin
yapilan arazi ¢alismalarnda kus tiirlerinin teshisi, tespit edilen kus tiirlerine ait davraniglar
teleskop, diirbiin, fotograf cekimleri ile alanda tutulan notlar ile gerceklestirilmistir.
Ayrica, arastirma alaninin arazi yapisi degisimi ve alandaki kus tiirlerine etkileri, uydu
goruntaleri ve birebir arazi gdzlemleriyle belirlenmistir.

Arastirma alani igerisinde 125 kus tiiri gézlemlenmis ve bu tiirler icerisinde Trabzon
Havalimani ugus giivenligini tehdit eden 54 kus tiirii tepit edilmistir. Tespiti yapilan turler
icerisinde, kus c¢arpmalar1 bakimindan en Onemli tiirlerin sirasiyla; Martigiller,
Guvercingiller, Kargagiller, Ordekgiller familyalarina ait oldugu belirlenmistir. Tespiti
yapilan kus tiirlerinin yasam alani olarak ¢okca tercih ettigi alanlar ise; dereler, Trabzon
Havaliman1 pisti ve pisti ¢evreleyen yesil alan, Karadeniz Teknik Universitesi Yerleskesi,
dolgu alanlari, ziraat alanlari, sahil seridindeki park ve bahgeler olarak belirlenmistir.
Ayrica, Trabzon Havalimam yetkilileri tarafindan uygulanan kus uzaklastirma teknikleri
icerisinde en basarili yontemin, havalimanina ait araglarla havalimani pisti ve gevresinde
siren calarak uygulanan aktif uzaklastirma galismasi oldugu belirlenmistir.

Trabzon Havalimanin yerlesimi itibariyle sehirle bir biitiin haline gelmesi, kus gog
yollar1 tlizerinde olmasi, diizenli ve etkin kus uzaklastirma tekniklerinin uygulanmasini

zorlagtirmaktadir.

Anahtar kelimeler: Ugus Giivenligi, Kus-Ug¢ak Carpmasi, Yasam Alani, Uzaklastirma
Teknikleri, Trabzon Havalimani, Turkiye



SUMMARY

Effects of Birds on Flight Safety at Trabzon International Airport, Turkey

In recent years, aviation experience in aircraft accidents in the bird-aircraft collisions
have caused catastrophe, is one of the fastest-growing sectors. The birds have incrisingly
threatened flight safety in the world. Therefore, this thesis investigates preferred habitats of
birds and bird species threatening flight safety at the Trabzon International Airport in
Trabzon in Turkey.

Weekly field observations have been carried out between the months of September
2009 to May 2010. .Research area is defined in the field of midpoint of Trabzon Airport
runway 13 km radius where is the safety landing and clibimg area for planes. Identification
of brids and its’ behaviors have been researched by camera, telescope, binocular. Satellite
and aeral images have been evaluated for the landscape convertion in area.

It has been identified that 125 bird species and the most effective 54 species of birds
threatining flight safety for Trabzon airport. The major bird families threaten the flight
safety have been ordered to Gulls, Doves, Croves, Waterfowls. It was find out that using
sound system and the other applied bird reducing techniques have not been sufficient but
patrol methods with veichle frightening in the airport. In addition, the birds prefer the
specific habitats such as streams, Trabzon International Airport, Trabzon Port, Soil
Products Office, filling areas, fish farms, fishing shelters, agricultural areas, coastal parks

and gardens, cemeteries, marketing places were determined in the research area.

Key Words: Flight Safety, Birdstrike, Habitat, Reducing Techniques, Trabzon
International Airport, Turkey
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

En eski c¢aglardan giiniimiize kadar 0zgiirliiglin simgesi olarak goriilen kuslara
Ozenilerek gokytzinde ugmak butlin medeniyetlerin tutku ve hayali olmustur. 1903 yilinda
O. Wright kardesler tarafindan gelistirilen insan giiciine dayali “Wright Flyer” adl1 planér
tipi hava aract ugma hayallerini gercege doniistiirmiistiir (Torenbeek and Wittenberg,
2009). Hava araglarmin modern tiirevlerine Ornek aliman bu c¢alisma sayesinde
olusturulmus ve gelisen teknolojik yapilariyla insanligin hizmetine sunulmustur. Hava
araglarinin icadiyla yarasalar, kuslar ve ucabilen bocekler gokyiiziinii insanlar ile
paylasmak zorunda kalmiglardir. Bu zorunluluk ilerleyen yillarda insan-yaban hayvani
catigmasinda lstesinden gelinmesi gereken problem olarak son 30 yilda oldukga tehlikeli
bir hal almigtir. Hava araglarinin gékyiiziinii kuslarla paylasmasi ugus giivenligi agisindan
biiyiik felaketlere yol agmaktadir. Diinya genelindeki kus-ucgak ¢arpismalari ¢ok sayida can
kaybina neden olurken ortalama maliyeti yaklasik 1,2 milyar ABD Dolar/yil gibi 6nemli
ekonomik degerler igermektedir (Allan, 2002). Avrupa Ucus Giivenligi Temsilciligi
(EASA) Avrupa’daki sivil havacilik sektoriiniin kus c¢arpismalari ortalama maliyetini
yaklagik 1 milyar Avro/yil olarak belirlemistir (Maragakis, 2009).

Diinya genelinde hizli bir ivme kazanan hava tasimaciligi, buna paralel olarak ucus
giivenligini tehdit eden yaban hayvanlariyla miicadelelerini arttirmaktadir. Yaban
hayvanlari igerisinde ise kaza ve arizalara en fazla sebep olanlar kuslardir. Kayitlara gegen
ilk kus ¢arpismas1 Wright kardeslerin giinliigiinde yazili bilgiye gore 7 Eylul 1905 tarihli
olarak bilinmektedir. Kus ¢arpmasi sonucu 6liimle biten ilk ugus kazas1 3 Nisan 1912 de
“Wright Flyer” isimli plandr uc¢aginin Long Beach, Kaliforniya sahili boyunca yaptigi
gosteri ugusu sirasinda meydana gelmistir. Ucus sirasinda Mart1 siiriisliniin igerisine giren
ucagin yere cakilmasi sonucu Calbraith Rodgers isimli pilot hayatin1 kaybetmistir (URL-1,
2010). ilk olaylardan giiniimiize her gegen yil kus ¢arpmalarinda biiyilk oranda artis
g6zlenmektedir. Kus-ucak carpismalari ciddi bir sorun haline gelmistir. Birgok bilim adami

can ve mal kayiplarint 6nlemek i¢in ¢aligmalar yapmaktadir.



Insanoglu elindeki mevcut ticari hava araglar ile diinya iizerinde bulunan binlerce
kilometrelik yolculuklar: kisa zamanda farkli 6zelliklerdeki hava araglari ile saglamaktadir.
Hava yolu ile gerceklesen tagimaciligin kolaylik saglamasi iilkelerin havaalani ihtiyacim
arttirmustir. Ikinci diinya savasi sonralarinda hava tasimaciligy endiistrisi ¢ok hizli gelismis,
havacilik faaliyetleri gergeklestiren kuruluslar kapasitelerini arttirmis ve her tilkenin farkli
standartlarda kullandigi hava meydanlart insa edilmistir. Dunya genelinde sivil hava
tasimaciligindaki yolcu sayist son 10 yilda %46 artmistir. Bu da yolcu sayisinin 1.457
milyar yolcudan 2.128 milyar yolcuya yiikseldigini gostermektedir (ICAO, 2007).
Turkiye’de ise yolcu sayis1 2002-2008 yillar1 arasinda %287°lik artigla 33 milyon 546 bin
yolcuya yiikselmistir. Ugak sayis1 ise 2002 yilinda 150 adet iken 2008 yilinda 270°e
yikselmistir. Ulke hava sahasinda gerceklesen yerli ve yabanci hava trafigi yogunlugu 500
binlerden 1 milyona ulasmistir (SHGM, 2008). Tulrkiye, ucus giivenligi ve hizmeti
bakimindan kaliteli ve giivenilir iilkeler arasinda yer aldigi i¢in iilke hava sahasim
kullanmak isteyen Ulkelerin sayis1 glin gegtikge artmaktadir. Bu talepler Glke genelinde
kus-ucak carpismalarini en ekonomik ve ekolojik yontemlerle kontrol altina alarak hava
araclarina daha giivenli uguslar saglanma zorunlulugunu ortaya ¢gikarmistir.

Havaalanlar1 kuslar i¢in uygun Ozellikte yasam alani niteligindedir. Hava
tasimaciligina hizla artan talep karsisinda ugus guvenligini arttirmak i¢in hava meydanlari
kuslarla mucadele etmektedir. Tiirkiye’de, kus carpmalariyla ilgili olarak yapilacak
calismalarin ekonomik ve ekolojik yontemlerin arastirilarak uygulanmasi gereklidir.
Trabzon Havalimanin’da kus-ucgak carpismalarini kontrol altinda tutmak igin Ulkemizdeki
durumun tespiti ve ¢6zum Onerilerinin gelistirilmesine yonelik olarak bu c¢alisma

gerceklestirilmistir.

1.2. Havaalanlari ve Ucus Giivenligini Tehdit Eden Bashca Unsurlar

Kiiresel Olcekte hizla gelisen hava tasimaciligi belli Slgiitler igerisinde uluslararasi
birlikteligi saglamak, giivenli, ekonomik, verimli ve diizenli hizmet verebilmek igin
havacilik isletmeleri ¢alismalar yapmaktadir (URL-2, 2010). Ugus giivenligi gibi 6nemli
bircok konu agisindan havaalanlarmin insa yerleri olduk¢a diizgln, egimsiz, yerlesim
birimlerinden uzak ve yaban hayvanlarinin barinma, beslenme, lireme, korunma ve gog
yolu gibi hayatsal faaliyetlerini siirdiirdiigii 6zellikli alanlarin disinda kalacak sekilde

planlanmaktadir. Sosyal, ekonomik, cevresel ve ekolojik durumlar havaalani insa yeri



seciminde etkili fonksiyonlardir. Cevresel ve ekolojik durumlar havaalani insa yerinin
belirlenmesinde en o6nemli etmenlerdir. Biitin bu kavramlar hava araglarinin ugus
giivenligi gibi konularda karsilasacagi sorunlart ortadan kaldirmak i¢in g6z Oniinde
bulundurulmaktadir.(ICAO, 2009). Uluslararasi belirlenen kurallar ile 6lgltler neticesinde
ucus giivenligi ve hizmet kalitesi gibi konularda olusan veya olusacak olumsuz etkileri
azaltmak i¢in havaalanlarinin kurulum yeri se¢imlerinden insa edilecek hizmet birimlerine
kadar bircok konu ele alinmaktadir. Sivil havacilik hizmetinde bulunan isletmelerin
uygulamalar1 i¢in kullanim kilavuzlari ile teknik bilgileri uygulamaya sunmaktadir (ICAO,
1987; ICAO, 1991; URL-3, 2010).

Sivil havacilik sektoriiniin gegmisten giiniimiize gosterdigi hizli gelisme arz talep
dengesinin saglanmas icin havacilik isletmeleri artmaktadir. Ikinci diinya savas1 dncesinde
ve hemen sonrasinda kurulan havacilik isletmeleri artan niifus ve sehirlesme ile birlikte
yerlesim birimleriyle i¢ i¢e kalmistir. Havacilik isletmeleri ¢evresinde bilingsiz
yapilagsmalar, tarim uygulamalarina dayali arazi kullanimlari, su kaynaklarinin konumu
gibi ugus giivenligini etkileyen bir¢ok etken bulunmaktadir.

Ugus gilivenligi tehdit unsurlari iki nedenden kaynaklanmaktadir.

- Dogal nedenler

1. Yanardag kiillerinin, ¢6l firtinalarinin havaya kaldirdig1 cisimlerin uzun siire
havada asili kalmas.
2.Yaban hayvanlarinin ortamdaki varlig1 (Kuslar, memeliler ve siiriingenler).
3. Atmosferik olaylar.
4. Yer sekillerine bagh yerel etmenler (asir1 sis gibi).
- Yapay nedenler
1. Bilingsiz arazi kullanima.
2.Eksik veya hatali bilgilendirme.
3.Insanlar tarafindan olusturulmus engeller.

Uguslarda gergeklesen kazalarin %60-80" i yapay nedenlerden, geriye kalan kismi
ise dogal nedenlerden kaynaklanmaktadir (Anonim, 2001).

Diinya genelinde gergeklesen ugak kazalar1 onbir ana baslik altinda degerlendirilir
(FAA ve Boeing istatistiklerine gore); Hava trafigi kontrol kulesi hatalari, Kargo veya
kabin béliimiinde ¢ikan yanginlar, Uretime dayali hatalar, Sabotaj, Yakit sizintis;, Ugak
ka¢irma, Pilotaj hatalari, Nedeni tespit edilemeyen olaylar, Pist zemininde bozulmalar,

asinmalar, yabanci maddeler (FOD) ve yaban hayvanlari, Goriisii kisitlayict engeller



(volkanik kiiller, toz bulutlar1 gibi) olarak siranlanmaktadir. Belirtilen dogal ve yapay
nedenler icerisinde en ¢ok mucadele gerektiren FOD ve yaban hayvanlaridir.

Gunumuzde ki orneklerden olan John F Kennedy Havalimani ugus gilivenligi yaban
hayvanlar1 tarafindan tehlike altindaki uluslararasi sivil havacilik merkezlerindendir.
FAA’ait kayitlarda 1990-1999 yillar1 arasinda JFKI igin 605 adet kus ¢arpma bildirimi
kaydi bulunmaktadir. 2000-2009 yillarinda 1394 kaza gergeklesmistir. 24.04.2008 tarihli
FAA gincel kus carpma bildirim kayitlarinda Tirk Hava Yollarina ait yolcu ugaginin
motoruna giren Kulakli karabatak (Phalacrocorax auritus) 1.5 saatlik gecikmeye sebep
olmustur.

John F Kennedy Havalimani1 (JFKI) ve diger Amerika Birlesik Devletleri’nde sivil

hava tasimacilig1 faaliyeti gosteren isletmelerin pist orta noktasi merkezli kus ugusu 8 km.
lik mesafe icerisinde kuslar1 cezbedici 6zellikte yerleri ortadan kaldirilmaktadir (FAA,
2004). JFKI Havalimani’nin yerlesim yerleri ile yakin olmasi, hem kendisi hem de
cevresinde bulunan goller, goletler, ¢opliikler, park ve bahgeler ve diger uygun 6zellikte
araziler ile yaban hayvanlari i¢in vazge¢ilmez ortamlar olmustur (Seamens vd., 2009).
Artan insan baskis1 sonucunda JFKI ve yakin gevresi yaban hayvanlari igin cazibe merkezi
haline gelmis durumdadir.
Havaalanlar biyogesitlilik alan1 olarak ele alinabilir. Kapladiklar1 korunakli genis alanlari,
sahip oldugu bitki ortusi (Barras vd., 2000) smirli sayida insanin havaalani igerisinde
bulunmasi gibi nedenlerden dolay:1 insan baskisindan kagan yaban hayvanlarinin istedigi
yasam alam 6zelligi kazanmaktadir.

Havaalanlarinin konumu ve mimarisi belirli standartlarda teknolojik gelismelere
bagli olarak; giivenlik ve hizmet kalitesi yiiksek, ergonomik isletmeler olarak
tasarlanmaktadir. Ugaklar tarafindan kullanilan pist, apron ve park alani 6l¢iileri yani sira
bu alanlarin iist ve alt yap1 malzemeleri, giivenlik seridi olacak alanlarin toprak yapilari,
cevresel diizenlemeleri belirli standartalara gére yapilmaktadir. Giivenlik i¢in énemli olan
unsurlardan pist kenarlarinda, sonlarinda ve baslarinda kullanilan toprak sahalar, hem
gorsellik acisindan hem de ugaklarin pist disarisina ¢ikma aninda tampon etkisinden dolay1
onemlidir. Havaalanlarinin igerisine yabanct madde girmesini engellemek i¢in siki tel
orgiilerle etrafi ¢evrelenir. Bina ve benzeri yapilarinin dig yiizeyleri kanatli yaban
hayvanlariin yerlesmemesi igin yiiksek egim veya gesitli onleyici yontemler uygulanarak
insa edilmektedir (ICAO, 1987; ICAO, 2009). Yapilasmanin her agamasi ergonomi ve ugus

giivenligi 6n planda tutularak gergeklestirilir.



Yaban hayvanlarinin temel ihtiyaclarini karsilayacagi su, gida ve siginakli alanlara
sahip olmasi yaban hayvanlariin havaalanlar1 ve ¢evresinde bulunan alanlar1 yasam alant
olarak kullanmasina neden olmaktadir (Godin, 1994). Havaalanlar1 igerisinde ve
cevresinde bulunun yiyecek kaynaklarinin hepsini ortadan kaldirmak ekolojik ve ekonomik
olarak zordur. Fakat bazi kisitlamalar yapilarak yaban hayvanlart igin uygun ozellikteki
yasam alanlari azaltilmaktadir. Cok yonlii olarak ekolojik dongiilerin ele alindigi ekonomik
ve ekolojik planlama ¢alismalariin (Allan, 2002) yanisira kuslar ve diger ugus giivenligini

tehdit eden yaban hayvani tiirleri i¢in 6zel miidehalelerde bulunulmaktadir.

1.3. Kuslarin Dogal Bir Neden Olarak Ucus Giivenligine Etkisi

Ugus giivenligini tehdit eden kuslarin baslica besin kaynaklari; toprak altinda
yasayan canlilar, bitki oOrtiisii, su kaynaklar1 ve diger hayvanlar tarafindan avlanabilen
canlilardir. Havaalanlart igerdigi besin kaynaklartyla kuslarin tercih ettigi 6zellikli yasam
alanlart olarak ugus giivenligi sorunlarina yol agmaktadir. Pist kenarlarinda ve havaalani
etrafinda kuslarin tercihi olan yesil alanlarda ¢ok etkilidir (ICAO, 1987). Dogal nedenler
ucus giivenligi icin daima risk olusturmaktadir. Onemli dogal nedenlerden birtanesi
havaalanlarinin kus go¢ yollar1 iizerinde kurulu bulunmasidir. G6¢ yollari, ugus giivenligi
bakimindan son derece tehlikeli bir etmen olmaktadir. Bu tiir konumda bulunan
havaalanlar1 i¢in alinan tiim onleyici ¢aligmalara ragmen kuslarin ucaga carpma riski
ortadan kaldirilamamaktadir (Blokpoel, 1976). Diger taraftan, kus go¢ yollarinin genis
rotalar olusturmasi da alinmas1 muhtemel 6nlemleri zorlastirmaktadir.

Kus carpma olayalar1 ugak havada ve karada olmak {izere iki gruba ayirarak on ana
ucus safhasinda meydana gelmektedir (FAA, 2010). Kanatli yaban hayvani kazalarinin
meydana geldigi en 6nemli bes ucus safhasi; tirmanmada, yaklasimda, ugusta, iniste ve
manevra esnasinda olarak belirtilmektedir (Maragakis, 2009).

Amerika Birlesik Devletleri Federal Havacilik idaresi (FAA) tarafindan Ocak 1990 -
Aralik 2008 tarihleri arasinda gerceklesen, yaban hayvanlari kazalarma bagl ucaklarin
kismen ya da tamamen zarar gordigi 89,700 olay gerceklesmistir. Kazalarin 1,476’s1
Amerika’da bulunan havacilik isletmelerinde ve 211’1 diger havalimanlarinda
gerceklesmistir. Sadece 2008 yili igerisinde 7,516 garpisma olayr rapor edilmistir. Bu
rakam tahmini olarak 2008 yili igerisinde yaban hayvanlarina dayali kazalarin %39’u

olarak degerlendirilmektedir (FAA, 2010). Fransa’da kuslarin sebep oldugu kaza ve



gecikmelerin sayisi ortalama 700 yil/adet olarak belirlenmistir. 2007 yil1 igerisinde kuslar
tarafindan verilen hasarin ekonomik degeri ise yaklasik 4 milyon Avro’dur (Anonim,
2008b). 1990 ile 2007 yillar1 arasinda gergeklesen yaban hayvani kazalarinin toplami ise
82,057°dir. Bu rakamin 79,792’i kus ¢arpma vakalari, diger kism1 ise memeliler (2,170
kaza) yarasalar ve siringenler (95 kaza) olarak rapor edilmistir (FAA, 2008). Ayrica,
Amerika Birlesik Devletleri Federal Havacihik Idaresi (FAA) tarafindan yapilan
calismalarda, Amerika’nin 18 yillik ugak ariza ve kaza kayitlarina gbre Yyaban
hayvanlarinin sebep oldugu toplam 82,057 adet ariza ve kaza igerisinde kuslar %97.46’1ik
paya sahiptir. Bu ariza ve kazalar sonucu ortaya c¢ikan toplam ekonomik kayip ise
332,480,099 ABD dolari’dir (FAA, 2008). Diinya genelinde ise ICAO’nun yiiriittigi
Uluslararas1 Kus Kazalar1 Bilgi Sistemi (IBIS) sayesinde toplam 196 iilkeden alinan
raporlar sonucunda 2001-2007 yillar1 arasinda gergeklesen kus kazalarinin sayis1 42,508
olarak duyurulmustur. Ge¢mis yillara kiyasla kus kazalarinin artis géstermesi havacilik
sektoriinun gelismesi, artan ugak miktari ve kaza nedenlerinin diizenli kayit altina alinmasi
sonucunda 6nemi daha ¢ok anlasilmistir (ICAO, 2009b).

Bu tarz kayit islemleri belirli iilkelerde diizenli ve bilingli olarak yapilmasina ragmen
elde edilen degerlerin tatmin edici olmadig1 diisiiniilmektedir. FAA tarafindan yayimlanan
kus carpma kazalarinin %20’lik kisminin raporlanmasi ve 6tiicii kuslar nedeni ile olusan
aksakliklar veya nedeni tespit edilemeyen kazalar goz ardi edildigi diisiiniiliirse mevcut

istatistik sonuglarinin daha fazla olmasi beklenmektedir (URL-1, 2010).

1.4. Ucus Giivenligi Acisindan Yaban Hayvam Tehditlerini Azaltma Yontemleri

Ulusal ve Uluslararas: olarak havacilik faaliyeti gosteren Ulkeler, havaalanlarinda
yaban hayati zararlarim1 azaltmak ic¢in bazi araglar ve teknikler kullanmaktadir.
Havaalanlarinda ciddi zararlar1 onlemek veya en aza indirmek icin ¢esitli agilardan
degerlendirmeler yapilarak onlemler alinmaktadir. Ugus giivenligini arttirict yaklagimlar
bes ana baslik {izerinde 6n plana ¢ikmaktadir. Bunlar (ICAO, 1991; Cleary ve Dolbeer,
1999; MacKinnon, 2002):

> Pasif Onlemler (Havaalan icerisinde ve gevresinde yasam alan1 diizenlemeleri).

> Aktif Onlemler (Yaban hayvanlarini havaalanlarindan ve havalimanlarindan

uzaklastirmak i¢in yapilan mudahaleler).



» Havaliman1 g¢evresindeki arazi kullanim durumlarini ugus giivenligi agisindan
kontrol altinda tutmak veya diizenlemek.

» Kus c¢arpma olaylarmi engellemek i¢in uyari sistemlerinin gelistirilmesi ve
uygulanmasi.

» Ugaklar1 kus carpmalarina kars1 daha dayanikli hale getirmek.

1.4.1. Aktif Onlemler

Cesitli araglarin kullanimiyla alanda bulunan zararli yaban hayvanlarini, korkutma
veya uzaklagtirma caligmalar1 yardimiyla ucus giivenligi arttirilmaktadir. Bu calismalar
igerisinde kullanilan baz1 yontemler (atesli silah ve kimyasal madde kullanimi gibi) yasal
izinleri gerektirir. Calismalar iki sekilde yiiritiiliir:

> Yok ederek (itlaf ederek).

> Ortamdan uzaklastirarak (Itlaf etmeden).

Bu caligmalarin uzun yillar yapilan arastirmalar sonucunda basar1 durumlari
belirlenmis ve yaban hayvanlari agisindan etkili bazi teknik yontemler ortaya konmustur
(Cleary ve Dolbeer 1999). Uygulamalara ait 6zet, Tablo 1’de verilmistir (Godin, 1994;
MacKinnon, 2002; DHMI, 2003; Hesse vd., 2009).

Aktif midahale yontemi olarak kullanilan ses sistemleri ii¢ gruba ayrilir. Bunlar;
Duyulabilen (Infrasonik), Ultrasonik ve Biyosonik seslerdir. Bu teknikler, maliyeti ve
etkinligi kiyaslandiginda diger kus uzaklastirma tekniklerinden daha ekonomik ve etkili
gorulmektedirler (Bomford ve O’Brien, 1990).

Infrasonik Sesler (Diisiik Hizda Ses): 20,000 Hz altindaki seslerdir, insanlar ve kuslar
tarafindan duyulabilmektedir. Uzun yillardir kullanim1 olan yaban hayvanlarini, 6zellikle
kuslar1 kagirmak i¢in kullanilan yontemlerdir. Teneke, saplak ¢calmak veya siren kullanmak
gibi bircok yontemle cikartilabilen giiriiltiilii seslerdir. Tarih boyunca ¢iftgilerin, kuslari
ekinlerinden uzaklastirmak icin kullanildigi yontem oldugu bilinmektedir.

Ultrasonik Sesler (Yiiksek Hizda Ses): 20,000 Hz Uzerindeki ultrasonik sesler insanlar
ve kuslar tarafindan duyulamayan seslerdir. Tablo 2’te bazi kus tiirlerinin ultrasonik ses
seviyelerine ait hassasiyetlik degerleri iizerine ¢alismalar gosterilmistir (Hamerschock,
1992; Beason, 2004). Bu sesler her ne kadar kuslar1 kagirmak icin kullanilsa da, ¢ok etkili

degildirler. Uygulama alan1 igerisinde ve c¢evresinde bulunan insanlart rahatsiz



edebilmektedir. Bu ylizden bazi {ilkelerde bu seslerin kullanimu ile ilgili yasal kisitlamalar

bulunmaktadir.

Tablo 1. Aktif 6nlemler 6zet tablosu

Teknik Uygulama Hedef Etkinligi
Ses tabancalar1  [Kuru siki figsekler(2). Kuslar, Baz1 memeliler Cok iyi
Belirli araliklarla ses giicii Kuslar, 6zellikle gogmen
Gaz topu yuksek patlamalar(2). kuglar Orta
. . . .. Siiziilen kuslar (Mart1 .
] s
E Isaret yollayicilar |Havai fisek, isaret fisegi(2). Leylek gibi) Cok iyi
% |Lazer s Eﬁlmm, Yesil lazer 15181 Kuslar, ozelhvlfl.e . Orta
= animi yuvalanma egilimi olanlar
g Sahin, Kartal, Atmaca gibi .
N 1 )
> |Atmacacilik tiirler(2). Kuslar Cok iyi
Kdpek (Coban : .o . -
kopegi gibi) Iskog ¢coban kopegi Kus, Bazi memeliler Iy
Kapan Yakalama amagcli(2). Kuslar, bazi memeliler Iyi
T_ahrls edici Koétii tatlar birakan, Kuvvetli Kuslar ve Memeliler Elverissiz
kimyasallar yapigkan(2).
. . Duyulabilen, ultrasonik, .
Ses Sistemleri biyosonik sesler(2). Kuslar Iyi
Tasiabilir ses - . ..
g sistemleri Arag takviyeli, hareketli(2). Kuslar Daha iyi
R “, 1 N
2. |Bayraklar Cesitli renkte hareketli Kuglar iyi
= materyaller.
E Cansiz Miihre Olii bireyleri aci geker Kuslar Orta
= pozisyonda birakmak. i
Kimyasal Davranis bozuklugu yaratan (4- .
Feromenler Aminopyridine(1) v.b). Kuglar, memeliler Orta
Model Ugak Uzaktan kumandali Kuslar Diisiik
Olumciil kapan  |Oldiirme amagli(2). Kiiciik memeliler Diisiik
. ety Bina igerisindeki kuslar, ..
Zehir Cesitli Kimyasallar(2). memeliler Iyi
Fungisit . o Cimenlik alanlara
kullanmak Piyasada gesitleri bulunuyor. solucanlar1 6ldiirmek i¢in Orta
2 |Sdrlingenleri Kimyasal yardimlariyla(2) veya|Beton veya asfalt .
= X . . A Iyi
0 |Temizlemek temizleyerek. zemindeki sirlingenler
X |Ylzey etkili P L
>C_> kimyasal spreyler Cesitli Kimyasallar(2). Yuva yapan kuslar Iyi
Atesli silahlar L\i/llgmezl)lf yivli veya yivsiz Kuslar, bazi memeliler Iyi
Atesli silahlar mgm;l)lf yivli veya yivsiz Kuslar, bazi memeliler Iyi

(1) 4-Aminopyridine: H2NC5H4N formiilii ile ifade edilen bir tiir organik bilesendir. Satig1 genel
olarak “Avitrol”, Amerika’da “Ampyra” olarak piyasaya sunulmaktadir. Asir1 miktarda kullanimi

olumlere sebebiyet vermektedir (Goodhue ve Baumgartner, 1965).
(2) Uygulama i¢in yasal izinlerin alinmas1 gereklidir.




Biyosonik Sesler (Biyolojik Etkileyici Ses): Yaban hayvanlarinin iletisim igin
kullandiklar1 sesler olarak diisiintilebilir. Yaban hayvanlarinin davraniglarini etkilemeye
yonelik kullanilan seslerdir (Yuvalanma, streslendirme, paniklendirme gibi).

Uzun yillar tiim ses sistemleri ile yapilan uzaklastirma c¢alismalar1 kisa siireli olarak
amacina ulagmis ve uzun vadeli kullanimlarinda ise kuslarin tiim seslere alistiklar

anlagilmistir (Bomford ve O’Brein, 1990).
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Tablo 2. Baz1 kus tiirlerinin duyarlilik gosterdigi ses dereceleri

Ses hassasiyeti Hz(1)

ur Dusiik| Uygun | Yiksek Kaynak
Yesilbas (Anas platyrhynchos) 300 |2,000-3,000f -  [Trainer, (1946)
Arr}e}‘ika'yaban ordegi (Aythya 190 i 5,200 Meyer, (1986)
valisineria)
Kulakl toygar (Eremophila alpestris) 228 7 (;00 l;/:g;geiv(elgé%():um, (1958)
- - 12,000 [Wassiljew, (1933)
50 |1,800-2,400| 11,500 |Wever ve Bray, (1936)
200 - 7,500 |Brand ve Kellogg, (1939)
Kaya guvercini (Columba livia) 200 |1,000-4,000] 7,500 |Frings ve Slocum 1958
300 |1,000-2,000 - Bremond, (1963)
- - 5,600 |Heinz vd., (1977)
5 - 8,000 |Beuter ve Weiss, (1986)
Peceli baykus (Tyto alba) - - 12,500 |Konishi, (1973)
Kulakli orman baykusu (Asio otus) 100 6,000 18,000 [Schwartzkopff, (1955)
Puhu (Bubo bubo) 60 1,000 8,000 |Tainer, (1946)
Florya (Carduelis chloris) - - 20,000 |Granit, (1941)
Kizilgerdan (Erithacus rubecula) - - 21,000 |Granit, (1941)
Amerikan kargast (Corvus 300 2,000 10,000 [Trainer, (1946)
brachyrhynchos) 300 |1.000-2,000| 8,000 [Bremond, (1963)
- - 7,400 |Dooling, (1982)
Ispinoz (Fringilla coelebs) 200 3,200 29,000 |Schwartzkopff, (1955)
Caprazgaga - - 20,000 [Knecht, (1940)
675 - 11,500 |Brand ve Kellogg (1939)
. - - 18,000 |Granit, (1941)
Serce (Passer domesticus) 575 - - Frings ve Slocum, (1958)
675 - 18,000 |Summers-Smith, (1963)
- . . 250 - 10,500 [Stewart, (1955)
Suliin (Phasianus colchicus) 250 - 10,500 |Meyer, (1986)
Saksagan (Pica pica) 100 | 800-1,600 | 21,000 |Schwartzkopff, (1955)
- - 21,000 |Granit, (1941)
Sakrak (Pyrrhula pyrrhula) 100 3200 Schwartzkopff, (1949)
200 3,200 25,000 |Schwartzkopff, (1952)
Spheniscus demersus 100 | 600-4,000 | 15,000 [Wever vd., (1969)
Alaca baykus 100 |3,000-6,000| 21,000 |Schwartzkopff, (1955)
Karabas marti1 (Larus ridibundus) 100 3,000 10,000 |Beuter ve Weiss, (1986)
Halkali mart1 (Larus delawarensis) 100 | 500-800 3,000 |Schwartzkopff, (1973)
700 - 15,000 |Brand ve Kellogg, (1939)
- 2,000 - Trainer, (1946)
Sigireik (Sturnus vulgaris) 700 2,000 15,000 |Frings ve Slocum, (1958)
100 2,000 15,000 [Bremond, (1963)

16,000

Frinks ve Cook, (1964)

8,700

Dooling, (1982)

(1) Herthz (Hz); saniye basina diisen devir sayisini ifade eder. 1 Hertz saniyede bir devir veya 1
MHz saniye basina bir milyon (1,000,000/s) devir seklinde tanimlanir.

' hertz". (1992). American Heritage Dictionary of the English Language, 4th. Boston: Houghton Mifflin.



http://tr.wikipedia.org/wiki/Saniye
http://tr.wikipedia.org/wiki/Devir
http://tr.wikipedia.org/wiki/Saniye
http://tr.wikipedia.org/wiki/Devir
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1.4.2. Pasif Onlemler

Havaalanlari sinirlar igerisinde ve ¢evresinde yaban hayvanlarina uygun 0zellikte bir
veya daha fazla unsur bulunmaktadir. Ugus giivenligini tehdit eden yaban hayvanlar1 alinan
Onlemlerle ortamdan uzaklastirilmaktadir. Havaalanlar1 icerisinde ve c¢evresinde 6zellikle
ucak yaklasim ve tirmanma mesafelerinde yapilacak diizenlemeler hayati O6nem
tasimaktadir. Bu diizenlemeler ii¢ husus altinda toplanmaktadir (Payson ve Vance 1984;
Blackwell vd., 2009). Bunlar;

» GOl golet benzeri sulak alanlarin diizenlenmesi,

» Bitki ortlsu,

» Yasam alanlarinin diizenlenmesi olarak degerlendirmeye alinmaktadir.

Yukarida bahsi gecen hususlar tamamen sosyal ve kiiltiirel degerleri ele alan
yaklagimlarla ¢6ziime ulasmaktadir (Rao ve Pinos, 1998). Bu nedenle, yaban hayvanlarina
bagli gerceklesen kazalari en aza indirmek i¢in belediye sinirlart igerisinde veya ormanlik
alanlarda bulunan havaalani isletmeleri; Belediyeler, il Cevre ve Orman Miidiirliikleri gibi
ilgili yerel yonetim birimleriyle is birligi icerisinde hareket etmektedir. Havaalanlar
cevresinde uygun arazi kullanim sartlarinin olusturulmasi bir baska deyisle yaban
hayvanlarina ¢ekici 0Ozellikte olan alanlarin ortadan kaldirilmasi konusunda ortak
caligmalar yapilmaktadir.

Pasif Onlemler deneyimli yaban hayati uzmanlan tarafindan gelistirilecek
caligmalardir. Yaban hayvanlar1 i¢in uygun olan alanlarin diizenlenerek havaalaninin
cekiciliginin azaltilmasi, zararli olan yaban hayvanlarinin istenilen yerden uzaklastiriimasi
olarak degerlendirilir. S6z konusu ¢aligmalar, uygulanacagi yasam alanlarinda kalic1 bir
degisiklik yapilmasina yonelik olmayip, siirekli kontrol altinda tutulmalidir. Uygulanacak
pasif Onlemler en dogal ve basarili yontemlerdir (Tablo 3) (James ve Lee, 1981,
MacKinnon, 2002; Hesse vd., 2009).
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Tablo 3. Yaban hayvanlarini uzaklastirmak i¢in kullanilan bazi 6nlemler

Uygulama Yeri

Baslica yapilmasi gerekenler

Ziraat alanlar1 i¢in

Kuru ot, yonca, keten, bugday, arpa gibi hububat
ekimlerinde sinirlamalar yapmak.
Zirai ¢aligmalar1 devamli kontrol altinda tutmak.

Cayir ve mera alanlar igin

Havaalani igerisindeki ¢imleri diizenli olarak uygun
yukseklikten bigmek.

Her havaalani i¢in uygun bir ¢evre diizenlemesi yapmak.
Cimlenme veya tohumlanmalar1 kontrol altina almak.

Betonarme yapilar i¢in

Delik ve catlaklar1 sivamak veya 1zgara yardim ile
kapatmak. Pencere, kap1 vb. yapilardaki ¢ikintilart egimli
yapmak ya da egimsiz yizeyleri dikenli tel veya elektrikli
telle kaplamak.

Gol, golet gibi sulak alanlar icin

Drenaj kanallari olusturmak, 1zgaralamak, ag ile
kaplamak, yapay top (BirdBalls™) uygulamak.
Yiizey alanii azaltmak.

Dik egimli basamaklandirmak, etrafinda yetisen bitki
ortiisiinii ortadan kaldirmak.

Calilik, agaclik, makilik ve ormanlik
alanlar icin

Diri ortiiyli ortadan kaldirarak biyogesitliligi azaltmak.
Alt tabakalara gengligin gelmesini 6nlemek.
Yaban hayvanlarininin istedigi bitki 6rtisi kullanmamak.

Toprak zemindeki yuvalanma yerleri

Topragi islemek.

Her tiirlii atik maddeler i¢in

Yaban hayvanlarinin erigimi zor ortamlarda tutmak.
Havaalanindaki ve g¢evresindeki ¢opii ortadan kaldirmak.

Mesire yeri, park ve bahce gibi
alanlar igin

Uyarici levhalar asmak. Yaban hayvanlarimin
ulasamayacagi ¢0p kutular kullanmak.

Havaalani smirlar1 i¢in

Yiiksek ve siki orgiilii tel ile ¢evrelemek ya da elektrikli
tel ile citlemek. Cevre citlerin toprak altini telleyerek
kapatmak. Dar gecisli giris-¢ikis kapilar1 kullanmak.

Park halindeki ugaklar i¢in

Ugaklara konan kuslar1 daima gozlem altinda tutmak.
(Ozellikle giftlesme dénemlerinde)

1.4.2.1. Su Kaynaklarimin Diizenlemesi

Havaalanlar igerisinde veya ¢evresinde deniz, gol, golet, bataklik gibi sulak alanlara
rastlanmaktadir. Bu tiir alanlar, karabataklar, dalgiglar, kazlar, ordekler, pelikanlar,
albatroslar, martilar, balik¢illar ve sumrular i¢in uygun yasam alanlaridir. Bu alanlarda
gerekli drenaj calismalar ile sulak alanlar ortadan kaldirilmaktadir (Barras ve Seamans,
2002). Su kaynaklarinin yiizey alanlarinin azaltilarak cekicilik 6zelliklerinin azaltilmast,
havaalanina 1 km kadar yakinliktaki su kaynaklarinin ortadan kaldirilmasi veya iizerlerinin
ag yardimiyla kaplanmasi yapilan bazi uygulamalardir. Bununla birlikte su kaynaginin
etrafinda bulunan bitki Ortiisii ve suyun igerdigi mikroorganizmalar1 azaltmak, su
kaynaginin kenarlarindaki egimin arttirtlarak kus tiirlerinin alana olan ilgisi azaltilmaktadir

(Blackwell vd., 2008). Havaalani yakinlarinda bulunan su kaynaklarini azaltmak ya da
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ortadan kaldirmak miimkiin degilse iizerlerini ag veya herhangi bir kaplama malzemesi ile
kaplayarak cazibesi azaltilmaktadir. Ozellikle sulak alanlarin etkileyici potansiyeli kuslar
tizerinde fazladir ve ¢ekiciligi azaltilacak uygulamalar yapilmalidir. Bu tiir uygulamalarin
Olciisli su kaynagina ugrayan kus tiirleri g6z 6niinde bulundurularak dogal ekosisteme zarar
vermeden en ekonomik ve ekolojik yontemlerle yapilmaktadir (Allan 2002; Lindsay, 2002;
MacKinnon, 2002).

1.4.2.2. Bitki Ortusu

Bitki ortiisiinii planli sekilde yonetmek kuslart alandan uzaklastirmak i¢in kullanilan
en ekonomik seceneklerdendir (ICAO, 1991; ICAO 2002; MacKinnon, 2002). Toprak
Ortiistinlin birgok faydasi oldugu diisiiniildiigiinde her havacilik isletmesinin bulundugu
cografyaya ait iklim kosullar1 dikkate alinarak c¢evre diizenlemeleri yapilmaktadir.
Asinmay1 onleme, havaalani igerisindeki araglar i¢in dayanikli zemin olusturma, yangin
Oonleme, yagmur, dolu gibi hava kosullarina karsi toprak yilizeyinin dayanikliligini
arttirmasi, gorsel giizellik ve havaalanlarinda kimyasal veya benzeri zararli madde sizinti
olmast durumunda topragi aritma gibi onemli gorevleri vardir. Bitki Ortiisiiniin yaban
hayvanlar1 tlizerinde olumlu etkisi olsada toprak koruma ve gorsel guzellik ydnleri
diistintilerek (Solman, 1976) uygun planlamalar yapilmaktadir.

Tiim etkenler goz Oniline alinarak havaalanlarinda ve c¢evresinde amaca uygun
bitkilendirme ¢alismlar1 ve zirai faaliyetler yapilabilmektedir. Bu kapsamda genel olarak
li¢c ana degerlendirme yaklasimi olusmaktadir (Schwab et al., 2006). Bunlar;

1.  Otsu bitki tiirleri i¢in bakim ¢alismalari,

2. Odunsu bitki tiirleri i¢in bakim ¢alismalari,

3. Bitki tiirlerinin karigimlar1 i¢in yapilacak diizenlemelerdir.

Birgok kus ve siiriingen tiirii i¢in ideal ortam olusturan otsu bitkilerin bakimi
o6nemlidir. Otsu bitkilerin yikseklikleri bu konuda 6nemli etkenlerdendir. Yuksek boylu
bitki oOrtiisii ile kapli ve ozellikle 45 cm’den uzun bitkilerin bulundugu alanda kuslar
korunma, yuvalanma ve yumurtlama faaliyetleri gerceklestirir. Boyle alanlar, Marti, Karga,
Balikeil tiirlerinin yani sira yirtic tiirler i¢in de uygun kosullar olusturmaktadir. Ayrica bu
alanlar, kus tiirlerinin yani sira kemirgenler, siirlingenler ve bocekler i¢in ideal gezinme ve

beslenme ortamlar1 olusturmaktadir (Bake ve Brook, 1981).
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Otsu bitki turlerinin yukseklik oOlgiitleri birgok arastirmaci tarafindan farkli olarak
ortaya konulmustur. Bunun en 6nemli nedeni tek bir kus tiirii {izerinde uzaklastirma
caligmasinin yapilmasi veya yasam alanlarinin farkli 6zelliklerde olmasidir (Barras vd.,
2000; Barras ve Seamans, 2002). Bitki Ortiisiiniin boylart 15-20 cm. uzunluklarda
birakildiginda havaalanlar icerisinde goriilen kus tiirlerindeki popiilasyon yogunlugu, 5-10
cm yiikseklikte bulunan alanlara kiyasla daha az olmaktadir (Brought ve Bridgeman,
1980). Baz1 odunsu bitkiler karatavuk gibi yuvalanan veya konaklayan kus tiirleri i¢in ideal
ortamlardir. Bu yapilar, stiriiler halinde dinlenme ortami olarak c¢okga tercih edilirler.
Havaalani igersinde dikenli ¢ali formlarinda siki kapali bitki tiirleri tercih edilmektedir
(Barras ve Seamans, 2002). Aksi halde bazi kus tiirleri i¢in elverisli yasam alani
olusturmaktadir (Brittingham ve DeLong, 1998).

Havaalanlarinda bulunan bitki tiiri karistmi diger 6nemli etkenlerdendir. Yasam
alaninda bulunan yaban hayvanlarina uygun tiirler havaalanindan uzaklastirilmaktadir.
Bazi havaalanlarinda igerik bakimindan yaban hayvanlarinin istemedigi tiirlerden olan
Kamigs1 yumak (Festuca arundinacea) ekimi yapilmaktadir (Sekil 1). Kamigs1 yumagin
igeriginde bulunan Neotyphodium coenophialum adli mantarin yaban hayvanlarinin tercihi
olan diger bitki tiirlerini ortamdan usaklastirdigi (URL-4, 2010) i¢in birgok yaban hayati
uzmani tarafindan bu tiirlin havaalanlarina ekimi tavsiye edilmektedir. Bununla birlikte tek
tip bitki Ortlisti kullaniminin kuslar, memeliler ve siiriingenler {izerinde uzaklastirici etkisi

oldugu yanlis bir yaklasim olarak kabul edilmektedir (Barras ve Seamans, 2002).

Sekil 1. Kamigs1 yumak (URL-5, 2010).
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1.4.2.3. Yasam Alanlarmin Diizenlenmesi

Arazi Ortiisii ve su kaynaklarinin diizenlenmesi i¢in 30 yili agkindir bir¢ok yontem
gelistirilmistir. Bu yontemler kisa vadeli ¢6ziim yollar1 olarak oldukg¢a basarili olurken
yasam alanlarmin diizenlenmesi ile ucgus giivenligini arttirmak uzun vadeli ve kapsaml
islemler biitlinliiglinii gerektirmektedir (Bake ve Brook, 1981; Barras ve Seamans, 2002).

Niifus artisina bagl olarak yerlesim yerleri ve havaalanlarinin i¢ ige oldugu durumlar
giniimiizde ornekleri ile goriilmektedir. Havaalanlar1 ve yakin gevresi, yerlesim yerleri
icerisindeki yaban hayvanlari i¢in cazibe merkezi haline gelmektedir. Havaalanlar1 disinda
gosterilebilecek diger yasam alanlar sehir ¢opliikleri, mezarliklar, yesil alanlar, limanlar,
ziraat alanlari, sportif vb., faaliyetlerde kullanilan alanlar, sehre yakin ormanlik alanlar,
genis yer kaplayan sulak alanlardir (Blackwell vd., 2009).

Yasam alanlarinda yapilmasi1 ongoriilen islevler belirli siniflara ayrilmaktadir. Bu
siiflandirmalar1 yapabilmek icin belirlenecek yaban hayvani kazalarmin gerceklesecegi
alan igerisinde diisiiniilmesi gereklidir. Koruma alani siniflandirmasinda birgok yaban
hayvani davranis bilimi ile ugrasan kisiler tarafindan ucaklarin yaklagim mesafesi 6l¢iit
olarak ele alinmigtir. Bu mesafeler ICAO, A380 — 800 tipi ticari ucaklar igin belirlenmis
giivenli ucgus standartlarina gore; biiyiik ucaklar i¢in 11.1 km., orta smif ugaklar i¢in 13
km., kii¢iik sinif ucaklar i¢in 14.8 km.’dir (ICAO, 2008).

SHGM’niin de dikkate aldigi, ICAO’nun yayimladigi Ek-14 ile teknik bilgiler altinda
pist orta noktasi merkez alinarak, havaalanlari i¢in Ongoriilen giivenli yaklasma ve
tirmanma mesafelerindeki yapilagsmalarda kisitlamalar bulunmaktadir (ICAO, 2009).

Ucus faaliyetleri gosteren isletmeleri c¢evreleyen giivenli yaklagim ve tirmanma
mesafeleri icerisinde gozlemler yapilarak muhtemel kaza Onleme zonlamalari

yapilabilmektedir (ICAO, 1991; Blumstein vd., 2003).

1.5. Sivil Havaciik Orgiitlerinin  Yaban Hayvanlann Kazalarim Azaltma
Yaklasimlar

Sivil Havacilik Genel Midiirliigii’niin (SHGM) kurucu {iiyelerinden oldugu ICAO
kurulusunca yayimlanan EK-14 veya diger sivil havacilik orgiitlerinin yayinladigi kullanici

yonetmeliklerinin iceriginde bahsedilen hususlar ii¢ Onemli ana bashk altinda

degerlendirilmistir (ICAO, 2009; ICAO, 2009a):
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1-Yaban hayat1 kazalarinin raporlanmasina olanak saglayacak ulusal bir alt yapinin
hazirlanmasin1 saglamak. Ulusal bir veri tabani araciligi ile ugus giivenligini tehdit eden
yaban hayvani veya hayvanlarinin bilgilerini ortaya agik bir sekilde koyabilmek.

2-Ugus birimindeki yetkilerden veya diger kaynaklardan gelen bilgilerin
degerlendirilmesi, durumun agik, anlasilir ve etkin olarak ortaya konmasi i¢in bir biitlin
olarak hareket etmek.

3-Elde edilen bilgileri yaban hayatt konusunda deneyimli kisilerce siirekli
denetlenmesini saglamak.

Bilgilerin saglikli bir ¢6ziime ulagsmasi i¢in gerek ¢alisanlarin egitilmesi, gerekse
ucus gilivenligini tehdit edebilecek tiir veya tiirlerin yOnetimi i¢in yaban hayati
uzmanlarinca ¢aligmalar yiiriitmek.

Elde edilen verilerin Uluslararas1 Kus Carpma Bilgi Sistemine (IBIS) aktarilmasi
saglikl verirlerin uluslararasi ortamlarda toplanmasi ve degerlendirilmesi agisindan 6nemli
olarak goriilmektedir. Bu veriler her yil ilgili komisyonlarca degerlendirilir ve tiim iiyelere
dagitilarak gerekli diizenlemeler ve yenilemelerin isletmelerde diizenlenmesi istenmektedir
(ICAO, 1989).

Tiirk sivil havacilik sektoriinde kuslarla miicadele faaliyetlerinde, oncelikle hava
alan1 ve cevresindeki kus tiirlerinin ve sayilarinin tespitiyle, bolgesel 6zelliklere bagh
olarak kuslar1 alanlara ¢eken faktorlerin belirlenmesi ve bunlarin cazibesini azaltacak
caligmalarin belirlenerek uygulanmasinin 6nemi goéz onlinde bulundurulmaktadir. Hava
alaninin bulundugu bolge Ozellikleri dikkate alinarak, bolgedeki kus gocii faaliyetleri
hakkinda bilgiler toplanarak, go¢ mevsimleri dncesinde, ugus ve can giivenligini olumsuz
yonde etkileyebilecek yogun kus aktivitelerinin onlenmesi i¢in gerekli hazirliklar
yapilmaktadir (DHMI, 2003).

Gegmis yillarda planlanan birgok havaalaninin yakin g¢evresi koruma altinda veya
kismi olarak koruma statiilerine kavusturulmus olmasi, ucus giivenligini arttirici birgok
calismada kisitlayic1 sartlarin (Upham vd., 2003) degerlendirilerek yaban hayvanlariyla

miicadele ¢alismalar gergeklestirilmektedir.
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1.6. Ucus Giivenligini Tehdit Eden Bashca Kus Turleri ve Tehditlerini Azaltma
Yontemleri

Amerika, Ingiltere, Kanada ve Fransa’ da 1970-1980 yillar1 arasinda uygulanan
Atmacacilik yontemi, havaalanlarinda Ekin kargasi, Kizkusu, Sigircik i¢in basarili olan
aktif uzaklastirma yontemler arasinda yer alirken diger uzaklastirma ¢alismalar1 yardimiyla
daha etkili sonuclar elde edilmistir (Erickson vd., 1990). Ingiltere’de yaban hayvanlariyla
miicadele etmek i¢in yogun c¢aligmalar yapilmaktadir. Uygulanan miicadele tekniklerinin
baslicalar1 asagida siralanmustir:

1. Kuslarla ilgili olarak tiir tespitinde deneyimli biyologlar ve yaban hayati

uzmanlar tarafindan DNA analizleri yapilmasi,

2. Egitimli kisiler ile birlikte havaalanlarindan kuslar1 uzaklagtirmak i¢in her tiirli
aktif miidahalede bulunulmakta ve kayitlar1 tutulmasi,

3. Yasam alami diizenlemeleri i¢in; bitki Ortiisti yiiksekligi 15-20 cm olarak
ayarlanmasi,

4. Kauslar alana ¢eken bocek tiirlerinin ortamdan uzaklastirilmast,

5. Toprak degerlerinin 6lglilmesi,

6. Havaalanmi igerisinde kuslarin tercih ettigi bitki tiirlerinin ilaclanarak yok
edilmesi,

7. Su birikintileri i¢in uygun drenaj kanallar1 yapilmasi ve havaalani igerisinde
veya yakin ¢evresindeki sulak alanlarin lizerlerini yapay ag yardimi ile kaplama
caligmalar1 yapilmasi,

Bunlarin yani sira; Martigiller familyasi ile miicadele i¢in Aberdeen Havaalani,
Giivercingiller familyas1 ile miicadele i¢in Gatwick Havaalani radarlar sayesinde ugus
giivenligini arttirmaya g¢aligmaktadir. Heathrow Havaalani, hasat zamanlarinda Kazlarin
hareketlerini kontrol altina alabilmek i¢in yogun gozlemler gerceklestirmektedir. Ingiltere
havaalanlar1 yakinlarinda bulunan kuslarin yasamina uygun O6zellikte alanlarin ortadan
kaldirilmasi i¢in ¢alismalar yapmaktadir.

Ingiltere’de meydana gelen kus-ucak c¢arpismalarinda rol alan tiirlerin baslicalart
zamansal dagilimlari ile birlikte

Tablo 4’te 6zetlenmistir.
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Tablo 4. Ingiltere igin ucus giivenligi tehdidi olusturan baslhica kus tiirleri ve aylik

dagilimlar1 (CAA, 2009).

Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz| Agustos [Eylul | Ekim |Kasim| Aralik

5 4 2 6 6 7 7 5 5 1 10 10
10 10 4 10 7 8 8 7 6 3 13 14
11 14 6 11 8 9 9 10 10 7 14 17
14 20 10 14 10 10 10 11 11 10 29 23
20 23 12 17 11 11 11 13 13 11 31 25
23 24 14 23 14 13 13 14 14 14 33 33
29 32 15 29 24 14 14 16 17 18 — —
32 — 23 32 27 19 23 17 18 22 — —
— — 24 34 33 23 27 19 19 23 — —
— — 25 — — 29 29 21 23 30 — —
— — 26 — — 32 — 22 25 32 — —
— — 28 — — 33 — 23 28 — — —
— — 29 — — — — 32 32 — — —
— — 30 — — — — — 33 — — —

Rumuz Tar Rumuz Tar

1 Ak kuyruksallayan (Motacilla alba) 18 : Kirlangi¢ (Hirundo rustica)

2 'Alaca baykus (Strix aluco) 19 : Tas kirlangic1 (Hirundo fuligula)

3 Kiigiik altin yagmurcunu (Pluvialis fulva) [20 : Kizkusu (Vanellus vanellus)

4 ‘Atmaca (Accipiter nisus) 21 : Kolyeli bilyiik yagmurcun (Charadrius hiaticula)

5 Biiyiik karasirthh mart1 (Larus marinus) |22 : Kum kirlangici (Riparia riparia)

6 ‘Cayir incirkusu (Anthus pratensis) 23 : Giimiisi mart1 (Larus argentatus)

7 ‘Ebabil (Apus apus) 24 : Les kargasi (Corvus corone)

8 Ekin kargas1 (Corvus frugilegus) 25 : Peceli baykus (Tyto alba)

9 :Gokge guvercin (Columba oenas) 26 : Poyraz kusu (Haematopus ostralegus)

10:Giimiisi mart1 (Larus cachinnans) 27 : Sar1 ayakli marti1 (Larus livens)

11:Guvercin tirleri 28 : Serce (Passer domesticus)

12:Halkali kiigiik cilibit (Charadrius dubius) [29 : Sigircik (Sturnus vulgaris)

13 Kara sirtli marti (Larus fuscus) 30 : Sulun (Pahasianus colchicus)

14 Karabag marti (Larus ridibundus) 31 : Sahin (Buteo buteo)

15:Kara caylak (Milvus migrans) 32 : Tahtal: (Columba palumbus)

16 Kaya kirlangici (Hirundo rupestris) 33 : Tarla kusu (Alauda arvensis)

17 Kerkenez (Falco tinnunculus) 34 : Yesilbas (Anas platyrhynchos)

Amerika’da kus ¢arpigmalarina en fazla konu olan kus familyalari i¢ersindeki 6nemli

tir veya tiirlerin agirlikli dagilimlari: Atmacagiller (Accipitridae) familyasindan Amerikan

kartali (Haliaeetus leucocephalus) ve Kara caylak (Milvus migrans), Tarlakusugiller

(Alaudidae) familyasindan Tepeli toygar (Galerida cristata), Ordekgiller (Anatidae)

familyasindan Kar kazi (Anser caerulescens), Kanada kazi1 (Branta canadensis) ve
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Yesilbas (Anas platyrhynchos), Balikgilgiller (Ardeidae) familyasindan Sigir balik¢ili
(Bubulcus ibis), Sar1 balaban (Ixobrychus sinensis), Biiyiikk mavi balik¢il (Ardea herodias),
Cobanaldatangiller (Caprimulgidae) familyasindan Amerikan c¢obanaldatani (Chordeiles
minor), Yeni diinya akbabasigiller (Cathartidae) familyasindan Hindi akbabas1 (Cathartes
aura), Yagmurcungiller (Charadriidae) familyasindan Amerika altin yagmurcunu
(Pluvialis dominica), Gilimiisi yagmurcun (Pluvialis squatarola), Yagmur kusu
(Charadrius vociferus), Kiiciik altin yagmurcunu, Columbidae familyasindan Kaya
guvercini (Columba livia) ve Cizgili guvercin (Geopelia striata), Corvidae familyasindan
Kuzgun (Corvus corax), Amerikan kargasi, ve Sari gagali saksagan (Pica nuttalli),
Falconidae familyasindan Amerikan kerkenezi (Falco sparverius), Gokdogan (Falco
peregrinus), Bozdogan (Falco columbarius), Kirlangiggiller (Hirundinidae) familyasindan
Kirlangig, Agag kirlangici (Tachycineta bicolor), Laridae familyasindan, Biiyiik kara sirth
mart1, Turkuaz mart1 (Larus glaucescens), Kiiciik giimiisi mart1 (Larus canus), Filedelfiya
martis1 (Larus philadelphia), Kaliforniya martis1 (Larus californicu), Otiiciikusgiller
(Passeridae) familyasindan Dogu ¢ayirkusu (Sturnella manga), Serce (Passer domesticus)
ve Ispinoz tiirleri, Pelikangiller (Pelicanidae) familyasindan Kahverengi pelikan
(Pelecanus occidentalis), Karabatakgiller (Phalacrocoracidae) familyasindan Kulakl
karabatak, Sutavugugiller (Rallidae) familyasindan Amerikan sakarmekesi (Fulica
americana), Cullukgiller (Scolopacidae) familyasindan Bataklik didikeinud (Tringa
stagnatilis), Su c¢ullugu (Gallinago gallinago), Amerikan cullugu (Scolopax minor),
Sumrugiller (Sternidae) familyasindan Sumru (Sterna hirundo), Hazar sumrusu (Sterna
caspia), Kutup sumrusu (Sterna paradisaea), Sigircikgiller (Sturnidae) familyasindan
Sigircik ve Cigdeci (Acridotheres tristis), Ardigkusugiller (Turdidae) familyasindan Kuzey
amerika kizilgerdan1 (Turdus migratorius) ve Karatavuk tirleri, Pecelibaykusgiller
(Tytonidae) familyasindan Pegeli baykus, Cizgili baykus (Strix varia) olarak Amerika’daki
kus c¢arpma bildirimlerine yansitilmigtir. Tiirlerin dagilimda mevsimsel farkliliklar
gOzlenmektedir (Tablo 5).

Yukarida sayilan tiirlere karst birden fazla miicadele yontemi havacilik
isletmelerinde kullanilmaktadir. Bu yontemler genel olarak kus tiirlerine ait yasam
alanlarinin belirlenmesi ve CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) yardim ile sayisal ortamlarda
degerlendirme islemleri ile istatistiki verileri degerlendirerek planlama ¢alismalart
sonucunda gergeklestirilmektedir. Bu bilgiler tiire ait uluslararasi ve ulusal koruma

durumlari, go¢ yollar1 ve 6nemli yagsam alanlarinin belirlenmesi islemlerini izlemektedir.



20

Kus kazalarinda taninmayacak duruma gelen tiirler i¢in 6zel laboratuar ortamlarinda tiir
teshis caligmalar1 yapilmaktadir.

Tablo 5. 1990-1999 yillar1 arasinda Amerika kitasinda kus ¢arpmalarina konu olan basglica
kus familyalar1 ve aylik dagilimlari

Ocak |Subat |Mart [Nisan [Mayis |Haziran |Temmuz |Agustos |Eylul |Ekim |Kasim |Aralik
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
1 1 1 3 1 3 1 1 3 2 1 1
3 3 3 4 3 6 3 3 4 3 3 3
8 4 10 6 4 8 4 5 5 6 4 7
12 6 12 8 8 9 6 10 6 8 6 8
13 12 | 13 | 12 11 10 7 11 7 9 7 12
14 19 | 14 | 13 13 11 8 13 8 10 8 13
— — 19 | 19 19 13 9 20 9 11 10 20
— — — — 20 15 10 — 10 12 12 —
— — — — — 20 11 — 11 13 19 —
— — — — — 21 12 — 12 16 20 —
— — — — — — 13 — 18 19 21 —
— — — — — — 17 — 19 20 — —
— — — — — — 19 — 20 21 — —
— — — — — — 21 — 21 — — —

Rumuz Familya Rumuz Familya
1: Atmacagiller 12 . Martigiller

2 . Tarlakusugiller 13 : Otiiciikusgiller

3 Ordekagiller 14 . Pelikangiller

4 . Balikeilgiller 15 : Karabatakgiller
5 : Cobanaldatangiller 16 : Sutavugugiller
6 : Yeni diinya akbabasigiller 17 . Cullukgiller
7 Yagmurcungiller 18 : Sumrugiller
8 : Guvercingiller 19 : Sigircikgiller
9 : Kargagiller 20 : Ardigkusugiller

10 : Dogangiller 21 : Pecelibaykusgiller

11: Kirlangiggiller ? Tespit edilemeyen tir

Miami Havalimani, kuslar ile miicadele kapsaminda ugus giivenligini arttirmak igin
uygun Ozellikte yasam alanlarin1 ortadan kaldirmak, yakin ¢evresindeki sulak alanlari
kurutmak istemistir. Ancak havalimani1 koruma zonu (30 km) igerisinde bulunan, uguslari
tehlikeye sokan koruma altinda ki Kel leylek (Mycteria americana)’e ait iki adet treme
bolgesi ve diger gdgmen tiirlerin go¢ yolu iizerinde bulunmasindan dolayr uygulamaya
konulmamistir. Diger yontemlerden olan wuzaklastirma c¢alismalari, uygun yasam
alanlarindan ¢opliikler ve agik alanlarin diizenlenmesi, uzaklastirici ses sistemleri, yakin
cevredeki zirai faaliyetleri kontrol altinda tutma ve havalimani igerisinde ki bitki Ortisu
yiiksekligini 15 c¢cm olarak ayarlama gibi diizenlemelerde bulunmaktadir. Tiire 6zel olarak

yaban hayat1 uzmanlar ile ¢alismalar yapmaktadir. Havalimani’nda rastlanan nesli tehlike
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altindaki Kanada baykusu (Speotyto cunicularia) i¢in 0zel bir yonetim plani1 hazirlanarak
ortamdan habitatlar1 degistirilerek uzaklastirma c¢alismalar yiirlitiilmekte, saha icerisinde
ve yakin ¢evresinde gézlenen kuslar i¢in bildirim (NOTAM) yapilmaktadir (Anonymous,
2006). 2006 yilinda saha igerisinde bulunan kus tiirleri belirlenmis ve ugus giivenligi
acisindan riskli tiirler FAA yonetmeliginde belirtilen caligsmalari ger¢eklestirmektedir.

JFKI kus c¢arpmalarin1 azaltma konusunda 1975 yilindan itibaren 6zellikle Marti
tdrleri basta olmak {izere diger ugus giivenligini etkileyen tlrleri ortamdan uzaklastirmak
igin, yagmur sonrasi biriken sulara drenaj kanallari, uygun yiikseklikte bitki ortist (10-20
cm) bakimi, pist temizligi, toprak alti canlilarin tespiti, bitki Ortlisi Uzerine kimyasal
uygulamalari, sabit ve hareketli siren sistemi, avel kullanimi, diizenli NOTAM bildirimleri,
lazer sistemler, Atmacacilik programi, akustik ses sistemleri, kus kagirma devriyesi, radar
ile kus takip sistemleri yaninda yasam alanlar1 konusunda diizenli olarak kus ¢arpmasini
azaltict konularda yaban hayati uzmanlar1 ile birlikte degerlendirmeler yapmaktadir
(Dolbeer, et. al., 1989; Dolbeer, 1998).

Nepal, Tribhuvan Havalimani, ugus giivenligini tehdit eden bazi tiirlerden Hint
kargas1 (Corvus splendens), Kara ¢aylak, Bozkir kartali (Aquila rapax), Sigir balik¢ili ve
Kartal tiirlerini alandan uzaklastirma ¢alismalar1 yapmaktadir. Bu ¢aligmalar pist temizligi,
toprak alt1 canlilarin tespiti, bitki Ortlisi tizerine kimyasal uygulamalari, hareketli siren
sistemi, avcr kullanimi, diizenli NOTAM c¢alismalari, Atmacacilik programi, akustik ses
sistemleri ¢alismalar1 yapilmaktadir. Bu c¢alismalar icin JFKI caligmalar1 6rnek olarak
alinmistir (Upadhyaya ve Dolbeer, 2001).

Kanada’da bulunan toplam 38 havacilik isletmesinin katilimlar ile yaban hayatiyla
micadelede uyguladiklart tim yontemler degerlendirilmistir (Hesse vd., 2010). Bu
yontemleri uygulayan isletmelerden bilgi formlarini alarak basar1 ve kullanim oranlarini
istatistiksel olarak tartismiglardir. Yaban hayvanlarinin ugus giivenligine verdigi zarari
azaltmak igin uygulanan bu yontemler aktif ve pasif yontemler olarak iki ana baslikta
toplanmustir (Tablo 3; Tablo 1).

Aktif yontemlerden olan kopekler ile alandan uzaklastirma calismalar1 ve Pasif
yontemlerden; Ortamda bulunan agag, agaccik ve ¢ali formunda olan bitki Ortlist 6rtisuni
ortadan kaldirmak. Tuneme, yuvalanma ve korunakli alanlari azaltmak ve yaban
hayvanlarimin tercih ettigi atiklar1 kontrol altinda tutmanin en basarili yontemler arasinda
oldugu anlagilmistir. En ¢ok kullanilan yoOntemler ise sirasiyla: aktif Onlemlerden

uzaklastiric1 ses sistemleri, atesli silahlar ile avlama, elektriksiz citlerle ¢evreleme, lazer
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kullanimi, zehirleme, yuva tagima, oldiiriicii kapan, bitki Ortiisliniin iizerine uzaklastirict
kimyasal madde uygulamalaridir (Hesse vd., 2010). Pasif yontemlerden ise en ¢ok
kullanilanlar; bitki 6rtusi yiiksekligi ¢alismalari, ortamda bulunan agag, agag¢ik ve cali
formunda olan bitki Ortlisii ortlistinii ortadan kaldirmak, yaban hayvanlarini tercih ettigi
atiklar1 kontrol altinda tutmak, tlneme, yuvalanma ve korunakli ortamlarini ortadan

kaldirmak, drenaj kanali ¢aligmalar1 yapmak baslica tercih edilen yontemler olarak ortaya

konmustur.

1.7. Kus Gocleri ve Ucus Giivenligi

Arastirma alan1 olan Trabzon’da hem ilkbaharda Giiney’den-Kuzey’e, Bati’dan-
Dogu’ya hem de sonbaharda Kuzey’den-Giiney’e, Dogu’dan-Bati’ya kus gogleri
gerceklesmektedir. Ortadogu ve Tiirkiye’de siiziilen gogmen kuslarin go¢ rotalar: tizerinde
onemli bir nokta sayilir. Her yil Afrika-Asya kitalarindan yola ¢ikan bildircin ve culluk
tiirleri arastirma alan1 {izerinden transit olarak ge¢cmektedir. Dogu Karadeniz Bolgesi’nde
gocmen 149 kus tiirii tespit edilmistir. Bununla birlikte arastirma alanin Karadeniz’e kiy1
olmasi barindirdigi kus tiirii sayisinda artiric1 bir 6zellik saglamaktadir (Baskaya, 1994).
Dogu Karadeniz Bolgesinden Tiirkiye’ye giren Coruh Vadisi gog rotasi ile milyonlarca
yirtict kus Coruh vadisi lizerinden ugarak Dogu Anadolu Bolgesindeki sulak alanlara
varmaktadir. Tiirkiye lizerindeki bu go¢, Bat1 Palearktik Bolge’de bilinen en biiytik yirtict
g6¢ yollarindandir. Diinya’da gergeklesen kus gog¢ hareketleri asagida verilmistir (Sekil 2).

d‘: / w.a ‘j;j:j | % Kuzey K;Glu:\;'ol:.li:tl Afriké - r"(;r
& N
s g‘ g =) Y
ih é-§ /’L e h.rJ 0\
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¥ = ] ) 2 : 3
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Pasifik Gig Yolu 'ir'»‘ - & T g N %5
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‘ . | Atantk Okyanusu B G o Wl "W
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Sekil 2. Diinya’daki ii¢ ana kus gog giizergahi (Afrika-Avrasya, Dogu Asya-Avustralya,
Amerika) go¢ yollarinin dagilisi (URL-9, 2010).

Milyonlarca kus her yil sonbahar ve yaz mevsiminde beslenme ve yuvalanma
ihtiyaglarimi karsilamak i¢in farkli yasam alanlarma go¢ etmektedir (Hocaoglu, 1992).
Gogmen kuslar her yil kislama ve tireme bolgeleri arasinda binlerce km’lik yolculuklar
yaparlar. Kuslar kanatlarii ¢ok az cirparak bir giinde 400 kilometrelik yol kat edebilirler
(Can, 2004). Bu yolculuk esnasinda gog rotalarini1 ve ugus mesafelerini belirlemede dogal
etmenleri kullanirlar. Hava sicakligina, riizgar yoniine ve hizina, atmosfer basincindaki
degisimleri gbéz Oniinde bulundururlar. Go6¢ esnasinda kuslar bir¢ok zorlukla karsi
karsiyadir. Sehirlesme nedeni ile insa edilen barinma yeri, ulasim yolu, enerji nakil hatlari,
yolcu tagima, enerji iiretim tesislerinin dogrudan veya dolayli olarak meydana getirdigi
bircok tehlikeyle mucadele etmektedirler (Hocaoglu, 1992; Baskaya, 1994).

Ucus yiikseltisi bakimindan ise kus tiirleri farkli morfolojik ve biyolojik
Ozelliklerinden dolay: farkli yiikseltilerde ugabilmektedirler (

Sekil 3). Otiicii kus tiirlerinin %75 lik kism1 gd¢ esnasinda 600 m yiikseltiye kadar
cikabilmektedir. Su kuslar1 ylikselti araligi en genis olan tiirlerdendir deniz seviyesinden
yaklasik 1800 m Uzerinde, su ylzeyinden 30-60 m yiiksekte ugus yapabilmektedirler
(Kerlinger, 1995). Afrika kitasinda yasan Rupel akbabasi (Gyps rueppellii) gocleri
esnasinda -60 °C yi bulan sicakliklarda 11 bin metre’nin itizerindeki yiikseltilerde
ucabilmektedir. Bu tir go¢ esnasinda, 1981 tarihinde Kenya’da ¢ift motorlu “Cessna 402”
ticari tipi ugaga ¢arparak pilotunun liimiine sebep olmustur (IBSC, 2003).
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Sekil 3. Ugus giivenligini tehdit eden bazi kus tiirlerinin ugus yiikseltileri (Kerlinger, 1995)

1.8. Arastirma Alaninin Tanitim

1.8.1. Yeri (Mevkii)

Arastirma alami, Tiirkiye’nin Karadeniz Bélgesi, Dogu Karadeniz Béliimii'nde 40°

33' ve 41° 07' Kuzey enlemleriyle 39° 07' ve 40° 30' Dogu boylamlar: arasinda yer alan

Trabzon ilinde bulunmaktadir. (URL-10, 2010).

Arastirma alani olarak, Kuslarin ugaklara ¢arpma olaylarmin gézlendigi Trabzon

Havalimani pistinin orta noktasin1 merkez alarak, kus ugusu 13 km yarigapindaki glvenli

yaklasim ve tirmanma alani secilmistir (Sekil 4; 5) (ICAO, 2008
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s

100. Y1l Parki

Trabzon Limani Trabzon Sahil Yolu

Sekil 5. Arastirma alanindan gériiniimler (URL-11, 2010).

1.8.2. Jeomorfolojik Durumu

Arastirma alaninin icinde bulundugu Trabzon Ili tipik Dogu Karadeniz Béliimii’ne
6zgu morfolojik 6zellikler gosterir. Guney’inde su boliim ¢izgisi ile ayrilan bolge, Dogu-
Bat1 dogrultusunda uzanan daglik alanlarla ¢evrelenmistir. Alandaki arazi sekillerinin
olusumunda en 6nemli dig etmen akarsular olup bunlara bagli olarak vadiler ve deltalar

olusmustur (Sekil 6).
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b TRABZON IL1 HAVZA SINIRLARI HARIT ASI

aradeniz
Trabzon

E llge Merkezi % 7 Akarsu
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T 1} 7 14 km -
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Sekil 6. Trabzon ili havza sinirlar1 ve arastirma alam (O ) (Reis, 2003).

Trabzon ve cevresinde Dogu-Bat1 dogrultusunda uzanan daglarin yiikseltileri yer yer
3000 m’yi asmaktadir (Atalay, 1997; Anonim, 2008). Kuzey-Guney yonunde debisi
yiiksek akarsularin arasinda su bolim cizelgelerini takip eden tepelerle kisa mesafede
2000-2500 m yiikselti kaybederek denize ulasan hizli akish derelere sahiptir. Akarsu debi
ve rejimleri mevsimlere gore degisiklikler gostermektedir (Atalay ve Mortan, 1997;
Anonim, 2008). Sahanin Bati’sinda, 6zellikle kiyidan i¢ kesimlere dogru 25-30 m arasi
degisen egimli yamaclar bulunmaktadir. Neojen asinim yiizeyleri kiyr kusagina gegmeden
kesintiye ugramakta ve Kuzey-Dogu dogrultusunda asagi yukari birbirine paralel akan
akarsular arasinda keskin sirtlar halinde alcalarak kiyr kusagina ge¢mektedir (URL-12,
2010). Trabzon ilinin jeoloji haritas1 Sekil 7°de gdsterilmistir.
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Sekil 7. Arastirma alanina ait jeoloji haritas1 ve yeri (Q) (URL-12, 2010).

Trabzon Ili, 4. Derece Deprem Kusagi icerisindedir (Sekil 8). Son yiizyil i¢inde

kayda deger bir depreme maruz kalmamustir.

L. DERBCE -

I. DERECE I:|

OI.DERBCH l:l
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* T By ondh ritk v fokon Bakanlige, 1006 p— —
E.domen, MMurk ve B .Gilerin 097 1 inda ke riad ki, V- EERECE

" Cofraf Bilgi Simemiils Daprem Bélgalovinin fuoalmman * bissbindan atinmgn ». 1 e -
merkezi
AFBT I3L BRI GENBLMUDU‘RLUGU R
DEFREM ARAGTIRMA DAIRESI
ANEARA-TUREIYE

Sekil 8. Trabzon Ili deprem bdlgeleri haritas1 ve arastirma alanmin yeri ( Q)
(URL-13, 2010).
1.8.3. Toprak Ozelligi
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Trabzon 1li iginde belli basli 8 adet toprak grubu belirtilmistir. Bu gruplar yiikselti
farkindan dolay1 ¢cok degisken 6zellikler gostermektedir (Anonim, 1981).

Ile ait toprak gruplarim1 Aliivyal topraklar, vadi bogazlarinda bulunan Koliivyal
topraklar, Kirmizi-Sar1 Podzolik topraklar, Gri-Kahverengi Podzolik topraklar I11.-1V.-V1.-
VII. smif araziler olup biiyiikk oranda Ormanlik, fundalik ya da mera olarak
kullanilmaktadir. Kahverengi Orman Topraklari, Yiiksek Dag Cayir Topraklari, Sahil
Kumullari, Ciplak Kaya, Molozlar ve Irmak Taskin Yataklar1 olarak siniflandirilir.

Trabzon ilinde Aliivyal topraklarm toplam alan1 1192 hektar olup, tamamu II. Smifta
yer almaktadir. Merkez, Akgaabat, Arakli, Arsin, Magka, Yomra ve en fazla Of Ilgesinde
bulunmaktadir.

Aragtirma alanina ait jeolojik veriler MTA’ya ait 1/25000’lik haritalarinda Bazik
seri-1ll (Andezit — Bazalt lav ve Piroklastlar)’ kisminda yer almaktadir. Trabzon cografi
konumu ve yer sekilleri bakimindan diisliniildiigiinde kiy1 kesimlerine inildik¢e farkli
icerikte podzolojik tiplerine de rastlanmaktadir. Arastirma alanma ait detayli toprak

gruplar1 Sekil 9’da gosterilmistir (Anonim, 1961).

B -iivyai Tepraidar 2)
I Kahverengi Toprakiar (B)
Kestanerengi  Topraklar (C)

Gri-Kahverangi Podzolix Topraklar (G|
Hidramartik Taprakiar (H)
ol Kolivyal Topraklar (K
o . ) .. P I Regosol Toprakiar Ly
¥ ’f-' ~ O _ _ ’ ‘i
. -
+ % I Verisol Topraklar (V)
B cacaiic Topraviar (X)
I viksek Dag Mera Toprakian ()

B Gri Gl Topraklan (Z)
DR " Kahwerengi Grman Topraklan (W) Redzina Topraktar (R) I vyl Teprakdar (4)
- Kirrmizimes Ka hverengl Topeakiar (D) Ki ——
regatr Kaverangl Orman Toprakian (M) | Alllvyal Bahil Toprakian [(5) i
I Kirmizi-Kahverengi Akdeniz Topraklan - Kahwerengi Topraklar (B}

- Organik Topraklar { O - Karmizi Akdeniz Topraklan (T)

Kestanerengi  Topraklar (C)
Kimuzi-San Podzolik Topraklar () I Kiregsiz Katwerengi Toprakiar (U)

B kirmimms: Ka hveengi Topraklar (F)

Sekil 9. Arastirma alanina ait biiylik toprak gruplar1 haritasi ve yeri (QO) (URL-14, 2010).

1.8.4. iklim Ozellikleri
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Bati riizgarlari sisteminin orta kusak’taki etki alaninda kalmas1 Karadeniz Bolgesinin
yaz ve kis donemlerinde farkli hava kiitlelerinin etkisi altinda kalmasina neden olmaktadir.
Bolge yaz mevsiminde, Asor antisiklonun genislemesi sonucunda Giiney’den Kuze’ye
dogru ilerleyerek Anadolu’yu kaplayan tropikal hava kiitlesinin etkisi altina girer.
Karadeniz ard1 sira gelen yagissiz hava Kkiitleleri kiyr seritlerine ulastiginda yagisa
doniismektedir. Sonbahar baslangicindan itibaren Guney’den gelen tropikal rizgarlar ve
Kuzey’den ilerleyen polar hava kiitlesinin birlesmesi ile olusan “planetar polar cephe”
devir daim igerisine girer. Bu etkinin gozlendigi alanlarda Karadeniz’in yiiksek
kesimlerinde kar, sahil kusaginda giinlerce devam eden yagmurlar gérilmektedir (Atalay,
1997; Gungorda, 2003).

Bolgeye ulasan riizgarlarin %50-60’1 Kuzey’den gelir. Bat1 ve Dogu kesimden gelen
rizgarlar Adyabatik olarak 1sinirlar ve II’e sicak riizgarlar halinde ulasirlar. Fon
rizgarlarinin estigi giinlerde nispi nem hizla azalir, yagis durur ve sicaklik hissedilir
derecede artar. Kis ortalarinda tropik ve subtropik bolgelerin sicakligi hikkiim siirmektedir.
Trabzon’un Bati’sinda bulunan daglarin Kuzeybatiya bakan yamaglar1 fazla yagis alirken
yagmur golgesinde kalan Trabzon ve buradaki Degirmendere vadisine az yagis
diismektedir (Giingordii, 2003; Sahin vd., 2006).

Don olayli gilinlere Trabzon’un kiy1 kesimlerde pek fazla rastlanmaz. Her mevsim
yagisl gecen Karadeniz’in vejetasyon donemlerinde Kuzey’e bakan yamaglar sislidir.
Aragtirma alanina ait 9 yillik verilere gore en diisiik sicaklik 2002 yilinin Aralik ayinin 28.
giinlii minimum giinliik sicaklhigi -3,1 °C ile kayit altina alinmistir.

Sahada etkin olan ruzgarlarin Kuzey ve Bat1 yonlii esen riizgarlar hakimdir. Rizgar
hizinin 20 m/sn gectigi aylar Subat, Nisan, Mayis ve Kasim aylaridir. Deniz kiyisina yakin
kesimlerde Glney ve Giineybatidan esen riizgarlar daha etkilidir. Fon riizgarlar1 Subat,
Mart ve Nisan aylarinda goriilmekte ve yilda ortalama on iki giinii bulabilmektedir. Son 9
yillik verileri ortalamalarina gore riizgar hiz1 ortalamasi en fazla olan ay Eyliil ay1, riizgar
yonii olarak ise Kuzey ve Giiney yonlii esen riizgarlar agirlikli olarak kaydedilmistir (DMI,
2010).

Arastirma alani, Dogu Karadeniz Bolgesi yagis rejimi igersinde en fakirlerinden
sayilir. Yagis kosullari bakimindan degerlendirildiginde Trabzon’a ait 9 yilin gunlik
ortalama yagis degeri 5,13 mm’dir. Sahada yilin en yiiksek yagish aylar1 Ekim ve Kasim,
en diisiik yagish ay ise Haziran’dir (Tablo 6).
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Tablo 6. Ay icerisinde giinliik ortalama yagis (mm) (DMI, 2010).

Ay lgerisinde Giinliik Ortalama Yagis (mm)
Ay

Yil 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2001 [9.39 (581 |499 402 |3.39 [6.33 |3.63 |3.75 [4.07 [7.95 |11.95 |5.58
2002 |7.99 (240 (457 |2.67 |1.46 [3.72 |3.87 |3.49 [8.70 [8.85 |3.60 |[5.77
2003 |3.06 |2.55 |2.81 |4.84 |8.37 |0.97 |465 |761 |6.14 |9.95 |4.43 |6.38
2004 |7.21 |448 |522 |6.11 |3.94 |6.76 |4.68 |2.52 |3.46 |4.41 |10.36 |11.71
2005 [3.80 [3.53 299 |3.99 |3.37 [243 |3.88 |9.80 [3.72 [11.33 |6.75 |5.09
2006 [543 (541 |2.04 488 |4.22 |2.67 |1.88 |0.62 [549 [7.08 |8.23 [9.99
2007 |4.75 |3.74 |4.98 |3.26 |1.77 |2.37 |7.48 |2.12 |450 |8.85 |11.16 |3.35
2008 |5.69 |247 (299 |2.24 |3.73 |3.06 (092 [131 |7.89 |6.86 |2.38 |9.18
2009 432 |435 |431 |269 |3.38 |1.01 |10.48 |2.07 |7.32 |14.57 |9.08 |4.04
Ort. [574 |3.86 |3.88 386 |3.74 [3.26 |4.61 |3.70 [5.70 [8.87 |7.55 |6.79

Trabzon’un bulundugu cografi konuma bagli olarak genelde bulutlu hava ile kaphdir.
Bundan dolayi, aylik toplam giineslenme siirelerinde farkliliklar vardir. Ortalama aylik en
cok giineslenme siiresi son dokuz yilin verileri ile Haziran ay1 oldugu anlasilmaktadir.

Giinliik ortalama giineslenme siireleri en az olan aylar Aralik ve Ocak aylaridir.

1.8.5. Bitki OrtUsu

Tiirkiye {i¢ floristik bdlgeye ayrilir. Bunlar Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve iran-Turan
bolgeleridir. Bulundugu cografi konumu nedeniyle bitki tiirii bakimindan zengin iilkeler
arasinda yer alir, bitki tiirii sayis1 11.000’lere ulasmistir (Ansin ve Ozkan, 2006). Diinya
flora bolgelerine bakildiginda Karadeniz Bolgesi, Holarktik bolgenin Avrupa-Sibirya flora
alan1 icerisine girmektedir. Orta ve Bati Karadeniz béliimleri Oksin (Euxsin), Dogu

kesiminde ise Kolsik kesim olarak ayrilmistir (Davis, 1988).

1.8.5.1. Kolsik Kesim

Karadeniz Bolgesi, yagisin fazla olmasindan dolay1 zengin tiirlerden olusan nemli,
iliman ve soguk kosullarda yetisen bitki topluluklarini igerisinde barindirmaktadir. Dogu
Karadeniz Bolimi’nde 0Ozellikle sahil kesimlerinden Giliney’e dogru i¢ kesimlere
gidildik¢e hissedilmektedir (Ansin, 1981). Ansin’e (1980) ait, arastirmalarinda Dogu
Karadeniz Bolimi’nde 220 adet endemik bitki taksonu saptamistir. Bu saymin 500 adet
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civarlarinda olabilecegi diistiniilmektedir. Bolgeye ait bitki ortiistinlin sahil ve i¢ kesimleri
arasinda belirgin farkliliklar vardir. Bitki taksonlarinin olusturdugu toplumlar Yalanci maki
(pseudomaki), Orman, Yiiksek dag (alpin), Bozkir (step) ve ayrica Dere bitki ortileri
olarak ayrilmaktadir (Terzioglu, 1994). Trabzon havalimani ve civar1 bunlardan 6zellikle

yalanci maki ve orman ile kapl alanlardan olugsmaktadir.

1.8.5.2. Orman

Arastirma alani igerisindeki toplam ormanlik alanin biiytkligi 3,292.65 ha olup,
bunun 1,891.47 ha verimli orman 1,358.66 ha bozuk orman, 42.52 ha orman topragi
vasfindadir. Ormanlik alanlar genel itibariyle 300 ile 400 m vyikseltilerden itibaren
rahatlikla hissedilmektedir. Bu alanda orman i¢i bitki Ortiisiinii i¢ ana katmana ayirmak
miimkiindiir. Bunlar Ust, Orta ve Alt katman olarak degerlendirilebilir. Ust katmana ait
bitki topluluklart i¢in Dogu Ladini (Picea orientalis), Dogu Karadeniz Goknar1 (Abies
nordmanniana subsp. nordmanniana), Sarigam (Pinus sylvestris var. hamata), Dogu
Kayin1 (Fagus orientalis), Kestane (Castanea sativa), ve Kizilagag (Alnus glutinosa subsp.
barbata) tirleridir (Uzun ve Terzioglu, 2007).

1.8.5.3. Yalanc1 Maki

Bu bitki ortlsu tipi Dogu Karadeniz’de zaman igerisinde arazi kullanimlarina bagl
olarak 0 ile 1000 m olan yiikseltiler arasinda dar alanlarda yayilis gosterebilmektedir. Orta
katman olarak nitelendirilebilen bu alanlarda baslica tiirler Adi porsuk (Taxus baccata),
Kegci sogiidii (Salix caprea), Kafkas hanimeli (Lonicera caucasica subsp. orientalis), Adi
papaz kiilah1 (Euonymus europaeus), Barut agaci (Frangula alnus subsp. alnus), Trabzon
findig1 (Corylus avellana var. pontica), Karayemis (Laurocerasus officinalis), Kirmizi
cicekli orman gili (Rhododendron ponticum), ve Sari ¢igekli orman gili (Rhododendron
luteum) siralanmaktadir (Uzun ve Terzioglu, 2007).

Alt katmanda genellikle otsu tiirler bulunmaktadir. Bunlar ise; Pasifragma
(Pachyphragma macrophyllum), Diigiin ¢icegi (Ranunculus cappadocicus), Soganli su
teresi (Cardamine bulbifera), Circamuk (Stellaria holostea), Orman 1tir gigegi (Geranium

sylvaticum), Dermanotu (Sanicula europaea), Kurtpengesi (Potentilla elatior), Sedum
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stoloniferum ve Senecio pandurifolius gibi tirler olarak 6zetlenebilir (Uzun ve Terzioglu,
2007).

Arastirma alanin iginde bulunan yerlesim alanlarinda, ¢evre diizenlemelerinde ¢okga
tercih edilen bitki turleri ise; Gul (Rosa sp.,), Himalaya sediri (Cedrus deodora), Erik
(Prunus domestica), Ortanca (Hydrangea macrophylla), Yeni dinya (Eriobotrya
japonica), Zakkum (Nerium oleander), Yalanci sakayik ( Philadelphus coronarius), incir
(Ficus carica), Hanimeli (Laurocerasus officinalis), Beyaz cicekli ispirya (Spirae X
vanhouttei), Asma (Vitis vinifera), Ayva (Cydonia oblonga), Dogu Ladini ( Picea
orientalis), Nar (Punica granatum), Japon Cami (Cryptomeria japonica), Giimiisi Akasya
(Acacia dealbata), Mor Salkim (Wistaria sinensis), Bodur Palmiye (Chamaerops excelsa),
Fistk Cami (Pinus pinea), Dogu Mazisi1 (Biota orientalis), Portakal (Citrus sinensis),
Altuni Taflan (Euonymus japonica var. aurea), Visne (Prunus cerasus), Mandalina (Citrus
nobilis), Saray Manolyas1 (Magnolia soulangeana) gibi tiirler olarak siralanabilir (Acar ve
Sari, 2010).

Dogu Karadenizi ¢evreleyen daglarin sahil kesimine dogru aniden inen dag
eteklerinde Oksin bitki ortiilerine de rastlanmaktadir. Bu nedenle, arastirma alanin kiy

kesiminde Sarigam, Kayin, Glirgen gibi tiirleri de gérmek miimkiindiir (Ansin, 1981).

1.8.6. Yaban Hayvanlar

Bitki topluluklar1 bakimindan zengin olan arastirma alani ayni zaman da yaban
hayati bakimindanda olduk¢a zengindir. Tim Awvrupa’da yasayan karasal memeli
hayvanlarin tiir sayis1 219°dur (Temple ve Terry, 2007). Buna karsin aragtirma alanimizda
ve cevresinde bulunan karasal memeliler yapilan arastirmalar ve yardimci kaynaklar
neticesinde 30’un iizerinde karasal memeli tiir oldugunu gostermektedir. Arastirma
alaninda ve ¢evresinde yasayan yaban hayvanlarindan bazilar1 sunlardir;

Memelilerden, Tavsan (Lepus europaeus), Kurt (Canis lupus), Cakal (Canis aureus),
Tilki (Vulpes vulpes), Gelincik (Mustela nivalis), Aga¢ sansar1 (Martes foina), Sansar
(Martes martes), Porsuk (Meles meles), Ay1 (Ursus arctos), Yaban domuzu (Sus scrofa),
Yaban kecisi (Capra aegagrus), Cengel boynuzlu dag kegisi (Rupicapra rupicapra),
Karaca (Capreolus capreolus), Su samuru (Lutra lutra), Kirpi (Erinaceus europeaus),
Orman sivri faresi (Sorex araneus), Cuce fare (Sorex minutus), Su sivrifaresi (Neomys

fodiens), Korfare (Spalax leucodon), Siyah sican (Rattus rattus), Ev faresi (Mus musculus),
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Ev faresi (Mus macedonicus), Kafkas kar faresi (Microtus gud), Uzun kuyruklu kar faresi
(Microtus roberti), Su sican1 (Arvicola terrestris), Aga¢ yedi uyuru (Dryomys nitedula),
Yediuyur (Glis glis), Findik faresi (Muscardinus avellanarius), Sariboyunlu orman faresi
(Apodemus flavicollis), Kayalik faresi (Apodemus mystacinus), Kafkas kar faresi (Sorex
caucasicus), Sincap (Sciurus vulgaris), Tarla sincabi (Spermophilus citellus), Kdstebek
(Talpa europaea), Cuce yarasa (Pipistrellus pipistrellus), Fare kulakli kicuk yarasa
(Myotis blythi), Biyik kulakli yarasa (Myotis bechsteini), Genis kanatli yarasa (Eptesicus
serotinus), Kuyruklu yarasa (Tadarina teniotus) (Turan, 1990; Demirsoy, 1992; Demirsoy,
2003).

Baliklar; dere ekosisteminde bulunan, Dag alas1 (Salmo trutta macrostigma), Biyikli
balik (Barbus plebejus), Tahta baligi (Blicca bjoerkna), Saribalik (Capoeta capoeta
capoeta), Sazan baligi (Cyprinus carpio), Dere kayasi (Gobio gobio), Tatlisu kefali
(Leuciscus cephalus), deniz ekosisteminde Mezgit (Gados marlangus euxinus), Barbunya
(Mullus barbatus), izmarit (Spicera smaris), Iskorbit (Scorpaena porcus), Trakonya
(Trachinus draco), Vatoz (Raja clavata), Kalkan (Scophthalmus maxima), Dil balig
(Solea nasuta), Pisi baligi (Pleuronectes f. luscus), Kopek baligi (Squalus acanthias),
Kurbaga baligi (Uranoscopus scaber) gibidir.

Siiriingenler; Tosbaga (Testudo graeca), Kafkas keleri (Laudakia caucasica), Yilan
kertenkele (Anguis fragilis), Mahmuzlu yilan (Eryx jaculus), Hazer yilan1 (Coluber
caspius), Kocabas yilan (Coluber ravergieri), Uysal yilan (Eirenis modestus), Kafkas
yilan1 (Elaphe hohenackeri), Sar1 yilan (Elaphe quatuorlineata), Yari sucul yilan (Natrix
natrix) (Baran 2005, Demirsoy, 1992; Demirsoy, 1996).

ki yasamlilar (Amfibiler); Kafkas semenderi (Mertensiella caucasica), Purtikli
semender (Triturus karelini), Toprak kurbagasi (Pelobates syriacus), Gece kurbagasi (Bufo
viridis), Agac¢ kurbagas1 (Hyla arborea), Kafkas kurbagasi (Pelodytes caucasicus), ve Ova
kurbagasi (Rana ridibunda) (Baran 2005).

Ayrica, alan Bati1 Palearktigin en biiyiik giindiiz yirtict kug gé¢ yolunun yakininda
bulunmaktadir. Karadeniz ile Hazar Denizi arasinda genis bir koridor olan bu gog
yolundan her y1l sonbahar ve ilkbaharda toplam 1 milyon civarinda turna, akbaba, kartal,
sahin, dogan, caylak, atmaca, kerkenez, bildircin ve ¢ulluk gibi tiirler go¢ etmektedir.
Kuslar bu gogleri sirasinda hem normal olarak gecelemek igin, hem de glindiiz bile olsa
kotli havalarda mecburen konaklamak i¢in dogal ortamlara ihtiyag duyarlar. (Baskaya,

1994).
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1.8.7. Sosyal Durum ve Arazi Kullanim

Trabzon Ili'ne ait genel niifus sayimlarinda 1965 yili niifusu 595.782, 1970 yili
659.120, 1975 yil1 719.008, 1980 yil1 731,045, 1985 yil1 786.194, 1990 y1il1 795.849, 2000
yili 975.137°dir. ile ait “Adrese Dayali Kayit Sistemi” 2009 yili verilerine gore ilde su
anda ikamet eden Kisi sayist 408.103’tiir. Sahil kesimlerden i¢ kesimlere dogru daginik
yerlesim yerleri artmaktadir (Anonim, 2008) ve Tablo 7’de ilce merkezlerine ait nifus
dagilimlar da verilmistir (TUIK, 2010).

Tablo 7. Trabzon II merkezi ve bagh ilgelerin niifusu
(URL-15, 2010).

Il Tige 2002 2007 2008 2009
Merkez 214,949 | 228.826 | 220.860 | 230.399
Akcaabat 39.102 36.289 35.868 37.500
Vakfikebir 33.394 13.401 13.779 13.936
Besikdiizii 29.766 11.641 12.020 11.725
Of 25.478 17.529 16.002 18.092
Arakli 22.506 22.200 18.395 21.541
Slrmene 17.063 13.689 13.670 14.418

c | Yomra 13.346 9.383 10.404 10.977

R [Arsin 13.038 [8453 | 10.715 |10.395

© | Tonya 12.666 7.711 7.660 7.446

F [ Macka 11.060 | 5.063 6.262 5.943
Carsibasi 8.532 7.154 7.266 7.332
Hayrat 7.665 2.500 3.874 5.034
Salpazari 7.591 3.277 3.614 3.543
Duzkdy 6.863 3.333 3.523 3.456
Caykara 5.829 1.500 2.617 2.436
Dernekpazar 5.108 1.633 1.776 1.633
Kopriibast 4,998 2.609 2.492 2.297
TOPLAM 478.956 | 396.646 | 390.797 | 408.103

Arastirma alaninda iktisadi faaliyet alanlarinin basinda balik¢ilik ve ziraat daha sonra
hizmet sektoriinde ¢aligsan niifusun yogun oldugu goriilmektedir. Birinci diinya savasindan
once ilde islemeli, kakmali bakir isleri, son yillarda ¢ok fazla ilerleyememis ve tiretiminde
biiyiik azalmalar olmustur (Capa ve Cigek, 2004). ilde imalat sanayinde sayilabilecek belli
bash alanlar un ve kepek, siit mamulleri, balik yagi ve unu, hazir giyim, mefrusat,
ayakkabi, kereste, beton direk, lastik ve plastik iirlinler, PVC boru, bakir, ¢inko, kursun,

aliminyum, kursun mamulleri, boru, galvanizli sag, tugla, metal, otomobil yan sanayi ve
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cerrahi dikis malzemesi imalatidir (Atalay, 1978; Anonim, 2008). ilde iktisadi faaliyet
alanlarindaki niifus dagilimlar Tablo 8°de gosterilmektedir. (TUIK, 2009).

Tablo 8. Trabzon’daki iktisadi faaliyet kollarindaki niifus dagilimi

Trabzon’daki iktisadi Faaliyet Kollar Calisan Niifus
Ziraat, avcilik, ormancilik ve balik¢ilik 263.843
Madencilik ve tas ocakgiligi 370
Imalat sanayi 20.461
Elektrik, gaz ve su 1.051
Insaat 19.790
Ulastirma, haberlesme ve depolama 11.049
Toplum hizmetleri, sosyal ve kisisel hizmetler 56.672
Toptan ve perakende ticaret, lokanta ve oteller 29.125
Mali kurumlar, sigorta yardimei is hizmetleri 7.265
Iyi tanimlanmamus faaliyetler 139
TOPLAM 410.110

Trabzon’da Adrese Dayali1 Niifus Kayit Sistemi 2008 yil1 sonuglarina gore, okuma
yazma bilenlerin orant % 90,56 olup, okuma yazma bilmeyenlerin oran1 ise % 9,44'diir.
Okuma yazma bilen niifusun (587.498) % 52,94"i erkek, % 47,06’s1 kadin olup, okuma
yazma bilmeyen niifusun (61.242) % 12,99'u erkek ve % 87,011 ise kadindir ( URL-11,
2010).

Dogu Karadeniz Boliimii’nde arazi egimi makineli tarima elverisli degildir. Toprak
islemelerinde arazi yapisi zirai alet kullanimina elverissizdir. Trabzon’da Kisaca ile ait
arazi siniflar1 ve alanlar1 hususunda bilgiler verecek olursak. Toplam arazinin %10°u diiz
ve diize yakin, %30’u daglik, %60’1 da kiyidan igeriye dogru gidildik¢e yiikselen ve
degisik egimler gdsteren arazilerdir. Il arazilerinin cografi yapis1 engebeli oldugundan diiz
arazilerde sebze ve tiitlin, az meyilli arazilerde tiitiin, patates ve findik, egimi yliksek
arazilerde findik ve ¢ay yetistirilmektedir. Tarim arazisinin %59.09’unda bélgenin dnemli
gecim kaynag findik ve cay karsilamaktadir. Hububat, misir ve fasulye yetistiriciligi %
28.87, titlin ve patates Uretimine %9.74 ve sebze-yem bitkileri tiretimine %2.30’luk tarim
arazisi ayrilmaktadir. Arazi kullanim kabilet siniflandirmasinda en ¢ok paya 6. ve 7. Sinif

araziler hakimdir (Sekil 10).
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Sekil 10. Arastirma alaninda arazi kullanim kabiliyet siniflar1 dagilimi (Arastirma alanin

yeri O)

1.8.8. Trabzon’un Onemli Yerlesim Yerleri ve Tarihi

Unlii seyyah Marko Polo ve Evliya Celebi'nin anilarina konu olan kentin adma ilk
kez Ksenephon'un Anabasis adli eserde “Trapezus” olarak rastlanir. Bu adi eski kent
merkezi olan Orta ve Yukar1 Hisar mevkiinin, masa seklini animsatan bir yapiya sahip
olmasindan dolayr aldig1 belirtilmektedir. Tarihsel siiregte kentin; Miletler, Persler,
Romalilar, Bizanslilar ve Komnenos’larin egemenligi altina girdigi bilinmektedir.
13.ylizyilin baslarinda kurulup 250 yili askin bir siire hikim siiren Trabzon Komnenos
Prensligi 26 Ekim 1461 yilinda Fatih Sultan Mehmet' in Trabzon'u fethiyle sona ermistir.
Osmanli Padigah1 Kanuni Sultan Siileyman'in dogup biiyiidiigii ve 15 yasina kadar yasadig:
Trabzon’da Roma, Bizans ve Osmanli doneminden giliniimiize ulasan pek ¢ok tarihsel anit
bulunmaktadir (URL-16, 2010).

Trabzon gelismeye agik bir alan olarak, niifus oraninda ve sehirlesmede biiyiik bir
hiz gostermistir. Sehrin kuruldugu alan Degirmendere'den Fatih Mahallesi’ne kadar
uzanmakta iken bugun Cimenli ve Besirli Mahallesi’nide kapsamaktadir. Trabzon sahil

kesimlerinde dolgu calismalari yapilmis, mevcut yesil alanlarda yapilagsmalar olmus,
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ulagim imkanlar1 ve alt yapi tesisleriyle Trabzon bir ticaret ve turizm cenneti olma yolunda
hizli adimlar atmistir. Sekil 11 ve Sekil 12°te verilen sekiller bu hizli gelismeyi agiklayici

nitelikler tasimaktadir.

Trabzon, Boztepe ve Kizlar anastlrl,
1900

*yl‘

Trabzon, (;bmlek(;i, 1920

Farozdan Moloza Bakig

Trabzon, Moloz 1930

Sekil 11. Arastirma alanin gelisimini gosterir fotograflar (URL-17, 2010).
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1

( Ssk Hastanesinin kuruldugu

Trabzon, Degirmendere, 1945 Trabzon, SSK Hastanesinin Kuruldugu
Alan, 1945

Trabzon, Belediye Parki, 1950 Trabzon, Comlekgi Sahil Yolu, 1975

Sahlyolu,Gémlekgi, Liman, (1°

.

Sekil 12. Arastirma alanin gelisimini gosterir fotograflar (URL-17, 2010).

1.8.8.1. Trabzon Havalimam

Trabzon Hava Limani 1957 yilinda Havaalan1 olarak hizmete agilmis olup,
29.11.1995 tarihinde Havalimani statilisiine kavusturulmustur. 22.08.1988 tarihinde gegici
hudut kapist ilan edilen Havalimani bodylece resmen dis hatlara acilmistir. Toplam
1.377.244 m? kurulu alam1 bulunan Trabzon Havalimaninda 9.710 m?*'lik Dis hatlar
terminali ve 14.035 m*'lik i¢ Hatlar terminali olmak iizere toplam 23.745 m?'lik alana
sahiptir. I¢ ve dis hatlarm yillik yolcu kapasitesi ortalama 3,5 milyon yolcu/yil’dir.
23.01.2004 tarihinde Trabzon Havaalaninda mevcut bulunan 100x95 m aprona Bati
yoniine dogru 102x160 m ebatlarinda yeni bir apron ilave edilmesi, pist kaplamasindaki
catlaklarin onarimi ve miiteferrik isi i¢in tadilata alinmig ve 06.12.2004 tarihinde

tamamlanmistir. Yeni apron ile birlikte toplam apron oOl¢tleri 340x102 olmustur. Trabzon
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Havaliman: Yeni I¢ Hatlar Terminal Binasi ve Otoparki 22.11.2008 tarihinde hizmete
girmistir. Trabzon Havalimaninda 2640x45 m boyutunda bir adet pist bulunmaktadir
(URL-23, 2010).

Mevcut piste paralel olarak deniz tarafinda 3 bin metre boyunda 45 metre eninde ve
denizden yiiksekligi 32 m olarak yapilmasi planlanan pistin, yonetmelik geregi CED
basvurusunu degerlendirme c¢aligmalar1 devam etmektedir (URL-18, 2010). Trabzon

Havalimani’n1 tarihsel stire¢ icerisinde degisimler gostermistir (Sekil 13).

Trabzon Havalimani ve KTU, 2008

Sekil 13. Trabzon Havalimani’nin tarihsel stirecinden bir gériinum (URL-17, 2010).

Trabzon Havalimani’nda gergeklesen ucus trafiginde yogunluk 2003 yilindan
itibaren hissedilir bigimde artis gostermistir. Bunun nedeni olarak havaalanlarini
canlandirmak, rekabet ortami olusturmak ve ugak tasimaciligini arttirmak amaciyla 2003
yilinda T.C. Ulastirma Bakanlig1 tarafindan uygulanan Bolgesel Havayolu Tasimacilig
Projesi’nin etkisi olmustur. Havalimani’n kullanan yolcular ve DHMI istatistiklerine gore
Trabzon Havalimani’n1 kullanan ugak sayilar1 2003 yili itibariyle farkedilir derecede
artmistir. Bu artis degeri 2003-2009 yillan1 karsilastirildiginda 6 yilda yaklasik % 36,2
oraninda artmigtir. 2003 yilindan bugiine diizenli olarak havalimanini kullanan ugak sayisi
da artmistir. Ugak seferlerinde azalislarin yasandigi 2000, 2001 ve 2002 yillarinin
ekonomik krizden ve Amerika’daki 11 Eyliil saldirilarindan etkilendigi s6ylenebilir.

Havalimani itizerinden aktif olarak yogun transit ucak gegislerinin gergeklestigi
yaklasik yiikseltileri 8000 ile 10000 metrelerde gergeklesen transit ucak gecisleride her
gecen giin artmaktadir (Sekil 14).
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Sekil 14. Arastirma alani tizerinde gergeklesen transit ugus yollar1 (URL-19, 2010).

Turkiye’de 12 si DHMI’sine ait olmak Uizere 30 havaalan1 bulunmaktadir. Diger 5
havaalam ise il Ozel Idaresi, Eskisehir Anadolu Universitesi Rektorliigii ve Ozel sektérlere
bagli olarak faaliyet gdstermektedir. Bunlarin igerisinde sirasiyla Atatiirk Havalimani,
Antalya Havalimani, Esenboga Havalimani, Adnan Menderes Havalimani, Adana
Havalimani, Dalaman Havalimani, Milas-Bodrum Havalimani, Tekirdag-Corlu
Havalimani1 ve Trabzon Havalimani en ¢ok yerli ve yabanci yolcu ulagimi saglayan hava
meydanlaridir. Her yil on binlerce yerli ve yabanci yolcular1 agirlayan bu meydanlarin
ortak oOzellikleri turistik merkezlere ulasimi kolaylastirmasi ve neticede ekonomiye buyik
katki saglamalaridir.

Trabzon, sahip oldugu havalimani ile Tirkiye’nin Asya, Avrupa, Afrika iilkelerine
acilan kapist durumundadir ve ayrica konumu itibariyle bolgenin diger iller ile ulagimin

kolaylastirmaktadir (Sekil 15).
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Sekil 15. DHMI Hava meydanlar1 ve arastirma alaninin konumu ( O) (URL-19, 2010).
(Kirmiz1 renkli semboller Havalimanlari, Mavi renkli sembolller Havaalanlarini
temsil etmektedir.)

Uluslararas1 ve ulusal uguslarda transit ge¢is noktasi olarak da kullanilan Trabzon
Havalimani’nin ugus trafigi oldukca yogundur. Havaliman tarifeli yolcu uguslar1 disinda
tarifesiz olarak yolcu-turistik charter, yolcu-isci charter, yolcu-hac ugusu, yolcu-ambulans,
is ucusu, askeri-TC, askeri iicretli, insani yardim, kargo-genel kargo, teknik inig-kalkis, bos
ucus ve ucus kontrol gibi amagclar i¢inde kullanilmaktadir.

Yaz aylarinda turistik aktivitelerin artmasi ile yolcu ugaklarinda farkedilir artiglar
Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii (SHGM) tarafindan yayinlanan istatistiki tablolarda da
gortlmektedir (Sekil 16).

14892

14574 14688

1995 1996 1897 1998 1998 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008

Sekil 16. Trabzon Havalimaninin 1995-2009 yillar1 arasindaki ugus trafigi
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1.9. Onemli Doga Alanlar1 ve Kuslar

Onemli Kus Alanlar1 (OKA) kavrami, Uluslararas1 Kuslari Koruma Kurumu
(BirdLife International) tarafindan ortaya konmus olup bu alanlar kuslarin korunmasina
yonelik bolgesel ya da kiresel dlcekte 6neme sahip alanlar olarak tanimlanirlar (Sekil 17).
OKA’lar1 kuslarin korunmasina yénelik pratik araglar olup genis bilim gevrelerinde kabul
gormiis standart Olgiitlere gore belirlenmektedirler. Ulkemizde yapilan calismalar
sonucunda 184 adet OKA belirlenmistir ve bu OKA’larm ¢ogu koruma statiisiine sahip
degildir (Onmus, 2006). Saglikli ve kapsamli bir ¢evre koruma stratejisi ii¢ unsuru igine
almaktadir; Tiirlerin korunmasi, alanlarin korunmasi ve yasam alanlarinin korunmasi.
Onemli Kus Alanlar1 (OKA) yaklasimi, kus zenginliginin ve biyolojik cesitliligin
korunmasi agisindan oncelik tagiyan bolgeler hakkinda gerekli temel bilgileri saglamak

yoluyla, alanlarin korunmasini destekler.

Sekil 17. Avrupa’ni Onemli Kus Alanlari
(URL-6, 2010).

Doga Dernegi’nin 2006 yilinda yaptigi calisma ile OKA 6lgiitlerini diger canli
gruplarma da uygulamis ve ‘Tiirkiye’nin Onemli Doga Alanlar1 (ODA) envanter
calismalarini yapmus ve ODA ifadesini kullanmistir. ODA ise; Alan koruma, canli tiirlerini
saglikli topluluklar olusturmalarini ve yasam dongiilerini devam ettirebilmeleri i¢in gerekli
tiim cografyalarin dogal 6zellikleri bozulmadan saklanmalarini esas alir. ODA kavrami bu
ilkeyi esas alarak dogadaki canli tiirlerinin nesillerini strdirebilmeleri icin 6zel 6nem

tastyan cografyalart tanimlar. Bu kavram, canli tiirleri ve dogal kaynaklarla birlikte
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yeryiiziiniin en dogal alanlarin1 korumalarini amaglamaktadir (Eken vd., 2004; Eken vd.,
2006).

Tiirkiye'de tanimlanmis 266 ODA bulunmaktadir. Bu alanlar toplam 14 894 169
hektarlik bir alan1 kaplamakla birlikte (Tiirkiye yaklasik ylizol¢liimiiniin yiizde 19'unu)
bunun yaklasik ylizde 80'inin heniiz hi¢bir koruma statiisii yoktur ve korunan alanlarda
etkili bir sekilde yonetilmemektedir (Eken vd., 2006). Arastirma alanini ¢evreleyen Kafkas
uzantili dag silsilesi diinya tiizerindeki 6nemli ekolojik ge¢is (eco-region) bdlgesinin
icerisinde kalmaktadir. Dogu Karadeniz Daglar1 ODA’s1 Dogu’dan-Bati’ya Artvin, Rize,
Bayburt, Trabzon, Erzurum ve Giimiishane illeri dahilindedir (Sekil 18).
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Sekil 18. Tiirkiye’nin Onemli Doga Alanlar1 ve arastirma alanin konumu (©) (Anonim,
2003; URL-7, 2010).

Dogu Karadeniz Daglar1t ODA’s1 6,500°den fazla bitki tiirii, 153 memeli, 400 kadar
kus tiirii, 77 stiriingen, 200°den fazla balik tiirii ile diinyadaki 6énemli endemizim bdlgesi
olarak dikkat ¢ekmektedir. Bunun yani sira her yil yaz ve kis mevsimlerinde Karadeniz ve
Hazar denizi (zerlerinden gogen milyonlarca kus i¢in de bir koridor niteligi tagimaktadir
(Anonim, 2003).

Cesitli jeolojik olusumlar1 ve iklim yapisi sayesinde Avrupa, Asya ve Afrika
kitalarima gegis noktas1 olan Tiirkiye biyolojik esitlilik bakimindan diinya 6lgeginde ilgi
ceken onemli ekolojik bolgelerdendir. Diinya Dogayr Koruma Orgiiti (WWF) 2000
yilinda, secilen 200 6nemli ekolojik bolgede yaptigi calisma da Tirkiye’yi kritik yada
tehlike altinda olarak degerlendirilmistir (Sekil 19).
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Yaban hayati yasam alanlarinda gerceklesen yok etme, degistirme, ortadan kaldirma
ve pargalanma Tiirkiye’deki kus tiirlerinin varligimi tehdit etmektedir. Sehirlesme
sonucunda degistirilmis alanlarda bulunan kus tiirleri ile dogal alanlarda bulunan kus
tirleri arasinda biiyiik farkliliklar gozlenmektedir (Chache ve Walsh, 2006). Turkiye
genelinde kus tiirleri yasam alanlar1 olan sulak alanlarin, kiy1 ekosistemlerinin, ormanlik
alanlarin asirt tahrip edilmesi, yok edilmesi, doniistiiriilmesi, degistirilmesi, bdliinmesi
sadece kus tiirleri icin degil biitlin yaban hayvanlar1 popiilasyonlarinda azaltic1 etki

yapmaktadir.

I Krittik yada Tehlike Altinda

[ Hassas ; P /
[ Dogal yada Bakir Alanlar

Sekil 19. Kuresel 6lgekte 6nemli ekolojik bolgeler (URL-8, 2010).

Tirkiye’deki kus tiirlerinin tehlike durumlar1 2 tiir i¢in artik dogal yasam alanlarinda
gorilemeyen, 95 tlrtn populasyonunda tiikenme tehlikesi, 101 turiin neredeyse tikenme
altinda oldugu, 94 tiirlin tiikenebilecek duyarlilikta, 27 tiiriin ge¢misteki popiilasyon
durumlarinda azalmalarin oldugu tespitini yapmustir (Kiziroglu 2008; 2009).

Tirkiye’de yapilan ornitolojik ¢alismalar XIX yy. sonlarinda baglamis olup
giiniimiize kadar {ilkemizde 502 kus tiirii bulundugu belirtilmektedir (Kiziroglu, 2009).
Tiirkiye de ki kus tiirii sayis1 yillara oranla biiyiik farkliliklar gostermektedir, Kumerloeve
(1962), 500-550, Ergene (1945), 403, Baran ve Yilmaz (1984), 376, Turan (1990), 421,
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Kiziroglu (1993), 424, Bilgin (1994), 449, Kasparek ve Bilgin (1996), 450, Kirwan (1999),
453, ve IUCN giincel verilerine gore 451, Trakus (Tiirkiye’nin Anonim Kuslari) 465, Sari
(2010) 462 tiir olarak belirtmistir (Kiziroglu 1996; Yigit vd. 2008).

Tirkiye genelinde Dogu Karadeniz Bolgesinde en fazla kus tiirlerinin bulundugunun
tespiti yapilmistir (Kiziroglu, 1989). Kuzey Bati Anadolu bolgesinde yaptigi ¢alismada 260
kus tiirii tespit edilmistir (Kumerloeve, 1969b). Ortaya atilan kus tiirli sayilar1 artan kus
gozlemleri ve halkalama caligsmalar1 ile artis gostermistir. Tiirkiye’de kuslar iizerine
yapilan ¢alismalarda 6zellikle 1950°1i yillardan sonra artis goriilmiistiir. TUrkiye’de Ureyen
kus tiirii sayisi, diger Palearktik iilkelerine gore daha fazladir. Ug kitanin kesisme
noktasinda bulunan Tiirkiye, Bat1 Palearktigi ve Gliney’deki kislama alanlarini birbirine
baglamaktadir. Dogu Avrupa’da kuluckaya yatan milyonlarca kusun biiyiik bir kismi
Giiney’deki kislama alanlarima ulagsmak i¢in iilkemizden gegmekte, bir kismi da burada

konaklamaktadir (Bilgin ve Akgakaya, 1987; Martins, 1989).

1.9.1. Korunan Alan Durumu

Trabzon Ili'nde 2873 sayili yasa Kapsaminda 1 adet milli park, 1 adet tabiat parki
bulunmaktadir. Bunlar Altindere Vadisi Milli Parki ile Uzung6l Tabiat Parki’dir. Ayrica,
Uzungél Ozel Cevre Koruma Alani, Dogal Sit Alanlari, Ozel Doga Alanlar
bulunmaktadir. 6831 sayili Orman Kanunu ve 12.12.1986 tarih ve 19309 sayili Resmi
Gazete yayimlanmig bulunan Milli Parklar Yonetmeligine gore de tefrik, tescil ve tesis
edilen 2 adet A tipi 4 adet B tipi mesire yeri mevcuttur. ilde 1 adet drnek avlak ve 2 adet
yaban hayvani yerlestirme sahast bulunmaktadir (MAKK, 2010; URL-18, 2010).

Arastirma alani, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirliigii (DKMP)
tarafindan Trabzon ili Ava A¢ik ve Kapali Sahalarmin disinda birakilmis ve higbir koruma

durumu verilmemistir. Koruma alanlarina ait yerler’de gosterilmistir.
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Sekil 20. Trabzon Ili ava agik ve kapali alanlar haritasinda arastirma alaninin yeri (Q)
(URL-20, 2010).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Arastirma, Trabzon ili Merkeze bagli Akcaabat, Arakli, Arsin, Yomra ilceleri
icersinde Trabzon Havaliman pisti orta noktast merkezli 13 km yaricapl yaklasik 53,100
ha lik alan1 kapsamaktadir.

Yapilan arazi ¢aligmalarinda ve Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda sayisal haritalarin
olusturulmasi, yorumlanmasi i¢in 1:100.000’lik (F43, G43 pafta numarali), 1:25.000’lik
(F43c3, F43c4, F43d3, F43d4, G43bl, G43b2, G43al ve G43a2 pafta numarali) 1966 ve
1984 yillarina ait topografik haritalardan, ayrica, arastirma alanin bir kismina ait 1:35.000
Olgekli 1949 (1033-74, 76, 75, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76,
77 numarali) ve 1955 yili (651-619, 618, 617 numarali) hava fotograflari, Harita Genel
Komutanligi’nin ¢evrim i¢i paylasima actigi 1:60.000 dlgekli (tubitakkiyi-60K-2009-1882,
1883,1884, 1885, 1886, 1887,1889, 1890, 1891, 1892, 1893, 1894, 1895,1897, 1898, 1899,
1900, 1901, 1915, 1916, 1917, 1918, 1919, 1920, 1921,1922, 1923, 1924, 1926, 1927,
1928, 1929, 2122, 2123, 2124, 2125, 2126 numarali) 2009 yilina ait dijital fotograflar,
2003 ve 2009 tarihli uydu ve Google Earth’e ait guncel uydu gorintilerinden
yararlanilmistir. Trabzon Orman Bolge Miidiirliigii'ne bagli Orman Isletme Sefliklerine ait
Orman Amenajman Planlar1 (1984 ve 2008 yili1 2. yenileme Trabzon Merkez, 2002 yili
Magka ve Yesiltepe, 1984 yili ve 2009 yili’na ait yenilenmis Arsin, 2002 yili Esiroglu)
kullantlmistir.

Konumsal verilerin yorumlanmasi, harita ve kroki ¢izimleri KTU Orman Fakiiltesi,
Orman Miihendisligi Boliimii, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) laboratuarinda ArcGIS ve
diger yardimci programlarin destegi ile yapilmistir. Hava fotograflarinin ve topografik
haritalarin temini ve yorumlanmasinda KTU Orman Fakiiltesi Uzaktan Algilama
Laboratuar1 ve laboratuara ait arsivden saglanmistir. Literatlir bilgilerinin taranmasi ve
incelenmesi icin KTU Kiitlphanesi ve bilimsel yaymnlara erisimi saglayan KTU
Ktuphanesi veritabanlar1 kullanilmistir. FAA’e ait 1990 yilindan 2009 yili Eyliil ayina

kadar raporlanmis kus carpmalarina ait veritabani ve ICAO’nun yayimladigi ekler ve
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istatistiki verilerler ile Trabzon Havaliman1 ve DHMI ne bagli diger tiim havaalanlarina ait
istatistikler sayesinde yerli ve yabanci havaalanlar1 aragtirilmig ve diinya genelindeki
mevcut kazalar hakkinda goriis ve deneyimler gézden gecirilmistir. ICAO, FAA, IBSC,
CAA tarafindan yayimlanan kullanici kitaplar: ve istatistiki bilgiler karsilastirilmistir.

Arazi gozlemleri sirasinda 10x42 SLC diirbiin ve ATS/STS 80 (HD) (20x-40x-60x)
teleskop kullanilmigtir. Arazi gézlemleri sirasinda alanin guncel durumunun ve tirlerin
fotograflanmasi1 amaci ile degisik tipte dijital fotograf makinelerinden ( AF 70 — 300 optik
zoom ve el tipi 12x optik zoom - 10.0 Mega Piksel) yararlanilmistir. Cesitli arazi
verilerinin temin edildigi alanlarin yiikselti ve koordinatlarinin tespitinde Kiiresel Konum
Belirleme Araci (GPS) kullanilmistir.

Arazi ¢aligmalar1 sirasinda gozlenen kuslara ait tiir tespitlerinin yapilabilmesi i¢in
Ozellikle Jonsson (2006), Heinzel vd., (1995) ve Kiziroglu’nun (2009) kitaplarindan
yararlanilmistir. Trabzon Havalimani hakkinda genel ve giincel bilgiler, SHGM Faaliyet ve
Performans raporlarindan, DHMI istatistiklerinden, Trabzon Havaliman1 Mevcut Durum
raporlarindan elde edilmistir. Arastirma alamiyla ilgili baz1 bilgiler, Trabzon
Belediyesi’nden alinmis ve vatandaslarin gortisleri de dikkate alinarak degerlendirilmistir.
Ayrica, DHMI personelleri, Hava Kuvvetleri Komutanlig1 personelleri, Tiirk Havacilik ve

Uzay Sanayi personellerinin deneyim ve goriislerinden de yararlanilmistir.

2.2. Yontem

2.2.1. Kus Tiirlerinin Tespit Edilmesi

Arastirma alani igerisinde bulunan tiirlerin teshisi bizzat arazi gézlemleri sirasinda
goriintli alinarak belirlenmistir. Arastirmaya baslamadan once Trabzon ili meteorolojik
verileri dikkate alinarak yapilacak gozlemlerin seyri belirlenmistir. Bu amacgla alanda
Aralik-Ocak-Subat aylar1 ki, Mart-Nisan-Mayis aylar1 ilkbahar ve Eylil-EKim-Kasim
aylar1 ise sonbahar mevsimi olarak tanimlanmistir. 01 Eyliil 2009 tarihinde baslanan arazi
gozlemlerine, 24 May1s 2010 tarihine kadar, her mevsim periyodik olarak en az haftada bir
yada daha fazla gozlem yapilarak devam edilmistir. Gézlemler, giin icerisinde mevsime
bagli olarak sabah giin 1s1masiyla birlikte baslamis (05:00-06:30), giin batimina kadar
(17:00-20:30) devam etmistir. Yogun bildircin gégiiniin oldugu bazi giinlerde gece 24:00°a
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kadar devam edilmistir. Boylece, yilin hangi ayinda hangi tilirlin aragtirma alanim
kullandig1 ortaya konmustur. Alan igerisinde yerli ve go¢men tiirlerin istedigi Ozellikte
yasam alanlarinin tespiti yapilmis ve yaban hayati yasam alanlarina ait bilgiler ortaya
konmustur. Tespiti kesinlesen tiirlerin uluslararasi ve ulusal durumlarini ortaya koyabilmek
icin BERN, CITES, IUCN, BLI, WLI, COB, MAKK, KBPK kararlar1 ve politik diizeyde
alinmis ilgili doga koruma mevzuatlar1 incelenmistir.

Arazi caligmalarina gitmeden Once standart olarak, teknik malzemeler (teleskop,
durbln, fotograf makinesi vb), harita ¢iktilari, tiir teshis kitaplari, arazi not defteri gibi
malzemelerden olusan arazi ¢antasi hazirlanmistir (Sekil 21). Yapilan gézlemler sirasinda,
gozlemin yapildigi yerler, gozlemin tarihi, gozlem saati, tespit edilen tirler, tirin
yuvalama durumu, davranisi, yaklasik ucus yiikseltisi, hava durumu ve ayrica alanda
yapilan kus tiirlerini havalimanindan uzaklastirma faaliyetleri ile yasam alanlari not
edilmistir. Ayrica haritalar iizerinde yerleri isaretlenmistir. Tiir tespiti i¢in ¢ikilan arazi

calismalarinda alanlarin giincel durumlari not edilmis ve fotograflanmistir.

Sekil 21. Arazi ¢alismalarindan goriiniimler

Tanimi yapilmasinda gii¢liik ¢ekilen tiirlerin goriiniimii, davranisi ve tanimlanmasina
yardimer diger biitiin bilgiler (fotograf, sahada ki bulunus zamani vb.) detayli bir sekilde

kayit edilmis ve daha sonra degerlendirilerek tespt edilmistir.
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2.2.2. Ucus Giivenligini Etkileyen Kus Tiirlerinin Tespit Edilmesi

Haftalik arazi g6zlemleri sirasinda arastirma alaninda almman notlarin
degerlendirilerek kus tiiri popiilasyon biytklikleri, go¢menlik durumlari, ugus
yiikseltileri, yasam alani tercihleri goz Oniiniide bulundurulmustur. Diinya genelinde kus
carpismasine en ¢ok konu olan tirler ile Turkiye genelinde kazalara neden olan tirlerin
kayitlar1  degerlendirilerek, arastirma alaninda tespiti yapilan tiirler arasinda
iliskilendirilmistir. Ayn1 zamanda hava meydanlarindan alinan kayitlar, goézlemler
esnasinda belirlenen kus carpmalarina konu olan tiirler yardimiyla gergeklestirilmistir.
Askeri ve sivil havacilik sektdriinde gorevli pilotlarla yirtict kus tiirlerinin - kus

carpismalarindaki etkisi hakkinda goriisleri alinmastir.

2.2.3. Kuslar ile Micadele Yontemlerinin Belirlenmesi

Sivil havacilik faaliyeti gosteren iilkelerin ugus gilivenligini arttirmak ve uluslararasi
standartlar1 saglamak icin Trabzon Havalimani’da ICAQO standartlarini  saglamak
zorundadir. Bu ylizden, Trabzon havalimani ugus giivenligini tehdit edecek kuslarin
belirlenmesi ve micadele yontemleri hususunda c¢ok¢a ICAO, FAA gibi havacilik
orgiitlerinin kullanic1 kitaplar1 ve eklerinden yararlanilmigtir. Diger havalimanlarinin
karsilastigi kus kazalarmi arastirmak icin IBIS, FAA ve CAA tarafindan raporlanan
kazalarin veritabanlar kullanilmistir. Diinya genelinde gergeklesen yaban hayvanlarina
dayali kazalarin nedenleri ve ¢evresel durumlari arastirilmistir.

Dogrudan gozlemler ile havalimaninda yapilan yaban hayati miicadele yontemleri ve

diger gelismeler tespit edilmistir (Sekil 22).
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Sekil 22. Arastirma alanindan goriintimler (A: 22 Ekim 2009; B: 14 Haziran 2010)

Kuslar i¢in potansiyel yasam alanlarinda meydana gelmis bozulma, pargalanma,
doniistiiriilme ve yok olma durumu olan alanlara ait yeni ve eski tarihli hava fotograflari,
uydu goriintiileri ve dogrudan arazi gozlemleri ile tespiti yapilmistir. Belirlenen tiirlerin
yasam alani tercihleri ve g¢evresel faktorlerden dolay: etkilendikleri yerler i¢in dogrudan
gozlemler yapilmstir.

Arazi gozlemleri sirasinda arastirma alani ve ugus giivenligi ile ilgili olarak Trabzon
Belediyesi, Trabzon Il Cevre ve Orman Miidiirliigii, Trabzon DKMP Sube Miidiirliigii,
DHMI yetkilileri ile gerekli goriismeler yapilmistir. Ayrica, sivil havacilik sektdriinde
oldugu gibi askeri havaalanlarinda da karsilasilan miicadele yontemleri ve gelismeleri
hakkinda Tiirk Hava Kuvvetleri Komutanligina bagli 4. Ana Jet Ussii Hava Trafik Kontrol
Amiri, Tiirk Havacilik ve Uzay Sanayi Ucus Islemleri Miidiirii, Mekanik Sistemler ve

Ucus Emniyeti Uzmanlar ile gozlem ve deneyimleri paylagiimistir.
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2.2.4. Kuslarin Tercih Ettigi Yasam Alanlar1 ve Arazi Tiplerinin Belirlenmesi

Alanin arazi kullamm durumlart hakkinda Tarim 11 Miidiirliigii, i1 Kadastro
Miidiirliigii, Trabzon Belediyesi imar Miidiirliigii ve Orman Bélge Miidiirliigii ve il Cevre
Midiirliigii’nden alinan koruma durumu, mera sahalart gibi bilgi ve belgeler ile alanin
durumu ortaya konmustur.

Teknik boyutta caligmalar i¢in kullanilan eski ve yeni tarihli hava fotograflar
incelenmistir. KTU Orman Fakiiltesi Cografi Bilgi Sistemleri Laboratuari’nda ArcGIS
ortaminda sayisal hale getirilmistir. Sayisal Arazi Modeli olusturulmasinda 1:100000 ve
1:25000 o6lgekli topografik haritalardan yararlanilmigtir. Mevcut halde elde edilen ve daha
sonradan ¢izimi yapilan vektor tabanli verilerinin kiyaslanmasi ile uzun zamanlh yasam
alanlar1 degisimleri ortaya konmustur (Gottgens et al., 1998). Hali hazirda bulunan eski ve
yeni tarihli revize edilmis mescere haritalar1 sayisal olarak cakistirilmis ve yine eski ve
yeni tarihli hava fotograflarindaki degisimler belirlenmistir (Sekil 23).

Kuslara c¢ekici gelen 06zellikli yasam alanlarin belirlenmesi amaciyla uydu
gorintiileri, hava fotograflar1 ve topografik haritalar disinda sahil ve i¢ kesimlerde yerinde

tespitler i¢in ulagim yiiriiyerek, 6zel halk otobiisleri ve dolmuslar araciligi ile saglanmustir.

B 4

Sekil 23. Eski tarihli hava fotografi ve mescere haritasindan goriniim



3. BULGULAR

Yapilan arastirmanin ugus giivenliginin saglanmasi1 bakimindan 6nemli oldugu
anlagilmistir. Ulusal ve uluslaras1 askeri ve sivil havacilik birimlerinin giinden giline kus
carpmalariyla miicadeleleri artmaktadir. Her cografi konum i¢in ayr1 miicadele yontemleri
gerektigi ve bu yontemlerin igerisinde etkin ve verimli olan tek bir ¢6zum yolunun
bulunmasi mevcut caligmalarla ortaya konulamamistir. Bu nedenle miicadele yontemleri
hem aktif hemde pasif miidehaleler ile kuslarin ucus giivenligine olan olumsuz etkileri

azaltilabilmektedir.

3.1. Tespit Edilen Kus Tiirleri

Havalimanlarinda ugus giivenligini olumsuz yonde etkileyen kus tiirlerini tespit
etmek amaciyla yapilan bu calismada, Trabzon Havalimani ugus pistinin orta noktasi
merkez alinarak belirlenen 13 km’lik alan incelenmistir. Arastirma alanindaki kus
tdrlerinin belirlenmesi amaciyla 1 Eyliil 2009 ve 24 Mayis 2010 tarihleri arasinda haftalik
kus gozlemleri yapilmistir. Bu gozlemler sonucunda, arastirma alaninda 39 familyaya ait
125 kus tiirti (Tablo 9) ve Trabzon Havalimani ugus giivenligini tehdit eden 54 kus tiri
tespit edilmistir (Tablo 11).

Arastirma alaninda gozlenen 125 kus tiirlinlin takim ve familyalarina gore dagilimi;
Dalgickusugiller familyasindan 2, Batagangiller familyasindan 2, Karabatakgiller
familyasindan 3, Pelikangiller familyasindan 1, Balikgilgiller familyasindan 6, Ordekgiller
familyasindan 13, Atmacagiller familyasindan 10, Balikkartaligiller (Pandionidae)
familyasindan 1, Dogangiller familyasindan 4, Sullingiller (Phasianidae) familyasindan 1,
Sutavugugiller familyasindan 2, Turnagiller familyasindan 1, Kiliggagagiller
(Recurvirostridae) familyasindan 2, Yagmurcungiller familyasindan 2, Cullukgiller
familyasindan 7, Martigiller familyasindan 6, Sumrugiller familyasindan 1, Glvercingiller
familyasindan 3, Pegelibaykusgiller familyasindan 1, Baykusgiller (Strigidae)
familyasindan 2, Sagangiller (Apodidae) familyasindan 2, Alcedinidae familyasindan 1,

Cavuskusugiller (Upupidae) familyasindan 1, Agackakagangiller (Picidae) familyasindan
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1, Tarlakusugiller familyasindan 1, Kirlangiggiller familyasindan 3, Kuyruksallayangiller
(Motacillidae) familyasindan 7, Citkusugiller (Troglodtidtae) familyasindan 1,
10, (Sylviidae) 4,

Uzunkuyruklugiller (Aegithalidae) familyasindan 1, Sinekkapangiller (Muscicapidae)

Karatavukgiller  familyasindan Otlegengiller familyasindan
familyasindan 3, Bastankaragiller (Paridae) familyasindan 3, Oriimcekkusugiller
(Laniidae) familyasindan 1, Kargagiller familyasindan 6, Sigircikgiller familyasindan 1,
1, (Fringillidae) 6,

Kirazkusugiller (Emberizidae) familyasindan 1, olarak belirlenmistir.

Otiiciikusgiller ~ familyasindan Ispinozgiller familyasindan

Tablo 9. Arastirma alaninda tesbit edilen kus tiirleri ve tiirlere ait literatlir, gé¢cmenlik,
uluslararasi ve ulusal koruma durumlari

X
Tiirkee Adi Bilimsel Adi GD| ¥ |m|TD & AB 5
O L
= | O ) 2
Dalgigckusugiller
Kizil gerdanl dalgi¢ Gavia stellata K KA | — |B.1.2|KK Ek 1 LC
Kara gerdanl dalgi¢ Gavia arctica YK| KA | —|A12KK Ek 1 LC
Batagangiller
Kiigiik batagan Tachybaptus ruficollis | Y. K| — |KAJ|A3.1l|l K - LC
Bahri Podiceps cristatus YYyYzl — |KA|l A5 | K - LC
Karabatakgiller
Karabatak Phalacrocorax carbo  |Y,YZ| KA | —| A3 | K — LC
Tepeli karabatak Phalacrocorax Y — |KA| A3 | K - LC
aristotelis
Kicuk karabatak Phalacrocorax pygmeus | K — |KAJA3.1|KK — LC
Pelikangiller
Ak pelikan Pelecanusonocrotalus | T | — [KAJA3|K]| EklI [LC
Balikgilgiller
Balaban Botaurus stellaris TK| — |KA| A2 |KK Ek | LC
Alaca balikeil Ardeola ralloides T.K - KA| A3 |KK Ek | LC
Kiiciik ak balikeil Egretta garzetta YG| — |KAJA31KK Ek 1 LC
Biiyiik ak balikeil Egretta alba TG| — |KA| A3 KK Ek | LC
Gri balik¢il Ardea cinerea G KA | — |A31 K - LC
Erguvani balikgil Ardea purpurea G — |KA| A2 |[KK EK | LC
Ordekgiller
Otiicii kugu Cygnus cygnus K — |KA| A3 |KK Ek | LC
Sakarca Anser albifrons K — — | B5 | K Ek 11/2 LC
Boz kaz Anser anser K |KA/AH| — | A4 | K Ek”{/lz Ek LC
Suna Tadorna tadorna GK| — |KAJA31KK — LC
Camurcun Anas crecca K AH | —| A5 | K |EKII/L, EkINZ2|LC
Yesilbas Anas platyrhynchos K AH |— ] A5 K Ek 11/1 LC
Kilkuyruk Anas acuta K - — A5 | K Ek 11/1 LC
Cikrik¢in Anas querquedula G AH | — | A4 | K — LC
Yaz ordegi Marmaronetta angustirostris | G — |KA| A3 KK EKI VU
Macar 6rdegi Netta rufina GK| AH |—| A5 |K Ek 11/2 LC
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Elmabas pakta Aythya ferina K AH | — | A5 | K |EkII/L, Ek1I/2|LC
Tepeli pakta Aythya fuligula K AH | — | A5 | K |EkII/L, EK1I/2|LC
Sitlabi Mergus albellus G — |KA| B.3 |[KK Ek I LC
Atmacagiller
Arni sahini Pernis apivorus T — |KA] A3 [KK Ek | LC
Kara caylak Milvus migrans T — |KA| A3 |KK EKk 1 LC
Kizil ¢aylak Milvus milvus T — |KAJA.12|KK EK | NT
Yilan kartali Circaetus gallicus T — |KA| A4 KK Ek 1 LC
Saz delicesi Circus aeruginosus T — |KA] A3 KK Ek 1 LC
Atmaca Accipiter nisus YT| — |KA| A3 |KK EKk 1 LC
Yoz atmaca Accipiter brevipes T — |KA| A2 |[KK EK | LC
Sahin Buteo buteo Y, T — |KA| A3 |KK - LC
Kizil sahin Buteo rufinus GT| — |KA] A3 KK Ek | LC
Pacali sahin Buteo lagopus T — |KAJA1.2KK - LC
Aquila sp.? T - - - | = - —
Balikkartaligiller
Balik kartali Pandion haliaetus | T | — |KAJA12|[KK] — ILC
Dogangiller
Ala dogan Falco vespertinus T — |KA] B3 |[KK Ek NT
Delice dogan Falco subbuteo T — |KAJA3.1KK — LC
Ulu dogan Falco cherrug T — |KAJA.12|KK Ek | EN
Gok dogan Falco peregrinus TK| — |KAJAL12 KK Ek | LC
Sulingiller
Bildircin Coturnix coturnix T AH | — | A3 | K Ek I“ﬁ Ek LC
Sutavugugiller
Sutavugu Gallinula chloropus G KA | —|A31| K EK 11/2 LC
Sakarmeke Fulica atra YK| AH | —| A5 | K |EkIl/L, EkIN2Z|LC
Turnagiller
Turna Grus grus | T | — I|KAJA3|KK[ EkI [LC
Kiliggagagiller
Uzunbacak Himantopus himantopus| G — |KA| A3 KK Ek | LC
Kiliggaga Recurvirostra avosetta G — |KA| A4 KK Ek I LC
Yagmurcungiller
Halkali kiigiik cilibit Charadrius dubius YZ — |KA| A3 |[KK - LC
Kizkusu Vanellus vanellus G KA |—] A5 | K Ek 11/2 LC
Cullukgiller
Dogiiskenkus Philomachus pugnax G KA | —| B4 Ek I, EK11/2 |[LC
Culluk Scolopax rusticola GK| AH |—|B3|K Ek”{/lz Ek LC
Camurcullgu Limosa limosa G KA |—|B4|K Ek 11/2 NT
Kizilbacak Tringa totanus GK| KA |—|A4|K Ek 11/2 LC
Yesilbacak Tringa nebularia G KA | —|B.3.1| K Ek 11/2 LC
Yesil dudikeiin Tringa ochropus G — |KA| B.2 [KK - LC
Dere didukglni Actitis hypoleucos K — |KAJA3 | K - LC
Martigiller
Biiyiik karabas marti Larus ichthyaetus K - — | B3| K — LC
Akdeniz martisi Larus melanocephalus | G? — |KAJAS3.1KK Ek | LC
Karabag marti Larus ridibundus K KA |—]| A5 K Ek 11/2 LC
Kara sirthi marti Larus fuscus K KA | —|B3|K Ek 11/2 LC
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Gumiisi mart1 Larus cachinnans Y KA | —]A4| K Ek 11/2 LC
Biiyiik kara sirtl mart1  |Larus marinus G,K — — | B2 | — EK 11/2 LC
Sumrugiller
Kara gagali sumru Sternasandvicensis | K | — |KA[A3|KK[ Ekl [LC
Guvercingiller
Kaya glvercini Columba livia Y AH | — | A5| K Ek 11/1 LC
Gokge glvercin Columba oenas K KA | —|A31 K EK 11/2 LC
Kumru Streptopelia decaocto  |G,YZ| KA | — | A5 | K Ek 11/2 LC
Pecelibaykusgiller
Peceli baykus Tyto alba | YZ]| — |KAJA1.2]KK] — [LC
Baykusgiller
Kukumav Athene noctua Y — |KA| A2 |[KK — LC
Kir baykusu Asio flammeus G — |KAJA12|KK Ek | LC
Sagangiller
Ebabil Apus apus YZ — |KAJA31| K — LC
Ak karimnli ebabil Apus melba YZ —  |KAJA3.1|KK — LC
Yaligapkimigiller
Yaligapkini Alcedo atthis [YK| — [KA]JA2[KK| Ekl [LC
Cavugkusugiller
ibibik Upupa epops | YZ] — [KA]A2]KK] — [LC
Agackakagangiller
Boyungeviren Jynx torquilla |G K| — [|KAJA12[KK| — |LC
Tarlakusugiller
Orman toygar1 Lullula arborea |Yz] KA |—=]A3|K]| EklI [LC
Kirlangiggiller
Kaya kirlangici Hirundo rupestris YZ — |KA| A5 KK — LC
Kirlangi¢ Hirundo rustica YZ — |KA| A5 [KK - LC
Ev kirlangici Delichon urbica YZ — |KA| A3 |[KK — LC
Kuyruksallayangiller
Kir incirkusu Anthus campestris YZ — |KA| A6 KK — LC
Agag incirkusu Anthus trivialis T - KA| A3 |[KK - LC
Cayir incirkusu Anthus pratensis K — |KA| A3 KK — LC
Sar1 kuyruksallayan Motacilla flava YZ — |KAJAS3.1KK — LC
Sar1 basli kuyruksallayan|Motacilla citreola YZ — |KA| A2 KK — LC
Dag kuyruksallayani Motacilla cinerea YZ — |KA| A2 KK — LC
Ak kuyruksallayan Motacilla alba Y — |KAJA3.1 KK — LC
Citkusugiller
Citkusu Troglodytes troglodytes | K,G| — |KAJAL12|KK| Ekl |[LC
Ardigkusugiller
Kizilgerdan Erithacus rubecula YZ — |KA| A3 |[KK — LC
Biilbul Luscinia megarhynchos | G — |KA| A2 KK — LC
Mavigerdan Luscinia svecica K — |KA| A2 |[KK Ek | LC
Kara kizilkuyruk Phoenicurus ochruros K — |KA| A2 KK — LC
Kizilkuyruk Phoenicurus phoenicurus K — |KA] A3 KK - LC
Taskusu Saxicola torquatus YZ - KA| A3 |[KK - LC
Boz kuyrukkakan Oenanthe isabellina YZ — |KA| A3 |[KK — LC
Kuyrukkakan Oenanthe oenanthe YZ — |KA| A3 KK - LC
Karatavuk Turdus merula Y AH | —]A3| K Ek 11/2 LC
Okse ardici Turdus viscivorus K KA | —|A2| K Ek11/2 |LC

Otlegengiller
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Maskeli 6tlegen Sylvia melanocephala G — |KA| A3 |[KK - LC

Civgin Phylloscopus collybita G — |KAJA3.1 KK - LC

Calikusu Regulus regulus KZ — |KAJA12 KK — LC

Benekli sinekkapan Muscicapa striata YZ — |KA| A3 KK — LC

Uzunkuyruklugiller

Uzun kuyruklu bastankara |Aegithalos caudatus | K| KA | —JA2]K] — [LC
Sinekkapangiller

Kiguk sinekkapan Ficedula parva YZ — |KA| A2 |[KK Ek 1 LC

Alaca sinekkapan Ficedula semitorquata | YZ — |KA| A3 |KK Ek 1 NT

Kara sinekkapan Ficedula hypoleuca K — |KAJAL2|KK - LC
Bastankaragiller

Cam bastankarasi Parus ater K - KA | A3 |KK Ek | LC

Mavi bagtankara Parus caeruleus YK| — KA | A2 |KK — LC

Biiyiik bagtankara Parus major Y - KA JA3.1 KK - LC

Oriimcekkusugiller
Kizilsirth Sriimeekkusu [Lanius collurio | YZ| AH |[KA]A3]KK| EklI |[LC
Kargagiller

Alakarga Garrulus glandarius Y AH | — |A31l] — Ek 11/2 LC

Kiguk karga Corvus monedula K AH | — |A5 | — Ek 11/2 LC

Ekin kargasi Corvus frugilegus K AH | — | A5 | — Ek 11/2 LC

Les kargasi Corvus corone pallescens Y AH — | A5 | — — LC

Kara les kargasi Corvus corone corone Y AH | — |A5| — Ek 11/2 LC

Kuzgun Corvus corax Y KA | — | A5 | K - LC

Sigircikgiller

Sigircik Sturnus vulgaris | G| KA | —[A5][—] — [LC
Otiiciikusgiller

Serge Passer domesticus | Y| AH | —|A5 ] —| — LC

Ispinozgiller

Ispinoz Fringilla coelebs Y | KA | —| A4 K — LC

Florya Carduelis chloris YZ — |KA| A3 KK - LC

Saka Carduelis carduelis YZ — |KAJA3.1 KK — LC

Karabagl iskete Carduelis spinus K — |KA| A3 KK — LC

Caprazgaga Loxia curvirostra KZ — |KA| A3 |[KK — LC

Kocabas coccothraustes KZ| — |KA|A3|KK| — — LC
Kirazkusugiller

Kaya cintesi Emberiza cia | Yz] — [KA]A2]KK] — LC

GD . Arastirma Alani Igerisinde Tiiriin Gé¢gmenlik Davranisi (Trabzon Havalimani Pist Orta

Noktast Merkezlil3 km yari¢apli alan)

Y . Diizenli Olarak Alanda Kulugkaya Yatan Yerli Kus Tiir

G : Go¢ Esnasinda Alani Kullanan Tr

YZ : Yaz Aylarinda Alanda Kulugkaya Yatabilen Sonra Gogen Tiir

T . Bolgeyi Transit Gogleri Sirasinda Kullanan Tiir

Kz . Kig Aylarin1 Yorede Gegiren, Kis Ziyaretgisi Tiirler, Bunlar Kulugka Déneminde Esas

Kulugkaya Yattiklar1 Ulkelere Gidebilen Tiir

MAKK : Merkez Av Komisyonu Kararina Gére Koruma Durumlart.

KA . Koruma Altindaki Tiir AH : Avina Belirli Dénemlerde Izin Verilen Tiir

COB :Cevre ve Orman Bakanliginca Koruma Altina Alinan Tiirler

KA : Koruma Altindaki Tiirler
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TD : Kirmizi Listedeki Tehlike Durumlari (Tiirkiye Kuslar Kirmizi Listesi)

Al : Dogada Go6zlenmeyen Tiir

A.1.1  :Dogal Popiilasyonlar: Tiikenmis veya En Az 10-25 Yillik Siireg igerisinde Dogada
Gozlenemeyen Sadece Volier, Kafes v.b., Yapay Kosullarda Yasamini Siirdiiren
Evcillesmis Tiir.

A.1.2 :Tehlike Altindaki 1-25 Cifte Sahip Kiiciik ve Izole Olmus Tiir

A2 : Tehlike Altindaki 26-50 Cifte Sahip Kii¢iik Populasyonlu Tr

A3 : Tehlikeye Acik 51-(200), 500 Cifte Sahip Popilasyonlu Tur

A3.1 :Gobzlendikleri Bolgede Popilasyonlart Azalan Tiir

A.3.1 :Tehlikeye Maruz Kalabilecek, 501-5000 Cift ve Daha Yukar1 Sayida Bireye Sahip Tiir

A4 : Tehlikeye Maruz Kalabilecek, 501-5000 Cift ve Daha Yukar1 Sayida Bireye Sahip Tiir

A5 : Populasyonu Azalan Tur

A6 : Yeterince Aragtirllmamig Tiir
AT : Yorum Yapilmayan Tiir
B.1 : Tirkiye'de Kisladiklarina Dair Kayitlar1 Bulunan, Ancak Giiniimiizde G6zlenemeyen Tiir

B.1.1 :Tiirkiye'yi Kishk veya Gegit Olarak Kullanan, Ancak Popiilasyonlar1 Onemli Derecede
Tukenme Tehlikesi Olan Ttr

B.1.2 :izlendikleri Bolgelerde 1 Birey 10 Cift ile Temsil Edilmektedir. Tiirkiye Genelinde
Popiilasyonlar1 Cok Azalmig Tiir

B.2 : Gozlendikleri Bolgelerde Sayilar 11-25 Cift Arasinda Degisen Tiir

B.3 : Tirkiye Genelinde Sayilar1 26-250 Cift Arasinda Degisen Tiir

B.4 : Popiilasyonlar1 501-5000 Cift Arasinda Degisen Tiirdiir. Tikenme Tehlikesi Altinda
Degildir, Ancak Azalma Vardir.

B.5 : Azalma ve Tikenme Tehdidi Olmayan Tur

B.6 : Az Arastirllmis ve Yeterince Kaydi Olmayan Tiir

B.7 : Degerlendirmesi Yapilamayan Tiir

BERN : Avrupa’nin Yaban Hayati ve Yagsama Ortamlarini Koruma Sozlesmesi’ne Gére Durumu

K : Koruma Altinda

KK : Kesin Koruma Altinda

AB (Avrupa Birligi) Kus Direktifi

Ek1 : Ek I’de bahsedilen kuslara yayilis alanlarinda tireme ve yasamlarini siirdiirmelerinin
saglanmasi i¢in habitatlar1 dikkate alinarak 6zel koruma tedbirleri uygulanacaktir.

EK 11/1 : Bu ekte listelenen hayvanlar bu direktifin uygulandigi tiye tilkelerin denizlerde ve karasal
alanlarda belirli kurallar dahilinde ve yasal olarak avlanabilir.

Ek 11/2 : Bu ekteki tiirler iye lilkelerde yalnizca belirtilen sekillerde avlanabilir.

Ek : Uye iilkeler bu ekteki kuslarin satis1, satis i¢in nakliyesi, satig icin muhafazasi, 6lii yada diri
/1 satiga sunulmasi veya pargalarin satilmasini yasaklamayacaktir.

Ek : Uye iilkeler Ek III/1'deki faaliyetleri Ek III/2 deki tiirlere kendi yasam alanlar1 iginde
/2 uygulanmasina izin verecektir.

Ek : Komisyon Ek I11/3'de listelenen tdrlerin biyoolojik statlisti ve bu statl (zerine ticari

11/3 faaliyetlerin etkilerini belirleyici ¢alismalar gergeklestirecektir.

IUCN : Uluslararas1 Doga Koruma Birligi'ne Gére Kiiresel Olgekte Tehlike Durumlart (URL-21,
2010).

EN . Tehlike Altindaki Tiir LC : En Diisiik Riske Sahip Tiir

VU : Hassas Durumda, Zarar Gorebilecek Tur DD : Hakkindaki Veri-Bilgi Eksikligi Olan Tiir

NT : Tehlike Altina Girmek Uzere Olan Tiir  NE : Degerlendirilmemis Tiir

Tablo 9’da gorildigi gibi arastirma alaninda gozlenen kus tiirlerinin go¢menlik
durumlaryla ilgili olarak 19 tanesinin G, 6 tanesinin G, K, 1 tanesinin G, T, 1 tanesinin G,
YZ, 22 tanesinin K, 1 tanesinin K, LG, 5 tanesinin KZ, 3 tanesinin LG, 16 tanesinin T, 1
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tanesinin T, G, 3 tanesinin T, K, 13 tanesinin Y, 1 tanesinin Y, G, 5 tanesinin Y, K, 2
tanesinin Y, T, 2 tanesinin Y, YZ ve 24 tanesinin YZ oldugu tespit edilmistir. Tespit edilen
bu tarler icerisinde hem yerli hem de gé¢men tiirler oldugu goriilmistiir.

Bagkaya’ya (2004) ait, Dogu Karadeniz Bolgesinde yaptigi kus gozlemlerinde bu
calisma sonucunda elde edilen bulgularla benzer olarak, 15 Kus tiirliniin G, 9 tiiriin G, T, 11
kus tlirtinln KZ, 4 tdrindn KZ, T, 12 tardn T, 3tardn T, G, 1 tarin T, KZ, 2 tirin Y, G, 1
tarin Y, G, KZ, 1 tarin Y, G, T, 14 tirin Y, KZ, 4 tirin Y, T, 2 tlrin Y, T, KZ, 1 tirln
oldugunu belirlemistir. Kiziroglu (2009) ise Tiirkiye genelinde yaptig1 calismada aragtirma
alaninda tespit ettigimiz kuslarin 18’inin G, 7’sinin K, 2’sinin K, T, 1 tirin R, 3 tlrin T, 1
tarin T, K, 89 tlrlin Y, G, 1 turiin Y, T, oldugunu belirtmistir.

Kiziroglu’na (1989) ait, belirlenen kirmizi listedeki tehlike siniflarina gére Arastirma
kapsaminda tespit edilen kus tiirlerinin 6’s1 A.1.2, 18’1 A.2, 22’si A.3, 20’s1 A.4, 6’s1 B.2,
7’si B.3 tehlike siifinda yer almaktadirlar. 45 tiir hakkinda ise herhangi bir yorum
yapilmamustir. Giincellestirilen siniflandirmalarda belirlenmis olan kirmizi listedeki tehlike
smiflarma (TKK) gore ise 12 tiir A.1.2, 16 tir A.2, 38 tir A.3, 17 tir A.3.1, 7 tir A.4, 20
tur A5, 1 tir A6, 1 tir B.1.2, 2 tur B.2, 5 tur B.3, 1 tur B.3.1, 2 tir B.4 ve 1 tir B.5
siifinda yer almaktadir (Kiziroglu, 2008).

Bern sozlesmesinde belirtilen koruma altindaki yaban hayvanlart siniflamasina gore
arastirma alaninda tespit edilen 78 kus tiirii kesin koruma altinda (KK) ve 37 kus tiirii
koruma altinda (K) olup 9 kus tiirii hakkinda herhangi bir yorum yapilmamistir. Nesli
tehlikede olan yabani hayvan ve tlirlerinin uluslararasi ticaretine iliskin sdzlesmeye
(CITES) gore ise 1 kus tiirii Ek I ve 18 kus tiiri Ek 11 sinifinda yer almakta olup diger 106
tiir i¢in herhangi bir siniflandirma belirtilmemistir.

Avrupa Birligi kus direktifine gore aragtirma alaninda tespit edilen kuslarin 36’s1 Ek
I, 3’0 EK 11/1, 19°u Ek 11/2, 1”i EK I- Ek 11/2, 6’s1 Ek 11/1- EK 111/2 ve 1’ ise Ek 111/1 - Ek
II/1 sinifinda gosterilmistir. AB kus direktifinde arastirma sonucunda belirlenen tirlerin
hepsi icin bir tehlike kategorisi belirtilmistir. Birdlife International’in Avrupa’daki kus
tiirleri siniflandirmalarinda 1 kus tiirti 1., 13 kus tiirti I1., 30 kus tiirt II1., 64 kus tiirt IV. ve
12 kus tiirii V. Smiflta degerlendirilirken, Balik kartali ve Biiyiik karabas mart1 tiirleri igin
herhangi bir degerlendirme yapilmamustir.

Cevre ve Orman Bakanligi’na ait kuslarin koruma durumu siiflamasina gore
belirlenen 81 kus tiiri koruma altindadir. Koruma altinda olan Kizilsirth oriimcekkusu

2010-2011 y1li av sezonu i¢in avina belirli zamanlarda miisaade edilen av hayvani olarak
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belirlenmigtir. Tesbit edilen diger 44 tiir i¢in ise herhangi bir gorlis belirtilmemistir.
MAKK’na (2010) gore, 22 kus tiirii koruma altinda olup 19 kus tirii avina belirli
zamanlarda miisaade edilen av hayvani olarak belirtilmistir. Sadece Boz kaz i¢in hem av
hem de koruma altindaki tiir olarak belirlenmistir. KBPK, Ek-2 protokoll igerisinde
Oonemli olarak goriilen Kir baykusu, Kizkusu, Ak pelikan, Tepeli karabatak, Kiiciik
karabatak, Kilicgaga ve Balik kartali tiirlerine rastlanmistir.

Gozlem siresi igerisinde arastirma sahasinda her gdzlemde Karga, Mart1 tirleri,
Kaya giivercini, Karatavuk ve otiicii kus tiirlerine rastlanmistir. Sakarcalar Ocak ayimin ilk
haftasiyla Subat aymin son haftas1 gozlenmistir. Suna, Yesilbas, Kilkuyruk, Yaz o6rdegi,
Macar ordegi, Elmabas patka, Tepeli patka ve Siitlabi tiirleri Aralik aymnmn G¢uncil
haftasindan Nisan ayinin ikinci haftasina kadar degisen zaman dilimlerinde gdzlenebilir.
Ocak aylarinda gocle gelen Sakarca ve Boz Kkaz tiirleri havalimani pistinin Bati1 kisminda
ya da KTU Sosyal tesislerine ait sahile yakin boliimlerde bazense Trabzon Yat Limani,
100. Yil parki ve sahil kenarlarinda korunakli alanlarda yasamsal ihtiyaglarini
giderebilmektedir.

Kiy1 ve su kusu tiirleri aragtirma alani i¢erisinde bulunan havalimanini konaklama ve
uygun hava kosullar1 oldugunda korunma, barinma ve beslenme yeri olarak kullandiklar
tespit edilmistir. Kus tiirleri sahilde ve denizde avlandiklar1 ya da su yizeylerinde bulunan
planktonlar1 besin kaynagi olarak kullandiklar1 gézlemlenmistir. Bununla beraber transit
olarak kimi zaman deniz seviyesinden oldukc¢a yiiksekte havalimanin tam {izerinden
gecerlerken konaklama i¢in ugramakta ya da insan baskisindan uzak alanlalar1 ¢okca tercih
etmektedirler. Sakarca, Boz kaz, Kizkusu, Dogiiskenkus, Culluk, Bildircin, Yesilbacak ve
Kizilbacak tiirlerinin havalimanin igerisinde beslenme ve barinma ihtiyaglarini
karsiladiklar1 siirece potansiyel ugus giivenligi tehditi unsurlari arasinda yer almaktadirlar.

Aralik aymin son haftasinda havalimani igerisinde 2000°den fazla Ekin kargasi’na ait
popiilasyonun barindig1 ve sahayr Mart ay1 ortalarina kadar kademeli olarak terk ettigi
belirlenmistir. Go¢ zamanlarinda Eyliil — Kasim ve Mart — Mayis aylarinda arastirma alani
igerisinde kus tiirleri bakimindan artiglar gozlenmistir. Bu tiirlerin baslicalar1 Balikgillar’a,
Atmacagiller’e ve otiicii kus tiirlerine ait olarak siralanabilir. Kiy1 seridi boyunca barinma,
konaklama ve beslenme davranisinda Karagerdanli dalgig, Kizilgerdanli dalgig, Bahri,
Karabatak, Tepeli batagan, Kiigiik batagan, Elmabas patka, Tepeli patka, Sakarmeke,
Cikrikcin, Ak balik¢il, Gilimiisi marti, Karasirtli marti, Karabas mart1 tiirleri olmalari

dikkati cekmektedir. Ofiicii kus tiirlerinin alanda yogunluk kazandigi ddnemlerin
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baslangici ise Mart aymin birinci haftast olup bu tarih hava kosullarina bagli olarak
degiskenlik gosterebilmektedir. Otiicii tiirler 6zellikle sahil seridi boyunca bulunan park ve
bahgelerde yayilis gosterme egilimi, alanda bulunan besin kaynaklarina bagl olarak
artabilmektedir. Bu turlerin 50’den fazla populasyonlarda karma tir gruplari olusturarak
Trabzon Havalimaninin Dogu ve Bat1 kanatlarini kullandiklar tespit edilmistir.

Giindiiz yirticilar1 ¢alisma alani igerisinde ¢okga sabah saatlerinde gruplar halinde
degisken popiilasyonlarda gé¢ davranisi gerceklestirmektedir. Popiilasyonlar, Nisan ayimnin
ikinci haftasiyla Mayis ayin ikinci haftasinda artmakta ve Kuzeydogu yoniinde gog
etmektedirler. Kiy1 kuslarindan Karabatak, Bahri gibi tiirler stirliler halinde ya da bireysel
olarak giin boyunca ¢ogunlukla denize yakin kimi zaman deniz seviyesinden ¢ok yiiksekte
kara iizerinden ucarak ucus giivenligini etkileme olasiligini arttirmaktadir. Kus gdclerinin
yogun oldugu donemlerde 6zellikle av kuslarindan olan Bildircin ve Culluk tarleri, Eylul
aymin ikinci haftasindan Ekim ayinin Gg¢lncu haftasina kadar gecen siirelerde 6zellikle
yagislt havalarda, arastirma alani igerisinde ¢ok sayida gdézlenmistir. Bu tiirlerin yan1 sira
Eyliil aymin son haftasindan Kasim ayinin ilk haftasina kadar arastirma alani igerisindeki
park ve bahgelerde, havalimani icerisinde ve hatta 7’serli, 8’erli gruplar halinde Trabzon
merkezinde bildircin siiriileri gdzlenebilmistir. Mart aymdan itibaren alanda farkedilir
derecede otiicli kus tiirii artis1 ve Nisan aymnin ikinci haftasindan itibaren ise Ciice yarasa
popiilasyonlarinda belirgin artiglar gézlenmistir.

Aragtirma alani igerisinde goriintiilenen bazi1 kus tiirlerine ait gosterimler ise Sekil

24, 25, 26’da verilmistir.
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Sakarca

Ekin kargas1

Kara caylak Kara gagali sumru

Doglisken ks B 1 Sar1 bagh kuyruk sallayan

Les kargas Cikrik¢in

Sekil 24. Arastirma alaninda tespit edilen bazi1 yaban hayvanlarindan goriintimler
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Mavi gerdan | Kara gerdanli dalgig

Kilkuyruk Karabas mart1

Sekil 25. Arastirma alaninda tespit edilen bazi yaban hayvanlarindan gorinimler



65

Kara sirtli marti

Alakarga

Boz kuyrukkakan ~ Alaca sinekkapan

Sekil 26. Arastirma alaninda tespit edilen bazi1 yaban hayvanlarindan goriiniimler

Aragtirma alani iizerinde ¢ok sayida kus gd¢ glzergahi bulunmaktadir. Bu gocler
esnasinda gocmen kus tiirleri dinlenmek i¢in aragtirma alaninda yukari da bahsedilen
uygun 0Ozellikte yasam alanlar1 ve zorunlu kaldiklart durumlarda sehir merkezinde bulunan
evlerin c¢atilarina konabilmektedirler. Hava sartlarinin koti oldugu giinlerde, arastirma
alanin GUney’inden Caprazgaga, Kuzgun gibi kuslar kismi gé¢lerle yogun populasyanlarda
sahil kesimlerine gelebilmektedirler. Yilin hemen her mevsiminde sahada Atmaca, Sahin,
Sakarmeke, Ispinoz, Kizilkuyruk gibi tiirler gézlenebilmektedir. Bunun temel nedeni;
aragtirma alanin denize yakin olmasi ve ani sicaklik degisimlerinin yasanmamasi ile kus
tdrlerinin  biyolojik ihtiyaglarin1 karsilayabilen yasam ortamlarinin  varligi olarak

distiniilebilir.
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Eyliil ayinin ikinci haftasiyla Kasim aymin {iglincli haftalarinda ve Mart ayinin son
haftasiyla Mayis aymnin ikinci haftasinda basta 6tiicii kuglar olmak iizere bir ¢ok kus tiirii
popiilasyonlarinda farkedilir oranda artislar gozlenmistir. Ozellikle yirtict kus tiirleri
Karadeniz’den Giliney yamaclara gelen rizgarlarin olusturdugu isimnan hava akimlarini
kullanmaktadirlar.  Bu gocler genel olarak sabah saatlerinde (7:00-15:00)
yogunlagmaktadir. Go¢men yirticr tiirler ilkbahar goglerinde genellikle Bati’dan arastirma
alanmna girmektedirler. Bu tirler, hava ve iklim kosullarina bagli olarak gerekli irtifaa
kazanabilmek igin sabahin erken saatlerinden 6glene kadar karma gruplar halinde Dogu
istikametine dogru ilerlemektedirler. Isinarak yiikselen havanin kaldirma giiciinden
yararlanarak asagida Sekil 27°da gosterilen go¢ gulzergahlarii tercih etmektedirler.
Arastirma alanmnin giineyinden giren yirticilar (Sahin, Kizil sahin, Ar1 sahini, Kara ¢aylak,
Kizil caylak, Yilan kartali, Atmaca ve Kartal turleri gibi) Kalanima, Degirmendere ve
Karadere Havzalari’'ndan kuzeye dogru siiziilerek devam etmektedirler. Uygun hava
kosullart olmadiginda konaklamak i¢in tercih ettigi oncelikli alanlar Trabzon sahil seridi,
park ve bahgeler, Trabzon Havalimani, Ziraat — Iskan alanlari, Asri mezarliklar, Hiiseyin
Avni Aker Stadyumu olarak goze ¢arpmaktadir.

Balikeil tiirleri ise Eyliil aymnmn birinci ve ikinci haftasi sahil kenarindan Batiya,
Subat aymnm ikinci haftasindan Nisan aymnin (g¢lincu Haftasina kadar alanda Dogu
istikametinde g6gl farkli popiilasyon yogunlugunda gOzlenebilir. Bildircin ve Culluklar
arastirma alani icerisinde aksam saatlerinde aktif olarak bulunmaktadir. GO¢ esnasinda,
olumsuz hava sartlarinda kuslar Trabzon sehir merkezi, Trabzon havalimani, Karadeniz
Teknik Universitesi Yerleskesi gibi alanlarda konaklayabilmektedir. Bu tiirlerin gdgleri
esnasinda bina vb. engel olabilecek yapilara carparak oldiikleri go6zlenebilmektedir.
Kullanilan go¢ giizergahlart Dogu-Bati, Kuzey-Giiney olarak iki yonlii ger¢ceklesmektedir
(Sekil 27). Arastirma alami igerisinde yapilan gozlemlere goére su kuslarinin barinma,
konaklama ve beslenme davramigint ¢ogunlukla kiy1 kesimlerde gergeklestirdigi
sOylenebilir. Bildircin ve Culluklarin transit gecisleri arastirma alanin igerisinde de
gbzlenebilmektedir. Ilkbahar ve Sonbahar aylarinda, giindiiz yirticilar1 kimi zaman vadi
boylarindan siiziilerek sahil tizerinden kimi zaman Dogu-Bat1 istikametlerinde iki yonli
havaalanin iizerinden gegebilmektedirler.

Atmacagillerin aragtirma alani iizerinden gocii, ilkbaharda Mart ile Mayis aylarinda,
sonbaharda ise Eylil ile Ekim aylarinda yogunluk kazanabilmektedir. Martigiller

familyasindan Biiyilik karabas marti’nin Ocak ile Nisan gibi alanda farkli giin ve aylarda
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rastalanabilmektedir. En ¢ok dikkat ¢eken tiir olarak Karabag marti ve Giimiisi marti

alanda arastirma siiresince gozlenen tiirlerdir. Ekin kargasi ise Aralik ile Subat aylarinda
alanda sik¢a rastlanilan diger tiirdiir.
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Sekil 27. Arastirma alani icerisindeki kus gocii hareketleri

Ucus yiiksekliklerinde belirleyici olan kuglara ait fiziksel ve biyolojik (kanat yapisi
hava akimlarimi kullanma ve davranis gibi) 6zelliklerden dolay: giiniin farkli zamanlarinda
ve yukseltilerinde go¢ hareketleri gerceklesebilmektedi. Go¢men tirlerin go¢ yikseltileri
arastirma alan igerisinde su kuslar1 i¢in 10-100 m arasinda gergeklesirken yirtict tiirler

cogunlukla 100 m nin istiindeki yiikseltilerde go¢ davranisi sergileyebilmektedir.
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3.2. Trabzon Havalimaninda Ucus Giivenligini Etkileyen Onemli Kus Tiirleri

Kus carpma olaylarinda en dikkati ¢eken tiirler olarak sirasiyla Serce, Ispinoz,
Ebabil, Kirlangi¢, Ak kuyruksallayan, Cayir incir kusu, Sigircik, Kaya gilivercini, Karabag
mart1, Glimiisi mart1, Kuzey glimiis martis1, Kara sirthh marti, Kiz kusu, Culluk, Kerkenez,
Les kargasi, Ekin kargasi, Boz kaz, Sakarca, Sakarmeke, Karabatak, Atmaca, Kara ¢aylak,
Sahin, Pegeli baykus, arastirma alaninda ucus giivenligini tehdit edebilmektedir. Otiici
tirler kus ¢arpma olaylarinda yilin her mevsiminde sikga rastlanilan kuslardir. Bu tor
kuslara ait kemik yapilart ve fizyolojik Ozellikleri bakimindan ciddi kazalara neden
olmadiklart igin dnemsiz olarak gorulebilmektedirler.

Trabzon Haavlimaninda kazalara neden olan tirlerin heniiz detayli bir raporlama
sistemiyle kayit altinda olmadigi anlasilmistir. Yukarida da siralanan kus tirilerinin

bircoguyla mucadele etmek durumunda oldugu ortadadir.

3.3. Trabzon Havalimaninda Ucus Giivenligini Etkileyen Kuslarin Tercih Ettigi
Ozellikli Yasam Alanlarn

Arastirma alani icerisinde tarimsal faaliyetler i¢in findik, ¢ay yetistiriciligi agirlikta
olmak tizere kiy1 kesimde sulu ve kuru tarim c¢alismalar1 yapilmaktadir (Sekil 17). Yiiksek
kesimlerde cogunlukla ziraat ve hayvancilik eski yillara nazaran azalmistir. Sehirlesmede
hizl1 bir siire¢ yasanmakta ve i¢ kesimlerde bulunan insanlar kiy1 seridine dogru yerlesim
gostermektedir.

Tarihsel siireclerinde hizli bir sehirlesme gosteren Trabzon, 1946 yillina ait hava
fotograflariyla yeni tarihli gorsel Ogeler cakistirildiginda sehirlesme hizi rahatlikla
anlasilabilmektedir. Eski tarihli hava fotograflariyla karsilastirilan giincel hava ve uydu
goriintlileri potansiyel kentlesmenin yine sahil kesimlerinde, yerlesime uygun ulasimi
kolaylikla saglanabilen arazilerde yogunluk kazandigi analasilmaktadir. Asinmay1 énleme,
dere 1slah calismalar1 ve Dogu Karadeniz Sahil yolu yapimi gibi faaliyetlerin kiy1
ekosistemini yok edici etkisi olmustur. Ormanlik arazi tipinde olan alanlarda a¢gmacilik
yapilarak tarim arazisi tipine doniistiiriilmiistiir. Zaman igerisinde ulasima elverisli olan
ziraat alanlar1 iskanlastirilmistir.

Aragtirma alani igerisinde bulunan 1984 ve 2010 yilina ait arazi tipleri dagilimlar,

giincel arazi kullanim tipleri ve alan dagilimlart asagidaki tabloda verilmistir (Tablo 10).
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Tablo 10. 1984 ve 2010 yil1 arazi tiplerine ait dagilimlar

Tipi Alan (ha) Tipi Alan (ha)
Orman 1,063.22 Orman 1,891.47
Bozuk Orman 1,830.06 Bozuk Orman 1,358.66
Orman Toprag: 144.61 _| Orman Toprag: 42.52
= Iskan 1,371.99 E Iskan 1,767.92
< Ziraat — Iskan 365.70 o| Ziraat — Iskan 365.70
o\ Ziraat 18,398.93 S| Ziraat 17,869.92
Su 29,852.54 Su 29,730.86
Diger (Tas Ocaklari, Tas, | 72.79 Diger (Tas Ocaklari, Tas, | 72.79
Erozyon Sahasi gibi) Erozyon Sahasi gibi)
Toplam 53.099,84 Toplam 53.099,84

Alanda, 1984-2010 arazi tipi degerlerinde ormanlik alanlarda yaklasik 828 ha’ lik
artis gozlenmistir. Bu artisin nedenleri arastirma alani igerisinde gergeklestirilen kadastro,
orman Koruma g¢alismalari, gelisen teknolojik yontemler ve bozuk orman vasfinda olan
arazilerde genclestirme caligmalari, son yillarda odun hammaddesine olan talebin azalmasi
olabilir. Su alanlarinda yaklasik 122 ha. lik alanda dolgu, dere 1slah1 ve erozyon ¢aligsmalari
neticesinde azalma gostermistir. Tarim arazisi olarak kullanilan yerlerde ise yaklasik 529
ha’lik alan ise kadastro calismalari, zirai calismalarin azalmasi veya iskanlastirilmasi
sonucunda azalma gdstermis olabilir. Arastirma alanini kapsayan yaklasik 53.099.84 ha’lik
alan icin degerlendirilen 25 yillik arazi kullanimi sonucunda Trabzon Merkez Orman
Isletmesi calismalar1 neticesinde ormanlik alanlarin arttif1 gdzlemlenmistir. Bu artisin
nedenleri odun hammaddesinin ge¢misteki degerinin azalmasi, halkin bilinglenmesi,
alanda yapilan kadastro calismalari, gelisen teknolojiyle yapilan arazi o6l¢iimlerinde
hassasiyetin artmas1 ve halkin tarima olan egilimlerin azalmasi olarak siralanabilir.

Aragtirma alan1 kullanimlarinin dagilimlarinin rahatga anlagilabilmesi agisindan alan

icin 1984 ve 2010 yil1 arazi tipleri dagilim haritasi asagida verilmistir (Sekil 28; 29).
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Sekil 28. Arastirma alanina ait giincel arazi kullanim tipleri

Aragtirma alani igersinde bulunan Batidan — Doguya, Besirli, Faroz, Moloz, Ganita
ve Degirmendere sahilleri dolgu caligmalariyla Karadeniz Sahil Yolu ve yesil alan olarak

kullanilmaktadir. Degirmendere akarsuyunun kenarlar1 doldurularak iskanlagtirilmistir.
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Sekil 29. Arastirma alanina ait 1984 yili arazi kullanim tipleri

Alanda 2002 ile 2005 yillar arsinda yapilmis olan 60 hektarlik dolgu ¢alismalar1 ve
6,7 dekarlik bir alanda kiy1 erozyonu, kum ¢ekimi, malzeme alimi, vb. nedenlerle
kaybedilmis kiy1 alanlar1 ekosistemi bulunurken (Colkesen ve Sesli, 2007) s6z konusu
dolgu alanlarinin giincel biiyiikligii 121,7 hektar olarak hesaplanmistir. Dolgu alalarinin
konumlarina ait gosterim 1984 yili arazi tipi dagilim haritasiyla gakistirilarak Sekil 30°de

verilmigtir.
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Sekil 30. Dolgu alanlarina ait konumlarin gésterimi

Dogu Karadeniz Sahil yolu projesi kapsaminda gerceklestirilen dolgu alanlarinda
kamu yarar1 amaciyla kullanilabilecek yol, park, yesil alan, ¢ocuk bahgesi, yiiriiyiis yolu
vb. donatilarin olusturuldugu gozlenmistir (Sekil 31).
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Sekil 31. Yeni tarihli hava fotograflarinda dolgu alanlarinin durumunu

Arastirma alan1 igerisinde diizensiz sehirlesme, dolgu ¢alismalariyla yaban

hayvanlarina ait kara ve su yagam alanlarinin yok edilmesi, par¢alanmasi, degistirilmesi ve

ortadan kaldirilmasindan dolayr go¢cmen ve yerli kus tirlerini olumsuz ydnde

etkilemektedir. Yaban hayati alanlarinda olusan kayiplar sonucunda kuslarin yerlesim

alanlari igerisindeki Ozellikli yasam alanlarda bulunmaktadirlar. Bu alanlar asagidaki gibi
Ozetlenebilir (Sekil 32;33):

1.

N o g r w D

Sahil seridindeki park ve bahgecilik uygulamalar1 ve faaliyetleri

Evsel atik sularin ve ¢oplerin dere ve deniz kenarlarina gelisi giizel birakilmasi
Cadde ve sokaklarda bulunan ¢6p bidonlarinin asirt dolu birakilmasi

Ziraat alanlari, mezarliklar ve havaalimani gibi korunakli bos arsalar

Deniz iiriinleri iiretimi yapilan yerler

Tahil, sebze ve meyve satis1 faaliyetlerinde bulunan yerler

Gilintibirlik yapilan pazarcilik faaliyetleri
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Balik Uretim ciftlikleri

Bos araziler

Sekil 32. Arastirma alanmi igerisindeki uygun Ozellikte yasam alanlarindan bazilarina ait
gorinimler
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Cop BidShlrl

T

Trabzon Havalimam Kuzey yamacindaki 2009 yilma ait dolgu alani1 (O)

Sekil 33. Arastirma alani igerisindeki uygun Ozellikte yasam alanlarindan bazilarina ait
goranimler

Sahil kesiminde yapilan giiniibirlik ziyaretlerde birakilan yemek artiklar1 Giivercin,
Karga, Mart1 ile otiici kus turlerinden Serge, Kuyrukkakan, Mavigerdan, Boz
Kuyrukkakan, Ak kuyruksallayan gibi tiirlerin besin kaynagi olmaktadir. Park ve
bahgelerin igerisinde bulunan duragan su havuzlar1 ayrica kuslarin bazen su ihtiyaglarini
karsiladig1 bir kaynak durumundadir.

Sahada yer alan derelerin denize kavustugu noktalar Ordek tiirleri basta olmak iizere
Martilarin ve Kargalarin beslenmek amaciyla daha ¢ok tercih ettikleri alanlardir.

Evsel atiklarin depolanmasi ic¢in kullanilan ¢6p bidonlarinin 6gleden sonra tamamen
dolu oldugu bolgeler, Karga, Guvercin, Karatavuk, Serce ve Ak kuyruksallayan gibi

tirlerin kullandig1 besin alanlar1 haline gelebilmektedir. Yerel yonetimlerin yaptig
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uyarilara ragmen bazi alanlarda ¢6p birakma saatlerine uyulmadan birakilan ¢opler bazi
kuslarin beslenme merkezlerinden olmaktadir.

Ziraat alanlarinin bulundugu kesimlerde sabahin erken saatlerinde ziraat alanlari
bircok kus tiirii i¢in besin kaynagi durumdadir. Toprak isleme donemlerinde bu yogunluk,
yiizeye ¢ikartilan toprak alti canlilar ve sahaya ekilen misir, fasulye benzeri tohumla
yapilan ekim alanlarim1 kuslar daha ¢ok tercih edebilmektedir. Kusglar sehirlesme
sonucunda yok olan habitatlarinin yerini tutabilecek yabanil yasam alanlar1 arayisi
i¢cerisindelerdirler. Bu amagla, mezarliklar, havaalan1 ve bakimsiz bos arazileri daha ¢ok
tercih edieln noktalardandir.

Arastirma alaninin Dogu’sunda bulunan su iiriinleri iiretim g¢iftlikleri su kuslar1 i¢in
besin kaynagi olarak o6zellikli alan konumundadir. Deniz f{iriinleri {iiretimi yapilan
ciftliklerin bulundugu tesis iizerinde ¢ok sayida Marti siiriisii bulunurken, denizde avlanan
Dalgic ve Karabatak kuslarina rastlanabilmektedir. Bu tiir alanlar ugus gilivenligini
tehlikeye sokacak yapiya sahiptir. Saha icerisinde deniz iirlinlerinin karaya g¢ikartildigt
yerler olan balik¢1t barinaklart yine Mart1 tiirlerinin konaklamak igin tercih ettigi
yerlerdendir. Bu yerler ayrica gogmen su kuslarinin barinma alani 6zelligindedir.

Arastirma alant merkezine yakin ¢evrede pazarcilik faaliyetleri gosterildigi tespit
edilmistir. Ancak, bu pazar alanin kuruldugu yerlerde aksam saatlerinde yapilan temizlik
calismalar1 sayesinde ortamda arta kalan c¢opler ortamdan uzaklastirilmaktadir. Diger
yandan, sebze ve meyve satis1 gergeklestiren isletmelerin tiiketim disi olmus iirlinlerini
kapali posetler i¢ine koymadan kuslarin ulagabilecegi sekilde ¢Op bidonlarina veya
kendisine ait kasalarda tutmasi kuslar1 cezbedebilmektedir.

Kus tiirleri agik alanlar1 daha cok tercih etmektedir. Otiicii kuslar, ucus giivenligi
acgisindan tehdit siniflarininin alt seviyelerinde olmalarina ragmen, yirtict kus tiirleri i¢in
besin olmalar1 nedeniyle bu tiirleri alana cekerek ugus giivenligi icin tehdit unsuru

olusturabilmektedirler.

3.4. Trabzon Havalimaminda Ugus Giivenligi I¢in Kuslarla Miicadeleler

Arastirma alan1 merkezi olan Trabzon Havalimani’na ait 22.08.2008 — 29.06.2010
tarihleri arasinda tutulan Kus Carpma/Kaza Rapor Formu ve Hava Setriisefer Servisleri

Gorev Rapor Formlari incelenmistir (Sekil 34). Bu raporlarda kus carpma olaylarina



77

karigmus tiirler Serce vb. Kaz, Mart1 ve tanimlanamayan tiirler olarak kaydedilmistir. Bu

durumda kus tiirleri i¢in ayr1 6zellikte ugus giivenligi 6nlemi alinmamaktadir.

KUS CARPMA/KAZA RAPOR FORMU
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Arastirmalara baglandiktan sonra arastirma alani merkezi olan havalimani igerisinde
Eylil 2009 tarihi itibariyle drenaj calismalart yapilmistir. Arastirma tarihinden once
yanlizca pistin belirli yerlerine kurulmus olan ses sitemleri iki farkli tonda sesler
kullanilarak kuslar1 pist igerisinden uzaklastirma ¢alismalar yiirtitiilmiistiir. Kullanilan ses
sitemlerine eklenen diger ses cihazlariyla birlikte yaklasik olarak 50’ser metre arayla pistin
basindan sonunana kadar yerlestirilmis toplam 42 adet ses sistemi kullanilmaktadir. Ancak
Haziran ayindan itibaren kullanilan ses sitstemleri devre dis1 birakilmistir.

Gozlemin yapildigi zaman araligi icerisinde Mart 2010 tarihinde pistin Dogu
kanadinda temizleme ve Nisan 2010 tarihinde pist igerisinde bulunan otlarin bigilmesi ve
temizleme calismalar1 baslatilmistir. Daha sonra pist etrafindaki otsu bitki tiirlerinin
Haziran aymin ilk haftasinda bakimlar1 yapilarak yogunlugu azaltilmistir. Pistin Dogu
kanadinda denize bakan Kuzeydogu yamacina yaban hayvanlarinin gegisini engellemek
amaciyla tahta citlerle ¢evrilmistir. Gozlem siiresi igerisinde havalimanina inis yapacak
ucaklar icin havalimanina ait araglarla, pist i¢erisinde bulunan kus tiirlerini uzaklastirma
caligmalar1 15 ile 20 dakika oncesinden, dogrudan kag¢irma yontemleriyle 6zellikle Karga
ve Mart tiirleri igin etkin olarak kullanilmustir.

Aktif c¢aligmalar icerisinde gorsel ogelerle, ses sistemleri ve havalimani
gorevlilerince ucgaklar inise ve kalkisa gegcmeden yaklasik 15-20 dakika dnce ve sonrasinda
araglarla kuslar1 alandan uzaklagtirma c¢aligmalar1 yapilmaktadir. Pasif olarak yapilan
caligmalar icerisinde degerlendirilebilecek uygulamalar; saha icerisinde bitki bakimi, ¢evre
temizleme isleri, drenaj kanallar1 yapimi, yaban hayvanlarimin gecisine agik kisimlarin
yuksek citlerle gevrilmesi olarak sayilabilir.

Bu calismalarin en etkili yontemi olarak aragla yerinde miidahale basarili
olabilmektedir. Kullanilan ses sitemlerine bir siire sonra kuslarin alistiklar1 ve alan
igerisinde her zaman Kargalarin ve diger gé¢men tiirlerin bulundugu anlagilmistir. Gog
eden kus tiirleri; balikeillar, kizkuslari, ¢ulluklar, bildircinlar, karabataklar, yirtici kuslar,
ordekler ve kazlar kurulu ses sisteminden etkilenmeyerek havalimani pisti lizerinde ve
kenarlarinda rahatca dolasabilmektedirler. Kurulu bulunan ses sistemi kazlar1 ve
kargagilleri alandan uzaklastirmak igin yeterli olmadigindan Trabzon Havalimanina ait

resmi araclar kargalari alandan uzaklastirmak igin pist igerisini ve etrafin1 dolagmaktadir

(Sekil 35).



Sekil 35. Ses sitemine alisan kazlar ile Ekin kargalar1 ve Les kargalari’n1 aktif miidahale ile

alandan uzaklastirma
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Yagmurlu giinlerde pist ve drenaj kanallarina dolan yagmur sularinin ortamda ki
Mart1 popllasyonunda arttiric etkisi olabilmektedir. Mevcut drenaj kanallarinin tizerleri
kaplanmadig1 i¢in kuslar 6zellikle Martigiller, Kargagiller ve Balik¢illar familyasina ait
tiirler mevcut su kanallar1 igerisinde beslenme imkani bulabilmektedir.

Trabzon Havalimanin’da bulunan kus tiirlerin uzaklagtirlmasindaki basarinin
arttirilmasi i¢in gerekli miidahale yontemlerinin tiire 6zel olarak uygulama yapilmadigi
belirlenmistir.

Havalimani igerisinde bulunan bitki Ortlisii genel olarak cayir otlar1 agirlikli otsu
bitkilerden olusmaktadir. Boylart mevsimsel olarak degismekte ve bitki ortiisii mevsiminde
boylar1 oldukg¢a uzayabilmektedir. Tklim 6zelligi bakimindan ise ortamda bulunan yillik
bitkiler hizli sekilde gelisebilmektedir.

Havaalani icerisinde bulunan otsu bitki tirlerinin kisa boylu oldugu dénemlerde Les
kargasi, Martt tiirleri, Kizkusu, Bildircin, Culluk ve otlicii kus tiirlerine daha sik
rastlanmaktadir. Bitki 6rtustiniin uzun oldugu donemlerde Karga ve Marti tiirlerinin sadece
pist ve park sahas1 iizerinde, drenaj kanallarinda ve daha kisa boylu bitki oOrtiistiyle kaplh
yada bitki Ortiisi bulunmayan alanlarda bulunduklar1 gézlenebilir (Brought ve Bridgeman,
1980). Trabzon Havalimani igerisinde ve ¢evresinde bulunan bitki 6rtusi boylarinin
uzamasiyla siiriingenler ve bocekler i¢in korunakli alanlar olugmaktadir. Boylece yirtict
tiirlerin beslenme alan1 niteliginde olabilmektedir (Bake ve Brook, 1981).

Aksam saatlerinde evcil kediler havalimani igerisine girerek avlanmaktadir. Bu
durum havalimani etrafinda bulunan korumaliklarin uygun olmayist veya bazi yerlerde
acikliklar olabilecegi durumlarda ortaya c¢ikmaktadir. Havalimani yakin ¢evresinde
bulunan kamuya agik alanlarda ortama ¢oplerin gelisi giizel olarak birakilmamasi igin
uyarici levhalar vb. bilinglendirme ¢alismalar1 goriilmemistir.

Zaman zaman ilaclama ¢aligmalar1 yapilmaktadir, bu ¢aligmalarin ise inis ve kalkis
gerceklestiren ucaklarin pist kenarlarinda hava araglarina yol gosterici nitelikteki 1sik ve

diger gorsel isaretlerin otlarla kaplamamasi i¢in yapilan bir uygulama oldugu anlasilmistir.



4. IRDELEME

4.1. Tespit Edilen Kus Tiirleri

Arastirma alaninda ve civarinda yapilan 9 aylik gozlemler neticesinde 125 kus tiirii
tespiti yapilmistir. Arastirma alani, 6nemli goclerin yasandigi bolgeler arasinda yer
almaktatir. Ayrica arastirma alanimi kullanan kus tiirii sayisinda her yil degisen ¢evresel
kosullara bagli olarak gozlenen kus tiirii sayilarinda degisimler olabilir. Alanda, Kara
gerdanl dalgig, Tepeli karabatak, Ak pelikan, Otiicii kugu, Yaz érdegi, Cikrikein, Siitlabi,
Dogiiskenkus, Biiylik karabas marti, Akdeniz martisi, Kara sirtli marti, Biiyiik kara sirtlt
mart1, Kara gagali sumru, Peceli baykus, Kir incirkusu ve Maskeli 6tlegen tiirlerinin
sahada diisiik popiilasyonlarda g6zlenbilen tiirlerden olmustur. Atmacagiller familyasinda
bulunan baz1 Kartal turleri yiiksek irtifali ucuslarindan dolayr kesin olarak tespit
edilememistir. Ancak arastirma alaninda bulunan kartal tiirleri, AK kuyruklu Kkartal
(Haliaeetus albicilla), Cuce kartal (Hieraaetus pennatus), Altin kartal (Aquila chrysaetos),
Imparator kartal (Aquila heliaca), Biiyiik orman kartali (Aquila clanga), Kiigiik orman
kartal1 (Aquila pomarina), Step kartali (Aquila nipalensis) ve Bozkir kartali gibi tlrlerdir
(Bagkaya 1994; Heinzel, vd., 1995).

Dogu Karadeniz Bolgesi’nde 149 gdgmen kus tiirli lizerine go¢menlik durumlari
belirtilmistir. S6z konusu c¢alismada adi gegen tiirlerden 64 tanesi arastirma alaninda
gozlenerek gocmenlik durumlar degerlendirilmistir. Yapilmis olan arastirma tiim Dogu
Karadeniz’i igerdigi igin belirlenen gé¢menlik durumlarinda arastirma alani igin bazi
farkliliklar ortaya ¢ikmigtir (Baskaya 1994), (Tablo 9).

Jonnson’a (2006)’nin ¢alismasinda, arastirma alaninda bulundugu iddia edilen 122
kus tiirinden 64’tniin yapilan g6zlemler neticesinde alanda varhigi kanitlanabilmistir
(Tablo 9). Kiziroglu (2008; 2009) gore arastirma alaninda bulundugunu belirttigi 239 kus
tiirtinden 105 tanesinin tespiti yapilabilmistir (Tablo 9).

Karadeniz Biyolojik Cesitliligi ve Peyzajlarin Korunmasi: Protokolii (KBPK)
kapsaminda onemli tiirlerin gecici listesinde 6’s1 algler, 4’ii bitkiler, 116’s1 hayvanlar

aleminden olmak {iizere 226 onemli tlir belirtilmistir. Hayvanlar aleminden 20 kus ve 4
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memeli tiir olmak lizere hassas yada tehlike altinda olan tiirlerden 7 kus tiirii aragtirma
alaninda gozlenmistir (Anonim, 2004).

COB tarafindan koruma altinda bulunan Yaz 6rdegi VU, Ulu dogan EN olarak [UCN
kategorisinde degerlendirilmistir. Ayrica, BIE tarafindan Avrupa’da koruma oncelikli tur
olarak Ulu dogan Al kategorisinde gosterilmektedir. Yaz ordeginin i¢in Avrupa’daki
koruma durumu yetersiz olarak belirtilmistir. Arastirma alaninda bu tirlere az oranda
rastlanmastir.

TKK degerlendirmelerinde Kara gerdanli dalgig, Kizil caylak, Pagali sahin, Balik
kartali, Ulu dogan, GOk dogan, Peceli baykus, Kir baykusu, Boyunceviren, Citkusu,
Calikusu, Kara sinekkapan tiirlerinin popiilasyonlarinda azalma gozlenmektedir. Kir incir
kusu i¢in degerlendirme yapilabilecek arastirma ise bulunmamaktadir. Kara caylak
arastirma alaninda go¢ esnasinda ¢okca gozlenebilen tiirlerdendir ancak Citkusu, Peceli

baykus, Gok dogan, Ulu dogan ve Kir baykusu nadir gozlenmis tiirlerdir.

4.2. Trabzon Havalimaninda Ucus Giiveligini Etkileyen Onemli Kus Tiirleri

Amerika ve Avrupa i¢in biiyiik rist olusturan tiirlerin basinda Mart1 tiirleri
gelmektedir (

Tablo 4; Tablo 5). Martigiller familyasi tlrlerinin yani sira Kaz tirleri, Yesilbas,
Sahin, Kara ¢aylak, Kizkusu, Kuzgun, Ekin kargasi, Sigircik, Kaya guvercini, Ebabil, Ak
kuyruksallayan, Serce (Tablo 11) gibi kuslar arastirma alani igerisinde tesbit edilmistir
(FAA, 2008; CAA, 2009). Trabzon Havalimani kaza bildirimlerinde ad1 geg¢en kuslar Kaz,
Marti, Giivercin, Serge gibi tlrler olarak belirtilmistir. Mart1 tiirlerinin hemen her ay ve
Ozellikle Nisan-Agustos aylar1 icerisinde Avrupa ve Amerika kitasinda kus carpma
olaylarinda gbzlenmesi ayn1 zamanda Trabzon Havalimani kus kaza bildirim formlarina da
yansimigstir. Tirlerin ugus giivenligini en ¢ok etkiledigi zaman aralig1 6zellikle Mart-EKim
aylarinda degiskenlik gosterebilmektedir. Kara c¢aylak gibi glindiiz yirticilar ugus
giivenligini Kasim ile Mart aylarinda daha fazla tehdit edebilmektedir. Arastirma alani
icinde gerceklesen yirtict gogleri ozellikle Mart ve Mayis aylarinda ugus giivenligini
olumsuz etkileyebilir. Gogmen tiirlerden olan Ebabil Avrupa’da yaz aylarinda kus ¢arpma
olaylarina Kkarigmakta ve benzer sekilde arastirma alani i¢in de ugus gilivenligini yaz
aylarinda etkileyen tir olarak belirlenmistir. Ordekgiller familyas: tiirleri ucus giivenligi

bakimindan Avrupa ve Amerika’da bulunan sivil havacilik sektoriinde Ekim ve Subat
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aylarinda tedit olusturmaktadir (FAA, 2008; CAA, 2009). Arastirma alani i¢in ise Sakarca,
Boz kaz, Suna, Camurcun, Yesilbas, Kilkuyruk, Yaz 6rdegi, Macar 6rdegi, Elmabas patka,
Tepeli patka, ve Siitlabi, Kasim ve Mart aylar1 arasinda potansiyel ugus giivenligi tehdidi
olusturan tirler olarak belirlenmistir.

Diger sivil havacilik isletmelerinde oldugu gibi Trabzon Havalimani’nda da Kaz,
Marti, Giivercin, Karga ve otiicii kus tiirlerinin alandan uzaklastirilmas: i¢in gereken
caligmalarin arttiritlmas1 gerekmektedir. Arastirma alanin konumu kus go¢ yollarinin
tizerinde bulunmasi Boz kaz, Sakarca, Kizkusu, Dogliskenkus, Kara c¢aylak, Sahin,
Atmaca, Sakarmeke ve Kartal tlrlerinin (Tablo 9) go¢ zamalarinda alanda bulunmasi bu
tirlerlede mucadeleleri gerektirmektedir. Kus tiirlerinin alanda bulunma yogunluklar: hava
kosullarina bagl olarak artmakta veya azalmaktadir.

Ozellikle kiyilara yakin bulunan havacilik isletmeleri i¢in Martigiller familyasina ait
tirler her zaman ucus giivenliginde buytk problemler olusturan tiirlerin basinda
gelmektedir (Dolbeer vd., 2000; MacKinnon, 2002). Giindiiz yirticis1 olan tiirler sahip
olduklar1 aerodinamik yap1 sayesinde kendilerini hareket halindeki hava araglarindan
koruyabilmektedir. Fakat avlanma davraniglar1 esnasinda avlarina odaklanarak dalis
yaptiklarinda ugus giivenligini tehdit edebilmektedirler. Atmaca ve Kara caylak ugus
giivenligini en fazla tehdit edebilecek giindiiz yirticist konumundadirlar. Kaz tirlerinin
ucuslari yirtict tiirlere gore daha yavastir ve bulunduklar1 yasam alanlarinda evcillesebilen
tirlerdendir. Gog esnasinda ve Trabzon havalimani ve yakinlarinda bulunduklart siirece
ucus giivenligini tehdit edebilmektedirler.

Trabzon Havalimani ugus giivenligini etkilyecek kus tiirlerine ait ugus yiikseklikleri
hava kosullar1 ve go¢menlik durumlarina gore degismektedir. Otiicii kus tiiriileri goc
esnasinda yaklasik 600 m yukseltiye kadar g¢ikabilmektedirler. Su kuslar1 ise yikselti
aralig1 en genis olan tiirlerdendir. Deniz seviyesinden yaklasik 40-80m veya 2400 m
Uzerinden ugus yapabilmektedirler (Kerlinger, 1995). Arastirma alaninda su kuslarinin
gozlenen ucus yiikseklikleri 50 ile 300 m arasinda degismektedir. Giindiiz yirticilart igin
ucus yiiksekligi yaklasik 3000 m, ottcu tdrler icin ise ortalama 50-100 m olarak
gbzlenebilmistir.

Kus carpmalarinin gergeklestigi asamalar, Hizlanma, Tirmanis baslangici, irtifa
tirmanis1, Seyir halinde, Algalma, Manevra, Yaklasim baslangici, Nihai yaklasim ve Inis
esnasi olarak simiflandirildiginda (FAA, 2010) en ¢ok kus carpama olaymin gorildiigi

asamalar tirmanma esnasinda % 48, yaklagsma esnasinda % 30, ucus esnasinda % 15, iniste
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% 6°dir (Maragakis, 2009). Bu nedenle ugaklarin 13 km’lik giivenli yaklasim ve tirmanma
sahasinda kus carpmalar1 yogunlagsmaktadir. Trabzon Havalimani’na ait kus kaza bildirim
raporlarinda belirtilen kus ¢arpmalar1 yaklasim, tirmanma sathalarinda pist iizerinde ve
pistten yaklasik 300 m yuksekliklerde ve en fazla Marti, Glivercin, Karga ve Balikgil

tarleri oldugu anlasilmistir.

4.3. Trabzon Havalimaninda Ucus Giivenligini Etkileyen Kuslarin Tercih Ettigi
Ozellikli Yasam Alanlar

Aragtirma alaninin zengin tarihi yapisi yan sira cografi konumu bakimindan yiiksek
biyogesitlilik degerlerine sahip alanlar igerisinde yer alamkta ve arastirma alanini
cevreleyen Kafkas uzantili dag silsilesi ise diinya {izerindeki onemli ekolojik gegis
bolgesinin igerisinde kalmaktadir (URL-8, 2010).

Tirkiye Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi ve Karadeniz kiyilar1 olmak {izere
adalar hari¢ yaklasik 8.500 km kiy1 uzunluguna sahiptir. Karasal sinir1 ise yaklasik 2.949
km’dir. Karadeniz kiy1 uzunlugu ise yaklasik olarak 1.700 km civarindadir. Deniz, dogal
ve suni gollerle akarsu kiyilarinin, dogal ve kiiltiirel 6zelliklerini gozeten koruma ve kamu
yararina kullanim ilkeleri Kiy1 kanun’uyla belirtilmektedir (Resmi Gazete, 1990). Koruma
durumu bakimindan arastirma alani higbir koruma durumuna sahip degildir (URL-20,
2010). Bu sayede, koruma statiisiinden dolayr bazi hava meydanlarinda oldugu gibi
kuslarla miicadeyi zorlastirict (Upham vd., 2003) bir durum Trabzon Havalimani i¢in s6z
konusu degildir. Arastirma alani igerisinde bulunan diger 6zellikli alanlar olarak dereler,
bos arsa ve yapilar, park ve bahceler, deniz {iriinleri iiretimi yapan c¢iftlik ve balik¢1
barmaklari ve ziraat alanlar1 sayilabilir (Blackwell vd., 2009; Seamens vd., 2009).

Son 20-30 yil igerisinde kiy1 alanlarina insan miidahaleleri (kum-cakil ¢ekimleri,
dolgu calismalari, atik biriktime vb.) artmustir. Bilingsiz kullanimlar neticesinde Dogu
Karadeniz bdlgesinde bircok yasam alani yok edilmistir. 1980’lerden itibaren turizm
sektoriine verilen tesvikler, biiyiik kitle turizmi yatirimlari, ulasim yollar1 yatirimlari, dolgu
caligmalar1 kiyr yasam alanlar1 olan kumullar, lagilinler, kiy1 ormanlar1 ve verimli tarim
alanlarmin geri doniigiimsiiz olarak tahrip olmasina neden olmustur (Demirayak, 2002).
Kiy1 alanlar1 su ile kara arasinda bir smir olmayip denizlerdeki canliligi karasal
ekosistemlere baglayan uygun yasam alanlanidir (Kilig ve Eken 2004). Bu nedenle

aragtirma alani kiy1 ekosistemi bir¢ok canliya yasam ortami olusturmaktadir. Gergeklesen
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olumsuz miidehalelerin etkilerini azaltmak ve Karadeniz’e eski ekosistem yapisini
kazandirmak i¢in Biikres Sozlesmesi'ne ait cografi dlgek genisletilmistir. Politik olarak,
Karadeniz’in Kirlilige Kars1 Korunmasi1 S6zlesmesi (KKS) imzalanmasi yapilacak olan
cevre diizenlemeleri Karadeniz kiyilari i¢in verilen 6nemi gostermektedir.

Arastirma alanininda 2002 ile 2005 yillar1 arsinda yapilmig olan 60 ha dolgu
calismalar1 ve 6,7 dekarlik bir alanda kiyr erozyonu, kum c¢ekimi, malzeme alimi, vb.
nedenlerle kaybedilmis kiy1 alanlar1 ekosistemi bulunmaktadir (Colkesen ve Sesli, 2007).
S6z konusu dolgu alanlarinin ve diger ¢alismalarin giincel biiyiikligii 121,7 hektar olarak
ortaya konmustur. Bu durum kiyr ekosisteminde doniisiimsiiz tahribatlara yol agmuistir.
Arastirma alanina benzer 6zellik gosteren sahada yapilmis olan ¢aligmada yaban hayvani
tiirlerinin dagilimlarindaki gesitliligin azaldigi tespit edilmistir (Chache ve Walsh, 2006).

Giin icerisinde gergeklesen giinliik ortalama yagis > 2,54 cm oldugunda, havaalani
icersinde pist lizerinde biriken sular martilar i¢in cezbedici olmaktadir (Gabrey ve Dolbeer,
1996). Arastirma alanina ait giinliik ortalama yagislar genelde 2 cm’den fazla olmasi
(Tablo 6; DMI, 2010) sadece martilar icin degil ayn1 zamanda kazlar, 6rdekler, pelikanlar
ve sumrular i¢in de uygun yasam ortamlar1 haline gelebilmektedir. Ge¢mis yillara oranla
arastirma alani igerisinde kalan &zellikli alanlar azaltilmistir. TRAB-RI-KAB projesi
kapsaminda o&zellikli alanlardan olan Moloz ¢opliigii ortadan kaldirilmigtir (URL-17,
2010).

4.4. Trabzon Havalimanminda Ucus Giivenligi Icin Kuslarla Miicadeleler

Havaalanlar1 kurulum yerleskeleri olarak en ergonomik ve ekonomik alanlar olarak
tasarlanmaktadir. Havaalanlar1 bir bakima biyogesitlilik alani olarak ele alinabilir. Ciinkii
kapladiklar1 korunakli genis alanlari, bitki Ortiisii (Barras vd., 2000) ve smirli sayida
insanin havaalani igersinde bulunmasi insan baskisindan kagan yaban hayvanlari i¢in tercih
edilen Ozellikli yagam alanlar1 olmaktadir (Godin, 1994). Trabzon Havalimani kuslar igin
korunma, beslenme, barmnma gibi faaliyelerinde ozellikli bir alandir. Ozellikle kus
goclerinin yogun olarak bulundugu alanlarda yapilan ugus faaliyetleri i¢in alinan givenlik
Oonlemleri kus c¢arpmalarini azaltmak igin ¢ok basarili bir uygulama yontemi heniiz
belirlenememistir. (Blokpoel, 1976). Kus ¢arpmalarina dayali ugak kazalarmin % 80’i
havaalanlar1 ve yakin c¢evrelerinde gergeklestigi (Dolbeer vd., 2000; MacKinnon, 2002)
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goz oOniinde bulunduruldugunda kuglarla yapilmasi gereken miicadelelerin giivenli
yaklagim ve tirmanma sahasi i¢erisinde olmasi gerektigig agiktir (ICAO, 2009a).

1970’1i yillardan giiniimiize yogun kus carpma 6nlemleri deneyimlerle, en ilkel
yontemlerden gelismis teknolojik aletlerin kullanimina kadar uygulanmaktadir. Kuslarin
havaalanlarindan uzaklastirma uygulamalar: aktif ve pasif yontemler olarak iki ana gruba
ayrilmigtir (ICAO, 1991; Cleary ve Dolbeer, 1999; MacKinnon, 2002). Etkinlikleri ve
uygulamalari i¢in yapilan galismalardan aktif yontemlerden ¢ok¢a kullanilan ses sistemleri
(infrasonik, ultrasonik, biyosonik sesler), atmacacilik, ¢oban kdpekleri, atesli silahlarin
kullanim1 Ekin kargasi, Kizkusu, Sigircik tiirlerini alandan uzaklagtirmak i¢in kullanilan
yontemlerdendir (Erickson vd., 1990). Bu yontemlerin basarilari siirekliligiyle paralel
olarak artmaktadir. Trabzon Havalimani kus c¢arpmalar1 konusunda bilgili ve titiz
davranmasina ragmen yapilan ¢alismalar tam olarak basar1 saglayamamustir.

Ses sistemlerinden biosonik sesler, yalnizca havaalanlarinda olmay1p, fabrikalarda,
ziraat alanlarinda ya da ¢opliiklerde 6zellikle Mart1 tiirlerinin yogun oldugu kiyilara yakin
yerlesim birimlerinde, ziraat alanlarinda ve havaalanlarinda Kanada kazlar1 ve Serceler
icin, tizim baglarinda ise buralara tiineyen Sigirciklar icin kullanilmistir. Ancak, biyosonik
seslerin tiiler lizerindeki uzaklastiric1 etkisi kesin olarak ortaya konulamamistir (Bomford
ve O’Brein, 1990). Infrasonik sesler genel olarak Mart: tiirleri i¢in kismen etkili olabilirken
Kaya giivercinleri igin uzaklastirici etki gostermemektedir (Woronecki, 1988). Ses
sistemleriyle ilgili ¢alismalar diisiik maliyetli olmasina karsin her tiire ait ses sistemi
gelistirilmesi  (Hamerschock, 1992; Beason, 2004) gerektigi, kullanim alanlarinda
gosterdigi basar1 gibi unsurlar géz oOniinde bulunduruldugunda maliyet konusu tekrar
degerlendirilmelidir (Bomford ve O’Brein, 1990). Arastirma alaninda goézlenen ses
sistemleri belirli kus tlrlerini alandan gegici olarak uzaklasirabilmektedir.

Avlanarak yapilan azaltmalar bir¢cok yasal igerigin yerine getirilmesiyle yapilabilen
basarili bir yontemdir. Havaalanlarinda yogun popiilasyonlarda bulunan Mart1 ve Karga
trleri azaltilarak JFKI’da (Dolbeer, R., A., 1998) oldugu gibi ugus giivenligini hem sivil
havacilik isletmelerinde hem de askeri havaalanlarinda arttirmaktadir.

Aktif yontemlerden olan kopeklerle alandan uzaklastirma calismalariyla Pasif
yontemlerden olan, ortamda bulunan agag, agagcik ve cali formunda olan bitki Ortusi
Ortlstinu ortadan kaldirmak, tiineme, yuvalanma ve korunakli alanlari azaltmak, yaban
hayvanlarina ¢ekici gelen atiklar1 kontrol altinda tutmak en basarili yontemlerdir (Hesse

vd., 2010). Bu yontemlerden saglanacak basariy1 arttirmak igin hepsini birlikte miicadele
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yontemi olarak kullanmak gerekir (Rao ve Pinos, 1998). En ¢ok kullanilan yontemler
sirastyla: aktif onlemlerden uzaklastirict ses sistemleri, atesli silahlarla avlama, elektriksiz
citlerle ¢evreleme, lazer kullanimi, zehirleme, yuva tasima, oldiiriicti kapan, bitki Ortlsi
tizerine uzaklastirict kimyasal kullanimlaridir (Hesse vd.,2010). Bu yontemlerden atesli
silah kullanimi1 Trabzon Havalima’ninda kullanilmis ancak son birka¢ yildir bu
uzaklastirma yontemi kullanilmamaktadir.

Pasif yontemlerden ise en ¢ok kullanilanlar; Bitki Ortlsl yiiksekligi calismalari
(Bake ve Brook, 1981), ortamda bulunan agag, agagcik ve ¢ali formunda olan bitki ortlsu
oOrtlistinii ortadan kaldirmak yada diizenlemek (Schwab et al., 2006), yaban hayvanlarina
uygun beslenme ortami saglayabilen atiklari1 kontrol altinda tutmak, tiineme, yuvalanma ve
korunakli ortamlar1 azaltmak, drenaj c¢alismalari yapmak (Blackwell vd., 2008) baslica
tercih edilen yontemlerdendir (Hesse vd., 2010). Havaalani isletmelerine ait bazi1 binalara
kuslarin konmamas1 igin binaya ait c¢ikintilar kuslarin konamayacagi kadar egimli
yapilmaktadir (ICAO, 1987).

JFKI havalimani i¢in yaban hayat1 miicadelesinde kullanilacak bitki yikseklikleri 15-
25 cm olarak planlanmasi, ortamda bulunan kus ve memeli popiilasyonlarinin dagilimini
azaltmistir (Barras et al., 2000). Arastirma alaninda boyle ¢alismalarin dnem kazanmasi
gereklidir. Arastirma alaninda yapilan yaban hayvani uzaklagtirma ¢alismalar1 konusunda
On plana cikan aktif yontemlerden aragla miidahale dogrudan kuslar1 pistten uzak tutmak
icin yapilmaktadir.

Uzaklastirma calismalarinin yapilacag tiirlere karsi alinmasi gereken yontemlerin
sadece bir tanesi degil ayn1 zamanda es giidiimlii olarak birden ¢ok calisma teknigi genel
olarak basar1 saglayabilmektedir (Erickson vd., 1990). Miicadelelerde kullanilacak
ekonomik gostergelerin yani sira ekolojik olarakta dogay: tahrip etmeyecek yaklasimlarin

benimsenmisi ve uygulanmasi gereklidir (James ve Lee, 1981; Allan, 2002).



5. SONUCLAR

5.1. Trabzon Havalimam Ugus Giivenligini Tehditeden Kus Turleri

Arazi ¢alismalarinda yapilan gozlemler neticesinde ugus giivenligini tehdit eden 21
kus familyasina ait 54 kus tiirii tespit edilmistir (Tablo 11). Bu tiirlerin ugus giivenligine
olan etkileri aylara gore farklilik gostermektedir. Arastirma alani igerisinde ugus
giivenligini en fazla tehdit eden Laridae familyasina ait kus tlrleri, can ve mal kayiplarina
neden olabilecek yiiksek potansiyele sahiptir. Hemen ardindan Glvercingiller, Kargagiller,
Ordekgiller, Balikcilgiller, Batagangiller, Turnagiller, Atmacagiller, Karabatakgiller,
Dalgickusugiller, Dogangiller familyasina ait tiirler olarak tespit edilmistir. Diger onemli
kus tiirlerinin ait oldugu familyalar Sagangiller, Ardickusugiller, Kuyruksallayangiller,
Otiiciikusgiller, Ispinozgiller familyasma ait tiirler yogun popiilasyonlarda alanda
bulunmaktadir. Kus ¢arpmalarindaki 6nemli kus tiirlerinin alandaki varligi zamana gore
farklilik gostermektedir.

Arastirma alaninin merkezi olan Trabzon Havalimani igerisinde gézlemin yapildigi
zamanlarda Atmacagiller, Martigiller, Kargagiller, Glvercingiller ile yerli ve gé¢cmen su
kuslar1 familyasina ait tlrler bulunmaktadir. Yagmurcungiller ve Gtiicii kus tiirleri sonbahar
gociiniin  gergeklestigi aylarda her hafta farkli popiilasyon buyukluklerinde Trabzon
Havalimani igerisinde tespit edilmistir. Alan icerisindeki goérevliler en ¢ok Martigiller,
Guvercingiller ve Kargagiller familyasina ait tiirlerle micadele etmektedirler.

Arastirma alani ilizerinde ¢ok sayida kus go¢ glzergahi bulunmaktadir. Bu gogler
esnasinda gocmen kus tiirleri dinlenmek i¢in arastirma alani igerisinde tespit edilen
Ozellikli alanlarada ve mecbur kaldiklart durumlarda yerlesim birimlerinde bulunan evlerin
catilarinda konaklamaktadirlar. Hava sartlarinin uygun olmadigi Ocak ve Subat aylarinda,
aragtirma alanm GUney’inden Caprazgaga, Kuzgun ve Okse ardici gibi kuslar kismi

goclerle kiy1 kesimlere kadar gelmektedirler.
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Tablo 11. Trabzon havalimani ugus giiveligini tehlikeye diisiiren baslica kus turleri icin
gocmenlik durumlari, uluslararasi ve ulusal 6l¢ekteki koruma durumlar ve
gbzlenen ugus yiikseltileri

5E
) N 28 ¥ o z Z
Tiirkge Ad Bilimsel Adi GD| %z | < Q || AB |S
g% | = @ 0 =
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g
Dalgigkusugiller Gaviidae
Kara gerdanh dalgig |Gavia arctica Y,KZ50-100 | KA [ —[A12/KK] Ekl [LC
Batagangiller Podicipedidae
Kiiciik batagan Tachybaptus ruficollis | KZ [50-100 — |KAJA31l| K — |LC
Bahri Podiceps cristatus Y [50-100 — |KAJ A5 | K — |LC
Karabatakgiller Phalacrocoracidae
Karabatak Phalacrocorax carbo  |Y,KZ|50-100 KA | —| A3 | K — |LC
Tepeli karabatak Phalacrocorax aristotelis |'Y,KZ|50-100 — KA A3 | K — |LC
Kiguk karabatak Phalacrocorax pygmeus |Y,KZ|50-100 — |KAJA31/KK| — |LC
Balikeilgiller Ardeidae
Gri balikeil Ardea cinerea Y,T |50-150 KA | — A3l K - LC
Erguvani balikgil ~ |Ardea purpurea Y,T [50-100 — |KA| A2 |[KK| EkI |LC
Ordekagiller Anatidae
Sakarca Anser albifrons Kz |100-300 | — | —| B5| K| Ekll2 |LC
Boz kaz Anser anser KZ |100-300 [ KAAV| — | A4 | K B<II//12,Ek LC
]
Elmabas pakta Aythya ferina KZ |10-300 AV | — | A5 | K B(II//lZ,Ek LC
]
Tepeli pakta Aythya fuligula KZ |10-300 AV | — | A5 | K B<II//12,Ek LC
Il
Atmacagiller Accipiteridae
Ar1 sahini Pernis apivorus 500- — |KA| A3 |[KK| EkI |LC
T 2000
Kara caylak Milvus migrans 100- — |KA| A3 |[KK| EkI |LC
T 13000
Kizil ¢aylak Milvus milvus 100- — |KA|A12|KK| EKI |NT
T 3000
Yilan kartali Circaetus gallicus 800- — |KA| A4 |[KK| EkI |LC
T 2000
Saz delicesi Circus aeruginosus T [30-? — KA A3 [KK| EkI |LC
Atmaca Accipiter nisus Y, T [30-1000 | — |KA| A3 |KK| EkI |LC
Yoz atmaca Accipiter brevipes T [30-1000 | — |KA| A2 |[KK| EkI |LC
Sahin Buteo buteo Y, T [50-2000 | — |KA| A3 |KK| — |LC
Kizil sahin Buteo rufinus 500- — |KA| A3 |KK| EkI [LC
YT 13000
Pacali sahin Buteo lagopus 500- — |KAJA12|KK| — |LC
T
3000
Aquila sp.? T [>2000
Balikkartaligiller Pandionidae
Balik kartali Pandion haliaetus T [»>1000 | — |KAJAL12|KK|] — |[LC
Dogangiller Falconidae
Ala dogan Falco vespertinus T [500 | — |KA| B3[KK| EkI |NT
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Delice dogan Falco subbuteo T |500 — |KAJA3l|KK| — |[LC

Ulu dogan Falco cherrug T [30-1500?] — |KA|A12|KK| EkI |EN

Gok dogan Falco peregrinus T,KZ|30-1500?|] — |KA|AL12|KK| EkI |LC

Sulingiller Phasianidae

Bildircin Coturnix coturnix T 10-? AV |—| A3 | K B<IIIIIﬁFJ< LC

Turnagiller Gruidae

Turna Grus grus T [100-150] — [KA] A3 [KK| EkI [LC

Kiliggagagiller Recurvirostridae

Uzunbacak Himantopus himantopus| T 0-100 — |KA| A3 |[KK| EkI [LC

Kiliggaga Recurvirostra avosetta | KZ | 0-100 — |KA| A4 |KK| EkI |LC

Yagmurcungiller Charadriidae

Kizkusu Vanellus vanellus T,KZ| 50-100 | KA | —| A5 | K| Ekll2 |LC

Cullukgiller Scolopacidae

Dogliskenkus Philomachus pugnax T 0-? KA | — | B4 EKIEk [LC
12

Culluk Scolopax rusticola T 20-? AV | — | B3| K |EKIVLEK LC
2

Camurcullgu Limosa limosa T |30-100 | KA | —| B4 | K| EKII2 |NT

Martigiller Laridae

Karabas marti Larus ridibundus Y 0-300 KA | —| A5 | K| EkII2 |LC

Kara sirtli marti Larus fuscus KZ | 0-300 KA | —| B3| K| EkIR |LC

Glimiis mart1 Larus cachinnans Y 0-300 KA | —| A4 | K| EkIIR2 |LC

Biiyiik kara sirth Larus marinus KZ,T| 0-300 — |—| B2 | ? | EklI2 |LC

marti

Kara gagali sumru  |Sterna sandvicensis T,KZ| 100-? — |KA| A3 |[KK| EkI |LC

Guvercingiller Columbidae

Kaya guvercini Columba livia Y | 0250 | AV |—| A5 K| EkIIn |LC

Baykusgiller Strigidae

Kukumav Athene noctua Y 20-? — |KA| A2 |[KK| — |LC

Sagangiller Apodidae

Ebabil Apus apus Yz [ 0200 | — |KAJA31[ K] — |[LC

Kirlangiggiller Hirundinidae

Ev kirlangic Delichon urbicum YZ | 0300 | — |KA|A3[KK|] — |LC

Ardickusugiller Turdidae

Karatavuk Turdus merula Y | 050 | AV [—|A3[K[EKkN2]LC

Kargagiller Corvidae

Ekin kargasi Corvus frugilegus Kz | 0-1000 | AV |— |[A5|— |EkIl/2 |LC

Les kargasi Corvus corone pallescens | Y 0-500 | AV |— A5 | — — |LC

Kara les kargasi Corvus corone corone Y 0-? AV |—|AS5|— |EkII2|LC

Kuyruksallayangiller[Motacillidae

Dag kuyruksallayan1 [Motacilla cinerea YZ | 0-100 — |KA|A2|KK| — |[LC

Ak kuyruksallayan |Motacilla alba Y | 0-100 — |KAJA31|KK| — |LC

Otiiciikusgiller Passeridae

Serge Passer domesticus Y ] 05 | AV |—|A5]—] — |LC

Ispinozgiller Fringillidae

Ispinoz Fringilla coelebs Y | 0-100 | KA |[—|A4|K]| — |[LC

Florya Carduelis chloris YZ | 0-100 — |KAJA3|KK| — |LC
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Gogmen kuslardan olan Atmaca, Sahin, Sakarmeke, Ispinoz, Kizilkuyruk, Kiigiik
batagan gibi turlere gbzlemin yapildigi tim aylarda rastlanmistir. Sakarcalar Ocak ayimnin
ilk haftasiyla Subat ayinin son haftasi gozlenmistir. Suna, Yesilbas, Kilkuyruk, Yaz 6rdegi,
Macar ordegi, Elmabas patka, Tepeli patka ve Siitlabi tiirleri Aralik aymn Gglncl
haftasindan Nisan aymin ikinci haftasina kadar alanda bulunmaktadirlar. Ocak aylarinda
gocle gelen Sakarca ve Boz kaz tlrleri Mart ayinin ilk haftasina kadar havalimani pistinin
Bat1 kisminda ya da KTU Sosyal tesislerine ait sahile yakin béliimlerde bazense Trabzon
Yat Limani1 ve 100. Y1l park: sinirlar icerisinde konaklamaktadirlar. Kisa siire igerisinde
insana aligtiklar1 tespiti yapilmistir. Atmacagiller famiyalasina ait tiirler, aragtirma alani
tizerinden gecisleri, Ilkbaharda Mart ayinm ilk haftasiyla Mayis aymnn iigiincii haftasi,
Sonbaharda ise Eylil ayinin birinci haftasindan Ekim ayinin dérdiincii haftas1 yogunluk
kazanmaktadir. Biliyiik karabas marti, Ocak ayinin ikinci haftasiyla Subat ayinin birinci
haftasi, Mart ayinin birinci haftas1 ve Nisan ayimnin ikinci haftalarinda sahada gézlenmistir.
Karabas mart1 ve Gilimiisi mart1 aragtirma siiresince alanda devamli gozlenen turlerdirler.
Ekin kargasi, Aralik ayinin {igiincii haftasiyla Subat ayinin ikinci haftasina kadar alanda
yogun populasyonlar halinde gozlenmistir.

Kus tiirlerine ait popiilasyon buyukliikleri Sonbahar ve ilkbahar gécii sirasinda
artmaktadir. Eyliill ayinin ikinci haftasiyla Kasim ayinin {igiincii haftalarinda ve Mart ayinin
son haftasindan Mayis aymin ikinci haftasina kadar kus tiirii ve popiilasyonlar1 farkedilir
oranda artmaktadir.

Yirtica tiirlerin gogii, genel olarak sabah saatlerinde (7:00-12:00) yogunlasmaktadir.
Gogmen yirtict  tiirler ilkbahar goglerinde genellikle Bati’dan arastirma alanina
girmektedirler. Hava ve iklim kosullarina bagl olarak karma gruplar halinde ilkbahar
gocunde Dogu istikametine dogru ilerlemektedirler. Ayrica, arastirma alanin Glney
kesiminden giren yirticilar (Sahin, Kizil sahin, Ar1 sahini, Kara ¢aylak, Kizil ¢aylak, Yilan
kartali, Atmaca ve Kartal tirleri) Kalanima, Degirmendere ve Karadere Havzalari’ndan
Kuzey’e dogru siiziilerek, kiyidan karaya dogru go¢ etmektedirler. Balik¢il tiirleri ise Eyliil
aymin birinci ve ikinci haftasi sahil kenarindan Bati’ya, Subat ayinin ikinci haftasindan
Nisan ayinin Uglincl haftasina kadar alanda Dogu istikametinde gégmektedirler.

Bildircin ve Culluklar arastirma alani igerisinde aksam saatlerinde aktif olarak
bulunmakta ve go¢ esnasinda, olumsuz hava sartlarinda Trabzon sehir merkezi, Trabzon

Havalimani, Karadeniz Teknik Universitesi Yerleskesi gibi alanlarda konaklamaktadurlar.
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1950’11 yillardan bugiine kadar arastirma alani igerisinde bir¢ok yaban hayati yasam
alan1 sehirlesme sonucunda yok edilmis, doniistiiriilmiistiir, degistirilmis, bdliinmiistiir.
Sahil kesimine yapilmis olan dolgu calismalari neticesinde su ve kiy1 ekosisteminde
yasayan canlilar bu durumdan olumsuz etkilenmistir.

Dinamik bir yap1 olan ekosistem, bu ekosisteme iiye olan baliklar ve diger suda
yasayan canlilar i¢in hayati 6nemi olan sahiller ve akarsular yok edilmis ve degistirilmistir.
Insan faaliyetleri neticesinde zaman igerisinde gerceklesen toprak erozyonu artmistir. Bu
nedenle besin zincirinde olusan aksakliklar bazi kus tiirlerinin alani terk ederek uygun
ortamlara go¢ etmesine neden olmustur. Alana istilaci tiirlerin gelmesi i¢in siireci baslatan
olaylar neticesinde Les kargasi, Kaya givercini ve Marti tiirleri ¢evreye ve ugus
giivenligine zarar verecek yogunluklara ulagsmistir. Biyolojik cesitlilik bakimindan azalma
gozlemlenirken alanda bulunan kus tiirlerinin dagilimi daha homojen bir yapiya
doniigmiistiir. Yaban hayvanlarina ait yasam alanlarinda yapilan olumsuz girisimler
neticesinde bazi kus tiirleri alandan uzaklagsmig diger taraftan bazi tiirler ise alanda istilaci
konuma ge¢mistir.

Ugus giivenligi acisindan onemli bir diger faktoér ise kuslarin ugus yiiksekligidir.
Arastirma alaninda ugus giivenligini etkileyen kus tiirleri deniz seviyesinde ve deniz

seviyesinden yaklagik 3000 m. yukseltilerde gozlenmistir.

5.2. Trabzon Havalimaninda Ucus Giivenligini Etkileyen Kuslarin Tercih Ettigi
Ozellikli Yasam Alanlar

Aragtirma alan tarihsel stiregleri incelendiginde sahil seridinde yaklagik 121,7 ha’lik
dolgu ve dere 1slah ¢alismalariyla iki yasamli, balik, memeli ve kus tiirleri i¢in 6nemli su
yasam alanlar1 yok edilmistir. Sehirlesmenin artmasi sonucunda yaban hayati yasam
alanlar icerisinde yapilan yollar, enerji nakil hatlar1 yapimiyla yasam alanlarinda geri
dontisiimsiliz parcalanmalar gerceklestirilmistir.

Trabzon Havaliman1 yerleske olarak ICAO standartlarinin  bir kismina
uymamaktadir. Buna karsin yore i¢in son derece 6nemli bir konumda bulunmaktadir. Kus
tiirleri i¢in cezbedici 6zellikte alanlarin ¢opliikler, moloz y18in1 gibi benzeri atil alanlarda
yapilan iyilestirme ¢alismalar1 sonucunda kus popiilasyonu azaltilmistir. Ancak derelerin
denize dokiilen noktalarinda dereler araciligiyla taginan evsel atiklar 6zellikle Martigiller,

Kargagiller ve Giivercingiller basta olmak tizere yerli ve go¢men tiirleri cezp etmektedir.
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Trabzon Havalimanin’da ot bigme faaliyetlerinin hemen ardindan otlarin taze siirgiinleri
ozellikle Giivercingiller familyasina ait tiirleri sahaya c¢ekmektedir. Alan1 yaz ve kis
donemlerinde ziyaret eden baglica tlirler Dalgickusugiller, Atmacagiller, Dogangiller,
Kiliggagagiller, Ordekgiller ve Cullukgiller olup zorunlu kalmadikga arastirma alani
icerisinde konaklamamaktadirlar. Yasam alani tercihlerini insan baskisinin az oldugu
bolgelerde gergeklestirmektedirler. Glindiiz yirticilari, leylekler ve kazlar igin Trabzon
Havalimani, su ve kiy1 kuslar i¢in ise az tahrip edilmis sahiller gibi 6zellikli alanlar bu
tdrler icin uygun konaklama yerleri haline gelmistir. Arastirma merkezi etrafinda bulunan
Ozellikli alanlar igerisinde; dereler, Trabzon Havalimani, Trabzon Limani, Karadeniz
Teknik Universitesi Yerleskesi, Toprak mahsulleri ofisi, kiyr seridi boyunca dolgu alanlari,
balik {retim ciftlikleri, balik¢1 barinaklari, ziraat alanlari, sahil seridindeki park ve

bahgeler, asri mezarliklar, giinii birlik pazarcilik yapilan yerler olarak siralanmustir.

5.3. Trabzon Havalimaninda Ucus Giivenligi icin Kuslarla Miicadeleler

Pasif olarak yapilan ¢aligmalar bitki bakimi, ¢evre temizleme isleri, drenaj kanallari
yapimi, yaban hayvanlarinin gegisine agik kisimlarin yiiksek gitlerle ¢evrilmesiyle kuslarin
alana gelmeyecegi duruma getirilmeye ¢alisilmaktadir.

Cevre duzenlemelerinde bitki ortlsu yiksekliklerinin ayarlanmayarak sadece
boylarini kisaltmak i¢in yapilmaktadir.

Aktif calismalar icerisinde gorsel Ogelerle, ses sistemleri ve havalimani
gorevlilerince ugaklar inise ya da kalkisa gegmeden 6nce yaklasik 15-20 dakika dncesinde
ve sonrasinda araglarla kuslar1 alandan uzaklastirma ¢alismalar1 yapilmaktadir.

Pistin Bati kanadinda bulunan kullanilmis ara¢ lastigi ve havalimanin muhtelif
yerlerinde kanal kapaklarmin yerlerini belirtmek ig¢in kullanilan beyaz-kirmizi renkte
seritlerin kuslar tizerinde trkitiicii etkisi vardr.

Kurulu bulunan ses sistemlerinin Kkuslar iizerinde ¢ok fazla Urkituct etkisi
bulunmamaktadir. Basaris1 en fazla fazla Mart1 tiirlerini (yaklasik olarak %50) ortamdan
uzaklastirmaktadir. Karga ve diger yerli tlirler ses sisteminden etkilenmezken alani gog
esnasinda ziyaret eden tdrlerde paniklendirme, korkutma gibi istenilen uzaklastirma
basarist yoktur. Seslere bir siire sonra tiim kus tiirlerinin alistiklar1 belirlenmistir.

Aracla kuglarin alandan uzaklastirilmasi kullanilan diger tiim calismalardan daha

basarili sonuglar gostermektedir.



6. ONERILER

Bircok Ulkeye ait havacilik isletmesinde yaban hayvanlariyla miicadeleler yapilarak
kus carpigmalari azaltilmaktadir. Kus ¢arpma sikligimi azaltict farkli  6nlemler
uygulanmaktadir. Bu 0nlemler icerisinden en uygun olanlarimi bulabilmek igin belli bash
sorulmasi gereken dort Gnemli sorunun arastirilmasi gereklidir. Bunlar;

» Alanda, havacilik agisindan ugus giivenligini tehlikeye sokan ne kadar kus

tiirlinlin ve popiilasyon yogunlugunun ne oldugu?

» Kuslarin yayilis alanlarinin nereler oldugu?

» Neden bu alanlarda bulunduklar1?

» Bulunduklar alanlardan ile havaalanina nasil geldikleri?

Bu tiir sorularin cevaplanmasi i¢in ekosistemi iyi bilen, analiz kabiliyeti yiiksek,
yaban hayvanlar1 konusunda egitimli, yabanci dil bilen uzman bir personelin sturekli bu
sorulara cevap aramasi gerekmektedir.

Yapilan arastirmada sehirlesmenin kuslar {izerine etkisi, kus gocleri, ugus giivenligi
acisindan tehdit unsuru olabilecek kus tiirlerinin alandan uzaklastirilmasi ve kus-ugak
carpisma zonlarinin olusturumasi gerekir. Bu konuda yapilacak calismalar daha kapsamli
ve uzun vadeli tasarim ve uygulamalar yardimiyla gelistirilmelidir.

Mevcut durum itibariyle, sehirlesmenin kuslar iizerine olan olumsuz etkisi
degerlendirilmelidir. YUrurlikte bulunan, Turkiye’nin taraf oldugu anlagmalara gore ugus
giivenligini artirict miidahalelerin siddeti belirlenmelidir.

Sosyal, ekonomik ve ekolojik altlikli bir yonetim igin sahada yaban hayat1 yonetimi
uzmaninin bulundurulmasi ve devamli gozlemler yaptirilarak istatiski degerlendirmeler
yaptirilmalidir.

Micadele yontemleri; Uzun Vadeli Yonetim ve Kisa Vadeli Yonetim olarak iki
kisima ayrilmalidir.

Uzun vadeli yaklagimlarin uygulamalar1 kayitlara gecen yaban hayvanlar1 hakkinda
yasam alan1 diizenlemeleri olarak Ozetlenebilir. Havaalanlar1 veya havalimanlart 13 km
yarigapli alan1 igerisinde arazi tipleri, bitki tiirleri ve yaban hayvanlar1 envanteri yapilarak

ekosistem altlikli yonetim planlar1 ortaya konulmalidir. Bu konuda yapilacak ¢alismalarin



95

gerceklesmesi i¢in ugus giivenligini en ¢ok etkileyen kus tiirleri i¢in arazi tespit ¢aligmalari
duzenlenmeli ve kalici miicadele yontemleri arastirilmalidir. Bu durumda;

1- Sulak alanlara midehaleler (Gol, golet veya pistte biriken sularin ortadan
kaldirilmasi gereklidir.)

2- Bitki Ortlsu yiiksekligi ve karisimi (9 ila 12 cm arasinda yiiksekliklerde yonetim
planlar1 uygulanmalidir. Havalimani igerisinde ziraat bitkiler ekilmemelidir.)

3- Drenaj kanallar1 yapimi ve bakimi (Yenilenmesi durumunda yiiksek egimli ve
tizerleri kaplanmis olmalidir.)

4- Cezbedici etkiye sahip 6zellikli alanlarin iyilestirilmesi

5- Kuslara alternatif yasam alam belirlenmesi (Ozellikle Sakarca, Bozkaz gibi tirler
icin gerekli oldugu takdirde giivenli yaklasim ve tirmanma sahasi disinda kalacak uygun
yasam alanlar1 olusturulmasidir.)

6- Kuslarla miicadele zonlarinin belirlenmesi

Kisa vadeli yaklagimlar ise genel olarak yaban hayvanlarini korkutma, rkiutme veya
itlaf etme seklinde olan gegici ¢Oziimlerdir. Bu yontemlerde basarinin saglanmasi igin
uygulamanin siirekliligi sarttir.

1- Kuru siki1 figsek kullanimi

2- Iskog goban kopegi

3- Aracla midahale (Sadece ugaklarin yalnizca kalkis ve inis zamanlarindan kisa
siire dnce ve sonrasinda degil miimkiin oldugunca sik tekrarlanmalidir. Nisan ve Agustos
aylarinda 6zellikle dikkat edilmelisi gereken midaheledir).

4- Avlanma (Yogun popiilasyonlara sahip Mart1 ve Karga tiirleri koruma durumlari
g0z oniinde bulundurularak deneyimli avcilara avlatilmalidir).

5- Pist yiizeyi temizlenmeli (Pistte biriken sular, solucanlar gibi FOD etmenleri
temizlenmeli.)

Egitim ve Kayit Sistemi

Kus tiirlerine ait uygulama kayitlarinin sistemli bir sekilde tutulmasi i¢in personel
egitilmeli. Bu egitimler; Kus Tiirii Teshisi, Kus Tiirlerinin Ekolojisi, Yaban Hayati ve
Cevre ile alakali mevzuatlar, Kayit Tutma Teknikleri hakkinda olmalidir. Ozellikle alanda
gozlenen kus tiirlerinin teshisi dogru yapilmalidir. Alanda bulunan kus tiirlerine ait en
ekonomik ve ekolojik uzaklagtirma teknik veya tekniklerinden faydalanilmalidir (Bkz.,

Konu 1.5.). Uygulamaya konulan aktif ve pasif yontemler icin bir veya daha fazla cizelge
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format1 gelistirilerek kus c¢arpmalar1 kayit altina alinmalidir. Bu ¢izelgenin igermesi
gereken siitunlar asagida verilen bagliklar1 kesinlikle icermelidir.

a) Kus Tiirli (Giimiisi marti1, Kara ¢aylak, Kuyrukkakan gibi)

b) Goriildiigii Yer (Kesin koordinatlar bilinmiyorsa tanimlayici yer isimleri)

c) Birey Sayisi (Kesin sayi belirtilmelidir)

d) Bireyin/Bireylerin Davranisi (G6g, Beslenme, Ciftlesme, Kuryapma gibi)

e) Tiriin Ugus Yiksekligi ve Yonii (1000 m.’de Kuzey yonli gibi)

f) Bitki Turd (MUmkin ise tam ad1 degilse ¢al1, ot, agag¢ gibi)

g) Arazi Yapist (Orman, Tarim, Cayir gibi)

h) Tarih ve Saat

i) Hava Durumu (Bulutlu-Riizgarli 16 °C, Yagmurlu 9 °C, Giinesli 19 °C gibi)

J) Uygulanan Yontem (Aktif ve Pasif Ydntemler)

k) Etkinlik Durumu (Iyi, Orta, K&tii)

I) Tavsiyeler

m)Diger Bilgiler

n) Gorevliye Ait Bilgiler

Diizenlenen bu veriler 15181inda yetkili kisiler ve yaban hayati uzmanlar tarafindan
aylik degerlendirme toplantilari yapilarak ¢dziim onerileri i¢in tartisilmalidir.

Her tiire ait etkili olan uzaklastirma yoOntemi sistematik kayitlara bakilarak
belirlenmelidir. Alanda bulunan kus tiirleri popiilasyon yogunluk ve dénemsel durumlarina
gore alandan uzaklastirilacak tiirler “hedef tiir” olarak belirlenir ve bu baglamda
uygulanmasi gereken en ekolojik ve ekonomik yontemler planli bir sekilde uygulamaya
konulur.

Bu ve benzeri uygulamalar Tiirkiye’de bulunan diger tiim havacilik birimlerince
uygulanarak ulusal 6l¢ekte veri tabanlari toplanmali ve CBS altlikli olarak uygulamalar
desteklenmelidir.

Diger 6nemli caligsmalar

Yapilan gozlemler sonucunda, Havalimani yakin ¢evresinde yaklagik olarak pist orta
noktas1 merkezli 1500 m yarigapl alanda siirekli denetimlerin ve diizenlemelerin yapilmasi
kapsaminda;

a) Kus carpmalarina ait kayitlarin diizenli bir sekilde tutulmasi kuslari azaltici

yontem ve yaklasimlart anlama ayrica uygulamalarin basarisinda temel ¢alisma
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gostergesini olusturmaktadir. Bu nedenle diizenli kayit sistemi ileride olasi biiyiik
facialarin 6nlenmesi i¢in gereklidir.

b) Toplum bilinglendirme toplantilari yapilmalidir.

c) Yerel yonetimlerin katilimin saglanmasi sarttir.

d) T.C. kanun ve esaslar1 yani sira, uluslararasi dogrudan veya dolayli olarak
baglayict hiikiimlerin degerlendirilmesi gerekir.

e) Evsel atiklarin gelisi giizel birakilmamasi saglanmalidir.

f) Reklam ve benzeri uyarici levhalar kullanilmalidir.

g) Deniz Urdnleri Gretimi yapan birimlerin kontroli yapilmalidir.

h) Dere, gol, golet vb. su birikintilerinin cazibesinin azaltilmas1 gereklidir.

i) Gerekli goriildiigii takdirde 6zellikle havalimani yakin ¢evresinde bulunan kus
yuvalarinin toplanmasi gerekir.

J) Kus tlrd bazinda uzaklastirma ¢alismalari yapilmalidir.

k) Havalimani ve en az pist orta noktasi merkezli 500 m. lik alan1 kapsayan
yapilardaki catlak ve yariklarin kapatilmasi gereklidir.

I) Havalimani ve en az pist orta noktas1 merkezli 500 m. lik alam1 kapsayan
alandaki yapilara ait diiz zeminlerin egimli hale getirilmesi veya dikenli tel
benzeri engelleyiciler kullanilmalidir.

m) Park ve bahgelerde uygulanacak bitki tiirlerinin dikenli ¢alilik, meyve vermeyen
peyzaj bitkilerinin kullanilmasi gereklidir.

n) Havaliman ¢evresinde bulunan alanlarin kullanimi hakkinda yerel yonetimlerle
(Belediye, Cevre Miidiirliikleri, Tarim Il Miidiirliigii, Karayollar1 gibi) tarisma
ortami yaratilmalidir.

0) DKMP, Yaban Hayati Ekolojisi ve YOnetimi Bolumi gibi konuyla alakali
arastirma ve yonetim birimlerine baglh deneyimli akademisyen, calisan yaban
hayat1 uzmanlarinin bilgi ve deneyimlerinden faydalanilmalidir.

p) Yerel yonetimlere durumun agiklanmasi ve anlatilmasi amaciyla sunumlar
yapilarak bililerin paylagimi gereklidir.

Bu tiir ¢alismalar ICAO sertifikalandirmalarinda kullanilan 6l¢iitlerinin bir kismin1

saglayacagi gibi ucagin yaklasim, tirmanma ve manevra safhalarinda gergeklesmesi

muhtemel kus carpmalarinda azaltici etkisi bakimindan son derece 6nem arz etmektedir.
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OZGECMIS

Sercan GULCI, Osmaniye Ilinde 1984 yilinda dogdu. Ilk 6grenimini Atatiirk
[Ikdgretim Okulu, Orta dgrenimini Bahgeli Lisesi ve Lise 6grenimini ise Mehmet Akif
Ersoy Yabanci Dil Agirlikli Lisesi’nde Fen Bilimleri boliimiinii 2001 yilinda tamamlada.

2002 yilinda, Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi
Béliimiine kayit hakki kazandi. 2002-2003 Egitim-Ogretim Yilinda KTU Milli Piyango
Yabanci Diller Béliimii’nde Ingilizce hazirlik egitimi aldi. 2006 yilinda kiiltiirel degisim
programi kapsaminda ERASMUS bursu ile 11 ay Almanya’nin Freiburg Universitesi
Orman ve Cevre Bilimleri Bolima’ne burslu 6grenci olarak kabuledildi. Yine aymi yil
Freiburg Ormancilik Midiirligiin’e ait birimlerde 1 ay stajyer pozisyonunda bulunmaya
hak kazandi. 2007 yilinda, dort yillik egitim-0gretimini basariyla tamamlayarak Orman
Miihendisi iinvanini aldi.

2008 yilinda, KTU Fen Bilimleri Enstitiisii Orman Miihendisligi Anabilim Dali’nda,
Ozel Ogrenci statiisiinde egitimine basladi. 2008-2009 Egitim-Ogretim Yilinda Orman
Entomolojisi ve Koruma Bilim Dalina ingilizce muafiyet siavindan basarili olarak yiiksek
lisans 6grenciligine kabul edildi, derslerini aldiktan sonra yliksek lisans tez calismasina
basladi. Baki-Tiflis-Ceyhan Petrol Boru Hatti girketi“nin, “Caucasian black grouse (Dag
horozu, Tetrao mlokosiewiczi) Further Monitoring and Construction in Ecologically
Sensitive Area 1, Posof, Turkey, 2005-2007” projesinde yardimci eleman olarak
calismustir.

Halen ‘‘Tiirkiye Ulusal Yangin Tehlike Oranlar1 Sistemi (TUYTOS)’ne Dogru.

2

Boliim I: Yangin Davranist Tahmin Sistemi.”” adli Tiibitak arastirma projesinde bursiyer
ogrenciligi devam etmektedir. 2010 — 2011 yil1 Fulbright bursu asil aday1 olarak segilen
Gulci, basketbol, yizme ve uzakdogu sporlar1 ile amator olarak ilgilenmekte olup ulusal

kick-boks hakemligi sertifikas1 sahibidir. Ingilizce ve orta diizeyde Almanca bilmektedir.



	ÖNSÖZ
	İÇİNDEKİLER
	ÖZET
	SUMMARY
	ŞEKİLLER DİZİNİ
	TABLOLAR DİZİNİ
	SEMBOLLER DİZİNİ
	1. GENEL BİLGİLER
	1.1. Giriş
	1.2. Havaalanları ve Uçuş Güvenliğini Tehdit Eden Başlıca Unsurlar
	1.3. Kuşların Doğal Bir Neden Olarak Uçuş Güvenliğine Etkisi
	1.4. Uçuş Güvenliği Açısından Yaban Hayvanı Tehditlerini Azaltma Yöntemleri
	1.4.1. Aktif Önlemler
	Tablo 1. Aktif önlemler özet tablosu
	Tablo 2. Bazı kuş türlerinin duyarlılık gösterdiği ses dereceleri

	1.4.2. Pasif Önlemler
	Tablo 3. Yaban hayvanlarını uzaklaştırmak için kullanılan bazı önlemler

	1.4.2.1. Su Kaynaklarının Düzenlemesi
	1.4.2.2. Bitki Örtüsü
	1.4.2.3. Yaşam Alanlarının Düzenlenmesi
	1.5. Sivil Havacılık Örgütlerinin Yaban Hayvanları Kazalarını Azaltma Yaklaşımları
	1.6. Uçuş Güvenliğini Tehdit Eden Başlıca Kuş Türleri ve Tehditlerini Azaltma Yöntemleri
	Tablo 4. İngiltere için uçuş güvenliği tehdidi oluşturan başlıca kuş türleri ve aylık dağılımları (CAA, 2009).
	Tablo 5. 1990-1999 yılları arasında Amerika kıtasında kuş çarpmalarına konu olan başlıca kuş familyaları ve aylık dağılımları

	1.7. Kuş Göçleri ve Uçuş Güvenliği
	Şekil 2. Dünya’daki üç ana kuş göç güzergahı (Afrika-Avrasya, Doğu Asya-Avustralya, Amerika) göç yollarının dağılışı (URL-9, 2010).
	Şekil 3. Uçuş güvenliğini tehdit eden bazı kuş türlerinin uçuş yükseltileri (Kerlinger, 1995)

	1.8. Araştırma Alanının Tanıtımı
	1.8.1. Yeri (Mevkii)
	Şekil 4. Araştırma alanının yeri
	Şekil 5. Araştırma alanından görünümler (URL-11, 2010).

	1.8.2.  Jeomorfolojik Durumu
	Şekil 6. Trabzon İli havza sınırları ve araştırma alanı ( O ) (Reis, 2003).
	Şekil 7. Araştırma alanına ait jeoloji haritası ve yeri (     ) (URL-12, 2010).
	Şekil 8. Trabzon İli deprem bölgeleri haritası ve araştırma alanının yeri (  )                (URL-13, 2010).

	1.8.3. Toprak Özelliği
	Şekil 9. Araştırma alanına ait büyük toprak grupları haritası ve yeri (     ) (URL-14, 2010).

	1.8.4. İklim Özellikleri
	Tablo 6. Ay içerisinde günlük ortalama yağış (mm) (DMİ, 2010).

	1.8.5. Bitki Örtüsü
	1.8.5.1. Kolşik Kesim
	1.8.5.2. Orman
	1.8.5.3. Yalancı Maki
	1.8.6. Yaban Hayvanları
	1.8.7. Sosyal Durum ve Arazi Kullanımı
	Tablo 7. Trabzon İl merkezi ve bağlı ilçelerin nüfusu              (URL-15, 2010).
	Şekil 10. Araştırma alanında arazi kullanım kabiliyet sınıfları dağılımı (Araştırma alanın yeri     )

	1.8.8. Trabzon’un Önemli Yerleşim Yerleri ve Tarihi
	Şekil 12. Araştırma alanın gelişimini gösterir fotoğraflar (URL-17, 2010).

	1.8.8.1. Trabzon Havalimanı
	Şekil 13. Trabzon Havalimanı’nın tarihsel sürecinden bir görünüm (URL-17, 2010).
	Şekil 14. Araştırma alanı üzerinde gerçekleşen transit uçuş yolları (URL-19, 2010).
	Şekil 15. DHMİ Hava meydanları ve araştırma alanının konumu (    ) (URL-19, 2010).
	(Kırmızı renkli semboller Havalimanları, Mavi renkli sembolller Havaalanlarını temsil etmektedir.)
	Şekil 16. Trabzon Havalimanının 1995-2009 yılları arasındaki uçuş trafiği

	1.9. Önemli Doğa Alanları ve Kuşlar
	Şekil 17. Avrupa’nın Önemli Kuş Alanları
	(URL-6, 2010).

	1.9.1. Korunan Alan Durumu
	2. YAPILAN ÇALIŞMALAR
	2.1. Materyal
	2.2. Yöntem
	2.2.1. Kuş Türlerinin Tespit Edilmesi
	Şekil 21. Arazi çalışmalarından görünümler

	2.2.2. Uçuş Güvenliğini Etkileyen Kuş Türlerinin Tespit Edilmesi
	2.2.3. Kuşlar ile Mücadele Yöntemlerinin Belirlenmesi
	Şekil 22. Araştırma alanından görünümler (A: 22 Ekim 2009; B: 14 Haziran 2010)

	2.2.4. Kuşların Tercih Ettiği Yaşam Alanları ve Arazi Tiplerinin Belirlenmesi
	Şekil 23. Eski tarihli hava fotoğrafı ve meşcere haritasından görünüm

	3. BULGULAR
	3.1.  Tespit Edilen Kuş Türleri
	Tablo 9. Araştırma alanında tesbit edilen kuş türleri ve türlere ait literatür, göçmenlik, uluslararası ve ulusal koruma durumları

	3.2. Trabzon Havalimanında Uçuş Güvenliğini Etkileyen Önemli Kuş Türleri
	3.3. Trabzon Havalimanında Uçuş Güvenliğini Etkileyen Kuşların Tercih Ettiği Özellikli Yaşam Alanları
	3.4. Trabzon Havalimanında Uçuş Güvenliği İçin Kuşlarla Mücadeleler
	4. İRDELEME
	4.1. Tespit Edilen Kuş Türleri
	4.2. Trabzon Havalimanında Uçuş Güveliğini Etkileyen Önemli Kuş Türleri
	4.3. Trabzon Havalimanında Uçuş Güvenliğini Etkileyen Kuşların Tercih Ettiği Özellikli Yaşam Alanları
	4.4. Trabzon Havalimanında Uçuş Güvenliği İçin Kuşlarla Mücadeleler
	5. SONUÇLAR
	5.1. Trabzon Havalimanı Uçuş Güvenliğini Tehditeden Kuş Türleri
	Tablo 11. Trabzon havalimanı uçuş güveliğini tehlikeye düşüren başlıca kuş türleri için göçmenlik durumları, uluslararası ve ulusal ölçekteki koruma durumları ve gözlenen uçuş yükseltileri

	5.2. Trabzon Havalimanında Uçuş Güvenliğini Etkileyen Kuşların Tercih Ettiği Özellikli Yaşam Alanlar
	5.3. Trabzon Havalimanında Uçuş Güvenliği İçin Kuşlarla Mücadeleler
	6. ÖNERİLER
	7. KAYNAKLAR
	ÖZGEÇMİŞ

