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ONSOZ

“Ayr Uziimii (Vaccinium arctostaphylos L.)’niin Celikle Uretilmesi Uzerine
Aragtirmalar” adli bu ¢alisma, KTU Fen Bilimleri Enstitiisii Orman Miihendisligi Anabilim
Dali’nda Yiiksek Lisans tezi olarak hazirlanmgtir.

Yiiksek lisans tezinin bilimsel danismanligini iistlenerek, gerek konunun se¢iminde
gerekse hazirlanmasi sirasinda yakin ilgi ve destegini gordiigiim saym hocam Prof. Dr.
Ibrahim TURNA ’ya tesekkiir etmeyi zevkli bir gérev sayryorum.

Degerli goriis ve fikirlerinden yararlandigim, ayrica bu ¢alisma i¢in kaynak temin
etmeme yardimci olan degerli hocam, saym Prof. Dr. Zeki YAHYAOGLU ve Yrd. Dog.
Dr. Deniz GUNEY e, istatistiksel analizlerin yapilmasinda degerli katkilarmdan dolay:
Ars. Gor. Aydin KAHRIMAN a tesekkiirii bir gérev biliyorum.

Calismanin baglangicindan sonuglandirilmasina kadar yapilan arazi ve deneme
deseni kurma c¢alismalarinda destegini gordiigiim, Yrd. Dog¢. Dr. Semsettin KULAC a,
degerli arkadasim Metin BAYKARAya, celiklerin hazirlanmasi ve ortamlarina dikilmesi
asamasinda gosterdikleri ilgi ve yardimlarindan dolayr Su Uriinleri Merkez
Arastirma Enstitiisii personeline ayrica tesekkiir ederim. Ayrica ¢alismam boyunca benden

destegini esirgemeyen aileme sonsuz tesekkiirii bor¢ sayiyorum.

Erhan SEYIS
Trabzon 2011

II



OZET

Ulkemizin kuzey kesimlerinde dogal olarak bulunan ay1 iiziimii (Vaccinium
arctostaphylos L.)’niin ¢elikle iiretilmesi incelenmistir. Bu amagla elde ettigimiz ay1 izimi
celiklerinin u¢ kisimlar1 su kaybin1 6nlemek amaciyla bal mumu denilen maddeyle kapatilip,
6 farkli ortamda, ii¢ dozda 2 farkli hormon (IBA, Polysitimulin) kullanarak ii¢ tekrarli olacak
sekilde bu hormonlara uygulanarak ortamlarina dikilmistir.

Bir vejetasyon donemi boyunca koklendirilen celikler ortamlarindan sdkiilerek
koklenenler, koklenmeyenler (6lii), koklenecek durumda olanlar (kalluslu, kallussuz)
sayilarak kullanilan hormonlarin etkisi ve hangi ortamin daha iyi sonu¢ verdigi ortaya
konulmustur. Ay1 iiziimiiniin ayak celiklerindeki koklenme oranina bakildiginda; hormon
uygulanan celiklerin hormon uygulanmayan celiklere gore daha iyi koklenme meydana
getirdikleri goriilmiistiir. Buna goére uygulanan hormonlar igerisinde en iyi koklenme IBA
hormonu ile saglanmis olup, polistimulin hormonunda saghkli bir koklenme
gozlemlenmemistir. IBA hormonunun 1000 ppm ve 5000 ppm’lik dozunda en iyi kdklenme
goriilmiistiir. Bu nedenle IBA’nin 1000 ppm ve 5000 ppm dozunda geliklere uygulanmasi
onerilebilir. Ay1 tizlimiiniin dikildigi ortamlardaki koklenme oranina bakildiginda; perlit,
kullanilmig perlit+turba ve turba ortaminda digerlerine gore daha iyi koklenme meydana
geldigi gorlilmustiir. En iyi kdklenme perlit ortaminda olup, kestane topragi ve perlit+turba
ortaminda saglikli bir koklenme gézlemlenmemistir.

Ayrica yapilan varyans analizi sonucunda ortam, hormon ve ortam+hormon etkilesimi
belirlenmis, karsilastirmali Duncan testi ile parametreler arasindaki benzer veya farkl gruplar
ortaya konulmustur.

Elde edilen verilerle, SPSS istatistik programi ile ¢cok yonlii anova (varyans) analizi
yapilarak, celiklerdeki koklenmeye iligkin veriler bakimindan ortam, hormon, ortam-+hormon
parametreleri arasinda farkin olup olmadig1 belirlenmistir. Caligma sonucunda farkli ortam ve
hormonlarin Vaccinium arctostaphylos L. ayak celiklerinde koklenmeye biiyiik oranda etki

ettigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler : Ayi iiziimii, Celik, Ortam, Hormon



SUMMARY

Studies on the Production of Caucasian whortleberry (Vaccinium arctostaphlosL.)
from Cuttings

Caucasian whortleberry's (Vaccinium arctostaphylos L.), which can be found naturally
distributed on northern parts of our country, production with cuttings was studied. For this
purpose; tip of the cuttings of Caucasian whortleberry was covered with wax in order to
prevent water loss. These cuttings had two different hormone (IBA, Polysitimulin) on three
different dose levels and then planted on six different media with two repeats.

Cuttings was rooted for a vegetation period, after rooting cuttings were pulled out to
determine effect of hormones and to determine which media gave the best result for rooting
on cuttings bycounting the rooted, not rooted (dead), still have potential to root ones. Rooting
performance of the Vaccinium arctostaphylos L. cuttings, which had hormone treatment,
showed better results of rotting than cuttings with no hormone treatment. According to this,
best rooting was on IBA hormone 1000 ppm and 5000 ppm dose application. Thisiswhy IBA
hormone 1000 ppm and 5000 ppm dose can be suggested to apply on cuttings. Among the
medias that Vaccinium arctostaphylos L. cuttings were planted Caucasian whortleberry
cuttings showed better rooting performance on perlite, old perlite + peat and peat medias. Best
rooting was on perlite media and on chestnut and new perlite+peat media cuttings had not
rooting.

Results of variance analysis showed that media, hormone and mediat+hormone relation
was confirmed and with Duncan test groups were determined among parameters.

Differences between media, hormone, media+hormone parameters was determined with
variance analysis which was made with SPSS program. According to results of the study, it
was determined that different hormones and different medias significantly effects rooting
ability of Vaccinium arctostaphylos L. cuttings.

Key Words: Caucasian whortleberry, Cutting, Media, Hormone
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1. GIRIS

1.1. Genel Bilgiler

Ulkemiz ormanlik alanlar1 vaktiyle 50 milyon ha. oldugu, son dénemlerde yapilan
envanter c¢alismalarina gore 20.763.248 hektar olup, bu alanlar tlke ylzeyinin %26.6°ni
olusturmaktadir. Orman alanlarinin 8.002.855 hektar1 normal koru 2.545.132 hektar1
normal baltalik olmak {izere toplam 10.547.987 hektar1 (%51) normal ormandir.
Ormanlarimizin 5.836.321 hektar1 ¢ok bozuk koru 4.318.814 hektar1 ¢ok bozuk baltalik
olmak Ttzere toplam 10.155.135 hektar1 (%49) ise c¢ok bozuk nitelikli ormanlar
olusturmaktadir. Tiirkiye o©Onemli bir gen merkezi olmasi yaninda, farkli bitki
cografyalarinin kesisme noktasinda bulundugundan oldukg¢a zengin bir floraya sahiptir. Bu
zenginligin dnemli bir boliimiinii de agaclar ve calilar meydana getirmektedir (Ucler,
Turna, 2003). Yabani meyveler, bitkilerle beslenen her tiirlii yaban hayvanlari i¢in ¢ok
onemli bir besin kaynagi oldugu gibi, insan beslenmesinde ve sagliginda da énemli bir yere
sahiptir (Arslan, 2006).

Odun dist orman {rlini olarak da degerlendirilebilme potansiyeline sahip ayi
UzUmd’nin kirsal kalkinma ve sosyal amagh kullanimi 6nemlidir. Bu nedenle tiiriin
tiretilmesi, halka tanitilmasi ve tiretimine tesvik edilmesi gerekmektedir.

Fundalar (Ericaceae) ailesine dahil, her dem yesil ya da kisin yapragin1 doken ¢ali,
ender olarak ta kiiclik agaclardir. Kuzey yarim kiirede; artrik bolgelerden, tropik
mintikalarm yiiksek dag kirlarina kadar yayilan 450 tiirii vardir. Ulkemizde dogal olarak
bulunan ay1 {iziimii tiiri, yayilis alanina bagli olarak mayis-haziran aylar1 arasinda
ciceklenir. Cigekleri, meyveleri, yapraklart ve yapraklarinin sonbahar renklenmeleri ¢ok
estetiktir. Bu nedenle kirsal ve kentsel peyzajda kullanilabilecek ¢ok islevli ve estetik
bitkilerdir. Orman ekosisteminde yetisen bu {iriin sosyal ormancilik agisindan da ¢ok
onemli bir yer tutar. Ozellikle kisith tarim alanina sahip Karadeniz bdlgesinin daglik
alanlarda yasayan koyliileri dogrudan dogadan meyve toplayip ya da sahip olduklar kiigiik
uretim alanlarin1 bu amagla kullanip sosyal ormanciliga da dnemli bir katkida bulunuyorlar
(Gultekin, 2010).



1.2. Ay1 Uziimii’niin Genel Ozellikleri

Kirmiz1 ¢igekli, 2 metreye kadar boylanabilen, meyveleri siyahimsi renkte bir
bitkidir. Igerisinde ¢esitli organik asitler, tanen ve arbutin bulunur. lliman iklim kusagina
adapte olmus bir meyve tiirii olup botanik olarak {liziimler gurubunda bulunmaktadir. Asit
sartlar1 seven bir¢ok bitki gibi fundagiller familyasinda yer alirlar. Asitli ve organik
maddece zengin, defne, ¢am, kizilagacin yetistigi alanlarda kolayca yetisebilmektedir.
Dunya Uzerinde sadece 240000 ton iiretilebilen ve yaklasik olarak 40 milyon insanin
tiiketim imkan1 bulabildigi ay1 tizUmu ¢ok hizl bir sekilde iiretilerek satiga sunulabilmekte,
cok farkli alanlarda kullanilabilmekte ve birim alandaki getirisi son derece yiiksek olup

igerigi ile saglik acisindan oldukga yararli bir meyvedir (URL).

1.2.1. Bitkisel Ozellikleri, Yetisme Sartlan ve Kiiltiirel islemler

Cok wyillik bir bitki olup baz tiirleri herdemyesil, genelde yapragini doken odunsu
calilara sahiptirler. Asit karakterli (tirlere gore pH 4.2-5.0 veya 4.5-5.2) topraklarda iyi
gelisme gosterir. Kokleri 5.5 pH seviyesine kadar toleranshdir. Ancak pH degerinin 6.5 ve
tizerine ¢iktig1 topraklarda yetistirilemez. Sig kok yapisina sahiptir. Bahge icin meyilli
alanlar tercih edilmelidir. Drenaj1 iyi, havali ve organik maddece zengin (%3’ten fazla)
topraklar1 tercih eder. Taban suyu 0.6 m’den asagida olmalidir. Tam giines alan, nemli ve
asitli topraklarda iyi gelisir. Bahge yeri en azindan yarim giin giines almalidir. Giin
igerisinde 3-4 saat golge olabilir. Kiiltiiri yapilan bu tiiriin tam verim i¢in dikimden sonra
4-6 yil gerekebilir, tam biiyiikliigiine erisen bitkileri 2.5-3.0 m boya ulasir. Cicekler
siirgiinlerin u¢ kisimlarinda ve salkim seklinde meydana gelir. Kendi kendine verimli
olmasma ragmen ¢esit karisimi yani karsilikli tozlanma meyve Kkalitesi ile verimin
artmasin1 saglar. Biliylime ve gelismesini tamamlamis olan bitkilerde verim tipik olarak
1.0-2.0 ton arasindadir. —35°C ila —40°C’lik diisiik sicakliklara dayanabilen tiirler vardir
(Galletta, 1975; Austin, 1978; Eck ve ark, 1990, Luby ve ark., 1990) .



1.3. Yayilisi

Uziimsii meyve olarak kullanilan taksonlarn birgogu Tiirkiye’de dogal olarak
yetismektedir. Bu meyveler, vitamin ve mineral maddesi bakimindan zengin, insan saglig
icin de 6nemli olup gida sektdriinde kullanimi (meyve suyu, meyveli yogurt, dondurma,
konserve, regel, v.s.) giderek artmaktadir. Tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de
transgenik bitkilerin miktarinin kontrolsiiz bi¢cimde artmasi sonucu, genetik kirlilik
olusturma riski her gecen yil hizla artmaktadir (Karaer ve Adak, 2006). Genel olarak tim
Karadeniz bolgesinde yer yer yayilmakla birlikte, Trakya bolgesinde ve Marmara’nin

giineyinde yerel yayilis gosterdigi goriilmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1. Vaccinium arctostaphylos L.’un Yayilis1 3§

1.4. Ekolojisi

Don olay1 olmayan en az 160 giinliik yetisme periyodu ister. GOvdesi -29.1 ila -
34.7°C’ye kadar dona dayanir. Uzun giinler bitkideki vegetatif gelismeyi tesvik ederken
yaz sonlar1 ile sonbahar aylarindaki kisa giinler meyve tomurcugu gelisimini artirir. Kilcal
koklerden yoksun oldugu icin topraktaki nem degisikliklerine son derece hassastirlar.
Sulamada kullanilan su kaliteli olmali, ¢ok az veya hi¢ tuz icermemeli ve kalsiyum igerigi

cok az veya hi¢ olmamalidir. ideal toprak, drenaji iyi, asitli kumlu ve pH’s1 4.5-5.2



arasinda olan topraklardir. Organik madde kapsami yiiksek olan agir topraklar da

yetistirilmesi uygundur (Altun, 2006).

1.5. Botanik ve Anatomik Ozellikleri

Ayt tzumi; Ericales takimi, Ericaceae familyasi, Vacciniaceae alt familyasi,
Vaccinium cinsine ait bir turdir. Kilcal kokleri olmayan lifli kdk yapisina sahiptir. Su ve
besin maddelerinin kokler tarafindan absorbe edilebilmesi i¢in c¢ogunlukla endotrofik
mikorizalar (VAM) ile birlikte yasarlar. Kokler bitkinin tabanindan itibaren 180 cm’ye
kadar yayilabilir. Ancak nadiren 90 cm derine inebilirler. Meyve gozleri yaz sonlart ile
sonbahar aylarinda olugmaktadir. Tomurcuk gelisimi siirgiin ucundan asagiya dogru
meydana gelir. Cigek tomurcuklarinin sayis1 iklime bagli oldugu kadar siirglin gelisme
kuvvetine de baglidir. Tomurcuklarin iginde yer alan ¢igek demetinin farklilasmasi ise

asagidan yukari dogru gergeklesmektedir (Celik, 2006).

1.6. Fidanlik ve Bahge Tesisi

Ayt izimi yetistiriciligi yapilacak yer en azindan yarim giin glines almalidir. Giin
icerisinde 3-4 saat golge olabilir. Fidanlar erken ilkbaharda dikilir. Dikimde 2-3 yasli tiiplii
veya c¢iplak kOKIU hastaliksiz ve oOzellikle de viriisten uzak fidanlar kullanilmalidir.
Fidanlar1 dikilirken sira {izerinde yani bitkiler arasinda 1.0-1.5 m, siralar arasinda ise 1.5-
3.0 m mesafe birakilmalidir. El ile hasat yapilacaksa siralar arasindaki mesafe 1.5 m,
makine ile hasat yapilacak ise siralar arasindaki mesafe 3.0 m olarak ayarlanmalidir (Celik,

2006).

1.6.1. Fidanhk Teknigi

Ayt lziimii fidanlik tekniginde generatif (tohum) yolla iiretim yapilabildigi gibi
meyve amach yetistiricilikte yumusak ve sert celiklerin kullanildig1 vegetatif iiretim s6z
konusudur. Cesitli yontemlerle elde edilen fidecikler gelistirme parsellerine alinirlar.
Yaprak cicek ve koklerde olusabilecek hastaliklara karsida belirli aralarla diizenli koruyucu

ilaglamalar yapilir. Parselde 1-2 yil gegiren fidan dikim amaciyla kullanilir. Siis bitkisi



iretimi amaciyla parsellere sasirtilmig 4-6 yash bitkiler dogrudan dogruya toprakli olarak
sOkilerek pazarlanabilir (Giltekin, 2010).

1.6.2. Bahce Tanzimi

Ayt tiziimleri odun digi orman {irlinleri veya tarimsal amaclh kullanimlar disinda
peyzaj uygulamalarinda da kuglk yada buyuk kimeler halinde ve kaya bahcelerinde
kullanilmaktadir. Ozellikle orman gulleri ve agelyalarla karisik olarak dikilmesi
mumkindur. Karigik dikimler veya kiimelerde; bitkilerin boylari, sonbahar yaprak renkleri,
dollenme durumlar ve ¢icek agma zamanina dikkat edilir. Dikkat edilecek bir hususta her
dem yesillerin karisim igerisindeki yerlerinin tespitidir. Bahce sulama yagmurlama ya da
damlama sisteminin biriyle 2-3 giinde bir yapilabilir (Glltekin, 2010).

Ayt 1izUmU ocagindaki stirgiinlerin yaslar1 arasinda bir denge kurmak i¢in yash ve
geng siirglinlerde her yil belli oranda azaltma (¢ikarma) seklinde yenileme budamasi
yapilir. Ayrica, zayif ve hastalikli siirgiinler budama ile uzaklastirilir, verimden diisen yash
stirgtinlerin bir kismi ¢ikarilir, gdlgelemeden dolay1 diger siirglinlerin gelisimini engelleyen
geng siirglinlerde aralama budamasi yapilir ve bitkinin tag kisminda yer alan dallarin
yogunlugu ayrintili budama ile azaltilir. Ayn1 yas grubuna giren aym sayidaki 15-20
slirglin birakilarak bitkide siirglin-meyve orani dengelenmelidir. Yeni siirgiin olusumu ve
bol meyve elde etmek icin budanirlar (Sekil 2). Budama zamani ¢igeklenme periyodu
tzerine etkilidir (Celik, 2006).
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Sekil 2. Vaccinium arctostaphylos L.’da budama



Ay liziimii meyveleri besin igerigi bakimindan zengin olup cok ¢esitli sekillerde
kullanilmaktadir. Taze olarak tiiketilebildigi gibi meyve suyuna da islenmektedir.
Meyveleri giineste kurutulduktan sonra pudinglerde, meyveli keklerde, meyveli
ekmeklerde ve dovilerek coreklerde kullanilmaktadir. Yapraklarindan ve kurutulmus
meyvelerinden ¢ay yapilarak ishal giderici ve kadinlara 6zel giinlerin etkisini azaltmak
amaciyla kullanilabilir. Kilcal damarlarin tikanmasina neden olan diisiikk yogunluktaki
yagl bilesiklerin viicuttan atilmasi tlizerine de etkisi oldugu arastirmalarla saptanmustir.
Yapraklarinda bulunan birgok madde kadin hastaliklarinda kullanilan ilaglarin terkibine
girmektedir. Kok saplar1 ve ¢igekleri haglandiktan sonra elde edilen su, hamile bayanlarda
bebek sancilarinin azaltilmasi amaciyla kullanilmaktadir. Taze olarak tiiketildiginde kam
temizler. Kalori degeri ve sodyum igerigi son derece diisiiktiir. Bagirsak metabolizmasini
diizenleyen lifli ve fazla miktarda pektin icerdigi icin kan kolesteroliinii diisiiriir. Idrar
sistemindeki enfeksiyonlarin giderilmesinde, kan sekerinin diizenlenmesinde, kalp krizi
riskinin azaltilmasinda, gece goriisii artirmasiyla, HIV viriislinliin tekrarlanmasinin
azaltilmasinda ve ishalin giderilmesinde etkin rolii vardir. Son yillarda yapilan
arastirmalara gore hafiza kayiplarin1 ve yaslanmay1 engelledigi saptanmistir (Celik, 2006,
Batu ve Kirmaci, 2006).

Uziimsii meyveler gida sanayinde ozellikle en ¢ok sofralik olarak, taze meyve
seklinde kullanilmaktadir. Ay1 tiziminiin ¢ok ¢esitli kullanimlart olmakla birlikte Uretimi
tilkemizde pek yaygin olmadigindan tam olarak bilinmemektedir. Gida teknolojisindeki
kullanim1 gelismis iilkelerde daha ¢ok meyve suyu, recel ve marmelat olarak ve ayrica siit
tirtinleri endiistrilerinde, dondurma ve dondurulmus yogurt iiretiminde, sekerleme
mamuller ve pasta Uretiminde, unlu mamuller ve biskiivi sanayinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Son yillarda degisik, dogal bitki caylarinin tiiketiciler tarafindan aranir
hale gelmesi, tiziimsii meyvelerin bu amacla da kullanimini 6n plana ¢ikarmistir (Anonim,

1988).

1.7. Uretme Teknigi

Ay1 liziimiiniin tretiminde ana ydntem vegetatif yolla iiretimdir. Dolayisiyla
vegetatif yolla iiretim kismi ayrintili verilecektir. Bilindigi gibi vegetatif iiretim; ana¢ bir
bitkinin kok, slrgun, yaprak, tomurcuk, gévde parcasi, rizom, sogan, kok yumrusu gibi

vejetatif bitki kisimlarindan iretilen fidanlardir. Bu yeni bitkiler vejetatif hucrelerin



bolinerek c¢ogalmasindan olustugundan fidan ana bitkinin tipatip biitlin genetik
ozelliklerini tasir. BOylece hangi tip vejetatif Gretme olursa olsun, elde edilen bu fidanlar
ana bitkinin biitiin 6zelliklerini emniyetle temsil edecegi giivencesi ile kullanabiliriz. Pek
cok siis bitkisi, bugiin vejetatif yoldan yetistirilebilmektedir. Bunlar istenen nitelikleri
tasima yaninda, tohumdan yetisenlere nazaran daha da hizli biiyliyerek avantaj saglarlar
(Urgeng, 1990).

Celikle Uretimin avantajlar1 arasinda; biotik ve abiotik zararlilara karsi dayanikli
bireyler elde edilebilir, siireklilik vardir, genetik kazang yiiksektir, kaliteli fidan elde
edilebilir, yiiksek rakim agaclandirmalari i¢in yararlidir, siis bitkilerini yetistirmede nadide
form ve varyeteleri, bu niteliklerini muhafaza ederek tliretmeyi saglar, 1slah calismalarinda
Onem tagsir, klonal nitelikleri muhafaza etmeyi saglar (Yahyaoglu, 1995).

Celikle iiretimin faydalar1 yaninda sakincalar1 da bulunmaktadir. Bunlar arasinda;
monokiiltiir olugsmasi; genis alanlarda tek bir cesit “klon kullamlmasi demektir. Bu
durumda bdcek ve mantar hastaliklari, don ve riizgar gibi afetler, alanda ayn1 genotipte
olan veya c¢ok az genetik ¢esitlilik gdsteren bireylerin tamamini etkiler ve 6nemli diizeyde
zarara yol agabilir. Uygun sayida ve ¢esitlilikte klon kullanilmasiyla bu gibi sakincalarin
kismen veya tamamen 6nlenmesi miimkiin olabilir.

Bir diger sakincasi ise; anormal buyimelerdir. Anormal buytime, celikle elde edilmis
fidanlarda gorulir. Bunu onlemek igin seri halde iiretim yapilmali ve ¢it tipi budama
yapilmalidir (Yahyaoglu, 1995).

Celikler yumusak ve sert c¢elik olmak {izere ikiye ayrilir. Yumusak ¢elikler, odunsu
bitkilerin heniiz odunlasmamis olan taze ilkbahar siirglinlerinden hazirlanan c¢eliklerdir.
Yesil celikler, bir 6l¢iide kirilmadan biikiilebilen fakat birden bire biikiildiigli zamanda
kirillacak olgunlukta olan, 5-12 c¢cm uzunlugunda genellikle 2-3 bogumlu, iizerinde 2-3
yaprak bulunan siirgiinler fazla sertlesmeden yaz ortasinda alinan geliklerdir (Ansin ve
Ozkan, 1993). Sert ¢elikler, agaclar kis dinlenme evresine girdikten sonra genellikle 1 yash
dallardan hazirlanir. Bu ¢elikler 1 yasinda yapraksiz ve tamamen olgunlasmis siirglinlerden
elde edilir. Hazirlanis sekillerine gore adi, sirik, goz, kok celikleri gibi ¢esitleri vardir. Sert
geliklerin uzunluklar1 18-20 cm’den 1-2 m’ye kadar degismektedir. Yumusak celiklerde,

daha ziyade siirgiinlerin u¢ tomurcuklarini tagiyan bas celikleri tercih edildigi halde, sert

" Klon: Bir bireyin vejetatif iiretme ile elde edilen ve ayni genotipi temsil eden déller topluluguna klon denir.



celiklerde u¢ tomurcugu tasimayan gelikler yani ayak celikleri tercih edilir (Ugler ve
Turna, 2003).

Ayt liziimi ¢ogunlukla ¢elikle ¢ogaltilmaktadir. Bu amagla yumusak ve sert odun
celikleri kullanilmaktadir. Yetistiricilerin ¢ogu fidanlarini, fidanliklardan almaktadir.
Ancak bahge tesis edilip ¢iftlik capinda da {iretilebilir. Celik tipi olarak oncelikler sert
odun, yar1 odun ve yumusak c¢elikler kullanilmaktadir. Ayrica, dip siirgiinleri, as1, tohum,
daldirma, toprak altt gévdeleri veya doku kiiltiirii ile ¢ogaltmak mumkindir. Sert odun
veya yar1 odun ¢elikleri, drenaj1 iyi olan ancak nem tutma kapasitesi yiiksek materyal i¢ine

dikilerek koklendirilir (URL 2).



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Bu calismada kullanilan ana materyal olan gelikler, Rize ili ikizdere ilgesi Simsirli
Koyiinde daha 6nceden tesis edilmis olan iki farkli bah¢eden alinmistir. Celiklerin alindigi
bahce Ay tizimu tiiriinden elde edilmis kiltir bahcesidir. Bu bahceler ortalama 800 m
rakimli, %30-40 egimli, yaklasik 10-12 yaslarindadir (Sekil 3).

Calismada 2 c¢esit hormon ( Indol Biitirik Asit ve Polistimulin) ve 6 farkli ortam
(Perlit, Pomza, Turba, Kestane topragi, kullanilmis Perlit+Turba ve Perlit+Turba), Strafor
kasalar, tahta gat1, ince naylon, bah¢e makasi, maket bigagi ve bal mumu materyal olarak
kullanilmistir (Sekil 3).

Sekil 3. Celiklerin alindig1 bahcelerden goriintimler ve kullanilan materyallerden bazilari
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2.2. Yontem
2.2.1. Celik Alim ve Hazirlanmasi

Arastirmada kullanilmak tizere 1860 adet ayak geligi, 240 adet bas ¢eligi olmak
tizere toplam 2100 ¢elik alinmistir. Celikler bir yillik siirgiinlerden 1 mart 2010 tarihinde
alinmistir. Celiklerin alinmasinda bag makasi1 kullanilmistir. Alinan son yillik siirgiinler
15-20 cm boyundaki kiigiik ¢eliklere boliinmiistiir.

Aragtirmaya konu Vaccinium arctostaphylos L. gelikleri bir yillik siirgiinlerden ilk
olarak ayak geligi ve daha sonra da bas ¢geligi olarak iki sekilde elde edilmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Ornek geliklerin alinmasi, hazirlanmasi ve bal mumu ile kapatilmasi

Celikler alindiktan sonra 6 farkli ortama dikilmek iizere dip kisimlar1 V seklinde

kesilerek hazir hale getirilmistir. Daha sonra ¢eliklerin su kaybini 6nlemek amaciyla ug

kisimlar1 bal mumu ile kapatilmistir (Sekil 4).
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2.2.2. Hormonlarim Hazirlanmasi

Koklendirmede 1000, 3000 ve 5000 ppm IBA (Indol Butirik Asit) hormonu ve 50,
100, 150 mg/It’lik Polystimulin hormonu kullanilmistir. %0,1 IBA  konsantrasyonu
hazirlamak i¢in 10 mg IBA (%0,3’lik icin 30 mg ve %0.5’lik igin 50 mg) hassas terazi ile
tartilip petri kabi igerisinde iizerine yaklagik 10 ml etil alkol dokip c¢oziinmesi
saglanmistir. Daha sonra 10 gr pudra IBA Uzerine dokiiliip bu karisimin i¢ine doyana kadar
etil alkol ilave edilmistir. Hormonun homojen bir sekilde karismasi igin iyice
karistirilmistir. Karanlik ortamda 24 saat bekletilen karisim petri kabi igerisinde toz haline
gelene kadar karistirilir ve geliklere uygunlanmak {izere cam sise igerisine koyulmustur. 50
mg/It’lik Polystimulin hazirlamak i¢in 5 mg polystimulin (100 mg/It’lik i¢in 10 mg ve 150
mg/lt’lik i¢cin 15 mg) hassas terazi ile tartilarak igine 1 cay kasigi alkol dokiiliip
¢Oziinmesini sagladiktan sonra kavanozda 100 ml su igerisine dokiiliip calkalanmistir
(Sekil 5).

Sekil 5. IBA ve Polystimulin hormonlari

2.2.3. Koklendirme Ortamlarinin Hazirlanmasi

Koklendirme ortami olarak perlit, turba, pomza, kestane topragi, kullanilmig
perlit+turba (0,5+0,5) karistmi ve kullamilmamis perlit+turba (0,5+0,5) karisimi
kullanilmistir. Ortam suya doygun hale getirildikten sonra ¢eliklere hormon uygulanarak,
celikler kasalar igerisine yerseltirilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Fin turbasi, perlit ve pomza ortamlarinin suyla doyurulmasi ve ortamlarin strafor
kasalar igerisine yerlestirilmesi

2.2.4. Deneme Deseni Hazirlanmasi, Celiklerin Hormonla Muamelesi ve
Ortamlara Dikilmesi

Deneme deseni “Raslantisal Bloklar Deneme Deseni” seklinde hazirlanmistir. IBA
hormonundan 810 adet ayak ve 240 adet bas c¢eligine, Polystimulin hormonundan 870
kadar ayak celigine 3 tekrarli olarak uygulama yapilmistir. Her bir uygulama Perlit,
Pomza, Turba, Kestane topragi, kullanilmis perlit+turba, perlit+turba gibi ortamlarda
ayrica uygulanmistir. Toplam olarak 6 ortam, 3 farkli dozda 2 farkli hormon, her hormon
icin 3 tekrar ve her islem icin 20 celik olmak {izere toplam (ayak celigitbas ¢eligi) 2100
celik kullanilarak koklenme durumu incelenmistir. Koklendirme ortamlarinin rutubetli

kalmasi i¢in ince naylon ile tamamen sarilarak kapatilmistir (Sekil 7).

Sekil 7. Celiklerin hormonla muamelesi, ortamlara yerlestirilmesi ve jelatin ile
kapatilmasi
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Celikler kok olusturan, kallus olusturan, kallus olusturmayan ve 6lii olmak tizere 4
farkli sekilde incelenmistir. Kallus olusturan celikler; koklenmemis fakat koklenme
egiliminde olan gelikler, Kallus olusturmayan ¢elikler; canli olup ilerde kallus olusturarak
koklenme egiliminde olan ¢elikler ve olii gelikler ise tiim hayatiyetini kaybetmis olan

celikler olarak degerlendirilmistir.

2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Yapilan Slgiimler sonucu elde edilen verilerin degerlendirilmesinde; SPSS 17.0
istatistik programi yardimiyla degerlendirilmis ve ¢ok yonlii varyans analizi ve Duncan
testine tabi tutulmustur. Sayilarak elde edilen ve yiizdesel degerlere ¢ok yonlii varyans
analizi sirasinda “arcsiniis kare kok™ dontlistimii uygulanmustir.

Doniisiim yapilan veriler radyan olarak elde edildigi i¢in verileri derece haline
getirmek amaciyla 57.3 ile carpilmiglardir. Cok yonlii varyans analizi sonucunda
istatistiksel bakimdan anlamli (P<0,05) farkliliklar bulunmasi durumunda “Duncan” testi
uygulanarak homojen gruplar olusturulmustur. Duncan testi ile o6lgllen karakterler
bakimindan hangi ortam veya hormonun ayni grupta yer aldigi yada farklilik gdsterdigi

ortaya konulmustur (Ozdamar, 1999; Ercan , 1997; Yurtsever, 1984).



3. BULGULAR

3.1. Ayak Celigi Koklenmesi Uzerine Ortam ve Hormonun Etkisine Iliskin
Bulgular

Ayt lizimii ayak celiklerinin farkli hormon ve ortamlardaki koklenme durumlar
kontrol islemi de dahil olmak iizere degerlendirilmistir. Elde edilen degerler 2 farkli hormon,
her bir hormon i¢in 3 farkli konsantrasyon ve 6 farkli koklendirme ortaminin kdklenen ¢elik
sayis1 lizerinde istatistiksel (P<0.05) olarak anlamli etkilerinin olup olmadigini belirlemek i¢in

yapilan ¢ok yonlii varyans analizinin sonuglar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Ortam ve hormonun kdklenen ayak ¢eligi sayisina etkisine iliskin varyans analizi

sonugclari
islemler Kareler Serbestlik Kareler F Onem Diizeyi
; Toplami Derecesi Ortalamasi Degeri (P)
Ortam 25174.5 5 5034.9 74.456 0.00*
Hormon 4895.3 6 815.9 12.065 0.00%*
Ortam X Hormon 11823.1 30 394.1 5.828 0.00*
Hata 4868,798 72 67,622

*Onem diizeyi (P) < 0.05 (%5 olasilik diizeyinde) istatistiksel olarak fark var

Tablo 1’den de goriilebilecegi gibi ¢ok yonlii varyans analizine gore gerek hormon
gerek ortam gerekse hormon-ortam etkilesimi bakimindan 6nem diizeyi 0.05°den kiiciik
cikmigtir. Buna bagli olarak celiklerde kdklenme orani hormon, ortam ve hormon-ortam
etkilesimine bagli olarak anlamli farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Farkliliklarin hangi
gruplar arasinda oldugunu belirlemek i¢in Duncan testi yapilmistir. Hormon ve koklendirme
ortamina bagli olarak koklenme yiizdelerini minimum, maksimum ve ortalama degerleri ve

olusan gruplar sirastyla Tablo 2 ve 3’te verilmistir.
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Tablo 2. Koklendirme ortamina bagh olarak ayak ¢eligi koklenme yiizdelerine
iliskin ortalama degerler ve Duncan testi sonuglari

Min. KO Max. KO Ort. KO Standart

Ortam (%) (%) (%) — Gruplar
Perlit 0 90 38 0.33 d
Pomza 0 35 07 0.10 b
Turba 0 60 25 0.18 c
Ks Topragi 0 0 00 0.00 a
Kul.mig p+t 0 64 32 0.26 c
ptt 0 0 0 0.00 a
Ort. 0 90 15 0.23

KO : Koklenme orani, Ks: Kestane, Kul.mis p+t: Kullanilmis perlit+turba

Koklendirme ortamina bagl olarak celiklerde koklenme yilizdesine ait 4 farkli
grubun meydana geldigi belirlenmistir. Buna gore perlit ortaminda kdklendirilen g¢elikler
%?38’1ik oranla en yliksek degere sahip olup tek basina bir grubu meydana getirmislerdir.
Kullanilmig perlit+turba ve turba ortaminda koklendirilen ¢elikler ise sirasiyla % 32 ve %
25’lik koklenme ylizdeleri ile ayn1 grup icerisinde yer alip perlitten sonra ikinci sirada yer
aldig1 belirlenmistir. Kestane topragi ve perlit+ turba ortaminda ise koklenme hi¢ olmayip
aynt grupta yer almislardir (Tablo 2). Koklendirme ortamina bagli olarak ortalama

koklenme yiizdelerinin grafiksel olarak nasil degisim gosterdigi Sekil 8’de goriilmektedir.

0,40
0,35
0,30
0,25
0,20
0,15
0,10
0,05
0,00

Kaklenme Yizdes: (%)

1 2 3 4 5 6 7
1) Perlit 2) Pomza 3)Turba 4)Kestane T. 5)Kul. P+T 6) P+T 7) Ort.

Kélkdenme Ortanu

Sekil 8. Koklendirme ortamina bagli olarak ayak ¢eligi koklenme yiizdeleri
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Sekil 9. Kullanilmig perlit+turba ortaminda koklenen ayak celikleri

Tablo 3. Hormona bagli olarak ayak ¢eligi koklenme yiizdelerine iligkin ortalama
degerler ve Duncan testi sonuglari

Hormon Min. KO Max. KO Ort. KO Standart

(%) (%) (%) _—_—
%0.1 IBA 0 85 25 0.29 d
%0.3 IBA 0 85 21 0.28 cd
%0.5 IBA 0 90 23 0.28 d
P50 0 55 16 021 be
P100 0 64 13 0.20 b
P150 0 58 06 0.14
Kontrol 0 40 04 0.09 a
Ort. 0 90 15 0.23

KO : Koklenme orani

Duncan testi sonuglarina gore koklendirme hormonlarina bagl olarak geliklerde
koklenme ylizdesine ait 4 farkli grubun meydana geldigi belirlenmistir. Buna gére 1000
ppm ve 5000 ppm IBA (Indol Biitirik Asit) uygulanan ¢eliklerde sirasiyla %25 ve %23’liik
koklenme oranlari ile en yiiksek degere sahip oldugu ve aynmi grup igerisinde yer aldig:
belirlenmistir. Hormon uygulanmayan yani kontrol ¢eliklerinde ise %4’liikk koklenme orant
ile en diisiik degere sahip olup %6 oraninda koklenme saglayan 150 mg/It Polistimulin
hormonu ile aym1 grupta yer aldiklar1 tespit edilmistir (Tablo 9). Celiklerde ortalama
koklenme yiizdelerinin hormonlara bagli olarak gosterdigi degisim Sekil 10’da

goriilmektedir.
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Sekil 10. Hormona bagli olarak ayak celigi koklenme ytizdeleri

Tablo 1°de verilen ¢ok yonlii varyans analizi sonuclarindan da goriilebilecegi gibi
celiklerin koklenme yiizdeleri iizerinde biiylime ortami ve hormonun ayri ayr etkileri
oldugu gibi ortam ve hormon etkilesiminin anlamli etkileri oldugu belirlenmistir.
Dolayisiyla belirli koklendirme ortamlarinda belirli hormonlar1 kullanmak koklenme
yiizdesi acisindan farkli sonuglar vermektedir. Calismada kullanilan ortam ve hormonlara

gore ¢eliklerdeki koklenme yiizdelerinin degisimi Sekil 11°de verilmistir.

(%)
0,80 HORMON
— 1,00
8 — 2,00
"\ 3,00
— 4,00
5%
— 7,00
HORMON
0,40 %0,11BA > 1
2 %0,3 IBA > 2
%0,5 IBA 2> 3
50P >4
0,20 100P -5
150 P 26
: Kontrol > 7
0,00
T T T T T T
1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
1) Perlit 2) Pomza 3)Turba  4)KestaneT. 5)Kul. P+T 6) P+T
ORTAM

Sekil 11. Koklendirme ortamina bagli olarak ayak ¢eligi koklenme yiizdeleri
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Sekil 11°den de goriilebilecegi gibi en yiiksek koklenme yiizdesini 1. ortamdaki
(Perlit) 1. hormon (1000 ppm IBA) gostermistir. Bunu ise 1. ortamdaki (Perlit) 2. hormon
(3000 ppm IBA) takip etmistir. Sadece hormonlar ele alinarak yapilan hesaplamada ise 3.
hormon (5000 ppm IBA) 2. hormona gore daha yiiksek koklenme yiizdesi elde edildigi
diistintildiiginde farkli koklendirme ortamlarinda hormonlarin farkli sonuglar gosterdigi

anlagilmaktadir (Sekil 12).

Sekil 12. Perlit ortaminda koklenen ayak celikleri

3.2. Kalluslu Ayak Celigi Sayisina Ortam ve Hormonlarin Etkisine Iliskin
Bulgular

Arastirmaya konu ayak celiklerinin farkli hormon ve ortamlardaki koklenme
durumlar1 kontrol islemi de dahil olmak iizere degerlendirilmistir. Elde edilen degerler 2
farklt hormon, her bir hormon i¢in 3 farkli konsantrasyon ve 6 farkli koklendirme
ortaminin kalluslu ¢elik sayisi {izerinde istatistiksel (P<0.05) olarak anlamli etkilerinin
olup olmadigini belirlemek icin yapilan ¢ok yonlii varyans analizinin sonuglar1 Tablo 4’de

verilmigtir.
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Tablo 4. Ortam ve hormonun kalluslu ayak celigi sayisina etkisine iligskin varyans analizi

sonugclari
islemler Kareler Serbestlik Kareler F Onem Diizeyi
i Toplami Derecesi ~ Ortalamas1  Degeri (P)
Ortam 3125,1 5 625,0 11,039 0,00*
Hormon 346,9 6 57,8 1,021 0,42
Ortam X Hormon 1968.3 30 65,6 1,159 0,30
Hata 4076,678 72 56,621

*Onem diizeyi (P) < 0.05 (%5 olasilik diizeyinde) istatistiksel olarak fark var

Tablo 4’den de goriilebilecegi gibi ¢cok yonlii varyans analizine gore sadece ortam
etkilesimi bakimindan 6nem diizeyi 0.05’den kii¢iik ¢ikmistir. Hormon ve ortam-hormon
etkilesimi bakimindan 6nem diizeyi 0.05’den biiyiik ¢ikmistir. Buna bagli olarak celiklerde
kalluslu ¢elik orani; sadece ortam etkilesimine bagli olarak anlamli farkliliklar gosterdigi
belirlenmistir. Farkliliklarin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek i¢in Duncan testi
yapilmistir. Hormon ve koklendirme ortamina bagh olarak koklenme yiizdelerini
minimum, maksimum ve ortalama degerleri ve olusan gruplar sirasiyla Tablo 5°de

verilmigtir.

Tablo 5. Koklendirme ortamina bagh olarak kalluslu ayak ¢eligi ytlizdelerine iliskin
ortalama degerler ve Duncan testi sonuglari

Min. KluO Max. KluO Ort. KIuO Standart

Ortam (%) (%) (%) — Gruplar

Perlit 0 30 10 0,09 c

Pomza 0 10 1 0,04 ab

Turba 0 20 3 0,06 ab
Ks Topragi 0 0 0 0,00 a
Kul.migp+t 0 30 5 0,10

ptt 0 0 0 0,00

Ort. 0 30 3 0,06

KIuO : Kalluslu ¢elik orani, Ks: Kestane, Kul.mig p+t: Kullanilmig perlit+turba

Koklendirme ortamina bagh olarak ¢eliklerde kalluslu ¢elik yiizdesine ait 3 farkl

grubun meydana geldigi belirlenmistir. Buna gore perlit ortaminda kdklendirilen gelikler



20

%10’luk oranla en yiiksek degere sahip olup tek basina bir grubu meydana getirmislerdir.
Kullanilmig perlit+turba ortaminda koklendirilen celikler ise % 5°lik koklenme yiizdesi ile
perlitten sonra ikinci sirada yer aldigi belirlenmistir. Kestane topragi ve perlit+turba
ortaminda ise kalluslanma hi¢ olmayip ayni grupta yer almiglardir (Tablo 5). Koklendirme
ortamina bagl olarak ortalama kalluslu ¢elik yiizdelerinin grafiksel olarak nasil degisim

gosterdigi Sekil 13°de goriilmektedir.

0,1
0,09
0,08
0,07
0,06
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01

Kalluslu Celik Yiizdesi (%)

. .

1 2 3 4 5 6 7
1) Perlit  2)Pomza 3)Turba 4)KestaneT. 5)Kul. P+T  6) P+T 7) Ort.
Koklenme Orlarm

Sekil 13. Koklendirme ortamina bagli olarak kalluslu ayak celigi yiizdeleri

Sekil 14. Perlit ortaminda kallus olusturan ayak celikleri

Duncan testi sonuglarina gore koklendirme hormonlarina bagl olarak geliklerde
koklenme yiizdesine ait sadece 1 grubun meydana geldigi belirlenmistir. Buna gore 1000
ppm IBA uygulanan ¢eliklerde %5°lik kallus olusturma orani ile en yiiksek degere sahip
oldugu ve diger hormonlarla birlikte ayn1 grup icerisinde yer aldig1 belirlenmistir. Hormon
uygulanmayan celikler ise %2’lik kallus olusturma orani ile en diisilk degere sahip olup
diger hormonlar ile ayn1 grupta yer aldiklar1 tespit edilmistir. Celiklerde ortalama kalluslu

celik yiizdelerinin hormonlara bagli olarak gosterdigi degisim Sekil 15°de goriilmektedir.
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Sekil 15. Hormona bagli olarak kalluslu ayak ¢eligi yiizdeleri

Tablo 4’te verilen ¢ok yonlii varyans analizi sonug¢larindan da goriilebilecegi gibi
celiklerin kalluslu c¢elik yiizdeleri iizerinde sadece biiylime ortaminin etkisi oldugu gibi
bliylime ortamimin kalluslu ¢elik olusumuna anlamli etkileri oldugu belirlenmistir.
Dolayisiyla sadece belirli koklendirme ortamlarinin farkliligi kalluslu c¢elik yiizdesi
acisindan farkli sonuclar vermektedir. Calismada kullanilan ortam ve hormonlara gore

celiklerdeki kalluslu ¢elik yiizdelerinin degisimi Sekil 16’da verilmistir.

(%) HOR MR

—— 1,00

—— 2,00

20,00 - 3-33

s.00

—— &,00

7,00

HORMON
20,00 %0,11BA > 1
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%0,5 IBA 2> 3
50P >4
100 P 25
10,00 150 P 26
Kontrol > 7

0,00 =
T T ] T T
1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 5,00
1) Perlit 2) Pomza 3)Turba 4H(estane T.  5)Kul. P+T 6) P+T
ORTAM

Sekil 22. Koklendirme ortamina bagli olarak kalluslu ayak celigi yiizdeleri
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Sekil 16’dan da goriilebilecegi gibi en yliksek kalluslu ¢elik yiizdesini 5. ortamdaki
(Kullanilmis perlit+turba) 1. hormon (1000 ppm IBA) gdstermistir. Bunu ise 1. ortamdaki
(perlit) 1. hormon (1000 ppm IBA) takip etmistir. Sadece hormonlar ele alinarak yapilan
hesaplamada ise 1. hormon (1000 ppm IBA) 2. hormona gore daha yiiksek kalluslu ¢elik
yiizdesi elde edildigi diistiniildiigiinde farkli koklendirme ortamlarinda hormonlarin farkl

sonuglar gosterdigi anlasilmaktadir (Sekil 14).

3.3. Kallussuz Ayak Celigi Sayisina Ortam ve Hormonlarin Etkisine iligkin
Bulgular

Calismaya konu olan ayak celiklerinin farkli hormon ve ortamlardaki koklenme
durumlar1 kontrol islemi de dahil olmak iizere degerlendirilmistir. Elde edilen degerler 2
farklt hormon, her bir hormon i¢in 3 farkli konsantrasyon ve 6 farkli koklendirme
ortaminin kallussuz ¢elik sayisi tizerinde istatistiksel (P<0.05) olarak anlamli etkilerinin
olup olmadigini belirlemek i¢in yapilan ¢ok yonlii varyans analizinin sonuglar1 Tablo 7°de
verilmigtir.

Tablo 6. Ortam ve hormonun kallussuz ayak ¢eligi sayisina etkisine iliskin varyans
analizi Sonuglari

islemler Kareler Toplam Serbestlik  Kareler F  Onem Diizeyi

Derecesi Ortalamasit Degeri (P)
Ortam 16605,0 5 3321,0 21,732 0.00*
Hormon 1969,8 6 328,3 2,148 0.06
Ortam X Hormon 5521,6 30 184,1 1,204 0.26
Hata 11002,545 72 152,813

*Onem diizeyi (P) < 0.05 (%5 olasilik diizeyinde) istatistiksel olarak fark var

Tablo 6’dan da goriilebilecegi gibi ¢cok yonlii varyans analizine gore sadece ortam
etkilesimi bakimindan 6nem diizeyi 0.05’den kiiclik ¢ikmistir. Hormon ve ortam-hormon
etkilesimi bakimindan 6nem diizeyi 0.05’den biiyiik ¢ikmistir. Buna bagli olarak celiklerde
kallussuz c¢elik orani; sadece ortam etkilesimine bagh olarak anlamli farkliliklar gosterdigi
belirlenmigtir. Farkliliklarin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek i¢in Duncan testi
yapilmistir. Hormon ve koklendirme ortamma bagli olarak koklenme yiizdelerini
minimum, maksimum ve ortalama degerleri ve olusan gruplar sirasiyla Tablo 7 ve 8’de

verilmigtir.
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Tablo 7. Koklendirme ortamina bagh olarak kallussuz ayak ¢eligi yiizdelerine iliskin
ortalama degerler ve Duncan testi sonuglari

Min. KsuzO Max. KsuzO  Ort. KsuzO  Standart

Ortam (%) (%) (%) — Gruplar
Perlit 0 10 1 0,02 a
Pomza 15 60 37 0,15 c
Turba 0 30 8 0,08 b
Ks Topragi 0 30 4 0,07 ab
Kul.mig p+t 2 70 32 0,31 ¢
pt 0 100 10 0,22 b
Ort. 0 100 13 0,20

KsuzO : Kallussuz gelik orani, Ks: Kestane, Kul.mig p+t: Kullanilmig perlit+turba

Koklendirme ortamina bagl olarak celiklerde kallussuz ¢elik yiizdesine ait 3 farkli
grubun meydana geldigi belirlenmistir. Buna gére pomza ortaminda kdklendirilen ¢elikler
%37’lik oranla en yiiksek degere sahip olup tek basina bir grubu meydana getirmislerdir.
Kullanilmig perlit+turba ortaminda koklendirilen celikler ise % 32’lik kallussuz ¢elik
ylzdeleri ile aynmi grup igerisinde yer alip pomzadan sonra ikinci sirada yer aldig
belirlenmistir. Perlit ortaminda ise kallussuz ¢elik ¢cok az olup en son grupta yer almigtir
(Tablo 7). Koklendirme ortamina bagli olarak ortalama kallussuz c¢elik ylizdelerinin

grafiksel olarak nasil degisim gosterdigi Sekil 17°de goriilmektedir.
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Sekil 17. Koklendirme ortamina bagli olarak kallussuz ayak celigi yilizdeleri
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Sekil 18. Pomza ortaminda kallus olugturmayan gelikler

Tablo 8. Hormona bagli olarak kallussuz ayak ¢eligi yiizdelerine iliskin ortalama
degerler ve Duncan testi sonuglari

Hormon Min. KsuzO | Max. KsuzO | Ort. KsuzO | Standart = Gruplar
(%) (%) (%) sapma
%0.1 IBA 0 60 13 0,19 abc
%0.3 IBA 0 100 20 0,30 be
%0.5 IBA 0 50 14 0,16 abc
P50 0 50 9 0,15 abc
P100 0 55 9 0,16 ab
P150 0 40 8 0,14 a
Kontrol 0 70 19 0,25 ¢
Ort. 0 100 13 0,20

KsuzO : Kallussuz ¢elik orant

Duncan testi sonuglarina gore koklendirme hormonlarina bagl olarak geliklerde
kallussuz celik yiizdesine ait 3 farkli grubun meydana geldigi belirlenmistir. Buna gore
3000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde %20°lik kallussuz ¢elik orani ile en yliksek degere
sahip oldugu ve %20 oraninda kontrol ortamindaki hormon uygulanmayan celiklerle ayn1
grup icerisinde yer aldigi belirlenmistir. 150 mg/lt Polistimulin hormonu %8 kallussuz
celik orani ile en diisiik degerde olup son grupta yer aldig1 tespit edilmistir (Tablo 8).
Celiklerde ortalama kallussuz ¢elik yiizdelerinin hormonlara bagli olarak gosterdigi

degisim Sekil 19°da goriilmektedir.
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Sekil 19. Hormona bagli olarak kallussuz ayak ¢eligi ytizdeleri

Tablo 6’da verilen ¢ok yonlii varyans analizi sonuclarindan da goriilebilecegi gibi
celiklerin kallussuz ¢elik yiizdeleri lizerinde sadece biiyliime ortaminin etkisi oldugu gibi
bliylime ortamimin kallussuz c¢elik olusumuna anlamli etkileri oldugu belirlenmistir.
Dolayisiyla sadece belirli koklendirme ortamlarinin farkliligi kallussuz celik yiizdesi
acisindan farkli sonuglar vermektedir. Calismada kullanilan ortam ve hormonlara gore

celiklerdeki kallussuz ¢elik yiizdelerinin degisimi Sekil 20°de verilmistir.
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Sekil 20. Koklendirme ortamina bagli olarak kallussuz ayak ¢eligi ylizdeleri
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Sekil 20°den de goriilebilecegi gibi en yiiksek kallussuz c¢elik yiizdesini 2.
ortamdaki (Pomza) 2. hormon (3000 ppm IBA) gostermistir. Bunu ise 5. ortamdaki
(Kullanilmis perlit+turba) 7. hormonsuz ortam (Kontrol) takip etmistir. Sadece hormonlar
ele alinarak yapilan hesaplamada ise 2. hormon (3000 ppm IBA) 7. hormonsuz ortama
gore daha yiiksek kallussuz ¢elik yiizdesi elde edildigi diisiiniildiiglinde farkli koklendirme

ortamlarinda hormonlarin farkli sonuglar gosterdigi anlagilmaktadir.

3.4. Olii Ayak Celigi Sayisina Ortam ve Hormonlarin EtKisine Iliskin Bulgular

Arastirmaya konu olan ayak c¢eliklerinin farkli hormon ve ortamlardaki koklenme
durumlar1 kontrol islemi de dahil olmak tizere degerlendirilmistir. Elde edilen degerler 2
farklt hormon, her bir hormon i¢in 3 farkli konsantrasyon ve 6 farkli koklendirme
ortaminin O6li ¢elik sayis1 lizerinde istatistiksel (P<0.05) olarak anlamli etkilerinin olup
olmadigin1 belirlemek icin yapilan ¢ok yonlii varyans analizinin sonuglari Tablo 10°da

verilmigtir.

Tablo 9. Ortam ve hormonun 6lii ayak celigi sayisina etkisine iliskin varyans analizi

sonugclari
omler KarlrTopan_ oot Kolr *F - Oner e
Ortam 317574 5 6351,5 40,603 0.00*
Hormon 3998.2 6 666,4 4,260 0.01*
Ortam X Hormon 9470,7 30 315,7 2,018 0.08
Hata 11262,974 72 156,430

*Onem diizeyi (P) < 0.05 (%5 olasilik diizeyinde) istatistiksel olarak fark var

Tablo 9’dan da goriilebilecegi gibi ¢cok yonlii varyans analizine gore sadece ortam ve
hormon etkilesimi bakimindan 6nem diizeyi 0.05’den kiigiik ¢ikmustir. Ortam-hormon
etkilesimi bakimindan 6nem diizeyi 0.05’den biiyiik ¢cikmistir. Buna bagh olarak celiklerde
ol celik orani; sadece ortam ve hormon etkilesimine bagli olarak anlamli farkliliklar
gosterdigi belirlenmistir. Farkliliklarin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek icin
Duncan testi yapilmistir. Hormon ve koklendirme ortamina bagli olarak koklenme
ylizdelerini minimum, maksimum ve ortalama degerleri ve olusan gruplar sirasiyla Tablo

10 ve 11°de verilmistir.
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Tablo 10. Koklendirme ortamina bagli olarak 6lii ayak celigi yiizdelerine iligkin
ortalama degerler ve Duncan testi sonuglari

Min. 00 Max. 00  Ort. OO0  Standart

Ortam (%) (%) (%) — Gruplar
Perlit 5 100 52 0,34 b
Pomza 25 80 55 0,18 b
Turba 35 85 65 0,16 b

Ks Topragt 70 100 96 0,07 c

Kul.mig p+t 23 40 31 0,05 a
ptt 0 100 91 0,22 ¢
Ort. 0 100 69 0,29

00 : Olii gelik orani, Ks: Kestane, Kul.mig p+t: Kullanilms perlit+turba

Koklendirme ortamina bagli olarak celiklerde oOlii celik yilizdesine ait 3 farkl
grubun meydana geldigi belirlenmistir. Buna gore kestane topragi ortaminda koklendirilen
celikler %96°lik oranla en yiiksek degerde 6li ¢elik yiizdesine sahip olup perlit+turba
ortaminda koklendirilen gelikler % 91°lik 6lii ¢elik ylizdeleri ile ayni grup igerisinde yer
almaktadir. Perlit, pomza ve turba sirasiyla %52, %55, %65°1ik 6l ¢elik ylizdeleriyle
ikinci sirada ve ayni grup icerisinde yer aldigi belirlenmistir. Kullanilmis perlit+turba
ortami ise %31 oraninda 6li celik yiizdesi ile son grupta yer almaktadir (Tablo 10).
Koklendirme ortamina bagli olarak ortalama o6lii ¢elik yiizdelerinin grafiksel olarak nasil

degisim gosterdigi Sekil 21°de goriilmektedir.
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Sekil 21. Koklendirme ortamina bagli olarak 6lii ayak ¢eligi yiizdeleri
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Sekil 22. Perlit+turba ortaminda 6lii ayak celikleri

Tablo 11. Hormona bagh olarak 6lii ayak celigi yiizdelerine iligskin ortalama degerler
ve Duncan testi sonuglari

Hormon Min. 00 Max. 00  Ort. OO0  Standart

%) %) (%)  sapma Ol
%0.1 IBA 5 100 57 0,35 a
%0.3 IBA 0 100 57 0,35 a
%0.5 IBA 10 100 61 0,30 ab
P50 35 100 71 0,26 be
P100 30 100 76 0,26 c
P150 40 100 83 0,18 c
Kontrol 30 100 74 0,23 be
Ort. 0 100 69 0,29

OO0 : Olii gelik orani

Duncan testi sonuglarina gore koklendirme hormonlarina bagl olarak ¢eliklerde 6lii
celik yilizdesine ait 3 farkli grubun meydana geldigi belirlenmistir. Buna gére 100 mg/It ve
150 mg/lt P (Polistimulin) uygulanan ¢eliklerde sirasiyla %76 ve %83’lik olii celik
oranlari ile en yliksek degere sahip oldugu ve ayni grup igerisinde yer aldig1 belirlenmistir.
1000 ppm ve 3000 ppm IBA uygulanan celikler ise sirasiyla %57 ve %57’lik olii ¢elik
orani ile en diisiik degere sahip olup ayni grupta yer aldiklari tespit edilmistir (Tablo 11).
Celiklerde ortalama o6lii ¢elik yiizdelerinin hormonlara bagli olarak gosterdigi degisim

Sekil 23°de goriilmektedir.
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Sekil 23. Hormona bagli olarak 6lii ayak ¢eligi ylizdeleri

Tablo 9°da verilen ¢ok yonlii varyans analizi sonuclarindan da goriilebilecegi gibi
celiklerin 6lii ¢elik yiizdeleri iizerinde sadece biiylime ortaminin etkisi oldugu gibi biiylime
ortaminin 6lii ¢elik olusumuna anlaml etkileri oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla sadece
belirli koklendirme ortamlarinin farkliligi 6l celik yiizdesi agisindan farkli sonuglar
vermektedir. Caligmada kullanilan ortam ve hormonlara gore celiklerdeki oOlii ¢elik

ylizdelerinin degisimi Sekil 24°de verilmistir.

1do o HORMON
—— 1,00
—— 2,00
3,00
20,00 - ;:gg
—— 5,00
—— 7,00
50,00 HORMON
%0,11BA 2> 1
%0,3 IBA > 2
40,007 %0,51BA 2> 3
50P >4
20,00 100 P 25
150 P 26
Kontrol =7
0,00
1,00 2,00 3,00 4,00 = 00 5,00
1) Perlit 2) Pomza 3)Turba zlAKestane T. S5)Kul.P+T  6) P+T
ORTAM

Sekil 24. Koklendirme ortamina bagli olarak 6l ayak ¢eligi yiizdeleri
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Sekil 24’den de goriilebilecegi gibi en yiiksek 61l ¢elik yiizdesini 4. ortamdaki
(Kestane topragi) 6. hormon (150 mg/lt P) gostermistir. Bunu ise 6. ortamdaki
(perlit+turba) 5. hormon (3000 ppm IBA) takip etmistir. Sadece hormonlar ele alinarak
yapilan hesaplamada ise 6. hormon (150 mg/It P) 1. hormona (1000 ppm IBA) goére daha
yiiksek olii ¢elik yiizdesi elde edildigi diistintildiigiinde farkli koklendirme ortamlarinda

hormonlarin farkli sonuglar gosterdigi anlasilmaktadir.

Tablo 12. IBA hormonu ve ortamlara iliskin ayak celigi koklenme yiizdeleri

ormon Koklii (%) Kalluslu (%) Kallussuz (%) Olii (%)
Ortam 0103 05/ K01 0305 K|01|03[05|  K|01[03|05 | K
Perlit 733171,6 |70 {10166 |83 (661016 O 0] 0 |83]20]233]| 80
Pomza 116 | 6,6 | 18 | 0 0 0 [33]0 |48 |51 |33]20]40]41 ] 45 | 80
Turba 36,6 | 183 123 |10 O 1,6 13310 |83 [ 13250 |55]66] 65 | 90
Ks Top. 0 0 010 0 0 0 10 133[33[33[01]9 |9 | 9 |100
Kul.P+T | 36,7 46,7 |33 | 0 | 30 |67 0 | 0 |67 134317027 |33 ] 23 | 30
P+T 0 0 010 0 0 0 106633 |13]10]93 66| 8 | 9

Ks: Kestane, Kul.P+T: Kullanilmis perlit+turba

Tablo 13. Polistimulin hormonu ve ortamlara iliskin ayak ¢eligi koklenme yiizdeleri

Hormon Koklii (%) Kalluslu (%) Kallussuz (%) Olii (%)
o 50 | 100 [ 150 | K | S0 | 100 | 150 | K | 50 [ 100 | 150 | K | 50 | 100 | 150 | K
rtam
Perlit 31,66 | 33 |33 |10 | 11,6 | 6,6 | 6,6 [ 10 33| 0 0 0 | 53 | 9 |9 |80
Pomza 0 10 |16 ] 0 0 33 (3310 |35 |36 | 28 [30] 65| 50 | 66 | 70
Turba 383 | 35 | 6,6 | 10 5 0 10 {0 |83 33 [1,6] 0] 48 | 61 81 | 90
Ks Toprag: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |33 [ 10 | 0 | 100 ] 96 | 90 | 100
Kul.P+T 489 | 644 | 58 | 0 | 44 0 0 0 | 11 |44 )22 |70 36 | 31 | 40 | 30
P+T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |33 0 |10 ] 100 | 96 | 100 | 90

Ks: Kestane, Kul.P+T: Kullanilmig perlit+turba
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3.5. Koklenen Bas Celigi Sayisina Ortam ve Hormonlarin Etkisine Tliskin
Bulgular
Arastirmaya konu olan bas celiklerinin farkli hormon ve ortamlardaki koklenme
durumlar1 kontrol islemi de dahil olmak {izere degerlendirilmistir. Elde edilen degerler tek
bir hormon, 3 farkli konsantrasyon ve 3 farkli koklendirme ortaminin koklenen, kalluslu,
kallussuz ve olii bas ¢elik sayis1 lizerinde istatistiksel (P<0.05) olarak anlamli etkilerinin
olup olmadigini belirlemek i¢in yapilan ¢ok yonlii varyans analizinin sonuglar1 Tablo 14’te

verilmigtir.

Tablo 14. Ortam ve hormonun koklenen, kalluslu, kallussuz ve 6lii bas ¢eligi sayisina
etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1

islemler Kareler Serbestlik Kareler F . Doi?zeen;i
Toplami Derecesi Ortalamas1 Degeri (P)
ch)rrt;rgn 3926,7 2 19634 8,074  0.06
Kokla Ortam X 895,7 3 298.6 1,228 0.34
509,4 6 84,9 ,349 0.90
Hormon
Hata 2918,184 12 243,182
H?)rrt;rgn 370,2 2 1851 1,350  0.30
Kalluslu Ortam X 29,7 3 9,9 ,072 0.97
1016,7 6 169,4 1,236 0.35
Hormon
Hata 1645,424 12 137,119
H?)rrt;rgn 1757,2 2 878,6 7,053  0.09
Kallussuz Ortam X 81,6 3 27,2 218 0.88
568,1 6 94,7 ,760 0.61
Hormon
Hata 1494,781 12 124,565
) H%ﬁréln 4995,2 2 2497.,6 11,827 0.01*
Oli Ortam X 521,9 3 174,0 ,824 0.51
951,8 6 158,6 751 0.62
Hormon
Hata 2534,154 12 211,180

*Onem diizeyi (P) < 0.05 (%5 olasilik diizeyinde) istatistiksel olarak fark var

Tablo 14’ten de goriilebilecegi gibi ¢ok yoOnlii varyans analizine gore koklenen bas
celik yiizdesinde, onem diizeyi tiim degiskenlerde 0.05’den biiylik ¢cikmistir. Buna bagh
olarak bas celiklerde koklenme orani ortam, hormon ve ortam+hormon’a bagl olarak

anlaml farkliliklar géstermedigi belirlenmistir.
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Kalluslu bas c¢elik yiizdesinde ¢ok yonlii varyans analizine gore, ortam, hormon ve
ortam+hormon etkilesimini bakimindan énem diizeyi 0.05’den biiyiik ¢ikmistir. Buna bagh
olarak bas ¢eliklerde kalluslu ¢elik orani ortam, hormon ve ortam-+hormon etkilesimini
bakimindan anlamli farkliliklar gostermedigi belirlenmistir.

Kallussuz bas ¢elik yiizdesinde ¢ok yoOnlii varyans analizine gore, ortam, hormon ve
ortam+hormon etkilesimi bakimindan énem diizeyi 0.05’den biiyiik ¢ikmistir. Buna bagh
olarak bas celiklerde kallussuz ¢elik orani1 ortam, hormon ve ortam-+hormon etkilesimine
bagli olarak anlamli farkliliklar gostermedigi belirlenmistir.

Olii bas ¢elik yiizdesinde ¢ok yonlii varyans analizine gore, sadece ortam etkilesimi
bakimindan énem diizeyi 0.05’den kiiciik ¢ikmistir. Buna bagli olarak ug ¢eliklerde 6lii bas
celik oranmt sadece ortam etkilesimine bagli olarak anlamli farkliliklar gosterdigi
belirlenmigtir. Bunun yaninda hormon ve ortam+hormon etkilesimini bakimindan énem
diizeyi 0.05’den biiyiik ¢ikmistir. Buna bagli olarak da bas ¢eliklerde 6li ¢elik orani
hormon ve ortam+hormon etkilesimini bakimindan anlamli farkliliklar gostermedigi
belirlenmistir.

Bas celiklerde koklenme, kallulu ¢elik, kallussuz ¢elik ve 6lii ¢elik orant bakimindan
cok yonlii varyans analizi ile farkliliklar belirlendikten sonra Duncan testi ile
gruplandirmalar belirlenmistir. Hormon ve koéklendirme ortamina bagh olarak kdklenme

yiizdelerinin ortalama degerleri ve olusan gruplar sirasiyla Tablo 15 ve 16’da verilmistir.

Tablo 15. Koklendirme ortamina bagl olarak koklenen, kalluslu, kallussuz ve 6lii basg
celigi yiizdelerine iligskin ortalama degerler ve Duncan testi sonuglari

o Koklii (%) Kalluslu (%) Kallussuz (%) Olii (%)
ram Ort. S.Sapma Ort. S.Sapma | Ort. S.Sapma | Ort. S.Sapma
Perlit | 39b 0,29 10 a 0,15 4a 0,05 48a 0,22
Pomza | 6a 0,05 la 0,04 18b 0,16 75b 0,20
Turba | 4a 0,05 3a 0,05 la 0,04 93¢ 0,09
Ort. 16 0,23 5 0,10 8 0,12 72 0,26

Koklendirme ortamina bagli olarak bas celiklerde koklenme yiizdesine ait 2 farkl
grup, yine ayni sekilde kallussuz ¢elik yiizdesinde 2 farkli grup ve 6lii ¢elik ylizdesinde 3
farklt grup olugmustur. Diger yandan kalluslu c¢elik yiizdesinde ise grup meydana

gelmedigi belirlenmistir.
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Buna gore perlit ortaminda koklendirilen bas celikler %39’luk oranla en yiiksek
koklenme degerine sahip olup tek basina bir grubu meydana getirmislerdir. Pomza ve turba
ortaminda kdklendirilen bas celikler ise sirasiyla % 6 ve % 4’liik koklenme yiizdeleri ile
ayn1 grup icerisinde yer alip perlitten sonra ikinci sirada yer almislardir.

Perlit ortaminda kallus olusturan bas c¢elikler %10’luk oranla en yiiksek degere
sahip olup diger iki ortam ile ayn1 grup icerisinde yer almistir.

Pomza ortaminda kallus olusturmayan bas ¢elikler %18’lik oranla en yiiksek degere
sahip olup tek basmna bir grubu meydana getirmislerdir. Perlit ve turba ortaminda
koklendirilen bas celikler ise sirasiyla % 4 ve % 1’lik kallussuz ¢elik yiizdeleri ile ayni
grup icerisinde yer alip pomzadan sonra ikinci sirada yer almislardir.

Turba ortaminda 6lii bas celikler %93’liik oranla en yiliksek degere sahip olup tek
basina bir grubu meydana getirmislerdir. Perlit ve pomza ortaminda koklendirilen bas
celikler ise sirasiyla % 48 ve % 75 ’lik 6lii ¢elik yiizdeleri ile ayn1 grup igerisinde yer alip
pomzadan sonra ikinci sirada yer almislardir.

Koklendirme ortamina bagli olarak ortalama koklenme, kalluslu, kallussuz ve 6l

bas celik ylizdelerinin grafiksel olarak nasil degisim gosterdigi Sekil 25°de goriilmektedir.

Ortam (Koklii) Ortam (Kalluslu)

Kéklenme yUzdesl (9 )
=

Kalliislii gelikytizdesi (% )

00

l)Pérlit 2) Pox?lza 3) Tﬁrba 4) 4Ort. l)Pérlit 2) Porznza 3) T?{lrba 4)’Ort.
Ortam Ortam
Ortam (Kallussuz) Ortam (Olii)

(%)

03
0.2 Q

Kalliissiiz celik yiizdesi ( % )

=
2
Olii gelik ylzdesi

0,01

1 » 1 4 1 ] 3 L
1)Perlit  2) Pomza 3) Turba 4) Ort. 1)Perlit  2) Pomza 3) Turba 4) Ort.
Ortam Ortam

Sekil 25. Koklendirme ortamina bagli olarak koklii, kalluslu, kallussuz ve 6li bas celigi
ylzdeleri
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Tablo 16. Hormona bagli olarak koklenen, kalluslu, kallussuz ve 6lii bas ¢eligi yiizdelerine
iliskin ortalama degerler ve Duncan testi sonuglari

Koklii (%) Kalluslu (%) | Kallussuz (%) Olii (%)
Ort.  S.Sapma |Ort. S.Sapma | Ort. S.Sapma | Ort. S.Sapma
%0.1IBA | 08 a 0,12 7a 0,16 8a 0,20 77 a 0,27
%0.3IBA | 15a 0,32 3a 0,08 7a 0,08 75 a 0,27
%0.51IBA | 18 a 0,26 5a 0,08 8a 0,12 68 a 0,31

Kontrol 23 a 0,21 3a 0,05 7 a 0,05 67 a 0,21

Ort. 16 a 0,23 5 0,10 8 0,12 72 0,26

Hormon

Duncan testi sonuglarina gore koklendirme hormonuna bagl olarak bas ¢eliklerde
koklenen, kalluslu, kallussuz ve oOlii bas celik yiizdelerine ait hicbir grup meydana
gelmedigi belirlenmigtir (Tablo 16).

Buna gore hormonsuz olarak koklendirilen bas ¢elikler %23’liik oranla en yiiksek
koklenme degerine sahip olup diger ii¢ hormon ile ayn1 grup igerisinde yer almistir.

1000 ppm IBA hormonu ile koklendirilen bas celikler %7°lik oranla en yiiksek
kalluslu celik degerine sahip olup diger iki hormon ve kontrol ile ayni grup igerisinde yer
almistir.

1000 ppm IBA ve 5000 ppm IBA ile koklendirilen bas celikler %8’lik oranla en
yiiksek kallussuz celik degerine sahip olup diger hormon ve kontrol ile ayni grup igerisinde
yer almstir.

1000 ppm IBA ile koklendirilen bas ¢elikler %77°1lik oranla en yiiksek olii ¢elik
degerine sahip olup diger iki hormon ve kontrol ile ayn1 grup igerisinde yer almistir.

Koklendirme hormonuna bagli olarak ortalama kdklenme, kalluslu celik, kallussuz
celik ve Olii bas ¢elik yiizdelerinin grafiksel olarak nasil degisim gosterdigi Sekil 26’da

goriilmektedir.
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Sekil 26. Koklendirme hormonuna bagli olarak koklii, kalluslu, kallussuz ve 6lii bas celigi
yiizdeleri

Tablo 14’te verilen ¢ok yonlii varyans analizi sonuclarindan da goriilebilecegi gibi
bas ¢eliklerin koklenen, kalluslu, kallussuz ve 6lii bas celik yiizdeleri lizerinde sadece
bliylime ortaminin etkisi oldugu gibi ortam ve hormon etkilesiminin anlamli etkileri
olmadig1 belirlenmistir. Dolayisiyla belirli koklendirme ortamlarinda belirli hormonlari
kullanmak koklenme yilizdesi agisindan farkli sonuglar vermemektedir. Calismada
kullanilan ortama gore bas celiklerdeki koklenme yiizdelerinin degisimi ve diger

degisimler Sekil 27°de verilmistir.
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Sekil 27. Koklendirme ortamina bagl koklii, kalluslu, kallussuz ve 6lii bas ¢eligi
ylizdeleri

Sekil 27°den de goriilebilecegi gibi en yiiksek koklenme ylizdesini 1. ortamdaki
(Perlit) 4. hormon (kontrol) gostermistir. Bunu ise 1. ortamdaki (Perlit) 2. hormon (3000
ppm IBA) takip etmistir. Sadece hormonlar ele alinarak yapilan hesaplamada ise 4. hormon
(kontrol) 2. hormona (3000 ppm IBA) gore daha yiiksek koklenme yiizdesi elde edildigi
diistintildiigiinde farkli koklendirme ortamlarinda hormonlarin farkli sonuglar gosterdigi
anlasilmaktadir.

Kalluslu bas ¢elik ylizdesinde en yiiksek degeri 1. ortamdaki (Perlit) 1. hormon
(1000 ppm IBA) gostermistir. Bunu ise 1.ortamdaki (Perlit) 3.hormon (5000 ppm IBA)
takip etmektedir.

Kallussuz bas c¢elik yiizdesinde en yiiksek degeri 2. ortamdaki (Pomza) 3. hormon
(5000 ppm IBA) gostermistir. Bunu ise 2.ortamdaki (Perlit) 1. (1000 ppm IBA) ve
2.hormon (3000 ppm IBA) takip etmektedir.
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Olii bas celik yiizdesinde en yiiksek degeri 3. ortamdaki (Turba) 1. hormon (1000
ppm IBA) ve 3.hormon (5000 ppm IBA) gostermistir. Bunu ise 3.ortamdaki (Turba) 2.
hormon (3000 ppm IBA) takip etmektedir (Sekil 28).

Sekil 28. 1000 ppm IBA hormonu ve perlit ortaminda koklenmis bas ¢eligi

Tablo 17. IBA hormonu ve ortamlara iligkin bas ¢eligi koklenme yiizdeleri

ormon Koklii (%) Kalluslu (%) Kallussuz (%) Olii (%)
01({03/05/K|01]|03|05 K|01[03|05  K|O01]03|05]|K
Ortam

Perlit 20 | 80 | 45 |30 | 40 | 20 | 20 0 0 [ 10 [30] 60 | 50 | 40 | 40
Pomza 10] 0 [10]10] O 0O [10] O |50 ] 15|20 |10] 80 | 8 | 65 |80
Turba 0O [10] 0O 10| O 0 0O [10] 0 [10] O | O |100] 90 |100] 80

(=]




4. SONUC VE TARTISMA

4.1. Ortamlarin Kéklenme Uzerine Etkisine Iliskin Bulgularin Tartisiimasi

Koklendirme g¢alismasinda toplam 7 farkli yetisme ortami kullanilmistir. Yapilan
calismada en iyi koklendirmenin %38 ile perlit ortami oldugu sonucuna varilmigtir.
Kullanilmis perlit + turba %32 ve turba %25 ile perlitli ortami takip etmistir. Kestane
topragi ile perlit + turba ortaminda herhangi bir koklenmenin olmadig1 anlagilmaktadir.

Celik; Yaban mersini celiklerini tavalardaki kum (K), torf (T), perlit (P) ile esit
oranlarda karistirtlmis K+T, K+P, T+P ve K+T+P koklendirme ortamlarina dikmis ve
denemesinde en yiiksek koklenme orani yillara gore sirastyla %92.22 ve % 97.78 ile T+P
ortamindan elde edilmistir (Celik, 2006).

Bu bilgiler dogrultusunda bakildiginda perlit ortaminin genelde bu tiir arastirmalarda
iyl sonu¢ verdigi goriilmektedir. Yapilan koklendirme calismasinda da buna benzer bir

sonuca varilmistir.

4.2. Hormonlarin Kéklenme Uzerine Etkisine Iliskin Bulgularin Tartisiimasi

Koklendirme ¢aligmasinda, 1000 ppm, 3000 ppm , 5000 ppm IBA ve 50 mg/It, 100
mg/It, 150 mg/It Polistimulin dozlar1 kullanilmis ve ay1 liziimii i¢in en iyi sonu¢ 1000 ppm
ve 5000 ppm IBA uygulamasiyla elde edilmistir.

Zenginbal ve ark.’nin kivi’de yapmis olduklar1 kdklendirme ¢alismasinda, 0, 50,
100, 150, 2000, 4000, 6000 ppm IBA dozlar1 kullanilmis ve en iyi sonucu 6000 ppm IBA
ile elde edildigi goriilmektedir (Zenginbal, H., Ozcan, M., 2006).

Wen-Quan Sun ve ark.’nin Elma (Malus domestica L.) ¢eliklerinde yapilan
koklendirme caligmasinda, 0, 500, 1000, 2000 ppm IBA uygulanmis olup en iyi sonug
1000 ppm ve 2000 ppm IBA dozlarinda goriilmiistiir (Wen-Quan Sun and Nina L. Bassuk,
1991).

Giines ve Sen’in yapmis oldugu calismada, bazi kusburnu tiirlerinin odun ¢eliklerine
0, 1000, 2000 ve 4000 ppm IBA uygulayarak sisleme iinitesi kullanarak perlit ortamina
dikmesiyle aylara gore aldig1 ¢eliklerin koklenme sonuclarini incelemistir. Buna gore en

yiiksek koklenme orant %90 ile Ekim ayr ¢eliklerinden elde edilmis, bunu %77.50
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koklenme oraniyla kasim ayr celikleri izlemistir. IBA konsantrasyonlarinin genel
ortalamalar1 dikkate alindiginda ise en yiiksek ortalama kdklenme %36.22 oram ile 2000
ppm IBA konsantrasyonundan elde edilirken; kontrol grubunun ortalama kdklenme orani
%16.33 olarak belirlenmistir (Glines ve Sen, 2001).

Yoriik’tin Van yoresinde dogal olarak yetisen kusburnularin (Rosa canina L.) ¢elikle
cogaltilmasi ¢alismasinda; kusburnu ¢eliklerine degisik dozlarda IBA (Indol Biitirik Asit)
uygulanarak kok ve siirgilin sayilar ile kok uzunluklar1 incelenmistir. Celiklere 0, 1000,
2500, 5000 ve 10000 ppm IBA uygulanmis ve koklenme ortamina aktarilmistir. Calismada
en fazla koklenme orani %65 ile 2500 ppm IBA dozu ve kasim ay1 ¢eliklerinde, en diisiik
koklenme orani %2.5 ile 10000 ppm IBA uygulamasindaki celiklerinden elde edilmistir
(Yoriik, 2004).

Gozel’in Kilis yaglik ve Nizip yaglik zeytin cesitlerinde tohumlarin ¢imlenme
durumlan ile celiklerin koklenme durumlarinin belirlenmesi amaciyla yapmis oldugu
calismada; Iki cesitten nisan ve kasim aylarinda alinan bir yillik yar1 odun celikleri, 0-
2000-4000-5000 ppm IBA dozlar1 ile muamele edilerek perlit ortaminda koklenmeye
alimmustir. Farkli IBA dozlarmin koklenme iizerine etkilerinin iki cesitte de ayni oldugu,
2000 ppm ve 4000 ppm IBA dozlarinda koklenmenin en yiiksek degere ulastigi
goriilmektedir. Nisan doneminde Nizip yaglik, kasim déneminde ise Kilis yaglik ¢esidinde
2000 ppm ve 4000 ppm IBA dozunda kallus olusumunun daha yiiksek oldugu goriilmiistiir
(Gozel, 2006).

Soyler ve Arslan, Capparis spinosa’nin kiiltiire alinip, alinamayacaginin
arastirmigtir. Vejetatif yolla tiretimde otsu ve yar1 odunsu ¢elikler kullanilmistir. Celiklere
bliylimeyi diizenleyici maddelerden IBA, TAA ve NAA degisik doz ve siirelerde
uygulanmustir. C. spinosa celiklerinde en yiiksek koklenme orani nisan aymda yiritiilen
calismada TAA in 500 ppm lik diizeyinde uygulanan dozunda % 28, mayis ayinda ise IBA
in 250 ppm lik dozunda %29 oraninda elde edilmistir (Soyler ve Arslan, 2000).

Yildiz’mm ¢aligmast uygulandigi zaman etilen gazi aciga c¢ikaran CEPA
(Chloroethylphosphonic asit), igsel etilen sentezini engelledigi bildirilen AVG
(Aminoethoxyvinyl glycine) ve bunlarin IBA ile olan iliskilerinin odun ¢eliklerinin
koklenmesi iizerine olan etkisini belirlemek amaciyla yiiritiilmiistir. Bu amacla fakl
koklenme yetenegine sahip li¢ meyve (ceviz, Can erigi, Ekmek ayvasi) tiiriine ait odun

celikleri kullanilmistir.
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Ceviz celiklerinde koklenme elde edilememistir. Can eriginde IBA (%46.7),
IBA+AVG (%58.1) ve CEPA+AVG (%20.3), koklenme oranini kontrole (%6.7) gore
onemli derecede artirmistir. Ekmek ayvasinda ise IBA (%70.6) ve IBA+AVG(%73.3)
koklenme oranini kontrole (%13.1) gore onemli derecede artirmistir (Yildiz, 2001).

Ugler ve Ark.’lar1 farkli IBA dozlarmin ve gelik alma zamanmin Kivi (Actinidia
deliciosa A. Chev.) yar1 odunsu ¢eliklerinin koklenmesi tizerindeki etkilerini aragtirmistir.
Koklendirme denemelerinde 0, 4, 6 ve 8 gl-1 dozunda IBA hormonu kullanilmis ve
calisma sonucunda 6 ve 8 gl-1 IBA dozlarinin ise iglemler bakimindan koklenmeye
anlamli etki yapmadiklar1 anlagilmistir. Celiklerin taban kisminin zedelenmesinin ve 5 ve
15 saniye siire ile hormona daldirilmasinin da, koklenmeyi etkilemedigi goriilmiistiir. En
yiiksek koklenme orani % 100 ile 8 gl-1 IBA dozuna 15 saniye siireyle batirilmis normal
celiklerde gozlenmistir. (Ugler, Parlak ve Yiicesan, 2004).

Bijalwan ve Thakur’un Curcas L. celiklerinde yaptig1 calismada; IBA ve yasin
farkl1 mevsimlerde koklenme {izerine yaptig1 etkiyi arastirmistir. Geng ve olgun celiklerde
farki IBA konsantrasyonlar1 uygulanmistir.

Koklenme oranlari, kig-muson mevsimlerinde geng ¢elikler %24.6 - %90.5,
olgunlarda ise %21.7 - %60.8 seklindedir. IBA uygulanmis geng ¢eliklerde dozlara gore
koklenme tepkisi 1500 ppm > 2000 ppm > 1000 ppm > 500 ppm > 2500 ppm > kontrol
seklinde, olgun ¢eliklerde ise 2000 ppm > 1500 ppm > 1000 ppm > 2500 ppm > 500 ppm
> kontrol seklindedir (Bijalman ve Thakur, 2010).

Ozelbaykal ve Gezerel’in zeytin agaglari iizerinde yaptign calismada; farkli IBA
dozu uygulamalarmin iiremedeki koklenme performansina olan etkileri arastirilmistir.
Gemlik ve Domat tiirii zeytin agaglarinda 0, 2000, 4000 ve 6000 ppm olmak {izere dort
ayr1 IBA uygulamas1 uygulanmistir. Domat tiirii zeytinlerde koklenmede hi¢ bir degisiklik
goriilmezken Gemlik tiiriinde 4000 ve 6000 ppm IBA uygulamalar1 sonucu iiremede
kontrol grubuna gore daha iyi sonuglar elde edilmistir (Ozelbaykal ve Gezerel, 2005).

Kalyoncu’nun akdut (Morus alba L.) ve karadut ( Morus nigra L.) geliklerinde
yaptig1 ¢aligmada; nem seviyesinin ve IBA dozunun karadut ve akdut iizerindeki etkileri
incelenmistir. iki karadut (tiir 1 ve tiir 2) ve bir akdut tiirii (tiir 3) iizerinde %85-90 nemin
ve uygulanan IBA dozunun etkileri ¢alisilmistir. Celikler haziran ayinda hazirlanmis olup
0, 1000, 2000, 3000, 4000 ppm olmak tiizere farkli seviyelerde IBA dozlar1 uygulanmistir.
En yiiksek koklenme yiizdesi, Tiir 1 de, 2000 ve 3000 ppm IBA (%100) dozu uygulanan,

goriilmiistiir. En diisilk oran ise Tir 2’nin kontrol grubunda goriilmiistiir, bu grupta
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koklenme olmamistir. En genis koklenme alanina Tiir 3 (2.00 cm) ve Tir 1 (1.92 cm)
sahiptir, en dar koklenme alanina ise Tiir 2’nin kontrol grubu sahiptir. Kok sayis1 olarak
Tiir 3 ( 21.73 adet/celik) ve Tiir 1 (16.42 adet/celik) en fazla celik basina kok sayisina
sahip iken Tiir 2’nin kontrol grubu (0,00 adet/¢elik) ile en az kdke sahiptir. En uzun kok
3000 ppm IBA dozu uygulanan Tiir 1 (11.23 cm), kdklenme degeri en yiiksek olan ise
3000 ppm IBA dozu uygulanmis Tiir 3 (16.20 adet/celik)tiir (Kalyoncu, 2009)

Bu haliyle uygulanan IBA dozlariyla aliman sonuglar yapilan Vaccinium
arctostaphylos L. denemesinin sonuglariyla ¢ok benzerlik gostermemektedir. Yapilan
denemede 1000 ppm ve 5000 ppm IBA dozlarmin en iyi sonucu verdigi, literatiir
taramasindaki sonuglara gore ise genelde en yiiksek 2000 ppm IBA ve 6000 ppm IBA

civarinda oldugu anlagilmaktadir.

4.3. Hormonlarin ve Ortamlarin Kéklenme Uzerine Etkisine iliskin Bulgularin
Tartisilmasi

Senel’in Karadut (Morus nigra L.) ve Beyazdut (Morus alba L.) celikleri ile yaptigi
calismada; koklenme kalitesi ve oranina c¢elik alma zamani, dikim sekli, koklendirme
ortaminin etkilerini incelemistir. Hazirlanan ¢eliklerin bir bdliimii kontrol grubunu, diger
boliimii ise 5000 ppm IBA uygulanan grubu olusturmustur. Karadut celiklerinde ortalama
koklenme oran1 % 2.22 ile % 71.00, beyazdut ¢eliklerinde ise ortalama koklenme orani %
3.33 ile % 50.00 arasinda gergeklesmistir. En iyi koklenme orant Ocak - Mart
donemlerinde alinan ve alt 1sitmal1 perlit ortaminda IBA (5000 ppm) ile muamele edilerek
koklendirilen g¢eliklerden elde edilmistir. Perlit ortaminda genel olarak hidroponik kiiltiir
ortamindan daha iyi sonuglar alinmistir (Senel, 2002). Bu sonuglar ile yapilan Vaccinium
arctostaphylos L. denemesinin sonuglari benzerlik gostermektedir.

Sevik’in yapmis oldugu farkli koklendirme ortamlarimin bazi kiraz ve visne
anaglarinin koklenmesi tiizerine etkisi konulu arastirmada; Celikler, 4000 ppm IBA
cOzeltisiyle muamele edilerek perlit, pomza ve pomza+tperlit (1:1) ortamlarinin arazi
sartlarinda koklenmeye etkileri belirlenmistir. Koklenmede perlit ortami istatistiki olarak
%35 Onem seviyesinde diger pomza ve pomza + perlit ortamlarina gére énemli oldugu tespit
edilmistir. Istatistiki olarak ortamlar arsinda % 5 6nem seviyesine gore perlit ve perlit +
pomza (1:1) ortamlarinda fark olmadigi, yalnmiz pomza ortaminin kalluslanmada farkl
oldugu tespit edilmistir. Her ii¢ ortamda da % 100 oraninda lateral kalluslanma ve

koklenme tespit edilmistir (Sevik, 2001).
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Erdogan ve Aygiin’iin kara dut yesil ¢eliklerin kdklenmesi {izerine IBA’nin etkisi
adli calismasinda; IBA’nin farkli dozlar1 uygulanmigstir. Serada sisleme {initesinde perlite
dikilen celikler 60 giin siire ile koklenmeye birakilmistir. IBA uygulamalari1 kdklenmeyi
ortalama %14.2 arttirmistir. Kontrol c¢eliklerinde koklenme % 42.5 olurken 4000ppm,
6000ppm ve 8000ppm dozlarinda sirasiyla %57.5, %60 ve %52.5 koklenme elde edilmigtir
(Erdogan ve Aygiin, 2006).

Gergek ve ark.’nin yapmis oldugu ¢alismada Sequoia sempervirens (Lamb.) (Sahil
Sekoyasi) Endl.'in hizli gelisme gosteren {istiin fertlerinden olusan 6 farkli ortetten alinan
stirgiin uclarmin in-vitro kosullar altinda indol biitirik asit (IBA) ve indol asetik asit (IAA)
farkli dozlarinin planlet gelisimi iizerine etkisi incelenmistir. Sonug olarak, farkli ortetlere
ait explantlarin in-vitro kosullarindaki gelisimlerinin farkli oldugu; besiyerlerdeki IAA
dozu azaldik¢a ve IBA dozu arttik¢a planletin kok/govde gelisiminde olumlu degisimler
oldugu tespit edilmistir. Farkli yetigme ortamlarindan ise % 70 Barma turbasi + % 30
kompost ¢ay artig1 ortami en iyi sonucu vermistir (Gergek ve Ark.).

Ercisli ve arkadas’larinin kivi iizerinde yaptigi calismada; IBA’nin ve toplanma
zamanin koklenme {izerine etkisi incelenmistir. Celikler ocak ve subatta elde edilmistir ve
2000, 4000, 6000 ppm IBA uygulanarak koklenme degisiklikleri gozlenmistir. Elde edilen
sonuglara gore 6000 ppm IBA uygulanan celikler en iyi sonuglari vermislerdir. En fazla
koklenme oranimi turba + perlit ve turba + talas karisimi ortaminda gostermistir. Subatta
toplananlar ocak ayinda toplananlara gore daha fazla koklenme gostermistir. En iyi ortam
ise genig por (>100 um) ile havanlanma saglayan ve drenaji iyi olan talasli, turba + talas
ortami oldugu gézlemlenmistir (Ercisli ve arkadaslari, 2002).

Ozeng ve Nedim’in kivi iizerinde yaptig1 ¢aligmada; findik kabuk kompostu ve bazi
organik ve inorganic ortamlarin kivi koklenmesi iizerine olan etkileri arastirilmigtir.
Calismada 2000, 4000 ve 6000 ppm olmak {iizere ii¢ ayri IBA konsantrasyonu
kullanilmigtir. Organik ortam i¢in findik kabugu kompostu turba, inorganik ortam igin
perlit ve silingertas1 kullanilmistir. Sera kosullarindaki 45 giinlik biiylime periyodu
sonrasinda inorganik materyallerin koklenme orani, kuru agirhk ve kok genisligi
bakimindan daha uygun oldugu sonucuna varilmistir. Koklenme orani ve kuru kok agirligt
bakimindan 2000 ppm IBA yeterli iken, kdk boyutu olarak 6000 ppm IBA dozu daha
uygun oldugu belirlenmistir. Organik materyaller kok uzunlugu ve kok alanini etkilemistir.
En iyi sonu¢ kabuk kompostu ortami ve IBA 6000 ppm dozunda goézlemlenmis ikinci

olarak turba ortami ve IBA 2000 ppm dozu gdzlemlenmistir ( Ozeng, 2007).



43

Ercisli, ve Giileryiiz, 10 kusburnu (Rosa spp.) tipine ait odun ¢eliklerinin koklenme
durumlarim1 saptamay1 amacglamistir. Kéklenmeyi tesvik etmek amaciyla IBA’nin 1000,
2000 ve 4000 ppm’lik dozlar1 kullanilmistir. Aragtirma sonunda en yiiksek koklenme orani
Rosa canina tiirline ait 29-To-16 nolu tipte (% 86.25), en diisiik koklenme orani ise Rosa
foetida tiiriine ait 29-Ke-27 nolu tipte (%3.33) belirlenmistir. Diger yandan biitiin tiplerin
ortalama degerleri dikkate alindiginda, koklenme orani bakimindan en uygun IBA dozu
2000 ppm olmustur (Ercisli ve Giileryiiz, 1999).

Laubscher ve Ndakideminin, Leucadendron laxum (Proteaceae) iizerinde yaptigi
calismada; degisik ortamlarin ve IBA uygulamasmin koklenme iizerine etkisi
arastirilmistir. Kontrol, 500, 1000, 2000, 4000 IBA olmak iizere bes doz uygulanmistir.
Ortam olarak, turba ve strafor, aga¢ kabugu ve strafor, kabuk, kum ve strafor ve perlit,
nehir kumu kullanilmistir. IBA uygulamalari kontrol grubu ile karsilastirildiginda, turba ve
strafor, kabuk, nehir kumu ve strafor ortamlarinda koklenme oranlarint artirdig
gozlemlenmistir. Kabuk ve strafor ortami; kokler, celiklerin canliligini siirdiirebilmesi,
kok uzunlugu ve kok sayis1 bakimindan daha iyi sonuglar vermistir. Ayrica 2000 ppm ve
4000 ppm IBA dozlarinda en yiiksek koklenme oranlart goriilmiistiir (Laubscher ve
Ndakidemi, 2008).

Paul ve Aditi’nin Syzygium javanica L. iizerinde yaptigi calismada; kimyasal
maddeler kullanarak Syzygium javanica L.’min hava katmanlarindaki koklenme
ozelliklerinin gelisimini incelemistir. IBA ve NAA gibi ¢ok kullanilan sentetik oksinler
eseysiz yayillmada kok gelisimini saglamak i¢in kullanilmistir. Bu ¢alisma IBA ve NAA
hormonlarinin; kok gelisimi, kok uzunlugu, kok ¢api, koklenme gibi 6zellikler {izerinde en
etkili konstrasyon oranim1 bulmak i¢in yapilmistir. En iyi sonu¢ IBA hormonunda
gbzlemlenmistir (Paul ve Aditi, 2009).

Parlak’in ¢alismasinda, Laurus nobilis L.’den 11 ayr1 zamanda alinan gelikler dort
farkl1 ortamda (Kum, Perlit+Turba, Perlit, Pomza), IBA’nin farkli bes dozu kullanilarak
koklendirme ¢aligmalart yapilmis ve en uygun gelik alim zamani, ortam ve IBA hormon
dozlar1 tespit edilmistir. Celiklere 3000 ppm, 5000 ppm, 10000 ppm, 20000 ppm IBA
dozlar1 uygulanmistir. Kum ve perlit+turba ortamlarinda kdklenme oranlart en yiiksek
cikmistir. 5000 ppm IBA ile muamele edilen celiklerde % 63,3 ve 10000 veya 20000 ppm
IBA ile muamele edilen ¢eliklerde % 56,7 oranla en yiiksek koklenme yiizdesi elde
edilmistir (Parlak, 2008).
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Bu bilgiler dogrultusunda bakildiginda literatiirlerde yapilan arastirmalarda benzer
hormon ve ortamlar kullanilmigtir. Vaccinium arctostaphylos L.’da yapilan galismayla
karsilastirirsak yaklasik olarak benzer ama genelde farkli sonuglar ¢ikmustir.

Elde edilen bulgular ve literatiir arastirmasi 1s18inda, yapilan Vaccinium
arctostaphylos L.’un ¢elikle koklendirme ¢alismasinda bulunan sonuglar1 6zetlersek; ayak
celiklerin dikildigi ortamlardan en yiiksek koklenme yiizdesi %38 ile perlit ortami
olmustur. Perlit ortamin1 takiben %32 ile kullanilmis perlit+turba ve %25 ile turba ortami
ikinci sirada yer almistir. Bunun yani sira kestane topragi ve perlit+turba ortamlarinda
herhangi bir koklenme olmamustir.

Calismada 2 farkli hormon (IBA ve Polistimulin) 6 farkli konsantrasyonda c¢eliklere
uygulanmistir. Bunlardan en iyi sonucu veren %25 ve %23 ile 1000 ppm ve 5000 ppm IBA
oldugu goriilmiistiir. Hormonsuz (kontrol) ortamda ve 150 mg/It polistimulin uygulanan
ayak celiklerinde sirasiyla %4 ve %6’lik oranlarla en diisiik koklenmenin meydana geldigi
gorilmiistiir.

Ortam ve hormon bir arada disiiniiliip istatistiksel analiz yapildiginda, perlit
ortaminda 1000 ppm IBA hormonunun en iyi kéklenmeyi gosterirken, bu ortamda 3000
ppm IBA hormonu kdklenme agisindan ikinci sirada yer almistir. Buna gore farkl
koklendirme ortamlarinda hormonlarin farkli sonuglar gosterdigi anlagilmaktadir.

Ayak c¢eliklerinde koklenmenin yani sira kallus olusumu da gozlemlenmistir. Buna
gore; kallus olusturan ¢elikler hayatiyetini kaybetmemis olup, kalluslanmaya sadece
ortamin etkisi oldugu belirlenmistir. Perlit ortaminda %10’luk oranla en yiiksek kallus
olusumu oldugu, kullanilmis perlit+turba ortaminda %35’lik kalluslanma oramiyla ikinci
sirada oldugu goriilmiistiir. Kestane topragi ve perlit+turba ortaminda herhangi bir sekilde
kallus olusmamustir.

Ayak celiklerine uygulanan hormonlardan 1000 ppm IBA’da 9%5’lik oranla en
yiiksek kallus olustugu, hormon uygulanmayan kontrol grubunda ise %2’lik bir oranla en
diisiik kallus olusumu gozlemlenmistir.

Ortam ve hormonun ikisi bir arada etkilesimine bakildiginda, 1. ortam (perlit)’daki 1.
hormon (1000 ppm IBA) en yiiksek kalluslanmayi, ikinci sirada yer alan 5. ortam
(kullanilmis perlit+turba)’daki 1. hormon (1000 ppm IBA) en diisikk degerde kallus

olusturmustur.
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Arastirmaya konu ayak celiklerinde canliligimi kaybetmemis ancak kallus
olusturmayan celiklerde goriilmiistiir. Buna gore; pomza ortami %37°lik oranla en ytiksek,
kullanilmis perlit+turba ortaminda %32’lik oranla ikinci sirada yer almigtir.

3000 ppm IBA ve hormon kullanilmayan ayak celikleri %20°lik oranla en yiiksek,
150 mg/It polistimulin %8’lik oranla son sirada yer almistir.

Buna gore; 2. ortam (pomza)’daki 2. hormon (3000 ppm IBA) en yiiksek, 5. ortam
(kullanilmis perlit+turba)’daki 7. hormon (kontrol) ikinci sirada yer almistir.

Calismanin sonucunda canliligini kaybetmis ayak ¢elikleri de gézlemlenmistir. Buna
gore kestane topragi ve perlittturba ortaminda sirastyla %96 ve %91°lik oranlarla en
yuksek ol ¢elik, kullanilmis perlit+turba ortaminda %31°lik oranla en disiik o6l ¢elik
oldugu sonucuna varilmistir. Analizler sonucunda, 4. ortam (kestane topragi)’daki 6.
hormon (150 mg/It polistimulin)’da 6lii ¢elik oran1 en yiiksek oldugu sonucuna varilmistir.
6. ortam (perlit+turba)’daki 5. hormon (3000 ppm IBA) ikinci sirada yer almustir.

Arastirmada ayrica bas ¢eliklerinde de ayn1 deneme deseni uygulanip bazi sonuglar
elde edilmistir. Buna gore; perlit ortaminda %39’luk oranla en yiiksek kdklenme, yine
perlit ortaminda %10’luk oranla en yiiksek kallus olusumu, pomza ortaminda %18’lik
oranla en yiiksek kallussuz bas ¢eligi, turba ortaminda ise %93’liik oranla 6lii bas ¢eligi
oldugu sonucu elde edilmistir.

Arastirmaya konu bas ¢eliklerine uygulanan hormonlarin sonucuna bakildiginda,
%23’liik oranla hormonsuz ortamda en yiiksek koklenme, %7°1lik oranla 1000 ppm IBA’da
en yiiksek kallus olusumu, 1000 ppm IBA ve 5000 ppm IBA’da %38’lik oranla en yiiksek
kallussuz bas celigi, 1000 ppm IBA’da %77’lik oranla en yiiksek 6lii bas ¢eligi oldugu

sonucuna varilmistir.



5. ONERILER

“Ay1 iiziimii (Vaccinium Arctostaphylos L.)’niin Celikle Uretilmesi Uzerine
Aragtirmalar” adl1 bu ¢alismaya gore asagidaki oneriler siralanabilir.

Yapilan bu ¢alismada ¢elikler ayak ve bas celigi olmak iizere iki farkli ¢elik tipinde
daha Onceden tesis edilmis Ay1 iziimii bahgesinden alimmustir. Ayak celiklerinde
uygulanan hormonlar ile birlikte dikildikleri farkli ortamlardaki koklenme oranlari, bas
celiklerdeki koklenme oranindan daha iyi bir gelisim gosterdikleri gozlemlenmistir.
Genelde ayak ¢eliklerde perlit, kullanilmig perlit+turba ve turba ortamlarinda, 1000 ppm
IBA ve 5000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde koklenme orami en yiiksek c¢ikmistir. Bu
nedenle Ay1 iiziimii celiklerinde en iyi koklenmeyi saglamak amaciyla ayak ¢eliklerinin
kullanilmast durumunda ve perlit, kullanilmis perlit+turba ve turba ortamlariyla IBA
hormonunun 1000 ppm ve 5000 ppm konsantrasyonlarinin uygulanmasi gerektiginin
uygulayicilar tarafindan tercih edilebilecegi anlagilmaktadir.

Koklendirme calismasinda; ayak celiklerindeki koklenme oranma bakildiginda;
hormon uygulanan ¢eliklerin hormon uygulanmayan celiklere gore daha iyi koklenme
meydana getirdikleri goriilmiistiir. Buna goére uygulanan hormonlar igerisinde en iyi
koklenme IBA hormonu ile saglanmis olup, polistimulin hormonunda saglikli bir
koklenme gdzlemlenmemistir.

Ayak celiklerinin dikildigi ortamlardaki kdklenme oranina bakildiginda; perlit,
kullanilmig perlit+turba ve turba ortaminda digerlerine gore daha iyi kdklenme meydana
geldigi goriilmiistiir. En iy1 koklenme perlit ortaminda olup, kestane topragi ve perlit+turba
ortaminda saglikli bir kdklenme gozlemlenmemistir. Bu nedenle ¢eliklerin perlit ortaminda
koklendirilmesi onerilebilir.

En iyi sonucun perlit ortaminda ve 1000 ppm IBA ve 5000 ppm IBA dozunda elde
edildigi goz oniinde tutulursa ¢eliklerde koklenme gelisimi agisindan en iyi kosullarin bu
sekilde saglanarak celiklerin en iyi sekilde koklenmesi acisindan faydali olacag:
sOylenebilir.

Bas c¢eliklerdeki koklenme oranina bakildiginda; hormon uygulanan c¢eliklerle
hormon uygulanmayan ¢elikler arasinda ¢ok fazla oranda bir koklenme farki olugsmamuistir.
Buna gore uygulanan hormonlar igerisinde en iyi koklenme hormonsuz ortamda olup 1000

ppm IBA dozunda bas celiklerin ¢ogunlugu (%77) Olmiistiir. Yine perlit ortaminda en
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yiiksek koklenmenin oldugu ve turba ortaminda ise bas celiklerin %93’liik bir oranla
oldiigli goriilmektedir. Bu nedenle bas ¢eliklerinde hormon kullaniminda iyi bir sonug
alimamadigindan bas ¢eliklerine hormon uygulanmasi 6nerilmeyebilir.

Vaccinium arctostaphylos L.’ dan siirekli ve kaliteli tirin alabilmek igin bir an dnce
kiiltiire alinarak c¢elikle iiretimine geg¢ilmelidir.

Zira Ulkemizde diger odun dis1 iiriinlerde oldugu gibi bu tiirde de alinan yillik iiriin
miktar1 bilinmemekte ve bununla birlikte liretim alanlar tespit edilememektedir. Bir an
once bu tiir ile ilgili envanter ¢aligmalar1 yapilarak pazar biiyiikliigii ve iiretim alanlar
belirlenmelidir.

Yayilis gosterdigi alanlar orman amenajman planlarinda belirtilip denetlenerek
bilingsiz kullanimin 6niine gecilmelidir.

Kirsal bolgede yasayan halk (6zellikle orman koyliisii) ekonomik anlamda ek gelir
saglamak ve kirsal kalkinmaya yardimei olabilmek amaciyla ekonomik getirisi yiiksek ve
tarima dayali sanayi i¢in iyi bir ham madde olan ay1 iiziimii yetistiriciligi ile ilgili

bilin¢lendirilmeli ve kooperatif¢ilige tesvik edilmelidir.
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