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OZET

Kap tipi, tiip dolgu materyali, orijin ve giibrelemenin saricam (Pinus sylvestris L.)
fidanlarinin gelisimine etkisini belirlemek amaciyla, Trabzon Of Orman Fidanligi’ndan
temin edilen Kars-Sarikamis ve Artvin-Kilickaya orijinli saricam tohumlarinin (polietilen
tiip, enso tipi ve ayik tipi kaplar olmak tizere) 3 farkli kap tipinde ve (Fin turbasi + kopiik,
Bulancak turbasi + kopiik ve toprak + kopilik karisimlart olmak {izere) 3 farkl tiip dolgu
materyalinde ekimi gerceklestirilmistir. Cimlenme sonrasi, fidecikte hipokotil boyu ve
kotiledon sayist; 1 yasindaki fidanlarda kdk bogazi capi, gévde boyu, kdk boyu, govde taze
agirhgl, kok taze agirligy, fidan taze agirhigl, govde kuru agirligi, kok kuru agirligy, fidan
kuru agirhigi, govde/kok taze agirligr orani, govde/kok kuru agirligi orani ve yan dal sayisi
gibi morfolojik karakterlere ait dlgiimler yapilmistir. Ikinci yil, en iyi gelisimi gdstermis
olan Finlandiya turbasi+kopiik ortaminda yetistirilen Sarikamis orijinli fidanlar, polietilen
tiiplere sasirtilarak, Nisan ve Agustos aylarinda olmak iizere iki kez {i¢ farkli dozda (NPK
(9-23-14), NPK (33-3-6) ve NPK (15-15-15)) kompoze giibreler ile giibrelenmisler ve
vejetasyon sonunda kok bogazi c¢api, fidan boyu ve yan dal sayist gibi morfolojik
karakterlere ait 6l¢iimler gergeklestirilmistir.

Yapilan tiim olgtimler sonucunda elde edilen verilere SPSS istatistik programi
uygulanarak, veriler degerlendirilmis, cogul varyans analizi ile kap, tiip dolgu materyali ve
orijinin, fidecik ve 1 yasindaki fidanlarin gelisimine etkisi, basit varyans analizi ile de
giibrelemenin 2 yasindaki fidanlara etkisi belirlenmeye ¢aligilmistir.

Sonug olarak kap, tiip dolgu materyali ve orijinin 1 yasindaki sarigam fidanlarinin
morfolojik karakterlerinin ¢ogu iizerinde etkili oldugu, giibrelemenin ise fidanlarin kok
bogazi ¢apma olumlu etki ettigi; ancak giibreler arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir

farkin bulunmadigi ortaya ¢ikmuigstir.

Anahtar Kelimeler: Saricam, Tohum, Fidan, Kap Tipi, Tiip Dolgu Materyali, Orijin,
Morfoloji, Glibreleme
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SUMMARY

A Research on Potted Seedling Production Technique in Scots Pine

The purpose of this study was to determine the effects of container types, growing
media, origins and fertilizing on the growing of Scots pine seedlings. For this purpose,
Scots pine seeds originated from Sarikamis and Kiligkaya were obtained from Of Nursery
in Trabzon. These seeds were sown in 3 different kinds of container and 3 different kinds
of growing media. After the germination, different kinds of morphological characteristics
such as hypocotil height (HH), cotyledon number (CN), seedling height (SH), root height
(RH), root collar diameter (RCD), stem and root fresh weight (SFW, RFW), stem and root
dry weight (SDW, RDW), seedling fresh and dry weight (SdFW, SADW), stem/root fresh
weight rate (SFW/RFW), stem/root dry weight rate (SDW/RDW) and brunch number (BN)
were measured at 1 years old seedlings. In the next vegetation season, Sarikamis originated
seedlings, which were grown in Fin. peat+polystren media were transplanted into bigger
pots. Then in two different time (April and August), 3 different fertilizer (NPK(9-23-14),
NPK(33-3-6) and NPK(15-15-15)) were applied to the seedlings. At the end of the
vegetation season, some morphological characteristic such as SH, RCD, BN were
measured in 2 years old seedlings.

Container type, growing media and origin effects on morphological characteristics
of 1 years old seedlings were determined by using multiple analyses of variance and
fertilizing effect on 2 aged seedlings was determined by using analyses of variance.

It was determined that container type, growing media and origin were effective on
many morphological characteristics of 1 years old seedlings. On the other hand it was
determined that fertilizing had a positive effect on seedlings, but there were no significant

difference between fertilizers.

Key Words: Scots Pine, Seed, Seedling, Container type, Growing media, Origin,
Morphology, Fertilize.
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1. GENEL BIiLGIiLER

1.1. Giris

Ulkemizde bozuk orman sahalari ile tarimsal kullanima miisait olmayan orman disi,
cesitli agaclandirma ¢aligmalarina obje alanlarin  biiyiikligli 18 milyon hektara
ulagmaktadir [1].

Teknik ormancilikta esas amag, devamliligin saglanmasi olup, bu amaca ulagsmada
orijjini belli, TUstlin nitelikli tohumlardan elde edilen, kaliteli fidanlarla yapilan
agaclandirmalarin  biliylk 6nemi  bulunmaktadir. Bu bakimdan, agaglandirma
calismalarindaki basarinin temelini, tohum ve fidan iiretimi olusturmaktadir. Bu amaca
ulasabilmek i¢in orman yetistiricisi, kullanacagi tohumun kalitatif 6zelliklerini ve verim
kabiliyetlerini onceden bilmeli ve iiretimde daima cok iyi 6zelliklere sahip tohumlardan
elde edilen fidanlar1 kullanmalidir. O halde agaglandirma caligmalarinda dikkat edilmesi
gereken en onemli husus, 1yi irsel nitelikli, yiiksek artim saglayan tohumlardan elde edilen
kaliteli fidanlar1 kullanmaktir [2].

Ustiin teknolojik ozellikler gdsteren ve olduk¢a genis kullanim alani bulunan
sarigam (Pinus sylvestris L.) odununa olan ihtiyaci karsilamak, dolayisiyla saricam orman
alanlarin1 genisletmek amaciyla yapilacak agaglandirma c¢aligmalarinda kullanilacak
kaliteli fidanla, basar1 oranini artirmak miimkiin olacaktir. Kaliteli fidan, agaglandirma
caligmalarinda yiiksek oranda tutma basarisi gosteren ve ilk yillarda yasamini aktif bir
bicimde siirdiirerek ¢ok iyi biiylime yapabilen ve ayn1 zamanda bu avantajlarla ekonomik
dengede olan fidan demektir. Fidanlik ve fidan kalitesi konusunda yapilan g¢aligmalar,
dikimden sonraki 1-3 yil arasinda yapilan 6l¢iimlere dayanmaktadir. Ancak fidanin tutma
ve biliyiime basarisini etkileyen bir¢ok faktoriin yaninda, fidanlik ve agaglandirma alani,
yetisme ortami1 ve arazi hazirligi metodu da 6nem tagimaktadir. Bunlardan baska mekanik,
klimatik ve biyotik etkenler de, fidanin fizyolojik giiciinii etkileyen karmasik olaylardir.
Fidan kalite kriterlerini ortaya koyabilmek icin, daha kolay ol¢iilebildiginden dolay,
genellikle morfolojik 6zellikler dikkate alinmaktadir. Boy, ¢ap, govde/kok orani, yas ve
kuru agirliklar gibi morfolojik 6zellikler, fidanin gelisimine ve yasama yilizdesine ayr1 ayri

veya tiimiiyle etkili olmaktadir. Fidanin morfolojik o&zelliklerinin degismesinde ise



giibreleme, sulama, golgeleme, fidan yasi, fidanlik topragi, fidanlik ytiksekligi, yerinde kok
kesimi, sasirtma, fidan siklig1 vb. etmenler etkilidir [3].

Saricam Karadeniz Bdlgesi’nin asli aga¢ tiirlerinden olup, yayilis alani, iklim
verileri, toprak 6zellikleri ve dogal vejetasyon Ortiisii kriterlerine gére kurak ve yar1 kurak
bolgelerdir. Karadeniz ardi bolgelerde yagisin 6nemli bir kismi vejetasyon donemi disinda
diismekte ve vejetasyon siiresince su acigi meydana gelmektedir. Bu etkenler sarigam
agaclandirma sahalarinda basariyr olumsuz yonde etkilemektedir. Ciplak kokli fidanlarin
kullanilmas1 ile gergeklestirilen agaglandirma c¢alismalarinda, basari orami ¢ok diisiik
olmaktadir. Zaten iilkemizin kit kaynaklari ile iiretilen fidanlar zayi olmakta, bu fidanlarla
agaclandirilan sahalarda tekrar tamamlama caligmalarinin yapilmasi zorunlu olmaktadir.
Bir alanda ikinci, tiglincii, dordiincii defa yapilan tamamlama masraflar ile ¢iplak kokli
fidanlarla yapilan masraflar bir araya getirildiginde, tiiplii fidanlarla agaglandirma
yapmanin daha az masrafli hale geldigi anlasilmaktadir. Yar1 kurak bolgelerimizde yapilan
agaclandirma ¢alismalarinda tiiplii fidan kullanimi, ¢iplak kokli fidan kullanimina goére
basar1y1 belirgin olarak arttirmaktadir [4].

Gerek agaclandirma ¢alismalarindaki basar1 kriterleri, gerekse sarigamin ozellikleri
dikkate alinarak, saricam fidan yetistiriciliginde kap tipi, dolgu materyali ve giibrelemenin
etkisini belirlemek amaciyla bu calisma yapilmistir. Calismada kapli fidan {iretimi,
yetistirme ortami1 ve giibrelemeye iliskin genel bilgiler verildikten sonra arastirmaya konu

sarigcam hakkinda kisa bilgiler verilmistir.

1.1.1. Kaph Fidanlara iliskin Genel Bilgiler

Tiipli (kapli) fidan; gerek ekim ve gerekse sasirtma yoluyla, muhtelif cins kaplar
igerisinde yetistirilen ve kabi ile fidanin dikilecegi sahaya nakledilerek topragi ile birlikte
dikilen fidandir [5,6]. Bir bagka deyisle, tliplii fidan {iretimi maksadiyla tiipte sasirtilan
fidan “tiiplti fidan” adin1 almaktadir [7].

Tiiplii fidan {iretiminde amag, biiylime siiresince ve tasima sirasinda, fidan
koklerinin belli ebattaki kaplarda, karistmi belli bir yetistirme ortaminda (toprak, turba vb)
gelismesinin saglanmasi ve dis ortamin etkilerinden korunmasidir [5]. Topragin, bir kap
icerisinde biitlinliigiinii korumasi, yani dagilarak koklerin tlimiinii yahut bir kismini acikta

birakmamasi, dikim bagarisin1 daha emniyetli bir duruma sokmaktadir. Bu nedenle



fidanlarin tiiplerde yetistirilmesi, ileri derecede elverissiz, hatta normal toprakli fidanlarin
kullanilmasina uygun olmayan yetisme muhitleri i¢in bile s6z konusu olmaktadir [7].

Alisilagelmis fidan iiretim tekniginden tiiplii fidan kiiltiiriine ge¢cmek, fidancilikta
onemli bir asama olarak nitelendirilebilir. Ancak tiiplii bitkilerin dizilecegi alanin
hazirlanmasi, yollarin yapimi, sulama ve gilibreleme sistemlerinin kurulmasi, bu iiretim
sekli icin gerekli alet ve makinalarin alimi, her y1l yeniden satin alinacak bitki kaplar1 ve
karigimlar i¢in olduk¢a 6nemli bir yatirim gerekmektedir. Ayni1 zamanda iireticinin, {iretim
sekline iyice hakim olabilmesi i¢in belirli bir egitim de gerekebilir. Bunlarin yaninda agik
alanda yapilan iiretimde, sulama ve giibreleme hatalar1, kdkler ¢ok daha genis bir alana
yayildig1 i¢cin Onemli zararlara neden olmayabilir, ancak tiiplii fidan {iretiminde bu tiir
hatalar bitkinin 6liimiine neden olabilmektedir [8].

Ulkemiz ormancihiginda agaclandirma ve erozyon kontrolii amaci ile yapilan
calismalar gittikce artmaktadir. Ancak, kurak ve yar1 kurak bolgelerimizde ve iklim sartlari
daha miisait olmakla birlikte toprak sartlarimin smirlayic1 faktoér olarak ortaya ¢iktig
sahalarda, aga¢landirma calismalarindaki basar1 orani diisiik olmaktadir. Bu gibi sahalarda
birkag¢ yil arka arkaya yapilan tamamlama c¢alismalar1 da fazla bir fayda saglamamaktadir.
Bunun nedeni dikimlerde ¢iplak koklii fidanlarin kullanilmasidir. Ayni sahalarda tiiplii
fidan kullanildiginda, basarinin biiyiik Olciide arttirildign goriilmektedir. Boyle olmakla
birlikte yine de bu tip sahalarin tamamindaki dikim c¢aligmalarinda tiiplii fidan
kullanilamamaktadir. Ciinkii lilkemizde yetistirilen tiiplii fidanlarin {iretimi, taginmasi ve
dikimi ¢iplak kokli fidana goére cok pahaliya mal olmaktadir. Halbuki Amerika’da
yapilmis olan bir arastirma ile kiiciik boyutlu tiiplerde ve sera sartlarinda yetistirilen tiiplii
fidanlarin {iretim maliyetinin ¢iplak kokli fidanlara gore daha diisiik oldugu ortaya
konulmustur [9].

Kisaca belirtmek gerekirse, agaglandirma ¢aligmalari, tohum temininden baslayarak
fidan dikim ve bakimima kadar biitiinliik arz eden olaylar zinciridir ve agaglandirma
calismalarmin basarisim artiran faktdrlerden birisi de fidan kalitesidir. Ozellikle kurak ve
yar1 kurak boélgelerimizde, agaclandirma caligmalarinin basarisini ylikseltmek icin tiiplii
fidan tiretimi zorunludur [5].

Kap icerisinde kullanilan materyalin, iiretilen fidanin cinsine, yasina ve istegine
gore hazirlanabilmesi, fidan dagitim mevsiminin uzun olmasi ve her mevsim dikimin
yapilabilmesi, ambalaji ve kullaniminin kolay olmasi, gémii caligmalarina gerek

kalmamas1 ve satis doneminde kolaylik saglamasi, daha iyi sergilenip, pazarlanabilmesi ve



fidanin taginmasi sirasinda dis etkilerden daha az zarar gérmesi, tiiplii fidanlarin tiretim ve
pazarlanmasi1 sirasinda ciplak koklii fidanlara gore avantajlaridir [5,6]. Tiplii fidan
kullaniminin diger bazi faydalar1 da su sekilde siralanabilir:
- Toprag ile beraber dikim alanina nakledildiklerinden, ciplak koklii fidanlara
kiyasla, tiiplii fidanlarin tutma oran1 daha yiiksektir,
- Tiipli fidanlarin ilk 2-3 yildaki gelismeleri oldukga fazladir,
- Tiupli fidan dikimi ile kurak mintika agaclandirmalarinda bagari orani 6nemli
Olciide arttirilabilmekte, tamamlama dikimleri de en alt diizeyde olmaktadir,
- Her mevsim dikim s6z konusu olabilmektedir [6,10].

Ancak, tiiplii fidanlarin maliyeti de oldukga yliksek olmaktadir. Tiipiin bizzat kendi
bedeli yanm sira, tiip dolgu malzemesi ile doldurulmasi, dolu tiiplerin fidan yastiklarinda
yan yana istif edilmesi, aralarinin kumla doldurulmasi, isciliklerinden baska yaz boyunca
sulanip bakim gormesi ve dikim zamaninda sokiiliip agaglandirma sahalarina nakli,
cukurlara dagitimi, tiiplerin yirtilip fidanlardan uzaklastirilmast ve agilmis cukurlara
dikilmesi oldukga kiilfetli ve pahali olmaktadir [7].

Fidani istenilen niteliklere bagl olarak hacimleri 30-700 cm? arasinda degisen ve
enine kesitleri yuvarlak, kare, dikdortgen veya degisik sekillerde olabilen ve kokleri asgari
diizeyde agikta birakan ve normal diizeyde dagilim gosteren tiiplii fidanlarin
simiflandirilmasinda, kabi ile birlikte dikilen tiiplii fidanlar ile fidan ve yetistigi ortami
kaptan ayirarak dikimi yapilan fidanlar olmak iizere iki ana yaklasim bulunmaktadir.
Yapildiklar1 malzeme cinsine gore fidan kaplar1 kagit kaplar, naylon (polietilen) tiipler,

toprak ve metal kaplar olmak {izere 4 sinifta incelenmektedirler [6,10].

1.1.2. Yetistirme Ortamina Iliskin Genel Bilgiler

Tiiplii fidan iiretiminde en can alic1 nokta, kaplarda kullanilan materyal, yani tiip
harcidir. Bu nedenle materyalin her yonden amaca uygun hizmet edebilmesi dnemlidir.
Verilen suyu uzun siire biinyesinde tutabilmesi, tohumun kolay ¢imlenmesine ve fidanin
kok gelistirebilmesine uygun sekilde gegirgen, yani gozenekli bir yapiya sahip olmasi, pH
degeri ile tuz ve kire¢ oraninin tretilecek fidanin tiirline uygun olmasi, organik maddece
zengin olmasi, kolay temin edilebilmesi ve ucuz olmasi, tiiplii fidan yapiminda

kullanilacak iyi bir har¢ topraginin sahip olmasi gereken 6zellikler arasindadir [5, 6, 10].



Kapli fidanlarda kullanilacak tiip harci materyalleri; toprak, kum (mil), perlit, ponza
tas1, turba, kompost ve ¢lirlimiis yaprak topragi, humus, parcalanmig ve ogiitiilmiis agac
kabuklari, kompostlastirilmis odun talasi, saman, misir vb gibi materyallerdir. Bu
malzemelerin bir veya birkaginin, fidanin tiiriine ve ihtiyacina gore belirli oranlarda
karistirtlmasiyla tiip harci hazirlanarak kullanilir. Bu karigimlar hazirlanirken iiretilen
fidanin tiirdi, yasi, kabin boyutlari, kullanilacak malzemenin kolay bulunabilirligi ve

maliyeti g6z 6niinde bulundurulmalidir [5,6].

1.1.3. Giibrelemeye iliskin Genel Bilgiler

Diinya lizerinde yasayan her canli gibi bitkiler de beslenmek zorundadirlar ve
bitkilerin baglica besin kaynagi topraktir. Eger toprak, bitkilerin istedigi besin
maddelerince fakir ise bu gibi topraklarda yetistirilecek bitkilerden iyi verim alinmaz. lIyi
verim alabilmek icin, bu topraklara eksik olan maddeleri vermemiz gerekir. Bitkiler
topraktan fazla miktarda azot, fosfor ve potasyum olmak flizere ii¢ ¢esit besin maddesi
cekip alirlar. Bunun i¢in gilinlimizde en c¢ok bu maddeleri kapsayan giibreler
kullanilmaktadir ve bunlarin ¢esitleri ¢oktur. Yurdumuzda bugiin en ¢ok kullanilan azotlu
giibreler amonyum stilfat, kire¢li amonyum nitrat ve iiredir. Fosforlu giibrelerden en
yaygin bulunanlari ise siiperfosfat ve triple siiperfosfattir. Bunlardan baska azot ve fosforu
ve bazen de potasyumu bir arada bulunduran diamonyum fosfat ile ¢esitli iceriklerdeki
kompoze giibreler bulunmaktadir [11].

Giibrelerden beklenen yararin saglanabilmesi, verilecek giibre miktarinin yaninda
bu giibrenin verilme zamani ile sekline baglidir. Tohumun ¢imlenmesi sirasinda toprakta
yeteri kadar bitki besin maddesinin bulundurulmasi gerekmektedir. Bu nedenle giibrenin
bliyiik kismi ekimden hemen Once verilmelidir. Genel uygulama, fosforlu giibrenin
tamaminin ve azotlu giibrenin en az yarisinin hemen ekimden 6nce, azotlu giibrenin geriye

kalan kisminin da bitki gelismesinin daha ileri devresinde verilmesi seklindedir [11].
1.2. Saricam (Pinus sylvestris L..) Hakkinda Genel Bilgiler
Sarigam, Gymnospermae sinifindan, Pinaceae familyasinin Pinus cinsinin bir

tiirtidiir. Mevcut cam tiirleri igerisinde cografi yayilisi en genis tiir olan sarigam, Avrupa ve

Asya’da takriben 3700 km eninde ve 14700 km uzunlugunda (37°-70° N ve 7°-137° E) ¢ok



genis bir dogal yayilis alamina sahiptir. Kuzey s Iskogya, Norveg, Isveg ve
Finlandiya’nin kuzeyinde 70. enlem derecesine kadar olan yerlerde, Sibirya steplerinde;
giiney sinir1 ise Ispanya’da Pirene daglarinin yiiksek kesimlerinde, Alplerde, Karpat’larda,
serpilmis durumda Yugoslavya ve Bulgaristan’da, Anadolu’da, Kirim ve Kafkas’larda
bulunmaktadir [12, 13].

Yurdumuzda Eskisehir’in batisindaki Yesildag’dan baslayip doguya dogru Kuzey
Anadolu daglarinin yiiksek kesimlerini kaplayarak Sarikamis lizerinden Kafkas’lara gecen
saricam, 38° 34°-41° 48’ kuzey enlemleri (Pinarbasi-Ayancik hatt1) ile 28° 00’- 43° 05’
(Orhaneli-Kagizman hatt1)) dogu boylamlar1 arasinda dogal yayilis alanina sahiptir.
Ulkemizde bu kadar genis bir yayilisa sahip olan saricamin dikey yayilis1 Siirmene
yakinlarinda deniz seviyesinden (Camburnu) Sarikamig’ta 2700 m’ye (Ziyarettepe) kadar
cikmakta ise de, saricam ortalama olarak 1000-2500 m’ler arasinda saf ve diger tiirlerle
karisik olarak yayilis gostermektedir [12, 13]. Sarigamin diinyada ve ililkemizdeki yayilisi
Sekil 1°de verilmistir.

Saricam {ilkemizdeki toplam orman alaninin % 5,5’ini  olusturmaktadir.
Tirkiye’deki igne yapraklilar icinde kapladigi alan itibariyla sarigam, kizilcam (Pinus
brutia) ve karagam (Pinus nigra)’dan sonra 3. sirada gelmektedir. Dikili agac serveti
olarak da tiim igne yapraklilara katilma orani1 % 18’dir [12].

Sarigam, yetistirme ortamina gore 20-45 m’ye kadar boylanabilmektedir. Narin ve
silindirik govdeli, sivri tepeli ve ince dalli yahut; dolgun govdeli yayvan tepeli ve kalin
dall1 bir agactir. Geng govdelerde, yash agaclarin yukar1 kisimlarinda, kalin dallarda “tilki
saris’” rengindeki kabuk, gayet ince levhalar halinde ayrilir. Yasli govdeler ise gri
kahverengi, kalin ve ¢atlaklidir [12, 14].

Odunlarinin kullanim alanlar1 ¢ok c¢esitli olup, degerli odunlar1 vardir. Genel olarak
budaksiz ve iyi kalite 6zelliklere sahiptir. Sarigamlar, genellikle saglam ve kuvvetli kazik
kokleri oldugundan, firtinalara kars1 dayaniklidirlar ve dondan etkilenmezler. Ancak bocek
ve mantar zararlilart coktur [14].

Saricam hafif kumlu topraklarin agacidir. Mineral madde ve nem istekleri yiiksek
degildir. Kurak, fakir ve kayalik yerlerde bile yetisebilmektedirler. Ancak, hafif ve kumlu
derin topraklar1 ¢ok sevmekle beraber, tuz konsantrasyonu fazla olan topraklardan

kacindiklart belirtilmektedir. Isik gereksinimleri yiiksektir [12, 14].



20

Scots pine

0 500 1000 1500 k|
e ]
i 35 40 50

(a)

Karadeniz

(b)

Sekil 1. Sarigamin Diinya iizerindeki (a) ve Tiirkiye’deki yayilisi (b) [13].

1.3. Literatiir Ozeti

Gerek diinyadaki gerekse Tiirkiye’deki genis yayilis alan1 bakimindan son derece
Oonemli bir orman agac1 olan sarigam, bugiine kadar ¢ok sayida arastirmaya konu olmustur.
Kap, dolgu materyali, orjin ve giibreleme konulariyla ilgili olarak, konuyla dogrudan

iligkili olan baz1 ¢aligmalara yer verilmistir.



Tiiplii fidanlarin serada yetistirilmesi iizerine yapilan bir calismada, tiipli
fidanlarin, 6zellikle kdk yapilarinin korunmasi yoniindeki tstiinliigii ve tiiplii fidanlarin, dis
ortam yerine seralarda yetistirilmesinin zamanlama, koklendirme ortami, kapladiklar yer,
mikoriza, sicaklik, nem, CO,, mineral besinler, sulama, isiklandirma vb. Ozelliklerin
istenilen oranlarda ayarlanabilmesi bakimindan, ¢iplak kokli fidanlara karsi iistiinliigi
belirtilmektedir. Tiiplii fidan seraciliginin, fidanlik c¢aligmalarina katacagr hiz ve
elastikiyet, ayrica daha iyi bir arazi performansi beklentisi de vurgulanmaktadir [15].

Giliney Nebraska’da yapilan bir arastirmada, c¢iplak koklii ve farkli iki ¢esit tlipte
yetistirilmis Bati1 saricami (Pinus ponderosa) fidanlarinin yasama yiizdeleri ve boy
bliylimeleri karsilagtirilmis ve arastirmanin sonucunda tiiplii fidanlarin  yasama
yiizdelerinin ¢iplak kokli fidanlarin yasama yiizdelerinden daha yiiksek oldugu ortaya
konulmustur. Ancak boy biiyiimelerinde ¢iplak koklii fidanlarin, tiipli fidanlara iistlinliik
sagladig1 belirtilmektedir. Bunun yaninda farkli kaplarda yetistirilen fidanlarin yasama
yiizdeleri arasinda ise istatistiksel anlamda bir farklilik olmadig1 da vurgulanmaktadir [16].

Bat1 sarigami ve Kumsal ¢ami (Pinus contorta) tiirlerinde yapilan bir aragtirmada
ciplak koklii fidanlara oranla tiiplii fidanlarda, yasama yiizdesinin, bazi yerlerde esit
olmakla birlikte, genellikle daha yiiksek oldugu belirtilmistir [17].

Yapilan bir calismada, arastirma parsellerinde bazi c¢am tiirleriyle yapilan
tamamlama dikimlerinde tiiplii fidan dikimlerinin, orijinal dikimlere yasama yiizdesi ve
boy biiylimeleri konusunda iistiinliik sagladigi belirlenmistir [18].

Hawai’de, stroblok tipi kaplarda yetistirilen fidanlarin, agaclandirma caligmalarina
adapte olup olamayacag1 konusunda, dort tiir tizerinde yapilan bir ¢alismada ¢iplak kokli
dikimlere oranla tiiplii fidan dikimlerinin yasama yiizdesi ve dikim soku iizerinde olumlu
yonde 6nemli etkisi oldugu belirlenmistir [19].

Farkli kap tiplerinin saricam fidanlarinin ¢ap ve boy gelisimleri iizerine etkisinin
incelendigi bir arastirmada, yapilan istatistiksel analizler sonucunda kaplar arasinda
fidanlarin boy ve cap gelisimleri acisindan farkliliklar oldugu belirlenmistir. En iyi boy
gelisiminin Q-pot 15 tipi kaplarda, en iyi ¢ap gelisiminin ise yeni diinya tipi kaplarda
gerceklestigi gozlemlenmistir [4].

Amerika’nin Alabama bolgesinde yapilan bir arastirmada 6 ¢esit kap tipinde
yetistirilen Pinus palustris fidanlarinda, ¢iplak koklii ve kapli fidanlar arasinda kok
bliylime potansiyelinde biiyiik bir farklilik oldugu, ayrica kap tipleri arasinda da kok

biliylime potansiyeli ve kok kuru agirligi degerlerinde farklilik oldugu ortaya konulmustur.



Yine bu arastirmada tiiplii fidanlarin kék bogazi ¢ap1 ve kok biiylime potansiyeli arasinda
pozitif yonde bir iliski oldugu belirtilmektedir [20].

Bati Amerika’da tiiplii fidanlarin arazi performanslar iizerine biiyiik ve kiiciik kap
cesitleri ile yapilan ¢alismada, farkli kap c¢esitlerinde yetistirilen Adi Duglas (Pseudotsuga
menziesii) ve Abies procera fidanlarinin, ¢iplak koklii fidanlara oranla ilk yil, yasama
yiizdeleri ve boy biiylimeleri bakimindan iistiinliik sagladiklar1 belirtilmektedir. Daha genis
captaki agaclandirma calismalari i¢in daha kii¢iik kapli fidanlarin daha pratik oldugunun
belirtildigi calismada, kap c¢esitleri icerisinde de turba kaplarda yetistirilen fidanlarin, diger
kap cesitlerinde yetistirilen fidanlardan daha uzun boylu ve yasama yiizdeleri bakimindan
da onlar kadar ya da onlardan daha iyi olduklar1 ifade edilmektedir [21].

Tiipli kizilgam fidanlarimin boyutlarini etkileyen yetistirme ortamlar1 {izerine
yapilan bir aragtirmada, bir serada stroblok ve karton kaplar olmak tizere iki farkli kap
¢esidi ve turba yosun, vermikulit, balcik, kum ve killi topragin degisik oranlarindan olusan
9 farkli yetistirme ortaminda kizilgam fidanlar1 yetistirilmistir. Arastirmada biiyiimenin
yetistirme ortamlarindan onemli derecede etkilendigi gozlemlenmistir. Stroblok kaplarda
yetistirilen fidanlarda en biiyiik gelismeyi, esit oranlarda karistirilarak elde edilen bir turba-
vermikulit karisiminda yetistirilen fidanlar gostermistir. Bu fidanlarin gévde boyu ve
agirhigl, kok agirligi ve kok bogazi ¢apt degerleri, diger ortamlarda yetistirilen fidanlardan
kayda deger sekilde yiiksek ¢ikmistir. Turba yosun ve kum karigimi harig, turba yosun
iceren diger ortamlarda, turba yosun icermeyen ortamlardan daha biiyiik boyutta fidanlar
elde edilmistir; ancak bunlarin arasinda istatistiksel bir fark bulunamamistir. Karton
kaplarda ise, turba ve vermikulit karigiminda yetistirilen fidanlar, diger ortamlarda
yetistirilen fidanlardan ¢ok az bir farkla daha iyi bliyliime gdstermislerdir [22].

Yine benzer bir ¢alismada kap tipi ve tiip dolgu materyalinin, Kara Ceviz (Juglans
nigra L.) fidanlarinin biiyltimesi lizerindeki etkileri arastirilmis ve ¢alismanin sonunda {i¢
farkl1 boyuttaki iki ¢esit kap tipinin ve turba ile kumun farkli oranlarindan olusan 4 farkl
tiip dolgu materyalinin fidanlarin gelisimleri lizerinde farkl etkileri oldugu belirlenmistir.
Aragtirmaya gore, daha genis tipteki kap cesitlerinin daha biiylik fidanlar {iretme
egiliminde olduklar1 gozlemlenmistir. Uzun, dar tipteki kap ¢esitlerinde ise tiip dolgu
materyalinin toplam agirlik tizerinde higbir etkisinin olmadigi ve saf kumdan ziyade daha
yiiksek oranlarda turba igeren tiip dolgu materyallerinde yetisen fidanlarda gévde/kok

oraninin daha diisiik oldugu belirlenmistir. Geleneksel boyutlardaki kaplarda ise,
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turba:kum (75:25) igeren ortamda yetisen fidanlarin, saf kum ortaminda yetisen
fidanlardan % 123 daha agir olduklar1 belirtilmektedir [23].

Dogu Anadolu Bolgesinde sera kosullarinda tiiplii saricam fidan {iretim teknigini
belirlemek ve iiretilen fidanlarin arazideki basar1 durumlarini karsilastirmak amaciyla bir
calisma fidanlik ve arazi olmak iizere iki asamali olarak ele alinmistir. Fidanlik asamasi
icin, hangi giibre ¢esidi ve tlip harcinin veya etkilesiminin fidan gelisimine daha etkili
oldugunu belirlemek amaciyla kurulan birinci denemede 141 ¢esit tiip harci ve ii¢ ¢esit
giibre (Tiirk NPK, Kodefol, Siiperex) materyal olarak kullanilmig, hangi tiip kabinin fidan
gelisimine daha etkili oldugunu belirlemek amaciyla da ikinci bir deneme kurulmustur.
Fidanlik asamasi sonucglarma goére yapilan istatistiksel analizler sonucunda tiip harglar
dikkate alinmaksizin sadece giibre cesitlerinin etkisi incelendiginde, kullanilan giibre
cesitlerinin fidan boy biiylimesine olan etkileri istatistiksel olarak ayni bulunmustur. Diger
yandan sadece tiip har¢lariin etkisi incelendigi zaman 141 cesit tiip harcinin fidan boy
biiylimesine farkli etki yaptiklar1 bulunmustur. Keza, giibre x tiip harci etkilesimlerinin de
fidan boy biiylimesine farkli etki yaptig1 anlasilmistir. Kullanilan tiip kaplar1 arasinda ise
bir fark olmadig tespit edilmistir [24].

Orman fidanliklarinda kullanilabilecek en uygun tiiplii fidan toprag: ile tiir ve yasa
gbre en uygun tiip boyutlarinin tayini konusunda yapilan bir ¢aligmada, fidanlarin yasama
yiizdesi bakimindan tiiplii fidanlarla ¢iplak koklii fidanlar arasinda 6nemli derecede bir
farkin oldugu ve giibrelemenin biitiin karisimlarda biiylimeyi agikg¢a goriilebilen bir sekilde
ve istatistiksel olarak etkiledigi ortaya konulmustur. Aynm1 zamanda igerisinde belirli
oranlarda turba bulunan karigimlarda yetistirilen fidanlarin gelisimlerinin digerlerine gore
daha tstlin durumda oldugu, tiip harci olarak en fazla kullanilan kum, toprak ve giibre
karisimi igerisinde, polietilen tiiplerde yetistirilen fidanlarin fizyolojik olarak digerleri ile
mukayese edilemeyecek derecede zayif kaldiklar1 belirtilmektedir. Yine ayni arastirmada
muisir bitkisinin saplarimin 6giitiiliip kompost haline getirilmesi ile elde edilen materyalin
yapilan laboratuar analizleri sonucunda turbaya ¢ok yakin &zellikler tasidigi, hatta bazi
bakimlardan daha {istiin oldugu ortaya konulmustur [9].

Isveg’te, kum, cakil ya da kumla karisik balgik ve orman topragi dolu kaplarda
yetistirilen saricam ve Kumsal ¢ami fidanlari ile yapilan bir denemede, en yliksek biiyiime
oranlar1 arastirilmis, daha diisiik bir tohum kitlesi ile baslanmasina ragmen, arastirma
stiresinin sonunda Kumsal ¢ami fidanlarinin sarigam fidanlarindan daha biiyiik bir artis

gosterdikleri belirlenmistir. Bir ¢esit tiir x biiyiime etkilesimi oldugu ve sonugta farkin
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toprakta yetisen fidanlarda en fazla oldugu bulunmustur. Biiyiime analizleri, Kumsal ¢am1
fidanlarindaki en hizli nispi biiylime oranlarinin, en yiiksek yaprak alani orani, 6zgiil
yaprak alani ve etkin nitrojen kullanimu ile ilgili oldugunu gdstermistir [25].

Bir Akdeniz tiirii olan Halep cami (Pinus halepensis) yetistirilmesinde kap
materyali bilesimi olarak turba ya da perlitin yerine piring kabugu ve kenaf (Hibiscus
cannabinus)’1in uygunlugunun arastirildigr bir ¢alismada, fidanlarin kalitesi ile fiziksel ve
kimyasal 0Ozellikleri degerlendirilmistir. Daha sonra fidanlar araziye tasinarak, arazi
performanslart kaydedilmistir. Sonuglar turba:piring kabugu (70:30) ortaminin Halep ¢ami
tiretimi i¢in bagarili bir sekilde kullanilabilecegini gostermistir. Ancak kenaf igeren
ortamda {retilen fidanlar uygun fidan boyutlarina ulasamamislardir ve kontrol
fidanlarindan daha zayif bir arazi performansi géstermislerdir [26].

Karagam iizerinde yapilan bir arastirmada, daha iyi bir yetistirme ortami
olusturabilmek i¢in ¢esitli organik ve inorganik maddelerin karistirilmasi ile 17 degisik
har¢ elde edilmis ve yetistirilen tliplii fidanlarin yaris1 N, P, K ve Fe ile peryodik olarak
giibrelenmislerdir. Ekim tarihinden bes ay sonra yapilan morfolojik analizler, kok, govde
ve cap gelisiminde 3/10 turba, 4/10 kabuk ve 3/10 perlit karisimindan olusan ortamin
birinci sirada, 4/10 turba, 2/10 kabuk, 2/10 ayrismis granit ve 2/10 graniile stropordan
olusan ortamin ikinci sirada oldugunu gostermistir. Calismada her iki ortamda yetistirilen
fidanlar araziye dikilebilecek duruma gelmisler, fakat kontrol ortaminda (1/3 balgik, 1/3
kum ve 1/3 ciftlik gilibresi) vyetistirilen fidanlar dikim i¢in uygun boyutlara
ulasamamiglardir. Ayrica giibreli ve giibresiz olarak yetistirilen fidanlarda bu iki islemin
birbirinden istatistiksel bakimdan farkli oldugu ortaya ¢ikmistir [27].

Erzurum Orman Fidanligi’'nda tepsi saksilarda {iretimi yapilan enso tipli sarigam
fidanlarina verilmesi gereken NPK kompoze giibresinin en uygun dozunun belirlenmesinin
amaclandig1 ¢alismada, kullanilan orjin, ortam (turba), sulama suyu ve yetistirme ortami
faktorleri miimkiin oldugu kadar sabit tutulmaya ve giibrelemenin fidanlarin gelisimi
tizerine olan etkileri belirlenmeye calisilmistir. Bu amagla giibreler fidanlara ¢ozelti
halinde verilmis ve giibrelerden N’in 0, 20, 30, 40 ve 50 g\m?, P ve K’nin ise 0, 30, 50, 70
ve 90 g\m? dozlar1 uygulanmistir. Calismanin sonucuna gore fidanlarda en iyi kok bogazi
capt gelisimi 30 ve 50 g\im? N, 30 g\m? P, 70 g\m? K, en iyi boy gelisimi 40 g\m? N, 90
g\m? P ve K, en iyi boy ve kok bogazi gelisimi ise 50 g\m? N, 30 g\m? P ve 70 g\m? K

giibrelerinin verildigi denemelerde tespit edilmistir [28].
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NPK (15-15-15) kompoze giibresinin fidanlikta ladin fidanlarina etkileri lizerine
yapilan calismada, ekimle birlikte verilen gilibrenin ¢imlenmeyi 6nemli Olciide azalttigi,
fidan yasama ylizdesinin li¢iincii yilda yapilan giibrelemelerden hig¢ etkilenmedigi ikinci
yilda yapilandan ise ¢ok az etkilendigi tespit edilmistir. Ayrica bu giibrenin bazi1 dozlarinin
bazi yaglarda fidan boyu, kalinlig1 ve agirligina olumlu etki yaptig1 da belirtilmektedir [29].

Glibreleme iizerine yapilan bir ¢calismada, N giibrelemesinin, sarigam fidanlarinin
yasama yiizdeleri iizerinde kayda deger derecede etkili oldugu ortaya konmustur.
Aragtirmada daha yliksek seviyede N gilibrelemesi isleminin, biiyiimeyi artirmaksizin daha
diisiik seviyede yasama yiizdesiyle sonuglandigi, ancak yavas yarayishh N gilibrelemesi
isleminin olumlu sonuglar verdigi, yiiksek oranda N’un biiyiime doneminde herhangi bir
yararinin olmadig1 ortaya konulmustur [30].

Giliney ve Giineydogu Norveg’te yapilan bir ¢alismada, orta yasli saricam ve
Avrupa ladini (Picea abies) mescerelerinde N giibrelemesinin agag¢ biiylimesini ne boyutta
tesvik edecegini ve Mg ve P’un yiliksek dozda N’un sebep oldugu muhtemel besin
dengesizligine karsi koyup koyamayacagini belirlemek amaciyla, saricam ve Avrupa
ladininin yi1llik N, P ve Mg giibrelemesine tepkisi arastirilmistir. Buna gore bir saricam
mesceresi 9 yil boyunca, bir Avrupa ladini mesceresi 4 yil boyunca her yil giibrelenmistir.
Her iki mescere de N uygulamasina giiclii bir sekilde cevap vermistir. Ancak sarigam
denemesinde, P uygulamasinin hacim artisinda hig etkisi bulunmazken, Mg uygulamasinin
hacim artisinda c¢ok az bir pozitif etkiye sahip oldugu belirlenmistir. N uygulamasi
tarafindan yaratilan dengesiz beslenme durumu, kismen P ve Mg tarafindan azaltilmas;
fakat bugiine kadar aga¢ biiyiimesinde dnemli etkiler bulunamamistir [31].

N ve P giibrelemesinin Bati sarigami fidanlar1 iizerindeki etkisinin incelendigi bir
arastirmada, bu giibreleme isleminin fidanlarin biiylimesi {lizerinde bir artis saglamadigi
belirtilmektedir. Bunun sebebi olarak, fidanlarin ihtiyacim1 karsilayacak yeterli miktarda
azotun, zaten fidanlar tarafindan alinabilir durumda oldugu gosterilmektedir [32].

Sera kosullarinda iiretilen tiiplii Dogu ladini (Picea orientalis) fidanlarinda
giibreleme teknigi ve inorganik giibrelerin fidanlar1 gelisimi iizerine etkilerinin arastirildigi
caligmada, 5 degisik glibreleme zamani ve 4 degisik giibre dozunun uygulandig 1+0
yasindaki ladin fidanlarinda en iyi gelisim biiylimenin aktif oldugu dénemde siiperex 5,
stiperex 9 ve sliperex 6 ve sonbaharda vejetasyon donemi bitiminde siiperex 7 gilibrelerinin

haftada 15 gr\m” dozunda uygulandig fidanlarda goriilmiistiir [33, 34].
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Cimlenmeden kisa bir siire sonra yapilan farkli dozlardaki giibreleme isleminin
cam, akasya ve disbudak tiirlerinin bazi morfolojik o6zellikleri iizerindeki etkisinin
arastirildig bir arastirmanin sonucuna gore akasya ve disbudak tiirlerinde yiiksek dozdaki
giibreleme islemleri, genellikle morfolojik 6zellikler bakimindan fidanlar1 daha olumsuz
etkilemektedir. Camda ise giibreleme islemlerinin morfolojik ozellikler iizerinde
istatistiksel olarak dnemli diizeyde etkili olmadigi belirtilmektedir [35].

Sapsiz mese (Quercus petraea subsp. iberica) lizerinde yapilan bir ¢alismada
tohum boyutu, giibreleme ve kok kesiminin 1+0 ve 2+0 yasindaki mese fidanlarinin
morfolojik ozellikleri lizerindeki etkisi arastirilmis ve ¢alismanin sonunda giibrelemenin
1+0 yasindaki fidanlarin fidan boyu, govde taze agirligr/kok taze agirligi orani, gévde kuru
agirhigi/kok kuru agirligr oran1 ve yan dal sayisi lizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu
belirlenmistir. Ancak ayni ¢alismada kok boyu, kok bogazi capi, govde taze ve kuru
agirhgl, kok taze ve kuru agirhigl, fidan taze ve kuru agirligi bakimindan gilibreleme
yapilmayan fidanlarin daha iyi gelisim gosterdikleri de belirtilmektedir [36].

Yunanistan’da yapilan bir ¢alisma ile saha hazirlama yogunlugu ve giibrelemenin
Sahil cami1 (Pinus pinaster)’nin yagama yiizdesi ve boy biiylimesi {izerine etkisi incelenmis
ve bir Sahil ¢am1 plantasyonunda 3 alanda her bitki i¢in 150 gr NPK giibreyle kombine
edilmis 7 islem denemistir. Bu arastirma sonucunda yabanci ot biiylimesini artirmasi
nedeniyle, glibrelemenin yasama ylizdesi lizerinde kiiciik bir olumsuz etkiye neden oldugu
gozlemlenmistir [37].

Finlandiya’da saricam tohum bahgelerinde giibreleme ve herbisit uygulamasinin
biiylime ve kozalak {iretimi lizerine etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada, giibrelenmis ve
herbisit uygulamasi yapilmis alanlarda kozalak {iretiminin, kontrol alanlarindan daha fazla
miktarda oldugu belirlenmistir [38].

Mineral giibrelerin sarigamin ¢i¢eklenmesi {izerine etkilerinin arastirildigi bir
calismada, 6, 9 ve 15 yaslarinda 3 sarigam tohum bahgesinde, mayis sonu veya haziran
bas1 ve agustos ortasi olmak iizere 2 periyotta yapilan giibrelemede, islemden 2 yil sonra,
giibreleme yapilan tohum bahgelerindeki disi ¢igeklerde onemli etkiler gozlemlenmistir.
Giibreleme yapilan iki periyot arasinda farklilik bulunamamis; ancak tek yiiksek doz
giibreleme uygulamasindan ziyade, daha diisiik dozda iki kez giibreleme uygulamasinda

daha iyi etkiler oldugu belirlenmistir [39].



2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Arastirmada materyal olarak, Trabzon Of Orman Fidanligi’ndan temin edilen Kars-
Sarikamis (O1) ve Artvin-Kilickaya (O2) orijinli sarigam tohumlar1 ve bu tohumlardan
elde edilen fidanlar kullanilmistir. Kullanilan orijinlere ait bazi Ozellikler Tablo 1°de
verilmistir.

Kap materyali olarak polietilen tiip (K1), 45’lik enso tipi tiip (K2) ve 28’lik ayik
tipi tiip (K3); tlip dolgu materyali olarak da 3 farkli yetistirme ortami; D1:Fin turbast +
kopik (3:1), D2: Bulancak turbast + kopik (3:1) ve D3: toprak + kopiik (3:1)
kullanilmustir. Her bir polietilen tiip i¢in ~360 cm’ (7x5,5x9,5), enso tiip i¢in ~300 cm’
(6,25x15) ve ayik tipi kap i¢in ~180 cm’ (3x4x15) tiip dolgu materyali kullanilmistir. 2.
yilin gozlemleri i¢in Sarikamis orijinli fidanlar, daha genis polietilen kaplar ve Fin turbasi
(% 50) + kopiik (% 15) + toprak (% 25) + kum (% 10) karisimi, tiip dolgu materyali olarak
kullanilmistir. Bu ortamda yetistirilen fidanlarda giibreleme denemesi yapilmistir. Bu
amacla NPK G1: (9-23-14), G2: (33-3-6) ve G3: (15-15-15) kompoze giibreleri

kullanilmastir.

Tablo 1. Orijinlere ait enlem, boylam ve ylikseklik verileri

Orijinler Enlem Boylam Rakim (m)
Kars-Sarikamis 40 18 00 42 37 30 2350
Artvin-Kiligkaya 404553 413525 2050
2.2. Yontem

2.2.1. Tiip Dolgu Materyaline iliskin Islemler

Arastirmada kullanilan 3 farkli tiip dolgu materyalinin kimyasal igeriklerini
belirlemek iizere, her bir ortamdan Ornekler alinarak, bu oOrnekler Dogu Karadeniz

Ormancilik Arastirma Miidiirliigi Toprak Tahlil Laboratuari’nda analize tabi tutulmustur.
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Bu analizler sonucunda, ortamlarin pH, Ec (ms/cm), P,Os (ppm), Ca (me/100 gr), Mg
(me/100 gr), K (me/100 gr), Na (ppm), Fe (ppm), Cu (ppm) Zn (ppm) ve Mn (ppm)

degerleri belirlenmistir.

2.2.2. Ekim Islemleri

Ekim islemleri 2005 Mayis ay1 ortalarinda, KTU Orman Fakiiltesi Serasi’na ait
fidan tiretim parselinde gergeklestirilmistir. Arastirmanin yapildig1 bolgeye ait, Trabzon

Meteoroloji Bolge Miidiirliigii'nden elde edilen bazi iklim verilerinin 10 yillik ortalama

degerleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 2. Arastirmanin yapildigi yoreye ait bazi iklim verilerinin 10 yillik ortalama

degerleri
Aylar Slcalghk Max. Szcakhk Min. Sl(f:akhk Ort. Bagil Nem Qrt. Yagis
(CY) (C% (C%) (%) Miktar1 (mm)

1 7,6 233 -2,5 70 88,1

2 7.4 26,4 -4,0 68 66,7

3 8,6 32,3 -4,0 72 76,9

4 12,0 34,6 -2,0 75 68,7

5 16,3 30,2 5,8 78 49,6

6 20,7 32,2 10,3 76 52,3

7 24,1 37,0 15,0 76 29,4

8 24,1 34,8 15,0 76 61,0

9 20,4 33,2 10,8 75 102,7

10 16,6 32,7 5,0 75 123,0

11 12,7 28,1 1,0 71 85,5

12 9,7 25,2 -3,1 68 93,4
Yillik 15,0 37,0 -4,0 73 897,3

Ekimler, acik havada tiiplere yapilmis olup, sarigam tohumlarinin ortalama 1 cm
derinlikte ekilmesine dikkat edilmistir. Ekim sirasinda bos ya da zarar goérmiis tanelerin
suya batirilarak elimine edilerek, sadece saglam tohumlarin ekilmesine 6zen gosterilmistir.

Her bir tiip dolgu materyali elekten gecirilerek 6rtii malzemesi olarak kullanilmistir.
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Polietilen tiiplerde, her bir tiip dolgu materyali i¢in 240’ar ve her bir orijin i¢in
360’ar tane olmak {iizere bir deneme deseni olusturularak toplam 720 fidan; enso tipi
tiiplerde her bir tiip dolgu materyali i¢in 360’ar tane ve her bir orijin i¢in 540’ar tane olmak
iizere toplam 1080 ve ayik tipi tiiplerde ise her bir tiip dolgu materyali i¢in 448’er ve her
bir orijin i¢in 672 ser tane olmak iizere toplam 1344 tane fidan elde edilmistir. Dolayisiyla
calisma siiresince toplam 3144 fidan kullanilmistir. Her bir tiipe ortalama 3’er tohum
atilarak sonradan tekleme yoluna gidilmistir (Sekil 2). Kap, tiip dolgu materyali ve

orijinlere gore ekilen tohumlardan elde edilen fidan sayilar1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Arastirmada kullanilan kap (K), tiip dolgu materyali (D) ve orijin (O) faktorlerine
ait deneme deseni ve fidan sayilari

D1 D2 D3
Toplam
01 02 01 02 O1 02
K1 120 120 120 120 120 120 720
K2 180 180 180 180 180 180 1080
K3 224 224 224 224 224 224 1344
Toplam 1048 1048 1048 3144

Sekil 2. Kaplarin yerlestirilecegi alanin hazirlanmasi (solda) ve yerlestirilmis kaplara
ekimin yapilmasi (sagda)




17

Ekim sonrasinda, tohumlar ¢imleninceye kadar 6gle saatlerinde, ¢cimlenme sonrasi
ise sabah 8-10 ve aksam 15-17 saatleri arasinda olmak {izere giinde 2 kez sulama yapilmais;
daha sonrasinda ise, yetistirme ortaminin rutubeti gozlemlenerek sulamanin siiresi ve saati
ayarlanmistir.

Ekimi takiben Agustos ay1 sonuna kadar, telisle fideciklere golgeleme yapilmis;
ancak yetigtirme ortaminin rutubetine gore, telis arada bir agilip kapatilmistir (Sekil 3a).

Cimlenmelerin baslamasinin ardindan 10., 14., 21. ve 28. giinlerde olmak iizere
rutin  olarak c¢imlenmeler kontrol edilmis ve ¢imlenen fideciklerin sayimi
gerceklestirilmistir. Fideciklerin toprak yiizeyine ¢ikmasinin ardindan, belirli periyotlarla
yapilan gozlemlerle, fidecigin gelisimine engel olan yabanci otlar fidecigin kokiine zarar
verilmeden temizlenmistir (Sekil 3b). Ozellikle Fin turbasi + kdpiikten olusan 1. ortamda
meydana gelen kaymak tabakasi kirilarak, fideciklerin toprak yiizeyine daha rahat

¢ikmalarina olanak saglanmaistir.

(a) ()

Sekil 3. Golgeleme (a) ve ekimlerin ¢ikmasi (b)

Haziran ayinda gozlemlenen damping-off olayma karsin, fideciklere Antracol
Combi WP 76 Fungisit ile 1., 3. ve 7. gilinlerde, iizerinde belirlenen oranlarda (200 g/100 It
su) puskiirtme yoluyla ilaglama yapilmistir. Damping-off’a maruz kalan bireyler ise

ortamdan uzaklastirilmistir.
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2.2.3. Giibreleme Islemleri

Her bir kap cesidindeki, en iyi gelisimi gostermis olan Fin turbasi + kopiikten
olusan ortamda yetistirilmis, Saritkamis orijinli, 1+0 yasindaki fidanlar, sasirtmaya
alindiktan sonra, Nisan ay1 ortalarinda ve Agustos ay1 baslarinda olmak iizere iki kez farkli
dozlarda NPK giibresiyle giibrelenmislerdir.

Nisan ayinda yapilan 1. glibreleme denemesinde her bir baglangi¢ kap c¢esidinden
120’ser tane olmak iizere toplam 360 adet (3x120) fidan kullanilmistir. Her bir kap ¢esidi
icin 30’ar fidana sirasiyla NPK (9-23-14), NPK (33-3-6) ve NPK (15-15-15) kompoze
giibreleri uygulanmig, 30’ar fidan da kontrol grubu olarak gilibrelenmeden birakilmistir.

Agustos ayindaki 2. glibreleme denemesinde ise 1. kap ¢esidindeki fidanlara verilen
giibre oranlar1 degistirilerek 2. giibreleme uygulanmus, 2. kap ¢esidindeki fidanlar yine ayni
oranlardaki giibrelerle tekrar giibrelenmis, 3. kap ¢esidindeki fidanlara ise 2. bir giibre
uygulamas1 yapilmamustir. Ozet olarak 1+1 yasindaki fidanlara uygulanan giibreleme

islemine ait deneme deseni, fidan sayilari ile birlikte Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. 1+1 yasindaki fidanlara uygulanan 1. ve 2. giibreleme islemlerine ait deneme
deseni ve fidan sayilar

Kap Cesidi K1 K2 K3

l.giibreleme | G1 | G2 | G3 | GO | Gl | G2 | G3 | GO | Gl | G2 | G3 | GO

2.giibreleme | G2 | G1 | G3 | GO | Gl | G2 | G3 | GO | GO | GO | GO | GO

Fidan Sayist | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30

Kompoze giibreler, NPK (9-23-14) her tiipe ortalama 0,3 gr, NPK (33-3-6) her tiipe
ortalama 0,11 gr ve NPK (15-15-15) ise her tiipe ortalama 0,27 gr olacak sekilde, once
topraga kanstirilip daha sonra sulama yoluyla toprak igerisinde erimesi saglanarak

uygulanmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Calismada kullanilan giibreler (solda) ve giibrelerin tartilmasi (sagda)

2.2.4. Morfolojik Karakterlere iliskin Ol¢iimler

2.2.4.1. Tohumda Yapilan Olgiimler

Her bir orijinden rasgele secilen 4x100 adet dolu tohum, sayildiktan sonra hassas
terazide tartilmistir. Tartim sonucunda elde edilen degerlerle ISTA’ya gore, tohumlarin
1000 tanesinin agirhigi hesaplanmistir.

Tohumlarin ¢imlenme yiizdesini belirlemek amaciyla laboratuarda ¢imlenme
deneyi kurulmustur (Sekil 5). Fidanlik alanindaki ¢imlenmeler de sayilarak g¢imlenme

yiizdesi hakkinda bilgi edinilmistir.

Sekil 5. Sartkamis (sagda) ve Kilickaya (solda) orijinli tohumlarda
yapilan ¢imlendirme deneyi
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2.2.4.2. Fidecikte Yapilan Ol¢iimler

Haziran 2005°te toplam 540 (30 x 3 x 3 x 2) olmak {izere, her bir isleme ait 30’ar
fidecikte hipokotil boyu ve kotiledon sayis1 degerleri 6l¢iilmiistiir.

Hipokotil boyu (HB), kok bogazi noktasindan, kotiledonlarin fidecik gdovdesine
birlestikleri yere kadar olan boliimdiir. Fidecigin hipokotil uzunlugu ya da boyu,
endospermin dolayisiyla tohumun biiyilikligiine ve kalitsal o6zelligine bagli olarak
degismektedir [40, 41].

Kotiledon sayis1 (KS), her bir fidecikteki kotiledon sayisinin rakamsal degeridir.
Kotiledon, embriyonun ©Onemli bir parcast olup, fideciklerin ilk gilinlerindeki
asimilasyonunda onemli bir etkendir. Kotiledon sayisi, tohumun ¢imlendigi ilk haftalarda
daha kolay gozlemlenebilmektedir. Degisik konifer tiirlerinde kotiledon sayis1 2 ile 15
arasinda degismektedir [41] (Sekil 6).

Primer yapraklar
Epikotil

<____» Kotiledon

’l
s kokek

Sekil 6. Fidecik ve kisimlar1 [48].

2.2.4.3. Bir Yasindaki Fidanlarda Yapilan Olciimler

1+0 yasindaki fidanlarda morfolojik 6zelliklere ait islemler, vejetasyon doneminden
sonra, Mart ayinda yapilmistir. Bu amagla, fidanlar 6nce tiiplerinden topraklari ile beraber
cikarilmis ve koklerine zarar verilmeden, topraklarindan itinali bir sekilde temizlendikten

sonra hemen laboratuara getirilerek gerekli ol¢iimler gergeklestirilmistir. Yine her bir
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islemden 30’ar adet olmak iizere toplam 540 fidanda kok bogazi ¢ap1 (KBC), gévde boyu
(GB), kok boyu (KB), govde taze agirhgi (GTA), kok taze agirhg (KTA), fidan taze
agirhig (FTA), kok kuru agirhigr (KKA), gévde kuru agirlign (GKA), fidan kuru agirligi
(FKA), govde/kok taze agirligt orami (GTA/KTA), govde/kok kuru agirhigi oram
(GKA/KKA) ve yan dal sayisina (YDS) ait degerler dlgiilmiistiir.

Kok bogazi ¢ap1 olarak kabul edilen deger, govdeye en yakin kokiin hemen {ist
kismindan, dijital ¢ap Olger yardimiyla 0,01 mm hassasiyetle belirlenmistir. Kok
bogazindan tepe tomurcugunun ucuna kadar olan uzunluk gévde boyu, kok bogazindan en
uzun kok boyunun ucuna kadar olan uzunluk ta kok boyu olarak kabul edilmis ve cetvel
yardimiyla 0,1 cm duyarlilikta 6l¢tilmiistiir.

Kok ve govde taze agirliklarini belirlemek amaciyla, fidanlar makasla kok bogazi
capindan kesilerek, kok ve gévde kisimlart ayr1 ayr1 hava kurusu taze haldeyken 0,001 gr
hassasiyetle calisan elektronik hassas terazi ile tartilmistir. Daha sonra taze agirliklar
Olciilen kok ve govde kisimlar etiketlenmis kese kagidi torbalart igerisinde, kurutma
firninda, mutlak kuru hale gelinceye kadar +105 °C’de 24 saat siiresince kurutulmustur.
Mutlak kuru hale gelen kok ve govde kisimlari, yine 0,001 gr hassasiyetle c¢alisan
elektronik hassas terazi ile tartilarak govde ve kok kuru agirliklart belirlenmistir. Fidan
taze ve kuru agirliklari, kok ve govdeye ait taze ve kuru agirliklarin toplanmasiyla,
govde/kok taze ve kuru agirliklart oranlar1 da, govde taze ve kuru agirliklarinin kok taze ve

kuru agirliklarina boliinmesiyle elde edilmistir (Sekil 7).

Sekil 7. 1+0 yasindaki fidanlarda yapilan dlglimler
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2.2.4.4. iki Yasindaki Fidanlarda Yapilan Olciimler

Olgiimleri tamamlanan 1+0 yasindaki fidanlardan en iyi gelisimi gosteren Fin
turbas1 + kopiikten olusan ortamda yetistirilmis Sarikamis orijinli fidanlar sasirtmaya
alindiktan sonra, daha Onceki boliimlerde anlatildigr sekilde, farkli oranlardaki NPK
kompoze  giibrelerle  gilibrelenmislerdir.  Giibreleme  denemesi iki  asamada
gergeklestirilmistir. Nisan 2006 tarihinde yapilan birinci giibreleme denemesinin ardindan
Agustos ayinda ilk olgiimler gerceklestirilmistir. Agustos ayinda yapilan ikinci giibreleme
denemesinin ardindan da vejetasyon mevsiminin bitiminde Eyliil ayinda, ikinci glibreleme
denemesine ait 6l¢timler gerceklestirilmistir.

Bu amagla her bir giibre ¢esidi ve kontrol grubu i¢in 90’ar fidandan toplam 360
fidanda kok bogazi cap1 (KBC), fidan boyu (FB) ve yan dal sayist (YDS) degerleri
Olciilmistiir. Cap Olctimleri dijital cap Olcer yardimiyla, 0,01 mm hassasiyetle, boy

Olciimleri ise cetvel yardimiyla 0,1 cm hassasiyetle dl¢iilmiistiir (Sekil 8).

03/08/2006 09:57

-

Sekil 8. 1+1 yasindaki fidanlarda yapilan 6l¢iimler
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2.2.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Verilerin degerlendirilmesi amaciyla SPSS paket programi kullanilarak, ol¢iilen
karakterlerden elde edilen verilere iliskin gerekli istatistiksel analizler yapilmistir.

Fideciklerde ve 1+0 yasindaki fidanlarda, olgiilen her bir morfolojik karakterin
(¢ap, boy, taze agirlik, kuru agirlik vs.), arastirmada kullanilan kap ¢esidi, tiip dolgu
materyali ¢esidi ve orijin ile bunlarin ikili ve tglii etkilesimlerine gore farklilik gosterip
gostermediklerini belirlemek i¢in ¢ogul varyans analizi (General Linear Model-Univariate)
yapilmistir. Cogul varyans analizi iki ya da daha c¢ok alt diizeye ayrilmis, birden ¢ok
faktoriin bir degisken iizerindeki etkisinin belirlenmesi i¢in kullanilan bir analizdir.
Deneme diizenlerinden elde edilen dengeli, eksik, dengesiz, etkilesimli-etkilesimsiz tiim
deneme sonuglar1 analizde kullanilir [42].

Glibreleme islemlerine tabi tutulan 1+1 yasindaki fidanlarda yapilan giibrelemelerin
morfolojik karakterler iizerindeki etkisini belirlemek amaciyla 1. gilibreleme i¢in ¢ogul
varyans analizi, 2. giibreleme icin tek yonlii varyans analizi (Oneway ANOVA)
yapilmustir.

Varyans analizleri sonucunda 6nemli derecede farkli olan (en az % 95) gruplar
belirlemek ve hangi grup ya da gruplarin digerlerinden farkli oldugunu tespit etmek
amaciyla Duncan testi uygulanmistir. Ayrica kotiledon sayisi1 ve yan dal sayist gibi
6lciimle degil de sayimla elde edilen verilerde, karekdk doniisiimii (VP) yapilarak analizler

uygulanmustir.



3. BULGULAR

3.1. Tiip Dolgu Materyaline iliskin Bulgular

Tiip dolgu materyali olarak denemeye alinan, birinci ortam: Fin turbasi + kdpiik
(3:1), ikinci ortam: Bulancak turbasi + kopiik (3:1) ve tiglincii ortam: toprak + kopiik (3:1)
olmak tizere 3 farkli tiip dolgu materyalinin kimyasal igeriklerine ait analizler, Dogu
Karadeniz Ormancilik Arastirma Midirliigi Toprak Laboratuari’nda gerceklestirilmistir.

Buna gore ortamlara ait kimyasal analiz sonuglar1 Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5. Arastirmada kullanilan tiip dolgu materyallerinin kimyasal 6zelliklerine ait analiz

sonugclari

D1 D2 D3
pH 5.6 7.3 7.3
Ec (ms/cm) 0.396 0.377 0.186
P,0Os (ppm) 215.27 8.16 48.46
Ca (me/100 gr) 29.42 110.90 54.12
Mg (me/100 gr) 9.98 4.62 6.85
K (me/100 gr) 2.84 0.66 0.60
Na (ppm) 193.52 5.19 140.66
Fe (ppm) 5.94 25.32 1.80
Cu (ppm) 0.00 1.08 0.09
Zn (ppm) 7.36 4.74 0.60
Mn (ppm) 104.76 109.21 35.31

D1: Fin turbasi + kopiik (3:1)
D2: Bulancak turbas1 + kopiik (3:1)
D3: Toprak + kopiik (3:1)
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3.2. Tohumda Yapilan Olgiimlere iliskin Bulgular

3.2.1. 1000 Tane Agirhigma iliskin Bulgular

Her bir orijinden rastgele secilen 4x100 adet dolu tohumun hassas terazide
tartilmasiyla elde edilen 1000 tane agirlig1 degerleri Sarikamig orijinli sarigam tohumlari

i¢cin 9,64 gr, Kiligkaya orijinli sarigam tohumlar1 i¢in 8,19 gr olarak bulunmustur.

3.2.2. Cimlenmeye iliskin Bulgular

Sarikamis ve Kilickaya olmak tizere iki farkli orijinin her birinden 4716’sar tane
olmak iizere toplam 9432 tohumun, 3 farkli kap ¢esidi ve 3 farkl tiip dolgu materyaline
ekimi yapilmistir. Acik alanda yapilan ekimler sonrasi, ¢imlenmeler periyodik olarak
gozlemlenmis ve 7., 10., 14., 21. ve 28. giine kadar olan ¢imlenmeler sayilarak 28. giin
sonu ¢imlenme degerleri belirlenmistir. Buna gore elde edilen degerler Tablo 6’da,

c¢imlenme ylizdesinin grafiksel goriiniimii ise Sekil 9’da verilmistir.

Tablo 6. Orijin, tiip dolgu materyali ve kap c¢esidine gore 28. giindeki ¢imlenen fidecik
sayisinin toplam ve yiizde degerleri

28. giindeki toplam ¢imlenmis fidecik sayilari
Tiip Dolgu Toplam
Kap ) Sarikamis Kiligkaya
Materyali Tohum S.
adet % adet %
D1 360 228 63.33 79 21.94
K1 D2 360 243 67.50 56 15.56
D3 360 94 26.11 68 18.89
D1 540 425 78.70 170 31.48
K2 D2 540 436 80.74 166 30.74
D3 540 445 82.41 123 22.78
D1 672 525 78.13 214 31.85
K3 D2 672 526 78.27 133 19.79
D3 672 548 81.55 126 18.75
Toplam 4716 3470 73,58 1135 24,07
K1: Polietilen tiip D1: Fin turbasi+kopiik (3:1)
K2: Enso tipi tiip D2: Bulancak turbasi+kopiik (3:1)

K3: Ayik tipi tiip D3: Toprak+kdopiik (3:1)
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Tablo 6’ya goére cimlenme yiizdesi, Sarikamis orijinli sarigam tohumlar1 i¢in
ortalama % 73,58; Kilickaya orijinli sarigam tohumlar1 i¢in ise ortalama % 24,07 olarak

belirlenmistir.

80

70 ¢
60 r~

50

40 —e— Sarikamis
30 / —a— Kiligkaya

20 +
10
0
10. giin | 14. gin | 21. giin | 28. gin

—e— Sarikamig | 31.40 65.71 71.93 73.58
—s—Kiligkaya | 2.44 14.53 21.97 24.07

cimlenme yuizdesi (%)

Sekil 9. Acik havada ¢imlendirilen Sarikamis ve Kiligkaya orijinli sarigam
tohumlarinin giinlere gore ¢cimlenme yiizdeleri

Agik havada yapilan ¢imlendirme calismasinda damping-off nedeniyle oliimler
meydana geldiginden, saglikli bir sonug elde edebilmek amaciyla laboratuar ortaminda da
bir ¢imlendirme deneyi yapilmistir. Buna gbre 28. giindeki ¢imlenme yiizdesi Sarikamis
orijininde % 90,67; Kilickaya orijininde ise % 33,33 olarak belirlenmistir. Orijinlere ait

c¢imlenme ylizdelerinin grafiksel goriinimii Sekil 10’da verilmistir.

100
) 90 +
- 80 -
> 70
I 60
> —e— Sarikkamig
> 50
o 40 1 —s—Kiligkaya
€ 20
) 10 1
0
5.9ln | 7. gin |14. giin | 21.glin | 28. glin | 34. giin
—e— Sarkkamig | 68.00 |88.00 |90.67 |90.67 |90.67 |90.67
—s—Kiligkaya | 16.00 | 24.00 | 30.67 | 30.67 | 33.33 | 34.67

Sekil 10. Cimlendirme dolabinda ¢imlendirilen Sarikamis ve Kiligkaya orijinli
sarigam tohumlarinin gilinlere gore ¢cimlenme yiizdeleri
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Yapilan sayimlar sonucu, kap ve tiip dolgu materyali faktorlerine gore de ¢gimlenme
yiizdeleri belirlenmigstir. Kap faktoriine gore cimlenme yiizdeleri, polietilen tiiplerde %
35,56; enso tipi tiiplerde % 54,48; ayik tipi tliplerde ise % 51,39 olarak belirlenmistir. Kap

cesitlerine gore belirlenen ¢imlenme yiizdeleri Sekil 11°de verilmistir.

—~ 60.00
£ 5000 e
-a .
ﬁ 40.00 }/ ——K1
(]
K3
% 20.00 V
E 10.00 8
O
10.gln 14. gin 21. glin 28. gln
——K1 10.00 24.77 31.99 35.56 K1: Polictil N
—=_K2| 1577 45.19 53.15 54.48  Polietilen tup
K2: Enso tipi tiip
K3| 21.55 44.27 49.98 51.39 K3: Ayik tipi tiip

Sekil 11. Kap faktorii bakimindan ¢imlenme yiizdeleri

Tiip dolgu materyali faktoriine gore ise c¢imlenme ylizdeleri, 1. tiip dolgu
materyalinde (Fin turbas1 + kopiik (3:1)) % 52,19; 2. tiip dolgu materyalinde (Bulancak
turbas1 + kopiik (3:1)) % 49,62; 3. tiip dolgu materyalinde (toprak + kdpiik (3:1)) % 44,66
olarak belirlenmistir. Tiip dolgu materyali ¢esitlerine gore belirlenen ¢imlenme ylizdeleri

Sekil 12°de verilmistir.

. 60.00
9
— 50.00
3
S 40.00 —_e—D1
3
> 30.00 —=a—D2
£ / D3
% 20.00 ~
E 10.00
w -
10.glin 14. gin 21. gln 28. gln
——D1| 17.68 40.87 50.00 52.19 D1 :Fin. turb. + képiik
—=s—D2| 15.81 42.81 48.54 49.62 D2:Bul. turb.+ képiik
D3| 17.27 36.67 42.30 44.66 D3:Toprak + kopiik

Sekil 12. Tiip dolgu materyali bakimindan ¢imlenme yiizdeleri
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3.3. Fidecik Karakterlerine fliskin Bulgular

Fidecik karakteri olarak hipokotil boyu ve kotiledon sayilar1 belirlenmistir. Buna

gore, fidecik hipokotil boyu ve kotiledon sayis1 toplam 540 fidanda 6l¢iilmiistiir.

3.3.1. Hipokotil Boyuna (HB) iliskin Bulgular

Toplam 540 fidecikte Olgiilen hipokotil boyu verileriyle yapilan ¢ogul varyans
analizi sonucunda kap, tiip dolgu materyali, orijin ve kap-tiip dolgu materyali etkilesimi
faktorlerinin, fideciklerin hipokotil boyu degerleri iizerinde istatistiksel olarak Onemli
diizeyde etkili oldugu (P<0,05) tespit edilmistir. Ancak kap-orijin etkilesimi, tiip dolgu

materyali-orijin etkilesimi ve kap-tiip dolgu materyali-orijin etkilesiminin fideciklerin

hipokotil boyu degerleri iizerinde

belirlenmistir (Tablo 7).

istatistiksel anlamda etkili

olmadig1 (P>0,05)

Tablo 7. Fideciklerin hipokotil boyu degerlerine ait ¢ogul varyans analizi sonucu

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Kaynag: Toplam Derecesi Toplam Degeri Diizeyi (P)
Kap (K) 16,140 2 8,070 50,132 0,000

Dolgu (D) 16,081 2 8,041 49,948 0,000

Orijin (O) 11,645 1 11,645 72,340 0,000

K*D 2,452 4 0,613 3,807 0,005
K*O 0,418 2 0,209 1,298 0,274
D*O 0,900 2 0,450 2,796 0,062

K*D*O 0,913 4 0,228 1,419 0,227
Hata 84,032 522 0,161

Kap faktoriine gore, fideciklerin hipokotil boyu bakimindan istatistiksel olarak
anlaml farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 8’de goriildiigii gibi, kap cesidine gore
hipokotil boyu bakimindan farkli olan gruplar belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi
sonucuna gore, en uzun hipokotil boyunu 1,93 cm ortalama ile 3. kap ¢esidinde (ayik)

yetistirilen fidecikler gostermislerdir. 2. kap ¢esidinde (enso) yetistirilen fidecikler 1,78 cm
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ortalama ile 2. sirada yer alirken, 1. kap ¢esidinde (polietilen) yetistirilen fidecikler 1,51
cm ortalama ile en kisa hipokotil boyuna sahip olmuslardir ve hepsi farkli gruplarda yer

almislardir.

Tablo 8. Kap faktoriine gore fideciklerin ortalama hipokotil boyu degerlerine ait gogul
varyans analizi Duncan testi sonuglari

Gruplar
Kap N
1 2 3
K1 180 1,51 £0,49
K2 180 1,78 £ 0,44
K3 180 1,93 £ 0,46

Tiip dolgu materyali faktoriine gore, fideciklerin hipokotil boyu bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 9°da gortildiigi gibi,
tiip dolgu materyaline gore hipokotil boyu gelisimi bakimindan farkli olan gruplar
belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglarina gore, en uzun hipokotil boyunu 1,97
cm ortalama ile 1. tiip dolgu materyalinde (Fin turbasi + kopiik) yetistirilen fidecikler
gostermistir. 1,70 cm ortalama ile 2. tiip dolgu materyalinde (Bulancak turbasi + kopiik)
yetistirilen fidecikler 2. sirada yer alirken, 1,56 cm ortalama ile 3. tiip dolgu materyalinde
(toprak + kopiik) yetistirilen fidecikler en kisa hipokotil boyuna sahip olmuslardir ve hepsi
farkli gruplarda yer almislardir.

Tablo 9. Tiip dolgu materyali faktoriine gore fideciklerin ortalama hipokotil boyu
degerlerine ait ¢ogul varyans analizi Duncan testi sonuglari

Tiip Dolgu N Gruplar
Materyali 1 2 3
D3 180 1,56 0,42
D2 180 1,70 = 0,47
D1 180 1,97 +£0,51

Orijin faktoriine gore, fideciklerin hipokotil boyu bakimindan istatistiksel olarak

anlaml farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Buna gére en uzun hipokotil boyunu 1,89 cm
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ortalama ile Sarikamis orijinli fidecikler gostermistir. Kilickaya orijinli fideciklere ait
ortalama hipokotil boyu degerleri ise 1,60 cm olarak bulunmustur.

K*D etkilesimi faktoriine gore, fideciklerin hipokotil boyu bakimindan istatistiksel
olarak anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 10’da goriildiigli gibi, en uzun
hipokotil boyunu 2,22 cm ortalama ile K3*DI1, en kisa hipokotil boyunu ise 1,39 cm
ortalama ile K1*D2 etkilesimi ortaminda yetistirilen fidecikler gostermistir. Fideciklerin en
1yi gelisimlerini gosterdikleri K*D etkilesimine gore ortalama hipokotil boylarina ait grafik

Sekil 13’°de verilmistir.

Tablo 10. Kap-tiip dolgu materyali etkilesimi faktoriine gore fideciklerin ortalama
hipokotil boyu degerleri

Ort. HB (cm)
Dl D2 D3
K1 1,71 £0,48 1,39 + 0,45 1,44 +0,49
K2 1,99 £ 0,43 1,84 £ 0,40 1,52+ 0,35
K3 2,22 +0,49 1,88 £0,39 1,70 £ 0,35

N

2 15
= oK1
o
m K2
O K3
K3
K2
D1 K1 kap

D2

D3
tUp dolgu materyali

Sekil 13. Kap-tiip dolgu materyali etkilesimi faktoriine gore fideciklerin
ortalama hipokotil boylarina ait grafik



3.3.2. Kotiledon Sayisina (KS) iliskin Bulgular

Fideciklerin kotiledon sayis1 verileriyle yapilan tek yonlii varyans analizi

sonucunda arastirmada kullanilan orijinlerin, fideciklerin kotiledon sayilar1 iizerinde

istatistiksel olarak etkili oldugu (P<0,05) tespit edilmistir (Tablo 11).

Tablo 11. Fideciklerin kotiledon sayilarina ait tek yonlii varyans analizi sonucu

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Degeri Diizeyi (P)
Gruplar 0,131 1 0,131 5,184 0,023

arasi 13,612 538 0,025

Gruplar i¢i 13,743 539

Toplam

Orijin faktoriine gore, fideciklerin kotiledon sayisit bakimindan istatistiksel olarak
anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Buna gore, Sarikamis orijinli fidecikler 6,71
ortalama ile en fazla kotiledon sayisina sahip fideciklerdir. Kilickaya orijinli fideciklerin

ortalama kotiledon sayisi ise 6,50°dir.

3.4. 140 yasindaki Fidan Karakterlerine Iliskin Bulgular

3.4.1. Kok Bogaz1 Capina (KBC) iliskin Bulgular

1+0 yasindaki fidanlarin kok bogazi ¢ap1 verileriyle yapilan ¢ogul varyans analizi
sonucunda kap, tlip dolgu materyali, orijin ve kap-tiip dolgu materyali etkilesimi
faktorlerinin fidanlarin kok bogazi ¢api iizerinde istatistiksel olarak onemli diizeyde etkili
oldugu (P<0,05) tespit edilmistir. Kap-orijin etkilesimi, tiip dolgu materyali-orijin
etkilesimi ve kap-tlip dolgu materyali-orijin etkilesiminin ise fidanlarin kdk bogazi ¢ap1
degerleri tiizerinde istatistiksel olarak Onemli diizeyde etkili olmadigi (P>0,05)

belirlenmistir (Tablo 12).



Tablo 12. 1+0 yasindaki fidanlarin kdk bogaz1 cap1 degerlerine ait varyans analizi sonucu

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Kaynagi Toplam1 Derecesi Ortalamasi Degeri Diizeyi (P)
Kap (K) 2,858 2 1,429 12,060 0,000
Dolgu (D) 70,719 2 35,360 298,388 0,000
Orijin (O) 1,112 1 1,112 9,380 0,002
K*D 10,572 4 2,643 22,304 0,000
K*O 0,240 2 0,120 1,012 0,364
D*O 0,529 2 0,264 2,231 0,108
K*D*O 0,857 4 0,214 1,809 0,126
Hata 61,858 522 0,119

Kap faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin KBC bakimindan istatistiksel olarak
anlaml farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 13°te goriildiigii gibi, kullanilan kap
cesidine gore, KBC bakimindan farkli olan gruplar belirlemek amaciyla yapilan Duncan
testi sonuglarina gore fidanlar iki grupta toplanmaktadirlar. En iyi KBC gelisimini 1,52
mm ortalama ile 3. kap ¢esidinde yetistirilen fidanlar géstermislerdir. 1,37 mm ortalama ile
2. kap ¢esidinde yetistirilen fidanlar ile 1,36 mm ortalama ile 1. kap ¢esidinde yetistirilen

fidanlar ise sirastyla ikinci ve {i¢iincii sirada olup, ayn1 grupta yer almiglardir.

Tablo 13. Kap faktoriine gore 1+0 yasindaki fidanlarin ortalama koék bogazi capi
degerlerine ait ¢ogul varyans analizi Duncan testi sonuglari

Gruplar
Kap N
1 2
K1 180 1,36 + 0,48
K2 180 1,37+ 0,38
K3 180 1,52+ 0,66

Tiip dolgu materyali faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin KBC bakimindan
istatistiksel olarak anlaml farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 14’te goriildiigii gibi,
kullanilan tiip dolgu materyaline gore, KBC bakimindan farkli olan gruplar1 belirlemek
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amactyla yapilan Duncan testi sonuglarina gore, en iyi KBC gelisimini 1,93 mm ortalama
ile D1 ortaminda yetistirilen fidanlar gostermislerdir. 1,22 mm ortalama ile D3 ortaminda
yetistirilen fidanlar ikinci sirada, 1,11 mm ortalama ile D2 ortaminda yetistirilen fidanlar

ticlincii sirada gelmektedir ve hepsi farkli gruplarda yer almiglardir.

Tablo 14. Tiip dolgu materyali faktoriine gore 1+0 yasindaki fidanlarin ortalama kok
bogazi ¢ap1 degerlerine ait ¢ogul varyans analizi Duncan testi sonuglari

Tiip Dolgu N Gruplar
Materyali 1 2 3
D2 180 1,11 +0,28
D3 180 1,22 +0,32
Dl 180 1,93 +£0,51

Orijin faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin KBC bakimindan istatistiksel olarak
anlaml farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Buna gore, en iyt KBC gelisimini 1,47 mm
ortalama ile Sarikamis orijinli fidanlar gosterirken, Kiligkaya orijinli fidanlarin ortalama
KBC degeri 1,37 mm olarak belirlenmistir.

K*D etkilesimi faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin KBC bakimindan
istatistiksel olarak anlaml farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 15’te goriildiigii gibi,
en iyi KBC gelisimini 2,28 mm ortalama ile K3*D1 etkilesimi ortaminda yetistirilen
fidanlar, en kotii KBC gelisimini ise 1,04 mm ortalama ile K3*D2 etkilesimi ortaminda
yetistirilen fidanlar gostermistir. Fidanlarin en iyi gelisimlerini gdsterdikleri K*D

etkilesimine gore ortalama KBC degerlerine ait grafik Sekil 14’te verilmistir.

Tablo 15. Kap-tliip dolgu materyali etkilesimi faktoriine gore 1+0 yasindaki fidanlarin
ortalama kok bogazi ¢cap1 degerleri

Ort. KBC (mm)
D1 D2 D3
K1 1,85+0,42 1,07 £0,30 1,18 £0,26
K2 1,66 + 0,39 1,23 +£0,27 1,23 £ 0,31
K3 2,28+ 0,51 1,04 £0,23 1,25+0,37
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fidanlarin ortalama kok bogazi ¢aplarina ait grafik

3.4.2. Govde Boyuna (GB) iliskin Bulgular

1+0 yasindaki fidanlarin gévde boyu verileriyle yapilan ¢ogul varyans analizi

sonucunda kap, tiip dolgu materyali, orijin, kap-tlip dolgu materyali etkilesimi, kap-orijin

Sekil 14. Kap-tiip dolgu materyali etkilesimi faktoriine gore 1+0 yasindaki

etkilesimi, tiip dolgu materyali-orijin etkilesimi ve kap-tiip dolgu materyali-orijin

etkilesimi faktorlerinin fidanlarin gévde boyu tlizerinde istatistiksel olarak énemli diizeyde

(P<0,05) etkili oldugu tespit edilmistir (Tablo 16).

Tablo 16. 1+0 yasindaki fidanlarin gévde boylarina ait cogul varyans analizi sonucu

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Kaynag: Toplam Derecesi Ortalamas1 Degeri Diizeyi (P)
Kap (K) 29,945 2 14,972 17,867 0,000

Dolgu (D) 813,047 2 406,523 485,121 0,000

Orijin (O) 18,223 1 18,223 21,747 0,000

K*D 61,293 4 15,323 18,286 0,000
K*O 7,909 2 3,954 4,719 0,009
D*O 12,653 2 6,326 7,550 0,001

K*D*O 22,092 4 5,523 6,591 0,000
Hata 437,427 522 0,838
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Kap faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin GB bakimindan istatistiksel olarak
anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 17°de goriildiigii gibi, kap cesidine gore
GB bakimindan farkli olan gruplari belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglarina
gore fidanlar iki grupta toplanmislardir. En iyi GB gelisimini 4,69 cm ortalama ile 1. kap
cesidinde yetistirilen fidanlar gostermistir ve 4,58 cm ortalama ile 3. kap cesidinde
yetistirilen fidanlar ile ayn1 grupta yer almiglardir. 2. kap cesidinde yetistirilen fidanlar ise

4,14 cm ortalama ile ti¢iincii sirada bulunup, diger grupta yer almiglardir.

Tablo 17. Kap faktoriine gore 1+0 yasindaki fidanlarin ortalama gévde boyu degerlerine ait
cogul varyans analizi Duncan testi sonuglari

Gruplar
Kap N
1 2
K2 180 4,14 + 1,28
K3 180 4,58 +1,25
K1 180 4,69 +2,12

Tiip dolgu materyali faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin GB bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 18’de gorildigi
gibi, tiip dolgu materyaline goére GB bakimindan farkli olan gruplar belirlemek amaciyla
yapilan Duncan testi sonucuna gore, en iyi GB gelisimini 6,19 cm ortalama ile DI
ortaminda yetistirilen fidanlar gostermistir. D2 ortaminda yetistirilen fidanlar 3,83 cm
ortalama ile ikinci sirayr alirken, D3 ortaminda yetistirilen fidanlar 3,40 cm ortalama ile

ticiincii sirada yer almistir ve hepsi farkli gruplarda bulunmaktadirlar.

Tablo 18. Tiip dolgu materyali faktoriine gore 1+0 yasindaki fidanlarin ortalama gdvde
boyu degerlerine ait varyans analizi Duncan testi sonuglari

Tiip Dolgu N Gruplar
Materyali 1 2 3
D3 180 3,40 +£ 0,81
D2 180 3,83+1,10
D1 180 6,19+ 1,19
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Orijin faktdriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin GB bakimindan istatistiksel olarak
anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Buna gore, Sarikamis orijinli fidanlar 4,66 cm
ortalama ile en iyi GB gelisimini gostermislerdir. Kiligkaya orijinli fidanlarin GB
ortalamasi ise 4,29 cm’dir.

K*D etkilesimi faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin GB bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 19’da gorildigi
gibi, en iyi GB gelisimini 7,03 cm ortalama ile K1*D1 etkilesiminde yetistirilen fidanlar,
en kotii GB gelisimini ise 3,11 cm ortalama ile K1*D3 etkilesimi ortaminda yetistirilen
fidanlar gostermislerdir.

K*O etkilesimi faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin GB bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 19°da gorildiigi
gibi, en iyi GB gelisimini 5,01 cm ortalama ile K1*O1 etkilesiminde yetistirilen fidanlar,
en kotii GB gelisimini ise 3,94 cm ortalama ile K2*O2 etkilesiminde yetistirilen fidanlar
gostermislerdir.

D*O etkilesimine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin GB bakimindan istatistiksel olarak
anlaml farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 19°da goriildiigii gibi, en iyi GB
gelisimini 6,22 cm ortalama ile D1*O1 etkilesiminde yetistirilen fidanlar, en koti GB
gelisimini ise 3,00 cm ortalama ile D3*02 etkilesiminde yetistirilen fidanlar

gostermislerdir.

Tablo 19. Kap-tiip dolgu materyali, kap-orijin ve tiip dolgu materyali-orijin etkilesimlerine
gore 1+0 yasindaki fidanlarin ortalama gévde boyu degerleri

Kap — T. Dolgu Materyali Kap - Orijin T. Dolgu Materyali - Orijin
Etkilesim Ort. GB (cm) Etkilesim Ort. GB (cm) Etkilesim Ort. GB (cm)
K1*D1 7,03 +£1,21 K1*01 5,01 £2,36 D1*01 6,22 +1,28
K1*D2 3,92+ 1,66 K1*02 4,37 +1,80 D1*02 6,16 £1,10
K1*D3 3,11+0,80 K2*01 4,35+1,18 D2*01 3,96 + 1,47
K2*Dl1 5,61 £0,76 K2*02 3,94+ 1,35 D2*02 3,70 £ 0,51
K2*D2 3,61 £0,65 K3*0l1 4,61+0,93 D3*01 3,79+0,71
K2*D3 3,21+0,78 K3*02 4,56 £1,51 D3*02 3,00+0,71
K3*Dl1 5,93 £ 1,06
K3*D2 3,96 + 0,66
K3*D3 3,86 +0,63
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Kap-tiip dolgu materyali-orijin etkilesimi faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin
GB bakimindan istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo
20’de goriildiigl gibi, en iyi GB gelisimini 7,45 cm ortalama ile K1*D1*0O1 etkilesiminde
yetistirilen fidanlar, en koti GB gelisimini ise 2,57 cm ortalama ile K2*D3*02
etkilesiminde yetistirilen fidanlar gdstermislerdir. Fidanlarin en iyi gelisimlerini
gosterdikleri K*D*O etkilesimine gore ortalama gdvde boylarina ait grafik Sekil 15°te

verilmistir.

Tablo 20. Kap-tiip dolgu materyali-orijin etkilesimi faktoriine gore 1+0 yasindaki
fidanlarin ortalama gévde boyu degerleri

Ort. GB (cm)
K1 K2 K3
DI Ol 7,45+1,20 5,66 +0,78 5,54 +0,81
02 6,61 = 1,09 5,55+0,76 6,31+ 1,16
Do Ol 4,09 +2,31 3,54 +0,85 4,24 £0,51
02 3,75 £ 0,46 3,69 £0,38 3,67+0,67
D3 0Ol 3,48+0,91 3,85+0,44 4,03 + 0,60
02 2,74 £ 0,45 2,57 £ 0,44 3,69 £ 0,64
§
o
o
% mK3
T B K2
5 oK1

Sekil 15. Kap-tiip dolgu materyali-orijin etkilesimi faktoriine gore 1+0
yasindaki fidanlarin ortalama gévde boylarina ait grafik
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3.4.3. Kok Boyuna (KB) iliskin Bulgular

1+0 yasindaki fidanlarin kok boyu verileriyle yapilan c¢ogul varyans analizi

sonucunda kap, tiip dolgu materyali, orijin, kap-tiip dolgu materyali etkilesimi, kap-orijin

etkilesimi, tiip dolgu materyali-orijin etkilesimi ve kap-tiip dolgu materyali-orijin

etkilesiminin fidanlarin kok boyu iizerinde istatistiksel olarak onemli diizeyde (P<0,05)

etkili oldugu tespit edilmistir (Tablo 21).

Tablo 21. 1+0 yasindaki fidanlarin kok boylarina ait cogul varyans analizi sonucu

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Degeri Diizeyi (P)
Kap (K) 2042,771 2 1021,386 29,076 0,000

Dolgu (D) 787,495 2 393,747 11,209 0,000

Orijin (O) 1581,409 1 1581,409 45,018 0,000

K*D 627,797 4 156,949 4,468 0,001
K*O 965,945 2 482,973 13,749 0,000
D*O 7057,377 2 3528,688 100,451 0,000

K*D*O 614,140 4 153,535 4,371 0,002
Hata 18337,142 522 35,129

Kap faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin kok boyu bakimindan istatistiksel
olarak anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 22°de goriildiigii gibi, kullanilan
kap cesidine gore kok boyu bakimindan farkli olan gruplar1 belirlemek amaciyla yapilan
Duncan testi sonuglarina gore, en iyi kok boyu gelisimini 22,80 cm ortalama ile 1. kap
cesidinde yetistirilen fidanlar gdstermistir. 3. kap ¢esidinde yetistirilen fidanlar 21,23 cm
ortalama ile kok boyu gelisiminde ikinci siray1 alirken, 2. kap ¢esidinde yetistirilen fidanlar
18,12 cm ortalama ile iiglincii sirada yer almiglardir ve hepsi de farkli gruplarda

bulunmaktadir.
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Tablo 22. Kap faktoriine gére 1+0 yasindaki fidanlarin ortalama kok boyu degerlerine ait
cogul varyans analizi Duncan testi sonuglari

Gruplar
Kap N
1 2 3
K2 180 18,12 £ 5,15
K3 180 21,23 +7,31
K1 180 22,80 +9,36

Tiip dolgu materyali faktoriine, 1+0 yasindaki fidanlarin koék boyu bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 23’de gorildiigi
gibi, kullanilan tiip dolgu materyaline gore kok boyu bakimindan farkli olan gruplar
belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglarina gore fidanlar iki grupta
toplanmislardir. En iyi kdk boyu gelisimini 22,30 cm ortalama ile 1. dolgu materyali
ortaminda yetistirilen fidanlar gostermislerdir. 20,48 cm ortalama ile 3. dolgu materyali
ortaminda yetistirilen fidanlar ise 19,37 cm ortalama ile 2. dolgu materyali ortaminda

yetistirilen fidanlarla ayn1 grupta yer almislardir.

Tablo 23. Tiip dolgu materyali faktoriine 1+0 yasindaki fidanlarin ortalama koék boyu
degerlerine ait ¢ogul varyans analizi Duncan testi sonuglari

Tiip Dolgu N Gruplar
Materyali 1 2
D2 180 19,37 £ 6,70
D3 180 20,48 +£5,08
DI 180 22,30+ 10,19

Orijin faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin kok boyu bakimindan istatistiksel
olarak anlaml farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Buna gore, en iyi kdk boyu gelisimini
22,43 cm ortalama ile Kiligkaya orijinli fidanlar gostermistir. Saritkamis orijinli fidanlarin
ortalama kok boyu degeri ise 19,01 cm’dir.

K*D etkilesimi faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin kék boyu bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik gdsterdikleri belirlenmistir. Tablo 24’te goriildigii gibi,
en 1yi kok boyu gelisimini 25,76 cm ortalama ile K1*D1 etkilesimi ortaminda yetistirilen
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fidanlar, en kotii kok boyu gelisimini ise 15,65 cm ortalama ile K2*D2 etkilesimi
ortaminda yetistirilen fidanlar gostermislerdir.

K*O etkilesimi faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin kdk boyu bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik gdsterdikleri belirlenmistir. Tablo 24’te goriildigi gibi,
en iyi kok boyu gelisimini 24,73 cm ortalama ile K1*02 etkilesimi ortaminda yetistirilen
fidanlar, en kotii kok boyu gelisimini ise 18,00 cm ortalama ile K3*Ol1 etkilesimi
ortaminda yetistirilen fidanlar gostermislerdir.

D*O etkilesimi faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin kdk boyu bakimindan
istatistiksel olarak anlaml farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 24’te goriildiigii gibi,
en iyi kok boyu gelisimini 28,98 cm ortalama ile D1*02 etkilesimi ortaminda yetistirilen
fidanlar, en kotii kok boyu gelisimini ise 17,55 cm ortalama ile D2*0O2 etkilesimi

ortaminda yetistirilen fidanlar gostermislerdir.

Tablo 24. Kap-tiip dolgu materyali, kap-orijin, tiip dolgu materyali-orijin etkilesimlerine
gore 1+0 yasindaki fidanlarin ortalama kok boyu degerleri

Kap-T. Dolgu Materyali Kap-Orijin T. Dolgu Materyali-Orijin
Etkilesim Ort. KB(cm) | Etkilesim | Ort. KB(cm) Etkilesim | Ort. KB(cm)
K1*D1 25,76 £11,98 | K1*O1 20,87 £ 7,50 D1*01 15,62 + 5,65
K1*D2 21,59 +£7,74 K1*02 24,73 £10,59 D1*02 28,98 £9,30
K1*D3 21,04 £6,97 K2*01 18,14 £ 4,46 D2*01 21,19 £ 6,85
K2*Dl1 19,97 £ 4,84 K2*02 18,09 £5,79 D2*02 17,55 £ 6,06
K2*D2 15,65 + 5,98 K3*01 18,00 £ 6,07 D3*01 20,20 + 4,64
K2*D3 18,74 + 3,38 K3*02 24,46 + 7,03 D3*02 20,75 +5,49
K3*D1 21,16 £11,35
K3*D2 20,87 £ 4,39
K3*D3 21,66 + 3,66

K*D*O etkilesimi faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin kdk boyu bakimindan
istatistiksel olarak anlaml farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 25°te goriildiigii gibi,
en iyl kok boyu gelisimini 32,97 cm ortalama ile KI1*D1*0O2 etkilesimi ortaminda
yetistirilen fidanlar, en kotii kok boyu gelisimini ise 11,38 c¢cm ortalama ile K3*D1*01

etkilesimi ortaminda yetistirilen fidanlar gostermistir. Fidanlarin en iyi gelisimlerini



gosterdikleri K*D*O etkilesimine gore ortalama kok boyu degerlerine ait grafik Sekil

16°da verilmistir.

Tablo 25. Kap-tlip dolgu materyali-orijin faktoriine gére 1+0 yasindaki fidanlarin ortalama

kok boyu degerleri
Ort. KB (cm)
K1 K2 K3
O1 18,56 + 6,43 16,93 + 3,31 11,38 £4,06
bl 02 32,97+ 11,97 23,01 £4,18 30,95 £ 6,89
- 01 23,13 £8,59 18,79 + 6,08 21,65 +4,82
02 20,05 £ 6,56 12,50 +3,91 20,10 + 3,85
01 20,92 + 6,84 18,71 + 3,29 11,38 £ 4,06
b3 02 21,15+ 7,21 18,77 £ 3,51 30,95 £ 6,89

O K3
| K2
oK1

ortalama KB (cm)

Sekil 16. Kap-tiip dolgu materyali-orijin etkilesimi faktoriine gore 1+0
yasindaki fidanlarin ortalama kok boylarina ait grafik

3.4.4. Govde Taze Agirhgina (GTA) iliskin Bulgular

140 yasindaki fidanlarin govde taze agirligi verileriyle yapilan ¢ogul varyans
analizi sonucunda, kap, tiip dolgu materyali, kap-tlip dolgu materyali etkilesimi, kap-orijin
etkilesimi ve kap-tiip dolgu materyali-orijin etkilesiminin fidanlarin GTA iizerinde

istatistiksel olarak ©nemli diizeyde (P<0,05) etkili oldugu tespit edilmistir. Orijin
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faktoriiniin ise tek basina fidanlarin GTA iizerinde istatistiksel olarak onemli diizeyde etkili

olmadig1 (P>0,05) belirlenmistir (Tablo 26).

Tablo 26. 1+0 yasindaki fidanlarin govde taze agirliklarina ait ¢ogul varyans analizi

sonucu
Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Degeri Diizeyi (P)
Kap (K) 2,501 2 1,250 21,170 0,000
Dolgu (D) 58,216 2 29,108 492,879 0,000
Orijin (O) 0,118 1 0,118 1,995 0,158
K*D 2,033 4 0,508 8,604 0,000
K*O 2,682 2 1,341 22,704 0,000
D*O 1,361 2 0,681 11,525 0,000
K*D*O 3,857 4 0,964 16,326 0,000
Hata 30,828 522 0,059

Kap faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin GTA bakimindan istatistiksel olarak
anlaml farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 27°de goriildiigii gibi, kullanilan kap
cesidine gore GTA bakimindan farkli olan gruplar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan
testi sonucuna gore, en iyi GTA gelisimini 0,49 gr ortalama ile 1. kap ¢esidinde yetistirilen
fidanlar gostermistir. 3. kap ¢esidinde yetistirilen fidanlar 0,43 gr ortalama ile ikinci sirada,
2. kap cesidinde yetistirilen fidanlar ise 0,32 gr ortalama ile iiglincii sirada yer almistir ve

hepsi farkli gruplarda bulunmaktadir.

Tablo 27. Kap faktoriine gore 1+0 yasindaki fidanlarin ortalama govde taze agirligi
degerlerine ait ¢ogul varyans analizi Duncan testi sonuglari

Gruplar
Kap N
1 2 3
K2 180 0,32 +0,30
K3 180 0,43 + 0,49
K1 180 0,49 + 0,47
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Tiip dolgu materyali faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin GTA bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 28’de goriildigi
gibi, kullanilan tiip dolgu materyaline goére GTA bakimindan farkli olan gruplar
belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonucuna gore, fidanlar iki grupta
toplanmaktadir. En iyi GTA gelisimini 0,88 gr ortalama ile D1 ortaminda yetistirilen
fidanlar gostermistir. 0,19 gr ortalama ile D3 ortaminda yetistirilen fidanlarla, 0,17 gr

ortalama ile D2 ortaminda yetistirilen fidanlar ise ayn1 grupta yer almislardir.

Tablo 28. Tiip dolgu materyali faktoriine gore 1+0 yasindaki fidanlarin ortalama gdvde
taze agirhig1 degerlerine ait varyans analizi Duncan testi sonuglari

Tiip Dolgu N Gruplar
Materyali 1 2
D2 180 0,17 +0,08
D3 180 0,19+0,10
D1 180 0,88 + 0,47

K*D etkilesimine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin GTA bakimindan istatistiksel
olarak anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 29°da goriildiigii gibi, en iyi
GTA gelisimini 1,05 gr ortalama ile K1*D1 etkilesimi ortaminda yetistirilen fidanlar, en
kotii GTA gelisimini ise 0,14 gr ortalama ile K2*D3 etkilesimi ortaminda yetistirilen
fidanlar gostermislerdir.

K*O etkilesimi faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin GTA bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 29’da gorildigi
gibi, en iyi GTA gelisimini 0,54 gr ortalama ile K1*O1 etkilesimi ortaminda yetistirilen
fidanlar, en koti GTA gelisimini 0,31 gr ortalama ile K2*O2 etkilesimi ortaminda
yetistirilen fidanlar gdstermislerdir.

D*O etkilesimi faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin GTA bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 29°da goérildiigi
gibi, en iyi GTA gelisimini 0,96 gr ortalama ile D1*0O2 etkilesimi ortaminda yetistirilen
fidanlar, en koti GTA gelisimini 0,15 gr ortalama ile D2*02 etkilesimi ortaminda

yetistirilen fidanlar géstermislerdir.
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Tablo 29. Kap-tiip dolgu materyali, kap-orijin, tiip dolgu materyali-orijin etkilesimlerine
gore 1+0 yasindaki fidanlarin ortalama govde taze agirligi degerleri

Kap-T. Dolgu Materyali Kap-Orijin T. Dolgu Materyali - Orijin
Etkilesim Ort. GTA (gr) Etkilesim Ort. GTA (gr) Etkilesim Ort. GTA (gr)

K1*D1 1,05+0,42 K1*01 0,54 £ 0,50 D1*01 0,79 +£0,42
K1*D2 0,19 £ 0,08 K1*02 0,43 + 0,44 D1*02 0,96+ 0,51
K1*D3 0,22+0,14 K2*01 0,33+£0,28 D2*01 0,20 +0,09
K2*Dl1 0,67 £0,27 K2*02 0,31 +0,32 D2*02 0,15+0,07
K2*D2 0,15+0,05 K3*01 0,32 +0,27 D3*01 0,20 +0,09
K2*D3 0,14+ 0,04 K3*02 0,54 £ 0,62 D3*02 0,17+0,12
K3*D1 0,91 £ 0,60
K3*D2 0,18+0,11
K3*D3 0,20 + 0,09

K*D*O etkilesimi faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin GTA bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 30’da gorildigi
gibi, en 1yi fidan GTA gelisimini 1,26 gr ortalama ile K3*D1*02 etkilesimi ortaminda
yetistirilen fidanlar, en kotii GTA gelisimini ise 0,12 gr ortalama ile K2*D2*02 etkilesimi
ortaminda yetistirilen fidanlar gostermislerdir. Fidanlarin en iyi gelisimlerini gosterdikleri

K*D*O etkilesimine gore ortalama GTA’larna ait grafik Sekil 17°de verilmistir.

Tablo 30. Kap-tiip dolgu materyali-orijin etkilesimi faktoriine gore 1+0 yasindaki
fidanlarin ortalama govde taze agirlig1 degerleri
Ort. GTA (gr)
K1 K2 K3
01 1,15+0,40 0,66 £ 0,25 0,57 £0,34
bl 02 0,94 £ 0,41 0,69 + 0,29 1,26 £ 0,61
- 01 0,22 +£0,10 0,17 +0,05 0,20 £ 0,11
02 0,16 £0,05 0,12+0,03 0,16 +£0,09
D3 01 0,26 £0,12 0,16 + 0,04 0,19+ 0,05
02 0,18 £0,15 0,13 +0,04 0,20+ 0,11
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ortalama GTA (gr)

O K3
| K2
oK1

Sekil

17. Kap-tliip dolgu materyali-orijin etkilesimi faktdriine gore 1+0

yasindaki fidanlarin ortalama goévde taze agirliklarina ait grafik

1+0 yasindaki fidanlarin kok taze agirligi verileriyle yapilan ¢ogul varyans analizi

sonucunda kap, tiip dolgu materyali, orijin, kap-tlip dolgu materyali etkilesimi, kap-orijin

etkilesimi, tiip dolgu materyali-orijin etkilesimi ve kap-tiip dolgu materyali-orijin

etkilesiminin fidanlarin kok taze agirliklar iizerinde istatistiksel olarak onemli diizeyde

(P<0,05) etkili oldugu tespit edilmistir (Tablo 31).

Tablo 31. 1+0 yasindaki fidanlarin kok taze agirliklarina ait cogul varyans analizi sonucu

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Degeri Diizeyi (P)
Kap (K) 4,717 2 2,359 18,262 0,000

Dolgu (D) 94,658 2 47,329 366,441 0,000

Orijin (O) 6,710 1 6,710 51,954 0,000

K*D 1,980 4 0,495 3,833 0,004
K*O 7,684 2 3,842 29,746 0,000
D*O 22,210 2 11,105 85,980 0,000

K*D*O 9,995 4 2,499 19,346 0,000
Hata 67,421 522 0,129
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Kap faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin KTA bakimindan istatistiksel olarak
anlaml farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 32’de goriildiigii gibi, kullanilan kap
cesidine gore KTA bakimindan farkli olan gruplar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan
testi sonuglarina gore fidanlar iki grupta toplanmislardir. En iy1 KTA gelisimini 0,57 gr
ortalama ile 1. kap ¢esidinde yetistirilen fidanlar gostermistir ve 0,56 gr ortalama ile 3. kap
cesidinde yetistirilen fidanlarla aym1 grupta yer almislardir. 2. kap ¢esidinde yetistirilen

fidanlar ise 0,37 gr ortalama ile li¢lincii olarak diger grupta yer almislardir.

Tablo 32. Kap faktoriine gore 1+0 yasindaki fidanlarin ortalama kok taze agirliklarina ait
cogul varyans analizi Duncan testi sonuglari

Gruplar
Kap N
1 2
K2 180 0,37+ 0,41
K3 180 0,56 + 0,79
K1 180 0,57+ 0,63

Tiip dolgu materyali faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin KTA bakimindan
istatistiksel anlamda anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 33’te gorildiigi
gibi, tlip dolgu materyaline gére KTA bakimindan farkli olan gruplart belirlemek amaciyla
yapilan Duncan testi sonuglarma gore fidanlar iki grupta toplanmiglardir. En iyi KTA
gelisimini 1,09 gr ortalama ile D1 ortaminda yetistirilen fidanlar gostermistir. 0,22 gr
ortalama ile D3 ortaminda yetistirilen fidanlar ve 0,19 gr ortalama ile D2 ortaminda

yetistirilen fidanlar ise diger grupta yer almislardir.

Tablo 33. Tiip dolgu materyali faktoriine gére 1+0 yasindaki fidanlarin ortalama kok taze
agirligr degerlerine ait ¢ogul varyans analizi Duncan testi sonuglari

Tiip Dolgu N Gruplar
Materyali 1 2
D2 180 0,19+0,13
D3 180 0,22 +0,16
D1 180 1,09 + 0,80
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Orijin faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin KTA bakimindan istatistiksel olarak
anlaml farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Buna gore, Kiligkaya orijinli fidanlar 0,61 gr
ortalama ile en iyi KTA gelisimini gostermislerdir. Sarikamis orijinli fidanlarin KTA
ortalamasi ise 0,39 gr’dir.

K*D etkilesimi faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin KTA bakimindan
istatistiksel olarak anlaml farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 34’te goriildiigii gibi,
en 1yi KTA gelisimini 1,25 gr ortalama ile K1*D1 etkilesimi ortaminda yetistirilen
fidanlar, en kotii KTA gelisimini ise 0,12 gr ortalama ile K2*D3 etkilesimi ortaminda
yetistirilen fidanlar géstermislerdir.

K*O faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin KTA bakimindan istatistiksel olarak
anlaml farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 34’te goriildiigii gibi, en 1yi KTA
gelisimini 0,84 gr ortalama ile K3*0O2 etkilesimi ortaminda yetistirilen fidanlar, en koti
KTA gelisimini ise 0,29 gr ortalama ile K3*O1 etkilesimi ortaminda yetistirilen fidanlar
gostermislerdir.

D*O etkilesimi faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin KTA bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik gdsterdikleri belirlenmistir. Tablo 34’te goriildiigi gibi,
en iyi KTA gelisimini 1,49 gr ortalama ile D1*O2 etkilesimi ortaminda yetistirilen
fidanlar, en kotii KTA gelisimini ise 0,15 gr ortalama ile D2*02 etkilesimi ortaminda

yetistirilen fidanlar géstermislerdir.

Tablo 34. Kap-tiip dolgu materyali, kap-orijin ve tiip dolgu materyali-orijin etkilesimlerine
gore 1+0 yasindaki fidanlarin ortalama kok taze agirligi degerleri

Kap - T. Dolgu Materyali Kap - Orijin T. Dolgu Materyali - Orijin
Etkilesim Ort. KTA (gr) | Etkilesim | Ort. KTA (gr) | Etkilesim Ort. KTA (gr)
K1*D1 1,25+ 0,66 K1*01 0,52+0,43 D1*01 0,70 £ 0,43
K1*D2 0,22 +0,13 K1*02 0,62 +0,77 D1*02 1,49 £ 0,88
K1*D3 0,25+0,16 K2*01 0,36 + 0,34 D2*01 0,24 +0,15
K2*Dl1 0,85+0,39 K2*02 0,38 +0,48 D2*02 0,15+0,10
K2*D2 0,14 £0,12 K3*01 0,29 +£0,20 D3*01 0,24 +£0,15
K2*D3 0,12 £0,06 K3*02 0,84 +1,02 D3*02 0,20 £ 0,16
K3*D1 1,18 1,11
K3*D2 0,22 +0,14
K3*D3 0,29+0,16
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K*D*O etkilesimi faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin KTA bakimindan
istatistiksel olarak anlaml farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 35’te goriildiigii gibi,
en iyl KTA gelisimini 2,01 gr ortalama ile K3*D1*02 etkilesimi ortaminda yetistirilen
fidanlar, en kotii KTA gelisimini ise 0,07 gr ortalama ile K2*D2*02 etkilesimi ortaminda
yetistirilen fidanlar gostermislerdir. Fidanlarin en iyi gelisimlerini gosterdikleri K*D*O

etkilesimine gore ortalama KTAna ait grafik Sekil 18’de verilmistir.

Tablo 35. Kap-tiip dolgu materyali-orijin etkilesimi faktoriine gore 1+0 yasindaki
fidanlarin ortalama kok taze agirhigi degerleri

Ort. KTA (gr)
K1 K2 K3
. 01 0,99 £ 0,43 0,75+ 0,30 0,36 £ 0,30
02 1,52+ 0,75 0,95 £ 0,44 2,01 £1,01
- Ol 0,26 £ 0,15 0,21 +£0,14 0,24 +0,15
02 0,18 £ 0,08 0,07 £ 0,02 0,20+ 0,13
D3 Ol 0,33+0,19 0,14 £ 0,07 0,26 + 0,08
02 0,17 £ 0,09 0,11+0,05 0,32 +0,21
5
=
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Sekil 18. Kap-tiip dolgu materyali-orijin etkilesimi faktoriine gore 1+0

yasindaki fidanlarin ortalama kok taze agirliklarina ait grafik
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3.4.6. Fidan Taze Agirhgina (FTA) iliskin Bulgular

1+0 yasindaki fidanlarin, fidan taze agirligi verileriyle yapilan ¢ogul varyans analizi
sonucunda kap, tiip dolgu materyali, orijin, kap-tiip dolgu materyali etkilesimi, kap-orijin
etkilesimi, tiip dolgu materyali-orijin etkilesimi ve kap-tiip dolgu materyali-orijin
etkilesimi faktorlerinin hepsinin fidanlarin taze agirliklari iizerinde istatistiksel olarak

onemli diizeyde (P<0,000) etkili olduklar1 tespit edilmistir (Tablo 36).

Tablo 36. 1+0 yasindaki fidanlarin fidan taze agirligina ait ¢ogul varyans analizi sonucu

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Degeri Diizeyi (P)
Kap (K) 13,783 2 6,891 22,013 0,000
Dolgu (D) 301,336 2 150,668 481,268 0,000
Orijin (O) 8,607 1 8,607 27,491 0,000
K*D 7,933 4 1,983 6,335 0,000
K*O 18,597 2 9,298 29,701 0,000
D*O 34,567 2 17,283 55,207 0,000

K*D*O* 24,678 4 6,169 19,706 0,000
Hata 163,420 522 0,313

Kap faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin FTA bakimindan istatistiksel olarak
anlaml farklilik gosterdikleri belirlenmigstir. Tablo 37°de goriildiigii gibi, kullanilan kap
cesidine gore FTA bakimindan farkli olan gruplar belirlemek amaciyla yapilan Duncan
testi sonuglarina gore fidanlar iki grupta toplanmislardir. En iyi FTA gelisimini 1,06 gr
ortalama ile 1. kap ¢esidinde yetistirilen fidanlar gostermistir ve 0,99 gr ortalama ile 3. kap
cesidinde yetistirilen fidanlarla aym1 grupta yer almislardir. 2. kap ¢esidinde yetistirilen

fidanlar ise 0,69 gr ortalama ile {li¢iincii siradadir ve diger grupta yer almiglardir.
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Tablo 37. Kap faktoriine gore 1+0 yasindaki fidanlarin ortalama fidan taze agirligi
degerlerine ait ¢ogul varyans analizi Duncan testi sonuglari

Gruplar
Kap N
1 2
K2 180 0,69 + 0,70
K3 180 0,99 + 1,24
K1 180 1,06 + 1,05

Tiip dolgu materyali faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin FTA bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 38’de gorildiigi
gibi, kullanilan tiip dolgu materyaline gére FTA bakimindan farkli olan gruplar1 belirlemek
amaciyla yapilan Duncan testi sonuglarina gore fidanlar iki grupta toplanmislardir. En iyi
FTA gelisimini 1,97 gr ortalama ile D1 ortaminda yetistirilen fidanlar gostermistir. 0,41 gr
ortalama ile D3 ortaminda yetistirilen fidanlar ve 0,37 gr ortalama ile D2 ortaminda

yetistirilen fidanlar ise diger grupta yer almislardir.

Tablo 38. Tiip dolgu materyali faktoriine gore 1+0 yasindaki fidanlarin ortalama fidan taze
agirligi degerlerine ait ¢ogul varyans analizi Duncan testi sonuglari

Tiip Dolgu N Gruplar
Materyali 1 2
D2 180 0,37 +0,21
D3 180 0,41 £0,23
D1 180 1,97 £1,19

Orijin faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin, FTA bakimindan istatistiksel olarak
anlaml farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Buna gore, Kilickaya orijinli fidanlar 1,04 gr
ortalama ile en iyi FTA gelisimini gostermislerdir. Saritkamis orijinli fidanlarin ortalama
FTA degeri ise 0,79 gr’dir.

K*D etkilesimi faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin FTA bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 39’da gorildigi

gibi, en iyi FTA gelisimini 2,30 gr ortalama ile K1*D1 etkilesimi ortaminda yetistirilen
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fidanlar, en kot FTA gelisimini ise 0,27 gr ortalama ile K2*D3 etkilesimi ortaminda
yetistirilen fidanlar géstermislerdir.

K*O etkilesimi faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin FTA bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 39°da gorildiigi
gibi, en iyi FTA gelisimini 1,38 gr ortalama ile K3*O2 etkilesimi ortaminda yetistirilen
fidanlar, en kot FTA gelisimini ise 0,60 gr ortalama ile K3*O1 etkilesimi ortaminda
yetistirilen fidanlar gostermislerdir.

D*O etkilesimi faktoriine gore 1+0 yasindaki fidanlarin FTA bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 39’da gorildigi
gibi, en iyi FTA gelisimini 2,45 gr ortalama ile D1*O2 etkilesimi ortaminda yetistirilen
fidanlar, en kotii FTA gelisimini ise 0,30 gr ortalama ile D2*0O2 etkilesimi ortaminda

yetistirilen fidanlar gostermislerdir.

Tablo 39. Kap-tiip dolgu materyali, kap-orijin ve tiip dolgu materyali-orijin etkilesimlerine
gore 1+0 yasindaki fidanlarin ortalama fidan taze agirhigi degerleri

Kap - T. Dolgu Materyali Kap - Orijin T. Dolgu Materyali - Orijin
Etkilesim | Ort. FTA (gr) | Etkilesim | Ort. FTA (gr) Etkilesim | Ort. FTA (gr)
K1*D1 2,30+ 0,94 K1*01 1,07 0,90 D1*01 1,49 + 0,80
K1*D2 0,41 £0,20 K1*02 1,05+ 1,19 D1*02 2,45+ 1,32
K1*D2 0,47 +£0,27 K2*01 0,69 + 0,60 D2*01 0,43 +0,23
K2*D1 1,52 £0,62 K2*02 0,69 + 0,79 D2*02 0,30 £ 0,16
K2*D2 0,29 £ 0,16 K3*01 0,60 = 0,44 D3*01 0,44 +£0,23
K2*D3 0,27 £0,10 K3*02 1,38 +1,61 D3*02 0,37 +0,24
K3*D1 2,09 + 1,64
K3*D2 0,40 £ 0,24
K3*D3 0,49 £0,23

K*D*O etkilesimi faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin FTA bakimindan
istatistiksel olarak anlaml farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 40°ta goriildiigii gibi,
en iyi FTA gelisimini 3,26 gr ortalama ile K3*D1*02 etkilesimi ortaminda yetistirilen
fidanlar, en kotii FTA gelisimini ise 0,19 gr ortalama ile K2*D2*02 etkilesimi ortaminda
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yetistirilen fidanlar gostermislerdir. Fidanlarin en iyi gelisimlerini gosterdikleri K*D*O

etkilesimine gore ortalama FTA’na ait grafik Sekil 19°da verilmistir.

Tablo 40. Kap-tiip dolgu materyali-orijin etkilesimi faktoriine gore 1+0 yasindaki
fidanlarin ortalama fidan taze agirlig1 degerleri

Ort. FTA (gr)
K1 K2 K3

Ol 2,13+0,74 1,41 +0,53 0,92 £ 0,61
bl 02 2,46 £ 1,10 1,64 £ 0,70 3,26 +1,52
- 0O1 0,48 £ 0,24 0,38 £0,17 0,44 £0,25
02 0,34 +0,12 0,19 +£0,04 0,35+0,22
D3 0Ol 0,59 + 0,30 0,30 £ 0,10 0,45+0,12
02 0,35+0,19 0,24 + 0,08 0,53 £ 0,30

E‘_: B K3

é mK2

5 oK1

Sekil 19. Kap-tiip dolgu materyali-orijin etkilesimi faktoriine gére 1+0
yasindaki fidanlarin ortalama fidan taze agirliklarina ait grafik

3.4.7. Govde Kuru Agirhgmma (GKA) iliskin Bulgular

1+0 yasindaki fidanlarin govde kuru agirligi verileriyle yapilan ¢ogul varyans
analizi sonucunda kap, tiip dolgu materyali, kap-tiip dolgu materyali etkilesimi, kap-orijin
etkilesimi, tiip dolgu materyali-orijin etkilesimi ve kap-tiip dolgu materyali-orijin

etkilesimlerinin, gévde kuru agirlig1 tizerinde istatistiksel olarak 6énemli diizeyde (P<0,05)
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etkili oldugu; ancak orijin faktoriiniin tek basina fidan gévde kuru agirligi iizerinde

istatistiksel olarak dnemli diizeyde etkili olmadigi1 (P>0,05) belirlenmistir (Tablo 41).

Tablo 41. 140 yasindaki fidanlarin gévde kuru agirliklarina ait ¢ogul varyans analizi

sonucu
Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Degeri Diizeyi (P)
Kap (K) 0,208 2 0,104 11,143 0,000
Dolgu (D) 8,409 2 4,204 451,414 0,000
Orijin (O) 0,015 1 0,015 1,631 0,202
K*D 0,265 4 0,066 7,104 0,000
K*O 0,384 2 0,192 20,615 0,000
D*O 0,165 2 0,083 8,862 0,000
K*D*O 0,586 4 0,146 15,718 0,000
Hata 4,862 522 0,009

Kap faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin GKA bakimindan istatistiksel olarak
anlaml farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 42°de goriildiigi gibi, kap ¢esidine gore
GKA bakimindan farkli olan gruplar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonucuna
gore fidanlar iki grupta toplanmislardir. En iyi GKA gelisimini 0,18 gr ortalama ile 1. kap
cesidinde yetistirilen fidanlar gostermistir ve 0,17 gr ortalama ile 3. kap cesidinde
yetistirilen fidanlar ile ayn1 grupta yer almiglardir. 2. kap ¢esidinde yetistirilen fidanlar ise

0,14 gr ortalama ile ii¢ilincii sirada yer almiglardir ve diger grupta bulunmaktadirlar.

Tablo 42. Kap faktoriine goére 1+0 yasindaki fidanlarin ortalama govde kuru agirlig
degerlerine ait ¢ogul varyans analizi Duncan testi sonuglar1

Gruplar
Kap N
1 2
K2 180 0,14+0,12
K3 180 0,17+0,19
K1 180 0,18+0,18
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Tiip dolgu materyali faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin GKA bakimindan
istatistiksel olarak anlaml farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 43’te goriildiigii gibi,
tiip dolgu materyaline gore GKA bakimindan farkli olan gruplar1 belirlemek amaciyla
yapilan Duncan testi sonuclarina gore fidanlar iki grupta toplanmiglardir. En 1iyi GKA
gelisimini 0,34 gr ortalama ile D1 ortaminda yetistirilen fidanlar gostermistir. 0,08 gr
ortalama ile D3 ortaminda yetistirilen fidanlarla, 0,07 gr ortalama ile D2 ortaminda

yetistirilen fidanlar ise diger grupta yer almislardir.

Tablo 43. Tiip dolgu materyaline gore 1+0 yasindaki fidanlarin ortalama goévde kuru
agirlig1 degerlerine ait ¢ogul varyans analizi Duncan testi sonuglari

Tiip Dolgu N Gruplar
Materyali 1 2
D2 180 0,07 £0,03
D3 180 0,08 + 0,32
D1 180 0,34+0,19

K*D etkilesimi faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin GKA bakimindan
istatistiksel olarak anlaml farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 44’te goriildiigii gibi,
en iyi GKA gelisimini 0,39 gr ortalama ile K1*D1 etkilesimi ortaminda yetistirilen
fidanlar, en koti GKA gelisimini ise 0,07 gr ortalama ile K2*D3 ve K3*D2 etkilesimi
ortamlarinda yetistirilen fidanlar gostermislerdir.

K*O etkilesimi faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin GKA bakimindan
istatistiksel olarak anlaml farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 44’te goriildiigii gibi,
en 1yi GKA gelisimini 0,21 gr ortalama ile K3*0O2 etkilesimi ortaminda yetistirilen
fidanlar, en koti GKA gelisimini ise 0,13 gr ortalama ile K3*O1 etkilesimi ortaminda
yetistirilen fidanlar géstermislerdir.

D*O etkilesimi faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin GKA bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik gdsterdikleri belirlenmistir. Tablo 44°te goriildiigi gibi,
en 1yi GKA gelisimini 0,37 gr ortalama ile D1*02 etkilesimi ortaminda yetistirilen
fidanlar, en kotii GKA gelisimini ise 0,06 gr ortalama ile D2*02 etkilesimi ortaminda

yetistirilen fidanlar géstermislerdir.
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Tablo 44. Kap-tiip dolgu materyali, kap-orijin ve tiip dolgu materyali-orijin etkilesimlerine
gore 1+0 yasindaki fidanlarin ortalama govde kuru agirligi degerleri

Kap - T. Dolgu Materyali Kap - Orijin T. Dolgu Materyali - Orijin
Etkilesim | Ort. GKA (gr) | Etkilesim | Ort. GKA (gr) | Etkilesim | Ort. GKA (gr)

K1*D1 0,39+ 0,17 K1*01 0,20 £0,19 D1*01 0,31 +0,16
K1*D2 0,08 + 0,04 K1*02 0,16 +0,16 D1*02 0,37 +0,20
K1*D3 0,08 + 0,04 K2*01 0,14+0,11 D2*01 0,08 = 0,04
K2*D1 0,27 +£0,11 K2*02 0,14 +£0,12 D2*02 0,06 + 0,02
K2*D2 0,07 £0,02 K3*01 0,13+0,11 D3*01 0,08 0,31
K2*D3 0,07 £0,02 K3*02 0,21 +0,25 D3*02 0,07 +£0,32
K3*D1 0,37 +£0,24
K3*D2 0,07 £0,03
K3*D3 0,09 +0,03

K*D*O etkilesimi faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin GKA bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik gdsterdikleri belirlenmistir. Tablo 45°te goriildiigii gibi,
en iyi GKA gelisimini 0,50 gr ortalama ile K3*D1*02 etkilesimi ortaminda yetistirilen
fidanlar, en kotii GKA gelisimini ise 0,06 gr ortalama ile K3*D2*0O2 etkilesimi ortaminda
yetistirilen fidanlar gostermislerdir. Fidanlarin en iyi gelisimlerini gosterdikleri K*D*O

etkilesimine gore ortalama GKA’na ait grafik Sekil 20’de verilmistir.

Tablo 45. Kap-tiip dolgu materyali-orijin etkilesimi faktoriine gore 1+0 yasindaki
fidanlarin ortalama govde kuru agirlig1 degerleri

Ort. GKA (gr)
K1 K2 K3
Ol 0,43 +0,17 0,26 £0,10 0,24 +0,14
bl 02 0,34+ 0,16 0,28 £0,12 0,50 + 0,24
Ol 0,09 + 0,04 0,07 £0,03 0,08 £ 0,03
b2 02 0,07 £ 0,02 0,07 £0,02 0,06 £ 0,03
D3 0O1 0,09 = 0,04 0,08 +£0,03 0,08 + 0,02
02 0,07 0,02 0,06 + 0,02 0,09 + 0,04
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Sekil 20. Kap-tiip dolgu materyali-orijin etkilesimi faktoriine gore 1. orijine ait
1+0 yasindaki fidanlarin ortalama gévde kuru agirliklarina ait grafik

3.4.8. Kok Kuru Agirhgina (KKA) iliskin Bulgular

1+0 yasindaki fidanlarin kok kuru agirligi verileriyle yapilan ¢ogul varyans analizi

sonucunda kap, tiip dolgu materyali, orijin, kap-tiip dolgu materyali etkilesimi, kap-orijin

etkilesimi, tiip dolgu materyali-orijin etkilesimi ve kap-tiip dolgu materyali-orijin

etkilesimlerinin, kok kuru agirlig1 iizerinde istatistiksel olarak 6nemli diizeyde (P<0,05)

etkili olduklari; ancak kap-tliip dolgu materyali etkilesimi faktoriiniin kok kuru agirlig

tizerinde istatistiksel olarak etkili olmadigi (P>0,05) tespit edilmistir (Tablo 46).

Tablo 46. 1+0 yasindaki fidanlarin kok kuru agirligina ait cogul varyans analizi sonucu

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Degeri Diizeyi (P)
Kap (K) 0,188 2 0,094 10,574 0,000

Dolgu (D) 5,366 2 2,683 301,131 0,000

Orijin (O) 0,381 1 0,381 42,756 0,000

K*D 0,047 4 0,012 1,333 0,257
K*O 0,454 2 0,227 25,456 0,000
D*O 1,513 2 0,757 84,913 0,000

K*D*O 0,754 4 0,188 21,154 0,000
Hata 4,651 522 0,009
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Kap faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin KKA bakimindan istatistiksel olarak
anlaml farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 47°de goriildiigii gibi, kullanilan kap
cesidine gore KKA bakimindan farkli olan gruplar belirlemek amaciyla yapilan Duncan
testi sonuclarina gore fidanlar iki grupta toplanmiglardir. En iyi KKA gelisimini 0,16 gr
ortalama ile 3. kap ¢esidinde yetistirilen fidanlar gostermistir ve 0,15 gr ortalama ile 1. kap
cesidinde yetistirilen fidanlarla aym1 grupta yer almislardir. 2. kap ¢esidinde yetistirilen
fidanlar 0,12 gr ortalama ile diger grupta yer almiglardir.

Tablo 47. Kap faktoriine gore 1+0 yasindaki fidanlarin ortalama kok kuru agirlig
degerlerine ait cogul varyans analizi Duncan testi sonuglari

Gruplar
Kap N
1 2
K2 180 0,12+0,12
K1 180 0,15+0,13
K3 180 0,16 0,21

Tiip dolgu materyali faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin KKA bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 48’de gorildigi
gibi, tiip dolgu materyaline gore farkli olan gruplar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan
testi sonuclarina gore fidanlar iki grupta toplanmiglardir. En iyi KKA gelisimini 0,28 gr
ortalama ile 1. kap ¢esidinde yetistirilen fidanlar gostermistir. 0,08 gr ortalama ile 3. kap
cesidinde yetistirilen fidanlarla, 0,07 gr ortalama ile 2. kap c¢esidinde yetistirilen fidanlar

ise diger grupta yer almiglardir.

Tablo 48. Tiip dolgu materyali faktoriine gore 1+0 yasindaki fidanlarin ortalama kok kuru
agirligi degerlerine ait gogul varyans analizi Duncan testi sonuglari

Tiip Dolgu N Gruplar
Materyali 1 2
D2 180 0,07 £ 0,04
D3 180 0,08 £ 0,05
Dl 180 0,28 £ 0,20
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Orijin faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin KKA bakimindan istatistiksel
olarak anlaml farklilik gdsterdikleri belirlenmistir. Buna gore, Kilickaya orijinli fidanlar
0,17 gr ortalama ile en iyi KKA gelisimini gostermislerdir. Sarikamis orijinli fidanlarin
KKA ortalamas1 ise 0,12 gr’dir.

K*O etkilesimi faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin KKA bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 49’da gorildigi
gibi, en iy1 KKA gelisimini 0,23 gr ortalama ile K3*O2 etkilesimi ortaminda yetistirilen
fidanlar, en koti KKA gelisimini ise 0,09 gr ortalama ile K3*O1 etkilesimi ortaminda
yetistirilen fidanlar géstermislerdir.

D*O etkilesimi faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin KKA bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 49°da gorildiigi
gibi, en iy1 KKA gelisimini 0,39 gr ortalama ile D1*0O2 etkilesimi ortaminda yetistirilen
fidanlar, en kotii KKA gelisimini ise 0,05 gr ortalama ile D2*02 etkilesimi ortaminda

yetistirilen fidanlar géstermislerdir.

Tablo 49. Kap-orijin ve tiip dolgu materyali-orijin etkilesimlerine gore 1+0 yasindaki
fidanlarin ortalama kok kuru agirligr degerleri

Kap - Orijin T. Dolgu Materyali - Orijin
Etkilesim Ort. KKA (gr) Etkilesim Ort. KKA (gr)
K1*0O1 0,15+0,10 D1*01 0,18+0,10
K1*02 0,16 +£0,16 D1*02 0,39 +0,23
K2*01 0,11+ 0,09 D2*01 0,08 + 0,04
K2*02 0,13+0,14 D2*02 0,05+0,03
K3*01 0,09 + 0,05 D3*01 0,09 + 0,05
K3*02 0,23 + 0,27 D3*02 0,07 £ 0,04

K*D*O etkilesimi faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin KKA bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 50°de gorildiigi
gibi, en iyi KKA gelisimini 0,54 gr ortalama ile K3*D1*02 etkilesimi ortaminda
yetistirilen fidanlar, en kotii KKA gelisimini ise 0,04 gr ortalama ile K2*D2*02 etkilesimi
ortaminda yetistirilen fidanlar gostermislerdir. Fidanlarin en iyi gelisimlerini gosterdikleri

K*D*O etkilesimine gore ortalama KK A na ait grafik Sekil 21°de verilmistir.
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Tablo 50. Kap-tiip dolgu materyali-orijin etkilesimi faktoriine gore 1+0 yasindaki
fidanlarin ortalama kok kuru agirligr degerleri

Ort. KKA (gr)
K1 K2 K3
01 0,24+ 0,10 0,21 + 0,08 0,10+ 0,08
P! 02 0,33+0,16 0,29 +0,13 0,54 +0,28
Ol 0,09 £ 0,05 0,07 £ 0,04 0,08 + 0,04
b2 02 0,06 + 0,03 0,04 + 0,01 0,06 + 0,03
Ol 0,11+0,07 0,06 +0,03 0,10 +£0,03
D3 02 0,07 £0,03 0,05+0,03 0,09 £ 0,05

5
g B K3
®©
£ m K2
g
£ oK1
(e}

Sekil 21. Kap-tiip dolgu materyali-orijin etkilesimi faktoriine gore 1+0
yasindaki fidanlarin ortalama kok kuru agirliklarina ait grafik

3.4.9. Fidan Kuru Agirhgina (FKA) iliskin Bulgular

1+0 yasindaki fidanlarin fidan kuru agirlig: verileriyle yapilan ¢ogul varyans analizi
sonucunda kap, tlip dolgu materyali, kap-tiip dolgu materyali etkilesimi, tiip dolgu
materyali-orijin etkilesimi ve kap-tiip dolgu materyali-orijin etkilesimi faktorlerinin fidan
kuru agirlig iizerinde istatistiksel olarak onemli diizeyde (P<0,05) etkili oldugu tespit
edilmistir. Orijin ve kap-orijin etkilesimi faktorlerine gore ise fidan kuru agirliginin

istatistiksel olarak dnemli diizeyde etkili olmadigi (P>0,05) belirlenmistir (Tablo 51).
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Tablo 51. 1+0 yasindaki fidanlarin fidan kuru agirligina ait cogul varyans analizi sonucu

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Degeri Diizeyi (P)
Kap (K) 4,691 2 2,345 51,736 0,000

Dolgu (D) 21,014 2 10,507 231,772 0,000

Orijin (O) 0,143 1 0,143 3,153 0,076

K*D 4,002 4 1,001 22,071 0,000
K*O 0,170 2 0,085 1,870 0,155
D*O 7,980 2 3,990 88,021 0,000

K*D*O 11,680 4 2,920 64,412 0,000
Hata 23,664 522 0,045

Kap faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin FKA bakimindan istatistiksel olarak

anlaml farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 52°de goriildiigii gibi, kullanilan kap

cesidine gore FKA bakimindan farkli olan gruplar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan

testi sonuglarina gore, en iyi FKA gelisimini 0,48 gr ortalama ile 3. kap cesidinde

yetistirilen fidanlar gostermistir. 1. kap ¢esidinde yetistirilen fidanlar 0,33 gr ortalama ile

ikinci sirada, 2. kap ¢esidinde yetistirilen fidanlar ise 0,25 gr ortalama ile tigiincii sirada yer

almistir ve hepsi farkl gruplarda bulunmaktadirlar.

Tablo 52. Kap faktoriine gore 1+0 yasindaki fidanlarin ortalama fidan kuru agirhig
degerlerine ait ¢ogul varyans analizi Duncan testi sonuglari

Gruplar
Kap N
1 2 3
K2 180 0,25 +0,22
K1 180 0,33 +£0,29
K3 180 0,48 + 0,50

Tiip dolgu materyali faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin FKA bakimindan

istatistiksel olarak anlaml farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 53’te goriildiigii gibi,

kullanilan tiip dolgu materyaline gére FKA bakimindan farkli olan gruplar belirlemek
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amaciyla yapilan Duncan testi sonuglarina gore, en iyi FKA gelisimini 0,62 gr ortalama ile
D1 ortaminda yetistirilen fidanlar gostermistir. D2 ortaminda yetistirilen fidanlar 0,28 gr
ortalama ile ikinci sirada, D3 ortaminda yetistirilen fidanlar ise 0,16 gr ortalama ile li¢lincti

sirada yer almistir ve hepsi farkli gruplarda bulunmaktadirlar.

Tablo 53. Tiip dolgu materyali faktoriine gore 1+0 yasindaki fidanlarin ortalama fidan kuru
agirlhigr degerlerine ait ¢ogul varyans analizi Duncan testi sonuglari

Tiip Dolgu N Gruplar
Materyali 1 2 3
D3 180 0,16 +0,08
D2 180 0,28 + 0,40
Dl 180 0,62 + 0,36

K*D etkilesimi faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin FKA bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik gdsterdikleri belirlenmistir. Tablo 54’te goriildiigii gibi,
en iyi FKA gelisimini 0,69 gr ortalama ile K3*D1 etkilesimi ortaminda yetistirilen
fidanlar, en kotii FKA gelisimini ise 0,12 gr ortalama ile K2*D3 etkilesimi ortaminda
yetistirilen fidanlar géstermislerdir.

D*O etkilesimi faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin FKA bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik gdsterdikleri belirlenmistir. Tablo 54’te goriildigi gibi,
en 1yi FKA gelisimini 0,76 gr ortalama ile D1*O2 etkilesimi ortaminda yetistirilen
fidanlar, en kotii FKA gelisimini ise 0,12 gr ortalama ile D2*02 etkilesimi ortaminda

yetistirilen fidanlar géstermislerdir.



62

Tablo 54. Kap-tiip dolgu materyali ve tiip dolgu materyali-orijin etkilesimlerine gére 1+0
yasindaki fidanlarin ortalama fidan kuru agirligi degerleri

Kap - Tiip Dolgu Materyali Tiip Dolgu materyali - Orijin
Etkilesim Ort. FKA (g) Etkilesim Ort. FKA (g)
K1*D1 0,67 0,27 D1*01 0,49 + 0,24
K1*D2 0,16 £0,07 D1*02 0,76 £ 0,41
K1*D3 0,17 +0,09 D2*01 0,45 +0,51
K2*D1 0,52 £0,20 D2*02 0,12 +£0,05
K2*D2 0,13 +£0,05 D3*01 0,17 +0,08
K2*D3 0,12 +0,04 D3*02 0,14+ 0,07
K3*D1 0,69 + 0,52
K3*D2 0,57 £0,58
K3*D3 0,18 £0,07

K*D*O etkilesimi faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin FKA bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik gdsterdikleri belirlenmistir. Tablo 55°te goriildiigii gibi,
en iyl FKA gelisimini 1,03 gr ortalama ile K3*D1*02 etkilesimi ve K3*D2*01 etkilesimi
ortamlarinda yetistirilen fidanlar, en koti FKA gelisimini ise 0,11 gr ortalama ile
K2*D3*02 ortaminda yetistirilen fidanlar gostermislerdir. Fidanlarin en iyi gelisimlerini

gosterdikleri K*D*O etkilesimine gore ortalama FKA’na ait grafik Sekil 22°de verilmistir.

Tablo 55. Kap-tiip dolgu materyali-orijin etkilesimi faktoriine gore 1+0 yasindaki
fidanlarin ortalama fidan kuru agirligi degerleri

Ort. FKA (gr)
K1 K2 K3
Ol 0,67 £0,23 0,47+0,17 0,34+ 0,20
bl 02 0,67 +0,31 0,56 = 0,23 1,03 £ 0,50
Ol 0,18 +0,09 0,14+ 0,06 1,03 +£0,50
b2 02 0,13 +0,04 0,11+0,02 0,12 +0,06
D3 0O1 0,20£0,11 0,13 +£0,05 0,18 +£0,05
02 0,14 +£0,05 0,11+ 0,04 0,18 +0,09
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Sekil 22. Kap-tiip dolgu materyali-orijin etkilesimi faktoriine gore 1+0
yasindaki fidanlarin ortalama fidan kuru agirliklarina ait grafik

3.4.10. Govde /Kok Taze Agirhg Oranina (GTA/KTA) Iliskin Bulgular

1+0 yasindaki fidanlarin gévde/kok taze agirligr verileriyle yapilan ¢ogul varyans
analizi sonucunda kap, orijin, kap-tiip dolgu materyali etkilesimi, kap-orijin etkilesimi, tiip
dolgu materyali-orijin etkilesimi ve kap-tiip dolgu materyali-orijin etkilesimi faktorlerinin
GTA/KTA fiizerinde istatistiksel olarak onemli diizeyde etkili oldugu (P<0,05) tespit
edilmistir. Tiip dolgu materyali faktoriiniin ise tek basina fidan GTA/KTA iizerinde
istatistiksel olarak 6nemli diizeyde etkili olmadig1 (P>0,05) belirlenmistir (Tablo 56).

Tablo 56. 1+0 yasindaki fidanlarin govde /kok taze agirligi oranina ait ¢ogul varyans
analizi sonucu

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Kaynagi Toplam1 Derecesi Ortalamasi Degeri Diizeyi (P)
Kap (K) 7,018 2 3,509 9,110 0,000

Dolgu (D) 0,148 2 0,074 0,192 0,825

Orijin (O) 3,353 1 3,353 8,704 0,003

K*D 33,140 4 8,285 21,510 0,000
K*O 9,924 2 4,962 12,882 0,000
D*O 24,768 2 12,384 32,151 0,000

K*D*O 12,308 4 3,077 7,988 0,000
Hata 201,064 522 0,385
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Kap faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin istatistiksel olarak anlamli farklilik
gosterdikleri tespit edilmistir. Tablo 57°de goriildiigii gibi, kap cesidine gére GTA/KTA
bakimindan farkli olan gruplar belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonucuna gore
fidanlar iki grupta toplanmislardir. 2. kap ¢esidinde yetistirilen fidanlarin GTA/KTA orani
1,26 olarak belirlenmistir. 3. kap ¢esidinde yetistirilen fidanlarin GTA/KTA oran1 1,06, 1.

kap cesidindekilerin ise 0,99 olarak hesaplanmistir ve ayn1 grupta yer almiglardir.

Tablo 57. Kap faktoriine gére 1+0 yasindaki fidanlarin ortalama govde/kok taze agirligi
orani degerlerine ait cogul varyans analizi Duncan testi sonuglari

Gruplar
Kap N
1 2
K1 180 0,99 + 0,60
K3 180 1,06 £ 0,86
K2 180 1,26 £ 0,70

Orijin faktoriine gore 1+0 yasindaki fidanlarin GTA/KTA bakimindan istatistiksel
olarak anlamli farklilik gosterdikleri tespit edilmistir. Buna gore, Sarikamis orijinli
fidanlarin GTA/KTA oran1 1,11, Kiligkaya orijinli fidanlarinki 1,02 olarak hesaplanmuistir.

K*D etkilesimi faktoriine gore 1+0 yasindaki fidanlarin GTA/KTA bakimindan
istatistiksel olarak farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 58’de goriildiigii gibi, en
yiiksek GTA/KTA oranini 1,56 ortalama ile K2*D2 etkilesiminde, en diisiik GTA/KTA
oranini 0,81 ortalama ile K3*D3 etkilesiminde yetistirilen fidanlar gostermislerdir.

K*O etkilesimi faktoriine gore 1+0 yasindaki fidanlarin GTA/KTA bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdikleri tespit edilmistir. Tablo 58’de goriildiigi
gibi, en yiiksek GTA/KTA oranmni 1,33 ortalama ile K2*O2 etkilesiminde, en diisiik
GTA/KTA oranim1 0,80 ortalama ile K3*0O2 etkilesiminde yetistirilen fidanlar
gostermislerdir.

D*O etkilesimi faktoriine gore 1+0 yasindaki fidanlarin GTA/KTA bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 58’de gorildiigi
gibi, en yiiksek GTA/KTA oraninit 1,48 ortalama ile D1*0O1 etkilesiminde, en diisiik
GTA/KTA oranim1 0,72 ortalama ile DI1*0O2 etkilesiminde yetistirilen fidanlar

gostermislerdir.
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Tablo 58. Kap-tlip dolgu materyali, kap-orijin ve tiip dolgu materyali-orijin etkilesimine
gore 1+0 yasindaki fidanlarin ortalama govde /kok taze agirligi orani degerleri

Kap - T. Dolgu Materyali Kap - Orijin T. Dolgu Materyali - Orijin
Etkilesim or Etkilesim ort Etkilesim ort
GTA/KTA GTA/KTA GTA/KTA
K1*D1 0,98 £ 0,50 K1*0O1 1,04 £0,45 D1*01 1,48 +£1,08
K1*D2 0,93 +£0,23 K1*02 0,95 +0,72 D1*02 0,72 +£0,27
K1*D3 1,07 £ 0,88 K2*01 1,19+0,79 D2*01 1,00 + 0,57
K2*D1 0,84 £ 0,21 K2*02 1,33 £ 0,61 D2*02 1,24 £ 0,60
K2*D2 1,56 + 0,83 K3*01 1,31 £1,11 D3*01 1,06 + 0,68
K2*D3 1,37 £0,70 K3*02 0,80 + 0,34 D3*02 1,10 £0,76
K3*D1 1,48 +£ 1,34
K3*D2 0,88 +£0,21
K3*D3 0,81 +0,36

K*D*O etkilesimi faktoriine gére 1+0 yasindaki fidanlarin GTA/KTA bakimindan

istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 59°da goérildiigi
gibi, en yiiksek GTA/KTA oranini 2,25 ortalama ile K3*D1*O1 etkilesiminde, en diisiik
GTA/KTA oranin1 0,68 ortalama ile K1*D2*0O2 etkilesiminde yetistirilen fidanlar

gostermislerdir. Fidanlarin en iyi gelisimlerini gosterdikleri K*D*O etkilesimine gore

ortalama GTA/KTA oranina ait grafik Sekil 23’°te verilmistir.

Tablo 59. Kap-tiip dolgu materyali-orijin etkilesimi faktoriine gore 1+0 yasindaki
fidanlarin ortalama govde/kok taze agirligi orani degerleri

Ort. GTA/KTA
K1 K2 K3
01 1,27 0,51 0,90 0,18 225+1,52
P! 02 0,68 = 0,25 0,79 + 0,22 0,70 = 0,33
Ol 0,90 + 0,24 121£091 0,90 = 0,23
b2 02 0,96 + 0,23 1,91 £0,55 0,86+ 0,19
Ol 0,95 + 0,47 1,46 £ 0,93 0,79 + 0,27
D> 02 120+ 1,15 129 +0,35 0,83 + 0,43
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ortalama GTA/KKTA
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Sekil 23. Kap-tiip dolgu materyali-orijin etkilesimi faktoriine gore 1+0 yasindaki
fidanlarin ortalama govde/kok taze agirligi oran1 degerlerine ait grafik

3.4.11. Govde/Kok Kuru Agirhigi Oranina iliskin Bulgular

140 yasindaki fidanlarin govde/kok kuru agirligi orani verileriyle yapilan ¢ogul
varyans analizi sonucunda, kap, tiip dolgu materyali, orijin, kap-tiip dolgu materyali
etkilesimi, kap-orijin etkilesimi, tiip dolgu materyali-orijin etkilesimi ve kap-tiip dolgu
materyali-orijin etkilesimi faktorlerinin fidanlarin gévde/kok kuru agirligi orani {izerinde

istatistiksel olarak dnemli diizeyde (P<0,05) etkili oldugu tespit edilmistir (Tablo 60).

Tablo 60. 1+0 yasindaki fidanlarin govde/kdk kuru agirligi oranina ait ¢ogul varyans
analizi sonucu

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Degeri Diizeyi (P)
Kap (K) 7,749 2 3,874 6,196 0,002

Dolgu (D) 14,429 2 7,215 11,538 0,000

Orijin (O) 5,897 1 5,897 9,431 0,002

K*D 38,892 4 9,723 15,549 0,000
K*O 12,995 2 6,497 10,391 0,000
D*O 44,545 2 22,272 35,619 0,000

K*D*O 16,681 4 4,170 6,669 0,000
Hata 326,404 522 0,625
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Kap faktoriine gore 1+0 yasindaki fidanlarin GKA/KKA bakimindan istatistiksel
olarak anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 61°de goriildiigii gibi, kullanilan
kap ¢esidine gore farkli olan gruplar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonucuna
gore fidanlar iki grupta toplanmislardir. 2. kap cesidinde yetistirilen fidanlarin ortalama
GKA/KKA oranmi 1,52°dir. 1. kap ¢esidinde yetistirilen fidanlar ise 1,23 ortalama ile diger
grupta yer almislardir. 3. kap cesidinde yetistirilen fidanlar ise 1,36 ortalama ile her iki
grupta da yer alabilmektedirler.

Tablo 61. Kap faktoriine gore 1+0 yasindaki fidanlarin ortalama gdvde/kok kuru agirhig
orani degerlerine ait cogul varyans analizi Duncan testi sonuglari

Gruplar
Kap N
1 2
K1 180 1,23 £ 0,60
K3 180 1,36 £ 1,19 1,36 £ 1,19
K2 180 1,52+ 0,90

Tiip dolgu materyali faktoriine 1+0 yasindaki fidanlarin GKA/KKA bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 62’de gorildigi
gibi, kullanilan tiip dolgu materyali bakimindan farkli olan gruplar belirlemek amaciyla
yapilan Duncan testi sonucuna gore fidanlar iki grupta toplanmiglardir. D1 ortaminda
yetistirilen fidanlarin GKA/KKA orani 1,59 olarak belirlenmistir. 1,33 ortalama ile D2
ortaminda ve 1,20 ortalama ile D3 ortaminda yetistirilen fidanlar ise ayni grupta yer

almiglardir.

Tablo 62. Tiip dolgu materyali faktoriine gore 1+0 yasindaki fidanlarin ortalama gévde/kok
kuru agirligi oran1 degerlerine ait ¢ogul varyans analizi Duncan testi sonuglari

Tiip Dolgu N Gruplar
Materyali 1 2
D3 180 1,20 + 0,65
D2 180 1,33+0,78
D1 180 1,59 + 1,22
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Orijin faktoriine gore 1+0 yasindaki fidanlarin GKA/KKA bakimindan istatistiksel
olarak anlaml farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Buna gore ortalama GKA/KKA orani,
Sarikamig orijinli fidanlar i¢in 1,48; Kilickaya orijinli fidanlar i¢in 1,27 olarak
belirlenmistir.

K*D etkilesimi faktoriine gore 1+0 yasindaki fidanlarin GKA/KKA bakimindan
istatistiksel olarak anlaml farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 63’te goriildiigii gibi,
en yiikksek GKA/KKA oranim1 2,01 ortalama ile K3*D1 etkilesiminde, en diisik
GKA/KKA oranim1 1,03 ortalama ile K3*D2 etkilesiminde yetistirilen fidanlar
gostermislerdir.

K*O etkilesimi faktoriine gore 1+0 yasindaki fidanlarin GKA/KKA bakimindan
istatistiksel olarak farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 63°te goriildiigii gibi, en
yiiksek GKA/KKA oranin1 1,65 ortalama ile K3*O1 etkilesiminde, en diisiik GKA/KKA
oranini 1,08 ortalama ile K3*O2 etkilesiminde yetistirilen fidanlar gostermislerdir.

D*O etkilesimi faktoriine gore 1+0 yasindaki fidanlarin GKA/KKA bakimindan
istatistiksel olarak farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 63°te goriildiigii gibi, en
yiiksek GKA/KKA oranin1 2,10 ortalama ile D1*0O1 etkilesiminde, en diisiik GKA/KKA

oranini 1,08 ortalama ile D1*02 etkilesiminde yetistirilen fidanlar gostermislerdir.

Tablo 63. Kap-tiip dolgu materyali, kap-orijin ve tiip dolgu materyali-orijin etkilesimlerine
gore 1+0 yasindaki fidanlarin ortalama govde/kok kuru agirligi orani degerleri

Kap - T. Dolgu Materyali Kap - Orijin T. Dolgu Materyali - Orijin
Ort. GKA/KK Ort. GKA/KK
Etkilesim | Ort. GKA/KKA | Etkilesim A Etkilesim A

K1*D1 1,50 £ 0,75 K1*0O1 1,35+0,72 D1*01 2,10+ 1,45
K1*D2 1,16 0,47 K1*02 1,11 £0,42 D1*02 1,08 £ 0,61
K1*D3 1,04 +£ 0,43 K2*01 1,43 £0,75 D2*01 1,21 £0,74
K2*D1 1,27+ 0,71 K2*02 1,62 + 1,02 D2*02 1,44 + 0,81
K2*D2 1,79+ 1,08 K3*01 1,65+ 1,55 D3*01 1,12+ 0,51
K2*D3 1,52+ 0,79 K3*02 1,08 £ 0,53 D3*02 1,28 £ 0,76
K3*D1 2,01 +£1,78
K3*D2 1,03+ 0,34
K3*D3 1,05+ 0,58
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K*D*O etkilesimi faktoriine gore 1+0 yasindaki fidanlarin GKA/KKA bakimindan
istatistiksel olarak anlaml farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 64’te goriildiigii gibi,
en yiksek GKA/KKA oranim1 3,02 ortalama ile K3*D1*O1 etkilesimi ortaminda
yetistirilen fidanlar, en diisiik GKA/KKA oranin1 0,91 ortalama ile K3*D3*0O1 etkilesimi
ortaminda yetistirilen fidanlar gostermislerdir. K*D*O etkilesimine gore ortalama

GKA/KKA oranina ait grafik Sekil 24’te verilmistir.

Tablo 64. Kap-tiip dolgu materyali-orijin etkilesimi faktoriine gore 1+0 yasindaki
fidanlarin ortalama govde/kok kuru agirligi oran1 degerleri

Ort. GKA/KKA
K1 K2 K3
Ol 1,94 £ 0,82 1,35+0,29 3,02+ 2,06
bl 02 1,06 £ 0,25 1,18 £0,97 1,00 £ 0,36
01 1,14 £0,38 1,49 £ 1,15 1,01 £0,27
b2 02 1,18 £0,55 2,09+ 0,93 1,04 £ 0,40
b3 01 0,99 + 0,47 1,45+ 0,55 0,91 + 0,31
02 1,08 + 0,39 1,59 +0,97 1,19+ 0,74
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Sekil 24. Kap-tiip dolgu materyali-orijin etkilesimi faktoriine gore 1+0
yasindaki fidanlarin ortalama govde/kok kuru agirligi orani
degerlerine ait grafik
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3.4.12. Yan Dal Sayisina (YDS) iliskin Bulgular

1+0 yasindaki fidanlarin yan dal sayisi verileriyle yapilan ¢ogul varyans analizi

sonucunda kap, tiip dolgu materyali, orijin, kap-tiip dolgu materyali etkilesimi, kap-orijin

etkilesimi, tiip dolgu materyali-orijin etkilesimi ve kap-tiip dolgu materyali-orijin

etkilesiminin fidanlarin yan dal sayis1 iizerinde istatistiksel olarak Onemli diizeyde

(P<0,05) etkili oldugu tespit edilmistir (Tablo 65).

Tablo 65. 1+0 yasindaki fidanlarin yan dal sayilarina ait ¢ogul varyans analizi sonucu

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Degeri Diizeyi (P)
Kap (K) 4,487 2 2,244 16,209 0,000

Dolgu (D) 52,552 2 26,276 189,833 0,000

Orijin (O) 2,267 1 2,267 16,377 0,000

K*D 8,207 4 2,052 14,824 0,000
K*O 1,650 2 0,825 5,961 0,003
D*0O 4,411 2 2,206 15,935 0,000

K*D*O 3,786 4 0,947 6,839 0,000
Hata 72,253 522 0,138

Kap faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin YDS bakimindan istatistiksel olarak

anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 66°da goriildiigii gibi, kap cesidine gore

YDS bakimindan farkli olan gruplari belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglarina

gore, en fazla YDS gelisimini 0,12 ortalama ile 1. kap c¢esidinde yetistirilen fidanlar

gostermistir. 3. kap ¢esidinde yetistirilen fidanlar 0,05 ortalama ile ikinci sirada yer alirken,

2. kap ¢esidinde yetistirilen fidanlar 0,02 ortalama ile en az YDS gelisimini gostermistir ve

hepsi de farkli gruplarda yer almiglardir.
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Tablo 66. Kap faktoriine gore 1+0 yasindaki fidanlarin ortalama yan dal sayis1 degerlerine
ait ¢ogul varyans analizi Duncan testi sonuglari

Gruplar
Kap N
1 2 3
K2 180 0,02 +0,38
K3 180 0,05 + 0,49
K1 180 0,12+ 0,65

Tiip dolgu materyali faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin YDS bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 67°de gorildiigi
gibi, tiip dolgu materyaline gére YDS bakimindan farkli olan gruplari belirlemek amaciyla
yapilan Duncan testi sonucunda fidanlar iki grupta toplanmislardir. En fazla YDS
gelisimini 0,45 ortalama ile D1 ortaminda yetistirilen fidanlar géstermistir. 0,00 ortalama
ile D3 ortaminda yetistirilen fidanlar ve 0,00 ortalama ile yan dal gelistiremeyen D2

ortaminda yetistirilen fidanlar ise diger grupta yer almiglardir.

Tablo 67. Tiip dolgu materyali faktoriine gore 1+0 yasindaki fidanlarin ortalama yan dal
sayis1 degerlerine ait ¢ogul varyans analizi Duncan testi sonuglari

Tiip Dolgu N Gruplar
Materyali 1 2
D2 180 0,00 = 0,00
D3 180 0,00 £ 0,17
D1 180 0,45 +0,72

Orijin faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin YDS bakimindan istatistiksel olarak
anlaml farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Buna gore, Kiligkaya orijinli fidanlar 0,09
ortalama ile Sarikamis orijinli fidanlardan daha fazla yan dal sayis1 gelistirmislerdir.
Sarikamis orijinli fidanlarin yan dal sayis1 ortalamasi ise 0,03’ diir.

K*D etkilesimi faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin YDS bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 68’de gorildigi

gibi, en fazla yan dal sayisin1 1,05 ortalama ile K1*D1 etkilesimi ortaminda yetistirilen
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fidanlar, en az yan dal sayismi ise 1,46.10%° ortalama ile K2*D3 etkilesimi ortaminda
yetistirilen fidanlar gelistirmistir.

K*O etkilesimi faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin YDS bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 68’de gorildiigi
gibi, en fazla yan dal sayisin1 0,22 ortalama ile K1*O2 etkilesimi ortaminda yetistirilen
fidanlar, en az yan dal sayisint ise 0,01 gr ortalama ile K2*O2 ortaminda yetistirilen
fidanlar gostermislerdir.

D*O etkilesimi faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin YDS bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 68’de gorildigi
gibi, en fazla yan dal sayisin1 0,75 ortalama ile D1*02 etkilesimi ortaminda yetistirilen
fidanlar, en az yan dal sayisim ise 3,457 ortalama ile D2*02 etkilesimi ortaminda

yetistirilen fidanlar gelistirmistir.

Tablo 68. Kap-tiip dolgu materyali, kap-orijin ve tiip dolgu materyali-orijin etkilesimlerine
gore 1+0 yasindaki fidanlarin ortalama yan dal sayis1 degerleri

Kap - T. Dolgu Materyali Kap - Orijin T. Dolgu Materyali - Orijin
Etkilesim Ort. YDS Etkilesim Ort. YDS Etkilesim Ort. YDS
K1*Dl1 1,05+0,75 K1*01 0,05 +0,50 D1*01 0,23 £0,62
K1*D2 0,00+ 0,00 K1*¥02 0,22 +0,76 D1*02 0,75+0,76
K1*D3 0,00+0,18 K2*01 0,02 £ 0,40 D2*01 0,00+ 0,00
K2*Dl1 0,15+0,58 K2*02 0,01 £0,36 D2*02 0,00+ 0,00
K2*D2 0,00+ 0,00 K3*01 0,02 +0,38 D3*01 0,00 + 0,15
K2*D3 0,00 = 0,00 K3*02 0,09 +£0,57 D3*02 0,00 +0,18
K3*Dl1 0,36 + 0,67
K3*D2 0,00 + 0,00
K3*D3 0,00 £ 0,22

K*D*O etkilesimi faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin YDS bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 69’da gorildigi
gibi, en fazla yan dal sayisini1 2,00 ortalama ile K1*D1*02 etkilesimi ortaminda yetistirilen
fidanlar, en az yan dal sayisini ise 7,71.107* ortalama ile K2*D2*02 etkilesimi ortaminda
yetistirilen fidanlar gelistirmistir. K¥*D*O etkilesimine gore fidanlarin ortalama yan dal

sayilarina ait grafik Sekil 25°te verilmistir.
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fidanlarin ortalama yan dal sayis1 degerleri

Ort. YDS
K1 K2 K3
o1 01 0,40 £+ 0,67 0,17 0,61 0,15+ 0,57
02 2,00+ 0,61 0,13 +0,56 0,67 + 0,69
0 01 0,00 + 0,00 0,00+ 0,00 0,00+ 0,00
02 0,00+ 0,00 0,00+ 0,00 0,00+ 0,00
03 01 0,00 + 0,26 0,00+ 0,00 0,00+ 0,00
02 0,00+ 0,00 0,00+ 0,00 0,00 + 0,32
n
[m)]
>_
©
(_EU m K3
£ mK2
o
o KA1

Sekil 25. Kap-tiip dolgu materyali-orijin etkilesimi faktoriine gére 1+0 yasindaki
fidanlarin ortalama yan dal sayilarina ait grafik

3.5. 1+1 yasindaki Fidan Karakterlerine iliskin Bulgular
3.5.1. I. Giibrelemeye Iliskin Bulgular
3.5.1.1. Kok Bogaz1 Capina iliskin Bulgular

Farkli dozlarda giibrelenen 1+1 yasindaki fidanlarin koék bogazi ¢apr verileriyle

yapilan ¢ogul varyans analizi sonucunda, baslangi¢ kap faktoriiniin, giibreleme isleminin
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ve kap-giibreleme etkilesimi faktoriiniin fidanlarin kdk bogazi ¢api1 iizerinde istatistiksel

olarak dnemli diizeyde (P<0,05) etkili oldugu tespit edilmistir (Tablo70).

Tablo 70. I. Giibreleme islemine gore 1+1 yasindaki fidanlarin kdk bogazi ¢ap1 verilerine
ait cogul varyans analizi sonuglar

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Degeri Diizeyi (P)
Kap 29,250 2 14,625 46,209 0,000
Giibre 3,715 3 1,238 3,913 0,009
Kap*Giibre 7,313 6 1,219 3,851 0,001
Hata 110,140 348 0,316

Kap faktoriine gore, 1+1 yasindaki fidanlarin kok bogazi capt bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 71°de gorildigi
gibi, baslangictaki kap cesitlerine gére kok bogazi ¢apt bakimindan farkli olan gruplari
belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonucglarina goére fidanlar {i¢ grupta
toplanmislardir. En iyi kok bogazi gelisimini 3,88 gr ortalama ile 1. kap cesidindeki
fidanlar gostermislerdir. 3,42 gr ortalama ile 3. kap cesidindeki fidanlar 2. sirada, 3,20 gr
ortalama ile 2. kap cesidindeki fidanlar 3. siradadir ve hepsi farkli gruplarda yer

almislardir.

Tablo 71. 1. Giibreleme isleminde kap faktoriine gore 1+1 yasindaki fidanlarin ortalama
kok bogazi cap1 degerlerine ait cogul varyans analizi Duncan testi sonuglari

o Gruplar
Kap Cesidi N
1 2 3
K2 120 3,20 £ 0,52
K3 120 3,42 + 0,67
K1 120 3,88 £ 0,55

Giibre faktoriine gore, 1+1

yasindaki fidanlarin kék bogazi ¢apr bakimindan

istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 72’de gorildigi
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gibi, giibre faktoriine gore, kok bogazi1 ¢ap1 bakimindan farkli olan gruplari belirlemek
amaciyla yapilan Duncan testi sonuglarina gore fidanlar iki grupta toplanmislardir. En iyi
kok bogazi gelisimini 3,61 mm ortalama ile G2 ile giibrelenen fidanlar gostermislerdir.
Ikinci ve iigiincii sirada sirasiyla 3,53 mm ortalama ile G1 ve 3,51 mm ortalama ile G3 ile
giibrelenen fidanlar bulunmaktadir ve ayni1 grupta yer almiglardir. Diger grupta bulunan

giibresiz fidanlar ise 3,33 mm ortalama ile en diisiik ¢ap gelisimini géstermislerdir.

Tablo 72. I. Giibreleme isleminde giibre faktdriine goére 1+1 yasindaki fidanlarin ortalama
kok bogazi cap1 degerlerine ait cogul varyans analizi Duncan testi sonuglari

Gruplar
Giibre N
1 2
GO 90 3,33 +0,57
G3 90 3,51+0,71
Gl 90 3,53+ 0,61
G2 90 3,61 +£0,68

Kap-giibre etkilesimi faktoriine gore, 1+1 yasindaki fidanlarin kok bogazi ¢api
bakimindan istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 73’de
gortldiigli gibi, en iyi kok bogazi gelisimini 4,09 mm ortalama ile K1*G2 etkilesimi
ortaminda yetistirilen fidanlar, en koti gelisimi ise 3,00 mm ile K2*G3 etkilesimi
ortaminda yetistirilen fidanlar géstermistir. K*G etkilesimine gore fidanlarin ortalama kok

bogazi ¢aplarina ait grafik Sekil 26’da verilmistir.

Tablo 73. 1. Giibreleme isleminde kap-giibre etkilesimine gore 1+1 yasindaki fidanlarin
ortalama kok bogazi ¢ap1 degerleri

G Ort. KBC (mm)
K1 K2 K3
Gl 3,77 £0,55 3,31 +£0,61 3,51 +0,61
G2 4,09 £0,58 3,28 £0,43 3,47+0,71
G3 3,88 0,54 3,00 £ 0,55 3,67 +0,71
GO 3,79 £ 0,46 3,21 +0,44 3,01 £0,49




76

B
E
2
0 BK3
©
g mK2
S oK1
h =
o

Sekil 26. 1. Giibreleme isleminde kap-giibre etkilesimine gére 1+1 yasindaki
giibreli fidanlarin ortalama kok bogazi ¢ap1 degerlerine ait grafik

3.5.1.2. Fidan Boyuna (FB) iliskin Bulgular

I. giibreleme islemine tabi tutulan 1+1 yasindaki fidanlarin boy degerleriyle yapilan
cogul varyans analizi sonuglarina gore kap ve kap-giibre etkilesimi faktorlerinin fidanlarin
boyu iizerinde istatistiksel olarak onemli diizeyde (P<0,05) etkili oldugu; ancak giibre
faktoriiniin tek bagina etkili olmadig1 (P>0,05) tespit edilmistir (Tablo 74).

Tablo 74. 1. Giibreleme islemine gore 1+1 yasindaki fidanlarin boy degerlerine ait cogul
varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Degeri Diizeyi (P)
Kap 165,154 2 82,577 28,517 0,000
Giibre 20,952 3 6,984 2,412 0,067
Kap*Giibre 82,721 6 13,787 4,761 0,000
Hata 1007,696 348 2,896

Kap faktoriine gore, 1+1 yasindaki fidanlarin boy degerleri bakimindan istatistiksel
olarak anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 75’de goriildiigii gibi,
baslangigtaki kap cesitlerine gore fidan boyu bakimindan farkli olan gruplari belirlemek

amaciyla yapilan Duncan testine gore fidanlar iki grupta toplanmislardir. En iyi fidan boyu



77

gelisimini 8,89 cm ortalama ile 1. kap cesidinde yetistirilmis fidanlar gdstermistir. ikinci
ve li¢lincii sirada ise sirastyla 8,01 cm ortalama ile 3. kap ¢esidinde yetistirilmis fidanlar ve
7,23 cm ortalama ile 2. kap ¢esidinde yetistirilmis fidanlar gelmektedir ve hepsi farkli
gruplarda yer almiglardir.

Tablo 75. 1. Giibreleme isleminde kap faktoriine gore 1+1 yasindaki fidanlarin ortalama
fidan boyu degerlerine ait ¢cogul varyans analizi Duncan testi sonuglari

Gruplar
Kap N
1 2 3
K2 120 7,23 +1,53
K3 120 8,01 £2,09
K1 120 8,89 + 1,63

Kap-giibre etkilesimi faktoriine gore, 1+1 yasindaki fidanlarin boy degerlerine gore
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 76’da gorildiigi
gibi, en 1yi gelisimi 9,45 cm ortalama ile K1*GO etkilesimi ortaminda yetistirilen fidanlar,
en kotii gelisimi ise 6,81 cm ortalama ile K2*G3 etkilesimi ortaminda yetistirilen fidanlar
gostermistir. K*G etkilesimine gore ortalama fidan boylarina ait grafik Sekil 27°de

verilmigtir.

Tablo 76. 1. Glibreleme isleminde kap-giibre etkilesimine gore 1+1 yasindaki fidanlarin
ortalama fidan boyu degerleri

Ort. FB (cm)
K*G
K1 K2 K3
Gl 7,92 £ 1,67 7,25 £ 1,56 7,90 + 2,72
G2 8,82+ 1,20 7,22 £ 1,41 9,03 +1,74
G3 9,35+ 1,58 6,81 +1,32 7,86 + 1,81
GO 9,45+ 1,62 7,63 £1,76 7,27 £ 1,58
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Sekil 27. 1. giibreleme isleminde kap-giibre etkilesimine gore 1+1 yasindaki
giibreli fidanlarin ortalama fidan boyu degerlerine ait grafik

3.5.2.II. Giibrelemeye Iliskin Bulgular

II. giibreleme isleminde farkli kombinasyonlarda uygulanan kompoze giibrelerin
1+1 yasindaki fidanlarin morfolojik 6zellikleri iizerinde istatistiksel anlamda etkili olup
olmadiklarii belirlemek amaciyla tek yonlii varyans analizi yapilmistir.

II. glibreleme denemesinin sonuglar1 her bir kap c¢esidi i¢in ayr1 ayr1 ele alinmistir.

3.5.2.1. 1. Kap Cesidindeki Uygulamaya iliskin Bulgular

I. gilibreleme denemesinde NPK (9-23-14) ile giibrelenen fidanlar II. denemede
NPK (33-3-6) (G1G2) ile, I. denemede NPK (33-3-6) ile giibrelenen fidanlar 1. denemede
NPK (9-23-14) (G2G1) ile ve 1. denemede NPK (15-15-15) ile giibrelenen fidanlar ise II.
denemede yine NPK (15-15-15) (G3G3) ile giibrelenmislerdir. Kontrol olarak
giibrelenmeden birakilanlar ise yine ayni sekilde giibrelenmeden (G0GO) birakilmiglardir.

3.5.2.1.1. K6k Bogaz1 Capina Iliskin Bulgular

Baglangicta 1. kap c¢esidinde yetistirilen fidanlarin II. giibreleme denemesi

sonucunda Olgiilen kok bogazi ¢apr verileriyle yapilan tek yonlii varyans analizi
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sonucunda, giibreleme isleminin fidanlarin kdk bogazi ¢api iizerinde istatistiksel olarak

etkili oldugu (P<0,05) belirlenmistir (Tablo 77).

Tablo 77. 1I. glibreleme islemine gore, 1. kap ¢esidine ait 1+1 yasindaki fidanlarin kok
bogazi ¢ap1 degerlerine ait tek yonlii varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Kaynagi Toplam1 Derecesi Ortalamasi Degeri Diizeyi (P)
Gruplar arast 14,441 3 4,814 13,760 0,000
Gruplar i¢i 40,581 116 0,350
Toplam 55,022 119

Tablo 78°de goriildiigii gibi, 1. kap ¢esidinde yapilan giibreleme islemine gore, kok
bogazi ¢capina bakimindan farkli olan gruplar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan testine
gore fidanlar iki grupta toplanmaktadirlar. En iyi kok bogazi ¢ap1 gelisimini 5,11 mm
ortalama ile G2G1 giibrelemesi yapilan fidanlar gostermistir. ikinci sirada 5,04 mm
ortalama ile G3G3 giibrelemesi yapilan fidanlar bulunmaktadir ve bu ikisi ayn1 grupta yer
almiglardir. G1G2 gilibrelemesi yapilan fidanlar ile giibreleme yapilmayan fidanlarin
ortalama kok bogazi ¢ap1 degerleri sirasiyla 4,44 mm ve 4,33 mm’dir ve bu ikisi de diger

grupta yer almiglardir.

Tablo 78. II. giibreleme islemine gore 1. kap cesidine ait 1+1 yasindaki fidanlarin kok
bogazi ¢ap1 degerlerine ait tek yonlii varyans analizi Duncan testi sonuglari

Gruplar
Giibreleme N
1 2
G0GO 30 4,33 +£0,43
GIG2 30 4,44 £0,70
G3G3 30 5,04 + 0,62
G2G1 30 5,11 +0,58
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3.5.2.1.2. Fidan Boyuna iliskin Bulgular

Baslangicta 1. kap ¢esidinde yetistirilen fidanlarin II. glibreleme denemesi sonunda
Olciilen fidan boyu degerleriyle yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda, giibreleme
isleminin fidanlarin boy degerleri lizerinde istatistiksel olarak etkili oldugu (P<0,05) tespit

edilmistir (Tablo 79).

Tablo 79. II. giibreleme denemesinde, 1. kap c¢esidine ait 1+1 yasindaki fidanlarin boy
degerlerine ait tek yonlii varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Kaynagi Toplam1 Derecesi Ortalamasi Degeri Diizeyi (P)
Gruplar arasi 69,120 3 23,040 8,675 0,000
Gruplar igi 308,074 116 2,656
Toplam 377,193 119

Tablo 80’de goriildiigii gibi, 1. kap ¢esidinde yapilan giibreleme islemine gore,
fidan boyu bakimindan farkli olan gruplar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan testine
gore fidanlar {i¢ grupta toplanmislardir. En iyi fidan boyu gelisimini 10,67 cm ortalamayla
G3G@G3 ile giibrelenen fidanlar, en kot fidan boyu gelisimini ise 8,59 cm ortalamayla G1G2

ile glibrelenen fidanlar gostermislerdir.

Tablo 80. II. glibreleme denemesinde 1. kap ¢esidine ait 1+1 yasindaki fidanlarin ortalama
fidan boyu degerlerine ait tek yonlii varyans analizi Duncan testi sonuglari

Gruplar
Gilibreleme N
1 2 3
G1G2 30 8,59 £ 1,68
G2Gl1 30 9,34+ 1,14 9,34 + 1,14
G0GO 30 9,87 £ 1,72 9,87 £ 1,72
G3G3 30 10,67 + 1,89
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3.5.2.1.3. Yan Dal Sayisina iligkin Bulgular

Baslangicta 1. kap ¢esidinde yetistirilen fidanlarin II. glibreleme denemesi sonunda
Olciilen yan dal sayis1 degerleriyle yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda, giibreleme
isleminin fidanlarin yan dal sayis1 lizerinde istatistiksel olarak etkili oldugu (P<0,05) tespit

edilmistir (Tablo81).

Tablo 81. II. giibreleme denemesinde, 1. kap ¢esidine ait 1+1 yasindaki fidanlarin yan dal
sayis1 degerlerine ait tek yonlii varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Kaynag Toplami1 Derecesi ortalamast Degeri Diizeyi (P)
Gruplar arasi 3,190 3 1,063 3,540 0,017
Gruplar i¢i 34,840 116 0,300
Toplam 38,030 119

Tablo 82’de goriildiigii gibi, 1. kap c¢esidinde yapilan giibreleme isleminde, yan dal
sayis1 bakimindan farkli olan gruplar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi
sonuglarma gore fidanlar iki grupta toplanmislardir. En fazla yan dal sayisim 2,12
ortalamayla G2Gl1 ile giibrelenen fidanlar, en az yan dal sayisini 1,15 ortalamayla G3G3
ile giibrelenen fidanlar gdstermiglerdir. 2. glibreleme denemesinde, 1. kap ¢esidine ait 1+1
yasindaki fidanlarin c¢ap, boy ve yan dal sayist degerlerine ait grafik Sekil 28’de

verilmistir.

Tablo 82. II. giibreleme denemesinde 1. kap ¢esidine ait 1+1 yasindaki fidanlarin ortalama
yan dal sayis1 degerlerine ait tek yonlii varyans analizi Duncan testi sonuglari

Gruplar
Gilibreleme N
1 2
G3G3 30 1,15+0,73
G0GO 30 1,22 +0,57
GIG2 30 1,84 +£0,49 1,84 + 0,49
G2G1 30 2,12 +0,34
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Sekil 28. II. gilibreleme denemesinde, 1. kap cesidine ait 1+1 yasindaki
fidanlarin ¢ap, boy ve yan dal sayis1 degerlerine ait grafik

3.5.2.2. 2. Kap Cesidindeki Uygulamaya iliskin Bulgular

2. kap ¢esidinde yapilan uygulamada 1. glibreleme denemesinde kullanilan giibre
cesitleri aynm sekilde II. giibreleme denemesinde de kullanilmistir. I1. glibreleme denemesi
sonucunda ol¢iilen ¢ap, boy ve yan dal sayis1 verileriyle yapilan tek yonlii varyans analizi
sonucunda giibreleme isleminin fidanlarin koék bogazi ¢api, fidan boyu ve yan dal sayist

degerleri lizerinde etkili olmadigi (P>0,05) belirlenmistir (Tablo 83).

Tablo 83. II. giibreleme denemesinde, 2. kap c¢esidine ait 1+1 yasindaki fidanlarin kok
bogazi c¢api, fidan boyu ve yan dal sayisi degerlerine ait tek yonlii varyans
analizi sonuglar1

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Kaynagi Toplam1 Derecesi Ortalamasi Degeri Diizeyi (P)
Gruplar arast 2,719 3 0,906 2,205 0,091
Cap Gruplar igi 47,682 116 0,411
Toplam 50,402 119
Gruplar arast 2,719 3 0,906 0,430 0,732
Boy Gruplar igi 244381 116 2,107
Toplam 247,100 119
Gruplar arasi 2,096 3 0,699 1,398 0,247
YDS Gruplar igi 57,988 116 0,500
Toplam 60,084 119
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3.5.2.3. 3. Kap Cesidindeki Uygulamaya iliskin Bulgular

Bu uygulamada fidanlar yalnizca 1. gilibreleme denemesindeki uygulamaya tabi

birakilmiglar, ikinci bir giibreleme uygulamasi yapilmamaistir.

3.5.2.3.1. Kok Bogazi Capina Iliskin Bulgular

Baslangicta 3. kap cesidinde yetistirilen fidanlarin II. giibreleme islemi sonunda
Ol¢iilen kok bogazi ¢apr verileriyle yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda yapilan
giibreleme isleminin fidanlarin kék bogazi ¢api iizerinde etkili oldugu (P<0,05) tespit
edilmistir (Tablo 84).

Tablo 84. II. giibreleme denemesinde, 3. kap c¢esidine ait 1+1 yasindaki fidanlarin kok
bogazi ¢ap1 degerlerine ait tek yonlii varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalama Degeri Diizeyi (P)
Gruplar arasi 4416 3 1,472 2,940 0,036
Gruplar i¢i 57,081 114 0,501
Toplam 61,496 117

Tablo 85°de goriildiigii gibi, II. giibreleme isleminde kok bogazi1 ¢cap1 bakimindan
farkli olan gruplar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonucuna gore fidanlar iki
grupta toplanmiglardir. En iyi kok bogazi capt gelisimini sirasiyla 4,37 mm ortalamayla
G2GO ile giibrelenen fidanlar, 4,35 mm ortalamayla G3GO ile giibrelenen fidanlar ve 4,32
mm ortalamayla G1GO ile giibrelenen fidanlar gostermislerdir ve ayni grupta yer
almiglardir. Diger grupta yer alan fidanlar ise 3,90 mm ortalamayla en kotii kok bogazi

cap1 gelisimini gosteren giibresiz fidanlardir.
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Tablo 85. II. Giibreleme denemesinde, 3. kap c¢esidine ait 1+1 yasindaki fidanlarin kok
bogazi ¢ap1 degerlerine ait tek yonlii varyans analizi Duncan testi sonuglari

Gruplar
Gilibreleme N
1 2
G0GO 30 3,90 + 0,54
G1GO0 30 4,32 +0,68
G3G0 30 4,35 +0,81
G2G0 30 4,37+0,78

3.5.2.3.2. Fidan Boyuna Iliskin Bulgular

Baslangicta 3. kap cesidinde yetistirilen fidanlarin boy degerleri verileriyle yapilan
tek yonli varyans analizi sonucunda giibreleme igleminin fidanlarin boy degerleri lizerinde

etkili oldugu (P<0,05) belirlenmistir (Tablo 86).

Tablo 86. II. giibreleme denemesinde, 3. kap ¢esidine ait 1+1 yasindaki fidanlarin boy
degerlerine ait tek yonlii varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Kaynagi Toplam1 Derecesi Ortalamasi Degeri Diizeyi (P)
Gruplar arasi 49,986 3 16,662 4,514 0,005
Gruplar i¢i 424,512 115 3,691
Toplam 474,499 117

Tablo 87°de goriildiigii gibi, II. giibreleme denemesinde fidan boyu bakimindan
farkli olan gruplar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonucuna gore fidanlar iki
grupta toplanmaktadir. En iyi fidan boyu gelisimini 9,64 cm ortalamayla G2GO ile
giibrelenen fidanlar gostermistir. Diger grupta yer alan fidanlar sirasiyla 8,60 cm
ortalamayla G1GO0, 8,52 cm ortalamayla G3GO0 ile giibrelenen fidanlar ve 7,81 cm

ortalamayla giibresiz fidanlar olmustur.



Tablo 87. II. giibreleme denemesinde, 3. kap c¢esidine ait 1+1 yasindaki fidanlarin boy

degerlerine ait tek yonlii varyans analizi Duncan testi sonuglari

Gruplar
Gilibreleme N
1 2
G0GO 30 7,81 £ 1,44
G3G0 30 8,52+ 1,72
G1GO0 30 8,60 + 2,60
G2G0 29 9,64 +1,71

3.5.2.3.3. Yan Dal Sayisina Iliskin Bulgular

Basglangicta 3. kap cesidinde yetistirilen fidanlarin II. giibreleme sonunda Ol¢iilen

yan dal sayisi1 verileriyle yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda, giibreleme isleminin

fidanlarin yan dal sayis1 iizerinde etkili oldugu (P<0,05) tespit edilmistir (Tablo 88).

Tablo 88. II. giibreleme denemesinde, 3. kap ¢esidine ait 1+1 yasindaki fidanlarin yan dal
sayis1 degerlerine ait tek yonlii varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Degeri Diizeyi (P)
Gruplar arasi 2,866 3 0,955 2,727 0,047
Gruplar i¢i 40,285 115 0,350
Toplam 43,151 118

Tablo 89’da goriildiigii gibi, II. giibreleme denemesinde yan dal sayis1 bakimindan

farkli olan gruplan belirlemek amaciyla yapilan Duncan testine gore fidanlar iki grupta

toplanmislardir. En fazla yan dal sayis1 gelisimini 1,61 ortalamayla G2GO ile giibrelenen

fidanlar, en az yan dal sayis1 gelisimini ise 0,69 ortalamayla giibresiz fidanlar

gostermiglerdir.
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Tablo 89. II. glibreleme denemesinde, 3. kap ¢esidine ait 1+1 yasindaki fidanlarin yan dal
sayist degerlerine ait tek yonlii varyans analizi Duncan testi sonuglari

Gruplar
Gilibreleme N
1 2
G0GO 30 0,69 + 0,68
G1GO0 30 1,14 £ 0,66 1,14 £ 0,66
G3G0 30 1,17 £0,56 1,17+ 0,56
G2G0 29 1,61 +0,43

2. giibreleme denemesinde, 3. kap ¢esidine ait 1+1 yasindaki fidanlarin ¢ap, boy ve

yan dal sayis1 degerlerine ait grafik Sekil 29°da verilmistir.

O yds
m ¢ap (mm)
O boy (cm)
boy (cm)
¢ap (mm)

yds

G1G0 w
G2G0 300

GO0GO

Sekil 29. II. giibreleme denemesinde, 3. kap cesidine ait 1+1 yasindaki
fidanlarin ¢ap, boy ve yan dal sayis1 degerlerine ait grafik



4. TARTISMA

4.1. Tohum Ozellikleri ve Cimlenmeye iliskin Tartisma

Calismada kullanilan tohumlarm 1000 TA degerleri Sarikamis icin 9,64 gr,
Kiligkaya i¢in 8,19 gr bulunmugstur. Bu tiirde yapilan ¢aligmalarda tohumun 1000 TA
degerleri Sarikamis orijini i¢in 8,32 gr [43], genel olarak ise 9,46 gr [3] ve 9,60 gr [44]
olarak saptanmistir. Buna gore tarafimizdan yapilan arastirma sonuglar1 da bu degerlere
yakin c¢ikmistir. Kilickaya igin belirlenen degerin diisiik olmasinin nedeni olarak ise
tohumlarin toplanma yilinin daha eski olmasi gosterilebilir.

Agik havada yapilan c¢imlendirme c¢alismasinda Sarikamis orijinli tohumlarin
cimlenme yiizdesi % 73,58; Kiligkaya orijinli tohumlarin ¢imlenme yiizdesi % 24,07;
laboratuar ortaminda yapilan ¢imlendirme deneyinde ise Sarikamis orijinli tohumlarin
cimlenme ylizdesi % 96,67; Kilickaya orijinli tohumlarin ¢imlenme yiizdesi % 33,33
olarak belirlenmistir. A¢ik havada yapilan sayimlarda ¢imlenme yiizdelerinin daha diisiik
cikmasimin nedeni olarak damping-off nedeniyle meydana gelen Oliimler gosterilebilir.
Daha kontrollii oldugundan laboratuar ortaminda elde edilen sonuglarin giivenilir oldugu
sOylenebilir.

Giliney (2003) tarafindan yapilan calismaya gore saricamda farkli yiikseklik
kademelerine gore ¢imlenme yiizdeleri % 40,5 ile % 68,6 arasinda degismektedir [45].
Baska calismalarda ise saricamda ¢imlenme yilizdesi % 86 [3] ile % 90 olarak [44]
belirlenmistir. Bu ¢alismada Kilickaya orijinli tohumlara ait ¢imlenme yiizdesinin,
digerinden ¢ok daha diigiik olmasinin sebebi olarak, yine tohumlarin daha énce toplanmis
olmasinin etkisinin olabilecegi sdylenebilir. Zira, saricamda yapilan bir ¢alismada 8 yillik
bir saklama siiresi sonunda % 80-86 olan ¢imlenme yiizdesinin % 31-53’e kadar diistiigii

belirtilmektedir [44].
4.2. Fidecik ve 1+0 yasindaki Fidan Karakterlerine Iliskin Tartisma
Fidecik karakterlerinden hipokotil boyu {izerinde, arastirmada kullanilan kap, tiip

dolgu materyali, orijin ve kap-tiip dolgu materyali etkilesimi faktorlerinin istatistiksel

olarak etkili oldugu belirlenmistir. En yiiksek ortalama degerler 3. kap ¢esidinde (K3), 1.
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tip dolgu materyalinde (D1), 1. orijinde ve dolayisiyla K3*D1 etkilesimi ortaminda
yetistirilen fidanlarda 6l¢iilmiistiir. Ortalama hipokotil boyu 1,74 cm olarak belirlenmistir.
Baska bir caligmada hipokotil boyunun 1,38 cm ile 3,3 cm arasinda degerler alip ortalama
1,81 cm oldugu belirtilmektedir [45]. Gortldiigii gibi hipokotil boylarina ait bu degerler,
bu calismada belirlenen degerlerle uyum igerisinde bulunmaktadir.

Fidecik karakterlerinden kotiledon sayisinin orijinlere gore farklilik gosterdigi
belirlenmistir. Ortalama kotiledon sayis1 Sarikamis orijinli fideciklerde 6,71, Kiligckaya
orijinli fideciklerde ise 6,50 olarak tespit edilmistir. Giiney (2003) tarafindan yapilan
calismada sarigamda kotiledon sayisinin 5,20 ile 7,60 arasinda degismekte olup ortalama
6,50 adet oldugu belirlenmistir [45]. Eligin (1971) tarafindan yapilan caligmada ise yine
saricamda, kotiledon sayisinin 6,20 ile 7,04 arasinda degistigi belirtilmektedir [46].
Kotiledon sayisina ait verilen bu degerlerin de bu calismada bulunan degerlere oldukca
yakin olduklar1 goriilmektedir.

1+0 yasindaki fidanlara ait morfolojik karakterlerden kok bogazi cap1 ve govde
boyu degerlerinde istatistiksel olarak farkliliklar oldugu tespit edilmistir. En yiliksek
ortalama kok bogazi ¢ap1 degeri K3*D1 ortaminda 2,28 mm, en yiiksek ortalama gévde
boyu K1*D1*01 ortaminda 7,45 cm olarak bulunmustur. Ayik tipi kaplarda sarigam
fidanlar ile yapilan bagka bir ¢alismada ise ortalama kdk bogazi ¢apr 2,75 mm, ortalama
fidan boyu ise 6,44 cm olarak belirlenmistir [45]. Verilen degerler ile calismada kullanilan
degerler birbirine yakin olsa da, meydana gelen farkin, kaplar ayn1 oldugundan tiip dolgu
malzemesinden kaynaklandigi sOylenebilir. Farkli boyutlardaki saricam tohumlar1 ile
yapilan bir ¢aligmada ise ortalama kok bogazi ¢api iri tohumlar kullanildiginda 3,33 mm,
ufak tohumlar kullanildiginda 2,89 mm; ortalama fidan boyu ise iri tohumlar
kullanildiginda 6,9 c¢m, ufak tohumlar kullanildiginda 5,5 cm bulunmustur [47]. Verilen
degerlerin bu ¢alismada bulunan degerlere yakin oldugu sdylenebilir. Bir baska ¢alismada
tiplii saricam fidanlarinin boy ortalamasi 8,62 cm olarak verilmis ve ¢iplak kokli
fidanlardan (5,64 cm) % 53 daha boylu olduklart vurgulanmistir [15].

Kullanilan tiip dolgu materyallerine gore fidanlarin ortalama boylar1 incelendiginde
1. tiip dolgu materyalinde yetistirilen fidanlarin boylar1 6,19 c¢cm, 2. dolgu materyalinde
3,83 cm, 3. dolgu materyalinde 3,40 cm bulunmustur. Ciplak kokli ve kapli orman agaci
tirleri fidanlart i¢in hazirlanmig TS 2265/Mart 1976 Fidan Standardina gore K1D1 ve
K3D102 etkilesimi ortaminda yetistirilmis fidanlarin 1. simf; K2D1 ve K3DIOI1
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etkilesimi ortaminda yetistirilmis fidanlarin ise 2. sinif fidan kategorisine girdikleri
goriilmektedir.

En yiiksek ortalamalarin belirlendigi K3*D1*0O2 etkilesimi ortaminda, fidana
iliskin Olgiilen diger karakterlerden ortalama gévde taze agirlign 1,26 gr, kok taze agirlig
2,01 gr, fidan taze agirhig 3,26 gr, gévde kuru agirligr 0,50 gr, kok kuru agirligr 0,54 gr,
fidan kuru agirhigi 1,03 gr olarak bulunmustur. Giiney (2003)’in yaptig1 calismada ise
ortalama govde taze agirhig 2,14 gr, kok taze agirligr 2,09 gr, fidan taze agirhig 4,25 gr,
govde kuru agirhigi 0,76 gr, kok kuru agirhig 0,72 gr, fidan kuru agirligr 1,48 gr olarak
belirtilmektedir [45]. Verilen degerlerin, yakin olmakla birlikte bu ¢alismada belirlenen
degerlerden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durumun yine tip dolgu
malzemesinden ya da orijin farkindan kaynaklandig1 sdylenebilir. Bagka bir ¢alismada ise
saricam i¢in fidan taze agirligi degeri iri tohumlularda 2,37 gr, kiigiik tohumlular i¢in 1,15
gr olarak belirlenmistir [47]. Bu degerler ile bu ¢aligmada belirlenen degerlerin ise uyum
icerisinde olduklar1 goriilmektedir.

En yiiksek ortalamalarin belirlendigi K3*D1*0O1 etkilesimi ortaminda, fidanlarin
govde/kok taze agirligi orani 2,25; govde/kok kuru agirligr orami 3,02 olarak belirlenmistir.
Bu oranin rutubetli yerlerde 2-5 arasinda, ideal olarak da 3’ten az olmasi gerektigi
belirtilmistir [48]. Bu nedenle ¢alismada kullanilan fidanlarin gévde/kok oranlari yoniinden
normal sinirlar icerisinde kaldiklart anlagilmaktadir.

Arastirmada, kullanilan kap c¢esitlerinin 1+0 yasindaki fidanlara ait biitiin
morfolojik karakterler lizerinde etkili oldugu yapilan istatistik analizlerle tespit edilmistir.
Morfolojik karakterlere iliskin dl¢limlerin ¢cogunda polietilen tiipler ile ayik tipi kaplar
arasinda istatistiksel olarak Onemli derecede fark olmamakla beraber, morfolojik
karakterlere iliskin en yiiksek ortalama degerler genellikle polietilen tliplerde yetistirilen
fidanlarda 6l¢iilmiistiir. Bunun sebebi olarak polietilen tiiplerin daha genis bir ylizeye ve
yine ayni sekilde daha genis bir tabana sahip olmalar1 gosterilebilir. Bu sekilde fidanlarin
kokleri gerek sulama sularindan daha iyi yararlanabilmekte ve gerekse dip kisimlarinda
kus yuvast vb. olusumlarin meydana gelmesi engellenebilmektedir. Yalnizca gévde/kok
taze ve kuru agirliklar1 oranlarinda en yiliksek ortalama degerler enso tipi kaplarda
goriilmiistiir. Kok bogazi ¢ap1 hari¢ diger morfolojik karakterlerin hepsinde ise en diisiik

ortalama degerleri enso tipi kap cesidinde yetistirilen fidanlar gostermislerdir.
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En iyi ¢ap gelisimini gosteren ayik tipi kaplarda yetistirilen fidanlarda ortalama kok
bogazi ¢ap1 1,52 mm, en iyi boy gelisimini gdsteren polietilen tiiplerde ortalama govde
boyu 4,69 cm olarak belirlenmistir.

Farkli kap tiplerinin saricam fidanlarinin ¢ap ve boy gelisimleri iizerine etkisinin
incelendigi bir arastirmada da yapilan istatistiksel analizler sonucunda kaplar arasinda
fidanlarin boy ve cap gelisimleri agisindan farkliliklar oldugu belirlenmistir. Calismada en
1yl boy gelisiminin 9,74 cm ile Q-pot 15 tipi kaplarda, en iyi ¢ap gelisiminin ise 3,34 mm
ile yeni diinya tipi kaplarda gergeklestigi gézlemlenmistir [4].

Bir diger arastirmada 6 ¢esit kap tipinde yetistirilen Pinus palustris fidanlarinda,
ciplak koklii ve tiiplii fidanlar arasinda kok biiylime potansiyelinde 6nemli derecede bir
farklilik oldugu; ayrica kap tipleri arasinda da kok biiyiime potansiyeli ve kok kuru agirlig
degerlerinde farklilik oldugu ortaya konulmustur [20].

Tiipli fidanlarin arazi performanslari lizerine, farkli boyutlardaki kap gesitleri ile
yapilan bir ¢aligmada, tiiplii duglas ve goknar fidanlarinin, ¢iplak kokli fidanlara boy
bliylimeleri bakimindan iistiinliik sagladigi belirlenmistir. Daha genis ¢aptaki agaglandirma
caligmalar i¢in daha kiigiik kapli fidanlarin daha pratik oldugunun belirtildigi ¢alismada,
kap ¢esitleri igerisinde de turba kaplarda yetistirilen fidanlarin, digerlerinden daha uzun
boylu olduklar1 belirtilmektedir [21].

Yine benzer bir calismada kap tipi ve tiip dolgu materyalinin Kara ceviz
fidanlarmin biiylimesi {izerindeki etkileri arastirilmis ve c¢alismanin sonunda ii¢ farkli
boyuttaki iki cesit kap tipinin, fidanlarin gelisimleri iizerinde farkli etkileri oldugu
belirlenmistir. Arastirmaya gore, daha genis tipteki kap cesitlerinin daha biiyiik fidanlar
tiretme egiliminde olduklar1 gézlemlenmistir [23].

Baska bir ¢alismada da, bazi cam tiirleriyle yapilan tamamlama dikimlerinde tiipli
dikimlerin, orijinal dikimlere boy biiylimeleri konusunda istiinliikk sagladiklar
belirlenmistir [18].

Sera kosullarinda tiiplii saricam fidan iiretim teknigini belirlemek amaciyla yapilan
bir diger calismada ise, kullanilan kaplar arasinda fark olmadig tespit edilmistir [24].

Bu calismada kullanilan tiip dolgu materyallerinin de, 1+0 yasindaki fidanlarda
Olgiilen govde/kok taze agirligr orani hari¢ biitlin morfolojik karakterler iizerinde etkili
oldugu, yapilan istatistik analizlerle tespit edilmistir. Morfolojik karakterlere ait
Olctimlerinin hepsinde en yiiksek ortalama degerleri, istisnasiz olarak 1. tiip dolgu

materyalinde yetistirilen fidanlar gostermislerdir. Fin turbasi+kdpilik karisimindan olusan
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bu ortamin saricam fidanlar1 i¢in iyi bir yetistirme ortami oldugu goriilmektedir.
Biinyesinde su tutma kapasitesinin yliksek olusu tlipten ¢ikarildiginda dagilip kokleri
acikta birakmamasi bu materyalin avantajlar1 arasindadir. Yapilan dlgiimlerin bir¢ogunda
ise 2. ve 3. tiip dolgu materyallerinde yetistirilen fidanlar arasinda istatistiksel olarak
onemli bir farkin olmamasina karsin, 3. tiip dolgu materyalinde yetistirilen fidanlara ait
ortalama degerler daha yiiksek cikmistir. Dolayisiyla en diisiik ortalama degerler de
cogunlukla 2. tiip dolgu materyalinde yetistirilen fidanlarda belirlenmistir.

Sera kosullarinda tiiplii saricam fidan tiretim teknigini belirlemek amaciyla yapilan
bir calismada, hangi giibre ¢esidi ve tiip harcinin veya etkilesiminin fidan gelisimine daha
etkili oldugunu belirlemek amaciyla kurulan denemede, 141 ¢esit tiip harct kullanilmig ve
sadece tiip har¢larinin etkisi incelendigi zaman 141 ¢esit tiip harcinin % 99,9 giivenle fidan
boy biiylimesine farkl etki yaptiklar1 belirlenmistir [24].

Karagam {lizerinde yapilan bir arastirmada, ¢esitli organik ve inorganik maddelerin
karistirilmasi ile 17 degisik harg elde edilmis ve tiiplii fidanlarin yaris1 N, P, K ve Fe ile
peryodik olarak giibrelenmislerdir. Morfolojik analizler kok, govde ve cap gelisiminde
3/10 turba, 4/10 kabuk ve 3/10 perlit karistmindan olusan ortamin birinci sirada, 4/10
turba, 2/10 kabuk, 2/10 ayrigmis granit ve 2/10 graniile styropordan olusan ortamin ikinci
sirada oldugunu gostermistir. Calismada her iki ortamda yetistirilen fidanlar araziye
dikilebilecek duruma gelmisler; fakat 1/3 balcik, 1/3 kum ve 1/3 ¢iftlik glibresinden olusan
kontrol ortaminda yetistirilen fidanlar dikim i¢in uygun boyutlara ulagamamislardir [9].

Halep camu yetistirilmesinde kap materyali bilesimi olarak turba ya da perlitin
yerine, pirin¢ kabugu ve kenaf (Hibiscus cannabinus) i¢inin uygunlugunun arastirildig: bir
calismada, sonuglar turba:piring kabugu (70:30) ortaminin fidanlar i¢in basarili bir sekilde
kullanilabilecegini gostermistir. Ancak kenaf iceren ortamda iiretilen fidanlarin uygun
boyutlara ulasamadiklar1 ve kontrol fidanlarindan daha zayif bir arazi performansi
gosterdikleri belirlenmistir [26].

Bu calismanin bir diger sonucuna gore, kap-tiip dolgu materyali etkilesimi
faktoriiniin de, 1+0 yasindaki fidanlarin KKA hari¢ diger biitiin morfolojik karakterler
tizerinde istatistiksel olarak etkili oldugu belirlenmistir. KBC, FKA, GTA/KTA ve
GKA/KKA hari¢ diger morfolojik karakterlere iliskin ol¢iimlerin hepsinde en yliksek
ortalama degerler K1*D1 etkilesimi ortaminda yetistirilen fidanlarda goériilmiistiir. KBC,
FKA ve GKA/KKA karakterlerinde K3*D1, GTA/KTA karakterinde K2*D2 etkilesimi
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ortaminda yetistirilen fidanlar digerlerinden daha yiiksek ortalama degerlere sahip
olmuslardir.

Degisik yetistirme ortamlarinin, tiiplii kizilgam fidanlarinin boyutlarina etkisinin
incelendigi bir aragtirmada, bir serada stroblok ve karton kaplar olmak {izere iki farkli kap
cesidinde ve turba yosun, vermikulit, balgik, kum ve killi topragin degisik oranlarindan
olusan dokuz farkli yetistirme ortaminda kizilgam fidanlar1 yetistirilmistir. Stroblok
kaplarda yetistirilen fidanlarda en biiyiik gelismeyi esit oranlarda karistirilarak elde edilen
bir turba-vermikulit karigiminda yetistirilen fidanlar gostermislerdir. Bu fidanlarin gévde
boyu ve agirligi, kok agirligi ve kdk bogazi c¢apr degerleri, diger ortamlarda yetistirilen
fidanlardan kayda deger sekilde yiiksek ¢ikmistir. Turba yosun ve kum karigimi harig turba
yosun igeren diger ortamlarda, turba yosun icermeyen ortamlardan daha biiyiik boyutta
fidanlar elde edilmistir; ancak aralarinda istatistiksel olarak Onemli bir fark
bulunamamaistir. Karton kaplarda ise, turba ve vermikulit karigiminda yetistirilen fidanlar,
diger ortamlarda yetistirilen fidanlardan ¢ok az bir farkla daha iyi biiylime gdstermislerdir;
ancak fark biitiin ortamlarda az olmus ve stroblok kaplarda yetisenler kadar tutarli
olamamuglardir [22].

Bagka bir calismada kap tipi ve tiip dolgu materyalinin Kara ceviz fidanlarinin
biiylimesi tizerindeki etkileri arastirilmis ve ti¢ farkli boyuttaki iki ¢esit kap tipinin ve turba
ile kumun farkli oranlarindan olusan dort farkli tiip dolgu materyalinin fidanlarin
gelisimleri tizerinde farkl etkileri oldugu belirlenmistir. Uzun, dar tipteki kap ¢esitlerinde,
tiip dolgu materyalinin toplam agirlik {izerinde higbir etkisinin olmadigr ve saf kumdan
ziyade daha yiiksek oranlarda turba iceren ortamlarda yetisen fidanlarda, govde/kok
oraninin daha diisiik oldugu belirlenmistir. Geleneksel boyutlardaki kaplarda ise,
turba:kum (75:25) igeren ortamda yetisen fidanlarin, saf kum ortaminda yetisen
fidanlardan % 123 daha agir olduklar1 belirtilmektedir [23].

Bir diger calismada, igerisinde belirli oranlarda turba bulunan karigimlarda
yetistirilen fidanlarin gelisimlerinin digerlerine gore daha tistiin durumda oldugu, tiip harci
olarak kum, toprak ve giibre karisimi igerisinde, polietilen tiiplerde yetistirilen fidanlarin
fizyolojik olarak digerleri ile kiyaslanamayacak derecede zayif kaldiklar1 belirtilmektedir.
Yine ayni arastirmada, misir bitkisinin saplarinin 6giitiiliip kompost haline getirilmesi ile
elde edilen materyalin, yapilan laboratuar analizleri sonucunda turbaya ¢ok yakin 6zellikler

tasidigi, hatta bazi bakimlardan daha iistiin oldugu ortaya konulmustur [9].
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Bu aragtirmada kullanilan orijinlerin, 1+0 yasindaki fidanlarin GTA, GKA ve FKA
hari¢ diger morfolojik karakterleri lizerinde istatistiksel olarak etkili oldugu belirlenmistir.
KBC ve GB’na iligkin 6l¢timlerde Sarikamis, diger karakterlere iliskin Olgiimlerde ise
Kilickaya orijinli fidanlara ait ortalama degerler digerlerinden yiiksek ¢ikmigstir. Daha 6nce
de belirtildigi gibi ¢imlenme yiizdesinin Saritkamis i¢in daha yiiksek ¢ikmasina ragmen,
morfolojik karakterlerin ¢ogunda Kiligkaya orijinli fidanlara ait degerler daha yiiksek
¢ikmistir. Bu sonucun tamamen genetik oldugu sdylenebilir.

Kap-orijin etkilesimi faktoriiniin de, 1+0 yasindaki fidanlarin KBC ve FKA harig
diger morfolojik karakterler iizerinde etkili oldugu tespit edilmistir. GB ve GTA’na iliskin
Olclimlerde K1*O1, KB ve YDS’na iliskin olgiimlerde K1*O2 ve KTA, FTA, GKA,
KKA’na iliskin ol¢iimlerde de K3*0O2 etkilesimi ortamlarinda yetistirilen fidanlar en
yiiksek ortalama degerlere sahip olmuslardir.

Tiip dolgu materyali-orijin etkilesimi faktoriiniin ise, KBC hari¢, 1+0 yasindaki
fidanlara ait diger biitiin morfolojik karakterler iizerinde etkili oldugu tespit edilmistir. GB,
GTA/KTA ve GKA/KKA’na iligkin 6l¢iimlerde D1*0O1, diger biitiin karakterlerde D1*02
etkilesimi ortaminda yetistirilen fidanlar digerlerinden daha yliksek ortalama degerler
gostermislerdir.

Isve¢’te kum, cakil ya da kumla karigik balgik ve orman topragi dolu kaplarda
yetistirilen saricam ve Kumsal ¢ami fidanlari ile yapilan bir denemede, en yliksek biiyiime
oranlar1 arastirilmig, daha diisiik bir tohum kitlesi ile baslanmasina ragmen, aragtirma
stiresinin sonunda kumsal ¢ami fidanlarinin saricam fidanlarindan daha biiyiik bir artis
gosterdikleri belirlenmistir. Bir ¢esit tiir x biiyiime etkilesimi oldugu ve sonugta farkin
toprakta yetistirilen fidanlarda en fazla oldugu belirlenmistir [25].

Bu calisma igerisinde son olarak kap-dolgu-orijin etkilesiminin de, KBC harig,
fidanlarin morfolojik karakterleri lizerinde istatistiksel olarak etkili oldugu belirlenmistir.
Fidan karakterlerine iligkin Ol¢limlerin ¢ogunda K3*D1*02 etkilesimi ortaminda
yetistirilen fidanlar daha yiiksek ortalama degerlere sahip olmuslardir. Zaten, kap, dolgu
materyali ve orijinin fidanlar tizerindeki etkileri ayr1 ayr1 incelendiginde de sonucun ayni
sekilde c¢iktigr goriilmistiir. GB’na ait Ol¢iimlerde K1*D1*0O1, KB ve YDS’na ait
Olciimlerde K1*D1*02 ve GTA/KTA ile GKA/KKA’na ait dlgiimlerde ise K3*DI1*Ol1

etkilesimi ortaminda yetistirilen fidanlar daha yiiksek ortalamalar gostermislerdir.
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4.3. 1+1 yasindaki Fidanlara Uygulanan Giibreleme Islemlerine iliskin

Tartisma

Arastirmanin ikinci kismi olan gilibreleme asamasinda NPK (9-23-14), NPK (33-3-
6) ve NPK (15-15-15) ile giibrelenen fidanlar tizerinde yapilan ilk dl¢timlere gore, 1+1
yasindaki fidanlarin ¢ap gelisimleri lizerinde, kap faktoriiniin, 1. giibreleme isleminin ve
kap-glibre etkilesimi faktoriiniin, istatistiksel olarak olumlu yonde etkili oldugu
belirlenmistir. En iy1 kok bogazi ¢ap1 gelisimini kap faktoriine gore sirasiyla K1, K3 ve
K2’de yetistirilen fidanlar; giibreleme faktoriine gore sirasiyla G2, G1, G3 ve GO ile
giibrelenen fidanlar; kap-gilibre etkilesimi faktoriine gore K1*G2 etkilesimi ortaminda
yetistirilen fidanlar géstermistir.

Fidanlarin boy gelisimleri iizerinde ise 1. giibreleme isleminin istatistiksel olarak
etkili olmadig1 yapilan analizlerle tespit edilmistir. Bunun yaninda baslangictaki kap cesidi
faktorliniin ve kap-giibre etkilesimi faktoriiniin fidanlarin boy gelisimi iizerinde etkili
oldugu belirlenmistir. En 1yi boy gelisimini kap faktorii bakimindan sirasiyla K1, K3 ve
K2’de yetistirilen fidanlar ve kap-giibre etkilesimi bakimindan KI1*GO etkilesimi
ortaminda yetistirilen fidanlar gdstermistir.

Tiiplii karagam fidanlar lizerinde yapilan bir ¢aligmada giibreli ve giibresiz olarak
yetistirilen fidanlarin boylar1 ve ¢aplart {lizerinde bu iki islemin birbirinden istatistiksel
olarak farkli oldugu ortaya ¢ikmistir [27].

2. giibreleme denemesinde ise 1. ve 3. kap cesitlerinde uygulanan giibreleme
islemlerinin fidanlarin ¢ap, boy ve yan dal sayisi1 iizerinde etkili oldugu yapilan istatistik
analizlerle belirlenmistir. 1. kap ¢esidindeki giibreleme uygulamasinda en iyi kok bogazi
cap1 gelisimini G2GI1, en iyi boy gelisimini G3G3 giibrelemesi yapilan fidanlar
gostermislerdir. 3. kap cesidindeki giibreleme uygulamasinda ise en iyi kok bogazi cap1 ve
boy gelisimini G2GO ile giibrelenen fidanlar géstermislerdir.

2. kap c¢esidinde yetistirilen fidanlara uygulanan giibreleme isleminin ise fidanlarin
cap, boy ve yan dal sayisi tizerinde etkili olmadigi tespit edilmistir. Bu sonuca ikinci sefer
yine ayni giibrelerin kullanilmis olmasinin neden olmus olabilecegi sdylenebilir.

Ayni sekilde baska bir calismada, sera kosullarinda tiiplii sarigam fidan iiretim
teknigini belirlemek amaciyla farkli tlip harglart ve ii¢ ¢esit giibrenin (Tiirk NPK, Kodefol,
Stiperex) materyal olarak kullanildig1 ¢alismada yapilan istatistiksel analizler sonucunda,

tiip harglar1 dikkate alinmaksizin sadece giibre ¢esitlerinin etkisi incelendiginde, kullanilan
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giibre cesitlerinin fidan boy biiylimesine olan etkileri istatistiksel olarak ayni bulunmustur.
Bunun sebebi olarak her bir giibre ¢esidinden fidan biiylime donemi boyunca ayni dozajin
uygulanmis olmasi gosterilmektedir. Giibre x tiip harci etkilesimlerinin ise fidan boy
bliylimesine farkli etki yaptig1 belirlenmistir [24].

Karagam iizerinde yapilan bir arastirmada degisik tlip harglart kullanilarak
yetistirilen fidanlarin yarist1 N, P, K ve Fe ile periyodik olarak giibrelenmislerdir.
Aragtirmanin sonucunda giibreli ve giibresiz olarak yetistirilen fidanlarda bu iki islemin
birbirinden istatistiksel olarak 0,001 derecede farkli oldugu ortaya konulmustur [9].

Erzurum Orman Fidanligi’'nda tepsi saksilarda {iretimi yapilan enso tipli sarigam
fidanlarina verilmesi gereken NPK kompoze giibresinin en uygun dozunun belirlenmesinin
amaclandig1 ¢calismada, giibreler fidanlara ¢ozelti halinde verilmis ve gilibrelerden N’in 0,
20, 30, 40 ve 50 g\m?, P ve K’nin ise 0, 30, 50, 70 ve 90 g\m? dozlar1 uygulanmistir.
Calismanin sonucuna gore fidanlarda en iyi kdk bogazi ¢ap1 gelisimi 30 ve 50 g\m? N, 30
g\m? P, 70 g\m? K, en iyi boy gelisimi 40 g\m? N, 90 g\m? P ve K, en iyi boy ve kok bogazi
gelisimi ise 50 g\m? N, 30 g\m? P ve 70 g\m? K giibrelerinin verildigi denemelerde tespit
edilmistir [28].

Ladinde yapilan bir giibreleme ¢alismasinda ekimle birlikte verilen NPK (15-15-
15) giibresinin ¢imlenmeyi 6nemli 6l¢iide azalttig1 belirlenmistir. Fidan yasama yiizdesinin
ticiincii yilda yapilan giibrelerden etkilenmedigi, ikinci yilda yapilan giibrelemeden ise ¢ok
az etkilendigi, ayrica glibrenin bazi dozlarinin bazi yaslarda fidan boyu, kalinhigi ve
agirligina olumlu etki yaptigi tespit edilmistir [29].

Glibreleme {iizerine yapilan bir ¢alismada, N giibrelemesinin saricam fidanlarinin
yasama Yylizdeleri iizerinde kayda deger derecede etkisi oldugu ortaya konmustur.
Aragtirmada daha yiiksek seviyede N giibrelemesi isleminin biiylimeyi artirmaksizin daha
diisiik seviyede yasama ylizdesiyle sonug¢landigi, ancak yavas yarayish N giibrelemesi
isleminin olumlu sonuglar verdigi, yiiksek oranda N’un biiyiime doneminde herhangi bir
yararinin olmadigi ortaya konulmustur [30].

N ve P giibrelemesinin Bat1 saricami fidanlar1 iizerindeki etkisinin incelendigi bir
arastirmada, bu giibreleme isleminin fidanlarin biiylimesi {lizerinde bir artis saglamadigi
belirtilmistir [32].

Sera kosullarinda tretilen tiiplii ladin fidanlarinda, giibreleme teknigi ve inorganik
giibrelerin fidanlar1 gelisimi iizerine etkilerinin arastirildig1 ¢alismada, 5 degisik giibreleme

zamani ve 4 degisik glibre dozunun uygulandig1 1+0 yasindaki ladin fidanlarinda en iyi
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gelisim biiylimenin aktif oldugu dénemde siiperex 5, siiperex 9 ve siiperex 6 ve sonbaharda
vejetasyon dénemi bitiminde siiperex 7 giibrelerinin haftada 15 gr\m” dozunda uygulandig
fidanlarda gortilmiistiir [33].

Cimlenmeden kisa bir siire sonra yapilan farkli dozlardaki giibreleme isleminin
kizilgam, akasya ve digbudak tiirlerinin bazi morfolojik 6zellikleri lizerindeki etkisinin
arastirildig bir aragtirmanin sonucuna gore akasya ve digbudak tiirlerinde yiliksek dozdaki
giibreleme islemleri, genellikle morfolojik 6zellikler bakimindan fidanlar1 daha olumsuz
etkilemektedir. Camda ise giibreleme islemlerinin morfolojik ozellikler iizerinde
istatistiksel olarak dnemli diizeyde etkili olmadigi belirtilmektedir [35].

Sapsiz mese iizerinde yapilan bir calismada degisik oranlardaki NPK kompoze
giibrelemesinin  1+0 yasindaki fidanlarin fidan boyu, govde/kok taze agirligr orani,
govde/kok kuru agirligi ve yan dal sayisi lizerinde pozitif etkiye sahip oldugu tespit
edilmistir. Ancak kok boyu, kok bogazi ¢api, gdvde, kdk ve fidan taze ve kuru agirliklart
bakimindan gilibreleme yapilmayan fidanlarin daha 1iyi gelisim  gosterdikleri

belirtilmektedir [36].



5. SONUCLAR

5.1. Tohum ve Cimlenmeye iliskin Sonuclar

Tohumlarin 1000 TA degerleri; Sarikamis orijinli sarigam tohumlar i¢in 9,64 gr;
Kiligkaya orijinli sarigam tohumlari i¢in 8,19 gr olarak bulunmustur.

Tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri; agik havada yapilan sayimlarda Sarikamis orijinli
saricam tohumlar1 i¢cin % 73,58; Kilickaya orijinli sarigam tohumlar1 i¢in % 24,07;
laboratuar ortaminda yapilan sayimlarda ise Sarikamis orijinli sarigam tohumlart i¢in %
90,67; Kiligkaya orijinli sarigam tohumlar1 i¢in % 33,33 olarak belirlenmistir. Agik
havada yapilan sayimlarda kap faktoriine gore 1. kap ¢esidinde ekilenler i¢in % 35,56; 2.
kap cesidinde ekilenler i¢in % 54,48; 3. kap ¢esidinde ekilenler i¢in % 51,39; tiip dolgu
materyaline gore 1. dolgu materyaline ekilenler i¢cin % 52,19; 2. dolgu materyaline

ekilenler i¢in % 49,62; 3. dolgu materyaline ekilenler i¢in % 44,66 olarak belirlenmistir.

5.2. Fidecik Karakterlerine iliskin Sonuclar

Fideciklerin ortalama hipokotil boyu iizerinde kap, dolgu materyali, orijin ve kap-
dolgu materyali etkilesimi faktorlerinin istatistiksel olarak etkili oldugu, kap-orijin, dolgu
materyali-orijin ve kap-dolgu materyali-orijin etkilesimlerinin etkili olmadiklar1 tespit
edilmistir. Ortalama hipokotil boyu, kap faktoriine gore 1. kap cesidinde 1,51 cm, 2. kap
cesidinde 1,78 cm, 3. kap ¢esidinde 1,93 cm; tiip dolgu materyali faktoriine gore 1. dolgu
materyalinde 1,97 cm, 2. dolgu materyalinde 1,70 cm, 3. dolgu materyalinde 1,56 cm ve
orijin faktorliine goére 1. orijinde 1,89 cm, 2. orijinde 1,60 cm olarak belirlenmistir.
Faktorler ve etkilesimleri goz Oniline alindiginda en yiiksek hipokotil boyu K3*Dl1
etkilesimi ortaminda 2,22 c¢m, en diisiik hipokotil boyu K1*D2 etkilesimi ortaminda 1,39
cm olarak tespit edilmistir.

Fideciklerin ortalama kotiledon sayist iizerinde, orijin faktoriinlin istatistiksel
olarak etkili oldugu tespit edilmistir. Ortalama kotiledon sayis1 1. orijinde 2,57; 2. orijinde

2,58 olarak belirlenmistir.
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5.3. 1+0 yasindaki Fidan Karakterlerine Mliskin Sonuclar

Fidanlarin ortalama kok bogazi ¢apt iizerinde kap, dolgu, orijin ve kap-dolgu
etkilesimi faktorlerinin istatistiksel olarak etkili oldugu, diger etkilesimlerin etkili
olmadiklar1 tespit edilmistir. Ortalama kok bogazi ¢api, kap faktoriine gore 1. kap
¢esidinde 1,36 mm, 2. kap cesidinde 1,37 mm, 3. kap ¢esidinde 1,52 mm; tiip dolgu
materyali faktoriine gore 1. dolgu materyalinde 1,93 mm, 2. dolgu materyalinde 1,11 mm,
3. dolgu materyalinde 1,22 mm, orijin faktoriine gore 1. orijinde 1,47 mm, 2. orijinde 1,37
mm olarak belirlenmistir. Kap-tiip dolgu materyali etkilesimi de géz Oniine alindiginda en
yiiksek ortalama kok bogazi ¢ap1 K3*D1 etkilesimi ortaminda 2,28 mm, en diisiik ortalama
kok bogazi cap1 K3*D2 etkilesimi ortaminda 1,04 mm olarak tespit edilmistir.

Fidanlarin ortalama goévde boyu iizerinde kap, tip dolgu materyali, orijin
faktorlerinin ve bunlarin biitiin etkilesimlerinin istatistiksel olarak etkili olduklar: tespit
edilmistir. Ortalama gdvde boyu, kap faktoriine gore 1. kap cesidinde 4,69 cm, 2.kap
cesidinde 4,14 cm, 3. kap ¢esidinde 4,58 cm; tiip dolgu materyali faktoriine gore 1. dolgu
materyalinde 6,19 cm, 2. dolgu materyalinde 3,83 cm, 3. dolgu materyalinde 3,40 cm;
orijin faktoriine gore 1. orijinde 4,66 cm, 2. orijinde 4,29 cm olarak belirlenmistir.
Faktorler ve etkilesimleri goz Oniinde alindiginda en yiiksek ortalama govde boyu
K1*D1*01 etkilesimi ortaminda 7,45 cm, en diisiik ortalama gdvde boyu K2*D3*02
etkilesimi ortaminda 2,57 cm olarak bulunmustur.

Fidanlarin ortalama kok boyu tizerinde kap, tiip dolgu materyali, orijin ve bunlarin
biitiin etkilesimlerinin istatistiksel olarak etkili olduklar1 tespit edilmistir. Ortalama kok
boyu, kap faktoriine gore 1. kap ¢esidinde 22,80 cm, 2. kap ¢esidinde 18,12 cm, 3. kap
cesidinde 21,23 cm; tiip dolgu materyali faktoriine gore 1. dolgu materyalinde 22,30 cm, 2.
dolgu materyalinde 19,37 cm, 3. dolgu materyalinde 20,48 cm; orijin faktoriine gore 1.
orijinde 19,00 cm, 2. orijinde 22,43 cm olarak belirlenmistir. Faktorler ve biitlin
etkilesimleri gbz Oniine alindiginda en yiiksek ortalama kok boyu KI1*D1*02 etkilesimi
ortaminda 32,97 cm, en diisiik ortalama kok boyu K3*D1*01 etkilesimi ortaminda 11,38
cm olarak bulunmustur.

Fidanlarin ortalama gévde taze agirligi iizerinde kap ve tlip dolgu materyali
faktorleri ile diger biitlin etkilesimlerin istatistiksel olarak etkili oldugu; ancak orijin
faktorliniin tek basina etkili olmadigi tespit edilmistir. Ortalama govde taze agirhigi, kap

faktoriine gore 1. kap ¢esidinde 0,49 gr, 2. kap ¢esidinde 0,32 gr, 3. kap ¢esidinde 0,43 gr;
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tiip dolgu materyali faktoriine gore 1. dolgu materyalinde 0,88 gr, 2. dolgu materyalinde
0,17 gr, 3. dolgu materyalinde 0,19 gr olarak belirlenmistir. Faktorler ve etkilesimleri géz
Oniine alindiginda en yiiksek ortalama govde taze agirligit K3*D1*02 etkilesimi ortaminda
1,26 gr, en diisiik ortalama govde taze agirligt K2*D2*02 etkilesimi ortaminda 0,12 gr
olarak bulunmustur.

Fidanlarin ortalama kék taze agirligi iizerinde kap, tiip dolgu materyali, orijin
faktorlerinin ve bunlarin biitiin etkilesimlerinin istatistiksel olarak etkili olduklar1 tespit
edilmistir. Ortalama kok taze agirhigi, kap faktoriine gore 1. kap ¢esidinde 0,57 gr, 2. kap
cesidinde 0,37 gr, 3. kap ¢esidinde 0,56 gr; tiip dolgu materyali faktoriine gore 1. dolgu
materyalinde 1,09 gr, 2. dolgu materyalinde 0,139 gr, 3. dolgu materyalinde 0,22 gr; orijin
faktoriine gore 1. orijinde 0,39 gr, 2. orijinde 0,61 gr olarak belirlenmistir. Faktorler ve
etkilesimleri gbz Oniine alindiginda en yiiksek ortalama kok taze agirhg K3*D1*02
etkilesimi ortaminda 2,01 gr, en diisiik ortalama kok taze agirlign K2*D2*02 etkilesimi
ortaminda 0,07 gr olarak bulunmustur.

Fidan taze agirlig1 iizerinde kap, tip dolgu materyali, orijin ve bunlarin biitiin
etkilesimlerinin istatistiksel olarak etkili olduklar1 tespit edilmistir. Ortalama fidan taze
agirligl, kap faktoriine gore 1. kap cesidinde 1,06 gr, 2. kap ¢esidinde 0,69 gr, 3. kap
cesidinde 0,99 gr; tiip dolgu materyali faktoriine gore 1. dolgu materyalinde 1,97 gr, 2.
dolgu materyalinde 0,37 gr, 3. dolgu materyalinde 0,41 gr, orijin faktoriine gore 1. orijinde
0,79 gr, 2. orijinde 1,04 gr olarak belirlenmistir. Faktorler ve etkilesimleri goz Oniine
alindiginda en yliksek ortalama fidan taze agirhigi K3*D1*02 etkilesimi ortaminda 3,26 gr,
en diisiik ortalama fidan taze agirhigt K2*D2*02 etkilesimi ortaminda 0,19 gr olarak
bulunmustur.

Fidanlarin gévde/kok taze agirligi orant iizerinde kap ve orijin faktorleri ile diger
biitiin etkilesimlerin istatistiksel olarak etkili oldugu; ancak tiip dolgu materyali faktoriiniin
tek basina etkili olmadig: tespit edilmistir. Ortalama govde/kok taze agirligr orani, kap
faktoriine gore 1. kap ¢esidinde 0,99, 2. kap ¢esidinde 1,26, 3. kap ¢esidinde 1,06; orijin
faktoriine gore 1. orijinde 1,81, 2. orijinde 1,02 olarak belirlenmistir. Faktorler ve
etkilesimleri goz oniline alindiginda en yiiksek ortalama goévde/kok taze agirligr orani
K3*D1*01 etkilesimi ortaminda 2,25, en diisiik ortalama govde/kok taze agirligi oram
0,682 ortalama ile K1*D2*02 etkilesimi ortaminda hesaplanmastir.

Fidanlarin govde kuru agirligi iizerinde kap, dolgu faktorleri ile diger biitiin

etkilesimlerin istatistiksel olarak etkili olduklari; ancak orijin faktoriiniin tek basina etkili
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olmadig1 tespit edilmistir. Ortalama govde kuru agirligi, kap faktoriine gore 1. kap
cesidinde 0,18 gr, 2. kap ¢esidinde 0,14 gr, 3. kap cesidinde 0,17 gr; tiip dolgu materyali
faktoriine gore 1. dolgu materyalinde 0,34 gr, 2. dolgu materyalinde 0,07 gr, 3. dolgu
materyalinde 0,08 gr olarak belirlenmistir. Faktorler ve biitiin etkilesimler géz Oniine
alindiginda en yiiksek ortalama govde kuru agirligt K3*D1*02 etkilesimi ortaminda 0,50
gr, en diisiik ortalama gdvde kuru agirligt K3*D2*02 etkilesimi ortaminda 0,06 gr olarak
bulunmustur.

Fidanlarin kok kuru agirligi iizerinde kap, tiip dolgu materyali, orijin faktorleri ile
kap-dolgu etkilesimi hari¢ diger biitiin etkilesimlerin istatistiksel olarak etkili olduklar
tespit edilmistir. Ortalama kok kuru agirligi, kap faktorii bakimindan 1. kap ¢esidinde 0,15
gr, 2. kap cesidinde 0,12 gr, 3. kap ¢esidinde 0,16 gr; tiip dolgu materyali faktori
bakimindan 1. dolgu materyalinde 0,28 gr, 2. dolgu materyalinde 0,07 gr, 3. dolgu
materyalinde 0,08 gr; orijin faktoriine gore 1. orijinde 0,12 gr, 2. orijinde 0,17 gr olarak
belirlenmistir. Faktorler ve biitiin etkilesimler goz oniine alindiginda en yiiksek ortalama
kok kuru agirlign K3*D2*02 etkilesimi ortaminda 0,54 gr, en diisiik ortalama kok kuru
agirhigi K2*D2*02 etkilesimi ortaminda 0,04 gr olarak bulunmustur.

Fidan kuru agirlig iizerinde kap, tiip dolgu materyali, kap-dolgu etkilesimi, dolgu-
orijin etkilesimi ve kap-dolgu-orijin etkilesimi faktorlerinin istatistiksel olarak etkili
oldugu; ancak orijin ve kap-orijin etkilesimi faktorlerinin etkili olmadig tespit edilmistir.
Ortalama fidan kuru agirligi, kap faktoriine gore 1. kap cesidinde 0,33 gr, 2. kap cesidinde
0,26 gr, 3. kap cesidinde 0,48 gr; tiip dolgu materyali faktoriine gére 1. dolgu materyalinde
0,62 gr, 2. dolgu materyalinde 0,28 gr, 3. dolgu materyalinde 0,16 gr olarak belirlenmistir.
Faktorler ve etkilesimler goz oniline alindiginda en yiiksek ortalama fidan kuru agirlig:
K3*D1*02 ve K3*D2*O1 etkilesimi ortamlarinda 1,03 gr, en diislik ortalama fidan kuru
agirhigit K2*D3*02 etkilesimi ortaminda 0,11 gr olarak bulunmustur.

Fidanlarin govde/kok kuru agirligi orami iizerinde kap, tiip dolgu materyali ve
orijin faktorleri ile bunlarin biitiin etkilesimlerinin istatistiksel olarak etkili olduklar tespit
edilmistir. Ortalama goévde/kok kuru agirligr orani, kap faktoriine gore 1. kap cesidinde
1,23, 2. kap ¢esidinde 1,52, 3. kap c¢esidinde 1,36; tiip dolgu materyali faktoriine gore 1.
dolgu materyalinde 1,59, 2. dolgu materyalinde 1,33; 3. dolgu materyalinde 1,20; orijin
faktoriine gore 1. orijinde 1,48, 2. orijinde 1,27 olarak belirlenmistir. Faktorler ve

etkilesimleri gbz oniline alindiginda en yiiksek govde/kok kuru agirligi oran1t K3*D1*01
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etkilesimi ortaminda 3,02, en diisiik govde/kdk kuru agirligr oran1 K3*D3*O1 etkilesimi
ortaminda 0,91 olarak hesaplanmustir.

Fidanlarin yan dal sayist iizerinde kap, tiip dolgu materyali ve orijin faktorleri ile
bunlarin biitliin etkilesimlerinin istatistiksel olarak etkili olduklar1 tespit edilmistir.
Ortalama yan dal sayist, kap faktoriine gore 1. kap cesidinde 0,35, 2. kap ¢esidinde 0,13, 3.
kap cesidinde 0,21; tlip dolgu materyali faktoriine gére 1. dolgu materyalinde 0,67, 2.
dolgu materyalinde 3,234.10"7, 3. dolgu materyalinde 0,02; orijin faktoriine gore 1.
orijinde 0,16, 2. orijinde 0,29 olarak belirlenmistir. Faktorler ve biitiin etkilesimler goz
Oniine alindiginda en yiiksek ortalama yan dal sayis1 K1*D1*02 etkilesimi ortaminda 1,42,
en diisiik ortalama yan dal sayis1 K2*D3*0O1 etkilesimi ortaminda -9,02.10"7 olarak

bulunmustur.

5.4. 1+1 yasindaki Fidan Karakterlerine iliskin Sonuclar

Fidanlarin kok bogazi capi lizerinde 1. giibreleme islemine gore kap, giibre ve kap-
giibre etkilesimi faktorlerinin istatistiksel olarak etkili olduklar tespit edilmistir. Ortalama
kok bogazi ¢api, kap faktoriine gore 1. kap cesidinde 3,88 mm, 2. kap ¢esidinde 3,20 mm
ve 3. kap ¢esidinde 3,42 mm; giibre faktoriine gore G1 giibrelemesi yapilan fidanlarda 3,53
mm, G2 giibrelemesi yapilan fidanlarda 3,61 mm, G3 giibrelemesi yapilan fidanlarda 3,51
mm ve giibreleme yapilmayan fidanlarda 3,33 mm olarak belirlenmistir. Kap-giibre
etkilesimi faktoriine gore ise en iyi kok bogazi capr gelisimini 4,09 mm ortalama ile
K1*G2 etkilesimi ortaminda yetistirilen fidanlar, en kotii kok bogazi cap1 gelisimini ise
3,00 mm ile K2*G3 etkilesimi ortaminda yetistirilen fidanlar gostermistir.

Fidanlarin boy degerleri iizerinde ise 1. gilibreleme islemine gore giibre faktoriiniin
istatistiksel olarak etkili olmadigi, ancak kap ve kap-gilibre etkilesimi faktoriiniin etkili
oldugu tespit edilmistir. Ortalama fidan boyu degerleri, kap faktoriine gore 1. kap
cesidinde 8,89 cm, 2. kap ¢esidinde 7,23 cm, 3. kap cesidinde 8,01 cm olarak
belirlenmistir. Kap-giibre etkilesimi faktoriine gore ise en iyi fidan boyu gelisimini 9,35 cm
ortalama ile K1*GO0 etkilesimi ortaminda yetistirilen fidanlar, en kotii fidan boyu gelisimini
ise 6,81 cm ortalama ile K2*G3 etkilesimi ortaminda yetistirilen fidanlar gostermislerdir.

1. kap ¢esidinde yetistirilen fidanlarin kdk bogazi capi iizerinde, 2. gilibreleme
isleminin istatistiksel olarak etkili oldugu tespit edilmistir. Ortalama kdk bogazi ¢ap,

G1QG2 giibrelemesi yapilan fidanlarda 4,44 mm, G2G1 giibrelemesi yapilan fidanlarda 5,11



102

mm, G3G3 giibrelemesi yapilan fidanlarda 5,04 mm ve giibreleme yapilmayan fidanlarda
4,33 mm olarak belirlenmistir.

1. kap cesidinde yetistirilen fidanlarin boy degerleri iizerinde 2. giibreleme
isleminin istatistiksel olarak etkili oldugu tespit edilmistir. Ortalama fidan boyu, G1G2
giibrelemesi yapilan fidanlarda 8,59 cm, G2G1 giibrelemesi yapilan fidanlarda 9,34 cm,
G3G@G3 giibrelemesi yapilan fidanlarda 10,67 cm ve giibreleme yapilmayan fidanlarda 9,87
cm olarak belirlenmistir.

1. kap cesidinde yetistirilen fidanlarin yan dal sayisi iizerinde 2. gilibreleme
isleminin istatistiksel olarak etkili oldugu tespit edilmistir. Ortalama yan dal sayisi, G1G2
giibrelemesi yapilan fidanlarda 1,36, G2G1 giibrelemesi yapilan fidanlarda 1,46, G3G3
giibrelemesi yapilan fidanlarda 1,07 ve giibreleme yapilmayan fidanlarda 1,11 olarak
belirlenmistir.

2. kap cesidinde yetistirilen fidanlarin kok bogazi ¢ap1, fidan boyu ve yan dal sayisi
lizerinde 2. giibreleme isleminin istatistiksel olarak etkili olmadig: tespit edilmistir.

3. kap cesidinde yetistirilen fidanlarin kdk bogazi capi {izerinde 2. giibreleme
isleminin istatistiksel olarak etkili oldugu tespit edilmistir. Ortalama kok bogazi capi,
G1GO giibrelemesi yapilan fidanlarda 4,32 mm, G2GO giibrelemesi yapilan fidanlarda 4,37
mm, G3GO0 giibrelemesi yapilan fidanlarda 4,35 mm ve giibreleme yapilmayan fidanlarda
3,90 mm olarak belirlenmistir.

3. kap cesidinde yetistirilen fidanlarin boy degerleri iizerinde 2. giibreleme
isleminin istatistiksel olarak etkili oldugu tespit edilmistir. Ortalama fidan boyu, G1GO
giibrelemesi yapilan fidanlarda 8,60 cm, G2GO giibrelemesi yapilan fidanlarda 9,64 cm,
G3GO giibrelemesi yapilan fidanlarda 8,52 cm ve giibreleme yapilmayan fidanlarda 7,81
cm olarak bulunmustur.

3. kap cesidinde yetistirilen fidanlarin yan dal sayisi iizerinde 2. gilibreleme
isleminin istatistiksel olarak etkili oldugu belirlenmistir. Ortalama yan dal sayisi, G1GO0
giibrelemesi yapilan fidanlarda 1,07, G2GO giibrelemesi yapilan fidanlarda 1,27, G3G0
giibrelemesi yapilan fidanlarda 1,08 ve giibreleme yapilmayan fidanlarda 0,83 olarak
bulunmustur.

Tablo 90°da bu g¢alismada kullanilan biitiin morfolojik fidan karakterlerine ait,
sirasiyla en yliksek ortalama degerleri veren faktdrler ve bu faktorlerin yine en yiiksek
ortalama degerleri veren ikili ve {iclii etkilesimleri belirtilmistir. Baz1 faktorler arasinda yer

alan (-) isareti ise, o faktorlerin Duncan testine gore farkli gruplarda yer aldiklarini
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gostermektedir. Ornegin kok bogazi ¢apn bakimindan kap faktoriine gére 1. ve 2. kap
cesidinde yetistirilen fidanlar ayn1 grupta; 3. kap ¢esidinde yetistirilen fidanlar ise farkli bir
grupta yer almaktadirlar. Fidan morfolojik karakterleri iizerinde istatistiksel olarak etkili
olmayan faktorler ise bos birakilmistir.

Tablo 91°de ise bu fidan morfolojik karakterleri iizerinde istatistiksel olarak etkili
olan bu faktorlere ait ayr1 ayr1 hesaplanan ortalama degerler ile faktorlerin ikili ve tgli
etkilesimlerine ait en yiiksek ortalama degerler verilmistir. Faktorlere ait ortalamalar, diger
faktdrler hesaba katilmadan yalmzca o faktdre ait ortalama degerlerdir. Ornegin 1. kap
cesidindeki govde boyuna ait 4,69 cm degeri tiip dolgu materyali ve orijin faktorlerine gore
ayr1 ayrt degerlendirilmeden, 1. kap ¢esidinde yetistirilen biitiin fidanlarin ortalama govde

boyuna ait degerdir.



Tablo 90. Fidecik ve 1+0 yasindaki fidanlarin morfolojik karakterlere gore en yiiksek ortalama degerleri gosterdikleri kap, tiip dolgu
materyali ve orijin faktorleri ile bunlarin ikili ve tiglii etkilesimleri

Kap (K) Dolgu(D) Orijin(O) K*D K*O D*O K*D*O

HB K3-K2-K1 | D1-D2-D3 01-02 K3D1

KS 01-02

KBC K3-K2 K1 | DI1-D3-D2 01-02 K3D1
GB K1K3-K2 | D1-D2-D3 01-02 KID1 K101 D101 K1D101
KB KI1-K3-K2 | DI1-D3 D2 02-01 KI1D1 K102 D102 KI1D102
GTA K1-K3-K2 | DI1-D3 D2 KID1 K101 D102 K3D102
KTA K1K3-K2 | DI1-D3 D2 02-01 KID1 K302 D102 K3D102
FTA K1 K3-K2 | DI1-D3 D2 02-01 KI1D1 K302 D102 K3D102
GTA K1K3-K2 | DI1-D3 D2 KID1 K302 D102 K3D102
KKA K3 K1-K2 | DI1-D3 D2 02-01 K302 D102 K3D102
FKA K3-K1-K2 | D1-D2-D3 K3D1 D102 D102
K2D201
GTA/KTA | K2-K3 Kl 01-02 K2D2 K202 D101 K3D101
GKA/KKA | K2K3KI1 DI1-D2D3 01-02 K3D1 K301 D101 K3D101
YDS KI1-K3-K2 | DI-D3D2 02-01 KI1D1 K102 D102 KI1D102

144!



Tablo 91. Kap, tiip dolgu materyali ve orijin faktorlerine gore, fidecik ve 1+0 yasindaki fidanlarin morfolojik karakterlerine ait ortalama

degerleri ve en yiiksek ortalama degerleri gosterdikleri ikili ve ticlii etkilesimleri

Kap (K) Dolgu (D) Orijin (O) 4D K50 D% DO
K1 K2 K3 D1 D2 D3 O1 02

HB (cm) 1,51 1,78 1,93 1,97 1,70 1,56 1,89 1,60 2,22 - - -
KS - - - - - - 2,59 2,55 - - - -
KBC (mm) 1,36 1,37 1,52 1,93 1,11 1,22 1,47 1,37 2,28 - - -
GB (cm) 4,69 4,14 4,58 6,19 3,83 3,40 4,66 4,29 7,03 5,01 6,22 7,45
KB (cm) 22,80 | 18,12 | 21,23 2230 | 19,37 | 20,48 19,00 | 22,43 25,76 24,73 28,98 32,97
GTA (gr) 0,49 0,32 0,43 0,88 0,17 0,19 - - 1,05 0,54 0,96 1,26
KTA (gr) 0,57 0,37 0,56 1,09 0,19 0,22 0,39 0,61 1,25 0,84 1,49 2,01
FTA (gr) 1,06 0,69 0,99 1,97 0,37 0,41 0,79 1,04 2,30 1,38 2,45 3,26
GKA (gr) 0,18 0,14 0,17 0,34 0,07 0,08 - - 0,39 0,21 0,37 0,50
KKA (gr) 0,15 0,12 0,16 0,28 0,07 0,08 0,12 0,17 - 0,23 0,39 0,54
FKA (gr) 0,33 0,25 0,48 0,62 0,28 0,1 - - 0,69 - 0,76 1,03
GTA/KTA 0,99 1,26 1,06 - - - 1,18 1,02 1,56 1,33 1,48 2,25
GKA/KKA 1,23 1,52 1,36 1,59 1,33 1,20 1,48 1,27 2,01 1,65 2,10 3,02
YDS 0,35 0,13 0,21 0,67 0,00 0,02 0,16 0,29 1,02 0,47 0,86 1,42

S0l
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Tablo 92. 1. ve II. giibreleme denemelerine gore 1+1 yasindaki fidanlarin ¢ap ve boy
ortalamalari

1+0 yas. fidan 1+1 yasindaki fidanda

Cap | Boy 1. Cap | Boy 2. Cap | Boy | Cap Boy
(mm) | (cm) | Giib. | (mm) | (cm) | Gib. | (mm) | (cm) | Farki | Farki
Gl 3,77 | 7,92 G2 4,44 | 8,59 | 0,67 | 0,67
G2 4,09 | 8,82 Gl 511 | 9,34 | 1,02 | 0,52
G3 3,88 | 9,35 G3 5,04 | 10,67 | 1,16 | 1,32
GO 3,79 | 9,45 GO 433 | 987 | 0,54 | 042
Gl 3,31 | 7,25 Gl 454 | 8,14 | 1,23 | 0,89
G2 3,28 | 7,22 G2 446 | 793 | 1,18 | 0,71
G3 3,00 | 6,81 G3 431 | 8,05 | 1,31 | 1,24
GO 3,21 | 7,63 GO 4,15 | 834 | 094 | 0,71
Gl 3,51 | 7,90 GO 432 | 8,60 | 0,81 | 0,70
G2 3,47 | 9,03 GO 4,37 | 9,63 | 0,90 | 0,60
G3 3,67 | 7,86 GO 435 | 852 | 0,68 | 0,66
GO 3,01 | 7,27 GO 390 | 7,81 | 0,89 | 0,54

Kap

K1 2,15 | 7,45

K2 1,61 | 5,66

K3 1,64 | 5,54




6. ONERILER

Ulkemizde g¢esitli agaclandirma calismalarina obje alanlarm  biiyiikliigiiniin
onemsenecek miktarda olmasi dolayisiyla, kaliteli fidanlarla yapilacak agaglandirma
calismalarinin biiylik 6nemi bulunmaktadir. Bu bakimdan agaglandirma c¢aligmalarindaki
basarinin temelini kaliteli fidan iiretimi teskil etmektedir. Fidan kalite kriterlerini ortaya
koyabilmek i¢in genellikle ¢ap, boy, taze ve kuru agirliklar gibi fidanlara ait morfolojik
Ozellikler dikkate alindigindan, bu caligmada da bu kriterler iizerinde durulmustur. Kap
cesidi, tiip dolgu materyali, orijin ve giibreleme faktorlerinin, saricam fidanlarinin
morfolojik karakterleri iizerindeki etkisini incelemek amaciyla ylriitilen bu calisma
sonucunda, biitiin bu faktdrlerin ve bunlarin ikili ve tg¢li etkilesimlerinin fidanlarin
morfolojik karakterleri iizerinde oldukga etkili olduklar1 belirlenmistir.

Calismada kullanilan kap cesitleri bakimindan, fidanlarin morfolojik karakterleri
izerinde yapilan Slglimler, polietilen ve ayik tipi tlipler arasinda istatistiksel olarak ¢ok
onemli bir farkin olmadigini; buna ragmen, polietilen tiiplerde yetistirilen fidanlarin daha
yiiksek ortalama degerlere sahip oldugunu gostermistir. Bu nedenle kaliteli sarigam
fidanlariin yetistirilmesi amaclandiginda, enso tipi tiipler yerine polietilen ya da ayik tipi
tipler tercih edilebilir. Bunlar arasinda tercih yapilmasi durumunda ise, daha kolay
tasinmas1 bakimindan oncelik ayik tipi tliplere de verilebilir. Kap ¢esidi se¢imine kesin
olarak karar verebilmek icin, yetistirilen fidanlarin arazideki gelisim durumlarmin da
ortaya konmasi gerektigi unutulmamalidir.

Calismada kullanilan tiip dolgu materyalleri bakimindan ise, fidanlarin morfolojik
karakterleri iizerinde yapilan Ol¢iimlerden anlasilmaktadir ki, saricam fidanlar1 en iyi
gelisimlerini, icerisinde Fin turbasinin bulundugu yetistirme ortaminda gostermislerdir.
Diger iki ortam arasinda istatistiksel olarak ¢ok 6nemli bir farklilik bulunmasa da,
genellikle toprak + kopiik karigimi ortaminda yetistirilen fidanlar, digerinden daha yiiksek
ortalamalar goOstermislerdir. Bu nedenle kaliteli sarigam fidanlar1 yetistirilmesi
amaclandiginda, yetistirme ortami olarak Fin turbasi + kopiik karistmi onerilebilir. Ancak
bu materyal ithal edildiginden dolayi, yapilmasi muhtemel masrafin gézden ¢ikarilmasi
yahut da, daha uygun masraflarla elde edilebilecek sekilde, yerli kaynaklarin kullanimi ile
benzer, hatta daha iyi nitelikte yeni drlinlerin olusturulmast yoluna gidilmesi

gerekmektedir. Tiip dolgu materyali se¢iminde de daha net sonuca gidebilmek i¢in, kap
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tipinde oldugu gibi arazi gelisim durumlarinin tespiti 6nemlidir. Ayrica tiip dolgu
materyalinin, pH vb. kimyasal o6zelliklerinin de incelenmesi ve ona goére uygun
materyallerin kullanilmasi tavsiye edilmektedir.

Sarikamis ve Kiligkaya orijinli sarigam fidanlar1 iizerinde yapilan 6l¢iimlere gore,
Sarikamis orijinli fidanlarin ¢imlenme yiizdesinin daha yliksek olmasina ragmen, Kiligkaya
orijinli fidanlarin morfolojik karakterlerine ait ortalamalar g¢ogunlukla daha yiiksek
cikmistir. Ancak c¢imlenme yiizdesi % 65’den diisiik olan tohumlarin kullanilmasiin
uygun olmamasi nedeniyle [49], ikisi arasinda tercih yapilmak istendiginde, Sarikamis
orijjinli fidanlarin kullanilmas: Onerilebilir. Miimkiin oldugunca taze tohumlarin
kullanilmast da, orijin se¢iminde dikkat edilmesi gereken 6nemli hususlardan birisidir. Zira
genel olarak taze tohum kullaniminin, ¢imlenme yiizdesini artirdig1 gibi fidan gelisimini de
olumlu yonde etkiledigi bilinmektedir.

Kap-tlip dolgu materyali etkilesimine bakildiginda ¢ok biiylik bir oranda K1*DI,
yani polietilen tiip ile Fin turbasi etkilesimi ortammin goz Oniine ¢iktig1, agikca
gorilmektedir. Zaten kap ve tiip dolgu materyali ¢esitleri ayr1 ayr1 incelendiginde de ayni1
sonucun ortaya c¢iktig1r belirlenmisti. Dolayisiyla K1*D1 etkilesimi ortami, sarigam
fidanlar1 gelisimi agisindan uygun durumdadir.

1+1 yasindaki fidanlar iizerinde yapilan 1. giibreleme denemesi, giibreleme
isleminin fidanlarin kok bogazi ¢api iizerinde etkili oldugunu, ancak fidan boyu {izerinde
etkili olmadigini, hatta giibrelemenin boy biiylimesini olumsuz yonde etkiledigini ortaya
koymustur. Bu nedenle saricam fidan1 yetistiriciliginde cap gelisimi i¢in NPK gilibrelemesi
Onerilebilir. Kullanilan giibreler arasinda ise, ¢ap gelisimi bakimindan, digerleri ile
arasinda onemli bir istatistiksel farklilik olmamasina ragmen, en yiiksek ortalamay1 veren
NPK (33-3-6) glibrelemesi tercih edilebilir.

2. glibreleme denemesinde ise yapilan oOlgiimler, 2. kap cesidindeki giibreleme
uygulamasinin, yani ikinci kez yine ayni giibrelerin kullanilmasinin, fidanlarin ¢ap, boy ve
yan dal sayisi iizerinde etkili olmadigmi gdstermistir. Bunun yaninda 1. ve 3. kap
cesitlerinde uygulanan giibreleme uygulamalarinda ise, 1. kap ¢esidindeki fidanlarin kok
bogazi c¢ap1 bakimindan 3. kap cesidindekilere oranla daha iyi gelisim gosterdikleri
belirlendiginden, ikinci bir glibreleme uygulamasi sarigam fidanlar i¢in onerilmektedir ve
en iyi gelisimi gosteren G2G1 uygulamasi, yani énce NPK (33-3-6) ve sonra NPK (9-23-
14) giibrelemesi tercih edilmelidir. Fidan boyu bakimindan 1. ve 3. kap ¢esidinde yapilan

giibreleme uygulamalar karsilastirildiginda ise en yiiksek ortalamayr G3G3 giibrelemesi
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yapilan fidanlar gosterse de, ikinci bir glibreleme yapilmasinin, fidan boyu iizerinde ¢ok
onemli bir etkisinin olmadig1 goriilmektedir.

Dolayisiyla, sarigamin yayilist goz ontline alindiginda, genellikle ¢ap gelisiminin
kurak ve yar1 kurak bolge agaclandirmalari i¢in 6nemli oldugu bilindiginden, yapilan bu
calisma gostermistir ki, saricam fidani liretiminde esas amag¢ c¢ap biiyiimesi ise, kurak ve
yar1 kurak bolge agaclandirmalarinda, fidanlarin mutlaka giibrelenmeleri gerekmektedir ve
once N miktar1 yiiksek olan NPK (33-3-6) ve daha sonra N miktar1 daha az P miktar1 daha
fazla olan NPK (9-23-14) kompoze giibrelerinin kullanilmasi en iyi sonucu verecektir.
Bunun yaninda esas amag¢ boy biiylimesi ise giibrelemenin fidanlara olumlu bir etkisinin
olmadig bilinmelidir.

Tiiplii bitkiler i¢in hazirlanan karigimlarin ¢cogunun igerdigi besin maddesi oranlari,
bitkilerin optimal gelisimleri i¢in yetersiz oldugundan ortama besin maddesi takviyesi
yapilmas1 zorunludur. Bu amagla yapilan giibreleme uygulamasinda asagidaki yontemler
kullanilabilir:

- Once ortama hizli yarayish bir kimyasal giibre verilir. Daha sonra, derisik
halindeki kimyasal giibrelerle besin maddesi gereksinimi karsilanir.

- Sulama suyu ile birlikte giibre verilir. Ancak yagmurlu donemlerde besin
maddesinin yikanmasi durumunu ortadan kaldirmak icin bdyle giinlerde sudaki
besin maddesi yogunlugu arttirilir ve besin maddesi orani siirekli kontrol edilir.

- Uzun siireli ve yavas yarayish giibreler kullanilabilir. Bu tiir glibreler bitkiyi uzun
siire besleme 6zelligine sahiptirler.

- Yavas yarayish giibreler sulama suyu ile birlikte verilebilir.

- Karisimda kullanilan toprak yeteri kadar kiregli degilse, ortam hangi giibreleme

yontemi kullanilirsa kullanilsin, mutlaka kire¢lenmelidir [8].
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