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OZET

Bu calismada, Espiye-1, Espiye-2, Akcaabat, Macka ve Kanuni Kampusinden
olmak Uzere 5 farkli bolgeden ve bunlara ek olarak Kanuni Kampustinden 4 farkli tohum
toplama zamaninda toplanmis olan Sakalli Kizilagag (4/nus glutinosa subsp. barbata (C.A.
Mey.) Yalt.) tohumlan materyal olarak kullanilmistir.

Degerlendirmeler, materyal kaynag: olarak kullanilan Sakalli Kizilagag tohumlarinin
agac bazindaki cimlenme ylUzdeleri Gzerinde yapilmistir.

Sakall Kizilagag (4lnus glutinosa subsp. barbata (C.A. Mey.) Yalt.) tohumlarinda;
tohum toplanan orijin, tohum toplama zamanin, 40 °C'de 15 dakikalik sicak su 6n
mudahalesinin, ¢cimlenme esnasinda 1sik verilip verilmemesinin, +4 °C’de 2,5 ay soguk
katlamanin bireysel etkilerinin ve birbirleriyle etkilesimlerinin incelenmesi amaglanmustir.
Buna ek olarak her bir orijinde en iyi ¢cimlenme yapan bireyler Uzerinde ve Kanuni
Kampuslu orijininde farkh tohum toplama zamanlann da icerecek sekilde 4 farkl
konsantrasyonlu (%1, %2, %4, %6) deniz tuzuyla ¢cimlendirme deneyleri yapilmistir.

Elde edilen veriler, SPSS programinda analiz edildiginde, (0,05 6nem dizeyi ile)
tohum cimlenme ylUzdeleri Uzerinde; orijinin, sicak su 6n mudahalesinin, 1s1gin, tuzun
etkileri bulunmustur. Kampus orijinli farkli zamanlarda toplanmis olan tohumlar Gzerinde
de bu faktorlerden tohum toplama zamamnin, scak su 6n mudahalesinin, 1s1gin, soguk

katlamanin ve tuzun farkliliklara sebep oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sakall1 Kizilagag, Orijin, Cimlenme Y tizdesi, Sicak Su On Islemi,
Soguk Katlama, Isik Etkisi, Tuz Etkisi, Tohum Toplama Zaman
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SUMMARY

A Research on Seed’s Source of Common Alder (Alnus glutinosa subsp. barbata

(C.A. Mey.) Yalt.) Seeds and Some Procedures’ Effects on the Germination

In this study, Common alder (4/nus glutinosa subsp. barbata (C.A. Mey.) Yalt.)
seeds were taken from five different areas including Espiye-1, Espiye-2, Akcaabat, Macka
and Kanuni campus. In addition to these, some seeds were collected from Kanuni campus
on four different times as amateria for this research.

Evauations have been made on the germination percentages on the tree base of
Common alder (4lnus glutinosa subsp. barbata (C.A. Mey.) Yalt.) seeds used as a material
source, taking the tree as a base. Given the Alnus glutinosa subsp. barbata (C.A. Mey.)
Y alt. seeds, this research aims examine the origin, seed collection time, a 15 minute hot
water preteatment in temperature of 40 °C, whether or not the light to be given during the
germination process and the individual effects of a 2,5 month cold stratification in
temperature of +4 °C and interactions with each other. In addition to this, some
experiments were conducted on germination by sea salt with four different concentrations
(%01, %2, %4, %6) including different seed collection times in Kanuni campus origin and
the best performed on germinated individuals in each sample origin.

When analysis of variance was done by the help of SPSS (values at the significant
levels of a= 0,05), it was determined that there are significant differences between origin,
hot water pretreatment, light and salt on the percentages of germination. Besides, it has
been indicated there factors, seed collection time, hot water pretreatment, ligt and cold
stratification and salt cause significant differences on the campus origin seeds collected in

different times.

Key Words: Common alder (4lnus glutinosa subsp. barbata (C.A. Mey.) Yalt.), Origin,
Germination percentage, Hot Water Pretreatment, Cold Stratification, Light
Treatment, Salt Treatment, Seed Collection Time
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Tarkiye, ormanciliga ayrilmis alan yéninden zengin bir Glke olmasina ragmen, odun
hammaddes Uretimi bakimindan oldukga zayif bir durumdadir. Gokge' ye atfen Tolay’ in
belirttigine gore ormancaligin milli gelir icindeki payr %0,5'dir [1].

Agaclandirmalarin, Ulke ekonomisine yaptig: direkt katkisi yaninda bazi durumlarda
direkt katkisindan daha onemli boyutlarda olan endirekt katkilarn da vardir. Ornegin
agaclandirma calismalarnyla erozyon engellenerek, bargjlannn 6mru dolayisiyla enerji
uretimi ve arazi sireleri yuzyillarla ifade edilebilecek sekilde uzatilabilmektedir. Ayrica
Ulkemizde bozulan dogal dengenin yeniden kurulmas ve su regjiminin  yeniden
dizenlenmes ancak agaclandirmaarla mumkuindir. Ginidmizde agaclandirmalarin ve
ormanlarin insan sagligina olan olumlu katkilar1 ekonomik hesaplar yamnda dikkate
alinmasi zorunlu olan bir unsurdur [2].

Agaclandirma calismalan pahai ve uzun vadeli yatirimlardir. Bu yatirnmlarin
gelecegini garantiye almak icin, genotipik Ozellikleri Ustin olan tohum ve fidan
kullamlmasimin yam sra bu tohumlarin ekilecegi ve fidanlarin dikilecegi aanlann
secilmesinde, uygulanacak ekim ve dikim yontemlerinin belirlenmesinde de dikkatli
olunmas gerekmektedir. Islah edilmis tohum kullanimasimin odun Uretimine (artima)
katkis, %40’ a kadar gkabilmektedir. Buna karsin 1slah edilmis tohum kullanilmasnin
agaclandirmal arin hektar maliyetine etkis %1 civarindadir [2].

Agaclandirma ¢alismalarinin basarnsinda, yetisme muhitine uygun orijinler ve 1slah
edilmis tohumlardan Uretilmis fidan kullanmak cok 6nemlidir. Kaliteli fidan Uretme ve
basaril1 plantasyonlar kurma calismalarimin araliksiz ve diizenli bir sekilde yarittlebilmesi
icin kullamlacak turtn oncelikle tohum olgunlasma zamani, tohum morfolojik 6zellikleri,
cimlenme kosullan, cimlenme yizdesi, fidan yuzdes, fidan 6zellikleri vb. konularinin iyi
bilinmesi ve bu hususlara mutlakariayet edilmes gerekmektedir [3].

Orman Urdnleri  endistrisini hammadde dar bogazindan kurtarmak ve
agaclandirmadan beklenen diger cesitli hizmetleri yerine getirmek tzere, yilda 1 milyar
fidan kullarilarak 300.000 hektar agaglandirma yapilmasi hedeflenmistir. Ancak 1963 ile



1998 yillar arasinda yillk 15 binile 119 bin hektar arasinda agaglandirma yapildig ve aym
tarih araliginda yilhk ortalama 83 milyon ve 633 milyon adet fidan Uretildigi
gorulmektedir. Yurdumuzda agaglandirma galismalarinin baslacigr 1939 yilindan itibaren
1998 yil1 sonuna kadar Orman Bakanligi’ nca 1.727.449 hektar agaclandirilma yapilmis ve
9,5 milyar fidan Uretilmistir [4].

Bilindigi gibi Ulkemizde agaglandirmalar genellikle igne yaprakli torler ile
yapilmakta, yaprakli tirlere cok az yer verilmektedir. Hatta Karadeniz ve Marmara
bolgesinde yaprakh tirlerin kaldirilarak, bunlarin yerine gegmiste yerli ve yabanci igne
yaprakh turler ile genis capli plantasyonlar tesis edilmistir [5].

Ulkemiz ormanlarindan 6rnegin 1993 yilinda, 15 milyon m? odun tiretimi yapilmistir.
Kavakalik sektoériinden de yilda 4 milyon m® civarinda Uriin alinmaktadir. Ayni yilda 3
milyon m® odun hammaddes ithaati yapilmistir. Ulkemizde bugiinkii kosullarda
maksimum odun hammaddesi tiketiminin yaklagsik 30 milyon m>iin Gzerinde oldugunu
belirtebiliriz [6].

Ulkemiz ormanlarinda, yillik cari artim 32,4 milyon m?, yill1ik ortalama eta ise, 18,7
milyon m>tir. Bu duruma gore Ulkemizdeki odun hammaddesi tuketimi, yillik ortalama
etayt blyidk capta asmakta, hemen hemen ormanlanmzin yilhik cari artimina karsilik
gelmektedir [7]. Orman regiimi icindeki uygun aanlarda orman teskilatinin, tarim
alanlannda ise yerel halkin ve diger 6zel tesebbisin katilimi ile hizl1 gelisen yerli ve
yabana trlerle ormanlar kurulmasi, Ulkemizde odun hammaddesi darbogazin orta vadede
asabilmek icin zorunlu bir yaklasim olarak ortaya ¢cikmaktadir [6].

Dogu Karadeniz Bolgesinde ¢cok yaygin olan kizilagag, halk tarafindan benimsenmis
olup, yetistirilmekte ve degerlendirilmektedir. Bu bdlgede odun isleyen sanayi kuruluslar:
da, ozellikle CAMSAN, bu tdrin odununa ihtiyagli olduklanm belirterek, cok genis
danlarda yayginlastinilmalarin istemektedir. Bu konuda yapilacak 1slah calismalari bu
kurulus tarafindan desteklenmektedir [8].

Bu gune kadar yapilan arastirmalar, kizilggag celiklerinin koklenme zorlugu olmasi
nedeniyle 1slah igin izlenecek yolun, tohumun 1slahi bigiminde (popul asyon 1slahi) olmasi
gerektigi kanaatine varilmistir [8] .

Dogu Karadeniz Bolgesinde sahil arazisinden orman simirina kadar genis bir
yukseklik kusaginda dagilim gosteren kizilaga¢c ormanlarimn, 43.853 hektarn saf, 63.694
hektan karisitk mescereler seklindedir [9]. Bu sahalardan saf kizilggag isletme sinifina konu
olan toplam 49.089 hektarlik sahanin %71’'i bozuk ve ¢ok bozuk koru niteligindedir [10].



Ozellikle 0-800 m yiksdtiler arasinda bulunan kizilagag ormanlan orman hak
iliskilerindeki olumsuzluklar nedeniyle yeterince isletilememektedir.

Sakall1 Kizilggacin hizl1 biyimesi, kisa tretim periyoduylaisletilebilmes ve verimin
yuksekligi vs. ozellikleri nedeniyle 0-1000 m kusaginda onemli bir gelir kaynag
olabilecektir. Kizilagag tarimi uygulamasiyla hem arazilerdeki toprak kaybi 6nlenecek hem
de monokdltir nedeniyle cay ve findikta bazi yillar karsilasilan verim disukligl ve
pazarlamadaki olumsuzluklara karsi bolge haki ve sanayisi desteklenmis olacaktir.
Samsun-Artvin arasndaki findik ve gay plantasyonlarinin kizilagag ile entegre tarimi,
topraklardan faydalanmanin azami olmasina ve bozuk alanlarin ek 1slah tedbirlerine gerek
kalmadan degerlendirilmesine yarayacaktir [11].

Kizilagag, Dogu Karadeniz Bdlgesinde dogal olarak yayilis gosteren diger agac
tirlerine gore oldukca fazla artim yapmaktadir. Ornegin, . bonitette ve 30 yasinda bir
kizilagac mesceres ortalama 19,3 m¥ha artima sahi pken, ayn yasta ve bonitette, dogu
ladini 7,5 m*/ha, saricam 8,1 m*/ha artim yapmaktadr [12].

Dogu Karadeniz Bolgesinde kizilagag ile yapilmakta olan ve gelecekte yapilacak
agaclandirmalar hem yoredeki dogal ormanlar Uzerindeki sosya baskinin kaldirilmas: hem
de Ulkemizin gereksinim duydugu endustriyel odun hammaddesi agiginin kapatilmasnda
onemli bir rol oynayacaktir [13] .

Tdm bu gerekgelerle bu calismanin amaci; Dogu Karadeniz Bolges icin dnemli bir
tir olan Alnus glutinosa subsp. barbata (C.A. Mey.) Yat.' in cimlenme 6zelliklerini,
populasyonlar diizeyinde, farkl: islemler bazinda ortaya koymak olarak agiklanabilir.

1.2. Kizlagaclarla Tlgili Genel Bilgiler

Kizilagaglar, Fagales takiminin Betulaceae familyasinin Alnus cinsine ait olup [14];
Kuzey Amerika da, Avrupa da, Asya da, Peru ve Bolivya daki And Daglarinda yapragin
doken agag ve cali gorunimunde yaklasik 30 turt icermektedir [15].

Turkiye' deiki anattrde toplanms, bes taksonu bulunmaktadir [16].

Alnus orientalis, Dogu Kizilagaci

Alnus orientalis var. orientalis

Alnus orientalis var. pubescens

Alnus glutinosa, Adi Kizilagag

Alnus glutinosa sUbsp. glutinosa



Alnus glutinosa subsp. barbata

Alnus glutinosa subsp. antitaurica [16]

Kizilagaglar, kisin yapragim doken aga¢ ya da boylu ¢ali halinde odunsu bir bitki
olup, genc surgunler koseli, tomurcuk belirgin saphdir. Sympodia blyime yapmaktadir
[17]. Odunlar hafif olup havaile temasta kirmiziya donen bir renk almaktadir [16].

Kizilagaglar, yizeyde ve derinlerde genis kok sistemine sahiptirler [18].

Kizilagaglar 6ncl ve firsatq: tlrler olarak belirlenmis [19] ve gblgeye dayarkaz
agaclar olarak siniflandinlmustir [20]. SOzgelimi Alnus rubra tohumlarimin arazi kosullar:
atinda 1s181n kalitess ve miktarina ayrica zarar gérmus aanlarda ¢cimlenme basarisn

kontrol eden toprak rutubetine, hassas oldugu bulunmustur [21].

1.2.1. Cicek ve Meyve

Kizilagaglar monoiktir. Disi gigekler olgunlastiginda 1-1,5 cm. uzunlugunda, erkek
cicekler 5-13 cm. uzunlugundadir. Tohum olusumunun genel takvimi su sekildedir:
Olusum 1. yil baglar, dinlenme periyodu 1. yil agustostan 2. yil subata kadar devam
etmektedir. Tohum taslagi haziranda olusup, yumurtalik hazirandan temmuza kadar
buyumektedir. Embriyo agustosta buyuyup, eylil boyunca olgunlasmaktadir. Eylilde,
cimlenme olmas mumkindur. Bazi kendilenmis agaclarin ¢cimlenme yiizdesi %8 olurken,
melez dollenmis olan tohumlarin ¢cimlenme yizdeleri ise %8-90 oramndadir [22,23].

Meyve, kiclk kanatl1 veya kanatsiz nustur [16]. Tohum Uretimi yildan yila, bélgeden
bolgeye ve agactan agaca farklilik gostermekle birlikte [24,25] bol tohum dort yilda bir
olmaktadir [26].

Tohumlar endosperm olmaksizin sadece kuicik kotiledonlardan olusmaktachr [24].
Kizilagag tohumlar: ¢cok hafif oldugu igin, riizgér ve su yardimiyla uzak mesafelere kadar
yayilabilir ayrnica su icinde 12 ay kadiktan sonra varliklarini strdirmeleri mumkuindar
[27]. Tohumlar gec eylll ya da erken ekimde dokuldrler ve en iyi tohumlar genellikle ilk
dokulenler olmakla beraber [28], tohum yayilmas bitiin kis devam etmektedir [29].

Kizilagaglarda olgun kozalaktaki dolu tohum miktar: elde edilerek yaz ortasnda
tohum Uretiminin degeri saptanabilmektedir [24]. Uygulanabilirligin en yiksek oldugu
tepenin Ugte birlik Ust kismindan dolu tohum miktar1 saptanmalidir [25]. Kozalagin kesit
ylzeyinde, dolu tohum sayisi 0'dan 20'ye ya da daha fazla sayida olabilirken kesit

yuzeyinde 3-4 tohumdan daha az dolu tohum bulunmasi az bir Uretimin gostergesidir [24].



Kozalak uzun eksen boyunca kivrildiginda sayet kolayl ikla kiigik pargalara ayriliyorsa, bu
kozalak olgunlugunun gostergesidir [30].

1.2.2. Fidanhk Uygulamalan

Kizilagag fidanlari, kombinasyonlannmin yam sra kapli ve ciplak kokli olarak
uretilebilmektedir [31,32].

Kizilagag tirlerinin ¢ogunda fidanliklardaki ekimin ilkbaharda oldugu bildirilmekle
birlikte [32] Heit, sonbahar ekimlerinden de sbz etmistir [33]. Fidanlhiklarda epigeik
¢cimlenmeler hizl1 olup, ilkbahar ekiminden sonra 10-20 ginde baslamakta ve iki hafta
icinde tamamlanmaktadir. Cimlenmeler 6zellikle pH 4'te en iyi olmaktadir [34].

Sk sk sulama, kurumadan korumak ve tohumlarin ylizeye ekimi ya da gimlenme

esnasinda sicaklik zarar ve erken ekim icin gerekli olmaktadir [31].

1.2.3. Yetisme Yeri Ozellikleri ve Istekleri

Kizilagaglar, serin ve nemli alanlarin bitkileridir. Toprak nemi istemi yiksek olmakla
birlikte, fakir alanlarda da yetisebilmektedir. En ¢ok dere kenarlarinda, bataklik ve durgun
sulu yerlerde, nemli orman aanlarinda 1200 m. yuksedltilere degin cikabilmektedir. Saf
olarak az, daha ¢ok oteki yaprakli tirlerle karisik olarak bulunmaktadir [16].

Kizilagaglar, yiksek oranlarda 1sik ve mineralleri muhafaza eden topraklar: tercih
eden oncu tarlerdir [35]. Kizilagaglar huzl1 buydr, nitrojen eksikligi olan topraklarda kavak
ve diger oncti tirler gibi kisa slirede st seviyeye ulasabilmektedir [36].

Kizilagacin 1slak, batak ve dreng1 guc sahalarda yetisebildigi, koklerinin oksijen
yetersizligine dayanikli oldugu ve bu itibarla su kaynaklarimn kiyi ve yakin gevreleri icin
cok uygun oldugu belirtilmektedir. Sahillerdeki dolgu araziler icin Onerilen kizilggag
akarsu kenarlarinin stabilize edilmesinde de basariyla kullanilabilecek ¢zelliktedir [37].
Toprak verimliligi, kok yumrularimin icindeki mikroorganizmalar vasitasiyla havanin
azotunun tespit edilmesi sayesinde gelismektedir [38]. Kizilagaglarin kok yumrularindaki
bakteriler azot topladig: icin agaclarin kereste Uretimini arttirmaktadir. Legiminoslar da
kizilagaclarla birlikte yetistirildikleri zaman zirai Oretimini arttirabilmektedir. Azot



artminin - etkisi  agaclann yakin gevresinde bolgesel ve simirli olmaktacir [39].
Kizilagaglarin ayrica yapraklar: da azot icermektedir [ 40].

Bozuk aanlann iyilestiriimesinde iyi bir segcim olan kizilggaglar, cesitli toprak
tiplerinde yetisebilmekte ve erozyon kontrol U icin akarsu boylarinda yetistirilen degerli bir
cins olmaktadir [39].

Yanginin yarattigi bosluklarda, nemli arazilerde, aga¢c kesilmis yerler kizilagaclar
tarafindan istila edilmektedir. Kizilagacin bazi tdrlerinde hafif siddetli 1stmanin
yenilenmeyi tesvik ettigi belirtilmistir. Govdelerin sadece Ust kisimlarim dlduren ilkbahar
ve erken yaz yanginlari Alnus incana subsp. rugosa’ nin yenilenmesi icin tavsiye edilmistir
[39].

Kizilagaclarda genc agaclar, koklerden yeniden Ureyerek ayakta kalabilir [41], sd
baskinlarina dayarikhidir ve tuzlu nemli danlarda buytyebilirler [42]. Hizli blylyen
kizilggaclar hizli bir ortll saglamak icin daha yavas blylyen mese gibi agaclarla
yetistirilebilir [43].

1.2.4. Kullammm Alanlari

Gelisimi ilk 20, hatta 10 yilda ¢ok hizl1 iken sonradan yavaslayan kizilagacin daha
kisa sirelerde isletiimes kérlilig: arttirabilecektir. Kaplama, kontplak, yonga levha, kursun
kalem, kibrit, el aletleri, mobilya, kagit hamuru, ambalgj sanayi, pro kutusu, MDF, yakacak
odun ve emprenye edildiginde cit kazig1 olarak kullanilabilecek kizilagag; bolge icin bir
sektdr olma yolundadir [44]

Kizilagaglar yaban hayati icin degerlidir ¢linki kozalaklar: yavas yavas agilip butln
kis boyunca tohumlarim birakarak tohumla beslenen gesitli kuslar icin yiyecek kaynag
olusturur ayricakuglar i¢in Ortl ve siginak olarak onerilir [45].

Kizilagag kabugundan elde edilen salinan kolera, mide kramlbi ve agrilarin
tedavisinde kullanilir [46]. Kabuklarindan yapilan igcecek anemi, soguk alginligi ve
agrilarin hafifletiimesi icin alimir. Kabuklarinin suda kaynatilmasiyla yapilan losyon agril
ve tahris olmus ciltlerin tedavisi icin kullanilir [47].

Kizilagag kabuklarimn gesitli katmanlar: kirmizi, kirmmzimsi kahverengi, turuncu ve
sar1 boya yagpiminda kullanil 1r[48].

Kizilagag ekimleri ve dikimleri sarp, egimli ve bozuk alanlarda erozyon kontrolUnu

etkiler [49]. Hizl1 bluytyen agacglar toprak erozyonunu engeller, ¢unki onlarin yogun



Ortileri ve yaprak artiklar: ilk 3-5 yil igerisinde olusur ve yaprak artiklan yiksek azot
icermektedir [50].

Kizilagaglar kent agaglandirmalarinda da kullanilir [51]. Kizilagaglar sigir yemi icin
kisa donUsUml U cins olarak tmit vericidir [52].

Kizilagacin, Dogu Karadeniz Bolges sahil yolu calismaarinda, deniz dolgu
kisimlarinda ve orta refllj calismalarinda dogal olarak gelmesi ve tuzluluga dayanabiliyor
olmasndan dolayi, kizilagag dogal peyza acisindan degerlendirilebilecek bir tir olarak
gbzikmektedir. Buna ek olarak kizilagag yapraklarinin, dokilene kadar yesil kalmasimin
peyzaj dizenlemelerinde kullarilabilecek bir 6zellik oldugunu sdyleyebiliriz.

1.2.5. Cografik Irklar ve Melezler

Alnus rubra [53,17], Alnus incana subsp. rugosa [54], Alnus viridis UbsSp. crispa
[55] ve Alnus glutinosa [56]° min populasyonlart arasinda c¢ok sayida cografik
varyasyonlan vardir. Kizilagaglarda dogal melezleme yaygindir [17]. Yapay melezleme,
Alnus rubraile Alnus glutinosa, Alnus incana melezlerine eklenen ¢ok sayidatur ile yapilir
[57,56].

Alnus glutinosa diger kizilagaglann cogu ile melez yapar. Ozellikle gl hibritleri,
Alnus cordata X Alnus glutinosa [58], Alnus glutinosa X Alnus incana [59)], Alnus glutinosa
X Alnus rubra ve Alnus glutinosa X Alnus orientalis i¢in bildirilmektedir [60].

Bu durum, kizilagaglar icin oldukga 6nemli ve kullanlabilir bir 1slah potansiyeli
oldugunu gostermektedir.

1.2.6. Zararhlar:

Alnus glutinosa’da ¢ok sayida hastalik ve bdcek bulunur, fakat ciddi hasarlara
sebebiyet azdir [61].

1.2.7. Sakalh Kizilaga¢( Alnus glutinosa subsp. barbata (C.A. Mey.) Yalt.)

Alnus glutinosa subsp. barbata 20-25 m. boy yapabilen, diizgiin govdeli bir orman
agacidir. Bu dttirde yapraklar genis yumurta ya da elips biciminde, taze halde yapiskan



degildir. Yapraklarin ucu ¢ogunlukla kittur. Yan damar sayia 8-11 cifttir. Kozalak daha
buyukce olup, nus cok dar kanathidir [16]. Cicek agma zamam mart-nisan aylaridir.
Kozalak ekim ayinda olgunlasarak rengini yesilden kahverengiye donustirir. Hasat ekim-
kasim aylarinda baslar, meyvelerin odunsu kozalaklardan dokilmes aralik nisan aylan
boyunca gerceklesir (genellikle subat mart aylarinda) . Erkek cigek kurullar asagi sarktigi
halde disiler dik durur. Cigek agma yaprak agmadan oncedir. Kizilagag kuvvetli bir 1s1k
agaci oldugundan tepenin bastan itibaren serbest yetistirilmes gerekir [62].

Alnus glutinosa gendllikle 25 yasina kadar maksimum boya ulasir fakat iyi alanlarda
120 y1l hayatta kalabilir [63].

Dere boylarinda vyetisebildigi gibi sizinti suyunu bulabildigi yamaclarda da
yetisebilir. Ordu ili Melet irmagindan Kafkasya ya degin olan Dogu Karadeniz Bélimiinde
(Kolsik) yayilis yapmaktadir. 1000-1500 m yukseltilerde cogu kez saf, yine Oteki
yaprakhlarla karisik mescere kurabilmektedir [16].

Tohumla kizilagag fidan Uretimi, gelikle Uretimden hem kolay hem de daha ucuzdur.
Ancak agag 1slahi soz konusu oldugunda, celikle Uretim 6nemlidir. Kizilagacin ¢elikle

Uretimi ise kimi zorluklara karsin mimknddr [64].

1.3. Literatiir Ozeti

Yurt disinda Alnus cinsinin tarleri ve at tarleri hakkinda eskiden beri pek cok
arastirma yaplmis olmasina ragmen Ulkemizde dogal yayilis gosteren Alnus glutinosa
aubsp. barbata Uzerine olan ilgi son yillarda artmakla birlikte yapilan arastirmalar yetersiz
kal mistir.

Caismamiza yardimc:r olmasi bakimindan kizilagaclar Gzerine, kizilagag ve diger
turlerin tohumlarinda uygulanan islemlerle ilgili yapilmis bazi arastirmalara bu bolimde
yer verilmistir.

Worthington tarafindan yapilan ¢calismada; Alnus glutinosa tohum Uretiminde yildan
yila 6nemli olclide cesitltenme olabilecegi fakat tohum Gretim modelinin karakteristik
olmadig1 sonucu ¢ikarilmistir [65].

Alnus glutinosa’ da her yil tohum dretiminin iyi oldugu ancak dolu tohum ylzdesi
%0-90 arasinda oldugu tespit edilmistir [66]. Baz1 Alnus glutinosa agaglarimn ¢ok erken
yasta, ikinci blyiime mevsiminde ciceklenmeye basladigi ve 6—7 yasina kadar bol miktarda



tohum Uretebildigi  bulunmustur [67]. Tohumlarin, yaklasik 240.000/kg dan,
1.400.000/kg’ a kadar oldugu belirlenmistir [68].

En iyi ¢cimlenebilme ve en fazla tohum icin, kozalaklarin olgunlagsmalarindan hemen
sonra ilk dagilmalarla tohumlarin toplanmasi gerektigi, dolayisiyla toplamanin kis ya da
bahar yerine sonbaharda yapilmasimin, hem tohum kalites hem de yillik tohum miktarin
en yuksek kilacagi belirtilmistir [69].

Alnus glutinosa’ da %90’ a kadar saflik elde edilmis olmasina ragmen kalitenin disuk
olabilecegi ¢linkl hafif kizilagag tohumlarnimi bos tohumlardan ayirt etmenin zor oldugu
belirtilmis [24], cogu temizlenmis tohumlarda saglamligin %30-70 arasinda oldugu
bulunmustur [15].

Alnus glutinosa’ da yapilan calismalarda; tohumlarin dokilmelerinden hemen sonra
¢imlenebilmelerine ragmen katlama ve soguk mudahalenin onlarin gimlenme kapasitel erini
arttirdig1 belirtilmistir [34].

Alnus glutinosa’da hava kurusu tohumlar 0+2 °C'de kapali kaplar igerisinde
depolanmis ve bu kosullar altinda uygulanabilirlik Alnus glutinosa tohumlarinda 2 yil
olarak bulunmustur [70]. Alnus incana Ubsp. rugosa’ da ise bu sire 10 yil olarak tespit
edilmistir [71].

Alnus acuminata subsp. argutta tohumlarimn hava gegirmez kapali1 cam siselerde ya
da plastik cantalarda depolanmasi ve 3-5 °C sicakligin tercih edilmesinin gerekli oldugu
ifade edilmistir. Normal bir buzdolabinda 1 yildan sonra ¢cimlenme her ay icin %2
azalacag1 sayet oda scakliginda depolanirsa 9 aydan sonra %5-10 arasinda ¢imlenme
kaybi olacagi kaydedilmistir. Tohumlara nemli kum icerisinde 5 °C'de, 10-20 gin
katlamayla 6n mudahale yapilmasi 6nerilmistir [72].

Cssitli kizilagag turleri arasinda ve turler icerisinde cografik orijinler arasinda
dormansi dereceleri tespit edilmistir. Alnus rhombifolia ve Alnus incana UbSP. tenuifolia
taze tohumlarimin gimlenme yuzdeleri katlama yapilarak ve katlamaya yapilmaksizin esit
oldugu bdirlenmistir [15].

Alnus glutinosa ve Alnus incana’ min taze tohumlart katlama yapilmaksizin buyik
oranda cimlenmis fakat %8-9 oraninda rutubet iceren kuru tohumlarda, dormansi
gorilmistar. 5 °C'de 180 gun sire ile katlamadan sonra kuru tohumlarin ¢imlenme
kapasitesi taze tohumlardan daha yuksek olarak bulunmustur. Maksimum cimlenme

kapasites -20 °C’ de 3 gunltk periyotlarin birbirini izledigi katlamada gozlenmistir [73].
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Yapillan son caigsmaarda, Alnus incana tohumlannda oncelikle dormansi
sergiledikleri bulunmus fakat toprak icinde 1 yil kaldiktan sonra dormansi gorilmedi g
belirlenmigtir [74].

Betula occidentalis’ in tohumlar1 5 °C’de soguk katlama cimlenmeyi %11 den %16
ya kadar gdlistirmistir. Alnus tenuifolia’da 56 gun katlama % O'dan %16 ya kadar
cimlenmeyi gelistirmistir. Tohumlarda kullanilan uygun katlamayla ayristirilmis tohum
kullanimu birlestirilerek, en biiyuk ¢imlenme gelisimi saglanmistir. ki tiirde de katlamanin
etkis tohum kaynaklar: arasinda degisiklik gostermistir [75].

Dirr ve Heuser tarafindan qogu kizilagag turt igin, 60-180 gunlik katlamalar
Onerilmistir [76], ancak Young Alnus tenuifolia’da katlamanin, ¢cimlenme yuzdesini
arttirmadhigin tespit etmistir [77].

Radwan ve DeBél’in (1981) yaptiklari calismada 6 farkli bolgeden ve farkl
agaclardan  tohum toplanmistir.  Tohumlar katlamaya ainarak ve alinmadan
cimlendirilmistir. Herhangi bir mudahale yapilmadan cimlendirilen tohumlarda,
cimlenmelerin %87 ile %59 arasinda degistigi bulunmustur. Tohumlar 24 saat oda
scakliginda damitilmis suyla i1slatilarak plastik torbalarda katlamaya alinmustir. Y apilan
¢imlendirme testleri sonucunda; katlamanin, ¢imlendirme kapasitesini gelistirmedigi
gorilmis ve olgun Alnus rubra tohumlarimin katlamaya alinmadan ekilmeleri 6nerilmistir
[78].

Tanaka ve arkadaslan, kizilagac tohumlarini 2—4 hafta katlamaya almis, birbirini
takip eden acaklik derecelerinde (30 °C-20 °C) ¢imlendirmistir. Sonucta ¢cimlenme hizi
azda olsa artrmis fakat toplam cimlenmeler artmamustir. Erken ilkbaharda fidanlikta agik
alan kosullarina benzer bicimdeki soguk derecelerde (15 °C-5 °C) katlama, tohumun
toplam cimlenmesini ve ¢cimlenme hizimt Ozellikle arttirmustir. Sadece 4 haftalik soguk
derecelerdeki katlama sonucundatam cimlenmeler elde edilmistir [79].

Alnus rubra ile ilgili yapilan bir c¢aismada ise tohumlarin 6n mudahale
istemediklerini ancak 1-3 aylik katlamarmn ¢imlenmeyi arttirabilecegi tespit edilmistir.
Tohumlarin nemli turba ya da yosunla karistirilarak, ekimden 1-3 ay 6nce hava gegirmez
kavanozlarda ya da kapal1 plastik posetlerde buzdolabinda bekletilmeleri dnerilmistir. Bu
yontemin sonbahar ekimindeki tohumlar igin gerekli olmadigr ¢unku kistaki sicaklik ve
nemin ayn etkiyi yapacag: belirtilmistir [80].

Alnus  martima Uzerinde yapilan bir calismada, Uc¢ farkli orijinin, tohum

cimlenmesine, fidanlarin morfolojisine ve bliyimelerine etkileri arastirilmistir. 6 haftal ik
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soguk katlama en iyi sonucu vermis, bu mudahae tim gruplara tatbik edildiginde,
Oklahoma tohumlarimin cimlenme ylzdes (%55), Georgia (%31,4) ve Demarva
Yanmadas (%14,7) tohumlarindan daha yiksek bulunmustur. 3 orijininde fidanlarimn
buyime ve morfolojileri aym cevrede karsilastirilmistir. Oklahoma orijinli fidanlarin
yapraklar (12,8 cm. boy ; uzunlugun, genislige orani= 2,15), Georgia (12,0 cm. boy; oran=
1,76) ve Demarva Yarimadas orijinli (11,6 cm. boy; oran= 1,86) fidan yapraklarindan
daha uzun ve daha dar olarak bulunmus, Oklahama ve Georgia orijinli fidanlarin kuru
agirliklart Demarva Yarimadasi orijini fidanlarindan daha fazla ve Oklahama, Demarva
Y anmadas fidanlarinin yapraklari, Georgia fidanlarinin yapraklarnndan daha yogun olarak
tespit edilmistir. Bu farkliliklar, populasyonlar arasinda genetik ayriliklarin gosterges
olmus ve uygulamalarda Ustiin 4/nus martima tohumlarimn kullamlmasi 6nerilmistir [81].

Alnus sinuata’ mn ¢imlenme, soguga dayaniklilik ve biyumes Uzerinde genetik
farkliliklarin etkisi arastirilmistir. Calismada tirin genetik farkliliklan hakkinda ana
hatlaryla bilgi saglamak icin, Alnus sinuata’ mn adaptasyon ve kalitesindeki genetik
cesitlilik modelleri populasyonlar seviyesinde ortaya koyulmaya calisilmis ve ilkbaharda
soguga dayaniklilik hari¢ olctilen 6zelliklerin timunde populasyonlar arasinda buyuk
genetik farkhiliklar bulunmustur. Cografik farkliliklar, sonbaharda soguga dayaniklilik,
stirgiin kuru agirligi, temmuzda blytime orani, toplam agirligin kok kuru agirligina oran
uzerinde belirgin bigimde farkliliklar oldugu tespit edilmistir [82].

Elliott ve Taylor tarafindan yapilan arastirmada; farkli kaynaklardan toplanan Alnus
rubra tohumlarn  kullamlmstir. Arastrma, Alnus rubra tohumlarinda dormansi
bulunmasnin genel olup olmadiginin, ¢cimlenme oranlart Uzerinde suda bekletme ve
katlama etkisinin karar ayrica farkli tohum kaynaklar: arasindaki iliskilerin belirlenmesi
gorevlerini Gstlenmistir. Testlerde birinci ¢alismada; herhangi bir midahale yapilmanus
tohumlar, 24 saat suda bekletilen tohumlar, 0 °C’ de 8 gunliuk soguk katlamaya maruz
birakildiktan sonra 24 saatlik suda bekletilen tohumlar Gzerinde yapilmistir. 1. ¢calismada
bir kaynak hari¢c canli tohumlarda ortalama cimlenme %90'1n Uzerinde bulunmustur.
Y apilan testler sonucunda, gruplar arasinda anlamli iliskiler bulunamamistir. Cimlenmeyen
¢ogu dormansili, canli, suda bekletilmis ve midahale edilmemis tohumlar; 0 °C’ de 5 giin
soguk islemden sonra cimlenmistir. ikinci calismada, ortalama cimlenme %99 olarak
bulunmustur, dormansi ikinci ¢alismada 6nemli bir faktor olmamustir. ikinci calismada da
anlaml farkhiliklar bulunamamistir. Yapillan bu calismadan, Alnus rubra’ da fiziksel

dormansinin yaygin degilken, gorulebilecegi sonucu ¢ikarilmistir [83].
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“Alnus rubra Tohumlarinda Asamali Analiz’’ adli calismada; ainan yer, yer icindeki
her bir agac, agaclardaki dallar, dallardaki cicek topluluklari ve cigceklerden olusan,
birbirini takip eden bes asamal: bitki organizasyonunda her bir cicekten Uretilen canl
tohum ylzdesi ve sayisindaki farkliliklar incelenmistir. Bitin alanlar, dallar harig
organizasyonun butin asamalanyla analiz edildiginde, degiskenler arasinda anlaml:
farkliliklar bulunmustur. Yiksek rakimli yerler, disuk rakimli yerlerden her bir cicekten
tohum dretiminde belirgin bir sekilde daha fazla bulunmustur. Alanlar ayrt ayn analiz
edildiginde genellikle tohum tretiminde anlaml: farkliliklar gorilmustir [84].

Y apilan baska bir calismada, Alnus rubra’ nin nicel 6zellikleri ile enlem, kiyidan
uzaklik, tohum kaynag: ve yikseklik arasinda anlamlt iligkiler bulunmustur [85].

Quercus pyrenaica tohumlarinda, sicakhk ve mekanik islemlerin etkisini arastirmak
amaciyla Vabuena tarafindan yapilan ¢calismada, 60 °C, 100 °C ve 150 °C scakliklarda
lve Ser dakikalik sirelerde 6n islem uygulanarak ve herhangi bir 6n islem uygulanmadan
alinan tir tohumlarnt Uzerinde ¢cimlendirme testleri yapilmistir. Cimlenmelerin mekanik
islem ve 60 °C’' de 1 dakikalik 6n islemlerinden sonra arttigi, diger islemler icin ise,
cimlenme degerlerinin dustiigll gozlemlenmistir. Sadece 150 °C’ de 5 dakikalik 6n islem
ile digerleri arasindaistatistiksel fark bulunmustur. Calisma sonucunda, Quercus pyrenaica
tohumlarimin gimlenmesini dusik siddetli bir yangin amnda topragin ulastigi sicakliktan
belli surelerde ve tohuma uygulanacak mekanik islemlerden etkilenmeyecegi sonucu
cikarilmustir [86].

Erica arborea, Erica austalis, Daboecia cantabrica ve Genistella tridentata
turlerinin - tohumlarimin  ¢cimlenmesine sicaklik ve sirelerinin etkisi  arastirilmustir.
Calismada turlere ait tohumlar bes farkl: sicaklik derecelerinde (60, 80, 100, 120, 140 °C )
2-4 dakikalik surelerde sicaklik 6n islemi uygulandiktan sonra cimlendirilmistir. Y Uksek
scakliklarin ve siirelerinin pozitif etkisi Daboecia cantabrica ve Genistella tridentata’ da
gorilmis ve bu iki tirde uygulanan siirelerde 100 °C ve Uzerinde sicaklik 6n islemlerinin
cimlenmeyi Onemli sekilde arttirdig1 gozlemlenmistir. Erica arborea, Erica austalis’in bu
scaklik 6n islemlerinden etkilenmedi gi belirlenmistir [83].

Vanstone ve Ronald tohum toplama zamanlannin etkisini ortaya koyabilmek
amaciyla yaptiklar1 calismada, 6 farkli toplama zamaninda (19-26 agustos, 2-9-16-23
eyll) toplanan Tilia americana tohumlarim agik alana ve sera icerisine geg yazda (1977)
birer hafta arayla ekmislerdir. Calisma sonucunda, 9 eylilde toplanan tohumlarda en iyi

cimlenmeler (% 52) olmus, diger tarihlerdeki cimlenmeler 19 agustosta %10, 26 agustosta
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%8, 2 eylllde %14, 16 eylilde %6 ve 23 eylllde %2 olarak bulunmustur. Sera igerisine
ekilen tohumlarda cimlenmeler erken baslamis, ortalama ¢imlenme ytizdel eri ise agik alana
yapilan ekimden daha distk olmustur. Sera icerisinde 9 eylilde ¢cimlenme ylizdes %33
olarak bulunmus, bunun seranin sicak olmast ve bir soguk katlama periyodunun
olmamasindan kaynaklanabilecegi dusunulmustir. Farkli tarihlerde toplanan tohumlarin
cimlenmelerinde gok agik degisiklikler gorilmus hem serada hem de agik alanda en iyi
tohum toplama zamani olarak 9 eyldl bulunmustur. Nem degisikliginin ve perikarp
renginin tohum olgunluguyla iliskili oldugu bulunmustur. En iyi tohum toplama
zamaninda, tohum renginin grimsi kahverengi, nem igeriginin %16 oldugu tespit edilmistir
[87].

Albizia julibrissin’de tohum toplama tarihlerinin ve ©6n midahalelerin tohum
¢imlenmesi Uzerinde etkilerini incelemek igin Merou ve digerleri tarafindan bir ¢calisma
yapilmis, bu calismada; cesitli mudahaleerin tohum dormansisini kirma basans: ve
¢cimlenme degerlerine etkisi, ikinci olarak tohum toplama zamammnin ¢imlenme yizdeleri
Uzerine etkis arastinlmistir. Tohumlar 6 farkli zamanda 1 ay arayla (ekim, kasim, aral ik,
ocak, subat, mart) toplanmistir. Tohumlara, H2SO4 konsantrasyonunda, sicak ve soguk
suda bekletme mudahaleleri uygulanmis bunlara kuru sicakliklarda eklenmistir. Calisma
sonucunda, en iyi ¢cimlenme ylzdeleri, eylll ayinda toplanan tohumlarda bulunmustur.
Farkli sirelerde sicak-soguk su ve kimyasal muidahaleler sonucunda cimlenme
yuzdelerinin arttigi gordlmas, en iyi gimlenme yizdelerinin 120 dakika asit midahales
oldugu bulunmustur [88].

Sorbus mougeotii tohumlarinin kurumaya dayanikli oldugu ve dormansi gosterdi gi
tespit edilmistir. Farkl: sirelerde sicak ve soguk 6n mudahaleler uygulanmis, tohumlar 4
°C’ de cimlendirilmistir. En iyi cimlenmeler herhangi bir 6n midahale yapilmadan 4 °C’ de
cimlendirme sonucu bulunmustur. Farkli tohum toplama tarihlerinden ( 6-14-21-28 eyll,
5-12 ekim) en iyi gcimlenmelerin 28 eylll, 5 ekim tarihlerinde oldugu sonucu bulunmustur
[89].

Nai-Hang Chang taraf indan yapilan ¢alismada gesitli 151k ve sicaklik degisimlerinde
calisilmistir. Alnus formosana tohumlarimn ¢imlenmes icin 1siga ihtiya¢c duyduklari,
onlann 1s1ga oldukga hassas olduklari ve biraz 1s1gin ¢cimlenmeyi baslatabileceg
belirlenmistir. Trema orientalis ve Brousonettia papyrifera tohumlarinin 1siga daha az
hassas olduklar: ve tohumlarin 1sik olmaksizin dénustml i sicaklik derecelerinde (35 °C' de

18 saat, 15 °C’'de 16 saat ) cimlenmislerdir. Brousonettia papyrifera tohumlarinin uzun bir



14

kulucka doneminden sonra sirekli sabit bir scaklikta karanlikta cimlenebilecegi
gortlmistir. Ug agag turll tohumlarimn yaprak ¢opleri altinda, mavi, kirmizi, mavi-kirmizi
kagitlarla kaplanarak ¢cimlendirmeler yapilmistir. Y aprak ¢opleriyle ortildiginde Ug tlrin
tohumlar: da ¢cimlenmemistir. Kirmizi kagitla kapl1 olduklarinda g tirde de ¢imlenmeler
olmus, mavi, mavi-kirmizi kagitla kaplandiklarinda cimlenmeler olmamstir. Alnus
formosana tohumlarinda 11k artistyla cimlenmelerin arttigi, karanlikta cimlenmelerin
olmadig1 belirlenmistir. Trema orientalis, Brousonettia papyrifera tohumlarinin karanlikta
¢imlendig gordlmustur [90].

Alnus acuminata subsp. argutta’ da tohumla yetistirme Uzerine yapilan calismada,
metrekareye 15-20 gr. olacak sekilde yastiklara serpme ekimi yapllmistir. Tohumlar
hafifce dizeltilip yosun ya da ince bir tabaka halinde toprak ve kum (1:1) ile ortilmus ve
gunde 2 kez sulanmustir, 15 gin sonra ilk yapraklar gorilmis ve sekonder koklerde
yumrular gelistirmeye baslamistir [72].

Alnus glutinosa’ mn ¢elikle Uretilmesinin arastinlcig calismada, yash agaclarin (30—
50), dal stirginlerinin gerek sert ve gerekse yumusak celikleri koklenmemistir. Budanan ve
kesilen yasl1 agaclarin govde ve kituklerinde adventif tomurcuklardan olusan stirginlerin
sert ve yumusak celikleri birbirinden farkli oranlarda koklenmislerdir. Kitik ve govde
surgunlerinin yumusak uc celiklerinde koklenme oram srasiyla %56 ve %40, gdvde
surguni sert celiklerinde ise %36 olmustur. Deneme dort degisik koklendirme ortamindan,
2 6lgcek humuslu orman topragi+1 olgek perlit kansiminda en cok koklenme orani elde
edilmistir.%60,3 1AA, %0,3 IBA ve %0,3 IBA+ %10 Benomyl hormonlarinin koklenmeyi
1,5-3,5 kat arttirchig1 sonucu bulunmustur [64].

Alnus rubra Uzerinde Elliot ve Taylor tarafindan yapilan calismada; gubreli ve
gubresiz Alnus rubra fidanlart iri kum, kil ve (1:1 oramnda) kum-kil ortamlarindan olusan
kaplarda yetistirilmistir. Boy blyumesi, gibre ile artmustir ve kil ve kum-kil ortamlarindan
kum ortaminda daha distk bulunmustur. Gubreli fidanlarin kok/strgin kuru agirligi oram
gubresiz fidanlardan daha distk ve diger ortamlardan kum ortaminda daha buytk olarak
belirlenmistir [91].

Kizilagaclar azotca fakir topraklarda, diger tirlerle karisimda kullamimak icin
tavsiye edilmistir. Islenmis maden ocaklar: (izerinde tesis edilmis 10 tiirden olusan karistm
kizilagac kullanilarak ve kullanilmadan tesis edilmis, 10 yil sonra kizilagag karisiminda
buylyen agaclarin ayn turleri iceren kizilggag bulunmayan alandakilerden %11-84 arasi
daha uzun, % 20-200 daha kalin ¢apa sahip olduklart gozlemlenmistir[92].
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Kavak ile 1:2 oraminda kizilagactan olusturulan karisim fidanlarimn kullanildigr U¢
yasindaki bir plantasyonda, kizilaga¢ olmadan tesis edilen plantasyondaki fidanlardan %
21 oraminda daha fazla uzadigi gozlemlenmistir. Bu blylime artisi, % 24’10k artisa sebep
olan optimum amonyum nitrat glibre midahal esiyle benzer sekilde olmustur [93].

Dimitrovsky ve Konstantin tarafindan yapilan ¢alismada islenmis maden ocaklarinin
idaht igin kullamlan Populus X berolinensis, saf olarak 14 yasinda ortalama 12,5 m.
boyunda buna karsilik Alnus glutinosa ile karisinunda ise, ortalama boy 14 m. olarak
bulunmustur ayrica karisimdaki bireylerin dahakaliteli oldugu tespit edilmistir [94].

Yapilan calismada 10 tirden olusan karisim Alnus glutinosa olmaksizin ve Alnus
glutinosa olarak islenmis maden ocaklar1 Uzerinde yetistirilmistir. 10 yil sonra, %50
kizilagac karisimli yerde 61,7 t./ha’iken kizilagag bulunmayan yerde, 28,7 t./halik artik
oldugu sonucu bulunmus kizilagag atinda c¢ok fazla miktarda artik biriktigi
gbzlemlenmistir [92].

Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesinde findik ve cay ziraati ile birlikte kizilagag
tartminin arastirildigr ¢alisma sonucunda; bu ginki piyasa sartlarinda 0-500 m rakimlarda
kizilagag plantasyonlarina gore ekonomik anlamda cay ve findik plantasyonlar daha
yiksek arti degere sahip oldugu bulunmustur. Ancak bu kusaktaki 1.-IV. simif arazilerden
erozyon, tuzluluk, taslilik, yiksek egim ve vyaslik gibi faktdrler nedeniyle tarim
yapilamayan veya pahali 1slah dnlemi gerektiren kisimlarda kizilagag agaglandirmalarinin
daha ekonomik olacagi, yukseltisi 500 metreden fazla olan arazilerde ise kizilagacin daha
uygun olacagi ve cay ve findiga kiyasla kizilagaca 6ncelik verilmesi gerektigi belirtilmistir
[11].

Yapilan arastirmalarda; tuzun tohum c¢imlenmesi icin belirleyici bir faktor oldugu
bulunmus ve cimlenmenin tuza dayarikli tlrlerde en Onemli kritik slrec oldugu
vurgulanmustir [95]. Cogu calismada, tuza dayanikli tir tohumlarimn tuz stresiyle karsi
karsiya kaldiginda gimlenmelerin geciktigi, azaldigi ve ¢ogu tohumlarda, yiksek tuz
seviyes atinda, dustk su potansiyeli sebebiyle dormanside kaldigi gibi davrarslar
gosterdigi tespit edilmistir [96].

Rubai-Casal (2002), Heydecker'e (1973) atfen yiksek tuza maruz birakilan gogu
tirin, tuz solUsyonundan cikarilip, su igerigi arttirildigi zaman ¢imlenme oranlarinin
arttigim ve ¢cimlenmel erin hizlandigini belirtmistir [97].

Katembe ve digerleri tarafindan tuzun, tuza dayarukli tdrlerin tohumlarimn

cimlenmesinde ve bitki tesisinde tehlikeli bir etkiye sahip cevresel bir faktor oldugu
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belirtilmistir. Tuzun, emilimi, ¢cimlenmeyi ve kok uzamasim etkiledigi bulunmus ancak
NaCl kullanmanin bu bitkilerin hayat siirecleri Uzerindeki etkilerinin bir osmotik etki mi,
yoksa bir iyon zehiri mi olup olmacig c¢Ozulememistir. Tuza dayanikli tirler olan :
Atriplex prostrata ve Atriplex patula tohumlarina NaCl’ in ¢esitli soltsyonlan (%3, %1,5,
%0,75, %0,37 ) ve glikol (PEG) ile midahale edilmistir. Her bir midahale i¢in; emilim,
¢imlenme oram, ¢imlenme yulzdesi, gimlenmelerin iyilestiriimesi (tohumlarin yeniden
cimlendirilme) ve kok uclarindaki hicreleri  karsilastinlmistir.  NaCl’in  yiksek
konsantrasyonlar; emilimi, c¢imlenmeyi ve fidan koklerindeki uzamayir PEG
solisyonundan daha gok engelledigi bulunmustur. Y apilan diger deneyde, %3’ 10k NaCl’ de
ve PEG solusyonundaki tohumlar daha sonra saf suyla ¢cimlendirilmis % 3’|tk NaCl den
ainan Atriplex prostrata tohumlannin  blydk cogunlugu hari¢ diger tohumlarda
cimlenmeler gozlemlenmistir. Bu deneyde NaCl’ in, PEG soltsyonundan daha fazla bir
artisa sebep oldugu tespit edilmis ve sonug olarak NaCl énerilmistir [9§].

Acacia coriacea (tuza hassas), Acacia niloticosa (tuza orta dayanikli) ve Acacia
tortilis (tuza dayanikli) tUrlerinde iyonik ve osmotik faktorlerin etkisini belirlemek icin
emilimden 6nce ve sonra Na, K, Ca oranlarn ve su tutma kapasiteleri olctlmistir. Tuz
stresine tepkiler tirler araanda farklihiklar gostermistir. Acacia tortilis tohumlarinda,
baslangicta K, konsantrasyonu distk bulunmus ve Naa karsi tepkisinde K, daha az
kaybedilmistir. Buna zit olarak, Acacia tortilis'te baglangigta Ca konsantrasyonu diger iki
turden daha yUksek bulunmus ve Na' a tepkisinde Ca kaybi daha yiksek olmustur. Calisma
sonucunda, NaCl’tn tohum c¢imlenmesinde zararli bir etki yaptigi ve bunun emilimin
snirlanmasindan ¢ok, i¢ osmotik ya da iyon zehirli etkisinden kaynaklandigi agik olarak
bulunmustur [99].

Hordeum vulgare tohumlarinin tuzdan nasil ve neden etkilendiginin belirlenmesi
amaciyla yapilan bir arastirmada; 6 farklh kaynaktan toplanan tohumlar, farkl
konsantrasyondaki NaCl (50, 100, 200, 300 mM) ve saf suyla ¢cimlendirilmistir. Tlre ait
kdltdr tohumlarinin tuza (NaCl) dayanklilik gosterdigi tespit edilmistir. Cimlenmeler
kaynaklara gore farkliliklar gostererek, NaCl konsantrasyonunun artisiyla azalan sekilde (
100mM artis icin %5 azama) olmustur. Tuzun, cimlenmeyi azaltma sebebinin ne
olduguna, bu ¢alisma sonucunda ise; tuzun ¢imlenme lzerine olumsuz etkisinin iyonlarin
zehirli etkisinden c¢ok, emilimin simrlanmast ya da i¢csel osmotikten kaynakland:igi

sonucuna ulagilmstir [100].
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Farkl1 tuz konsantrasyonlarinda (%0, %1, %3, %5, %10) tuza dayarkli iki tur olan;
Salicornia ramosissima ve Arthrocnemum macrostachyum tohumlarinin ¢cimlendirilmesi
ve onlarn yuksek tuz konsantrasyonlarinda (%5, %10) cimlenmelerin iyilestirilmes
(yenilenmesi) islemleri  yapilmustir.  Salicornia  ramosissima’da, — Arthrocnemum
macrostachyum’ agore dustk tuzluluk oranlarinda daha yiksek ¢cimlenmeler olmus, iki tar
icinde cimlenmeler %3’ e kadar tuzlulugun artisiyla azalma gostermistir. Ilk deneyde %5,
%10 tuz konsantrasyonlarinda ¢cimlenmeyen tohumlar, saf suda bekletildikten sonra yeni
petri kaplarina yerlestirilmis ve ¢cimlendirilmistir. 30 gin slreyle takip edilen tohumlar
hizl1 sekilde ¢cimlenmis dolayisiyla yiksek tuza maruz birakilmanin tohumlar icin zararl
olmadigi ve Arthrocnemum macrostachyum tohumlarimn ¢imlenmesini tesvik ettig
sonucu bulunmustur [97].

Farkli mevkiilerden 3 Sarcocornia turinin tohumlarinda, deniz tuzunun ve 1s1gin
etkileri arastinlchig baska bir calismada; tuza dayanikl tirler olan: Sarcocornia perennis,
Sarcocornia fruticosa Ve Sarcocornia perennisxfruticosa farkli tuz konsantrasyonlarinda
(%0, %2, %4, %6) ve farkli 151k rgjimlerinde (10 saat 151k—14 saat karanlik ve tamamen
karanhk) cimlendirilmistir. Karanlik ortamda sadece Sarcocornia fruticosa tohumlar
cimlenme gostermis ve tuz konsantrasyonunun artmasiyla diger 1sitk refimindeki
cimlenmelerden daha iyi cimlenmeler olmustur. Saccocornia perennisxfruticosa
tohumlarinda normalde en yiksek cimlenmder olmus ancak hem Saccocornia
perennisXfruticosa hem de Sarcocornia perennis tohumlarinda karanlikta cimlenme
gorulmemistir. Calisma sonucunda, tuz konsantrasyonunun artmasiyla birlikte G¢ tir iginde
ortak cimlenme davranslart olarak; cimlenme sireleri kisalmis, cimlenme yilzdeleri
azalms, tohum canliliginda azalma olmus ve dormansi goruldigi tespit edilmistir [101].

Raship ve digerleri tarafindan yapilan calismada saf su ve tuz (NaCl) kullamlarak;
Acacia auriculiformis, Albizzia lebbek (L.) ve Swietenia macrophylla (R. Vig.)
tohumlarinda yapilan cimlendirmeyle, tirlerin tuza dayanikliliklan Gzerine caligilmis,
cimlenme enerjisi ve cimlenme periyodu Uzerinde tuz etkisi ve tuz seviyelerinin artmasiyla
¢cimlenmelerin azalip azamayacagi arastinlmistir. Cimlenme slrelerinin ve gimlenme
enerjilerinin, tuzlulugun artmasiyla azaldig: ve ¢cimlenme egilimlerinin degi smedi g tespit
edilmistir. Gozlemlere dayamlarak; U¢ tiriinde tuza dayanabildigine karar verilmis ve
Albizzia lebbek’'in farkh tuz konsantrasyonlarinda en iyi ¢cimlenme kapasitesine sahip

oldugu sonucuna varilmistir [102].
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2. MATERYAL VE METOT

KTU, Orman Fakiltesi, Orman Muhendidigi, Silvikiltir Ana Bilim Dalinda
hazirlanan bu tez calismasi icgin, 5 farkli bdlgeden 5'er agactan ve bu boélgelerden birinde
15 gin arayla 4 farkh tarihte toplanan Alnus glutinosa subsp. barbata tohumlarina
uygulanan farkl islemlerin etkilerinin arastirilmas: amaglanmistir. Elde edilen bilgilerden

hareketle calismaya konu alttirin tohum cimlenme ozellikleri ortaya konulmaya

caligilmastir.

2.1. Materyal
2.1.1. Kullamilan Tohum Orijinleri

Y apilan ¢alismada materyal kaynag: olarak, Espiye’ den iki farkli mevkiiden olmak
tzere 2 orijin (Espiyel-Espiye 2), Akcaabat'tan 1 orijin, Magka'dan 1 orijin ve KTU
Kanuni Kampisinden 1 orijin olmak tzere toplam 5 orijin kullanilmistir. Her orijinden
tohumlar 5 ayn agactan toplanmis ve numaralandirilmustir. Orijinler Alnus glutinosa subsp.
barbata’mn doga yayilis alanm icerisinden secilmis, mevkii igcerisinde tohum toplanan
agaclar rasgele belirlenmistir. Tohumlar, orijinler icerisinde 5 agactan ayrn ayri kesilmis
dallar Gzerinden toplanmis ve orijini, enlem boylam dereceleri, yikseklik, toplamatarihi ve
agac numaras yazilarak plastik torbalara konulmustur. Kampus orijininden, 21 Eyltl 2005
tarihinden baglanilarak 15 gin arayla toplam 4 farkli zamamnda tohum toplama islemi
tekrarlanmustir.

Calisma, 5 orijinden ayrica kampds orijininde 4 tohum toplama tarihinde ve her bir
orijinden 5 aga¢ olacak sekilde toplam 40 agag Uzerinde yapilmistir. Calismaya konu
orijinler hakkinda bilgiler tablol’ de ve Kanuni Kampist orijinli farkli tohum toplama

zamanh tohumlaraait bilgiler tablo 2’ de verilmistir.
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Tablo 1. Tohum toplanan orijinlere ait bazi bilgiler

Toplanan Tohum
Orijin Agac Say1s Toplama Tarihi | Yukseklik (m) Koordinatlar

Espiye-1 5 13.11.05 850 0476041
4515270
Espiye-2 5 13.11.05 830 0473476
4520484

Macka 5 16.11.05 1600

Akcaabat 5 17.11.05 960
Kampus 5 05.11.05 45 0565351
4538631

Tablo 2. Kanuni Kampusiinden 4 farkl1 zamanlarda toplanan tohumlara ait bilgiler

Tohum Toplama Zamanlar:

Tohum Toplama Tarihi

1. 21 Eylul 2005
2 6 Ekim 2005
3. 21 Ekim 2005
4 5 Kasim 2005

2.2. Metot

2.2.1. Tohumlarm Cikarilmasi Temizlenmesi Depolanmasi

Espiye’den (2 farkli orijin), Magka dan Akgaabat’'tan ve Kanuni Kampusiinden

agag bazindatoplanan tohumlar, plastik posetler icerisinde KTU, Orman Fakuiltesi, Tohum
Laboratuarina getirilmistir. Kozaaklar, kagitlar Uzerine serilerek ve etiketlendirme

yapilarak oda sicakliginda tohumlarin dokilmesi icin bekletilmeye birakilmistir. Zamanla

kozaaklar agilarak tohumlar dokilmis ayrica kozalaklar elle ovularak kozalak icerisinde

kalan tohumlannda ¢ikarilmas: saglanmistir. Tohumlarin icerisindeki yabanci maddeler

temizlenmis ve tohumlar, agz: kilitli plastik posetlere konularak etiketlenmistir.
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Sekil 1. Tohum toplanan Ornek aanlardan Kanuni Kampisiine
ait bir gorinim

Sekil 2. Kanuni Kampiistinden tohum toplama esnasina ait bir
gorinim
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2.2.2. Cimlendirme Deneyleri

5 farkl orijinden ve kampus orijininden 4 farkl: tarihte toplanan tohumlar tzerinde
cesitli islemlerin etkilerini arastirmak amaciyla cimlenme deneyleri yapilmis, boylece
Alnus  glutinosa subsp.  barbata tohum 0Ozellikleri ortaya koyulmasi calisilmustir.
Cimlendirme deneylerinde kullanilacak olan petri kaplar1 kurutma firtrminda 105 °C’ de 120
dakika sterilize edilmis sonra agag bazinda 100’ er tane tohum 4 tekrarli olarak [104] petri
kaplan icerisindeki filtre kagidh Gzerine birbirine degmeyecek sekilde yerlestirilmis ve saf
suyla nemlendirilmistir. Petri kaplari, Uzerlerine tohumlarin bdlgelerini, aga¢c numarasin,
tekrar sayisini ve yapilmis olan islemi belirtecek sekilde numaralandirilarak cimlendirilme
dolabina yerlestirilmistir. Cimlendirme dolabinda yapilan cimlendirme deneyleri; 25 °C
sabit sicaklikta, 500 lUx 151k siddetinde 8 saat 151k 16 saat karanlik atinda ve %70-75 nem
ortaminda gerceklestirilmistir. 28 guinlik deney sliresi boyunca 2-3 giinde bir ¢cimlenmeler
gozlemlenmis, cimlenen tohumlar kaydedilmis ve tohumlar ihtiyaca gbre saf suyla
nemlendirilmistir. Cimlendirme siiresince petri kaplarindaki filtre kagitlarindan mantar
enfeksiyonu kapmus olanlar yenileriyle degistirilmistir. Kok¢lgl en az 2 mm kadar uzamis
olan tohumlar c¢imlenmis olarak kabul edilmis ve c¢imlendiriime ortamindan
uzaklastirilmistir. Deney sonucunda 28. gine kadar elde edilen cimlenmeler esas alinarak

agag bazinda tohumlarin, cimlenme yizdel eri belirlenmistir.

2.2.2.1. Tohumlara Herhangi Bir Islem Uygulanmadan (Kontrol Grubu)

Yapilan Cimlendirme Deneyi

Sakall1 Kizilagag tohumlarina herhangi bir islem uygulanmadan belirtilen kosullar
altinda gergeklestirilmistir. Cimlendirme deneyi, 21.12.05 tarihinde baglatilmis ve 18.01.06
tarihinde sonlandirilmistir. Deney sonucunda 28. giine kadar elde edilen cimlenmeler esas
alinarak agag bazinda kontrol grubundaki tohumlara ait, ¢cimlenme ytizdeleri belirlenmistir.
Bu deney sonucunda elde edilen cimlenme ylzdeleri kontrol grubu olarak kullaniimis ve

diger islemler sonucundaki ¢imleme yuzdeleriyle kiyaslamalar bu grupla yapilmistir.
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Sekil 3. Tohumlarin sayilarak petri kaplarina konulmasi

Sekil 4. Petri kaplarinin ¢imlendirme dolabina yerlestirilmis halleri ve gcimlenmis tohumlar
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2.2.2.2. Tohumlarm 40 °C’ de 15 Dakika Sicak Suda Bekletildikten Sonra

Yapilan Cimlendirme Deneyi

Y apilan arastirmalarda, bircok bitki ttrti tohumlarinda belli sicaklik derecelerinde ve
strelerde uygulanan sicak 6n islemin ¢cimlenmeleri arttirdig: tespit edilmistir. Calismaya
konu Sakalli Kizilagag tohumlart icin bdyle bir etkinin sonuglarim arastirmak amaciyla
cimlendirme deneyi yapilmistir; ¢cimlendirme deneyine baslanmadan 6nce, tohumlara sicak
su On islemi uygulanmistar.

Agac bazinda yeterli sayida tohum, bez torbalar icerisine konularak, agzi bir ip
yardimiyla baglanmis ve etiketlendirme yapilarak Kotterman Laborteknik aletinde 40 °C
sabit scaklikta, 15 dakika bekletilmistir. Bu On islemin ardindan tohumlar, her petri
kabinda 100 tane olacak sekilde 4 tekrarli olarak petri kaplarina konulmus ve saf su ile
nemlendirilmistir.  Petri  kaplan igerisindeki tohumlar, cimlendirme dolabinda
¢cimlendirilmistir. Cimlendirme deneyi 21.12.05 tarihinde baslatilmis ve 18.01.06 tarihinde
sonlandiriimustir. 28. giine kadar elde edilen cimlenmeler esas ainarak, agag bazinda sicak

su O6n islemi uygulanmis tohumlara ait ¢cimlenme yizdeleri belirlenmistir.

Sekil 5. 40 °C sicaklikta 15 dakika sicak su 6n midahalesi uygulama asamalari



24

2.2.2.3. Tohumlara Herhangi Bir On Islem Uygulanmadan Karanhkta Yapilan

Cimlendirme Deneyi

Isigin, tohum cimlenmesi Uzerindeki etkilerinin arastirildigi calismalarda; bazi tir
tohumlarinda ¢imlenme icin 181N gerekli bir faktor olmamasina ragmen bazi tur
tohumlarinda ise 151k bulunmayist ya da yetersiz 151k tohumlarin gimlenmes Gzerinde
olumsuz etkiler yapmistir. Farkl1 orijinlerden ve farkli zamanlarda toplanmis olan Sakalli
Kizilagag tohumlarinda 1sik etkisini arastirmak icin yapilan; bu gimlendirme deneyi,
tohumlara herhangi bir islem uygulanmadan cimlendirme dolabina yerlestirilmis ve 11k
verilmeden tamamen karanhikta gergeklestirilmistir. Cimlendirme deneyi 21.02.06
tarihinde baglatilmis ve 21.03.06 tarihinde sonlandiriimistir. 28. giine kadar elde edilen
cimlenmeler esas dinarak agag bazinda karanlikta ¢cimlendirilmis tohumlara ait, cimlenme

yuzdeleri belirlenmistir.

2.2.2.4. Tohumlann 40 °C’ de 15 Dakika Sicak Suda Bekletildikten Sonra
Karanhkta Yapilan Cimlendirme Deneyi

Sakall1 Kizilagag tohumlarinda, sicak su 6n isleminin ve ¢imlenme esnasindaki 151k
etkilesnin beraber etkilesimlerinin sonucglarimn arastirilldigi bu deneyde; cimlendirme
deneyine baslanmadan dnce tohumlara sicak su igerisinde 40 °C’ de 15 dakikalik 6n islem
uygulanmistir. Agagc bazinda yeterli sayida tohum, bez torbalar igerisinde Kotterman
Laborteknik aletinde 40 °C sabit sicaklikta 15 dakika bekletilmis, bu 6n islemin ardindan
tohumlar petri kaplarina yerlestirilerek saf suyla nemlendirilmis ve ¢gimlendirme dolabinda
151k verilmeden tamamen karanlikta cimlendirilmistir. Cimlendirme deneyi 21.02.06
tarihinde baslatilmis 21.03.06 tarihinde sonlandirilmigtir. 28. gine kadar elde edilen
cimlenmeler esas ainarak aga¢ bazin scak su On islemi uygulanmis, karanlikta

¢imlendirilen tohumlara ait, gimlenme ytzdeleri belirlenmistir.
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2.2.2.5. Tohumlara Soguk Katlama Yapildiktan Sonra Yapilan Cimlendirme
Deneyi

Kizilaggag kozaaklarinin kahverengiye dénismeden once toplanan tohumlarinin,
cimlenmek icin birkag ay istedigi belirtilmistir [ 105], yine birgok kizilagag tirt tohumlar:
icin degisen slrelerde soguk katlamalar onerilmistir.

Farkl: orijinlerden ve bu orijinlerin birinden dort tohum toplama zamaninda agag
bazinda toplanan kozalaklardan elde edilen tohumlardan bir kismi 12.01.2006 tarihinde
agz1 kilitli plastik torbalar igerisinde +4 °C’de buzdolabinda soguk katlamaya ainmis ve
yaklasik 2,5 ay sireyle bu kosullar altinda muhafaza edilmistir. Soguk katlamaya
ainmadan 6nce ¢cimlenme sorunu olmayan Sakalli Kizilagag tohumlarinda bu islemin
uygulanma amaa, 2,5 aylik soguk katlama etkisinin yan sira bekletmenin bu farkli orijinli
ve farkli tohum toplama tarihli tohumlar Uzerinde nasil bir etki yapacaginin
belirlenmesidir. Belirtilen siire igerisinde soguk katlama islemi uygulanmis olan tohumlar
agac bazinda petri kaplarindaki filtre kagitlari Uzerine vyerlestirilerek saf su ile
nemlendirilmis ve cimlendirme dolabinda ¢cimlendirilmistir. Cimlendirme deneyi 01.04.06
tarihinde baslatilmis 30.04.06 tarihinde sonlandirilmistir. 28. gine kadar elde edilen
cimlenmeler esas alinarak agag bazinda 2,5 ay soguk katlama islemi uygulanmis tohumlara

ait, cimlenme yuzdeleri belirlenmistir.

2.2.2.6. Tohumlarn Farkh Konsantrasyonlardaki Deniz Tuzuyla Yapilan

Cimlendirme Deneyi

Ulkemizin Uc tarafimn denizlerle kapli olmasndan dolay: gerekli yerlerde sahil
agaclandirmalart 6nem tasimaktadir. Sahil agaclandirmalarinda bolgelere gore degismekle
birlikte, kullanilacak agag tlrleri 6nemli olmakta, tuzun tohum cimlenmesinde kisitlayici
bir faktor olmasindan dolay: segilecek tirlerin tuza dayaniklilik gostermesi gerekmektedir.
Karadeniz Bolgesinde denize yakin yerlerde Alnus glutinosa subsp. barbata’rin dogal
olarak kendiliginden yetistigi gozlemlenmis, bundan hareketle tirin deniz tuzuna dayanikl
olup olmadigi, dayaniyorsa bunun sinirlarimin belirlenmesi amaciyla, Sakall1 Kizilagag
tohum ozelliklerinin aragtinldig bu ¢alismada, deniz tuzuna (instant ocean synthetic-sea
salt nitrat-fosfat free ) dayaniklilik konusuna da yer verilmistir. Kullamlan deniz tuzu

Sirmene Deniz Bilimlerinden alinmistir.
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Sekil 6. 4 farkl1 deniz tuzuyla yapilan cimlendirme deneyi

5 farkl orijin icerisinde 5 farkl agactan toplanmis olan Sakall1 Kizilagag tohumlari
icerisinden en iyi ¢cimlenme ylzdelerine sahip, Ustin agaclar belirlenmis, bu deney
belirlenen bu aga¢ tohumlar: Uzerinde yapilmistir. Buna goére; Espiye-1'den 3 numarali,
Espiye-2'den 2 numaral1, Macka dan 2 numarali, Akgaabat’tan 3 numarali ve kampusten 3
numaralr agaclar secilmistir. Kampusten alinmis olan agag Uzerinde farkli tohum toplama
zamanlar1 da dikkate ainmistir. Sakalli Kizilagag tohumlannin deniz tuzuna, karsi
dayanikliliginin belirlemek amaciyla yapilan bu deneyde, 4 farkli konsantrasyonda (%1,
%2, %4, %6) deniz tuzu kullanilmustir ayrica bu islemler hem 2,5 ay soguk katlamaya
alinmig tohumlarda hemde katlamaya al inmamis tohumlarda uygulanmustir. Tohumlar petri
kaplarina uygun sekilde yerlestirilmis daha 6nceki cimlendirme deneylerinde tohumlari
nemlendirmek icin kullamilan saf su yerine, saf su ile hazirlanan farkli konsantrasyonlu
tuzlu su kullanlmistir. Deney 01.04.2006 tarihinde baslatilmis ve 30.04.2006 tarihinde
sonlandirtlmistir. 28. gune kadar elde edilen cimlenmeler esas alinarak segilen bireylerin
agac bazinda tuzlu suylacimlendirilen tohumlara ait, cimlenme ytizdeleri belirlenmistir.

2.2.2.6.1. Soguk Katlamaya AllInmamis Tohumlarda Farkh
Konsantrasyonlardaki Deniz Tuzuyla Yapilan Cimlendirme

Deneyi

Bu deneyde, katlanmaya alinmaksizin oda sicakliginda muhafaza edilen Sakalli

Kizilagag tohumlarindan belirlenen agaclar Gzerinde 4 farkli deniz tuzu konsantrasyonlu
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suyla ¢cimlendirme yapilmistir. Deney 01.04.2006 tarihinde baslatilmis ve 30.04.2006
tarihinde sonlandirilmistir. 28. giine kadar elde edilen cimlenmeler esas alinarak agag
bazinda farkli konsantrasyonlu tuzlu suyla ¢cimlendirilen tohumlara ait, ¢cimlenme yizdel eri

belirlenmistir.

2.2.2.6.2. Soguk Katlamaya Alinmis Tohumlarda Farkh Konsantrasyonlardaki

Deniz Tuzuyla Yapilan Cimlendirme Deneyi

Deneyde, yaklasik 2,5 ay +4 °C'de soguk katlama muidahales gormus Sakalli
Kizilagag tohumlarindan belirlenen agaglar Uzerinde 4 farkli deniz tuzu konsantrasyonlu
suyla cimlendirme yapilmistir. Deney 01.04.2006 tarihinde baslatilmis ve 30.04.2006
tarihinde sonlandirilmistir. 28. gine kadar elde edilen ¢cimlenmeler esas alinarak agag
bazinda tuzlu suyla ¢imlendirilen soguk katlama midahales gormis tohumlara ait,

cimlenme yluzdeleri belirlenmistir.

2.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Verilerin degerlendiriimesi amaciyla, SPSS paket programi kullanilmis gerekli
istatistiksel analizler yapilmustir.

Bagimh degisken olarak alinan agaclara ait tohum cimlenme yiizdeleri, Arcsin VP
donustimine tabi tutulmus ve elde edilen degerler varyans anaizinde kullanmilmustir.

Alnus glutinosa subsp. barbata’ da Espiye-1, Espiye-2, Macka, Akgaabat ve Kanuni
kampistinden toplanmis olan tohumlarimn ¢imlenme yizdeleri Uzerinde orijinin, 40 °C’de
15 dakikalik scak su 6n isleminin, ¢cimlendirme esnasinda 1sik olup olmamasinin ve +4
°C’'de 2,5 aylik soguk katlama etkilerinin %1, %2, %4, %6 konsantrasyonlu deniz tuzu
etkisinin bireysel olarak ve ikili ve Uclu etkilesimlerinin arstirnilmas amaciyla; cogul
varyans analizi (Univariate) kullanilmistir. Buna ek olarak kampis orijinli dort farkl
tohum toplama zamamin ve bu tohumlar Gzerinde 151k ve soguk katlamanin bireysel
etkilerinin veetkilesimlerinin incelenmesi amaciyla da ¢cogul varyans analizi kullamilmustir.
Kampus orijininde son tohum toplama zamar orijini temsil etmistir. Cogul varyans analizi
normal dagilim gosteren k bagimsiz grup ortalamalarinin birbirlerine esitligini test etmek

icin uygulanan bir testtir [105]. Cogul varyans analizi sonucunda grup ortalamalarinin
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Onemli derecede (en az %95) farkl: olduklarinin belirlenmesi halinde farkli olan gruplar:

tespit etmek amaciyla varyans analizinin ikinci asamast olan Duncan testi uygulanmustir.



3. BULGULAR

3.1. Orijin Sicak Su ve Isik Etkilerine Iliskin Bulgular

Espiye-l, Espiye-2, Macka, Akcaabat ve Kanuni kampusl olmak Uzere 5 farkl:
orijinden (bdlgeden), her bir orijin igerisinde bes ayr1 ve toplam 25 agagtan toplanmis olan
Sakali Kizilagag tohumlarimin cimlenme ylUzdelerinde; orijinin, scak su 6n islemi
yapilmasinin, ¢imlenme esnasnda 1sik etkisinin ve bu bagimsiz degiskenler arasindaki
etkilesimlerin incelenmes amaciyla ¢cogul varyans analizi yapilmis ve sonuglar tablo 3'de
verilmistir. Bagimli degisken olarak ¢imlenme yuzdes alinmis ve gerekli donisumler

yapilmigtir.

Tablo 3. Degi skenlereiliskin gogul varyans analizi sonuglan

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler Onem
Kaynagi Toplam Derecesi Ortalamasi F Duzeyi (P)
Orijin 69402,88 4 17350,72 163,98 0,00
Sicak Su 6862,52 1 6862,53 64,86 0,00
Is1k 9299,47 1 9299,47 87,89 0,00
O “S'US‘C""" 734,39 4 183,60 1,74 0,14
Orijin-lsk | 3350,90 4 837,72 7.92 0,00
Sicak Su-lsik | 3273,00 1 3273,00 30,93 0,00
OrijinSicak | 705 51 4 698,13 6,60 0,00
Su-lsik
Hata 40208,83 380 105,81

Analiz sonuglarina gore; orijinin, sicak su 6n isleminin ve 1s181n bireysel olarak
Sakall1 Kizilagag tohumlarinin gcimlenme yizdesi tizerinde %5 6nem dizeyi ile farkliliklar
gosterdigi ( p < 0,05) tespit edilmistir. Orijinlere gore ¢cimlenmeler farklilik gostermistir.
Tohumlara 40 °C’'de 15 dakika sicak su uygulanmas ve cimlenme esnasinda 151k olup
olmamas: tohum c¢imlenmelerini etkilemistir. Bu bagimsiz degiskenler arasindaki
etkilesimlere bakildiginda; orijin-1is1k, scak su-isik ve orijin-sicak su-1sik etkilesimleri
istatistiksel olarak farklilik gostermistir (P< 0,05). Orijin-sicak su etkilesimi ise istatistiksel
olarak farklilik géstermemistir (P> 0,05).
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Bagimsiz degiskenlerin tohum ¢cimlenme ylzdeleri Uzerinde etkilerine ait ayrnntilt
istatistik bilgileri tablo 4’ de verilmistir.
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Tablo 4. Bagimsiz degiskenlereiliskin istatistik degerler

% 95 Guven Araligi
QOrijin Sicak Su | Isik Ortalama | Std. Hata | Alt Deser | Ust Deger
Espiye-1 Var 56,43 2,30 51,90 60,95
Y ok Y ok 37,32 2,30 32,79 41,83
Var 59,48 2,30 54,96 64,00
Var Y ok 51,63 2,30 47,11 56,15
Espiye-2 Va 46,76 2,30 42,24 51,29
Y ok Y ok 38,87 2,30 34,35 43,40
Var 47,19 2,30 42,67 51,72
Var Y ok 46,98 2,30 42,46 51,50
Magka Var 12,46 2,30 7,94 16,98
Y ok Y ok 7,01 2,30 2,49 11,53
Var 19,11 2,30 14,59 23,63
Var Y ok 15,95 2,30 11,42 20,47
Akcaabat Var 38,64 2,30 34,12 43,17
Y ok Y ok 29,13 2,30 24,61 33,66
Var 44,41 2,30 39,88 48,93
Var Y ok 39,20 2,30 34,68 43,72
Kampiis Var 56,29 2,30 51,77 60,82
Y ok Y ok 21,43 2,30 16,91 25,96
Var 53,21 2,30 48,68 57,73
Var Y ok 50,03 2,30 45,51 54,56

Tabloya bakildiginda Sakalli Kizilagag tohumlarinda orijinler arasinda ¢imlenme

esnasinda 11k olup olmamasi durumunda c¢imlenmelerin farkliliklar gosterdigi ve 151k

verilerek yapilan ¢cimlendirmelere ait ¢cimlenme yizdelerinin tim orijinlerde daha yiksek

oldugu gorulmuistir. Tohumlar tzerinde sicak su 6n islemi uygulanmas: tohum ¢imlenme

yuzdelerini etkilemis ve her orijinde bu 6n islem uygulanmas durumunda ise ¢imlenme

yuzdes ortalamalarinda genel bir artisa sebep ol mustur.

Y apilan ¢cogul varyans analizi sonucunda orijinin, tohum ¢imlenmeleri Gzerinde %5

Onem duzeyi ile istatistiksel olarak farkliliga sebep oldugu tespit edilmis (tablo3) orijinler

arasindaki bu farki ortaya koymak ve nasil bir gruplanma olacagin tespit eimek amaciyla

Duncan testi uygulanmis ve sonuclar tablo 5’ de verilmistir.
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Tablo 5. Orijinlereiliskin Duncan testi sonuglar

Gruplar
Orijin N 1 2 3 4
Macka 80 13,63
Akcaabat 80 37,85
Espiye—2 80 44,95
Kampis 80 45,24
Espiye—1 80 51,21
Onem 1,00 1,00 0,86 1,00
Duzeyi

Farkl1 orijinlerden toplanmis olan Sakall1 Kizilagag tohumlarn 1s1k ve sicak su 6n
mudahalesi etkilerininde etkilesimiyle yapilan Duncan testi sonucunda; bes bolge 4 gruba
ayrilmistir. Macka 13,6302 cimlenme ylzdes ortalamasyla 1. grupta, Akcaabat 37,85
cimlenme ylzdes ortalamasyla 2. grupta, Espiye—2 44,95 ve Kampts 45,24 ¢cimlenme
ylzdes ortalamalanyla 3. grupta, Espiye-1 ise 51,21 ¢cimlenme yiizdesi ortalamasiyla 4.
grupta yer almistir. Magka orijinli tohumlarin en disik ¢imlenme yiizdes ortalamasna,
Espiye-1 orijinli tohumlarin en yiksek cimlenme yilizdes ortalamasna sahip oldugu
bulunmustur. Espiye-2 ile Kampis ¢imlenme yuzdelerinin birbirine yakin oldugundan
ayni grup icerisinde yer almustir.

Orijinler bazinda, Sakall1 Kizilaga¢ tohumlarina 40 °C’de 15 dakika sicak su On
islemi uygulamp uygulanmasi sonucunda elde edilen tohum g¢imlenme ylzdelerine ait

grafik ssagida verilmistir.
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Sekil 7. Orijin bazinda sicak su 6n islemi etkisineiliskin grafik

Grafikte goruldigi gibi; butin orijinlerde sicak su 6n islemi uygulanmis olan Sakall
Kizilagag tohumlarinda, sicak su On islemi uygulanmamis tohumlardan cimlenme
ylzdeleri daha yiksek olmustur.

Orijinler bazinda, ¢cimlenme esnasandaisik olup olmamasinailiskin tohum ¢imlenme

yuzdelerine ait grafik ssagida verilmistir.
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Sekil 8. Orijin bazindaisik etkisineiliskin grafik

Grafikte; tum orijinlerde, Sakalli Kizilagag tohumlariyla 1sikta yapilan
cimlendirmeler karanhkta yapilan cimlendirmelerden cimlenme yuzdeleri bakimindan

daha yuksek oldugu gorilmastar.
Sicak su 6n isleminin ve 1s1k olup olmamasna iliskin tohum cimlenme ylzdelerine

ait grafik ssagida verilmistir.
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Sekil 9. Sicak su 151k etkilesimine iliskin grafik

Grafikte goruldugi gibi; tohumlara sicak su 6n islemi uygulanmasi, tohum gimlenme
yuzdelerini arttirmis ve ¢cimlenme esnasinda 1s1k verilen tohumlarin ¢cimlenme yiizdesi 1s1k
verilmeyen yani karanlikta gcimlendirilen tohumlarin gimlenme yizdel erinden daha yiksek
olmustur. Buna ek olarak Sakalli Kizilagag tohumlarinda sicak su 6n midahalesi olmamasi
durumunda, 1s1gin etkis daha iyi gorilmis ve sicak su 6n muidahaes yapilmasi
durumundaise 1sikta ya da karanlikta yapilan cimlenmeler arasinda ki fark azalmistir.

Cimlenme esnaanda tohumlara 1sik verilmesi durumunda, orijin bazinda scak su 6n
isleminin olup olmamasina iliskin tohum cimlenme yilzdelerine ait grafik asagida

verilmistir.
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Sekil 10. Isikta orijin bazinda sicak su 6nislemi etkisineiliskin grafik

Grafikta goruldugu gibi; 1sikta yapilan ¢imlendirmelerde kampus disinda diger ttim
orijinlerde scak su 6n isleminin uygulanmas: tohumlarin ¢imlenme ytzdelerini arttirmakla
birlikte aradaki fark cok belirgin olmayip birbirine daha yakin olmustur.

Tohumlarin ¢cimlenme esnasinda 1s1k verilmeyip, karanlikta ¢cimlendirme yapilmasi
durumunda, orijin bazinda sicak su On isleminin olup olmamasna iliskin ¢imlenme

yuzdelerine ait grafik asagida verilmistir.
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Sekil 11. Karanlikta orijin bazinda sicak su 6n islemi etkisineiliskin grafik

Grafikte; karanlikta yapilan cimlendirmeler sonucunda, tim orijinlerde sicak su 6n
islemi uygulanmis tohumlarin ¢cimlenme ylzdelerinin sicak su 6n islemi uygulanmanmus
tohumlarin ¢imlenme yuzdelerinden daha yiksek oldugu ve cimlenme yizdel erindeki
farkin 1s1ikta yapilan cimlendirmelerden daha belirgin oldugu gorulmistir.

3.2. Soguk Katlama Etkisine iliskin Bulgular

5 farkli orijinden, birbirine yakin zamanlarda toplanan Sakalli Kizilagag
tohumlarinin, kozalaklardan giktiktan hemen sonra ¢cimlendirilmesinin ve 2,5 ay sireile +4
°C’de buzdolabinda soguk katlamaya alindiktan sonra, ¢imlendirilmesinin sonuclarinin
arastinlmas: igin c¢ogul varyans analizi yapilmis ve sonuglart tablo 6'da verilmistir.

Bagiml1 degisken olarak cimlenme ylzdes alinmis ve gerekli dontsimler yapilmistir.
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Tablo 6. Katlamaetkisine iliskin gogul varyans analizi sonuglar

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler Onem
Kaynagi Toplam Derecesi Ortalamasi F Duzeyi (P)
Orijin 46649,07 4 11662,27 98,78 0,00
Katlama 0,15 1 0,15 0,00 0,97
QOrijin-Katlama 416,94 4 104,24 0,88 0,48
Hata 22431,24 190 118,06

Analiz sonuclarina gére; Sakalli Kizilagag tohumlarinin kozalaklardan ciktiktan ve
2,5 ay soguk katlamaya alindiktan sonra ¢imlendirilmesi sonucunda ¢imlenme yuzdeleri
Uzerinde; orijin, %5 6nem dizeyi ile istatistiksel olarak farklilik gostermis ( P< 0,05 ).
Orijin tohum ¢imlenme yUzdelerini etkilemistir. Soguk katlamanin ise tohum ¢imlenme
yuzdeleri Gzerinde anlamli bir farkhilik gostermedigi ( P> 0,05 ) tespit edilmistir. Y apilan
sure ve scakliktaki soguk katlama tohum c¢imlenme yizdelerini etkilememistir. Orijin-
katlama etkilesimi de tohum ¢imlenme yuzdeleri Uzerinde farklilik gostermemistir ( P>
0,05).

Orijin ve soguk katlamanin tohum c¢imlenme yuzdeleri Uzerinde etkilerine ait

ayrintih istatistik bilgiler tablo 7’ de verilmistir.

Tablo 7. Orijinve soguk katlama etkilerineiliskin istatistik degerler

% 95 Given Araligi

Orijin Katlama Ortalama Sdt. Hata Alt Deger Ust Deger
Espiye—1 Y ok 56,43 2,43 51,63 61,22
Var 57,98 2,43 53,19 62,77
Espiye-2 Y ok 46,76 2,43 41,97 51,56
Var 43,26 2,43 38,47 48,05
Macka Y ok 12,46 2,43 7,67 17,25
Var 17,00 2,43 12,20 21,79
Akcaabat Y ok 38,64 2,43 33,85 43,44
Var 38,30 2,43 33,50 43,09
Kampiis Yok 56,29 2,43 51,50 61,08
Var 53,78 2,43 48,98 58,57

Tabloda orijinlere gore, katlamdarin bazi orijinlerdeki cimlenme yUzdelerini
arttirdigim bazi orijinlerde ise azatic bir etkiye sahip oldugu sayisal olarak gordlmustir

Orijin bazinda, tohumlarda soguk katlama olup olmamasinin tohum ¢imlenme
yuzdeleri Uzerindeki etkilerine ait grafik asagida verilmistir.




39

70
60 1
50 4
40 1
30

20 o
KATLAMA

10 4 (] yok

0 . . . var
Espiye-1 Espiye-2 Magcka Akcaabat Kampus

Cimlenme Yuzdesi

Orijin

Sekil 12. Orijin bazinda katlama etkisine iliskin grafik

Grafikte goruldugli gibi; soguk katlama, bazi orijinlerde azda olsa ¢imlenme
yuzdelerini arttiran, bazi orijinlerde ise cimlenme ylzdelerini azaltan bir etki yapmis sonug
olarak bu etki istatistiksel olarak anlamli bir farka sebep olmamustir.

3.3. Tuz Etkisine liskin Bulgular

Caismaya konu Alnus glutinosa subsp. barbata tohumlarimin  tuzluluga
dayanikliligim 6lgmek icin deniz tuzuyla yapilan c¢imlendirme deneyinin sonuglarin
incelemek ve diger faktorlerle etkilesimlerini gorebilmek amaciyla ¢ogul varyans analizi
yapilmistir. Bu ¢alismada, tuz olmayan kontrol grubu (%0, saf su kullanilarak) ve deniz
tuzuyla hazirlanmis 4 farkli konsantrasyonlu ( %1, %2, %4, %6) sularla cimlendirme
yapilmis ayrica soguk katlama yapilmas ve bolge degiskenleri kullanilmistir. Bagimli
degisken olarak tohum ¢imlenme ylzdeleri alinmis gerekli dontstimler yapilmistir. Cogul

varyans andlizi sonuclari, tablo 8 de verilmistir.
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Tablo 8. Degi skenlereiliskin cogul varyans analizi sonuclar

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler Onem
Kaynagi Toplam Derecesi Ortalamasi F Duzeyi (P)
Katlama 2,73 1 2,73 0,27 0,60

Tuz 103790,08 4 25947,52 2569,55 0,00
Orijin 7488,78 4 1872,19 185,40 0,00
Katlama-Tuz 56,35 4 14,09 1,40 0,24
Katlama 28,41 4 7,10 0,70 0,59
Orijin
Tuz-Orijin 11778,73 16 736,17 72,90 0,00
KatlamaTuz 347,89 16 21,74 2,15 0,01
Orijin
Hata 1514,71 150 10,10

Analiz sonucuna gore; Sakall1 Kizilagag tohumlarinda segilen bireylerde tuz etkisi
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar gostermis, tohumlarin ¢imlenme yuzdelerini
etkiledigi tespit edilmistir ( P< 0,05 ). Orijin, tuzlu suyla ¢cimlendirmede farklil1ga sebep
olmus, tohum cimlenme yilzdesini etkilemistir. Tohumlarin 2,5 ay soguk katlamaya
ainmas ile ainmamasi bu sireyi oda sicakliginda gecirmesi arasinda fark olmamis
(P>0,05); soguk katlama, tuzlu suyla ¢imlendirilen tohumlarin ¢imlenme yuzdelerini
etkilememistir. Degiskenlerin etkilesimlerine bakildiginda, soguk katlamatuz etkilesimi ve
soguk katlama orijin etkilesimi istatistiksel olarak anlamli bir fark yapmamustir. Tuz-orijin
ve katlama-tuz-bol ge etkilesimleri iseistatistiksel olarak farkliliga sebep olmustur.

Deniz tuzunun ve tuz konsantrasyonlarinin tohum cimlenme yiizdeleri Uzerinde
farkin daha belirgin sekilde ortaya konulmas ve farkli olan gruplari tespit edilmes

amaciyla Duncan testi yapilmis ve sonuclar tablo 9’ da verilmistir.

Tablo 9. Tuz degerlerineiliskin Duncan testi sonuglar

Tuz Gruplar
Oranlan N 1 2 3

%4 0,00

%6 40 0,00

%2 40 1,07

%1 40 37,93
%0 (Kontrol) 40 53,55
Onem Diizeyi 40 0,16 1,00 1,00
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Test sonuclanna gore; Sakali Kizilagag tohumlarinda tuz konsantrasyonlarina
gére cimlenme yuzdeleri 3 grup altinda toplanmistir. Buna gore %6, %4 ve %2'lik tuz
konsantrasyonlann 1. grup igerisinde, %1'lik tuz konsantrasyonu 2. grup icerisinde ve
kontrol grubu en vyiksek cimlenmeyle 3. grup icerisinde yer amstir. Tuz
konsantrasyonunun artmasiyla cimlenmeler azalmis %6 ve %4'lUk konsantrasyonlarda
cimlenmeler olmamistir. %2'lik konsantrasyonda ise az bir ¢cimlenme olmus (sadece
Akcaabat orijinli tohumlarda) bu Duncan testine gore farklilik yapmamistir. %1'lik
konsantrasyonda cimlenmeler yaklasik % 38 oraninda olmus, kontrol grubunda ise
yaklasik %53 oramnda ¢imlenme olmustur.

Orijinlerin (bolgelerin) tuz konsantrasyonlarina gore ¢imlenme yiizdel erini gosteren
grafik asagida verilmistir.
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Sekil 13. Orijinlerin tuz konsantrasyonlarindaki ¢imlenme ytizdel eri

3.4. Farkh Tohum Toplama Zamanlanna iliskin Bulgular

Sakalli Kizilagag tohumlarinda, en iyi tohum toplama zamamm belirlemek ve
uygulanan farkl islemlerin bu tohumlar Gzerindeki etkilerini ortaya koyabilmek amaciyla,
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tohum kaynaklarindan biri olan Kanuni Kampusi orijininden doért farkli zamanda 15 gin
arayla (21.09.05, 06.10.05, 21.10.05, 05.11.05) tohum toplanmustir.

3.4.1. Farkh Tohum Toplama Zamanlarinda Sicak Su On islemine liskin
Bulgular

Farkli toplama zamanlarinda toplanan Sakalli Kizilagag tohumlarinin ¢imlenme
yluzdeleri arasindaki farki ortaya koyabilmek, aym zamanda farkli tohum toplama
zamanlarinda, tohumlara 40 °C sicaklikta 15 dakika sicak su 6n islemi uygulanmasinin
sonuglarim incelemek ve bu bagimsiz degiskenlerin etkilesimlerini gorebilmek amaciyla
cogul varyans andizi yapilmis ve sonuglan tablo 10'da verilmistir. Bagimsiz degisken

olarak cimlenme ylzdes kullamlmig ve gerekli dontstmler yapilmistir.

Tablo 10. Tohum toplama zamant scak su etkilerineiliskin cogul varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi F Duzeyi (P)
Toplama 5931,06 3 1977,02 26,75 0,00
Zaman
Scak Su 1624,72 1 1624,72 21,99 0,00
Top.Zam.-
Sicak Su 727,61 3 242,54 3,28 0,02
Hata 11232,88 152 73,90

Analiz sonucglarina gore; tohum toplama zamanlar: ve bu zamanlarda toplanan
tohumlar Uzerinde sicak su 6n islemi uygulanmasi bireysel olarak tohum ¢imlenme ylzdesi
uzerinde farkliliklara sebep olmustur (P<0,05). Sakali Kizilagag tohumlarimin farkl:
zamanlarda toplanmis olmasi cimlenme yUzdelerini etkilemis, farkli tarihlerde ¢cimlenmeler
farklilik gostermistir. Farkli tohum toplama zamanlarinda toplanmis olan tohumlara sicak
su On islemi uygulanmasi tohum c¢imlenme yuzdelerini etkilemistir. Tohum toplama
zamant ve sicak su bagimsiz degiskenlerinin birlikte etkilesimlerine bakildiginda ise
farkliliga sebep oldugu gordlmustir (P<0,05).

Tohum toplama zaman ve sicak su uygulanmast bagimsiz degiskenlerinin tohum
¢cimlenme yuzdeleri Uzerinde etkilerinin nasil oldugunu gorebilmek igin ayrintil1 istatistik

bilgiler tablo 11’ de verilmistir.
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Tablo 11. Tohum toplama zaman ve sicak su etkilerineiliskin istatistik degerler

Toplama Sicak Std. % 95 Guven Araligi
Zamanlar Su Ortalama Hata Alt Deger Ust Deser

1 yok 45,32 1,92 41,52 49,12

var 40,67 1,92 36,88 44,47

2 yok 58,02 1,92 54,22 61,82

var 44,39 1,92 40,59 48,19

3 yok 59,51 1,92 55,71 63,31

var 56,86 1,92 53,06 60,66

4 yok 59,68 1,92 55,88 63,48

var 55,11 1,92 51,32 58,91

Tablodan, tim tohum toplama zamanlannda, tohumlara 40 °C sicaklikta 15 dakika
scak su On igslemi uygulanmasinin tohum ¢imlenme ytzdelerini énemli 6l¢tide dusurdigu
gorulmustar.

Kampus orijinli farkli tohum toplama zamanli Sakall1 Kizilagag tohumlarinasicak su
On islemi uygulanmas: etkilesimiyle birlikte tohum toplama tarihleri arasindaki farklilig:
daha iyi ortaya koyabilmek ve farkli olan gruplan tespit etmek amaciyla Duncan testi

yapilmig ve sonuglar tablo 12’ de verilmistir.

Tablo 12. Sicak su 6n islemiyle tohum toplama zamanlarinailiskin Duncan testi sonuglar:

Toplama Gruplar
Zamanlari N 1 2 3
1 40 43,00
2 40 51,20
4 40 57,40
3 40 58,19
Onem Diizeyi 1,00 1,00 0,68

Test sonuglarina gore; Sakalli Kizilagag tohumlarinda kampus orijini igin scak su
on islemi etkilesimiyle farkli tohum toplamatarihleri ¢cimlenme ylzdelerine gore Uc gruba
ayriimistir. 1. tohum toplama zaman (21 eylil), 43,00 cimlenme yuzdesiyle en dusik
cimlenme yuzdesine sahip grup olmus ve 1. grupta, 2. tohum toplama zamam (6 ekim),
51,20 ¢cimlenme yUzdesiyle 2. grupta yer amustir. 4. tohum toplama zamani (5 kasim),
57,40 cimlenme ylzdesiyle; 3. tohum toplama zamam (21 ekim)ise, 58,19 ¢imlenme
yuzdesiyle 3. grup icerisinde yer amuslardir. En iyi ¢cimlenmeler 3. tohum toplama




zamaninda gergeklesmis olup 4. tohum toplama zamaniyla aralarinda onemli bir fark
olmamus veayn grup icerisinde yer almistir.

Farkli tohum toplama zamanlarinda sicak su 6n islemi uygulanmas: etkilesimiyle
olusan tohum cimlenme ylzdelerine ait grafik asagida verilmistir. Grafikte 1. tohum
toplama zamar 21 eylul, 2. tohum toplama zaman 6 ekim, 3. tohum toplama zaman: 21

ekim 4. tohum toplama zamar 5 kaamdir.
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Sekil 14. Farkl1 tohum toplama zamanlarinda scak su 6n islemi etkisineiliskin grafik

Grafikte goruldugi gibi, kampis orijininden farkli zamanlarda toplanan Sakalli
Kizilagag tohumlarinda sicak su 6n islemi uygulanmasi tohum gimlenmelerini
distrmustar, tohumlarda sicak su 6n islemi uygulanmadan daha iyi ¢cimlenmeler olmus

scak su 6n islemi tohum ¢cimlenmeleri Uzerinde olumsuz bir etki yapmustir.
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3.4.2. Farkh Tohum Toplama Zamanlarinda Isik Etkisine iliskin Bulgular

Kampuls orijininden 4 farkli toplama zamanlarinda toplanan Sakalli Kizilagag
tohumlarimin cimlenme ylzdeleri arasindaki farki ortaya koyabilmek aym zamanda
tohumlara cimlenme esnasinda 1sitk velmesinin ya da karanlikta cimlendirmenin
sonuglarim incelemek ve bu bagimsiz degiskenlerin etkilesimlerini gorebilmek amaciyla
cogul varyans anaizi yapilmis ve sonuclar tablo 13'de verilmistir. Bagimsiz degisken
olarak cimlenme ylzdes kullamlmig ve gerekli dontstmler yaprilmistir.

Tablo 13. Tohum toplama zaman 151k etkilerineiliskin gogul varyans analizi sonuclari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler Onem
Kaynagi Toplam Derecesi Ortalamasi F Duzeyi (P)
Toplama 2528.30 3 842,77 13,63 0,00
Zaman
sk 72082,17 1 72082,17 1165,79 0,00
Toﬁ’gfm" 774,57 3 258,19 4,18 0,01
Hata 9398,35 152 61,83

Analiz sonuclarina gore, farkli toplama tarihlerinde toplanmis olanSakall1 Kizilagag
tohumlarinda ¢imlenme esnasinda 1s1gin olup olmamast tohum c¢imlenme ylzdeleri
Uzerinde idtatistiksel olarak farkhiliklara sebep oldugu ( P<0,05 ) tespit edilmistir.
Tohumlarin farkli zamanlarda toplanmasi ve bu tohumlara cimlenme esnasinda isik verilip
verilmemesi tohum cimlenmelerini etkilemistir. Farkl1 zamanlarda tohum toplama ve 151k
etkilesimininde istatistiksel olarak farkliliga sebep oldugu ( P<0,05 ) bulunmustur.

Tohum toplama zaman: ve 1s1tk bagimsiz degi skenlerinin tohum ¢imlenme yiizdel eri
Uzerinde etkilerine ait aynntili istatistik bilgiler tablo 14’ de verilmistir.
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Tablo 14. Tohum toplama zaman vesik etkilerineiliskin istatistik degerler

Toplama Std. % 95 Guven Aral1g1
Zamanlar Is1k Ortalama Hata Alt Deger Ust Deser

1 Var 53,18 1,76 49,70 56,65

Yok 8,03 1,76 4,55 11,50

2 Var 52,75 1,76 49,28 56,23

Yok 7,35 1,76 3,87 10,82

3 Var 59,76 1,76 56,29 63,23

Yok 15,37 1,76 11,90 18,84

4 Var 56,29 1,76 52,82 59,76

Y ok 21,43 1,76 17,96 2491

Bagimsiz degiskenlere ait tabloda goruldigl Uzere; cimlenme esnasinda 151k
verilerek yapilan ¢cimlendirmelerde 3. tohum toplama zamamnda tohum ¢imlenmeleri en
yuksek seviyede olmustur, karanlikta yapilan ¢cimlendirmelerde ise en iyi ¢cimlenmeler 4.
tohum toplama zamaminda olmustur. Farkli tohum toplama zamanlarinda, cimlendirme
esnasindaisik olup olmamasi ¢imlenme yuzdelerini dnemli Olclide etkiledigi sayisal olarak
gorilmistir. Karanlikta yapilan cimlendirmelerin 1sik verilerek yapilan cimlendirmelere
oranla ¢ok distk oldugu ve aradaki farkin tohum toplama zamaninin artmasiyla azaldigi
gorilmastadr.

Isik etkilesimiyle birlikte tohum toplamatarihleri arasindaki farklilig:r dahaiyi ortaya
koyabilmek ve farkli olan gruplar: tespit eimek amaciyla Duncan testi yapilmis ve sonuclar
tablo 15’ de verilmistir.

Tablo 15. Isik islemiyletohum toplama zamanlarinaili skin Duncan testi sonugclarn

Toplama Gruplar
Zaman N 1 2
2 40 30,05
1 40 30,60
3 40 37,57
4 40 38,86
Onem Diizeyi 0,75 0,46

Duncan testi sonuglarina gore, Sakalli1 Kizilagag tohumlarinda kampds orijini igin,
151k etkilesimiyle birlikte farkli tohum toplama zamanlarina ait tohum ¢imlenme yiizdel eri
2 grupta toplanmustir. En distk ¢cimlenme ylzdeleri 2. tohum toplama zamaninda 30,05
olarak bulunmus bunu az bir farkla 1. tohum toplama zaman: izlemistir. 1. ve 2. tohum
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toplama zamanlari ayn: ve 1.grupta yer amistir. En yiksek ¢cimlenme ylzdesi ortalamalari
4. tarihte 38,86 olarak bulunmus, 37,57 cimlenme ylzdesine sahip 3. tohum toplama
zamant 4. tohum toplama zamamyla ayn1 gruba dahil edilerek 2. grup icerisinde yer
amstr.

Farkli tohum toplanma zamanlarinda, 1sik olup olmamasina gére tohum ¢imlenme

ylzdelerine ait grafik asagida verilmistir.
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Sekil 15. Farkl1 tohum toplama zamanlarindaisik etkisineiliskin grafik

Grafikte; farkli tohum toplama zamanlarinda, 11k ve karanlikta gimlendirilen
tohumlar araanda biyuk fark oldugu ve 1sikta cimlendirilen tohumlarin ¢ok daha iyi

cimlenebildikleri goralmastor.

3.4.3. Farkh Tohum Toplama Zamanlarninda Soguk Katlama Etkisine Tliskin
Bulgular

Kampus orijininden, 15 gin arayla toplanmis 4 farkli tohum toplama zamaninda

toplanan Sakall1 Kizilagag tohumlarina ait tohum ¢imlenme yuzdeleri Uzerinde; 4 °C’' de 2,5



aylik soguk katlamanin, etkisini gormek ve bu bagimsiz degiskenlerin etkilesimlerini

incelemek amaciyla cogul varyans analizi yapilmis ve sonuclan tablo 16’ daverilmistir.

Tablo 16. Tohum toplama zamam ve soguk katlamaya iliskin cogul varyans analizi

sonuglar
Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler Onem
Kaynagi Toplam Derecesi Ortalamasi F Duzeyi (P)
Toplama 2761,81 3 920,61 11,49 0,00
Zaman
Katlama 1745,91 1 1745,91 21,78 0,00
Top.Zam.-
Katlama 439,31 3 146,44 1,83 0,15
Hata 12182,23 152 80,15

Analiz sonuglarina gore, Sakalli Kizilagag tohum ¢gimlenme ylzdeleri Uzerinde, farkl:
tohum toplama zamanlarinin ve katlamanin istatistiksel olarak anlamli farkliliklara sebep
oldugu ( P<0,05 ) bulunmustur. Soguk katlama, farkl: tarihlerde toplanan Sakalh Kizilagag
tohumlarimin  ¢imlenme yutzdelerini  etkilemistir. Farkli toplama zamam ve soguk
katlamanin etkilesimine bakildiginda farklil ik gorilmemistir ( P>0, 05 ).

Tohum toplama zamar ve soguk katlamanin tohum gimlenme ylzdeleri Uzerindeki

etkilerine ait ayrintil1 istatistik bilgiler tablo 17’ de verilmistir.

Tablo 17. Tohum toplama zaman ve soguk katlama degiskenlerine iliskin istatistik

degerler

Toplama Std. % 95 Glven Araligi
Zaman Katlama Ortdlama Hata Alt Deser Ust Deger

1 Yok 53,18 2,00 49,22 57,13

Var 45,51 2,00 41,55 49,46

2 Y ok 52,75 2,00 48,80 56,71

Var 41,36 2,00 37,40 45,31

3 Yok 59,76 2,00 55,81 63,72

Var 54,91 2,00 50,96 58,87

4 Yok 56,29 2,00 52,33 60,24

Var 53,78 2,00 49,82 57,73

Farkli tohum toplama zamanlarinda yapilan soguk katlama, tohum cimlenme
ylzdelerini azaltan bir etki yaptigi sayisal olarak gorulmustir. Bu deney sonucunda ise,
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daha 6nce yakin zamanli toplanmis olan ve kampus orijininde 4. tohum toplama zamanin
iceren cimlendirme deneyinde soguk katlamanin, cimlenme ylUzdeleri Uzerinde etkisiz
oldugu sonucu bulunmustu.

Farkl1 tohum toplama zamanlarinmin, soguk katlama yapilmas durumundagerceklesen
cimlenme yuzdeleri arasindaki farki ortaya koyabilmek ve farkl: olan gruplan tespit etmek

amaciyla Duncan testi yapilmis ve sonuclar tablo 18 de verilmistir.

Tablo 18. Soguk katlama yapiimas durumundatohum toplama zamanlarinailiskin
Duncan testi sonuclar:

Toplama Gruplar
Zaman N 1 2
2 40 47,05
1 40 49,34
4 40 55,03
3 40 57,34
Onem Diizeyi 0,25 0,25

Yapilan test sonucunda, kampis orijini icin, katlamayla etkilesimli olarak tohum
toplama zamanlart kendi arasanda iki gruba ayrilmistir. 1. (21.09.05), ve 2. (06.10.05)
tohum toplama zamanlan, 1. grupta, 3. (21.10.05) ve 4. (05.11.05) tohum toplama
zamanlari, 2. grupta yer almistir. En dustk cimlenmeler, 2. tohum toplama zamamunda
47,05 olarak bulunmustur. En yiksek tohum cimlenme yilzdeleri 3. tohum toplama
zamaninda, 57,34 olarak gerceklesmistir.

Kampus orijinli farkli tohum toplama zamanl: tohumlarda, soguk katlama olup

olmamasinin tohum ¢imlenme yiizdel eri Gzerinde etkilerine ait grafik asagida verilmistir.
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Sekil 16. Farkli tohum toplama zamanlarinda soguk katlama etkisineiliskin grafik

Grafikte de goruldugi gibi; farkli tohum toplama zamanlarinda, tohumlar Uzerinde

yapilan +4 °C’'de 2,5 aylik soguk katlama sonucunda tohum ¢imleme yuizdeleri azal mistr.

3.4.4. Farkli Tohum Toplama Zamanlarinda Tuz Etkisine iliskin Bulgular

Kampis orijininden secilmis olan ve 4 farkl tohum toplama zamanli secilmis en iyi
¢cimlenme yapan agaclar tzerinde, fakli konsantrasyonlardaki ( %1, %2, %4, %6) deniz
tuzlu suyu kullanarak cimlendirilmelerinin ve tohumlarin 2,5 aylik sireyi +4 °C'de
gecirmesi ile bu sireyi oda sicakliginda gegirmesi arasinda fark olup olmasinin Sakalli
Kizilagag tohum cimlenme yizdeleri Uzerinde etkilerinin arastirilmas: amaciyla varyans

andizi yapilmig ve sonuclar tablo 19'da verilmistir.
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Tablo 19. Farkli tohum toplama zamanlarinda tuz ve katlamaya iliskin ¢cogul varyans
analizi sonuclar

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler Onem
Kaynagi Toplam Dereces Ortalamasi F Duzeyi (P)
Katlama 576,78 1 576,78 86,89 0,00

Tuz 82871,65 4 2071791 3121,18 0,00
Top.Zam. 479,78 3 159,93 24,09 0,00
KatlamaTuz 5936,57 4 1484,14 223,59 0,00
Katlama 183,71 3 61,24 9,23 0,00

Top. Zam.

Tuz- 737,70 12 61,48 9,26 0,00
Top.Zam.
KatlamaTuz 437,47 12 36,46 5,50 0,00
Top.Zam.
Hata 796,54 120 6,64

Analiz sonucunda; deniz tuzunun, tohum toplama zamaninin ve soguk katlamanin
bireysdl, ikili ve Ucli etkilesimlerinin istatistiksel olarak tohum c¢imlenme ylzdeleri
tzerinde farklilik gosterdigi (P<0,05) sonucu bulunmustur.

Farkli zamanlarda toplanmus olan farkli deniz tuzu konsantrasyonlar: kullanilarak
cimlendirilen soguk katlamaya alinmis ve alinmamis kampus orijinli Sakall1 Kizilagag
tohumlarinin ¢cimlenme yuzdeleri arasindaki farki ortaya koyabilmek ve farkli olan gruplari

tespit etmek amaciyla Duncan testi yapilmis ve sonuglar tablo 20’ de verilmistir.

Tablo 20. Farkl: tohum toplama zamanlarinda tuz konsantrasyonlarinailiskin Duncan testi

sonuglar
Tuz Gruplar
Oranlan N 1 2 3

%4 32 0,00

%6 32 0,00

%2 32 0,00

%1 32 13,65
%0 (Kontrol) 32 58,75
Onem Duizeyi 1,00 1,00 1,00

Test sonuclarina gore bagiml: degiskenlerin etkisiyle olusan ¢cimlenme ylzdelerine
gbre tuz konsantrasyonlari, 3 grup atinda toplanmstir. %6, %4 ve %2'lik tuz
konsantrasyonlarinda secilen bireyde cimlenmeler olmamus bunlar 1. ve ayni grup
icerisinde yer amustir. Daha 6nce farkli bolgelerden yakin zamanli toplanmis tohumlar




52

Uzerinde deniz tuzu kullanlarak yapilan c¢imlendirme deneyi sonucunda, %01'lik
konsantrasyonda ortalama ¢imlenme yizdes olarak yaklasik %38 bulunmustur. Bu deney
sonucunda %?1’lik tuz konsantrasyonunda yaklasik %14'10k ¢cimlenme olmus ve 2. grup
icerisinde yer almistir. Kontrol grubu ise %58,75'lik cimlenme oramyla en yuksek
cimlenme ylzdesine sahip olup, 3. grup icerisinde yer almustir.

Bagimsiz degiskenlerin etkisiyle olusmus, farkli toplama zamanlarina gore
¢cimlenme yuzdelerine gore nasil bir gruplanma olacagim gormek ve farkli olan gruplar:
belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonuclari tablo 21’ de verilmistir.

Tablo 21. Tuz etkisiyle farkli tohum toplama zamanlarinailiskin Duncan testi sonuglari

Toplama Gruplar
Zaman N 1 2 3
2 40 12,72
1 40 12,97
3 40 15,33
4 40 16,91
Onem Diizeyi 0,67 1,00 1,00

Test sonuglanina  bakildiginda, kampls  orijinli  bireyde fakli  tuz
konsantrasyonlarnnin, soguk katlama olup olmamasinin ve farkh zamanlarda toplanmasi
etkilerinin etkilesimi sonucunda tohum toplama zamanlarina gore 3 gruba ayrlmistir. 2. (6
ekim)ve 1. (21 eylul) tohum toplama zamanlar1 aym ve 1. grup icerisinde yer amustir. 3.
tohum toplama zaman (21 ekim) 15,33 ¢cimlenme ylzdesiyle 2. grupta, 4. tohum toplama
zaman (5 kasim) 16,91 cimlenme yilzdesiyle 3. grup icerisinde yer amustir. En disUk
cimlenme ytizdes 2. tohum toplama zamaninda, en yiksek tohum cimlenme ylzdes ise 4.
tohum toplama zamaninda ol mustur.

4 fakli tohum toplama zamanlarinda, tuz konsantrasyonlariyla yapilan ¢imlendirme

sonucunda tohum ¢imlenme ylzdelerine ait grafik asagida verilmistir.
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Sekil 17. Farkl1 tohum toplama zamanli tuz konsantrasyonlarinailiskin grafik

Secilmis olan farkli zamanlarda toplanmis bireyde soguk katlamamn etkilerini gosteren
grafik asagida verilmistir. Grafikte 1. tohum toplama zaman 21 eylil, 2. tohum toplama

zaman 6 ekim, 3. tohum toplama zamani 21 ekim 4. tohum toplama zaman: 5 kasimdir.
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Sekil 18. Farkl1 tohum toplama zamanl: tuz konsantrasyonlarinda katlama etkisine iliskin
grafik

Grafikte goruldugli Uzere; farkli zamanlarda toplanmis secgilen Sakali Kizilagag
Uzerinde tuz etkisi olmadan saf suyla ¢imlendirilen tohumlarda soguk katlama tohum
cimlenme ylzdelerini olumsuz etkilemis, cimlenme ylzdelerini disUrmuistar. %1'lik tuz
konsantrasyonunda ise katlama yapilmis olmasi durumunda g¢imlenme olmus soguk

katlama yapilmamis tohumlardaise cimlenmeler ¢ok az olmustur.
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4. TARTISMA

4.1. Orijin Etkisine Iliskin Bulgularin Tartisiimasi

Orijin, tohum kalitesi Uzerinde 6énemli bir etkiye sahip olmasimn yam sira tohumun
kullanim alanini sinirlayan 6nemli bir faktordur. Aymi agag tirine ait tohum ozellikleri,
bolgelere gore farkhiliklar gostermekte birlikte aym bdlgeden farkli bireyler arasinda ve
ayni birey tohumlar: arasinda bile farkliliklar ortaya ¢cikmaktadir. Y apilacak agaclandirma
calismalarinda, genotipik 6zellikleri Gstiin olan tohum ve bu tohumlardan elde edilen fidan
kullamlmasi basariy1 6nemli Olclide arttirmaktadir. Y apilan bircok arastirmada, aym agag
turine ait tohum ozelliklerinin bolgelere gére degisiklik gosterdi gi sonucu bulunmustur.

Kiwzilagag (4lnus maritima) Uzerinde yapilan bir arastirmada, tg farkli orijinden
toplanan tohumlar, aym yetisme ortamina ekildiginde elde edilen fidanlarin morfolojik
Ozellikleri arasanda farkli sonucglar elde edilmistir [81]. Alnus sinuata’ nin tohumlarinin
cimlenmesi ve buyumes Uzerinde genetik farkliliklarin etkilerinin arastirilcigi  bir
calismada 6l cllen pek cok 6zellikte populasyonlar arasinda blyik farkliliklar oldugu tespit
edilmistir [82]. Hamann ve digerlerinin yaptigi c¢alisma sonucunda tohum toplanan
bolgelerin dzelikleriyle tohum 6zellikleri arasinda iliskiler bulunmustur [85], ayrica ayn
bolgedeki farkl: bireylerden ve ayni bireyin farkli bélimlerinden alinan tohumlar arasinda
dafarklilik oldugu belirlenmistir [84].

Sakallr Kizilagag (Alnus glutinosa subsp. barbata) tohum 6zelliklerinin arastirilcig
bu calismada, tohum kaynagi olarak 5 bolge (Espiye-1, Espiye—2, Magka, Akcaabat,
Kanuni Kampust) kullanilmigtir. Orijin degiskeninin tohum ¢imlenme ylzdes Uzerinde
farklhiliklara sebep oldugu yapilan cogul varyans analizi sonucunda bulunmustur (tablo 3).
Tohum toplanan orijinler arasinda ki farki ortaya koyabilmek amaciyla herhangi bir islem
uygulanmams ¢imlendirme dolabinda 25 °C sabit sicaklikta, 500 10x 151k siddetinde 8 saat
151k 16 saat karanlik altinda ve %70-75 nem ortaminda ¢imlendirilen ve 28. gin itibariyle
¢imlenme yuzdelerinin belirlendigi kontrol grubunda orijinlere gore ¢imlenme yulzdeleri
karsilastirilmistir. Orijinlere gore; ¢cimlenme yizdeleri Kanuni Kampusiinde %68,4
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Espiye-l'de %68,6 Espiye2'de %53,4 Macka da %6,6 ve Akgaabat’da %40 olarak
bulunmustur. En yiksek cimlenme ylzdesine sahip bolge Espiye-1 bulunmustur. Benzer
sekilde, sicak su ve 151k degiskenlerinin de etkilesimi sonucunda en yiksek ¢imlenme
yuzdesi ortalamast Espiye-1 orijininde %51,21 olarak bulunmustur. Espiye-1 orijinini
%45,24 cimlenme ylzdes ortalamasiyla Kanuni Kampusl, takip etmistir. Espiye-2
%44,95 Akcaabat’in %37,85 cimlenme ylizdesi ortalamasina sahip oldugu bulunmustur.
En dustk cimlenme ylzdes ortalamasanin %13,63 ile Magka orijinine ait oldugu
belirlenmistir. Sakalli Kizilagag tohumlar1 Gzerinde yapilan ¢alismada, orijinin tohum
cimlenme yulzdeleri Uzerinde etkili bir faktor olarak belirlenmis, bulunan sonuclar

literatUrdeki benzer calismalarla aym dogrultuda olmustur.

4.2. Sicak Su On Islemine liskin Bulgularin Tartisiimasi

Tohumlara yapilan farkli 6n islemler, tohum cimlenmelerini 6nemli derecelerde
etkiledigi tespit edilmistir. Yapilan bircok arastirmada, tohumlara farkl: derecelerde ve
surelerde sicaklik 6n isleminin uygulanmas: tohum c¢imlenmeleri tirlere gore degisiklik
gostermekle birlikte etkiledigi bulunmustur. Quercus pyrenaica tohumlarinda sicaklik 6n
isleminin sonuclanmn arastirildigi bir ¢alismada, tlrin tohumlanna; 60, 100, 150 °C
scakliklarda 1 ve 5er dakikaik surelerde 6n islemi uygulanarak kontrol grubuyla
karsilastirilmistir. Cimlenmelerin, 60 °C’de 1 dakikalik on islemi Quercus pyrenaica’ da
Valbuena ve digerleri tarafindan onerilmistir [86]. Daboecia cantabrica ve Genistella
tridentata tUrlerinin cimlenmesine sicaklik ve sirelerinin etkilerinin arastirildig1 baska bir
calismada; bes farkl: sicaklik derecel erinde ve siirelerinde sicaklik 6n islemi uygulanmustir.
Tarlerde 100 °C ve Uzerinde sicaklik 6n islemlerinin ¢cimlenmeyi, 6nemli sekilde arttirdi g
gbzlemlenmistir [83].

Sakalli Kizilagag tohumlarinda 40 °C'de 15 dakikalik sicak su on islemi
uygulanarak ¢cimlendirmeler yapilmistir. Farkli orijinlerden toplanan tohumlar tzerinde bu
On midahalenin sonuglarm arastirmak icin yapilan ¢cogul varyans analizi sonucunda, bu
mudahalenin bireysel olarak tohum ¢imlenmesini etkiledigi sonucu bulunmustur (tablo 3).
Sicaklik 6n midahaesine iliskin ayrintili istatistik degerlerine ve grafiklere bakildiginda
(tablo 4, sekil 7) tim orijinlerde sicak su mudahalesinin tohum cimlenme yuzdelerini
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arttirdigi gorulmostdr. Orijin scak su etkilesimine bakildiginda, istatistiksel olarak fark
olmadig1 bulunmustur (tablo 3) bu, tim bolgelerde sicak suyun ayrni sekilde bir etki yapnus
oldugunun gostergesidir.

Farkli tohum toplama zamanli Kanuni Kamputsi orijinli tohumlarda sicak su 6n
mudahalesinin etkisini arastirmak icin yapilan ¢ogul varyans analizi sonucunda sicak
suyun istatistiksel olarak etkili bir faktor oldugu sonucu bulunmustur (tablo 10). Bu
tohumlar tzerinde scak su 6n midahalesinin nasil bir etki yaptigim belirlemek amaciyla
ayrnintih istatistik bilgilerinin bulundugu tabloya baktigimizda (tablo 11) sicak su 6n
mudahalesi yapilmas: tohum cimlenme ylzdeleri Uzerinde azaltici bir etki yaptigi
belirlenmistir.

Sakall1 Kizilagag tohumlar: Gzerinde yapilan ¢calisma sonugclari kizilggaclarda boyle
bir caligmaya ulasilamamis olmasndan dolay: direk bir karsilastirma yapilamamis olsa da
diger turlerle yapilan ¢alisma sonuglarinda da benzer sonuglar bulunmustur. Orijinlere gére
scak su On isleminin sonuclarina baktigimizda, kontrol grubunun ortalama gimlenme
ylzdes olarak % 47,4 scak su uygulanmis tohumlarda ise %50,48 bulunmustur. Farkli
tohum toplama zamanli tohumlarda ise ortalama cimlenme ylUzdes olarak kontrol
grubunun % 67,4 sicak su 6n mudahales yapilmis tohumlarin % 57,45 bulunmustur.
Uygun zamanda toplanmis tohumlarda sicak su 6n muidahales tohum cimlenmesini
arttirmustir. Farkli toplama zamanlarindatoplanmis olan Sakall1 Kizilagag tohumlarindaise
bulunan sonucun tohum toplama zamanlarindan kaynaklandig: erken toplanan tohumlarin
bu midahal eden zarar gordigl sdylenebilir.

4.3. Farkl1 Tohum Toplama Zamanlarma iliskin Bulgularm Tartisilmast

Tohum c¢imlenmesinde, tohum olgunlugu 6nemlidir bu nedenle turlere gore en
uygun tohum toplama zamanlan belirlenmeli ve bunlara uyulmalidir. Markham ve
digerleri tarafindan yapilan bir calismada, 6 farkli tohum toplama zamaninda ( 19-26
agustos, 2-9-16-23-eylll ) toplanan Tilia americana tohumlart aym ortama ekilmistir.
Calisma sonucunda, 9 eylulde toplanan tohumlarda en iyi cimlenmeler olmus (%52), 19
agustosta %10, 26 agustosta %8, 2 eylilde %14, 16 eylilde %6, 23 eylllde %2 olarak
bulunmus ve toplama zamanlarinin tohum c¢imlenme yizdelerini etkiledigi sonucuna
ulagilmistir [84]. Tohum toplama zamanlarinin tohum ¢imlenmsine etkisinin arastinldig

backa bir calismada, Albizia julibrissin tohumlar 6 farkli zamanda bir ay arayla (ekim,
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kasim, aralik, ocak, subat, mart) toplanmistir. Calisma sonucunda toplama zamanlarnna
gore cimlenmeler farkli olmakla birlikte en iyi cimlenmeler eylll ayinda toplanan
tohumlarda oldugu tespit edilmistir [88]. Kizilagag tohumlarinda ise tohum olusumunun
genel takvimi; olusumun 1. yil basladigini dinlenmenin 1. yil agustosundan 2. yil subata
kadar devam ettigi bulunmustur. Tohum taslaginin haziranda olgunlasarak yumurtaligin
hazirandan temmuza kadar buyudigl ve embriyonun agustosta gelisip, eylil boyunca
olgunlastig1 ve eylUlde ¢cimlenme olasiliginin yuksek oldugu tespit edilmistir [22,23].
Sakall1 Kizilagag tohumlarinda en iyi tohum toplanma zamanina karar verilebilmes
ve toplanan bu tohumlarda diger degiskenlerin etkileri tek tek arsgtirlmasi amaciyla
Kanuni Kampusiinden 4 farkli zamandal5 gun arayla tohumlar toplanmustir. Y apilan ¢cogul
varyans andizi sonucunda tohum toplama zamanlan arasinda istatistiksel olarak
farkliliklar oldugu bulunmustur (tablo 10). Kampus orijinli 4 farkl: tohum toplama zamanl1
tohumlar arasinda bir kiyaslama yapabilmek amaciyla herhangi bir islem uygulanmamus,
¢imlendirme dolabinda ¢imlendirilmis tohumlar dikkate ainmistir. Buna gore; ortalama
cimlenme ylzdes 1. tohum toplama zamaninda (21 eylil) %63,6 2. tohum toplama
zamaninda (6 ekim) %63,4 3. tohum toplama zamaninda (21 ekim) %74.2 ve 4. tohum
toplama zamaninda (5 kasim) % 68.4 olarak bulunmustur. Benzer sekilde sicak su 6n
mudahalesi etkilesimi sonucunda ise ¢cimlenme ylzdeeri 1. tohum toplamaninda % 42,10
2. tohum toplama zamamnda %51,20 3. tohum toplama zamaninda %57,40 ve 4. tohum
toplama zamaninda da % 58,19 olarak bulunmustur. Sonuclara bakildiginda en yiksek
cimlenme yilzdeleri 3. tohum toplama zaman ve 4. tohum toplama zamaninda bulunmus

bunlar Duncan testi sonucunda ayni grup icerisinde yer amustir.

4.4. Isik Etkisine iliskin Bulgularmn Tartisiimasi

Isik, tohum cimlenmesinde 6nemli faktorlerden biridir. Konuyla ilgili literatire
bakildiginda, yapilan bir calismada; Alnus formosana, Trema orientalis, Brousonettia
papyrifera turleri tohumlarinda ¢imlenme esnasindaki 151k etkisi arastirilmigtir. Sonuclar
turlere gore farkhilik gostermistir. Trema orientalis, Brousonettia papyrifera tohumlarinin
1s1ga daha az hassas olduklart ve tohumlarin 1sik olmaksizin ¢cimlendigi gordlmastir buna
karsiik Alnus formosana tohumlarimn ¢imlenmes igin 1s1ga ihtiyag duyduklari, 1s1ga

oldukga hassas olduklar ve biraz 15181n gimlenmeyi baglatabilecekleri sonucu bulunmustur.
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Alnus formosana tohumlarinda 1sik artistyla gimlenmelerin arttigi, 11tk olmaksizin
cimlenmelerin olmadigi Nai-Hang Chang tarafindan belirlenmistir [90]. Kizilagaclar 6ncl
ve firsatci turler olarak belirlenmis [19] ve golgeye dayaniksiz agaclar olarak
sniflandirilmistir [20]. Alnus rubra tohumlarinin arazi kosullan atindaisigin kalitesine ve
miktarina hassas olduklar1 bulunmustur [21].

Sakall1 Kizilggag tohumlarimin gimlenmesinde 1s1g1n etkisini belirlemek amaciyla
yapilan deneyler sonucunda; hem farkli orijinlerde hemde farkli tohum toplama
zamanlarinda toplanmis tohumlar Gzerinde 1s1gin etkili bir faktor oldugu belirlenmistir
(tablo 3, tablo 13) ayr sekilde bir etki yapmustir. Isik verilerek (500 IUx 151k siddetinde 8
saat 151k 16 saat karanlik altinda) ve verilmeden (karanlikta) yapilan ¢imlendirme deneyleri
sonucunda karanlhikta yapilan cimlendirmelerin 6nemli olclide dustigt belirlenmistir.
Cimlendirme deneyi sonuglarina bakildiginda orijinlere gore, 1sikta yapilan ¢gimlendirme
sonucunda, ortalama cimlenme ylzdes olarak %47,4 bulunmustur. Buna karsilik
karanlikta yapilan ¢cimlendirme deneyi sonucunda, ¢cimlenme ylzdes ortalamasi %24,12
olmustur. Kampus orijininden toplanmis 4 farkli tohum toplama zaman tohumlarada ise
ortalama cimlenme ylzdes 1sik verilmes durumunda %67,4 karanlikta yapilan
cimlendirme sonucunda ise %6,9 olarak bulunmustur. Sonu¢ olarak calismaya konu
Sakall1 Kizilggag tohumlarinda karanlikta azda olsa ¢cimlenmeler olmus, literatiirle benzer
sekilde alttirin 1s1ga hassas oldugu, tohumlarinin ¢cimlenmesinde 1s1g1in 6nemli bir faktor
olup cimlenmeleri arttirici bir etki yaptigi belirlenmistir. Karanlikta yapilmis olan
cimlendirmelerde, sicak su 6n mudahalesinin yapilmas tohum cimlenmelerini, isikta

yapilan ¢imlendirmelerden daha fazla arttirdigi gozlemlenmistir (sekil 4-5).

4.5. Soguk Katlama Etkisine Iliskin Bulgularm Tartisiimasi

Bir cok tir tohumlarinda farkl: sirelerde ve sicakliklarda yapilan katlamalarin,
tohum ¢imlenme hizimt ve gimlenme yuzdelerini etkiledigi belirlenmistir. Alnus rubra
tohumlarinda, katlamanin etkisinin arastirill digi bir calismada; farkli orijinlerden ve farkl:
agaclardan tohum toplanmustir. Yapilan cimlendirme deneyleri sonucunda katlamamn
cimlenme kapasitelerini arttirmadigi gorulmis ve olgun Alnus rubra tohumlarinin
katlamaya alinmadan ekilmeleri onerilmistir [78]. Emery tarafindan yapilan baska bir
calismada ise; kizilggag tohumlarinin herhangi bir 6n mudahale istemediklerini ancak 1-3
aylik katlamamn cimlenmeyi arttirabilecegi tespit edilmistir. Katlamanmn, sonbahar
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ekimlerinde tohumlar icin gerekli olmadig c¢lnkl kistaki scaklik ve nemin ayn etkiyi
yapacag1 belirtilmistir [80]. Kizilggaclar Gzerinde yapilan calismada, 6 haftalik soguk
katlamanin tohum ¢imlenmesinde en iyi sonug verdigi bulunmustur. Alnus acuminata ssp.
argutta tohumlarinda nemli kum icerisinde 5 °C’de 10-20 gun katlamayla 6én midahale
yapilmas: onerilmistir [72]. Alnus tennifolia’da 56 gun katlama, ¢imlenmeyi %0’ dan
%16’ ya kadar cimlenmeyi gelistirmistir [75]. Schelin tarafindan yapilan ¢alismada, Alnus
glutinosa ve Alnus incana’nin taze tohumlarnn katlama yapilmaksizin buyik oranda
cimlenmis fakat % 8-9 oraminda rutubet iceren kuru tohumlarda, dormansi gorulmustar. 5
°C'de 180 gin sure ile katlamadan sonra kuru tohumlarin cimlenme kapasitesi taze
tohumlardan daha yiiksek olarak bulunmustur. Maksimum ¢imlenme kapasitesi -20 °C’de 3
gunlik periyotlann birbirini izledigi katlama sekli sonucunda olmustur [73]. Alnus
rhombifolia ve Alnus incana subsp. tenuifolia taze tohumlarimin ¢gimlenme yizdelerinin
katlama yapilarak ve katlama yapilmaksizin esit oldugu belirlenmistir [15]. Cogu kizilagag
turd icin 60-180 gunlik katlamalar onerilmistir [76] ancak Alnus tenuifolia’ da katlama
¢imlenme ylzdesini arttirmamustir [77].

Tanaka ve arkadaslarimin yaptigi calismada; kizilagag tohumlart 24 hafta
katlamaya ainmistir. Sicak katlama (30 °C-20 °C) yapilarak cimlendirilen tohumlarda
cimlenme hizi azda olsa artmis fakat toplam ¢imlenmeleri artmamustir. Soguk katlama (15
°C-5 °C), tohum c¢imlenme hizimi ve toplam cimlenmeyi arttirmstir [79]. Alnus
glutinosa’ da tohum 6zellikleri hakkinda yapilan calismalarda; tohumlarin dékilmesinden
hemen sonra cimlenebilmelerine ragmen katlama ve soguk mudahalenin ¢imlenme
kapasitesini arttirdigi belirlenmistir [34]. Alnus glutinosa tohumlarn 0+2 °C’de kapal
kaplar icerisinde depolanmis ve bu kosullar altinda uygulanabilirlik Alnus glutinosa
tohumlarinda 2 yil olarak bulunmustur [70], Heit ise Alnus incana ssp. rugosa’ dabu streyi
10 yil olarak tespit etmistir [33].

Aragtirmaya konu Sakall1 Kizilagag tohumlanna +4°C’de 2,5 ay soguk katlama
yapilmis ve sonuclarn arastirilmis, bu calismanin bir amaci da ayni zamanda attir
tohumlarinda bekletmenin nasil bir etki yapacaginin belirlenmes olmustur. Farkl:
bolgel erden toplanmus olan Sakalli Kizilagag tohumlari Gizerinde denenen siire ve sicaklikta
yapilan soguk katlama tohum gimlenme ylzdes Uzerinde istatistiksel olarak bir farka
sebep olmamus, etkilesimlerine bakildiginda da aym sonu¢ bulunmustur (tablo 6). +4 °C’ de
2,5 ay sureli soguk katlama Sakalli Kizilagag tohumlarinin gimlenmelerinde ne arttirict ne

de azaltic1 bir etki yapmamistir. Elde edilen sonuctan hareketle katlama sliresi icerisinde
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tur tohumlarimin gimlenme ytizdelerinde herhangi bir degisiklik olmadigi, tohumlarin ilk
yapilan ¢cimlendirme sonuglarindaki ¢imlenme ylzdelerinde katlama siiresi icerisinde bir
azalma gorulmedigi sonucu gikarilmistir. Bu sonug; dnceden yapilmis bazi calismalarda
bulunmus olan kizilggaclarda katlamanin ¢cimlenmeleri arttichgi sonuglariyla uyusmazken,
katlamaya gereksinim olmadig sonucuyla uyusmus ve Onerilen saklama kosullariyla
benzerlik gostermistir.

4 farkli zamanda (21.09.05, 06.10.05, 21.10.05, 05.11.05) toplanmis olan Kanuni
kampusu orijinli Sakalli Kizilagag tohumlar: Gzerinde soguk katlama etkisinin arastirilcigi
deney sonuclarinda ise katlamanin istatistiksel olarak tir tohum cimlenme yuzdesinde
etkili bir faktor oldugu bulunmustur. Farkli tohum toplama zamanlanyla katlama
etkilesimine bakildiginda fark olmadigi sonucu bulunmustur yani katlama tim tohum
toplama zamanlarinda ayn sekilde bir etki yapmustir (tablo 16). Uygulanmis olan siire ve
scakliktaki katlamann farkli zamanlarda toplanmis olan tir tohumlar Gzerinde olumsuz
bir etki yaptig1 ve tohum ¢imlenme yuzdelerini azalttigr gorulmuistir. Bu sonucun, Sakallt
Kizilagag tohumlarinin tdr igin uygun olmayan zamanda toplanmasyla aakal1 oldugunu
soyleyebilecegimiz gibi buna ek olarak tUr icin uygun olmayan zamanlarda toplanan
tohumlarin gimlenmel erinin bekletmeyle azalabilecegi sonucunu da gikarabiliriz.

Cimlenme deneyleri sonucunda, farkli zamanlarda toplanmis olan herhangi bir
mudahale yapilmamis Sakall1 Kizilagag¢ tohumlarinda ortalama ¢imlenme ylzdes %67,4
olarak, +4 °C’de 2,5 ay soguk katlama yapilmis tohumlardaise % 57 olarak bulunmustur.

4.6. Tuz Etkisine Iliskin Bulgularin Tartisilmasi

Tuzun, bitki tdrlerinin tohum ¢imlenmesinde ve bitki tesisinde etkili bir cevresel
faktor oldugu belirtilmistir [95]. Cogu calismada, tuza dayanikli tir tohumlarinin tuz
stresiyle kars1 karsiya kaldiklarinda cimlenmelerin gegiktigi, azaldigi sonucu bulunmustur.
Literaturde kizilagaglarin tuza kars1 dayanikliliklarinin belirlenmesi amaciyla yapilmis bir
calismaya ulasilamamstir. Konuyla ilgili yapilan ¢ogu arasmada tuza dayanikli birgok tir
Uzerinde farkli tuz konsantrasyonlariyla cimlendirme deneyleri yapilmistir. Sonuclar
tirlere gore farkliliklar gostermekle birlikte gend itibariyle tuz konsantrasyonlarinin
artmasiyla birlikte cimlenmelerin geciktigi, cimlenmelerde belli oranlarda azalmalar

oldugu ve bir noktadan sonra ¢imlenmelerin olmachg1 gorulmustur [98, 99,100,102,].
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Alnus glutinosa subsp. barbata tohumlarinin tuza dayanikliliklarimin ve bunun
snirlarinin belirlenmesi amaciyla 4 farkhh tuz konsantrasyonuyla (%1, %2, %4, %6)
yapilan ¢cimlendirme deneyleri sonucunda; 5 farkli bdlgeden en iyi ¢cimlenme ylzdelerine
sahip olan bireylerde tuzun tohum cimlenmeleri Uzerinde istatistiksel olarak etkili bir
faktor oldugu sonucu bulunmustur (tablo 8). Cimlendirme deneyleri sonucunda; %1’ lik tuz
konsantrasyonunda %38 oraminda ¢imlenmeler olmus, %2’lik tuz konsantrasyonunda
sadece bir agacta (Akcaabat orijinli 3. agag) cimlenmeler gbzlemlenmistir. %4 ve %6’ 11k
tuz konsantrasyonlarnnda ¢cimlenme olmamustir. Deneyde kullamlan tohumlarin 2,5 ay
stiresince oda sicaklikliginda olmasiyla +4 °C de soguk katlama yapilmis olmas: arasinda
istatistiksel olarak bir fark olmamustir (tablo 8).

4 farkli zamanda (21.09.05, 06.09.05, 21.10.05, 05.11.05) toplanmis olan Kanuni
Kampust orijinli secilmis birey tohumlar: tzerinde ise benzer sekilde sonuglar bulunmus
sadece %1'lik tuz konsantrasyonunda %214 oramnda c¢imlenme olmustur. Ayrica
tohumlarin 2,5 ay siresi igerisinde oda sicakliginda bekletilmesiyle ve +4 °C’de soguk
katlama yapilmasi sonucunda tuz konsantrasyonlarinda gimlendirilmesinde farklilik oldugu
sonucu bulunmustur (tablo 19). %1’ lik tuz konsantrasyonunda ¢imlenen tohumlarda soguk
katlama yapilmis olan tohumlarda ¢imlenmeler iyi olurken bu slreyi oda sicakliginda
gecirmis olan tohumlarda ise ¢cimlenme cok az olmustur. Bu tohumlarda katlama ve tuz,
katlama ve tohum toplama zaman etkilesimlerinin tohum c¢imlenme ylzdeleri Uzerinde
istatistiksel olarak farka sebep oldugu bulunmustur (tablo 18). Katlama, farkli tuz
konsantrasyonlarinda ve farkli tohum toplama zamanlarinda her zaman ayni sekilde bir
etki yapmamistir. Bu deney sonucunda farkli zamanli toplanmis olan Sakalli Kizilggag
tohumlarinda +4 °C de bekletmenin oda scakiginda saklanmis olan tohumlarda daha iyi
sonug verdigi tespit edilmistir.

Yapilan ¢alisma sonucunda literatlrde diger tirlerle yapilan calismalarla benzer

sonuclar bulunmustur.
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5. SONUCLAR

Alnus glutinasa subsp. barbata tohumlarinda farkl: islemler uygulanarak sonuglari
incelenmigtir. Calismada kullanilan tohumlar; Espiye-1, Espiye—2, Akcaabat, Magka,
Kanuni Kampusti olmak tzere 5 farkl orijinden toplanmistir. Ayrica buna ek olarak tohum
orijinlerinden biri olan kampus orijininden 15 gin arayla 4 farkli zamanda (21.09.05,
06.09.05, 21.10.05, 05.11.05) tohum toplanmstir. Bu tohumlar Gzerinde orijinin, farkl
tohum toplama zamaninin sicak su 6n midahalesinin etkileri (40 °C’de 15 dakika), 151k
etkisi, soguk katlama etkisi (+4 °C’de 2,5 aylik ) ve farkl1 konsantrasyonlarda (%1, %2,
%4, %6) tuz etkis arastinlmistir. Elde edilen sonucglardan hareketle tire ait tohum
Ozelliklerinin ortaya konulmasi amaglanmstir. Cimlendirme deneyleri sonucunda bulunan
verilerden hareketle elde edilen sonuclar 6zet olarak asagida verilmistir.

e Yapilan c¢imlendirme deneyleri sonucunda; orijinin, Sakalli Kizilagag
tohumlarinin  ¢imlenme yuzdeleri Uzerinde farkliliklara sebep oldugu belirlenmistir.
Orijinlere gore; herhangi bir midahal e yapilmadan elde edilen ¢cimlenme ylUzdeleri Kanuni
Kampisinde %68,4 Espiye-1'de %68,6 Espiye-2’de %534 Mackada %6,6 ve
Akcaabat’ da %40 olarak bulunmustur. En yiksek ¢imlenme yizdesine sahip orijin olarak
Espiye-1l, en disik cimlenme ylzdesine sahip bolge olarak Magka bulunmustur. Ayni
sekilde sicak su ve 151k degiskenlerininde etkilesi sonucunda en yiksek ¢imlenme yuzdes
ortalamas Espiye-1 orijininde %51,21 olarak bulunmustur. Espiye-1 orijinini %45,24
cimlenme ylzdes ortalamalanyla Kanuni Kampusu, takip etmistir. Espiye-2' nin %44,95,
Akcaabat'in %37,85 cimlenme yilzdes ortalamalarina sahip oldugu bulunmustur. En
dusik cimlenme ylzdes ortalamasimn %13,63 ile Magka orijinine at oldugu
belirlenmistir.

e Tohum orijinlerinden biri olan kampiis orijininde 4 farkli tohum toplama
zamaninda (1. tohum toplama zamani: 21 eylul, 2. tohum toplama zamani: 6 ekim, 3.
tohum toplama zamani: 21 ekim, 4. tohum toplama zamani: 5 kasim) toplanan tohumlarda
diger faktorlerin etkilesimleri sonucunda farkliliklar olmakla birlikte, tohum toplama
zamaninin tohum c¢imlenme yizdeleri Uzerinde etkili oldugu sonucu bulunmustur.
Herhangi bir midahale yapilmadan ortalama cimlenme ylzdes 1. tohum toplama

zamaninda (21 eyldl) %63,6 2. tohum toplama zamaminda (6 ekim) %63,4 3. tohum
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toplama zamaninda (21 ekim) %74,2 ve 4. tohum toplama zamaninda (5 kasim) % 68,4
olarak bulunmustur. Sonuglara bakildiginda en yiksek cimlenme ylizdesi 3 tohum toplama
zaman yani 21 ekim tarihli tohum toplama zamaminda olmus, bunu 5 kasim tarihli 4.
tohum toplama zamani takip etmistir. Sicak su 6n muidahales etkilesimi sonucunda ise
cimlenme yuzdeleri 1. tohum toplamaminda % 43,00 2. tohum toplama zamaninda %51,20
3. tohum toplama zamarinda %57,40 ve 4. tohum toplama zamaninda da % 58,19 olarak
bulunmustur. Sonuclara bakildiginda en yiksek ¢cimlenme yuzdeleri 3. tohum toplama
zaman ve 4. tohum toplama zamaninda bulunmus bunlar Duncan testi sonucunda ayni
grup icerisinde yer almistir. Sakali Kizilagag tohumlar icin en uygun tohum toplama
zamaninin bu iki tarih oldugu tespit edilmistir.

e Farkli orijinlerden ve Kanuni Kampusiinden 4 farkli zamanda toplanmis olan
Sakallr Kizilagag tohumlarinda ¢imlendirme 6ncesi 40 °C’de 15 dakikalik sicak su 6n
mudahalesi yapilmasinin tohum ¢imlenme ylzdes Uzerinde etkileri arastirlmistir. Gerek
farkl: orijinlerden toplanmis tohumlarda gerekse farkl: tohum toplama zamanlarinda sicak
su 6n midahalesinin etkili bir faktor oldugu ve tohum c¢imlenme ylzdelerini etkiledig
sonucu bulunmustur. Orijinler bazinda sicak su 6n mudahalesinin etkilerine bakildiginda;
tum orijinlerde bu bagimsiz degiskenin tohum ¢imlenme yizdelerini olumlu etkiledigi ve
cimlenme yuzdelerini arttirdigi belirlenmistir. Orijinlere gore scak su 6n mudahalesi
yapilmas: sonucunda kontrol grubunun ortalama ¢imlenme yizdes olarak % 47,4 sicak su
0n mudahales yapilmis olan tohumlarda ise %50,48 bulunmustur. Kampus orijininden 4
farkli zamanda toplanmis olan tohumlar Uzerinde ise sicak su 6n mudahales tohum
cimlenmelerini olumsuz etkilemis ve tohum c¢imlenme ylzdelerini azaltici bir etki
yapmistir. Farkli zamanlarda toplanmis olan kontrol grubu tohumlarinda ise ortalama
cimlenme ylzdes sicak su 6n midahales uygulanmamis tohumlarda % 67,4 sicak su 6n
mudahales uygulanmis tohumlarda %57,45 bulunmustur.

e Tohum ¢imlenmesi igin 6nemli bir faktor olan 1s1g1in Sakall1 Kizilagag tohumlari
Uzerinde etkis arastinlmis hem farkli orijinlerden hemde farkli tohum toplama
zamanlarinda toplanmis olan Sakall1 Kizilagag tohumlarinda, tohum ¢imlenmesi esnasinda
151k verilmesi ile karanlikta ¢cimlendirme yapilmasi sonucunda farkliliklar gézlemlenmistir.
Tohumlara ¢imlenme esnasnda 151k verildiginde daha yuksek cimlenmeler olmus
karanhkta yapilan cimlendirmelerde ise cimlenme degerleri dismisttr. Kontrol grubunun
cimlenme deneyi sonuglanna bakildiginda, orijinlere gore isikta yapilan ¢imlendirme

sonucunda ortalama cimlenme ylzdes olarak % 47,4 buna karsilik karanlikta yapilan
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¢cimlendirme sonucunda ise %24,12 bulunmustur. Farkli tohum toplama zamanlarinda
toplanmis tohumlarada ise 1s1tk verilmesi durumunda ortalama cimlenme ylzdes %67,4
karanhktaise %6,9 olarak bulunmustur.

e +4 °C'de 2,5 aylik soguk katlama midahalesinin Sakall1 Kizilggag tohum
cimlenmeleri Uzerinde etkileri arastirilmus ve 5 farkl1 orijinden toplanmis olan tohumlarda
tohum cimlenme yuzdeleri Uzerinde herhangi bir farkliliga sebep olmadigi sonucu
bulunmustur. Bu sonuc¢ ayn1 zamanda bu siirede ve kosullar altinda tohumlarin cimlenme
yuzdelerinde bir azalma olmach gininda gostergesidir. Kampus orijininden 4 farkl1 zamanda
toplanmis olan tohumlar Gzerinde ise yapmlan soguk katlamanin tohum c¢imlenme
yuzdelerini etkiledigi bulunmustur. Farkli tohum toplama zamanlarinda, +4 °C de 2,5 ayl 1k
soguk katlama Sakall1 Kizilagag tohumlar: Uzerinde olumsuz etki yapmus c¢imlenme
yuzdelerinin azatmstir. Farkli zamanlarda toplanmis herhangi bir midahale yapilmams
Sakallr Kizilagag tohumlarinda ortalama cimlenme yizdes %67,4 olarak bulunmustur.
Soguk katlama muidahales yapildiktan sonra aym tohumlarin ¢imlenme yizdes
ortalamasimin %57 oldugu tespit edilmistir. Uygun olmayan zamanlarda toplanmis olan
Sakall1 Kizilagag tohumlarimin bekletme sonucunda gimlenme ylzdeleri azalirken uygun
zamanlarda toplanmis olan tohumlarin soguk katlama kosullarinda belirtilen stirede
bekletmeden etkilenmedig sonucu bulunmustur.

e Sakall1 Kizilagag tohumlarinin deniz tuzuna kars1 dayaniklil iklarinin belirlenmesi
amaciyla 4 farkli konsantrasyonlu deniz tuzuyla (%1, %2, %4, %6) cimlendirmeler
yapilmistir. Calisma, her bolgededeki 5 agactan en iyi ¢cimlenme yapmis olan bireylerde ve
kampis orijinindeki bireyin farkli tohum toplama zamanlarimda kapsayacak sekilde
yapilmistir. Aynica bu calismada +4 °C'de 2,5 aylik soguk katlama uygulanmis ve bu
soguk katlama siiresini oda sicakliginda gecirmis olan tohumlarda yapilarak fark ortaya
konulmaya calisilmigtir. Veriler degerlendirildiginde deniz tuzunun, Sakalli Kizilagag
tohumlarimin ¢imlenme yilzdesi Uzerinde farkliliklara sebep oldugu belirlenmistir. Tuz
konsantrasyonlanndan %1'lik konsantrasyonda cimlenmeler gerceklesmis, %2'lik
konsantrasyonda ise sadece bir agacta ¢cimlenme olmus diger konsantrasyonlarda ¢imlenme
olmamistir. %Z1'lik tuz konsantrasyonunda c¢imlenme yuzdesinin 37,93 oldugu
bulunmustur. Bu tohumlarda soguk katlamanin istatistiksel olarak farka sebep olmadig
sonucu bulunmustur. Farkl: tohum toplanma zamanli kampis orijinli agactaise %1’'lik tuz
konsantrasyonunda ¢imlenmeler olmus ayrica soguk katlama yapilmams olan tohumlarda

bu tuz konsantrasyonunda cok az cimlenmeler olmustur. Tohumlarin oda sicakliginda
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bekletilmesindense +4 °Cde bekletilmesi daha iyi sonug vermistir. %1'lik ve soguk
katlama yapilmis tohumlarda cimlenme yiizdesi 13,65 olarak tespit edilmistir. Tohumlarin

erken zamanl: toplanmasi sonucunda ¢cimlenmeler daha diisik olmustur.



6. ONERILER

Alnus glutinasa subsp. barbata tirinin tohum 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
farkli mudahalelerle yapilmis ¢cimlendirme deneylerinde; agag bazinda her bir petri kabinda
100 taneden olusacak sekilde 4 tekrarli olarak tohumlarin 28 giin boyunca ¢imlenmel eri
takip edilmis elde edilen ¢cimlenme yuzdeleri kullanilarak farkliliklar ortaya konulmaya
calisilmistir. Sonugclara gore; orijinler arasinda, farkli tohum toplama zamanlar arasinda,
tohumlara sicak su 6n midahalesinin uygulanmis olup olmamasinda, tohumlara cimlenme
esnasindaisik verilip verilmemes arasinda farkliliklar oldugu belirlenmistir, yapilan soguk
katlama tohum ¢imlenme yiizdes Uzerinde fark yapmamustir. Farkli zamanlarda toplanmus
tohumlar tzerinde bu degi skenlerin etkileri arastirildigindaise farkli olarak soguk katlama,
bu tohumlar Gzerinde etkili olmustur. Deniz tuzuyla yapilan cimlendirmeler sonucunda
tuzun hem orijinler arasinda hemde farkl1 tohum toplama zamanli tohumlarda tohum
cimlenme ylzdesi Uzerinde etkili oldugu ve konsantrasyonlar: arasinda farkliliklar oldugu
belirlenmistir.

oQrijinler arasinda meydana gelen farkin, orijinlerdeki secilen agaclarin genetik
Ozelliklerinden kaynaklandigini dustinerek orijinler arasinda iyi genetik yapiya sahip
olanlar hatta orijinler icerisinde genetik yapisi tsttin bireyler belirlenmelidir. Belirlenen bu
ustiin agaclar kullamm alanlan dikkate alinarak yapilacak agaclandirma caligmalarinda
kullamlmalidir. Genetik yapisi Ustin bireylerin kullanilmasimin yapilan agaglandirma
calisgmalarimn bagarisni 6nemli dlglde arttirdigi, buna karsilik maliyetinin ise distk
oldugu bilinmektedir. Agaclandirma gibi uzun vadeli calismalarda iyi bir basarn elde
edebilmek icin yetistirme ortami 6zellikleri de dikkate alinarak, genetik yapmsi Ustlin
bireylerin kullanlmas bu ¢alisma sonucunda 6nerilir.

e Bitki tohumlarimin toplanma zamanlari tohum cimlenme yuzdeleri Uzerinde
etkilidir. Tohumlarin zamanmindan erken toplanmasi veya ge¢ toplanmasi ¢imlenme
yuzdelerini olumsuz etkileyecegi gibi olgunlasinca tohumlar: dagilan baz tirlerde tohum
toplanmast igin geg kalinmasi tohum elde etmede sorunlara sebep olabilir. Bu sebeplerle
tirlere ait en uygun tohum toplama zamanlar1 belirlenmeli ve tohum toplama isi bu
zamanlarda gerceklestirilmelidir. Sakall1 Kizilagag tohumlarinda tohum toplamak icin en
uygun zamamn belirlenmesi ve bu tohum toplama zamanlarinda diger degiskenlerin

etkilerinin gbzlenmesi icin yapilan ¢alismalar sonucunda, tlr icin en uygun tohum toplama
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zaman olarak 3. (21 ekim) ve 4. (5 kasim) tohum toplama zamanlar: olarak belirlenerek bu
zamanlarda tohum toplanmasi tavsiye edilir.

e Sakalli Kizilagag tohumlar: Uzerinde yapilmis olan 40 °C’ de 15 dakikalik sicak su
On midahales etkilerinin sonucglarindan hareketle; uygun zamanda toplanmis olan Sakall1
Kizilagag tohumlarinda denenen sicak su 6n midahales tavsiye edilirken, uygun olmayan,
zamanindan 6nce erken toplanmis Sakallr Kizilagag tohumlar: Uzerinde ise sicak su 6n
mudahales tavsiye edilmemektedir. Tur tohumlarinda, ekimden 6nce denenmis olan siire
ve sicaklikta sicak su 6n midahales yapilabilir.

o Isik, Sakallh Kizilagac icin dnemli bir cevresel faktordir. Sakalli Kizilagag
tohumlarinin iyi bir sekilde ¢cimlenebilmesi icin 151k siddetine 6nem verilmeli yeterli 151k
saglanmalidir. Kizilagaglarin 1sik agaci olmasndan dolay: cimlenme icin énemli olan 1s1k
faktoru ileriki asamalarda da 6nemli olmaktadir. Sonug olarak kizilagaclarin tesisinde1isiga
ve derecelerine dikkat edilmeli yetistirme aamnda yeterli 151k saglanmali ya da uygun
alanlar secilmelidir.

e Sakalli Kizilagag tohumlarinda, 2,5 ay sireyle +4 °C’de soguk katlama 6n
mudahalesi uygulanmis ve sonuglar: arastirilmistir. Uygun zamanda toplanmis olan tor
tohumlart herhangi bir soguk katlamaya ©6n midahalesine gereksinim duymadan
cimlenebilir. Cimlendirme 6ncesi uygulanmis olan soguk katlama onerilmez. Buna ek
olarak tlr tohumlarinin saklanmasi icgin verilen siirede ve sicaklik kosullan kullanilabilir.
Sakall1 Kizilagacin farkli zamanlarda toplanmis olan tohumlar Uzerinde ise soguk katlama
mudahalesi 6nerilmez. Buna ek olarak uygun olan zamandan daha erken toplanmis olan
tohumlarin  bekletmeden olumsuz etkilendigi icin tohumlarin en uygun zamanda
toplanmas: onerilir.

e Deniz tuzuyla yapilmis olan ¢imlendirme deneyleri sonucunda Sakall1 Kizilagag
tohumlarinin deniz tuzuna % 1 oraninda dayanabildigi, % 2'lik tuz konsantrasyonunda ise
secilen  agaclardan sadece bir tanesinde az bir ¢imlenme oldugu, diger tuz
konsantrasyonlarinda (%4-6) cimlenmelerin  olmadigi  sonucundan hareketle tur
tohumlarimin  belli  oranlarda deniz tuzuna dayandigini  sdyleyebiliriz. Calismada
kullanilmis olan Ustiin agaclarin belirlenerek yapilacak ¢alismalarda kullamimas: tavsiye
edilir. Sakalli Kizilagacin dogal yayilis aam icerisinde uygun yerlerde sahil
agaclandirmalarinda kullamlabilecegini sdyleyebiliriz. Alttirin deniz tuzuna dayanikl:
olan bireylerinin tespit edilerek deniz tuzuyla daha hassas ¢calismalar yapil masi Onerilir.
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