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OZET

Bu ¢alismada, Sinop yoresindeki Sahilcami agaglandirma alanlarindaki mescerelerin
boy gelisimi ile baz1 toprak ve yeryiizii sekli 6zellikleri arasindaki iligkiler saptanmaya
caligilmigtir. Bu amagla, Sinop Bektasa Orman Isletme Sefligi smirlan igerisindeki
Sahilcami1 mescerelerinden, 35 adet ornek alandan toplam 145 adet toprak Omegi
alinmistir. Alian her bir 6mek alanda yeryiizii sekli 6zellikleri, toprak ve biyotik etmenler
belirlenmistir ve bitki ortiisline iligkin veriler toplanmigtir.

Alman toprak omekleri iizerinde toprak tiirii, toprak reaksiyonu, organik madde,
faydalamilabilir su kapasitesi (FSK) v.b. gibi 6zellikler belirlenmistir. Ayrica her bir 6rnek
alan i¢in 20 yasindaki iist boy (verimlilik endeksi=BE) hesaplanmustir.

Hesaplanan verimlilik endeksi iyi, orta ve diisiik olmak iizere 3 gruba ayrilmigtir. Her
bir ek alandaki verimlilik endeksi ile baz toprak ve yeryiizii sekli 6zellikleri arasindaki
iliskiler istatistiksel olarak ortaya konulmustur.

Sonug olarak; verimlilik endeksi ile kil,toz,ortalama organik madde ve ortalama fsk
arasinda pozitif, yiikselti, baki ve kum arasinda negatif iligkiler bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Sahilcam, Verimlilik Gstergesi, Toprak ve Fizyografik
Ozellikler, Yetisme Ortam Verimliligi



SUMMARY

Correlations Among The Height Growth and Some Ecological Features
Related to The Maritime Pine Stands in Sinop-Bektasa

This study aims to determine the correlations among the height growth and
some soil and land form features related to the Maritime Pine stands in Sinop. 145
soil samples collected from 35 sample plots in maritime pine stands in Sinop. Age,
diameter and top height of the sample plots were measured. Also, vegetation samples
were collected from sample plots.

Some soil characteristics such as soil type, soil reaction, organic matter, water
holding capacity etc. Were determined by analyzing of the soil samples.
Productivity/site quality of the each sample plots was determined using the yield
table for the maritime pine.

Three productivity classes have been determined. These are classified as poor
site, average site and rich site. Statistical analyses for the relations between site index
and some edaphic and physiographic factors revealed followings each sample plot:

There is a positive correlation between site quality and silt, clay, soil organic
matter and FSK in Sinop. There is a negative correlation between site quality and

land altitude, aspect and sand

Keywords: Maritime Pine, Site Index, Edaphic and Physiographic Factors, Site
Productivity
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1. GENEL BiLGILER
1.1. Giris

Niifusun ve kisi bagina diisen orman firiinleri tiiketiminin hizla artmas: biitiin
tilkeleri birim alandan daha fazla miktarda odun iiretimi elde etme gabalarina itmistir.

Pek ¢ok tilkede oldugu gibi lilkemizde de izl gelisen yerli ve yabanc tiirlerle
aga¢ 1slahi . tedbirleri ve yogun kiiltlir Onlemleri kullamlarak endiistriyel
agaclandirmalar kurulmustur. Nitekim buglin diinyada agaclandirmalarin % 10’unu
olusturan hizli gelisen tiir agaclandirmalarindan yilda ortalama 14 m® yil/ha’dan
daha fazla bir artim alindif belirtilmektedir. Uzmanlar 2010 yilina kadar gelismekte
olan iilkelerin endiistriyel odun ihtiyaci i¢in yaklasik olarak 50 ile 100 milyon hektar
agaglandirma sahasina ihtiyag oldugunu bildirmektedir (Ugler ve Turna., 2003).

Bugiin iilkemizin orman rejimi i¢inde goziiken, fakat ilk asamada biiyiik Sl¢iide
agaclandirma caligmalar ile {iretken hale sokulmasi beklenen 13.2 milyon ha. bozuk
ve ¢ok bozuk orman sahasi bulunmaktadir. Ayrica tarimsal kullamma uygun
olmayan 6 mil. ha arazi de biyiik Ol¢iide agaglandirma sahalarma ayrilmas:
gerekmektedir. Bagta kagit ve difer orman {iriinleri endiistrisi olmak {izere iilke
endiistrisinde hizla biiyliyen odun hammaddesi agiginin giderilmesi, bu agac¢landirma
calismalarindan beklenmektedir. Bu durumda g¢ikar yol olarak, verimsiz orman
alanlarimn kisa siirede agaglandirilarak verimli ormanlara déniistiiriilmesi ve hizh
gelisen yerli ve yabanci agag tiirlerine Oncelik verilmesi gorlisii agirhik
kazanmaktadir (Altun, 1995).

Land orijinli Pinus pinaster Ait., iilkemizde ilk defa 1880 yilinda Istanbul-
Terkos kumullarimi tespit ¢aligmalarinda kullamilmigtir. 1950 yilindan itibaren ise
Sahilgami agaglandirmalarinda kullanilmaya baslanmistir.Bugiin itibariyle 53.901
ha’ lik bir alanda yayilis gosteren sahilgamumn yillik cari artiminin 8-15 m’/ha/yil
oldugu ifade edilmektedir (Anonim, 1982).

Sahilgami’nin odunu basta regine iiretimi olmak iizere, seliiloz ve kagit hamuru
elde edilmesinde kullamlir. Geng yagslarda ¢ok hizli bilyiiyen bu tiir 6zellikle sahil
kumullarinin agaglandirilmalarinda basan ile kullamilmaktadir (Angin, 2001).



Ulkemizde agaglandirmasi yapilan hizli gelisen yabanci tiir orman agaglari
icinde en genis alana sahip olan Sahilgamu, endiistriyel agaglandirmalarda
kullamilabilecek iyi bir tiir olarak géziikmektedir. Bu tiiriin iyi gelisme gosterdigi
Bati Karadeniz bolgesinde hasilat ¢aligmalari yapilmis olmasina ragmen yetisme
ortarm Szellikleri aragtirimamustir (Ozcan, 2003).

Yukaridaki gériigler goz oniinde bulundurularak, bu arastirmada sahilgami
mescerelerinin verimliligi iizerinde hangi fizyografik, edafik, klimatik ve biyotik
etmen veya etmenlerin etkili oldugunu ortaya ¢ikarabilmek amaciyla bu ¢alisma
gerceklestirilmistir.

1.2. Literatiir Ozeti

Lemoine (1969) tarafindan Gaskonya’da Pinus pinaster iizerine yapilan bir
caligmada, gesitli yetisme ortamn faktorleri ile mescere hacmi arasindaki alometrik
iliski incelenmistir. Gogiis yiizeyi orta agacinin boy ve hacmi arasindaki alometrik
iliskiyi ifade etmek i¢in Hart/Becking’in aralik mesafe faktorii, kullanilan gogul
regresyon modeline dahil edilerek, 8 farkli bonitet simifi icin farkli degerler
bulunmugtur.

Montero ve arkadaglan tarafindan Orta Ispanya’da Sahilgamlari’mn
verimliligini tespit i¢in yapilan aragtirmada 6lciimler, 33 yasindaki agaclandirmalarin
toprak iizerindeki biomas: dlgiilerek yapilmistir. Arastirma ; (1) aralanmus kontrol
parseli "hektarda 1193 aga¢”, (2) agaclarin % 47’si alinarak aralama yapilmis parsel,
(3) agaclarm % 56’51 alnarak aralama yapilmig parsel olmak iizere ii¢ ayr1 parselde
yapilmgtir. 1984~1988 yillarina ait biomas sonuglar verilmistir.

Ritson ve Sochacki (2003) tarafindan Giineybati Avustrulya’da Sahilgami
agaclandirmalarinda biyokiitle ve karbon igeriginin tahmini ve Gl¢iimi {izerine bir
calisma yapmiglardir. 18 adet agaglandirma alanindaki 148 adet Sahilcami agacinda
Olglimler yapilmugtir. Sonugta hem dar hemde genis aralikhi agaglann boylarimin
artmasi ile kok:gévde oraminin azaldigi, fakat genig aralikli agaclar dar aralikli
agaclara gore daha yiiksek oldugu belirtilmektedir.

Cucchi ve arkadaslan (2005) Giineybat1 Fransa’daki Sahilgami mescereleri i¢in
riizgar devrigi riskini simule eden bir model lizerinde caligmistir. Bu amagla

Giineybat:1 Fransa’daki Gaskonya bolgesinden farkli silvikiiltiirel miidahalelere



ugramis sahilgarm mescerelerinin mekanik saglamlifimi simule eden bir bilgisayar
programi gelistirilmistir.

Zech ve Cepel (1972); Tiirkiye’de Giiney Anadolu Bolgesi’ndeki bazi Pinus
brutia L. Mescerelerinin geligimi ile toprak ve reliyef 6zellikleri arasindaki iliskileri
regresyon, faktdr ve diskriminant analizleriyle arastirmiglardir. Burada kizilgamin
gelisimini en ¢ok etkileyen faktorler olarak; yamacin {ist kenarindan olan uzaklifi,
yararlanilabilir su kapasitesi, topragin organik maddesi ve toprak reaksiyonunun
oldugunu ortaya koymuslardir.

Cepel, Diindar ve Giinel (1977); Tiirkiye’nin 6nemli yetigme bélgelerinde saf
sarigam ormanlarinin gelisimi ile baz1 edafik ve fizyografik etmenler arasindaki
iliskileri basit korelasyon, g¢ogul regresyon, faktér ve diskriminant analizleri ile
incelemiglerdir. Bu aragtirmaya gore; sarigam mescerelerinin 100 yasindaki iist
boyunu yamag iist kenarindan olan uzaklik, ince toprak kismi ve total azot
etkilemektedir. I¢ Anadolu Bolgesi’nde ise yamag {ist kenarindan olan uzakhik
ayninda iskelet icerigi, toz, kil, organik madde, baki etmenleri verimlilik Gl¢iistini
etkilemistir. Dogu Anadolu’da ise denizden yiikseklik, egim, fosfor, potasyumun 100
yasindaki iist boyu etkiledigini belirlemislerdir.

Kantarc:t (1979), "Aladag Kiitlesinin (Bolu) Kuzey Aklanimndaki Uludag
Goknar1 Ormanlarinda Yiikselti-Iklim Basamaklarina Gore Baz1 Olii Ortii Ve Toprak
Ozelliklerinin Analitik Olarak Arastinlmasi” adli ¢aligmasinda, yiikseltiye bagh
olarak degisen iklim Ozelliklerinin ormamin tir bilesimini ve Uludag gdknanmin
bityimesini 6nemli derecede etkiledigini belirlemistir.

Eruz (1984), "Balikesir Yoresindeki Karagam Me§cerelerinde Boy Gelisimi ile
Bazi Edafik Ve Fizyografik Etmenler Arasindaki iligkiler” adli aragtirmasinda, gogul
regresyon analizini kullanarak yamag iist kenarindan uzaklik ve FSK ile boy gelisimi
arasinda iliskiler bulmustur.

Kalay (1989), Trabzon Orman Boélge Miidiirliigii Dogu Ladini (Picea orientalis
L.) Biklerinin Gelisimi ile Baz Toprak Ozellikleri ve Fizyografik Etmenler
Arasindaki Iligkilerin Denel Olarak Aragtirilmasi” adhi yapitiyla saf dogu ladini
biiklerinin verimlilifine etki eden toprak ve mevki faktorlerini incelemistir. Bu
arastirmada dogu ladini bilklerinin verimlilifiyle reliyef arasinda siki bir iliskinin
oldugunu belirlemis (p<0.01, R* = 0.84), bundan baska toprak derinliklerinin de
dogu ladini biiklerinin geligiminde etkili oldugu saptanmugtir.



Birler ve Yiiksel (1983), "Sahilcami Agaclandirma Mescerelerinde Hasilat
Arastirmas1” adh calisma ile 1983 yilinda Istanbul — Alemdag yoresindeki Sahilgami
mescereleri amenajman planlarinin yapimina yardimei olmak fizere ¢ift girisli hacim
tablosu, bonitet tablosu ve idare siirelerini tespit hususlarim1 iceren hasilat

aragtirmalar1 yapilarak sahilgami i¢in bir ampirik hasilat tablosu diizenlemistir.
1.3. Sahilcam Hakkinda Genel Bilgi
1.3.1. Sahil¢amy’min Yayihisa

Diinya iizerinde Sahilgami dogal olarak Kuzeybati Afrika ve Giineybati
Avrupa’da yayihis gostermektedir. Bu genel yayihg igerisinde en iyi gelismesini
Portekiz’in kuzey, Fransa’nin giiney Atlantik ve Ispanya’min da kuzey sahillerinde
yaptig1 ifade edilmektedir. Bu alanlardaki iklim 1liman ve rutubetlidir. Bunun diginda
daha kurak ve soguk olan Ispanya’mn i¢ kisimlarinda, Fas, Tunus, Cezayir, Fransa,
italya ve Korsika’da da yayilis gOstermektedir. Sahilgami, dogal orman ve
agaglandirma olarak 600 yildan fazla bir siiredir kullamlmaktadir. Giiney Afrika,
Yeni Zelanda ve Avustralya’da bir asirdan beri agaglandirmalarda kullanilmaktadir.
Sahilcami’nmin 6nemli bir 6zellifi besin maddeleri yoniinden ¢ok fakir kumlu
topraklarda iyi gelisme yapabilmesidir. Diger tiirler igin bu tip sahalar gok az tercih
edilmektedir. Sahilgami yaz kuraklifina, kis soguklarina ve deniz riizgarlarina kars:
oldukca toleranshdir (Simsek vd.,1985). Sahilgami’nin’ odunu bagta regine {iretimi
olmak iizere, seliiloz ve kagit hamuru elde edilmesinde kullanilir. Uygun yetisme
ortamlarinda 6zellikle geng yaslarda gok hizli biiyiiyen Sahilgami sahil kumluklarinin
agaclandirilmalarinda basar ile kullanilmaktadir (Ansin, 2001).

Sahilgaminin diinya {izerindeki dogal yayilisini gOsteren harita Sekil 1°de
verilmistir (URL-1, 2005).
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Sekill. Sahilgami’nin dogal yayilis alani

1.3.2. Sahilgamr’nin Botanik Ozellikleri

Sahilgami iyi yetisme ortamlarinda 20-25 metreye kadar boylanabilmektedir.
Geng yaglarda sivri tepeli olmasina kargin, yaslandiginda tepe gatist dagimik bir
goriiniim arz etmektedir. Kirmizi kahverenginde olan kabuk kalin ve derin ¢atlaklar
meydana getirir. igne bigiminde olan tomurcuk biiyiik olup regine igermektedir.
Tomurcuk pullarimin ug kismi arkaya dogru kivrilmistir. Yaklagik olarak 10-20 cm
arasinda bir uzunluga sahip olan ve uglar1 batic1 6zellik gosteren igne yapraklar ikili
vaziyettedir. Ortalama Omiirleri 3 y1l olan yapraklarin regine kanallari medial olup,
yaprak kin1 15 mm. civarindadir (Ansin, 2001).

Sivri koni bigiminde, agik kahverengindeki kozalaklarin boylar1 9 ile 18 cm
arasinda degismektedir. Saplar kisadir. Cogunlukla birkagi bir arada yer almaktadir.
Sivri uglar agagiya dogru yonelmistir. Kozalaklari kizilgamda oldugu gibi simetrik
degildir. Kalkan piramidaldir. G6bek ¢ok fazla disar1 ¢ikmistir. Tohumu 7-8 mm
biiyiikliigiindedir. Bu tohumu kiskag gibi gevreleyen bir kanadi bulunur. Erkek
¢igekleri silindirik olup, sar1 esmer renklidir (Kayacik, 1980).



1.3.3. Sahilcami’nin Yetisme Ortam Istekleri

Sahilgami’nin yetisme ortam istekleri kisaca agiklanacak olursa; iklim istekleri
bakimindan genellikle yazlan kurak, kislan 1lik ve yagish iklim tipinden hoslanir.
Sahilgami’nin en o6nemli mescerelerini Portekiz’in Batt ve Kuzey sahilleri ile
Fransa’nin Giiney Bati Atlantik sahillerinde bulunan ormanlar olusturmaktadir.
Portekiz’deki Sahilgami mescerelerinin bulundugu yorede yillik ortalama yagis 800
mm, Ispanya’nin kuzey sahillerinde 1000 — 1200 mm, Fransa’nin Land Bélgesinde
ise 700 — 1100 mm’ dir. Yine Fransa’mn Land bdlgesinde yillik ortalama sicaklik ise
-7.8 °C a diigmektedir. Bu bolgede giiniimiize kadar kaydedilen en diisiik mutlak
minimum sicakhk -22 °C olmugtur. Ispanya’nin kuzey sahillerinde ve Portekiz’de
daha diisiik sicaklik kaydedilmigtir (Simsek vd., 1985).

Sahilgamimin, kumlu aliivyal ve iyi gecirgenlige sahip hafif ve orta tekstiirli,
cok verimsiz ve fakir topraklarda iyi gelisme yapabildigi ifade edilmektedir. Buna
Ornek olarak Fransa’nin Land Bolgesi, Bati ve Giliney Avustralya’nin fakir kum
topraklar ile Giiney Afrika’nin yaz aylari yagish olan zonlarimin diginda kalan fakir
toprakli daglik Cape Province bolgesi gosterilebilir. Iyi ve orta drenajli asidik
topraklarda iyi gelisme yapabilmektedir. Yaz kuraklifina ve kuru toprak sartlarina
kars1 olduk¢a dayanikli olan sahilgam, toprakta bulunan kiregten kagimnir. Ancak ¢ok
kiigiik oranlarda aktif Ca™ ihtiva eden topraklarda da gelisme yapabilir. Yeni
Zelanda’da Sahilgami’min degislik yapidaki topraklara karsi ¢ok toleransli oldugu
bildirilmektedir. Keza Northland’in podsolize olmus agir killi topraklannda bile
saglikli, giiclii ve verimli olabilmektedir (Simsek vd., 1985). ‘

1.4. Arastirma Alanin Genel Tanitim

1.4.1. Mevki Ozellikleri

Bu aragtirma, Karadeniz Bolgesi’nin Bati Karadeniz Bélimiinde yer alan
Sinop ili smurlan ‘i¢indeki Sahilgarm ormanlarinda gergeklestirilmistir. Sahilgami

ormanlarindan alinan 6rnek alanlar, Sinop-Bektasa Orman Isletme Sefligi Sinirlart
igerisindeki sahilgam mescerelerinden segilmistir. Arastirma alam 41° 51° 36~ — 42°



06 53" Kuzey Enlemleri, 34° 49 52" — 35° 12" 39" Dogu Boylamlar arasinda yer
almaktadir.

1.4.2. iklim

Arastirma alanimin bulundufu araziye ait gerekli iklim degerlendirmelerini
yapabilmek icin aragtirma alanina en yakin meteoroloji istasyonu olan Sinop
Meteoroloji  Istasyonu’nun (32 m) gozlemleri ve &lgiim  degerlerinden
faydalamlmistir (Cizelge 1).

Sinop’ta, mevsimler arasi sicaklik farklari pek biiylik olmamakla birlikte yil
boyunca esen siirekli riizgérlar etkili olmaktadir. Yazin birkag giin disinda, biitiin y1l
nemli ve yagish gecer. Sinop'un kuzey kesiminde Karadeniz iklim tipi egemendir,
gliney kesimlerinde ise kiyiya paralel olarak uzanan daglar nedeniyle, Karadeniz
ikliminin etkisi giderek azalmaktadir. Bu bolgede yagislar azalir, sicaklik diiser,
bozkir ikliminin etkileri goriilmeye baslar. Sahil seridinde ortalama yillik yagis
miktar1 670 - 1077 mm., yagish giin sayis1 97- 128 arasindadir. En yiiksek sicaklik
34,5 °C, en diisiik sicaklik -8,4 °C” dir (URL-2, 2005).

Cizelge 1. Sinop Meteoroloji Istasyonunun (32 m) 1931-1978 (48 yil) yillarna ait
meteoroloji 6l¢lim degerleri (Anonim, 1978)

Iklim AYLAR Yillk
Verileri i ] m ] v v vi [vio [vin | X X X1 X1
Ortalama .

s1caklk(°C) 7,0 6,6 69 | 10,1 | 144 | 194 | 22,6 | 239 | 19,7 | 160 | 129 9,5 14,1

Ort. yiiksek

sicaklk(°C) 9,7 94 98 | 134 ! 17,6 | 22,5 | 25,6 | 259 | 22,7 | 190 | 155 12,1 16,9
Ort. diigiik 43
sicaklik(°C) i

En yitksek
sicaklik(°C) 209 | 23,7 1293 | 320 | 32,7 | 32,2 | 345 | 32,0 | 330 | 318 | 26,8 | 257 | 34,5

37 39 | 7,1 11,3 | 16,1 | 194 | 19,8 | 168 | 13,3 | 10,0 6,6 11,0

En diisiik
sicaklk(°C) 62 | 68 | 84 | 00 32 98 | 135132 | 65 | 0,7 | -1,2 -4,1 -84
Ort. nisbi
nem (%) 77 78 79 82 83 81 79 79 79 80 79 76 79,3
En diigiik
nishi nem% 30 32 11 20 24 34 25 33 29 27 30 30 27

Za‘;i‘“?hg‘m 153 (145 | 138 {102 | 95 | 72 | 48 | 55 | 90 | 114 | 129 | 144 | 1285

Ort.toplam
yafns (mm)

70,6 | 57,3 { 50,7 | 374 | 33,7 | 364 | 30,0 | 323 | 693 | 71,0 | 89,9 | 93,9 | 6726

Arastirma alaninin iklim tipinin belirlenmesinde; Thornthwaite (Ering, 1984)
ve Kantarci (1980) yontemlerinden yararlamilmistir.



Thomthwaite yontemi, yagis miiesseriyeti ile birlikte topragin nemlilik
derecesi, ylizeysel akis ve su ihtiyac gibi ¢ok 6nemli hususlari ortaya koymaktadir.
Bu yontemde Thornthwaite tarafindan gelistirilen formiil kullamilmistir. Bu formiil,

Im = 100s - 60d/n olup burada,

Im :Kuraklik indisi

s :Yillik su fazlas:

d : Aylik su noksanmimn yillik toplami

n :Potansiyel evapotranspirasyonun yillik toplamidir.

Cizelge 2°deki verilerden yararlanilarak, Thornthwaite (Ering, 1984) tarafindan
gelistirilen formiill kullamlmis, arastirma alaninda (32 m ig:in) "C2 B2 s a"
sembolleriyle gosterilen "yar1 nemli, orta sicaklikta (mezotermal), su noksan yaz
mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan, okyanus (deniz) iklim" tipinin hakim oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 2. Thomthwaite yontemine gére aragtirma alaninin (32 m) su bilangosu

) A Y L A R Yilhk
Bilango elemanlar Ort.
I I il v v VI | vl | VI | X X | XI | Xn
Sicaklik °C 70| 66| 69| 10,1| 144| 194| 22,6 23,9| 19,7| 160|129 95| 14,1

Sicaklik indisi i 161 16| 22 42 6,5 85| 102| 103| 78| 57| 41| 27| 654
DiizmemigPE |mm. | 16,6| 17,0 23,9| 445]| 70,5 91,311102( 110,9| 83,9} 61,4 (44,0 29,2
Diiz.mis PE PET| 13,7| 14,1} 24,6 49,6 88,8 11551407 ) 132,0| 87,0| 58,6 } 36,1 | 23,1| 7083

Yajis y 70,6 | 57,3 50,7| 374 33,7 364 300 323| 69,3) 71,0899 93,6| 672,6
Depo Degis. Dd - - -{ -114] -543| -343 - - -1 1321546 322

Depolama D |100,01100,0(100,0| 886| 343 - - - -|13,2]67,8]100,0

Gergek Ev-Tr GET| 13,7] 14,1| 24,6| 496 888 71,5| 30,8 33,1| 70,1| 58,6 36,1 | 23,1 438,6
Su Noksan1 Sn - - - - -| 44,0(109,9{ 989 169 - - -| 269,7
Su Fazlas: Sf | 57,7 44,0 26,9 - - - - - - - -{ 394 0,0
Yiizeysel Akig | Y&l | 48,61 50,9 355| 13,5 - - - - - - -| 19,7] 135

" " Yii2z | 38,7 4141} 341 171 85| 43| 21 L1l 05 03| 0,1 19,8 0,0
Nemlilik Oram | Ne 42| 3,1 L1} 02| -06; 07| 08| 0,71 02| 02| 15| 3,1

Aragtirma alamimin kurak olup olmadifi ¢izelge yoluyla hesaplanmig olup
(Thornthwaite yontemi) kuraklikla ilgili durumun ortaya konulmasi i¢in Ering’in
(1984) omnerdigi Im = P / Ton formiiliiniin Kantarci (1980) tarafindan kismen
degistirilmis sekli Im = GET / Tom kullanilmugtir.



Bunun i¢in Kantarci Ering’in formiiliinde yaptigi bir diizenleme ile aym
formiildeki yillik ortalama yagis yerine gergek evapotranspirasyonun (GET) yillik
degerini koyarak iklim tipini buna gére degerlendirmistir.

Im = 12 GET / Tom formiiline gore yapilan iklim analizleri sonucunda
aragtirma alaninda (32 m) “yarinemli” iklim tipinin hakim oldugu belirlenmistir.

Im=438,6/16,9

Im=25,9
Thomthw aite Su Bangosu |—e— Yady —o— PET
200 200
180 180
160 160
~ 140 140
E 120 120 g
E
w. 100 100,4%%
= -
= 00 80 w
hed o
* 190 60
40 40
20 l 20
0% * T t 10
L n M VMV VIV X X XX
Aylar
- Topraktaki Sudan Faydalanma Su Noksani
- Toprakta Depo Edilen Su - Su Fazlasi

Sekil 2. Thornthwaite y6éntemine gére arasgtirma alammin (32 m) iklim
diyagrami

1.4.2.1. Sicakhik

Aragtirma alanmnin 27 metreden baglayan yiikseltisi 170 metreye kadar
¢ikmaktadir. Calisma alaninda 143 metrelik bir yiikselti farki bulunmaktadir. Bu
alanda yiikseklik sicaklik farklarina, baki ise giineslenme siiresi farklarina sebep
olmaktadir. Literatiirde her 100 m’lik yiikseklik artisinda sicakhigin ortalama 0,5 °C
azaldigy, bu degisimin yazin 0,6 °C, kigin ise 0,4 °C olacag belirtilmektedir (Cepel,
1985).



Sinop’ta yillik sicakhik ortalamasi 14,1 °C olup kis ve yaz aylan arasinda
sicaklik ortalamalar1 bakimindan ¢ok biiyiik fark yoktur. Kisin 7 °C dolayinda olan
sicaklik ortalamasi, yazin 20 °C'ye yiikselir.

1.4.2.2. Yags

Literatirde deniz seviyesinden yiikseldikge yagis miktarinin arttig
belirtilmektedir. Bu artigin her 100 m’lik yiikselis i¢in yilda 45-55 mm arasinda
olacag goriisiinden yola gikarak Cepel (1966), meteorolojik 6l¢iimler yapilan bir
istasyondan elde edilen ortalama yagis degerleri kullamlarak meteoroloji istasyonu
bulunmayan bir alamin yillik ortalama yagis miktarim1 bulmak igin Shreiber
tarafindan asagidaki formiiliin gelistirildigi belirtilmektedir.

Yn=Yo+54h

Bu formiilde;

Y1 : Denizden ortalama yiiksekligi bilinen ve iizerinde meteoroloji istasyonu
bulunmayan alanin hesaplanacak olan yillik ortalama yagis miktari (mm).

Y, : Denizden yiiksekligi belli olan ve yagis olgiilmesi yapilan istasyonun
o6lgiildigi yi1lhk ortalama yagis miktar: (mm).

h :Meteoroloji istasyonunun denizden yiiksekligi ile yagig miktar1 bulunacak
alanin ortalama yiiksekligi arasindaki fark (Hektometre).

54 :Katsayr

Ancak bu formiil meteoroloji istasyonu ile arastirilan alanin yiikselti fark: 100
m. ve daha fazla oldugu durumlarda kullamlmaktadlr. Aragtirma alan1 ortalama
yiikseltisi 79 m ve Sinop meteoroloji istasyonu yiikseltisi 32 m oldugundan dolayi
enterpolasyon yapilmamigstir. Arastirma alam iklim degerleri olarak meteoroloji

istasyonu degerleri kullanilmgtir.
1.4.4. Anakaya ve Jeolojik Yap1
Caligmanin yiriitildigi alanda anakaya, figiincii zaman eosen devrine ait tortul

kitleler ve metamorfik olup sist, kum, grey ve kildir. Toprak sirtlarda kumlu balgik
ve balgikli kum, yamaglarda mutedil balgik, dere iclerinde genellikle kil toprag:
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karakterinde olup nemlendirilip parmaklar arasinda ¢ok ince sekiller meydana
getirilebilir.

Gerek sirtlarda ve gerek yamaglarda ve gerekse dere tabanlarinda toprak
derindir. Agilan profillerle topragin biitiin tabakalarin1 (A,B,C, Horizonlar1) gérmek
miimkiindiir.

Etiit i¢in acilan profillerde tas oramna rastlanmamistir. Ozellikle toprak
tagsizdir diyebiliriz.

Karadeniz ikliminin hiikiim siirdiigii bu mintikada toprak genellikle nemli ve

serindir. Yorenin bitki ortiisti bunu gergekten dogrulamaktadir.

28 .08 . 2004

Sekil 3. Arastirma alanindan genel bir gériiniim



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Materyal

Arastirma materyali olarak, topografik haritalar (1/25.000 6lgekli), jeoloji
haritalar1 (1/100.000), mescere tipleri haritalar1 (1/25.000 &lgekli), iklim verileri,
Sinop Bektasa yoresindeki Sahilgamu (Pinus pinaster Aiton) mescerelerinde agilan
35 adet toprak gukurundan alinan 145 adet toprak 6rmegi, her bir 6rnek alandaki
agaclarda yapilan gap, iist boy ve yas ol¢iim degerleri ile orman alt: bitki ortiisiini
belirlemek i¢in yapilan vejetasyon alimlar1 kullanilmistir. Arastirma bélgesinin iklim
verileri Sinop Meteoroloji Midiirliigii’nden, jeoloji haritasi MTA’dan, topografik
haritalar ile amenajman plam mescere tipleri haritas1 Sinop Bektasa Orman Isletme

Sefligi’nden temin edilmistir.
2.2. Yontem

Arastirma hazirhk ¢aligmalan, arazi ¢alismalar, laboratuvar galigmalar ve biiro

¢alismalar1 olmak iizere dort asamali olarak gergeklestirilmistir.
2.2.1. Hazirhk Cahsmalari

Bu asamada, bir taraftan konu ile ilgili olarak yayin bilgileri arastirilirken, diger
taraftan da galismanin yapilacag alana ait, jeolojik ve topografik haritalar ile
amenajman plani gibi belgeler toplanmustir. Ayrica arazi asamasinda yapilacak
¢aligmalarda ihtiyag duyulacak malzeme (polietilen torba, sprey boya, sirt gantasi,
kazma, kiirek, kok makasi, kiirekgik v.b.) ve teghizat (fotograf makinesi, pusula,

egim olger, yiikselti 6lger, boy dlger, konumsal arag) temin edilmistir.



13

2.2.2. Arazi Calismalan

Bu asamada, dogrudan arazide veri toplama ¢alismalan yapilmistir. Bu amagla
hazirlik asamasinda saglanan bilgi, belge, harita, alet/malzeme ve arazi ¢alismalarina
destekte bulunan is¢i/teknik ¢alisanlarla birlikte ¢alisma alanina en yakin nokta olan
Sinop’a gidilmistir. Arazi ¢alismalan Sinop’ta kalinarak yiiriitilmistiir. Bu ¢alisma
2004 y1l1 Agustos ay1 igerisinde gergeklestirilmistir

2.2.2.1. Ornek Alanlarin Secilmesi

Arastirma  alanlart  degisik yillarda dikilmis Sahilgamui agaglandirma
(plantasyon) alanlarindan olugmaktadir. Dikim yillar1 aymi olan her bir bélmeyi

temsilen 2 adet 6rnek alan alinmustir.

2.2.2.2. Konum Etmenlerinin Belirlenmesi

Arazide yapilan c¢alismalarla Omek alanlarin  6zel mevki elemanlar

belirlenmistir.

Alana iligkin yeryiizii sekilleri, arazi gozlemleri ile harita bilgilerinin
birlestirilmesiyle belirlenmistir. Cepel (1995) tarafindan verilen odlgiitler yeryiizii

seklinin belirlenmesinde esas alinmistir.

Baki etmeni, bir arazi pargasinin 8 yonlii riizgdr giili yoniinden hangisine
baktigim ifade eden bir deyim olup, o noktamin giineslenme siiresi ve siddeti,
buharlasma, sicaklik, yagis ve iklim iizerinde etkisi vardir (Cepel, 1995). Bu nedenle,
arastirma alanindaki her bir 6mek alanda pusula yardimiyla dlgiilerek 4 ana ve 4 ara
yon olarak hangisine baktig1 belirlenmistir.

Denizden yiikseklik etmeni, arazi iizerinde her bir 6rnek noktada yiikselti dlger
(altimetre) ile metre olarak belirlenmistir. Bulunan degerler, esyiikselti egrili

topografik haritadaki degerlerle denetlenmistir(Cepel, 1995).
Arazi egimi, aragtirma alammi 6mekleyen her bir noktada 100 m yatay
gidildiginde kag metre yiiksege ¢ikildigini veya algaga inildigini gosteren yiizde (%)

deger olarak egimolger aletiyle belirlenmistir (Kalay, 1989). Egim smiflarinin
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belirlenmesinde Kantarci (1980) tarafindan verilen 6lgiitler esas almmustir.

Arastirma alamindaki her bir 6mek alamin koordinatlani GPS (Konumsal

Belirleme Cihaz) ile tespit edilmistir.

2.2.2.3. Bitki Ortiisiiniin Belirlenmesi

Ornek alanlarin bitki drtiisii, 6rnek alamn sol iist késesinden baslamak suretiyle
taranarak bu alanda bulunan bitkilerden, odunsu (agag, agagcik ve ¢ali) ve otsu
bitkiler belirlenerek daha &nceden hazirlanmis 6mek alanlarma iligkin formlara
kaydedilmislerdir. Arazi incelemeleri sirasinda teshisleri yapilamayan bitki
tiirlerinden usuliine uygun &rekler alinarak numaralandinlmis ve KTU Orman
Fakiiltesi Orman Miihendisligi Boliimii Botanik Anabilim Dali Ogretim Uyesi Dog.
Dr. Salih TERZIOGLU tarafindan teshisleri yapilnustir. Ornek alanlardaki bitkiler ve
6rtme dereceleri Ek Cizelge 6’da verilmistir.

2.2.2.4. Ornek Alanlardaki Agaclarda Yapilan Olgmeler

Ornek alanlann biiyiikliikleri belirlenirken; dikim aralik mesafesine gore en az
30 agag girecek sekilde olmasma dikkat edilmistir. Omek alan biiyiikliikleri 200,
400,600 ve 800 m® olmak iizere degismektedir. Omek alanlarin  siirlan
belirlendikten sonra 6rnek alana giren agaglarda gogiis hizasi ¢api ve aga¢ boyu
dlgiilmiistiir. Ornek alanlarda bulunan galip (miidahale gérmemis) bir agag govde
analizi yapmak igin kesilmistir. Omek alanlarda yas belirlenirken ise gvde analizi

i¢in kesilen agagtan elde edilmistir. (Eraslan, 1982).

2.2.2.5. Toprak Cukurlariin A¢ilmasi

Her bir 6rnek noktada; dig toprak durumu, 6lii 6rtii, humus tipi gibi topragin dis
yiizeyine ait verilerin belirlenmesini takiben yaklasik 0.70 x 1.20 (1.50) m
boyutlarinda ve dikdortgen seklinde toprak gukurlar agilmistir (Kantarci, 2000).

Toprak gukuru derinligi anakaya derinligine baghdir. Ancak anakayamin ¢ok
derinde bulundugu yerlerde topragin kazilma derinligi genellikle 1.20-1.50 m ile
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sinirlandirilmigtir.  Kazilma iglemi tamamlaminca toprak g¢ukurunun inceleme
yapilacak duvan diizeltilerek bu kisimda bulunan kokler, el makasi ile kesilmistir.
Her bir toprak ¢ukurundaki toprak katmanlari belirlenmistir. Fotograf
gekildikten sonra her bir katmana iliskin kalinlik, toprak tiirii, baglilik, tashlik,
inceleme anindaki toprak nemi ve kok yayilis1 gibi bilgiler belirlenmistir. Ayrica, her
bir toprak katmaninin temsil ettigi mutlak (solum) ve fizyolojik derinlik, toprak tipi,
anakaya, bosaltim siizekliligi ile kazi derinligi belirlenmistir. Son olarak her bir

toprak katmanindan yeterli miktarda toprak 6rnegi alinmigtir.

Sekil 4. Sahilgami mescereleri altinda agilan
toprak gukuru (Or. Alan No: 9)

2.2.2.6. Anakaya ve Toprak Ozelliklerinin Belirlenmesi

Toprak o6zellikleri, 6rnek alanda agilan toprak ¢ukurlarinda ayrintili olarak
incelenmistir. Anakaya ve toprak ozellikleri yaminda kok yayilisi, gegirgenlik
durumu, taghlik, toprak tiirii v.b. gibi diger 6zelliklerin de belirlenmesi igin asagida
agiklanan yolun izlenmesine karar verilmistir (Kantarci, 1980).

Aragtirma alaninda, dig toprak durumu her bir 6rnek alan igin Irmak (1970)
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tarafindan verilen esaslara gore; ¢iplak veya acik, yesillenmis ve yabanlagmus

ifadeleri seklinde belirlenmistir.

isimlendirilerek Cepel (1995) ’in verdigi esaslara gore belirlenmisgtir.

Arastirma alanina ait her bir 6rnek alanda humus tipleri simflamas: Kantarci

(2000) tarafindan verilen esaslara gore yapilmstir.

Toprak katmanlanmin ayrilmasi iglemi, Kantarci (2000) tarafindan verilen
ilkelere gore yapilmgtir.

Acilan toprak cukurlarindaki katmanlar ayrildiktan sonra her bir katmana
iligkin kalinlik, baglilik, tashlik, nem, kék yayilis1 v.b. gibi 6zellikler incelenmistir.
Ayrica, miimkiin olan her katmandan ydntemine uygun olarak torba Ornekleri
alinmigtir. Katmanlara iliskin toprak tiirli, pH ve organik madde v.b. gibi analizler
ise, alnan torba Grnekleri lizerinde laboratuarda belirlenmistir (Altun, 1995).

Toprak katmanlarinda baghilik, ¢aki saplamak suretiyle belirlenmis ve Kantarct
(Kantarci, 2000) tarafindan verilen esaslara gore; bagsiz, gevsek, gevrek, siki ve pek
siki seklinde siniflandinlmistir.

Toprak katmanlarinin taghligini belirlemek amaciyla, arazide toprak kesitinin
incelenmesi sirasinda belirlenen her bir katmana iligkin ylizeyde 2 mm’den daha
biiyiik ¢apa sahip oldugu gériilen béliimler 1 dm”lik birim alanlarda belirlenmistir
(Kantarci, 2000).

Her bir katmandaki % hacim olarak taghhk miktarlan toplanmis, ortalamalan
alinmistir. Elde edilen bu degerler her bir toprak kesitinin taghlik oramm ifade
etmektedir. Toprak kesitlerinin taghiliginin belirlenmesinde Cepel (1995) tarafindan
verilen dlgiitler esas alinmugtir.

Her bir katmandaki toprak tiirii tayini arazide el muayenesi ile yaptlmgtir.
Toprakta balgikli kum, kumlu balgik, kumlu killi balgik, killi bal¢ik, kumlu kil,
balgikli kil ve agir kil v.b. gibi siniflara ayirt edilmistir (Kantarci, 2000).

Her bir katmamn muayene esnasindaki toprak nemi, el muayenesiyle
belirlenmistir. Inceleme giiniindeki nemlilik tespiti yapilmustir. Nem tayininde
Kantarci (1980) tarafindan verilen esaslar kullanilmugtir.

Toprak katmanlarindaki kok yayilist, her bir katmanda 1 dm”lik alanda

bulunan 2 mm’den ince koklerin sayilmasi suretiyle belirlenmigtir. Smiflandirma,
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Forstlische Standortsaufname’ye atfen Cepel (1966)’in vermis oldugu esaslara gore
yapilmistir.

Toprak derinligi, aga¢ kdklerinin gelisebilecekleri toprak hacmini, bu toprakta
tutulan su ve bitki besin maddesi kapasitesini etkileyen bir kavram olarak; mutlak
toprak derinligi, fizyolojik toprak derinligi ve kaz1 derinligi olmak iizere ii¢ sekilde
belirlenmistir (Kalay, 1991). Derinliklerin simiflandirma ve tamitim Kantarci
(2000)’ya gore yapilmistir.

Her bir katmandaki topragin bosaltim siizekliligi, Kantarc1 (1972)’nin verdigi

esaslara gore belirlenmistir.
2.2.2.7. Torba Orneklerinin Almmas

Toprak kesitlerinde gerekli incelemeler yapilip fotograf ¢ekildikten sonra, torba

toprak 6rnegi alinmistir.

Toprak kesitindeki katmanlar kesin siirlan ile ¢izildikten ve derinlikleri cm
olarak kaydedildikten sonra, el kiiregi ile her katmandan yaklagik 1-1,5 kg toprak
Ornegi alinmistir. Alinan bu 6rnekler ikiserli polietilen torbalara konulmustur. Toprak
kesiti numarast ve katmanlara ait tanitim etiketleri bu iki torbanin arasina

yerlestirilmistir.

2.2.3. Laboratuarda Yapilan Calismalar

Aragtirmanin bu asamasinda araziden laboratuara getirilen bitki ve toprak
ornekleri lizerinde gerekli caligmalar yapilmistir. Bu baglamda, toprak 6rneklerin

analize hazir hale getirilmesi saglanmustir.
2.2.3.1. Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Araziden getirilen torba ve hacim 6rnekleri, tanitic1 etiketleri kontrol edilerek
laboratuarlarin uygun béliimlerinde gazete kagitlar {izerine serilmis ve hava kurusu
hale gelinceye kadar kurutulmustur. Kurutmayr takiben Omekler, porselen
havanlarda ogiitilmiistiir. Daha sonra 2 mm’lik elekten gegirilen bu 6rnekler ince
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kisim cam kavanozlara, iri kisim (iskelet) ise polietilen torbalara konularak analize
hazir hale getirilmistir (Karadz, 1989).

2.2.3.2. Laboratuvar Analizleri

Analize hazir hale getirilen toprak Ornekleri tizerinde asagidaki analizler
yapilmistir.

2.2.3.2.1. Higroskopik Nem Tayini

Karelere ayirma metodu ile yaklagik 10 gr hava kurusu ince toprak (& < 2 mm)
onceden 105 °C de kurutuldu ve darasi alinmug tart1 kabina konuldu. Tart1 kabiyla
toprak kurutma dolabina yerlestirildi ve tart1 kabinin kapag agildi. Kurutma dolabi
105 °C ye ayarland1 ve galistirildi. Ornekler dolapta bir gece kurutuldu. Ornekler tart:
kaplarinin kapag: kapatilarak desikatdrde sogutuldu ve tartildi. Toprak nemi, iki
tartim arasindaki farkin mutlak kuru agirliga oranlanmasiyla yiizde (%) olarak
belirlenmistir (Giilgur, 1974).

2.2.3.2.2. Topragm Mekanik Bilesimi ve Toprak Tiiriiniin Tayini

Analize hazir hale getirilmis ince toprak &rnekleri, Bouyoucos’un hidrometre
yontemine gére mekanik analize tabi tutularak kum, toz, kil oranlar1 bulunmustur.
Bulunan bu oranlar; toprak tiirii simflan i¢in hazirlanms olan E.C. Tommerup’a gére
uyarlanarak, toprak tiiri belirlenmistir (Galgur, 1974).

2.2.3.2.3. Toprak Reaksiyonunun (pH) Tayini

Analize hazir hale getirilmig toprak 6rneklerine iligkin reaksiyon (pH), Jenway
marka cihaz yardimiyla cam elektrot yontemiyle belirlenmistir. Bu islem, aktiiel
asitlik i¢in 1/2.5 oraninda an su ile, degisim asitligi i¢in ise yine 1/2.5 oraninda 0.1 N
KCl ¢ozeltisi ile yapilmustir (Giilgur, 1974).
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2.2.3.2.4. Organik Maddenin Tayini

Topraktaki organik karbon Walkley-Black 1slak yakma metodu ile tayin
edilmigtir. Organik karbondan gidilerek topragin organik maddesi hesaplanmistir
(Giilgur,1974).

2.2.3.2.5. Tarla Kapasitesi ve Solma Simirindaki (Porsiime Sinir1) Nem
Tayini

Tarla kapasitesi sizinti suyu topraktan sizip ayrldiktan sonra kapilar
gozeneklerde tutulan suya esdeger nemi ifade etmektedir. Tarla kapasitesindeki nem
toprakta 2.5 pF (0.33 at)’ lik bir gii¢ ile tutulan suya esdegerdir. Bitki kokleri en fazla
4.2 pF (15 at)’ lik bir emme giicii ile toprak suyunu alabilirler. Kokler daha yiiksek
bir emme giicli gelistiremezler. Bu noktada topragin igerdigi nem miktarnn solma
siurindaki veya porsiime smirindaki nem olarak tanimlanir (Kantarci, 2000). Toprak
Orneklerinin tarla kapasitesi ve solma smirindaki nem tayinleri Soil Moisture

Equipment co.’nun seramik levhali basing cihazi ile yaptlmistir (Gilgur, 1974).

2.2.3.2.6. Faydalanilabilir Su Kapasitesinin Tayini

Serbest bosaltimhi topraklarda bitkiler tarla kapasitesi sinirt ile solma smiri
arasinda kapilar gbzeneklerde tutulan sudan faydalanabilirler. Bu nedenle toprak
orneklerinin bitkiler i¢in faydalanilabilir su kapasiteleri, tarla kapasitesi simirindaki
nem miktarindan solma simrindaki nem miktarmn fark: alinarak hesaplanmigtir
(Kantarci, 2000).

2.2.4. Degerlendirme (Biiro) Asamasmda Yapilan Calismalar

Arazide toplanan ve laboratuvarda elde edilen veriler, oncelikle 6rnek alan
numaralar: sirasina gére envanter tablolarina kaydedilmistir. Elde edilen bulgular ile
ornek alanlarin verimlilik indeksleri ve dereceleri bilgisayara aktarilmigtir. Boylece,
bilgisayara yliklenmis olan bu verilerin degerlendirme galigmalarinda ve istatistiksel

analizlerde kullamilabilirligi kolaylagmustir.
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2.2.4.1. Yetisme Ortamn Verimliligi (Bonitet Endeks) Tablosunun
Diizenlenmesi

Bu caligma kapsaminda kullamlan veriler, Sinop Orman Bolge Miidirliga,
Sinop Orman Isletme Miidiirliigfi, Bektasa ve Merkez Orman Isletme Sefligine bagh
agaclandirma alanlarindan alinan 100 adet gecici deneme alanindan elde edilmistir.
Bu calismada, aragtirma alanma giren 35 adet gegici deneme alanin sonuglar
kullanilmgtir.

Bu deneme alanlarinda, hakim durumda birer adet agag kesilerek, govde analizi
yapilmustir. Segilen bu agaglar, yerden 0,30 m yiikseklikten kesilmis ve diger kesitler
ise, 1.30, 3.30, 5.30, ... gibi ikiser metrelik seksiyonlara ayrilarak elde edilmistir.
Cizelge 3’de ornek agaclara ait g6giis ¢ap1 ve boy degerleri verilmigtir.

Cizelge 3. Omek Agagclara Ait Bilgiler

Agac No Gogiis Capi (cm) Yas Boy (m)
1 19,5 20 10,61
2 16,4 21 10,46
3 20 20 9,36
4 20,1 20 10,37
5 24,6 21 8,56
6 23,5 20 8,13
7 18,5 19 13,20
8 21,4 21 10,60
9 16,4 20 6,33
10 20,6 20 11,04
11 194 20 11,26
12 24,6 22 12,33
13 28 20 13,52
14 26 22 16,70
15 25 22 12,72
16 20 17 12,20
17 32 21 12,54
18 28 23 12,05
19 33,5 22 13,76

20 22,5 22 11,70
21 28 25 13,80
22 22,5 24 14,75
23 22,6 24 19,82
24 274 25 16,79
25 26,5 23 11,52
26 23,4 21 15,69
27 22,8 20 10,90
28 225 21 9,22

29 23,1 20 14,74
30 21,9 22 13,18
31 28,8 24 19,48
32 234 23 12,68
33 27 21 14,22
34 20,3 21 14,06
35 25,3 21 14,25
36 22,6 20 14,25
37 25,1 21 11,50
38 243 22 12,35




Cizelge 3’{in devam
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39 25,1 22 14,15
40 27,3 25 20,13
41 23,5 21 11,94
42 22,3 20 10,40
43 32,5 22 16,57
44 30 23 15,95
45 24,5 27 14,59
46 26,7 20 13,23
47 23,6 23 14,26
48 27,5 25 13,38
49 21,8 21 11,94
50 21,6 23 12,13
51 35,2 25 15,50
52 27,3 25 16,95
53 30,4 27 16,79
54 33,4 25 10,80
55 24,6 17 16,44
56 30 20 14,10
57 29,5 28 11,55
58 34,5 28 16,71
59 21,6 20 11,17
60 18,1 17 11,87
61 23 19 13,92
62 18,7 21 10,57
63 21,1 20 15,02
64 24 20 13,18
65 23,9 29 14,52
66 32 26 15,95
67 276 19 14,82
68 23,5 19 16,79
69 24,6 27 16,79
70 23 25 13,22
71 31.2 18 15,69
72 22 19 1245
73 214 28 13,38
74 39,5 19 15,99
75 32,1 20 14,64
76 21,8 27 13,46
77 23,5 17 13,65
78 255 22 15,58
79 25,2 17 15,00
80 19,1 21 14,00
81 23,5 23 14,86
82 22,1 19 12,86
83 23 19 15,17
84 29,3 18 15,77
85 28,8 18 16,98
86 22,6 18 16,17
87 21 20 11,08
88 245 20 14,17
89 19,8 32 13,59
90 27,3 30 12,40~
91 257 21 11,65
92 34,5 22 16,78
93 39,6 22 16,72
94 34 36 19,01
95 31.9 27 16,99
96 33,5 31 17,25
97 25 18 13,34
98 214 16 11,27
99 20 20 14,90
100 25 17 11,36
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Sinop Orman Bélge Miudirliigi smirlan igerisinde yer alan Sahilgam
agaclandirma alanlarindan alman 100 adet afagtan elde edilen yas-boy verileri
kullanilarak, Polimorfik metodla bonitetleme yapilmisgtir.

Polimorfik metot, Anomorfik metottan farkli olarak govde analizine
dayanmaktadir. Her bir deneme alaninda, galip (dominant) bir adet aga¢ kesilerek,
gbvde analizi yapilmigtir. Bu g6vde analizi sonucu, her bir aga¢ i¢in yas-boy egrileri
elde edilmistir. Bu 100 adet yas-boy egrileri tek bir koordinat ekseninde toplanmistir
( Sekil 5).
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Sekil 5. Ornek agaglarda yapilan gévde analizleriyle elde edilen boylanma egrileri

Ust boylarm en genis yayilis gosterdigi 20 yas, polimorfik metodla yapilan
bonitetlemede, standart yas olarak alimmigtir Bu standart yagtaki, en biiylik ve en
kiiciik boy degerlerinin fark: dikkate alinarak, 4.5’er metre ara ile 3 bonitet simfi
olusturulmustur. Bonitet sinif sinir degerlerine gore, her bonitet sinifina giren agaglar
belirlenmistir. Her bonitet smufi i¢in, bu bonitet simflarna giren agaglar, ayr
koordinat sistemlerine aktarilir. Bdylece her bir bonitet sinifi i¢in yas-boy egrileri
elde edilmigtir. Bu koordinat sistemlerindeki yas-boy degerleri kullanilarak,
regresyon analizi ile her bir bonitet siifi i¢in bonitet sifi egrileri elde edilir.
Anomorfik metotta, biitiin bonitet siniflar igin kilavuz egri olarak adlandirilan tek bir
egri mevcut iken, polimorfik metotta her bir bonitet sinifi i¢in bonitet smif egrileri
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kullanilmaktadir. Bu bonitet simif egrileri kullamlarak bonitet endeks tablosu
olusturulmug ve deneme alanlarina iligkin bonitete endeksleri hesaplanmistir

2.2.4.2. Verimlilik (BE) Endekslerinin Belirlenmesi

Yetisme ortamu boniteti; mescerelerin biiyliyiip gelistigi ortamin verimliligini,
hasilat ve iiretim giiciinii ortaya koyan bir terim olarak tanimlanmaktadir (Eraslan,
1982). Bonitet, bir taraftan mevki, iklim ve toprak gibi yetisme ortami faktorlerinin,
diger taraftan da insanin orman iistiindeki olumlu ve olumsuz etkisi altindadur.

Mescere verimlilik 6l¢iisii olarak kabul edilen boy; yas ve yetisme ortamlarina
gdre degismektedir (Akalp, 1978). Bu nedenle agag yagi digindaki etkenlerin boy
lizerindeki etki derecesini ortaya g¢ikarabilmek amaciyla, biitlin 6rnek alanlar igin
standart yastaki iist boyun bir gelisim Ol¢iisii olarak alinmasi gerektigine vurgu
yapilmaktadir (Alemdag, 1967).

Omek alanlardaki verimlilik (BE) endekslerinin tayini icin, mescere yasi ve
megcere iist boyunun belirlenmesi gerekmektedir. Bu amagla her 6mek alaninda
hektarda yiiz aga¢ yOntemine gore belirlenen sayida en boylu agaglarin yag ve
boylarimin ortalamas: alinarak ortalama yas ve {ist boylar bulunmustur. Daha sonra
bu ortalama yag ve {ist boylar gelistirilen Bonitet Endeks Tablosu kullanilarak her bir

ornek alan i¢in bonitet endeksi hesaplanmistir.

2.2.4.3. Idare Siiresinin Belirlenmesi

Idare siiresi aym yash ormanlarda {iretim siiresi anlamma gelmektedir. idare
sliresi, maktali ormanlara ait bir plan iinitesini olusturan mescerelerin dogal veya
yapay yolla meydana gelmesinden, olgunlasarak kesildifi ana kadar gegen,
mescerelerin olgunluk siirelerinin ortalamasi olarak saptanan bir dretim stiresidir.
Bundan dolay1, plan {iinitesini olusturan mescerelerin olgunluk siireleri; idare
siiresinden uzun olabilecegi gibi, kisa da olabilir (Eraslan, 1982).

Genellikle idare siiresi; hacim artimimin maksimum oldugu yas olan, genel
ortalama artim ile periyodik ortalama artimin ¢akistifi ve genel ortalama artumin
maksimum oldugu dénemde alimr. Bu idare siiresi mutlak idare sﬁresi. olarak
adlandirilmaktadir (Sekil 6). Caligmanmizda idare siiresinin belirlenmesinde, agaglarin
hacim artimlarinin (G.O.A ve P.O.A) gelisimleri dikkate alinarak, genel ortalama
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artim ile periyodik ortalama artimin ¢akistif1 ve genel ortalama artimin maksimum

oldugu yas, idare siiresi olarak alinmistr.

Hgcim Artimi (V) (Tek Agagta Hacim)

.G.0.A
P.O.A.

[
>

Idare Siiresi Yas

Sekil 6. Periyodik ortalama artim ve genel ortalama artimin yasa bagl olarak
degisimleri ve aralarindaki iligkiler (Kalipsiz, 1999)

2.2.4.4. Dig Toprak Durumu Degiskeninin Istatistik Analize Uygun Hale
Doniistiiriilmesi
Bir yetisme ortaminin karakterize edilebilmesi i¢in dis toprak durumunun da

tanitilmasi gerekmektedir.
D1s toprak durumu deyiminden toprak yiiziiniin Srtiilii olup olmadig1, ortiili ise

1995). Arazi ¢alismalarinda gdzlenen dig toprak durumuna ait nitel 6zellikler
asagidaki sekilde sayisal hale getirilerek istatistik analizlere sokulmugtur.

Dis Toprak Durumu Sayisal Degeri
Ciplak 1
Yesillenmis 2

Yabanlasmus 3
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2.2.4.5. Humus Formu Degiskeninin Istatistik Analize Uygun Hale
Déniistiiriilmesi

Orman topraklan fizerinde yatan ibre, yaprak, kabuk, karpel, dal vb. gibi
kisimlardan olusan tabaka Olii Ortii tabakasi olarak bilinmektedir. Organik kékenli
olan bu maddelerin kalinligi, ayrisma hizi, mineral topraga karisma oranina gore
ham, ¢lirtintiilii mull ve mull tipi humus olmak iizere baglica ii¢ humus formu
belirlenmektedir (Kalay, 1986).

Humus formlarinin 6zellikleri ve mescere gelisimi {izerindeki etkileri gz
Oniine alinarak istatistik analizlere agagidaki gibi doniistiiriilerek sokulmustur (Altun,
1996).

Humus Formlan Sayisal Degeri
Ham Humus 1
Ciiriintiili Mull Tipi Humus 2
Mull Tipi Humus 3

2.2.4.6. Arastirmada Kullanilan Istatistik Yontemler

Arastrmanin amaci Sahilgami’nin  gelisimini etkileyen yetisme ortami
degiskenlerinin belirlenmesi oldugundan, verimlilikle iliskili olan degiskenleri ortaya
koymak i¢in korelasyon analizi, bu degiskenlerin iistlendikleri pay1 ortaya koymak
igin regresyon analizi kullamlmustir. Istatistik analizler yapilirken SPSS 11,5 paket
programindan yararlanilmugtir.
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3. BULGULAR
3.1. Yerel Mevki Ozelliklerine Iliskin Bulgular

Aragtirma kapsaminda Sinop-Bektasa bdlgesinde toplam 35 adet 6rnek alan
alinmugtir. Bektaga’nin ortalama yiikseltisi 79 metre olup secilen 6rnek alanlar
denizden yiikseklik bakimindan 27 metreden baslamakta ve 170 metreye kadar
cikmaktadir. Ornek alanlarin yiikseltileri arasinda kayda deger bir fark olmadigindan
arastirma alani herhangi bir yiikselti basamagma ayrilamamstir. Omek alanlarin
yerel mevki dzellikleri Ek Cizelge 1°de verilmigtir.

Bektasa bolgesinden alinan Ornek alanlarin baki ve verimlilik smiflarina gére
dagilim Cizelge 4°de verilmistir.

Cizelge 4. Baki grubu ve verimlilik simflarina gore 6rnek alanlarin dagilim

Verimlilik simflart Toplam
Baki Grubu Yiizd
1 I I Say1 (1;2 ) ©
7,8,15,17,18, | 2,5,6,9,10,12,16,24,
Kuzey 2021222335 | 252630323334 | 2221 | 26 | 100
o Say1 10 14 2 26
P I Yinde (%) 38 54 8 100
Giiney ; 4’11’2173’21;’19’ 13 | 9 | 100
Say1 - 7 2 9 -
Toplam -
Yiizde (%) i 78 2 100
Genel Say1 10 21 4 35 -
ene Yiizde (%) 28 60 2 | - | 100

Cizelgeden de goriilecegi gibi 6rnek alanlarin 26 adetinin kuzey baki grubunda, 9
adetinin ise gliney baki grubundaki yetisme ortamlarindan alindigi anlagilmaktadir.
Omek alanlarin daha ok kuzey baki grubunda oldugu dikkati gekmektedir.

Verimlilik siniflart bakimindan kuzey ve giiney baki gruplan incelendiginde; Iyi
verimlilik simnifi olan I verimlilik sinifina giren 10 adet (% 28) 6rnek alan olup
bunlarmn tiimii kuzey baki grubunda yer almaktadir.Anlagilacag: iizere giiney baki
grubunda I. verimlilik sinifina ait hi¢bir 6rnek alan bulunmamaktadir.Orta verimlilik
smifi olan II. verimlilik siifina giren toplam 21 adet (% 60) 6mek alan olup bunlarin
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14 adeti (% 54) kuzey baki grubunda ve 7 adeti (% 78) de giiney baki grubunda yer
almaktadir.Diisiik verimlilik simifi olan III. verimlilik sinifina giren toplam 4 adet (%
12) 6rnek alan olup bunlarin 2 adeti (% 8) kuzey baki grubunda , 2 adeti de (% 22)
gliney baki grubunda yer almaktadir.

Goriildiigii gibi, kuzey baki grubunda yer alan 26 adet 6rnek alanin 10 adeti (%
38) I verimlilik siifini, 14 adeti (% 54) IL. verimlilik sinifim, 2 adeti de (% 8) IIL
verimlilik simifini temsil etmektedir. Gliney baki grubunda yer alan 9 adet 6mek alanin
7 adeti (% 78) II. verimlilik smifin1 , 2 adeti (% 22) III. verimlilik sinifim1 temsil
etmektedir.Giiney baki grubunda 1. verimlilik sinifina giren 6rnek alan bulunmamakta
olup bu baki grubunu II. verimlilik sinifi temsil etmektedir diyebiliriz.

Genel olarak baki agisindan incelendiginde, 6rnek alanlarin daha ¢ok kuzey
bakilarda bulundugu, verimlilik agisindan incelendiginde ise 6rnek alanlarin daha gok
II. verimlilik (orta) sinifinda toplandig goriilecektir.

Ornekleme alam olarak secilen yerlerin baki simiflari, egim siniflar ve verimlilik
iligkileri de ekolojik bakimdan 6nemlidir Mevki o6zelliklerinden baki ve egim simfi
yetisme ortami verimlilifine dogrudan ya da dolayll olarak etki etmektedir.Ancak,
arastirma alanimin tamamina yakinim diizlik arazi sinifi temsil etmektedir.Onun
icindir ki, arazi egim deresinin verimlilik ile énemli ve anlaml bir iliskisinin olup
olmadif istatistik analizlerle aragtirilmig ve verimlilik sinifi ile arazi egim derecesi
arasinda bir iligki ortaya ¢ikmustir.Aynica Ornek alanlann biiyiik bir ¢ogunlugunun
diizliik araziler iizerinde yer almas1 bu iligkinin etkisini azaltms olabilir.

Alinan 6rnek alanlarin baki siniflar, egim siniflar1 ve verimlilik simiflarina gére
dagilimu Cizelge 5°de verilmistir.
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Cizelge 5. Ornek alanlarin baki, egim ve verimlilik siniflarina gére dagilimi

Verimililik a Toplam
]éilliu Egim Simiflan erimlilik smuflan Say Yiizde
I 1l 11 %)
78,1517, | 2,5,69,10,
Diizliik 1820221 | 12,16,2425, | 2931 | 25 96
" 222335 | 26323334
Y28V | Az Egimli - 30 - 1 4
Say1 10 14 2 26
Toplam < 3% 38 54 8 100
o 4,11,13,14,
. Diizliik - 19,27 28 1,3 9 100
y Toolam 158! : 7 2 9 -
P Yiizde(%) : 78 22 100
Say1 10 21 4 35 -
Genel Toplam 155 705 28 60 12 100

Cizelge 5 incelendiginde; Kuzey baki grubunda yer alan 26 adet 6rnek alanin 24
adetinin(% 96) diizlik, 1 adetinin(% 4) az egimli araziler iizerinde bulundugu
anlagilmaktadir.

Giiney baki grubunda yer alan 9 adet 6rnek alanin tiimii diizliik araziler {izerinde
bulunmaktadir.

Ornek alanlar genel olarak verimlilik smiflari bakimindan incelendiginde; I.
verimlilik sinifina 10 adet(% 28), II. verimlilik sinifina 21 adet(% 60) ve IIL. verimlilik
siifina 4 adet(% 12) Ornek alan diismektedir. Ayrica, kuzey ve giiney bakilar da
verimlilik simflan bakimindan degerlendirildiginde; Kuzey baki grubunda, I.verimlilik
smifina 10 adet(% 38), II. verimlilik sinifina 14 adet(% 54) ve III. verimlilik sinifina
ise 2 adet(% 8) ornek alan diigmektedir. Yine, kuzey baki grubuna giren &rnek
alanlann efim gruplanna gore verimlilik smiflanna dagihmma bakilacak olursa:
diizlik arazi grubundaki 6rnek alanlarin 10 adeti I. verimlilik smifinda, 13 adeti
II.verimlilik simifinda ve 2 adeti ise III. verimlilik sinifinda yer almaktadir.Kuzey baki
grubundaki 6rnek alanlarin sadece 1 adeti az egimli arazi grubunda olup bu da II.
verimlilik smifin1 temsil etmektedir. Goriilecegi lizere, kuzey baki grubundaki Grnek
alanlarn arazi yapis1 egim bakimindan genelde diizliik olup 6rnek alanlar daha ¢ok I.
ve II. verimlilik sinifini temsil etmektedir.

Giiney bak1 grubunda, II. verimlilik simfina 7 adet(% 78), IIL verimlilik smifina
ise 2 adet(% 22) ornek alan diismektedir. I. verimlilik simnifinda ise higbir 6rnek alan
bulunmamaktadir. Giiney baki grubuna giren 6rnek alanlarn eim gruplarina gére
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verimlilik smiflarina dagilimina bakilacak olursa, diizlilkk arazi grubundaki Grnek
alanlarin 7 adeti II. verimlilik, 2 adeti de IIL. verimlilik siifinda yer almaktadir.

Goriilecegi iizere; giiney baki grubundaki 6rnek alanlar egim bakimindan diizliik
arazi yapistm temsil etmekte olup daha ¢ok II. verimlilik (orta) smifinda
bulunmaktadir.

3.2. Ornek Alanlarin Toprak Ozellikleri ve Verimlilik Simiflarmna fliskin
Bulgular

Aragtirma alanindaki topraklarin derinlik, mekanik bilesim (tekstiir), toprak
tepkimesi, organik madde miktari, dis toprak durumu ve humus formu gibi baz
ozelliklerine iliskin bulgular tespit edilmistir. Bu bulgulara asagida sirasi ile
deginilecektir.

Sinop-Bektaga bolgesindeki 6rnek alanlarin bazi toprak 6zellikleri Ek Cizelge 2°
de verilmistir.

3.2.1.Toprak Derinligine Iliskin Bulgular

Ornek alanlar, toprak derinlikleri, baki smiflan ve egim simflarma gore
degerlendirilmistir. Burada konu edilen toprak derinlifi mutlak toprak derinligi ve
fizyolojik toprak derinligidir. Kaz: derinlifi olarak 120 cm. alinmugtir. Mutlak toprak
derinligi, toprak katmaninda ana kayaya kadar olan toprak derinligi; Fizyolojik toprak
derinligi, bitki koklerinin inebildigi toprak derinligi ve kazi denn11g1 de toprak
profilinde kazmayla kazilabilen derinlik olarak belirlenmektedir.

3.2.1.1. Mutlak Toprak Derinligine iligkin Bulgular

Omek alanlarm baki, mutlak toprak derinligi ve verimlilik simflarima gore
dagihmi Cizelge 6° da verilmistir.
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Cizelge 6. Ornek alanlarin baki, mutlak toprak derinligi ve verimlilik siuflarina gore

dagilimi
Mutlak Verimlilik Siniflan Toplam
Baki Toprak Yiizde
Delr)inli 5 I I m Say1 (%)
Pek S1§ 15 -- - 1 4
Sig 23,35 2,5,6,10,24,26 - 8 30
Kuzey Orta Derin 8,17,20,21,22 | 9,16,25,30,32,33,34 31 13 50
Derin 7,18 12 29 4 16
Sayn1 10 14 2 26 -
Yiizde(%) 38 54 8 - 100
Pek Sig - - - - -
| S13 - 4,11,13,14,19,28 1 7 78
. Orta Derin - 27 3 2 22
Giiney Derin . - . - -
Say1 - 7 2 9 -
Yiizde(%) - 78 22 - 100
Genel | San 10 21 4 35 -
Toplam | Yiizde(%) 29 60 11 - 100

Cizelge 6’ya gore Omnek alanlar mutlak toprak derinligi bakimindan
degerlendirildiginde;

Kuzey baki grubuna giren toplam 26 adet drnek alanimin 1 adeti (% 4) pek s18, 8
adeti (% 30) s18, 13 adeti (% 50) orta derin ve 4 adeti (% 16) ise derin topraklar
simifinda oldugu goriilecektir.

Giiney baki grubuna giren toplam 9 adet 6rnek alanimin 7 adeti (% 78) s1g ve 2
adeti (% 22) orta derin topraklar sinifina girmektedir.

Kuzey baki grubuna giren 6rnek alanlar daha ¢ok I. ve II. verimlilik simiflarina
dagilmigtir. Kuzey baki grubundaki 6mek alanlarin 10 adeti I. verimlilik smifina
dﬁ§mekté olup bunlarin 1 adeti pek s18, 2 adeti s1§, Sadeti orta derin ve 2 adeti ise
derin topraklar simifinda yer almaktadir. Yine, kuzey baki grubunda II. verimlilik
smifina giren 14 adet 6rnek alan olup bunlarin 6 adeti s13, 7 adeti orta derin ve 1 adeti
de derin topraklar smifina girmektedir. Kuzey baki grubunda III. verimlilik simfina
giren sadece 2 adet 6rnek alan olup bunlarmn 1 adeti orta derin, 1 adeti derin toprak
smifina girmektedir.

Giiney bak: grubuna giren 6rnek alanlar genelde II. verimlilik sinifinda toplanmig
olup L verimlilik simifinda hi¢bir 6mek alan bulunmamaktadir.l. verimlilik sinifina
giren 7 adet(% 78) Ornek alanin 6 adeti s1§, 1 adeti orta derin topraklar smifina
girmektedir.IIl. verimlilik sinifina giren 2 adet(% 22) 6rnek alanin 1 adeti s1g, 1 adeti
orta derin topraklar sinifina girmektedir.
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Omnek alanlar genel olarak degerlendirildiginde; Kuzey baki grubundaki Srnek
alanlar verimlilik simifi bakimindan 1. ve II. verimlilik; mutlak toprak derinligi
bakimindan da s1§ ve orta derin topraklar sinifina girmektedir.

Giiney baki grubundaki 6rnek alanlar ise; daha ¢ok II. verimlilik sinifinda olup
s1§ topraklar simfinda yer almaktadir.

Kisacasi, Bektaga bolgesi topraklarinin mutlak toprak derinligi bakimindan daha
¢ok s1§ ve orta derin topraklar 6zelligi gosterdigi anlasilmaktadir (Cizelge 6).

Omek alanlarin verimlilik siniflarinin egim simiflan ve mutlak toprak derinligi
smiflarina gére dagilimi Cizelge 7°de verilmisgtir.

Cizelge 7. Ormnek alanlann egim, mutlak toprak derinlizi ve verimlilik simiflarina

gore dagilimu
Egim Mutlak Verimlilik Simflan Toplam
Smflar Top}'alf . I II I Say Yiizde
Derinligi (%)
Pek S15 15 - - 1 3
Si 23,35 2{1”51’96”212:21 3 ,213 1| 15 | 4
Diizliik Orta Derin 8,17,20,21,22 | 9,16,25,27,32,33,34 | 3,31 14 41
Derin 7,18 12 29 4 12
Say1 10 20 4 34 -
Yiizde(%) 30 61 9 - 100
Pek S13 - - - - -
Si1g - - - - -
... | Orta Derin - 30 - 1 100
Az Egimli Dern y . - - .
Say1 - 1 - 1 -
Yiizde(%) - 100 - - 100
Genel Say1 . 10 21 4 35 -
Toplam | Yiizde(%) 29 60 11 - 100

Cizelge 7 incelendiginde; diizlilkk arazilerde 33 adet Omek alan, az egimli
arazilerde 1 adet O6rnek alan bulundugu goriilecektir. Boylelikle Grnek alanlarin
tamamina yakimimin diizliik arazilerden olustugunu sdyleyebiliriz.Yine ¢izelgeden
diizliik araziler {izerindeki 6rnek alanlarin s18 ve orta derin topraklar {izerinde; I ve IL
verimlilik simfinda yogunlastiklar1 anlagilmaktadir.l. verimlilik siufindaki Grnek
alanlarin 10 adeti (% 30) diizlik araziler {izerinde olup bunlarin 1 adeti pek s1g, 2 adeti
s1g, 5 adeti orta derin ve 2 adeti derin topraklar {izerinde yer almaktadir.Il. verimlilik
simfindaki 6rnek alanlarin 20 adeti diizliik araziler iizerinde bulunup bunlarin 12 adeti
s1§, 7 adeti orta derin ve 1 adeti de derin topraklar {izerinde yer almaktadir. Ayrica, II.
verimlilik sinifinda, az egimli araziler {izerinde, orta derin toprak sinifinda 1 adet
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Ornek alan mevcuttur.IIl.verimlilik simfinda yer alan 4 adet 6rnek alanin tiimii diizlikk
araziler {izerinde yer almakta olup bunlarin 1 adeti s18, 2 adeti orta derin ve 1 adeti de
derin topraklar tizerinde bulunmaktadir.

Aragtirma alamindaki Ornek alanlart egim agisindan degerlendirdigimizde;
cogunlukla diizlilk araziler {izerinde bulunup mutlak toprak derinligi bakimindan da
s1g ve orta derin topraklar {izerinde yogunlasmaktadir.

3.2.1.2. Fizyolojik Toprak Derinligine iligkin Bulgular

Ornek alanlann Baki grubu, fizyolojik toprak derinligi ve verimlilik siniflarina
dagilimu Cizelge 8°de verilmistir.

Cizelge 8. Omek alanlarin baki, fizyolojik toprak derinlizi ve verimlilik

siniflaria gore dagilinn
Fizyolojik Verimlilik Simflar Toplam
Baki Toprak Yiizde
Derinligi I I I Say1 (%)
Siz 23 6,26 - 3 11
Orta Derin 15,35 2,5,10,24,30,33 - 8 31
Kuzey Derin 8,17,22 9,25,34 - 6 23
Pek Derin 7,18,20,21 12,16,32 29,31 9 35
Say1 10 14 2 26 -
Yiizde(%) 38 54 8 - 100
Sig - - - - -
Orta Derin - 4,13,14,19 - 4 44
. Derin - 27,28 3 3 33
GUneY  "pek Derin - 11 1 2 23
Say1 | - 7 2 9 -
Yiizde(%) - 78 12 - 100
Genel | Say 10 21 4 35 -
Toplam | Yiizde(%) 29 60 11 - 100

Cizelge 8 incelendiginde; kuzey baki grubundaki omek alanlarin 1. ve II
verimlilik sinifinda bulunurken, fizyolojik derinlik bakimindan her derinlik simifina
dagildig: goriilecektir.

Giiney baki grubundaki Ornek alanlarn ise II. verimlilik simifinda ve sig
topraklar hari¢ diger toprak siiflan iizerinde bulunduklar1 gérillmektedir.

Kuzey baki grubundaki 26 adet 6rnek alamin; 10 adeti 1. verimlilik, 14 adeti II.
verimlilik ve 2 adeti de IIL. verimlilik sinifinda bulunurken; yine bu baki grubundaki
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ormek alanlarin 3 adeti s13, 8 adeti orta derin, 6 adeti derin ve 9 adeti pek derin
topraklar fizerinde yer almaktadir.

Giiney baki grubundaki 9 adet 6rnek alanin 7 adeti II. verimlilik, 2 adeti de IIL
verimlilik simfinda toplannug olup yine bu baki grubundaki 6rnek alanlarin 4 adeti
orta derin, 3 adeti derin ve 2 adeti de pek derin topraklar iizerinde bulunmaktadir.

Ornek alanlarin verimlilik siniflarimin egim siniflar ve fizyolojik toprak derinligi

siniflaria gore dagilimi Cizelge 9 *de verilmistir.

Cizelge 9. Ornek alanlarin egim, fizyolojik toprak derinligi ve verimlilik simflarma

gore dagilimi
Egim Fizyolojik Verimlilik Simflart : Toplam
Stuflan ll;zlr’ifhl.‘gi I I m | Say Y(‘j/i‘)le
Sig 23 6,26 - 3 10
. 2,4,5,10,13,14,19,
Orta Derin 15,35 2433 - 11 32
Diizliik | Derin 8,17,22 9,25,27,28,34, 3,31 10 28
Pek Derin 7,18,20,21 11,12,16,32 1,29 10 30
Say1 10 20 4 33 -
Yiizde(%) 30 60 10 - 100
Si1g -~ - - - -
Orta Derin - 30 - 1 100
Az Derin - - - - -
Egimli | Pek Derin - - -
Say1 - 1 - 1 -
Yiizde(%) - 100 - - 100
Genel Say1 10 21 4 35 -
Toplam | Yiizde(%) 29 60 11 - 100

Cizelge 9 degerlendirildiginde; diizlik araziler {izerinde 33 adet, az egimli
araziler fizerinde de 1 adet drnek alan bulundugu“ortaya cikmaktadir. Anlasilacag:
iizere; aragtirma alaninin tamamina yakim diizlitk arazilerden olugmaktadir. Yine,
cizelgeden yola gikarak; 6rmek alanlarmn I. ve II. verimlilik sinifinda; fizyolojik toprak
derinligi bakimindan ise diizliik araziler lizerindeki tiim toprak siniflarina dagildigim
sOyleyebiliriz.

Diizlik araziler iizerinde; 1. verimlilik sinifindaki 6rnek alanlarin 1 adeti s1g, 2
adeti orta derin, 3 adeti derin, 4 adeti pek derin topraklar {izerinde bulunurken; II.
verimlilik smifindaki 6rnek alanlarin 2 adeti s18, 9 adeti orta derin, 5 adeti derin, 4
adeti pek derin topraklar iizerinde bulunmaktadir. Ayrica, IIl. verimlilik simufinda da
toplam 4 adet drnek alan olup bunlarin 2 adeti derin, 2 adeti de pek derin topraklar
tizerinde bulunmaktadir.
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Az egimli araziler iizerinde sadece 1 adet 6rnek alan olup II. verimlilik simifinda
ve orta derin topraklar fizerinde bulunmaktadir.

3.2.2. Topragin Mekanik Bilesimine ili§kin Bulgular
Arazi incelemeleri ve laboratuarda yapilan mekanik analiz sonuglarmma gore
aragtirma alam topraklarimn balgikls kil ve agir killi topraklardan olugtugu anlagilmis

ve bu toprak tiirlerinin verimlilik siniflarina dagilimi Cizelge 10 da verilmisgtir.

Cizelge 10. Ornek alanlarin toprak tiirii ve verimlilik simiflarina dagilim

Toprak Tiirleri . Verimlilik S’III“ﬂa“ —— Sayi | Yizde(%)
. 7,8,15,17,20,21

Balgikl Kil 22.23.35 4,5,9,11,16,19,24,27 31 18 51
. 2,10,12,13,14,25,26,

Agir Kil 18 30323334 - 12 34

Kumtlu Kil - - 3 1 3

Kumlu Baleik - 6 - 1 3

Killi Balgik - 28 - 1 3

Kumlu  Kill

Balork - - 1,29 2 6

Genel Toplam 10 21 4 35 -

Yiizde(%) 29 60 11 100

Cizelge 10 incelendiginde; 35 adet 6rnek alamimizin 18 adeti (% 51) balgikl kil,
12 adeti (% 34) agr kil, 2 adeti (% 6) kumlu killi balgik tekstiiriindedir. Ayrica, kumlu
kil, kumlu balgcik ve killi balgik toprak smmifinda ise birer adet Ornek alan
bulunmaktadir.

Cizelgeden izlenecegi gibi arastirma alammizdaki toprak tiirleri balgikli kil ve
agr kil tektiiriindedir. Omek alanlarin verimlilik smiflarimn toprak tiiriine dagilimm:
gosteren Cizelge 10 incelendiginde; 1. verimlilik sinifina giren 10 adet 6rnek alaninin 9
adeti balgiklh kil, 1 adeti de afir kil tektliriindeki topraklar {izerinde oldugu
goriilecektir.

Yine, orta bonitet olarak kabul ettigimiz II. verimlilik sinifindaki 21 adet 6rnek
alanin 8 adeti balgikli kil, 11 adeti agir kil tektlirindeki topraklar {izerinde
bulunmaktadir.Ayrica, kumlu balgik ve killi balgik topraklar iizerinde de 1 adet drnek
alan bulunmaktadir.
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Diisiik verimlilik olarak kabul ettigimiz III. verimlilik smifindaki 4 adet 6rmek
alanin 2 adeti kumlu killi balgik, 1 adeti balgikli kil ve 1 adeti de kumlu kil
tekstiiriindeki topraklar fizerinde bulunmaktadir.

Anlagilacag {izere; arastrma alanimiz I. ve II. verimlilik sinifinda ve balgikli kil
ile agir killi topraklar {izerinde yogunlagmaktadur.

3.2.3. Toprak Reaksiyonuna Iliskin Bulgular
3.23.1. Aktiiel Asitlige liskin Bulgular ( Saf Su)

Arastirma alanindan alinan toprak Grneklerinin reaksiyonu kuvvetli asit ve orta
derecede asit arasinda bir degisim gdstermektedir. Yapilan olgiimlere gore en diisiik
pH degeri; saf su ile pH=4.7, n KCL ile pH= 3.7 olarak saptanmstir. Toprak
orneklerinin en yliksek pH degerleri ise saf su ile pH= 5,8, n KCL ile pH= 4,7 olarak
Ol¢iilmistiir.

Arastinilan toprak ornekleri igin gesitli toprak reaksiyon simiflan ile bunlarin Ah
ve Ael horizonlarma goére degisimi ve deneme alanlanna dagilis1 arasindaki iligkileri
topluca gorebilmek icin reaksiyon siniflari ile bu reaksiyon smuflarmin gosterdigi
smirlar arasinda kalan pH degerlerine sahip 6rnek alanlarin sayisi Cizelge 11 °de

verilmistir.

Cizelge 11. Ornek alanlarin aktiiel asitlik simiflarina gore dagilum

) Ornek Alanlar

gﬁﬁ‘n Reaksiyon - orizonunda Acl- horizonunda

Say1 % Say1 %
Cok Kuvvetli ) )
Asit(pH<4) ) )
Kuvvetli Asit
(4<pH<4.9) 6 17 5 14
0. Derecede Asit
(5<pH<5.9) 29 83 30 86
Genel |51 35 — 35 -
Toplam | Yiizde(%) | - - 100
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Oncelikle aragtirma alam topraklan aktiiel asitlik bakimindan incelenerek Ah
horizonu ve Ael horizonu ayr1 ayrnn degerlendirildi. Buradan hareketle; Ah
horizonundaki topraklarin 6 adeti kuvvetli asit, 29 adeti orta derecede asit simifina
girmektedir.Ael horizonundaki topraklarin 5 adeti kuvvetli asit, 30 adeti orta derecede
asit sinifina girmektedir.

Anlasilacag iizere; aktiiel asitlik bakimindan arastirma alanindaki topraklar
kuvvetli ve orta derecede asit karakterde olup cogunlukla orta derecede asit reaksiyon
smifinda bir birikme mevcuttur.

Cizelge 12. Omek alanlarin aktiiel asitlik ve verimlilik siniflarina gore dagilim

Ornek Alanlar

Toprak - -
Reaksivon Ah- horizonu Ael- horizonu
Sint ﬂa1)',1 Verimlilik Siniflan Toplam Verimlilik Simiflan Toplam

I II Il | Say] % I I II | Sayi %
Cok kuvvetli ) } ) ) ) ; } ) ) }
asit (pH<4)
Kuvvetli asit
(4<pH<4.9) 7,8,17) 2,2428 - 6 17| 7.8,17 2,28 - 51 14

s R 456910,

Orta derecede | 55517 13.14.16 1,3,20 15,18,204 11,1213, | , 5
asit 22.93] 19.2526| 31 29| 83| 21,22, | 14,16,19,24 31 30| 86
(5<pH<5.9) oY 23,35 25,26,27,

Y ey 30,32,33,34

33,34 i’

Genel i’?"lyzlde 10 21 4 35 - 10 21 4 35| -
Toplan] %) 29 60 11 - | 100 29 60 11 - | 100

Omnek alanlarn verimlilik smiflarimin aktiiel asitlige gdre toprak reaksiyon
smiflarna dagilimim veren Cizelge 12 incelendiginde; Ah horizonunda I. verimlilik
siifindaki 10 adet 6rnek alanmm 3 adeti kuvvetli asit, 7 adeti ise orta derecede asit
niteliginde olup, II. verimlilik sinifindaki 21 adet 6rnek alanm 3 adeti kuvvetli asit, 18
adeti orta derecede asit karakterdedir. Yine, III. verimlilik smifindaki 4 adet 6rnek
alanin tiimii orta derecede asit reaksiyon smifina girmektedir. Ael horizonunda , I.
verimlilik simifindaki 10 adet 6rnek alanmin 3 adeti kuvvetli asit, 7 adeti orta derecede
asit sinifina girerken, II. verimlilik simfindaki 21 adet 6rnek alanin 2 adeti kuvvetli
asit, 19 adeti ora derecede asit sinifina dahil olmaktadir.Ill. verimlilik simifindaki 4
adet 6rnek alanin ise tiimii orta derecede asit sinifina girmektédir.

Sonug olarak; arastirma alam topraklarimin aktiiel asitlik bakimindan orta
derecede asit ve II. verimlilik sinifin1 temsil ettigini sOyleyebiliriz.-
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3.2.3.2. Potansiyel Asitlige ili§kin Bulgular (N KCL)

Cizelge 13. Omek alanlarin potansiyel asitlik simflarma gbre dagihim

Toprak Reaksiyon Ornek Alanlar

Simiflan Ah- horizonunda Ael- horizonunda

Sayl % Say1 %

Cok Kuvvetli Asit
(pHi<d) 10 29 16 . 46
Kuvvetli Asit
(A<pH<4.9) 24 69 19 54
O. Derecede Asit 1 5 _ _
(5<pH<5.9)
Genel | Say1 35 - 35 -
Toplam | Yiizde(%) - 100 - 100

Cizelgeden goriilecegi iizere; arastirma alani topraklari potansiyel asitlik
bakimindan da Ah ve Ael horizonunda ayr ayr1 olmak iizere degerlendirildi.Bunun
sonucunda, Ah horizonundaki topraklarin 10 adeti gok kuvvetli asit, 24 adeti kuvvetli
asit ve 1 adeti de orta derecede asit sinifina girerken; Ael horizonundaki topraklarin
16 adeti ¢ok kuvvetli asit, 19 adeti kuvveli asit smifi igerisinde
kalmaktadir. Anlagilmaktadir ki; arastirma alam topraklari potansiyel asitlik
bakimindan ¢ok kuvvetli asit ve kuvvetli asit sinifina dahil olmaktadir.

Cizelge 14. Ornek alanlarin potansiyel asitlik ve verimlilik smiflarina gore dagilum

Toprak Omek Alanlar
Regksi on - Ah- horizonu Ael- horizonu
Sl Verimlilik Simflan Toplam Verimlilik Smiflan Toplam
I II III | Sayl % 1 I OI | Sayj %
) 25,13, 24.13,19
ai?:((pkﬁz‘;ﬂl 8,517 242528] - | 10| 29| 7.8,1523| 24,2627] 320] 16| 46
33 28,3233
1820l 26910, 5,6,9,10,
Kuvvetli 18,204 171514 1,329 17,1820, 11,12.14]
asitt4<pi<49) | 21221 161026] 31 | | @) ar2235| 162530] A1 10|
’ 27,32,34 34
O. derecede
asit(5<pH<59) | 30 R - S
Goncl ga;)nde 10 2 2 | 35| -] 10 T | 4| 35] -
Toplam | 050 29 60 1| -0 29 60 | 11| -1 100

Ornek alanlarin verimlilik simflarinin potansiyel asitlige gore toprak reaksiyon
simflarina dagilimini veren Cizelge 14 incelendiginde; Ah horizonunda; I. verimlilik
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siifina giren 10 adet 6rnek alanin 3 adeti ¢ok kuvvetli asit, 7 adeti kuvvetli asit
niteliginde olup, IL. verimlilik simfindaki 21 adet 6rnek alanin 7 adeti ¢ok kuvvetli asit,
13 adeti kuvvetli asit, 1 adeti de orta derecede asit karakterdedir. III. verimlilik simifina
giren 4 adet Omnek alanin ise tamami kuvvetli asit reaksiyon simfi igerisinde
kalmaktadir.

Ael horizonunu inceledigimizde; I. verimlilik sinifina giren 10 adet 6rnek alanin
4 adeti ¢ok kuvvetli asit, 6 adeti kuvvetli asit niteligi tasiyip; II. verimlilik sinifindaki
21 adet 6rnek alanin 10 adeti ¢ok kuvvetli asit, 11 adeti de kuvvetli asit sinifin  dahil
olmaktadir. III. verimlilik smifindaki 4 adet 6rnek alanin ise 2 adeti ¢cok kuvvetli asit,
2 adeti kuvvetli asit karakterdedir.

Yukaridaki sayisal degerler ve degerlendirmeler sonucunda arastirma alam
topraklari potansiyel asitlik bakimindan gok kuvvetli asit ve kuvvetli asit karakterde ve
cogunlukla II. verimlilik sinifindadr.

3.2.4. Toprak Organik Maddesine ligkin Bulgular

Aragtirma alaminda yaptigimiz incelemelerde ekstrem derecede bir 6li oOrtii
birikimine rastlanilmamustir. Yaprak, ¢liriintii ve humus tabakalanmn {i¢iinii birden
gbrme imkam gogunlukla vardir. Ustte 2 - 3 cm kalinliginda bir yaprak tabakas: onun
altinda 1 — 2 cm ¢iirtintii ve altta da 1 — 0,5 cm kalinliginda bir humus tabakasina
rastlanmigtir. Humus tabakas1 genellikle incedir. En yaygin humus formu “¢lirlintiili
mul tipi humus” olarak tanimlanabilir (Cizelge 18). Olii ortiiniin ayrismasindan
meydana gelen humus, topraga iyi bir sekilde karigmakta, humusun etki derinligi
¢ogu zaman I. derinlik kademesine kadar inmektedir. Cesitli humus miktan
derecelerine giren 6rnek alanlarin sayisi, orani ve bunlarin Ah ve Ael horizonlarina

gore dagilimu Cizelge 15°de verilmistir.
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Cizelge 15. Ornek alanlarin Organik madde miktarlarina gore dagilimi

Organik madde Ornek Alanlar

miktar1 simiflar1 (%) Ah- horizonunda | Ael- horizonunda
Say1 % Say1 %

Cok Az Humuslu

<%1) - - 11 31

Az Humuslu

(%1.1-2) 11 31 18 51

O.Derecede

Humuslu 22 3 6 18

(%2.1-5)

Cok Humuslu 5 6 ) i

(%5.1-10)

Genel | Say1 35 - 35 -

Toplam Yiizde(%) - 100 - 100

Aragtirma alaninda organik madde agisindan yapilan incelemeler Cizelge 15°de
goriildigi gibidir. Organik maddenin etki derinlifi ¢ogu zaman Ah ve Ael
horizonlarina kadar indiginden bu iki katman {izerinde incelemeler yapildi. Bunun
neticesinde, 6rnek alanlarin Ah horizonundaki toprak orneklerinin 11 adeti az
humuslu, 22 adeti orta derecede humuslu ve 2 adeti de ¢ok humuslu smifina
girmektedir. Ael horizonundaki toprak émeklerinin ise 11 adeti ¢ok az humuslu, 18
adeti az humuslu, 8 adeti ise orta derecede humuslu sinifina dahil olmaktadir.

Goriilecegi iizere; organik madde miktar1 alt katmanlara dogru gidildikge
azalmakla birlikte degerlendirmeye aldifimiz ilk iki katman icin toprak 6rneklerinin
cogunlukla orta derecede ve az humuslu topraklarn temsil ettigini sdyleyebiliriz.

Ornek alanlardan alinan toprak rneklerindeki organik madde miktarlar % 0.1
ile % 6.2 arasinda degismektedir.Organik madde miktarlar1 en fazla olan 6rmek
alanlar 18 ve 20 numaral 6rnek alanlardir.Bunlar da dogal olarak I. verimlilik
sinifinda yer almaktadir. Ornek alanlarin organik madde miktarlarina gére verimlilik
simflanina dagihim Cizelge 16 *da verilmistir.
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Cizelge 16. Ornek alanlarm organik madde miktari ve verimlilik smiflarina gore

dagilim
Organik madde . Ornek Alanlar T
3 smflar Ah- horizonu i .{&e - horizonu

(%) Verimlilik Simiflart Toplam Verimlilik Simiflan Toplam

I il | Say] % 1 T | | Say] %
CO]( AZ _ - _ _ _ 4a639a1 1,
Humush (<%1) 122 g3 | AN 13

2.5.10,
Az Humush 429,11, 8,15.17,| 13.14,19,
(%1.1-2) TISE 3761011 (11 |3 51357| 262708] 293118 |32
3334
35,10,
O. Derecede 17,21} 12,14,24,
Humuslu 2293] 252627, 2’129’ 22 |e3| 1820 1225?;; e |17
(%2.1-5) 35 | 283032, ;
33.34

Cok Humuslu 3 ) ) ) . )
bis.110 18,20 2 |6
Gone] ‘S[?i};lde 10 21 |4 |35 |- 10 71 2135 |-
Toplan & 29 6o |1 |- |10f 2 60 | 1|- |10

Cizelge 16 incelendiginde ; Ah horizonunda, I. verimlilik sinifina giren toprak
Orneklerinden 3 adeti az humuslu, 5 adeti orta derecede humuslu, 2 adeti ise ¢ok
humustu simifina girerken; II. verimlilik smifindaki Ornek alanlarin 7 adeti az
humuslu, 14 adeti orta derecede humuslu simfina dahil olmaktadir. III. verimlilik
smifina giren 6rnek alanlann 1 adeti az humuslu, 3 adeti ise orta derecede humuslu
siifi icinde kalmaktadir.

Ael horizonu igin; I. verimlilik simfina giren 6rnek alanlarin 3 adeti ¢ok az
humuslu, 5 adeti az humuslu, 2 adeti orta derecede humuslu smifinda iken II.
verimlilik sinifindaki 6rnek alanlarin 6 adeti ¢ok az humuslu,11 adeti az humuslu ve
4 adeti de orta derecede humuslu sinifina dahil olmaktadir.III. verimlilik sinifindaki
ornek alanlarin 2 adeti gok az humuslu , 2 adeti de az humuslu sinifina girmektedir.

Anlasilmaktadir ki; Ah horizonundaki topraklar genel anlamda az ve orta
derecede humuslu iken Ael horizonundaki topraklar ¢ok az, az ve orta derecede

humusludur.
3.2.5. Topragin FSK’sina iliskin Bulgular

Aragtirma alanimizdaki topraklarin yagislardan depolayarak bitkiye verebilecek
durumda tuttufu su miktarlarn 6nceden materyal ve yontem kisminda agiklanan
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yonteme gore yiizde (%) cinsinden belirlenmistir. Ornek alanlarin faydalamilabilir su

kapasitesi degerlerinin verimlilik simflarina gére dagihimi Cizelge 17 *de verilmistir.

Cizelge 17. Omek alanlarm faydal su kapasitesi ve verimlilik simflarina dagilimi

Verimlilik Siniflar Yiizde
FSK Siflan I i il Say1 %)
Kurak (0-4.9) - 6 11 3
) 815.17.18, | 25.9.10,1L,12,13, 1.29,
Yeterli 5-99) | 505153 | 1419252628 | 31| 22| !
4.16.24.27.30,
Orta (10-14.9) 7.22 e 3| nl e
Tyi (15-20) 35 5 11 3
Goncl i&:{i);lde 10 71 2 35
Toplam %) 29 60 11 - 100

Cizelge 17 degerlendirildiginde; Arastirma alanindaki Srnek alanlarin % 3’4 (1
adet) iyi, % 31’1 (11 adet) orta, % 63’{ (22 adet) yeterli ve % 3’ii (1 adet) kurak
faydalanilabilir su kapasitesi sinifinda oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Omek alanlar icin belirlenen faydalamlabilir su kapasitesi degerlerinin
verimlilik simflarina dagilimi ise su sekildedir. Kurak smufta; I. ve III. verimlilik
simfinda herhangi bir 6rnek alan bulunmazken II. verimlilik sinifinda 1 adet 6rnek
alanin bulundufu anlagilmaktadir.Yeterli smnifta; I. verimlilik smifinda 7, IL
verimlilik simifinda 12 ve III. verimlilik simfinda 3 adet 6rnek alanin bulundugu
anlagilmaktadir. Orta smifta; I. verimlilik smifinda 2, II. verimlilik sinifinda 8 ve II1.
verimiilik simfinda 1 adet drek alanmn bﬁlﬁndugu anlagiimaktadir.Iyi smifta ise;
sadece I. verimlilik sinifinda 1 adet 6mek alan bulunmaktadir. Arastirma alanmin %
97°lik bir kismu yeterli, orta ve iyi derecede (FSK % 5-20) faydalamilabilir su
kapasitesi degerine sahiptir.

3.2.6. Humus Formuna fligkin Bulgular

Aragtirma alanindaki 6rnek alanlara iligkin humus tipleri asagidaki Cizelge
18’de verilmistir.
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Cizelge 18. Omek alanlann humus formu ve verimlilik simflarina gbre dagihmi

Humus Formu Verimlilik Siniflan Sa Yiizde
Siniflart T I m | > (%)
Mull 15,17,23 2,10,13 | 6] 17
45,6.9,11,12,14,
Ciirfintild Mull 72?;%2 16,19,24.25,26,27, 219’33’1 29| 83
ol 28,30,32,33,34 | =
Genel | Say1 10 21 4 35 -
Toplan] Yizde(%] 29 60 11| -] 100

Cizelgeden de goriilecegi iizere; 6rnek alanlarin 6 adeti mull, 29 adeti giiriintili
mull grubuna girmektedir. Boylelikle arastirma alanimizi humus formu bakimindan
degerlendirecek olursak ¢iirlintiilii mull tipini temsil ettigini s6yleyebiliriz.

Ornek alanlann verimlilik stniflarinin humus tiplerine dagilim incelendiginde
ise; L. verimlilik smifina giren 10 adet 6rnek alanmin 3 adeti mull, 7 adeti ¢iirlintiili
mull grubuna girerken; II. verimlilik smifina giren 21 adet 6rnek alanin 3 adeti mull,
18 adeti ¢liriintiilii mull grubuna dahil olmaktadir.IIl. verimlilik sinifina giren 4 adet
Ornek alanin da tiimii ¢liriintiili mull grubuna girmektedir.

3.3. Bonitet Siniflarinin ( Verimliligin) Belirlenmesine iligkin Bulgular

Standart yas olan 20. yagta afaclarin boylanma egrisine karsilik gelen boy
degerlerinin en biiyiik ve en kiigiik boy degerlerinin farki dikkate alinarak, 4.5er
metre ara ile 3 bonitete smifi olusturulmustur. Buna goére diizenlenen bonitet
smiflannin siur degerleri Cizelge 20°de, 6rmnek alanlarin verimlilik siniflarina
dagilim Cizelge 19°da ve grafikleri ise Sekil 8’de verilmistir.



-11. Bonitet
sz ||, Bonitet

I. Bonitet

Sekil 8. Bonitet siniflarina iligkin bonitet endeks egrileri

Cizelge 19. Ornek alanlarn verimlilik siniflarma dagilim ve yiizdeleri

Verimlilik endekslerinin Verimlilik simiflar
karsilastirilmasi I I III
e 6.25-10.74| 10.75-15.24] 15.75-19.75
Bektasa Bolgesi S (o)
Omek| Say1 10 21 4
Alan | Yiizde(%) 29 60 11

Bektaga bolgesinde 35 adet Ornek alanda belirlenen verimlilik smmiflarmm
dagihmi Cizelge 19 ‘da verilmistir. Cizelge 19 degerlendirildiginde; I. verimlilik
sinifina 10 adet (% 29) 6rnek alan girerken; II. verimlilik smifina 21 adet (% 60)
Ornek alan girmektedir. III. verimlilik smmifina ise 4 adet (% 11) Omek alan

girmektedir.

Sonu¢ olarak; aragtrma alani topraklannm II

yogunlagtigini sdyleyebiliriz.

verimlilik

smifinda
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Cizelge 20. Bonitet sinflarina iligkin bonitet endeks degerleri

Bonitet Simflar1 | Orta Deger (m) | Alt ve Ust Siur Degerleri (m)
I 8.5 6.25-10.74
II 13 10.75-15.24
I 17.5 15.75-19.75

Bonitet siniflarina iligkin yas-boy arasindaki iliskiyi gosteren denklemler ve bu
denklemlerin Belirtme Katsayis1 ve Standart hatalan asagida verilmistir. Ayrica

regresyon modelleri 0=0.05 6nem diizeyi ile anlamh bulunmustur (p<0.001).

I. Bonitet Simifi; h=-1.064+(0,6508.0)+(0,0014.2) R?=0.423 S,,=2,23 m
IL Bonitet Smifi  h=-1.2372+(0,713.t-(0,0001.£2) R?=0.511 S,,=1,97 m
III. Bonitet Smfi h=-0,7092+(0,4512.t)-(0,0001.2) R*=0.622 S,,=0,99 m

Bonitet endeks ¢izelgesi ise 10-35 yillar1 arasinda 1’er yillik yas periyotlarina

gbre, 6-30 m arasinda 1’er metrelik bonitet endeks basamaklarina gore

diizenlenmistir (Ek Cizelge 5).

3.4. idare Siiresinin Belirlenmesine fliskin Bulgular

Idare siiresinin belirlenmesinde; isletme amaci, agag tiirii, bonitet, isletme
biiyiikligii, miilkiyet durumu, igletme sekli, odun fiyatlar1 ve isletmenin icinde
bulundugu sosyal ve ekonomik kogullar v.b degiskenler 6nemli rol oynamaktadir.

Yapilan govde analizleri sonucunda her bir 6mek alan igin yag ile hacim artimi

arasindaki iligkiyi ortaya koyan grafikler olusturulmugtur. Bu grafiklerin iki adeti

ornek olmasi amaciyla asagida gosterilmigtir (Sekil 9,10)
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Hacim Artimi
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Sekil 9. 17 nolu 6rnek alanin yag-hacim artimi iliskisini gosteren grafik

Hacim Artimi

0,02500 .

0,02000 +———

0,01500 =

0,01000

0,00500

Tek Agagta Hacim Artimi

0,00000

0 10 20 30 40 ‘

-0,00500 —
Yas

|—#—Per Ot Atm ——Genel Ot Atim| |

Sekil 10. 28 nolu 6rnek alanin yas-hacim artimi iliskisini gdsteren
grafik

Yukaridaki iki sekil incelendiginde 17 nolu 6érnek alandaki periyodik ortalama
artim ile genel ortalama artimin 20°li yaslarda halen artmaya devam ettigi
goriilmektedir. 28 nolu 6rnek alanda ise periyodik ortalama artimin 20°li yaslardan

sonra diisgmeye bagladigi ve genel ortalama artimin ise artmaya devam ettigi
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goriilmektedir. 28 nolu 6mek alanda periyodik ortalama artim ile genel ortalama
artimin ¢akistig1 ve genel ortalama artimin maksimum oldugu yas olarak 30’lu yaslar
goriilmektedir.

3.5. Istatistiksel Analizlere iliskin Bulgular

Arastinilan Sahilgami agaglandirma alanlarinin gelisimi ile fizyografik faktorler
ve toprak ozellikleri arasindaki iliskiler ¢esitli istatistiksel yontemlerle belirlenmeye

galisilmigtir. Bu amagla korelasyon ve regresyon analizleri uygulanmustir.
3.5.1. Korelasyon Analizine iliskin Bulgular

Korelasyon analizi ile; iki degisken arasinda dogrusal bir iligki bulunup
bulunmadigi ortaya konulmaya calisilmaktadir. Bu amagla arastirmamizda bazi
fizyografik ozelliklerle toprak 6zelliklerinin sahilgami agaclandirma alanlarinin iist
boyu iizerindeki etkilerini ikili iligkiler halinde meydana ¢ikarmak igin basit
korelasyon analizleri yapilmustir. Bu analiz sonucunda sadece agaglandirma
alanlarinin st boylar ile adi gegen faktorler arasindaki iliski dereceleri degil, ayni
zamanda analize sokulan tiim etmenlerin aralarindaki iliskiler de belirlenmistir. Fakat
esas amacimiz bu olmadigindan birbirleriyle iliskili olan etmenlerin karsilikh
etkilesimlerine deginilmeyecektir. Ayrica agaglandirma alanlarinin iist boyu ile
anlamli ve 6nemli bir iliski gosteren degiskenler i¢in ayn bir Cizelge diizenlenerek
bu iligkilere ait basit korelasyon katsayilar verilmistir (Ek Cizelge 3).

Calismamn yiiriitiildiigii Bektasa bélgesinde Sahil ¢aminin verimliligi ile 0.01
giiven diizeyinde toz, ,ortorgmad arasinda, 0.05 giiven diizeyinde ise kil ve ortfsk
arasinda pozitif; Yine, 0.01 giiven diizeyinde kum, yiikselti, baki arasinda negatif bir
iliski bulunmustur.

Kum ile sahil ¢amimin verimliligi arasinda 0,01 giiven diizeyinde negatif bir
iliski (r=-0.323 ) bulunmustur. (Ek ¢izelge 5 , Sekil 11 )
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Sekil 11. Kum ile Verimlilik arasindaki iligki

Kil ile sahil gaminin verimliligi arasinda 0,05 giiven diizeyinde pozitif bir iliski

(r=0.202 ) bulunmustur (Ek gizelge 5, Sekil 12).
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Sekil 12. Kil ile verimlilik arasindaki iligki

Toz ile sahil gaminin verimliligi arasinda 0,01 giiven diizeyinde pozitif bir iligki

(r=0.303 ) mevcuttur (Ek gizelge 5, Sekil 13).
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Sekil 13. Toz ile verimlilik arasindaki iligki

Yiikselti ile sahil gaminin verimliligi arasinda 0,01 giiven diizeyinde negatif bir
iligki (r=-0.271 ) mevcuttur (Ek gizelge 5 , Sekil 14).
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Sekil 14. Yiikselti ile verimlilik arasindaki iligki

Baki ile sahil gamimnin verimliligi arasinda 0,01 giiven diizeyinde negatif bir
iligki (r=-0.231 ) mevcuttur ( Ek gizelge 5 ,Sekil 15).
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Sekil 15. Baki ile verimlilik arsindaki iliski

Ortalama organik madde ile sahil ¢gamimn verimliligi arasinda 0,01 giiven

diizeyinde pozitif bir iliski (= 0.27 ) mevcuttur (Ek ¢izelge 5, Sekil 16).
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Sekil 16. Ortalama organik madde ile verimlilik arasindaki iligki

Ortalama FSK ile sahil ¢amimn verimliligi arasinda 0,05 giiven diizeyinde
pozitif bir iligki (r= 0.17 ) mevcuttur (Ek gizelge 5, Sekil 17).
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Sekil 17. Ortalama FSK ile verimlilik arasindaki iliski

Ayrica aragtirma alamindan alinan toplam 145 adet toprak drneginin fiziksel ve
kimyasal analiz sonuglari, derinlik kademeleri kendi aralarinda gruplandirilarak
tekrar istatistiksel analize sokuldu. Burada ayni derinlik kademesindeki fizyografik
ve toprak ozelliklerinin verimliligi nasil etkiledigi sorusuna istatistiksel agidan cevap
aranmustir. Bu korelasyon analizinin sonucu Ek Cizelge 4’te verilmistir.

Ek Cizelge 4 incelendiginde, sahilgami agaglarinin iist boyu iizerinde Ah
horizonundaki fizyografik ve edafik etmenlerden kum (r= -0,378) ile negatif, toz
(r=0,428) ile pozitif bir iligki oldugu belirlenmistir.

Ael horizonundaki sahilgami agaglarimmn {ist boyu ile fizyografik ve edafik
toprak 6zelliklerinin higbirisi arasinda bir iligki bulunamamugtir.

Sahilgami agaglarinin {ist boyu iizerinde AB horizonundaki fizyografik ve
edafik etmenlerden sadece kum (1= -0,344) ile negatif bir iliski oldugu belirlenmistir.

B horizonundaki sahilgami agaglarinin iist boyu ile fizyografik ve edafik toprak
ozelliklerinin higbirisi arasinda bir iligki bulunamamstir.

Sahilgam: agaglarinin tist boyu iizerinde C horizonundaki fizyografik ve edafik
etmenlerden sadece ortalama organik madde (r= 0,884) ile pozitif bir iligki oldugu

belirlenmistir.
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3.5.2. Regresyon Analizine iliskin Bulgular

Arastirma alamnin fizyografik ozellikleri ve toprak ozelliklerinin verimlilik
gostergesi ile olan iliskisini gdsteren basit regresyon denklemi Cizelge 21’ de

verilmistir.

Cizelge 21. Fizyografik ve edafik etmenler ile verimlilik arasindaki iliskiyi
gosteren basit regresyon denklemi

r o
Verimlilik Gostergesi = 13,614 — 0,039 * Kum -0,323 | 0,01
Verimlilik Gostergesi = 10,981 +0,0256 * Kil 0,202 | 0,05
Verimlilik Gostergesi = 10,538 + 0,0762 * Toz 0,303 | 0,01
Verimlilik Gostergesi = 13,055 - 0,0135 * Yiikselti -0,271 | 0,01
Verimlilik Gostergesi = 12,401 - 0,0036 * Baki -0,231 | 0,01
Verimlilik Gostergesi = 10,745 + 0,1235 * Ortfsk 0,175 | 0,05
Verimlilik Gostergesi = 10,757 + 0,9301 * Ortorgmadde | 0,270 | 0,01

Bu ¢alismada sahil ¢amimnin boy gelisimi ile baz1 yerel mevki ve toprak
ozellikleri arasindaki iliskiler kademeli ¢ogul regresyon analiziyle incelenmistir. Bu
istatistiksel analizler sonucu sahil gaminin gelisimi {izerinde toplu etki yapan gesitli
yetisme ortami 6zelliklerinden 6nemli olanlar ilgili béliimlerde verilmistir.

Bektasa bolgesinde sahil ¢aminin iist boy gelisimi iizerindeki toplu etkiye
katilma orammi ifade edebilmek amaciyla 3 adet regresyon denklemi

olusturulmustur.

a. BE=13,648 - 0,040 * Kum (R’=0,10)
b. BE= 12,342 — 0,029 * Kum + 0,064 * Toz (R’=0,23)

Bu denklemlerden en yiiksek katilma orami % 23 e kadar gikmustir. Bunun
anlami arastirma alaninda sahil ¢gamu agaglandirma sahalarinda boy biiylimesinin %
23’1 hesap sonucu saptanan yetisme ortami 6zelliklerine baglhidir. Sahil ¢gaminin boy

biiytimesi tizerinde topraklarin ortalama kum ve toz miktarlar: etkilidir.



4. TARTISMA
4.1. Fizyografik Etmenlere iligkin Bulgularin Tartisiimasi
4.1.1. Baki Etmenine iliskin Bulgularin Tartisiimas:

Orman toplumlarmin gelisimini etkileyen ¢ok sayidaki degiskenlerden birisi
olarak baki, orman yetisme ortammmin en Gnemli yetisme ortami faktorlerinden
birisidir.

Arazinin bakisi, o yerin yagis ve sicakhk etmenlerini etkisi altinda
bulundurmaktadir. Ulkemizde bakilar kuzey baki grubu (K, KD, KB, D) ve giiney
baki grubu (G, GD, GB, B) olarak iki gruba ayrilmaktadir.Calismanin yiiriitiildiigii
alanda oOmek alanlanin bakilara dagiimi Cizelge 4’te verilmigtir. Cizelge 4
incelendiginde; Ornek alanlarin % 74’1 kuzey baki grubunda , geriye kalan % 26’ s1
ise giliney baki grubunda yer almaktadir. Kuzey baki grubunda bulunan &rnek
alanlarin % 38°1 L verimlilik (iyi), %54’ II. verimlilik (orta) ve % 8 ‘i IIL
verimlilik (diisiik) smifinda yer almaktadir. Giiney baki grubu igerisinde yer alan
omek alanlarin % 78 ‘i I verimlilik (orta), % 22’si ise III. verimlilik (disiik)
smifinda yer alirken I .verimlilik sinifinda higbir 6rnek alan bulunmamaktadir. Genel
anlamda II. verimlilik simfinda bir yogunlagmanin oldugu gézlenmektedir.

Aragtirma alaminda bakiya bagh olarak verimliligin degisimi {izerinde,
KBG’nda yagisin bol, alammn serin, evapotranspirasyonun az, buna bagl olarak
toprak olusum ve geligimi iyi, toprak deriﬁligi fazla, taghlk az, ince toprak miktar:
fazla, organik maddenin ayngsarak topraga karismasi ve toprakta depolanan
faydalanilabilir su kapasitesinin yiiksek olugu olumlu etkiler yapmaktadir. KBG’nda
yaz aylarinda toprak daha nemli olurken, GBG’ndaki topraklar daha kuru olmaktadir.
Bu da agaglarin geligimini ve kapaliligim etkilemektedir. Yukaridaki agiklamalardan
da goriilecegi iizere; genel olarak kuzey yari kiirede kuzey baki grubu giiney baki
grubuna gére daha serin ve daha ¢ok yagis almaktadir. Bu nedenle kuzey baki
grubunda evapotranspirasyon (buharlagsma) az olmakta ve toprak nemi devamli
yiiksek bulunmaktadir. Dolayisiyla orman toplumlarinin gelisimi bakimindan kuzey
bakilarin giiney bakilara gore daha iyi yetisme ortam kosullarina sahip olacag ifade
edilmektedir (Altun, 1995; Dasdemir, 1992).
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KBG ve GBG’nda yer alan bakilarin glines 151§indan yararlanmas: giiniin
degisik saatlerinde farklilik géstermektedir. Bundan dolayi, KBG ve GBG’nda
bulunan bakilarin su ekonomilerinin benzer olamayacag: ifade edilmektedir
(Kantarci, 2000).

Baki, bitki toplumlarmin yayilist ve verimliligini etkisi altinda
bulundurmaktadir. Bu etkinin varlifim ortaya koyabilmek diisiincesiyle bugiine
kadar birgok ¢alisma yapilmistir. Bu konuda farkli agac tiirleri {izerinde yapilan
¢alismalarda; baki ile verimlilik arasinda negatif bir iliski (Cepel, 1977; Dagdemir
1992; Eruz, 1984) ve pozitif bir iligki bulunmustur (Kalay, 1989; Kantarci, 1979) .

Arastirma alaninda yapilan istatistik analizlerde baki ile verimlilik arasinda
negatif (r = -0,231) bir iliski ¢ikmistir. Negatif bir iligki ¢ikomg olmasinin ekolojik
anlami; kuzey bakilardan giiney bakilara dogru gidildiginde verimlilik diismektedir.
Bu tiir yetisme ortamlarinda kuzey bakilardan giiney bakilara dogru gidildikce
giineslenme siiresi ve siddeti artmakta, evapotranspirasyon yiikselmekte ve bunlara
bagli olarak da toprak nemi azalmaktadir. Dolayisiyla orman toplumlarinin gelisimi
bakimindan kuzey baki grubu giliney baki grubuna gore daha iyi yetisme ortami
kosullarina sahip bulunmaktadir. Ger¢ekten de iyi verimlilik smifindaki 6rnek
alanlarin tiimi (%38) kuzey baki grubunda bulunmakta olup genel anlamda da kuzey
baki grubunda bir yogunlasma s6z konusudur. Ancak, genel anlamda verimlilik ile
baki etmenin arasinda gikan bu iligki beklenen bir sonugtur.

4.1.2. Egim Etmenine i]i§kin Bulgularm Tartisiimasi

Egim, bir arazideki yetigme ortaminin giineglenme siddetini ve siiresini, birim
alana diisen yagis miktarini, yiizeysel ve yiizey alt1 akis miktarimi, buna bagh olarak
asimm siddetini, toprak olusum ve gelisimini, toprak derinligini, soguk havanin egim
yoniinde asagi dogru akmasim v.b. gibi olaylar etkisi altinda bulundurmaktadir.
Agiklamalardan da anlasilacag fizere ¢ok egimli yerlerde, birim alana diisen yagis
miktan azalir, yiizeysel akig artar, agimim siddeti artar, toprak derinligi azalr, taghlik
artar. Bunlara bagli olarak faydalamilabilir su kapasitesi azalir. Dolayisiyla ¢ok
egimli alanlarda su ve besin ekonomisi bakimindan elverigsiz kurak ve fakir
topraklar yer alir. Cizelge 5 degerlendirildiginde; 6rnek alanlarin % 97’sinin diizliik,
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% 3’ iinlin az egimli araziler sinifinda yer aldi1 gériilecektir. Bu sonuglardan da
anlasilacag: iizere, arastirma alanmin bilyik bir boliimi diiz veya diize yakindur.

L. verimlilik simfi iyi, II. verimlilik simfi orta ve IIL. verimlilik smnifi ise diigiik
verimlilik sinifi olarak kabul edildiginde; KBG’nda diizliik arazi simifinda yer alan
omek alanlarin % 38 ¢ 1 I. verimlilik , % 50 ‘si II. verimlilik , % 4 ‘4 ise IIL
verimlilik simfinda yer almaktadir. Az egimli arazi sinifinda sadece 1 tane 6rnek alan
(30 nolu) bulunmakta olup II. verimlilik simfim temsil etmektedir. Giiney baki
grubunda ise diizliik arazi sinifindaki ornek alanlarin % 78’1 II. verimlilik , % 22 “si
II. verimlilik smifinda bulunurken, [. verimlilik smifinda 6mek alan
bulunmamaktadir.

Ornek alanlarmin tiimii dikkate alinarak yapilan degerlendirmeden elde edilen
sonuglar, aragtirmanin yiiriitiildiigli alanda egimin ¢ok diisiik oldufunu ortaya
koymaktadir (Cizelge 5). Boyle arazilerde yiizeysel akis ile meydana gelen toprak
(veya kilin tagmmmasi) taginmasi, heyelan, ¢ v.b. gibi olaylar meydana
gelmemektedir. Diiz arazide birim alana gelen giines enerjisi baki ve yeryiizii
seklinin etkisi ile egime gore farkli olarak alinmaktadir. Bu farklar topraklarn
olusum-gelisimini, derinligini, taghhfm ve faydalamlabilir su kapasitelerini
etkilemektedir. Biitiin bu olaylar bir yetisme ortaminin verimliligini kontrol eden
olaylardir. Ancak bu ¢aligma alam genel olarak diizliik alanlardan meydana geldigi
i¢in toprak 6zellikleri ile ilgili olarak yukarida sayilan farkliliklar olusmamaktadir.

Egimin orman yetigme ortamimin verimliligini ne sekilde etkiledigi konusuna
agiklik getirmek amaciyla bir ¢ok ¢alisma yapilmugtir. Bu konuda farkli agag tiirleri
tizerinde yapilan ¢alismalarda; egirﬁ ile ve'rinﬂiIik arasinda Snemli ve anlarnh bir
iliski bulunmustur ( Zech ve Cepel 1972, Eruz, 1984).

Kalay (1989)’1n belirttigine gore egim ile verimlilik arasinda 6énemli ve anlaml
negatif bir iligki mevcuttur. Bunun ekolojik anlami, egim arttikca verimliligin
azalmasidir. Uygulama agisindan, egimi dik ve sarp yetisme ortamlarindaki
ormanlar1 koruma ormam olarak ayirmak gerekir. Bu sekilde aynlan alanlarda
isletmeciligin yapilmamas: {ilke odun iiretiminde az miktarda azalmaya sebep olsa da
bagka yonlerden masraflann (asmmim, heyelan v.b. gibi) Onleyecegi ve biyolojik
cesitliligin devamim saglayacag i¢in daha faydah olacaktir.

Egimin sahil ¢ammin verimliligini ne sekilde etkiledigi konusuna agiklik

getirmek amaciyla yapilan korelasyon analizi sonucunda, egim ile verimlilik arasinda
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herhangi bir iligki bulunamamistir. Bu durum c¢alisma alaninin ¢ok farkhilik
gostermemesinden kaynaklanmaktadir.

4.1.3. Yiikselti Etmenine Iliskin Bulgularin Tartisilmas:

Sinop- Bektasa bolgesindeki sahil ¢anmu arastirma alaninda toplam 35 adet
omek alan alimmmstir. Aragtirmaya konu olan 6rnek alanlar, deniz seviyesinden
ortalama 79 m yiikseklikte bulunmaktadir. Yikselti farkinin (143 m ) az olmasi
nedeniyle aragtirma alam yiikselti basamaklarina aynlmamaigtir.

Yapilan istatistik analizlerde yiikselti ile verimlilik arasinda negatif (r = -0,271)
bir iligki bulunmustur. Negatif bir iliski ¢ikmis olmasinin ekolojik anlami; denizden
yiikseldikge verimliligin azalmasidir.

Calisma alaninin yiikseltisi 27 metre ile 170 metre arasinda degismektedir.
Alanda 143 metrelik bir yiikselti farki mevcuttur. Bu fark belirli bir miktarda yagis
ve sicaklik degisimine ve dolayisiyla toprak ve olusum ve gelisiminde farkliliklar
meydana getirebilecek diizeyde degildir. Arazide yapilan ¢alismalar sirasinda
topraklarda drenaj yetersizligi gozlenmistir. Yapilan istatistik analizlerde egim ile
ylikselti arasinda pozitif bir iligki bulunmustur. Yani yiikselti arttik¢a egim
artmaktadir. Arazi egim derecesi ile verimlilik arasinda anlamh ve 6nemli bir iligki
¢ikmamig olmasina ragmen; egimin artisi drenaj kosullarmi olumlu yonde etkiledigi
arazi caligmalart swrasinda agilan profillerdeki lekelenme yogunlugundan tespit
edilmistir (Resme atif). SOyle ki; egim artigma bagli olarak topraklardaki
lekelenmelerin miktar ve boyutlan azalirken; egimin diisiik oldugu yerlerde ise
lekelenmelerin ¢aplann ve miktarlari ¢ogalmaktadir. Buradan yiikselti farkindan
ziyade, yiikseltinin egim iizerindeki etkisinin topraklarda meydana getirmis oldugu
olumlu drenaj kosullarmin verimlilik {izerinde daha ¢ok etkili olabilecegi

disiiniilmektedir.
4.2. Toprak Ozelliklerine Iliskin Bulgularin Tartisiimas:

Bu caligma kapsaminda, toprakla ilgili olarak belirlenen bulgularn tartigilmasi
asagida alt baghklar halinde verilmistir.
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4.2.1. Anakaya ve Topragin Mekanik Bilisimine iligkin Bulgularin
Tartisilmasi

Calismanin yiiriitiildiigii alanda anakaya, fi¢lincli zaman eosen devrine ait tortul
kitleler ve metamorfik olup sist, kum, grey ve kildir. Toprak sirtlarda kumlu balgik
ve balgikli kum, yamaglarda mutedil balgik, dere iclerinde genellikle kil topragi
karakterinde olup nemlendirilip parmaklar arasinda ¢ok ince sekiller meydana
getirilebilir.

Topragin mekanik bilesimi ile bitki gelisimi arasindaki iliskiler dolayh iligkiler
olup mekanik bilesim, diger toprak 6zelliklerini etkilemek suretiyle bitki geligiminde
rol oynayan Snemli ekolojik etkenler arasindadur.

Tas ve gakil kisimlar1 topragin iskeleti olarak kabul edilirler. Tag ve cakil
bolimii kaba kisim olarak nitelenir. Topragin ince kismi ¢ap1 2 mm’den kiigiik olan
kisim olup kum, toz ve kil boyutundaki maddelerden olusur ve ince toprak adimi alir
(Kantarci, 2000).

Aragtirma alaninda agilan profillerde arazide yapilan caligmalar sirasinda ve
alinan toprak 6reklerinde tasa rastlanmadifindan topraklar tassizdir diyebiliriz. Onu
icin mekanik bilesim kisminda topragin ince kismi olan kum, toz, kil iizerinde
durulacaktir.

Kum ve toz boyutundaki mineral parcaciklar suyu ancak yiizey gerilimi ile
tutulabilir. Elektrik yiikii bakimindan dengede olduklan i¢in katyon ve anyonlari
pratik olarak tutamazlar.

Kum topragin-iri taneli ve iri gézenekli olmasini saglar. Toz ise bu topragin
gﬁzeneklerini tikadig1 icin topragin gebirgenligini olumsuz yénde etkiler. Toz suyu
emmedigi i¢in tozlu topraklar islanma sonucunda civik bir yap1 kazamir. Kil ise
negatif elektrik yiiklerine sahip olan bir mineraldir. Bu nedenle kil katyon ve
anyonlan elektriksel olarak baglayabilir. Kil yaprakg¢ikli bir yapiya sahip oldugu igin
suyu da emebilir (3 tabakali killer). Bu ozelliklerinden dolayr killer topraktaki
katyonlar1 baglayip topragin kirmntili bir yap: kazanmasina sebep olduklar1 gibi suyu
da emip topragin civiklasmasim oOnlerler. Ayrica killer katyonlar: tekrar toprak
suyuna verebildikleri igin bitki beslenmesi bakimindan ¢ok 6nemlidirler (Kantarci,
2000).

Toprag: olusturan tane boyutu siniflari, topraklarmn gecirgenligini, su tutma

kapasitesini, havalanmasimi, kék yayilisini ve besin maddesi ekonomisini etkiler.
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Ince taneli topraklar, igindeki kil miktarmin artisma paralel olarak drenaji engeller,
su tutma kapasitesini artirir, havalanma kosullarimi koétilestirir, kok yayiligim
engeller, buna kargin yiiksek bir katyon degisim kapasitesine sahip olduklarindan
dolay1 besin maddeleri bakimindan zengin topraklardir. Kaba tekstiirlii topraklar ise
bu sayilan 6zelliklerin aksine sahiptir. (Cepel, 1996)

Kantarci ve Karadz (1991), saricamun boylanmasi iizerinde yaptiklar bir
calismada topraklarin fiziksel 6zelliklerinden birim hacimdeki kil+toz miktarinmn
etkili oldugunu, toz ve kil topragimin gézeneklerinin iriligi, inceligi {izerine, dolayis1
ile topragin su ve hava ekonomisine etki ederek boy gelisimini etkiledigini ortaya
koymustur.

Arastirma alam i¢in yapilan istatistiksel analizlerde verimlilik ile ince
topraktaki (<2 mm ) % kil ve % toz miktar1 arasinda pozitif bir iligki mevcuttur.
Bunun ekolojik anlami; topraklarmn ince kismun igerisinde yer alan toz ve kil
miktarinin toprakta belli bir orana kadar yiiksek olmasi verimliligi olumlu yonde
etkileyecektir. Ciinkii topraktaki toz ve kil kolloidleri bir taraftan toprakta depo
edilen suyu artirirken diger taraftan da bitkilerin yararlanacaklari su ve besin maddesi
miktarini artiric: yonde etki yapmaktadir. Ancak belirtilen kil miktar1 agir topraklar
olugturacak sekilde yiiksek olursa (> %35 ) buda bitki beslenmesi yoniinden olumsuz
sartlar olusturacaktir. Nitekim, kil ve toz miktan ile verimlilik arasinda pozitif
iliskinin ¢ikmis olmasi bu diiglinceyi desteklemektedir. Buna karsin; topraklarn ince
kism igerisinde yer alan kum, toprak suyunu yiizey gerilimi ile tuttufundan bu sudan
bitkiler yararlanamamaktadir. Onun i¢indir ki kum ile verimlilik arasinda negatif
iliski ¢ikmmstir. Bu konu ile ilgili yapilan calismalarda da benzer sonuglar elde
edilmistir (Y1lmaz, 2005).

4.2.2. Toprak Organik Maddesine iliskin Bulgularn Tartisilmas

Topragin organik maddesi toprakta yetisen bitkiler ile toprak iginde yasayan
canhlann artiklarindan olugur. Ormanda topragin organik maddesinin Gnemli bir
kismi agaglarin yapraklari, meyve ve tohumlari, bunlara ait kozalak vb. organlar,
kabuklar ve dallardir. Ormanda ve orman topraginda yasayan hayvanlarin ve
bitkilerin artiklar1 da bu organik maddeye katilirlar. Organik madde artiklart topragin

yiizeyinde bir 6lii orii halinde serilmis durumdadir. Bu 8lii Srtiinin ayrigmast,
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ayrisma {iriinleri veya humus halinde topraga karismasi topragin fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri iizerinde oldugu kadar bitkilerin beslenmesi ve biiyiimesi iizerinde de
onemli etkiler yapar.

Organik madde o6zellikle tozlu ve killi topraklarin ince tanelerini yapistirip
kirntililig: saglayarak topragin gézeneklerinin daha iri olmasim saglar. Topragin su
tutma kapasitesini arttirir. Topragin havalanmasimi olumlu yonde etkiler. Organik
maddenin topragin su tutma kapasitesini arttirmasi olayr 6zellikle kumlu topraklar
i¢in 6nemlidir (Kantarci, 2000).

Organik maddelerin ayrismasi nem, pH, besin maddesi, hava ve sicaklik
kosullarina bagli olarak degisim gostermektedir. Kosullarin kétiiden iyiye dogru
gittigi ortamlarda ham humustan, ¢iirlintiilii mull ve mull tipi humusa dogru bir gegis
vardir (Giinli, 2003).

Yapilan bir ¢aligmada 6rnek alanlarin alinmis oldugu mescerelerde 6lii Srtiiniin
ayrisma durumunun oldukea iyi oldugu belirlenmistir. Y11 igerisinde devamhi nemli
ve mineral toprakla bilyiik oranda karismig olan humusun varhiginin yerel mevki ve
iklim ozellikleriyle de yakindan ilgili oldugu ortaya konulmustur (Altun, 1996).
maddeler; toprak minerallerinin ayrismasii, kirmtii bir striiktiiriin  meydana
gelmesini ve toprak genetiini etkilemektedir. Ayrica aZaglarin aldifn besin
maddelerini yaprak dokiimii ile tekrar topraga vererek besin maddesi dolagimi
iizerinde rol oynamaktadir (Yilmaz, 1996).

Organik maddenin toprakta belli orana kadar bulunmasi, genellikle bitki
yetistirme ydniinden olumlu etki yapar. Ornegin; topragin kiimelesmesini saglayarak
su ve hava kapasitesini arttirir.Toprak tanelerinin erozyona karsi dayanikhligimi
arttinr. Katyon degisim kapasitesini yiikselterek bitkilerin daha iyi gelismesini
saglar. Isig1 fazla absorbe ederek topragin erken isimmmasina neden olur ve bdylece
biiyiime devresi uzar (Tiiridi, 2004).

Arastrmanin  yapildifn alandaki topraklar organik madde miktarlar
bakimindan degerlendirildiginde Ah horizonunun %31°’i az humuslu, %63’ orta
derecede humuslu ve %6’smin da ¢ok oldugu goriilecektir. Ael horizonunun ise
%311 ¢ok az humuslu, %51°1 az humuslu ve %18’i orta derecede humuslu oldugu
goriilecektir. Sahil cami ormanlaninin altinda 6lii Ortii birikimi vardir. Bu da bu
alanlardaki il értiiniin hizla aynsmadigim gostermektedir. Olii 6rtiiniin ayrisma
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seyri lizerinde, Olii Ortiiniin tiirdl (ibreli, yaprakli), kariszmi, pH, oksijen, su, besin
maddesi ve sicaklik etkili olmaktadir. Bektasa bdlgesinde bakiya bagli olarak olii
ortii ayrismasi degisim gostermektedir. Kuzey baki grubunun yer aldif1 yerlerde daha
iyl ayrigma goriilmiistiir.

Yapilan istatistiksel analizlerde topragin ortalama organik madde ile verimlilik
arasinda a =0,01 diizeyinde pozitif bir iligki (= 0,27) vardir. Bu ekolojik olarak
topraktaki organik madde miktarinm artmasi ile verimlilifinin artmasi anlamina
gelmektedir. Topraklarda organik madde miktarinin artmasi su tutma kapasitesini,
mineral besin maddesi miktarini arttirmakta havalanma kosullarini iyilestirmektedir.
Bu gibi olumlu etkilerinden dolayr topraklarin ortalama organik madde miktan ile
polimorfik bonitet endeksi arasinda pozitif bir iliskinin giktig: disiiniilmektedir.

4.2.3. Topraklarin Faydah Su Kapasitesine iligkin Bulgularn Tartisiimasi

Faydalamlabilir su kapasitesi (FSK), bitki beslenmesi, organik madde iiretimine
katilmas1 ve birgok biyokimyasal olaylarin temelini olugturmas: bakimindan orman
agaclart i¢in vazgegilmez bir dogal kaynaktir. Toprakta depolanan su ile FSK
arasinda dogrusal bir iligkinin oldugu sSylenemez. Iste toprakta depolanan sudan
bitkilerin yararlanmas: topraklann ¢esitli 6zelliklerine gére degisim gostermektedir.
Bunlar topragin tane yapisi ve tiiriine baghh olmakla birlikte aym1 zamanda kil
minerallerinin cinsine, topragin organik madde miktarma, taghlifina, orman
agaglarinin kok derinligine ve kok siklifina, gézenek hacmine ve gozeneklerin
caplarina bagh olarak degisim gdstermektedir. (Yilmaz, 2004)

Bitki-toprak suyu iliskileri bakimindan ve yetisme ortami birimlerinin
smiflandirilmasinda topragin birim hacminde tuttufu su miktarinin 6nemli oldugu
ifade edilmektedir (Cepel, 1993). Alcak araziler ve sicak iklim bolgelerinde bitkilerin
yayilis ve gelisiminde sinirlayic: faktor olarak toprak nemi &n plana gikmaktadir.
Arastirma alaninda yapilan iklim analizleri sonucu Temmuz- Agustos- Eylil aylari
icerisinde kurak bir periyodun varlig: s6z konusudur

Aragtirma alamindaki topraklar faydalanilabilir su kapasitesi bakimindan
degerlendirildiginde; Ornek alanlarin %3’ (1 tane) iyi, %31°1 (11 adet) orta, %63’
(22 adet) yeterli ve %3’ (1 adet) kurak faydalamilabilir su kapasitesi sinifinda
oldugu gériilmektedir (Cizelge 17).
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Bitkilerin topraktaki sudan yararlanma smirlar, toprakta suyun tutulma
enerjisine ait degerlerden ikisi tarafindan etkilenmektedir. Yararlanmanin baslangici,
tarla kapasitesinin st sinir olan 2,4 pF (0,33atm.) nem potansiyelinden baglamakta,
alt smir 4,2 pF (15 atm.) nem potansiyeline kadar devam etmektedir. Yapilan
aragtirmalardan elde edilen sonuglara gore, yeterli havalandirmanin saglandig
kosullarda, bitkinin en yiiksek artim yapti1 toprak nemi, tarla kapasitesinin tist sinir1
(2,54 pF ) yani 0,33 atmosferlik basingla tutulan suyun bulundugu kosullardir.

Giinli’niin (2003) yapmis oldugu ¢alismada, dogu ladininin verimliligi ile FSK
arasinda pozitif, dogu kayimninin verimliligi arasinda ise negatif iliski oldugu ortaya
konulmustur. Dogu kaym: ile FSK arasindaki ters iliskinin nedeni olarak; dogu
kaymminin ¢ok fazla tahrip edilmesi ve buna bagh olarak aktiiel verimliligin gercek
olarak saptanamamg olmas: gosterilmistir.

Caligmamizda topraklarin ortalama FSK ile verimlilik endeksi arasinda pozitif
(= 0,17) bir iligki bulunmustur. Bunun ekolojik anlami; topraktaki FSK arttik¢a
verimlilik de artmaktadir. Su, bitki yapisim olusturan énemli bir maddedir. Bitki
beslenmesinde ve organik madde iiretiminde rol almakta, bir ¢ok biyokimyasal
olaylarin temelini olusturmaktadir. Toprakta depolanan su miktar, toprak derinligi,
tashilik, toprak tiirii ve organik madde icerigi tarafindan etkilenmektedir. Topraklarin
FSK ile verimlilik arasinda diisiik diizeyde de olsa ¢ikan pozitif iliski beklenen bir
iliski olup bagka ¢aligmalarda da benzer iligkiler bulunmustur (Zech ve Cepel).



5. SONUCLAR

Sinop Bektasa Yoresi Sahilcami Agaclandirma Alanlarindaki Mescerelerin
Gelisimi ile Bazi Toprak Ozellikleri ve Fizyografik Etmenler arasindaki iligkileri
ortaya koymak amaciyla yapilan bu ¢alismada 6zet olarak su sonuglara varilmustir.

1. Arastirma alanindaki 6mek alanlarin %n 74’ i kuzey baki grubunda, %
26’s1 ise giliney baki grubunda yer almaktadir. Aragtirma alaninda kuzey bakilarin
agirlikta oldugu anlasilmigtir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda sahilgaminin
verimliligi ile baki arasinda 0.01 giiven diizeyinde negatif bir iligki (r=0.231)
bulunmustur. Omnek alanlarm baki ile verimlilik simflarina gore dagihim
incelendiginde; I. verimlilik simifindaki 10 adet 6rnek alamin tamami kuzey baki
grubunda yer almaktadir. II. verimlilik simifindaki 21 adet 6rnek alanin 14 adeti
kuzey baki grubunda yer alirken 7 adeti giiney baki grubunda bulunmaktadir. III
verimlilik sinifindaki 4 adet 6rnek alanin 2 adeti kuzey baki grubunda yer alirken, 2
adeti de giiney baki grubunda yer almaktadir. Genel anlamda kuzeyli bakilarda
yogunlagma olmasi ve I verimlilik smifindaki 6rnek alanlarmn tiimiiniin kuzey
bakilarda bulunmasi, kuzeyli bakilarin daha iyi orman yetisme ortami kosullarina
sahip oldugunu gbstermektedir.

2. Arastirma alanimin tamanu i¢in yapilan degerlendirmede 6rnek alanlarin %
97’tniin (34 adet) diizliikk, % 3’tniin (1 adet) az egimli araziler {izerinde yer aldi
goriilmektedir. Ornek alanlarm egim ile verimlilik smiflarna  gore dagilimi
incelendiginde ise; I verimlilik simifindaki 10 adet drek alamn tamam diizlik
araziler iizerinde, II. verimlilik sinifindaki 21 adet 6rnek alanin 20 adeti diizlik, 1
adeti az egimli araziler iizerinde ve IIL. verimlilik simifindaki 4 adet 6rnek alanin
timii diizliik araziler {izerinde bulunmaktadir. Yapilan istatistiksel analizler
sonucunda arastirma alaminda egim ile sahilgaminin verimliligi arasinda herhangi bir
iligki ¢ikmamustir. Caligma alaninin tamammna yakimnin diizlik araziler iizerinde
bulunmasi bu sonucu dogrulamaktadir.

3. Arastirma alanmnin ortalama yiikseltisi 79 metre olup segilen 6rnek alanlar
denizden yikseklik bakimindan 27 metreden baglamakta ve 170 metreye kadar
cikmaktadir. Omek alanlarin tamamna yakim diizliik araziler fizerinde bulunup
ylikseltiler arasinda kayda deger bir fark olmadigindan arastirma alan: herhangi bir
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yiikselti basamagina ayrilamamistir. Ancak, yapilan istatistiksel analizler sonucunda
yiikselti ile verimlilik arasinda negatif bir iliski (== -0.271) bulunmustur.Yani
yiikselti arttik¢a verimlilik azalmaktadir.

4. Arazi incelemeleri ve laboratuarda yapilan mekanik analiz sonuglarina gore
aragtirma alani topraklarinin ¢oguniuk olarak balgikh kil ve agir killi topraklardan
olustugu anlagilmigtir. Bunun yam sira, birer adet kumlu kil, kumlu balgik, killi
balgik ve 2 adet de kumlu killi balgik tiiriinde toprak bulunmustur. Ayrica, topraklar
balgikl: kilden kumlu killi balgiga dogru ilerledikce verimlilik diigmektedir. Yapilan
istatistiksel analizler sonucunda; verimlilik ile ince topraktaki (< 2mm ) kum miktar
(%) arasinda negatif bir iliski (1= -0.323 ) gikmustir. Cilinkdi kum, topraktaki suyu
yiizey gerilimi ile tuttugundan bitkiler bu sudan yararlanamamaktadir. % kil ve % toz
ile verimlilik arasinda ise pozitif bir iligki ¢ikmustir.

5. Omek alanlar Ah horizonundaki organik madde miktarlarma gore
incelendiginde; drnek alanlarin % 31’inin (11 adet) az humuslu, % 63’{iniin (22 adet)
orta derecede humuslu ve % 6’sinin (2 adet) cok humuslu oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
Ael horizonundaki organik madde miltan incelendiginde ise; 6rnek alanlarin % 31°i
(11 adet) ¢ok az humuslu, % 51°i (18 adet) az humuslu ve %18’i (6 adet) orta
derecede humuslu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Anlasilacagi iizere; alt katmanlara
dogru gidildik¢e organik madde miktarinda bir diisiis gozlenmektedir. Yapilan
istatistiksel analiz sonuglarina gore; ortalama organik madde miktar ile sahilgaminin
verimliligi arasinda pozitif bir iligki (= 0.27) oldugu belirlenmigtir. Sonug¢ olarak;
organik madde miktar arttikga verimlilik de artmaktadir.

6. Aragtirma alahindaki &nek alanlar faydalanilabilir su kapasitesi bakimindan
degerlendirildiginde; 6rnek alanlarin % 3’1 (1 adet) iyi, % 31°1 (11 adet) orta, % 63’1
(22 adet) yeterli ve % 3’0 (1 adet) kurak faydalamilabilir su kapasitesi simifinda
oldugu goriilecektir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; sahilgaminin
verimliligi ile ortalama FSK arasinda pozitif bir iliski (= 0.17) ortaya ¢iknustir. Yani
FSK arttikca megcerelerin verimliligi artis gostermektedir.

7. Yag-hacim artimu iligkileri incelendiginde; periyodik ortalama artim ile
genel ortalama artimun kesistigi yasin 30°’lu yillar oldugu ortaya ¢ikmustir.
Dolayisiyla bu alan i¢in idare siiresinin 30°lu yillar igerisinde oldugu anlagilmaktadir.



6. ONERILER

Bu arastirmada elde edilen sonuglarin 15151 altinda yapilabilecek Oneriler
asagida 6zetlenmistir.

1. Arazi galigmalan sirasinda yapilan goézlemlerde; arastirmanin yapildig:
alanlarda Sahilgami mescerelerine yorenin asli agag tiirlerinin (Kaym, Giirgen,
Disbudak) kanstiga tespit edilmistir. Bu alanlarda biyolojik gesitlilifin devamini
saglayabilmek diisiincesi ile karisik ormanlar kurulabilir.

2. Sahilgam ile yorenin asli agag tiirlerinin verimliligine yonelik karsilagtirmali
arastirmalar yapilmalidir.

3. Sahilgami plantasyon sahalarinda, bakim miidahalelerinin zamaninda
yapimadigi anlagilmistir. Bu alanlarda gesitli bakim miidahaleleri yapilarak
hektardaki arttmin degisimi arastinlmalidir.

4. Yetisme ortami kosullart dikkate almdifinda Sahilganu plantasyon
alanlarinda idare siirelerinin doldugu anlasilmaktadir. Bu alanlarda isletme amaglar
ve piyasa istekleri gbz Oniine alimarak genclestirme g¢alismalarma baglanmalidir.
Genglestirme g¢alismalaninda yangin  kiltiirlinlin = tamamlayic1  6zelliginden
faydalanmilmaldir. Kozalakli dallarin alana serilerek yakilmasi kozalaklarin
ag1lmasini, tohumun alana kolaya serpilmesini saglayacaktir.

5. Yuvarlak odun ihtiyacini, 6zellikle kagit sanayi, lif ve yonga levha endiistrisi
ile ambalaj sanayinin ihtiyacim kargilamak maksadiyla, sahil ¢ami ile yapilacak
agaclandirmalann havalanmanmn iyi oldugn hafif ve orta tekstiirlii topraklarm
bulundugu alanlarda yapilmasina 6zen gosterilmelidir.

6. Arastirma alaminda hizli gelisen ftiirlerden sahilgami ile yapilan
agaclandirmalarin idare siirelerinin doldugu diisiiniilmektedir. Bu agaglandirma
alanlarindan yapilacak toplu kesimlerle lif, levha, yonga levha vb. sanayinin
ihtiyaglarina 6nemli katkilar saglanabilir. Bu nedenle hizli gelisen orman agac: tiirleri
ile yeniden ve daha genis alanlarda (yetisme ortam &zelliklerine uygun olmak sart:
ile) agaclandirmalarin yapilmasina 6ncelik verilmelidir.

7. Yetisme ortamu kosullar1 dikkate alinmadan yapilacak hizli gelisen tiir
agaclandirmalarindan beklenen sonu¢ elde edilemeyecegi gibi biiyiik miktarda
ekonomik kayiplarla karsi karsiya kalma_bilir. Bu nedenle agag¢landirmalara
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baslanmadan 6nce kesinlikle yetisme ortami envanteri yapilmali ve bunun sonucuna

gore agag tiirii se¢imine gidilmelidir.
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8. EKLER

Ek Cizelge 1.Sinop Bektasa Bolgesine Ait Yerel Mevki Ozellikleri

Omek | Verimlilik e N . o
Alan indeksi Vesnmlf}lhk Yiikselti Eig/un Bak1

No (m) ni (m) ( 0)

1 8,4 3 27 2 Giiney

2 10,0 2 99 1 Kuzey

3 9,0 3 100 3 Giineydogu

4 12,3 2 84 8 Giineydogu

5 10,0 2 83 8 Kuzeybati

6 11,0 2 86 3 Kuzeybat1

7 13,4 1 92 2 Kuzey

8 16,3 1 130 7 Kuzeydogu

9 10,6 2 99 8 Kuzeydogu
10 12,0 2 49 4 Dogu

11 12,2 2 55 5 Giineydogu
12 12,1 2 35 2 Kuzeydogu
13 11,5 2 72 5 Giineydogu
14 11,1 2 69 4 Giineydogu
15 14,1 1 42 4 Kuzeydogu
16 10,4 2 30 1 Kuzey
17 14,8 1 40 1 Kuzey
18 13,7 1 110 2 Kuzeydogu
19 12,6 2 40 8 Giineydogu
20 14,1 1 32 5 Kuzeydogu
21 14,5 1 27 7,5 Kuzeydogu
22 13,5 1 85 1 Kuzey
23 13,6 1 68 4 Kuzeydogu
24 13,1 2 69 1 Kuzey
25 12,7 2 80 3 Kuzey
26 12,4 2 59 4 Kuzeybati
27 10,2 2 136 7,5 Giineydogu
28 10,7 2 110 7,5 Giiney
29 9,2 3 170 5 Kuzey
30 10,4 2 160 10 Kuzey
31 9,2 3 135 60 Kuzey
32 13,2 2 111 3 Dogu

33 11,7 2 60 1 Kuzey
34 11,5 2 70 1 Kuzey
35 14,6 1 82 1 Kuzey
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06.08.1979 tarihinde Trabzon’da diinyaya gelen Nuray (OZKARA)
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Fen Bilimleri Enstitiisi Orman Miihendislifi Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans
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