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OZET

Bu c¢alismada, Sinop yoresindeki Sahilcamu (Pinus pinaster Ait) agaclandirma
alanlarindaki mescerelerin boy gelisimi ile bazi ekolojik &zellikler arasindaki iligkiler
saptanmaya calisilmistir. Bu amagla, Sinop Merkez Orman Isletme Seflizi simrlan
icerisindeki Sahilgami mescerelerinden 64 adet 6rnek alan alinmustir. Alinan her bir 6rnek
alanda yeryiizii sekli ozellikleri, toprak ve biyotik etmenler belirlenmistir ve bitki ortiisiine
iligskin veriler toplanmustir.

Alinan toprak' omekleri {izerinde toprak tiirli, toprak reaksiyonu, organik madde,
faydalanilabilir su kapasitesi (FSK) v.b. gibi 6zellikler belirlenmistir. Ayrica her bir 6rnek
alan i¢in 20 yagindaki st boy (verimlilik endeksi = BE) hesaplanmugtir.

Hesaplanan verimlilik endeksi iyi, orta ve diisiik olmak iizere 3 gruba aynlmustir. Her
bir 6rnek alandaki verimlilik indeksi ile bazi toprak ve yeryiizii sekli 6zellikleri arasindaki
iligkiler istatistiksel olarak ortaya konulmustur.

Sonug olarak; verimlilik indeksi ile yiikselti (p<0.01, R*= 0.0815), egim (p<0.01, R*=
0.109), baki (p<0.05, R*= 0.0193), MTD (p<0.05, R*= 0.0184) ve FTD (p<0.01, R=
0.028) arasinda pozitif, topragin organik maddesi (p<0.01, R?= 0.0428) ile negatif iligkiler

bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Sahilgam, Verimlilik Gstergesi, Toprak ve Fizyografik
Ozellikler, Yetisme Ortami Verimliligi
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SUMMARY

The Correlations Among The Height Growth and Some Soil and Land Form
Features Related to The Maritime Pine Stands in Sinop-Merkez

This study aims to determine the correlations among the height growth and
some soil and land form features related to the Maritime Pine stands in Sinop. 266
soil samples collected from 64 sample plots in maritime pine stands in Sinop. Age,
diameter and top height of the sample plots were measured. Also, vegetation samples
were collected from sample plots.

Some soil characteristics such as soil type, soil reaction, organic matter, water
holding capacity etc. Were determined by analyzing of the soil samples.
Productivity/site quality of the each sample plots was determined using the yield
table for the maritime pine.

Three productivity classes have been determined. These are classified as poor
site, average site and rich site. Statistical analyses for the relations between site index
and some edaphic and physiographic factors revealed followings each sample plot:

There is a positive correlation between site quality and land altitude (p<0.01,
R’= 0.0815), slope (p<0.01, R’= 0.109), aspect (p<0.05, R>= 0.0193), absolute soil
depth (p<0.05, R’= 0.0184) and physiological soil depth (p<0.01, R*= 0.028) in
Sinop. There is a negative correlation between site quality and soil organic matter
(p<0.01, R*=0.0428).

Keywords: Maritime Pine, Site Index, Edaphic and Physiographic Factors, Site
Productivity
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1. GENEL BILGILER
1.1. Giris

Yasadigimiz diinyada odun kokenli orman drinleri giderek 6nem
kazanmaktadir. Diinya niifusu hizla artmakta ve orman iiriinlerinin temini giderek
zorlasmaktadir. Ulkemizde son yillarda sosyal, ekonomik ve teknolojik alanlarda gok
hizh bir degisim gézlenmektedir. Buna paralel olarak artan niifusun etkisiyle orman
tirlinlerine kars1 olan talep de artmaktadir (Giinli, 2003).

Talepteki artisa karsilik, dogal ormanlarimizin iiretim giigleri giderek daha da
azalmaktadir. Diger taraftan, ormanlarimizin belirli bir boliimiinde muhafaza ve
rekreasyon amaglanni dogrultusunda kesim yapilmamaktadir. Bu alanlann
Sniimiizdeki yillar igerisinde daha da artmas: beklenmektedir (Ugler ve Turna, 2003).

Ulkemizdeki odun hammaddesi agigimin kapatilabilmesi igin, hizli gelisen yerli
ve yabanci tlirlerle endiistriyel agaglandirmalarin kurulmasi gerektigi ifade
edilmektedir. Nitekim bugiin diinyada agaclandirmalarn % 10’unu olusturan hizl
gelisen tiir agac¢landirmalarindan yilda ortalama 14 m’ yiVha’dan daha fazla bir
artim almdig belirtilmektedir. (Ugler ve Turna., 2003).

Normal koru ormanlarimizda hektarda wilhk ortalama artim 1,3 m>diir.
Ulkemizde iyi bonitetli yerlerde 50 yasinda yillik ortalama artim 11,44 m*/ha olan
Kizilgam ve yine iyi bonitette 30 yasinda 19,3 m’/ha artima sahip olan Kizilagag gibi
yerli izl gelisen tiirlerimizle yapilacak islah ¢alismalan ile bu miktarlarin daha da
arttirtlabilecegi diisliniildiiglinde, var olan odun hammaddesi agigimi kapatma
yolunda Onemli bir potansiyele sahip oldufumuz ortaya ¢ikmaktadir. Keza
iilkemizde Sahilcarm agaglandirmalarina gore, I. Bonitet olan alanlarda genel
ortalama artimin 13,8 m® yil/ha oldugu saptanmistir. Bu deger Okaliptus’da 30-32 m®
yil/ha, Melez kavakiarda ise 35-40 m® yil/ha’a kadar ulasmaktadir. Yapilmig olan
envanter c¢aligmalanna gore, Tiirkiye’de yofun kiltiir  yOntemlerinin
uygulanabilecegi 1,5 milyon hektar alan bulunmaktadir. Bu alanlann



Onemli bir bolimiiniin yerli ve yabanci hizli gelisen tiirlerle agaclandirilmas: halinde
yilda 10 m’/ha genel ortalama artimin saglanmast miimkiindir.(Ucler ve Turna.,
2003).

Bugiin iilkemizin orman rejimi iginde gdziiken, fakat ilk agamada biiyiik 6l¢iide
agaclandirma calismalan ile tiretken hale sokulmasi beklenen 13.2 milyon ha. bozuk
ve ¢ok bozuk orman sahasi bulunmaktadir. Ayrica tarnimsal kullanima uygun
olmayan 6 mil. ha arazi de bilyiikk Ol¢lide afaglandirma sahalarina ayrilmasi
gerekmektedir. Basta kagit ve difer orman iriinleri endiistrisi olmak lizere iilke
endiistrisinde hizla biiyiiyen odun hammaddesi agiginin giderilmesi, bu agaclandirma
calismalarindan beklenmektedir. Bu durumda ¢ikar yol olarak, verimsiz orman
alanlarninin kisa stirede agaglandinlarak verimli ormanlara doniistiirilmesi ve hizli
gelisen yerli ve yabanci afag tlirlerine Oncelik verilmesi gorisii agirhik
kazanmaktadir (Giinlii, 2003).

Literatiirde, sahilgamu mescerelerinde yilik cari artim 8-15 m’/ha/yil
dolaylaninda verilmektedir (Urgeng, 1982). 1997 yilinda yapilmig orman envanterine
gore Tiirkiye genelinde yabanct hizli gelisen tiir olarak Pinus menziesii 140 hektar,
Eucalyptus camaldulensis 3.263 hektar, Pinus pinaster Ait. 53.901 hektarlik bir alan
kaplamaktadir (Caliskan, 1998).

Land orijinli Pinus pinaster Ait., {ilkemizde ilk defa 1880 yilinda Istanbul-
Terkos kumullarim tespit ¢alismalarinda kullamilmustir. 1950 yilindan itibaren
Sahilgami agaglandirma ¢alismalarinda kullamlmustir.  Yurdumuzda Marmara
Bolgesi ile Orta ve Bati Karadeniz sahil bolgelerinde Korsika orijinli Sahilgam:i’mn
iyi gelisme gosterdigi, hastalik ve bdcek zararlan ile kar devrilme ve kirilmalarina
kars1 daha direngli oldugu tespit edilmistir. Yiikseklik olarak 400 metreden yukari
¢cikmamak ve yetisme ortamu isteklerine uygun yerlerde dikilmek kosulu ile Korsika
orijinli Sahilgami’nin yerli tiirlerden daha 1yi gelistigi goriilmiistiir (Anonim, 1982).

Sahilgami’nin iklim istekleri orijinlere gore degismekle birlikte, genellikle
kislan 1tk ve yagish, yazlari ise kurak iklimin hakim oldugu yerlerden hoslandig:
ifade ediimektedir. Toprak istekleri fazla olmayan bu tir, kumlu aliivyal ve iyi
gecirgenlie sahip hafif tekstiirlii toprakiarda ¢ok iyi gelisme yapabilmektedir. Agir
tekstirld ve killi topraklarda, kiregli toprakiarda ise iyi bir gelisim yapamamaktadir.

Kar yagisi olan ve riizgara agik alanlarda yapilacak aralamalann selektif (segme)



olmas: gerekir. Sistematik aralama, se¢gme aralamaya nazaran kar ve riizgar devrigi
riskini artirmaktadir (Anonim, 1982).

Ulkemizde Sahilgam agaclandirmalarinda riizgar ve kar baskisi altinda
meydana gelen govde kirilmasi ve devriklerin ¢ok fazla olmasinin nedenlerinden biri
de Sahilgamlarinin diger cam tirlerine kiyasla igne yaprak agirhiginin fazla, dal
miktarinin az olmasidir. Bu aga¢ tirtiniin hizli gelismesi de dayamiklilifim
azaltmaktadir (Cepel, 1995).

Korsika orijinli Sahilgami daha ince, kisa igne yaprakli, az dalli, diizgiin ve
silindirik gévde yapis: nedeni ile, kar kirmalarina ve riizgar devriklerine kars: diger
orijinlerden daha dayamiklhidir. Land orijinli sahilcamlarinda kar devirmeleri ve
kirmalar1 8-10 yasinda olmaktadir. Bu yaslar, tam kapalilifin olusmasindan sonraki
2. ve 4. yillara karsilik gelmektedir (Anonim, 1982).

Ulkemizde agaclandirmasi yapilan hizli gelisen yabanci tiirlerle yapilan
agaclandirmalar igerisinde alana sahip olan Sahilgami, endiistriyel amagl
agaclandirmalarda kullanilabilecek en iyi tirlerden biri olarak gozitkmektedir. Sinop
Orman Bolge Miidiirligli smurlan igerisinde de plantasyon ¢aligmalar1 yapilmgtir.
Bu alanlarda sahilgaminin hasilatim ortaya koyabilmek amaciyla c¢aligmalar
yapilmistir. Ancak verimlilik yetisme ortamu iliskilerini ortaya koyabilecek herhangi
bir ¢alismaya rastlamlmamugtir.

Sahilgami’nin odunu basta regine liretimi olmak iizere, seliiloz ve kagit hamuru
elde edilmesinde kullanilir. Geng yaslarda ¢ok hizli bilyityen bu tiir 6zellikie sahil
kumullarinin agaglandinimalarinda basan ile kullamlmaktadir (Angin, 2001).

Yukanidaki goriisler goz Oniinde bulundurularak, bu arastirmada sahilgam
mescerelerinin verimliligi izerinde hangi fizyografik, edafik, klimatik ve biyotik
etmen veya etmenlerin etkili oldugunu ortaya ¢ikarabilmek amaciyla su sorulara
yanif aranmugtir.

1. Denizden yiikseklik, baki ve egim ile Sahilgami’nin 20 yasindaki iist boyu
arasinda ayn ayri ne gibi iligkiler vardir?

2. Toprak tekstirdl, toprak reaksiyonu, toprak organik maddesi, MTD, FTD,
faydalamlabilir su kapasitesi ile Sahilgami’nin gelisimi arasinda ne gibi iligkiler
vardir?

3. Adi gecen bu fizyografik ve edafik etmenler karmasifi iginde en etkin
olanlar1 hangileridir? Bu hususta bir siralama yapilabilir mi? Bagka bir deyisle



aragtirilan Sahilgamu yetisme ortamlarinda boy biiylimesi {izerinde birinci derecede
rol oynayan fizyografik ve edafik 6zellikler hangileridir?

Bu sorularin cevaplanabilmesi amaciyla ilerde agiklanacak aragtirma yontemine
gbre arastirma alaninda 64 adet O6mek alan segilmis, bu Omek alanlardaki
mescerelere iligkin dlgmeler ve yetisme ortami tamtimi yapilmus, toprak cukuru
agilarak her derinlik kademesinden toprak 6rnegi alinmistir. Omek alanlarda en az 30
agacin cap ve boy Olgiimleri yapilmis, yast belirlemek amaciyla gévde analizi i¢in
kesilmig agaclanin dip kiitiklerindeki halkalar sayilmustir. Elde edilen bu verilere
dayanilarak verimlilik belirlenmigtir. Omek alanlardan alinan toplam 266 adet toprak
ornegi lizerinde baz: fiziksel ve kimyasal analizler yapilarak her bir toprak 6rnegi
icin 7 ozellik belirlenmistir. Sonug olarak fizyografik ve edafik 6zellikler ile boy
arasindaki iliskiler cesitli istatistik yontemler ile ortaya konulmaya ¢alisiimustir.

1.2. Literatiir Ozeti

Zech ve Cepel (1972); Tirkiye’de Giiney Anadolu Bolgesi’ndeki bazi Pinus
brutia L. Mescerelerinin gelisimi ile toprak ve reliyef 6zellikleri arasindaki iligkileri
regresyon, faktor ve diskriminant analizleriyle arastirmislardir. Burada kizilgamin
gelisimini en ¢ok etkileyen faktorler olarak; yamacin iist kenanindan olan uzakhii,
yararlanilabilir su kapasitesi, topragin organik maddesi ve toprak reaksiyonunun
oldugunu ortaya koymuslardir.

Cepel, Diindar ve Giinel (1977); Tiirkiye'nin 6nemli yetisme bolgelerinde saf
saricam ormanlarnin gelisimi ile baﬁ edafik ve fizyografik etmenler arasindaki
iligkileri basit korelasyon, gogul regresyon, faktér ve diskriminant analizleri ile
incelemislerdir. Bu arastirmaya; sangam mescerelerinin 100 yasindaki #ist boyunu
yamag iist kenarmdan olan uzakhk, ince toprak kisma ve total azot etkilemektedir. I¢
Anadolu Bolgesi’nde ise yamag iist kenanndan olan uzaklik ayninda iskelet igerigi,
toz, kil, organik madde, baki etmenleri verimlilik Oiciislinii etkilemistir. Dogu
Anadolu’da ise denizden yiikseklik, egim, fosfor, potasyumun 100 yasindaki iist
boyu etkiledigini belirlemislerdir.

Kantarcr (1979), "Aladag Kiitlesinin (Bolu) Kuzey Aklamindaki Uludag
Goknar1 Ormanlaninda Yiikselti-Iklim Basamaklarina Gore Bazi Olii Ortii Ve Toprak
Ozelliklerinin Analitik Olarak Arastinlmasi” adli galiymasinda, yiikseltiye bagh



olarak degisen iklim ozelliklerinin ormanin tlir bilesimini ve Uludag gknarimin
bilyiimesini dnemli derecede etkiledigini belirlemistir.

Eruz (1984), "Balikesir Yéresindeki Karacam Mescerelerinde Boy Gelisimi ile
Bazi Edafik Ve Fizyografik Etmenler Arasindaki liskiler” adli arastirmasinda, ¢ogul
regresyon analizini kullanarak yamag iist kenarindan uzaklik ve FSK ile boy geligimi
arasinda iligkiler bulmustur.

Kalay (1989), "Trabzon Orman Bolge Midiirligi Dogu Ladini (Picea
orientalis L.) Biiklerinin Geligimi ile Baz1 Toprak Ozellikler ve Fizyografik Etmenler
Arasindaki Iliskilerin Denel Olarak Arastirilmasi” adli yapitiyla saf dogu ladini
biiklerinin verimliligine etki eden toprak ve mevki faktdrierini incelemistir. Bu
arastirmada dogu ladini biiklerinin verimliliiyle reliyef arasinda siki bir iligkinin
oldugunu belirlemis (p<0.01, R*> = 0.84), bundan baska toprak derinliklerinin de
dogu ladini biiklerinin gelisiminde etkili oldugu saptanmistir.

Birler ve Yiiksel (1983), "Sahilgami Agaclandirma Mescerelerinde Hasilat
Arastirmasi” adli galigma ile 1983 yilinda istanbul — Alemdag yoresindeki Sahilgam
mescereleri amenajman planlarinin yapimina yardimci olmak iizere ¢ift girisli hacim
tablosu, bonitet tablosu ve idare siirelerini tespit hususlarin1 iceren hasilat
arastirmalan yapilarak sahilgamm igin bir ampirik hasilat tablosu diizenlemistir.

As (1992), "Pinus pinaster Ait. Degisik Irklarnin Fiziksel, Mekanik ve
Teknolojik Ozellikleri Uzerine Etkisi” adh ¢alismayla tiiriin odun 6zelliklerini ortaya
koymustur.

Lemoine (1969) tarafindan Gaskonya’daki Pinus pinaster’ler lizerine yapilan
bir ¢alismada, ¢esitli yetisme ortam faktdrleri ile mescere hacmi arasindaki
alometrik iliski incelenmistir. G6giis yiizeyi orta agacinn boy ve hacmi arasindaki
alometrik iligkiyi ifade etmek i¢in Hart/Becking’in aralik mesafe fakt6rii, kullanilan
cogul regresyon modeline dahil edilerek, 8 farkli bonitet simfi igin farkli degerler
bulunmustur. Bulunan degerlerin bonitet endeksine baglanamayacag: ifade
edilmistir. Regresyon esitligi biiylime ve hacim arasindaki tek bir alometrik iligkiyi
gostermektedir (6megin artim miktann veya gelisme ¢af ayrimu gozetilmeksizin
mescere orta boyu ve hacim arasindaki genel iliski gibi). Regresyon esitliklerinde
kullanilan 8 klimatik bagimsiz degisken ve taban suyu derinlii bagimsiz degiskeni

arasindaki iliskiyi saptamak i¢in analizler yapilmis ve vejetasyon mevsiminde diisen



yagis miktan ile biiylime arasinda 6nemli bir iliski goriilmiistiir. Bu nedenle farkli
iklime sahip yerler i¢in ayr1 Sahilgamm hastlat tablolar yapilmasi 6nerilmistir.

Montero ve arkadaslar1 (1991) tarafindan Orta Ispanya’da Sahilcam’larmin
verimliligini tespit icin yapilan arastirmada &l¢iimler, 33 yasindaki agaglandirmalarin
toprak iizerindeki biomas1 Olgiilerek yapilmustir. Arastirma; (1) aralanmis kontrol
parseli "hektarda 1193 agac¢”, (2) agaglarin % 47’si alinarak aralama yapilmus parsel,
(3) agaclarin % 56°s1 alinarak aralama yapilmis parsel olmak fizere ii¢ ayr parselde
yapilmistir. 1984-1988 yillarina ait biokiitle sonuglarq verilmistir.

Schroder ve arkadaslart (2002) tarafindan Kuzeybati Ispanya’da saf Sahilgam
mescereleri i¢in tek aBacta yasa bagh olmayan gogiis yiizeyi artiom modeli
hazirlanmigtir. Modele uygun veriler Galicia’daki aym ve degisik yash
mescerelerden diizenli olarak kurulmus0.05 ha biiyiikliigiindeki 67 adet deneme
alamindan almmustir. G6giis yiizeyi artimim tahmin i¢in agiklayici degiskenleri olarak
kabuk kalinlig hari¢ gogiis yikseklifi ¢api, ¢ap: karesi, tepe ¢atimin bagladigin
yilksekligin afa¢ boyuna oram ve mutlak toprak derinligi alinmistir.ayni yagh ve
degisik yash mescere kosullarinda yas ve bonitet indeksi kasten thmal edilmistir.
Model sonuglan aragtirma alaminda bulunan saf sahilgami megcerelerinde toplam
biiyiime varyasyonunun % 78’den fazlasim agiklamaktadir.

Sabate ve arkadaglan (2002) tarafindan Akdeniz bdlgesinde bulunan Ouercus
ilex, Pinus halepensis, Pinus pinaster, Pinus sylvestris ve Fagus silvatica
megcerelerinin gelisimi Gizerine iklim degisikliginin muhtemel etkileri arastirilmigtir.
Bu mescerelerdeki iklim degisiminin etkileri mevcut su miktarina ve sicakliga
baghdir. 140 wilhik (1961-2100) bir simulasyon programi gelistirilmistir. Fagus
silvatica yagis miktan yeterli oldugu siirece daha yliksek bir gelisim gosterdigi Mese
ve gamlann ise kdklerinin toprakta daha derine gidebilmesi sonucu son odun hasilasi
(FWY) daha yiiksek olmaktadir. Bu sonuglara gére sicaklik ve yagis miktari uzun
idare siirelerinde zorlayici olacag: belirlemistir. Land yéresindeki nemli yerlerde S ile
30 yas arasindaki Sahilgamlarinda biyokiitle Giretimi yapilmasi onerilmigtir..

1.3. Sahilcanu Hakkinda Genel Bilgi

1.3.1. Sahiicami’nin Yayiiisi



Sahilgamu Giiney Bati Avrupa ve Kuzey Bati Afrika’da dogal olarak
bulunmaktadir. En iyi gelismesini Fransa’nin giiney Atlantik, Portekiz’in kuzey
Atlantik ve Ispanya’nin da kuzey sahillerindeki 1liman ve nispeten rutubetli
bolgelerinde yapmaktadir. Tiirlin baz1 rk veya formlar, daha kurak ve soguk olan
Ispanya’nin i¢ kisimlarmda, Fransa’min Akdeniz sahillerinde, Kuzey Bati italya,
Kuzey Afrika’da; Tunus, Cezayir, Fas Ve Korsika’nin yiiksek daglik bolgelerinde
bulunmaktadir (Fas’ta 2100 m ye, Korsika’da ise 1000 m ye kadar olan yerlerde
dogal olarak bulunmaktadir). Sahilcami, dogal orman ve agaglandirma olarak 600
yildan fazla bir siiredir kullamlmaktadir. Giiney Afrika, Yeni Zelanda ve
Avustralya’da bir asirdan beri agaclandirmalarda kullanilmaktadir. Sahilgami’min
Oonemli bir 6zelligi besin maddeleri ydniinden ¢ok fakir kumlu topraklarda iyi
gelisme yapabilmesidir. Diger tiirler i¢in bu tip sahalar ¢ok az tercih edilmektedir.
Sahilgami yaz kuraklifina, kis soguklarmna ve deniz riizgarlanina kars: oldukca
toleranshdir (Simsek vd.,1985). Sahilgami’nin odunu basta regine {iretimi olmak
lizere, selilloz ve kagit hamuru elde edilmesinde kullanilir. Uygun yetisme
ortamlarinda 6zellikle geng yaglarda ¢ok hizh biiyiiyen Sahilgamu sahil kumluklarinin
agaclandinimalarinda basan ile kullanmiimaktadir (Ansin, 2001).

Resch tiiriin morfolojik, anatomik ve fenolojik karakterleri yoniinden ¢ok
detaylh yapilan arastirmalar sonucunda birbirinden farkli 5 wkin oldugu
bildirmektedir (Simsek vd.,1985). Bunlar;

-Giineybati Fransa ve Portekiz’de bulunan "Atlantik Irka"

-Giiney Fransa ve ftalya’da bulunan "Mezogensis Irka"”

-Korsika adasinda bulunan "Cortoensis = Corsicana = Hamiltonii Irki"”

-Fas’ta bulunan "Maghrebiana Irki”

-Cezayir ve Tunus’da bulunan "Renou Irk1"dir.

Sahilgaminin diinya iizerindeki dogal yayilist Sekil 1°de verilmistir (URL-1,
2005).
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Sekil 1. Sahilgami’nin Dogal Yayilis Alani

1.3.2. Sahilcami’nin Botanik Ozellikleri

20-25 metre boyunda genglerde piramit, yasiilarda dagmik tepeli bir ¢am
tiirtidiir. Kabuk ileri yaslarda kalin, derin gatlakli kirmizi kahverengindedir. Geng
stirglinler  tiiystiz, soluk kahverengindedir. Tomurcuk biiylik reginesiz, ig
bicimindedir. Tomurcuk pullarinin uglari geriye dogru kivrilmistir. Tkili igne
yapraklar kalin 10-20 cm uzunlugunda, cilali yesil, uglart sivri baticidir. igne
yapraklarin kenarlart ince digli olup siirgiin uglarinda sanki ptiskiil gibi bir arada
bulunuriar. Regine kanallari medialdir. Yaprak kimi ¢ok uzun (15 mm) ve koyu
renklidir. [gne yapraklarin émiirleri ortalama olarak {ig yildir (Ansin, 2001).

Sari esmer renkteki erkek ¢icekler silindiriktir. 9-18 cm uzunlugunda, sivri koni
bigiminde, parlak agik kahverengindeki kozalaklar kisa saplidir. Genellikle birkagi
bir arada bulunur. Bunlarin sivri uglari meyiili bir vaziyette asagiya yonelmistir.
Kozalaklar tam simetrik degildir. Kalkan piramidaldir. Keskin bir yan pervazi vardir.
Gobek pek fazla gikiktir. Bunlar kozalagin dis tarafa bakan pullarinda, aym Sarigam
kozalaginda oldugu gibi, ¢cogunlugu cengel seklinde asagiya kivrilmistir. 7-8 mm



uzunlugundaki tohumun onu kiskac gibi kavrayan bilyiik bir kanadi vardir. Cenek
sayist 7-8 ‘dir (Kayacik, 1980).

1.3.3. Sahilgami’nin Yetisme Ortamu Istekieri

Sahilgami’min yetisme ortamui istekleri arasinda bulunan iklim istekleri su
sekilde belirtilebilir; geneliikle kislar 1lik ve yagish, yazlari ise kurak iklim tipinden
hoslanir. Toprak istekleri fazla olmayan bu tiir, kumlu aliivyal ve iyi gegirgenlige

sahip hafif tekstiirli topraklarda ¢ok iyi gelisme yapabilmektedir.

1.3.3.1. ikiim Istekleri

Sahilgami’nin en onemli mescereleri Fransa’min Giiney Bati Atlantik sahilleri
ile Portekiz’in Bati ve Kuzey sahillerinde bulunmaktadir. Fransa’min Land
Bolgesinde yillik ortalama yagis 700 — 1100 mm, Portekiz’de 800 mm, Ispanya’nin
kuzey sahillerinde ise 1000 — 1200 mm dir. Fransa’nin Land boélgesinde yillik
ortalama sicaklik ise -7.8 °C’ ye diismektedir. Simdiye kadar bu bélgede kaydedilen
en diisiik mutlak minimum sicaklik -22 °C olmustur. ispanya’nin kuzey sahillerinde
ve Portekiz’de daha diisiik sicaklik kaydedilmistir. Avrupa’nin disinda; Avustralya,
Giiney Afrika ve Yeni Zelanda’da tesis edilen Sahilcami agaclandirma alanlanindaki
iklim degerleri de yukarida verilen degerlere benzerlik gostermektedir (Simgek vd.,
1985).

Scott Portekiz’deki Sahilgamu irkimin don zararlarina mukavemet yoniinden
Land Bolgesinde yetistirilen sahilcamlarindan daha hassas oldugunu, Korsika ve Fas
daglarindaki irkin ise siddetli donlara ve kar kirmalarina karst dayanikli oldugunu

bildirmektedir (Simsek vd., 1985).
1.3.3.2. Toprak istekleri
Sahilgami’nin en belirgin 6zelligi, cok verimsiz ve fakir topraklarda, 6zellikle

kum topraklarinda iyi gelisme yapabilmesidir. Buna &rnek olarak Fransa’nin Land

Béolgesi, Bat1 ve Giiney Avustralya’nin fakir kum topraklari ile Giiney Afrika’nin yaz
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aylari yagish olan zonlarimin disinda kalan fakir toprakli daglhik Cape Province
bolgesi gosterilebilir.

fyi ve orta drenajli asidik topraklarda ¢ok iyi gelisme yapabilmektedir. Yaz
kurakligina ve kuru toprak sartlarina karsi olduke¢a toleranshidir. Bunlara karsiiik,
Sahilgami toprakta bulunan kiregten kagimir. Ancak ¢ok kiigiik oranlarda aktif Ca'™*
ihtiva eden topraklarda da gelisme yapabilir. Yeni Zelanda’da Sahilgami’nin degislik
yapidaki topraklara karsi ¢ik toleransii oldugu bildirilmektedir. Keza Northland’in

podsolize olmus agir killi toprakiarinda bile saglikli, gii¢lii ve verimli olabilmektedir
(Simsek vd., 1985).

i.4. Arastirma Alanin Genel Tanitimi
1.4.1. Mevki Ozellikleri

Arastirma, Karadeniz Bolgesi'nin Bati Karadeniz Boéliimii’nde yer alan Sinop
ili sinirlan i¢inde bulunan Sahilgami ormanlarinda gergeklestirilmistir.

Sinop ilindeki Sahilgam ormanlarindan alman 6rnek alanlar, Sinop Merkez
Orman Isletme Sefligi siirlan igerisindeki sahilgami mescerelerinden secilmistir. Bu
calisma alan1 41° 51" 36" — 42° 06’ 53" Kuzey Enlemleri, 34° 49 52" — 35° 12' 39"
Dogu Boylamlar arasinda kalmaktadir.

1.4.2. iklim

Bitki toplumlanimin tiir bilesiminde ve bu tiirlerin yayihisinda iklim ozellikleri
en onemli yetisme ortami faktoriidiir. Secilmis arastirma alanimin bulundugu arazinin
iklim &zellikleri kendi icerisinde degerlendirilmis ve bu arastirma alani i¢in iklim tipi
belirlenmistir. Bunun i¢in arastirma alanina en yakin meteoroloji istasyonu olan
Sinop Meteoroloji Istasyonu’nun (32 m) gbzlemleri ve &lgiim degerleri alinarak
gerekli iklim degerlendirmeleri yapilmistir (Cizelge 1).

Sinop, Bati Karadeniz iklim dzelliklerinin i¢ ige gegtigi bir yorededir. ilde
mevsimler arasi sicaklik farklari pek bityitk degildir. Sinop’ta, yil boyunca esen
stirekli riizgérlar, etkili olmaktadir. Yazin birkag giin disinda, biitiin yil nemli ve

yagish gecer. Sinop'un kuzey kesiminde Karadeniz iklim tipi egemendir, giiney



kesimlerinde ise kiyiya kosut olarak uzanan daglar nedeniyle, Karadeniz ikliminin
etkisi giderek azalmaktadir. Bu bolgede yagislar azalir, sicaklik diser, bozkir
ikliminin etkileri goriillmeye baslar. Sinop’ta baslica iki iklim karakteri hakimdir.
Sahil kusaginda yer alan Merkez, Dikmen, Gerze, Erfelek, Ayancik ve Tirkeli
ilgelerinde iklim mutedildir. Yilin her mevsiminde yagis gériiliir. Daglann kiyiya
paralel olmasi nedeniyle deniz iklimi igerlere pek giremez. Bu nedenle Boyabat,
Duragan ve Saraydiizii iigelerinde Karadeniz iklimi ile i¢ Anadolu'nun karasal iklimi
arasinda bir gecit bolgesi iklimi hakimdir. Sahil seridinde ortalama yillik yagis
miktar1 670 - 1077 mm., yagish giin sayis1 97- 128 arasindadir. En yiiksek sicakiik
34,5°C, en diisiik sicaklik -8,4 °C’ dir (URL-2, 2005).

Cizelge 1. Sinop Meteoroloji Istasyonunun (32 m)1931-1978 (48 Yil) Yiliarma Ait
Meteoroloji Olglim Degerleri (Anonim, 1978)

Tklim AYLAR Yillik
Verileri 1 TN A T B e e [ i e

R tama 70 | 66 | 69 [ 101 | 144 | 194 | 226 | 239 | 197 | 160 | 129 | 95 14.1

sicakhik("C)

Ortyiksek | g7 | 94 | o8 | 134 | 176 | 225 | 256 | 259 [ 227 | 190 [ 155 | 121 16.9

sicaklik(°C)

Ort. disik : )

scaklbeey | 43 | 37 | 39 | 71 |3 |61 | 194 | 198 | 168 | 133 | 100 | 66 11.0

Enyasek o001 23.7 | 2081| 32001327 | 322 | 345 [l320 | 330 | 318 | 268 | 257 k345

sicaklik(°C)

En disiik ol | 2 19 5| 130 5 19 i

scadiee). | 52 o8| 84| 0o ] saf)les [ 135|132y 65 [lo7 12 | 4 8.4

oo 77| 8| |82 8| ||| || w]| 6| w3

nem (%)

AR s 32 1 |20 28] % | 2538 ® | 27 % 30 27

nisbi nem%

Yafighglin | 153 | 145 | 138 | 102 | 95 | 72| 48 | 55 | 90 | 114 | 129 | 144 | 1285

sayist

Orttoplam | 55 ¢ | 575 | 507 | 374 | 337 | 364 | 300 | 323 | 693 | 71.0 [ 899 [ 9390 | 6726

yafis (mm)

Meteoroloji Istasyonu dlciim degerlerinden yararlanilarak arastirma alanlariin
iklim tipinin belirlenmesinde; Thornthwaite (Ering, 1984) ve Kantarci (1980)
yontemlerinden yararlanmilmistir.

Thornthwaite yontemi, yagis miiesseriyeti ile birlikte topragin nemlilik
derecesi, yiizeysel akis ve su ihtiyaci gibi ¢ok onemli hususlan ortaya koymaktadir.
Bu yontemde Thornthwaite tarafindan gelistirilen formiil kullanilmustir. Bu formiil,

Im = 100s - 60d/n olup burada,

Im : Kuraklik indisi

s : Yillik su fazlas:

d  : Aylik su noksaninin yillik toplami



n : Potansiyel evapotranspirasyonun yillik toplamudir.

Cizelge 2°deki verilerden yararlanilarak, Thornthwaite (Ering, 1984) tarafindan
gelistirilen formiil kullaniimis ve iklim tipi belirlenmistir.

Aragtirma alaminda (32 m icin) "C2 B'2 s a" sembolleriyle gdsterilen "yari
nemli, orta sicaklikta (mezotermal), su noksani yaz mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan,

okyanus (deniz) iklim"” tipi hakimdir.

Cizelge 2. Thomthwaite Yontemine Gére Arastirma Alaninin (32 m) Su Bilangosu

A Y L A R Ytk
Bilango clemanian Ort.

i ii 1 v v Vi Vil | VHI | IX X Xi Xii

Sicakhk “«C 7.0 6.6 6.9 10,1 | 144 194 22,6 239 19,7 160] 12,9 951 141
Sicaklik indisi i 1.6 1,6 22 42 6,5 851 102 78 57 4.1 2,7| 654
Diizmemis PE | mm. | 16,6 17,0| 23,9 44,5| 70,5 91,3]| 1102 83,9 614 440/ 292
Diiz.mis PE PET| 13,7| 14,1 24,6 496/ 88811551407 87.0| 58,6 36,1 | 23,1 7083
Yagis y 706 | 573 | 50,7 374 | 33,7| 364 30,0 69,3 | 71,0| 89,9| 93,6| 672,6
Depo Degis. Dd = = -| -11,4]|-543 | -343 & - -| 132| 546 322
Depolama D | 1000 100,0|1000| 886 343 = = = -| 13.2| 67.8( 1000
Gergek Ev-Tr | GET| 13,7| 14,1 | 24.6| 496| 888 | 71,5| 308 33,i| 70,i | 58,6 36.1 | 23.1| 438.6
Su Noksam Sn = - = = -| 44,011099| 98,9| 16,9 - - -1 269,7
Su Fazlasi St 57,7 44,0] 269 - = = = < - - - 394 0,0
Yizeysel Akis | Yil | 486 509 355 13,5 - - - - - - =135
& = Yiz | 38,7| 414 341 17,1 85 43 2, 1,1 05 03 0,1] 198 0,0
Nemlilik Oram: | Ne | 42| 31| 11| -02| 06| 07| 08| 07| 02| 02| 15| 31

Arastirma alammin  kurak olup olmadign tablo yoluyla hesaplanmistir
(Thomnthwaite yontemi). Bununla birlikte kuraklikla ilgili durumun ortaya konulmas
i¢in ayrica formill yolu kullaniimustir. .

Bunun i¢in Ering’in  (1984) 6énerdigi Im = P / Tom formiiitinin Kantarci (1980)
tarafindan kismen degistiriimis sekli Im = GET / Tom esas alinacaktir. Bunun igin
Kantarcit Ering’in formiilinde yaptigi bir diizenleme ile aym formildeki yilki
ortalama yadis yerine gercek evapotransprasyonun (GET) yillik degerini koyarak
iklim tipini buna gore degerlendirmistir.

Im = GET / Tom formiiliine gére yapilan iklim analizleri sonucunda arastirma
alaninda (32 m) “nemli” iklim tipinin hakim oldugu ortaya ¢ikmustir.

Im : Kuraklik indisi

GET :Gergek Evapotransprasyon

Tom : Ortalama Maksimum Sicaklik



Im=438.6/16.9
Im=259
100 <Im>20 Nemli

Thomth aite Su Bangosu |—e— Yaly —o—FEl
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Sekil 2. Thornthwaite Yéntemine Goére Arastirma Alaninin (32 m) Tklim
Diyagrami

1.4.2.1. Sicakiik

Arastirma alani igerisinde sicakiik digebilen herhangi bir meteoroloji istasyonu
mevecut degildir. Aragtirma alaninin 7 metreden baglayan yiikseltisi 156 metreye
kadar ¢ikmaktadir. Caligma alaninda 149 metrelik bir yiikselti farki bulunmaktadir.
Bu alanda yiikseklik sicaklik farklarina, baki ise giineslenme siiresi farklarina sebep
olmaktadir. Literatiirde her 100 m’lik yiikseklik artisinda sicakligin ortalama 0,5 °C
azaldigi, bu degisimin yazin 0,6 °C, kigin ise 0,4 °C olacag belirtilmektedir (Cepel,
1985).

Sinop’ta kis ve yaz aylari arasinda sicaklik ortalamalart agisindan gok biiyiik
fark yoktur. Kigin 7 °C dolayinda olan sicaklik ortalamast, yazin 20 °C' ye yiikselir.
Sinop’ta yillik sicaklik ortalamasi 14,1 °C" dir (URL-2, 2005).
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1.4.2.2. Yagis

Yapilan arastirmalara gbre yagis miktarinin deniz seviyesinden yiikseldikce
arttigi bilinmektedir. Bu artisin her 100 m’lik yiikselis i¢in yilda 45-55 mm arasinda
olacagindan hareketle Cepel (1966), meteorolojik Slglimler yapilan bir istasyondan
elde edilen ortalama yagis degerleri kullamlarak meteoroloji istasyonu bulunmayan
bir alamin yillik ortalama yagis miktarint bulmak igin Shreiber tarafindan asagidaki
formiiliin gelistirildigi belirtilmektedir.

Yh=Yo+54h

Bu formiilde;

Y1 : Denizden ortalama yiiksekligi bilinen ve iizerinde meteoroloji istasyonu
bulunmayan alanin hesaplanacak olan yillik ortalama yagis miktar: (mm).

Y, : Denizden yiiksekligi belli olan ve yagis 6lciilmesi yapilan istasyonun
olciildiigi yillik ortalama yagis miktar: (mm).

h : Meteoroloji istasyonunun denizden yiiksekligi ile yagis miktar bulunacak
alanin ortalama yiiksekligi arasindaki fark (Hektometre).

54 :Katsay

Ancak bu formiil meteoroloji istasyonu ile arastirilan alanin yiikselti farkinin
100 m. ve daha fazla oldugu durumiarda kullanilmaktadir. Aragtirma alani ortalama
yikseltisi 52 m ve Sinop meteoroloji istasyonu yikseltisi 32 m oldugundan
enterpolasyon yapilmamistir. Arastirma alami iklim degerleri olarak meteoroloji

istasyonu degerleri kullamlmustir.

1.4.3. Anakaya ve Jeolojik Yap:

Saha Tersiyer doneminde olusmus olup, saha igerisinde genis alanlan
kapsayan Neojen, ¢ogunlukla kara fasiesinde ve Ilagiin fasieste gelismis
paleozoik, mesozoik silsilelerie arasinda tesekkiil etmistir.

Sahanin bir kisminda da Kuaterner’e ait karasal ve denizel riisuplu ara
tabakali, birbirini takip eden “Denizel ara tabakali pleistosen” e rastlanmaktadir.

Toprak tipi olarak genellikle podsolik toprak tipine rastlanmakta, kiiciik

sahalari kaplayan esmer orman topragina da tesadiif edilmektedir.
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Podsol toprak tipinde Ay / Aq / Bst / C horizon siralamasina rastlanmaktadir.
B horizonunda birikmis bulunan maddelerin dogal yapisina gére farkli durumlar
goriilmektedir. Demir ve altiminyum oksitlerin konkresyonlarina rastlamaktadir.
Topraklar genellikle sari, kahverengi ve siyah renkte olup kumlu balgik, kumlu

kil, kumiu killi balgik, baigikli kil ve agir kil karakterindedir. Topragin pH’s1 (saf
suda) 4.3 ile 7.3 arasinda degisiklik gostermektedir.

27 .08 . 2004

Sekil 3. Arastirma Alanindan Genel Bir Goriiniim



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Arastirma materyalini, topografik haritalar (1/25.000 &lgekli), mescere tipleri
haritalar1 (1/25.000 olcekli), iklim verileri, Sinop yoresindeki Sahilgamu (Pinus
pinaster Aiton) ekosistemlerinde agilan 64 adet toprak kesitinden alinan 266 adet
toprak 6rnegi, her bir 6rnek alandaki agaglarda yapilan ¢ap, iist boy ve yas dlgiim
degerleri ile orman alti bitki Srtiisiiniil belirlemek i¢in yapilan vejetasyon alimlan
olusturmaktadir. Ayrica 6rnek alanlarin konumu ve diger ekolojik ozellikleri ile
ornek alanlarda bulunan bitki tiirleri de belirlenmistir. Arastima bdlgesinin jeoloji
haritast MTA’dan, topografik haritalar ile amenajman plani mescere tipleri haritasi

Sinop Merkez Orman Isletme Sefligi’nden temin edilmistir.

2.2. Yontem

Arastirma hazirlik ¢alismalar, arazi ¢alismalari, laboratuvar ¢alismalan ve biiro

calismalan olmak {izere dort asamali olarak gerceklestiriimistir.

2.2.1. Hazirhik Calismalar

Sahilgami’nin gelisimini etkileyen ekolojik etmenlerin belirlenmesi i¢in yapilan
bu ¢aligmanin ilk asamasinda, bir taraftan konu ile ilgili olarak yayin bilgileri
arastirihirken, diger taraftan da galismanin yapilacag: alana ait, jeolojik ve topografik
haritalar, amenajman plam gibi dokiimanlarin yam sira, arazi asamasinda yapilacak
galigmalarda ihtiya¢ duyulacak malzeme (polietilen torba, sprey boya, sirt ¢antasi,
kazma, kiirek, kok makasi, kiirek¢ik v.b.) ve techizat (fotograf makinesi, pusula,
egim olger, yiikselti dlger, boy 6lger, konumsal arag) temin edilmistir. Arazi ¢alisma
yonteminin segilmesinde daha once gergeklestirilen benzer ¢alismalar gz oniinde

tutulmustur.
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2.2.2. Arazi Calismalari

Bu asamada, dogrudan arazide veri toplama ¢alismalar1 yapilmistir. Bu amagla
hazirlik asamasinda saglanan bilgi, belge, harita, alet/malzeme ve kirsal
caligmalarina destekte bulunan isci/teknik calisanlarla birlikte galigma alamina en
yakin nokta olan Sinop’a gidilmistir. Arazi calismalann Sinop’ta kalinarak
yuriitilmistir. Bu ¢alisma 2004 yili Agustos ay1 icerisinde gergeklestiriimistir

2.2.2.1. Ornek Alanlarin Secilmesi

Arastirma  alanlari  degisik yiliarda dikilmis Sahilgami  agag¢landirma
(plantasyon) alanlarindan olusmaktadir. Dikim yillari aymi olan her bir bdlmeyi

temsilen 2 adet 6rnek alan almmustir.

2.2.2.2. Konum Etmenlerinin Belirlenmesi

Omek alanlann  6zel mevki elemanlari arazide yapilan calismalarla

belirlenmistir.

Alana iliskin yer yiizii sekilleri arazi gozlemleri ile harita bilgilerinin
birlestirilmesiyle belirlenmistir. Yeryiizii seklinin belirlenmesinde Cepel (1995)

tarafindan verilen olgiitler esas alinmistir.

Baki etmeni, bir arazi pargasinin 8 yonlil riizgar giili yoniinden hangisine
baktigin1 ifade eden bir deyim olup, o noktanin giineslenme siiresi ve siddeti,
buharlagma, sicaklik ve yagis iklim fizerinde etkisi vardir (Cepel, 1995). Bu nedenle,
aragtirma alanindaki her bir 6mek alanda pusula yardimiyla Slciilerek 4 ana ve 4 ara
yon olarak hangisine baktig belirlenmistir.

Denizden yiikseklik etmeni, arazi iizerinde her bir 6mek noktada yiikselti 6lger
(altimetre) ile metre olarak belirlenmistir. Bulunan degerler, esyiikselti egrili

topografik haritadaki degerlerle denetienmistir (Irmak,1970).
Arazi egimi, arastirma alanimi Omekleyen her bir noktada 100 m yatay
gidildiginde kag¢ metre yiiksege ¢ikildigim veya al¢aga inildigini gésteren yiizde (%)

deger olarak egimoicer aletiyle belirlenmistir (Kalay,1989). Egim siuflannin



belirlenmesinde Kantarci (1980) tarafindan verilen dl¢iitler esas alimmugtir.

Arastirma alamindaki her bir 6mek alamin koordinatlari GPS (Konumsal

Belirleme Cihaz1) ile tespit edilmistir.

2.2.2.3. Bitki Ortiisiiniin Belirlenmesi

Ornek alanlarn bitki 6rtiisii, drnek alamn sol iist kdsesinden baslamak suretiyle
taranarak bu alanda bulunan bitkilerden, odunsu (agac, agagcik ve ¢ali) ve otsu
bitkiler belirlenerek daha 6nceden hazirlannug 6rnek alanlarna iliskin formlara
kaydedilmislerdir. Arazi incelemeleri sirasinda teshisleri yapilamayan bitki
tirlerinden usuliine uygun 6rnekler alinarak numaralandinimis ve KTU Orman
Fakiiltesi Orman Miihendisligi Bélimii Botanik Anabilim Dali Ogretim Uyesi Dog.
Dr. Salih TERZIOGLU tarafindan teshisleri yapilmustir. Omek alanlardaki bitkiler ve

Srtme dereceleri Ek Cizelge 6’°da verilmigtir.
2.2.2.4. Ornek Alanlardaki Agaciarda Yapiian Olcmeler

Omek alanlarin bityiikliikleri; dikim aralik mesafesine goére en az 30 agag
girecek sekilde belirlenmistir. Omek alan biiyiiklikleri 200, 400,600 ve 800 m’
olmak iizere degismektedir. Omek alanlarin siurlart beliriendikten sonra 6rnek alana
giren agaclarda gogiis hizasi ¢ap1 ve agag boyu olgiilmiistiir. Omek alanlarda bulunan
galip (miidahale gérmemis) bir aga¢ gdvde analizi yapmak icin kesilmistir. Omek

alanlarda yas ise gévde analizi igin kesilen agagtan elde edilmistir (Eraslan, 1982).
2.2.2.5. Toprak Cukurlarinin Aciimasi

Her bir 6rnek noktada; dis toprak durumu, 6lii 6rtii, humus tipi gibi topragin dis
yiizeyine ait verilerin belirlenmesini takiben yaklastk 0.70 x 1.20 (1.50) m
boyutlarinda ve dikdortgen seklinde toprak cukurlan agilmistir (Kantarci, 2000).

Toprak gukuru derinligi anakaya derinligine baghidir. Ancak anakayanin ¢ok
derinde bulundugu yerlerde topragin kazilma derinligi genellikle 1.20-1.50 m ile
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smirlandirilmigtir. Kazilma islemi tamamlaninca toprak c¢ukurunun inceleme
yapilacak duvan diizeltilerek bu kisimda bulunan kékler, el makasi ile kesilmistir.

Her bir toprak cukurundaki toprak katmanlari belirlenmistir. Fotograf
¢ekildikten sonra her bir katmana iliskin kalinlik, toprak tiirli, baghiik, taslilik,
inceleme anindaki toprak nemi ve kok yayilisi gibi bilgiler belirlenmistir. Ayrica, her
bir toprak katmanimin temsil ettigi mutlak (solum) ve fizyolojik derinlik, toprak tipi,
anakaya, bosaltim stizekliligi ile kazi derinligi belirlenmistir. Son olarak her bir
toprak katmanindan yeterli miktarda toprak 6rnegi alinmistir.

Kil

Sekil 4. Sahilcami Mescereleri Altinda Agtlan Bir Toprak
Cukuru (Or. Alan No: 9)
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Sekil 5. Sahilcami Mescereleri Altinda Agilan Toprak Cukuriari
(Or. Alan No: 17 ve 35)

2.2.2.6. Anakaya ve Toprak Ozelliklerinin Belirlenmesi

Toprak ozellikleri, 6rnek alanda agilan toprak cukurlarinda ayrintili olarak
incelenmistir. Anakaya ve toprak ozellikleri yaninda kok yayilisi, gegirgenlik
durumu, taslilik, toprak tiirii v.b. gibi diger dzelliklerin de belirlenmesi i¢in agagida
agiklanan yolun izlenmesine karar verilmistir (Kantarci, 1980).

Aragtirma alaninda, dis toprak durumu her bir drnek alan igin Irmak (1970)
tarafindan verilen esaslara gore; ¢iplak veya agik, yesillenmis ve yabanlagmis

ifadeleri geklinde belirlenmistir.

Arastirma alaninda organik tabakalar, her bir rnek noktada 6lii &rtii ismi ile

isimlendirilerek Cepel (1995) ’in verdigi esaslara gore belirlenmistir.

Arastirma alamna ait her bir 6rnek alanda humus tipleri siniflamasi Kantarci

(2000) tarafindan verilen esaslara gére yapilmustir.

Toprak katmanlarinin ayrilmast iglemi, Irmak (1970) ve Kantarci (2000)

tarafindan verilen ilkelere gore yapilmugtir.



Agilan toprak cukurlarina iligkin katmanlar ayrildiktan sonra her bir katmana
iliskin kalinlik, baghlik, tashilik, nem, kék yayilisi v.b. gibi 6zellikler incelenmistir.
Ayrica, miimkiin olan her katmandan yoéntemine uygun olarak torba &rnekleri
alinmistir. Katmanlara iligkin toprak tiirli, pH ve organik madde v.b. gibi analizler

ise, alinan torba drnekleri izerinde laboratuarda belirlenmistir (Altun, 1995).

Toprak katmaniarinda baghilik, ¢caki saplamak suretiyle belirlenmis ve Kantarci
(Kantarci, 2000) tarafindan verilen esaslara gore; bagsiz, gevsek, gevrek, siki ve pek
siki seklinde siiflandirilmastir.

Toprak katmanlarinin taghligini belirlemek amaciyla, arazide toprak kesitinin
incelenmesi sirasinda belirlenen her bir katmana iliskin yiizeyde 2 mm’den daha
biiyiik ¢apa sahip oldugu gériilen boliimler 1 dm”’lik birim alanlarda belirlenmistir
(Kantarci, 2000).

Her bir katmandaki % hacim olarak tashlik miktarlar1 toplanmis ortalamalart
alinmustir. Elde edilen bu degerler her bir toprak kesitlerinin tashihik orammi ifade
etmektedir. Toprak kesitlerinin tasliliginin belirlenmesinde Cepel (1995) tarafindan
verilen dlgiitler esas alinmustir.

Her bir katmandaki toprak tiirii tayini arazide el muayenesi ile yapilmustir.
Toprakta balgikli kum, kumlu balgik, kumiu killi balgik, killi bal¢ik, kumlu kil,
balgikh kil ve agir kil v.b. gibi smiflara ayirt edilmistir (Kantarci, 2000).

Her bir katmanin muayene esnasindaki toprak nemi, el muayenesiyle
belirlenmistir. Inceleme giiniindeki nemlilik tespiti yapilmistir. Nem tayininde
Kantarci (1980) tarafindan verilen esaslar kullanilmustir.

Toprak katmanlarindaki kék yayilisi, her bir katmanda 1 dm”lik alanda
bulunan 2 mm’den ince koklerin sayilmasi suretiyle belirlenmistir. Simiflandirma,
Forstlische Standortsaufname’ye atfen Cepel (1966)’in vermis oldugu esaslara gore
yapilmistir.

Toprak derinligi, aga¢ koklerinin gelisebilecekleri toprak hacmini, bu toprakta
tutulan su ve bitki besin maddesi kapasitesini etkileyen bir kavram olarak; mutlak
toprak derinligi, fizyolojik toprak derinligi ve kazi derinligi olmak iizere {i¢ sekilde
belirlenmistir (Kalay, 1991). Derinliklerin smiflandirma ve tamitumi Kantarci

(2000)’ya gore yapilmustir.
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Her bir katmandaki topragin bosaltim siizekliligi, Kantarci (1972)’nin verdigi

esaslar dlgiite gore belirlenmistir.

2.2.2.7. Torba Orneklerinin Alinmasi

Toprak kesitlerinde gerekli incelemeler yapilip ve fotograf ¢ekildikten sonra,

torba toprak 6rmegi alinmustir.

Toprak kesitindeki katmanlar kesin sinirlan ile gizildikten ve derinlikleri cm
olarak kaydedildikten sonra, el kiiregi ile her katmandan yaklasik 1-1,5 kg toprak
omegi alinmistir. Alinan bu 6mekler ikiserli polietilen torbalara konulmustur. Toprak
kesiti numarasi ve katmanlara ait tamtim etiketleri bu iki torbanin arasina

yerlestirilmistir.

2.2.3. Laboratuarda Yapilan Calismalar

Arastirmanin bu asamasinda araziden laboratuara getirilen bitki ve toprak
omekleri {izerinde gerekli ¢aligmalar yapilmistir. Bu baglamda, toprak 6rneklerin

analize hazir hale getirilmesi saglanmustir.

2.2.3.1. Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Araziden getirilen torba ve hacim émekleri, tanitici etiketleri kontrol edilerek
laboratuarlarin uygun béliimlerinde gazete kagitlan {izerine serilmis ve hava kurusu
hale gelinceye kadar kurutulmustur. Kurutmay: takiben ©ornekler, porselen
havanlarda 6giitiilmiistiir. Daha sonra 2 mm’lik elekten gegirilen bu érnekler ince
kistm cam kavanozlara, iri kisim (iskelet) ise polietilen torbalara konularak analize

hazir hale getirilmistir (Kara6z, 1989).

2.2.3.2. Laboratuvar Analizieri

Analize hazir hale getirilen toprak Ornekleri iizerinde asagidaki analizler

yapilmistir.



2.2.3.2.1. Higroskopik Nem Tayini

Karelere ayirma metodu ile yaklagik 10 gr hava kurusu ince toprak (@ <2 mm)
énceden 105 °C’ de kurutulmus ve darasi alinmig tarti kabina konulmustur. Tarti
kabiyla toprak kurutma dolabina yerlestirildi ve tarti kabinin kapagi agildi. Kurutma
dolab1 105 °C’ ye ayarlandi ve calistirild. Omekler dolapta bir gece kurutuldu.
Ornekler tarti kaplarinin kapag kapatilarak desikatdrde sogutuldu ve tartildi. Toprak
nemi, iki tartim arasindaki farkin mutlak kuru agirliga oranlanmasiyla yiizde (%)

olarak belirlenmistir (Giilgur, 1974).

2.2.3.2.2. Topragin Mekanik Bilesimi ve Toprak Tiiriiniin Tayini

Analize hazir hale getirilmis ince toprak &rnekleri, Bouyoucos’un hidrometre
yontemine gore mekanik analize tabi tutularak kum, toz, kil oraniar1 bulunmustur.
Bulunan bu oranlar; toprak tiirii siniflart i¢in hazirlanmug olan E.C. Tommerup’a gore

uyarlanarak, toprak tiirli belirlenmistir (Giilgur, 1974).

2.2.3.2.3. Toprak Reaksiyonunun (pH) Tayini

Analize hazir hale getirilmis toprak 6rneklerine iliskin reaksiyon (pH), Jenway
marka cihaz yardimiyla cam elektrot yontemiyle belirlenmistir. Bu islem, aktiel
asitlik igin 1/2.5 oraninda a1 su ile, degisim asitligi i¢in ise yine 1/2.5 oraninda 0.1 N

KCl ¢ozeltisi ile yapilmistir (Glilgur, 1974).

2.2.3.2.4. Organik Maddenin Tayini

Topraktaki organik karbon Walkley-Black islak yakma metodu ile tayin
edilmistir. Organik karbondan gidilerek topragin organik maddesi hesaplanmstir
(Giilgur, 1974).
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2.2.3.2.5. Tarla Kapasitesi ve Solma Sinirindaki (Pérsiime Sinirt) Nem

Tayini

Tarla kapasitesi sizinti suyu topraktan sizip ayrldiktan sonra kapilar
gozeneklerde tutulan suya esdeger nemi ifade etmektedir. Tarla kapasitesindeki nem
toprakta 2.5 pF (0.33 at)’ lik bir gii¢ ile tutulan suya esdegerdir. Bitki kdkleri en fazia
4.2 pF (15 at)’ lik bir emme giicii ile toprak suyunu alabilirler. Kokler daha yiiksek
bir emme giicii gelistiremezier. Bu noktada topragin igerdigi nem miktar1 solma
sinirindaki veya porsiime sinirindaki nem olarak tanimlamir (Kantarci, 2000). Toprak
orneklerinin tarla kapasitesi ve solma simirindaki nem tayinleri Soil Moisture
Equipment Co.’nun seramik levhali basing cihazi ile yapilmistir (Giilgur, 1974;
Ozyuvaci, 1978).

2.2.3.2.6. Faydalanilabilir Su Kapasitesinin Tayini

Serbest bosaltimhi topraklarda bitkiler tarla kapasitesi sinirt ile solma sinin
arasinda kapilar gozeneklerde tutulan sudan faydalanabilirler. Bu nedenle toprak
orneklerinin bitkiler icin faydalanilabilir su kapasiteleri, tarla kapasitesi simirindaki
nem miktarindan solma simirindaki nem miktarinin farki alinarak hesaplanmustir

(Kantarci, 2000).

2.2.4. Degerlendirme (Biiro) Asamasinda Yapiian Cahismalar

Arazide toplanan ve laboratuvarda elde edilen veriler, oncelikle 6rnek alan
numaralan sirasina gore envanter tablolarina kaydedilmistir. Elde edilen bulgular ile
ornek alanlarin verimlilik endeksleri ve dereceleri bilgisayara aktarilmistir. Boylece,
bilgisayara yiiklenmis olan bu verilerin degerlendirme ¢alismalarinda ve istatistiksel

analizlerde kullanilabilirligi kolaylagmistir.

2.2.4.1. Yetisme Ortamu Verimliligi (Bonitet Endeks) Tablosunun
Diizenlenmesi

Bu calisma kapsaminda kullanilan veriler, Sinop Orman Boéige Midiirliig,
Sinop Orman Isletme Miidiirliigii, Bektasaga ve Merkez Orman Isletme Sefligi’ne

bagli agaclandirma alanlarindan alinan 100 adet gegici deneme alanindan elde
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edilmistir. Bu calismada, arasirma alami olan Merkez Isletme Sefligi simrlan
igerisinde bulunan 64 adet gegici deneme alanin sonuglan kullaniimistir.

Bu deneme alanlarinda, hakim durumda birer adet agac kesilerek, gévde analizi
yapilmistir. Segilen bu agaglar, yerden 0,30 m yiikseklikten kesilmis ve diger kesitler
ise, 1.30, 3.30, 5.30, ... gibi ikiser metrelik seksiyonlara ayrilarak elde edilmistir
(Eraslan, 1982, Bravo-Oviedo, 2004). Cizelge 3°de 6mek agaglara ait gdgiis ¢api ve

boy degerleri verilmistir.

Cizelge 3. Orek Agaglara Ait Bilgiler

Agag No Gogls Capi (cm) Yas Boy (m)
1 19.5 20 10,61
2 16.4 21 10,46
3 20 20 9.36
4 20,1 20 10,37
5 24,6 21 8,56
6 2315 20 8,13
7 18.5 19 13,20
8 214 21 10,60
9 16.4 20 6.33
10 20,6 20 11,04
11 194 20 11,26
12 246 22 12,33
13 28 20 13,59
14 26 22 16,70
15 25 22 12,72
16 20 17 12.20
074 32 21 12,54
18 28 23 12,05
19 33,5 22 1376

20 225 22 141,70
21 28 25 13.80
22 22,5 24 14,75
23 22,6 24 19,82
24 274 25 16,79
25 26,5 23 11,52
26 234 21 15.69
27 22,8 20 10,90
28 22,5 21 9,22
29 231 20 14,74
30 219 22 13,18
31 28,8 24 19.48
32 234 23 12,68
33 27 21 14,22
34 20,3 21 14,06
35 253 21 14,25
36 22,6 20 14.25
3. 25,1 21 11,50
38 243 22 12,35
39 25.1 22 14,15
40 27,3 25 20,13
41 235 21 11,94
42 22,3 20 10,40
43 325 22 16,57
44 30 23 15.95
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Cizelge 3%in Devam

Agag No Gogus Capi (cm) Yas Boy (m)
45 24,5 27 14,59
46 26,7 20 12:23
47 23,6 23 14,26
48 27,5 25 13.38
49 218 21 11,94
50 21,6 23 12,13
51 35,2 25 15,50
52 27,3 25 16,95
53 304 27 16,79
54 334 25 10,80
55 246 17 16,44
56 30 20 14.10
57 29,5 28 11,55
58 34,5 28 16,71
59 216 20 1047
60 18,1 17 11.87
61 23 19 13.92
62 18,7 21 10.57
63 21,1 20 15,02
64 24 20 13,19
65 239 29 14,52
66 32 26 15,95
67 27,6 19 14.82
68 235 19 16,79
69 24,6 2 16.79
70 29 25 13,22
7 3.2 18 15,69
72 22 19 12,45
73 214 28 13,38
74 39,5 19 15.99
75 32,1 20 14,64
76 21,6 21, 13,46
77 23.5 17 13,65
78 25,5 22 15.58
79 252 17 15,00
80 19,1 21 14,00
81 23,5 23 14,86
82 221 19 12,86
83 28 19 15.1%
84 293 18 15,77
85 28,8 18 16,98
86 22,6 18 16,17
87 21 20 11,08
88 24,5 20 14,17
89 19.8 32 13,59
90 27,3 30 12,40
91 25,7 21 11,65
92 34.5 22 16,78
93 39.6 22 16,72
94 34 36 19.01
95 3119 27 16.99
96 335 31 1725
97 25 18 13,34
98 214 16 11.27
99 20 20 14.90
100 25 17 11,36
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Sinop Orman Boélge Mudiirliigli sinirlart igerisinde yer alan Sahilgami
agaclandirma alanlarindan alinan 100 adet agagtan elde edilen yas-boy verileri
kullanilarak, Polimorfik metodla bonitetleme yapilmistir (Eraslan, 1982).

Polimorfik metot, Anomorfik metottan farkli olarak gévde analizine
dayanmaktadir. Her bir deneme alaninda, galip (dominant) bir adet agag kesilerek,
gévde analizi yapiimistir. Bu gévde analizi sonucu, her bir agag igin yas-boy egrileri
elde edilmistir. Bu 100 adet yas-boy egrileri tek bir koordinat ekseninde toplanmistir
( Sekil 6).

Sekil 6. Govde Analizlerine iliskin Boylanma Egrileri

Ust boylarin en genis yayilis gosterdigi 20 yas, polimorfik metodla yapilan
bonitetlemede, standart yas olarak alimmustir Bu standart yastaki, en biilyilk ve en
kiigiik boy degerlerinin fark: dikkate alinarak, 4.5’er metre ara ile 3 bonitete sinifi
olusturulmustur. Bonitet sinif sinir degerlerine gore, her bonitet sinifina giren agaglar
belirlenmigtir. Her bonitet sinifi igin, bu bonitet siniflarina giren agaglar ile, ayn
koordinat sistemlerine aktarilir. Béylece her bir bonitet sinifi igin yas-boy egrileri
elde edilmigtir. Bu koordinat sistemlerindeki yas-boy degerleri kullanilarak,
regresyon analizi ile her bir bonitet sinifi igin bonitet sinifi egrileri elde edilir.
Anomorfik metotta, biitiin bonitet siniflar1 i¢in kilavuz egri olarak adlandirilan tek bir
egri meveut iken, polimorfik metotta her bir bonitet smifi i¢in bonitet sinif egrileri
kullanilmaktadir. Bu bonitet simf egrileri kullanilarak bonitet endeks tablosu

olusturulmug ve deneme alanlarina iligkin bonitete endeksleri hesaplanmustir.
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2.2.4.2. Verimiilik (BE) Endeksierinin Belirlenmesi

Yetisme ortamu boniteti; mescerelerin biiyiiylip gelistigi ortamin verimliligini,
hasilat ve {iretim giiciinil ortaya koyan bir terim olarak tanimlanmaktadir. Bonitet, bir
taraftan mevki, iklim ve toprak gibi yetisme ortami faktorlerinin, diger taraftan da
insanin orman {istiindeki olumlu ve olumsuz etkisi altindadir (Eraslan, 1982).

Mescere verimlilik dl¢iisii olarak kabul edilen boy; yas ve yetisme ortamlarina
gore degismektedir (Akalp, 1978). Bu nedenle aga¢ yasi disindaki etkenlerin boy
tizerindeki etki derecesini ortaya ¢ikarabilmek amaciyla, biitiin 6mek alanlar igin
standart yastaki {ist boyun bir gelisim Olciisii olarak alinmasi gerektifine vurgu
yapilmaktadir (Batu, 1971; Alemdag, 1967).

Omek alanlardaki verimlilik (BE) endekslerinin tayini igin, mescere yasi ve
mescere iist boyunun belirlenmesi gerekmektedir. Bu amagla her 6rnek alaninda
hektarda yiiz aga¢ yontemine gore belirlenen sayida en boylu agaglarn yas ve
boylarinin ortalamasi alinarak ortalama yas ve iist boylar bulunmustur. Daha sonra
bu ortalama yas ve iist boylar gelistirilen Bonitet Endeksi Tablosu kullanilarak her

bir 6rnek alan i¢in bonitet endeksi hesaplanmustir.

2.2.4.3. Idare Siiresinin Belirlenmesi

Aymi yash ormanlarda tiretim siiresi, idare siiresi adini alir. Idare sfiresi, maktali
ormanlara ait bir plan initesini olusturan mescerelerin dogal veya yapay yolla
meydana gelmesinden, olgunlasarak kesildigi ana kadar gegen, mescerelerin
olgunluk siirelerinin ortalamasi olarak saptanan bir iiretim siiresidir. Bundan 6tiir,
plan Unitesini olusturan mescerelerin olgunluk siireleri; idare siiresinden uzun
olabilecegi gibi, kisa da olabilir (Eraslan, 1982).

Genellikle idare siiresi; hacim artimimin maksimum oldugu yas olan, genel
ortalama artim ile periyodik ortalama artimin ¢akistigi ve genel ortalama artimin
maksimum oldugu donemde alimir. Bu idare siiresi mutlak idare siiresi olarak
adlandiniimaktadir ($ekil 7). Calismamizda idare siiresinin belirlenmesinde, agaglarin
hacim artimlarinin (G.O.A ve P.O.A) gelisimleri dikkate alinarak, genel ortalama
artim ile periyodik ortalama artimuin gakistigi ve genel ortalama artimin maksimum

oldugu yas, idare siiresi olarak alimmustir (Kalipsiz, 1998).



aHacim Artimu (V)
(Tek Agacta Hacim)
: G.OA
; P.O.A.
idare Siiresi Yas

Sekil 7. Periyodik ortalama artim ve genel ortalama artimin yasa bagh
olarak degisimleri ve aralarindaki iliskiler

2.2.4.4. Dis Toprak Durumu Degiskeninin Istatistik Analize Uygun Hale
Déniistiiriilmesi

Bir yetisme ortamimin karakterize edilebilmesi icin dis toprak durumunu da
tanitilmas: gerekmektedir.

Dis toprak durumu deyiminden toprak yliziiniin 6rtiilii olup olmadig, ortiilii ise
6lii veya diri rtil ile mi, yoksa her ikisi tarafindan da mi 6rtiildiigili anlasiiir (Cepel,
1995). Arazi calismalarinda goézlenen dis toprak durumuna ait nitel 6zellikler

asagidaki sekilde sayisal hale getirilerek istatistik analizlere sokulmustur.

Dis Toprak Durumu Sayisal Degeri
Ciplak 1
Yesillenmis 2

Yabanlagmig 3
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2.2.4.5. Humus Formu Degiskeninin istatistik Analize Uygun Hale
Déniistiiriiimesi

Orman topraklan iizerinde yatan ibre, yaprak, kabuk, karpel, dal vb. gibi
kisimlardan olusan tabaka &lii Ortil tabakasi olarak bilinmektedir. Organik kokenli
olan bu maddelerin kalinligi, ayrisma hizi, mineral topraga karisma oranina gore
ham, ¢liriintiili mull ve mull tipi humus olmak i{izere baslica ti¢ humus formu
belirlenmektedir (Kalay, 1986).

Humus formlarmmin 6zellikleri ve mescere gelisimi {izerindeki etkileri géz
oniine alinarak istatistik analizlere asagidaki gibi doniistiiriilerek sokulmustur (Altun,
1996).

Humus Formlarn Sayisal Degeri
Ham Humus 1
Clirlintiili Mull Tipi Humus 2
Mull Tipi Humus 3

2.2.4.6. Arastirmada Kullanilan Istatistik Yontemler

Arastirmanin amact Sahilgami’nin  gelisimini  etkileyen yetisme ortamu
degiskenlerinin belirlenmesi oldugundan, verimlilikle iliskili olan degiskenleri ortaya
koymak icin korelasyon analizi, bu degiskenlerin iistlendikleri pay: ortaya koymak
icin regresyon analizi kuilanilnugtir. Istatistik analizler yapilirken SPSS 11,5 paket

programindan yararlanilmistir.
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3. BULGULAR
3.1.Yerel Mevki Ozelliklerine Ait Buigular

Arastirma kapsaminda Sinop Merkez boigesinde 64 adet 6mek alinmugtir.
Merkezin ortalama yiikseltisi 52 metredir. Segilen 6rnek alanlar denizden yiikseklik
bakimindan 7 metreden baslamakta ve 156 metreye kadar ¢ikmaktadir. Omek
alanlarin yerel mevki 6zellikleri Ek Cizelge 1’de verilmistir.

Merkez bolgesinden alinan 6mek alanlarin baki ve verimlilik siniflarina gore
dagilimi Cizelge 4°de verilmistir. Cizelgeden de goriilecegi gibi 6mek alanlarin 45
adetinin (% 70) kuzey baki grubunda 19 adetinin (% 30) ise giiney bak: grubundaki

yetisme ortamlarindan alindig anlagilmaktadir.

Cizelge 4. Omek Alanlarin Baki Grubu ve Verimlilik Siniflarina Gére Dagilimi

Verimlilik sinfi Miktan
Baki Grubu
I it 11 Adet | %
3.4,5,7,8,10,12,13,17,19,
2326,27,30,32,34,35,37, | 1,2,6,9,11,16,18,20
Kuzey | 29.60.64 | 43 1446 47.48.50,53,54, 243145 45 I
55,56,5758,63
To hm[ Adet 3 31 11 45 -
Pam ™% 7 9 24 = 100
. 14,15,25,28,33,36,38,39, 19 100
= 212
e 4041,42,51,52,59,61,62 21240
Adet = 16 3 19 =
Toplar
s 7 5 84 16 [ 10
Genel Adet 3 47 14 64 -
% 5 73 72 = 100

Kuzey baki grubunda yer alan 45 adet 6rnek alanin 3 adeti 1. (% 7), 31 adeti II.
(% 69) ve 11 adeti (% 24) ise III. Verimlilik sinifinda bulunmaktadir.

Giiney baki grubunda ise 19 adet 6rnek alan bulunmakta olup, bu 6rnek
alanlarin 16 adeti II. (% 84), 3 adetsi III. (% 16) verimlilik sinifindadir. Giiney bak1

grubunda L. verimiilik sinifinda 6mmek alana rastlanmamustir.



Cizelge 4 genel olarak incelendiginde, I. verimlilik sinifinda 3 adet (% 5), IL
verimlilik simfinda 47 adet (% 73) ve III. Verimlilik sinifinda ise 14 adet (% 22)
6rnek alanin yer aldigi goriilecektir.

Mevki ozelliklerinden baki ve eZim yetisme ortamu verimlilifine dogrudan
vada dolayli olarak etki etmektedir. Alinan dmek alanlarin baki, egim ve verimlilik

siniflarina gére dagilimi Cizelge 5° de verilmistir.

Cizelge 5. Ornek Alanlarin Baki, Egim ve Verimlilik Simiflarina Gére Dagilimi

Bak Verimlilik sifina gére Smek noktal Miktan
aK1 » erimiiik simifina gOTe ormek no. ar
Gruby | EEm Smiflan Adet| %
I 11 111
35T810,13,17,19232T, || co1eo
Diizliik 2964 | 3032,34353743.4846, | S8 37 | 82
47.48,50,53, 5455,56,58,63 | 22024
Kuzey | A2 Egimii 60 4,12 2,45 il
Orta Egimli : 26,57 11 a7
onlam et 3 31 1 45 | -
i 7 7 69 24 ~ [ 100
Dizlik _ | 25,28.33,36,39,40,42,51,52,59 : 0 | 53
Az Egimli é 14,15,38,41,61 212249 | 8 | 42
Giiney —
Orta Egimli - 62 - Il 5
Tooam | A%t : 16 3 9 -
P % . 84 16 - [ 100
7¥ 47 14 I
Genel Toplam % 3 7 5] - 100

Cizelge 5 incelendiginde, kuzey baki grubunda yer alan 45 6rnek alanin 37
adetinin (% 82) diizliik, 5 adetinin (% 11) az egimli ve 3 adetinin (% 7) orta egimli
araziler {izerinde yer aldigi anlagiimaktadir. Giiney baki grubunda yer alan 19 6mek
alanin 10 adetinin (% 53) diizliik, 8 adetinin (% 42) az egimli ve 1 adetinin (% 5)
orta egimli araziler lizerinde bulunmaktadir.

Kuzey baki grubunda diizlik araziler {izerinde bulunan 6mek alanlann
verimlilik simfina gore dagilim su sekildedir: 1. verimlilik simifinda 2 adet, 11
verimlilik smnifinda 27 adet ve IIl. verimlilik sinifinda ise 8 adet 6mek alan
bulunmaktadir. Kuzey baki grubundaki az egimli araziler {izerinde bulunan omek
alanlardan 1 adeti 1., 2 adeti II. ve 2 adeti ise I1L.verimlilik simifina girmektedir. Orta

egimli araziler {izerinde ve kuzey baki grubundaki 6rnek alanlardan 2 adeti II. ve 1
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adeti III. verimlilik simfinda bulunmaktadir. Kuzey baki grubunda orta egimli
araziler fizerinde I. verimlilik sinifina ait herhangi bir 6mek alana rastlanmamustir.
Giiney baki grubu igerisinde diizlik araziler tizerinde yer alan 10 adet 6mek
alanin tamam II. verimlilik sinifinda bulunmaktadir. Giiney baki grubunda az egimli
araziler lizerinde bulunan &mek alanlardan 5 adeti II. ve 3 adeti de III. verimlilik
sinifinda bulunmaktadir. Giiney baki grubunda orta egimli arazilerde I. ve IIL
verimlilik sinifinda 6mek alan bulunmazken, Il.verimlilik sinifinda 1 adet dmek

bulunmaktadir.

3.2. Bonitet Endeks ve Siniflarinin Belirlenmesine Tliskin Bulgular

Standart yas olan 20. yasta agaglarin boylanma egrisinde karsilik gelen boy
degerlerinin en biiyiik ve en kiigiik boy degerlerinin fark: dikkate alinarak, 4.5 metre
ara ile 3 bonitete sinifi olusturulmustur. Buna gore diizenlenen bonitet siiflarinin

simir degerleri Cizelge 6da ve grafikleri ise Sekil 9°da verilmistir.

— 1. Bonitet |
...... 11. Bonitet
e

Sekil 9. Bonitet Siniflarina {liskin Bonitet Endeks Egrileri
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Cizelge 6. Bonitet Smiflarina iliskin Bonitet Endeks Sinir Degerleri

Bonitet Simiflar Orta Deger (m) Alt ve Ust Simir Degerleri (m)
1 8.5 6.25-10.74
i 13 10.75-15.24
111 17.5 15.75-19.75

Bonitet siniflarina iligkin yas-boy arasindaki iliskiyi gsteren denkiemier ve bu
denklemlerin Belirtme Katsayisi ve Standart hatalari asagida verilmistir. Ayrica

regresyon modelleri 0=0.05 6nem diizeyi ile anlamli bulunmustur (p<0.01).

1. Bonitet Simifi;  h=-1.064+(0,6508.1)+(0,0014.t2) R?=0.423 Syx=2,23 m
II. Bonitet Simufi ~ h=-1.2372+(0,713.1)-(0,0001.t2) R=0.511 $yx=1,97m
III. Bonitet Simfi  h=-0,7092+(0,4512.1)-(0,0001.t2) R*=0.622 S,x=0,99 m

Bonitet endeks ¢izelgesi ise 10-35 yillan arasinda 1’er yillik yas periyotlarina
gore, 6-30 m arasinda 1’er metrelik bonitet endeks basamaklarina gore

diizenlenmistir (Ek Cizelge 5).
3.3. idare Siiresinin Belirlenmesine Tliskin Bulgular

Idare siiresinin belirlenmesinde; isletme amaci, agag tiirli, bonitet, isletme
bliylikligi, milkiyet durumu, igletme sekli, odun fiyatiari ve isletmenin i¢inde
bulundugu sosyal ve ekonomik kosullar v.b degiskenler énemli rol oynamaktadir
(Eraslan, 1982). "

Yapilan govde analizleri sonucunda her bir 6rnek alan igin yas ile hacim artim
arasindaki iligkiyi ortaya koyan grafikler olusturulmustur. Bu grafikler iki adeti 6rnek

olmasi amaciyla asagida gosterilmistir (Sekil 10,11).
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Sekil 10. 2 nolu Omek Alamin Yas-Hacim Artimi iliskisini Gosteren
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Sekil 11. 57 nolu Ornek Alanin Yas-Hacim Artimu {liskisini Gosteren
Grafik

Yukaridaki iki sekil incelendiginde 2 nolu 6mek alandaki periyodik ortalama
artim ile genel ortalama artimin 20’li yaglarda halen artmaya devam ettigi

gorilmektedir. 57 nolu 6mek alanda ise periyodik ortalama artimun 25°li yaslardan



sonra diismeye basladigi ve genel ortalama artimin ise artmaya devam ettigi
goriilmektedir. 57 nolu 6mek alanda periyodik ortalama artim ile genel ortalama
artimin ¢akistigi ve genel ortalama artimin maksimum oldugu yas olarak 25°1i yaslar

gorilmektedir.

3.4. Ornek Alanlarin Toprak Ozeliikierine iliskin Bulgular

Arastirma alani olan sahilgami mescerelerinden ahnan toprak orneklerinin
derinlik, tekstiir (mekanik bilesim), toprak tepkimesi, organik madde miktan ve
faydali su kapasitesi gibi bazi 6zelliklerine iliskin bulgular tespit edilmistir. Bu

bulgulara asagida sirasiyla deginilecektir.

3.4.1. Toprak Derinligine iliskin Bulgular

Omek alanlar; toprak derinlikleri ve verimlilik smflarina  gore
degerlendirilmistir. Burada konu edilen toprak derinligi mutlak toprak derinligi ve
fizyolojik toprak derinligidir. Ornek alanlarin fizyolojik toprak derinligine gore

verimlilik siniflarina dagilinm Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 7. Ornek Alanlarin Fizyolojik Toprak Derinligine ve Verimlilik
Siniflarina Gore Dagilimi

Desinlik Siniflan Verimlilik Siniflart Atie ool
Adet %
1 il 11

Sig 1 6 3 10 16
Orta derecede derin - 18 7 25 39
Derin 2 14 2 18 28
Pek Derin - 9 2 11 17
TOPLAM 3 47 4 64 100

Cizelge 7 genel olarak incelendiginde, s1g derinlik sinifinda 10 adet (% 16),
orta derecede derin derinlik sinifinda 25 adet (% 39), derin derinlik simifinda 18 adet
(% 28) ve pek derin derinlik simifinda 11 adet (% 17) 6mek alanin bulundugu
goriilmektedir. Arastirma alammin tamamu diizliik ve aliivyal alanlardan olusmasi

nedeni ile 6rnek alanlarin sadece % 167s1 s1g derinlik simifina girmektedir.
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S1g derinlik smifinda; I. verimlilik sinifina 1, II. verimlilik sinifina 6 ve IIL
verimlilik sinifina 3 adet 6mek alanin girdigi belirlenmistir.

Orta derecede derin derinlik sinifinda; I. verimlilik sinifina giren herhangi bir
ornek alan mevcut degil iken, II. verimlilik simfina 18 ve IIL verimlilik simifina 7
adet 6rek alanin girdigi belirienmistir.

Derin derinlik sinifinda; I. verimlilik simfina 2, II. verimlilik sinifina 14 ve III.
verimlilik sinifina 2 adet 6rnek alanin girdigi belirlenmistir.

Pek derin deriniik sinifinda; I. verimlilik sinifina giren herhangi bir 6rek alan
mevcut degil iken, II. verimlilik simifina 9 ve III. verimlilik sinifina ise 2 adet 6rnek

alanin girdigi belirlenmistir.

3.4.2. Topragin Mekanik Bilesimine fliskin Bulgular

Arazideki incelemelere ve laboratuvarda yapilan mekanik analiz sonuglarina
gbre arastirma alami topraklarinin balgikli kumdan agir kile kadar degisen birgok
toprak tiirline sahip oldugu anlasilmaktadir. Arastirma alaninda rastlanan toprak

tiirlerinin verimlilik simiflarina dagilim Cizelge 8de verilmistir.

Cizelge 8. Arastirma Alami Toprak Tiirlerinin Verimlilik Siniflarina Gére

Dagilimi
Toprak Tiirii Verimlilik Siniflart TOPLAM
Siniflan i 11 111 Sayi Yiizde(%)
Agir Kil 2 i0 - 16 25
Balcikli Kil - 17 7 24 37
Kumlu Kil i 6 3 10 15
Killi Balgik - 1 - i 2
Kumlu Killi Balgik - 8 - 8 13
Kumiu Balgik - 4 - 4 6
Balgikli Kum - i - 1 2
TOPLAM 3 47 14 64 100

Cizelge 8 genel olarak incelendiginde, arastirma alanindaki topraklarin % 25°1
Agir Kil, % 37’si Balgikhi Kil, % 15’1 Kumlu Kil, % 2’si Killi Balgik, % 13’ Kumlu
Killi Balgik, % 6’si Kumlu Balgik ve % 2’si Balgikii Kum toprak tiirlinde oldugu

goriilmektedir.
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Arastirma alani topraklarimin; % kum miktari, % 22 - 87 arasinda degisirken, %
toz miktar1 % 4 - 31 arasinda degismektedir. Arastirma alam topraklarinin % kil
miktart % 9 - 61 arasinda degismektedir.

Arastirma alani toprak tiirlerinin verimlilik siniflarina dagilimi su sekildedir. 1.
verimlilik sinifinda 2 adet agir kil ve 1 adet kumlu kil toprak tiirii varken, II.
verimlilik simifinda 10 adet agir kil, 17 adet balgikh kil, 6 adet kumlu kil, 1 adet killi
balgik, 8 adet kumulu killi balgik, 4 adet kumlu balgik ve 1 adet balgikli kum toprak
tirii bulunmaktadir. III. verimlilik simfinda 4 adet agir kil, 7 adet balgikli kil ve 3
adet kumlu kil toprak tiirii bulunmaktadir.

3.4.3. Toprak Reaksiyonuna iliskin Bulgular

Arastirma alanindaki toprak 6meklerinin tepkimesi aktiiel asitlik icin gok hafif
alkali ile pek c¢ok siddetli asit ve potansiyel asitlik igin ise hafif asit ile pek ¢ok
siddetli asit arasinda bir degisim gostermektedir. Yapilan 6l¢limlere gore en diisiik
pH degerleri; an su ile pH = 4.3, 1 N KCl ile pH = 3.7 olarak 6l¢tilmiistiir. Toprak
orneklerinin en yiiksek pH degerleri ise; ari su ile pH = 7.3, 1 N KCl ile pH = 6.5
olarak ol¢tilmiigtiir.

Cizelge 9. Omek Alanlarin Potansiyel Asitlik Siniflarina Gore Dagilinu

Ornek Alanlar
Toprak Reaksiyon Smiflan Ah Horizonu Ael Horizonu
Say1 Yiizde(%) Say1 Yiizde(%)
Cok kuvvetli asit (<4) 17 27 21 33
Kuvvetli asit (4 — 4.9) 38 59 34 53
Orta derecede asit (5 —5.9) v i1 7 11
Zayif asit (6 — 6.9) 2 3 2 3
TOPLAM 64 100 64 100

Cizelge 9 incelendiginde, arastirma alani topraklari Ah horizonu bakimindan
degerlendirilecek olursa, % 27’si ¢ok kuvvetli asit, % 59’u kuvvetli asit, % 11’1 orta
derecede asit ve % 3’i zayif asit reaksiyon sinifi igerisinde kalmaktadir. Arastirma
alam topraklan, Ael horizonu bakimindan degerlendirilecek olursa, % 33’u ¢ok

kuvvetli asit, % 53’ kuvvetli asit, % 11°i orta derecede asit ve % 3’u zayif asit
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reaksiyon smifi igerisinde kalmaktadir. Istatistik analizlerin sonuclarina gbre

agaclarn geligimi ile toprak reaksiyonu arasinda 6nemli bir iliski bulunmamustir.

3.4.4. Toprak Organik Maddesine iliskin Buigular

Arastirma alaninda yaptigimiz incelemelerde ekstrem derecede bir olii drtii
birikimine rastlaniimanmustir. Yaprak, ¢iiriintii ve humus tabakalarinin {i¢iinii birden
gdrme imkani gogunlukla vardir. Ustte 2 - 3 cm kalinhginda bir yaprak tabakasi onun
altinda 1 — 2 cm ¢liriintii ve altta da 1 — 0,5 cm kalinhiginda bir humus tabakasina
rastlamistir. Humus tabakasi genellikle incedir. En yaygin humus formu “gliriintiilii
mul tipi humus” olarak tanimlanabilir. Oli értiiniin ayrismasindan meydana gelen
humus, topraga iyi bir sekilde karismakta, humusun etki derinligi ¢ogu zaman L
derinlik kademesine kadar inmektedir. Cesitli humus miktar1 derecelerine giren
ornek alanlanin sayisi, oram ve bunlarin Ah ve Ael horizonlarina gére dagilimi
Cizelge 10°da verilmistir.

Arastirma alan1 toprakiarindaki organik madde miktarlart % 0,1 - 7,2 arasinda

degismektedir.

Cizelge 10. Omek Alanlarin Organik Madde Miktarlarina Gére Dagilimi

Organik Madde : Ormek Alanlar i
Siniflar (%) Ah horizonu Ael horizonu
Say1 | Yiizde(%) | Sayir | Yiizde(%)

Cok az humuslu
(<% 1) i 2 16 25
Az humuslu
%1-2) 15 23 38 59
Orta derecede
pumuslu (%2.1-5) | 4 69 9 14
Cok humuslu
(5.1-10) 4 6 1 2
TOPLAM 64 100 64 100

Cizelge 10 genel olarak incelendiginde Ah horizonunda, ¢ok az humuslu 1
(%2), az humusiu 15 (% 23), orta derecede humuslu 44 (% 69) ve ¢ok humuslu 4

adet (% 6) 6rnek alanin bulundugu goriilmektedir. Ael horizonunda ¢ok az humuslu
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16 (% 25), az humuslu 38 (% 59), orta derecede humuslu 9 (% 14) ve ¢ok humuslu 1
adet (% 2) 6rnek alanin bulundugu gériilmektedir.
Ornek alanlann Ah ve Ael horizonlarindaki organik madde miktarlarinin

verimiilik siniflarina gore dagilimlan Cizelge 11 ve 12’de verilmistir.

Cizelge 11. Ornek Alanlarin Ah Horizonundaki Organik Madde
Miktarlarinin Verimlilik Siniflarina Gére Dagilimu

Organik Madde Verimlilik Siniflan TOPLAM
Siniflari (%) I 11 11 Say1 | Yiizde(%)
Cok az humuslu ) i o i o
E%1) =
Az humuslu
% 1-2) - 10 5 15 23
Orta derecede
B st % 2.1 - 5, P ¢ 44 89
Cok humuslu .
(5.1 - 10) 2 p i 6
TOPLAM 3 47 14 64 100

Cizelge 11 incelendiginde, arastirma alanlart Ah horizonundaki topraklarin %

69™unun orta derecede humusiu ve % 23’inlin az humuslu oldugu gériilmektedir.

Cizelge 12. Omek Alanlarin Ael Horizonundaki Organik Madde
Miktarlarinin Verimlilik Siniflarina Gore Dagilinu

Organik Madde Verimlilik Smiflan TOPLAM
Siniflart (%) I 11 IH Say1 | Yiizde(%)

Cok az humuslu 5 5
<% 1) - 12 4 16 25
Az humuslu
©%1-2) 2 30 6 38 59
Orta derecede
humuslu (% 2.1-5) | 0 | 3 ? : i
Cok humuslu .
(5.1- 10) - ; ; ¢
TOPLAM 3 47 14 64 100

Cizelge 12 incelendiginde, arastirma alanlar1 Ael horizonundaki topraklarinin

% 59*unun az humuslu ve % 25’inin ¢ok az humuslu oldugu anlasiimaktadir.
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3.4.5. Topraklarin Faydalanilabilir Su Kapasitesi

Arastirma alamimuzdaki topraklarin yagislardan depolayarak bitkiye verebilecek
durumda tuttugu su miktarlari 6nceden materyal ve yontem kisminda agiklanan
yonteme gore ylizde (%) cinsinden belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gére en
yitksek deger (% 12,2) 58 no’lu 6mek alanda, en diisiik deger (% 4,2) 50 nolu 6mek
alanda tespit edilmistir. Omek alanlarin faydalanilabilir su kapasitesi degerlerinin

verimlilik siniflarina gore dagilimi Cizelge 13’de verilmistir.

Cizelge 13. Omek Alanlann Faydalanilabilir Su Kapasitesi Degerlerinin
Verimlilik Siniflarina Gére Dagilimi

Faydalanilabilir Verimlilik Siniflan TOPLAM
3 0,
Ofa‘;ﬁ“r;”kfin PRy | | sleE.ou
Kurak -5 | - | 5 LbL & 9
Yeterli 5-99 | 3 |90 | 11 | & 66
Orta W-142] 1 § 134 2 |16 25
TOPLAM 3 )l B & 100

Cizelge 13 incelendiginde 6mek alanlann 6°s1 (% 9) kurak, 42’si (% 66)
yeterli, 167s1 (% 25) orta faydalanilabilir su kapasitesi sinifinda yer almaktadir.

Omek alanlar igin belirlenen faydalanilabilir su kapasitesi degerlerinin
verimlilik siniflarina dagilin ise su sekildedir. Kurak sinifta; I. verimlilik sinifina
herhangi bir 6mek alan bulunmazken II. verimlilik sinifinda 5 ve III. verimlilik
sinifinda 1 adet 6mek alanin bulundugu anlasilmaktadir.Yeterli sinifta; I. verimlilik
sinifinda 2, II. verimlilik sinifinda 29 ve III. verimlilik sinifinda 11 adet 6mek alanin
bulundugu anlasiimaktadir. Orta simifta; I. verimlilik simifinda 1, TI. verimlilik
sinifinda 13 ve III. verimlilik simfinda 2 adet o6mek alamn bulundugu
anlasilmaktadir. Arastirma alaninin % 91°lik bir kismi yeterli ve orta derecede (FSK
% 5-14,9) faydalamiabilir su kapasitesi degerine sahiptir.
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3.5. Istatistik Analiziere fliskin Buigular

Arastirilan Sahilgami agaglandirma alanlarmin gelisimi ile fizyografik faktorler
ve toprak ozellikleri arasindaki iliskiler cesitli istatistik yontemlerle belirlenmeye

calistimistir. Bu amagla korelasyon ve regresyon analizleri uygulanmugtir.

3.5.1. Korelasyon Analizine iliskin Bulgular

Korelasyon analizi ile; iki degisken arasinda dogrusal bir iliski bulunup
bulunmadigimi  ortaya konulmaya ¢alisilmaktadir. Bu amagla arastirmamizda bazi
fizyografik o6zelliklerle toprak o6zelliklerinin sahilgami agaglandirma alanlarinin
mescere iist boyu tizerindeki etkilerini ikili iligkiler halinde meydana ¢ikarmak igin
basit korelasyon analizleri yapilmistir. Bu analiz sonucunda sadece agaglandirma
alanlarinin mescere iist boylari ile ad1 gecen faktorler arasindaki iliski dereceleri
degil, aym zamanda analize sokulan tiim etmenlerin aralarindaki iliskiler de
belirlenmistir. Fakat esas amacimiz bu olmadigindan birbirleriyle iliskili olan
etmenlerin karsilikli etkilesimlerine deginilmeyecektir. Ayrica agaglandirma
alanlarinin siit boyu ile anlamli ve 6nemli bir iliski gosteren degiskenler igin ayn bir
Cizelge diizenlenerek bu iliskilere ait basit korelasyon katsayilari verilmistir (Ek
Cizelge 3).

3.5.1.1. Fizyografik Etmenlere Iliskin Korelasyon Analizi Bulgulari

Fizyografik etmenlerden; denizden yiikseklik, egim ve baki gibi degiskenler ile
ikili iliskiler aranmustir. Bu etmenler icin elde edilen bulgular asagida sirayla

agiklanmigtir.

3.5.1.1.1. Denizden Yiikseklik Etmenine iliskin Koreiasyon Analizi
Bulgular:

Ek Cizelge 3 incelendiginde anlasilacagi iizere 6mek alanlar i¢in yapilan
korelasyon hesabina gore arastirma alanlarimin mescere ist boyu ile denizden
yiikseklik arasinda a = 0.01 diizeyinde 6nemli ve pozitif bir iliski (r = 0,285) vardir
(Ek Cizelge 3, Sekil 12).
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Sekil 12. Yiikselti ile Verimlilik Arasindaki iliski
3.5.1.1.2. Egime iliskin Korelasyon Analizi Bulgulari

Ek Cizelge 3 incelendiginde anlasilacag: iizere Omek alanlar igin yapilan
korelasyon hesabina gore arastirma alanlarinin mescere {ist boyu ile yama¢ egimi
arasinda o = 0.01 diizeyinde 6nemli ve pozitif bir iliski (r = 0,33) vardir (Ek Cizelge
3, Sekil 13).
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Sekil 13. Egim le Verimlilik Arasindaki {ligki
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3.5.1.1.3. Baki Etmenine iligkin Korelasyon Analizi Buigulari

Ek Cizelge 3 incelendiginde anlasilacagi iizere 6mek alanlar i¢in yapilan
korelasyon hesabina gére arastirma alanlarinin mescere iist boyu ile baki arasinda o =

0.05 diizeyinde dnemli ve pozitif bir iliski (r = 0,139) vardir (Ek Cizelge 3, Sekil 14).

16 y =0,0015x + 10,15
R =0,0193

Verimlilik G&stergesi

Sekil 14. Baki {le Verimlilik Arasindaki Iliski
3.5.1.2. Toprak Ozeliiklerine iliskin Bulgular

Arastirma alamindan alman toplam 266 adet toprak &meginin, kimyasal ve
fiziksel odzelliklerinin verimlilik simifina etkisi aragtinimistir. Verimlilik gbstergesi
iizerinde; topraklarin organik madde miktan ile negatif, mutlak toprak derinligi ve
fizyolojik toprak derinligi ile pozitif bir etkisi oldugu belirlenmistir. Toprak
tepkimesi, faydalamlabilir su kapasitesi, ince topragin kum, toz ve kil miktarlar ile
verimlilik gostergesi arasinda bir iliski bulunamamistir.

Ek Cizelge 3 incelendiginde anlasilacag: iizere omek alanlar igin yapilan
korelasyon hesabina gére arastirma alanlarinin mescere iist boyu ile topraklarin
organik madde miktar: arasinda o = 0.01 diizeyinde dnemli ve negatif bir iliski (r = -
0,207) vardir (Ek Cizelge 3, Sekil 15). Bu sonug topraklarin organik madde miktar

arttikga verimliligin diistigii belirtmektedir.
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y=-0,231x+ 10,742
R%=0,0428

Verimlilik Gostergesi

Organik Madde

Sekil 15. Organik Madde ile Verimlilik Arasindaki iliski

Ek Cizelge 3 incelendiginde anlasilacagi tizere 6mek alanlar igin yapilan
korelasyon hesabina gére arastirma alanlarinin mescere iist boyu ile mutlak toprak
derinligi arasinda a = 0.05 diizeyinde énemli ve negatif bir iliski (r = 0,136) vardir

(Ek Cizelge 3, Sekil 16).

y =0,0138x + 9,7766
R =00184
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Sekil 16. Mutlak Toprak Derinligi ile Verimlilik Arasindaki Tligki

Ek Cizelge 3 incelendiginde anlasilacag iizere 6mek alanlar igin yapilan
korelasyon hesabina gore arastirma alanlarinin megcere iist boyu ile fizyolojik toprak
derinligi arasinda o = 0.01 diizeyinde 6nemli ve pozitif bir iliski (r = 0,167) vardir
(Ek Cizelge 3, Sekil 17).



47

5 y = 0,0114x + 9,5812
i 5 R?=0,028
2 ° * e e
> 12 * *—4
2 s .20 8 3
% 10 v—. > £ "'7 |
O g i : % .
]
Z 6 +
E 4
e
2 2
0 T r . - T
0 20 40 60 80 100 120
Fizyolojik Toprak Derinligi

Sekil 17. Fizyolojik Toprak Derinligi fle Verimlilik Arasindaki iliski

Arastirma alami fizyografik Gzellikleri ve toprak 6zellikierinin verimlilik
gostergesi ile olan iliskisini gosteren basit regresyon denklemi Cizelge 14 ‘de ve

gogul regresyon denklemi ise Cizelge 15 ‘de verilmistir.

Gizelge 14. Fizyografik ve Edafik Etmenler ile Verimlilik Arasindaki iliskiyi
Gésteren Basit Regresyon Denklemi

: § a
Verimlilik - _ g 7044 40,0132 * Yiikselti 0285 | 0,000
Gostergesi
Vet . o ap06 4010859 * B 0331 | 0,000
Gostergesi
Vel -~ 1515 +0,0015% Bala 0,139 | 0,023
Gostergesi
Verimlilik - _ 16 745 _ 0231 * Organik Madde | -0,207 | 0,001
Gostergesi
Verimlilik  _ g 97661 0,0138 * MTD 0,136 | 0,027
Gostergesi
Verimlilik - _ g 5215 10,0114 * FTD 0,170 | 0,006
Gostergesi
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Cizelge 15. Fizyografik ve Edafik Etmenler {le Verimiilik Arasindaki iliskiyi
Gosteren Cogul Regresyon Denklemi

Rz
i. BE=9,861 + (0,086*Egim) 0,109
2. BE =9,455 + (0,070*Egim) + (0,010* Yiikselti) 0,149

3. BE =9,787 + (0,066*Egim) + (0,010*Yiikselti) - (0,222*Org.Mad.) 0,188

4. BE = 12,759 + (0,066*Egim) + (0,010*Yiikselti) - (0,221*Org.Mad.) - | 0,223
(0,560*pH safsu)

5. BE = 13,833 + (0,060*Egim) + (0,010*Yiikselti) - (0,303*Org.Mad.) - | 0,265
(1,528*pH safsu) + (1,024*pH KCi)

Ayrica arastirma alanindan alinan toplam 266 adet toprak dmeginin fiziksel ve
kimyasal analiz sonuglari, deriniik kademeleri kendi arasinda gruplandirilarak tekrar
istatistik analize sokuldu. Burada ayni derinlik kademesindeki fizyografik ve toprak
ozelliklerinin  verimliligi nasil etkiledigi sorusuna istatistik agisindan cevap
aranmistir. Bu korelasyon analizinin sonucu Ek Cizelge 4’te verilmistir.

Ek Cizelge 4 incelendiginde, sahilgami mescerelerinin iist boyu iizerinde Ah
horizonundaki fizyografik ve edafik etmenlerden yiikselti (r = 0,280) ve egim ile (r =
0,334) pozitif, toprakiarin organik madde miktari (r = -0,302) ile negatif bir iligki
oldugu belirlenmistir.

Sahilgam megcerelerinin {ist boyu iizerinde Ael horizonundaki fizyografik ve
edafik etmenlerden yiikselti (r = 0,280) ve egim ile (r = 0,334) pozitif, topraklarin
organik madde miktan (r = -0,257) ile negatif bir iliski oldugu belirlenmistir.

Sahilgami mescerelerinin iist boyu lizerinde AB horizonundaki fizyografik ve
edafik etmenlerden yiikselti (r = 0,280) ve egim ile (r = 0,334) pozitif bir iliski
oldugu belirlenmistir.

Sahilgami mescerelerinin {ist boyu iizerinde B horizonundaki fizyografik ve
edafik etmenlerden yiikselti (r = 0,280) ve egim ile (r = 0,304) pozitif bir iliski
oldugu belirlenmistir.

C horizonundaki sahilgami mescerelerinin {ist boyu ile higbir fizyolojik ve

toprak 6zellikleri arasinda bir iligki bulunamamustir.




4. TARTISMA

4.1. Yerel Mevki Ozellikierine iliskin Bulgularin Tartisiimas:

4.1.1. Baki Etmenine liskin Bulgularin Tartistimasi

Bilindigi gibi orman toplumliarimin gelisimini etkileyen ¢ok sayida yetisme
ortami 6zelligi vardir. Orman toplumlannin gelisimi, cok sayidaki bu degiskenlerin
birlikte etkisinin sonucu olugsmaktadir.

Arazinin bakisi, o yerin yaZis ve sicaklik etmenlerini etkisi altinda
bulundurmaktadir. Ulkemizde bakilar kuzey baki grubu (K, KD, KB, D) ve giiney
baki grubu (G, GD, GB, B) olarak ayrilmaktadir. Arastirmamn yiriitiildigii Bati
Karadeniz Boéliimii’nde nem getiren riizgarlara bakan yamaclar (K, KD, KB, D)
bityitk ¢ogunlugu olusturmaktadir. Tim o6mek alammn % 70°i kuzey baki grubu
icerisinde bulunmakta, geriye kalan % 30’luk kisnu ise giiney baki grubunda yer
almaktadir. Kuzey baki grubu igerisinde yer alan 6mek alaniarin % 7’si I verimlilik
(iyi), % 69u II. verimlilik (orta), % 24’t III. verimlilik (disiik) sinifinda
bulunmaktadir. Sonug olarak; 6rnek noktalarin % 78’1 iyi ve orta, % 22’si ise diisiik
verimlilik sinifinda yayihis gosterdigi ortaya ¢ikmaktadir.

Kuzey baki grubunda yer alan 6rnek noktalarin % 69’unun ve giiney baki
grubunda ise % 84 tiniin orta (II) verimlilik sinifinda bulunmas: dikkat ¢ekicidir.

Arastirma alaminda bakiya bagh olarak verimliligin degisimi {izerinde,
KBG’nda yagigin bol, alanin serin, evapotranspirasyonun az, buna bagli olarak
toprak olusum ve gelisimi iyi, toprak derin, taslilik az, ince toprak miktan fazla,
organik maddenin ayrisarak topraga karismasi ve toprakta depolanan faydalanilabilir
su kapasitesinin yiiksek olusu olumlu etkiler yapmaktadir. KBG'nda yaz aylarinda
toprak daha nemli olurken, GBG'ndaki topraklar daha kuru olmaktadir. Bu da
agaclarin gelisimini ve kapaliligim etkilemektedir. Yukandaki agiklamalardan da
goriilecegi lizere; genel olarak kuzey yan kiirede kuzey baki grubu giiney baki
grubuna gore daha serin ve daha ¢ok yagis almaktadir. Bu nedenle kuzey baki
grubunda evapotranspirasyon (buharlasma) az olmakta ve toprak nemi devamh

yiiksek bulunmaktadir. Dolayisiyla orman toplumlarinin gelisimi bakimindan kuzey
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bakilarn giiney bakilara gore daha iyi yetisme ortamu kosullarina sahip olacag: ifade
edilmektedir (Kalay, 1989; Dasdemir, 1992; Yilmaz, 1996).

KBG ve GBG’nda yer alan bakilarnin giines 151findan yararlanmasi giiniin
degisik saatlerinde farkhihk gostermektedir. Bundan dolayi, KBG ve GBG’nda
bulunan bakilarin su ekonomilerinin benzer olamayacag ifade edilmektedir
(Kantarci, 2000).

Baki, bitki toplumlarinin yayihsi ve verimlilifini etkisi altinda
bulundurmaktadir. Bu etkinin varhfim ortaya koyabilmek disilincesiyle bugiine
kadar bircok caligma yapilmustir. Bu konuda farkli agac tiirleri {izerinde yapilan
calismalarda; bak: ile verimlilik arasinda negatif bir iliski (Cepel, 1977; Dasdemir
1992; Eruz, 1984) ve pozitif bir iligki bulunurken (Kalay, 1989; Kantarci, 1979)
herhangi bir iligki (Zech ve Cepel, 1972) bulunamamustir.

Yapilan istatistik analizlerde baki ile verimlilik gostergesi (mescerelerin 20
yasindaki iist boyu) arasinda pozitif bir iliski olup a = 0.05 diizeyinde 6nemli ve
anlamhdir. Bu iligkinin ekolojik olarak anlamu kuzey bakilardan giiney bakilara
dogru gidildikge verim artmaktadir. Fakat burada bak: etmeni istatistik analize tabi
tutulurken, 6rnek alanin semt agisi ile yaptig aginin degeri kullamilmigtir. Bu sonug
yaniltict olabilir. S6yle ki; 6rnek noktalarin birgogu ayni grupta olmalarina ragmen
sayisal degerleri daha yiiksek oldugu igin verimlilik ile daha ¢ok iligkili gibi bir
sonug ortaya ¢ikmaktadir. Omegin 2 nolu drek alamin semt agis: ile yaptign ag1 27°
(Kuzeydogu) ve 19 nolu 8rnek alanin yapmis oldugu ag1 90° (Dogu) dir. 2 ve 9 nolu
ornek alanlar ayni1 baki grubunda yer almalarina ragmen, 9 nolu émek alan 2 nolu
ornek alandan daha verimlidir ifadesi dogru bir yorum olmamaktadir.

Genel anlamda verimlilik ile baki etmenin arasinda gikan bu iliski, beklenenin
aksi yoniinde bir sonugtur. Bunun nedenlerinin basinda arastirma alanimin biiyiik bir
kisminin (% 94) egiminin diizlik ve az egimli olmasi ile yiikselti farklarinin (149 m)
yagis ve sicaklik iizerine kayda deger bir degisim yapamayacak kadar az olmasi
gosterilebilir. Egimin hi¢ olmadigi veya az oldugu mescerelerde, evapotranspirasyon
ve toprak nemi farklilikian olamayacagindan ekolojik anlamda bir baki farkinin
olmas1 beklenemez. Mesceredeki agaclann biiyiik ¢ofunlufu aym giineglenme
siddeti ve siiresine sahiptir. Dolayisiyla verimlilik {izerine bak: etmeninin etkisinden

s0z etmek bu durumda dogru degildir.
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4.1.2. Egim Etmenine Iliskin Bulgularin Tartisimas:

Egim, bir arazideki yetisme ortaminin giineslenme siddetini ve siiresini, birim
alana diisen yagis miktarim, ylizeysel ve yiizey alti akis miktarim, buna bagli olarak
agimim giddetini, toprak olusum ve gelisimini, toprak derinligini, sofuk havanin egim
yoniinde asagi dogru akmasimm v.b. gibi olaylan etkisi altinda bulundurmaktadir.
Agiklamalardan da anlagilacag: lizere ¢ok egimli yerlerde, birim alana diisen yags
miktart azalir, ylizeysel akis artar, asimim siddeti artar, toprak derinligi azalir, taghhk
artar. Bunlara bagli olarak faydalanilabilir su kapasitesi azalir. Dolayisiyla ¢ok
egimli alanlarda su ve besin ekonomisi bakimindan elverissiz kurak ve fakir
topraklar yer alir. Cizelge 4 incelendiginde; 6rnek alanlarin % 94’{niin diizliik ve az
egimli sinifinda, geriye kalan % 6’sinin ise orta derecede egimli sinifinda yer aldifi
goriilecektir. Bu sonuglardan da anlasilacag: iizere, arastima alaninin biiyiik bir
boliimii diizliik arazidir..

I. verimlilik smifi iyi, II. verimlilik simfi orta ve III. verimlilik simfi ise diisiik
verimlilik sinifi olarak kabul edildiginde; KBG’nda diizliik ve az egimli sinifinda yer
alan 6rmek alanlarin % 7’si iyi, % 69’1 orta ve % 24’1 diisiik verimlilik sinifinda yer
almaktadir. GBG’nda ise diizliik ve az egimli simfindaki 6rek alanlann % 83’1 orta,
% 17°si kotd verimlilik simifinda bulunurken, iyi verimlilik sinifinda 6rnek alan
bulunmamaktadir.

Ornek alanlarimin tiimii dikkate alinarak yapilan degerlendirmeden elde edilen
sonuglar, aragtirmanin yiirlitildiigli alanda egimin ¢ok diisiik oldufunu ortaya
koymaktadir (Cizelge 4). Boyle arazilerde yiizeysel akig ile meydana gelen toprak
(veya kilin taginmasi) tasmmasi, heyelan, ¢ v.b. gibi olaylar meydana
gelmemektedir. Diiz arazide birim alana gelen giines enerjisi baki ve yeryiizii
sekiinin etkisi ile egime gore farkli olarak alinmaktadir. Bu farklar topraklarin
olugum-geligimini, derinliini, taghhfm ve faydalamlabilir su kapasitelerini
etkilemektedir. Biitiin bu olaylar bir yetisme ortamunin verimliligini kontrol eden
olaylardir. Ancak bu ¢aligma alam genel olarak diizliik alanlardan meydana geldigi
icin toprak Gzellikleri ile ilgili olarak yukarida sayilan farkliliklar olugmamaktadir.

Egimin orman yetisme ortaminin verimliligini ne gekilde etkiledigi konusuna
agiklik getirmek amaciyla bir gok calisma yapilmstir. Bu konuda farkl: agag tiirleri

iizerinde yapilan caligmalarda; egim ile verimlilik arasinda Oonemli ve anlamh bir
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iligki bulunmustur (Cepel, 1977, Zech ve Cepel 1972, Eruz, 1984).

Kalay (1989)’1n belirttigine gore egim ile verimlilik arasinda 6nemli ve anlamh
negatif bir iligki mevcuttur. Bunun ekolojik anlami, egim arttik¢a verimliliin
azalmasidir. Uygulama agisindan, egimi dik ve sarp yetisme ortamlarindaki
ormanlarn koruma ormani olarak ayirmak gerekir. Bu sekilde ayrnlan alanlarda
igletmeciligin yapilmamasi ilke odun iiretiminde az miktarda azalmaya sebep olsa da
baska yonlerden masraflarn (agimm, heyelan v.b. gibi) 6nleyecegi ve biyolojik
¢esitliligin devamini saglayacagi i¢in daha faydali olacaktir.

Yapilan istatistik analizlerde egim ile verimlilik arasinda a = 0.01 Gnem
diizeyinde ve anlamh (r = 0,33) bir iliski oldugu belirlenmistir. Ekolojik agidan
bunun anlami egim artik¢a verimlilik de artmaktadir. I. verimlilik smifina giren 3
omek alandan 2’sinin (60, 64 nolu 6rnek alanlar) yiikseltisi 100 m’nin {izerinde, az
ve orta derecede egimli araziler lizerindedir. Bu durumun sebebi olarak egim arttikca
yiizeysel akisin artmasi ile topragin igine sizan su miktar1 azalir. Ael horizonundaki
yikanmanin siddeti azalir, havalanma sartlan iyilesir ve lekelenmeler azalir.
Topraktaki bu iyilesme sonucunda agaglarin kokleri daha derinlere giderek daha
fazla besin maddesine ulasir. Boylece agacin hacim artimi artar. Bu durum egim ile
verimlilik arasinda ¢ikan pozitif iliskiyi agiklamaya yardimc: olmaktadir.

Aragtirma alam i¢in gelistiriimis olan 5 adet ¢ogul regresyon modeli gizelge
15°te verilmistir. Egim her bes modelde de yer almustir. Denklemler incelendiginde,
boy biiylimesindeki etki derecelerini agiklayan (R?) birinci denklemde egim igin
0,109; ikinci denklemde egim-yiikselti i¢in 0,149; iiciincli denklemde egim-yiikselti-
organik madde i¢in 0,188; d6rdiincii denklemde egim-yiikselti-organik madde-pH saf
su i¢in 0,223 ve besinci denklemde egim-yiikselti-organik madde-pH saf su-pH KCl
icin 0,265 olarak bulunmustur.

Bu sonuglara gére Sinop Merkez yoOresindeki Sahilgami agagianmin boy
biiyiimesi iizerinde toplu etki meydana getiren baslica 6zellikler; Egim, ylikselti,
organik madde, pH saf su ve pH KCl olarak 6zetlenebilir.
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4.1.3. Denizden Yiikseklik ve Yeryiizii Sekli Etmenlerine iii§kin Bulgularn
Tartistimasi

Yeryiizii sekli; toprak olusumunu ve gelisimini, iklim kosullarimi, bitki
oOrtiisfinin yayihsim etkisi altinda bulundurmaktadir. Yeryiizii sekli dzelliklerinin
toprak olusumu ve gelisimi lizerindeki dogrudan etkileri arazinin sekline (iist, orta,
alt yamag, etek ve taban arazi), bakisina (KBG, GBG) ve egimine (az, orta, dik v.b.)
bagli olarak degisim gostermektedir.

Yeryiizii sekli iklim kosullarim, 6zellikle yagis, sicaklik hava hareketlerini de
etkisi altinda bulundurmaktadir. Yiikseltiye bagh olarak artan yagis (belli bir
yiikseltiye kadar) ve azalan sicaklik iklim 6zelliklerinin degisimine sebep oimakta ve
yiikselti-iklim kusaklarmin olusumunu saglamaktadir. Yiikselti-iklim kusaklarina
gore topraklarm oOzelliklerinde de onemli farklar goriilmektedir. Yagisin artmast
yaninda sicaklifin azalmasi serin ve nemli kusakta anakayamin fiziksel ayrismasi
lizerine yapmig oldugu olumlu etki kimyasal ayrismadan daha fazladir. Zira kimyasal
ayrismanin ileri boyutlara ulasmast i¢in nem ve sicakliin optimumda olmasi
gerekmektedir. Serin ve nemli kusakta yagis artisina bagh olarak toprak katyonlan
yikanmaktadir. Iliman kusakta ise kilin tasimip birikmesi ile katyonlarin yikanip
birikmesi birlikte gergeklesmektedir. Iste bunun igindir ki iliman kusakta solgun
esmer toprakiar gelisirken, serin ve nemli kusaklarda podsoller gelismektedir.

Ust, orta, alt yamaglar ile etek arazilerin atmosferden gelen yagistan
yararlanmalari arazinin egim ve baki durumuna bagli olarak farklilikiar
gostermektedir. SOyle ki; birim alana disen yafis diiz arazide topraga sizarak
kolayca sizint1 suyuna déniismektedir. Ancak, egimli arazilerde birim alana diigen
aynt miktar yagisin bir kismu yiizeysel akiga doniismekte, topraga sizan su ise yamag
boyunca asagi dogru topragin ig¢inde sizmaktadir. Boylece yamaglardan gelen
yiizeysel akig ve sizinti sulan alt yamag, etek ve vadi tabaminda taban suyuna
doniigmekte oradan da derelere kangmaktadir. Yiizeysel akigla birlikte toprakiarda
taginarak alt yamaglarda, etek ve taban arazilerde birikmektedir. Bylece sirtlarda ve
{ist yamaglarda s13 ve tash topraklar, alt yamaglarda ve taban arazide ise derin az tagh
topraklar olugmaktadir. Bundan dolayidir ki yeryiizii sekli bir yetigme ortaminin
besin ve su ekonomisi ile ilgili toprak ozellikleri lizerinde Onemli derecede etkili
olmaktadir (Cepel, 1977).
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Deniz etkisi, birim alana gelen giines enerjisi, giineslenme siddeti ve siiresi,
baki ve egimin etkisi ile yeryiizii sekline gbre farkliliklar arz etmektedir. Bu farklar
topraklarin derinligini, tashligimi ve faydalamlabilir su kapasitesini etkilemektedir.

Yapilan arastirmalarda, yeryiizii sekli ile yetisme ortarmimin verimliligi arasinda
ne gibi iligkilerin var oldugu ortaya konulmustur. Bu konuda yapilan ¢aligmalarda,
yeryilizii sekli ile verimlilik arasinda istatistik bakimindan siki ve 6énemli pozitif
iliskiler bulunmustur (Kalay, 1989; Cepel, 1977; Dasdemir, 1982; Eruz, 1984;
Kantarci, 1979).

Cepel (1995) yiikseltinin iklim 6zelliklerinden yagis ve sicaklign etkisi altinda
bulundurarak bitki toplumlarimin dikey yayilimim etkiledigi ifade etmektedir. Ayrica
yikselti dolayll bir etkiyi de toprak olusumu-gelisimi {izerinde yapmaktadir.
Daglann eteklerinden zirveye dogru gidildikce topraklarin fiziksel 6zellikleri
iyilesirken, kimyasal 6zellikleri kotiilesmektedir.

Ust yamaglardan orta yamaglara dogru inildikge, iyi ve orta verimlilik siufinda
bulunan ©&mek nokta sayisi artarken, diisiik verimlilik simiflaninda azalma
goziikmektedir. Yeryiiziine bagl olarak verimlilik bu sekilde degismektedir. Sirt ve
iist yamag arazilerde bliyiime doneminin kisa olmasi, topragin sig olmasi, iskelet
miktarinin fazla olmasi ve bunlara bagh olarak, anakayanin fiziksel ayrismasi
yaninda kimyasal ayrigmanmin yetersizligi, biyolojik olarak az aktif olan (canl
sayisimin azalmasi) bu gibi yerlerde humus birikimin olmasi ve biitiin buniara bagl
olarak faydalamlabilir su ve besin kapasitesinin degisimi olmasi, alt yamaglara dogru
inildikge toprak derinliginin artmasi, iskelet miktarinin azalmasi, su ve besin
ekonomisinin iyilesmesi, ince toprak miktarinin artmasi, organik maddenin ayrigsarak
besin ve su ekonomisine olumlu etkiler yapmasi v.b. gibi 6zelliklerin ortak etkisinin
oldugu soylenebilir. Boylece yeryiizii sekli ile verimlilik arasmdaki iligki; ¢ok sayida
yetisme ortarmu 6zelliginin bileskesi goriinlimiindedir (Giinli, 2003).

Daha oOnce de belirtildigi gibi arastirmaya konu olan 6mek alanlar, deniz
seviyesinden ortalama 52 m yiikseklikte bulunmaktadir. Yiikselti farkinin (149 m) az
olmasi nedeniyle arastirma alan1 yiikselti basamaklarina ayrilmanustir.

Denizden yiiksekligin verimlilik ile iligkilerini belirlemek amaciyla yapilan
aragtirmalanin  bir kismuinda, verimlilikle denizden yikselti arasinda bir iligki
bulunamadif gibi (Cepel ve ark., 1977) bir kisminda 6nemli negatif bir iligki (Zech
ve Cepel 1972; Kalay 1989) bulunmustur.
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Yapilan istatistik analizlerde yitkselti ile verimlilik arasinda anlamh (r = 0,285)
ve a = 0.01 diizeyinde Snemli pozitif bir iliski ¢ikmmstir. Onemli bir pozitif iligkinin
bulunmasinin anlami; bu tiir yetisme ortamlarinda denizden yiikseldikge artan yagisa
paralel olarak verimliligin artmasidir. Fakat arastirma alammzda verimliligi
etkileyecek kadar biiyiik bir yiikselti farkindan s6z etmek miimkiin degildir.

Yerylizii sekli etmeni ile ilgili olarak hi¢ bir dl¢iim ve analiz yapilmamustir.
Bunun sebebi olarak arastirma alanindaki 6mek alanlarin % 94’tniin diizlik yada az
egimli araziler iizerinde bulunmasi ve yiikkseklik farkinin (149 m) az olmasi
nedeniyle belirgin ve farkl: yeryiizi sekillerinin olmamasi gosterilebilir.

Arastirma alanindaki 6rnek alanlar, fizyografik etmenler bakimindan birbirine
benzer Ozellikler gostermektedir. Bundan dolayr Sahilgami’min  verimliligini
etkilemesi beklenen fizyografik Ozelliklerin biitiin 6rmek alanlar i¢in aym oldugu
kabul edilmektedir.

4.2. Toprak Ozelliklerine fliskin Bulgularin Tartisilmas:

Bu ¢alisma kapsaminda, toprakla ilgili olarak belirlenen bulgulann tartigilmasi
agagida alt baghklar halinde verilmistir.

4.2.1. Toprak Derinlidi

Toprak derinligi ile diger toprak &zellikleri (faydalamlabilir su kapasitesi,
mutlak ve fizyolojik derinlik) ve bitki gelisimi (verimlilik) arasinda dnemli karsiltkl
iligkiler vardir. Toprak genetiginde topragin mutlak derinligi, B - katmanmn ait
siirina (solum) kadar olan kalinhig: anlasilir. Topraklarin kazma ile kazilabildikleri
derinlik s6z konusudur ki bu derinlik de kazi derinligi olarak ifade edilmektedir.
Bitki yetistiriciliginde ise bitki koklerinin gelisebildifi materyalin derinligi ¢ok
onemlidir. Bu derinlik fizyolojik toprak derinlifi olarak bilinir. Toprak derinligi;
anakaya, yeryiizii sekli, bitki ortiisii, iklim &zellikleri, canlilar, egim, anakayalarin
yatay veya dik olarak bulunusu, kire¢ tasindaki katik maddesinin ve gatlak sistemine
onemle baghdir. Toprak, bitkilerin tutunarak, dig etkilere karst durumunu
koruyabilmesi i¢in gerekli bir destek ortamudir (Cepel, 1995). Toprak derinligi;

orman afa¢larinin riizgar ve kar baskisina karst direncini, aga¢ kdoklerinin
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gelisebilecegi toprak hacmini, toprakta tutulan su ve besin maddesi kapasitesini
etkilemektedir. Toprak derinligi artik¢a depo edilen su ve besin ortamu o kadar
genisleyecektir. Bu durum oOzellikle ilkemizin yagis dagilisim  yakindan
ilgilendirmektedir. Zira yazlan kurak gegen iilkemizde vejetasyon devresinde
harcanan su biiyiik dlgiide kis yagislan (kar) dan depolanan su dur ve bu suyun
miktar1 toprak derinligi ile yakindan iligkilidir. Arastirma alamindaki topraklarn
biiylik ¢ogunlugunun derin ve pek derin olmas: yetisme ortamindaki su ve besin
ekonomisini olumlu ydnde etkilemistir.

Toprak derinligi ile yetisme ortamumn verimliliZi arasindaki iliskiyi ortaya
koyabilmek amaciyla ¢alismalar yapilmustir.Bu konuda yapilan ¢alismalarda, toprak
derinligi ve verimlilik arasinda Snemli pozitif iliskiler bulunmugtur (Eruz, 1984;
Atasoy vd. 1985; Kantarci, 2000). Bunun ekolojik anlami ise; derin topraklarin daha
fazla su ve besin maddesi depolayarak, orman agaglarinin beslenme ortamlarini
geniglettigidir (Kantarci, 1984).

Toprakta suyun bitkiler tarafindan kullanilmasi kék sisteminin derinligi
(fizyolojik toprak derinligi) ile ilgilidir. Bu yiizden topraklarin derinliklerinden
bahsedilirken fizyolojik derinligin esas alindig1 bilinmelidir.

Fizyolojik toprak derinligine gore arastirma alam topraklarinin 10’u s1§ (% 16),
25’1 orta derecede derin (% 39), 18’i derin (% 28) ve 11’1 pek derin (% 17)
topraklardir. Fizyolojik toprak derinligi dikkate alindiginda; iyi verimlilik sinifindaki
omek alanlarn 1 adeti sig (% 33) ve 2 adeti orta derin (% 64) toprak 6zelligi
gostermektedir. Orta verimlilik simfindaki 6mek alanlarin 6 adeti s1g (% 13), 18
adeti orta derin (% 39), 14 adeti derin (% 30), 9 adeti pek derin (% 18) toprak
ozelligi gdstermektedir. Diiglik verimlilik simfindaki 6rnek alaniarn ise 3 adeti sig
(% 22), 7 adeti orta derin (% 50), 2 adeti derin (% 14), 2 adeti pek derin (% 14)
toprak 6zelligi gostermektedir.

Fizyolojik toprak derinligi bakimindan yapilan degerlendirmede; orta verimlilik
siifinda yer alan ornek alanlarin biyiitk ¢ogunlugu orta derin, derin ve pek derin (%
84) topraklar iizerindedir. Bu sonu¢ arastirma alamindaki topraklarin fizyolojik
derinliginin fazla oldugunu, dolayisiyla kdklerin su ve besin maddesi bakimindan
yararlanacag toprak hacminin daha fazla alan kapladigini gostermektedir.

Caliyma kapsaminda verimlilik gostergesi ile mutlak ve fizyolojik derinlik
arasinda iligki olup olmadifim ortaya koymak amaciyla yapilan korelasyon analizi



sonucunda, sahilcami mescerelerinin gelisimi ile fizyolojik derinlik arasinda a = 0.01
diizeyinde 6nemli ve pozitif bir iliski (r = 0,167), mutlak derinlik arasinda a = 0.05
diizeyinde 6nemli ve pozitif bir iligki (r = 0,136) vardir. Bunun ekolojik anlami
fizyolojik toprak derinligi arttikca verimlilikte artmaktadir.

4.2.2. Topragin Mekanik Bilesimi

Topragin mekanik bilesimi ile bitki gelisimi arasindaki iliskiler dolayh iliskiler
olup mekanik bilesim, diger toprak 6zelliklerini etkilemek suretiyle bitki gelisiminde
rol oynayan 6nemli ekolojik etmenler arasindadir.

Toprag: olusturan tane boyutu smiflan, topraklann suyu gegirgenligini, su
tutma kapasitesini, havalanmasini, kék yayilisim ve besin maddesi ekonomisini
etkiler. Ince taneli toprakiar, igindeki kil miktarnin artigina paralel olarak drenaji
engeller, su tutma kapasitesini arttirir; havalanma kosullarni kotiilestirir kok
yayihisim engeller.buna karsin yilksek bir katyon degisim kapasitesine sahip
olduklarindan dolayi, besin maddeleri bakimindan zengin topraklardir. Kaba
tekstiirlii topraklar ise, bu sayilan 6zelliklerin aksine sahiptir (Cepel, 1996).

Cizelge 7’ye incelendiginde; arastima alami topraklarinin % 77’si killi
toprakiara girmektedir. Killi topraklarin kimyasal 6zellikleri (besin maddesi tutma)
iyl, fiziksel 6zellikleri (drenaj, havalanma) kotiidiir. Yiiksek bir su tutma kapasitesine
karsin, yararlamilabilir nem miktan azdir. Islak ve soguk topraklardir. Ormanlarda,
kokleri oksijen kitligina karg1 duyarh agag tiirleri, boyle toprakiarda s1g kdk yapar ve
riizgirla kolayca devrilir (Cepel, 1996). Aragtirma alaninda kazik k&k sistemine
sahip olan sahilcami agaglarinin killi topraklar iizerinde bulunmasi nedeniyle, s1§ kok

yaptig goriilmiis ve riizgar devriklerine rastlamlmustir.
4.2.3. Toprak Reaksiyonu

Topraklarda aktiiel (su) ve potansiyel (N KCI) asitlik olmak {izere iki asitlik
belirlenmigtir. Topraklann fizikokimyasal 6zellikleri arasinda yer alan pH; anakaya,
organik maddenin aynsma seyri, bitki Ortiisii, iklim, yer degistirebilir katyonlar,
ylizey ve yiizey alt1 su akis1 ve asit yagislara bagh olarak degisim géstermektedir.
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Dolayisiyla pH, orman yetisme ortamlanimin verimliliginde ve bitki beslenmesinde
ve geligiminde bagimsiz bir degisken olarak istatistiksel analize sokulmustur.

Aragtirma alam topraklarimin aktiiel asitligi 4.3 ile 7.3 arasinda degisirken,
potansiyel asitlik 3.7 ile 6.5 pH arasinda degerler almaktadir. Her iki asitlik derecesi
ile verimlilik indeksi arasinda istatistiksel anlamda bir iliski bulunamamstir (Ek
Cizelge 3).

Yapilan bir ¢alismada pH (N KCl)’nin 4.2 ile 6.4 arasinda degistigi
belirlenmistir (Kantarci, 1979). Eruz (1984) ise topraklann pH degerlerini (an su) 5.3
ile 8.7 arasinda, N KCl’de 3.3 ile 8.60 arasinda degistigini ortaya koymustur.
Kalay’in (1989) dogu ladini biiklerinin verimliligini etkileyen yetisme ortami
faktorlerinin belirlendigi ¢alismasinda, pH (N KCI) ortalama olarak 3.65 ile 5.9
arasinda, an suda ise 4.28 ile 6.08 arasinda degistigini ifade etmektedir. Aym
caligmada pH ile verimlilik arasinda 6nemli ve anlamh bir iligkiden s6z edilmektedir.

Toprak tepkimesinin (N KCIj 4-5 degerlerinde iken kalsiyum fosfatlarin
¢oziintirliiklerinin arttifi, bu pH smirlaninda bitkiler tarafindan almabilir fosfat
miktarinin en yiiksek diizeye ciktigi, bunun yaninda toprak reaksiyonunun daha fazia
asitlesmesi durumunda kalsiyumun yikanmasina sebep olacaf belirtilmigtir. Ayrica,
pH<4.0 oldugunda kil minerallerinin parcalanmasi sonucu serbest kalan Fe'™ ve Al
fosfatlarla birlesir ve asit ortamda bu bilesikler ¢6ziindiiklerinden bitkiler bunlardan
yararlanamazlar. Ortamda artan Al bitkiler igin zehir etkisi yapmaktadir (Kantarci,
2000; Tiridii, 2004; Cepel, 1983).

Toprak tepkimesi (pH) ile orman agaglanmn bazi anatomik ézellikleri (liniseri
dzigin1, vasisentrik traheit uzunlugu) arasinda negatif, bazilan (Vasisentrik traheit
genisligi) ile pozitif iliskiler bulunmustur (Serdar, 2003).

Topraga gesitli yollarla ulasan H' veya OH iyonlanmn sizinti sulani ile
topragin derinliklerine taginmasi toprak suyunda bu iyonlarin artmasina sebep olur.
Toprak suyundaki bu H' veya OH iyonu artis1 toprak kolloidlerinde degistirilebilir
katyonlar tarafindan nétrlestirilir(Kantarci, 2000). Topraga giren yagisiarn yol agtifa
toprak yikanmasi sonucu, iist topraktan alkali ve toprak alkali katyonlarm (Ca’™,
Mg™, Na™", K™, AI” ve Fe™) yikanmasina sebep olmaktadir.
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4.2.4. Toprak Organik Maddesi

Ormanda topragin yiizii genellikle yaprak, ince dal, kabuk, kozalak pulu,
meyve, organizma artiklan gibi organik maddelerle &rtiilmiis bulunur. Olii 6rtii
olarak tamimlanan bu kisim canlilarin aktiviteleri sonucu ayristirilarak besin dongiisii
saglanmig olur. Organik maddeleri aynsmasi nem, pH, besin maddesi, hava ve
sicaklik kosularina bagh olarak degisim goéstermektedir. Kosullarin kotiiden iyiye
dogru gittigi ortamlarda ham humustan, ¢iirlintild mull ve mull tipi humusa dogru bir
gegis vardir.

Omek alanlarin biiyiik bir kisminda ¢iiriintiilii mul tipi humus (% 78) hakim
olup, geriye kalan kisminda ise mul tipi humusa (% 22) rastlanmaktadir. Ornek
alanlarin alinmig oldugu mescerelerde 6lii 6rtiinlin ayrisma durumu oldukga iyidir.
Yil igerisinde devamli nemli ve mineral toprakla biiyiik oranda kangmus olan
humusun varlig1 yerel mevki ve iklim 6zellikleri ile de yakindan ilgilidir (Altun,
1996). Orman 6li ortisii ve onun ayrigma iiriinleri olan gesitli organik ve inorganik
maddeler; toprak minerallerinin aynsmasini, kirintili bir striiktiirin  meydana
gelmesini ve toprak genetigini etkilemektedir. Ayrica agaclarin aldifn besin
maddelerini yaprak dokiimil ile tekrar topraga vererek besin maddesi dolasim
iizerinde rol oynamaktadir (Yilmaz, 1996).

Aragtirmanin yapildig: alandaki topraklar organik madde miktarlan bakimindan
degerlendirildiginde Ah horizonunun % 23’ az humuslu, % 69’u orta derecede
humusiu oldugu gorilecektir. Bunun yam sira ¢ok az humuslu ve ¢ok humuslu
topraklara da rastlanmaktadir. Ael horizonunun % 25°i gok az humuslu, % 59’u az
humushu ve % 1471 orta derecede humuslu oldugu goriilecektir. Bunun yam sira ¢ok
humuslu topraklara da rastlanmaktadir. Aragtirma alaninda besin dongiisii yéniinden
cok fazla bir sikint: yoktur.

Organik maddenin toprakta belli orana kadar bulunmasi, genellikle bitki
yetistirme yoniinden olumlu etki yapar. Omegin; topragin kiimelesmesini saglayarak
su ve hava kapasitesini artinr. Toprak tanelerinin erozyona kars1 dayamkliligim
arttinir. Katyon de@isim kapasitesini yiikselterek bitkilerin daha iyi gelismesini
saglar. Isif1 fazla absorbe ederek topragin erken isinmasmna neden olur ve boylece

biiyiime devresi uzar (Tirddi, 2004).
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Yapilan istatistiksel analizlerde topragin organik madde miktan ile verimlilik
arasinda a = 0.01 diizeyinde 6nemli ve negatif bir iligki (r = - 0,207) vardir. Orman
ekosistemlerinin verimliligi bir ¢ok yetisme ortamu etmenlerinin karsilikh etki ve

iliskilerinden etkilendigi i¢in bdyle bir sonucun ¢ikmasi dogal karsilanabilir.
4.2.5. Faydalanilabilir Su Kapasitesi

Su, bitki yapisin1 olugturan 6nemli bir madde olmasi, bitki besienmesini ve
organik madde {retimini saflamasi, birgok biyokimyasal olaylarin temelini
olugturmas: bakimindan orman agagclan i¢in son derece 6nemlidir. Iste bu yiizden
orman agaclarinin yatay ve dikey yayilist ve gelisimi lizerinde sicaklikla birlikte
onemli rol oynamaktadir. Toprakta depolanan su miktar1; toprak derinligi, taghligi,
toprak tiirii ve organik madde igerigi tarafindan etkilenmektedir. Bitkilerin topraktaki
sudan yararlanabilmeleri su miktarina bagh olmakla birlikte, su miktar1 bu hususta
rol oynayan tek fakt6r degildir.

Topraktaki su miktar, her zaman i¢in bitkilerin bu sudan yararlanip
yararlanamayacag hakkinda bir fikir vermez. Iste toprakta depolanan sudan
bitkilerin yararlanmasi topraklarin cesitli ozelliklerine bagh olarak degisim
gosterdigi ifade edilmektedir. Bunlar topragin tane yapisi ve tiirline bagh olmakia
birlikte ayn1 zamanda kil mineralierinin cinsine, topragin organik madde miktarina,
kiregli olup olmayisina, taghligina ve koklenme siklhifina gore degisen gdzenek
hacmine ve godzeneklerin g¢aplarina da bagh olarak degisir. Bu konuda yapilan
caligmalarda balcik topraklarin en fazla faydalamlabilir su kapasitesine sahip
olduklan tespit edilmistir (Kantarci, 2000).

Bitki-toprak suyu iligkileri bakimindan ve yetisme ortami birimlerinin
smiflandiniimasinda topragin birim hacminde tuttugu su miktarinin 6nemli oldugu
ifade edilmektedir (Cepel, 1993). Algak araziler ve sicak iklim bolgelerinde bitkilerin
yayilis ve gelisiminde simirlayict faktdr olarak toprak nemi On plana ¢ikmaktadir.
Arastirma alaminda yapilan iklim analizleri sonucu Temmuz-Agustos-Eyliil aylan
icerisinde kurak bir periyodun varlifx s6z konusudur.

Aragtirma alam topraklarinin faydalamilabilir su kapasitesi bakimindan
degerlendirildiginde topraklarin % 91°i yeterli ve orta nitelikte faydalanilabilir su
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kapasitesine sahip oldugu goriillecektir (Cizelge 12). Bu sonug¢ gére arastirma alani
topraklarinin su ekonomisi yoniinden bir sorunu olmadifim géstermektedir.

Yilmaz’in (2004) yapms oldugu bir ¢alismada FSK ile yiikselti arasinda ters
bir iligki ortaya ¢ikmistir. Yani topraktaki faydalamlabilir su miktan yiikselti arttikca
azalmaktadir. Burada yiikseltiye bagh olarak degisim goésteren toprak ozellikleri ile
olil 6rtil ayrismasinin etkili oldugu diisiiniilmektedir. S6yle ki; ylikseltiye bagh olarak
toprak derinligi azalmakta, taghlik artmakta, ince toprak miktar azalmakta, toprak
olusumunda fiziksel aynisma olaylan iyilesirken, kimyasal ayrigma olaylar yeterli
diizeyde gergeklesememektedir.

Yapilan istatistik analizlerde topraklarin faydalamilabilir su kapasitesi ile
verimlilik arasinda istatistiksel anlamda bir iliski bulunamamstir. Benzer
calismalarda ise topraklarin faydalamlabilir su kapasitesi ile verimlilik arasinda
onemli ve anlaml iligkiler tespit edilmistir (Cepel vd., 1977; Giinlii, 2003). ili§ki
¢ikmamas: faydalamilabilir su kapasitesinin topraklann fiziksel ve kimyasal
6zelliklerine ve bitki beslenmesine etkisi olmadig1 anlamina gelmemektedir. Bunun
nedeni olarak yiikselti, egim ve baki gibi fizyografik etmenlerin arastirma alami
icerisinde kayda deger bir degisiklik gostermemesi oldugu diisiiniilmektedir.

Arastirma alanindaki dmek alanlarin toprak tiirlerinin dagilimu incelendiginde
50 adet 6rmek alanin killi toprakiar (agir kil, balgikli kil ve kumlu kil) oldugu
anlagilmaktadir. Yapilan istatistik analizler sonucunda drnek alanlardaki toprakiarin
% kum, kil ve toz oranlan ile verimlilik arasinda istatistiksel anlamda bir iliski
cikmamustir.

Bitkilerin topraktaki sudan yararlanma sinirlan, toprakta suyun tutulma
enerjisine ait degerlerden ikisi tarafindan cizilmektedir. Yararlanmanin baslangici,
tarla kapasitesinin tist simri olan 2,4 pF (0,33 atm) nem potansiyelinden baglamakta,
alt smir 4,2 pF (15 atm) nem potansiyeline kadar devam etmektedir. Yapilan
aragtirmalardan elde dilen sonuglara gére, yeterli havalanmanin saglandif
kosullarda, bitkinin en yiiksek artim yaptif1 toprak nemi, tarla kapasitesinin iist sinir1
(2,54 pF), yani 0,33 atmosferlik basingla tutulan suyun bulundugu kogullardir (Cepel,
1996).



5. SONUCLAR

Sinop Merkez Yoéresi Sahilcami Agaglandirma Alanlarindaki Megcerelerin
Gelisimi 1le Baz1 Toprak Ozellikleri ve Fizyografik Etmenler arasindaki iligkileri
ortaya koymak amaciyla yapilan bu ¢alismada 6zet olarak su sonuglara varilmustir.

Arastirma alanindaki 6rnek noktalarin % 70°i kuzey baki grubunda, % 30’u ise
giiney baki grubunda bulunmaktadir. Yani arastirma alaminda kuzey bakilarnn
agirhkta oldugu anlasilmaktadir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda
sahilcaminin verimliligi ile baki arasinda Snemli ve anlamli pozitif bir iligki
bulunmustur (p < 0.05, R? = 0.0193). Ornek alanlarin baki ve verimlilik simflarina
gore dagilimi incelendiginde; Omek alanlarm 31 adetinin (% 48) kuzey baki
grubunda ve II. verimlilik simfinda yer almasi dikkat ¢ekicidir. Ayrnica I. verimlilik
sinifindaki 3 adet 6rmek alanin tamaminin kuzey baki grubunda yer almasi, kuzeyli
bakilarin daha iyi orman yetisme ortami kosullarina sahip oldufu sonucunu
gostermektedir.

Arastirma alamin tamamu i¢in yapilan degerlendirmede 6rnek alanlarin % 73’
(47 tane) diizliik, % 20°si (13 tane) az egimli ve % 7’si (4 tane) orta egimli araziler
lizerinde yer aldifn goriilmektedir. Yapilan istatistik analizler sonucunda egim ile
sahilgaminin verimlilii arasinda 6nemli ve anlaml pozitif bir iliski oldugu
belirlenmistir (p < 0.01, R%=0.109). Sonug olarak aragtirma alani i¢in egim arttikca
verimlilikte artmaktadir.

Ara§t1rma alant topraklan fizyolojik toprak derinligi bakimindan
degerlendirildiginde; 6rnek alanlarin % 90’1 (54 tane) orta derecede derin, derin ve
pek derin smifta bulunmaktadir. Genel olarak aragtirma alanindaki sahilgam
mescereleri igin yeterli derinlikte topraklarin bulundugu sonucuna varilmaktadir.
Yapilan istatistik analizler sonucunda fizyolojik toprak derinligi ile sahilgaminin
verimlili§i arasinda Onemli ve anlaml pozitif bir iligki oldugu belirienmistir (p <
0.01, R*=0.028). Sonug olarak fizyolojik derinlik arttikca verimlilikte artmaktadir.

Ormnek alanlar Ah horizonundaki organik madde miktarlanina gére
incelendiginde; 6rnek alanlarin % 69°u (44 tane) orta derecede humuslu, % 23°4 (15
tane) az humuslu, % 6’s1 (4 tane) ¢cok humusiu ve % 2’s1 (1 tane) ¢ok az humuslu
oldugu ortaya gtkmustir. Yapilan istatistik analizler sonucunda organik madde miktar
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ile sahilgammumn verimliligi arasinda Onemli ve anlamli negatif bir iliski oldugu
belirlenmistir (p < 0.01, R? = 0.0428). Sonug olarak topraklarin organik madde
bakimindan sorunlu olmadiklan séylenebilir.

Yapilan gévde analizi sonucunda elde edilen yag-hacim artimi grafiklerinde,
genel ortalama artim ile periyodik ortalama artimin cakistifi ve genel ortalama
artimin maksimum oldufu yas olan 25 yas civan idare siiresi olarak ortaya

¢ikmaktadir.



6. ONERILER

Bu arastirmada ¢lde edilen sonuglarin 15131 altinda yapilabilecek Oneriler
asagida 6zetlenmistir.

Orman agaglarinin gelisimi tizerinde gok sayida ekolojik etmenin olumlu yada
olumsuz etkileri vardir. Bu etmenler agaglarin gelisimi lizerinde dogrudan yada
dolayl olarak etkisini gosterebildigi gibi bazi etmenlerin etkileri de diger etmenler
tarafindan 6rtiilebilmektedir.

Tbreli ormanlardan kanun dis1 faydalanmanin, yaprakli ormanlar ve baltaliklara
kiyasla daha az oldugu igletmeciler tarafindan bilindigi igin Sinop Merkez Isletme
Sefligi smrlan  icinde kalan arashtrma alam  sahilcamu  mescerelerine
doniistiiriilmiistiir. Bu durum sahilcaminin odun verimi bakimindan ydredeki
yaprakli tiirlere iistiinliifii yaninda, sosyal agidan da uygun bir tir oldugunu
gostermektedir.

Orman isletmelerinde, idare siiresi bir ¢ok kritere gore isletmelerin yoresel
kosullan dikkate alinarak, orman alanin hangi amag¢ yada amaglarla isletilecegi ilk ve
temel kosul olmak iizere, ekonomik ve sosyal boyut da dikkate alinarak yoresel
orman igletmecisi tarafindan belirlenmelidir. Bu ¢aligmanin yiriitildigd Sinop
Merkez yoresi Sahilgarm agaglandirma alanlan igin idare siiresi olarak 25 yas civan
onerilebilir.

Aragtirma alaminda hizli gelisen tlirlerden sahilgamu ile  yapilan
agaglandlrrﬁalann idare siirelerinin doldufu diisiiniilmektedir. Bu agaglandirma
alanlarindan yapilacak toplu kesimlerle lif, levha, yonga levha vb. sanayinin
ihtiyaglarina énemli katkilar saglanabilir. Orman Isletme Teskilat1 yaprakli tiirlerden
elde edecegi gelirden daha fazlasim sahilgamu iiretiminden elde etmektedir. Onerilen
idare siiresi ile yapraklh tirler bir idare siliresini doldurana kadar sahilgamm
mescerelerinden 4 defa {iretim yapilabilecektir. Bu nedenle hizli gelisen orman agaci
tiirleri ile yeniden ve daha genis alanlarda (yetisme ortam dzelliklerine uygun olmak
sart1 ile) agaglandirmalarin yapilmasina oncelik verilmelidir.

Aragtirma g¢aligmalan sirasinda yapilan gézlemlerde, sahilcami agaclandirma

alanlarinda bakim miidahalelerinin zamamnda yapilmadifi tespit edilmistir. Bu
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alanlarda gegitli bakim midahaleleri yapilmak suretiyle hektardaki artimin degisimi
aragtinlmahdir.

Yuvarlak odun ihtiyacin, dzellikle kagit sanayi, lif ve yonga levha endiistrisi
ile ambalaj sanayinin ihtiyacimi karsilamak maksadiyla, sahilgamm ile yapilacak
agaclandirmalarin havalanmanmin iyi oldugu hafif ve orta tekstiirli topraklarin
bulundugu alanlarda yapilmasina 6zen gdsterilmelidir.
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8. EKLER

Ek Cizelge 1.Sinop Merkez Bolgesine Ait Yerel Mevki Ozellikleri

Omek | Verimiilik | Verimlilik | Yukselsi | Egim Bali
No Indeksi (m) Simifi (m) (%)
1 7,5 3 38 1 Kuzey
2 9,0 3 24 10 Kuzeydogu
3 10,0 2 26 5 Kuzey
4 10,5 2 36 10 Kuzey
5 9,7 2 56 3 Kuzeybati
6 9,2 3 53 1 Kuzey
7 10,5 2 47 1 Kuzey
8 10,9 2 78 2 Kuzey
9 5,9 3 58 2 Kuzey
10 9,6 2 50 2 Kuzey
11 9,1 3 60 20 Kuzey
12 10,8 2 43 10 Kuzeydogu
13 12,0 2 62 5 Kuzey
14 11,2 2 55 10 Giineybat1
15 11,3 2 62 13 Giiney
16 8,6 3 40 3 Kuzey
17 10,1 2 46 2 Kuzey
18 8,9 3 40 2 Kuzey
19 9,9 2 23 2 Dogu
20 8,7 3 40 1 Kuzeybati
21 8,3 3 30 2 Giineybati
22 8,9 3 41 2 Giiney
23 10,0 2 33 1 Kuzey
24 8,8 3 26 2 Kuzeydogu
25 9,4 2 73 8 Giineybati
26 12,1 2 68 30 Kuzey
27 9,8 2 52 1 Kuzey
28 10,3 2 43 8 Giiney
29 14,3 1 69 1 Kuzey
30 11,1 2 48 4 Kuzey
31 8,7 3 37 3 Kuzeydogu
32 10,3 2 44 8 Kuzeydogu
33 9,8 2 62 1 Giiney
34 10,8 2 37 5 Kuzey
35 9,7 2 43 1 Kuzey
36 9,4 2 35 3 Giiney
37 10,8 2 52 8 Kuzey
38 10,3 2 48 10 Giney
39 10,4 2 33 5 Giineydogu




Ek Cizelge 1’in devamu

72

Ornek

Verimlilik | Verimlilik | Yikselti Egim
A2 | indeksi(m) | Sunfi (m) (%) Baki
40 9,7 2 34 1 Giineybati
41 10,8 2 61 10 Giineydogu
42 9,8 2 70 2 Bati
43 10,7 2 50 1 Dogu
44 11,8 2 31 4 Kuzey
45 8,1 3 28 15 Kuzeybati
46 11,1 2 40 5 Kuzeybat1
47 10,0 2 48 4 Kuzeydogu
48 10,6 2 25 8 Kuzeybati
49 9,1 3 25 10 Giiney
50 9,9 2 38 8 Kuzey
51 10,1 2 22 5 Giiney
52 12,3 2 7 6 Giineydogu
53 10,4 2 43 5 Kuzeydogu
54 10,5 2 27 8 Dogu
55 13,0 2 20 5 Kuzey
56 12,9 2 32 8 Kuzey
57 14,3 2 33 10 Kuzey
58 16,0 2 75 4 Kuzeydogu
59 9,9 2 123 7 Giineybati
60 11,0 1 113 18 Kuzey
61 10,4 2 138 15 Bati
62 11,6 2 130 20 Giineybat1
63 11,7 2 156 5 Kuzey
64 13,4 1 128 5 Kuzeybati
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OZGECMIS

07.04.1979 tarihinde Giresun’un Tirebolu ilgesinde diinyaya gelen Engin
GOVENDI, ilk ve ortackul &grenimini Eskisehir’de tamamladi. Eskisehir
Cumhuriyet Lise’sinde bagladigt lise 8grenimini Izmit Mimar Sinan Lisesi’nde
tamamladi. 1997 yihnda K.T.U. Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi Boliimiinii
kazandi. 2001 yilinda Orman Miihendisi unvam ile bu bélimden mezun oldu. 2001
yili Eyliil ayinda K.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisi Orman Miihendisligi Anabilim
Dalinda Yiiksek Lisans Ogrenimine basladi. 2002 yili Kasim ayinda aym enstitiide
Aragtirma Gérevlisi olarak géreve basladi.

Evli ve bir ¢ocuk babas1 olan GUVEND], orta derecede Ingilizce bilmektedir.



