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OZET

Bu calisma, Artvin Orman Igletme Midiirligii Merkez Orman Isletme Sefligi
sinirlan igerisinde yer alan Genya daginin orman yetiyme ortamu birimlerinin aynimasi ve
haritalanmast igin esas alinacak ol¢itlerin neler oldugu aragtinlmmgtir.

Aragtirma kapsaminda, araziye sistematik ornekleme yontemine gore aktanlan 112
adet Ornek alan noktasinda konum, toprak ve iklim etmenleri belirlenmigtir. Arazi ve
laboratuvar gahigmalan ile belirlenen etmenlerden yikselti, baki, efim, arazi yizi gekli gibi
fizyografik etmenler; fizyolojik toprak derinligi, toprak taghhf: ve topraklarn faydah su
kapasitesi gibi edafik etmenlerin orman yetiyjme ortamm birimlerinin aynimasinda en fazla
etkili etmenler oldugu anlagilmigtir. Bu nedenle belirtilen etmenler aragtirma alammna ait
orman yetisme ortamt birimlerinin ayniminda ayrim olgiitih olarak ele alinmiglardr.
Aragtirma alam igin yapilan iklim analizlerinde su agifn goriilmesi nedeniyle orman
yetisme ortamlan su-hava ekonomisine gére ayninuslardir.

Sonug olarak aragtirma alaninda, 16 adet ekolojik toprak serisi ve yukanda ayrim
Olgiitin olarak ele alindify belirtilen etmenlerin en az bir tanesi bakimindan farklihk
gosteren 68 adet orman yetisme ortamm biriminin ayriom yapilmig ve buna iligkin harita
diizenlenmigtir. Yapilan aynima goére kuru, tazece, taze, nemli, kurak ve yan kurak olmak
lizere aragtirma alaninin 6 ana orman yetigme ortamindan olustugu ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Orman Yetigme Ortam, Ekolojik Toprak Serileri, Fizyolojik Toprak
Derinligi, Toprak Derinligi, Toprak Taglihgi, Faydah Su Kapasitesi



SUMMARY

The Research on Distinguishing and Mapping of Forest Site Unity in Artvin-Genya
Mountain (Artvin Forest Administration Chief Office Sample)

This study, investigates the criteria for site classification and mapping for Genya
Mountain located in central Manegement District in Artvin State Forest Enterprise.

In this study, 112 sample plots were taken systematically to determine
physiographic, edaphic and climatic factors. Among the factors gathered in field and
laboratuary studies, physical factors such as elevation, aspect, slope and edafic factors such
as physiographic soil depth, soil skeletion and water holding capacity of soil were found to
be the most effective factors to distinguish forest site group forest site unity.

In conclusion, 16 different ecological soil series were determined. Also 68 different
forest site unity differentiated regarding at least one of the factors mentioned above and the
sites were mapped. According to the water regime of the sample plots, 6 forest site group
(dry,moderate fresh, fresh, moist, arid and sub-arid) were distinguished.

Key Words: Forest Site Unity, Ecological Soil Series, Water Holding Capacity, Physical
Soil Depth, Soil Skeletion
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Yasadigimz diinyada odun kokenli orman trinleri giderek 6nem kazanmaktadir.
Diinya niifusu hizla artmakta ve orman urunlerinin temini giderek zorlagmaktadir.
Ulkemizde de son yillarda sosyal, ekonomik ve teknolojik alanlarda ¢ok izl bir degisim
gozlenmektedir. Buna paralel olarak artan nifusun etkisiyle orman uriinlerine kars:1 talep
de, giin gectikce artmaktadir [1].

Bugiin iilkkemizin orman rejimi iginde goziken, fakat ilk asamada biyik olcude
agacglandirma galigmalan ile iiretken hale sokulmasi beklenen 13.2 milyon ha. Bozuk ve
¢ok bozuk orman sahasi bulunmaktadir. Ayrica tanimsal kullamma uygun olmayan 6 mil.
ha arazi de biiyiik olgiide agaglandirma sahalarna aynimas: gerekmektedir. Bagta kagit ve
diger orman iiriinleri endiistrisi olmak tzere ilke endustrisinde hizla biiyiiyen odun
hammaddesi agi@min giderilmesi, bu afaclandirma ¢aliymalarindan beklenmektedir. Bu
durumda ¢ikar yol olarak, verimsiz orman alanlarinin kisa siirede agaglandinlarak verimli
ormanlara déniigtiiriilmesi ve mzh gelisen yerli ve yabanci aga¢ tirlerine 6ncelik verilmesi
gorisi agirhk kazanmaktadir [2, 3].

Orman amenajman yonetmeliginin birinci maddesine gore ormanlann planlanmasi,
ormancih@n ana ilkeleri olan; siireklilik, ekonomiklik, verimlilik, gok amach faydalanma,
koruma ve estetiklik ilkelerine uygun olarak yapilir. Ugiincii madde de ise, devlet
ormanlanmn genel olarak igletme amaglan; yetisjme ortanm etmenlerinden en yiiksek
miktar ve kalitede orman iiriinleri iiretmek ve ulusumuzun bu irinlere ihtiyacim sirekli
olarak kargilanir, bunun yaninda ormanlann hidrolojik, toprak koruma, estetik, dinlenme,
ulusal savunma, doga koruma ve bilimsel islevlerden en ist diizeyde yararlamhr, seklinde
ifade edilmisticr [4]. Ormanlanmizin bu ¢ok yonlii islevierinden en yiiksek dizeyde
yararlanmak istiyorsak; bagta yetiyjme ortarm envanteri olmak iizere, her seyden once
saghkh ve teknife uygun bir gekilde amenajman planlanmn hazirlanmasina gayret
gosterilmesi gerektigine inamimaktadir [5].

Orman yetisme ortamimin etiidii, degerlendirmesi ve haritalanmasi ¢alismalarmin
baglamas1 ve bugiinkii duruma gelmesi olduk¢a kisa bir sire iginde olmugtur. Siiphesiz
insanlar yetigme ortamu ile ¢ok onceden, dogayr amaglarma uygun olarak igletmeyi



denemeye bagladiklarindan beri ilgilenmiglerdir. Orman yetisme ortamint inceleme, ayirt
etme, degerlendirme ve haritalama c¢alismalannin lizumu ise ormanlanin ormancilik
amagclarina uygun bir gekilde, isletilmeye baglamasiyla belirmigtir. Suras: gergektir ki
orman yetigme ortam kavramn “orman yetigme ortamu nedir? ” teorik sorusundan degil,
“orman yetigme ortaminda ne yapilabilir? ” pratik sorusundan ortaya ¢ikmugtir [6].

Ekoloji bilindigi gibi; “organizmalann muhitleri ile olan kargihkh iligkilerini
aragtiran bir bilimdir ”. Ekolojik problemler muhtelif bilimler tarafindan, bu bilimlerin
kendilerine 6zgii yontemleri ile incelenmigtir. Bunlardan biri de ekolojik problemin bizzat
ekolojinin bir dah olan Yetigme Ortamu Bilgisi yoniinden incelenmesidir. Bu goriige gore
canlilar hayatsal faaliyetlerini bulunduklar1 ortam kosullanmin etkisi altinda ve onlarn
musaadesi nispetinde sirdirebilirler. Ormancilikta organizmalan bu derece etkisi altinda
bulunduran yetigme ortaminin karakteri ve onun faktorleri soyle tammlanmstir; “yetigme
muhiti cografyaca bilinen bir yerdeki bitkilerin yagamasim saglayan ve onlan daima etkisi
altinda bulunduran klimatik (sicaklik, isik, nem, riizgar), edafik (topragin fizik ve gimik
ozellikleri), fizyografik (yiikselti, bak:, arazi sekli, meyil) ve biyotik (karsihkh 6liim-kalim
savagl, insan ve hayvanlarn etkileri) faktorlerinin biitinliigiidir Orman, organizmalar
(bitki ve hayvanlar) ile yetisme ortarm faktorleri arasinda madde ve enerji aligveriginin
devamh olarak siiregeldigi bir ekosistem olarak kabul edilmektedir .

Orman yetisme ortamm bilgisi bu ekosistemin i¢inde ortam kosullarimin analitik olarak
incelenmesi ve organizmalara etkilerinin derlenip, degerlendirilmesi ile meggul olur [6].

Modern, teknik ve ekonomik anlamda ormancilik galigmalari yapabilmek igin,
yetiseme ortarmmi iyi taniyarak bu ortamin yetistirme giiciinden devamh ve en yiiksek
hasilayr alacak sekilde yararlanmak gerekmektedir. Yetisme ortamu faktérlerini bilmeden
ormanlarin planlamas1, silvikiltiirel uygulamalar, agaglandirma ve erozyon kontrol
caligmast yapilabilmesi soz konusu degildir. Ornegin, agaglandirma caligmalarinda etkili
ve basanh olmak icin Oncelikle sahalann yetisjme ortamu 6zelliklerinin - 6nceden
belirlenmesi, yetigme ortam haritalanmn yapilmasimn gereklilifini ortaya koymaktadir.
Boylece yapilacak agaclandirma c¢ahgmalarina, artimin en fazla oldugu alanlardan
baglayabilme, kullamlacak agag tiirlerinden ekonomik bakimdan daha degerli olanin
secebilme ve basarih bir igletme plam yapabilme imkam saglanmis olacaktir,

Modern ormancilikta silvikiiltiir planlanmn basan derecesi dogrudan yetigme ortamm
kosullanmin bilinmesine ve tamnmasma baghdir. Zira, yetigme ortamu envanteri yalmz
aga¢ tiril segimi i¢in defil, ormana uygulanacak bitin silvikiiltiirel miidahaleler igin



gerekli esaslan verir. Diger yandan silvikiltiirel kararlarda (tiir segimi, genglestirme
yontemi ve bakimi) etkili olan en Onemli faktorlerin yetiyme ortamm o6zellikleri oldugu
ortadadir.

Orman isletmeciliginde toprag: islah etme careleri ve imkanlan gerek fiziki gerekse
ekonomik agidan ¢ok azdir. Dolayisiyla, her ormancibk planlamasmmin ¢ikig noktast
“Yetigme Ortami”min potansiyel kosullant olmalidir. Bu kogullan dikkate almadan ormana
yapilacak miidahaleler ileride telafisi miimkiin olmayan sonuglar dogurabilir [6].

Yetigme ortamu kogullani ve dolayisiyla ormanin potansiyel tiretimi giiclini ve ona
iligkin dinamikleri bilmeden iretim ve faydalanmayi planlamak mimkiin degildir. Bu
bakimdan yetisme ortamm kogullarimn taninmasi ve siflandirilarak haritalara baglanmasi,
modern ve teknik ormancih@in asgan gereklerinden biri olarak ortaya gikmaktadir [7].

Zamanimizda orman yetisme ortamu ¢ahgmalan, orman yetisme ortamumin karakterini
saglayan gevre faktorlerinin (mevki, iklim, toprak ve canlilar) basit bir envanter degil, bu
faktorlerin orman bitkileri tizerindeki etkilerinin de incelenmesi ve sonuglannin ormancilik
uygulamalarinda faydalanmak izere derlenmesi geklinde yapilmaktadir. Boylece orman
yetisme ortamm galigmalani, orman yetisme ortamu incelemeleri, siiflandirmasi,
degerlendirmeleri ve haritalamas: evrelerinde yapimaktadir. Biitiin bu ¢aligmalar “Orman
Yetisme Ortamu Bilgisi ve Haritacih:” disiplini i¢inde toplanmaktadir [6].

Aragtirma alam i¢in yapilan iklim analizleri sonucu bu bolgede yan kurak ve kurak
iklim kogullannin var oldugu anlagtimigtir. Bu yiizden Orman Yetigme Ortamm Birimlerinin
ayinminda (OYOB) anakaya, toprak derinligi, taghlik ve toprak tiiriine gore hesaplanan
Faydalamlabilir Su Kapasitesi (FSK) olgiit olarak alinmigtir. Ancak FSK tek bagina
siirlayici Olgiit degildir. OYOB aynmu yeryizii sekli 6zellikleri, bakt, egim, yiikselti ve
benzer ozellikler de dikkate alinarak FSK’ya gore yapilmigtir.

Aragtrma yontemine gore ¢ahgma alamnda 112 adet 6rnek nokta alinmug her bir
o6rnek noktalara iligkin olglimler yapilmig, toprak kesiti agilarak toprak érnegi alinmigtir,
Ormnek alanlardan ahinan toplam 375 adet toprak orneginde baz fiziksel ve kimyasal toprak
analizleri yapimugtir. Orman yetigme ortamm birimlerinin aymminda yeryizii sekli
Ozellikleri, anakaya, toprak derinligi, taghlik ve toprak tirii degisken olarak alinnmgtir.
Ormnek noktalar buna gore simflandmlmgtir,



1.2. Literatiir Ozeti

Kantarct [6], ”Belgrad Orman Toprak Tipleri ve Orman Yetisme Ortami
Birimlerinin Ayrilmasi” adh tezinde orman yetigme ortami birimlerinin ayrilmasinda su-
hava ekonomilerini 6lgiit olarak kullanmigtir.

Altun [8], “Magka (Trabzon) Orman Isletmesi Ormaniistii Dizisinde Orman
Yetisme Ortami Birimlerinin Aynlmasi ve Haritalanmasi Uzerine Arastirmalar” adh
calismasinda; su agigmin olmadigindan dolayr yetisme ortamu birimlerinin aymminda,
anakaya, toprak derinligi, toprak turii, tashlik, ykanma katmanindaki pH, Ah
katmanindaki organik madde ve aktiiel verimliligi ayinm 6lgiiti olarak kullanmgtir.

Kalay [9], “Trabzon Orman Bolge Mudirligii Mintikasi'nda Saf Dogu Ladini
(Dorukagag) (Picea orientalis (L.) Link.) Biklerinin Gelisimi ile Baz Toprak
Ozelliklerinin  ve  Fizyografik Etmenlerin  Arasindaki Iligkilerin ~ Genel Olarak
Arastinlmas” adli galigmasiyla, Macka ve Meryemana ormanlarinda toplam 48 adet
deneme alaminda yapilan olgme ve incelemelerden Dogu Ladini biiklerinde (mescere)
verimlilige etki eden etmenleri belirlemistir.

Kantarct [10], “Akdeniz Bolgesi'nin Yetigme Ortamu Bolgesel Simiflandirmasi”
adli tezinde; Akdeniz Bolgesi’nin bolgesel yetigme ortami siiflamasim yaparken bazen
yiikselti - iklim kugaklarim esas almig bazen de once yorelere ayirmug sonra yiikselti-iklim
kugaklarna gore degerlendirmistir.

Kalay [11], “Rize Masifi'nde Bazi Toprak Ozelliklerinin Yiikselti Basamaklarina
Gore Aragtinlmasi < adhi galismasinda; Dogu Karadeniz Bolgesi siradaglarinda yiikselti-
iklim kompleksinin toprak olusumu ve gelisimi tzerindeki etkilerini ortaya koymaya
gahgmgtir.

Irmak, Kunter ve Kantarci [12] “Trakya’mn Orman Yetisme Bolgeleri’nin
Siniflandinlmasr” adli galismada genel orman yetisme ortami Ozellikleri, jeomorfolojik,
jeolojik, klimatik bakimdan bitkilerin yayiliglaninda farkliiklar gosteren alanlan yetisme
ortami bolgeleri olarak simflandirmiglardir. Bu sekilde ayrilan bolgeler, genel mevkii,
iklim, anatas, toprak ve ormanin tiir bilesimi dikkate alinarak yetisme yore gruplarina
aynlmigtir

Cepel ve arkadaglar [13] “Tirkiye’nin Onemli Yetisme Bolgelerinde Saf Sarigam
Ormanlarinin Gelisimi ile Bazi Edafik ve Fizyografik Etmenler Arasindaki Iliskiler” adl

calismada; Sarigamin saf olarak orman kurdugu alanlarda, yamag Gst kenarindan uzaklik,



denizden yiikseklik ve % azot, hacmen ince toprak agirligi, organik madde (%) ve iskelet
hacmi (%)’ nin bityiime ve gelismede 6nemli etkilerinin oldugu belirlenmistir.

Guiner [14], "Artvin-Genya Dagr’ndaki Orman Toplumlan ve Bunlarin
Silvikiiltiirel Ozellikleri Uzerine Arastirmalar” adh gahsmasiyla , bitki sosyolojisi
yoninden orman toplumlarimi belirleyerek bunlar hakkinda silvikiiltirel 6z bilgiler
vermigtir.

J.H.Louw , M.Scholes [15], “Forest site classification and evaluation ; a south
African perspective” adli ¢alismalarinda Orman yetiyjme Ortamn Simiflamasinda ; jeoloji,
topografya, iklim, toprak ve biyotik faktorleri kullanarak yetisme ortamu tiplerini
siniflandirarak yetisme ortaminin degerlendirilmesini agiklamaya caligmslardir.

J.Turner and G.Holmes [16], “Site Classification of Pinus radiata Plantations 1n the
lithgow, new south wales,Australia” adli ¢aligmalarinda 11 yagindaki 2 adet P.radiata
ormaninda 9 adet bitk(mesgere) deki toprak faktorleri ve verimlilik arasindaki iligkileri
degerlendirmislerdir.iist boy, ¢ap, gogiis yiizeyi ve hacmi gibi meggere degiskenleri
deneme alam bazinda belirlendi ¢aligma alam iginde toprak ana materyalleri ve bunun
verimlilige yansimasi arasinda yiiksek varyasyon(degisim) oldugu ortaya ¢ikmis. Toprak
ana materyali verimlilikte farklilk yaratan en onemli faktor olarak belirlenmigtir. Ancak
tahminleri yaparken diger toprak ozellikleri de kullanihistir. Degisebilir kalsiyum
verimlilikle ilgili en 6nemli toprak kimyasal faktorii olarak bulunmustur. Daha etkin bir
planlama igin toprak ana materyallerinin gruplara aynlmasmin gerekliligi iizerine

durulmustur

1.3. Arastirma Alanmm Genel Tanitim
1.3.1. Konum

Arastirma alam olarak segilen Genya Dagi (2047m), Dogu Karadeniz Bélgesinde
Artvin ili smirlant igerisinde; 41° 32' 00" —41° 07' 30" kuzey enlemleri ile 41° 32' 00"-41°
53' 00" dogu boylamlar: arasinda yer almaktadir.

Aragtirma alam idari yonden Artvin Orman Bolge Midirliigi, Artvin Orman
[sletme Mudurliigi, Merkez Orman Isletme Sefligi smurlan igerisinde yer almaktadir.
Aragtirma alaninin  kuzey ve kuzeydogusunda Coruh Nehri, giineyinde Genya Dag,
batisinda Hatilla Milli Parki ve dogusunda Soganh sirt yer almaktadir. Aragtirma alaminin



ortalama yiikseltisi 1430 m dir. Aragtirma alammn konumu gosterir harita Sekil 1°de

verilmistir.
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1.3.2. iklim

Aragtrma alaminda iklim ozelliklerinin  yiikselti ve baki farklarina gore
incelenmesini saglayacak uygun meteoroloji agi mevcut degildir. Alana en yakin olarak,
uzun siireli gozlem ve olgumlerin yapildigi Artvin Meteoroloji Istasyonu (597m)
bulunmaktir. Artvin meteoroloji istasyonuna 6zgii bazi olgiim degerleri Cizelge 1°de

verilmistir.

Cizelge 1. Artvin meteoroloji istasyonunun (597 m) 1980-2001 (22 yil) yillarina 6zgu
meteoroloji 6lgiim degerleri [17]

» AYLAR

iklim Verileri| T | 11 | I [ IV | V | VI | VI [ VII| IX | X | XI | XII | Yillik
Ortalama

| Sicaklik ¢y | 24 296.5(120|153(184(205(204|177(137] 84 | 43 | 119
Ort. Yiiksek

Sicaklik 5.9 7.3 (118|179 |21.1 | 237|253 | 255 (235|193 | 126 | 7.6 | 168
(i)

Ort.Diisiik

Sicaklik (°Cy| 09 | 08|20 | 63 1104136165165 |135] 97 | 48 | 13 | 78
Ortalama

Bt 1o sgilss | s7ll55 e (S 52l 43 | A7 | 5|58 | 54
Ort.Bulutlu

Giin Say(2.0- | 15.8 | 133 | 15.6 | 18.0 | 19.2 | 18.5 | 18.4 | 20.5 | 16.0 | 14.5 | 14.7 | 15.5 | 200.0
8.0)

Ort. Toplam | 110. | ;¢ 3 | 54 ¢ | 555 | 58.3 |46.4 |31.9 (295 313 | 56.4 | 78.9 | 89.5 | 719.7
Yagis (mm) 9

Artvin Meteoroloji Istasyonu: Yiikselti 597m 41° 10 KE, 41°49'DB

Artvin Meteoroloji Istasyonunun verileri kullamlarak, iklim ozelliklerinin yiikselti
ile degigimi hesap yoluyla belirlenmistir. Bu istasyona 6zgii (1980-2001 yillar1) 6lgiim
degerleri Cizelge 1°de verilmigtir.

Aragtirma alam Coruh Nehri ve cankurtaran gegidinden gelen nemli hava ile hem
Karadeniz’in etkisi altinda bulundugu , hem de yiiksek bir arazi yapisina sahip oldugu igin
alanda stk stk yagmur yagmakta ve sis olusmaktadir. Ozellikle arastirma alammin
dorugunda olusan sisin Coruh Nehri’ne hareket ettigi ve 900-1000 m yiiksekliklere kadar
indigi 1996-1999 yillan yaz devresinde yapilan ¢alismalarda sik sik gozlenmistir [14].

Arastirma alam, Genya dag: kitlesinden olusmaktadir. Genya dagi, kuzeydeki
karadeniz iizerinden deniz etkisi almaktadir. Karadeniz’den gelen nemli havalar Bor¢ka’ya

kadar iki ayn yol izlemektedir. Bunlardan birincisi Batum’dan baslayip Coruh Vadisi



boyunca gelen nemli havalardir. Digeri ise, Sultan selim Dagi (1500 m) ile Karadag (1900
m) arasindaki Cankurtaran Gegidini (900 m) asarak gelen havadir. Cankurtaran gegidini
agmak zorunda kalan hava kiitleleri yikselerek denize bakan yamaglara belli oranda yagis
birakmaktadir. Sonra tekrar algalmaya baslayip Borgka’ya (100 m) kadar gelmektedir.
Borgka’da c¢oruh nehri boyunca gelen diger nemli hava kiitleleri ile birlegmektedir. Bu
nemli hava kitlelerinin bir kismi Murgul tarafina hareket ederken, bir kismu da g¢oruh
vadisi boyunca giineye dogru hareket ederek en yiiksek tepesi 2047 m yiiksekliginde olan
aragtirma alamna ulagmaktadir. Genya Dagma ulasan nemli hava kitlesi dagin eteklerinden
itibaren yiikselerek sogumakta ve icerisindeki yagis1 birakmaktadir [14].

Aragtirma alaninda iklim analizleri sonucunda 4 yiikselti iklim kusag: olusturulmus
ve her yiikselti iklim kusag: igin havzada yer alan Artvin Meteoroloji Istasyonunda (597
m) yapilmis olan olgiimlerden (Cizelge 1) yararlanarak her yiikselti-iklim kusag: igin bazi
iklim verileri  hesaplanmuigtir. Her yiikselti-iklim kusagi i¢in su dengesi ¢izelgeleri

olusturulmus ve grafikleri ¢izilmistir.

1.3.2.1. Sicakhk

Arasgtirma alant igerisinde sicaklik olgebilen herhangi bir meteoroloji istasyonu
mevecut degildir. Arastirma alamnin 750 m'lerden baglayan yiikseltisi 1980 m'lere kadar
¢ikmaktadir. Caligma alaminda 1230 m'lik bir yikselti farki bulunmaktadir. Bu alanda,
yikselti sicaklik farklarina, bak: ise giineslenme farklarina sebep olmaktadir. Literatiirde,
her 100 m'lik yiikselti artiginda sicakligin ortalama olarak 0.5 °C azaldigi, bu degisimin
yazin 0.6 °C, kigin ise 0.4 °C olacag: belirtilmektedir [18). Calisma kapsaminda aragtirma
alanmmin  her bir yitkselti kademesi igin hesaplanacak olan sicaklik degerlerinin
belirlenmesinde 0.5 °C'lik sicaklik degigimi esas alimmigtir. Buna gore aragtirma alanminin

her yiikselti i¢in belirlenen bazi sicaklik degerleri degerleri Cizelge 2-5 ‘de verilmistir.

1.3.2.2. Yagis

Yapilan aragtirmalara gore yagis miktarinin deniz seviyesinden yiikseldikce arttig:
bilinmektedir. Bu artigin her 100 m.'lik yikseliy igin yilda 45 — 55 mm arasinda
olacagindan hareketle Cepel [19], meteorolojik Glgmeler yapilan bir istasyondan elde
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edilen ortalama yagis degerleri kullanilarak meteoroloji istasyonu bulunmayan bir alanin
yillik ortalama yags miktanim bulmak igin Shreiber tarafindan asagidaki formiiliin
gelistirildigini belirtmektedir.

Yh=Yo+45h

Bu formiilde ;

Yh : Denizden ortalama yiiksekligi bilinen ve iizerinde meteoroloji istasyonu
bulunmayan alanin hesaplanacak olan yillik ortalama yagis miktar (mm).

Yo  : Denizden yiiksekligi belli olan ve yagis 6lgmesi yapilan istasyonun 6l¢tiigii
yillik ortalama yagis miktari (mm).

h : Meteoroloji istasyonunun denizden yiiksekligi ile yagis miktart bulunacak
alanin ortalama yiiksekligi arasindaki fark (hektometre)

45 : Katsayi.

Bu formiil kullamlarak , Artvin meteoroloji istasyonunda 597 m yiikseltide dlgiilen
ortalama yagis degerleri (Cizelge 1) yardimu ile her yiikselti-iklim kusag: igin yagis ve

sicaklik degerleri hesaplannustir. Bunlara iligkin veriler Cizelge 2-5’de verilmistir.

13.2.3. iklim Tipi

Aragtirma alanmimn iklim Ozelliklerinin belirlenmesinde Thornthwaite ve Ering
yontemleri kullamlmgtir.

1.3.2.3.1. Thornthwaite Yontemi

Artvin Meteoroloji Istasyonu olgiim degerlerinden yararlamlarak alanin iklim tipi
Thornthwaite yontemine gore incelenmistir. Thornthwaite, yagis miiessesiyeti ile birlikte
topragin nemlilik derecesi , yizeysel akis ve su ihtiyaci gibi ¢ok 6nemli hususlar ortaya
koymaktadir. Thornthwaite yontemine [20] gore her yiikselti-iklim kusagmnin su dengesi
Cizelgesi diizenlenerek grafigi cizilmistir. Su dengesi cizelgeleri Cizelge 2-5'de , grafigi
ise Sekil 2-5"de verilmisgtir.
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Cizelge 2. Thornthwaite yontemine gore Lyiikselti-iklim kusagnin su dengesi (900 m)

Sekil 2. Thornthwaite yontemine gore Lyiikselti-iklim kusaginin su dengesi grafigi

Bilanco elemanlan A L4 L A R ]lek
| [} m | wv | v |ivi|vi|vimjIxX | X [ Xl |XI
ISicaklik °c |'-011 1,1 | 47 1 98 | 148 (19,1 | 22,0 | 21,9 | 174 | 12.8 [ 75 | 2,8 | I1,1
ISicaklik indisi i 00 | ‘el |ro@] 28| 51 || 7.64) 94 || 94| 6.6 |41 1,9 | 0,4 | 483
Duzeltiimemis PE| mm. | 0.0 | 2.4 | 153 | 38,9 | 64.9 | 89,7 [107,0{106,7| 80,0 | 54.3 | 27,9 | 8,0
Dizeltiimis PE mm | 0,0 | 2,0 | 157|433 | 81.8 [113,2|136.0|126,8| 83,0 | 51,9 | 23.0 | 6.4 [683,0
iYagis mm |[122,0] 88.0 | 66.0 | 67,0 | 70,0 | 58,0 | 43,0 | 41,0 | 43,0 | 68,0 | 90,0 |101,0|857.0
Depo Degisikligi | mm | - - - - |-11,8(-53.9| - - - 16,1 (495 -
Depolama mm | 65,6 | 65,6 | 65,6 | 65,6 | 53,9 - - - - 16,1 | 65.6 | 65,6 | 65,6
(Gergek Ev-Tr mm - 2,0 | 157 (43,3 | 81,8 [111,9]| 43,0 | 41,0 | 43,0 | 51,9 | 23,0 | 6,4 |462,9
ISu Noksani mm - - - - - 1,3 93,0 | 85.8 | 40,0 - - - |220,1
ISu Fazlasi mm |122,0| 86,0 | 50,3 | 23.7 - - - - - - 17,5 | 94,6 |394,1
IYUuzeysel Akis mm |108,3(104,0| 68,1 | 37,0 | 11.9 - - - - - 8,8 | 56,1 |394,1
L n mm | 86,9 | 86,5 | 68.4 | 46,1 [ 23.0 | 11.,5| 5.8 | 29 | 1.4 | 0,7 | 9,1 | 51,9 |394,1
Nemlilik Orani mm (122,0{429( 32| 05 | -0,1|-0,5]|-07 |-07|-0.5]| 03 | 2.9 | 14.8
[Gunluk PET mm 11100 RO FEO5T 1.4 2.6 18 3 8 4.4 (14t 2:8 11,7 |08 N0200519
Kurak giin Sayisi 03 [21.2]21.0]| 145 57.0
Kuraklik indisi | 49,8 |1 60,2 | 21,6 | 20,4 | 23,3 | 34.8 17.5
200 200
130 180
160 160
140 140
E 120 +-% /\\‘ 120 =
: 100 / 100 g
% 80 80 W
> e <] o0
40 40
20 20
0 T 0
Lo m MY MMV KX X
Avylar
[ su fazlas: B Tocrsita depsianan su
|:| Su nokesnt [: Topraktaki sudan yararanma
PET : Toplam buharlagma
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Cizelge 3. Thornthwaite yontemine gore ILyiikselti-iklim kusagmn su dengesi (1200 m)

Sekil 3. Thornthwaite yontemine gore I1.yiikselti-iklim kugagmn su dengesi grafigi

A ¥ B A R
Bilango elemanlan Yilhk
1 ] m | v [ V| VIE{VIE{VIL|IX | X |XI|XI
ISicaklik °c |-32|-1,7| 24 |77 |125]17,5[20,0(199|155|107| 52 | 0,1 | 89
ISicaklik indisi i 100 |00]03]19|40|67|82]|81]|55]|32]1L1]00 (390
Duzeltiimemis PE| mm. | 0,0 | 0.0 | 93 | 34,2 [ 58,6 | 852 [ 99,0 | 98.4 | 74,5 | 49,3 | 22,1 | 0.4
Diizeltimis PE | mm | 0,0 [ 0.0 | 96 | 38,0 | 73,8 [107.6|125.8[116,9| 77.2 | 47.1 | 18.2 | 0.3 |614,6
Yadls mm [135.0{100.0[ 79.0 { 79.0 | 820 | 70.0 | 560 | 53.0 | 550 | 80.0 | 103.0[113.0'%0>
Depo Degisikligi | mm | - - - - - |-37.6(-28,6| - - 1329333 -
Depolama mm | 662 | 66.2 | 66,2 | 662 | 66,2 [ 286 | - | - - 329662 | 662 66,2
Gergek Ev-Tr mm | - - | 9.6 |38.0|73.8(107.6| 84.6 | 53.0 | 55,0 | 47,1 | 182 | 0,3 |487.3
Su Noksani mm | - - - - - - 4121639222 - - - 1273
ISu Fazlasi mm |135,0(100,0| 69.4 | 41,0 | 82 | - - - - - | 515 [112,7|517.7
Yuzeysel Akis mm [123,9(117,5| 84,7 | 552 | 24.6 | 4,1 | - - - =¥ 25,7 {F82NiS17,7
1 s mm [102,3[101,1| 853 | 63.1 [ 356 | 17.8 | 8.9 | 45 | 22 | 1.1 |263 | 69.5 |517.7
Nemlilik Orani mm [135,0(100,0] 7.2 | 1,1 | 0,1 | 03 | -0.6 | 05| -03 | 07 | 47 |113,0
Gunliuk PET mm |00 [00|03|13|24]36|41[38][26]|15]|06]|00]|17
Kurak guin Sayisi 10,2 | 169 | 8.6 35,7
Kuraklik indisi 48,7 | 62,1 | 453 | 28,1 | 32,0 | 34,5 209
200 200
180 180
160 160
140 140
E 120 120 =
- 100 mng
= A\ -
= 6 S o0~
a 40
20 20
0
I T VAR VIRV I Y R S S (N
Aylar
Bl su tazias: B oc-sica depolanan su
[]Sunokssn [ Torrstaki susan yararlanma
PET : Toplam buharlagma




Cizelge 4. Thornthwaite yontemine gore I11.yiikselti-iklim kusagmnin su dengesi (1500 m)

A s ( L A R
Bilango elemanlan Yillik
I 1] m v | v | vi|vih|vin|IX | X X | Xu
Sicaklik °C|-62|-44] 0,1 55103159 (181 (178 |13,5]| 86 | 3,0 | -25 | 6.6
Sicaklik indisi i ]000 1020 1] 90 52 | 30| 58 | 7.0 68 [|45] 23 | 05 0,0 |31,0
ggze""’“emi$ mm.[ 0,0 | 0,0 | 03 [283 |52.8 |81.3[922 (909|691 441|155 00
Dizeltiimis PE [mm| 0,0 | 0,0 | 0.3 | 31,5 | 66,5 [102,6(117,2|108,0| 71,7 | 42,2 128 | 0,0 |552.8
Yagis mm|147.0| 113.0{ 91,0 | 920 | 95.0 | 83.0 | 68,0 | 660 | 680 | 93,0 | 1150|1260 1157
Depo Degisikligiimm| - - - - - |-19.6|-492| 23 | - |508 (203 | -
Depolama mm| TLL | 700 | 730 | 70| 711 (51,50 23 - - 50:8 | 71 || 7w | 71,1
IGercek Ev-Tr  |mm| - - 0,3 | 31,5665 102,6(117,2| 68,3 | 68,0 | 42.2 | 12,8 - 509.4
ISu Noksani mm| - - - - - - - 1398 | 3.7 - - - 434
ISu Fazlasi mm| 147,0|113,0| 90,7 | 60,5 | 28.5 - - - - - 81,9 | 126,0 |1647,6
[YUzeysel Akis |mm|136,5(130,0|101.9| 75.6 | 44,5 | 14.2 - - - - 41,0 | 1040 |647.6
2 L mm|115,5|114,2(102,5| 81,5 | 55,0 | 27.5 [ 13,7 | 6,9 | 3.4 1,7 | 41,8 | 83,9 |647.6
Nemlilik Orani  [mm|147,0|113,0{ 91,0 | 1.9 | 04 | 02 | -0.4 | -0.4 -0.1 | 1.2 | 8,0 |126.0
iGunlik PET mm| 00 | 0,0 | 0,0 Lo 21 59 | U8 W3S 1,4 | 04 0,0 15
g:;?:lgu” 14| 15 12,9
Kuraklik indisi 47,8 | 63,8 | 67.3 | 38,8 | 42,7 257
200 200
180 180
160 160
140 140
E 120 120
- 100 ™ mnE
= g 80 1w
] e 60
P 40
20 20
0 o
LMV VMM K X X
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Bl su fozias: - Tooraita depolanan su
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Sekil 4. Thornthwaite yontemine gore I1.yiikselti-iklim kusaginin su dengesi grafigi
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Cizelge 5. Thornthwaite yontemine gore IV yiikselti-iklim kusagmnm su dengesi (1815 m)

PET : Toplam buharlagma

Sekil 5. Thornthwaite yontemine gore IV.yiikselti-iklim kusagmimn su dengesi grafigi

) A Y L A R
Bilango elemanlan Yilhk
I ] m [ v [ V | VIE|VIvii|IX | X | XI|Xl
ISicaklik °c|94|-73|-24|33]80|142[160]157|11,5| 64 | 0,6 |239 | 43
Sicaklik indisi il 0,0 |00 ] 00 | 057 20 |49 |58 57 | 35| 15 | 0o 23,9
Diizeltiimemis PEmm.| 0,0 | 0.0 | 0,0 | 21.3 | 46,7 | 77.6 | 86,2 | 84.8 | 64,3 | 383 | 4,7 |497.9
Duzeltiimis PE  |mm| 0,0 | 0.0 | 0,0 | 23,7 | 58.9 | 97.9 [109,6]100,7| 66.7 | 36,6 | 3.9 |1313.0{497.9
Yagis mm|160,0{126,0{104.0 [105.0[108.0| 96,0 | 81,0 | 79.0 | 81.0 |106,0]128.0 T
Depo Degisikligi {mm| - - = = - |19 | 286|217 143 [ 379 - | 720
Depolama mm| 72,0 | 72,0 [ 72,0 | 72,0 | 72,0 | 70,1 | 41,5 | 19,8 | 34,1 | 72,0 | 72,0 |497.9 | 72,0
Gergek Ev-Tr  |mm| - : - 1237589979 |109,6/100,7| 66,7 | 36,6 | 3.9 | 0,0 [497.9
ISu Noksani mm| - - - - - - - - e - - |8151] 0,0
Su Fazlasi mm|160,0 [126,0|104,0| 81,3 | 49,1 | - - - - | 31,5 |124,1|815.1 [815,1
Yiizeysel Akis  |mm|149,5|143,0|115,0( 92.7 | 65.2 | 24.6 | - - - 157 | 77.8 | 815,1 [815,1
z " mm|132,5(129,3|116,6| 99.0 | 74,0 [ 37,0 | 18,5 | 9.3 | 4.6 | 18,1 | 71,1 815,1
Nemlilik Orani  [mm|160,0(126,0|104,0| 3.4 | 0.8 | 0.0 [ -03 |02 [ 0.2 | 1.9 [ 321 | 14
Gunluk PET mm| 00 [ 00 | 00 |08 | 1,9 [ 33 (35 (3222|1201 |00]14
Kurak gin Sayisi 20,1 | 0,0
Kuraklik indisi 66,0 | 67.8 | 61,7 | 45,5 2488 | 20,1
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Cizelge 2-5' deki verilerden yararlanilarak, Thornthwaite [20] tarafindan gelistirilen
formiil kullamlmg ve iklim tipi belirlenmistir. Bu formul,

Im = 100s — 60d/n olup burada,

Im : Kurakhk indisi

s 2 Yillik su fazlas)
d : Aylik su noksamnin yillik toplami
n : Potansiyel evapotranspirasyonun yillik toplamdir.

Aragtirma alamnda 1. ve 2. yikselti-iklim kusag ve yer yerde 3. yikselti-iklim
kusaginda “AC2sb’2” sembolleriyle gosterilen “gok nemli, dusitk  sicaklikta
(mikrotermal), su noksam yaz mevsiminde ve orta derecede “ karasal iklime yakin bir
iklim” tipi hakimdir.

Ering [20]’e gore ise iklim tipi Ering tarafindan gelistirilen;

Im =P/ Ton formiil yardimiyla belirlenmistir.

Im : Yags etkinligi indisi

P - Yillik ortalama yagis (mm)

Tom : Yillik ortalama yiiksek sicaklik (°C)

Ering'e gore aragtirma alaninin ortalama yiikseltisi 1430 m igin iklim tipi "Cok
Nemli" olarak bulunmustur.

Kantarci [21], Ering formilinde yaptigi bir diizenleme ile aym formiildeki yillik
ortalama yagis yerine gergek evapotranspirasyonun (GET) yillik degerini koyarak iklim
tipini buna gore degerlendirmistir. Kantarci tarafindan gelistirmis oldugu;

Im = 12 GET / Tow formiile gore yapilan iklim analizleri sonucunda ise arasgtirma
alaminda (ortalama yiikseltisi 1430 m) "yan kurak" iklim tipinin hakim oldugu ortaya
gikmugtir.

1.3.3. Anakaya ve Jeolojik Yap:

Tirkiye Jeoloji Haritasi Trabzon Paftasina gore arastirma alam Jura-Kratese ve st
krateseden olugmaktadir. Jura —Kratese Kuzeydoguda Coruh vadisindeki bagkalagim dizi
tizerinde kirmizi konglomera gakillar1 koyu renkli bazik lavlar, kirmizi radyolorit ve marn
pargalan mikasist, kuvars, serpantin renkli sist parcalart bulunur. Ust kratese genel olarak

andezitik ve bazaltik lavlardan ve tiflerden ve anglomeralardan meydana gelmektedir.
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M.T A Enstitiisiiniin Cu-Pb-Zn Aramalan Artvin Projesi [22] incelenerek aragtirma alanina
iligkin jeolojik veriler saptanmigtir. Bu proje haritalarmin ve bulgularinin aragtirma alanma

uygulanmasi sonucu olusturulan jeolojik harita sekil 6’da verilmigtir.



Harita isaretleri
Deneme Alanlari

£\ TP Alinmayan E Gr-MGr-Grd-Mi-Gn
@ TP AInan KKong-KumT-Ba
- Coruh Nehri PorAn-Da

Anakaya Tiirleri D Rf-Kit-KuKit
:::iii] Ba-AnL ////| RiDas-DasL

OLCEK
1:10.000

Sekil 6. Arastirma alaninin jeolojik yapist



1.3.4. Toprak Yapisi

Arastirma alaninda bulunan anakayalar mineralojik ve fiziksel yapilarma gore 3
grupta toplanmaktadir.

1.3.4.1. Andezit-Bazalt Anakayasindan Olusan Topraklar

Genelde; meta andezit, meta bazaltlardan olugmaktadir. Koyu yesil ve siyah
renklidir. Bu karmagik diziyi gesitli istikametlerde kesen kuvars damarlar1 bulunmaktadir.
Dizinin petrografik incelenmesinde Andezit-bazalt olmak tizere iki degisik kayag turii
tespit edilmistir. Aym volkanizmanm iiriinii oldugu, kronolojik ve kimyasal olarak
aralarinda gok az fark bulundugu i¢in bazalt ve andezit aym birim altinda gosterilmistir.

Bazalt-andezit dis piiskiirik kayaglar olup notr veya bazik karakterdedirler. Balgik
veya killi balgik tiiriinde topraklar verirler. Granit topraklarma gore daha verimli olup,
aynsmalari iyi oldugundan derin ve orta derin topraklar vermektedirler. Aragtirma
alanndaki anakayalarmn, iyi bir sekilde ayrisarak havalanma ve gegirgenlik kosullari iyi
olan derin topraklar meydana getirdigi gozlenmistir. Topraklar, olustuklar anakayalarin
ozelligini yansittigindan; granitten olusan topraklar kirmuzimsi, andezit-bazalt kaynakh
topraklar ise boz-esmer renkli goriiniimdedir [14].

Arastirma alaninda bulunan bazalt ve K’ bakimindan zengin andezitler ¢abuk
ayrisan kalsiyum mineralleri igerdiklerinden kolay aymsarak, oldukga derin topraklar
vermiglerdir. Aragtirma alaninda bu anakayalardan gelismis topraklar; Sedum stoloniferum-
Picea orientalis (Doruk agaci) toplumu ve Rhododendron ponticum-Fagus orientalis
toplumunun Picea orientalis ve Abies nordmanniana alt birimlerinin bulundugu alanlarda
yer almaktadir.

1.3.4.2.Granit Anakayasindan Olusan Topraklar

Granitlerde % 70 kadar feldspatlar ve % 20 kadar kuvars bulunur. Koyu renkli
biotit gibi mineraller % 10 kadardir. Granitler derinlik kayaglar1 olup iri kristallidirler. Iri
taneli olduklan igin genellikle fiziksel ayrigmalar1 hizhdir. Ayrisma sonunda bilesimindeki
minerallerde kendini meydana getiren elementlere ayrigirlar. Boylece genellikle kumlu

balgik ve balgik tiiriinde topraklar meydana getirirler. Ciplak ve ¢ok egimli yerlerde sig
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topraklar olustururlar. Uzeri bitki 6rtiisti ile kaph diiz ve az egimli yerlerde derin topraklar
olustururlar. Bu kayag; genellikle gevsemis bir Cv katmanina sahip olup bu katmanin su
tutma kapasitesi yiiksck ve koklerin kolayca girebilecegi kadar gevsek oldufundan yaz
kurakligi olan iilkemizde orman agaclan igin iyi bir yetisme ortamm olusturur. Granit
anatagindan kaba, bazen de orta tekstiirlii topraklar meydana gelir. Bunlarin drenaj ve
havalanma kogullar1 iyidir. Birgok orman alaninda igne yaprakh ve yaprakli mescereler bu
anatagtan gelismis toprakla iyi bir geligim yapmaktadir.

Aragtirma alaminda bu anakayadan geligen orta derin (50-75) topraklarin bulundugu
alanlarda; Lotus corniculatus- Quercus petraea ssp. Iberica toplumunun Carpinus
orientalis alt birimi ve Quercus petraea ssp. Iberica-Picea orientalis toplumlar
bulunmaktadir. Derin (75-100) topraklarin bulundugu alanlarda ise Rhododenndron
ponticum-Fagus orientalis toplumunun tipik alt birimi bulunmaktadir. Aragtirma
alanindaki Sedum stoloniferum- Picea orientalis, Carpinus betulus’lu Fagus orientalis-
Picea orientalis, Rhododendron ponticum-Fagus orientalis toplumunun Picea orientalis
alt biriminin bulundugu alanlarda pek derin (>100cm) topraklarm yer aldigy ifade
edilmektedir [14].

1.3.4.3. Riyodasit Anakayasindan Olusan Topraklar

Bu kayaglar plitonik kayaclardan granit ve granodiyorit-tonalit’in volkanik
kargttlaridir. Kuvars miktarinin % 20 iizerinde bulundugu kayaclardir.

Beyaza yakm renkler gosteren kayaglardw. Ancak kirmizimsi, kahverengimsi,
morumsu, yesilimsi, grimsi, gibi degisik renk tonlarma da sahip olabilirler. Arastirma
alanminda bu kayacmn bulundugu 6rnek alanlarda genellikle kumlu killi bal¢ik ve killi balgik
tiiriinde topraklar meydana getirdigi goriilmiigtiir. Bu topraklarm tashhi: ¢ok olup, derinlik
bakimindan genellikle derin (75-100) ve pek derin (>100) smfinda yer almaktadirlar. Bu
anakayanin bulundugu alanlarda Lotus-corniculatus-Quercus petraea toplumunun
Carpinus orientalis alt birimi ve Rhus coriaria-Carpinus orientalis toplumu yer almaktadir
[14].
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1.3.5. Aragtirma Alanindaki Orman Toplumlan

Aragtirma alam, bitki cografyasi agisindan incelendiginde, Euro-siberian flora
bélgesinin Kolchik boliimiinde yer almaktadir [23].

Arastirma alanim 170 m baglayp ile 2047 m dek ¢ikmaktadir. Daha dnce bilim
adamlan tarafindan aragtirma alannn 170m ile 750 m arasindaki bitki toplumlari
cahsilmis ve bu alanda Akdeniz ikliminde yetisebilen Arbutus andrache, Cistus creticus
v.b. tiirlerin bulundugu, dofu giirgeni (Carpinus orientalis), kokulu ardic (Juniperus
Joetidissima), kayacik (Ostrya carpinifolia) bulunmaktadwr. Arastrma alaninda orman
toplumlarmin tiir bilegimleri yiikselti-iklim kusaklar dikkate alinarak incelendiginde 4 ana
kusagm hakim oldugu goriiliir. Bunlar 750-1050 m; Kuzey bakida, Giirgen-Mese-Sarigam-
Ladin; Giiney bakida, Giirgen-Mege-Ladin-Saricam, 1050-1350 m; Kuzey bakida, Ladin-
Saricam-Kaymn-Giirgen; Giiney bakida, Giirgen-Mese-Ladin-Sarigam, 1350-1650 m;
Kuzey bakida, Ladin-Kaym-Goknar; Giiney bakida, Kaym-Ladin-G6knar, 1650-1980 m;
Kuzey bakida, Ladin-Kaym; Giiney bakida, Kaymn-Ladin’in hakim oldugu kusak seklinde
ayrilmaktadir. Burada yiikselti-iklim kugaklarinda yer alan agac tiirlerinin siralamg
kapladiklar alana g6re degerlendirilmistir.

750

Sekil 7. Orman toplumlarimin yiikselti-iklim kusaklarina gére dagilim



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Aragtirma materyali, egyiikselti egrili haritalar (1/25.000 &lgekli), hava fotograflan,
uydu gorintileri, iklim verileri, jeolojik haritalar (1/25.000 olgekli), yerleri sistematik
olarak belirlenen gegici 6rnek alanlardan toplanan veriler (bak, yiikselti, egim v.b.) ile 375
adet toprak 6rneginden olugmaktadir.

2.2. Yontem

Bu galigma, sirasiyla hazirhik, arazi, deneysel (laboratuvar) ve degerlendirme olmak
tizere dort agamada gercgeklestirilmigtir. S6z konusu bu agamalarin her birinde yapilan
caligmalar ve gahgmalanin dayandinldigy yontemler, cesitli alt baghklar halinde asagida
aciklanmaya ¢ahgtimgtir.

2.2.1. Hazirhik Asamasinda Yapilan Cahismalar

Cahgmanmn ilk agamasi olan bu siirede, bir taraftan konu ile ilgili olarak yayin
bilgileri aragtinlirken, diger taraftan da caligmamn kapsadifn alana ait, jeolojik ve
topografik haritalar, hava fotograflari, uydu gOrlntiisi, amenajman plam gibi
dokiimanlarin yam sira, arazi agamasinda yapilacak caligmalarda ihtiyag duyulacak
malzeme (polietilen torba, sprey boya, olgi ipi, kazma-kirek v.b.) ve teghizat (fotograf
makinasi, pusula, egim olger, boy olger, artim burgusu, konumsal ara¢ ) temin edilmigtir.

Yaymlardaki bilgilerine gére, ormanciliktaki yetisme ortamu galigmalaninda; galisma
alanina iligkin, konum, toprak, iklim ve biyotik etmenlerin birlikte degerlendirilmesinin
daha uygun bir yontem oldugu ifade edilmektedir [6, 19]. Bu nedenle, bu gahigmada da
belirtilen etmen ve etmen birimleri bilimsel esaslara goére incelenmigtir. Bu amagla,
hazirlik agamasinda, egyiikselti egrili memleket haritasi ve Amenajman plam bik tipleri
haritasindan yararlanarak ¢aliyma alanimn simrlan belirlenmistir. Bunu takiben, kirsal
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incelemelerine yonelik hazirhk ¢ahgmalan siirdiirGimisgtiir.

Bilindigi gibi, arazi ¢ahgmalart icin degigik Ornekleme yOntemlerinden
yararlanilmaktadir. Calismanin  kirsal agamasmnda sistematik Ornekleme ySntemi
(300x300 m arahk uzakbk) yeglenmistir.. Bu amagla, 1/25. 000 &lgekli esyiikselti egrili
memleket haritas: tizerinde bir kenar1 1.2 cm olan ve harita kuzey-giiney yOniiyle rtiisen,
bir kare ag1 olusturulmugtur. Boylelikle olugturulan kare agindaki karelerin kose noktalari,
Ornek alan yerleri olarak belirlenmigtir. Yaymlarda aym amaca yonelik ¢ahsmalarda kare
sebekesinin kenar uzunluklarmm duruma gére 200, 300, 400 ve 500 m almabilecegi
belirtilmektedir [6,19].

Yine bu agamada, 1/25.000 ©&lgekli topografik harita {izerine isaretlenerek
numaralanmig olan her bir 6rnek noktaya iliskin ylikselti, baki, yeryiizii sekli, bdlme no,
mescere tipi ve koordinatlar belirlenmigtir. Daha sonra her bir 6rnek noktaya ait
koordinatlar konumsal araglara yiikklenmistir. BOylece arazi g¢alismalarn swrasmda Ornek
noktalarm yerlerinin bulunmasina destek saglanmigtir.

2.2.2. Arazi Asamasmnda Yapilan Caligmalar

Bu asamada, dogrudan kirsal alanda veri toplama cahsmalar1 yapilmstir. Bu
amagla hazirhk asamasinda saglanan bilgi, belge, harita, hava fotograflari, alet /malzeme
ve kirsal ¢alismalarma destekte bulunan isgi/teknik gahsanlarla birlikte ¢ahsma alamna en
yakin nokta olan Artvin (Kafkas6r’e) gidilmistir. Kirsal ¢ahgmalar Kafkasor’de kahnarak
yiriitilmiigtir.

Bu amagla, hazirblk agamasinda 1/25.000 Olgekli topografik harita {izerinde
isaretlenerek numaralandinlmg 6rnek noktalar: pusula, 25 m uzunlugunda ip ve GPS
cihaz: yardimiyla araziye aktariimugtir.
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Sekil 8. Arastirma alaninda yayihs gosteren ladin biiklerinden bir goriiniim

Arazide bulunan her 6rnek noktada, 6zel konum etmenleri (yer yiizii sekli, baki,
egim, yiikselti ve komsu gevre) harita ile kontrol edilerek, toprak etmenleri (jeolojik yap:
ve anakaya, dig toprak durumu, humus tipleri ve organik tabakalar, drenaj, toprak tipi ile
mineral katman ozellikleri), bitki Ortiisii etmenleri (tiirii, kapahlik, ortme derecesi,
gruplasma sekli, ¢ap/boy ve yas gibi) ve bazi biyotik etmenler belirlenerek onceden
olugturulan etiid gizelgelerine kaydedilmistir. Bir 6rnek noktadan digerine giderken sz
konusu etmenler yoniinden gorillen 6nemli degisiklikler incelenip not edilmis, gerektigi
yerlerde de ara noktalar almmustir.

2.2.2.1. Ozel Konum Etmenlerinin Belirlenmesi

Ozel konum, bir ekosistemin iizerinde bulundugu yerin yer yiizii sekli ve
ozelliklerini belirtmeye yarayan bir deyimdir. Ozel konum tamitumi igin; yoresel isim,
denizden yiikseklik, baki, kirsal egim derecesi, yeryiizii sekli (reliyef) ve komsu cevreye
6zgii bilgiler toplanmustir [18].
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2.2.2.1.1. Yeryiizii Sekli (Reliyef) Etmeninin Belirlenmesi

Herhangi bir yerin sit, yamag, etek v.b. gibi kir alan olusumlarindan hangisine
girdigini ifade eden bir terimdir. Yeryiizii sekli giineslenme, yagismn ahmgi ve ylizeysel
akis, toprak olusumu ve dolayistyla orman agaglarinin verimliligi tizerine onemli etkilere
sahip bulunmaktadir [24].

Arastirma alani, gegsitli yamag ekosistemlerinden olusmakta olup, alana iliskin yer
yiizii sekilleri arazi gozlemleri ile harita bilgilerinin birlestirilmesiyle belirlenmistir. Yer
yiizii seklinin belirlenmesinde Cizelge 6' da verilen Slgiitler esas alnmustir [18].

Cizelge 6. Yamag iist kenarmndan olan uzakliga gore yeryiizii sekli

Yamag Ust Kenarmdan
Yeryiizii Sekli Ortalama Uzaklik (%)
Ust Yamag 12.5 (0-25)
Yukar Orta Yamag 37.5 (25-50)
Asagi Orta Yamag 62.5 (50-75)
Alt Yamag 87.5 (75-100)
Etek (Diizliik) 100

2.2.2.1.2. Baki Etmeninin Belirlenmesi

Baki etmeni, bir arazi parcasmn 8 yonlii yel giili yoniinden hangisine baktifim
ifade eden bir deyim olup, o noktanin giineslenme siiresi ve siddeti, buharlasma, sicaklik
ve yagis iklim tizerinde etkisi vardir [18]. Bu nedenle, aragtirma alanindaki her bir 6rnek
alanda pusula yardmiyla Olgillerek 4 ana ve 4 ara yon olarak hangisine baktig1
belirlenmigtir.
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2.2.2.1.3. Denizden Yiikseklik Etmeninin Belirlenmesi

Denizden yiikseklik etmeni, iklim (sicakhk, yagis, sis v.b.), toprak olusumu, toprak
canhlarinin sayisi ve faaliyeti, organik maddenin ayrigmasi, biiylime donemini ve bitki
Grtiisiiniin yayihgm (yiikselti-iklim kusaklar) etkisi altinda bulundurur. Arazi tizerinde her
bir &rnek noktada vyiikseltiolger (altimetre) ile metre olarak belirlenmistir. Bulunan
degerler, esyiikselti egrili topografik haritadaki degerlerle denetlenmigtir [25].

2.2.2.1.4. Kir Alan Egim Etmeninin Belirlenmesi

Arazi efimi, asium, topragm derinligi ve tiirii, yiizeysel akis ve sicaklik gibi
etmenler iizerine etki ederek verimliligi dogrudan etkilemektedir. Bu nedenle, yetisme
ortami siiflandirmalarinda kullanilmaktadir [26].

Arazi egimi, aragtirma alanim drnekleyen her bir noktada 100 m yatay gidildiginde
egimélger aletiyle belirlenmistir [24].

Egim siiflarinin belirlenmesinde Cizelge 7'de verilen 6lciitler esas alnmustir [6].

Cizelge 7. Egim smiflart

Egim Smufi Degeri (%)
Diizliikler <8

Az Egimli Yamaglar 9-16
Orta Egimli Yamaglar 17-32
Dik Egimli Yamaglar 33-48
Sarp (Cok Dik) Egimli Yamaglar 49-70
Ugurum (Yalgm) 70 <
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2.2.2.1.5. Komsu Cevre Etmeninin Belirlenmesi

Aragtirma alanindaki her bir ornek alanda, 6rnek nokta smirlart diginda kalan
kisimlar komsu cevre olarak belirlenmis ve bu gevredeki ozellikle bik yapisi, afac tiirii
karigimy, dere, sirt, tepe v.b. gibi 6zellikler kaydedilmistir [25].

2.2.2.2. Toprak Ozelliklerinin Belirlenmesi

Bu baslk altinda, 300x300 m aralik uzaklk ile araziye aktarilan her bir &rnek
noktada; dis toprak durumu, 6li értii, humus tipi gibi topragm dis ylizeyine ait verilerin
belirlenmesini takiben yaklasik 0.70 x 1.20 m boyutlarinda ve dikdortgen seklinde toprak
profilleri agilmustir. Her bir toprak profilinde toprak katmanlari belirlenmigtir. Fotograf
gekildikten sonra her bir katmana iliskin kalnlik, toprak tiirli, baghlik, taghlik, inceleme
anindaki toprak nemi ve kok yayihst gibi bilgiler belirlenmistir. Ayrica, her bir toprak
katmanmnm temsil ettigi mutlak (solum) ve fizyolojik derinlik, toprak tipi, anakaya,
bosaltim siizekliligi ile kazi derinligi belirlenmigtir. Toprak kesitleri anakayaya kadar
kazilarak agilmigtir. Anakayanin ¢ok derinlerde oldugu hallerde kazi derinligi 1.20 m’ye
kadar kazilmugtir.
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Sekil 9. Ladin biikiine 6zgii toprak kesiti ~ Sekil 10. Kayn biikiine 6zgii toprak kesiti
(FSK: 83.96 mm, ETS: XIV) (FSK:109.46 mm, ETS:1) (b)

2.2.2.2.1. Dis Toprak Durumunun Belirlenmesi

Bu terim ile toprak yiizeyinin canli-cansiz (6lii) bir ortii ile ortiiliilik derecesi ve
sekli ortaya konulmaktadir. Arastirma alaninda, bu durum, her bir drnek alan igin Irmak
[25] tarafindan verilen esaslara gore; ¢iplak veya acik, yesillenmis ve yabanlasmus ifadeleri
seklinde belirlenmistir.

2.2.2.2.2. Humus Tipleri ve Organik Tabakalarin Belirlenmesi

Organik tabakalar mineral topragin iizerinde yatan bitkisel ve hayvansal maddelerin
meydana getirdigi tabakalar olup, 6lii ortii olarak da isimlendirilmektedirler. Arastirma
alaninda organik tabakalar, her bir rnek noktada 6lii ortii ismi ile isimlendirilerek Cepel
[18]’in verdigi esaslara gore belirlenmistir.

Humus tipleri ise, organik tabakalarin (yaprak, giiriintii ve humus) bulunuslari ve



28

kalmmliklar1 yoniinden her yerde aym olmayip farkhliklar1 anlatmaya yarayan bir ifadedir.
Aragtirma alanmna ait her bir 6rnek alanda humus tipleri siniflamasi Kantarci [26]
tarafindan verilen esaslara gore yapilmugtir.

2.2.2.2.3. Toprak Katmanlarinin Ayrilmasi ve Bunlara fliskin Ozellikler

Toprak katmanlarinin ayrilmasi iglemi, Irmak [25] ve Kantarci [26] tarafindan
verilen ilkelere gore yapilmustir.

Agilan toprak kesitlerine iligkin katmanlar ayrildiktan sonra her bir katmana iligkin
kalinhk, baglhk, taghlk, nem, kok yayilist v.b. gibi 6zellikler incelenmistir. Ayrica,
miimkiin olan her katmandan yontemine [8] uygun olarak torba ve hacim &rnekleri
alnmugtir. Katmanlara iligkin toprak tiirii, pH ve organik madde v.b. gibi analizler ise,
alinan torba 6rnekleri tizerinde laboratuarda belirlenmistir.

2.2.2.2.3.1. Toprak Baghhg

Toprak katmanlarmda bagllik, ¢aki saplamak suretiyle belirlenmis ve Kantarc: [26]
tarafindan verilen esaslara gore; bagsiz, gevsek, gevrek, sikki ve pek siki seklinde
smiflandiriimigtir.

2.2.2.2.3.2. Toprak Taghhg:

Bu amagla, kirsal alanda toprak kesitinin incelenmesi sirasinda belirlenen her bir
katmana iligkin yiizeyde 2 mm’den daha biiyitk ¢apa sahip oldugu goriilen boliimler 1
dm®lik birim alanlarda belirlenmistir. Tashlk yoniinden homojen olmayan hallerde
ortalama oranlar esas almmugstir. Ayrica, hacim drnegi alinabilen her bir katmana iliskin
Omekler laboratuara getirilerek, burada yaymnlarda verilen ilkelere gére aynlan 2 mm’den
daha biiyiik ¢apa sahip bsliimlerin orani (%) agirhk olarak belirlenmistir [27].

Her bir katmandaki % hacim olarak taghhk miktarlari toplanmis ortalamalari
almmustir. Elde edilen bu degerler her bir toprak kesitlerinin taghhk oramm ifade
etmektedir. Toprak kesitlerinin taghhgmmn belirlenmesinde Cizelge 8'de verilen 6lgiitler
esas almmustir [28].
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Cizelge 8. Topraklarin taghliga gore smiflandiriimasi

Toprak Katmanmdaki
Taghhk Smifi Orant (% Agirhik)
Az Tagh <10
Tagh 10-25
Orta Tagh 25-50
Cok Tash 50-75
Iskelet >75

2.2.2.2.3.3. Toprak Nemi (Suyu)

Her bir katmana iliskin nem, toprak kesitinin incelenmesi sirasmda yapilmustir.
Belirlenen bu nem degerleri, 6rnek alandaki topragmn yil igindeki su ekonomisinin

degerlendirilmesinde kullamlmamugtir [8].

2.2.2.2.3.4. Topraktaki Kok Yayihs

Bu amagla, her bir katmanda 1 dm?’lik alanda bulunan 2 mm’den ince kokler
sayllmstir. Simflandirma, Forstlische Standortsaufname’ye atfen Cepel [19]'in vermis
oldugu esaslara gore yapilmustir.

2.2.2.2.4. Toprak Derinligi

Toprak derinligi, aga¢ koklerinin gelisebilecekleri toprak hacmini, bu toprakta
tutulan su ve bitki besin maddesi kapasitesini etkileyen bir kavram olarak; mutlak toprak
derinligi, fizyolojik toprak derinligi ve kazi derinligi olmak iizere t¢ sekilde
belirlenmistir [24].

Mutlak toprak derinligi (solum), mineral topragin iizerinde bulunan tabakalarmn alt
smmrndan baglayarak “B” katmanmmn alt smrma (bazen anakayanmn fist sirma) kadar
olan ince taneli, gevsek materyalin kalinhg: olarak bilinmektedir. Bu derinlik, olgiilerek
tespit edilmigtir [18].
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Fizyolojik toprak derinligi ise, organik tabakalarm alt smirindan itibaren bitki
koklerinin  goriilebildigi en alt smra kadar olan dikey kahnlk olup, Olgiilerek
bulunmustur [25].

Derinliklerin smiflandirma ve tamtum Kantarct [26]°ya gore yapimustir. Kazi
derinligi ise, toprak profilinin kazilmas sirasinda topragn iist suurmdan itibaren kazma ile
kazilarak inilebilen smir arasi olup, bu da 6lgiilerek bulunmustur.

2.2.2.2.5. Topragn Bogaltim Siizekliligi

Her bir toprak profilinde topraga giren suyun yergekiminin etkisi ile alt katmanlara
gegisinin engellenip engellenmedigi; katmanlardaki renk lekeleri, demir konkreasyonlar
ile durgun su lekelerinin bulunup bulunmadigi ve bulundugu takdirde miktar1 bosaltim
siizekliligi ifade etmede olgiit olarak kullamlmaktadir. Bosaltm siizekliliginin
belirlenmesinde Kantarci [21]’min verdigi esaslar 6lgiit olarak alnmgtir.

2.2.2.3. Bitki Ortiisii ve Bitki Toplumlarmm Belirlenmesi

Son yillarda goriilmeye baslanan iklim degisiklikleri ve artan insan etkileri sonucu
bitki ortiisinde de bir takim degisimler olmaktadir. Bu yiizden, orman yetisme ortami
caligmalarinda yalmzca bitki toplumlarim veya yalmzca toprak ozelliklerini esas almak
yerine konum, toprak, iklim ve canli etmenleri dikkate alan kombine ydntemin
kullanilmasmnin daha dogru olacag: ifade edilmektedir [6, 19].

Bu caligmada, bilimsel onerilere uygun olarak kombine yontem kullamlmustir.
Yéntem geregi, arastirma alanma 6zgil bitki 6rtiisii ve bitki toplumlarmin belirlenmesinde
kullamlan yontemler asagida alt bashklar halinde verilmistir.

Ayrica, her bir drnek alana iliskin giincel (aktiiel) mescere kapalilig1 belirlenerek,
kapalihipa gore secilen biiyiiklikteki (400, 600, 800 m?) alana giren agaglarm 1.30 m
yiiksekligindeki gaplar1 ve en az ii¢ adet agacmn boylar 6lgiilmiis artim burgusu ile alinan
kalemler tizerinden yaslan sayilmistir [4].
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2.2.2.3.1. Toplumlagma Derecesi

Ornek alanlarda segilen parsellerde bulunan bitki tiirleri toplumlasma derecesi
yoniinden smiflandiritmstir. Bu simiflandirma igin yine Braun-Blanquet [48] tarafindan
geligtirilen ~ Slgiitler kullamlmistir. Buna  gdre,  bitkilerin  aym tiirler  bakimindan
olusturduklan birlik biiyiikliikleri rakamlarla simgelestirilmistir. Buna gore,

Toplumlagma Sekli Sembolii

Miinferit, tek tek 1

Kiigiik 6bek

Kiime/yamalar

Biiyiikk Yama

Biiyiik topluluk
seklinde ifade edilmektedir.

wm A WN

Mescere toplulugu iginde komsu afag tepelerinin birbirlerine karsi etki yapmak
suretiyle yanagmalarina, zamanla birbirleri igine girerek sikismalarina ve bu belirtilerle
orantil olarak topragin mescere tepe gatisi tarafindan siperlenmesine mescere kapahhg1
yahut tepe catist sikhgi denilmektedir. Mescere kapaliifinda silvikiiltiir bakimindan
kapalilik sekli ve derecesi 6nem tasir [53].

Aragtirma alanina iliskin hem ornek alanlarda hem de Srnek alanlar arasindaki
mescere kapalibklari tahmin yontemiyle belirlenmis [53] ve agagidaki sekilde
siniflandirilmagtir [4].

Kapallik Oram (%) Kapalilik Sekli ve Sembolii
10 ve daha az Bosluklu kapah, 0
11-40 Gevsek kapali, 1
41 -170 Orta kapali, 2
71 - 100 Tam kapals, 3

Her bir 6rnek alanda kapallikla iliskili olarak yaklagik esit sayida agacla 6rnekleme
yapmak amacyla 1 kapah mescerelerde 800, 2 kapah mescerelerde 600, 3 kapah
mescerelerde ise 400 m? olarak alinan ornek alan iindeki agaglardan 3-5 adetinde gap ve
boy dlgiimii yapilmstir.
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2.2.3. Deneysel (Laboratuvar)Yéntemleri

Aragtirmanin bu agamasinda araziden laboratuara getirilen bitki ve toprak drnekleri
{izerinde gerekli gahgmalar yapimistir. Bu baglamda, toprak drneklerin analize hazir hale

getirilmesi saglanmugtir.

2.2.3.1. Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmas:

Araziden getirilen torba ve hacim ornekleri, tamtici etiketleri kontrol edilerek
laboratuarlarin uygun boliimlerinde gazete kagitlar1 {izerine dizilmis ve hava kurusu hale
gelinceye kadar kurutulmustur. Kurutmay: takiben ornekler, porselen havanlarda
ogiitilmiistir. Daha sonra 2 mm’lik elekten gecirilen bu ornekler ince kisim cam
kavanozlara, iri kisim (iskelet) ise polietilen torbalara konularak analize hazir hale
getirilmigtir [29].

2.2.3.2. Laboratuvar Analizleri

Analize hazir hale getirilen toprak ornekleri iizerinde asagidaki analizler
yapilmustir.

2.2.3.2.1. Toprak Neminin (Suyunun) Belirlenmesi

Laboratuvarda toprak neminin belirlenmesi igin hacim 6rnegi olarak alinan ve daha
sonra oiitiilip elenerek analize hazir hale getirilmis olan &rneklerin ince toprak kismu
nemli iken tartilmistir. Daha sonra 105 °C’de sabit agirhga gelinceye kadar kurutulduktan
sonra tekrar tartilmustir. Toprak nemi, iki tartim arasindaki farkn mutlak kuru agirhga
oranlanmastyla % olarak belirlenmistir [30].
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2.2.3.2.2. ince Toprak Miktarmmn Belirlenmesi

Ince toprak miktarlanimin belirlenmesi igin; laboratuvarda analize hazirlanan her bir
hacim 6rnegi, 2 mm'lik elekten gegirilmigtir. Boylece, ince kisim (kum, toz, kil) ve iskelet
kismu aynlmugtir. Daha sonra, ince kisim mutlak kuru agirhga getirilmigtir [31].

Mutlak kuru haldeki her bir 6rnege iligkin ince toprak kisimlan tartilarak agirliklar
(gram) bulunmustur. Daha sonra her bir 6rnege iliskin mutlak kuru agirligin 6rnek hacmine

oranlanmastyla ince toprak miktarlari gram olarak belirlenmistir [31].

2.2.3.2.3. Taghlik Oram (iskelet icerigi)’ mn Belirlenmesi

Orneklerin analize hazir hale getirilmesi sirasinda iskelet kistm olarak ayrilan
bolim tartilmustir. Tartim sonucu bulunan agirliklarin 6rnek hacmine oranlanmasiyla

taslilik oram % hacim olarak tespit edilmistir [6].

2.2.3.2.4. Topragmn Kum, Toz, Kil Oranlan ve Toprak Tiiriiniin Belirlenmesi

Analize hazir hale getirilmis ince toprak ornekleri, Bouyoucos’un hidrometre
yontemine gore mekanik analize tabi tutularak kum, toz, kil oranlan bulunmugtur. Bulunan
bu oranlar; toprak tirii simflan igin hazirlanmig olan E.C. Tommerup’a gore uyarlanarak,

toprak turi belirlenmigtir [31,32].

2.2.3.2.5. Faydalanilabilir Su Kapasitesinin Belirlenmesi

Analize hazir hale getirilmig toprak omekleri "Soil Moisture Equipment Co." ’nun
seramik levhali basing cihazi yardimiyla 1/3 atmosfer basing altinda tarla kapasitesi ve
15 atmosfer basing altinda ise solma noktasi igin igleme tabi tutulmuslardir. Bu sekilde
bulunan tarla kapasitesi degerleri ile solma noktasi degerlerinin aritmetik olarak farki
alinmug ve her 6rnege ait faydali su kapasitesi % deger olarak belirlenmistir [29, 33].

Belirlenen faydah su kapasitesi (FSK) % degerleri ekolojik toprak dizilerine iliskin
ortalama faydali su kapasitelerinin hesabinda kullamlmustir. Bunun igin, fizyolojik toprak

derinlikleri 1 m ve daha fazla olan kesitlerde 1 m, daha sig olanlarda ise kendi derinlikleri
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igerisinde bulunan her bir katmana iliskin % faydali su kapasiteleri, katman kalinliklari,
katman taghihiklar ve ince toprak miktarlan ile iliskiye getirilerek 6nce her bir katmanin,
faydalamilabilir su kapasitesi bulundu. Daha sonra katmanlarin toplamn ile de iligkili
olduklan kesitin faydali su kapasiteleri mm olarak hesaplannustir. Daha sonra ozellikleri
nedeniyle, aym ekolojik toprak dizisi igerisinde degerlendirilen 6rnek alanlara iligkin
toprak kesitlerinin faydali su kapasitelerinin aritmetik ortalamalari alimmigtir. Boylece, s6z
konusu ekolojik toprak dizilerinin ortalama faydali su kapasiteleri mm olarak bulunmustur
[21].

2.2.3.2.6. Organik Maddenin Belirlenmesi

Analize hazir hale getirilmis toprak ornekleri tzerinde organik madde tayini
modifiye Walkley-Black 1slak yakma yontemine gore belirlenmistir [31].

2.2.3.2.7. Toprak (pH) Degerinin Belirlenmesi

Analize hazir hale getirilmig toprak orneklerine iliskin reaksiyon (pH), Jenway
marka cihaz yardimiyla cam elektrot yontemiyle belirlenmistir. Bu islem, aktiiel asitlik igin
1/2.5 oraninda ar su ile, degisim asitligi icin ise yine 1/2.5 oraninda 0.1 N KClI gozeltisi ile

yapilmugtir [31].

2.2.4. Degerlendirme (Biiro) Asamasinda Yapilan Calismalar

Caligma kapsaminda hazirlik, arazi ve laboratuvar asamalarinda elde edilen tim
veriler, bu agamada degerlendirilmistir.

Yetisme ortami envanter caligmalarinda toplanacak bilgilerin hemen hemen
standart oldugu, ancak, envanteri yapilan biitin oOzelliklerin orman yetisme ortami
birimlerinin ayirt edilmesinde etkin rol oynamasimn beklenemeyecegi bildirilmektedir
[6, 21]. Bu nedenle, elde edilen verilerden orman agaglarmin verimliligini etkileyenler
onem derecesine gore smiflandinlmigtir daha sonra bu verilere gore orman yetisme ortami

birimleri aynlmigtir. Simrlarin gegirilmesinde Thissen yontemi kullamlmigtir.
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Degerlendirmeler sonucu orman yetigme ortami birimleri olusturulurken ayrilacak

birimlerin ormancilik uygulamalarinda temel alinabilmesi ilkesi goz 6niine alinmustir.

2.2.4.1. Konum Etmenlerinin Degerlendirilmesi ve Yetisme Ortami Birimlerinin
Belirlenmesi

Arazi agamasinda, yonteme uygun olarak yeryiizii sekli, baki, yikselti, egim gibi
konum etmenleri belirlenmis ve ilgili cizelgelerine kaydedilmistir. Bu asamada, yetime
ortamu bilgisi yoniinden degerlendirilmek iizere konum etmenleri yoniinden benzer olan
ornek alanlar aym yetigme ortam biriminde bir araya getirilmistir [6, 8].

Aragtirma alaninda 170-750 m’ye kadar alan daha 6nce bilim adamlan tarafindan
cahsilmigti [14]. Bu alanda; Arbutus adrache, Cistus creticus, Carpinus orientalis,
Juniperus foetidissima, Ostrya carpinifolia gibi tirler mevcuttur. 750’den baslayip 1050
m'ye kadar Giirgen-Mese-sanigam kangimlarina yer yer de Ladin kansimlarina
rastlanmaktadir. 1050-1350 m yiikseltiler arasinda 6zellikle kuzey baki grubunda Ladin ve
Kaymn, giiney baki grubunda ise Ladin-Goknar ve sarigamimn bulundugu gozlenmistir.
1350-1650m arasinda hem kuzey hemde_giiney bakida Ladin-Kayn kangimlarnin hakim
oldugu bu kangmmlar arasinda yer yer de goknarn bulundugu gozlenmistir. 1650m ve
yukansinda ise Ladin ve Kaymn kangimlari bulunmaktadir. Yapilan iklim analizlerinde
aragtirma alamm dort yikselti- iklim kusagina ayrilmistir. Her bir yikselti-iklim kusagi
igerisinde orman yetisme ortam birimleri, bak1 ,yeryiizii sekli, egim kullanitmustir [6, 8].
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1. Kuzey baki grubunda

- Orta egimli (% 16 — 32)
- Ust Yamaglar
- Orta Yamaglar
- Alt Yamaglar

- Dik egimli (% 33 — 48)
- Ust Yamaglar
- Orta Yamaglar
- Alt Yamaglar

- Sarp egimli (% 48 <)
- Ust Yamaglar
- Orta Yamaglar
- Alt Yamaglar

2. Giiney baki grubunda

- Orta egimli (% 16 — 32)
- Ust Yamaglar
- Alt Yamaglar

- Dik egimli (% 33 — 48)
- Ust Yamaglar
- Orta Yamaglar
- Alt Yamaglar

- Sarp egimli (% 48 <)
- Ust Yamaglar
- Orta Yamaglar
- Alt Yamaglar

Burada, kuzey, kuzeydogu, dogu, kuzeybati bakih &mek alanlar kuzeyli baki
Gbeginde, giiney, giineybati, batt ve gineydogu bakilar ise gineyli baki Obeginde
degerlendirilmigtir.
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2.2.4.2. Toprak Ozelliklerinin Degerlendirilmesi ve Ekolojik Toprak
Dizilerinin Ayrilmasi

Toprak ozellikleri, arazide agilan toprak kesitlerindeki gozlemler ve bunlardan
alnan torba ve hacim orneklerinin laboratuvarda yapilan analizleri sonucu elde edilen
ozelliklere dayanilarak belirlenmistir.

Ekolojik toprak dizilerinin aynlmasinda, topraklarin orman yetisme ortami
ozelliklerini en fazla etkileyen anakaya, topragin bazi ( toprak tiiri, toprak tasliligi, toprak
derinligi v.b.) fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile orman agaglarmin koklenmesine uygun
derinligi ve bunlara bagh olarak faydalamlabilir su kapasitesi gibi olgitlerin esas
alinabilecegi belirtilmektedir [6, 21].

Tiirkiye ormancihginda ekolojik toprak dizisi kavramu, ilk olarak Kantarct [20]
tarafindan kullamlmistir

Bu aragtirmada, yayina uygun olarak; anakaya, toprak derinligi, tashlik (iskelet
icerigi), toprak tirii, bosalim ozellikleri ve orman agaclannin kok yayihsina uygun
derinligi (fizyolojik derinlik) esas alinarak bu ozellikler yoniinden benzer olan 6rnek
alanlar bir araya getirilerek ekolojik toprak dizileri olusturulmustur [6, 8, 21].

Aragtirma alanina iligkin ekolojik toprak dizlerinin aynlarak siiflandinlmasinda
su yol izlenmigtir. Once her bir 6rnek alan anakaya ve toprak tiirii olarak ayrilmuglardir.
Daha sonra toprakla derinlik simiflarina gore; orta derin (50-75 cm), derin (75-100 cm) ve
pek derin (> 100 cm) olarak, taglihk siniflarina gore de; orta tash (% 25-50) ve gok tash (%
50-75) olarak smflandinlmigtir. Boylece, arastirma alam iligkin ekolojik toprak dizileri
ayirimi tamamlanmugtir.

Ulkemizin biiyiik bir bolimi yar kurak ve kurak iklim kusaginda yer almaktadir,
Bu yonden orman yetigme ortamlarinda su en 6nemli sirlayici faktor olarak ortaya
cikmaktadir. Suyun bu denli 6nem kazanmast onun OYOB ayimminda kullamilmasin
gerekli kilmistir. Bundan dolayr son yillarda yapilan OYOB aynilmasi ve haritalanmasi
caligmalarinda topraklarnin faydalanabilir su kapasiteleri (FSK) temel 6l¢iit alinmustir.

Orman yetisme ortamu birimlerinin ayiminda kullamlan olgiitlerin en baginda,
topraklann faydah su kapasitesi (FSK)'nin alindigi belirtilmektedir [6, 8, 21,35]. Bu
nedenle, ayirt edilen her bir ekolojik toprak dizisinin depolayabilecegi ortalama faydali su
kapasiteleri hesaplanmstir [Cizelge 9]. Bu amagla, acilan toprak profillerinin her bir
katmam igin ayn olmak izere belirlenen faydali su kapasiteleri katman uzunlugu ve ince
toprak miktarlani ile iliskiye getirilerek, her bir katmana iliskin faydah su kapasitesi
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milimetre olarak bulunmustur. Katmanlarin faydali su kapasitelerinin toplanmasiyla toprak
kesitinin tamamimin toplam faydah su kapasitesi bulunmugtur. Bulunan bu degerler, 6rnek
alanlar itibariyle, ait olduklan ekolojik toprak dizisinin (baki, egim ve yikselti etkisi
dikkate ahnmaksizin) bir sirt diizligiinde bulunacag: 6n kabuliinden hareketle, boyle bir
diizlikte bulunan 100 cm fizyolojik derinlige sahip benzer 6zellikteki topraklarda gelisen
orman agaclarinin faydalanilabilecegi su miktar olarak kabul edilmigtir [6].

Cizelge 9. Ekolojik toprak dizilerinin ortalama faydalamlabilir su kapasiteleri

Ekolojik Toprak Dizilerinin Ortalama Faydalamlabilir Su Kapasiteleri

ETD | ETD | ETD | ETD | ETD | ETD | ETD | ETD | ETD | ETD | ETD | ETID | ETD | ETD | ETD | ETD
I i m v V | VI (VIO| V| X X XI | XII | XII | XIV | XV | XVI

89.40|34.43|64.74|62.93|59.7 | 71.7 | 81.8 | 58.32|68.75 [ 107.0 [45.16 | 78.10 | 41.46 | 73.93 | 40.10 | 62.42

Daha sonra, olusturulan her bir ekolojik toprak dizisine iligkin humus tipi,
katmanlasma durumu, organik madde ve toprak reaksiyonu, giincel verimlilik simfi ile
orman agaglariin 6rtme oranlarmin ayrimu  yapilmistir. Ayrica, ekolojik toprak dizilerini

gosterir bir harita diizenlenmistir (Ek sekil 3).

2.2.4.3. Orman Yetisme Ortam Birimlerinin Ayrilmas:

Orman yetisme ortamu birimlerinin ayiriminin, biiyiime (yeserme) déneminde su
noksani bulunan yorelerde hava — su ekonomisine gore, su noksam bulunmayan yorelerde
ise besin ekonomisine gore yapilabilecegi belirtilmektedir [6, 8, 21].

Aragtirma alaninda ayirt edilen her bir yikselti kusagi igin yapilan iklim
analizlerinde buyime (vejetasyon) doneminde 1. ve 2. yiikselti kusaginda yer yer de 3.
yikselti kugaginda su noksammnin bulundugu ortaya ¢ikmustir. Dolayisiyla orman yetisme
ortami birimlerinin ayinminda hava - su ekonomilerinin kullamlmasi kagiilmaz hale
gelmistir. Bu amagla, soyle bir yol izlenmistir.

1. Yikselti kusaklan i¢in, Thornthwaite [19] yontemine gore iklim analizleri
yapimugtir. Yontem geregi, kullamlan topraklarin depolama kapasitesi 100 mm olarak
almyor olmasmma ragmen, arastirma alamnda ayirt edilen dizileri igin hesaplanan

FSK’larin  ekolojik toprak dizilerinin gergek depolama kapasiteleri (faydah su biriktirme



39

kapasiteleri: FSK)’nin bu degerin ¢ok altinda ¢iktii gériilmiigtiir. Bu nedenle, hesaplama
ile ilgili depolama boliimiine analiz ve hesaplamayla bulunan gergek depo FSK degerleri
konulmugtur. Daha sonra, aragtirma alaninda aynlan 4 yiikselti-iklim kusag igin ayn ayn
hidrolojik kuraklik degerleri hesap yoluyla bulunmustur. Bu amagla Kantarci [6]'nin
gelistirdigi Im = 12 x GET/Top, formiiliinden yararlanilmigtir.

Im  : Kuraklik indisi

GET : Gergek Evapotranspirasyon (mm)

Tom : Toplam aylik maksimum sicaklik (°C)

12 : Yillik olarak bulmaya yarayan katsay: (1 yil 12 ay oldugundan)

bu formil kullamlarak aylik kuraklik indis degerleri bulunmus, bunlarin ortalamalarinin
alinmastyla da yillik indis degerleri hesaplanmigtir.
Bulunan bu indis degerlerine gore, Ering [20]’e atfen Kantarci [6] tarafindan

gelistirilen orman yetigme ortami birimi,

Indis Degeri (Im) Yetisme Ortamm

<8 Cok Kuru (CK)
8-15 Kuru (K)
15-23 Tazece (Tzc)

23 -40 Taze (T)

40 - 55 Nemli (N)

55 < Cok Nemli (CN)

seklindedir. Bu smflamaya gore, tiim indis degerlerinin 15 — 23 arasinda kaldig
gorulmigtir. Bu nedenle, tiim aragtirma alam "Tazece)" orman yetisme ortarm birimi
grubunda yer almaktadir. Ancak, yapilan bu gruplandirma, tiim aragtirma alaninin gesitli
yiikselti kademelerinde ve sirt diizlikklerinde bulundugu 6n kabuliine dayanmaktadir.
Gergekte ise, aragtirma alam; iki ana baki grubu ve degisik egimlere sahip yamaglardan
olusmaktadir. Bu nedenle, sirt diizliigiine gore bulunan kurakhk grubunun konum
etmenleri (baki, egim, ve yeryiizii sekli)’ne gore son bir diizeltmesinin yapilmasi
gerekmistir.
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2. Diizeltme igin, Kantarci [6, 26] tarafindan onerilen ve sematize edilerek asagida verilen
sekillerden (Sekil 10, Sekil 11) yararlanilmisgtir.

Guney Baki1 Grubu I I Kuzey Baki Grubu
T — e
| [ ‘ \
| \ \ [ I | \ |
Tz Tze K Tze Tze Tz N
| | | | ! ! | !
| | | \ [ | | |
| Al | Orta | Ust | Surt | st | Orta | Alt |
Yamag Yamag Yamag Dazlaga Yamag Yamag Yamag
| | /,,L—”"f | |
T
| L \ \ \ i

Sekil 11. Az ve orta egim smifinda diger konum etmenlerine gére orman yetisme

ortamlan [26].
r.— — —_— — _1 }, E—— - — —-j
\ ’ | \
I Tz ] Tz l K ! Tze I Tze | T | Tze |
| | | | | | | |
\ | l | | \ [ |
| Alt ‘ Orta | Ust | Smt | Ust | Ora | Alt |
Yamag  Yamag Yamag Duzloga Yamag Yamag ~ Yamag
4 \ ! v
//
o | | ! \ [ (= =5a]

Sekil 12. Dik, ¢ok dik ve sarp egim sinifinda diger konum etmenlerine gore orman
yetisme ortamlan [26].

Sekillerde ekolojik toprak dizisine iliskin 6zellikleri benzer oldugu halde konum
etmenleri yoniinden farkhliklar gosteren bir alanin konum etmenlerindeki degisimlere
bagh olarak su ekonomisinde meydana gelen deZisimler nedeniyle gosterdigi orman

yetisme ortamu birimleri yematize edilmistir.
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Kuzey yarim kiirede giines 1ginlanim daha dik ve daha uzun siire alan giiney baki
grubunda bulunan alanlarin, kuzey baki grubundaki aym ekolojik ozelliklere sahip
alanlardan bir derece daha kurak olduklan ifade edilmektedir [18]. Ozellikle dik, ¢ok dik
ve sarp egim simiflarmda bu durum ¢ok daha belirgindir (Sekil 12). Yani bu egim
simflarinda kuzey bakida grubunda ve iist yamagta bulunan bir alan "Taze" orman yetisme
ortam: 6zelliginde oldugu halde, bu alan giiney baki grubunda ve ust yamagta bulunursa "
Kuru (K)" orman yetisme ortami dzelliginde olur. Yine aym alan kuzey baki grubunda orta
yamagta bulunursa "Taze (Tz)" orman yetisme ortamm ozelligi gosterirken, aym yamagta
fakat giiney baki grubunda bulunursa "Tazece (Tzc)" orman yetisme ortamu Ozelligi
gosterir. Benzer durum, alt yamagta bulunan alanlar i¢in de gegerlidir Kuzey baki alt
yamagta "Nemli (N)" orman yetigme ortamu olan bir alan, giney baki grubunda alt yamagta
bulundugunda, "Taze (Tz)" orman yetisme ortamu Ozelligi gosterir. Orta ve alt yamagta
bulunan alanlarin atmosferden gelen yafisa ek olarak egim etkisi ile bir miktarda
kendilerinden yukanda bulunan alanlardan (orta yamaglar iist yamagtan, alt yamaglar orta
yamaglardan) sizinti suyu aldiklarindan su ekonomileri yoniinden bir ast yamaglara gore
daha iyi kogullara sahiptir.

Az ve orta egimli alanlarda ise kuzeyli baki dbeginde yer alanlar ile giineyli baki
obeginde yer alanlar arasinda su ekonomisi yoniinden yine de bir miktar fark vardir. Az ve
orta egimli alanlarda egim etkisi ile olusan sizinti suyunun orta ve alt yamaglardaki
alanlara sagladigi olumlu etki dik, ¢ok dik ve sarp alanlardaki kadar degildir. Bu tip
alanlarda ekolojik toprak ozellikleri yoniinden benzer olan alanlar, sirt diizliiginde "Tazece
(Tzc)" orman yetigme ortamu Ozelliginde ise, kuzeyli baki 6beginde bulunan bitiin yamag
durumlaninda da "Tazece (Tzc)" orman yetisme ortamlan ozelligindedir. Oysa, gineyli
baki 6beginde iist yamagta bulunan alanlar sirt diizliigii ile aym o6zellikte iken, az da olsa
egim etkisi ile alanin giineglenmeye daha fazla maruz kaldigi orta yamagclar "Cok Kuru
(CK)", yine az da olsa aldig1 bir miktar sizint1 suyu nedeni ile alt yamaglar "Kuru (K)"
orman yetigme ortamm ozelligi gostermektedir (Sekil 11).

Yukanda verilen sekillerde kullanilan ve yetisme ortarm birimlerini tamimlayan harf
simgelerinin agiklanmasi yine Kantarci [35]'ya gore soyledir,

K (Kuru) : Bu yetisme ortamlarna iliskin faydalamlabilir su kapasiteleri (FSK)
kuraklik simninnmn altindadir. Konum etmenleri nedeniyle atmosferden gelen yagis disinda
bagka bir kaynaktan su alamamaktadirlar. Orta egimli kuzeyli baki 6beginde her yamag
durumunda, giineyli baki ébeginde ise iist ve alt yamaglar ile sirt diizliiklerinde yer alirlar.
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Dik, gok dik ve sarp egimli yerlerde ise, kuzeyli baki dbeginde iist yamaglarda ve giineyli
baki ¢beginde orta yamaglarda yer alirlar. Bu ozelliklere sahip orman yetisme ortamlar:
“Kuru Orman Yetigme Ortami” olarak aynilmstir.

Tzc (Tazece) : Bu yetisme ortamlarna iliskin faydalanilabilir su kapasiteleri
(FSK) kuraklik smirmnin altinda oldugu halde konum etmenlerine bagh olarak bir miktar su
(sizint1 suyu) alabilen yetisme ortamlandir. Bu yetisme ortamlan daha ok, dik, ¢ok dik ve
sarp egimli alanlar olup kuzeyli baki 6beginde orta yamaglaninda, gineyli baki 6beginde
ise alt yamaglarinda yer almaktadir. Bu ozelliklere sahip orman yetisme ortamlan “Tazece
Orman Yetigme Ortami” olarak ayrnilmugtir.

T (Taze) : Bu yetisme ortamlarna iligkin faydalanilabilir su kapasiteleri (FSK)
cogunlukla kuraklik simnmn istiindedir. Konum etmenlerine bagh olarak bir miktar su
alabilmeleri miimkiin olan alanlardir. Bu yetisme ortamlan ise sadece dik, gok dik ve sarp
egimli alanlanin kuzeyli baki obeginde alt yamaglarinda gorillmektedir. Bu ozelliklere
sahip orman yetigme ortamlan “Taze Orman Yetisme Ortamr” olarak ayrilmugtir.

N (Nemli) : Orta yamag ve asadl orta yamag kirsal alanda bulunan serbest
bosaltiml orta derin, derin ve pek derin topraklara sahip biitiin orman yetisme ortamlarin
nemli olarak nitelenmislerdir.Zira bunlar iist yamag ve yukan orta yamaglardan asag sizan
toprak alti sizintt suyu ve toprak iistii su akimlar ile beslenmektedir.

3. Son olarak, biitin 6rnek alanlarin ekolojik toprak dizilerine, baki ve egim
gruplanna, yeryiizii sekli, su igeriklerine gére ve orman yetisme ortamu ( K, Tzc, Taze ve
N) ozelliklerine gore aynintili bir Cizelgede dokiimii yapilmistir [Ek cizelge 1]. Bu Cizelge
yardmiyla da o6mek alanlann orman yetiyme ortami birimi ozelliklerine gore

siniflandinlmast yapilmugtir.

2.2.4.4. Bitki Ortiisii ve Orman Toplumlarina liskin Degerlendirme

Arasgtirma alamnin bitki ortiisit ve orman toplumlarina iliskin verileri toplanmugtir.
Toplanan bu veriler, orman yetisme ortamu birimlerine gore agag, agag¢ik ve gali turlerinin
bulunusu, &zellikle bunlarn yikselti-iklim kusaklarna dagilist, orman yetigme ortami
birimlerine iligkin gosterge ve/veya gosterge olabilecek bitkilerin saptanmasi, aktiel
verimlilik siiflarinin ortaya konulmasi galigmalannda kullamlmstir [6, 7].
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2.2.4.4.1. Orman Agag ve Cah Tiirlerinin Yiikselti — iklim Kusaklarina Gore
Dagihisa

Kirsal alan gahsmalan agamasinda 6rtme derecesi (kapalihik) ve gruplagma sekli her
omek noktada belirlenen orman agag¢ ve cali tiirleri 300 m’lik yiikselti artist nedeniyle
meydana gelen iklim degisiminin etkisi altnda baki durumu da dikkate ahnarak
olusturulan 300 m’lik yikselti kusaklanna gore bulunuslan ortaya konulmustur. Bu
bulunusta kansimda baskin olan tiiriin adi 6ne yazilarak degerlendirme yapilmstir [8, 36].

2.2.4.5. Ekolojik Toprak Dizileri, Orman Yetisme Ortam Birimleri, Bitki
Toplumlan ve Verimlilik Haritalarinin Cizilmesi

Aragtirma alamina iliskin orijinal harita verileri (50 m’lik esyiikselti egrileri ve
sirtlar) 1/25.000'lk haritadan alinarak, aydinger iizerine gizildikten sonra bir tarayici
yardimiyla bilgisayar ortamina taginmustir. Daha sonra R2W bilgisayar programinda
sayisallagtirilan veriler, ArcView bilgisayar programma aktanlmstir. Taginan bu veriler,
birer veri katmam haline getirilerek, uizerinde gerekli diizeltme islemleri yapilmistir. Sonra,
elde edilen saysal harita iizerinde 6rnek alanlarin yerleri belirlenerek, bu 6rnek alanlara
iliskin gerekli veriler haritaya girilmis ve egim haritas: elde edilmistir.

ArcView programinda elde edilen sayisal harita AutoCad bilgisayar programina
aktanilmug, sayisal harita uzerinde dere, sirt ve sagnlardan yararlamlarak ornek alanlara
iliskin siirlar elle islenmistir. Benzer ozellikteki 6rnek alanlar aym tarama sembolleri ile
gosterilerek, ekolojik toprak dizileri ve orman yetisme ortamu birimleri haritalar

diizenlenmigtir.



1. GENEL BIiLGILER
1.1. Girig

Yasadigimiz dinyada odun kokenli orman iriinleri giderek 6nem kazanmaktadir.
Diinya nifusu hizla artmakta ve orman urinlerinin temini giderek zorlagmaktadir.
Ulkemizde de son yillarda sosyal, ekonomik ve teknolojik alanlarda gok hizhi bir degisim
gozlenmektedir. Buna paralel olarak artan niifusun etkisiyle orman iiriinlerine karg: talep
de, giin gegtikge artmaktadir [1].

Bugiin tlkemizin orman rejimi iginde goziiken, fakat ilk asamada biyik olgiide
agaglandirma galigmalan ile tretken hale sokulmast beklenen 13.2 milyon ha. Bozuk ve
¢ok bozuk orman sahasi bulunmaktadir. Ayrica tarimsal kullamma uygun olmayan 6 mil.
ha arazi de biiyik olciide agaglandirma sahalarina ayrilmasi gerekmektedir. Basta kagit ve
dier orman urinleri endistrisi olmak iizere ilke endistrisinde hizla biiyiiyen odun
hammaddesi agiginin giderilmesi, bu agaglandirma ¢alismalarindan beklenmektedir. Bu
durumda gikar yol olarak, verimsiz orman alanlarinin kisa siirede agaclandirilarak verimli
ormanlara doniistiiriilmesi ve hizh geligen yerli ve yabanci agag tiirlerine oncelik verilmesi
goriigii agirhk kazanmaktadir [2, 3].

Orman amenajman yonetmeliginin birinci maddesine gore ormanlarin planlanmast,
ormanciligin ana ilkeleri olan; siireklilik, ekonomiklik, verimlilik, ¢ok amacl faydalanma,
koruma ve estetiklik ilkelerine uygun olarak yapilir. Ugiincii madde de ise, devlet
ormanlarinin genel olarak igletme amaglari; yetisme ortami etmenlerinden en yiiksek
miktar ve kalitede orman irinleri iiretmek ve ulusumuzun bu iriinlere ihtiyacim siirekli
olarak kargilamir, bunun yaninda ormanlarin hidrolojik, toprak koruma, estetik, dinlenme,
ulusal savunma, doga koruma ve bilimsel iglevlerden en ist diizeyde yararlanilir, seklinde
ifade edilmistir [4]. Ormanlanmzin bu ¢ok yonli islevlerinden en yiksek diizeyde
yararlanmak istiyorsak; basta yetisme ortami envanteri olmak iizere, her seyden once
saglikh ve teknige uygun bir sekilde amenajman planlanmn hazirlanmasina gayret
gosterilmesi gerektigine inanilmaktadir [5].

Orman yetisme ortammin etiidii, deferlendirmesi ve haritalanmasi calismalarinin
baslamast ve bugiinkii duruma gelmesi oldukca kisa bir siire i¢inde olmustur. Siiphesiz

insanlar yetisme ortamu ile gok onceden, dogayr amaglarina uygun olarak isletmeyi



denemeye basladiklarindan beri ilgilenmislerdir. Orman yetisme ortamini inceleme, ayirt
etme, degerlendirme ve haritalama caligmalarinin lizumu ise ormanlarin ormancilik
amaglarma uygun bir sekilde, isletilmeye baslamastyla belirmistir. Surasi gercektir ki
orman yetisme ortami kavrami “orman yetisme ortami nedir? ” teorik sorusundan degil,
“orman yetisme ortaminda ne yapilabilir? ” pratik sorusundan ortaya ¢ikmustir [6].

Ekoloji bilindigi gibi; “organizmalarn muhitleri ile olan karsiikl iliskilerini
aragtiran bir bilimdir ”. Ekolojik problemler muhtelif bilimler tarafindan, bu bilimlerin
kendilerine 6zgii yontemleri ile incelenmistir. Bunlardan biri de ekolojik problemin bizzat
ekolojinin bir dah olan Yetisme Ortami Bilgisi yoniinden incelenmesidir. Bu goriige gore
canlilar hayatsal faaliyetlerini bulunduklani ortam kosullarimin etkisi altinda ve onlarin
misaadesi nispetinde siirdiirebilirler. Ormancilikta organizmalan bu derece etkisi altinda
bulunduran yetisme ortamimin karakteri ve onun faktorleri soyle tammlanmistir; “yetisme
muhiti cografyaca bilinen bir yerdeki bitkilerin yasamasi saglayan ve onlar1 daima etkisi
altinda bulunduran klimatik (sicaklik, 1sik, nem, riizgar), edafik (topragin fizik ve simik
ozellikleri), fizyografik (yiikselti, baki, arazi sekli, meyil) ve biyotik (karsilikh 6liim-kalim
savagl, insan ve hayvanlarin etkileri) faktorlerinin butinligiidir Orman, organizmalar
(bitki ve hayvanlar) ile yetisme ortami faktorleri arasinda madde ve enerji aligverisinin
devamli olarak siiregeldigi bir ekosistem olarak kabul edilmektedir .

Orman yetisme ortam bilgisi bu ekosistemin iginde ortam kosullarinin analitik olarak
incelenmesi ve organizmalara etkilerinin derlenip, degerlendirilmesi ile mesgul olur [6].

Modern, teknik ve ekonomik anlamda ormancilik calismalari yapabilmek igin,
yetiseme ortamimi iyi taniyarak bu ortamin yetistirme giicinden devamli ve en yiiksek
hasilayr alacak sekilde yararlanmak gerekmektedir. Yetisme ortamu faktorlerini bilmeden
ormanlarin  planlamasi, silvikiiltirel uygulamalar, agaclandirma ve erozyon kontrol
caligmast yapilabilmesi s6z konusu degildir. Ornegin, agaglandirma calismalarinda etkili
ve basarih olmak igin oncelikle sahalarin yetisme ortami ozelliklerinin  onceden
belirlenmesi, yetisme ortami haritalanmin yapilmasimin gerekliligini ortaya koymaktadir.
Boylece yapilacak agaclandirma cahgmalarina, artimin en fazla oldugu alanlardan
baslayabilme, kullanilacak agag tiirlerinden ekonomik bakimdan daha degerli olanini
segebilme ve basarili bir isletme plami yapabilme imkam saglanmis olacaktir.

Modern ormancilikta silvikiiltiir planlarinin bagan derecesi dogrudan yetisme ortami
kosullarinin bilinmesine ve taminmasma baghdir. Zira, yetisme ortam: envanteri yalniz

agag turti se¢imi igin degil, ormana uygulanacak biitin silvikiltirel midahaleler igin



gerekli esaslart verir. Diger yandan silvikiiltirel kararlarda (tir segimi, genglestirme
yontemi ve bakimi) etkili olan en 6nemli faktorlerin yetisme ortamu 6zellikleri oldugu
ortadadir.

Orman isletmeciliginde toprag: islah etme careleri ve imkanlar gerek fiziki gerekse
ekonomik agidan ¢ok azdir. Dolayisiyla, her ormancilik planlamasinin ¢ikis noktast
“Yetisme Ortanu”nmin potansiyel kosullari olmahdir. Bu kosullani dikkate almadan ormana
yapilacak miidahaleler ileride telafisi miimkiin olmayan sonuglar dogurabilir [6].

Yetisme ortamu kosullan ve dolayisiyla ormanin potansiyel iretimi giiciinii ve ona
iliskin dinamikleri bilmeden uretim ve faydalanmayi planlamak mimkin degildir. Bu
bakimdan yetisme ortamu kosullarimin tannmasi ve simflandirilarak haritalara baglanmasi,
modern ve teknik ormanciligin asgari gereklerinden biri olarak ortaya ¢ikmaktadir [7].

Zamammzda orman yetisme ortamu galigmalari, orman yetisme ortamimin karakterini
saglayan cevre faktorlerinin (mevki, iklim, toprak ve canllar) basit bir envanter degil, bu
faktorlerin orman bitkileri tizerindeki etkilerinin de incelenmesi ve sonuglarinin ormancihik
uygulamalarinda faydalanmak iizere derlenmesi seklinde yapilmaktadir. Boylece orman
yetisme ortami gahgmalari, orman yetisme ortamu incelemeleri, simflandirmasi,
degerlendirmeleri ve haritalamasi evrelerinde yapilmaktadir. Biitiin bu calismalar “Orman
Yetisme Ortamu Bilgisi ve Haritacihg:” disiplini icinde toplanmaktadir [6].

Aragtirma alam igin yapilan iklim analizleri sonucu bu bélgede yan kurak ve kurak
iklim kosullarinin var oldugu anlagilmistir. Bu yizden Orman Yetisme Ortami Birimlerinin
ayirminda (OYOB) anakaya, toprak derinligi, taghlik ve toprak tiiriine gére hesaplanan
Faydalanilabilir Su Kapasitesi (FSK) olgiit olarak ahnmistir. Ancak FSK tek bagina
siirlayici 6lgit degildir. OYOB aynmu yeryiizii sekli ozellikleri, baki, egim, yiikselti ve
benzeri 6zellikler de dikkate alinarak FSK’ya gore yapilmigtir.

Aragtirma yontemine goére galisma alaninda 112 adet 6rnek nokta alinmis her bir
ornek noktalara iligkin olgtimler yapilmis, toprak kesiti agilarak toprak ornegi alinmustir,
Ornek alanlardan alinan toplam 375 adet toprak érneginde baz fiziksel ve kimyasal toprak
analizleri yapilmistir. Orman yetisme ortamu birimlerinin ayinminda yeryiizii sekli
ozellikleri, anakaya, toprak derinligi, tashlik ve toprak tiirii degisken olarak alinmistir.

Ornek noktalar buna gore simiflandimilmistir.



1.2. Literatiir Ozeti

Kantarct [6], "Belgrad Orman Toprak Tipleri ve Orman Yetisme Ortami
Birimlerinin Ayrnlmasi” adh tezinde orman yetigme ortarm birimlerinin aynlmasinda su-
hava ekonomilerini 6lgiit olarak kullanmugtur.

Altun [8], “Magka (Trabzon) Orman Isletmesi Ormaniistii Dizisinde Orman
Yetisme Ortamu Birimlerinin Ayrilmasi ve Haritalanmasi Uzerine Arastirmalar” adh
galismasinda; su agigimn olmadigindan dolayr yetisme ortamu birimlerinin ayiriminda,
anakaya, toprak derinligi, toprak turi, taghlk, yikanma katmanindaki pH, Ah
katmanindaki organik madde ve aktiiel verimliligi ayirim 6lgiitii olarak kullanmigtir.

Kalay [9], “Trabzon Orman Bolge Mudiirligii Mintikasr’'nda Saf Dogu Ladini
(Dorukagag) (Picea orientalis (L.) Link.) Biklerinin Gelisimi ile Bazi Toprak
Ozelliklerinin ve Fizyografik Etmenlerin Arasindaki lligkilerin  Genel —Olarak
Aragtinlmasi” adh gahsmasiyla, Macka ve Meryemana ormanlarinda toplam 48 adet
deneme alaninda yapilan 6lgme ve incelemelerden Dogu Ladini biklerinde (mescere)
verimlilige etki eden etmenleri belirlemistir.

Kantarci [10], “Akdeniz Bolgesi'nin Yetisme Ortamu Bolgesel Simiflandirmasi”
adh tezinde; Akdeniz Bolgesi’nin bolgesel yetigme ortami siniflamasim yaparken bazen
yukselti - iklim kusaklarim esas almig bazen de 6nce yorelere ayirmis sonra yiikselti-iklim
kugaklarina gore degerlendirmigtir.

Kalay [11], “Rize Masifi'nde Bazi Toprak Ozelliklerinin Yiikselti Basamaklarina
Gore Arastinilmast “ adh gahymasinda; Dogu Karadeniz Bélgesi siradaglarinda yiikselti-
iklim kompleksinin toprak olusumu ve gelisimi iizerindeki etkilerini ortaya koymaya
caligmigtir.

Irmak, Kunter ve Kantarct [12] “Trakya’mn Orman Yetisme Bolgeleri’nin
Simiflandinlmasi” adli galismada genel orman yetisme ortamn ozellikleri, jeomorfolojik,
jeolojik, klimatik bakimdan bitkilerin yayihslarinda farkliliklar gosteren alanlan yetisme
ortami bolgeleri olarak simflandirmuglardir. Bu sekilde ayrilan bolgeler, genel mevkii,
iklim, anatas, toprak ve ormann tiir bilesimi dikkate alinarak yetisme yore gruplarina
ayrilmigtir

Cepel ve arkadaslari [13] “Tiirkiye’nin Onemli Yetisme Bolgelerinde Saf Sarigam
Ormanlarinin Gelisimi Ile Bazi Edafik ve Fizyografik Etmenler Arasindaki fligkiler” adli

gahsmada; Sarigamun saf olarak orman kurdugu alanlarda, yamag iist kenarindan uzaklik,



denizden yiikseklik ve % azot, hacmen ince toprak agirligi, organik madde (%) ve iskelet
hacmi (%)’ nin biiytime ve gelismede 6nemli etkilerinin oldugu belirlenmistir.

Giiner [14], "Artvin-Genya Dagi’'ndaki Orman Toplumlan ve Bunlarn
Silvikiltiirel - Ozellikleri Uzerine Aragtirmalar” adhi galismasiyla , bitki sosyolojisi
yoniunden orman toplumlarim belirleyerek bunlar hakkinda silvikiltirel 6z bilgiler
vermistir.

J.H.Louw , M.Scholes [15], “Forest site classification and evaluation ; a south
African perspective” adli ¢alismalarinda Orman yetisme Ortamu Simiflamasinda ; jeoloji,
topografya, iklim, toprak ve biyotik faktorleri kullanarak yetisme ortamu tiplerini
siniflandirarak yetisme ortaminin degerlendirilmesini agiklamaya galigmiglardir.

J. Turner and G.Holmes [16], “Site Classification of Pinus radiata Plantations in the
ithgow, new south wales,Australia” adh ¢aligmalarinda 11 yagindaki 2 adet P.radiata
ormaninda 9 adet bik(mesgere) deki toprak faktorleri ve verimlilik arasindaki iligkileri
degerlendirmiglerdir.iist boy, cap, gogis yizeyi ve hacmi gibi mesgere degiskenleri
deneme alam bazinda belirlendi ¢ahigma alam iginde toprak ana materyalleri ve bunun
verimlilife yansimasi arasinda yiiksek varyasyon(degisim) oldugu ortaya gikmus. Toprak
ana materyali verimlilikte farklihk yaratan en 6nemli faktor olarak belirlenmistir. Ancak
tahminleri yaparken diger toprak Ozellikleri de kullamhgtir. Degisebilir kalsiyum
verimlilikle ilgili en 6nemli toprak kimyasal faktorii olarak bulunmustur. Daha etkin bir
planlama igin toprak ana materyallerinin gruplara ayrilmasmin gerekliligi iizerine

durulmustur.

1.3. Arastirma Alamimin Genel Tanitimi

1.3.1. Konum

Aragtirma alam olarak segilen Genya Dagi (2047m), Dogu Karadeniz Bolgesinde
Artvin ili sinirlan igerisinde; 41° 32' 00" —41° 07' 30" kuzey enlemleri ile 41° 32' 00"-41°
53" 00" dogu boylamlar: arasinda yer almaktadir.

Aragtirma alam idari yonden Artvin Orman Bélge Midurligi, Artvin Orman
Isletme Miidarligi, Merkez Orman Isletme Sefligi siirlan icerisinde yer almaktadir.
Aragtirma alaninin  kuzey ve kuzeydogusunda Coruh Nehr, giineyinde Genya Dagi,
batisinda Hatilla Milli Parki ve dogusunda Soganli sirt yer almaktadir. Arastirma alammn



ortalama yiikseltisi 1430 m dir. Arastirma alammin konumu gosterir harita Sekil 1’de

verilmistir.
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Sekil 1. Aragtirma alaninin konumu ve drnek alanlar



1.3.2. iklim

Aragtirma alaninda iklim ozelliklerinin  yiikselti ve baki farklarina gore
incelenmesini saglayacak uygun meteoroloji agr mevcut degildir. Alana en yakin olarak,
uzun sireli gozlem ve olgiimlerin yapildigi Artvin  Meteoroloji Istasyonu (597m)
bulunmaktir. Artvin meteoroloji istasyonuna 6zgii bazi olgim degerleri Cizelge 1’de

verilmistir.

Cizelge 1. Artvin meteoroloji istasyonunun (597 m) 1980-2001 (22 yil) yillarina 6zgii
meteoroloji 6l¢iim degerleri [17]

| AYLAR

Iklim Verileri| [ 11 11 v Vv VI | VII | VIIT | IX X X1 | XII | Yillik
Ortalama A

Sicaklik (°C) 24 1291651120153 118412051204 117.7|13.7| 84 | 43 19
Ort.Yiiksek

Sicaklik SN 7. 3ulLL S TN 1 L2357 DSBR12 5.5 28 SO 12.6 7.6 16.8
()

Ort Diisik

Sicaklik (°C) 0908|120 |68 104|136|165|165(135| 97 |48 | 13 7.8
Ostalaat 60 |5.9]59|57|55|49|56|52|43|47|54|58]| 54
Bulutluluk

Ort.Bulutlu

Giin Say(2.0- | 15.8 | 13.3 | 15.6 | 18.0 | 19.2 [ 18.5 | 18.4 | 20.5 | 16.0 | 14.5 [ 14.7 | 15.5 | 200.0
8.0)

Ort Toplam | 110. | 7 3 | 548|555 | 583 | 46.4 |31.9 295|313 | 56.4 | 789 |89.5 | 7197
Yagis (mm) 9

Artvin Meteoroloji Istasyonu: Yiikselti 597m 41° 10 KE, 41° 49 DB

Artvin Meteoroloji Istasyonunun verileri kullanilarak, iklim ozelliklerinin yiikselti
ile degisimi hesap yoluyla belirlenmistir. Bu istasyona 6zgii (1980-2001 yillar) 6lgiim
degerleri Cizelge 1°de verilmistir.

Aragtirma alam Coruh Nehri ve cankurtaran gegidinden gelen nemli hava ile hem
Karadeniz’in etkisi altinda bulundugu , hem de yiiksek bir arazi yapisina sahip oldugu igin
alanda stk sik yagmur yagmakta ve sis olusmaktadir. Ozellikle arastirma alammn
dorugunda olusan sisin Coruh Nehri’ne hareket ettigi ve 900-1000 m yiiksekliklere kadar
indigi 1996-1999 yillan yaz devresinde yapilan ¢aligmalarda sik sik gozlenmistir [14].

Aragtirma alani, Genya dag kiitlesinden olugmaktadir. Genya dagi, kuzeydeki
karadeniz Gizerinden deniz etkisi almaktadir. Karadeniz’den gelen nemli havalar Borgka’ya

kadar iki ayri yol izlemektedir. Bunlardan birincisi Batum’dan baglayip Coruh Vadisi



boyunca gelen nemli havalardir. Digeri ise, Sultan selim Dagi (1500 m) ile Karadag (1900
m) arasindaki Cankurtaran Gegidini (900 m) asarak gelen havadir. Cankurtaran gecidini
agmak zorunda kalan hava kitleleri yiikselerek denize bakan yamaglara belli oranda yagis
birakmaktadir. Sonra tekrar algalmaya baslayip Borgka’ya (100 m) kadar gelmektedir.
Borgka’da coruh nehri boyunca gelen diger nemli hava kiitleleri ile birlesmektedir. Bu
nemli hava kiitlelerinin bir kismi Murgul tarafina hareket ederken, bir kismu da goruh
vadisi boyunca giineye dogru hareket ederek en yiksek tepesi 2047 m yiiksekliginde olan
aragtirma alanina ulagmaktadir. Genya Dagma ulagan nemli hava kiitlesi dagin eteklerinden
itibaren yiikselerek sogumakta ve igerisindeki yagist birakmaktadir [14].

Aragtirma alaninda iklim analizleri sonucunda 4 yiikselti iklim kusagi olugturulmug
ve her yiikselti iklim kuga@: igin havzada yer alan Artvin Meteoroloji Istasyonunda (597
m) yapilmis olan olgiimlerden (Cizelge 1) yararlanarak her yiikselti-iklim kusag: i¢in bazi
iklim verileri  hesaplanmugtir. Her yiikselti-iklim kusagi i¢in su dengesi ¢izelgeleri

olusturulmus ve grafikleri gizilmistir.

1.3.2.1. Sicakhk

Aragtirma alam igerisinde sicakhk Olgebilen herhangi bir meteoroloji istasyonu
mevcut degildir. Arastirma alanmin 750 m'lerden baslayan yiikseltisi 1980 m'lere kadar
¢ikmaktadir. Cahgma alaninda 1230 m'lik bir yiikselti farki bulunmaktadir. Bu alanda,
yiikselti sicakhk farklarina, baki ise giineslenme farklarina sebep olmaktadir. Literatiirde,
her 100 m'ik yikselti artiginda sicakligin ortalama olarak 0.5 °C azaldigi, bu degisimin
yazin 0.6 °C, kisin ise 0.4 °C olacag: belirtilmektedir [18]. Calisma kapsaminda arastirma
alanmin  her bir yukselti kademesi icin hesaplanacak olan sicaklik degerlerinin
belirlenmesinde 0.5 °C'lik sicaklik degisimi esas alinmstir. Buna goére arastirma alanmin
ortalama yiikseltisi (1430 m) igin belirlenen bazi sicaklik degerleri Cizelge 2 ‘de

verilmistir.

1.3.2.2. Yagis

Yapilan arastirmalara gore yagis miktarimin deniz seviyesinden yiikseldikge arttigt

bilinmektedir. Bu artigin her 100 m.'lik yiikselis igin yilda 45 — 55 mm arasinda
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olacagindan hareketle Cepel [19], meteorolojik Olgmeler yapilan bir istasyondan elde
edilen ortalama yagis degerleri kullamilarak meteoroloji istasyonu bulunmayan bir alanin
yillik ortalama yagis miktanim bulmak igin Shreiber tarafindan asagidaki formiiliin
gelistirildigini belirtmektedir.

Yh=Yo£45h
Bu formiilde ;
Yh  : Denizden ortalama yiiksekligi bilinen ve tizerinde meteoroloji istasyonu

bulunmayan alanin hesaplanacak olan yillik ortalama yagis miktar: (mm).

Yo : Denizden yiiksekligi belli olan ve yagis 6lgmesi yapilan istasyonun olgtigi
yillik ortalama yagis miktar (mm).

h : Meteoroloji istasyonunun denizden yiiksekligi ile yagis miktan bulunacak
alanin ortalama yiiksekligi arasindaki fark (hektometre)

45 : Katsay1.

Bu formiil kullanilarak , Artvin meteoroloji istasyonunda 597 m yiikseltide 6lciilen
ortalama yagis degerleri (Cizelge 1) yardimu ile her yiikselti-iklim kusag icin yagis ve

sicaklik degerleri hesaplanmistir. Bunlara iligkin veriler Cizelge 2-5’de verilmistir.

13.2.3. iklim Tipi

Aragtirma alanmin iklim o6zelliklerinin belirlenmesinde Thornthwaite ve Ering

yontemleri kullamilmgtir.

1.3.2.3.1. Thornthwaite Yontemi

Artvin Meteoroloji Istasyonu élgiim degerlerinden yararlanilarak alamin iklim tipi
Thornthwaite yontemine gore incelenmistir. Thornthwaite, yagis miiessesiyeti ile birlikte
topragin nemlilik derecesi , yiizeysel akig ve su ihtiyact gibi cok 6nemli hususlar ortaya
koymaktadir. Thornthwaite yontemine [20] gore her yiikselti-iklim kusagimn su dengesi
Cizelgesi diizenlenerek grafigi cizilmistir. Su dengesi ¢izelgeleri Cizelge 2-5’de , grafigi
ise Sekil 2-5’de verilmistir.
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Cizelge 2. Thornthwaite yontemine gore L yiikselti-iklim kusaginin su dengesi (900 m)

Sekil 2. Thornthwaite yontemine gore 1.yiikselti-iklim kusagmin su dengesi grafigi

x A Y I A R vtk
Bilanco elemanlan
| 1] m | v | Vv | VI vil|vili|IX| X | X |XHI
Sicaklik c 01|11 {4798 |148|191({220(219|174{128| 75 (28 [11.1
[Sicaklik indisi i |00|01[09|28]|51]|76|94]|94|66]|41 ]| 1904|483
Diizeltiimemis PE| mm. | 0,0 | 2.4 | 15,3 | 38,9 | 64,9 | 89,7 [107,0|106,7| 80,0 | 54,3 | 27.9 | 8.0
Diizeltiimis PE mm | 00 | 2,0 | 157 433 | 81,8 |113,2{136,0(126.8| 83,0 | 51,9 | 23,0 | 64 |683,0
iYagis mm |122,0| 88,0 | 66,0 | 67,0 | 70,0 | 58,0 | 43,0 | 41,0 | 43,0 | 68,0 | 90,0 [101,0|857,0
Depo Degisikligi | mm | - % = - |-11,8]-539| - - - 1611495 -
[Depolama mm | 65,6 | 656 | 65,6 | 65,6 | 539 | - - - - | 16,1656 | 656|656
Gercek Ev-Tr mm | - |20 [157]43,3 81,8 [111,9|43,0 | 41,0 | 43,0 [ 51,9230 64 [462,9
ISu Noksani mm | - = = = - | 1,3]930(858 (400 - < - |2201
ISu Fazlasi mm |122.0| 86,0 | 50,3 | 237 | - = - - = - [ 175946 |394,1
Yuzeysel Akis mm |108,3[104,0| 68,1 { 37,0 [ 11,9 | - " - = - | 88 [56,1]394,1
e " mm | 86,9 | 86,5 | 68.4 | 46,1 [230 | 11,5| 58 [ 2.9 | 14 | 0,7 | 9,1 | 519 (394,
Nemlilik Orani mm [122,0/429] 32 | 05|01 |05]|07]|-07]|05]|03] 29 |148
Giinlik PET mm | 0001 ]|05(|14]26|38|44 |41 28] 1,7[08]02]19
Kurak giin Sayisi 03 (2121210145 57,0
Kuraklik indisi i 49,8 | 60,2 [ 21,6 | 20,4 | 23,3 | 348 17,5
200 200
180 180
180 160
140 140
'E 120 4% 2 120 =
: 100 \ 100 E
= 8 0 W
> 6 - o0
40 e
20 20
. l B.1
R M VM VMK X X
Avylar
[Efsu fazlas: [ 7oorzita depsianan su
[ ]sunokssns Dde«axsnmyaulnm
PET : Toplam buharlagma




Cizelge 3. Thornthwaite yontemine gore 11.yukselti-iklim kusagimin su dengesi (1200 m)

Sekil 3. Thornthwaite yontemine gore 11 yiikselti-iklim kusagimin su dengesi grafigi

A Y L A R
Bilango elemanlan Yillik
i i m | V| VI|iviijvill] IX | X X1 | Xil
Sicaklik °c {32 |47 | 24| 77 25 | 175 |- 2000 09,9 11551 107 5.2 | 6.1 | 89
Sicaklik indisi i oo {o00|03]|19][40 (67 |82|81]55/|32]11]00]390
Diizeltiimemis PE| mm. | 0,0 | 00 | 93 [ 342|586 | 852|990 |984 |745|493[22,1| 04
Diizeltiimis PE | mm | 0.0 | 0,0 | 9.6 | 38,0 | 73,8 |107,6|125,8{116,9| 77,2 | 47,1 | 182 | 0.3 |614,6
Yagis mm [1350(100.0| 79.0 | 79.0 | 820 | 700 | 560 | 530 | 55.0 | 80.0 [103.0]1130]'%>
Depo Degisikligi | mm | - - - - - |-37.6(-286]| - - 113291333 ) =
Depolama mm | 662 | 66,2 | 66,2 | 66,2 | 662 | 286 | - = - 1329662662 |662
IGergek Ev-Tr mm | - - | 96 (38,0738 |107,6| 84,6 | 53,0 | 550 | 47,1 | 182 | 0,3 |4873
Su Noksani mm | - - - - - - |412]639]222| - - - 1273
ISu Fazlasi mm |135,0{100,0| 694 [ 41,0 | 82 | - - g = - 51,5 |112871517.7
lizeysel Akis mm [123,91117,5| 84,7 | 55,2 | 24,6 | 4,1 - - - =125, T 821 ISET. T,
J L mm |102,3[101,1| 85,3 | 63,1 | 35,6 | 17,8 | 8,9 | 4,5 | 22 | 1,1 | 263 | 69,5 |517,7
Nemlilik Orani mm |1350(100,0] 72 | 1.1 | 0.1 |03 |-06|-05]|-03]|07 |47 |1130
IGunlik PET w00 N0 10,3 I 3.6 AR SIRIF2 6 L SH06NN0.0: | 1.7
Kurak giin Sayisi 10,2 [ 16,9 | 8.6 357
Kuraklik indisi 487 | 62,1 [ 453 | 28,1 | 32,0 | 34,5 20,9
= Yaiiy —— PET
200 200
180 180
160 160
— 140 140
£ 120 m =
™ wE
.E» a0 N %
> & — o0
40 40
20 20
0 0
I n MV VM VWV K X X XN
Aylar
[Esu razias I 7ocroita depoianan su
[]sunokssns 7] Tonesitaii susan yararlanma
PET : Toplam buharlagma
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Cizelge 4. Thornthwaite yontemine gore I11.yiikselti-iklim kusaginin su dengesi (1500 m)

. A Y i A R
Bilan¢o elemanlan Yllik|
| L} m | w \" Vi | vl vii | IX X X[ Xu
Sicaklik cl62]4al01[55]103]159]181]17.8[135] 86 | 30 | 25 | 66
Sicaklik indisi | i | 0.0 | 0.0 | 00 | 12 | 30 | 58 | 7.0 | 68 | 45 | 23 | 05 | 0.0 |31.0
[P)gze“"memi§ mm| 0,0 | 00 | 03 | 283|528 813|922 |909]|691|441]155]| 00
Diizeltilmis PE [mm| 00 | 00 | 03 [ 315 [ 66,5 [102.6(1172]1080] 71,7 [ 422 [ 128 | 00 [552.8
Yagis mm| 1470|1130 91,0 | 92,0 | 950 | 830 | 680 | 660 | 680 | 930 1150|1260 |'>7
Depo Degisikligijmm| - - - - - [-196(492|-23 | - [508 203 -
Depolama mm| 711 [ 7 [ 7 [ [ [ses 23 | - | - [so8 701 | 711 |71
IGercek Ev-Tr |mm| - | - | 03 [31.5 | 665 [102:6]1172] 683 | 680 [ 422 | 128 | - |5094
ISu Noksani mm| - = = = = - - |398] 37 - - - 434
Su Fazlasi mm|1470(113.0[ 907 [ 605 [285 | - | - | - | - | - |89 |1260 [6476
Yiizeysel Akis |mm|136.5[1300(101,9[ 756 [ 445 [1a2 | - | - | - | - [41.0 | 1040|6476
" " em|11ss|11a2]102,5] 815 [ 550 [ 275 [ 13,7 ] 69 | 34 | 17 | 418 | 839 [e476
Nemlilik Orani |mm[147,0[1130{ 910 | 1.9 | 04 |02 | -04 [ 04 [ 01 | 12 | 80 | 1260
Giinlik PET  fmm| 00 [ 00 [ 00 | 10 [ 21 [ 34 | 38 [ 35 | 24 | 14 | 04 | 00 | 15
g:;?:lgﬁ" 14| 15 12,9
Kuraklik indisi 178 [ 638 | 673 | 38.8 | 427 217
- Yaji; —— PET
200 200
180 180
160 160
140 140
E 120 120 =
T wE
'5 20 80 E
> 6 80
40 40
20 20
0 1]
1 mmn M Vv VvV K X X

Aylar

Esutazias: [ vocraca depoianan su
[]sunoxesns

E] Toresktaki susen yararlanma

PET : Toplam buharlagma

Sekil 4. Thornthwaite yontemine gore I11yiikselti-iklim kugaginin su dengesi grafigi




Cizelge 5. Thornthwaite yontemine gore 1V yiikselti-iklim kusagmnin su dengesi (1815 m)

i A Y L A R
Bilango elemanian Yillik|
I ] m{v | VvV VvVl {vil|IX| X Xt | X
[Sicakhk |94 |-73|24]33 |80 |142]|160]|157|11,5( 64 | 06 |239] 43
Sicaklik indisi i |00]00]|00]|05]|20|49 |58 |57 [35]15]00 239
Diizeltiimemis PEmm.| 0,0 | 0,0 | 0,0 | 21,3 | 46,7 | 77,6 | 86,2 | 84.8 | 64,3 | 383 | 4,7 |497,9
Diizeltiimis PE  |mm| 0,0 | 0,0 | 0,0 | 23,7 | 58,9 | 97,9 [109,6[100,7| 66,7 | 36,6 | 3,9 [1313,0{497,9
IYagis mm|160,0|126,0[104,0|1050|108.0| 96,0 | 81,0 | 79,0 | 81,0 [106,0|128.0 4
Depo Degisikligi (mm| - - - - - -1,9 |-28.6(-21,7| 143 | 37,9 - 72,0
Depolama mm| 72,0 [ 72,0 | 72,0 | 72,0 | 72,0 | 70,1 | 41,5 | 19,8 | 34,1 | 72,0 | 72,0 |497,9]| 72,0
Gercek Ev-Tr mm| - - - 23,7 | 58,9 | 97.9 [109,6]100,7| 66,7 | 36,6 | 3,9 | 0,0 |497.9
Su Noksani mm| - - - - - - - - - - - |815,1] 0,0
[Su Fazlasi mm|160.0|126,0|104,0( 81.3 | 49,1 - - - - 31,5 [124,1|815,1 |815,1
Yiizeysel Akis mm|149.5(143.0[115,0| 92,7 | 65,2 | 24,6 - - - 15,7 | 77.8 | 815,1 |815,1
» ) mm|132,5(129,3|116,6| 99.0 | 74,0 | 37,0 [ 185 | 93 | 4.6 | 18,1 | 71,1 815.1
Nemlilik Orani mm| 1600 [126,0|104,0| 34 [ 08 | 00 | 03|02 |02 | 1.9 [32.1]| 14
Gunlik PET mmy 00 MRG0THI00 | 08 (R1,0M 303 | S5SNI D | HoRINOIINe0 |14
Kurak giin Sayisi 20,1 | 0,0
IKuraklik indisi 66,0 [ 67,8 | 61,7 | 45,5 248,81 20,1
+h§|§+m
200 200
180 180
160 160
140 140
E 120 120 =
% w0 €
f} £ 80 1o
> o0
a0 40
20 Ei)
o 0
LM VM VM KX XX
sy razias: [ Toorsico dopoionan su
[ sunoksan Toprsktaki sucen yararanma
PET : Toplam buharlagma

Sekil 5. Thornthwaite yontemine gore IV.yiikselti-iklim kusagimn su dengesi grafigi
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Cizelge 2-5' deki verilerden yararlanilarak, Thornthwaite [20] tarafindan gelistirilen
formiil kullaniimig ve iklim tipi belirlenmigtir. Bu formil,

Im = 100s — 60d/n olup burada,

Im - Kurakhk indisi

s . Yillik su fazlast
d . Aylik su noksanimin yillik toplami
n : Potansiyel evapotranspirasyonun yillik toplamudir.

Aragtirma alaninda 1. ve 2. yiikselti-iklim kusagi ve yer yerde 3. yiikselti-iklim
kusaginda “AC2sb’2” sembolleriyle gosterilen “gok nemli, dugsik  sicaklikta
(mikrotermal), su noksami yaz mevsiminde ve orta derecede “ karasal iklime yakin bir
iklim” tipi hakimdir.

Ering [20]’e gore ise iklim tipi Ering tarafindan gelistirilen;

Im =P/ Tom formiil yardimiyla belirlenmistir.

Im : Yagss etkinligi indisi

P . Yillik ortalama yagis (mm)

Tom : Yilhk ortalama yiiksek sicaklik (°C)

Ering'e gére arastirma alaninin ortalama yukseltisi 1430 m igin iklim tipi "Cok
Nemli" olarak bulunmustur.

Kantarci [21], Ering formiliinde yaptigi bir diizenleme ile aym formildeki yillik
ortalama yagis yerine gercek evapotranspirasyonun (GET) yillik degerini koyarak iklim
tipini buna gore degerlendirmistir. Kantarci tarafindan gelistirmis oldugu;

Im = 12 GET / Tom formiile gore yapilan iklim analizleri sonucunda ise arastirma

alaninda (ortalama yiikseltisi 1430 m) "yart kurak" iklim tipinin hakim oldugu ortaya
cikmugtir.

1.3.3. Anakaya ve Jeolojik Yap:

Tiirkiye Jeoloji Haritasi Trabzon Paftasina gore arastirma alam Jura-Kratese ve iist
krateseden olugmaktadir. Jura —Kratese Kuzeydoguda Coruh vadisindeki baskalasim dizi
tizerinde kirmizi konglomera gakillari koyu renkli bazik lavlar, kirmiz1 radyolorit ve marn
pargalan mikasist, kuvars, serpantin renkli sist pargalari bulunur. Ust kratese genel olarak

andezitik ve bazaltik lavlardan ve tiflerden ve anglomeralardan meydana gelmektedir.
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M.T.A Enstitiisiinin Cu-Pb-Zn Aramalar Artvin Projesi [22] incelenerek arastirma alanina
iligkin jeolojik veriler saptanmigtir. Bu proje haritalarinin ve bulgularinin aragtirma alanina

uygulanmasi sonucu olusturulan jeolojik harita sekil 6’da verilmistir.



A 195
V rl'/

Harita isaretleri
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Ba-AnL 777 RiDas-DasL

Sekil 6. Arastirma alanmnin jeolojik yapisi



1.3.4. Toprak Yapisi

Aragtirma alaminda bulunan anakayalar mineralojik ve fiziksel yapilarina goére 3
grupta toplanmaktadir.

1.3.4.1. Andezit-Bazalt Anakayasindan Olusan Topraklar

Genelde; meta andezit, meta bazaltlardan olugmaktadir. Koyu yesil ve siyah
renklidir. Bu karmagik diziyi gesitli istikametlerde kesen kuvars damarlan bulunmaktadir.
Dizinin petrografik incelenmesinde Andezit-bazalt olmak tizere iki degisik kayag¢ tiirl
tespit edilmigtir. Aym volkanizmanin trini oldugu, kronolojik ve kimyasal olarak
aralannda gok az fark bulundugu igin bazalt ve andezit aym birim altinda gosterilmigtir.

Bazalt-andezit dis piiskiriik kayaglar olup notr veya bazik karakterdedirler. Balgik
veya killi balgik tirinde topraklar verirler. Granit topraklarina gore daha verimli olup,
ayngmalan iyi oldugundan derin ve orta derin topraklar vermektedirler. Arastirma
alanindaki anakayalanin, iyi bir sekilde aynsarak havalanma ve gecirgenlik kogullari iyi
olan derin topraklar meydana getirdigi gozlenmistir. Topraklar, olustuklar anakayalarin
ozelligini yansittigindan; granitten olugan topraklar kirmizimsi, andezit-bazalt kaynakl
topraklar ise boz-esmer renkli gorinimdedir [14].

Aragtirma alaninda bulunan bazalt ve K' bakimindan zengin andezitler ¢abuk
aynsan kalsiyum mineralleri igerdiklerinden kolay aynsarak, oldukca derin topraklar
vermiglerdir. Aragtirma alaminda bu anakayalardan gelismis topraklar; Sedum stoloniferum-
Picea orientalis (Doruk agaci) toplumu ve Rhododendron ponticum-Fagus orientalis
toplumunun Picea orientalis ve Abies nordmanniana alt birimlerinin bulundugu alanlarda

yer almaktadir.

1.3.4.2.Granit Anakayasindan Olusan Topraklar

Granitlerde % 70 kadar feldspatlar ve % 20 kadar kuvars bulunur. Koyu renkli
biotit gibi mineraller % 10 kadardir. Granitler derinlik kayaglari olup iri kristallidirler. iri
taneli olduklar: i¢in genellikle fiziksel ayrigmalan hizlidir. Ayrigma sonunda bilesimindeki
minerallerde kendini meydana getiren elementlere ayngirlar. Boylece genellikle kumlu

balgik ve balgik tiriinde topraklar meydana getirirler. Ciplak ve ¢ok egimli yerlerde sig
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topraklar olustururlar. Uzeri bitki ortiisii ile kaph diiz ve az egimli yerlerde derin topraklar
olustururlar. Bu kayag; genellikle gevsemis bir Cv katmanina sahip olup bu katmanin su
tutma kapasitesi yitkksek ve koklerin kolayca girebilecegi kadar gevsek oldugundan yaz
kurakhigi olan iilkemizde orman agaglan i¢in iyi bir yetiyme ortamu olusturur. Granit
anatasindan kaba, bazen de orta tekstirli topraklar meydana gelir. Bunlarin drenaj ve
havalanma kosullar iyidir. Birgok orman alaninda igne yaprakli ve yaprakli mescereler bu
anatastan geligmis toprakla iyi bir gelisim yapmaktadir.

Arastirma alaminda bu anakayadan gelisen orta derin (50-75) topraklann bulundugu
alanlarda; Lotus corniculatus- Quercus petraea ssp. Iberica toplumunun Carpinus
orientalis alt birimi ve Quercus petraea  ssp. Iberica-Picea orientalis toplumlart
bulunmaktadir. Derin (75-100) topraklarin bulundugu alanlarda ise Rhododenndron
ponticum-Fagus orientalis toplumunun tipik alt birimi bulunmaktadir. Arastirma
alanindaki Sedum stoloniferum- Picea orientalis, Carpinus betulus’lu Fagus orientalis-
Picea orientalis, Rhododendron ponticum-Fagus orientalis toplumunun Picea orientalis
alt biriminin bulundugu alanlarda pek derin (>100cm) topraklann yer aldigi ifade
edilmektedir [14].

1.3.4.3. Riyodasit Anakayasimdan Olusan Topraklar

Bu kayaglar plitonik kayaglardan granit ve granodiyorit-tonalit’in volkanik
kargitlanidir. Kuvars miktarimin % 20 tizerinde bulundugu kayaglardir.

Beyaza yakin renkler gosteren kayaglardir. Ancak kirmuzimsi, kahverengimsi,
morumsu, yesilimsi, grimsi, gibi degisik renk tonlarina da sahip olabilirler. Arastirma
alaninda bu kayacin bulundugu 6rnek alanlarda genellikle kumlu killi bal¢ik ve killi balgik
turiinde topraklar meydana getirdigi goriilmisgtir. Bu topraklann taghhigi ¢ok olup, derinlik
bakimindan genellikle derin (75-100) ve pek derin (>100) smnifinda yer almaktadirlar. Bu
anakayamn bulundugu alanlarda Lotus-corniculatus-Quercus petraea toplumunun
Carpinus orientalis alt birimi ve Rhus coriaria-Carpinus orientalis toplumu yer almaktadir

[14].
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1.3.5. Arastirma Alamindaki Orman Toplumlan

Aragtirma  alani, bitki gografyast agisindan incelendiginde, Euro-siberian flora
bolgesinin Kolchik bolimiinde yer almaktadir [23].

Aragtirma alamint 170 m baslayip ile 2047 m dek ¢ikmaktadir. Daha 6nce bilim
adamlan tarafindan arastirma alanmin 170m ile 750 m arasindaki bitki toplumlan
caligiimis ve bu alanda Akdeniz ikliminde yetisebilen Arbutus andrache, Cistus creticus
vb. tirlerin bulundugu, dogu girgeni (Carpinus orientalis), kokulu ardi¢ (Juniperus
Joetidissima), kayacik (Ostrya carpinifolia) bulunmaktadir. Arastirma alaninda orman
toplumlannin tiir bilesimleri yiikselti-iklim kusaklan dikkate alinarak incelendiginde 4 ana
kusagin hakim oldugu gorilir. Bunlar 750-1050 m; Kuzey bakida, Giirgen-Mese-Sarigam-
Ladin; Giiney bakida, Giirgen-Mese-Ladin-Sarigam, 1050-1350 m; Kuzey bakida, Ladin-
Sangam-Kaymn-Giirgen; Giiney bakida, Giirgen-Mese-Ladin-Sangam, 1350-1650 m;
Kuzey bakida, Ladin-Kayin-Goknar; Giiney bakida, Kayn-Ladin-Goknar, 1650-1980 m;
Kuzey bakida, Ladin-Kayin; Giiney bakida, Kaym-Ladin’in hakim oldugu kusak seklinde
ayrlmaktadir. Burada yikselti-iklim kusaklarinda yer alan agag tirlerinin stralani§t
kapladiklan alana gore degerlendirilmistir.

Kuzey Baki Gilney Baki
1950 sEca ke e
2 \
Aadin | Kay\
/ Kaym | Ladin \
1650 - —] —————— Wz
Ladin 3 Kaym
Kayn I Ladin \
Goknar Goknar
|
1350 e 7_---77*7”,, 77777777
Ladin Giirgen
Sarigam ! Mege \
Kaym \ Sarigam
Giirgen Ladin
|
1050 - —— /- --=——=—=--~ | ——————— e
Gilrgen
I Mege
1 Ladin
Sangam \
T50) e s i N \\
1 \

Sekil 7. Orman toplumlannin yiikselti-iklim kusaklarina gore dagilimt



3. BULGULAR
3.1. Ozel Konum Etmenlerine iliskin Bulgular
3.1.1. Yeryiizii Sekli (Reliyef) Etmenine fliskin Bulgular

Yerytiza gekli, reliyef veya yamag durumu olarak da bilinmektedir. Yeryiza sekli,
toprak olusumu, yiizeysel akig, giineslenme v.b. gibi etmenleri etkisi altinda
bulundurmaktadir. Bu durum, orman agaglarmin yayilhsina ve verimliligine de
yansimaktadir. Bu yiizden yeryiizii sekli orman yetigme ortamu birimlerinin ayinmunda
gerekli olgiitlerden biri olarak ele alinmugtir.

Aragtirma alaminin yeryiizii gekli (yamag durumu), once arazide etiidi yapilan her
bir 6rnek alan igin belirlenmig, daha sonra da bu omek alanlann yamag durumlan dikkate
alinarak siniflandinimasiyla belirlenmigtir. Aragtirma alamna iligkin ornek alanlarin, yer

yiizii sekli gruplarma gore dagilimlan Cizelge 10° da verilmigtir.

Cizelge 10. Yerytizii sekline gore drnek noktalarn dagilim

Yeryiizii . Miktar
. Ornek Noktalar
Sekli Adet Y%
Surt-Ust 7, 16, 20, 31, 32, 40, 59, 65, 66, 73, 74, 75, 81, 82, 83, 88, 94, 95, 96, 100, 2 -
Yamag 101, 102, 103,107, 108, 109, 110, 111, 112 -

1,2,3,4,5,6,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19,21 22, 23, 35 26,27,
28.29. 30, 33, 34, 35,36, 37. 39. 41, 42, 4445, 46, 47, 48. 49.51, 53, 54,

Orta Yamag 77 69
5§35, 56, 57, 58, 60, 61, 63, 64, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 76, 77, 78, 79, 80, 84,
85, 86, 87. 89, 90, 91. 92. 93, 97, 98, 99. 104, 105, 106,
Alt Yamag 24, 38,43, 50, 52,62, 6 5
Taoplam 112 100

Cizelge 10 incelendiginde; aragtirma alamndaki 6rnek noktalann % 26’s1 sirt — st
yamaglarda, % 69’u orta yamaglarda ve % S5’inin ise alt yamaglarda yer aldig
gorilmektedir.
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Cizelge 11. 1 Yiikselti-Iklim kugaginda yer alan 6rnek noktalarin yeryiizii sekli siniflarima

gore dagilimi
Yeryitzii Sekline Gore Ornek Noktal M
5 €l VAl me Gore Orn 0) ar
Egim Smiflan ) Adet o
Ust Yamag Orta Yamag Alt Yamag
Kuzeyli Baki | Orta Derecede - 29 L 1 ]
ks = 2,4 1,12
&= 1,2,4, 5, 10, 11,12,
Sarp Egimli - 918 607 38 12 | 92
[ Adet - 12 1 13 -
Fopl. o~ = 2 8 - [ 100

Cizelge 12. 11 Yiikselti-lklim kusaginda yer alan 6rnek noktalarin yeryiizii sekli siiflarina
gore dagilimu

Bak Yeryiizii Sckline Gore Ornek Noktal ikian
1 . €eryuzu Sekhine e Urn 0l ar
Obcpi | FEimSmflan | Adet | %
Ust Yamag Orta Yamag Alt Yamag
Orta Egimli : 23. 36, 7 11
3,6,9,34.37,
.| Sarp Egimii 7,59 39,41, 42, 57. 24,52 17 | 8
Kl 58, 70,78, 79
Tooten | 2022 2 15 2 19 :
i WIS 11 78 11 100
Hafif Egimli = 18 = 1 9
Dik Egimli 3 15, 44 = 7 18
Gineyli | Sarp Egimli 4 % 4588 13,50 g |
ey 61,62, 72 :
Adet = 9 2 i1
To | = 81 19 100
Adet 2 24 4 30
Genel Toplam % = 30 i 100
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Cizelge 13. I1L Yiikselti-Iklim kusaginda yer alan 6rnek noktalarin yeryiizii sekli simflarina

gore dagilim
Baki O T U—— Miktan
Obegi Egim Siniflan eyt fekdine Gee Umek Noldalar s ||
== 0
Ust Yamag Orta Yamag Alt Yamag
Orta Derecede
Egimli 93 1 3
5 - 26, 33, 46,
Dik Egimli 69.89.97. 98 7 20
17,21,22,25,
' 27, 28, 35,47,
Kuzeyli 51, 54, 55, 56,
Sarp Egimli 65, 66 64,67, 68, 76, 27 77
80, 84, 85,
86,87, 91, 92,
99
Toplam |Adet 2 33 - 35
B % 6 9 = 100
Sarp Egimli 31,32 13, 14‘,7;19. 63 ~ 7
Giineyli £
Toolam Adet 2 5 -
P % 29 71 2 100
Genel Toplam Adet 4 38 - 42
% 10 90 - 100

Cizelge 14. IV. Yiikselti-Iklim kusaginda yer alan 6rnek noktalarin yeryiizii sekli siiflarina

gore dagilimu
Baki Yeryiizii $ekline Gore Ornek Noktal Tih
o eryuzu me e C! Ol ar
Obegi Egim simflan Adet %
Ust Yamag Orta Yamag Alt Yamag
Az Egimli 88 1 4
Orta derecede
Egimli 101 1 4
Dik Egimli = Szi(?,f’ 100, 104, 105, 106 8 31
Kuzeyli 16, 20,73, 74, 81,
B 83, 94, 96, 102,
Sarp Egimli 63167 106 30 16 61
110, 111, 112
Toplam [ Adet 22 4 = 26
B % 85 15 100
| Dik Egimli 40
Giineyli Touk 1202 1 : = 1
P % 1 = 5
Genel Toplam Adet 23 - 27
% 85 15 100
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Cizelge 11-14 incelendiginde;

Ornek noktalarin % 12'si 1. Yiikselti — iklim kusaginda; % 26'si ise 1L Yiikselti —
iklim kusaginda, % 40’1 III. Yukselti-iklim kusaginda ve % 22’ si IV.Yiikselti-iklim
kugaginda yer almaktadir.

I. Yiikselti — iklim kusaginda yer alan o6rnek noktalann tamam kuzeyli baki
obeginde, yer almaktadir. Kuzeyli baki obeginde yer alan 6rnek noktalarin % 92's1 orta
yamaglarda, % 8'i ise alt yamaglarda bulunmaktadir.

II. Yiikselti — iklim kusaginda yer alan 6rnek noktalarmn % 63'a kuzeyli baki
obeginde, % 37'i ise giineyli baki 6begindedir. Kuzeyli bak: ¢begi itibariyle yer alan 6rnek
noktalarin % 11' ust yamaglarda, % 78'i orta yamaglarda, % 11'i alt yamaglarda, giiney
baki grubunda yer alan 6rnek noktalarin ise % 81'i orta yamaglarda, % 19'u alt yamaglarda
yer almaktadir.

NI Yikselti — iklim kusaginda yer alan ornek noktalarin % 83'i kuzeyli baki
obeginde, % 17'i guneyli baki 6begindedir. Bu kusaktaki kuzeyli baki 6begi itibariyle yer
alan ornek noktalarm % 6'si st yamaglarda, % 94'ii orta yamaglarda, giineyli baki
obeginde yer alan 6rnek alanlarin ise % 29'u ist yamaclarda, % 71'i orta yamaglarda yer
almaktadir.

IV. Yiikselti — iklim kusaginda yer alan ormek noktalarm % 96's1 kuzeyli baki
obeginde, % 4'0 giineyli baki 6begindedir. Kuzeyli baki obegi itibariyle yer alan ornek
noktalarin % 85'i ust yamaglarda, % 15'i orta yamaglarda, giineyli baki beginde yer alan

ornek noktalarin ise tamamu iist yamaglarda yer almaktadir.

Cizelge 15. 1 Yiikselti-Iklim kusaginda yer alan 6rnek alanlarin yeryiizii sekli-taghlik
sintfina gore dagilimi

Baki Yeryiizii Sekline Gore Ornek Alanl, tktan
€l ekline Gore Ornel ar
Griibu Taghlik Siniflan Adet %
Ust Yamag Orta Yamag Alt Yamag
Orta Tagh - 29(%8) - 1 8
1,2,4,5,10,11,12,19 G
Cok Tash - 48.60,71(%92) 38(%100) 12 92
Kuzey  [Tashik | % - 100 100 13
Adet 12 1
Toplam
% - 92 8 100

Cizelge 15 incelendiginde; Orta yamagta yer alan 12 adet 6rnek noktanmn, % 8’1
orta taslt ve % 92’si ¢ok tash siufinda; Alt yamagta yer alan 1 adet 6rnek noktada, gok



tagh simfinda yer almaktadir.

Cizelge 16. I1 Yiikselti-Tklim kusaginda yer alan 6rnek noktalarn yeryuzi sekli-taghilik
smifina gore dagilhmi

Baki Yeryiizii Sekline Gore Omnek Noktalar thuan
9 eryiizii inc Gore Ornek Nokta
Obegi Taghihik Siniflar Adet ”
Ust Yamag Orta Yamag Alt Yamag
Orta Tagh 7(%50) 6(%7) - 2 ik
3,9,23,34,36,37
Cok Tagh 59(%50) 39,41,42,57,58 24.52(%100) 17 89
— 70,78,79 (%93)
) Taghlik % 100 100 100 100
Adet 2 15 2 19
Toplam
Yo 11 78 11
Orta Tagh - - - - -
8,15,18,44.45,53 5
) ) Cok Tash - 61.72 (%100) 43,50,62(%100) 1i
Gineyli  [Taghik | % - 100 100 100
Adet 8 3] 1
Toplam
% 73 21 100
Adet J 23 5 30
Genel % 7 76 17 100

Cizelge 16 incelendiginde; Kuzeyli baki 6beginde, iist yamagta yer alan 2 adet

ornek noktanin, % 50’si orta tagh ve % 50°si ¢ok tagh sinifinda; Orta yamagta yer alan 15

adet 6rnek noktamn, % 7’si orta tash ve % 93’ gok tash smifindadir; alt yamagta yer alan

2 adet ornek noktanin, % 10071 ¢ok tagh simifinda, Giineyli baki 6beginde, orta yamagta

yer alan 8 adet 6rnek alan ve alt yamagta yer alan 3 adet 6rnek noktamn, tamami ¢ok tash
sinifinda yer almaktadir.
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Cizelge 17. T11 Yiikselti-Iklim kugaginda yer alan 6rnek noktalarin yeryiizii sekli-taglilik

sinifina gore dagihmi
Baki Yeryiizii Sekline Gore Ornek Noktal SO
): eryiizii ine Gére oktalar
Obesi Tashihik Simflart Nt %
Ust Yamag Orta Yamag Alt Yamag
22,26,28
Orta Tash (%14) - 3 9
17,21.2527.33.35
46,47,51,54,55,56
65,66 64,67.68.69.76,80
Kuzeyli | Cok Tash (%100) 84.85.86,87.89.90 = a2i f e
91,92,93,97,98,99
(%86)
Taghlik | % 100 100 =
Adet 2 33 - 35
Taglam. 52 6 9% - 100
Orta Tagh = 13 = 1 14
31,32 14.49,63,77
) . Cok Tasgh (%100) (%100) 6 86
Gineyli  [Taeink | % 100 100 - 100
Topliti Adet 2 5 -
% 29 71 - 100
Adet 4 38 o
Genel Toplam % 10 % = 100

Cizelge 17 incelendiginde; Kuzeyli baki dbeginde, st yamagta yer alan 2 adet
ornek noktamn tamami ¢ok tagh , orta yamagta yer alan 33 adet 6mek noktanmn, % 867si
¢ok tash ve % 4’4 orta tagh siifindadir. Giineyli baki 6beginde, iist yamagta yer alan 2
adet ornek noktanin ve orta yamagta yer alan 5 adet drnek noktamin tamami ok tagh

sinifinda yer almaktadir.
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Cizelge 18. IV.Yiikselti-Tklim kusaginda yer alan 6rnek noktalarin yeryiizii sekli-taghhk
sinifina gore dagilim

Baki Yeryiizii Sekline Gore Ornek Noktal .
(@ e & [o) ar
Obesi Taghilik Simiflar ' Adet | %
Ust Yamag Orta Yamag Alt Yamag
82.94,95,100.101,110
Orta Tagh 111,112 “"(‘;/‘0‘;50) . 0 |38
(%38)
20,73,74,75,81,83
: 88,96,102,103,107 16,30,106
Kuzeyli | Cok Tash 108,109 (%60) - 16 | 62
(%62)
Taghlik % 100 100 -
Adet 21 5 26
el 31 19 - 100
Orta Tash - - - -
Cok Tash 40 (%100) - - 1 100
Giineyli | Taghihk % 100 - -
Adet 1 1
v 100 = 5 100
Adet 22 5 -
Genel Toplam % 3l 19 = 100

Cizelge 18 incelendiginde; Kuzeyli baki ¢beginde; iist yamagta yer alan 21 adet
6rnek noktanin, % 62’si ¢ok tash ve % 38’si orta tash sinifinda; orta yamagta yer alan 5
adet ornek noktanin, % 60’1 ¢ok tash ve % 401 orta tash smfindadir. Giineyli baki
obeginde, iist yamagta yer alan 1 adet 6rnek noktada ¢ok tagh sinifinda yer almaktadir.
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Cizelge 19. 1 Yiikselti-iklim kusaginda yer alan 6rnek noktalarn yeryiizii sekli-derinlik

simifina gore dagilimi
Baki Yeryiizii Sekline Gére Ornek Noktal. -
s eryiizii ne Gore oktalar
Obegi Derinlik Simflan Adet | %
Ust Yamag Orta Yamag Alt Yamag
Orta derin - - - - -
10,19.29.48
Derin - 60,71 38(%100) 7 54
(%50)
Kuzeyli : 1,2,4,5,11,12 .
Pek derin - (%50) 6 46
Derinlik % - 100 100
Adet - 12 1 13
Toplim. o v ) 8 100
Adet - 12 1 13
Genel Toplam % = % 3 106

Cizelge 19 incelendiginde; Kuzeyli baki ébeginde , orta yamagta yer alan 12 adet
ornek noktamin, % 50’si pek derin ve % 50’si orta derin sinifinda yer alirken; alt yamagta
yer alan 1 adet 6rnek nokta ise derin sinifinda yer aldig goriilecektir.
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Cizelge 20. I1. Yikselti-iklim kusaginda yer alan 6rnek noktalarin yeryiizii sekli-derinlik
sinifina gore dagilinm

Baki il Yeryiizii Sekline Gére Ornek Noktalar
Obegi Derinlik Siniflan Adet %
Ust Yamag Orta Yamag Alt Yamag
Orta derin - - - - -
. 3,36,37,58,70
Derin 59 (%50) (%33) 52(%50) 7 37
6,9,23,34,39.41
Kuzeyli Pek derin 7 (%50) 42,57,78,79 24(%50) 12 63
(%67)
Derinlik % 100 100 100
Adet 2 15 2 19
Toplam
Y% 11 78 11 100
Orta derin - 44,61(%25) - 2 18
Derin - 8,53(%25) 43,62 (%66) 4 36
3 15,18.45,72 3
Gilneli Pek derin - (%30) 50(%34) 5 45
Derintik | % 5 100 100 100
Toplam |02 = 8 3 i1
% - 73 27 100
Adet 2 23 5 30
G % 7 71 16 100

Cizelge 20 incelendiginde; Kuzeyli baki dbeginde; iist yamaglarda yer alan 2 adet
ornek noktanin, % 50’si derin ve %50’si pek derin, orta yamagta yer alan 15 adet 6rnek
noktanin, % 67’si pek derin, % 33’1 derin, alt yamagta yer alan 2 adet érnek noktanin, %
50’si derin ve % 50’si pek derin sintfindadir. Giineyli baki 6beginde, orta yamagta yer alan
8 adet 6rnek noktanin, % 50’si pek derin, % 25’1 derin ve % 25’1 ise orta derin, orta
yamagta yer alan 3 adet 6rnek noktanin, % 66’s1 pek derin ve % 34’ ise derin simfinda yer
aldig goriilecektir.
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Cizelge 21. 111 Yiikselti-iklim kusaginda yer alan 6rnek noktalarin yeryiizii sekli- derinlik

sinifina gore dagilimi
Baki Yeryiizii Sekline Gore Ornek Noktal .
e eryiizii Sekline Gore oktalar
Obegi Derinlik Smiflan Adet %
Ust Yamag Orta Yamag Alt Yamag
46,68
; o T g
Orta derin 65,66 (%100) (%6) 4 12
% 25,33,35,64,67,97
Derin - (%18) - 6 18
17,21,22,26,27,28
. 47,51,55,56,69,76
e Pek derin - 80,84.,85.86,87.89 - 23 70
90,91,92,98,99
(%70)
Derinlik % 100 100 -
Toplam Adet 2 31 33
P % 6 94 - 100
Orta derin 49(%20) 1 14
Derin 32 (%l14) = = 1 14
i 13,14,63,77
0, t s » s
Gineyli Pek derin 31(%14) (%830 5 7/
Derinlik Y% 100 100 - i
Toplam Adet 2 % -
P % 29 71 2 100
Adet 4 36 =
Gencl TN % 10 90 = 100

Cizelge 21 incelendiginde; Kuzeyli baki 6beginde ,iist yamaglarda yer alan 2 adet
ornek noktamin, tamamu orta derin, orta yamagta yer alan 31 adet 6rnek noktanin, % 70’
pek derin, % 18’i derin ve % 6’si ise orta derin siufindadir. Giineyli baki 6beginde, iist
yamagta yer alan 2 adet 6rnek noktanin, % 50’si pek derin ve % 50’si derin, orta yamagta
yer alan 5 adet 6rnek noktanin, % 80’i pek derin ve %20’si orta derin siufinda yer aldig

gorilecektir.
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Cizelge 22. IV.Yiikselti-klim kusaginda yer alan 6rnek noktalarin yeryiizii sekli-derinlik
sinifina gore dagihmi

Miktar1
Baki Derinlik Yeryiizii Sekline Gore Ornek Noktalar
Obegi Siniflan Adet | %
Ust Yamag Orta Yamag Alt Yamag
Orta derin - - = < a
Derin = & - - -
20,73,74.75,81,82
83,88,94,95,96,100
: 101,102,103,107,108 | 16,30,104,105,106
g, | 109,110,111,112 (%100) = 20K (| 400
(%100)
Derinlik | % 100 100 - 26
Adet 21 5 -
Toplam
% 81 19 - 100
Orta derin - - - - -
Derin 40(%100) - - 1 100
Ganeyli Pek derin - - - - <
Derinlik | % 100 - - 100
Toplam Adet 1 - -
% 100 - - 100
Genel Toplam Adet 22 5 - 27
% 81 19 - 100

Cizelge 22 incelendiginde; Kuzeyli baki dbeginde; iist yamaglarda yer alan 21 adet
ornek noktamn ve orta yamagta yer alan 5 adet 6rnek noktanmn, tamamu pek derin
sinifindadir. Giineyli baki 6beginde, ust yamagta yer alan 1 adet ornek noktada,  derin
sinifinda yer almaktadir.
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Cizelge 23. Yeryiizii gekline gore verimlilik simiflarinin dagilim

. S Miktart
.Bakj_ Verimiilik Stufi Yeryiizii Sekline Gére Ornek Alanlar .
Obegi : Adet | %
Ust Yamag Orta Yamag Alt Yamag
9.11,17,19.23,28
33,87,97
) 3 = 11 14
1 16,94 (%9) (%18)
2345122122
25,27,64,68,76
1 - 85.91,99.105 24(%33) 17 22
(%31)
20.66.75.88.96 1,26,30,35,37,42
m 109 46,5 1’559~256’69’7° 38®%33) | 20 | 26
Kuzeyli o,
Gl (%25)
59,65,74,83,100 46,54,60,79,86,90
101,102,103,107 93,106
v 108 (%16) 52(%33) 19 25
(%43)
v 81,82,95,111,112|34,57,71,78,80 B io: Il 33
(%22) (%10)
Verimlilik | % 100 100 100
Adet 23 51 3 ¥
Toplam
Y% 30 66 4 100
1 - 18,36 (%14) - 2
14,15.77
i . (%21) - 3
13.49.63
i 32(%33) %21) - 4
Giiney o 8,44,45,61,72 %
v 31,40(%67) ©%37) 43,62(%100) 9
N - 53(%7) - 1
verimlilik | % 100 100 100
Toplam Adet 3 14 2 19
Y% 16 74 10 100
Genel Toplam Adet 26 65 5 96
% 27 68 5 100

Cizelge 23 incelendiginde; Kuzeyli baki obeginde; iist yamacta yer alan 23 adet
ornek noktamin, % 43’i IV .verimlilik, % 26’s1 L verimlilik, % 22’si V.verimlilik ve % 9’u

Iverimlilik; orta yamagta yer alan 51 adet ornek noktamn, % 31’i ILverimlilik, % 25’
ILverimlilik, % 18’ Lverimlilik, % 16’st IV.verimlilik ve % 10’u V. Verimlilik, alt
yamagta yer alan 3 adet drnek noktamn, % 34°u ILverimlilik, % 33’ ILverimlilik ve %

33’4 IV.verimlik siifindadir. Giineyli baki ¢beginde, iist yamagta yer alan 3 adet 6rnek
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noktanin, % 67’si TV.verimlilik ve % 33’4 IL.verimlilik, orta yamagta yer alan 14 adet
Srnek noktann, % 37’si IV.verimlilik, % 2171 M1 verimlilik, % 21°i 1L.verimlilik, % 14’4
Lverimlilik ve % 7’si V.verimlilik; alt yamagta yer alan 2 adet ornek noktamn, % 100G
1V verimlilik simfinda yer aldig: goriilecektir.

3.1.2. Baki Etmenine iliskin Bulgular

Orman yetisme ortamlarinda gines wginlariin gelis agisi, gineslenme siiresi ve
siddeti buna bagh olarak topraktan meydana gelecek buharlagma (rutubet kaybi) alanin
bakisina bagh olarak degisim gostermektedir. Ayrca baki, toprak olusum hizim da
etkilemekte, boylece bir yetisme ortaminda orman agaclarinin tiir bilesimini, kapalihgim
ve verimliligini etkisi altinda bulundurmaktadir. Bundan dolayt baki, orman yetisme ortami
birimlerinin ayinminda 6lgit olarak alinmigtir.

Aragtirma alam omek alanlarmin baki gruplarina gore dagihmi Cizelge 24’ de

verilmigtir

Cizelge 24. Ornek noktalarin baki simiflarina gore dagilimt

S Miktar1
Baki Obegi Ornek Noktalar
Adet Y%
1,2 3,4,5,6,17,9,10,11, 12, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26,
27, 28, 29, 30, 33, 34, 35, 37, 38, 39, 41, 42, 46, 47, 48, 51, 52, 54,
55, 56, 57, 58, 59, 60, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 73, 74, 75, 76,
Kuzeyli 92 82
78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95,
96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110,
111, 112
8, 13, 14, 15, 18, 31, 32, 36, 40, 43, 44, 45, 49, 50, 53, 61,62, 63,72,
Giineyli 20 18
I,
Toplam 112 100
L=

Cizelge 24 incelendiginde; aragtirma alaninda yer alan 112 adet 6rnek noktanmn, %

827si kuzeyli bak 5beginde, % 18’ ise giineyli baki beginde yer aldigi goriilecektir.
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Baka Obegi Verimlilik stnift Miktar
1 1 I v v Adet | %
GIL16,17, | 23451220 | 1263035 | 52545960 | 34,5771
19232833, | 2122242527 | 35373842 | 6574,79.83 | 73.78.80,
879497 | 64687685 | 46515556 | 86,93,100, 8182 | 77 | g
Kuzeyli 91,99,105 66.69.70.75 | 101,102,103, | 95,111,112
88.96,92,109 | 106,107,108
Adet 1 18 20 17 11 T
Toplam [ o 14 24 2 2 14 100
18,36 14,1577 8,31,40,43 44
Giineyli 13,32,49,63 53 19 120
45.61.62,72
Toplam | A%t 2 3 1 9 1 19
% 11 16 21 17 5 100
Gonel | Adet 13 21 24 26 12 9%
L % 14 22 25 27 12 100

Cizelge 25 incelendiginde; kuzeyli baki 6beginde yer alan 77 adet 6rnek noktanin,
% 26°s1 1. Verimlilik, % 24’ TLverimlilik, % 22’si IV verimlilik, % 14’0 Lverimlilik ve

% 14’0 ise V.verimlilik simfindadir. Giineyli baki obeginde yer alan 19 adet ornek

noktanmn, % 47’si 1V.verimlilik, % 21'i IlLverimlilik, % 16si ILverimlilik, % 11
Lverimlilik ve % 5’nin ise V.verimlilik smifinda yer aldig1 goriilecektir.
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Cizelge 26. 1. Yitkselti-iklim kusaginda yer alan ornek noktalar bak: dbegi-derinlik
sinifina gore dagilim

Baki Obegi Derinlik Sinfi
Orta Derin Derin Pek Toplam
Derin

Bl ) 1,2,4,5,10,11,12,19,29,4860,71 38 i

Toplam | Adet - 12 1 13
% 92 8 100

Giineyli - = E =

Toplam | Adet - - = =

% - = - -

Genel Adet - 12 1 13
% - 92 8 100

Cizelge 26 incelendiginde; Kuzeyli bak obeginde yer alan 13 adet ornek noktanin,
9% 92°si derin ve % 8’nin ise pek derin simfinda yer aldig1 goriilecektir.
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Cizelge 27. 11 Yiikselti-iklim kusaginda yer alan 6rnek noktalarn baki 6begi-derinlik
sinifina gore dagihmi

Baki Obegi Derinlik Sinfi
5 : : Toplam
Orta Derin Derin Pek Derin

il . 3363732585970 | S 335274;14%9 19
Toplam | Adet - 7 12 19
% - 37 63 100

Giineyli 44,61 8,43,53,62 15,18,45,50,72 il

Toplam | Adet 2 - 3 11
% 18 36 46 100

Genel Adet 2 1} 74 30
% 7 37 56 100

Cizelge 27 incelendiginde; Kuzeyli baki obeginde yer alan 19 adet 6rnek noktanin,
% 63’ pek derin ve % 37’si derin; Giineyli baki obeginde yer alan 11 adet 6rnek noktanin,
% 46’st pek derin, % 36’s1 orta derin ve % 18’nin ise orta derin simfinda yer aldifi

gorilecektir.
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Cizelge 28. I11. Yikselti-iklim kusaginda yer alan 6rnek noktalarin baki obegi-derinlik
sinifina gore dagilimi

Baki Obegi Derinlik Sinifi
: 7 s Toplam
Orta Derin Derin Pek Derin
46,65,66,68 25,33,35,64,67,97 17.21,22:26,27,28
) 47,51,55,56,69,76
Kuzeyli 80,84,85,86,87,89 33
90,91,92,98,99
Toplam | Adet 4 6 23 B 33
% 12 18 70 100
Giineyli 49 32 13,14,31,63,77 7
Toplam | Adet 1 1 5 7
% 14 14 78 100
Genel Adet 5 7 28 40
% 12 18 70 100

Cizelge 28 incelendiginde; Kuzeyli baki 6beginde yer alan 33 adet 6rnek noktamin,
% 70’1 pek derin ve % 18’1 derin ve % 12’si ise orta derin; Giineyli baki 6beginde yer alan
7 adet 6rnek noktanmn, % 78’ pek derin, % 14’niin derin ve % 14’1 ise orta derin simfinda

yer aldig goriilecektir.
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Cizelge 29. IV. Yiikselti-iklim kusaginda yer alan 6rnek noktalarin baki 6begi-derinlik
sinifina gore dagilimi

Baki Obegi Derinlik Sinifi l
Orta Derin Derin Pek Derin AR
16,20,30,73,74,75
75,81,82,83,88,94
. 95,96,100,101,102
Buzeyli - - 103,104,105,106 a3
107,108,109,110
111,112
Toplam | Adet - - 27 9%
% - - 100 100
Guneyli - 40 - 40
Toplam | Adet - 1 - 1
% - 100 - 100
Genel Adet - 1 27 28
% - 4 96 100

Cizelge 29 incelendiginde; Kuzeyli baki dbeginde yer alan 27 adet 6rnek noktanin,
tamamimin pek derin sinifinda; Giineyli baki obeginde yer alan 1 adet 6rmek alanda, derin

simfinda yer almaktadir.
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Cizelge 30. I. Yukselti-iklim kusaginda yer alan 6rnek noktalarin baki 6beginde-taslilik
sinifina gore dagihim

) Taghlik Sinifi
Baki Obegi Toplam
Orta Tash Cok Tagh
Kuzeyli 29 1,2,4,5,10,11,12,19,38,48,60,71 13
Tool Adet 12 13
g 8 92 100
Giineyli - = =
Adet - - -
Toplam
op % 2 = =
Adet 1 12 13
A 8 ) 100

Cizelge 30 incelendiginde; Kuzeyli baki ébeginde yer alan 13 adet ornek noktanin,
% 92’si ¢ok tagh ve % 8’i ise orta tagh simfinda yer almaktadir.
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Cizelge 31. II. Yiikselti-iklim kusaginda yer alan 6rnek noktalarin baki obegi-taghlik
sinifina gore dagihm

y Taghhk Simfi
Baki Obegi Toplam
Orta Tagh Cok Tash

Kizeyli 6.7 3,9,23,24,31512)37,,033;1;;2,52,57,58 13
Topl Adet 2 16 18
i I 12 88 100
Giineyli - 8,15,18,36,43,44,45,50,53,61,62,72 12

Adet - A 12

Toplam

% - 100 100

Genel Adet 2z 28 30
k. % 7 93 100

Cizelge 31 incelendiginde;Kuzeyli baki 6beginde yer alan 19 adet 6rnek noktanin,
% 89’u gok tash ve % 11’1 orta tagh ; Gineyli baki ¢beginde yer alan 11 adet 6rnek
noktanin, tamam ¢ok tash simfinda yer almaktadir.
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Cizelge 32. 111. Yiikselti-iklim kusaginda yer alan 6rnek noktalarin baki dbegi-taghhik

sinifina gore dagilimi

Taghhk Simifi
Baki Obegi Toplam
Orta Tagh Cok Tash
17,21,25,27,33,35,46,47,51,54,55,56
Kuzeyli 222628  |64,65,66,67,68,69,76,80,84,85,86.87| 35
89,90,91,92,93,97,98,99
Adet 2 33 35
Taplam [~ o 6 94 100
Giineyli 13 14,31,32,49,63,77 74
Adet 1 6 ¥/
Toplam —
%o 14 86 100
| Adet 3 39 42
Nk 7 93 100

Cizelge 32 incelendiginde; Kuzeyli baki dbeginde yer alan 35 adet 6rnek noktanin,
% 94’0 ¢ok tash ve % 6s1 orta tash; Giineyli baki 6beginde yer alan 7 adet 6rnek noktanin,
% 86s1 ok tagh ve % 14’niin ise orta tash simifinda yer aldigi goriilecektir.
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Cizelge 33. IV. Yiikselti-iklim kusaginda yer alan 6rnek noktalann baki 6begi-taglilik

sinifina gore dagihimu
) Taghhk Sinifi
Baki Obegi Toplam
Orta Tagh Cok Tagh
Kugevli | 82:94,95,100,101,104,105| 16,20,30,73,74,75,81,83,88,96|
uzey 110,111,112 102,103,106,107,108,109
Tonlam | At 10 16 26
oplam ™o, 38 62 100
Giineyli - 40 1
Adet - 1 1
Toplam
% - 100 100
Adet 10 17 27
Genel =/ 37 63 100

Cizelge 33 incelendifinde; Kuzeyli baki 6beginde yer alan 26 adet drek noktanin,
% 62’si, gok tagh ve % 38’1 orta tagh; Giineyli baki 6beginde yer alan 1 adet 6rek alan ise,
¢ok tash simfinda yer almaktadir.
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3.1.3. Yiikseltiye iligkin Bulgular

Aragtirma alanmin yiikseltisi 170 m'den baglayip 2047 m'ye dek devam etmektedir.
Arasttrma  alammin  ortalama  yikseltisi 1430m  olup, jeomorfolojik acidan
degerlendirildiginde, yiiksek daghk arazi ozelligi tasidifn goriliir.

Yiikselti artigina bagh olarak degisen iklim ozellikleri sonucu, yetigme ortami
caligmalarinda tek bagina yiikselti terimi yerine yiikselti — iklim birlikte ele alinmaktadr.

Aragtirma  alammmn yaZis ve sicakhk degerlerine gore yapilmg iklim
degerlendirmeleri, Artvin ilinde mevcut meteoroloji istasyonu (597 m) verilerinden
yararlamilarak yapilmigtir. Bu nedenle, gahiyma kapsaminda aragtirma alamninda yiikseltiye
bagh olarak bitki toplumlarimin degisimi ve iklim analizleri sonucunda aragtirma alam
ortalama olarak 300 m'lik yiikselti kusaklarnna ayrilmas: uygun gortilmistir. Buna gore,
arastirma alam 4 yikselti kusaginda ( 750-1050, 1050-1350, 1350-1650, 1650-1980,) ele
almmistir. Boéylece, Thornthwaite yontemine gore, aragtirma alammn her bir yiikselti
kusagimn ortalamas: olan yiikseltiler (900, 1200 m, 1500m, ve 1815m.)ler esas almarak su
bilangosu Cizelgeleri diizenlenmistir (Ek Cizelge 2-48). Aragtirma alamna iligkin yiikselti
—iklim kugaklarim gosterir harita Ek Sekil 1’de verilmigtir.

Cizelge 34. Ornek noktalann yiikselti kugaklarina gore dagilim

Yiikselti Kusag Miktan
(m) Ornek Noktalar Adet | %
750-1050 1,2,4,5,10, 11,12, 19, 29, 38, 48, 60, 71, 13 12

3,6,7,8,9,15, 18,2324, 34, 36, 37, 39, 41, 42, 43, 44,

45, 50, 52, 53, 57, 58, 59, 61, 62, 70, 72, T8, 79 007

1050-1350

13, 14, 17, 21, 22, 25, 26, 27, 28, 31, 32, 33, 35, 46, 47,
1350-1650 149, 51, 54, 55, 56, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 76, 77, 80, 42 38
84, 85, 86, 87, 89, 90, 191, 92, 93, 97, 98, 99

116, 20, 30, 40, 73, 74, 75, 81, 82, 83, 88, 94, 95, 96, 100,

101, 102,103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 12| = | *

1650-1980

Toplam 112 | 100

Cizelge 34 incelendifinde; Aragtirma alaminda yer alan 112 adet 6rnek noktanin, %
12’si Lyiikselti-iklim kugaginda, % 27’si ILyiikselti-iklim kusaginda, % 38’i IILyikselti-
iklim kusagmda ve % 23’niin ise IV. yiikselti-iklim kusaginda yer aldig goriilecektir.
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Cizelge 35. Yiikselti kugaklan itibariyle ortalama iist boy, faydalamlabilir su kapasitesi,
derinlik ve taghhk degerleri

Hakim Agag Tiirii
Yiikselti Ladin Kaym _
Kusag Ort.Ust. [Fay. Su Kap.|Taghiik| Derinlik | Ot Ust. |Fay. Su Kap. Taghilik |Derinlik
(m) Boy(m) | (mm) | (%) | ©™ | Boy(m) | (mm) %) | (cm)
750-1050 18.90 63.46 57 113 - - - -
1050-1350 2249 66.95 55 97 21.08 64.96 65 129
1350-1650 26.47 74 .91 53 108 25.09 65.56 57 117
1650-1980 26.84 63.95 59 112 21.39 75.36 51 121

Aragtirma alaninda hakim agag tiirii olarak bulunan ladin ve kaymn yikseltiye
bagh olarak faydalamlabilir su kapasitesinin degisimi iligkisi Sekil 13 ve Sekil 14°de
verilmigtir.

2500 y=6,4788x + 1171
. 2000 A
£ A A A . AL A AM M
= 1500 Dol D s da et
@ At A
£ 1000 2 % bt
3 A B
>-
500
O 1 I T 1
0 20 40 60 80
FSK (mm)

Sekil 13. Yiikseltiye bagh olarak ile faydalanilabilir su kapasitesinin degisimi (Ladin)
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=2,7968x + 1438,2
2000 Y= .
as——-zﬁi—ﬁ—’i —

—_— A AM L

£ 1500 - s

§ 1000

S 500

0 T 1 [ I I 1
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Sekil 14. Yiukseltiye bagh olarak ile faydalamlabilir su kapasitesinin degigimi (Kayin)

3.1.4. Egim Etmenine fliskin Bulgular

Egim, herhangi bir yetiyme ortaminda birim alana diigen yafig miktanm, yiizeysel
akis1 ve buna bagh olarak asium durumunu, alanlann giineslenme durumunu ve siiresini,
toprak derinligini, iskelet icerifini, besin ve su ekonomilerini etkilemektedir. Béylece,
egim etmeni herhangi bir yetisme ortamundaki verimlilik iizerinde etkilidir. Bu yiizden,
orman yetijme ortamu birimlerinin aymmnda kullamlan olgiitlerden biri olarak dikkate
alinmugtir. Ornek alanlarin, egim simflanma gore dagihm Cizelge 36°da verilmigtir. Ayrica
aragtirma alamnin egim durumunu gosterir harita Ek Sekil 2°de verilmistir.
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Cizelge 36. Ornek noktalann efim simflarina gore daglim

Egim Grupl Omek Alanl '
Tuplan ar
P Adet %
Az Egimli 18, 88 2 2
Orta Derecede
R 23, 29, 33, 36, 69, 89, 93, 101, 8 7
Egimli
Dik Egimli 15, 26, 37, 40, 44, 46, 75, 82, 95, 97, 98, 100, 104, 109 14 13
1,7,9,10, 11, 13, 14, 16, 17, 19, 21, 22, 24, 25, 27, 31, 32, 34, 35,
38, 39, 41, 42, 48, 51, 55, 56, 58, 60, 61, 62, 63, 65, 66, 67, 70, 71,
Sarp Egimli 55 49
76, 77, 83, 84, 85, 87, 90, 92, 94, 96, 99, 102, 103, 105, 1006, 107,
108, 112
2,3,4,5,6,8, 12, 20, 28, 30, 43, 45, 47, 49, 50, 52, 53, 54, 57, 59,
Ugurum (Yalgin) 33 29
64, 68,72, 73,74, 78, 79, 80, 81, 86, 91, 110, 111
Toplam| 112 | 100

Cizelge 36 incelendiginde; 6rnek noktalarin % 78 sarp ve ugurum, % 13’niin dik,
% 7 “si orta ve % 2’sinin ise hafif egim simifinda yer aldig: goriilecektir.
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Cizelge 37. Arastirma alamindaki 6rnek alanlarin egim simflari-verimlilik sinifina gore

dagilim
Baki Verimlilik simfina gore 6rnck noktal !
. gore 6rnek noktalar
Obegi Egim Simflan Adet| %
I i 1] v vV
Az Egimli - - 88 - - 1] 1
Orta derecede
Epimi 23,36,93 - 69 93,101 - 6 | 8
Dik Egimli 97 ; 37’14.%75 100 95 719
2345 52.54.59
Kuzeyli 011.16 12,20,21 | 1,3,26,30 60,65,74 34,5771
_ 2 22,2425 | 35,38,42 79,83,86 73,78,80
Sarp Egimlt 178’7199’38 27.64.68 | 515556 |90,102.103| 8182 | % | %
% 1768591 | 667092 | 106,107 | 111.112
99,105 108
Tootn |A0EL 12 13 19 i3 11 78
oplam o 15 23 2 23 15 100
Az Egimli 18 - - - - 1] 5
Orta derecede ) ) _ . } )
Egimli -
Gineyli | D1k E&imli ; 15 - - 40,44 3 | 17
8,31,43
Sarp Egimli - uy | B32% 1 4566 53 14 | 78
63
72
Adet| 1 3 3 7 3 i3
Toplam =57 5 17 22 39 17 100
Genel Toplam | Adet 13 21 23 25 14 96
% 14 2 24 26 14 100

Cizelge 37 incelendiginde; Kuzeyli bak: ébeginde, az egimli yerlerde yer alan 1
adet ornek noktamn tamam IIl.verimlilik; orta derecede efimli yerlerde yer alan 6 adet
ornek noktamn, % 50’si Lverimlilik, % 33”0 IV.verimlilik ve % 17’si ise IIL verimlilik; dik
egimli yerlerde yer alan 7 adet 6rnek noktamn, % 58’i IIL.verimlilik, % 14’i Iverimlilik,
% 14’4 IV.verimlik ve % 14’1 ise V.verimlilik; sarp egimli yerlerde yer alan 64 adet 6rnek
noktanin, % 28’1 Wl.verimlilik, % 23’0 IV.verimlilik, % 20’si Ilverimlilik, % 16’s1
V.verimlilik ve % 13’4 ise Lverimlilik simfinda yer aldigi gériilecektir. Giineyli baki
obeginde, az egimli yerlerde yer alan 1 adet 6rnek alan Iverimlilik, dik egimli yerlerde yer
alan 3 adet 6rnek noktanmn, % 33’u ILverimlilik ve % 67’si ise V.verimlilik; sarp egimli
yerlerde yer alan 14 adet 6rnek noktamin, % 50’si IV.verimlilik, % 29’u IIl.verimlilik, %
14’4 1L verimlilik ve % 7’si ise V.verimlilik simfinda yer aldign goriilecektir.




71

Cizelge 38. I Yiikselti-iklim kugafinda yer alan 6rnek noktalarin egim siniflari- verimlilik

siifina gore dagihim
Baki Verimlilik Sintfina Gore Ornek Noktalar !
. €] 1 (¥
Obegi | PEim Suuflan Adet | %
1 I I v v
Az Egimli - - - - - - -
Orta derecede . ) ) : . 3 }
Edimli
Kuzeyli
— 2,4512 | 1,3,38
Sarp Egimli 11,19(%18) ©36) | (%27 60(%9) 71(%9) 11 100
Adet 2 4 3 1 1 11
Toplam | —57 18 36 27 9 9 100
Genel Toplam Adet 2 4 3 9 9 11
% 18 36 27 9 9 100

Cizelge 38 incelendiginde; Kuzeyli baki 6beginde, Sarp egimli yerlerde yer alan 11
adet 6rnek noktanin % 36’s1 H.verimlilik, % 27’si IIE.verimlilik, % 18’i I.verimlilik, % 9’u
IV verimlilik ve % 9’u ise V.verimlilik sinifinda yer aldid1 goriilecektir.
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Cizelge 39. IL Yiikselti-iklim kusaginda yer alan 6rnek noktalarin egim simflan-verimlilik

sinifina gore dagihm
Miktar
Baki Epim smflar: Verimlilik Simifina Gére Ornek Noktalar
C)begi Adet | %
I H m v A\
Orta derecede
LF;gi mli 23,36(%100) - - - - 2 100
Kuzeyli Dik Egimli - - 37(%100) - - 1 100
52,59,79 | 34,5778
. - 0, 0, (1) > > > b 1
Sarp Egimli 9(%10)  |3,24(%18) | 42,70(%18) 27 | 27 1 | 100
Tol Adet 3 2 3 3 3 14
oplam o/ 21 16 21 21 21 100
Az Egimii 18(%100) - - - - 1 100
Orta derecede ) . ) _ _ ) )
Bl
. . . - o, -
Giineyli Dik Egimli 15(%50) 44(%50) 2 100
8,43,45,61
Sarp Egimli d - - 62,72 | 53%14) | 7 | 100
(%86)
Adet 1 1 - 7 i 10
Toplam =57 10 10 - 70 10 100
Genel Toplam Adet 4 3 10 4 24
% 16 13 13 42 16 100

Cizelge 39 incelendiginde; Kuzeyli baki 6beginde, orta derecede egimli yerlerde
yer alan 2 adet 6rnek noktanin tamamu I.verimlilik, dik egimli yerlerde yer alan 1 adet
Ornek alan Il.verimlilik; sarp egimli yerlerde yer alan 11 adet 6rnek noktanin, % 27’si
IV.verimlilik, % 27’si V.verimlilik, % 18’1 IIL.verimlilik, % 18’i IL.verimlilik ve % 10’u
Lverimlilik; Giineyli baki Obefinde, az efimli yerlerde yer alan 1 adet o6rnek alan
Lverimlilik; dik egimli yerlerde yer alan 2 adet 6rnek noktamn, % 50’si IL verimlilik ve %
50’si IV.verimlilik; sarp efimli yerlerde yer alan 7 adet 6rnek noktammn, % 86’s1 IV.
verimlilik ve % 14’niin ise V.verimlik sinifinda yer aldi@ goriilecektir.
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Cizelge 40. I Yiikselti-iklim kusaginda yer alan 6rnek noktalarin egim siniflari-verimlilik

sinifina gore dagihim
Baki Ejim Siniflan Verimlilik Sinifina Gore Ornek Noktalar
Obegi Adet | %
i i I v v
gﬂa, d].e’mde 33(%34) ] 69(%33) | 93(%33) - 3 | 100
Dik Egimli 97(%50) - 46(%50) - - 2 | 100
Kuzeyli 21,22,25.27 |56 35,51,55
17.28.87 | 64,68,76,85 | .. 7" 154.65.86.90| 80
Bgimli | Looony | OH0% 1981 56 66,92 | °4:03,86, 25 | 100
SapBgimli | 010y | 91,99 ©8) (%16) | (%4)
(%40)
Adet 5 10 9 5 1 30
Toplam 1o 17 33 30 17 3 100
Az Egimli - - - - - - -
Orta derecede _ ) _ ) ) )
Giineyli |Dik Egimli - - - - - - -
13.32,49.63
* k3 - (1) L) 2 > o -
Sarp Egimli 14,77(%29) (%57) 31(%14) 7 | 100
Adet - 7] 4 1 - 7
Toplam =57 ) 29 57 14 - 100
Genel Toplam Adet 5 12 13 6 1 37
% 14 32 35 16 3 100

Cizelge 40 incelendiginde; Kuzeyli baki obeginde, orta derecede efimli yerlerde
yer alan 3 adet omek noktanin % 34°G Lverimlilik, % 33’0 ILverimlilik ve % 33’0 ise
IV.verimlilik; dik egimli yerlerde yer alan 2 adet rnek noktanin % 50°si Lverimlilik ve %
50’si ise II verimlilik; sarp e@imli yerlerde yer alan 25 adet érnek noktamn % 40’1
ILverimlilik, % 28’1 Hl.verimlilik, % 16’s1 IV .verimlilik, % 12’si ise Lverimlilik ve % 4’
V.verimlilik; Giineyli baki 6beginde, sarp egimli yerlerde yer alan 7 adet 6rmek noktanmin %
57s1 L. verimlilik ve % 29°u ise I.verimlik ve % 14’niin ise IV.verimlilik simfinda yer

aldig gorulecektir.
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Cizelge 41. IV.Yikselti-iklim kusaginda yer alan 6rnek noktalarm egim simflari-verimlilik

sinifina gore dagilimt
Baki Verimlilik simfina gore 6rnek noktal .
. ar
Obegi | E&m Smflan Adet| %
I i} il v v
Az Egimli - - | 88(%100) - - 1 | 100
Orta derecede o
Egimli - - - 101(%100) - 1 {100
Dik Egimli - ; Zf/;;g? 100(%25) 95(%25) | 4 | 100
Kuzeyli 16.94 | 20.105 74,83,102,103 | 73,81,82,111
SapBgimli | ooy | (0p12) | 30(%6) | 106,107,108 112 17 | 100
° ° (%41) (%29)
Toplam A0St 2 2 4 9 6 23
oplam o 9 9 17 39 26 100
Orta derccede ) . ) _ ) ) R
Esimli
Giineyli | Dk Egimli - - - 40(%100) - 1 | 100
Sarp Egimli 3 < - - - -] -
Adet| - 4 ) 1 - 1
Toplam =57 - - - 100 - 100
Genel Toplam | Adet 2 2 10 6 24
% 8 8 14 42 28 100

Cizelge 41 incelendiginde; Kuzeyli baki tbeginde, az egimli yerlerde yer alan 1
adet ornek alan IIlverimlilik; orta derecede egimli yerlerde yer alan 1 adet 6rnek alan
IV.verimlilik, dik egimli yerlerde yer alan 4 adet 6rmek noktanin % 50°si IILverimlilik, %
25’1 IV.verimlilik ve % 25’i ise V.verimlilik; sarp egimli yerlerde yer alan 17 adet dornek
noktanin % 41’1 IV.verimlilik, % 29’u V.verimlilik, % 12’si Lverimlilik, % 12’si
ILverimlilik ve % 6’s1 ise Hlverimlilik; Giineyli baki obeginde, dik egimli yerlerde yer
alan 1 adet 6rnek alan IV verimlilik sintfinda yer aldi goriilecektir.
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Cizelge 42. 1. Yukselti-iklim kusaginda yer alan 6rnek noktalarin egim simiflan-taglilik

sinifina gore dagilim
) Taghhk 8111\111211(1;1 ?rbre Ornek Miktar
Bak1 Obegi Egim simflan
Orta Tagh Cok Tagh Adet | %
Az Egimli - - - -
Orta Derecede o
gl - 29(%100) 1 | 100
1,2,4,5,10,11,12
Kuzeyli Dik Egimli - 19,38,48,60,71 12 100
(%100)
Sarp Egimli - - -
Toplam Adet - 13 13
% - 100 100
Az Egimli - - - -
Orta Derecede ) i )
Ezimbi -
Gilneyli Dik Eglmh - - -
Sarp Egimli - £ - -
Taghhk(%) - - - -
Adet - = - -
Toplam % - . - -
Adet - 13 13
. % ; 100 100

Cizelge 42 incelendiginde; Kuzeyli baki ébeginde, orta derecede egimli yerlerde
yer alan 1 adet ornek nokta ¢ok tasgh; dik egimli yerlerde yer alan 12 adet 6rnek noktamn
tamamu ¢ok tagh simfinda yer aldi1 goriilecektir.



76

Cizelge 43. II. Yiikselti-iklim kugaginda yer alan 6rnek noktalarin egim simflan-taghlik

sinifina gore dagilim
Tashlik Smifina Gore Omek Noktalar Miktar
Baki Obegi | Egim simflan
Orta Tagh Cok Tash Adet | %
Az Egimli - - - -
Orta Derecede o
Egimli - 23,36(%100) 2 100
Dik Egimhi - 37(%100) 1 100
Kuzeyli 3,9,24,34,39,41.42,
Sarp Egimli 6,7(%11) 47,48,52,57,58,59,70 18 | 100
78,79(%89)
Toolam Adet 2 19 21
P % 10 90 100
Az Egimh - 18(%100) 1 100
Orta Derecede ) ) )
Egimli }
_ 8,15,43,44,45,53,61,62
Giineyli Dik Egimli - 72 9 | 100
(%100)
Sarp Egimli - 50(%100) 1 | 100
Toplam Adet - 11 11
P % - 100 100
Adet 2 30 32
|
Gene % 7 93 100

Cizelge 43 incelendiginde; Kuzeyli baki 6beginde, orta derecede egimli yerlerde
yer alan 2 adet 6rnek noktamin tamamm gok tash; dik egimli yerlerde yer alan 1 adet 6rnek
alan ¢ok tasgh; sarp egimli yerlerde yer alan 18 adet ormek noktamin % 1lorta tagh ve %
897u ise gok tagh; Giineyli baki 6beginde, az egimli yerlerde yer alan 1 adet 6rnek alan gok
tagh; dik egimli yerlerde yer alan 9 adet 6érnek noktanin tamami gok tagh; sarp egimli
yerlerde yer alan 1 adet 6rnek alan gok tagh sinifinda yer aldig goriilecektir.
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Cizelge 44. 111 Yikselti-iklim kusaginda yer alan 6rnek noktalann egim simflan-taghiik

sinifina gore dagilmm
) Taghlik Simfina Gére Ornek Noktalar |  Miktar
Baki Obegi Egim simflan
Orta Tagh Cok Tagh Adet | %
Orta Derecede o
Egimli - 33,69,89,93(%100)| 4 100
Dik Egimli ) 46,97,98(%100) | 3 | 100
17,21,25,27 35,
Kuzeyl 22628 | 656667687650
Sarp Egimli (%11) 84.85.86,87.00,91 | 25 | 100
92,99
(%389)
Adet 3 ‘ 32 35
Toplam
% 9 91 100
Orta Derecede ) _ ) )
i
Guneyli Dik Egimli - - - -
. 14,31,32,49,63,77
- (1) H E el R ] b
Sarp Egimli 13(%14) o) 7 | 100
Topl Adet 1 6 7
plam ™oy 14 86 100
Adet 4 38 42
Genel % 10 90 100

Cizelge 44 incelendiginde; Kuzeyli baki obeginde, orta derecede egimli yerlerde
yer alan 4 adet 6rnek noktanin tamam ¢ok tagh; dik egimli yerlerde yer alan 3 adet érnek
noktanin tamam ¢ok tagh; sarp egimli yerlerde yer alan 28 adet 6rnek noktanin % 11orta
tash ve % 89’u ise ¢ok tash; Guneyli baki 6beginde, sarp egimli yerlerde yer alan 7 adet
ornek noktanin % 14’4 orta tagh ve % 867s1 ise ¢ok tagh sinifinda yer aldii goriilecektir.
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Cizelge 45. IV .Yiikselti-iklim kusaginda yer alan 6rnek noktalarin egim simflan-taghlik

sinifina gore dagilimi
i Taghlik Simifina Gore Ornek Noktalar Miktar
Baki Obegi Egim simflan
Orta Tagh Cok Tagh Adet | %
Az Egimli - 88(%100) 1 | 100
Orta Derecede o
- 101(%100) - 1 | 100
Dik Egimli | 95,100,104(%60) |  75,109(%40) 5 | 100
Kuzeyli 16,20,30,73,74,81
Sarp Egimbi 82’9‘1"112(?/’?2(;’1 111 8396.102,103,106| 19 | 100
° 107,108(%68)
Toplam Adet 10 16 26

% 38 62 100

Az Egimli - - -

Orta Derecede } ) i

i

Giineyli Dik Egimli g 40(%100) 1 | 100

Sarp Egimli 4 - -

Toplam Adet - 1 1
P % - 100 100

Adet 10 17 27

C % 37 63 100

Cizelge 45 incelendiginde; Kuzeyli baki ¢beginde, az egimli yerlerde yer alan 1
adet 6rnek nokta ¢ok tagh;orta derecede egimli yerlerde yer alan 1 adet 6rnek nokta orta
tagh; dik egimli yerlerde yer alan 5 adet 6rnek noktanin, % 60’1 orta tagh ve % 40’1 ise ¢ok
tasl; sarp egimli yerlerde yer alan 19 adet 6rnek noktanin, % 32 orta tagh ve % 68’1 ise gok
tagh; Giineyli baki 6beginde, dik efimli yerlerde yer alan 1 adet 6rnek nokta ¢ok tash
sinifinda yer aldigy gorilecektir.
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Cizelge 46. 1 Yiikselti-iklim kusaginda yer alan 6rnek noktalarin egim sintflari-derinlik

sinifina gére dagilimm
o | Derinlik Sl&l:)ﬂé:] Srore Ornek Mil
Baki Obegi Egim simflan
Orta Derin Derin Pek Derin | Adet | %
Az Egimli - - - - -
Orta Derecede o
sy - 29(%100) - 1 | 100
Dik Egimli - - - - -
Kuzeyli 10,19,38,48 1,24,5
Sarp Egimli - 60,71 11,12 12 100
(%50) (%50)
Toplam Adet - 7 6 13
% 54 46 - 100
Adet - 7 6 13
Genel % - 54 46 100

Cizelge 46 incelendiginde;Kuzeyli baki 6beginde, orta derecede yer alan 1 adet
Ornek nokta derin; sarp egimli yerlerde yer alan 12 adet 6rnek noktanin % 50’si derin ve %
50’si ise pek derin sinifinda yer aldig goriilecektir.
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Cizelge 47. I1. Yiikselti-iklim kugaginda yer alan 6rnek noktalann egim simflari-derinlik

sinifina gére dagihmi
) . Derinlik Sleﬁnokt; ;}rore Ornek Miktar
Baki Obegi Egim simflars
Orta Derin Derin Pek Derin | Adet | %
O“aED.erecl. ede . 36(%30) | 23(%50) | 2 | 100
Dik Egimli - 37(%100) - 1 | 100
-
Sarp Egimli - 59,70 | Gagag | 16 | 100
(*%31) 78,7
(%69)
Tonlam | Adet 7 12 19
P % 37 63 100
Az Egimli - - 18(%100) | 1 | 100
Orta Derecede ) } p )
Egimli
- B 8.43.53.62 | 15.45.50.72
Gun h & (1) > E » ? 9 5
ey Dik Egimli | 44,61(%20)| ~ o3 ©0) 10 | 100
Sarp Egimli - - - -
Tonlam |Adet 2 4 5 11
P % 18 36 46 100
Adet 2 11 17 30
S % 6 37 57 100

Cizelge 47 incelendiginde; Kuzeyli baki 6beginde, orta derecede yer alan 2 adet
ornek noktamn, % 50’si derin ve % 50’si ise pek derin; dik egimli yerlerde yer alan 1 adet
Ornek nokta derin; sarp egimli yerlerde yer alan 16 adet 6mek noktanin % 31’i derin ve %
69’u ise pek derin; Giineyli baki 6beginde, az eZimli yerlerde yer alan 1 adet 6rnek nokta
pek derin, dik egimli yerlerde yer alan 10 adet 6rnek noktanin % 20°si orta derin, % 40’1
derin ve % 40’1 ise pek derin simfinda yer aldign goriilecektir.
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Cizelge 48. III. Yiikselti-iklim kusaginda yer alan 6rnek noktalann egim siniflan-derinlik

siufina gore dagilim
i Derinlik Sinifina Gére Omek Noktalar Miktar
Baki Obegi Egim simflan
Orta Derin Derin Pek Derin Adet | %
Az Egimli _ - - N
O”*‘E]?.erel."ede ; 33(%25) |69.89,93(%75)| 4 | 100
Dik Egimli | 46(%25) | 97(%25) | 98,109(%50) | 4 | 100
17.21,22.26
Kuzeyl 65.66.68 |25.35.64.67 27552 f;’377’65 lsg !
Sarp Egimli | “q0y7y ©%36) | 84858690 | 27 |100
91,92,99
(%53)
Adet 4 6 25 35
Toplam —
% 12 17 71 100
Orta Derecede ) y )
Giineyli Dik Egimli - - - -
. 13.14.31.63.77
s 0 (1] 3 > 2 3
Sarp Egimli | 49(%14) | 32(%14) RIS 7 1100
Toplam Adet 1 1 5 7
P % 14 14 72 100
Adet 5 7 30 42
Genel % 12 17 71 100 | 100

Cizelge 48 incelendiginde; Kuzeyli baki 6beginde, orta derecede yer alan 4 adet
ornek noktanin % 25°i derin ve % 75’si ise pek derin; dik egimli yerlerde yer alan 4 adet

ornek noktamn % 25’1 orta derin, % 25’1 derin ve % 50’si pek derin; sarp egimli yerlerde

yer alan 27 adet 6rnek noktanm % 11’1 orta derin, % 36’si derin ve % 53’ii ise pek derin;
Giineyli baki 6beginde, dik egimli yerlerde yer alan 7 adet drnek noktamin % 14’1 orta

derin, % 14’1 derin ve % 72’si ise pek derin sinifinda yer aldif1 goriilecektir.
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Cizelge 49. IV. Yikselti-iklim kusaginda yer alan 6rnek noktalarm egim siniflan-derinlik

sinifina gére dagilim
) Derinlik Sinifina Gére Orek Noktalar Miktar
Baki Obegi | Egim smiflan Orta
Deri Derin Pek Derin Adet | %
erin
Az Egimli - - 88(%100) 1 | 100
Orta Derecede o
i - - 101(%100) 1 | 100
. . g 75,95,100,104
Dik Egimli - - 09(%100) 5 1100
. 16,20,30,73,74,81
Kuzeyli 82,83,04,96,102
Sarp Egimli - - 103,105,106,107 | 19 | 100
108,110,111,112
(%100)
Toplam Adet - - 26 26
% - - 100 100
Az Egimli 4 - - - -
Orta Derecede ) ) ) i )
Egimli
Giineyli Dik Egimli = 40(%100) - 1 | 100
Sarp Egimli - - - - -
Toplam Adet - 1 - -
p % - 100 ; 100
Adet - 1 26 27
Genel % ; 4 9% 100

Cizelge 49 incelendiginde; Kuzeyli baki ébegindé, az egimli yerlerde yer alan 1
adet 6rnek nokta pek derin, orta derecede yer alan 1 adet 6rnek nokta pek derin; dik egimli

yerlerde yer alan 5 adet ornek noktamn pek derin; sarp egimli yerlerde yer alan 19 adet
ornek noktamin pek derin; Giineyli baki Gbeginde, dik egimli yerlerde yer alan 1 adet
ornek nokta tamam derin simfinda yer aldig: goriilecektir.
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3.2. Toprak Etmenine Iligkin Bulgular

Arastirma alam topraklarna iligkin bulgular, sistematik 6rnekleme yontemine gore
300x300 m aralikh ve ihtiyag halinde ara noktalarda kazilan 112 toprak kesitinde arazide
yapilan inceleme ve laboratuvara getirilerek analiz alinan 6rneklerin degerlendirilmesi ile
elde edilmigtir.

3.2.1 Anakayaya Iliskin Bulgular

Arastirma alamnda yer alan anakayalara iligkin bulgular Cizelge 50 ve Cizelge
51°de verilmigtir.
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Cizelge 50. Kuzeyli baki dbedinde yer alan 6rnek noktalarin anakaya-toprak turii-taghhk

ve toprak derinliine gore dagilim
Szelikeri Anakaya Miktar
Toprak Ozeliikler An-Ba Riyodasit | Granit |Adet| %
5710.27.20.46.47 | 51.52.55.68 | 24,34 37,38,
56,60,65,66 67,76, | 69.70.71.78, | 30 48 57 57,
80,82,86,87,92,03 | 83,84,85,88 59
KuKB 04.95.100,101,104| 96,103 52 | 56
105,107,108,109,
110 (%70) (%100)
(%46)
Tﬁf{;" 4.64.75.79,80 90,
KuB 91,97,98.99,106 - ; 1| 12
(%19)
6.9.11.12.16.17.19
202122232526 | 1,2.3.41.42,
KB 283033355473 | 102 ] 20 | 32
74.81.111.112 (%30)
(%35)
Toplam(adet) 63 20 9 92
Toplam(%) 100 100 100
Anakaya(%) 68 2 10 100
7.29.82,93,94,95
Kuk | 99100101104, - . 12 | 13
(%17)
orta tash KuB - - - -
6.16.22.26 .28 111
112
KB k26) ; ; 7| 8
5,10,27.46.47,56. | 14 o5 55 68 | 24,34,37,38
65.66.67 73,74,
Taghlik KuKB | 76,80,81,86,87,02 | 89:70.71.78 | 30.48,57.38 | ,, | g
98.107,108,109 | -23.84.85,88 59
it 96,103 (%100)
° (%100)
goctash | |, 64,75,8196960,91,97 - _ 1
(%100)
491112.17.20.21
232530333554 | 1,2,3.41,42
KB %74) 102 - 19 | 20
(%100)
Toplam(adet) 63 20 9 92
oT 100 100 100
0
Toplam(®%) — 100 100 100
Taghik(%) 68 22 10 100




85

Cizelge 50’nin devami. Kuzeyli baki 6beginde yer alan 6rnek noktalann anakaya-toprak
tiirii-taghlik ve toprak derinligine gore dagilim

. 10,46,66.86
orta derin | KuKB (%17) 68 (%13) - 5 6
52.70.71
KuKB | 60,65 (%7) %38) | 37383948 .4 1
. 58 (%355)
derin
KuB | 91,97,106 (%8) : ; 3 | 3
KB 19.33 (%9) | 3.102 (%40) ; 4 | 4
5.9.11,1216.17.27
N 47,82,56,67.73.74
Derinlik 76,80,81,82,87,92
93,94.95,08 99,100|78,83,88,103 | 24,34,57,50
KuKB |°101,104,105,107 |  (%49) %45 | 49| 53
. 108,109,110
pek derin (%79)
20,21.22,23.25.26
64,75,89,90
KuB fipes ] ; 10 | 11
4626303550 | 24142
KB 111,112 (%60) ; 1] 12
(%91)
Toplam(adet) 63 20 9 92
Toplam(%) 68 22 10 = 100
oD 100 100 100 A
Derinlik (%)] D 100 100 100 S -
PD 100 100 100 N

Cizelge 50 incelendiginde; Kuzeyli baki obeginde yer alan 92 adet o6rnek noktamn;
63 adeti andezit-bazalt, 20 adeti riyodasit ve 9 adeti ise granit anakayasindan olustugu,
andezit-bazalt anakayasindan olugan topraklarn; % 46’st kumlu killi balgik, % 35°1 killi
balgik ve % 19’u ise kumlu balgik tiiriinde topraklar verdigi, tashlik bakimndan kumlu
killi balgik topraklarn, % 17’si orta tagh ve % 83’1 gok tasl, derinlik bakimindan ise %
17’si orta derin, % 7’si derin ve % 76’s1 ise pek derin sinifinda; taghhik bakimndan kil
balgik topraklarmin, % 26’s1 orta tagh ve % 74’1 ise ¢ok tagh, derinlik bakimindan ise %
9’u derin ve % 91’1 ise pek derin sinifinda; taghlik bakumndan kumlu balgtk topraklarn, %
100’1 ¢ok taglt, derinlik bakimindan ise % 8’1 derin ve % 92’si ise pek derin simfinda yer
aldif goriilecektir. Riyodasit anakayasindan olusan topraklarn; % 70’i kumlu killi balgik
ve % 30°’u ise killi balgik tiiriinde topraklar verdii, taghlik bakimindan kumlu killi balgik
topraklanmn tamam ¢ok tash; derinlik bakimindan ise % 13’1 orta derin, % 38’1 derin ve
% 49’u pek derin simfinda; taghlik bakimindan killi balgik topraklarinmn, tamam gok taslt;
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derinlik bakimindan ise % 40°1 derin ve % 60°1 pek derin siirinda yer aldigs goriilecektir.
Granit anakayasindan olusan topraklann; tamamu kumlu killi balgik tiiriinde topraklar
verdigi, taghhk bakimindan kumlu killi balgik topraklarimin, tamamu ¢ok tagly; derinlik
bakimindan ise, % 55°i derin ve % 45’1 pek derin siifinda yer aldigy gorilecektir.

Cizelge 51. Giineyli baki 6beginde yer alan 6rnek noktalarin anakaya-toprak tiirii-taghlik
ve toprak derinligine gore dagihim

o Anakaya Miktar
Toprak Ozellikleri An-Ba Riyodasit Granit | Adet | %
15,32,61,63,72 43,44 49,77
KuKB (%42) (%57) 45 (%100) 10 50
KuB 53,62 (%16) - - 2 10
Toprak 8,13,14,18,31 36,40,50 ) 8 40
turi KB (%42) (%43)
Toplam (adet) 12 7 1 20
Toplam (%) 100 100 100
Anakaya (%) 60 35 5 100
KuKB - = - - -
ortatagh |KuB = - - - -
KB 13 (%20) i 1 5
15,32,61,63,72 43,44,49,77 45 (%100) 12 80
KuKB (%100) (%100)
Tashiik cok tash  |KuB 53,62 (%100) - - 10
KB 8,14,18,31 36,40,50 (%100) - 25
(%80)
Toplam(adet) 12 7 1 20 -
O.T 100 100 100 - -
Toplam(%) =~ 100 100 100 . .
Taslilik (%) 60 35 5 - 100
KuKB 32 (%20) 44,49 (%50) - 3 15
orta derin [KuB - - - . R
KB - - - - -
KuKB 61 (%20) 43 (%50) 2 10
derin  KuB 62 (%50) - - 1 5
KB 8,14 (%40) 40 (%33) - 3 15
15,63,72 o o
Derintik ook derin KuKB (%60) 77 (%25) 45(%100) 5 25
KuB 53 (%50) - - 1 5
KB 13,18,31(%60) 36,50 (%67) - 5 25
Toplam (adet) 12 7 1 20 -
oD 100 100 100 - -
Derinlik (%) | D 100 100 100 - -
P.D 100 100 100 - -
Derinlik (%) 60 35 5 - 100
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Cizelge 51 incelendiginde; Giineyli baki 6beginde yer alan 20 adet ek noktanin;
12 adeti andezit-bazalt, 7 adeti riyodasit ve 1 adeti ise granit anakayasindan olustugu,
andezit-bazalt anakayasindan olugan topraklann; % 42°si kumlu killi balgik, % 42’si killi
balgik ve % 16’1 ise kumlu balgik tiiriinde topraklar verdidi, taghlik bakimindan kumiu
killi balgik topraklann, tamami ¢ok tagh, derinlik bakimindan ise % 20°si orta derin, %
20’si derin ve % 601 ise pek derin simifinda; taghlik bakimindan killi balgik topraklannin,
% 20’si orta tagh ve % 80’1 ise ¢ok tagh, derinlik bakimmndan ise % 20’si derin ve % 80°i
ise pek derin simfinda; taghhk bakimndan kumlu balgik topraklann, tamamm ¢ok tagh,
derinlik bakimindan ise % 50’si derin ve % 50’si ise pek derin siifinda yer aldig
gorilecektir. Riyodasit anakayasindan olugan topraklann; % 57’si kumbu killi balgik ve %
43’i ise kilh balgik tirtinde topraklar verdigi, taghhk bakimindan kumlu killi balgik
topraklanmn, tamam ¢ok tagh; derinlik bakimindan ise % 50°si orta derin, % 25’1 derin ve
% 25’1 pek derin simfinda; taghlik bakimindan killi balgik topraklarimn, tamam gok tagl;
derinlik bakimindan ise % 50’si orta derin, % 25°i derin ve % 25’ipek derin smmirinda yer
aldig1 gorilecektir. Granit anakayasindan olugan topraklann; tamamu kumlu killi balgik
turiinde topraklar verdigi, taghhk bakimmndan kumlu killi balgik topraklanmn, tamamm gok
tagh; derinlik bakimindan ise, tamam pek derin sinifinda yer aldif: goriilecektir.

3.2.2. D1 Toprak Durumuna iligkin Bulgular

Aragtirma alami topraklarina ait dig yiizeyin canh veya cansiz herhangi bir orti ile
ortililik durumunu ifade eden bir terim olan dig toprak durumu her &rnek alanda
incelenmigtir. Aragtirma alamindaki 6rnek noktalarm dig toprak durumuna gére dagihm
Cizelge 52°de verilmigtir.



Cizelge 52. Arastirma alanindaki 6rnek noktalarin dig toprak durumuna gore dagilimi
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Baki Obegi

Dig Toprak Durumuna Gore Omek Noktalar

Miktar

Yabanlagmg

Yegillenmig

Agik veya
Ciplak

Adet

%

Kuzeyli

1,6,7,10,16,17,19
22,24,27,29,30,35
41,46 48,52,54 55
56,65,68,74,78,80
83,84,85,86,88,89
90,91,92,93,97,98
100,101,102,103
104,106,107,109
110,11

2,3,4,5.9,11,12,20
21,23,25,26,28,33
34,37,38,39,42,47
51,57,58,59,60,64
66,67,69,70,71,73
75,76,79,81,82.87
94,95,96,99,105
108,112

92

82

Toplam Adet

47

45

%

51

49

100

Giineyli

14,15,18,40,49,50
63,77

8,13,31,36,43,44
45,53,61,72

20

18

Toplam G

8

10

%

40

50

100

Adet

55

55

112

Genel %

49

49

100

Cizelge 52 incelendiginde; Kuzeyli baki Gbeginde yer alan 92 adet 6rnek noktanin
% 51°i yabanlagmis ve % 49’u ise yesillenmiy; Giineyli baki 6beginde yer alan 20 adet
ornek noktamn % 40’1 yabanlagmg, % 50’si yesillenmis ve % 10’u ise agtk veya ¢iplak
sintfinda yer aldif gériilecektir.
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3.2.3. Humus Tipleri ve Organik Tabakalara iliskin Bulgular

Organik tabakalar, topragin istiinde yatan, bitkisel ve hayvansal maddelerin
meydana getirdigi tabaka olup, giirime ve ayngma durumuna gore her bir 6rnek alanda

incelenmigtir. Aragtirma alanindaki 6rnek alanlarn humus tiplerine gore dagilim Cizelge

53’te verilmigtir.

Cizelge 53. Aragtirma alanindaki 6rnek noktalann humus tiplerine gére dagilim

Bakt Obeii Humus Tiplerine Gore Ornek Noktalar Miktar
Bl Ham Humus Curtntali Mull Mull Adet | %
1,2,3.9,17,19.30
45,67,10,11,12 ii’iﬁ’?f’g’ﬁ’ﬁ? 24.25.27.28.38 57 |
16,20,21,22,23,26| (7' =0 o001 69,75,85,87,91,92
Kuzeyli  |29,41,42,56,60,67| 220 roi 01 93,98,99,108,110 | 92 | 82
70,71,80.83,84 88| /2> /476,18, 19, 12
20611 |82,86,89,90,94.05
»110, 96,97,100,101
103,104,105,107
Toolam |-Adet 28 46 18 92
p % 30 50 20 100
| 8,14,18,40,49,50
Giineyli 5 13,31,32,53,63 |15.36,43,44.4572| 20
Adet 9 5 6 20
Toplam
% 45 25 30 100
Adet 37 51 24 112
Genel =5/ 33 46 21 100

Cizelge 53 incelendiginde;Kuzeyli baki 6beginde yer alan 92 adet d6rnek noktanin
% 30°u ham bumus, % 50’si giirtintiiii mull ve %2 0’si ise mull; Giineyli baki 6beginde
yer alan 20 adet 6rek noktamin % 45’i ham humus, % 25°i ¢iirtintili mull ve % 30°u mull
tipi humus formuna girdigi gorillecektir.




3.2.4. Toprak Katmanlarma iligkin Bulgular

3.2.4. 1. Baglihiga iliskin Bulgular

Bitiin toprak profillerinde Ah, Ael ve Al Katmanlan ¢ogunlukla gevsek, bazilan
ise gevrek bagliikta, AB, BC ve Bt katmanlan ¢ogunlugu siki baghlhkta, Cv katmanlan
ise pek siki bagliltktadur.

3.2.4. 2. Tashihga (iskelete) Dliskin Bulgular

Ornek alanlardaki toprak profillerinde her bir katmandan hacim Ornegi alnarak
iskelet miktarlan gr/lt olarak belirlenmigtir. Ancak, iskelet igeriginin ¢ok fazla oldugu
katmanlardan 6rnek alinamamistir. Bu katmanlara iligkin taghhk oranlan arazi etiidi
sirasinda  gorsel olarak % deger olarak belirlenmeye gcaligimistir. Deneysel (Laboratuar)
ortamuna getirilen hacim 6rneklerindeki taglilik miktarlan % olarak hacmen belirlenmigtir.
Taglilik oranlarina gore 6rnek alanlarin dagihim Cizelge 54' de verilmigtir.

Cizelge 54. Taglilik oranlarina gore 6rnek noktalarmn dagiimm

Taghhk Oram ~ Miktar

(%) Ornek Noktalar Adet %

25-50 (Orta Tagh) 6,7,13, 22, 26,28, 29, 82, 94,95, 100.101, 104, 105, 110, 111, 112 17 15
1,2,3,4,5,8, 9,10, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 23, 24, 25,
27, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38,39,40,41,42,43,44,45,46,47,

50-75 (Cok Tagh) 48, 49, 50, 51,52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 95 85
67,68,69,70, 71,72,73,74,75,76, 71,78, 79, 80 81, 83, 84, 85, 86,
87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 96, 97, 98, 99, 102, 103, 106, 107, 108, 109

Toplam| 112 100

Toprak kesitlerinin her bir katmaninin taglilify belirlenmis sonra ortalamas: almarak
ortalama taghlik belirlenmigtir. Buna gore; aragtima alamnda yer alan 112 adet 6rnek
noktamn % 15°1 orta tagh (% 25 — 50) ve % 85’i ise ¢ok tagh (% 50- 75)dir. Aynica,
aragtrma alaminda Ladin ve Kaymn hakim oldugu alanlarda taghbik oram ile faydah su
kapasitesi degerleri arasinda negatif yonde dogrusal bir iliski bulunmustur (Sekil 15, Sekil
16).
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120 y =-1,635x + 162,34

100 A &
80 e
60 2
40 =
20

FSK (mm)

0 20 40 60 80
Tashhik (%)

Sekil 15. Taghilik oram ile faydali su kapasitesi degerleri arasindaki iligki ( Ladin)

100 s
80 ARAA

60 X

40 -
20

FSK (mm)

0 20 40 60 80
Taghhik (%)

Sekil 16. Taghlik oram ile faydah su kapasitesi degerleri arasindaki iligki ( Kayin)
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3.2.4.3. Kok Sayismna iliskin Bulgular

Toprak kesitlerindeki her bir katmana iligkin 1 dm®lik alanda 2 mm’den ince
captaki kokler sayilmig ve simflandinlmmgtir. Yapilan simflandirmada Ah, Ael ve Al
katmanlaninda kok yayihgi;, cok kuvvetli ve kuvvetli, AB ve B katmanlarinda kismen de Bt
katmanlaninda kuvvetli ve zayif, BC katmanlaninda zayif, Cv katmanlaninda ise zayif ve
¢ok zayif olarak bulunmugtur.

3.2.5.Topragn Bogalam Durumuna iliskin Bulguiar

Cizelge 55. Arastirma alanindaki 6rnek noktalann drenaj durumuna gore dagilum

. Bogaltim Durumuna Gore Ornek Noktalar Miktar
Bala Obegi fyi bosaltim Or ‘ab‘f}e;j;fnde iyi Eoe;;‘;‘fl Adet | %
459,10,11,12,16 21
24,27,28,29.30,33 34
35.30.41,42.46 47,48
51.52.54.55.57,58 59
60,64.65,66,67,68,69| 1,2,6,7,17,19,20,.22
. 170,73,75,76,78,79.80 | 23.25.26,37,56,74 9
Kuzeyli | 41828384 85 86.87|90,03,.04.96,101.104| %71 | 92 | 82
88.89.91,92,95,97.98 110
99.100,102,103,105
106,107,108,109,111
112
Toolam | Adet 68 22 3 92
P % 74 24 2 100
Giineyli :61:3:2;125’1:63621’3& 31,49,53,62,77 7 20
Adet 14 5 1 20
Toplam
% 70 25 5 100
Adet 82 27 3 112
Genel =/ 73 24 3 100

Cizelge 55 incelendifinde; Kuzeyli baki dbeginde yer alan 92 adet 6rnek noktamn
% 74°u 1yi bogaltum, % 24’ orta derecede iyi bosaltim ve % 2’sinin ise yetersiz bosaltim,
Giineyli bak: 6beginde yer alan 20 adet 6mek noktamin % 70°i iyi bosgaltim, % 25°i orta




93

derecede iyi bogaltim ve % 5’i ise yetersiz bosaltim sinifinda yer aldigi gériilecektir.

3.2.6. Toprak Derinligine fligkin Bulgular

Toprak derinlifi, yetisme ortamlarimn verimlilifini dogrudan etkileyen 6nemli bir
edafik faktordir. Toprakta solum (mutlak) (B katmanmin alt kismina kadar), kazi ve
fizyolojik olmak iizere li¢ toprak derinliginden s6z edilmektedir. Toprak derinligi, yeryiizii
sekli, iklim ozellikleri, canlilar ve anakayamn ozelliklerine gére degigim gosterdigi ifade
edilmektedir. Aragtirma alamindaki Ornek alanlarin fizyolojik toprak derinligine gore
dagilimlan Cizelge’56 da verilmigtir.

Cizelge 56. Omnek noktalann fizyolojik toprak derinlik simflarina gore dagihim

Derinlik Miktan
Stnftars Ornek Noktalar Adet | %
Oria Derin |44, 46, 49,61, 65, 66, 68 7 6
3,8, 10, 19, 25, 29, 32, 33, 35, 36, 37, 38, 40 43, 48, 52, 53, 58, 59, 60,
Derin 62, 64, 67,70, 71, 97 % | »
12.4,5.6,7,9, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 21, 23 23, 24, 26, 27,
28,30, 31, 34, 39, 41, 42 45, 47, 50, 51, 54, 55, 56, 57, 63. 69, 72, 73,
Pek Derin | 74.75.76, 77, 78,79, 80, 81, 82,83, 84, 85 .86, 87.88,89,90.91.92. 93.| 79 | 71
94, 95, 96, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110,
111, 112
Toplam| 112 | 100

Cizelge 56 incelendiginde; Arastirma alaninda yer alan 112 adet 6rnek alanlarin %
6'st orta derin, % 23'niin derin ve % 71'nin ise pek derin derinlik sintfinda yer aldii
goriilecektir. Aynca, aragirma alamnda Ladin ve Kaym’in hakim oldugu alanlarda
topragin fizyolojik derinlifi ile faydah su kapasitesi degerleri arasinda pozitif yonde
dogrusal bir iligki bulunmugtur (Sekil 17, Sekil 18).
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Derinlik (cm)

Sekil 17. Fizyolojik toprak derinlik ile faydal su kapasitesi degerleri arasindaki iligki

(Ladin)
120 y =0,354x + 29,2
A
100 F 2} A 1x
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Sekil 18. Fizyolojik toprak derinlik ile faydali su kapasitesi degerleri arasindaki iligki

(Kaym)
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Sekil 19. Fizyolojik toprak derinltifine bagh olarak aktiiel verimliligin degigimi
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Sekil 20. Fizyolojik toprak derinligine bagh olarak aktiiel verimliligin degisimi

(Kayn)
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3.2.7. Ekolojik Toprak Dizilerine iliskin Bulgular

Aragtirma alanmndaki topraklar anakaya, toprak tiri, taghhk ve derinlik dikkate
alinarak ekolojik toprak dizilerine aynlmgtir.

Aragtirma alaninda andezit-bazalt, riyodasit ve Granit anakayalan bulunmaktadir.
Aragtirma alaminda 75 adet andezit-bazalt anakayasi, 27 adet riyodasit anakayasi ve 10 adet
Granit anakayalan bulunmaktadir. Andezit-Bazalt anakayasindan olusan 6mek noktalarin
40 tanesinde kumlu killi balgik (KuKB), 25 tanesinde killi balgik (KB) ve 10 tanesinde de
kumlu balgik (KuB) tiriinde topraklar gelismistir. Riyodasit anakayasindan olusan 6rnek
noktalarin 18 tanesinde kumlu killi balgtk (KuKB) ve 9 tanesinde de killi balgtk (KB)
tirinde topraklar geligmigtir. Granit anakayasindan olusan 6rek noktalann hepsinde
kumlu killi balgik tiriinde topraklar gelismigtir. Béylece,ii¢ anakaya, g toprak tird, g
derinlik simfi ve iki taghlik simfi dikkate alinarak 6rnek alanlar siniflandinilmig ve 16 tane
ETS olugturulmugtur. Olusturulan ETS’leri romen rakamu ile numaralandirilarak agagida
verilmigtir (Cizelge 57).
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Cizelge 57. Ekolojik toprak dizilerine gbre ornek alanlarin dagilimi

Ekolojik Toprak Dizisi Ornek Alanlar
Derinlik | Taghik Toplam
No Ad (cm) ) No Adet %
Pek derin-Orta tash Andezit-
I |Bazalt Kumlu Killi Balgik >100 | 2550 |1 29529 9 > | 2| u
topraklan b4 - k- kd
Orta Derin-Cok Tagh Andezit-
[l |Bazalt Kumlu Killi balgik 50-75 | 50-75 |10,32,46,66,86 5 4
Topraklan
Derin-Cok Tagh Andezit-
II |Bazalt Kumlu Killi Bactk 75-100 | 50-75 |60, 61,65 3 3
Topraklan
Pek Derin-Cok Tagh Andezit- 5, 15,27, 47, 56, 63, 67.72,
IV |Bazalt Kumlu Killi Balgik >100 | 50-75 |73,74,76,80,81,87,92, | 19 | 17
Topraklan 98, 107, 108, 109
Orta Derin-Cok Tash
V |Riyodasit Kumlu Killi Balgtk | 50-75 | 50-75 |44,49.68 3 3
Topraklan
Derin-Cok Taslt Riyodasit - -
VI | K ummin Killi Btk Topraklar: | 75190 | 5075 |43,52,70,71 4 4
Pek Derin-Cok Taght Riyodasit 51, 55, 69, 77, 78, 83, 84,
VIU | K umiu Killi Balgik Topraklan | 120 | %75 |35, 88 96, 103 1| 10
Derin-Cok Tagh- -Granit- 4
VI | o Killi Balork Topraklan | 757100 | 5075 |37,38,39,48, 58 5 4
Pek Derin-Cok Taslt- -Granit-
IX | onia Kill Baloit-Toprakdans | 7190 | 5075 |24.34,45,57,59 5 4
Pek Derin-Orta Tash-Andezit- 6, 13, 16, 22, 26, 28, 111,
X | BazaltKilli Balgik Topraklan | 100 | 50 |43 8 7
Derin-Cok Tagli-Andezit- - -
XU | Boralt Killi Bylolk Topradar | 75190 | 5075 [8.14,19,30,33 5 4
Pek Derin-Cok Tasli-Andezit- 4,911, 12, 17, 18, 20, 21,
XIL | pozalt-Killi Balgik Topraklan | 100 | %75 |33 25 30, 31,35, 54 14 13
Derin-Cok Tagh-Riyodasit- .
XU | 5 ek Topraloan 75-100 | 50-75 |3,40, 102 3 3
Pek Derin-Cok Tagli-
XIV | Riyodasit-Killi Balgik >100 | 5075 |1,2,36,41,42,50 6 5
Topraklan
Derin-Cok Tasl-Andezit-
XV | Bazalt-Kumlu Balgik 75-100 | 5075 | 62,79, 91,97, 106 5 4
Topraklan-
Pek Derin-Cok Tasit-Andezit-
XVI | Bazalt-Kumiu Balgik >100 | 50-75 |53,64,75,89,90 5 4
Topraklan
Genel Toplam | 112 100

Cizelge 57 incelendiginde gorilecedi lizere; ornek noktalarin yer aldifi ekolojik
toprak dizileri, ¢ofunluk sirasina gore; aragtrma alamnmm % 17°1 pek derin-gok tash
andezit-bazalt kumlu killi balgtk, % 13’ii pek derin —gok tagh-andezit-bazalt killi balgik, %
11’u pek derin-orta tagh andezit-bazalt-kumlu killi balgik, % 10’u pek derin — ¢ok tagh —
riyodasit-kumlu killi balgik , % 7°si pek derin —orta tagh-andezit-bazalt-killi balgik, % 5°i
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pek derin-gok tagh-riyodasit-killi bal¢ik, % 4°i pek derin-gok tagh-andezit-bazalt-kumlu
balgik, % 4’0 orta derin-gok tagh-andezit-bazalt-kumlu killi balgik, % 4°a derin-¢ok tagh-
riyodasit-kumlu killi balgtk % 4’4 derin-gok tagh-granit-kumbu killi balgik, % 4’4 pek
derin-gok tagh-granit -kumlu killi bal¢tk, % 4’0 derin-gok tagh-andezit-bazalt-killi balcik,
% 4’1 derin-gok tagli-andezit-bazalt-kumlu bal¢ik topraklari, %3’ derin-¢ok tagh-andezit-
bazalt-kumlu killi balgik, % 3’4 orta derin-gok tagh-riyodasit-kumiu killi balgtk ve % 3’1
denn-gok tagh-riyodasit-killi balgik ekolojik toprak dizisinde bulunmaktadir. Ayrica
arastirma alamna iligkin ekolojik toprak dizileri gésterir tabla Ek Sekil 3’te verilmigtir.

3.2.7.1. Pek Derin-Orta Tash-Andezit-Bazalt Kumlu Killi Balgik Topraklan

Bu ETS aragtirma alaminda, 12 tane 6rnek alanda bulunmus olup toplam alam 301.8
ha dir. Mull ve ¢irintili mull tipi humusa sahiptirler. Ah katmanlan 13-24 cm kahnhkta
olup, gevrek-gevsek baglhliktadir. Genel katman dizilisi Ah-Al-Bt-BC-Cv seklindedir.
Toprak tirii biitiin katmanlarda kumlu killi balgik seklindedir. Toprak reaksiyonu (pH),
genellikle orta asittir. Organik madde miktan Ah katmanmnda yitksek bulunmustur. Bu
ekolojik toprak dizisinde bulunan 6rnek alanlara iligkin diger degerler (Ek Cizelge 49)’da
verilmistir.

Kayin-Ladin ormanlanimin hakim oldugu bu ekolojik toprak dizisinde, iist boya
gore bulunan verimlilik simfi gogunlukla IV diir. Topraklann ortalama FSK 89,40 mm dir.
Orman agaclannm kapaliif: degisiklik g6stermekle beraber cogunlukla %40-50
arasindadir.

3.2.7.2. Orta Derin-Cok Tagl-Andezit-Bazalt Kumlu Killi Balcik Topraklan

Bu ETS arastirma alaninda, 5 tane 6rnek alanda bulunmug olup toplam alam 93 .4
ha dir. Mull ve ¢iiriintiili mull tipi humusa sahiptirler. Ah katmanlann 17-23 cm kahnhkta
olup, gevrek baghliktadir. Genel katman diziligi Ah-Ael-Bt-Cv geklindedir. Toprak tiiri
biitin katmanlarda kumlu killi balgik seklindedir. Toprak reaksiyonu (pH), orta asit veya
kuvvetli asittir. Organik madde miktar1 Ah katmamnda yiiksek bulunmugtur. . Bu ekolojik
toprak dizisinde bulunan Omek alanlara iligkin diSer degerler (Ek Cizelge 50)’de
verilmigtir.



Kayin-Ladin ormanlarinin hakim oldugu bu ekolojik toprak dizisinde, st boya
goére bulunan verimlilik simifi ¢ogunlukla IV dir. Topraklann ortalama FSK 34,43 mm dir.
Orman agaglannin kapahh@: fazla degigsmemekte ve genellikle yitksek kapaliliktadir.
(%60-100)

3.2.7.3. Derin-Cok Tash-Andezit-Bazalt Kumlu Killi Balgik Toprakian

Bu ETS aragtirma alaminda 3 tane 6rnek alanda bulunmus olup toplam alam 85.1 ha
dir. Ham humus tipi yaygin olup, Ah katmanlan 11-18 ¢m kalmhlikta olup, gevrek ve siki
baghliktadir. Genel katman dizilisi Ah-Ael-Bt-BC geklindedir. Toprak tirii biitin
katmanlarda kumlu killi balgik seklindedir. Toprak reaksiyonu (pH), orta asit veya hafif
asittir. Organik madde miktan Ah katmaninda yitksek bulunmustur. Bu ekolojik toprak
dizisinde bulunan 6rnek alanlara iliskin diger degerler (Ek Cizelge 51)’de verilmigtir.

Kaymn-Ladin ormanlarmin hakim oldugu bu ekolojik toprak dizisinde, ist boya
gore bulunan verimlilik simfi cofunlukla IV diir. Topraklann ortalama FSK 64,74 mm dir.
Orman agaglanmin kapaliif bir 6rnek alandan digerine degismekte ve genellikle diigiik
kalmaktadir (%10-40).

3.2.7.4. Pek Derin-Cok Tash-Andezit-Bazalt Kumlu Killi Balgik Topraklan

Bu ETS arasgtrma alaninda, 19 tane ornek alanda bulunmus olup toplam alam
618.2 ha dir. Mull ve gliriintiilis mull tipi humusa sahiptirler. Ah katmanlarni genellikle 11-
30 cm kahnlikta olup, gevrek ve gevsek baghhktadir. Genel katman dizilisi Ah-Al-Bt-BC-
Cv seklindedir. Bazn 6mek alanlarda Ah katmanlannda kumlu killi balgik topraklarndan
bagka killi balgtk ve kumlu balgik topraklannda yer almaktadir. Toprak reaksiyonu (pH),
orta asit veya kuvvetli asittir. Bu ekolojik toprak dizisinde bulunan 6mek alanlara iligkin
diger degerler (Ek Cizelge 52)’de verilmigtir.

Kaymn-Ladin ormanlannin hakim oldu@u bu ekolojik toprak dizisinde, st boya gore
bulunan verimlilik simfi ¢oguniukla I dir. Topraklann ortalama FSK 62,93 mm dir.
Orman agaclarmn kapahlif: fazla degismemekle beraber % 50-60 arasindadir.
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3.2.7.5. Orta Derin-Cok Tash-Riyodasit Kumlu Killi Balcik Topraklar

Bu ETS aragtirma alaninda, 3 tane 6rnek alanda bulunmug olup toplam alam 115.7
ha dir. Mull ve ¢iriintiilii mull tipi humusa sahiptirler. Ah katmanlan genellikle 13-17 cm
kalinlikta olup, gevsek baglihiktadir. Genel katman dizilisi Ah-Al-Bt-BC-Cv geklindedir.
Baz1 6rnek alanlarda Ah katmanlan killi balgik tiiriinde topraklar bulunmaktadir. Toprak
reaksiyonu (pH), orta asittir. Organik madde miktan Ah katmamnda yiksek bulunmugtur.
Bu ekolojik toprak dizisinde bulunan 6mek alanlara iligkin dier degerler (Ek Cizelge
53)’de verilmigtir.

Ladin ormanlanmin hakim oldugu bu ekolojik toprak dizisinde, ist boya goére
bulunan verimlilik simfi cogunlukla Il dir. Topraklann ortalama FSK 59,70 mm dir.
Orman agaglarmn kapalilig: fazla degismemekle beraber % 40-50 arasindadr.

3.2.7.6. Derin-Cok Tash-Riyodasit Kumiu Killi Balcik Topraklari

Bu ETS aragtirma alaninda, 4 tane 6rnek alanda bulunmug olup toplam alam 91.2
ha dir. Mull ve ciirintilis mull tipi humusa sahiptirler. Ah katmanlan genellikle 7-14 cm
kalmhkta olup, gevsek baghliktadir. Genel katman dizilisi Ah-Ael-AB-Bt-BC geklindedir.
Toprak tirii bitin katmanlarda kumlu killi balgik topraklan seklindedir.. Toprak
reaksiyonu (pH), orta asittir. Organik madde miktan Ah katmaminda yiiksek bulunmustur.
Bu ekolojik toprak dizisinde bulunan ornek alanlara iligkin diger degerler (Ek Cizelge
54) de verilmigtir.

Ladin ormanlannn hakim oldugu bu ekolojik toprak dizisinde, iist boya gore
bulunan verimliik siufi ¢ogunlukla IV dir. Topraklann ortalama FSK 71,70 mm dir.
Orman agaglanimn kapahhg fazla degismemekle beraber % 25-40 arasindadur.

3.2.7.7. Pek Derin-Cok Tash-Riyodasit Kumlu Killi Balcik Topraklan

Bu ETS aragtirma alamnda, 11 tane 6mek alanda bulunmusg olup toplam alam 202.1
ha dr. Ham humus, mull ve cirintili mull tipi humusa sahiptirler. Ah katmanlan
genellikle 12-21 c¢m kahinlikta olup, gevsek baghhiktadir. Genel katman dizilisi Ah-AB-B-
BC seklindedir. Bazi o6mnek alanlarda Ah katmanlan kumlu balgik tiiriinde topraklar
bulunmaktadir. Toprak reaksiyonu (pH), orta veya kuvvetli asittir. Organik madde miktan
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Ah katmaminda yiiksek bulunmugtur. Bu ekolojik toprak dizisinde bulunan 6rnek alanlara
iligkin diger degerler (Ek Cizelge 55)’de verilmistir.

Ladin ormanlariin hakim oldugu bu ekolojik toprak dizisinde, ust boya gore
bulunan verimlilik sinifi gofunlukia M dirr. Topraklann ortalama FSK 81,80 mm dir.
Orman afaclanmin kapalilify bir 6rnek alandan digerine degismekte ve genellikle % 40-50
arasindadir.

3.2.7. 8. Derin-Cok Tash-Granit Kumlu Killi Balcik Topraklan

Bu ETS aragtirma alaninda, 5 tane 6rnek alanda bulunmusg olup toplam alam 1008.8
ha dir. Curintili mull tipi humusa sahiptirler. Ah katmanlan genellikle 12-21 cm
kalinhkta olup, gevsek baghliktadir. Genel katman dizilisi Ah-B-BC-Cv seklindedir.
Toprak reaksiyonu (pH), orta veya hafif asittir. Bu ekolojik toprak dizisinde bulunan 6rnek
alanlara iligkin diger degerler (Ek Cizelge 56)’de verilmigtir.

Goknar ormanlaninin hakim oldugu bu ekolojik toprak dizisinde, iist boya gore
bulunan verimlilik sinifi gogunlukla IIT dir. Topraklann ortalama FSK 58,32 mm dir.
Orman agaglanmn kapaliligs fazla degigmemekle beraber genellikle % 50-60 arasindadir.

3.2.7. 9. Pek Derin-Cok Tash-Granit Kumlu Killi Balcik Topraklar

Bu ETS aragtirma alamnda, 5 tane 6rnek alanda bulunmus olup toplam alam 211.5
ha dir. Mull ve cirintili mull tipi humusa sahiptirler. Ah katmanlan genellikle 20-30 cm
kalnlikta olup, gevrek baghliktadir. Genel katman dizilisi Ah-Al-Bt-BC-Cv seklindedir.
Toprak reaksiyonu (pH), genellikle orta asittir. Organik madde miktan Ah katmaninda
yiksek bulunmugtur. Bu ekolojik toprak dizisinde bulunan 6rnek alanlara iligkin diger
degerler (Ek Cizelge 57)’de verilmigtir.

Ladin ormanlannin hakim oldugu bu ekolojik toprak dizisinde, iist boya gore
bulunan verimlilik siifi cogunlukla IV dir. Topraklann ortalama FSK 68,75 mm dir.
Orman agaclannm kapahhft degigmemekle beraber genellikie diigiik kalmaktadir (%10-
40)
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3.2.7. 10. Pek Derin-Orta Tash-Andezit-Bazalt Killi Balcik Topraklan

Bu ETS aragtirma alamnda, 7 tane 6rnek alanda bulunmus olup toplam alam 208.9
ha dir. Ham humus ve mull tipi humusa sahiptirler. Ah katmanlan genellikle 12-25 cm
kalinbikta olup, gevrek ve gevsek baghliktadir. Genel katman dizilisi Ah-Al-Bt-Bc-Cv
seklindedir. Toprak reaksiyonu (pH), genellikle orta asittir. Organik madde miktan Ah
katmamnda yiiksek bulunmustur. Bu ekolojik toprak dizisinde bulunan 6rnek alanlara
iliskin diger degerler (Ek Cizelge 58)’de verilmistir.

Ladin ormanlarimin hakim oldufu bu ekolojik toprak dizisinde, iist boya gore
bulunan verimlilik simfi ¢ogunlukla I diir. Topraklann ortalama FSK 107,0 mm dir.
Orman agaclarimn kapalihgi degismemekle beraber genellikle %40-50 arasindadir.

3.2.7. 11. Derin-Cok Tash-Andezit-Bazalt Killi Bal¢ik Topraklar

Bu ETS arastirma alaninda, 4 tane 6rnek alanda bulunmus olup toplam alam 131.7
ha dir. Curiintili mull tipi humusa sahiptiler. Ah katmanlani genellikle 10-26 cm
kalinhkta olup, gevrek ve gevsek bagliliktadir. Genel katman dizilisi Ah-Al-Bt-BC-Cv
seklindedir. Toprak reaksiyonu (pH), genellikle orta asittir. Organik madde miktan Ah
katmamnda yiksek bulunmustur. Bu ekolojik toprak dizisinde bulunan 6rnek alanlara
iligkin diger degerler (Ek Cizelge 59) da verilmigtir.

Ladin ormanlarinin hakim oldugu bu ekolojik toprak dizisinde, iist boya gore
bulunan verimlilik smfi ¢ogunlukla II dir. Topraklarin ortalama FSK 45,16 mm dir.
Orman agaclanimn kapalihg: degigmekle beraber genellikle disiik kalmaktadir (%10-40).

3.2.7. 12. Pek Derin-Cok Tash-Andezit-Bazalt Killi Balcik Topraklan

Bu ETS aragtirma alaminda, 12 tane 6rnek alanda bulunmus olup toplam alam 332.4
ha dir. Ham humus ve ¢iirintili mull tipi humusa sahiptirler. Ah katmanlan genellikle 12-
26 cm kalinhikta olup, gevrek ve gevsek baghliktadir. Genel katman diziligi Ah-Al-AB-Bt-
BC seklindedir. Bazi 6rnek alanlarda Ah katmanlan kumlu killi balgik tiiriinde topraklar
bulunmaktadir. Toprak reaksiyonu (pH), genellikle orta veya hafif asittir. Organik madde
miktari Ah katmamnda yiiksek bulunmugtur. Bu ekolojik toprak dizisinde bulunan 6rnek
alanlara iligkin diger degerler (Ek Cizelge 60)’da verilmigtir.
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Ladin ormanlanmn hakim oldugu bu ekolojik toprak dizisinde, Gst boya gore
bulunan verimlilik siufi goguniukla IIT dir. Topraklarm ortalama FSK 78,10 mm dir.
Orman agaglarmn kapalihig: degismekle beraber genellikle % 40-60 arasindadir.

3.2.7. 13. Derin-Cok Tash-Riyodasit Killi Balcik Topraklar:

Bu ETS aragtirma alaminda, 3 tane 6rmek alanda bulunmug olup toplam alam 99.2
ha dir. Ham humus, mull ve ciirintili mull tipi humusa sahiptirler. Ah katmanlan
genellikle 14-18 cm kalinhkta olup gevrek ve gevsek baghliktadir. Genel katman diziligi
Ah-AB-BC-Cn geklindedir. Toprak reaksiyonu (pH), genellikle orta veya kuvvetli asittir.
Organik madde miktari Ah katmamnda yiksek bulunmustur. Bu ekolojik toprak dizsinde
bulunan 6rnek alanlara iligkin diger degerler (Ek Cizelge 61)’de verilmigtir.

Ladin ormanlarinin hakim oldugu bu ekolojik toprak dizisinde, iist boya gore
bulunan verimlilik simfi ¢ofunlukla I dir. Topraklann ortalama FSK 41,46 mm dir.
Orman agaclaninin kapalihg: degismekle beraber genellikle % 40-50 arasindadir.

3.2.7. 14. Pek Derin-Cok Tash-Riyodasit Killi Balcik Toprakian

Bu ETS aragtirma alamnda 6 tane omek alanda bulunmug olup toplam alam 258 4
ha dir. Ham humus ve ciirtintili mull tipi humusa sahiptirler. Ah katmanlan genellikle 8-
15 cm kalinhkta olup, gevsek baghhktadir. Genel katman dizilisi Ah-Ael-Bt-BC-Cv
seklindedir. Baz Omek alanlarda Ah katmanlan kumlu balgik tiriinde topraklar
bulunmaktadw. Toprak reaksiyonu (pH), genellikle orta asittir. Bu ekolojik toprak
dizisinde bulunan 6rnek alanlara iliskin diger degerler (Ek Cizelge 62)’de verilmigtir.

Ladin ormanlaninin hakim oldugu bu ekolojik toprak dizisinde, dist boya gore
bulunan verimlilik siufi cogunlukla II diir. Topraklann ortalama FSK 73,93 mm dir.
Orman agaclanmn kapalihfi degigmekle beraber genellikle % 40-50 arasindadir.

3.2.7. 15. Derin-Cok Tash-Andezit-Bazait Kumiu Balcik Topraklan

Bu ETS aragtirma alamnda 5 tane 6mek alanda bulunmus olup toplam alam 111.9
ha do. Carintilas mull tipi humusa sahiptirler. Ah katmanlan genellikle 14-28 cm
kalinhkta olup, gevrek ve gevsek baghhktadir. Genel katman dizilisi Ah-AB-B-BC
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seklindedir. Toprak reaksiyonu (pH), genellikle orta asittir. Organik madde miktan Ah
katmamnda yiiksek bulunmugtur. Bu ekolojik toprak dizisinde bulunan 6rnek alanlara iligkin
diger degerler (Ek Cizelge 63) de verilmistir.

Ladin ormanlarmn hakim oldugu bu ekolojik toprak dizisinde, iist boya gére bulunan
verimlilik simfi gogunlukla 111 dir. Topraklanin ortalama FSK 40,10 mm dir. Orman
agaclarmn kapahilifi degigmekle beraber genellikle %40-50 arasindadir.

3.2.7. 16. Pek Derin-Cok Tash-Andezit-Bazalt Kumlu Balcik Topraklan

Bu ETS aragtirma alaunda 5 tane ornek alanda bulunmus olup toplam alam 178.7 ha
dir. Mull ve curintilii mull tipi humusa sahiptirler. Ah katmanlan genellikle 8-26 cm
kahinhkta olup, gevrek ve gevsek baghliktadir. Genel katman dizilisi Ah-Ael-Bt-BC-Cv
seklindedir. Toprak reaksiyonu (pH), genellikle kuvvetli asittir. Organik madde miktari Ah
katmamnda yiiksek bulunmustur. Bu ekolojik toprak dizisinde bulunan 6rek alanlara iligkin
diger degerler (Ek Cizelge 64)’de verilmigtir.

Kayin ormanlarmin hakim oldugu bu ekolojik toprak dizisinde, iist boya gore bulunan
verimlilik simfi gofunlukia I diir. Topraklann ortalama FSK 62,42 mm dir. Orman
agaclaninin kapalih@ degigmekle beraber genellikle % 40-60 arasindadir.

3.3. Bitki Ortiisii ve Bitki Toplumlarma iliskin Bulgular

Aragtirma alam olan Genya Dagi’nda yapilan ¢alisma sonunda; 6 toplum birligi ve
bunlann alt birimleri agafidaki gibi ortaya koyulmugtur.
1. Pinus pinea- Crucianella gillanica ssp. pontica Karaer ve Ark. Birligi
1. Picea orientalis-Sedum stoloniferum Birligi
II-1. Picea orientalis alt birimi
H-2. Abies nordmarmiana ssp. nordmanniana alt birimi
1. Quercus petrae subsp. Iberica-Lotus corniculatus Birligi
HI-1. Quercus petrae subsp. Iberica alt birimi
II-2. Carpinus betulus alt birimi
II1-3. Pinus sylvestris alt birimi
IV. Ostrya carpinifolia-Scutellaria albida ssp. colchica Terziogh etall Birligi
V. Alnus glutinosa ssp. barbata-Oplismenus undulatifolius Birligi
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V1. Fagus orientalis-Rhododendron ponticum Birligi
VI-1. Fagus orientalis alt birimi
VI-2. Fagus orientalis-Picea orientalis alt birimi
Belirlenen birliklerin aragtirma alamndaki yayihglanim gosteren vejetasyon haritasi Ek
sekil 4’te verilmigtir. Harita da verilen numara simgelerinin kargiifi Ek Cizelge 65°de
verilmigtir.

3.4. Yetisme Ortami Birimlerine iliskin Bulgular

Aragtirma alanmmn 750 — 1980 mfler arasindaki yikseltiler 300 m’lik yiikselti
kusaklarina aynlmigtir. Boylece iklimdeki degisim (sicaklik ve yagig)'e bagh olarak bilyiime
siiresi ve toprakta depolanacak suyun (FSK) degisimleri ortaya konulmugtur. Bilindigi iizere,
yilhik biiyiime siiresi ayhk ortalama sicakhigm >10 °C, yafisin ve toprakta depolanabilen
suyun (FSK) yeterli oldugu dénemi kapsamaktadir.

Omek alanlanin yer aldi1 her bir yiikselti kusag icin belirlenen su bilangosu degerleri
Cizelge 58 'de verilmigtir.

Cizelge 58. Yiikselti kugaklanina gore su bilangosu degerleri

Yilik | Yk Bipmeflailindeld Kurakhik

o lseltl | Ort.Suc. | OrtMax | Yagas | PET | SuNoksam | 12k Indisi Su
ugaklan | oyl gic 0y | (mm) | mm) | (mm) YISL | (12xGET/Tom) | Bilangosu

750-1050 | 11.1 15.4 857.0 | 683.0 231.8 57 17.5 Yar kurak
1050-1350 | 8.9 13.9 1005.0 | 614.6 90.5 38 20.9 Yan kurak
1350-1650 | 6.6 12.4 1157.0 | 552.8 - 13 21,7 Yari kurak
1650-1980 | 4.3 10.9 1313.0 | 4979 - - 20.1 Yan kurak

Cizelge 58 incelendiginde gorillecegi tizere; ornek alanlarin yer aldif ilk iki yitkselti
kugsaklarinda ve kismende 3. yiikselti kusaginda biiyiime (vejetasyon) doneminde su noksani
gorillmekte olup, Ering [20)e atfen Kantarc: [6] tarafindan gelistirilen kurakhk indis
degerlerine (15 < Im < 23) gore aragtirma alammnin biitiin yiikselti kugaklarinda “yan kurakhk”
gozlenmektedir

Bitiin yiikselti kusaklarinda sirt diizliikklerinde tazece olan yetisme ortamu birimleri
baki (kuzey baky grubu ve giiney baki grubu), egim grubu (orta, dik, ¢cok ve sarp), arazi yiizii
sekli (ist, orta ve alt yamag) ve yagan yafistan yararlanma durumuna (st yamaglar sadece
atmosferden gelen yagist alirken, orta ve alt yamaglann egime bagh olarak sizintt
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suyundan yararlanmasi gibi) gore yeniden smiflandinlmig ve yetisme ortamu birimleri ortaya
konulmustur.

Aragtirma alam igin aymt edilen orman yetisme ortamm birimlerinin Ek Cizelge 1
yardimiyla haritaya aktanlmas: sirasinda kolayhk saglayacag diigincesiyle, ekolojik toprak
dizileri, yiikselti kugag, bak1 grubu, yeryiizii gekli 6zellikleri, yamag¢ durumu, orman yetigme
ortami birimleri 6rnek alan sira numarasina uygun olarak verilmigtir .

Ek Cizelge 1 'deki verilerden yararlamlarak orman yetigme ortamu birimleri haritas:
duzenlenmigtir. Aynica yetigme ortamu 6zellikleri, ekolojik toprak dizileri, bitki toplumlan ve
yetisme ortam birimlerine iligkin bilgiler Ek Cizelge 66°da verilmistir.

3.5. Aktiiel Verimlilige iligkin Bulgular

Bilindigi gibi, normal kurulugtaki megcereler de aktiiel verimlilii en iyi yansitan
olgiitlerden biri megcere iist boyudur. Bu nedenle, aragtima alamna iligkin aktiiel verimlilik
(bonitet) simflannin belirlenmesinde standart yagtaki iist boy olgit ainmmstir. Ayrica, st boy
ile faydalamlabilir su kapasitesi, yiikselti kusaklan ve orman yetiyme ortamlan iliskileri de
ortaya konulmaya ¢aligiimgtir.

Arastrma alam agirhkh olarak ladin ve kaymn degigik orandaki kangimlarindan
olusmaktadir. Bu nedenle standart yag — uist boy, faydah su kapasitesi — ast boy, yiikselti
kusaklan — st boy ve faydah su kapasitesi (FSK) ile orman yetisme ortamlan — ist boy
iligkileri ornek alanlardaki hakimiyete gére ladin ve kayin i¢in ayn ayn ele alinmugtir.

3.5.1. Aktiiel Verimlilik Sinsflar:

Aragtirma alami aktiiel verimliligi, kullamlan yontem geregi ladin {37} ve kaymn [38]
icin 5 verimlilik simfi olusturularak incelenmigtir. Her bir 6mek alana iligkin belirlenen
ortalama yas (vil) ve ortalama iist boy iligkiye getirilerek s6z konusu alana ait verimlilik
simflan elde edilmigtir. Aragtirma alamna iligkin verimlilik haritasi olusturulmustur (Ek Sekil
6). Ladinin hakim oldugu ©mek alanlanmin verimlilik smflarna dagiin Cizelge 59 da
verilmistir.
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Cizelge 59. Hakim agag tiiriiniin ladin oldugu 6rnek alanlarin verimlilik simflarina

dagilim
Verimiilik Miktari

Smifi Ornek Alantar Adet | %

I 9.11.16,17,18,19,23.28,33,36,87.94.97 3 | 19

i 2.3.4.5.12.14,15,20 21,22,24,25 27.76.77.85.105 7 | 24

I 1.13.26,30,32.35,37,38.42.49,51.56.66.69.70.75,88,06,109 19 1 27

v 8.31.40,43.44,45,52.59 60,61.62,72.79.83,102,103.106 17 | 24

v 34.53,71,78.80, 3 6
Toplam| 70 | 100

Cizelge 59 incelendiinde; 70 adet 6mek alanda Ladinin  hakim tir oldufu
goriilmektedir. Buna gore, ladinin hakim oldugu 6rnek alanlarin % 19°u 1. Verimlilik, %
2474 II. Venmlilik, % 27’si 1 III. Venimlilik, %241 IV.verimlilik ve %6’s1 ise V.verimlilik
sintfinda yer aldig goriilecektir.

Cizelge 59°da verilen 6rnek alanlarin yag — st boy iligkisi ve verimlilik simflan
asafida daha acik sekilde goriilmektedir (Sekil 21).

42

:5:35

@ 28

3

ﬁ 21

e 14

s

D 7
0

y = 6,8183Ln(x) - 6,3534

A I Verimlilik
A S

.. M - I1. Verimlilik
AA -

A AA N A A IH.Verim]iIik

AAA A% A b IV Verimiiti

/ V.Verimlilik

0 50 100 150

Yag (yil)

200

Sekil 21. Ladine iligkin yag - iist boy iligkisi ve verimlilik siniflan
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Cizelge 60. Hakim agag tiiriiniin kayin oldugu érnek alanlarin aktiiel verimlilik siniflarina

dagilim
Verimlilik Miktan

S Omek Alanlar adet T %

I 94 1 4

i 64,68 91, 3 12

il 46,55,63,92, 4 17

[\ 54.,65,74,86,90,93,100,101,107,108 10 40

\% 57,73,81,82,95.111,112 7 27
Toplam| 25 100

Cizelge 60 incelendiginde; 25 adet oOrnek alanda kaymmn hakim tir oldugu
goriilmektedir. Buna gore, kaymn hakim oldugu 6rnek alanlann, % 4’G I.Verimlilik, %
12’si II. Verimlilik, % 17’si I Verimlilik, % 40" IV.Verimliik ve % 7’si ise V.
Verimlilik smifinda yer aldig: gorilecektir.

Cizelge 60’da verilen 6rnek alanlarin yag — Gst boy iligkisi ve verimlilik siniflan
asagidaki sekilde goriulmektedir (Sekil 22).

y = 5,9296Ln(x) - 2,7922

s ] 1 Verimlilik
&

35
E 30 "
nen A
% 22 N A A AL Verimlilik
©
5 _— L A& TV .Verimiilik
15 .
e 10 / V_Verimlilik
5 5./
@ 5 /
0
0 50 100 150

Yas (yi)

Sekil 22. Kayina iligkin yag - st boy iligkisi ve verimlilik simiflar
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3.5.2. Faydah Su Kapasitesi-Ust Boy Iliskisi

Aragtirma alanma iligkin st boyu belirlenmig biitin 6mek alanlann faydali su
kapasiteleri ve ortalama tist boylan bir koordinat eksenine yerlestirildiginde, hem Ladin
hem de Kaymnin hakim oldugu alanlarda faydal su kapasitesi ile iist boy arasinda Ladin de
dogrusal bir iligki bulunmasina kargin kayinda tam tersi bir iligki ortaya ¢iknmgtir.
gorilmigtir (Sekil 23, Sekil 24).

40 y = 0,0334x + 23,206
A
2(5) A . A A
E 25 -M%—A P WLV "W
b A A
2 20 A A5y ag -\
g 15 P8 r
= 10
5
0 T T T 1
0 20 40 60 80
Faydah Su Kapasitesi (mm)

Sekil 23. Ladine Iliskin Faydah Su Kapasitesi Ile Ust Boy Arasindaki Iligki

a5 y = -0,0297x + 25,655
A

_ 30 y r AL
E 25 N
= 20 A A AA A A
é 15 e L
3 10

5

0 ; . . . . )

0 20 40 60 80 100 120
Faydah Su Kapasitesi (mm}

Sekil 24. Kaymna fliskin Faydal Su Kapasitesi Ile Ust Boy Arasindaki Iligki
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3.5.3. Yiikselti Kusaklar-Faydah Su Kapasitesi ve Ust Boy iliskisi

Yiikselti kusaklan itibariyle bulunan ortalama st boy ve ortalama faydah su
kapasitesi degerleri Cizelge 61°de verilmigtir. Bulunan ortalama degerler birer koordinat
eksenine taginmugtir (Sekil 25, Sekil 26).

Cizelge 61. Yiikselti kusaklanna gore ortalama tst boy ve faydali su kapasitesi

Hakim Agac Tiirii
Yiikselti Kusag Ladin Kayin
(m) Ort.Ust. Boy | Fay. SuKap. ] Fay. Su Kap.

(m) (mm) Ort.Ust. Boy (m) (mm)
750-1050 18.90 63.46 - -
1050-1350 22.49 66.95 21.08 64.96
1350-1650 26.47 74.91 25.09 65.56
1650-1980 26.84 63.95 21.39 75.36

30 76
AY__————A 174 _
25 /// \ 172 §
E 20 T
g 15 86 g-
] D/ \J +64 3
£ 10 e
o + 62 3
5 7 60 E
1 58
0 : : : 56
__—T)—"JSBMDSO 1050-1350  1350-1650 1650-1980
—a— Ort. Ust Boy . ,
Fay. Su Kap. Yiikselti Kugakian (m)

Sekil 25. Ladine iligkin yiikselti kusag: — ortalama ist boy ve ortalama faydali su
kapasitesi arasindaki iligki
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Sekil 25 incelendiginde; Yiikselti artigina bagh olarak ortalama iist boy ve ortalama
faydali su kapasitesi egilimlerinin paralellik gosterdigi goralmektedir.

3

25 A p T2
/\ / THE
g / y 17279
) 1710
: /N %8
22
: / —f N 1% 3
o 21 7 + 64 =
<
20 1925
1 60
19 : | 58

1050-1350 1350-1650 1650-1980

—A—Ort. Ust Boy .
—O—Fay. Su Kap. Y iti Kus (m)

Sekil 26. Kayina iligkin yitkselti kusagi — ortalama (st boy ve ortalama faydah su
kapasitesi arasindaki iligki

Sekil 26 incelendiginde; yikselti artigna bagh olarak ilk iki yikselti kusagmda
ortalama st boy ve ortalama faydah su kapasitesi egilimlerinin paralellik gosterdigi, I1I.
yiikselti kugaginda ise tam tersi bir egilim s6z konusudur.



4. TARTISMA

4.1. Yeryiizii Sekli Etmenine Iliskin Bulgularm Tartisilmas:

Yeryiizii sekli toprak olusumu ve gelisimi; iklim kogullarm, bitki Ortiisiiniin
yayihsm etkisi altinda bulundurmaktadir. Yeryiizii sekli 6zelliklerinin toprak olugumu ve
gelisimi tizerindeki dogrudan etkileri arazinin sekline (iist, orta, alt yamag, etek ve taban
arazi), bakisma (KBO, GBO) ve egimine (az, orta, dik v.b.) bagh olarak degisim
gistermektedir.

Yeryiizii sekli iklim kosullarim, ozellikle yagis, sicakbk hava hareketlerini de
etkisi altinda bulundurmaktadir. Yiikseltiye bagh olarak artan yagis ( belli bir yiikseltiye
kadar) ve azalan sicaklik iklim ozelliklerinin degisimine sebep olmakta ve yiikselti-iklim
kusaklarnm olusumunu saBlamaktadir. Yiikselti-iklim kusaklarma gore toprakiarm
ozelliklerinde de onemli farklar goriilmektedir. Yagisin artmas1 yanmnda sicakhfm
azalmasi serin ve nemli kusakta anakayanmn fiziksel ayrigmas: iizerine yapms oldugu
olumlu etki kimyasal ayngmadan daha fazladw. Zira kimyasal ayrismamn ileri boyutlara
ulasmas: i¢in nem ve sicakhigm optimumda olmas: gerekmektedir. Serin ve nemli kusakta
yags artigina bagh olarak toprak katyonlan yikanmaktadir. Ihman kusakta ise kilin tagmip
birikmesi ile katyonlarin yikanip birikmesi birlikte gergeklesmektedir. Iste bunun igindir ki
thman kusakta solgun esmer topraklar gelisirken, serin ve nemli kusaklarda podsoller
gelismektedir.

Ust, orta, alt yamaglar ile etek arazilerin atmosferden gelen yagistan yararlanmalan
arazinin efim ve baki durumuna bagh olarak farkhiliklar gostermektedir. $Oyleki; birim
alana diigen yagis diiz arazide toprafa sizarak kolayca sizinti suyuna doniismektedir.
Ancak, egimli arazilerde birim alana diigen aym miktar yagism bir kisim yiizeysel akiga
dontismekte, topraga sizan su ise yamag boyunca asagi dogru topragm iginde srzmaktadar.
Boylece yamaglardan gelen yiizeysel akis ve sizmt: sulan alt yamag, etek ve vadi tabaninda
taban suyuna doniismekte ordanda derelere karigmaktadir. Yiizeysel akisla birlikte
topraklarda tagmarak alt yamaglarda, etek ve taban arazilerde birikmektedir. Boylece
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sirtlarda ve iist yamaglarda s1§ ve tagh topraklar, alt yamaglarda ve taban arazide ise derin
az tagh topraklar olugmaktadir. Bundan dolayidir ki yerylizii gekli bir yetisme ortaminin
besin ve su eckonomisi ile ilgili toprak oOzellikleri iizerinde o6nemli derecede etkili
olmaktadir [13].

Deniz etkisi, birim alana gelen giines enerjisi, giineglenme siddeti ve siiresi , baki
ve egimin etkisi ile yeryiizii sekline gore farkhhiklar arz etmektedir. Bu farklar topraklarin
derinligini, tagliigm ve faydalamlabilir su kapasitesin etkilemektedir.

Aragtirma alam, Genya Dag kiitlesinden ohugmaktadir. Genya Dag:, Kuzeydeki
Karadeniz etkisi almaktadir. Coruh nehri boyunca gelen hava kiitleleri Genya dagt
yamaglanna dogru yiikselmekte yilkseldikge yagis birakmakta ve yikselti iklim
kusaklarmin olugmasim saglamaktadir. '

Ancak yiikselti-iklim kusaklann 170-1350 m’ye kadar olan yamaglarda daha kuru ve
ik, yiikselen havanin icerisindeki nemin yogunlagmasi sonucu yagis birakti§ 1350 m’nin
iistii yamagclarda ise daha nemli ve serin Ozellikler gostermektedir. Bu alanda orman
olugturan aga¢ ve cal tiirleride genel bakiya oldugu kadar, yiikselti-iklim kugaklanna da
bagh yayihg gostermektedir. Burada yiikselti-iklim kusaklanm da yeryiizii seklinin diger
bir dolayh etkisi olarak karsimiza ¢gikmaktadir.

Onun i¢indir ki, yapilan aragtirmalarda, veryizi sekli ile yetisme ortamimn
verimlilifi arasinda ne gibi iligkilerin var oldugu ortaya konulmustur. Bu konuda yapilan
caligmalarda, yeryizii sekli ile verimlilik arasinda istatistik bakimndan sitki ve Onemli
pozitif iligkiler bulunmustur [9, 13, 39, 40, 41].

Cizelge 23 yeryizii gsekli, baki ve verimlilik yoniinden degerlendirildiginde;
KBO’nde ve iist yamagta yer alan 6rnek alanlarm % 65’inin IV-V.bonitet sinifinda, %
26’sin I verimlilik sinifinda, % 9’unun ise I.verimlilik smifinda ;

Orta yamagta yer alan ornek alanlarin; % 4%9’unun I-II verimlilik simfinda, %
25’inin MLverimlilik sinifinda, % 26’sium ise IV-V. verimlilik simfinda yer aldid
gorilecektir.

GBO’nde st yamaglarda yer alan 6mek alanlarda I-II. verimlilik simfina
rastlanmamigtir. Orta yamagta yer alan ornek alanlarda ise, % 44’a IV-V. Verimlik
sinffinda, % 21’1 HLverimlilik simifinda ve % 35’si ise I-II. Verimlilik simfinda
bulunmaktadir.
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Ust yamaglardan orta yamaglara dogru inildikge, iyi ve orta verimlilik simfinda
bulunan 6rnek nokta sayisi artarken, diigiik verimlilik siiflarinda azalma goéziikmektedir.
Yeryiiziine bagh olarak verimlilik bu gekilde degigmektedir.

Sirt ve st yamag arazilerde biiyime doéneminin kisa olmasi, topragin si§ olmasi,
iskelet miktaninin fazla olmasi ve bunlara bagh olarak, anakayanin fiziksel ayrigmast
yaminda kimyasal aynigmanin yetersizlifi, biyolojik olarak az aktif olan (canh sayisimn
azalmasi) bu gibi yerlerde humus birikimin olmas: ve bitin bunlara bagh olarak
faydalamiabilir su ve besin kapasitesinin degigimi olmasi, alt yamaglara dogru inildikge
toprak derinliginin artmasi, iskelet miktarmin azalmasi, su ve besin ekonomisinin
iyilesmesi, ince toprak miktarimin artmasi, organik maddenin aynsarak besin ve su
ekonomisine olumlu etkiler yapmast vb. gibi Ozelliklerin ortak etkisinin oldugu
soylenebilir. Boylece yeryiizii gekli ile verimlilik arasindaki iligki; ¢ok sayida yetisme
ortami ozelliginin bileskesi goriiniimiindedir.

4.2. Baki Etmenine iligkin Bulgularin Tartigthmas:

Bilindigi gibi orman toplumlarimin geligimini etkileyen ¢ok sayida yetisme ortamu
ozelligi vardr. Iste orman toplumlanmn geligimi, cok sayidaki bu degiskenlerin birlikte
etkisinin sonucu olugmaktadir. Baki da bu degiskenlerden biri olarak orman yetigme ortamu
birimlerinin aynminda 6lgiit olarak alinmgtir.

Arazinin bakisi, o yerin yagig ve sicakbk iklimini etkisi altinda bulundurmaktadir.
Ulkemizde bakilar kuzey baki 6begi (K, KD, KB, D) ve giiney baki ébegi (G, GD, GB, B)
olarak aynlmaktadir. Aragtrmanm yaritildagi Karadeniz Bolgesinde nem getiren
riizgarlara bakan yamaclar (K, KD, KB, D) biiyiik ¢ogunlugu olugturmaktadir. Tim 6rnek
alamn % 82’sii kuzey baki 6begi icerisinde bulunmakta, geriye kalan % 18’lik kisnu ise
giiney baki dbedinde yer almaktadir. Kuzey baki 6begi igersinde yer alan 6rnek alan drnek
noktalarin % 14’0 Lvenmlilik, % 24’6 . verimlilik, % 26’s1 III. Venimlilik, % 22’si IV
verimliik ve % 14’0 V.verimlilik smmfinda bulunmaktadir. I-II. Verimhihk smifi iyi,
Hlverimlilik simfi orta, IV-V. Verimlilik smmfi ise kotii verimlilik simfi olarak kabul
edildiginde; ornek noktalann % 38’1 1yi, % 26°s1 orta ve % 36’s1 ise kotii verimlilik
sinifinda yer aldigx gorilecektir. Sonug olarak; érmek noktalarn % 64’1 iyi ve orta, % 36’s1
ise kot verimlilik simfinda yayihs gosterdigi ortaya cikmaktadir.
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Giiney baki obeginde yer alan 6rnek noktalarin % 52’sinin kotii (IV-V) verimlilik
sinifinda bulunmas: dikkat ¢ekicidir.

Aragtirma alaminda bakiya bagh olarak verimlilijin degigimi iizerinde, KBO’nde
yagisin bol,alann serin, evapotranspirasyonun az, buna bagh olarak toprak olusum ve
gelisimi iyi, toprak derin, taghlik az, ince toprak miktar1 fazla, organik maddenin ayngarak
topraga kangmasi ve toprakta depolanan faydalanilabilir su kapasitesinin yiksek olusu
olumlu etkiler yapmaktadir. Ayrica kar ortiisiiniin kuzeyli bakilarda daha fazla olmasi, agiri
sicakhk kaybim ve degisimini onleyerek don tehlikesini azaltmaktadir. Bunun yaminda bu
bakilarda kar yavas eriyerek topraga sizan su miktan fazla olmakta ve yiizeysel akig
azalmaktadir. KBO’nde yaz aylaninda toprak daha nemli olurken, GBO’ndeki topraklar
daha kuru olmaktadir. Bu da aZaglann geligimini ve kapahhgim etkilemektedir. KGO’nde
biiyiime dénemi ge¢ basladifn icin bu alanlarda ilkbahar donlarindan gengligin zarar
gormesi sozkonusu olmamaktadr Bu olgu silvikiltirel ¢aligmalarda dikkatle
degerlendirilmesi gereken konular arasinda yer almaktadir Yukandaki agiklamalardan da
gortlecegi tzere; genel olarak kuzey yan kiirede kuzey baki grubu giiney baki grubuna
gore daha serin ve daha ¢ok yafiy almaktadir. Bu nedenle kuzey baki grubunda
evapotranspirasyon (buharlagma) az olmakta ve toprak nemi devamh yiksek
bulunmaktadir Dolayisiyla orman toplumlarmin gelisimi bakimindan kuzey bakilarin
gliney bakilara gore daha iyi yetisme ortann kogullarma sahip olacag: ifade edilmektedir
[9,39].

KBO ve GBO’nde yer alan bakilanin giines isifindan yararlanmasi giiniin degisik
saatlerinde farklthk gostermektedir.Bundan dolay,, KBO ve GBO’nde bulunan bakilann su
ekonomilerinin benzer olamayacag: ifade edilmektedir [26].

Aragtirma alamnda 750-1000m’ler arasinda Coruh meseleri (Quercus petraea
(Mattuschka) Lieb. Ssp.Iberica (Steven ex Bieb) Krasssiln) ve Saricamlanin (P. Sylvestris
L) saf ve kangk orman toplumlan gorilmektedir. 1000 m.den sonra dogu ladini
(P.orientalis (I.) Link) saf mescereleri (bakiya bagh olarak) baslamakta ve 1350 m.
Yiikseltilerden sonra dofu ladini, adi girgen (Carpinus betulus L) ve kaym (Fagus
orientalis Lipsky) ile kangim yapmaktadir. 1500 m’den sonra kayinin saf megcereleri
karsimiza gikmaktadir. Bu yiikseltilerde goknar (4bies nordmanniana (Stev) Spach.), kaymn
ve ladinin ii¢hi kangtk mescerelerine de rastlanmaktadir.

Kaym tipik bir golge agacidir. Ekolojik isteklerine uygun kuzey bakih yiksek
arazilerde hakim tir durumuna ge¢migtir. Ancak kayiun yapraklannin daha agik yesil
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olusu, kaym ormanmin da altma bir miktar gines isiFmn sizmasm  miimkin
kilmaktadir Bu 1k Dogu Karadeniz Goknan (Abies nordmanniana (Stev) Spach) ve
Ladinin (P.orientalis (L.) Link, Xaymn (Fagus orientalis) ormam altina yerlesmesi igin
yeterlidir. Kaymn ormanlan giderek goknar ve ladin ormanlanna domiigmektedir. Cinka
goknar ve ladin kaym ormanlani altinda az igikta yagayabilmektedir. Goknann ¢ok koyu
golgesi (speri) altinda ise kaymn genglifi yagayamamaktadir. Kaym odununun daha degerli
“olusu (yapacak ve yakacak olarak) kaym ormanlanmn menfi seleksiyonuna sebep olmus,
dolayis: ile igtklandinlmasina yol agmugtir. K6yl ile orman igletmesinin bu girigimleri ile
1s1tklanan kayin ormanlarinin altinda géknar ve ladin gengligi araziyi hizla kaplamigtir.

Bolgede yapilan floristik gahgmalarda; yer yer kuru yetisme ortamlanim simgeleyen
bitki tiirlerinin de bulundugu bildirilmektedir. Bu bitki tirlerinin genellikle giineye bakan
yamaglarda ve kurakhifin hikim sirdiga yikseltiler arasinda yayihs gosterdigi
belirlenmigtir [42].

Benzer sonuglara Angin [23] tarafindan Trabzon ve yoresinde yapilan floristik
caligmalarda da rastlamlmigtir. GBO’nde yer alan alanlar daha cok giines alacagindan
yilhk ortalama maximum sicaklik degerleri daha yilksek olacaktir. Boylece yags
milessesiyet indisi azalacaktir. Bu nedenle galigma alam iklim tipinin ‘Nemli’ olmasmna
kargin, yer yer yan kurak ve kurak yerlerde yetigen bitkilerin goriilmesinin normal olacag:
ifade edilmektedir [43].

Yukanda da belirtildigi gibi baks, bitki toplumlarimn yayihst ve verimliligim etkisi
altinda bulundurmaktadir. Bu etkinin varlifim ortaya koyabilmek dusiincesiyle bugiine
kadar birgok c¢ahsma yapimigtr. Bu konuda farkh afa¢ tirleri tzerinde yapilan
¢aligmalarda; bak ile verimlilik arasinda negatif bir iligki [13, 39, 40] ve pozitif bir iligki
bulunurken [9,41] herhangi bir iligki [36] bulunamamstir.

Yapilan bir bagka caligmada [8] ise yiikselti-iklim kusaklarmin aynmmin bagari
diizeylerinin belirlenmesinde diskriminant analizinin, en fazla etkisi olan degigkenler
arasinda bakinmn da yer aldig: ortaya konulmustur.

Bakiya bagh olarak toprak derinlikleri incelendiginde KBO’nde yer alan 82 adet
ormek alamin bityiik boliimiiniin (% 84) pek derin toprak simfinda yer aldig1 gorilmektedir.
Buna karsin GBO’nde yer alan 20 adet 6rnek alanin , derin ve pek derin toprak siniflarnina
hemen hemen esit dagildiklan ortaya ¢ikmmgtir. Bu sonuclardan da gorilecegi iizere toprak
derinligi iizerinde nemin énemti bir etkisi vardir.
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Topraklann taghlik yizdeleri bakiya gore ele alindiginda GBO’nde yer alan 20
o6rnek noktanin 19 tanesi ¢ok tagh, 1 tanesi ise orta derecede tagh simfinda bulunmaktadir.
Buna kargin KBO’nde yer alan 92 adet 6rnek noktamin da biiyiikk gogunlugu gok tagh
sinffinda  yer almugtirBu sonuglar da dikkate alindifinda her iki bakr grubunda
anakayalanin fiziksel ayrigma hizi birbirine yakindir.

4.3. Yiikselti Kusaklarina fligkin Bulgularmm Tartsiimas

Aragtirmanin  yapidigit Dogu Karadeniz Bolgesi Tiirkiye’'nin en yagigh ve
dolaysiyla en onemli, buna kargihk dik yamach sarp daglk arazisinin etkisi ile denize
bakan ve kita i¢ine bakan yamaglan arasinda gok belirgin ekolojik farklarin bulundugu bir
cografya bolgesidir.

Dogu Karadeniz Bolimi’nde yerylizii sekli kiyiya paralel olarak uzanan dag
kiitleleri ile belirlenmektedir. Dag kiitlelerini Karadeniz’e dogru yaran derin vadilerin
timiiniin su toplama havzalan daglann Karadeniz’e bakan yamaglandir. Sadece Coruh
Nehri Artvin-Borgka dogrultusunda daghk kitlede olugsmus bogazlan gegerek Karadeniz’e
ulagmaktadir.

Aragtirma alam Dogu Karadeniz Bolgesi'nin Karadeniz ardi kisminda yer
almaktadir. Bu bolge deniz iklimi ile kara ikliminin kesigtii gegis noktasinda
bulunmaktadir. Bu boliim iklim bahsinde de ifade edildigi gibi Karadeniz’den gelen nemli
hava kiitleleri iki yol (Batum-Borgka; Cankurtaran Gegidi-Borgka ) izleyip Borcka’da
bulunmaktadir. Borgka’da bulusan hava kitlelerinin biyiik bir kissu Coruh Vadisi
boyunca giineye dogru hareket ederek en yiksek noktasi 2047 m olan aragirma alanimn
eteklerine (170m) ulagmaktadir. Burada Genya dag: eteklerinden yukan yilkselen nemli
hava, yiikseldik¢e sofumakta, yogunlagmakta ve yagis birakmaktadir,

Karadeniz ardinda; nemli- fakat sicak hava kiitlelerinin yeryiizii gekline bagh olarak
yikselerek yagisa doniigmesi farkh rutubet ekonomilerinin olugmasina sebep olmustur.
Ozellikle 170-1350m’ler arasinda kurakhk etkisinin hissedilir boyutlarda olmasi, bunun
iizerinde sis-yagmur ve kar Ortiistiniin uzun siire devam etmesi bitki ortisiiniin yayihsin da
etkilemigtir.

Bu olgu; aragtirma alaminda dikey yonde farkh yapi-tiir-bilesimde orman
toplumlarinin varhgim ortaya koymugtur. Nitekim aym alanda yapilan bir ¢caligmada [14],
170-600 m’ler arasmda Akdeniz ikliminde yetigebilen Arbutus andrachne, Cistus creticus vb. gibi
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tirlerin bulundugu, dofu girgeni (Carpinus orientalis), kokulu ardi¢ (Juniperus
Joetidissima), kayacik (Ostrya carpinifolia) ve 600-800/1000 m yiikseltiler arasinda ise
goruh mesesi (Q. petrae) ve sancam (P. sylvestris), saf ve kangik orman toplumlarinm
goruldigani, 1200-1300 m’lerden sonra dogu ladini (Picea orientalis), adi giirgen
(Carpinus betulus)y ve kaym (Fagus orientalis)in bagladigi, 1500-1900 m deki
yiikseltilerde ise kayinin saf mescerelerine rastlandigindan soz edilmektedir. Yine aym
yiikseltilerde goknar, kaymn ve ladinin Ggli kangik mescerelerinin varhigma rastlamildig
ifade edilmektedir [14]. Rutubet istegi olan agaglann (kaym, ladin, goknar) bu alamn 1000
m yikseltiden itibaren yayihg gostermesi tuzerinde dogudan goruh vadisi boyunca gelen
deniz etkisinin 6nemli bir yer tuttugu anlagilmaktadir

Kantarct [45] tarafindan yeryiizii sekli-iklim iklim iligkileri esas alinarak Dogu
Karadeniz cografya bolimii kendi i¢inde iki ekolojik birime (yetigme ortamm bolge grubu)
ve bunlarda kendi iginde 6 bolgesel birime (yetijme ortamu bolgeleri) ayirt edilmigtir.
Yetime ortamu bolgelerinin bazilari da kendi iginde alt bolgelere ayirt edilmigtir. Calisma
alanmiz Dogu Karadeniz ardi arazisinde Artvin-$avsat yetigme ortamm bolgesi igerisinde
yer almaktadir. Aym caligmada bolgesel simirlar ile yetigme ortamm birimlerinin simrlarm
daha saglikhh bir bigimde ortaya koyabilmek i¢in aynntih g¢aligmalarin yapilmasi
gerektigini Gnermektedir.

Yikseltinin iklim 6zelliklerinden yagig ve sicakligs etkisi altinda bulundurarak bitki
toplumlanmin dikey yayithmm etkiledii daha 6nce ifade edilmisti. Aragtirma alamnda
giiney baki Obeginde kaymmim ladine gore daha fazla yer tutmaktadir. Bunun nedeni
kaymin sicakhk isteginin ladinden fazla olmasidir. Aynca yitkselti dolayh bir etkiyi de
toprak olugumu-gelisimi tizerinde yapmaktadir. Daglarin eteklerinden zirveye dogru
gidildikge topraklarn fiziksel Gzellikleri iyilesirken, kimyasal ozellikleri kotilesmektedir.
Yapilan bir ¢aligmada, yiikseltinin artmasina paralel olarak 6li ortii kalinh@imn arttiFy, 6lii
ortli ayngmasimn azaldidy, toprak derinliginin ve ince toprak miktannin azaldig, taghhgin
ise arttify tespit edilmigtir. Aragtrma alaminda yapilan ¢ahgmalarda benzer sonuglar elde
edilmigtir. 170 m den baglayan c¢ahgma alaminda 750-1980 m’ye kadar omek alan
abnmugtir. Bu 6rnek alanlarda elde edilen faydalanilabilir su kapasitesi degerlerinin ladin
ve kayin yetisme ortamlaninda artiy gosterdigi belirlenmigtir Bunun ekolojik anlami,
anakayalarin aynigmas tizerinde iklim etkisinin 6n plana ¢ikmg oldugundandir.

Biitiin bu agtklamalardan ve aragtirma sirasinda elde edilen bulgulardan anlagilacag
izere orman yetigme ortamu birimlerinin aymmminda yiikselti 6nemli bir etkiye sahiptir. Bu
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nedenle ¢aligma kapsaminda, orman yetigme ortamu birimleri ayirimu i¢in 6nemli bir 6lgiit
olarak ele alinmugtir.

4.4. Egim Etmenine Hligkin Bulgularin Tartisiimas

Egim, bir arazideki yetisme ortamimin giineslenme siddetini ve siiresini, birim alana
disen yagis miktarim, yizeysel ve yizey alti akiy miktarim, buna bagh olarak agimm
siddetini, toprak olugum ve gelisimini, toprak derinligini, soguk havamn egim yoniinde
asagl dogru akmasm v.b. gibi olaylan etkisi altinda bulundurmaktadir. Agiklamalardan da
anlagilacag izere gok egimli yerlerde, birim alana diigen yagis miktar azalr, yiizeysel akig
artar, asitum sgiddeti artar, toprak derinligi azalir, taghhk artar. Bunlara bagh olarak
faydalanilabilir su kapasitesi azalir. Dolayistyla ¢ok egimli alanlarda su ve besin ekonomisi
bakimindan elverigsiz kurak ve fakir topraklar yer alir. Cizelge 36 incelendiginde; 6rnek
alanlarin % 9’unun az ve orta egim sinifinda geriye kalan % 91’inin ise sarp ve dik egim
sinifinda yer aldigi goriilecektir. Bu sonuglardan da anlagilacag: iizere, aragtirma alaninin
biyik bir bolimiinde egim gok yiksektir.

I-11.verimlilik sinifi iyi, IIL.verimlilik simfi orta ve IV-V.verimlilik simflan ise koti
verimlilik siifi olarak kabul edildiginde; KBO’nde az ve orta egim simfinda yer alan
6rnek alanlarin % 4’4 iyi, % 3’11 orta ve % 3’0 disiik verimlilik sinsfinda; Dik-sarp egim
sintfindaki 6rnek alanlarin % 35’1 iyi, % 22’si orta ve % 33’G koti verimlilik simfinda yer
almaktadir.

GBO’nde az-orta egim smifindaki 6rnek alanlarn % 6’s1 iyi verimlilik simfinda
bulunurken, kétii verimlilik simifinda 6mek alan bulunmamaktadir. Dik-sarp e@im
simfindaki 6rnek alanlanin % 17°si iyi, % 22’si orta ve % 55’si ise digik verimlilik
simfinda yer almaktadir. Sonug olarak; her iki bakida efim miktan artttkga wverimlilik
koétiilesmektedir.

Aragtirma alanlannin tiimii dikkate alimarak yapilan degerlendirme den elde edilen
sonuglar, aragtrmamin yuratildiogi alanda egimin ¢ok yiksek oldugunu ortaya
koymaktadir (Cizelge 36). Boyle arazilerde yiizeysel akig ile meydana gelen toprak (veya
kilin taginmast) taginmasi, heyelan, ¢1 v.b. gibi olaylar meydana gelmektedir. Diiz arazide
birim alana gelen giiney enerjisi baki ve yeryuzii seklinin etkisi ile egime gore farkh olarak
alinmaktadir. Bu farklar topraklarm olugum-geligimini, derinligini, taghligim ve
faydalamlabilir su kapasitelerini etkilemektedir. Bitiin bu olaylar bir yetigme ortaminin
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verimlilifini kontrol eden olaylardir. Bu bakimdan, aragtirmanin yapildig: alanda yapilacak
olan ormanciik cahgmalarinda (silvikidtiir, agaglandirma, amenajman, hasilat, gevre
koruma, su tretim modellemesi, su havzasi koruma ¢ahgmalan ve toprak koruma v.b)
uygun yontem ve teknigin efim dikkate ahmnarak segilmesi, yetisme ortamunin veriminin
devamhihig: agisindan biiyiik yararlar saglayacaktir.

Egimin orman yetijme ortamimn verimliligini ne sekilde etkiledigi konusuna
agikhk getirmek amaciyla bir ¢ok ¢aligma yapilmigtr. Bu konuda farkh agag¢ tiirleri
uzerinde yapilan ¢aligmalarda; egim ile verimlilik arasmda onemli ve anlamh bir iligki
bulunmugtur [13,36, 40].

Kalay [97in belirttigine gore egim ile verimlilik arasinda 6nemli ve anlamh negatif
bir iligki mevcuttur. Bunun ekolojik anlami, egim arttikca verimliligin azalmasidir.
Uygulama agismmdan, egimi dik ve sarp yetisme ortamlarindaki ormanlani koruma ormam
olarak ayirmak gerekir. Bu sekilde aynilan alanlarda igletmecilifin yapilmamasi iilke odun
tretiminde az miktarda azalmaya sebep olsa da bagka yonlerden masraflan (agimim,
heyelan v.b. gibi) onleyecegi ve biyolojik cesitlilifin devammm saBlayacag: icin daha
faydah olacaktir.

4.5. Toprak Ozelliklerine fligkin Bulgularin Tartisiimas:

Bu cahigma kapsaminda, toprakla ilgili olarak belirlenen bulgularm tartigilmas:
agagida alt baghklar halinde verilmigtir.

4.5.1. Anakaya

Caligmanin yiratildagi alanda st kratese’ye ait granit ve alt kratese’ye ait riyo-
dasit ile yagh bazalt-andezit lav ve piroklastlan bulunmaktadir. Granitler derinlik kayaclari
olup iri kristalledirler. Iri taneli olduklan i¢in genellikle fiziksel ayrigmalan iyidir. Boylece
genellikle kumlu balgik ve balgik tiiriinde topraklar meydana getirmiglerdir. Uzeri giplak
ve ¢ok egimli yerlerde sif topraklar olugturduklan ifade edilmektedir [14]. Aragtirma
alaninda bu kaya¢ gevsemis bir Cv katmamna sahip olup bu katmanm su tutma kapasitesi
yitksek ve koklerin kolayca girebilecegi (fizyolojik derinlik) kadar gevsek oOzellik
gostermektedir,
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Bazalt-Andezit dis puskiiritk kayaglar olup notr veya bazik karakterlidirler. Bal¢ik
veya killi balgik topraklar verirler. Granit topraklanna gore daha verimli olup, aynsmalart
iyi oldugundan derin ve ortaderin topraklar vermektedirler.

Riyo-dasit yiizey kayaglandir. Riyolit ince tanelidir. Topraklagama =z, tane
inceligine baghdir. Bunlar granitlere gore daha yavas ayngirlar. Kumiu balgik ve balgikh
kum topraklan verirler. Dasitler yapilanindaki plajioklaslardan dolayr topraklasama hizi
riyolitlerden daha yiiksektir. Bunlardan balgikh kum, kumlu balgtk ve balgik topraklar
meydana gelir. Bu topraklar kalsiyum bakimindan zengin olduklan igin bitki beslenmesi
agisindan granit-riyolit dizisi topraklanindan daha iyi olarak nitelendirilirler.

Aragtirma alaninda yer alan anakayalar KBO ve GBO’ne gore aynlmiglardir. Buna
gore o6rnek noktalarn 63 adeti andezit-bazalt, 20adeti riyodasit ve 9 adeti ise granit
anakayasi iizerinde bulunmaktadir. Andezit-Bazalt anakayas: tizerinde gelisen topraklann
%46’s1 kumlu killi balgik, %19°u kumlu balgik ve %351 ise killi balgik tiiriinde, Riyodasit
anakayasindan gelisen topraklann, %70°i kumlu killi balgik ve %30’u ise killi balgik
tiriinde, granit anakayasindan gelisen topraklann tamamu kumlu killi balgik tirinde
topraklar verdigi belirlenmigtir.

Kuzeyli baki obeginde bulunan andezit-bazalt anakayasi iizerindeki kumlu killi
balgik topraklanmin %17°si orta derecede, %83’u ¢ok tagh, kumlu balgik topraklarimin
tamamu ¢ok tagh, killi balgik topraklanmn %26’s:1 orta derecede, %74’G ise ¢ok tagh
Ozellik gostermigtir.

Kuzeyli baki o6beginde andezit-bazalt anakayasi tizerindeki kumlu killi balgik
topraklanmin %17°si orta derin, %7’si derin ve %79’u ise pek derin; kumlu balgik
topraklarimn %8’i derin, %92’si pek derin; killi balgik topraklaninmn ise %9’u derin, %91°i
ise pek derin karakterdedir.

Kuzeyli baki obeginde bulunan Riyo-dasit anakayasi lizerindeki kumlu killi balgik
ve killi balgtk topraklanmin tamamm ¢ok taghdir. Bunun yaminda granit anakayasi
tizerindeki kumlu killi balgik topraklarinin tamam ¢ok tagh olup bunlarm % 55°i derin, %
45’1 ise pek derin topraklar meydana getirmisterdir.

Giineyli baki obefinde bulunan andezit-bazalt anakayasi {lizerinde geligen
topraklarin %42’si kumlu killi balgik, %42’si killi balgik ve %16’s1 ise kumhu balgik
turiinde, Riyo-dasit anakayas: iizerinde geligen topraklann %57°st kumlu killi bal¢ik ve
%4311 ise killi balgik tirinde, granit anakayas: Gizerinde geligen topraklarmn hepsi tamami
kumlu killi bal¢ik tirindedir.
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Giineyli baki obeginde yer alan andezit-bazalt anakayas: iizerinde geligmis kumilu
killi bal¢ik topraklar ¢ok tash olup, % 20’si derin, % 20si orta derin ve % 60’1 ise pek
derin; kumlu balgik tiirindeki topraklarin tamamu ¢ok tagh olup, %50°si derin ve % 50’si
ise pek derindir. Killi balgik tiriindeki topraklarin % 20’si orta derecede ve % 80’1 ise ¢ok
tagh olup bunlarin % 20’si derin ve %8 0’1 ise pek derin karakterdedir.

Giineyli baki 6beginde Riyo-dasit anakayasi iizerinde gelisen kumhu killi balgik
tiiriindeki topraklar ¢ok tash olup, % 50’si orta derin, % 25’1 derin ve % 25’ ise pek derin
karakterdedir.

Granit anakayas iizerinde geligen kumlu killi balgik turiindeki topraklann hepsi gok
tash ve perin karakterdedir.

Aragtrma alamindaki anakayalann, iyi bir gekilde ayngarak, havalanma ve
gegirgenlik (siizek) kosullan iyi olan derin topraklar meydana getirdigi gozlenmistir.

Sonug olarak kuzey baki grubunda yer alan anakayalardan geligen topraklarin
derinlik ve taghlik bakimindan giiney baki grubundakilere gore daha iyi kosullara sahip
oldugu ortaya ¢ikmugtir.

4.5.2, Humus

Ormanda topragn yizii genelikle yaprak, ince dal, kabuk, kozalak pulu, meyve,
organizma artiklart gibi organik maddelerle 6rtiilmiis bulunur. Oli 6rtit olarak tammlanan
bu kisim canldarn aktiviteleri sonucu ayristinlarak besin dongiisii saglanmmg olur. Organik
maddeleri aynigmasi nem, pH, besin maddesi, hava ve sicakhk kosularnina bagh olarak
degisim gostermektedir. Kogullann kétiiden iyiye dogru gittigi ortamlarda ham humustan,
¢urintiitit mull ve mull tipi humusa dogru bir gegis vardir.

Aragtrmanin yiriitilldiigi alanda KBO’nde yer alan 6rnek alanlarin %30’unda ham
humus, % 50’sinde ciiriintiili mull ve %20’sinde ise mull; GBO’nde % 45°i ham humus, %
25’nde gurtntila mull ve % 30°u ise mull tipi humusa sahiptir.

Bitiin 6rnek alanlar dikkate ahndiginda % 33°G ham, % 46’s: ciirintili mull’e ve
% 21’i ise mull tipi humusa sahiptir. Ham humusun yaygin oldugu KBO’nde sicakligm,
GBO’nde ise rutubetin azhigh ayngma hzm yavaglatmaktadr. Ham humusun yaygin
oldugu yerlerde dogal genclestirme kogullan uygun degildir. Bu gibi yerlerde tercih
edilecek genclestirme yontemi belirlendikten sonra gerekli miidahalelerle ham humus
ayrigtmlmalidir. Ciiriintili mull ile mull tipi humus igin pek fazla 6nleme gerek yoktur.
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Aragtirma alaninda besin dongiisi yoniinden ¢ok fazla bir sikinti yoktur. Organik
maddenin aynyma hizi topraklann su ve besin maddelerinin toprakta tutulmasinda énemli
katkilar yapmaktadir.

4.5.3. D15 Toprak Hali

Toprak yliziintin ortiilii olup olmadigs, ortiilii ise 6kii veya diri 6rtii ile mi, yaksa her
ikisi tarafindan da mm ortila oldugu anlagihr. Bu ozellikler dikkate alindiginda arastirma
alami topraklanmin her iki érti ile ortiilii oldugu goriiliir. Sadece GBO’nde yer alan 6rnek
noktalarin %10’u agik veya ¢iplak alanlar igerisinde yer almistir (Cizelge 52).

Aragtirma alaninda KBO’nde yer alan 6mek noktalarin % 51°i yabanlagmis ve %
49’u yesillenmis, GBO’nde % 40 yabanlagmis % 50’si yesillenmis ve % 10°u ise agik veya
¢iplaktir (Cizelge 49). Bu sekildeki bir yapi ormamn iist tabakalarinin asin derecede
miidahale gordiigiini, bozulan tepe yapisinin altina 15tk miktannin artigina bagh olarak diri
ortiiniin geldigini gostermektedir. Isik yaminda rutubet misin iyi oldugu KBO’nde diri 6rtii
orammin fazla oldugu anlagitmaktadir. KBO’ndeki bu yapi gerek tohum agag yetersizligi
ve gerekse yogun diri Ortii nedeniyle dogal genglestirmenin miimkiin olmayacag
gorilmektedir. Suni genclestirme gahismalan igin arazi hazirlig ve dikim sonrasi bakim
caligmalan da masraflan artiracaktir. GBO’nde ise rutubet yetersizlifi nedeniyle tepe
catismn seyreklestigi alanlarda yabanlagma olayi KBO’ne gore daha azdir. Buradan
anlagilacaf Gizere diri ortiiniin geligimi tzerinde sadece 151k degil aym zamanda da toprak
nemi (suyu) onemli bir yer tutmaktadir. Iste bu ve buna benzer bilgiler OYOB haritasinda
yer almaktadir. Detayh silvikiltiir planlan yapihirken ihtiyag duyulan bilgiler OYOB
haritalarindan kolayca temin edilebilecektir.

4.5.4. Toprak Derinligi

Toprak derinligi ile difer toprak ozellikleri (faydalamlabilir su kapasitesi, mutlak
ve fizyolojik derinlik) ve bitki gelisimi (verimlilik) arasinda 6nemli karsihkh iliskiler
vardir. Toprak genetifinde topragin mutlak derinlifi B-katmanmun alt simnna (solum)
kadar olan kalinlig anlagilir. Topraklarnn kazma ile kazlabildikleri derinlik séz konusudur
ki bu derinlik de kazi derinligi olarak ifade edilmektedir. Bitki yetigtiriciliginde ise bitki
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koklerinin gelisebildifi materyalin derinlii ¢ok Onemlidir. bu derinlik fizyolojik toprak
derinligi olarak bilinir. Toprak derinligi; anakaya, yeryiizii sekli, bitki ortiisii, iklim
ozellikleri, canlilar, efim, anakayalann yatay veya dik olarak bulunugu, kireg¢ tagindaki
kattk maddesinin ve catlak sistemine Onemle baghidir. Toprak, bitkilerin tutunarak, dis
etkilere kargt durumunu koruyabilmesi igin gerekli bir destek ortamudir [18]. toprak
derinligi; orman agaclarmin rizgar ve kar baskisina karyi direncini, aga¢ koklerinin
geligebilecei toprak hacmini, toprakta tutulan su ve besin maddesi kapasitesini
etkilemektedir. Toprak derinlifi artikga depo edilen su ve besin ortaim o kadar
genisleyecektir. Bu durum ozellikle ilkemizin yagiy dagiisim yakindan ilgilendirmektedir.
Zira yazlan kurak gecen ililkemizde vejetasyon devresinde harcanan su biyiik olciide kig
yagiglan (kar)’ dan depolanan su dur ve bu suyun miktan toprak derinligi ile yakindan
iligkilidir. Aragtirma alamndaki topraklann biyitk ¢cogunlugunun derin ve pek derin olmasi
yetigme ortamindaki su ve besin ekonomisini olumlu yonde etkilemistir.

Aragtirma alaninda yayihg gosteren ladin ve kaymn bikleri ¢in aktiiel verimlilik
belirlenmigtir. Her iki aga¢ tirinin bulundugu alanlarda fizyolojik toprak derinliine bagh
olarak faydalanilabilir su kapasiteleri (Sekil 17, Sekil 18) artif1 ortaya ¢ikmgtir.

Toprak derinligi ile yetijme ortammmin verimlilifi arasindaki iligkiyi ortaya
koyabilmek amaciyla ¢ahgmalar yapidmstir Bu konuda yapilan c¢ahsmalarda, toprak
derinligi ve verimlilik arasinda 6nemli pozitif iligkiler bulunmugtur [40, 43, 46]. Bunun
ekolojik anlamu ise; derin topraklarm daha fazla su ve besin maddesi depolayarak, orman
agaclannin beslenme ortamlarim geniglettigidir [6].

Toprakta suyun bitkiler tarafindan kullanilmasi kok sisteminin derinligi (fizyolojik
toprak derinligi) ile ilgilidirr Bu yiizden topraklann derinliklerinden bahsedilirken
fizyolojik derinligin esas ahindig1 bilinmelidir.

4.5.5. Toprak Tashhij (iskelet icerigi)

Kantarci [46]’a goére topragin taghhgy; topraklagmanin derecesi hakkinda fikir
vermektedir. Diger taraftan taghlik, topragm su tutma kapasitesini, gegirgenligini,
havalanmasim ve besin ekonomisini dnemli derecede etkilemektedir. Aragtirma alanindaki
topraklar taghlik yoniinden incelendiginde ortak derecede ve ¢ok tagh smmfinda olduklarn
gorilecektir. Taghik derecesine gore, topraklann biriktirmis oldugu su miktar
degismektedir. Sekil 15 ve Sekil 16 incelendifinde; taghlik orammnin artmasma paralel
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olarak faydalamlabilir su kapasitesinin azaldigi saptanmustir. Faydalamlabilir su kapasitesi
azaldik¢a verimlilik de azalmaktadir.

4.5.6. Kiklenme Derinligine iliskin Bulgularmm Tartisiimas:

Aragtirma alam dik ve sarp egimlidir. Bu alanda anakayalar ufalanmig ve
topraklagma daha derine ulagmigtir. Bu yiizden kokler ¢atlamis anakaya zonu igine
girmiglerdir. Bunun igindir ki koklenme derinlifi mutlak toprak derinlifine bagh
kalmamaktadir. Agaglar gerekli suyu ve besin maddelerini bu gatlaklar igerisindeki
topraktan kolayca alabilmektedirler. Bu sekildeki ¢atlak sistemin olumlu etkisi
faydalanilabilir suyun ortamda bulunmas: ile mumkin olabilecektir. Kuru yetisme
ortamlarinda yaz déneminde FSK yeterli olmadigindan bu tiir bir yararlanma sozkonusu
olmamaktadir.

4.5.7. Topragin Bosaltum Siizekliligi iligkin Bulgularin Tartisilmas:

Granit, andezit-bazalt ve riyodasit anakayalanndan olusan topraklar genellikle iyi
gecirgen ve dolayisiyla serbest drenajidir. Bunda anakaya oOzellikleri, topraklann
tagliliginin etkisi biiyiiktiir. Bu topraklarda yukaridan asagiya basing altina girme ile sikt
istiflenip, stkigmmug degillerdir. Bu sebeple gegirgenlikleri serbest bir drenaja uygundur.
Keza yeryuzii geklinin de etkisi vardir. Sistematik olarak yapilan aragtirmalann sonucunda
bu topraklarin % 97’si iyi-orta drenajin oldugu, % 3’iinde ise drenajin mubhtelif derinlik
kademelerinde engellendigi gorilmiigtiir. Engellenmiy (yetersiz) drenaji topraklara
genellikle sarp efimli yerlerde orta yamaglarda rastlannmgtir. Engellenmis drenajin
gorildiagi 3, 38 ve 71 nolu ornek alanlarin toprak tirleri A katmamndan B katmanina
dogru KB ve KuKB seklinde degisim gostermektedir. Sonug olarak; aragtrma alamndaki
topraklar hava-su ekonomisi yoniinden iyi ozellikler gostermektedir. Bu da orman
agaclanmn gelisimini olumlu yonde etkilemektedir.
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4.5.8. Topraklann Faydalanilabilir Su Kapasitesi

Su, bitki yapisim olugturan 6nemli bir madde olmasi, bitki beslenmesini ve organik
madde iiretimini saglamasi;, birgok biyokimyasal olaylarin temelini olusturmasi
bakimindan orman agaclan igin son derece dnemlidir. Iste bu yiizden orman agaglarmn
yatay ve dikey yayiligi ve gelisimi tizerinde sicaklikla birlikte onemli rol oynamaktadir.
Toprakta depolanan su miktari; toprak derinligi, tashhg:, toprak tarii ve organik madde
icerigi tarafindan etkilenmektedir. Bitkilerin topraktaki sudan yararlanabilmeleri su
miktarina bagh olmakla birlikte, su miktari bu hususta rol oynayan tek faktor degildir.

Topraktaki su miktan, her zaman igin bitkilerin bu sudan yararlanmp
yararlanamayacag: hakkinda bir fikir vermez. Iste toprakta depolanan sudan bitkilerin
yararlanmasi1 topraklann gesitli Ozelliklerine bagh olarak degisim gosterdigi ifade
edilmektedir. Bunlar topragin tane yapist ve tiiriine bagh olmakla birlikte aym zamanda kil
minerallerinin cinsine, topragin organik madde miktanna, kiregli olup olmayisina,
taghiligina ve koklenme sikhgma gore degigen gozenek hacmine ve gozeneklerin ¢aplarina
da bagh olarak degisir. Bu konuda yapilan g¢ahgmalarda balgik toprakiann en fazla
faydalanilabilir su kapasitesine sahip olduklan tespit edilmistir [26].

Bitki-toprak suyu iligkilei bakimindan ve yetijme ortami birimlerinin
siniflandinilmasinda topragin birim hacminde tuttufu su miktannin 6nemli oldugu ifade
edilmektedir [47]. Algak araziler ve sicak iklim bolgelerinde bitkilerin yayiig ve
gelisiminde simrlayici faktor olarak toprak nemi 6n plana gikmaktadir, Aragtirma alaminda
yapilan iklim analizleri sonucu Temmuz-Agustos aylan igerisinde kurak bir periyodun
varhg soz konusudur. Bu yiizden OYOB aymminda simrlayici faktor olarak ortaya ¢ikan
faydalanilabilir su kapasitesi 6lgit olarak ahnmgtir.

Aktiiel verimliliin belirlendigi ladin biiklerinin yayihig gosterdigi alanlarda FSK ile
verimlilik arasinda pozitif yonde bir iligki bulunmustur. Bunun ekolojik anlami; FSK
artigtyla verimliliin arttift anlaglmaktadir. Buna karsin kaymn yayihs gosterdigi
alanlardan elde edilen sonuglarda benzer iligkiler bulunamamgtir. FSK arttik¢a verimlilik
azalmaktadir. Bu sekilde bir sonucun ortaya c¢ikmasinda; kayimn menfi seleksiyonla
alandan uzaklagtinlmis olmasimin etkili olabilecegi sanilmaktadiwr Zira kirsal caligmalan
sirasindaki izlenimlerimiz ve ormanm gegmisi haklkinda elde etmig oldufumuz bilgiler
kaymmn ¢ok fazla tabrip edildifini ortaya koymaktadir. Bu gekilde yapilan miidahaleler
sonucu; yetisme ortamunin aktiiel verimlilifini belirleyebilmek amactyla olgiim yapilacak
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agaclarin alandan kesilerek alinmig olma ihtimali yiiksektir. Bu yiizden FSK ile kaymin
verimliligi (Sekil 24) arasinda negatif bir iligki ortaya ¢ikmug olabilir.

4.5.9. Ekolojik Toprak Dizileri

Ekolojik toprak dizisi, S. Miiller ve arkadaglarina atfen Kantarci tarafindan soyle
tammlanmigtir. Ekolojik toprak dizisi birbirine yakin toprak tirini, toprak tiri
tabakalanm, toprak striikktirinii, topragin derinlik ve taghlifim ve orman agaglarimin kok
yayihg alanlanm hep birlikte gosterir. Ekolojik toprak dizileri iginde birkag genetik toprak
tipi bulunabilir ve isimlendirme herkesin anlayacag bi¢imde yapilir (Orta derin-orta tagh
andezit-bazalt-kumlu kili bal¢ik topraklan gibi).

Ekolojik toprak dizileri, arazideki toprak oOzelliklerinin 6nceden bilinmedigi
durumlarda biiroda olusturulur. Bunun igin; belirlenen toprak o6zellikleri bakimindan
Onemli farklar gosteren Ornek alanlar bir arada derlenerek ekolojik toprak dizileri
aynlmaktadir. Tiirkiye’de ilk ekolojik toprak dizisi ayinmi Kantarc: tarafindan yapilmistir.
Sonra Altun (16) tarafindan Magcka-Ormanistii’nde bir simflama yapilmigtir.

Bu aragtirmada ekolojik toprak dizilerinin olusturulmas: igin; G¢ farkli ana kaya ,i¢
farkli toprak tirii, fizyolojik derinlik ve taghliklanina gore simniflandirilarak 16 adet ekolojik
toprak dizisi olusturulmugtur. Olusturulan her bir ekolojik toprak dizisine ait dier toprak
Ozellikleri, (baghlik, drenaj vb.) yine o ekolojik toprak dizisine ait belirlenen 6rnek nokta
bilgileri yardimyla tanimlanmistir. Aragtirma alamnda biyime déneminde su noksam
nedeniyle kuraklik bulundugundan dolayr her bir ekolojik toprak dizisine ait topraklarin
faydah su kapasiteleri arazi ve deneysel (laboratuar ) verileri yardimiyla saptanmstir.

4.6. Bitki Ortiisii ve Bitki Toplumlarna iliskin Bulgularin Tartisilmasi

Aragtirma alanindaki vejetasyon (yegserme) tiplerinin simflandinlmasi amaciyla
Braun-Blanguet [48] yontemi kullanilmmgtir. Bu yontemle hem gevre kosullari bakimindan
ve hem de floristik kompozisyon bakimindan homojen alanlardan segilen 6rnek parseller
degerlendirilerek, vejetasyon bitki birlikleri geklinde simflandinhr. Birlikler, yapilan
caligmayla belirlenen ayirdedici ve karakter tirlere gore saptamr. Birlik sti
sintaksonomik kategorilerin ayirimim saglayan karakter tiirlere gore saptanir. Bitki birligi
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belirlenen ayirdedici ve karakter tiirlere gore saptamr. Birlik istii yeknesak habitat
kosullaninda olusan, belirli bir floristik kompozisyon ve belirli bir fizyonomiye sahip bitki
toplumlanm ifade eder. Bu birlikler dofal klimaksina ulagms alanlan ifade der ki, bu
alanlann digindaki alanlarda, yani ¢ok¢a miidahale gormis alanlarda deSisen lokal ekolojik
parametreler beraberinde floristik degigimleri de getirir. Bu nedenle bu tiir alanlarda yapilacak
Bitki Sosyolojisi gahgmalan ile optimum dogal yapidaki bitki birliklerinin saptanmasi s6z
konusu degildir [14, 49, 50, 51]

Bu nedenlerle, aragtirma alaminda yapisi bozulmus alanlarda bitki birlikleri saptanmms,
ayirdedici karakter tiirler ortaya konmugtur. Ancak gerek antopojenik etkilerle ve gerekse
yogun bocek zaranna uframig alanlar ise dominant tiir-kommunite kavrammin baganh
sonuglar vermesi nedentyle [52 ] “bitki gruplan” olarak adlandinlmglardir.

4.7. Orman Yetisme Ortamlarina fliskin Bulgularin Tartisilmas:

Orman yetigme ortam: birimi, ekolojik yonden oldukga esit degerde olan ve boylece,
silvikiiltiir tatbikati ve amenajman planlamas: ile hasilat yetenegi yoniinden yaklagik o6zellik
gosteren en kiigiik haritalama birimidir.

Bu birimlerin aynlmasi ve haritalanmasi ¢aligmalaninda, iilkeden iilkeye, hatta yoreden
yoreye bazi farkhhklar olmakla beraber, yiikselti, bak:, egim, yama¢ durumu gibi konum
etmenleri, iklim, topraga ait fiziksel ve kimyasal 6zellikler ve bitki ortiisii gibi etmenler 6lgiit
olarak kullaniimaktadir. Ozellikle orman ekosistemlerini siniflandirma isi, oldukga zor, zaman
alict ve para gerektiren bir igtir. Smiflanduma iginde Olgit (de@isken) sayisi arttikga isin
yapilabilirliinde zorluklar da artmaktadir. Bu nedenle, kimi zaman bu etmenlerin yalmzca
biri veya birkagimin 6lgit olarak alinmasiyla da klimatik, fizyografik veya vejetasyona dayali
simflandirmalar yapidifi ve son zamanlarda ise bu etmenlerin ¢gok daha ayrntihi olarak
incelenmesine ve kargihkh etkilegimlerine dayalh biogeoclimatic ve biophysical
siniflandirmalanin yapildig: belirtitmektedir.

Konum etmenleri yoniinden benzer alanlann iklim 6zelliklerinin de benzer olabilecegi
bilinmektedir. Boylesine benzer alanlarda ¢ofu zaman farkh bitki toplumlanm goérebilmek
miimkiin oldugu gibi aym alanlar arasinda verimlilik yoniinden farklihklar goriilebilmektedir.
Bu farkhiifin nedeni s6z konusu alanda bitkilerin biyiime ve gelisebilmeleri icin gerekli su ve
besin ekonomisi yoniinden farkhhklann bulunmasidir. Yani bu gibi alanlar su ve besin
ekonomisi yoniinden tek diize degildir.
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Bu aragtirmada yapilan cahgmalar sonucunda, orman yetijme ortamu birimleri
arasindaki farklilhiklara en fazla neden olan etmenlerin yikselti, baki, egim, yamag durumu
gibi konum etmenleri, sicaklik ve yagig gibi iklim etmenleri ve anakaya ve bu anakayadan
olusan topraklarin taghh, derinlifi, organik madde miktarlan, toprak reaksiyonu ve
bunlara bagh olarak faydal su kapasitelerinin oldugu anlagilmgtir.

Genel iklim degerlendirmeleri ve su bilangosu analizlerinde aragtirma alamnda su
noksam oldugu gérilmigtir. Bu durumun daha net gorilebilmesi i¢in hidrolojik kuraklik
hesaplanmugtir. Yapilan bu hesaplamalarda bitiin yiikselti kusaklan itibariyle bulunan indis
degerlerinin 15<Im<23 arasinda kaldif1 goriilmistir. Bulunan bu indis degerlerine gore
degisik yiikselti kusaklarinda bulunan aragtirma alammn sirt diizliiklerinden olustugu kabul
edilerek “tazece” orman yetijme ortamlan olarak degerlendirilmesi yapilmigtir. Oysa, bu
alanda kismen sirt diizliikleri bulunmakla beraber, iki ana bak: (kuzey, giiney) 6beginde ve
cesitli egimlere sahip yamag ekosistemleri (iist, orta ve alt yamag) ¢ogunluktadir.

Sirt duzliikleri tazece iken kuzey bakili dik/sarp egimli orta ve alt yamagclar kendi
tizerlerine disen yagisa ek ahman bir miktar sizinth suyu sayesinde daha olumlu su
ekonomisinde bulunabilmektedirler.

Yine bir orman yetisme ortamu birimine su, atmosferden yagis seklinde ve komgu
orman yetigme ortami birimlerinden sizinti suyu, taban suyu, kaynak veya derelerden
gelmektedir. Bu duruma gore, orman yetigme ortami birimleri gruplandirldiginda,
aragtirma alam 6rnek alanlarmin (konum etmenleri nedeniyle) yalnizca atmosferden gelen
yagis alanlar ve bu yagisa ek olarak bir miktar da komgu yetisme ortamn birimlerinden
sizint1 suyu alabilen alanlar olarak iki grupta olduklan gorilmiistiir.

Ote yandan aragtirma alammn bitki ortiisiniin 6zellikle bitk yapisimn yillardan beri
stiregelen, ¢ogu zaman olumsuz etkilerle bozuldugu gérilmiigtiir. Bu nedenle vejetasyona
dayal1 bir orman yetigme ortam birimleri ayirim miimkiin olamamgtir.

Bu aragtirmada elde edilen veriler ve yukanda yapilan agiklamalar yardimiyla, 750-
1980 m yikseltiler arasinda bulunan araghrma alamina ait orman yetigme ortamu
birimlerinin ayinm i¢in; mevcut ornek alanlar, dort yikselti — iklim kusag, iki baki grubu,
ii¢ yamag durumu, 16 adet ekolojik toprak dizisi 6lgiit olarak ele alinmigtir. Bu &lgiitlere
gore, aragtirma alamnda sayillan Olgiitler yoniinden birbirinden farkliliklan olan 68 adet
orman yetigme ortanu birimi bulunmustur.

Daha sonra diger olgitlere gore farkhbklan olmakla beraber, su ekonomisi
yoniinden benzer o6zellik tagiyan 6mek alanlarin gruplandinlmasiyla “Kuru (K)”, “Tazece
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(Tzc)” ,“Taze (T)”, ve "Neml” ” seklinde 4 adet orman yetisjme ortam: grubu
olusturulmugtur. Aragtirma alammn diginda 170-750 m’ler arasinda kalan alanda [14]
tarafindan yapilan ¢aliymadan yararlamlarak bu alan igin yan kurak ve kurak olmak iizere
iki farkl yetigme ortamu grubu belirlendi.

Su ekonomisine gore aymmmu yapilan orman yetisjme ortamlan su gekilde
tammlanmgtir.

Kuru (K): Yalnizca atmosferden gelen yagisi alabilen her iki yiikselti kugaginda,
cogunlukla kuzey bakida ve ist yamacta nadiren hafif egimli alt yamacgta hemen her
ekolojik toprak dizisine sahip olan orman yetigme ortami birimleri bu grupta yer almigtir.

Tazece (Tzc): Atmosferden gelen yagisa ilaveten orta ve alt yamacta bulunma
nedeniyle komsu ortamlardan bir miktar sizinti suyu alabilen, her yiikseltide ve kuzey
bakida orta, giiney bakida alt yamagta bulunan ¢ogunlukla derin ve pek derin orta tagh
ekolojik toprak dizilerine sahip bulunan orman yetisme ortami birimleri bu grupta yer
almugtir.

Taze (T): Atmosferden gelen yagisa ilaveten alt yamaglarda bulunma nedeniyle
komsu ortamlardan bir miktar sizinti suyu alabilen kuzey bakih derin ve pek derin orta
tash/tagh ekolojik toprak dizlerine sahip bulunan orman yetigme ortarm birimleri bu
grupta yer almigtir.

Nemli(N): Atmosferden gelen yagisa ilaveten alt yamaglarda bulunma nedeniyle
komsu ortamlardan bir miktar sizmti suyu alabilen kuzey bakida alt yamacta bulunan
¢ofunlukla derin ve pek derin orta tash ekolojik toprak dizilerine sahip bulunan orman
yetisme ortami birimleri bu grupta yer almugtir.



5. SONUCLAR

Bu aragtrmamn amacina ulagmasi i¢in, hazirlik, arazi, deneysel (laboratuar) ve
degerlendirme agamalaninda yontemine uygun olarak yapilan ¢ahgmalar sonucu elde edilen
bulgulann tartigiimastyla varilan sonuglar agagida 6zetlenmigtir.

1. Aragtirmamin yiritildiigi alanda Kuzey baki obeginde; Giirgen-Mese-Sarigam-
Ladin (750-1050 m), Giiney bakida; Giirgen-Mese-Ladin-Sangam (750-1050 m) ,
Kuzey baki obeginde; Ladin-Sangam-Kayin-Giirgen (1050-1350 m), Giiney baki
obeginde; Girgen-Mese-Ladin-Sangam (1050-1350 m), Kuzey baki obeginde;
Ladin-Kayin-Goknar (1350-1650 m), Giiney baki 6beginde; Kaymn-Ladin-Goknar
(1350-1650 m), Kuzey baki obeginde, Ladin-Kayin (1650-1980 m), Giiney baki
obeginde, Kaym-Ladin (1650-1980 m) orman toplumlan olmak izere 4 ayn
yitkselti-iklim kusagi aywrt edilmigtir. Yapilan iklim analizlerine gore; iki yikselti
ve yer yer de 3.yikselti iklim kusaklarnda nemli, diigik sicaklikta ve yaz
mevsiminde su noksanh@ gorilen bir iklim hikkim sirmektedir. Kurakhk indis
degerleri hesaplanmig ve indis degerleri 15<Im<23 arasinda bulunmugtur.

2. Ayt edilen 4 yikselti-iklim kusaginda (750-1050 m; 1050-1350 m; 1350-1650
m; 1650-1980 m) alt yamaglardan orta yamaglara, orta yamaglardan st yamag ve
sirtlara dogru ¢ikildikga verimlilik azalmaktadir.

3. Aragtirma sahasindaki 6rnek noktalann % 82’si kuzey baki 6beginde, % 18’1 ise
giiney baki Obeginde bulunmaktadw. Yani araghrma alamnda kuzey balkilann
agirlikta oldugu anlagdmstir.

4. Toprak ozelliklei yoniinden bakildiginda arastima alam, Andezit-Bazalt,
Riyodasit ve Granit anakayalanindan olusmus gevsek, gecirgen, hafif | orta ve
kuvvetli asit 6zellikte, coguniukla orta ve ¢ok tagh, fizyolojik derinlik yoniinden
ise orta derin, derin ve pek derin topraklardan olugmaktadir.

5. Aragtirma alaninda 16 adet ekolojik toprak serisi belirlenmiy, her bir serinin
Ozellikleri agiklanmig ve ekolojik toprak serileri haritas: diizenlenmigtir.

6. Ekolojik toprak serilerine giren 6rnek noktalann verimlilik simflan belirlenmig
olup, alanm bityilk ¢ogunlugunda III. Verimlilik smfinn yaygin oldugu
gorilmiistiir.
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7. Yetisme ortamu birimlerinin ayrilmasinda en Onemli etmenleri; yeryiizii gekli,
baki, egim, yiikselti, anakaya, toprak ozellikleri (toprak tird, topragin fizyolojik
derinligi, topragin taghh@ v.b) , topraklann faydalamlabilir su kapasitesi geklinde
siralanabilir.

8. Amenajman planlan ana envanterlerden olan yetigme ortamn envanteri
yapilamadan planlar yapilmaktadir. Yetigme ortanm birimlerinin belirlenmesi
sayesinde yetisme ortamm envanteri de yapimis olacagindan ilgili alanin hangi
amaca yonelik olarak saghkh bir gekilde planlanacag: ortaya konulmus olacaktir.

9. Bu aragtirmada 68 adet orman yetisme ortarm birimi ayirt edilmig, bunlarin su
ekonomilerine gore gruplandmlmasiyla kuru, tazece, taze, nemli, yan kurak ve
kurak olmak tizere 6 adet orman yetigme ortanu 6zelligi belirlenmigtir.

Sonug olarak, aragtirma alamnda orman agaclanmin bityiime ve gelismelerini
surdiirebilmelerine etki eden, farkh ozelliklere sahip orman yetisme ortamlar
bulunmaktadir. Bu alanda, taze orman yetisme ortamm en yaygin olarak bulunmaktadir.



6. ONERILER

Bu aragtirmada elde edilen sonuglarin i@ altinda yapilabilecek oneriler asagida

Ozetlenmistir.

1. Bu ¢ahsmada bir kez daha anlasilmgtir ki; orman yetigme ortamm birimi ayirimi
ve hantalanmas: ¢aligmalarinda sistematik 6rnekleme zor ve zaman alicidir.
Bunun yerine yeni teknolojik olanaklarla gelistirilen konumsal arag (GPS)
cihazlan kullanilarak arazide arazi yiizii sekline gore etiidii yapilan 6rnek
alanlara ait koordinatlar belirlenmeli ve belirlenen bu koordinatlar yardim ile
arazide elde edilen veriler haritalara aktanimahdir

2. Orman yetigme ortamu birimlerinin aynlip haritalanabilmesi igin, sirasiyla
distan ice dogru bolgesel ve yoresel simiflamalar yapildiktan sonra caligma
alammn  yikselti-iklim kusaklan agsindan degerlendirmesi  yapilmahdir.
Yetigme ortamm birimlerinin simflamasi, bu siniflama ve degerlendirmelere
dayandinimahdir. Ekolojik 6zelliklerin yoresellifi nedeniyle, orman yetisme
ortami birimlerinin ayimmna etki eden etmen veya etmenlerin neler olacag:
bastan bilinmemektedir. Bu yizden ¢aligma alamna ait fizyografik, edafik,
klimatik ve biyotik etmenlerle ilgili bilgilerin degerlendirilmesi ile orman
yetisme ortarm birimlerinin aymmminda, ayirma en fazla etkili olan etmen veya
etmen gruplan ortaya ¢ikanimali ve bunlar ayinm 6l¢iitii olarak alinmalidir

3. Orman yetigme ortamu birimlerinin simiflandinlmasi1 yapilirken, her birimde
yapilacak olan ormancihik uygulamalan igin harcanacak olan emek, zaman ve
paramn dikkate alinmasi gerekir. Bu bakimdan, arazileri ¢ok kiigitk birimlere
ayirarak parga bagina diigen toplam masraflan artirma yerine, ashinda arlaninda
pek fark bulunmayan yetigme ortamlanm tek binm altinda toplamak, toplam
masraflan en aza indirebilecek bir yontem olarak tercih edilmelidir. Sonug
olarak, yetigme ortamlarim az sayida birime aywrmamn ve ormanciik
uygulamalarna verim giicii yiiksek olan yerlerden baglamak gerekir.

4. Bu cahgmalarin ilk kez yapilmasi sirasinda kombine yontemin kullamlmasi
gereklidir. Ancak, bundan sonra yapilacak kontrol ve denetimlerde, uzaktan
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algilama biliminin sagladif: olanaklardan yararlanilmahdir.

5. Yapilan simflandirmalar hasilat bilgileri ile denetlenmeli ve gerekirse diizeltme
yapilmahdur.

6. Orman amenajman birimleri gibi birimler kurulmahdir. Bu birimlerde jeolog,
haritaci, ekolog, bitki sosyologu, amenajmanci ve gerekiyorsa silvikiltiirct
bulunmalidir.

7. Biitin bu ¢ahgmalar, zaman alici yogun emek ve masraf gerektirmekte olup,
isin ekonomik gsekilde ve kisa zamanda yapilmasi igin gereken planlama ve
denetimi saglanmalidir.
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Ek Cizelge 65. Yegerme (vejetasyon) haritasindaki bitki toplumlarinin numara

kargihigi
Bitki Toplumian Bitki Toplumlarnt Adi
Numarast
10 Pinus pinea- Crucianella gillanica ssp.
20 Picea orientalis-Sedum stoloniferum
21 Picea orientalis alt birimi
22 Abies nordmanniana ssp. nordmanniana alt birimi
30 Quercus petrae subsp. Iberica-Lotus corniculatus Birligi
31 Quercus petrae subsp. Iberica alt birimi
32 Carpinus betulus alt birimi
33 Pinus sylvestris alt birimi
40 Ostrya carpinifolia-Scutellaria albida ssp. colchica
50 Alnus glutinosa ssp. barbata-Oplismenus undulatifolius
Birligi
60 Fagus orientalis-Rhododendron ponticum Birligi
61 Fagus orientalis alt birimi
62 Fagus orientalis-Picea orientalis alt birimi
70 Ziraat-Iskan
80 Subalpin
90 Kumul
100 Taghk ve Kayalik Alanlar
110 Dere, Gol, Nehir
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. Ek Cizelge 66. Yetisme ortami dzellikleri, ekolojik toprak dizileri, bitki toplumlarn ve yetisme
ortamu birimleri

Yetisme Ortami Ozelligi | Bitki Toplumu | Toprak dizisi | Yetisme Ortami Birimi| Alan (ha)
20 9 32 14,805
21 6 21 6,899

8 29 19,289
9 32 15,402
kuru 30 1 9 27,752
8 29 4,249
31 8 29 2,676
9 32 9,81
33 8 29 13,475
61 9 32 7,434
20 1 3 2,825
4 9,04
2 11 3,644
4 12 10,222
14 43,533
5 19 29,295
6 22 0,613
23 0,078
7 24 18,593
26 2,241
8 28 8,252
30 0,663
10 38 0,56
11 49 7,56
12 42 2,507
44 23,686
46 8,283
13 51 15,12
tazece 14 54 19,237
15 58 8,151
60 1,35
16 60 18,969
21 1 3 0,718
2 11 18,581
44 13,705
3 11 24,794
4 12 29,792
14 30,466
6 20 6,213
22 8,02
23 20,728
7 24 23,918
28 3,711
8 28 29,302
33 5,835
10 35 7,513
38 65,641
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Ek Cizelge 66'nin devami. Yetisme ortami &zellikleri, ekolojik toprak dizileri, bitki toplumlarn
ve yetisme ortam birimleri

42 4,937
44 17,61
49 11,02
12 42 55,503
43 50,944
44 24,278
46 4,554
13 51 1,608
14 54 5,476
55 14,853
56 0,046
15 62 12,565
16 60 10,951
63 0,007
22 4 14 12,974
8 28 31,8651
9 59 13,197
30 2 5 1,402
4 12 58,162
14 3,02
8 30 8,53
14 54 27,9
31 9 33 10,784
13 51 10,301
14 54 64,558
tazece 32 4 14 9,394
7 24 4,529
12 46 2,763
16 60 7.078
33 6 23 1,681
8 28 70,157
33 1,382
] 33 7,929
59 21,961
11 41 0,946
13 51 22,842
14 54 5,863
40 4 12 54,749
8 30 0,27
1" 41 1,943
12 43 94,094
50 16 60 0,2
60 4 14 15,647
8 28 0,839
61 1 3 21,639
2 11 0,094
4 14 24,702
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Ek Cizelge 66'nin devami. Yetisme ortami 6zellikleri, ekolojik toprak dizileri, bitki toplumlari
ve yetisme ortam birimieri

7 24 11,861
10 35 10,705
11 41 0,102
12 48 5,41
15 63 15,71
64 3,737
16 60 9,729
63 3,178
62 1 3 3,374
4 7,07
2 5 15,138
11 6,642
3 1 7,581
4 14 43,363
5 19 10,539
tazece 6 23 14,818
7 24 18,288
9 33 33,347
10 35 45,288
12 43 7171
46 0,619
13 51 1,96
14 55 44,188
56 23,463
15 4 19,564
58 10,724
62 2,357
64 5,437
16 60 24,651
63 9,333
80 4 14 3,067
8 28 0,184
15 4 4,862
20 1 2 22,337
4 13 1.422
5 18 3,269
7 25 13,492
27 51,728
9 31 7,392
taze 10 36 10,64
37 12,415
11 45 25,719
13 57 4,998
16 61 20,711
21 1 1 11,037
3 6 8,559
4 13 47,291
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Ek Cizelge 66'nin devami. Yetisme ortami dzellikleri, ekolojik toprak dizileri, bitki toplumiar
ve yetisme ortami birimleri

16 9,94
5 17 10,499
18 14,899
11 40 7,196
45 11,153
12 47 4,054
48 13,323
14 52 35,16
15 58 4,022
16 58 6,31
61 3,201
30 4 15 13,014
9 31 7,555
34 3,853
31 4 15 1,101
32 4 16 1,138
9 34 21,936
taze 16 58 27,128
33 4 15 2,878
14 52 6,557
40 4 13 5,018
11 40 10,601
61 1 2 107,166
3 7 17,589
4 15 0,588
16 65,938
9 34 1,726
10 37 21,883
11 45 1,498
62 1 1 14,235
2 25,675
4 13 14,538
15 10,552
16 24,048
5 18 13,301
7 27 20,362
9 34 16,181
10 37 0,666
1 45 12,863
13 57 4,966
14 52 3,912
16 58 0,875
61 0,917
80 1 2 24,198
3 7 6,78
4 16 6,741
10 37 14,203
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Ek Cizelge 66'min devami. Yetisme ortami &zellikleri, ekolojik toprak dizileri, bitki toplumlar
ve yetisme ortamu birimieri

16 61 2,044
20 2 10 3,458
13 53 17,169
nemti 21 2 10 8,038
12 50 7,444
30 2 10 13,238
62 13 53 11,65
10 18 67 99,52
21 8 65 0,735
30 8 65 155,754
yari kurak 31 8 65 36,79
32 8 65 27,711
33 8 65 53,155
40 8 65 198,147
30 5 66 10,375
8 66 75,932
kurak 31 8 66 15,482
33 8 66 6,046
40 8 66 148,642
10 18 68 20,276
20 1 68 1,295
2 68 2,199
4 68 4,854
5 68 13,509
6 68 1,31
7 68 8,044
8 68 4,446
9 68 3,13
11 68 7,103
12 68 0,068
islak 13 68 1,24
15 68 1,806
16 68 7,523
21 2 68 6,166
3 68 12,618
4 68 14,755
5 68 2,298
6 68 13,62
7 68 11,699
10 68 5,589
11 68 0,767
12 68 8,001
15 68 10,478
16 68 6,858
22 8 68 2,709
30 1 68 5,724
4 68 16,448
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Ek Cizelge 66'nin devami. Yetisme ortami 6zellikleri, ekolojik toprak dizileri, bitki toplumlan
ve yetisme ortami birimieri

8 68 42,316

9 68 1,688

14 68 1,52

31 4 68 2,352
8 68 7.887

9 68 0,895

13 68 1,481

14 68 4,66

32 7 68 0,06
8 68 0,013

9 68 9,433

16 68 6,467

33 6 68 1,544
8 68 2,807

1 68 2,03

12 68 0,244

13 68 2,502

14 68 0,961

40 4 68 4,58
8 68 32,308

istak 1 68 1,061
12 68 18,805

50 16 68 2,03
60 4 68 0,097
8 68 1,159

61 1 68 8,148
3 68 6,204

4 68 18,204

6 68 1,349

7 68 6,043

9 68 2,898

10 68 3,679

15 68 1,375

16 68 1,727

62 1 68 9,604
2 68 1,054

3 68 0,275

4 68 11,807

5 68 4,674

6 68 12,287

7 68 7.551

9 68 0,147

10 68 10,168

11 68 4,034

12 68 0,666

13 68 2,066

15 68 9,748
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Ek Cizelge 66'min devami. Yetisme ortami 8zellikleri, ekolojik toprak dizileri, bitki toplumiar

ve yetisme ortams birimleri

70 21 68 131,468
80 3 68 0,674
4 68 0,055
islak 90 23 68 0,027
100 22 68 4423
110 19 638 12,626
70 21 100 693,116
Z-Is-OT-Tag 90 23 100 7,931
100 22 100 87,064
110 19 100 70,268
Genel Toplam 5175,697
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Ek Cizelge 67. Ornek noktalara iligkin bazi 6zellikler

Yiikselti Egi Yeryiizii Verimlilik
Omek No| S | Bala (?j:)“ o | FsK my | VGIER | ETD | Y00
1 830 KD 55 0Y 54.15 I XIV | Taze
2 1050 D 84 oY 83.96 i XIV | Taze
3 1285 KD 73 0Y 37.62 it XM | Taze
4 975 K 73 0Y 89.64 i XI Taze
5 940 K 78 0Y 39.13 il v Taze
6 1350 K 84 oY 131.49 - X Taze
7 1170 KB 53 UY 83.26 - I Tazece
8 1125 GD 97 0Y 97.62 3% XI | Tazece
9 1200 D 62 oY 88.45 i X1I Taze
10 1050 D 67 oY 43.55 - il Taze
11 890 KD 53 oY 70.85 i XII Taze
12 810 K 78 oY 58.08 i XII Taze
13 1630 G 67 oY 100.84 m X | Tazece
14 1580 GD 62 oY 46.55 il XI | Tazece
15 1290 GD 40 oY 68.32 i IV | Tazece
16 1660 KD 49 UY 100.99 i X | Tazece
17 1550 KD 53 oY 89.09 i XII Taze
18 1290 G 3 oY 73.41 I XTI | Tazece
19 1030 D 49 0Y 46.52 I XI Taze
20 1700 D 73 UY 70.40 I XII | Tazece
21 1620 D 53 0Y 74.0 il X1 Taze
22 1460 D 53 0Y 137.65 il X Taze
23 1250 D 29 0Y 68.47 i XI1 Taze
24 1220 K 67 AY 75.36 I IX | Nemli
25 1560 KD 49 0Y 89.68 i X1 Taze
26 1375 D 45 0Y 89.92 m X Taze
27 1635 KD 67 0.Y 78.89 I v Taze
28 1540 KD 73 oY 115.31 i X Taze
29 770 KD 32 AY 114.10 = I Nemli
30 1670 D 73 0Y 40.97 I XI Taze
31 1650 G 53 Uy 71.10 v XII Kuru
32 1550 GD 67 UY 23.79 m i} Kuru
33 1595 D 32 oY 46.58 I X1 Taze
34 1080 KB 62 0Y 69.60 \ X Taze
35 1610 KD 62 0Y 75.64 I X1 Taze
36 1170 GD 32 0Y 7745 I XIV | Tazece
37 1090 D 36 0Y 63.61 I VII | Taze
38 1000 KB 53 AY 63.68 m VIO | Nemli
39 1135 KB 62 oY 49.32 - VIl | Taze
40 1665 B 45 vy 48.31 v XM | Kuru
41 1350 D 53 oY 62.58 - XIV | Taze
42 1240 D 62 0Y 87.73 o XIV | Taze
43 1175 G 73 AY 62.20 v VI Taze
44 1130 G 40 0Y 29.62 v V | Tazece
45 1260 B 78 oY 61.57 v IX | Tazece
46 1525 K 36 oY 32.21 it I Taze
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Ek Cizelge 67°nin devami
Ornek | Yiikselti Egim | Yeryizii | FSK | Verimlilik
No m |B®| o) | Sekii | (mm) | Smm | EIP | YOO
47 1370 KD 73 oY 39.82 - v Taze
48 1030 D 67 0Y 60.94 - VI Taze
49 1580 G 104 oY 56.01 I v Tazece
50 1180 GD 78 AY 77.68 - XIV Taze
51 1390 D 49 oY 97.44 m VII Taze
52 1080 D 78 AY 77.84 v VI Nemli
53 1080 GD 119 oY 80.75 v XVI Taze
54 1475 K 73 0Y 77.0 v XII Taze
55 1495 KB 62 oY 82.42 m VI Taze
56 1620 K 53 oY 81.92 m v Taze
57 1340 KD 111 oY 70.24 \% IX Taze
58 1060 K 67 oY 54.13 - VII Taze
59 1170 KB 97 UY 67.0 v X Tazece
60 1050 KD 58 0Y 57.20 v I Taze
61 1060 B 62 0Y 64.63 1\ m Tazece
62 1160 B 49 0Y 46.04 v XV Tazece
63 1570 B 58 0Y 82.09 m I\ Tazece
64 1580 KD 84 oY 85.74 il XVI Taze
65 1630 KB 62 UvY 72.40 v m Tazece
66 1580 D 58 UY 34.63 m I Tazece
67 1490 D 53 oY 67.13 - v ~ Taze
68 1490 KD 78 oY 93.38 1| \% Taze
69 1400 KD 32 oY 68.29 m Vi Taze
70 1250 D 53 oY 75.51 I VI Taze
71 1040 KB 58 0Y 71.40 Vv VI Taze
72 1230 B 111 oY 59.67 v v Tazece
73 1650 KB 78 UY 67.62 \Y v Tazece
74 1750 K 84 vy 59.61 v v Tazece
75 1680 KD 45 uY 47.03 I XVI Tazece
76 1470 KD 53 oY 51.97 o v Taze
77 1565 GD 53 oY 72.56 I viI Tazece
78 1330 D 84 0Y 66.02 \% VII Taze
79 1325 K 73 0Y 36.52 v XV Taze
80 1470 K 73 0Y 55.55 v v Tazece
81 1660 KB 84 UY 52.05 \% v Tazece
82 1790 K 45 vy 98.48 \'% I Tazece
83 1670 D 62 UY 64.51 v VI Tazece
84 1570 D 49 0Y 127.17 - VI Taze
85 1440 D 53 oY 106.69 il v Taze
86 1550 K 84 0Y 38.02 v I Taze
87 1550 KD 67 0Y 72.48 I v Taze
88 1675 KB 3 uY 61.51 m VH Tazece
89 1490 K 32 0Y 50.20 - XVI Taze
90 1520 K 67 oY 48 35 v XVi Taze
91 1400 KB 97 0Y 38.26 i XV Taze
92 1610 K 58 0Y 57.94 m v Taze
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Ek Cizelge 67°nin devam

Omnek | Yiikselti Egim | Yeryiizi | FSK | Verimlilik «
No @ |B| e Skli | (mm) | SmA | EID | YOO
93 1550 K 21 oY 66.79 v I Taze
94 1680 KD 62 Uy 58.78 I 1 Tazece
95 1890 KB 40 UY 77.43 \% 1 Tazece
96 1670 D 53 UY 76.31 oI VI Tazece
97 1580 KD 45 0Y 41.88 1 XV Tazece
98 1630 KB 45 oY 60.89 - v Taze
99 1590 K 67 oY 87.67 I I Taze
100 1760 K 36 vy 74.66 v I Tazece
101 1810 KB 21 (A% 109.46 v I Tazece
102 1980 KD 58 UY 38.47 IV X1 Tazece
103 1850 K 62 Uy 77.11 v VII Tazece
104 1820 KD 40 0Y 112.09 - I Taze
105 1660 K 53 0Y 93.60 I I Taze
106 1655 KB 67 0Y 37.82 v XV Taze
107 1745 KB 58 Uy 58.95 \Y% v Tazece
108 1780 K 49 UY 67.37 v v Tazece
109 1790 K 40 UY 74.34 m v Tazece
110 1785 K 128 UY 96.44 - I Tazece
111 1845 K 73 Uy 80.22 \ X Tazece
112 1845 KB 58 UY 99.70 N X Tazece
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OLGCEK
1:10.000

Harita isaretleri

Y TP Alinmayan
@ TP Alnan
Yiikselti Kugaklan
1650 - 2040

B 1350 - 1650
I 1050- 1350
B 750- 1050

200 - 750

Ek Sekil 1. Aragtirma alamna iliskin yitkselti kusaklar: haritas:
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Harita isaretleri

Egim Siniflan Yiikselti Kusaklar

%0-8 0-200

@® %o-16  [HE 200-750

@ i7-32 [ 750-1050
OLGEK @ w%s3s4s [ 1050-1350
1:10.000 @ %4070 [ 1350-1650

>%70 1650-2040

Ek Sekil 2. Arastirma alanina iliskin egim simiflar1 ve yiikselti kusaklar1 haritast
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1
Bl
Ead m

. v

N
OLGEK —
1:10.000 i x

R x

Harita igaretleri
[ coruh Nehri Ekolojik Toprak Serileri [ ] xi

| R
B xn
EE xv
B
Bl v
[a7g] o
FELrd Tashk
[:j Z-s
s
[E Kum

Ek Sekil 3. Aragtirma alamna iliskin ekolojik toprak dizileri haritas




186

l o
20
2
B
I 0

Harita isaretleri

Bitki Toplumian [ | 31 Il 61

N -2 [
B 3: 0
[ <o [ 80
[ o [ o0

3 oo I 100

110

Ek Sekil 4. Arastirma alaninina iligkin vejetasyon haritast
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OLCEK
1:10.000

Harita isaretleri
Yetisme Ortami Ozellikleri

- Nemli
- Taze
Tazece
- Kuru
’:] Yari Kurak
Kurak
B 1siak

Bl z-iskan -Tag-Kum

Ek Sekil 5. Arastirma alanina iligkin orman yetisme ortami birimleri haritas
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®

®

; @

OLQEK ® v
1:10.000 @® v

Harita isaretleri

B Coruh Nehri Yetisme Ortamu Ozellikleri
Verimlilik Sinifiar [l Nemii

- Taze
|:| Tazece
- Kuru
[ van Kurak
B «urak
B siax
Z-Iskan

Ek Sekil 6. Yetisme ortam 6zellikleri ve verimlilik siniflan haritasi
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