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OZET

Tiirkiye’de ik defa 1966 yilinda tespit edilen (dev kabuk bocegi), Dendroctonus
micans (Kug.) (Col.: Scolytidae)’in giiniimiizde 445 000 ha olan (dogu ladini), Picea
orientalis L. Link. ormanlarmin 250 000 ha’lik kisminda yayildigi ve yayihsim siirekli olarak
arttrdigy  bilinmektedir. Bu ¢ahsmanin amaci1 yayihigim siirekli genisleten ve agaglarin
saghgm bozarak sekonder karakterli diger kabuk béceklerinin bu alanlarda hizla ireyip
¢ogalabilmelerine yol agan D. micans’mn aktiiel populasyonlarma etki eden faktérlerin etki
derecelerine i1k tutacak veriler elde etmektir.

Aragtrma  kapsammda  Artvin, Trabzon ve Giresun Orman Bolge
Miidiirliikleri’'ndeki ladin ormanlarinda cahgilmugtir. Toplam 33 deneme alaminda 1186
aga¢ degerlendirilmistir. Incelenen agaglarm 195 tanesinde (%28) D. micans zarar tespit
edilmistir. Bu agaclardan 84 tanesinde (%12) D. micans’m faaliyetinin devam ettigi, 111
tanesinde de (%16) daha onceden zararh oldugu tespit edilmigtir. D. micans’m, zarar
goriilen agaclarn %43’linde faal oldugu gézlenmistir. Yarah oldugu goriilen toplam 101
agacin (% 14), 48 tanesinde (%47.5) daha 6nceden D. micans zararmn gergeklestigi, 38
tanesinde (%37.6) bdcek faaliyetinin devam ettigi belirlenmistir. D. micans tahribati
goriilen 195 agagtan 86°s1 (%44) ve faaliyetin devam ettigi 84 agactan 38’i (%45) yarah
agaclardir.

Deneme alanlarindaki 191 agag iizerinde toplam 4548 adet giris ve ugma deligi
sayumustir. D. micans aktif birey zarar yogunlugunun gostergesi olan giris ve ugma
deliklerinin %51°i agaglarin kok bogazindan itibaren ilk 1 m’lik kisminda sayitmgtir.

D. micans’m 0zgiin predatéric. Rhizophagus grandis Gyll. (Coleoptera:
Rhizophagidae), toplam 14 deneme alaninda 18 agacta, 22 D. micans galerisi iginde tespit
edilmistir. Bu galerilerde, degisik biyolojik d6nemlerde, toplam 384 R. grandis ile 997 D.
micans saylmistir. R. grandis’in bulundugu deneme alanlarmda D. micans tizerindeki
etkililigi %84°tiir. D. micans’m R. grandis ile birlikte bulundugu deneme alanlarmdaki R.
grandis bulunan ve bulunmayan galeriler birlikte degerlendirildiginde etkililik %29
olmaktadir. Ornekleme yapilan tiim alanlardaki toplam D. micans miktan esas almdiginda,
yirticmnm genel etkililigi %15°dir. Toplam 22 agagta, recinede bogulmus 38 D. micans
ergini sayimugtr.

Anahtar Kelimeler: Dendroctonus micans, Rhizophagus grandis, Etkililik, Ozgiin predator
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SUMMARY

Damage Status of Dendroctonus micans (Kugelann) (Coleoptera: Scolytidae) and
Effectiveness of Rhizophagus grandis (Gyllenhal) (Coleoptera: Rhizophagidae) on It

It’s known that Dendroctonus micans Kug. (Coleoptera: Scolytidae), first
determined in Turkey in 1966 is found in around 250 000 ha of 445 000 ha (oriental
spruce) Picea orientalis (L.) Link. forest and continues to extend its spread.

In this study spruce forests were studied in Artvin, Trabzon and Giresun Regional
Directorate of Forestry to determine damage status of D. micans (Kug.) and effectiveness of
R. grandis (Gyll.) on it. In 33 plots, a total of 1186 trees were evaluated. D. micans damage
was determined on 195 trees (28%) of the studied trees present on all plots. It’s determined
that the damage continues to last on 84 trees (12%), and the damage continues and on 111
trees (16%) D. micans damage had already taken place before the study was conducted. It
was observed that D. micans damage was still continuing 43% of the harmed trees.

The damage was found to have occurred before the study on 48 (47.5%) of the 101
(%14) injured trees and still continues on 38 trees (37.6%). Eighty six trees (44%) out of
195 trees damaged by D. micans, and 38 trees (45%) out of 84 trees on which D. micans
was still active were wounded trees.

In the studied plots, a total of 4548 entry and exit holes were counted on 191 trees.
Fity one per cent of the entry and exit holes, an indicator of the active D. micans
individuals density were counted on the bole of the trees from ground level up to 1 m high.

Rhizophagus grandis Gyll., the spesific predator of D. micans, were determined in
22 D. micans galleries on 18 trees in 14 plots. In these galleries, a total of 384 R. grandis
and 997 D. micans were counted in different biological stages. The effectiveness of R.
grandis on D. micans in plots was 84%. The effectiveness was %29, when the galleries
with and without R. grandis were evaluated together in plots. When D. micans quantity in
whole plots were evaluated, the general effectiveness of the predator is 15%. A total of 38

D. micans adults were found dead in resin on 22 trees.

Key Words: Dendroctonus micans, Rhizophagus grandis, Effectiveness, Spesific

predator
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Ormanlar, sagladiklan yararlar agisindan dogal kaynaklarin en onemlilerinden olup
islevlerinin siirekliligi en iyi sekilde korunmalarina baghdwr. Biyotik ve abiyotik bir ¢ok
etken ormanlarm saghfimi ve varligm tehdit etmektedir. Hi¢ kuskusuz zararh bdcekler
bunlarin en 6nemlilerinden biridir.

Orman agaclarinda zarar yapan bdceklerin en Onemlileri kambiyumla ona yakmn
dokularda yasayan tiirlerdir. Bunlardan Scolytidae (Kabuk bocekleri) familyas: tiirleri,
agaclarda kabukla kambiyum arasinda geligerek zarar yaparlar. Genel olarak sekonder
zararh olan bu bocekler, isteklerine uygun kosullarda, ¢ogalarak primer zararh bir duruma
geemekte ve biiylik zararlara neden olmaktadirlar.

Bu béceklerin her yil tekrarlanan zararlariyla kuruyan agaclar, grup ve kiimeler
halinde kesildigi i¢in ormanlarda biiyilk bogluklar meydana gelmektedir. Bu agikhiklarn
genislifi cogu kez bir aga¢ boyundan daha fazla oldugu igin, sahanmn yabanlasmasma
neden olmaktadirlar. Yabanlagan sahalarin tekrar eski haline doniistiiriilebilmesi diri &rtii
ile miicadele, toprak isleme ve fidan dikimi gibi olduk¢a masrafh ¢alismalan
gercktirmektedir. Diger yandan, bdcek kurutmasi sonucu yapilan kesimler anormal
oldugundan, planh isletmecilikte Ongoriilen saha, servet, artim ve eta gibi degerleri
olumsuz yonde etkilemekte ve planh isletmecilifi amacmndan uzaklastirabilmektedir
(Eroglu, 1995).

Ulkemizde batida Ordu Melet Irmag ile doguda Giircistan smir arasinda yayilan
ve kaliteli odun hammaddesi fireten 4 Snemli ifne yaprakhi agag tiirlinden biri olan Dogu
Ladini (Picea orientalis (L.) Link.) basta Dendroctonus micans (Kug.), Ips sexdentatus
(Borner), Ips typographus (L.) (Coleoptera: Scolytidae) gibi son derece zararh kabuk
boceklerinin tehdidi altindadw. Diinya iizerinde 20 dolaymda tiirle temsil edilen
Dendroctonus cinsinin, Avrupa ve Asya ormanlarinda 2 tiirii yasamaktadir. Bu tiirler D.
micans (Kug.) ve D. armandi Tsai&Li’dir (Grégoire, 1988; Lémpériere, 1994; Fielding.
Evans 1997). Bu iki tiirden, Dogu Sibirya kokenli olan D. micans batida Fransa ve
Ingiltere’ye kadar Avrasya’nim igne yaprakh ormanlarinda yayilmis bulunmaktadir.



Mevcut yayihgm siirekli genisletmekte olan D. micans Fransa, Giircistan, Ingiltere
ve Tirkiye’de yakin tarihlerde ulagtigi bolgelerdeki siddetli zararm siirdiirmeye devam
etmektedir (Bevan, King, 1983; Grégoire, 1984; Serez, 1984; Alkan, Aksu, 1990; Fielding
vd., 1991; King, vd., 1991; Eroglu, 1995, 1997; Yiksel, 1998; O’Neill; Evans, 1999;
Alkan, 2000). D. micans Avrasya'daki genis yayihs alam iginde ¢ogunlukla Ladin (Picea
excelsa, P. sitchensis, P. orientalis) mescerelerinde biiyiik kayiplara neden olmakta, bazen
de saricam (Pinus silvestris)'da zararh olmaktadir.

Tiirkiye’de ilk defa 1966 yilinda (Acatay, 1968) tespit edilen D. micans, Artvin
Orman Bolge Miidiirligii ladin ormanlarmda 170 000 ha, Trabzon Orman Bolge
Miidiirliigii Pazar Isletmesi Findikli ormanlarinda 5613 ha, 1998 yilindan buyana Magka
Orman Isletmesinde yaklagik 5000 ha, Giresun Orman Bolge Miidiirligli ormanlarmda 67
568 ha ve Erzurum Orman Bolge Miidiirigti Ardahan Isletmesi Posof ormanlarinda 1032
ha. alana yayilnis durumdadir (Alkan 2000, 2001). D. micans’a kars: yiiriitiilen biyolojik
ve mekanik miicadele caligmalarma ragmen bu yayilhym ¢ok biiyilk bir hizla
arttirmaktadir. Bu zararh yiiz binlerce agacin oliimiine neden olmus ve olmaya devam
etmektedir. D. micans’m ladin ormanlarmizin 6nemli bir boliimiinde ortaya ¢ikan bu
zararindan sonra zarar gOren, zayif diigen aZaclar orman yapismn da bozulmasiyla
sekonder karakterli diger kabuk boceklerinin ¢ok bityiikk bir hizla tireyip gogalabildikleri
alanlar haline gelmistir. Bu boceklerin zarartyla her yil on binlerce m® agag¢ kurumaktadir
(Eroglu, 1995).

Bu kabuk bdceginin, yayildigi bu bélgelerin i¢ kisimlaninda diigitk ve zararsiz bir
populasyon seviyesinde kaldigt da bilinmektedir (Grégoire, 1983). Bu boélgelerde
populasyonun ¢ok daha stabil ve diigiik olusunun en Snemli nedeni olarak tiirlin $zgiin
predatorii olan Rhizophagus grandis Gyll. (Coleoptera, Rhizophagidae) gosterilmektedir
(Grégoire vd., 1988).

Giircistan'da 1963 yilinda c¢ok biiyiikk boyutlu bir biyolojik kontrol program
uygulamaya konulmustur (Kobakhidze, 1965). Bu programmn olumlu sonuglari lilkemiz
smirlan igerisine tagmis ve 1985 yilinda baglatilan ve bagartyla stirdiiriilen D. micans'm
biyolojik miicadelesi galigmalarma hem O6ncii olmus hem de basan sansim arttrmmgtic
(Eroglu, 1995).

Artvin Orman Bolge Miidiirliigii ladin ormanlarinda 1972-1985 yillan arasinda, bu
zararhya kars1 27 900 ha alanda kimyasal miicadele yapimistir (Alkan 2000, 2001). 1985
yihndan sonra biyolojik miicadele gergeklestirilmis ve 2000 yih itibariyle 90 000 ha alanda



2 000 000 adet Rhizophagus grandis Gyll. (Coleoptera: Rhizophagidae) iiretilerek arazide
agaclara yerlestirilmigtir. Ayrica 50 000 ha alanda, vahidi fiyatla kéylitye D. micans larva
ve erginleri toplatidmak suretiyle mekanik miicadele yiiriitiilmiigtlir. Bu esnada 1998
yiinda 600 000, 1999 yilinda 700 000 ve 2000 yiinda da 1 000 000 adet zararh bbcek
toplatimistir (Alkan 2000, 2001). Giresun Orman Bdlge Miidiirliigli ormanlarinda R.
grandis iiretimi 1990 yilindan sonra baglamistir. Baglangicta 50 000 adet dolaymdaki
tiretim 1993 yilinda 100 000 adet olarak gergeklestirilmistir. 2000 yih sonu itibariyle 1 863
000 adet R. grandis iiretilmis ve 1 700 000 adedi agaclara yerlestirilmistir. Bolge
midiirliigii kapsaminda 30000-40000 ha alanda mekanik miicadele yapilmaktadir (Kostak
2001). Macka Orman Isletme Mudiirligii’nde bugiine kadar 120 000 adet R. grandis
apaclara yerlestirilmigti. Bunun 85 000 adedi Artvin ve Giresun Orman Bolge
Miidiirliikleri’nden saglanmustr. Magka Orman [sletme Miidiirligti kapsammda D.
micans’m ilk olarak goriildiigi seflik olan Yesiltepe Orman Isletme Sefligi’nde, 1999
yilinda 204 m®, 2000 yilinda 1768 m’ ve 2001 yih Haziran ay1 sonu itibariyle 950 m® agag
D. micans zarar1 nedeniyle kurumustur.

D. micans’a kars1 toplam 120 000 ha alanda yiiriitillen biyolojik miicadele
cahgmalarmda bugiine kadar yaklagik 3 800 000 adet R. grandis iiretilerek bocekli agaclara
yerlestirilmigtir. Bu alanin yaklagik 80 000 ha’bk kisminda da mekanik miicadele ile
biyolojik miicadele ¢alismalar: desteklenmigtir.

Ancak yukarida agiklandigi gibi bu bécegin toplam 445 000 ha olan ladin
ormanlarimizm 250 000 ha’hik kisminda yayildig: ve yayihgmm siirekli olarak arttirdig:
bilinmektedir. D. micans’m zararh oldugu bu alanlarda neden oldugu kayiplar, yayiligim
siirekli genigletmesi ve orman yapismi bozarak sekonder karakterli diger kabuk
biceklerinin bu alanlarda hizla iireyip gogalabilmelerine yol agmast bu zararhmin ladin
ormanlarmmzin  strdiiriilebilirligi acisindan ne denli Onemli oldufunu agikc¢a
gostermektedir. Yiiriitiilen bu ¢ahsma, iilkemizde D. micans zararmin devam ettigi Artvin,
Trabzon ve Giresun Orman Boélge Miidiirlikkleri’ndeki ladin ormanlarinda zararlinn daha
onceden yerlegtigi sahalarla heniiz ulagtifi alanlarda yapilan 6lgiim, sayim ve tespitlere
dayanmaktadir. Sonug olarak, bu zararlmin aktiiel populasyonlarina etki eden faktorlerin

etki derecelerine 151k tutacak verilerin elde edilmesi amaglanmgtir.



1.2. Literatiir Ozeti

1.2.1. Dendroctonus micans (Kug.)’in Diinyadaki Yayihsi ve Durumu

Asil vatam Kuzey Avrasya (Sackhalin yarimadasi ve kuzey Japonya) olan
(Fielding, Evans vd., 1991) Dendroctonus micans (Kug.) son yiizyilda tomruk ticaretinin
artmastyla yayilhs alanmm genisletmigtir. Giiniimiizde Avrupa ve Asya’daki ladin
ormanlarinda yayimaktadir. BScegin bugiinkii yayihisi Sibirya’dan Sakhalin Yarmadasi,
Japonya, Fransa ve Ingiltere’ye kadar uzanmaktadrr. Kuzey smm Avrupa’daki igne
yaprakh ormanlarm (agaglandrma alanlari da dahil olmak iizere) kuzey smirma
ulasmaktadir. Giiney smm Fransa Massif Central’deki Mt. Ventoux dagmm giiney
yamacindan Isvigre, Avusturya Alpleri, Kuzey ve Dogu Yugoslavya, Romanya ve daha
doguya dogru Picea abies (L.) Karst. (Norve¢ Ladininin) yayihsmu takip ederek Pasifik
kiyilarma kadar ulagmaktadwr. Bocek daha giineyde Giircistan ve Tiirkiye’nin
kuzeydogusunda yayilmis durumdadir (Acatay, 1968; Grégoire, 1983, 1988, Stock vd.,
1987, Lempéricre, 1994; Eroglu 1995; Fielding, Evans, 1997) (Sekil 1).

Sekil 1. Dendroctonus micans (Kug.)’n diinyadaki yayilisi (Fielding, Evans, 1997).

D.micans Avrasya'daki genis yayihs alam iginde cogunlukla ladin mescerelerinde
biiyiik kaylplaray neden olmakta, bazen de saricam (Pinus silvestris)'da zararh olmaktadir.
(Grégoire, 1983; Grégoire vd., 1988). Dogu Avrupa’da Dogu Ladini (Picea orientalis (L.)
Link.,) Bati Avrupa’da Norveg Ladini (Picea abies) temel konukgusudur. Bunun yaninda
Abies, Larix ve Pseudotsuga’y1 da igeren igne yaprakh tiirlerde tespit edilmistir. Erginler




tarafindan konukcu olarak tercih edilen ladin tiirleri bagarih sekilde yumurta konulmasi ve
larva gelisimi icin uygun olmayabilir. Erginlerin Picea cinsi igindeki konukgu secimleri,
abies > pungens > sitchensis = alba > omorika geklinde siralanirken, basarihi saldirilar,
pungens = orientalis > sitchensis = alba > abies >omarika geklinde gerceklesmistir
D.micans Avrupa’da 1794 yilinda P.abies iizerinde tespit edilmistir. Fakat yikici etkisi
1852’ye kadar anlagilamamugtir. Bu tarihten sonra Almanya’min batisinda rapor edilen
salgn sayilar artmustw. D. micans Belgika’da 1897 yihnda goriilmiistiir ve 1897-1900
yllar1 arasmda 4 yilhk periyot igerisinde biiyiik ladin kayiplarma sebep olmusgtur.
Belcika’daki giineybat1 yayihist, hakim kuzeydogu riizgarlarina baglanmstir. D. micans,
Danimarka’da ilk defa 1861 yilinda goriilmiistiir. Fakat ilk ciddi salgin 1900’lerin basmda
gerceklesmistir. Hollanda’da 1935°te iki bdlgede es zamanh olarak gériilmiistiir (Fielding,
Evans, 1997).

D. micans gilintimiizde Fransa Massif Central, Limousin, Pireneler ve
Normandiya’ya yerlesmistir (Fielding, Evans vd., 1991; Lempérié, 1994). Ingiltere’de ilk
defa 1982 Agustos’unda Sitka ladini, Picea sitchensis (Bong. Carr)) lizerinde tespit
edilmigtir. Ancak yapilan incelemeler sonucunda, bdcegin en az 1973’ten bu yana
Ingiltere’de bulundugu belirlenmistir (Stock vd., 1987; Fielding, Evans vd., 1991; Fielding,
Evans, 1997). Giircistan’da ilk defa 1957°de tespit edilmistir. 1963°te 100 000 ha’dan fazla
alandaki Picea orientalis (L.) mescerelerini istila etmistir (Kobakhidze vd., 1970; Fielding,
Evans vd., 1991).

Ulkemizde ik defa 1966 yilinda (Acatay, 1968) tespit edilen D. micans,
giiniimiizde Artvin Orman Bolge Miidiirliigii ladin ormanlarinda 170 000 ha, Trabzon
Orman Bolge Miidiirliigli Pazar Isletmesi Findikli ormanlarinda 5613 ha., 1998 yilindan
buyana Magka Orman Isletmesinde yaklagik 5000 ha, Giresun Orman Bolge Miidiirliigii
ormanlarinda 67 568 ha. ve Erzurum Orman Bolge Midiirliigii Ardahan Isletmesi Posof
ormanlarmda 1032 ha. alana yayilnmg durumdadir. BScegin toplam 445 000 ha olan ladin
ormanlarmizin 250 000 ha’lik kisminda yayildigi ve yayihsm siirekli olarak arttiwrdid:
bilinmektedir. (Alkan, 2000)

D. micans, asil vatam olan Kuzey Dogu Asya’dan Avrupa’ya yayilignda basarih
olmugtur (Fielding, Evans vd., 1991). Ancak D. micans’m dagihsi, konukgu se¢imi ve
agaclardaki kolonizasyonu halen tam olarak anlagilamamugtir. Mescerelerin sagligt ve giicii
bocegin populasyon dinamidini etkileyen en 6nemli etkenlerdendir. Kotii ve ihmal edilmis
yerlerdeki yarali ve gatallagsnmg agaclar bdcek zararm arttirica etki yapar (Lempérie, 1994).



Eroglu (1995,1997)’ye gére D. micans tahribat1 goriilen ve faaliyeti devam eden agaglarin
toplam agaclara oram sirasiyla %36 ve %25 ve bunlarm %14 ve %10’unun yarali aaglara
ait oldugu belirtilmistir. Bu aragtirmada yarah agaglar, toplam agaclarm sadece %18’ini
olusturmaktadir. Ayrica erginlerin 4745 adedinin (%69) 3 deneme alaninda ve bunlarin
%97’sinin 5 aga¢ iizerinde sayidig1 belirtilmigtir. Bu afaglarda ortalama ergin miktarmn
950 adet oldugu ve bunlarin digndaki tiim a@aglara ortalama 11 ergin diistiigii tespit
edilmistir. Bu verilere gére D. micans erginlerinin bazi deneme alanlarinda yogunlagtig:
goriilmektedir. Eroglu (1995, 1997).

Bocegin yayihs sekliyle ilgili ok az giivenilir bilgi olmasma karsin dogal ugus
davranisi hakkinda elde edilen verilerden oransal olarak yiiksek sicakliklarda uguslarmu
siirdiirebilme yeteneginde oldugu goriilmektedir. Ergin D. micans, ilk ugusu igin 21-23 °C
sicakha gereksinim duydugundan (Grégoire, 1988; Lempéri¢, 1994) Avrupa’da
gozlemlenen kolonizasyon oranlarmmn sadece dogal yayhsa baglanmasi olanaksiz
goriinmektedir Bu sicakliklar gélgeli, sikk ladin ormanlarinda nadirdir ve ugug sadece
olaganiistii sicak yazlarda beklenir (Grégoire, 1988; Fielding, Evans vd., 1991; Fielding,
Evans, 1997). D. micans erginlerinin lokal yayiliglarin ugusla gerceklestigi ancak daha
uzak mesafelere olan hareketin temel mekanizmasm kabugu soyulmamis ladin
tomruklarmin taginmasi oldugu sonucuna varilmigtr (Fielding, Evans vd., 1991). D.
micans’m dogal smirlani asarak Giircistan’a (Kafkas Daglarmu gecerek) ve Biiyiik
Britanya’ya (Kuzey Denizi ve Ingiliz Kanal’'m gegerek) ulagmasi bu anlama gelir
(Fielding, Evans, 1997).

D. micans, bir ormana ulastiginda agaglar arasindaki yayilma lokal iklim
kosullarma bagh olarak, yavas ve smirh oldugu halde, salgmin gelisim oramm ergin
boceklerin kolonilesmesine uygun agaclarin varhigi belirlemektedir (Fielding, Evans vd.,
1991). Kurak dénemler konukg¢u agacin bdcek saldinisma dayanma giiclinii bilyiik dlgiide
zayiflatmaktadir. Bécek salgmlarmin g¢ogu, ekstrem kuraklik periyotlarmmn, en az iki
ardissck mevsim boyunca siirdiigii yerlerde gorilmektedir (Fielding, Evans, 1997).
Avrasya’da, konukgu afaglarin su stresi nedeniyle bScek saldirilarma karsi daha
dayaniksiz hale geldigi kurak donemlerle giiclii sekilde iligkili olan salgmlarm meydana
geldigi belirtilmektedir (Fielding, Evans vd., 1991). Bu iligkiyi ortaya koyacak kayitlar
hem yaz hem de kis kurakhklarinin birbirini izledigi 1947-1949 ve 1960-1961 salgmlarmmn
meydana geldigi Danimarka’da gergeklesmistir. Bu yerlerdeki toprak nemi agi1 ve kumlu
topraklardaki P. sitchensis agaglandirmalan probleme katkida bulunmustur (Kobakhidze



vd., 1970; Fielding, Evans vd.,1991; Fielding, Evans, 1997). Ancak bunun aksine
1970’lerdeki olaganiistii kurak periyotlar salginlarla sonuglanmamistir. Gériinen bu zithgin
aciklamasmnm, yiiksek oranda su kaybma neden olan asm sofuk kislarin tekrar etmemesi
oldugu diigiiniilmiistiir. 1970’lerdeki kurak yillar boyunca soguk kiglar kaydedilmemigtir
1898-1900°deki Belgika ve Almanya salgmlarim ve 1947-1948°deki Schleswig-Holstein
ve Hollanda salgmlarm igeren veriler kuraklikla olan baglantiy1 gii¢lendirici kamtlardir
(Fielding, Evans vd., 1991).

D. micans’m son zamanlardaki Giircistan ve Tiirkiye’deki giiney yayihgiyla birlikte
dogudan batiya dogru olan agamah yayihsi, bécegin daha &nceden istila edilmemis ladin
ormanlarma dogru hareket etme ve istila etme kapasitesinin iyi gelismis oldugunu
gostermektedir (Fielding, Evans, 1997).

1.2.2. Dendroctonus micans (Kug.)’m Morfolojisi ve Biyolojisi

1.2.2.1. Dendroctonus micans (Kug.)’1n Morfolojisi

Dendroctonus cinsinin diinya tizerinde 20°den fazla tiirii vardir. Bunlarin birgogu
yikict dogal biyolojik faktér olarak Kuzey ve Orta Amerika igne yaprakli agaclarda
yasarlar. Dendroctonus micans (Kugelann), bu cinsin Avrasya’daki temel temsilcisidir.
Diger Avrasya tiirii ise Dendroctonus armandi Tsai & Li’dir (Grégoire, 1988; Lemp¢éricre,
1994; Fielding, Evans, 1997).

Aysa, Avrupa ve Tiirkiye’de yasayan kabuk boceklerinin en biiyligi olan D.
micans’m erginleri 5,5-9,0 mm uzunlugunda (erkekler 5,5 mm; digiler 7,9 mm), 2,2-2,5
mm enindedir. Geng erginlerin iizerinde grimsi sar1 renkte uzun seyrek killar vardir.
Viicutlan silindirimsi bir yapida olan erginler koyu kahverengi ve siyahimsidir. One dogru
daralan boyun kalkanlarinin eni boyundan fazladir. Antenlerin sap:1 ile topuzu arasi bes
par¢a olup, ikinci parga daha uzundur. Anten topuzu yasst ve dort pargadan olugmugtur.
Topuzun birinci pargasi dier ii¢ pargamin uzunlugu kadardwr. D. micans’in yumurtalar
kirli beyazimsi, agik sart renkte, larvalar ise kirli beyaz veya beyazdir. Larvalarm boylan
10-13 mm arasinda degismektedir. D. micans’in pupalan sekil olarak erginlerine benzer ve
beyaz renkte olur.

Daha biiyilk boyutta olmasi diginda, D. micans (Kug.) Kanada’nmn batisinda ve
Alaska’da bulunan D. punctatus LeConte ile benzerdir ve konspesifik olabilecegi



digtiniilmiistir (Stock vd., 1987; Grégoire, 1988; Fielding, Evans, 1997). Ancak D.
punctatus ve D. micans’m elektroforetik karsilagtirmas: yapilmis ve sonuglar farkh tiirler
oldugunu gostermistir (Kegley vd., 1997). Elektroforetik karsilastirma sonucunda kiime
analizi, D. micans’m, D. terebrans ve D. valens’le bu cinste bulunan diger tiirlerden daha
yakin iligkide oldugunu gostermistir (Stock vd., 1987).

D. micans ve nispeten D. punctatus, erginlerin yumurta galerilerini gévdenin alt
kisminda ve genis koklerde olusturmasi ve larvalarin ayr ayn tiinel olusturmaktan ¢ok
ortaklasa oyuklar agmasi yoniinden D. valens LeConte, D. terebrans (Olivier) ve D.
rhizophagus Thomas & Bright‘a benzerlik gosterirler. Fakat morfolojik agidan D. micans
ve D. punctatus D. rufipennis Kirby ve D. murrayanae LeConte’ye benzerdir (Stock vd.,
1987). Morfolojik ozelliklerine gore (boyut, pronotum ve elytranin &zellikleri)
Dendroctonus tiitleri agikga 2 gruba ayrlabilirler. D. frontalis, D. mexicanus ve D.
brevicomis, kugiik viicutlari nedeniyle birlikte gruplandiriirlar, D. micans, D. punctatus,
D. rufipennis, D. pseudotsugae ve D. terebrans’m boyutlar daha biiyiiktiir. Konukgu bitki,
yumurta koyma sekli ve larva galerilerinin tipi gibi biyolojik &zellikler degisik tiirleri
ayrrmada kullamlir (Lempériére, 1994).

D. frontalis ve D. brevicomis gibi baz tiirler konukgu agacta toplamirken trans-
Verbenol ve Verbenone’u ergin iletigim sisteminin pargasi olarak kullamrlar. Tek tek
beslenen larvalar1 olan bu tiirler, konukguyu kitle halinde istila ederler. D. terebrans, D.
valens, D. punctatus, D. murrayanae ve D. micans gibi larvalan toplu olarak beslenen
tiirlerin erginleri konukcu terpenleri diginda diger uyaricilara tepki gostermezler (Grégoire
vd., 1982).

1.2.2.2. Dendroctonus micans (Kug.)’1n Biyolojisi

D. micans diger kabuk bocegi tiirlerinin cogundan farkh hayat dongiisiine sahiptir.
Ciftlesme, ergin bocekler tam kitinlesmeden ve kabuktan c¢ikmadan 6nce kabuk altinda
gergeklesir, disiler aym dole ait erkekler tarafindan dollenir. Bu durum erkeklerin az sayida
olmasim agiklar. Disi cinsiyet oram 5:1-48:1 seklinde farkhhk gosterebilir (Grégoire,
1988; Fielding, Evans, 1997). Ucustan 6nceki ciftlesmeyle disilerin erkekleri cezbetmesi
gerekmez bu nedenle ergin égregasyon feromonu yoktur (Grégoire, 1983).

Salgmnlar srrasmda her bir agagtaki kulugka odalannin yogunlugu arttigindan
kulugkalar birlesir ve kulugkalar aras: ciftlesmeye olanak saglar. Bireyler kulugka disinda



bagka dole ait bireylerle ciftlegebilir. Farkh kuluckalardan bireylerin ciftlesmesiyle
meydana gelen erginler daha agr ve daha agresiftir. Ayrica bu durumda erkekler ugar ve
kimyasal sinyallere tepki verirler. Bdylece olgun kulugka sistemlerini arayip bulabilirler ve
burada bulunan kendi kulucka sistemlerinden olmayan gen¢ erginleri dollerler. Yeni
olusturulan yumurta galerilerinde ciftlesme goriilmemigtir (Grégoire, 1988). Sartlar ugus
icin uygun olmadifinda ergin bdcekler kabuk altinda uzun siire kalabilirler. Genellikle
orijinal oyuklan i¢inde biiyiik gruplar halinde bulunurlar, larva 6giintiilerini ¢igner ve
bazen de kulugka sistemleri icinde kendi boyutlarinda siitunlar olustururlar. Cikis delikleri
kulucka sistemlerini 6rten ince kabukta agilir ve bu sirada oldukga fazla miktarda toz
halinde 6giintti disar1 atiir. Ugus, birgok bdcegin aymi ugus deligini kullanmasiyla uzun bir
stirede gergeklesir (Fielding, Evans, 1997).

Geng disilerin yayillmas: birkag yolla gergeklesir. Bazi bireyler kabuk altmdan
¢ikmadan yetistikleri kulucka sisteminin smirinda yeni galeriler acarlar. Bazilan kabuk
altindan ¢ikar fakat aym afacta kalarak kendi kulugka sistemlerinin yakininda yeni
galeriler olustururlar ve bazilar1 da yeni afaglarn istila etmek iizere ugarlar veya gezinirler
(Grégoire, 1988; Fielding, Evans, 1997).

Ugus her zaman yeni agaglarin istila edilmesine yol agmaz. Cevrede ugan ve daha
sonra uctugu agaca geri donen disiler gozlemlenmigtir. Kritik ugus esiginin altmdaki
sicakliklarda yeni agaglarin istila edildigi gozlemlenmistir. Cevredeki agaglarm bu sekilde
kritik ugus esigi altndaki sicakliklarda istila edilmesi gezinen bdceklerden veya kulugka
sistemlerinin  glines 1giBiyla isttilmasindan  sonra  gergeklesen bdcek  ugusundan
kaynaklanabilir. Golgeli ve sk ladin ormanlarmda sadece olaganiistii sicak yazlarda
beklenen ugus, ender olmasma ragmen bu tiirin dogal yayilisi ve karasal dagilimnda
onemlidir (Grégoire, 1988).

Uygun konukgu tespit edildiginde disi bécek kambiyum tabakasina ulasmak icin
kabugu delmeye baglar, burada kulugka odasim yapar ve agacm ilk savunmasi olan ve oda
icine toplanan recineyi temizleyerek yumurta koyar. Bocegin 6giintiisiiyle kansan bu
recine kangmm mor-kahverengi renktedir. Disi bdcek bu O6giintii-regine karigmm
viicudunu kullanarak giris deliginden disan atar ve regine hunileri olusturur. Disi
kambiyuma ulasmnca, yukariya dogru 2 cm oyuk agar ve burada igerisine 100-150 yumurta
birakacag yumurta odacigm olusturur. Bunlarin {izerini dgiintii ve odun tozuyla orter.
Daha sonra baska bir yumurta odasi hazirlayabilir veya asil odayl terk ederek aym agacm
degisik yerlerine ya da baska agaclara saldirr (Fielding, Evans, 1997).
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Birkag disi birbirine yakin alanlara yumurta koydugunda genellikle kulucka
sistemleri birlesir ve afaci biiyiik alanda yaralarlar. Yumurtadan ¢ikan D. micans
larvalarmin  kabuk bocekleri igerisinde ender olan bir 6zelligi; larva donemlerinin
neredeyse tamamm kabuk altindaki kulugka odalarinda toplu halde gegirmeleridir.
Larvalar bireysel galeriler olugturmak yerine bazen 50°den fazla bireyden olusan beslenme
hatt1 olugturarak floeme dogru yan yana oyuk agarlar (Grégoire vd., 1982; Grégoire, 1988).
Bu davramigin larvalarm konukgu agacin regine savunma mekanizmasmn {istesinden
gelmesine yardime: oldugu  diigiiniilmektedir. Kulugcka alanmm biiyiikliigii mevcut
larvalarin sayisina bagh olarak degisir. Biiyiik kulugkalarm alam 30-60 cm uzunluga ve
10-20 cm genislige ulasabilmektedir (Fielding, Evans, 1997). Ortalama olarak I. Dénem
larvalarin kulugka alanlan 134 cm?, II. d6nem larvalarin kulucka alam 271 cm?, III. d6nem
larvalarin kulugka alamt 651 cm?, IV. dénem larvalarm alam 250 cm? ve V. donem
larvalarm alam 471 cm? olarak belirlenmistir (Eroglu, 1995). Kulucka odasinda, larva
beslenme hatti, merkezden yukartya ve diga dogru ilerler, larvalar bu hattan sadece diski
bosaltmak ve deri degistirmek igin ayribirlar. Larvalar regineli artiklan kafalariyla bir araya
getirerek kulucka alam iginde “ada”lar olustururlar. Ogiintii, doku artiklan ve hatta aym
ailenden olan 6lii bireyler beslenme hattimn gerisindeki bu “ada”larda biriktirilir (Grégoire
vd., 1982; Fielding, Evans, 1997). Larvalar tek bir beslenme hattimn devam ettirilmesi igin
agregasyon feromonu (trans- ve cis- verbenol, verbenone ve myrtenol) iiretirler (Grégoire
vd., 1982). Eger larvalar beslenmesini siirdiiriirken agag oliirse, genellikle floemin dismda
agag yiizeyini oyarak beslenirler. Bes larva dénemi vardir (Fielding, Evans, 1997). Olgun
larvalar tek tek beslenme hattiin gerisinde bulunan 6giintii “ada”larina déner ve pupa
olular. Geng erginler yavas yavas koyu renk alrlar ve uzun siire kabuk altmda kalabilir
veya kislayabilirler (Grégoire vd., 1982; Lempériére, 1994; Fielding, Evans, 1997).

D. micans’m yasam dongiisii, yayildif1 cografyada biiyiik cesitlilik gosteren iklim
kosullarma belirgin olarak uyum saglamustir ve bu bdcek yil icerisinde herhangi bir gelisim
basamaginda bulunabilir. Yasam dongiistiniin siiresi bilyilk degigiklik gosterir. Bu
yumurtalarin ne zaman konulduguna ve sicakhga baghdir. Yaz sonunda veya sonbaharda
brrakilan yumurtalar kiglar ve bir sonraki ilkbaharda gelisimlerini tamamlarlar. Goézlemler
D. micans’m hayat dongiistiniin 1-3 yil oldugunu gostermektedir (Lempériere, 1994;
Fielding, Evans, 1997).
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1.2.3. Uygun Konuk¢u Secimi

Konukgu bulma safhas: kabuk boceklerinin hayat dongiisiinde en riskli periyottur.
Bu donemde, olim oranmin %80’e ulastifi, hatta kabuktaki ugma deliklerinin girig
deliklerine oranlanmasi, bu dénemin daha da fazla bireyin Slimiiyle sonuglandigm
gostermektedir. BoOylece kabuk boceklerinin en ¢abuk sekilde konukgu bulmalar
yararlarma olmaktadir. Uzun siireden bu yana, konukgu segiminin, konukgu kimyasallarina
¢ekilme ve konuk¢u olmayanlarn kimyasallarmdan uzaklagmanmin her ikisini de igeren
karmagik bir siire¢ oldugu disiiniilmektedir. Kabuk bdcekleri uygun iireme materyalinin
yerini bulmak icin genellikle 6zellesmis ve kompleks ikame kimyasallar kullamrlar. Uygun
konukgular ararken, kabuk bbcekleri birgok uygun olmayan konukguyla ve konukgu
olmayan agacla karsilasir ve bunlari reddeder. Reddetme, konukgunun belli ugucu
maddelerinin  6zelliklerindeki eksikliklerden veya bazi konuk¢u olmayan tiirlerin
uyaricilarma karsi olugan negatif tepkiden kaynaklanabilir (Byers vd., 1998).

D. micans’m goriildiigii her yerde yeni istilalar benzer bir yapi gosterir. Ilk
populasyon biiyiikliigti yavas sekilde gelisir ve genellikle tespit edilemeyebilir. Bunu
genellikle populasyonun hizh yayihs safhasi izler (Grégoire, 1988). Boyle bir yap1 D.
micans’m kurakhk gibi etkenlerin 6nceden etkiledigi zayif diismiis agaglarm bulundugu
yerlerle karslastipmda goriiliir. Boyle durumlarin yénetiminde igerisinde saghk
kesimlerini, daha sonraki yayiisin engellenmesi i¢in 6nlem alnmasmi ve dzgiin predatorii
olan R. grandis’in salnmasimu da igeren bir yol izlenir (Fielding, Evans, 1997; O’Neill,
Evans, 1999).

D. micans, daha agresif olan Kuzey Amerika tiirlerinden az sayida bireyle
saldrmasi ve kabugu boliimler halinde oldirmesiyle ayrihr. Bocek salgmlart disindaki
zamanlarda agac1 oldiirmesi igin 5-8 yil gerekir. Konukgu agacin slimi, D. micans’m
bagarih sekilde konukguya yerlesmesinin sonucu degildir. Saldm yogunluguna bagh
olarak, agacin Olimiinden Once yillar boyunca birbirini izleyen kuluckalar gelisir.
Ciftlesme ana galeride meydana geldiginden digiler erkekleri yeni istila ettikleri konukguya
¢ekmezler. Boylece, istila etme basamagmda zaten ¢iftlesmis olan disilerin cinsiyet
feromonu salgilamadiklar1 diisiiniilmektedir. Yeni olusturulan bir galeri icerisinde bir
erkegin disiyle birlikte goriildiigtine dair gok az kayit vardir. D. micans’n hayat dongiisil
igerisinde ergin toplanma safhasi yoktur. Ergin bdceklerin agregasyon feromonu
kullanmadiklar1 ve sadece konukgu terpenlerine tepki verdikleri gériilmektedir. Ciftlesen
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disiler tek tek yumurta odaciklarim hazirlarlar. Regine sizintisi ¢ok giiclii ise bocekler buna
yenik diiser, agag lizerinde bagka bir yere veya yeni bir konukg¢uya giderler. Ergin
boceklerde feromon destekli bir agregasyon davramgi gbzlenmemesine ragmen larvalan iyi
koordine olmus sosyal bir davranig gosterirler. Grup halinde beslenme en az ii¢ nedenden
dolayr yasamsal Gneme sahiptir. Bunlar, (1). Besinin tiiketilmesinde bireysel basariyr
arrtrmasi, (2). Konukgunun regine reaksiyonunun iistesinden gelinmesine yardim etmesi
ve (3). Besinin titketilmesindeki savurganlii en aza indirmesidir. Yapilan deneysel
cahsmalar tek tek bulunan larvalarin  grup halinde beslenenlere gore 6liim oranmn daha
yiksek ve agwhk artisinn daha digiik oldugunu gostermistir. Bu farkhhk larvalar
gelistikge diismekte ve pratik olarak 5. larva doneminde kaybolmaktadir (Grégoire, 1983).

Saldinlar genellikle yarah agaclarm oldugu alanlarda meydana gelir ve diisik
regine basinciyla dogru orantihdir. Saldirdarin ¢ogu, ¢atal yada ¢ok gévdeli agaglarda,
agaclarin dal birlesim yerlerinde ve yaralardadir. Ergin bdceklerin govdeye giris icin dal
birlesim yerlerini tercih etmelerindeki neden, bocegin govdeye girisine yardimci olabilecek
bazi uygun durumlarm varligidir. Bu bolgelerde girise yardimci olan mekanizma
bilinmemektedir. Fakat g6zlemlere gore bunun nedeni azalan regine basmci olabilir
(Fielding, Evans, 1997).

Yogun sekilde saldirilan agaglarda govde Uzerindeki bol regine salgisi ve ¢ok
sayida re¢ine hunisinin varlifi, D. micans saldirilarmin distan belirlenmesine yardime:
ozelliklerdir. Regine hunilerinin rengi cesitlilik gosterir. Genellikle basarisiz saldiriy:
gosteren saf regineler beyaz ile pembe veya kahverengi arasinda degisen renktedirler.
Kambiyuma bagarih bir girisin gerceklestifini gosteren, ancak her zaman bagarih bir
kulugka sisteminin kuruldugunu temsil etmeyen, regine ve kabuk pargalarmdan olusan
diger regine hunileri mor-kahverengi veya koyu kahverengidirler. Regine hunileri tek tek
veya biiylikk gruplar halinde bulunabilirler. Kabuklasmis ve sert olanlar eskidir. Yeni
saldinlarin gerceklestigi re¢ine hunileri yumusaktir. Bocekler bazen eski recine hunilerine
yeniden basarih giris yapabilirler. Bu durumda giris deliginde taze kabuk pargalan
goriilebilir. Eger saldim toprak seviyesinin altinda gergeklesiyorsa regine partikiilleri
ylizeye itilir. Kambiyumda zarar géren alanlar, tiineller i¢inde toplanan regineli 6giintiilerle
karakterize edilir (Fielding, Evans, 1997).

Belgika, Fransa, Finlandiya ve Tiirkiye’de istilalarin g¢ogunlukla gévdenin alt
kisimlarnda ve hatta koklerin toprak altindaki kisimlarinda gerceklestigi belirtilmistir
(Grégoire, 1988; Eroglu, 1995, 1997). Salgn durumlarinda galerilerin ¢ogunlugu
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genellikle agaclarn daha st boliimlerindedir (Grégoire, 1988). Ancak Ingiltere’de
saldimmin agacta kokten tepeye kadar herhangi bir yerde gerceklegebilecegi, dzellikle
bagarih saldirilarm iyi gelisen agaglarda govdenin temel boliimiinii olusturan gogiis
yiiksekligi ile canh tepenin tabam arasinda toplandig: belirtilmistir (Fielding, Evans, 1997).

1.2.4. Dendroctonus.micans (Kug)’m Biyolojik Kontrolii

D. micans’m populasyonlar1 g¢evre kosullarmdan oldugu kadar cesitli dogal
diismanlardan etkilenmektedir. Bunlardan en Onemlisi hi¢ siiphesiz ki ozellikle kig
aylarinda karigik ormanlarda 6nemli olan Dendrocopos major (Picidae)’diir. Toplu haldeki
larva ve erginler kulucka sistemini orten zayif kabukla birlesince bu kuslara kolayca
ulagilabilecek besin saglarlar. Bir parazitoid olan Dolichomitus terebrans (Ratzeburg)
(Hymenoptera: Ichneumonidae) D. micans’a iyi adapte olmustur ve genellikle kulugka
sisteminde bulunur (Fielding ve Evans, 1997). Ozgiin bir parazitoid degildir. Beginci
donemdeki D. micans larva ve pupalarma salduw. Larvalan ektoparazit olarak gelisir.
Univoltinedir ve pupa basamagmda kislar. Ozgiin bir konukguya ihtiyag duymamast,
univoltine olmasi1 ve D. micans’m genellikle yasadig1 kalin kabuklarin altma girememesi
bu parazitin etkinlifini diigiiriir. Ayrica Lonchaea spp. (Diptera: Lonchaeidae) larvalar
ozellikle son donemdeki D. micans larva ve pupalari bulunan kulugka sistemlerinde
bulunur. Bu sinekler 6zgiin gériinmemektedir (Grégoire, 1988). Ciinkii larvalann baska
kabuk boceklerinin ve ksilofag biceklerin galerilerinde de goriilmiigtiir (Fielding ve Evans,
1997). Lonchaea tiirleri D. micans tizerinde kismen predatdr olabilir. Lonchaea larvalan
toplu halde beslenirler ve 10 tanesi giinde 1 tane D. micans pupas: tiiketebilir. Bati
Avrupa’da yilda 1 veya 2 generasyon verir (Grégoire, 1988). Fakat bu dogal diismanlarin
hicbiri D. micans’mm de@igsen populasyon yogunlufuna diigiiniildiigii gibi sayisal olarak
cevap verememistir (Fielding ve Evans, 1997).

D. micans’m Avrasya’daki yayihsi igerisinde en Onemli ve potansiyel olarak en
kullanigh tek dogal diismam Rhizophagus grandis Gyll. (Coleoptera: Rhizophagidae)’dir.
Genis alandaki dogu ladini ormanlarimda D. micans’m 6nemli salglarm bityiik Slgiide
azaltan predatoriin Uretilmesi ve saliverilmesiyle ilgili ilk kayda deger calismalar 1963°de
Giircistan’da baglamstir ve halen siirmektedir (Kobakhidze vd., 1970). Benzer bir program
1983’te Ingiltere ve Fransa’da (Grégoire vd., 1984a), ve 1984’te Tiirkiye’de
(Keskinalemdar vd., 1986; Alkan, Aksu, 1990) baslatilms ve halen siirdiiriilmektedir.
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Giircistan’da 1963’de D. micans’a karst yogun bir biyolojik kontrol projesi
baglatlmugtr (Kobakhidze, 1965; Kobakhidze vd., 1968; Grégoire vd., 1985; King
vd.,1991). ikinci diinya savagim izleyen yillarda kuzeyden gergeklestirilen tomruk
ithalatiyla D. micans yayiist Giircistan’a ulagmistwr. Predatér konukgusunu takip
etmediginden predatdriin dogal olarak buraya yerlesme olasiig: yoktur. Bu nedenle yirtica
yerlestirme programu planianmugtir. D. micans istilasi olan ladin agaglarma yogun olarak
Rhizophagus grandis larva ve ergini salnmustir (Kobakhidze vd., 1968; Grégoire vd.,
1985).

Giircistan’da R. grandis salmmasim takiben D. micans zararmdaki diisiisiin sadece
saldirlan agaglarm orannin %3’tn altinda oldufunda gozlemlendigi belirtilmigtir.
Bununla birlikte ayni bélgede D. micans’m tam olarak kontrol altma alnmasi 7-10 yil
siirmiigtiir. Giircistan’da salgmlar swasinda kulugkalarm %78’ kadar istila edilebildigi
goriilmiistiir (Van Averbeke, 1995; Fielding, Evans, 1997).

Giircistan’da 1963 yilinda baglatilan biiyiikk boyutlu biyolojik kontrol ¢aligmalar:
(Kobakhidze, 1968) olumlu sonuglar1 iilkemiz smirlari igerisine tagmmgtir. Ancak
iilkemizdeki esas olumlu gelisme, 1984 yilinda baglatilan ve basariyla siirdiiriilen D.
micans’m biyolojik miicadelesi ¢ahgmalarmn bir sonucudur (Eroglu, 1995). Artvin
Miicadele Koruma Miidiirligii biinyesinde ilk calismalar baglatiinms ve 1985 yilinda
kurulan 2 kiigiik tip laboratuarda ¢ahgmalar, iiretim denemeleri ve iiretilen R. grandis’lerin
ormana verilmesi caligmalan seklinde siirdiiriilmiistiir (Keskinalemdar vd., 1986; Alkan,
Aksu, 1990).

Artvin Orman Bélge Miidiirliigii ladin ormanlarnda 1972-1985 yillar1 arasinda, bu
zararlya karst 27 900 ha alanda kimyasal miicadele yapilmistir (Alkan 2000, 2001). 1985
yilindan sonra biyolojik miicadele gergeklestirilmis ve 2000 yih itibariyle 90 000 ha alanda
2 000 000 adet R. grandis Gyll. (Coleoptera, Rhizophagidae) tiretilerek arazide agaglara
yerlestirilmistir. Ayrica 50 000 ha alanda, vahidi fiyatla koyliiye D. micans larva ve
erginleri toplatilmak suretiyle mekanik miicadele yiiriitiilmiistir. Bu esnada 1998 yilinda
600 000, 1999 yilimda 700 000 ve 2000 yilinda da 1 000 000 adet zararh bdcek
toplatilmistir (Alkan 2000, 2001). Giresun Orman Bolge Miidiirliigli ormanlarinda R.
grandis Uretimi 1990 yilindan sonra baglamustwr. Baslangicta 50 000 adet dolaymdaki
firetim 1993 yilinda 100 000 adet olarak gergeklestirilmigtir. 2000 yih sonu itibariyle 1 863
000 adet R. grandis tretilmis ve 1 700 000 adedi agaclara yerlestirilmistir. Bolge
midiirkigi kapsaminda 30 000-40 000 ha alanda mekanik miicadele yapilmaktadir (Kostak
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2001). Magka Orman Isletme Miidiirliigi’'nde bugiine kadar 120 000 adet R. grandis
agaclara yerlestirilmistir. Bunun 85 000 adedi Artvin ve Giresun Orman Bolge
Midiirlikleri’nden saglanmigtr. Magka Orman Isletme Mudirligii kapsaminda D.
micans’m ilk olarak goriildii3ii seflik olan Yesiltepe Orman Isletme Sefligi’nde, 1999
yilinda 204 m’, 2000 yilinda 1768 m® ve 2001 yit Haziran ay: sonu itibariyle 950 m® agag
D. micans zarar1 nedeniyle kurumustur.

D. micans’a karst toplam 120 000 ha alanda yiiriitiilen biyolojik miicadele
¢ahgmalarinda bugiine kadar yaklagik 3 800 000 adet R. grandis iiretilerek bdcekli agaclara
yerlestirilmigtir. Bu alanin yaklagik 80 000 ha’hk kisminda da mekanik miicadele ile
biyolojik miicadele ¢ahgmalar1 desteklenmistir.

Massif Central Fransa’da 1983°de biyolojik kontrol programm baglatilmstir. Bu
programin temel amaci R. grandis’in alana yerlesmesini saglamaktir (Grégoire vd., 1985).
D. micans, kuzeye dogru, R. grandis’in onu izlemesini engelleyecek énemli bir boshuk
birakmaksizin yavas yavas yayimustir. Fakat R. grandis’in dogal populasyonlar gok kiigiik
ve smirh noktalarda kalmustir (Grégoire vd., 1985). Zararlmn agiga ¢ikmayan saldirilan ve
afaclarm canh kalmasi nedeniyle yeni istila noktalarin tespit edilmesi zor olmustur. Bu
nedenle geleneksel silvikiiltiirel kontrol yontemleri (saghk kesimleri ve traglama kesimleri)
etkisiz kalmustir (Grégoire vd., 1989).

D. micans Ingiltere’de 1982 yiindaki ilk tespitinden itibaren Entegre Uriin
Yonetimi’ne konu olmustur. Ilk istila gorillen yerlerde saghk kesimleri, iilkede istila
edilmeyen diger bolgelere yayilmasim nlemek icin istila edilen igne yaprakh agaclarin
tomruklarmm dolagmumn smirlandinlmasi ve 6zgiin predatérii olan R. grandis’in
yetigtirilmesi ve salmmasm igeren biyolojik kontrol programlan yiiriitiilmiistir. Zarark
populasyonu ve artan predatr seviyeleri arasindaki giicli iliskiye dayamlarak R.
grandis’in Ingiltere’de yerlesmesi programmin basarih oldugu belirtimektedir (Fielding
vd., 1991; Fielding, Evans, 1997). Degerlendirmeler uygulanan politikanin uygun maliyetli
oldugunu gostermistir ve bu politikanin devam ettirilmesine karar verilmistir (O’Neill,
Evans, 1999).

Belgika’da 1976 yiindan itibaren R. grandis ve D. micans iizerinde yiiriitiilen
calismalar, R. grandis’in D. micans populasyon dinamigini dizenledigi konusundaki
iddialar1 dogrulamustir. Arazi caligmalari predatdriin avii bulmada yitksek kapasiteye
sahip oldugunu ve iilkede istila edilmis tiim mescefelerde kulugka sistemerini %90’a kadar
bir oranda istila ettigini gostermistir (Grégoire vd., 1989). Diisik av yogunlugunda



16

predatdr kulucka sistemlerinin ortalama %60°m istila etmigtir. (Grégoire, 1988; Fielding,
Evans, 1997).

Ulkemizde Eroglu (1995) tarafindan yiiriitiilen ve D. micans’m populasyon
dinamiZine etki eden faktorlerin incelendigi arastirmada 40 deneme alaninda toplam 1081
agac degerlendirilmistir. Bu agaclardan 384 adedinde (%35.5) D. micans tahribatmn
oldugu ve 266 adedinde (%24.6) bicegin faaliyetinin devam ettigi tespit edilmigtir.
Caligilan deneme alanlarmin 21 tanesinde 68 agacta 88 ayr1 galeri iginde degisik biyolojik
donemlerde 1016 adet R. grandis bireyi ile 4201 adet D. micans bireyi sayimstir. Her
deneme alamindaki yirtic: ile av miktar1 kendi iginde degerlendirildiginde, bu alanlarda
yrticimn  ortalama etkinligi %41°dir. Bu alanlar birlikte degerlendirildiginde, etkinlik
%31°dir. Ayrica biyotik etkenlerden agackakanlarm bu bdcegin populasyonlar iizerinde en
az %5 smirlandiric bir etkiye sahip oldugu ortaya ¢ikmustir.

R. grandis’in hayat dongiisii acitkca iki sathaya aynlabilir. Birincisi prepupalarm
afactan topraga gegmesi ile sonuclanan larvalarin yerlestigi ve beslendigi kabuk altindaki
basamak; ikincisi toprakta prepupa, pupa ve ergin gelisiminin gerceklestigi basamaktir
(King vd., 1991). Prepupalarm geng erginler olarak ortaya cikacagi donem 45 giin siirer
(pupa donemi 25 giin, geng erginlerin olgunlagsmasi 20 giin). Ergin erkekler disilerden daha
once ortaya gikar. Bu aym déliin bireyleriyle erken ciftlesmeye olanak saglar. Boylece avin
bulundugu sistemin miimkiin oldugu kadar cabuk istila edilmesi saglamr (Merlin vd.,
1984). Bazen prepupa ¢ikisi olmaksizin olduklan yerde tam bagkalagim gozlenmistir. Fakat
bu yaygm degildir ve genellikle yilin en sicak ay1 ile smirlandiriimigtir. Her yil en az bir
tam generasyon meydana gelir (King vd., 1991).

Ebeveyn R. grandis yavrusunun ilk beslenmesine yardimci olmak i¢in D. micans
larvalarmm yaralar. Predator larvalar kurbanlarmin bagina toplanir ve sadece D. micans
larvasinin sert kismmlarm birakacak sekilde tiim yumusak dokuyu tiiketirler. Predattr
larvalar tiglincii larva donemine geldiklerinde aviarma direk olarak saldirir ve tiiketirler. R.
grandis larvalar1 beslenmelerini tamamladiktan sonra prepupa basamagma girerler ve
biiytik bir ¢ogunlugu D. micans kulugka sistemini terk ederek topraga girmek iizere
agactan yere diigerler. Laboratuar c¢ahgmalarinda R. grandis kulugka Kkiitiiklerinin
kabuklarinda gorillen kiigiik delikler prepupalarm gerektiginde kendi ¢ikis deliklerini
acabildiklerini gostermistir. Fakat olgun D. micans larvasi bulunan kulucka sistemleri
genellikle bunlar1 ¢evreleyen kabuk tizerindeki birgok yara ile karakterize edildiginden R.
grandis prepupalarmin ¢ikis deligi agmalan her zaman gerekli degildir. R. grandis
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prepupalariin laboratuar kosullarinda bir metreden veya civarindan yere diigmesinin
bocek iizerinde olumsuz bir etkisi gérillmemistir. Fakat dogal orman ortamindaki {iremede
prepupalar yliksekten diiserler ve direk yere diigmeleri ile zarar gorebilirler. Bu nedenle
yaylhs gOsteren prepupalar topraga girmeden Once yere kadar olan mesafenin tiimiinde
veya bir kisminda siiriinerek inerler. Burada pupa olurlar ve sonunda yeni iireme
dongiisiine baglayacak erginler olarak ortaya gikarlar (King vd., 1991; Fielding, Evans,
1997).

Toprak icindeki pupa ve heniiz ¢ikmamis erginler gelisimlerini tamamladiklarinda
yukartya dogru toprak yiizeyinin hemen altma hareket ederler ve boylece uygun sartlar
meydana geldiinde ortaya ¢ikmak i¢in hazir haldedirler. Prepupalarin pupa olmak i¢in
inmis olduklar1 toprak derinligi toprak suyunun yiikselmesiyle su altinda kalmalarina
neden olabilir. Bu durum toprak ve drenajinn iyi olmadig: alanlar igin gegerlidir. Bu tiir
alanlar 6nemli seviyede oliimlere sebep olabilmektedir (King vd., 1991). Prepupalarm
toprag1 kazmadan 6nce agagta ve zemin iizerindeki dagihslar, bocegin yayihgmn 6zellikle
kolay pargalanan veya organik topraklarda, normal olarak bulunduklar yere yakmn yerlerde
yogunlastigim gostermektedir. Sonugta erginlerin ortaya ¢ikisi, konukgunun yerinin
bagarih gekilde belirlenmesi ve basarih bir iiremenin gerceklesmesi olasihgm arttrmak
icin avlarma yakm yerlerde gergeklesir. Larva, prepupa ve ergin basamaklarindan ve
yasam dongiisii zamanlamasindan elde edilen bilgilere gore R. grandis’in ¢ok gelismis bir
hayatta kalma stratejisi vardir. Erginler hem kabuk altinda hem de toprak iginde uzun siire
hayatta kalabilir. Boylece yilin herhangi bir zamaninda herhangi bir gelisim basamaginda
olan D. micans populasyonlarnn Onemli oranda etkileyebilirler. R. grandis’in hayat
dongiisii, saglk ve bakim kesimlerinin predatériin en az aktif oldugu sonbahar sonu ve kis
aylarinda yapilmasinm en uygun oldugunu géstermektedir. Ayrica lireme aktivitesinin en
yitksek oldugu Mayis’tan Temmuz’a kadar olan siire iginde D. micans istilas1 olan ladin
ormanlarma R. grandis’in salmmasi, kigtan 6nce ilk generasyonun yerlesmesi agisindan
¢ok daha etkili olmaktadir (King vd., 1991). Sahverilen noktadan 200 m uzakliga kadar
yayihs gostermesi yaygin olan bir durum olmaktadir. Predat6ériin daha uzun menzilli
yayihs1 ve etkin sekilde avim bulmasy yaythgim genisleten D. micans populasyonuyla
o6nemli mesafeleri kat edebilecegi hipotezini biiyiik oranda desteklemektedir (Fielding vd.,
1991; Evans, Fielding, 1994).

R. grandis avim bulmadaki ilk safhada, daha biiyikk ve daha olgun kulucka
sistemlerine ¢ok giiclii bir sekilde cezbedilmektedir. Bu kulugkalar temel olarak pupa ve
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geng erginleri ve az sayidaki aktif olarak beslenen larvalan igermektedir. Bu nedenle
benzer kulugkalara, konuk¢u arayan predatdriin cezbedilmesinde beslenen D. micans
larvalarmin {irettigi taze maddeler kairomone olarak temel bir etkide bulunmaz. Predatoriin
cezbedilmesini saglayan uyarilar biiyiik olasilikla taneli haldeki larva Sgiintiisii i¢indeki
konuk¢u agag ve D. micans metabolizmasina ait ugucu kimyasallarindan olusan
kombinasyondan kaynaklanmaktadir (Fielding vd., 1991).

D. micans kulugka sistemi igerisine giren ve yerlesen R. grandis erginleri larvalarla
beslenirler ve ayrica bunlari yaralayarak yumurtadan yeni ¢ikan kendi larvalarim
beslenmesi icin hazrlariar. Ergin predatorlerin yaralama derecesi D. micans liimlerine
onemli 6lgiide katkida bulunmaktadir. Laboratuarda gergeklestirilen gozlemler hem ergin
hem de larva donemindeki R. grandis’lerin yumurta ile beslendigini g6stermektedir. R.
grandis ergin ¢iftinin 7 giinliik periyodun sonunda yumurtalarm ortalama % 64.5’ini
larvalarmn ise % 100’iinii tiikettigi gérilmiistiir. Ayrica tiim yumurtalar tiiketildifinde R.
grandis larvalarmin 2 cm ‘ye kadar kahnbktaki kabugu delerek yumurta galerisinden
¢ikmaya tesebbiis ettikleri gézlemlenmigtir (King vd., 1991). Diger taraftan gergeklestirilen
baska bir calismada bir ¢ift ergin predatér laboratuar kosullarinda 1 haftada 30-40 D.
micans yumurtas) tikketmigtir (Merlin vd., 1984; King vd., 1991). R. grandis larvalarmmn D.
micans yumurtalarmin yerini bulmas: ve bunlan tilkketmesi konusunda gosterdigi kapasite
biyolojik kontrol ajam olarak predattre faydali bir boyut kazandmir. Fakat bu predatdriin
hayatimn siirdiirmesini kesinlestiren bir 6zellik olmayabilir (King vd., 1991). R. grandis
larvalarmin avim tiiketmesi Olgiildiigiinde her bir predatdr larvasmin kendi maksimum
agrhgmnm 10 kati olan ortalama 41.8 mg agrlhgmda (canh agwhgi) av larvast tiikettigi
goriilmiistiir. Bu tam olarak erginlesen D. micans larvasmin agrhgidr (Grégoire vd.,
1989). Laboratuarda yetistirilmesi sirasinda ve aym zamanda arazide de R. grandis
larvalarinm birbirlerini yedikleri sik sik goriilmiistiir. Bunun besinin smirh oldugu yerlerde
tir i¢ci rekabetin direk bir sonucu oldugu diisiinilmektedir. Gozlemler R grandis
larvalarnn  kalabalikk ve istenmeyen ortamlar: terk ettiklerini ve av nerede ise onu
izlediklerini belirtmektedir (King vd., 1991).

R. grandis’in, avi hangi gelisim basamaginda olursa olsun yerini belirlemede
olagan iistii yetenegi vardir. Esnek bir mevsimsel biiylimesi vardir. Aviyla kiyaslandifinda
dogurganh@: yiiksektir. Larvalart avin olgun larvalarim tiiketir. Bu da avin larvalan daha
kii¢tik oldugunda predator larvalarinm daha fazla tiikettigi anlamma gelir. Predator cifti ve
bunlann délleri avin dollerinin en azindan 2/3’ini tiiketir (Grégoire vd., 1985, 1989).
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Belgika’da D. micans’m mevcut oldugu kesimlik gagdaki ladin mescerelerinin gogunda
predatériin diisiik yogunlukta bulunmasma ragmen (1-5 kulucka sistemi/ha), R. grandis’in
er veya ge¢ kulugka sistemlerinin %80’inden fazlasmm yerini bulacag: belirtilmistir. Hem
erginler hem de larvalar D. micans ile beslenir. Bir larvanin tam olarak gelismesi icin tam
olarak gelismis bir tane av larvasi gereklidir. Bu 6zellikler potansiyel olarak ¢ok giiglii olan
bir biyolojik kontrol ajanmn dzellikleridir (Grégoire vd., 1985).

Deneyimler predatériin salimmasmdan birkag yil sonra D. micans istila oranlarmin
daima azaldigmi, zararsiz seviyelerde kaldigim (saldirilan agaglarm %5-10’unda) ve
kulugkalarin  %60-80’inin R. grandis tarafindan istila edilecegini gdstermistir (Van
Averbeke, 1995; Fielding, Evans, 1997). Bu durumda R. grandis’in yapay olarak
mescereye verilmesi biiyilk oneme sahiptir. Cografik ve sayisal fark bastirlacak ve etkili
kontrol i¢in uygﬁn sans elde edilecektir (Grégoire vd., 1985). Evans ve Fielding (1997)
uygulamalarn  degerlendirilmesinde ayrmtih  bilgiler saglamstir, 6zellikle arazide
populasyon egiliminin sayismm artmasiyla D. micans sayismm diistiigiinii belirtmislerdir.
Boylece R. grandis zararhnin ekonomik etkisini smuwlandirr (Grégoire, 1984). Her bir
iilkkedeki tireme ve saliverilme programlarmdan elde edilen deneyimler predatoriin
salindig1 ortama hizla adapte olduunu gdstermektedir. lyi gelismis bir konukg¢u bulma
yetenegi vardir ve hizla yerlesirler. Sovyet entomologlar yiiksek yogunlukta salivermeden
itibaren D. micans zararmm kabul edilebilir seviyelere diismesi igin gecen siirenin 7-10 yil
oldugu belirtmistir. Fransa’da, veriler tamamlanmamig olmasma ragmen salivermeden 3
yil sonra R. grandis ‘in etki gésterdigi D. micans kulugkalarmm oram %60-65’tir. Bu
rakamlar Ingiltere’de gerceklestirilen detayll ¢ahsmalarin sonuglarma yakindir (Fielding
vd., 1991). R. grandis’in izl lireme oramina ragmen Snemli bir etkinin ik 12 ile 24 ay
arasinda gdzlenme olasiig: vardir (Fielding, Evans, 1997).

R. grandis alana verilirken etkin bir biyokontrol alam olusturularak zararlmn
bitigik alanlara dogru gelisimini durdurmasa da yavaglatmasmi saglamak icin avin yayilis
gosterdigi alamn smirmdan baglanmasi mantikhdir (Grégoire vd., 1985).

Predatdr alana salinirken acil 6nlem almak i¢in tiim alanda kiigiik gruplar halinde
sahnmasiyla predatérin tim alanda yerlesmesini saglayacak ve etkisini gelecekte
gosterecek bir yol segilebilir veya avin sayisal olarak iistesinden gelmek igin yogun sekilde
istila edilen megcerelere yogun predator verilmesi yolu izlenebilir (Grégoire vd., 1985).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Bu ¢aliymada Once iilkemizde ve diger iilkelerde Dendroctonus micans (Kug.) ve
spesifik predatdrii Rhizophagus grandis Gyll. iizerine yapilan galigmalar saflanmugtir.
D. micans’m yayiligi, biyolojisi ve konuk¢u segimi ile ilgili bilgiler toplanmugtir. Bu
bilgiler yaminda D. micans yayiis ve epidemilerinin iilkelere gére tarihsel seyri, bu
zararliya kars yiiriitilen miicadele calismalar1 ve &6zellikle R grandis’in kullamldig1
biyolojik miicadele ¢abgmalarinin geligimi, araziye aktarmm ve sonuglar ile ilgili bilgiler
degerlendirilmistir.

Aragtirmanin arazi ¢ahgmalar D. micans’m iilkemizde zarar yaptigi, saf ve karigik
(dogu ladini) Picea orientalis L. Link., ormanlarinda yiiriitiilmiistiir. Bu kapsamda, Artvin
Orman Bélge Miidiirkigii (OBM)’ne baght Artvin Orman Isletme Miidiirligii (OIM)’nde
Cerattepe, Mersivan, Katkasor ve Bag Hatilla mevkilerinde toplam 4 adet; Ardanug
OiM’nde Tepediizii-Sahinkaya, Ovacik-Aydemir, Ovacik-Diizmese ve Curuspil
mevkilerinde toplam 5 adet; Savsat OiM’nde Velik6y-Karagol, Cil Go6lii ve Tepebasi-
Karcal mevkilerinde toplam 4 adet; Yusufeli OIM’nde Merkez-Kiipliice, Ogdem- Yarbas
ve Demirkdy-Niigozat mevkilerinde toplam 5 adet; Borcka OIM’nde Balci-Camlica, Catils,
Karagdl ve Yassiada mevkilerinde toplam 4 adet; Giresun OBM Giresun OiM Kulakkaya
Sefligi’nin Ayilik, Isbaglar, Agacbasi, Kavraz ve Diiztepe mevkilerinde toplam 5 adet;
Trabzon OBM Magka OIM’nde Kamaha, Kulin Dag, Liser Yaylasi, Havacinci, Kalaron
ve Figanoy mevkilerinde toplam 6 adet deneme alam alinmigtir. Boylece 33 deneme
alaninda toplam 1186 aga¢ incelenmistir. Calisma alanlari, Artvin, Giresun ve Trabzon
OBM’nde, D. micans’n yayihs alanlarinda sirasiyla 25-30, 10-15 ve 3 yildir zararh oldugu

yerlerdir.
2.2. Yontem

Arazi ¢alismalan, D. micans (Kug)’in zarar yaptig1 saf ve kangik (dogu ladini),
Picea orientalis, ormanlarmda 30x10 m biyiikliigiindeki deneme alanlarinda
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é Tiarkiye i

Trabzon

» Gimiughane

LA Deneme alam ahnan y6reler

Sekil 2. Cahsma yapilan alanlar

yuriitiilmiistiir. deneme alanlarina ait Slgim saym ve degerlendirmeler icin Eroglu ,
(1995)’de izlenen yol temel almmustur.

Deneme alanlarnm yeri ve smirlar, caligilacak orman pargas: iginde, kurulus,
kapalhlik, egim. Baki vb. 6zellikleriyle alani en iyi temsil edebilecek yerde egim yéniinde
30 m uzunlugunda bir ip uzatilarak, bu ipin saginda ve solunda 5’er m uzakhkta iki hat
olusturularak belirlenmigtir. Deneme alaninda agaglara sirayla numara verilerek bu
afaclarm alan i¢indeki dagiimlari, 1.30 m’deki gaplari, tepe gatis1 baglama yiikseklikleri
ve tepe catilarmin en biiyiik ¢aplan iki yonli &lgtilmiistiir. Ayrica alanda varsa dip
kiitliklerin konumlan ve dip ¢aplan dlgiilmiistiir. Deneme alanlarindaki agaglarda herhangi
bir yaralanma olup olmadigi, varsa bu yaralarin yerleri, biiyiikliikkleri ve nasil meydana
geldikleri her bir aga¢ i¢in incelenip kaydedilmistir. Her bir agacta bdcek yiyimi olup
olmadigy dikkatli bir sekilde incelenmis ve govde iizerindeki bocek giris yerleri (GD) ve
regine hunileri (RH)) ile ugug delikleri (UD) belirlenip, govde tizerindeki yerlerine gore
kaydedilmistir.

Agaglarda, boceklerin tireme/yiyim yerlerinde, kabuk Ozenle kaldiriip mevcut
boceklerin yumurta, larva, pupa ve erginleri 6zenle sayilmustir. Her bir agac¢ iizerinde,
tamamlanmams giris deliklerinin (basarisiz girislerin) ve nceki iireme yerlerinin sayilan,
alanlann ve govde {izerindeki dagiimlari kaydedilmigtir Farkh tiirlerden yeterli sayida
ornekler ahmmugtir. D. micans yumurta odaciklarmin, larva ve ergin yiyim yerlerinin
alanlan ol¢iilmistir. Ayrica D. micans’la birlikte galerilerde goriilen yirticilarin biyolojik
evrelerine gore saylan kaydedilmistir. Ayrica agaglardaki agackakan oyuklarmin yerleri
ve sayilar1 da tespit edilmistir. Bu islemler tamamlandiktan sonra bu alamin egimi, bakisi

(derece cinsinden) ve yiikseltisi 6l¢iilmiigtiir.
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R. grandis’in D. micans izerindeki etkililigi, li¢ degisik durum igin hesaplanmstir.
Once R grandis’in, D. micans’la birlikte bulundugu galerilerdeki etkilili§i ortaya
konmustur. Bunun igin bu galerilerin her birindeki R. grandis ergin ve larvalarmm etkinligi
D. micans bireylerinin biyolojik evreleri dagihmlarma gére hesaplanmugtir. Hesaplanan bu
degerler daha sonra R. grandis’in bulundugu toplam galerilerin sayisma boliinerek bu
alanlar icin ortalama etkililik bulunmustur. Tiim alandaki etkililik hesaplanrrken toplam
yirtict sayist deneme alanlarindaki toplam D. micans sayisma oranlanmgtir.

R. grandis’in D. micans izerindeki etkililiinin hesaplanmasinda, bir R. grandis
larvasmmin tam olarak gelismesi icin bir tane tam gelismis D. micans larvasim tiikettigi
(Grégoire 1985) ve her bir R. grandis larvasinm kendi maksimum agirhigmm 10 kati olan
ortalama 41.8 mg D. micans larvas: tiikettigi, bu agirhfin da tam olarak olgunlasan D.
micans larvasmin agrhina esit oldugu (Grégoire vd., 1989) esas alinmustir.

R. grandis’in avinin olgun larvalarim tiikettigini, D. micans larvalarn daha kiigiik
oldugunda predatoriin D. micans larvalarim daha fazla tiikettigi (Grégoire vd., 1989)
bilinmektedir. R. grandis ergin ¢ifti ve bunlarin déllerinin 3. donem D. micans larvalarimn
bulundugu kulucka sisteminde D. micans geng erginlerinin olusmasm 2/3 oraninda
azalttipy saptanmigtir (Grégoire vd., 1989). Kabuk altinda D. micans larvalarinin olmamasi
durumunda R. grandis erginlerinin her bir kuluckada belirgin bir populasyon azalmasmna
etki edecek sekilde D. micans yumurtalarim yedigini (Fielding ve Evans 1997) ve yedi
giinliik periyot sonunda 1 ¢ift ergin R. grandis’in D. micans yumurtalarmin %64.5’ini, yeni
¢ikan larvalarin ise %100’{ini tikettigi (King, Fielding, O’Keefe 1991) agiklanmugtir. D.
micans’m yeni ¢ikan larvalarm %100’iniin  tiiketildifi agiklanmustir, (King,
Fielding,0’Keefe 1991).



3. BULGULAR

3.1. Deneme Alanlarinin Ozellikleri ve Agaclann Cap Kademelerine Dagihmi

Deneme alanlary, agirhkh olarak, D. micans’n daha nceden yerlesmis oldugu ve
R. grandis’in bulundugu alanlarla, bocegin yeni erismis oldugu alanlardan segilmistir. Bu
arada zararhnmn yayilhs gosterdigi tiim alanlardaki genel durumunu yansitacak ve daha
genis alanlan kapsayacak sekilde degisik bolgelerde 6rnekleme yapilmigtir. Toplam 33
deneme alammmin 22’si Artvin, 5°i Giresun, 6’s1 Trabzon ormanlarindan segilmigtir (Tablo
1). Artvin’deki deneme alanlari D. micans’m daha Onceden yerlesmis oldugu ve R.
grandis’in bulundugu Artvin merkez, Ardanug, Savsat, Yusufeli ve Borgka ormanlarindan
almmustir. Giresun’da ise yine aym &zellikte olan Kulakkaya Isletme Sefligi segilmistir.
Trabzon Orman Bolge Midiirliigii Macka Orman Isletme Miidiirliigii’nde ¢ahsilan alanlar
ise bocegin yeni erismis oldugu alanlardir.

Alnan deneme alanlarinda toplam 1186 aga¢ incelenmistir. Degerlendirilen
agaclarin %40°1 10 cm’nin altinda, %18’i 10-20 cm, %15’i 20-30 cm, %11° 30-40 cm,%
16’s1 40 cm ve daha yukan ¢aplardadir (Tablo 2).

3.2. Yarah Aga¢ Miktarlan ile D. micans (Kug.) Tahribati Goriilen ve
Faaliyeti Devam Eden Aga¢ Miktarlan

Deneme alanindaki agaclarin 195 tanesinde (%28) D. micans tahribat1 tespit
edilmistir. Bu agaglardan 84 tanesinde (%12) D. micans faaliyeti devam etmekteyken, 111
tanesinde de (%16) daha onceden D. micans tahribati gergeklestigi tespit edilmistir.
Tahribat goriilen agaglarin %43 iinde bocegin faaliyeti siirmektedir (Sekil 3).

Toplam agaclarin 101 tanesinin (% 14) yaral oldugu goriilmiigtiir. Yarah agaglarm
48 tanesinde (%47.5) daha onceden D. micans zararmin gergeklestigi, 38 tanesinde
(%37.6) bocek faaliyetinin devam ettigi belirlenmistir. D. micans tahribat1 goriilen 195
agacn 86 adedi (%44) ve faaliyetin devam ettigi 84 agacin 38 adedi (%45) yarah
“agaclardir (Tablo 2). Bu agaglarda balta, kaya, iiretim, budak, bogma ve nedeni
belirlenemeyen ¢ok sayida eski derin yaralar tespit edilmistir. Deneme alanlarmda 22 adet
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(% 2) dikili kuru agac sayilmgtir. Yarah agaglardaki yaralarmn tiirleri ve miktarlan ile dikili
kuru agaclarin sayis1 Tablo3’de gosterilmistir. Deneme alanlarinda toplam 104 adet dip
kiitiik sayilmustwr. Bu dip kiitiiklerin 79 adedinin (%76) dip caplan 42 cm ve daha kiigiik,
25 adedinin (%24) 44 cm ve daha biiyiiktiir.

Tablo 1. Deneme alanlarinin 6zellikleri

Deneme Mevki Tarih Rakim Baki Kapahhk Mescere kurulusu
Alam (m) (°) (%) (%)
No
1 Magka-Kamaha 25.06.2001 900 180 79 100 L
2 Magka-Kulin Dag 28.06.2001 1540 105 68 100 L
3  Macka-Liser Yaylas1 03.07.2001 1770 180 70 100 L
4  Ardanug-Sahinkaya  10.07.2001 1800 90 65 50L,50G
5  Ardanug-Aydemir 11.07.2001 2050 75 719 71G,29 L
6  Ardanug-Diizmege 11.07.2001 1800 0 53 861,14G
7  Ardanug-Curuspil 12.07.2001 1810 150 81 100 L
8  Ardanug-Curuspil 12.07.2001 1780 270 74 95L,5Cs
9  Magka-Havacinci 18.07.2001 1180 210 72 100 L
10 Savsat-Karagol 24.07.2001 1550 270 57 100 L
11 Savsat-Karagol 25.07.2001 1540 0 58 100 L
12 Savsat-Cil Golii 25.07.2001 1440 270 58 100 L
13 Savsat-Kargal 26.07.2001 1810 90 61 63G,37L
14 Yusufeli-Kiipliice 14.08.2001 1480 30 67 63L,30G,7Cs
15 Yusufeli-Yarbas 15.08.2001 1510 15 54 100 L
16  Yusufeli-Yarbasi 15.08.2001 1550 250 45 93L,7Cs
17  Yusufeli-Yarbasi 15.08.2001 1500 0 65 100 L
18  Yusufeli-Demirkdy  16.08.2001 1700 0 57 100 L
19  Magka-Kalaron 22.08.2001 1600 % 57 100 L
20  Artvin-Cerattepe 28.08.2001 1650 180 68 87L,7Cs,6G
21  Artvin-Mersivan 28.08.2001 1790 60 68 71L,29G
22 Artvin-Kafkasor 28.08.2001 1260 180 71 94L,6Cn
23 Artvin-Bag Hatila 29.08.2001 1650 60 77 821,12 Kn, 6 Ak
24  Borgka-Camlica 11.09.2001 1930 270 53 100 L
25 Borgka-Catih 11.09.2001 1890 240 51 95L,5Gn
26  Borgka-Karagol 12.09.2001 1520 330 54 70L,25Kn,5G
27 Borgka-Yassiada 13.09.2001 1350 0 80 461,23Ks,23Kz 8G
28  Magka-Figanoy 20.10.2001 1950 135 65 941L,6Kn
29  Kulakkaya-Ayilik 26.09.2001 1510 270 49 100 L
30 Kulakkaya-Isbaglar  27.09.2001 1350 240 65 100 L
31 Kulakkaya-Agacbast 27.09.2001 1680 120 70 100 L
32 Kulakkaya-Diiztepe  27.09.2001 1580 180 83 100L
33  Kulakkaya-Kavraz 28.09.2001 1600 180 68 90L,10Kn
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@ Toplam Agdag Sayisi

D.m. Tahribati G6rmiis Aga¢ Sayisi
D.m. Faaliyeti Devam Eden Agag Sayisi
B Toplam Yaral Aga¢ Sayisi

40_42 f:f:f:::::::::::::::::::::::::::::::::l:::::

7 7 I E @I q

] / S

/ . /7 YA - _TE,_v,L'
[0.0] (o] o < N (o] (I')
2 Yy @ ©w O © 9 5
© < [s9) N O Q <

[32) < <r 0 v o (o]

Cap Kademeleri (cm)

* 14. ¢ap kademesinde 595 birey

Sekil 3. D. micans (Kug) tahribat1 goriilen ve faaliyeti devam eden agaglarin toplam

agaclara oram

Tablo 3. Yaralarm tiirlerine gére dagilim

Cap YARA SAYISI Dikili Kuru
Kademeleri | Balta Kaya Uretim Budak Bogma  Eski  Toplam Agag
(cm) yaras1 yarasi yarasi yarasi kesme yaralar Sayisi
14 4 1 2 7 12
16-18 4 1 1 1 5 12
20-22 7 3 10 2
24-26 6 7 13 1
28-30 15 2 17
32-34 12 2 4 18 1
36-38 7 1 3 11 1
40-42 12 1 13 2
44-46 6 1 1 8 2
48-50 6 1 7
52-54 1 1 2
56-58 | 1 1
60-62
64-66
68- 1 1
Toplam 81 5 4 3 1 26 120 22
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3.3. Bicegin Faaliyet Alanlarinin Gévde Kisimlarina Dagihmi

D. micans tahribati goriilen 195 agactan 191 adedi iizerindeki GD/RH ve u¢ma
delikleri sayilmistir (Tablo 4). Bu agaglarda toplam 2151 tane bagarih GD, 499 tane
basarisiz GD, 1898 tane UD ve 25 agac iizerinde de 513 tane agackakan oyugu sayilnugtir.
Basarisiz. giriglerin toplam giriglere oram 0,19’dur. Afa¢ basina ortalama delik sayisi
23.9°dur. Agag¢ govdeleri iizerindeki GD/RH’lerinin %34 {intin 0.0-0.5 m, %17’sinin 0.5-
1.0 m, %27’sinin 1.0-2.0 m, %15’inin 2.0-4.0 m, %7’sinin 4.0-8.0 m’ler arasinda
bulundugu goriilmiigtiir (Sekil 4).

Bu verilerden D. micans faaliyet alanmin %51 oramindaki boliimiiniin agacmn dipten
itibaren 1 m’lik kismunda gergekiestigi goriilmiistiir.

3.4. Ergin ve Yumurta Miktarlan

D. micans faaliyeti devam eden 84 adet agactan 58 (%69)’inde ergin bidcege
rastlanmugtir. Bu agaclarda toplam 540 adet ergin sayillmistir. AZag bagmna ortalama 9 adet
ergin diismektedir (Ek Tablo 1). Sayilan erginlerin 383 adedi (%71) erginlesme yerlerinde
bir arada bulunan genc¢ veya olgunluk yiyimi yapan bireylerdir. Geriye kalanlarin, 75 adedi
(%13.5) agaca girmekte olan disiler, 21 adedi (%4) ana yol agan digiler, 19 adedi (%3.5)
yumurta koyan disiler ve 42 adedi (%8) geng (1., 2., 3. dénem) larvalarin yaninda bulunan
disilerdir.

Erginlerin 349 adedi (%65) 19 ve 29 no’lu deneme alanlarinda ve 10 agag iizerinde
sayilmistir. Bu erginlerin %96’s1 5 agag iizerinde tespit edilmigtir. Bu agaglardaki ortalama
ergin miktar1 63 adettir. Bunlarm disindaki agaglara ortalama 4 ergin diismektedir. Olglim
yapilan 27 deneme alanlarinda bazi agaglarda ergin ve larvalarin bulundugu galerilerin
toplam alam 17 556 cm? olarak Sl¢iilmiistiir.

Diger yandan, 26 deneme alaninda 173 agac¢ta 109 211 cm?® eski tahribat alam
olgiilmiistiir. Bir agactaki ortalama tahribat alam 631 cm®dir (Ek Tablo 1). Bu agaglarn
arka arkaya ¢ok sayida bocegin saldirisma ugradiklan ve bunlarin déllerine kulugka ortamm
olduklar1 anlagilmaktadir. Caliyma alannda toplam 19 disi (%3.5) erginin yumurta
koydugu goriilmiigtiir. Digilerin uzaginda olan 6 adet yumurta kiimesi sayillmmgtir. Bir
kiimedeki ortalama yumurta miktan 73’diir (Ek Tablo 1).
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Sekil 4. Giris Deligi — Regine Hunilerinin govde kisimlarina dagilim

3.5. Larva ve pupa miktarlan

20 deneme alaninda 41 agacta toplam 2905 adet larva ve 5 deneme alaminda 7
agagta toplam 177 pupa sayilmustir (Ek Tablo 1).

Sayilan larvalarm 1654 adedi (%57) 4 deneme alaminda 10 agac¢ iizerinde
sayilmstir. Agag basmna diisen ortalama larva saysi 165°tir. Geriye kalan agagclara ait larva
miktar: ortalama 40 adettir.

Tespit edilen 22 adet dikili kuru agagtan 12 adedi (%54) 14. ¢ap kademesindedir.
Bu kiiciik ¢aph bireylerde boceklerin dar olan kambiyum yiizeyini tamamen gevreleyerek
tahrip ettikleri ve kurumaya neden olduklan goriilmiigtiir. Kalin ¢aph aga¢larin kurumasi
arka arkaya gelen yogun dollerin kambiyumun tamammm veya bilyiik bir kismuni tahrip
etmeleriyle gerceklesmektedir. Bu agaclarin kurumasi geng bireylere oranla daha uzun

zaman iginde meydana gelmektedir.
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3.6. Rhizophagus grandis Gyll’in yogunlugu ve etkililigi

R. grandis, toplam 14 deneme alaninda 18 agacta, 22 galeri iginde tespit edilmigtir.
Bu galerilerde, degisik biyolojik dénemlerde, toplam 384 R. grandis bireyi ile 997 D.
micans bireyi sayllmistir (Ek Tablo 2). R. grandis’in bulundugu deneme alanlarmnda D.
micans iizerindeki etkililii %84’dir (Tablo 5, 6). R. grandis larva ve erginlerinin
galerilerde birlikte bulundugu D. micans bireyleri iizerindeki etkililigi ayn ayn
degerlendirildiginde: bulunduklar1 galerilerde ergin etkililiinin %100, larva etkililiginin
ise %79 oldugu hesaplanmustir (Tablo 7).

D. micans’m R. grandis ile birlikte bulundugu deneme alanlarmmdaki R. grandis
bulunan ve bulunmayan galeriler birlikte degerlendirildiginde etkiliik %29 olmaktadir.
Ornekleme yapilan tiim alanlardaki toplam D. micans miktar1 esas alindiginda, yirticnm
genel etkililigi %15°dir.

Diger yandan regine bogmasmmn da D. micans populasyonu {izerinde etkili oldugu

goriilmiistir. 11 deneme alaminda 22 agagta 38 tane regine bogmasina ugramg ergin
saylmugtir.
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4. TARTISMA

Cahgma alanlarnda agaglarm 195 tanesinde (%28) D. micans tahribati tespit
edilmistir. Bu agaclardan 84 tanesinde (%12) D. micans faaliyeti devam etmekteyken, 111
tanesinde de (%16) daha 6nceden D. micans tahribati gerceklestigi tespit edilmistir.
Tahribat goriilen agaglarm %43’ilinde bécegin faaliyeti siirmektedir. Deneme alanlarindaki
yarah agaclarm %85’inin bScek tahribat: gordiigli ve %44’tinde faaliyetin devam ettigi
goriilmiigtiir. D. micans tahribat1 goriillen ve faaliyeti devam eden agaglarin toplam
agaclara oram swrasiyla %28 ve %12°dir. D. micans tahribat1 goriilen agaglarm %12’si ve
D. micans faaliyeti devam eden afaclarin %6’s1 yarali agaglardir. Oysa, yarali agaclar
toplam agaglarm %14°udir. Eroglu (1995), ¢aliymasinda deneme alanlarindaki yarah
agaclarm %78’inin bdcek tahribat1 gérdiigii ve %55’inde faa]iyetin devam ettigini tespit
etmistir. D. micans tahribat1 goérillen ve faaliyeti devam eden agaglarin toplam agaglara
oram sirastyla %36 ve %25 olarak belirtilmistir. D. micans tahribati goriilen agaglarn
%14t ve D. micans faaliyeti devam eden agaclarin %10’u yaral agaclardir. Bu
arastirmada yarah agaglar, toplam agaglarm sadece %18’ini olusturmaktadir. Bu
sonuglardan yarah agaglarm bocek tarafindan daha ¢ok tercih edildigi veya bocegin bu
agaclara girip yerlesmesinin daha kolay oldugu anlagiimaktadir. _

Erginlerin 349 adedi (%65) 19 ve 29 no’lu deneme alanlarinda ve 10 agag lizerinde
sayiimugtir. Bu erginlerin %96’s1 5 agag lizerinde tespit edilmistir. Bu agaglardaki ortalama
ergin miktan 63 adettir. Bunlarin digindaki agaglara ortalama 4 ergin diismektedir. Eroglu
(1995), erginlerin 4745 adedinin (%69) 3 deneme alaninda ve bunlarm %97’sinin 5 agag
tizerinde sayildigmi belirtmigtir. Bu agaglarda ortalama ergin miktarmmn 950 adet oldugu
ve bunlarm digindaki tiim agaclara ortalama 11 ergin diistiigii tespit edilmigtir. Bu verilere
gére D. micans erginlerinin bazi deneme alanlarinda yogunlagtig: goriilmektedir.

Deneme alanlarinda tespit edilen 2905 adet larvadan 1654 adedi (%57) 4 deneme
alaninda 10 agag iizerinde sayilmistir. Eroglu (1995), toplam larva ve pupalarm %86,8’inin
4 deneme alannda 31 aga¢ iizerinde sayildigim1 belirtmigtir. Sonu¢ olarak bdcek
yogunlugunun belli alanlarda ve belirli sayidaki aaglar {izerinde yogunlastif: ortaya
g¢ikmustir. Bir sahada bocek yogunlufunun ¢ok fazla olmasi, bazi agaclarin ¢ok sayida
bireye kulucka agaci olmasi ve bunlarin yeni dollerinin beslenip cogalabilmesi i¢in en
uygun kosullara sahip 6zellikte olmasmdandir. Bu tiir agaglarin, bu &6zellikleri daha ¢ok
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ortamn O6zelliklerinden kaynaklanmaktadir. En etkili faktorlerin baginda topragm su
ekonomisi gelmektedir. Bunun yaninda diger toprak 6zellikleri ve bitki besin maddelerinin
etkisi yiiksektir. Bunlara agacin genetik ozelliklerini de eklemek miimkiindiir (Eroglu,
1995).

31 deneme alaninda baz agaglarda ergin ve larvalarin bulundugu galerilerin toplam
alam 126767 cm? olarak Olgiilmiistiir. D. micans faaliyeti devam eden agaglara diisen
ortalama yenik alam 209 cm?dir. Eroglu (1995,1997) larva ve erginlerin bulundugu
galerilerin toplam alamimi 132708 cm?® olarak 6lgmiistiir. Bu ¢alismaya gore D. micans
faaliyeti devam eden agaglara diisen ortalama yenik alan1 549 cm?®’dir.

D. micans tahribatimn %51 oramindaki bolimiiniin agacin dipten itibaren bir
metrelik kisminda gerceklestigi goriilmiistiir. Eroglu (1995, 1997), ¢ahismasinda girig
deliklerinin %73.1°inin yerden itibaren aga¢ govdesinin ik bir metrelik kisminda
bulundugunu ve ozellikle kok bogazinda yogunlastigim tespit etmistir. BScegin bu ozelligi
mekanik miicadele yapilmasinda biiyiik kolaylhk saglamaktadir.

Aragtirma alanlarinda agaclarin %28’inde D. micans’m tahribat: tespit edilmistir.
Eroglu (1995,1997), tarafindan yapilan ¢alismada bu oran %35 olarak belirtilmigtir.

Bocegin faaliyetinin devam ettigi agaclar toplam agaclarn %12’si, tahribat goriilen
agaclarm %43’udiir. Eroglu (1995), tarafindan bocegin faaliyetinin devam ettigi agaglar,
toplam agagclarin %24.6’s1, tahribat goriilen agaglarin %69°u oldugu belirtilmistir.

D. micans’m 06zgii predatorii Rhizophagus grandis Gyll. (Coleoptera:
Rhizophagidae), toplam 14 deneme alaninda 18 agacta, 22 D. micans galerisi iginde tespit
edilmistir. Bu galerilerde, degisik biyolojik donemlerde, toplam 384 R. grandis ile 997 D.
micans saylmstir. R. grandis’in bulundugu deneme alanlarinda D. micans tizerindeki
etkinligi %84’tiir. D. micans’m R. grandis ile birlikte bulundugu deneme alanlarindaki R.
grandis bulunan ve bulunmayan galeriler birlikte degerlendirildiginde etkililik %729
olmaktadir. Ornekleme yapilan tiim alanlardaki toplam D. micans miktar1 esas alindiginda,
yirticmin genel etkinligi %15°dir. Eroglu (1995) R. grandis’i 21 deneme alaninda 68
agacta 88 ayn galeri i¢inde tespit etmistir. Yirticmn bulundugu bu alanlar birlikte
degerlendirildiginde etkililik %39 olarak bulunmustur. Ornekleme yapilan tiim alanlardaki
toplam D. micans miktar1 esas alindiginda yirticmin genel etkinligini %5.5 olarak
hesaplanmugtir.

Sonugta hesaplanan yirtici etkinligi, ya her deneme alanindaki ywtict ile avinn

miktarimin oranmm veya toplam ywtici miktanmin tiim sahalardaki toplam D. micans
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bireylerine oranim1 ve yahutta yirticilarin bulundugu galerilerin toplam galerilere oranlarmm
yansitmaktadir.

Eroglu (1995)’¢ goére arastrma alaninda agackakanlarm D. micans yoZunlugu
{izerine etkisi %4.98 olarak hesaplanmistir. Bu deger, agackakanlarin, D. micans’in mevcut
populasyonu iizerindeki etki derecesini gostermektedir.Ancak sayilan oyuk sayilarma goére
bu kuglarin D. micans’m populasyonlan iizerindeki kiimiilatif etkileri gok daha yiiksektir.
Regine bogmasmin, bcedin populasyonu lizerine ortalama etkisi %5.12°dir. Bu faktorlerin
D. micans populasyonlar: tizerindeki toplam etkisi %50 dolayinda oldugu belirtilmigtir. 11
deneme alanminda 22 aagcta regine bogmasmna ugramms 38 ergin sayilmmgtir.

Sonu¢ olarak her deneme alamindaki yirtici ile av miktarn kendi iginde
degerlendirildiginde, bu alanlarda yrticinin ortalama etkinligi %84°tir. D. micans’m R.
grandis ile birlikte bulundugu deneme alanlarindaki R. grandis bulunan ve bulunmayan
galeriler birlikte degerlendirildiginde etkililik %29 olmaktadir. Ornekleme yapilan tiim
alanlardaki toplam D. micans miktar1 esas alindiginda, yirticinin genel etkinligi %15°dir.
Bu oranlar Eroglu (1997) ‘nun aym degerlerinin 2, 0.7 ve 2.7 kati olmaktadir.



5, SONUCLAR VE ONERILER

Cahsma alanlarinda D. micans’n ladin agaclarmin %28’inde zarar yaptifi ve
zarann afaclarm %12’sinde devam ettigi tespit edilmigtir. Degerlendirilen agaglarn
%14’tntin yarah oldugu, bunlarm %85’ine bu bdcegin zarar verdigi ve %44’{inde
faaliyetini siirdiirdiigii saptanmstir.

Deneme alanlarmda sayilan ergin bireylerin %65°i iki deneme alaninda, 5 agag iizerinde
sayilmigtir, Larvalarin %57’si 4 deneme alaninda, 10 aga¢ lizerinde sayilmstr.

D. micans faaliyeti devam eden agaclarda ortalama yenik alam 209 cm? hesaplanmstir.
Bocegin giris deliklerinin ve buna bagh olarak tahribatiin %351’inin adaglarin yerden
itibaren bir metrelik kisminda yogunlastif1 belirlenmistir.

R grandis, 14 deneme alaninda 18 agacta, 22 D. micans galerisi igcinde tespit
edilmigtir. Bu galerilerde predatoriin etkililigi %84 olarak hesaplanmistir. Aym1 deneme
alanlarinda etkililik %29 ve 6rnekleme alanlarinin tamaminda sayilan D. micans bireyleri
dikkate aindigida genel etkililik %15 olmaktadur.
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bocek tiirleri ile bunlarm yirtici ve parazitleri-II (yirtict ve parazitler), Dogu
Karadeniz Ormanciik Aragtrma Enstitiisi Yaym No: 6, Teknik Biilten No: 6,
Trabzon.
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OZGECMIS

1977°de  Ankara-Nallihan’da dogdu. Ilkogrenimini Eymir Kéyii’nde, orta
bgrenimini 1994 yihnda Nalhhan’da tamamladi 1995 yihinda KTU Orman Fakiiltesi
Orman Mithendisligi B6limii’nde bagladig1 6grenimini 1999 yilmda tamamlad: ve 1999-
2000 egitim ve Ogretim yihnin giiz yanyiinda KTU Fen Bilimleri Enstitiisii Orman
Miihendisligi Anabilim Dal’nda Yiiksek Lisans 6grenimine basladi. Ekim 2000 tarihinde
KTU Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi Bolimii Orman Entomolojisi ve Koruma
Anabilim Dal’’na, Arastrma Gorevlisi olarak atandi. Halen bu gérevini stirdlirmektedir.
Ingilizce bilmektedir.



