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OZET

Bu c¢aligjmamin amaci renkli kizildtesi hava fotograflarinin yorumlanmasi

islemlerine iliskin standart zamanlarin belirlenmesidir.

Caligma sirasinda Orman Harita ve Fotogrametri Miidiirliigii Yorumlama
Basmithendisliginde bir zaman etiidii yapilmigtir. Hava fotograflarimin yorumlanmasi
islemleri alti 6geye ayrilmustir. Her bir 6ge i¢in standart zamanlar olusturulmaya
calistlmistir. Yan efektif ve alt-ist efektif igin standart zamanlar, digerleri i¢in ortalama

zamanlar hesaplanmistir.

Bir fotografin yorumlanmasi i¢in gereken siire; 10 ay deneyim igin 28 dakika, 15-

31 ay deneyim igin 18 dakika ve 33 ay deneyim igin 16 dakika bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Foto yorumlamada standart zaman. Zaman analizi



SUMMARY

Time Analyses of Photo Interpretation In The Infrared Colour Air Photograph

The purpose of this study was to determine the standard times of photo

interpretation in the infrared colour air photograph.

The time analyses was done in the Forest Mapping and Photogrammetry
Directorate, photo-interpretation operations of infrared colour air photographs were
separated six element.

Standart times were studied to calculate for each one element. Standart times was
calculated for side effective and upside-underside effective. Arithmetic mean was
calculated other element. Necessary times for interpretation one air photograph were
calculated 28 minute for 10 month experience, 18 minute for 15-31 month experience and

16 minute for 33 month experience.

Key Words: Standard time on photo-interpretation, Time analyses
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1. GENEL BIiLGILER
1.1. Giris

Ulkemizde ormanlann igletilmesi amenajman planlari ile yapilmaktadir. 1955
yilinda yiiriirliife giren orman amenajman yonetmeligine goére, mescere tiplerinin
ayrilmasi ve haritalarin diizenlenmesi islerinin hava fotograflarni yardimiyla yapilmasi

ongoriilmiis ve uygulamaya 1963°de baslayan kalkinma planlari ile gegilmistir.

Orman amenajmam disinda hava fotograflar, agag¢landirma, ¢ayir ve mera islahu.
bocek-yangin ve hava kirliliginin zararlarinin belirlenmesinde. orman kadastro islerinde.
orman yol sebekesinin kurulmasinda, toprak muhafaza ¢aligmalarinda ve diger ormancilik

etkinliklerinde kullaniimaktadir (Siimer. 1988. Alptekin., 1993).

Ormancilik amaglarina yénelik hava fotograflarinin  alimi.  yorumlanmasi,
yorumlanan hava fotograflarindan sayisal mescere taslaklarinin tiretilmesi Orman Harita ve

Fotogrametri Miidiirliigii tarafindan gergeklestirilmektedir.

Bu miidiirliikte mevcut 24 miihendisle fotograflarin yorumlanmasi ve mescere
harita taslaklarinin dretimi yapilarak diger birimlerin ihtiyaglan karsilanmaya
¢ahsilmaktadir. Ancak elemanlarin ¢ogunun 1-3 yil gibi az bir deneyime sahip olmasi ve
yorumlanacak fotograflarin fazlalifi nedeniyle mescere harita taslaklar ihtiyact
karsilanamamaktadir. Bu nedenlé son yillarda fotograf yorumlama ve harita taslaklarinin

Uretiminin bir kismt ihale yolu ile yaptiriimaktadir.

Ihale yolu ile hava fotografi yorumlamasina ait birim fiyatin belirlenmesinde; bir
kiginin bir yi1lda yorumladig: fotograf adedi, ¢alisilan giin sayisina béliinerek bulunulan

giinliik ortalama 5-6 olan fotograf sayisi esas alinmaktadir.

Ormanciliktaki agaglandirma, bakim, teras yapimi gibi konularda birim fiyata esas
olusturan standart siireler belirlenmis olmasina ragmen, halen hava fotografi yorumlanmasi

ve harita iiretiminde bdyle bir zaman etiidii ¢aligmas1 yapiimamigtir.



Bu g¢aligmanin amaci; bu agif1 gidererek hava fotograflarinin yorumlanmasinda
standart zamanlari belirlemek ve mevcut kaynaklardan en verimli sekilde yararlanmay:

saglayacak verileri ortaya koymaktir.
Standart zamanlarin belirlenmesi is etlidiiniin konusunu olusturur.

Uretim faktorlerinden miimkiin olan en yiiksek diizeyde yararlanmak ve
verimliligin saglanabilmesi i¢in faktorler arasindaki iligkilerin bilinmesi, diizenlenmesi ve
Olgiilmesi gerekir. Bu amaca yonelik sistematik arastirmalarin tiimiine is etiitleri ya da is
analizleri denir. Is analizleri: islerin daha basit ve verimli yapilma olanaklarini arastiran ve
yeni yontemler gelistiren, metot gelistirme veya is basitlestirme ile dretimi olusturan
faktorlerin miktarin1 saptamaya ¢aligan is Slgtimii faaliyetlerinden olusmaktadir (Kobu,

1999),

Is etiidii. yonetimin elindeki en etken inceleme araglarindandir. Belli bir islemin
etkenligini etkileyeﬁ biitiin 6gelerin dolaysiz gozlemiyle yapilan aragtirmalant kapsadigt
i¢in. bu iglemi etkileyen biitiin 6gelerin yanhs taraflarini hemen ortaya ¢ikarir. Basarili ig

etlidii uygulamalarinin sonucunda verimlilik artis1 hemen kendini gosterir.

s etiidiiniin diger bir yonii de ekip halinde ¢alisan kisilerin islerinin dengelenmesini
saglamaktir. Yapilan gozlem ve Olglimlerde. fotograf yorumunda ¢alisan kisilerin giin
gectikge hizlarinda ve tretilen is miktarlarinda 6nemli miktarda artis oldugu anlasilmustir.
Calisan kisilerin tecriibesine bagli ortaya ¢ikan farkliliklara gére is dagitiminin yapilmasi

ancak bir is etiidii ¢aligmasi sonucunda saglanabilir.
Bir ige iliskin is 6l¢limil, o ige iligkin metot etiidiinden sonra gelistirilir.
Calismamiz baslangicinda yorumlama igine ait metot etiitlerinin yapilmamis oldugu

goriilmiistiir. Ancak, s6z konusu isin uzunca bir siiredir uygulanmakta olmasi nedeniyle,

metot farkliliklarinin sinama yanilma yoluyla bilyiik él¢iide giderildigi fark edilmistir.



Bu nedenle is etiidii galigmasina is Slglimilyle baglanmistir. Elde edilen verilerden
yararlanarak daha sonra bir is giiniinde yorumlanabilecek fotograf sayis1 ve Konya-Mersin

bolgesi fotograflarinin ne kadar siirede yorumlanabilecegi belirlenmistir.

Tezin ikinci boliimiinde, kullanilan materyal ve yontem, tigiincii boliimde is 6lgtimil
sonunda elde edilen bulgular ve tartigma, dérdiincii boliimiinde ise sonuglar ve 6neriler yer

almugtir.
1.2. Literatiir Ozeti

Literatiirde hava fotograflarinin yorumlanmasi islerinde is olg¢timii yonteminin
uygulanmasiyla is ogeleri bazinda standart zamam belirleyen bir g¢alismaya

rastlaniimamistir.

Ormancilikta yapilan is 6lgiimlerine iligkin bazi 6rnekler mevcuttur. Bu bélimde

konuyla ilgili caligmalar 6zet olarak tanitilacaktir.

Dingil. Kizilgam ve Sedir ormanlarinda, gesitli iiretim bélmelerinde, gesitli ¢aplar
icin kesme. tomruklama, yakacak odun yapma, ster yigma, dal y1gma gibi kesim ig¢iliginde
goriilen tiim isleri evre evre ele alarak 6lgiimler yapmis, veriler toplamistir. Toplanan
verilerin matematik-istatistik degerlendirmeleri ile iligkiler elde etmis ve kesim isgiliginin

tiim evreleri igin is stirelerini bulmustur (Dingil, 1991).

Ilter ve arkadaslan, aragtirmalarinda bir planlama birimindeki kesim, tomruklama,
bslmeden ¢ikarma. yiikleme-bosaltma ve depolama isleri i¢in degisik kosullarda is etiidii
yapmuslardir. Bu ¢alismada is ol¢iimil etiitlerinde dogrudan 6l¢me y6ntemi kapsaminda
tekrarli zaman 6lgme yéntemi kullamlmugsur. Elde edilen i dlglimii verileri regresyon
denklemiyle degerlendirilerek iglere iligkin standart zamanlar ve is hacmine gére maliyetler

belirlenmistir (Ilter vd., 1986).

Yesilkaya ve arkadaslar tarafindan yapilan bir ¢aligmada; ¢al1 takviyeli teras ve
cal1 takviyeli toprak bent iglerine ait standart siirelerin elde edilmesi igin arazide ig¢ilerin

ise baslama, isi birakma ve dinlenme siireleri kaydedilmis ve ¢aligma ile gegen temel



stireler hesaplanmustir. Daha sonra her isin 6zel kosullarina uygun olarak takdir edilen
muhtelif paylar temel siireye ilave edilerek standart siireler bulunmustur (Yesilkaya vd.,

1991).

Atasoy. bir ¢aligmasinda agaglandirma alanlarinda uygulanan diri ortii temizleme
islerine iligkin is 6l¢iimii yapmustir. Bu ¢alisma sirasinda kesilen diri ortiiniin birim
alandaki yas afirhgi. boyu ve koklenen bireylerin sayisi ile bakim siireleri arasindaki
iliskilerden yararlanarak, degisik kiiltiir bakimi yontemlerine ve diri Ortli gruplarina gore

standart zamanlar1 hesaplamistir (Atasoy, 1992).

Sirin. Dogu Karadeniz ydresindeki agaglandirma alanlarimin degisik 6zellikteki
yerleri i¢in. diri 6rtlinlin kesilip yiginlanmasi. topragin fidan dikimine uygun sekilde
islenmesi ve fidan dikimi evrelerinden olusan agaglandirma islerine iligkin is analizleri

yapmis ve her bir is i¢in standart zaman tablolan gelistirmigtir (Sirin. 1989).

[lter. Orman Bolge Miidiirliiklerinde belirlenen 6rnek alanlardan toplanan zaman
verileriyle standart zaman dederlendirmelerine uygun veri gizelgeleri olusturmustur.
Bakim kesimi isini alt is 6gelerine ayrarak degiskenler ile iliskilendirmistir. iliskiyi en iyi
yansitan modeli bilgisayarda yiiriiterek is 6gelerine ait ig-zaman ¢izelgeleri elde etmistir.
Saptanan zamanlardan bu is Sgelerine iliskin maliyet ¢izelgeleri olusturmugtur (Ilter,

1989).

Howard ve Kriese. ekonomik olarak optimum yol araliklarinin kararlastinlmasinda
ihtiya¢ duyulan verileri elde etmek i¢in Colombiya'da halatla siiriitme islerinde bir zaman
etidi yapmuglardir. Bu arastirma, mevcut standart formiillerin durumunu degistiren,
kaydirma mesafeleriyle hacimin arttifini géstermistir. Analitik islemle arazi ormancilarinin
yol planlan igin kullanabilecekleri basit grafik ¢oziimler olusturulmustur (Howard, Kriese,

1990).

Hajdu tarafindan yapilan bir arastirmada, orman sahipleri tarafindan silvikiiltiirel
faaliyetlerin organizasyonunu ve planlanmasimi kolaylagtirmak i¢in 1 ha i¢in ihtiyaglar
anlatilmis ve mevcut i etilidii verileri kullanilarak tiir gruplar1 ve galigma tiplerine gdre

(orman ig¢i ve orman disi agaglandirma ve kurulu megcerelerde kiiltiirel faaliyetler)



silvikiiltiirel ¢alismalar i¢in is giicii ihtiyact 557.672 is giinii kurulu mescerelerde kiiltiirel

faaliyetler i¢in 996.953 is giinii bulunmustur (Hajdu, 1991).

Acar, MP. Trac 900 6zel traktér ile agaglarin kiitiikler halinde ve biitiin olarak,
kablo ile gekilerek bdlmeden ¢ikarilmasinda zaman ve verimlilik dl¢limii yapmugtir. Bu
¢alismada agacin biitiin olarak g¢ikartilmasinin kisa mesafelerde (450 m), kiitiikler halinde

tagimanin ise uzun mesafelerde daha elverigli oldugu goriilmiistiir (Acar, 1995).

Zoralioglu ve arkadaslar1 kavak fidanliklarinda (kurma dikim yetistirme gibi isler
icin) ve ekim alanlarinda standart isler igin birim zamanlar arastirmugtir. Calismada yeni
mekanik teknoloji uygulanmis ve geleneksel metotla karsilastirmas: yapilmistir. Kavak
fidanliklarinda 11 durum ve kavak plantasyonlarinda 9 durum i¢in birim fiyatlar analiz

edilerek yeni metotlar tavsiye edilmistir (Zoralioglu vd., 1994).

Cleo ve Marzolino tarafindan yapilan bir arastirmada 20 ha lik bir alanin kavak.
disbudak. kizilaga¢ gibi yiiksek degerli genis yaprakli tiirlerle agaglandinlmasina ait
maliyet analizi i¢in ig etiidii uygulanmistir. Dikim, kare ve dikdértgen seklinde ve hektarda
500-600 fidan olacak sekilde planlanmig, malg¢lamanin yapilip yapiimadigr iki durum igin
Ol¢tim alinmigtir. Dikim alaninda toplam zaman 1500 is giinii olarak bulunmustur. Bir

fidanin dikimi 7-8 dak insan giiciinii gerektirmektedir (Cleo, Marzolino, 1999).

YOKSEKOCRETIM KURULU
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2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal
Hava fotografi yorumlama islerine iligkin is 6l¢iimii yéntemiyle standart zamanlari
belirleme calismalari; Orman Harita ve Fotogrametri Miidiirliigliniin - Yorumlama

Basmiihendisliginde degisik siirelerde ¢aliyma tecriibesine sahip orman mithendisleri

tarafindan yapilan yorumlama islemleri tizerinde y iriitiilmiigtiir.

Calismada, igne yaprakh tiirleri igeren Konya-Mersin bolgesi 2000 yih ¢ekimleri

olan renkli kiz1l6tesi hava fotograflar kullamiimustir.
Is 6gelerine goére Slglim yapilan kisi ve dlgiimlerin sayilan Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Is 6@elerine gore yapilan dlgiimler.

Is 6geleri Kisi sayisi Olgiim sayisi

Yan efektif 7 165
Alt-iist efektif 6 177
Yorum 6 194
Alt-iist kenarlasma 7 194
Baglanti 9 27
Fotograflarin mescere tipleri

haritasiyla karsilagtiriimasi ? 28
Toplam 785

Bu bolimde yorumlamada kullanilan hava fotograflan ve Orman Harita ve

Fotogrametri Miidiirliitinde yapilan ¢aligmalar hakkinda bilgi verilmigtir.



2.1.1. Aragtirmada Kullanilan Hava Fotograflarinin Tamtimi

Hava fotograflarinin yorumlanmast ve yorumlanan fotograflardan sayisal megcere
haritalarinin {iretilmesinde 1991 yilina kadar siyah-beyaz, bu tarihten sonra da renkli kizil
Stesi hava fotograflart kullanilmigtir. Bu amagla kullanilan fotograflarin ¢ekiminde ve

fotograflarda asagidaki 6zellikler dikkate alinmaktadir.

a) Ucak: Havadan fotograf aliminda kullanilacak ugaklar dengeli, diisiik hizl,
uguslarda havada tutunabilme &zelligi yiiksek, belirlenen bir ugus yoniinden atmosfer
etkileri nedeniyle sapma oram az yatay ugus saglayacak nitelikte navigatdre genis bir goriis
imkanm saglayan, yeterli alet, malzeme alabilecek kapasitede, tercihen ¢ift motorlu ve
otomatik pilotlu olmaktadir. Bu galismada. ugak tipi ve no’su B-200, 4006 olan bir model

tarafindan alinan fotograflar kullanilmistir.

b) Hava kamerasi, hava filmi ve filtreler: Hava fotografi ahiminda asagidaki
kamera. film ve filtre degerleri kullaniimistir.

Kamera ad1 ve no: Zeiss RMK-A

Kamera odak uzakhigi: 152.938

Kamera boyutlan: 23x23 cm

Kamera sabitesi: 15 cm

Objektif tipi: Pleogen A

Filtre tipi: B (525 m)

Film kalinlig1: 0,4 m

Film adi: Kodak Aerochrome Infrared 2443 film

Poz miiddeti: 1/250-180

Diyafram agikligi: F/5-6

¢) Fotograf dlgegi: Olgek, arazinin ortalama yiizeyinden olan ugus yiiksekligine
gore belirlendiginden hava fotograflarinda daima ortalama olgek s6z konusudur.
Ormancilik amaciyla kullanilan renkli kizilétesi fotograflarin 6lgegi ortalama 1/ 15 000 ile
1 / 17 000 arasindadir. Aym kolon igerisinde resim olgek degisikligi +%10 ile

sintrlandinimagtir.



d) Cekim Zamani: Hava fotografi ¢ekimleri genellikle Temmuz-Agustos aylarinda
gerceklestirilmektedir. Yaz fotograflari amenajmanin amaglarina daha uygundur. Ciinkii
agaclar ve tiim diri drtli normal renklerini almiglardir. Bundan dolayi fotograflar daha fazla
bilgi vermektedir. Ayrica, 6zellikle yaprakli agaglarin olusturdugu mescerelerin kapalilik
derecelerinin belirlenmesinde yaz fotograflar: tercih edilmektedir. Giin igerisinde ise en
uygun fotograf ¢ekme zamani giines iginlarimin mescere igerisine ve alt kisimlara
inebilecegi aymi zamanda yeteri kadar gélge ayrintis1 saglayabilecegi saatlerdir. Bu

¢alismada, 10%°-15% saatleri arasinda ¢ekilmis fotograflar kullanilmigtir.

e) Bindirme oranlari: Hava fotodraflarimin ii¢ boyutlu gériilebilmesi igin
fotograflarin ileri ve yandan bindirmeli olarak ¢ekilmesi gerekir. Bu amagla arazinin
yiikseklik farklar1 da dikkate alinarak ortalama %60 ileri bindirme, %30 yan bindirme
yapilir. Bindirme oranlarinin bu degerlerin altinda olmasi1 durumunda ugus agif1 meydana
gelerek taranan sahada yer yer goriintiilenemeyen alanlar olusur. Bindirme oranlarinin
artmast durumunda ise yinelenen fotograflar ekonomik deger kaybina neden olur. Ugus
hattinda seritlerin birlestigi yerlerde en az iki ii¢ boyutlu model olusturacak sekilde ileri

bindirme yapulir.

f) Fotograf egiklik degeri ve kenar bilgileri: Fotograf egiklik degeri +5 gradi
gecmemelidir ve her fotograf iizerinde film numarasi, fotograf numarasi, Slgek degeri,
kamera sabitesi, fotograf alim saati, resim kdse noktalan ve otomatik egiklik ayan
yapamayan kameralar igin diize¢ goriintiisii net olarak gériilmelidir. Fotograflarda kenar

bilgisi olarak ucus y1il1 ve bélge ad1 da bulunmalidir.

g) Yoneltme noktasi: Her bir dia pozitif ve kart bask: iizerinde ii¢ fotografta da
olan ortak alanda goriilecek sekilde ortadaki dia ve kartin Y ekseni boyunca bir yukarida,
bir ortada, bir de asagida olmak iizere + seklinde ii¢ nokta bulunmalidir. Bu noktalar

bilgisayarda sayisallastirma asamasinda yapilan y6neltme islemlerinde kullanilmaktadir.

h) Kenar uzunlugu: Kart baskilarin ebadi 25 x 25 cm olmalidir. Hava
fotograflarimin kontak baskilar1 yar1 mat fotograf kagitlar iizerine kontrast dengeleyici
aletlerle gergeklestirilir. Filmlerin banyosu ve kurutulmalan otomatik banyo cihazlarinda

ve kullanilan film {ireticisinin belirttigi sartlarda yapilir.



2.1.2. Hava Fotograflarinin Cekilmesi ve Ugus Krokisinin Yapilmas:

Orman [daresi ve Planlama Dairesi Bagkanliginin haritasini talep ettigi bolgelere
ait, 1/100 000 olgekli haritalardan bakilarak, fotografi ¢ekilecek alanlarin kesin simirlan

belirlenmektedir.

Fotograf ¢ekimini yapacak birim ya da firma bu sinirlar dahilinde, hazirlanan ihale
teknik sartnamesine uygun olarak fotograf alimim ve basimini yaptiktan sonra ugus
protokolii ile Orman Harita ve Fotogrametri Miidiirliigiine teslim etmektedir. Teslim alinan
hava fotograflar1 Oncelikle Plan ve Koordinasyoﬁ Basmiihendisligine getirilir. Filmler

halinde teslim alinan fotograflarda sirasiyla asagidaki islemler yapilir:

- Fotograflarin seritlere ayrilmast (kolonlanmasi): Olgek degisikligi, hava kosullari,
¢ekim saatinin dolmasi ve benzeri nedenlerle pilotun fotograf ¢ekimine ara verip tekrar
baslamasi ile aym film tizerinde serit (kolon) adi verilen fotograf gruplari olusmaktadir.
Seritleri birbirinden ayriminda ugus protokoliindeki bilgilerden yararlanilir. Ugus
protokoliinde film numaralar, filmlerin kapsadiklar seritlerin numaralari, fotograf sayilari
ve ilk ve §on fotograflarin numaralan belirtilmektedir. Kolonlara ait bu bilgiler kolon

kapaklarinin {izerine de yazilr.
- Kuzey ydnlerinin ugus protokoliinden yararlanarak belirlenmesi ve isaretlenmesi

- Kolondaki ilk fotografla son fotografin merkezlerinin 1 /25 000 6lgekli topografik

haritalarda isaretlenmesi

- Gegici ugus krokisinin yapilmasi: 1 / 25 000 olgekli haritalarda isaretlenen
noktalar paftadaki konumuna dikkat edilerek o bolgeye ait pafta boliimlenmesi yapilmis
“haritalar {izerine aktarilir. Noktalarin arasi cetvelle birlestirilerek ugus yénii isaretlenir,

kolon ve fotograf numaralar1 yazilir.

- Kolondaki diger fotograf merkezlerinin 1 / 25 000 olgekli topografik haritaya

aktanilmasi ve her fotografin arkasina ait oldugu paftanin yazilmasi
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- Kesin ugus krokisinin yapilmasi: Daha &nce yapilan gegici ugus krokisi sizerine
kolonlar1 bulunduklart paftalardaki ilk veya son fotograf numaralari yazihr. Ugus kontrol

edilerek varsa hatalar diizeltilir.

Sekil 1°de Mersin bilgesinde kiigiik bir alan igin kesin ugus krokisi gériilmektedir.
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Sekil 1. Mersin bélgesine ait kesin ugus krokisi
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2.1.3. Hava Fotograflarimin Ormancihk Amaglari Igin Yorumlanmas:

Yorumlama Bagmiihendisligine kesin ugus krokisiyle teslim edilen fotograflarin

yorumlanmasinda asagidaki agamalar takip edilir:
2.1.3.1. Kolonlar Arasinda Baglant1 Yapilmasi

Fotograf c¢ekimi sirasinda aym ugus hatti iizerindeki kolonlarin birlestirildigi
yerlerde en az iki adet ii¢ boyutlu model olugturacak sekilde bindirme yapildigindan her iki
kolonda baz fotograflar aymi alan1 géstermektedir. Ortak alan i¢in ¢ekilmis fotograflarin
birinin iptal edilmesi igin batidaki kolonun son fotograflariyla dogudaki kolonun ilk
fotograflan ugus yo6niinde dizilir. Kolonlarin batidaki ilk fotografi kapak fotografi olarak
adlandirilmaktadir ve bu fotografta higbir islem yapilmaz. Diger fotograflar kullamlarak
iptal edilecek fotograflar Kararlastinlir ve {izerleri mumlu kalemle g¢izilir. Cizilen
fotograflarda bagka higbir islem yapilmaz. Batidaki kolonun son fotografinin merkezine
yan efektifte oldugu gibi ¢izgi ¢izilir. Bu ¢izgi stereoskop da bakilarak dere ve sirtlarda
noktalar alinarak dogudaki kolonun ilk fotografina aktarilir. Noktalar birlestirildikten sonra
her iki fotografa da birbirinin kolon ve fotograf numarasi1 yazilir. Ayrica her iki kolon

kapag: iizerine baglantisi yapilan kolonun numarasi baglant1 y6niine gore yazilir.
2.1.3.2. Efektif Alanin Belirlenmesi

Her fotografin orta kisminda yig1lma ya da kayma nedeniyle olusan hatalarin en az
oldugu bir alan mevcut olup bu alana efektif alan denmektedir. Ileri bindirmesi %60 yan
bindirmesi %30 olan bir fotografta efektif alanlarin1 yan yana getirecek olursak o bélgeyi
aralarinda hi¢ bosluk kalmayacak sekilde kaplamaktadir. Efektif alanin belirlenmesi iki

asamada gerceklesir:

a) Yan efektifin ¢izilmesi

Sterecoskop kullanilarak, fotograf yonii kuzeye yonlendirilmis, ardisik gelen iki
fotografta ii¢ boyutlu gériis saglamr. Batidaki fotografin merkezine yakin bir yerden
gegirilen diiz ¢izgi dogudaki fotografta dere ve sirtlarda noktalar alinarak aktarnlr.
Noktalarin birlestirilmesiyle dogudaki fotografta bu diiz ¢izgi kinkli bir hat seklini alir. Bu
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iki fotografa ti¢ boyutlu bakildiginda kinkl ¢izgi ile diiz ¢izgi Ust iiste oturmus ve hattin

araziyi tam olarak sardi1 goriiliir.

b) Alt-iist efektifin ¢izilmesi

Ugus krokisine bakilarak her kolonun giineyindeki kolon saptanir. Kuzeydeki kolon
batida giineydeki kolon doguda olacak sekilde ve kuzeyleri batiya yonlendirilmis olarak
stereoskopik goriis saglanir. Ortak alanlarin ortasindan gegecek sekilde batidaki fotografin
giineyinden gegirilen diiz hat dogudaki fotografta yan efektifte oldugu gibi dere ve
tepelerde noktalar alinarak aktarlir. Batidaki fotografin kenarina dogudaki kolonun ve
kullanilan fotografin numarasi, dogudaki fotografin kenarina da batidaki kolonun ve ilgili
fotografin numarast yazilir. Boylece alt-iist efektif ve yan efektif tamamlanmig ve

fotograflar yorumlamaya hazir hale gelmis olur.
2.1.3.3. Hava Fotograflarinin Yorumlanmasi

Bilindigi gibi, orman amenajman planlarindaki alan envanteri. hava fotograflan ve
bu fotograflardan elde edilen harita taslaklari yardimiyla yaptlmaktadir. Orman amenajman
calismalarina altlik olusturan sayisal megscere taslaklarimin tiretilmesi Orman Harita ve
Fotogrametri Miidiirliigii tarafindan gergeklestirilmektedir. Bu midiirliikte yorumlama
caligmalart 1991 tarihli Orman Amenajman Planlarimin Dizenlenmesi Hakkindaki

yonetmelige gore yapilmaktadir (OGM, 1991).

Yorumlama ¢alismalarinda fotograflarda goriilen alanlar homojen bir yap
gosterecek ve alani 3 ha’dan kiigiik olmayacak sekilde gevresi ¢izilerek simflandinlir.
Ancak ziraat alanlarinda (Z) ve Z alanlan igerisinde yer alan OT veya diger orman
alanlarinda 3 ha kuralina bakilmaksizin iglem yapilir. Daha sonra olusturulan her bir
poligon igerisine mescere tipini tanitan rumuz yazlir. Bu islem beyaz miirekkep kullanilan

0,35 — 0,5 uglu rapido kalemlerle stereoskop altinda yapilmaktadir. .
2.1.3.3.1. Ormansiz Alanlarin Tanimlanarak Rumuz Verilmesi

Ormansiz alanlar gésterdikleri yapiya gére Z, OT, Is, Me, Ku, E, Su vb. rumuzlarla
ifade edilmektedir. Is, E, Su gibi alanlar fotograflar iizerinde ¢ok kolaylkla teshis
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edilmektedir. Ziraat (Z) alanlar: islendiklerinden dolay: diger alanlara gére daha parlak

goriinmektedir. Bu alanlarin iizerinde mevcut parseller de belli olmaktadur.

Orman toprag (OT) alpin zonunun altindaki biitiin agik alanlan, Mera (Me) ise

alpin zonunun {istiinde kalan alanlan gostermektedir.
2.1.3.3.2. Ormanlik Alanlardaki Megcere Tiplerinin Belirlenmesi

Fotograflardan megcere tipleri belirlenirken oncelikle agag tiirii tanimi yapilir. Saf
veya karisik oldugu belirlenir. Daha sonra mescerelerin gelisim ¢aglari ve kapalihik

dereceleri saptanir (Erdin, 1986; Soykan, 1986; Kose ve Cémert,1999).
2.1.3.3.2.1. Aag Tiirlerinin Tammm

Agag tiirleri. hava fotograflarinda degisik yap1 ve ozellikler gostermektedir. Bu

farkliliklar yorumlamada bize yardimci olmaktadir.

a) Renk ve ton farki: Igne yaprakli ve genis yaprakh agag tiirleri 15131 farkh
miktarlarda yansitmaktadir. Isig1 fazla yansitan genis yaprakli tiirler fotograflarda daha
parlak ve acik tonlarda goriiliirken, 15181 az yansitan igne yaprakl tiirler koyu tonlarda
goriilmektedir. Bununla birlikte biitiin vejetasyon periyodu igerisinde gerek igne yapraklh
ve gerekse genis yaprakli tiirlerin kendi aralarindaki ton farklihiklar pek belirgin degildir.
Genellikle renkli kizil6tesi fotograflarda genis yaprakl tiirler kizil-pembe tonlarinda renk

verirken igne yaprakl: tiirler kahve-kizil tonlarinda renk vermektedir.

2000 yilinda yorumlanan Adana-Maras fotograflannnda Goéknar koyu kahverengi-
kizil renkte, Cam agik kahverengi-kizil renkte, Sedir Cama gore daha agik tonda ve Ardig
Goknara gore daha koyu tonda algillamirken 2001 yilinda yorumlanan Mersin
fotograflarinda sadece Ardig bu renk tonunu korumustur. Diger tiirler ise yorumlanan gogu
yerde birbirinden aynlmayacak kadar yakin renk tonunu vermistir. Genig yaprakl
tiirlerden Kay1n ise Balikesir fotograflarinda kirli saridan kizil pembeye kadar ¢ok degisik
renk tonlartyla, karisim yaptifi Mese ve digei‘ yapraklilardan ayrilamamigtir. Geng
mescereler de 15131 daha fazla yansittiklanndan yash mescerelerden daha agik tonda
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goriilmektedir. Ton farkhliklarimin az veya ¢ok olmasi, adag tiirlerinin yaninda. gekilen
fotograflarda farkli film, filtre, kamera ve fotograf kagidi kullanilmasindan da

kaynaklanmaktadir.

b) Agac tepesinin bicimi ve genel goriiniigii:

Agac tiirlerinin taminmasinda genig ¢apta agaglarin tepe yapilarindan yararlanilir.
Her agag tiiriiniin kendisine has tepe bigimi ve genel goriiniisii vardir. Camlar bosluklu,
diizglin olmayan, keskin hatlarla gevrelenmeyen bir tepe yapisina sahiptir. Megcere
kenarlarinda veya kapalilig1 diisitk olan alanlarda dogal dal budanmasi sonucu yash ¢amlar
diizgiin bir gévde odununa sahip, yuvarlak bir tepe yapist gostermektedir. Goknar ise koni
seklinde sivri bir tepe yapisi gosterir. Sedir Cama gore daha dolgun bir tepe yapisi ve daha
keskin hatlara sahiptir. Yine megcere agikliklarinda tepe paraboloid seklinde
algilanmaktadir. Bazi ardig tiirleri dipten itibaren dallanan kalem gibi diiz bir goriiniis
vermektedir. Bu 6zellikleri nedeni ile boylu ardiglardan olusan diisiik kapaliliktaki bir
ardi¢ mesceresi yagmur damlalarim animsatmaktadir. Mersin bolgesindeki ardig tiirleri ise
yapi olarak Sedir ile Goknar arasindaki bir sekilde algilanmaktadir. Kisa boylu ardiglar ise
iic boyutlu bakildiginda yere yapisik gibi goriiliir. Yaprakli tiirlerden Mese. tek tek
tepelerin belli olmasi ve boyun algilanabilmesi ile BBt (Bozuk baltalik) ve NBt (Normal
baltalik)den ayrilmaktadir. Tepe yapisi itibariyle Mese Cami amimsatir. Kayinda tepe
yapist Meseye gore daha az girintili ¢ikintihdir. Yaprakli agaglarda, agag tiirlerini tepe
yapisina gére tamimak olduk¢a gii¢ ve aynmi zamanda g¢aliganin tecriibesine ve algilama

yetenegine baglhdir.

¢) Agag tepesinin ve govdesinin golgesi:

Agaglarin gélgesi genellikle kapalilig1 fazla olan orman alanlarinda tiir teshisinde
kolaylik saglamaktadir. Mescere kenarlarinda ve agiktaki tek agaglarin gélgesi yakalanarak
tiir hakkinda fikir edinmek miimkiin olmaktadir.

d) Mescere dokusu:
Cesitli bi¢im ve bilyiikliikte tepelere sahip bireylerin olugturdugu ormanin {istten

goriiniigiine megcere dokusu denmektedir. Her agag tiiriiniin olusturdugu saf mescerelerin

T.C YOKSEXOCRETIM KURULY
DOKIMANTASYON MERKRY
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degisik yaslarda ve ¢aglarda kendine 6zgii dokusu s6z konusu iken; her karigik mescerenin

de degisik ¢aglarda goriiniigii farklidir.

e) Mescerelerin konumu:

Denizden yiikseklik, denizden olan uzaklik, baki, yamag, egim ve arazi yiizeyi gibi
faktorler hava fotografindan aga¢ tiirliniin taninmasina yardimc: olmaktadir. Agag
tiirlerinin yetisme muhiti istekleri nedeniyle her agag¢ tiirtiniin her yerde bulunmasi
miimkiin degildir. Yorumlama yapan kisiler yorum yapilacak bolgede hangi tiir agaglarin
yetistigini, ne tiir yapilar gosterdigini, gerekirse arazi c¢alismalar1 yaparak, o bolgede

calismis deneyimli kisilere danigarak §grenmektedir.
2.1.3.3.2.2, Mescere Gelisim Caglar

Mescere gelisim ¢aglarinin belirlenmesinde mescere tepe ¢apt ile goriilebilen boy
arasinda sik1 bir iligki vardir. Genellikle tepe ¢ap1 kiigiik, boylar: kisa govdelerden olusan
megcereler geng. tepe ¢aplan biiyiik ve boylar1 uzun gévdelerden olusan mescereler daha
yashdir. Ara ¢aglar kiyaslamalar ile oturtulmaktadir. Ornegin a ¢agindaki bir mesceredé
tepeler net olarak ayrilamamakla birlikte renk olarak fidanlar algilanabilir. Teraslarda
calismalar yapilmis ise teras ¢izgileri belirgin olarak ayirt edilebilmektedir. b ¢aginda ise
tepeler belirgin, boylar ise biraz daha uzundur. ¢ ve d ¢aglarinda yanilgilar artmakla
birlikte yash agaglar genis tepe ¢aplari ve yiiksek boylariyla kolayca algilanabilmektedir.
Arazinin engebeli olmasindan dolay: 6lgegi fazla olan yer ile daglik alanlarda
mescerelerin ¢ag1 faila gorillebilmektedir. Ornegin aym fotograf iizerinde bir dagin
tepesinde olan ¢ g¢agindaki bir mescereyi 6lgekten dolay: d q:agmda gibi algilarken dere
vatagindaki ayni ¢agda bir mescereyi b ¢agindaymug gibi algilayabilmekteyiz. Yorum
yaparken bu kiyaslama goz 6hﬁnde bulundurulmaktadir. Ancak Slgegi hemen hemen her
yerinde farkli olan daglik bir araziye ait fotograf {izerinde saghkli ¢ag verirken zorlukla

karsilasilmaktadir.
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2.1.3.3.2.3. Mescere Kapahlig

Amenajmancilarin kullandiklar: kapalilik birimleri
%10 : bozuk

%10-40 : 1

%40-70 :2

%70 — 100 : 3 seklindedir.

Ancak bu degerler amenajmancinin mescere igerisine girerek yaptigi
degerlendirmedir. Foto yorumlama galigmalarinda ise mescereye yaklasik 2300-2600
metre yiikseklikten bakilarak aga¢ tepelerinin toprag:i ortme oram belirlenmektedir.
Mescerenin altinda diri 6rtii tabakasi olmasi, mescerelerin yamag arazilerde yer almasi ve
gblgeleme olaylar nedeniyle kapalihk daha yiiksek derecede algilanabilmektedir. Aynca
kiigiik  6lcekli fotograflarda bosluklar kayboldugundan yine kapaliik fazla
verilebilmektedir. Kapahligin dogru olarak verilebilmesi araziyi iyi algilamaya ve

kiyaslama yapabilmeye baglhdir.
2.1.3.4. Alt-Ust ve Baglantih Kolonlar Arasinda Kenarlastirma Yapilmasi

Fotograf yorumlama isi. adindan da anlagilacag:i gibi yoruma dayanmaktadir.
Yorumda kiigiik de olsa kisiden kisiye farkliliklar gériilmektedir. Farkliliklarin giderilmesi
ve poligonlarin devamliliklarimin saglanmasi igin kenarlastirma isglemi yapilir.
Kenarlastirma isleminde; ugus krokisindeki alt-iist kolonlarin, birbirleri ile alt-list efektif
yapilan ilgili fotograflarinda, yorumlama esnasinda ¢izilen poligonlar tek tek incelenir,
kapatilmayan poligonlar kapatilir ve ortak rumuzla isimlendirilir. Ayn1 sekilde baglantili

kolonlarin baglantili fotograflarinin kenarlastirilmasi da yapilir.

Mersin bolgesine ait agag tiirleri, gelisim ¢aglan ve kapalilik simiflandirmasi

yapilarak yorumlama iglemi tamamlanmug bir fotografin goriiniisii Sekil 2°de verilmisgtir.
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Bu asamadan sonra yorumlama iglemi tamamlanmakta sayisallagtirma islemine

gecilmektedir.
2.1.4. Fotograflarin Sayisallagtirllmasi ve Harita Uretimi

Hava fotograflan scanner (tarayici) ile taranarak fiziksel fotograf ortamindan
sayisal ortama aktarihrlar. Boylece fotograf iizerindeki tiim noktalar koordinatlariyla
bilgisayar hafizasina alimip ve kaydedilmis olur. Fotografin sayisallagtirilmasi ii¢ boyutlu
gorerek caligma esasina dayamr. Ug boyutlu gorebilmeyi saglayabilmek ve
sayisallagtirilacak verileri gercek arazi degerlerine (X, y, z degerleri) oturtabilmek igin
fotograftaki bilgiler sayisallagtirilmadan dnce yoneltme isleri yapilir. ik yéneltme iglemi
inner orientation (i¢ yoneltme)’dir. Ug boyutlu gorebilmek i¢in iki fotografta kendilerine
var olan kose degerlerinden tespit edilir. Ikinci islem relative orientation (goreceleri
yoneltme) dur. Yiikseklik farklarindan kaynaklanan ¢ boyutlu gérme zorluklarim
gidermek amaciyla yapilir. Uglincli yoneltme islemi absolute orientation (kesin
yoneltme)dir. Fotograflan gerc;ek arazi degerlerine oturtmak igin yapilir. Model yé6neltme
islemi kaydedildikten sonra efektif alan lizerindeki detaylarin sayisallagtinimasina gegilir.
Sayisallastirmanin esasi, Ornegin bir derenin sayisallagtmlmasi DVP(Digital Video
Plotter)’de var olan flooting mark’in (ugan noktamn) arazinin yiiksekligine uygun olarak
hareket ettirilmesi ve buralarda koordinat degerlerinin her seferinde kendiliginden

kaydedilmesiyle olur.

Sayisallastirma esnasinda modellerin kendi iginde kenarlagmasi alt ve iist kolonlarla
kenarlagmasi, kopuk gizgilerin birlestirilmesi yoluyla saglanir. Biitiin agik poligonlar
kapali poligon haline getirilir. Modeller birlestirilerek bir biitiin pafta olusturulur ve
amenajmana yonelik 1 / 25 000 &lgekli haritalar plotter’den alinir (Turan, 1994; Tunay,
1994).
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2.2. Yontem
2.2.1. is Etiidiiniin Tanim ve Verimlikle iligkisi

Uretim faktorlerinden miimkiin olan en yiiksek diizeyde yararlanabilmek igin,
aralarindaki iliskilerin bilinmesi, diizenlenmesi, ve &lgiilmesi gerekir. Bu amaca yonelik
sistematik arasttrmalarin tiimiine is etiidii denir. I§ etiidii; islerin daha basit ve verimli
yaptlma olanaklarimi arastirarak yeni yontemler gelistiren, isi olusturan faktorlerin
miktarin1 saptamaya ¢alisan iki faaliyet grubundan ibarettir. Birinci gruptaki faaliyetler
metot gelistirme, ikinci gruptakiler ig 6l¢iimii adlar ile tammlanurlar (Kobu, 1999).

Is etiidii. verimlilikle dogrudan ilgilidir ve verimliligi yiikseltmeyi amaglayan bir
yontem aracidir. Genel olarak verimlilik bir {iretim ya da hizmet sisteminin iirettigi ¢ikt1 ile
¢ikttyr iiretmek i¢in kullamlan girdi arasindaki iligkidir. Verimlilik artigi sermaye
yatirimiyla ve daha iyi yonetimle saglanabilir. Sermaye yatinnmu etkili ve bazi durumlarda
gerekli olmakla birlikte hem pahali hem de uzun vadeli 6nlemlerdir. Daha iyi yonetim
biiyiik ¢apta sermaye yatirimi gerektirmedigi gibi nispeten kisa vadede sonug vermektedir

(Sagin, 1986). Daha iyi yonetim dogrudan dogruya is ettidiiniin konusunu olusturur.

Is etiidii soruna, mevcut islemlerin, siireglerin ve is yontemlerinin etkenligini
arttirarak ¢oziimleme yoniinden yaklagir. Boylece verimlilik artigina ¢ok az ya da hig

yatirnm gerektirmeksizin katkida bulunur (Kanawaty, 1997)

Is etiidii sistemsel oldugu ve belli bir islemin etkenligini etkileyen biitiin 6gelerin
dolaysiz gézlemiyle yapilan arastirmalan kapsadig: igin, bu islemi etkileyen biitiin gelerin
yanhs ve kusurlu taraflarim1 hemen ortaya ¢ikarir. Omegin gozlem, bir is¢inin malzeme
gelmesini beklemek nedeniyle bos durdugunu gosterebilir. Bu da malzeme denetimindeki
basarisizlign ortaya koyar. Basarili is etiidii uygulamalarinin sonucunda verimlilikteki

artiglar hemen kendini gésterir.

I5 etidiiniin amac: isletmelerin biitiin iretim kaynaklannin miimkiin olan en yiiksek

verimle kullanilmasinda isin bagindaki yoneticilere yardimc: olmaktir (MPM-REFA,
1988).
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2.2.2. I Etiidii Teknikleri

Is etiidii bir yandan isin en verimli yaptlma metodunu gelistirmeye, diger taraftan
uygun sartlar altinda iiretim siiresini 6lgmeye galisir. Bu nedenle iistlenmis oldugu amaca

gore is etiidii, metot etiidii ve is 6l¢limii olarak iki boltimden olusur.

Metot etiidii, daha kolay ve daha etkin yontemlerin gelistirilmesi, uygulanmasi ve
maliyetlerin diisiiriilmesi amact ile, bir igin yapilisindaki mevcut ve onerilen yollarin
sistemsel olarak kaydedilmesi ve elestirilerek incelenmesidir. Is 6l¢timii ise nitelikli bir
iscinin, belli bir isi, belli bir ¢aligma hiziyla (performansla) yapmast i¢in gereken zamam

saptamak amaciyla gelistirilmis tekniklerin uygulanmasidir (Kanawaty, 1997).

Metot ettidii ve is Slglimii birbirine ¢ok baghdirlar. Metot etiidii is kapsaminin
azaltilmasiyla ilgilenir. Is 6l¢limii ise metot etiidii ile belirtilen is kapsamina dayanarak
etken olmayan siirenin incelenmesi, azaltilmas: ve iglem igin standart zamanlarin konmasi
ile ilgilenir. Bu nedenle metot etiidii hemen hemen biitiin uygulamalarda ilk asamay1

olusturur.
2.2.3. Is Etiidiiniin Temel Asamalari
Bir is etiidiinde sirasiyla asagidaki iglemler yapilir.

1-Etiit edilecek igin ya da siirecin se¢imi.

2-Analiz igin veri elde edebilmek amaci ile olan biten her seyin dogrudan gézlem
yoluyla kaydedilmesi.

3-Kaydedilen olaylarin elestirel olarak incelenmesi ve yapilan her seyin sira ile igin
amac, yer, yaptima sirasi, yapan kisi, yapildig1 yol bakimindan gézden gegirilmesi,

4-Tiim kosullar géz 6niinde bulundurularak en ekonomik yéntemin gelistirilmesi,

5-Segilen yontemin kapsadig is miktarinin Slgiilmesi ve bu is i¢in standart zamanin
hesaplanmasi,

6-Yeni yontemin ve bu yontem igin gerekli zamanin tammlanmasi,

7-Yeni yontem ve zamanin kabul edilmis standart uygulama olarak diizenlenmesi,

8-Yeni standart uygulamanin uygun kontrol y8ntemleri ile siirdtiriilmesi,
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ilk ti¢ asama hem metot etiidii hem de is l¢iimil icin gegerlidir. Diger t¢ii metot

etiidiine ve diger ikisi de i§ Slglimiine ait asamalardir.
2.2.4. is Ol¢iimii

Is 6l¢timii, normal bir igginin belli bir tempoda ¢alismas: halinde bir isi yapmas:

i¢in gerekli zamanin tespiti i¢in hazirlanmis tekniklerin uygulanmasidir (Stimer, 1972).

Is 6lgiimii, is analizinin ikinci agamasim olugturur. I dlgiimiinde ana amag, isin
yapilig stiresini tespit ederek tiretim planlama kontrolii ve diger y6netim kademelerinin

daha etkin ¢aligmasini saglamaktadir.

Is olgiimii adindan da anlasilacagi gibi, bir islemin ya da islemler dizisinin
yapilmasinda harcanan zamani, etken olmayan siireyi ortaya cikaracak ve etken siireden
aywracak sekilde lgerek yonetime bu olgiileri saglamaktadir. Bu yolla daha énce toplam
siire i¢inde gizlenmis olan ve etken olmayan siirenin varligi, nitelik ve derecesi ortaya
¢ikar. Etken olmayan siirenin varlig1 bir kez ortaya gikarildiktan ve nedenleri 6grenildikten

sonra, bu siirenin azaltilmasi i¢in gereken énlemler alinabilir.

Is 6lgiimiiniin ikinci bir rolii daha vardir. Is 6lgiimii sonunda her is 63esi igin
bulunan siirelere is¢inin kisisel ihtiyaglan ve beklenmeyen gecikmeler igin toleranslarin
eklenmesiyle isglere alt standart zamanlar elde edilir. Béylece eger sonradan herhangi bir
etken olmayan siire ortaya ¢ikarsa standart zamana ek bir fazla siire olarak goriilecek ve

sonug olarak da yénetimin dikkatini gekerek harekete gegmesini saglayacaktir.

Hava fotograflannin yorumlanmasinda i 6l¢iimiiniin diger yararlanm asagidaki

gibi agiklayabiliriz.

1. Is plan ve programin gergeklestirilmesi, mevcut galisan sayisiyla isin ne kadar
siirede bitirilebileceginin belirlenmesinde temel bilgi olusturur.

2. Her y1l yorumlanmas: gereken ortalama fotograf sayisina gore ihtiya¢ duyulan
nitelikli eleman say1sinin belirlenmesi saglar.

3. Islerin ihale ile yaptinlmas1 durumunda birim fiyatin belirlenmesinde kullanilir.

.G YUKSEK GCRETEV KURULE
" POKUMANTASYON MIERKEZI
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4. Gozetim ve kontrol etkinliginin arttirilmasini saglar.
5. Takim halinde ¢alisan Kkisilerin iglerinin dengelenmesinde ve her bir kisiye esit

siirede yapilabilecek igin dagitilmasinda kullanilabilir.
2.2.4.1. I Ol¢iimiiniin Temel Asamalan

Is 6l¢limiiniin dizgesel uygulanmas: i¢in gerekli teknikler ve izlenecek asamalar

asagidaki sekilde siralanabilir.

1. Etiit edilecek isin segilmesi.

2. Isin yapildigs kosullarda ilgili biitiin verilerin, yéntemlerin ve bunlardaki hareket
ogelerinin kaydedilmesi

3. Kaydedilen verilerin ve biitlin 6gelerin elestirilerek incelenmesi

4. Her 6geye ait zamanin en uygun is dl¢iimii teknigi kullanilarak 6l¢iilmesi

5. Zaman etiidiiniin yapildigs durumlarda etken olmayan siireninde eklenerek
standart zamanin bulunmasi

6. Belirlenen etkinlik ve yontemlere alt zaman standartlarim1 saptayarak bunlarla

- ilgili etkinlik dizilerinin ve iglem y6ntemlerinin agik¢a tanimlanmasi
2.2.4.2. Is Ol¢iimii Teknikleri

Is 6l¢iimiinii, isletmenin yapisina ve mali olanaklarina en uygun teknikleri
uygulayarak yapmak dogaldir. Is &lglimiinde dogrudan o6lgme, faaliyet Srneklemesi,

Onceden saptanmus hareket-zaman sistemleri ve standart veri teknikleri kullaniimaktadir.
2.2.4.2.1. Dogrudan Olgme (Zaman Etiidii)

Is 6lgtimii teknikleri igerisinde en g¢ok kullamlan tekniktir. Zaman etiidii, belirli
kosullar altinda yapilan belli bir igin 6gelerinin zamanim ve derecesini kaydederek ve bu
yolla toplanan verileri ¢dziimleyerek, o isin tammlanan bir ¢aligma hizinda (performansta)
yapilabilmesi igin gereken zamam saptamakta kullamilan bir is ol¢limii teknigidir
(Kanawaty, 1997)
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Zaman etiidii kisa siireli periyotlarla tekrarlanan ve uzun vadede herhangi bir

degisiklige ugramayan islerde tercih edilir.

Dogrudan &lgme tekniginde zaman etiidii araglan saglandiktan sonra asagidaki

asamalar gerceklegtirilerek standart zamana ulagilir.

Olgiilecek isin ve iggilerin segimi
Bilgilerin toplanmasi ve kaydedilmesi
Isin 6gelerine ayrilmasi

Gozlem ve Slgmelerin yapilmasi
Omnek biiyiikltigii

Derecelendirme

Paylar

Standart zamanin bulunmasi

PN BN

2.2.4.2.1.1. Zaman Etiidii Araglan

Zaman etiidii teknigini uygulayabilmek igin kronometre, etiit tablasi ve zaman

etiidii formlarina ihtiyag vardir.

Kronometreler: Bu yontemde is ya da onu olusturan elemanlarin yapilis stireleri
dogrudan bir zaman araciyla tespit edilmektedir. Zaman etiidiinde geriye doniislii ve geriye
doniissiiz olmak iizere iki tip kronometre kullanilmaktadir. Bu kronometreler ibreli veya

dijital gostergeli olabilmektedir.

Etiit tablas:: Etiit tablasi sunta veya uygun bir plastik maddeden yapilan diiz bir
tablo olup {izerine zaman etiitlerinin kaydedilecegi formlar ilistirilir. Uzerine
kronometrenin de konabilecegi bir diizenegi olabilir. Boyutlan1 kullamlacak etiit

formlarindan daha genis olmalidir.

Zaman etiidii formlar: Olgiilmesi istenen isleme alt biitiin bilgilerin &lgiilen
zamanlarin ve standart zaman hesab igin gerekli hesaplamalarin lizerine yazildigs

formlardir.
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2.4.4.2.1.2. Olgiilecek isin ve Igcilerin Secilmesi

Zaman etiidiinde ilk basamak etiit edilecek igin seg¢imidir. Bir isin etiit edilmesi i¢in
bir takim nedenler vardir. Bu nedenlerden bazilar1 gunlardur.

1. Isin, dnceden yapilmayan yeni bir is olmast,

2. Isin malzemesinde veya imalat yonteminde degisiklik yapilmasi,

3. Bir islem igin belirlenen standart zamanlar hakkinda sikayet gelmesi,

4. Uretim hattindaki y1gi1lma ve gecikmelere neden olan islemler,

5. Uretim miktarina bagh tegvikli ticret sisteminin kurulmak istenmesi,

6. Makine ve insan giicii kapasitelerinden tam yararlanilmamasi halinde verimliligi
arttirmak amaci ile arastirma yapilmast,

7. Alternatif iiretim y6éntemleriyle kiyaslama yapmak i¢in zaman olgiilerine gerek
duyulmasi ve

8. Bir isin maliyetinin gereginden fazla ¢ikmasi.

is 6l¢timii model gelistirmeden sonra ele alinarak standart zamanlar1 bulunan isin
uzun bir siire daha aym yéntemle yapilmas: saglanmalidir. Zira, yontemdeki degisiklikler

hesaplanan standart zamanlan gegersiz kilacaktir.

Calismamiz baslangicinda ¢aligma kapsamindaki iglerin is 6@eleri itibariyle metot
etiitlerinin yapilmamig oldugu gériilmiistiir. Ancak s6z konusu ig dgelerinin uzunca bir
siiredir uygulamakta olmasi1 nedeniyle, metot farkliliklarinin sinama yanilma yoluyla

biiyiik dlgtide giderildigi kabul edilmistir.

Isin segimini etkileyen 6nemli faktorierden biride is¢i faktériidiir. Zaman etiidiinde
temsili ig¢i ile nitelikli is¢i arasinda bir ayrnm yapilir. Temsili isgi, belli bir grup iginde
ortalama beceri ve performansa sahip olan isgidir. Fakat nitelikli isgi olmayabilir. Is
Olglimiinde segilen kisilerin nitelikli is¢i olmasi arzu edilir. Nitelikli is¢i, elindeki isi
belirlenmis giivenlik, nitelik ve nicelik standartlarina uygun olarak yerine getirebilmek igin
gerekli fiziki yeteneklere, zeka ve egitime beceri ve bilgiye sahip olan kimsedir (Kanawaty
1997) '

Iscinin se¢imi yapildiktan sonra etiidiin amac: ve kendisinden neyin beklendigi ona
a¢ik¢a anlatilir. Isgiden 6lgme sirasinda galisma hizimi her zamanki normal temposunda

muhafaza etmesi istenir.
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2.4.4.2.1.3. Bilgilerin Toplanmas: ve Kaydedilmesi

Zaman etiidii yapilmadan 6nce genellikle etiidii yapilacak ise ait etiit formlan
hazirlanir. Bu formlarda etiidiin gerektiginde ¢abucak bulunmasim ve digerlerinden ayirt
edilmesini saglayan bilgiler (Etiit numarasi, sayfa numarasi ve sayfa sayisi, etiidii yapan
uzmanin adi, etiidiin tarihi v.b.), islenen {iriin ya da parganin kesin olarak digerlerinden
ay1rt edilebilmesini saglayan bilgileri iiriin ya da par¢a ad1, parga numarasi, malzeme v.b.),
siirecin y6ntemin tesisatin ya da makinenin digerlednden kesin olarak ayirt edilebilmesini
saglayan bilgiler (islemin yapildig1 yer, iglemin ya da etkinligin tamimi, kullanilan araglar
v.b.), is¢inin digerlerinden ayirt edilmesini saglayan bilgiler (is¢inin adi ve soyad,
tecriibesi), etiidiin siiresi (etiidiin baslama ve bitis zamam gegcen siire) ¢alisma kosullarina

ait bilgiler bulunabilir (1s1, nem, yeteri 1siklandirma, giiriiltii v.b.)

Zaman etiidii formu diizenlenirken eklenebilecek olan bilgiler ve yukarida belirtilen

yardimc: bilgilerin hangilerinin kullanilacag: isin tipine bagli olarak degisir.
2.4.4.2.1.4. Isin Ogelerine Ayrilmasi

Bir dge, bir isin gozlemini, dl¢iimiinii, ¢oziimlenmesini kolaylastirmak igin segilmis
o0 ige ait bagimsiz bir pargadir. Isin aynntili olarak 3elerine ayrilmasim gerektiren

durumlar sunlardir.

1. Verimli isin, verimli olmayan isten ayrilmasi,

2. Is¢inin isin yapiminda degisik tempolarda galismasim hesaba katabilmek,

3. Farkhh o&zellikteki elemanlar1 tempo ve tolerans agisindan ayn ayn
degerlendirebilmek,

4. Fazla yorgunluga neden olan $gelerin ayrilmasimi ve yorgunluk paylarinm daha
dogru olarak ayrilmasini saglamak,

5. Aynintili i§ belirlemesinin yapilmasini saglamak ve

6. 1$l¢mi olusturan faaliyetler arasinda gereksiz olanlar1 veya basitlestirme

olanaklar1 bulunanlan ortaya gikarmak.

Bir igin 6gelerinin kararlastirilmasinda baz1 genel kurallar dikkat edilir.
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Bir 6genin baglangici ve bitisi ayirma noktalariyla belirlenebilmelidir. Ayirma
noktast olarak bir ses (makinenin durmasi, bir aracin yerine konmas gibi) veya el ya da
kolun yon degistirmesi olarak alinabilir. Bunlar etiit formunda agik¢a belirtilmelidir.
Ayirma noktalar1 bir ¢alisma devresinde, bir 6genin bitip diger 6genin bagladig1 an olarak

kabul edilir.

Ogeler etiit yapan kisi tarafindan iyi bir bigimde zamanlanabilecek kadar kisa
olmalidir. Bir kronometre ile zamanlanabilecek en kiigiik siire tizerinde gesitli goriisler

vardir. Ancak genellikle bu siire 2,4 sn-6 sn arasindadir.

Ogeler. olanaklar iginde iglemin agik¢a ayirt edilebilen ve dogal olarak birlesmis
parcalari arasindan segilmelidir. Ornegin, fotografin ve cetvelin alinmas, ¢izgi ¢izilmesi,
{i¢ boyutlu gérils saglanmast, ¢izginin aktariimasi ve fotograflarin yerine konmast ayr1 ayr
6pe olarak ele alinarak 8lgiim yapmak miimkiin olmaktadir. Ancak kisi bunlar1 birbirinden
bagimsiz bir dizi olarak degil de, muhtemelen dogal bir hareket dizisi olarak yapmaktadir.
Bu grubu bir biitiin olarak kabul edersek fotografin. alinip ¢izgi ¢izilmesi. ¢izginin
aktarnlmasi ( yan efektif) ve fotografin yerine konmasi seklinde 6genin kararlagtirlmas: ve

bir hareket grubu olarak zamanlanmasi daha iyi bir yoldur.

Ne zaman yapilirsa yapilsin temel zamani degismeyen Sgelerin (duragan 6ge) temel
zamani isin veya siirecin 6zelligine gore degisen Ogelerden (degisken 6ge) aynlmasi
gerekir.Her c¢aligma devresinde gorilmeyen ara sira olusan Ogelerde, her g¢aligma

devresinde ortaya ¢ikanlardan ayrllmahdlr.

Ise ait 6geler Slgiimlere baglanmadan 6nce belirlenerek kaydedilmelidir.

2.4.4.2.1.5. Gozlem ve Olgmelerin Yapilmasi

Isi etiit eden kisi gézlem kayit formu ve kronometre ile beraber uygun bir yerde
durarak isi gozlemeye baglar. Bunun igin miimkiinse ¢aliganin arka yan tarafinda

hareketleri iyi izleyebilecek, fakat caligam engellemeyecek bir konumda durulmasina

dikkat edilir.
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Gozlenen elemanlarin siireleri kronometre ile tig farkh yontemle tespit edilebilir.

Siirekli 6lgiim: Islemin basinda kronometre ¢alistirilir. Her 6genin bitiminde
kronometre okunur ve kaydedilir. Ancak kronometre durdurulmaz veya geri alinmaz.
Gozlem bittikten sonra okunan degerler bir dnceki degerden ¢ikanlarak isin 6gelerine ait
siireler bulunur. Is dgeleri arasindaki siirelerin ¢ok kisa olmast halinde ya da caligan bir

grup iscinin, birlikte zamanlamasinin gerektigi durumlarda tercih edilir.

Geriye doniislii dlciim: Her 6Fenin bitisinde okuma yapildiktan sonra diigmeye
basilarak ibre sifira getirilir. Gozlem sonunda gikarma islemlerine gerek kalmadan &gelerin

zamanlar1 kaydedilmis olur.

Zaman Ol¢iimleri kronometre ile is Ogesi bazinda yapilirken, zamanlamanin
saglamasim yapmak iizere genellikle birde kontrol saati kullamlmaktadir. Isin baslangig ve
bitis saatleri arasinda gegen toplam siirenin, kronometre ile is 6geleri i¢in 6l¢iilen siirelerin
toplamiyla uygunluk saglamasi gerekir. Bunu yapmakla kronometre dl¢melerinde hata
olup olmadig1 kontrol edilmektedir. Kronometre ile kontrol saati siireleri arasindaki fark

%3’ii ast11 takdirde 6lgme tekrarlanmalidir (Yildirim, 1989).

Baglantili Olgiim: iki veya ii¢ kronometre ile yapilir. Her elemanin bitisinde bir
kola basilarak kronometrelerin biri okuma i¢in durdurulur. Digeri ise bir sonraki iglemi

6l¢mek icin harekete gegirilir.
2.4.4.2.1.6. Ornek Biiyiikliigi

Bir islemin, dolayisi ile onu olusturan elemanlarin siireleri gesitli faktorlerin etkisi
altinda degismeler gosterir. Is 6l¢iimiiniin amaci bu degismeleri goz oniine alarak gergek
stireye en yakin degeri bulmaktir. Sadece bir ¢evrim igin yapilan dlgmenin gercege
yakinhg igin bir tahminde bulunmak miimkiin degildir. Ancak yeterli sayida ¢evrim
olgtildiikten sonra, belirli giivenlik simirlart igin tahmin yapilabilir. Soru belli bir giivenlik
diizeyi ve hata payina gére her bir 6ge i¢in yapilmas: gereken okuma sayis1 ya da rnek -

biiyiikliigiiniin saptanmasidir.
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Bunun igin istatistiksel yontem uygulanabilir. Istatistiksel yéntemde 6nce birkag on
gozlem yaptlmahdir. Sonra %95 giivenlik diizeyi ve £%5 hata pay1 igin asagidaki formiil

kullanilir (Timur, 1984).

N [40,/}\/&2 — ()’ ]2 O

2x

N! = Gerekli gbzlem say1s1
N = On etiitle yapilan gozlem sayisi
X = Gozlem degerleri

Bu formiil yardimiyla yapilan goézlemlerin yeterli olup olmadigina karar verilir.

Yetersiz ise gdzlemlere devam edilir.
2.4.4.2.1.7. Derecelendirme (Tempo Takdiri)

Aym ¢alisma yontemini, ¢aliyma teknifini, iiretim aracim1 ve is pargasini
kullanmalarina hatta ¢alisma kosullarinin da ayni olmasina ragmen, farkl isciler. aym
gorevi birbirinden farkli siirelerde yerine getirirler. Bunun temelinde cahisanlarin farkl
calisma giicli, yetenek farklari ve isin elemanlan arasindaki farklihiklar yatmaktadir.
Standart zaman hesabi igin standart bir performans ile yapiliy siiresine dayandigindan
degisik tempolarda ¢alisan iggilerin ¢aligma hizmin standart performansa gore

derecelendirilmesi gerekir.

Standart performans belli bir yéntemi bilmeleri ve uygulamalar islerine kendilerini
verebilmeleri i¢in Ozendirilmis olmalan kosuluyla nitelikli iscilerin asinn bir ¢aba
gostermeksizin bir ig giinii veya vardiya siiresince, dogal olarak erigebilecekleri ortalama
tiretim diizeyidir. Bu standart performans derecelendirmede 0-100 &Slgeginde 100 olarak
kabul edilir (Kanawaty, 1997). Eger etiit¢ii, g6zlemekte oldugu isin bu standarttan daha
diigiik bir etkenlikle yapildigim gériirse 100°den daha diigiik, daha yiiksek bir etkenlikle
yapilmakta oldugunu gériirse 100’den daha yiiksek bir deger saptar.
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0-100 6lgeginde dereceler ve derecelerin tammlan agagidaki sekildedir (Kanawaty,

1997; Wittering, 1973).

0; hicbir etkinlik yok.

50; ¢ok yavas, beceriksiz, kararsiz hareketler ve ig¢i yan uyur gibi isle ilgili olmaz.

75; dengeli, diisiinceli, kaygisiz performans, kisi yavas gahsir, ancak zamam

isteyerek israf etmez.

100; canli, diizenli, performans par¢a basi sisteminde galisan ortalama nitelikli

iscide oldugu gibi, gerekli kalite standard: ve dogruluk giivenle elde edilir.

125; ¢ok hizli; is¢i, egitilmis ortalama is¢inin gok iistiinde bir giiven. beceri ve

hareketlerinde uyum gosterir.

150; son derece hizh; ¢ok fazla ¢aba ve dikkat gerektirir ve uzun siire siirdiiriilmesi
olanaksizdir, ancak son derece yetenekli birkag¢ is¢inin ulasabilecegi istiin diizeyde bir

performanstir.

Derecelendirmede, gozlemi yapan kisinin deneyimine, gorgiisiine ve yarg:
yetenegine biiyiik is diismektedir. Bu nedenle gézlemcinin iyi yetismis, ilgili, isi bilen,
egitilmig ve ¢abuk karar verebilen bir kisi olmas1 6nem tagir. Biitiin olumlu sartlar saglansa

dahi gozlemcinin yargisinda yanilma olasilig1 az ya da ¢ok daima vardir.

Derecelendirme islemi yapildiktan sonra gozlenen zamanlarin temel zamana
déniistiiriilmesi gerekir. Temel zaman is¢inin gergekte gézlenen hizli ya da yavas ¢aligmasi
yerine, standart hizla galijmasi durumunda igi yapmak igin harcadigi zamam gosterir.

Temel zaman asagidaki formiille hesaplanir (Kanawaty, 1997).

Temel zaman = G6zlenen zaman x derece )
standart derece
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Derecelendirme, i yapilirken ve $3eye ait zaman dolmadan, daha 6nceki ya da

sonraki 6gelere bakilmaksizin yapilir.

2.4.4.2.1.8. Paylar

Iscinin fiziki durumu uygun olsa bile biitiin is siiresi boyunca diizenli olarak
durmadan ¢alisamaz. Is¢inin ihtiyaglar ve tahmin edilemeyen bagka faktérler igini normal
performansta yapmasim etkiler. Is¢inin performansim etkileyen bu faktérlere paylar denir.
Bu paylarin normal zamana eklenmesi gerekir. Paylar baslica ii¢ grupta toplanarak tespit

edilir.

1- Kigisel ihtiyactan dogan paylar: Iscinin temizlik, su igme, sigara igme, tuvalet,

vb. ihtiyaglarini karsilamak igin verilir. Isin zorluguna gére %2-5 arasindadir.

2- Yorulma toleranslari: Agir bedensel veya diisiinsel ¢aba isteyen islerde normal
zamana is¢inin yorulmasini karsilayan toleranslar eklenir. Payin miktar isin &zelligine

gore belirlenir.

3- Gecikme toleransi: Isin elemanlan disinda, kaginilabilir veya kagimilmaz
nitelikte olaylar gecikmeye neden olurlar. Bunlani karsilamak amaciyla ge¢mis kayitlar

incelenir ve her is kendi sartlar1 iginde diisiiniilerek pay verilir.

2.4.4.2.1.9. Standart Zamanin Bulunmasi

Bir igin standart performansta yapilabilmesi i¢in gerekli olan zamandir. Temel
zamanin, saptanan pay ylizdesi ile ¢arpilmasi sonucunda elde edilen rakam, temel zamana

eklenerek standart zaman bulunur. Diger bir anlatimla

Standart zaman = Temel zaman + (Temel zaman x % olarak paylar) 3)

seklindedir.
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2.2.4.2.2. Faaliyet Orneklemesi

Faaliyet orneklemesi bir isin, belirli istatistik kurallara gore secilen zamanlarda
yapilan bir anlik gozlemlerle tespit edilen elemanlarina bakarak tiimii hakkinda sonuglar
¢ikarmaktan ibarettir (Kobu, 1999).

Is etiidii yapilacak is yerinde rastgele araliklarla turlar yapmak ve bu turlarda hangi
makinelerin ¢alistigim hangi makinelerin durduunu nedenlerini belirterek kaydetmek
faaliyet orneklemesi tekniginin temelidir. Standart zaman hesaplama amaciyla yapilan
ornekleme etiidiinde gozlenen elemanlarin &rnek hacmi igindeki paylan siirelere
doniistiiriiliir ve sonug belirli giivenlik sinirlart iginde biitiin kiitle igin gegerli sayilir. Eger
ornek biyiikliigii yeterli olursa ve eger gozlemler rastgele araliklar ile yapilirsa, bu

gozlemler, eksi ya da art1 belirli bir hata pay1 ile ger¢ek durumu yansitir.

Yapilacak gozlemler igin belirli bir giivenlik diizeyi ve onaylanabilecek bir hata
pay1 belirlendikten sonra 6rnek biiyiikliigii hesaplanir. Ornek bityiikliigiiniin saptanmasinda

iki yontemden yararlanir. Bunlar istatistiksel yéntem ve nomogram yo6ntemidir.

Gozlemlerin  rastgele yapildigindan emin olmak igin rastgele gozlem
gizelgelerinden veya bir bilgisayar tarafindan iiretilen sayilar arasindan segilen rakamlarin

saate doniistiiriilmesiyle olusan gizelgelerden yararlanilir.

Belirlenen 6rnek sayisi ve zamana goére yapilan gozlemler diizenlenen gézlem
formlarina kaydedilir. Kaydetme isi gozlem formlarinda belirtilen ilgili etkinligin &niine

basit bir isaret koymaktan ibarettir. Kronometre kullaniimaz.

Gozlemler yapilirken isin baginda is etiidii uzmanin ne saglamak istedigi ve bunu
neden istedigi konusunda agik bir goriise sahip olmasi &nemlidir. Etkinliklerin

siniflandirilmasinda belirsizlikten kaginilmalidur.

Ettidiin bitiminde sonuglar analiz edilerek yorumlanur. Islem ve faaliyetlerin sireleri

yiizde veya zaman cinsinden belirlenir. Standart zamanlar hesaplanr.
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Faaliyet tiretiminde i birgok is¢i tarafindan dar bir alanda yapilir. Tekrarlama pek
azdir ve periyotlar uzundur. Degisken ve tesadiifi faaliyetlere sik rastlanir. Ayrintili ig
elemanlarin1 8lgmek miimkiin degildir. Ancak genel faaliyetler gézlem yoluyla tespit

edilir. Duyarlilik nispeten azdir (Kobu, 1999).

2.2.4.2.3. Onceden Saptanmis Hareket-Zaman Sistemleri

Onceden saptanmis zaman standardi temel beden hareketleri icin saptanmus
standartlardan yararlanarak belli bir performans diizeyinde yapilan bir isin zamaninin

saptanmasinda kullantlan bir is 6l¢me teknigidir (Kanawaty, 1997).

Verilen bir iglemi inceleyip onu olusturan temel hareketleri belirleyerek ve verilen
kosullar altinda yapilan her tip hareketin standart zamanini gésteren 6nceden saptanmis
hareket zaman ¢izelgelerine bagvurarak bu islemin tiimii igin bir standart zaman saptamak

olanaklidir.

Onceden saptanmug hareket zaman sistemleri, belli bir hareket igin nerede yapilirsa

yapilsin tek bir zaman verir.

Onceden saptanmus hareket zaman sistemleri ile iiretime gecmeden Once ve hatta
slirecin tasarim asamasinda belli bir islemin standart zamanimi hesaplama imkam

sagladigindan {iretim maliyetini tahmin etmek miimkiindiir.
2.2.4.2.4. Standart Veri

Bir fabrikadaki islerin ¢ogunda ortak olan pek ¢ok &ge vardir. Isler ayn ayn
zamanlanirken aslinda aym 6geler tekrar tekrar 6lgiilmiis olmaktadir. Bu nedenle eger is
etiidii uzmani bdyle ortak olan &gelerin standart zamanlarimi kolayca g¢ikarabilecegi ve
kullanabilecegi bir dizi verilere sahip olabilirse, bu tiir dgelerin ayn ayn dl¢iilmesi
gerekmeyecegi i¢in gorevi ¢ok daha kolaylagmus olacaktir, Béylece standart zamanlarin
tespit edilmesiyle ilgili ¢aba ve giderler azalmig olmayacak ayrica zaman tahminleri de ¢ok
daha tutarh hale gelecektir.
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Bu nedenle isyerlerinde sik sik olusan bu gibi gesitli 6geler igin standart veri
bankalarinin olusturulmasinda yararlar vardir. Eger bu tiir veriler pek ¢ok 6ge igin
hesaplanabilir ve giivenirliligi saglanabilirse, yeni bir is i¢in zaman etiidii yapma geregi
kalmayacaktir. Bunun yerine isi 63elerine ayirip veri bankasina bagvurarak, her &genin
normal zamam ¢ikarilacak, sonra bu yeni igin toplam zamani hesaplanarak ve buna her
zaman oldugu gibi uygun paylarda eklenerek standart zamana ulasilabilecektir (Kanawaty,

1997).

2.2.5. Hava Fotograflarinin Yorumlanmasinda is Ol¢iimii Metoduyla Standart

Siirelerinin Bulunmasi

Hava fotograflarimin yorumuna ait is Sl¢limiiniin yapilmasinda dogrudan 6lgme
yontemi ve geriye doniislii lgme teknigi uygulanmistir. Olgiimler 10, 15, 31, 33 aylik

caligma tecriibesine sahip orman miihendisleri iizerinde yiriitiilmistiir.

Etiide baglamadan, yapilan ig hakkinda bilgi toplanmugtir. I 6geleri ve is gelerinin
yapilma siirelerini etkiledigi diisiiniilen kogullar liste halinde ¢ikartilmis ve her bir durum

icin Sl¢iimlerin yapilmasi kararlastirilmistir (Tablo 2).
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Tablo 2. [s 6gelerinin yapilma siirelerini etkileyen kosullar

IS OGELERI

KOSULLAR

a-Yan efektif

-Islem yapilan fotograftaki alanin diiz veya
daglik olmasi

b- Alt-iist efektif

-Olgek fakhlig:

- Diiz veya daglik alan olmasi

- Kirma gerekmesi

- Olgek farklilign ile birlikte 2-3 kapali bir
ormanda nokta alinmasi

c- Yorum

- Yaprakli orman

- Kolay fotograf (Z, Me, Is alanlarimin
genis alanlar kapladig: fotograflar veya
genis alanda homojen yap1 gosteren
fotograflar)

- Zor fotograf (Kaymanin oldugu, degisik
tiirlerin bulundugu, renkten tiir teshisinin
zor oldugu, heterojen bir yap: gosteren
fazla sayida farkli mescere tipinin oldugu
ormanhk alanlarin bulundugu, kigiik
6lgekli fotograflar)

d- Kenarlagtirma

-Olgek farklihigi, kayma ve degisik sayida
mesgere tiplerinin bulunmasi

¢- Ara sira olusan 6geler
1.Baglant1

-Baglanti yapilacak kolonlanin ugustan
belirlenmesi, kolonun dagitildig1 kisiden
alinmasi, baglanti yapilacak fotograflarin
belirlenmesinin zor veya kolay olmasi

2.Fotograflarin mesgere | -Fotograftaki alanlarin haritada zor veya
tipleri haritasi ile | kolay bir sekilde bulunmasi
karsilagtirilmasi

Bilgilerin toplanmasi ve kaydedilmesi i¢in etiid formlart olusturulmusgtur.

Tablo 3’de verilen is 63eleri ve ayirma noktalarina gére Slglimler yapilmistir. Olgiimlere

yeterli 6rnek biiytikliigiine ulasincaya kadar devam edilmistir.

L.C YOKSEKOGRETIM KURULD

DOKTMANTASYON

MERKEZ]
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Tablo 3. Yorumlama bagmiihendisliginde yapilan iglere ait §geler ve ayirma

noktalan

Ogeler ve Ayirma Noktalar:

1. Yan efektif : Fotografin alinmasi, ¢izginin ¢izilmesi, ¢izginin aktarilmasi,
fotografin yerine konmasi
Ayirma noktas: : Fotografin yerine konmasi

2. Alt-uist efektif : Fotografin alinmasi alt-iist efektifinin yapilmast,
yerine konmasi
Ayirma noktasi1 : Fotografin yerine konmasi

3. Yorum : Fotografin alinmasi, yorumlanmasi, yerine konmasi
Ayirma noktas1 : Fotografin yerine konmasi

4. Alt-iist kenarlagtirma: Fotografin alinmasi, alt-iist kenarlastirma yapilmast.
yerine konmasi
Ayirma noktas1 : Fotografin yerine konmasi

5. Ara sira olusan 63eler:
1. Baglant1 : Kolonun alinmasi, baglant1 yapilmasi, alan kisiye verilmesi,

Ayirma noktasi : Kolonun alinan kisiye verilmesi

2. Fotografin mesgere tipleri haritasi ile karsilastirilmasi: Haritanin alinmast.
fotografla kargilastirilmasi, haritanin yerine konulmasi

Ayirma noktas: : Haritanin yerine konmasi

Olgiimler sirasinda fotograflarin Tablo 2°de verilen kosullara uygunlugu gézlenerek

her bir kosulu degerlendirecek sekilde 6l¢iim alinmasina dikkat edilmistir.

Yan efektif isine iliskin Ol¢limlerde 7 kisi lizerinden toplam 165 adet 6lgiim
alinmigtir. Olgiimler yapilirken fotograflarin Tablo 2’deki kosullara uygunlugu da

gozlenmigtir. Elde edilen Slgtimler Tablo 4-10’da verilmistir.
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Tablo 4. Yan efektife ait zaman etiidii formu

ZAMAN ETUDU FORMU

Islem: Yan Efektif

Etiid Tarihi : 2000
Etiid No 0 1

Cahigma Siiresi: 10 ay
Fotografa ait bilgiler: Konya

Etiidii yapan: Asuman Ilkay Sahinoglu

Islemi yapan : 5

Diiz alan Derecelendirme: 75
Gizlem No Olciilen Zaman Temel Zaman
1 52.54 39.40
2 56.10 42.07
3 58.22 43.66
4 72.06 54.04
5 60.97 45.72
6 65.32 48.99
7 55.37 41.52
8 69.10 51.82
9 57.83 43.37
10 61.35 46.01
11 60.03 45.02
12 64.24 48.18
13 59.31 44.48
14 62.87 47.15
15 71.90 53.92
16 50.16 37.62
17 57.41 43.05
18 71.09 53.31
Toplam odlgiilen zaman 1105.87 829.33
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Tablo 5. Yan efektife ait zaman etiidii formu

ZAMAN ETUDU FORMU

Islem: Yan Efektif

Etiid Tarihi : 2000
Etiid No :2

Caligma Siiresi: 10 ay
Fotografa ait bilgiler: Konya

Etiidii yapan: Asuman Ilkay Sahinoglu

Islemi yapan : 8

Diiz alan Derecelendirme: 100
Gozlem No Olgiilen Zaman Temel Zaman

1 49.88 49.88
2 42.18 42.18
3 32.57 32.57
4 43.66 43.66
5 37.47 37.47
6 41.20 41.20
7 39.87 39.87
8 43.37 43.37
9 45.66 45.66
10 43.72 43.72
11 43.53 43.53
12 49.74 49.74
13 37.63 37.63
14 40.40 40.40
15 41.10 41.10
16 40.03 40.03
17 41.99 41.99
18 44.03 44.03
19 © 35.09 35.09
20 32.60 32.60
21 40.25 40.25
22 46.94 46.94
23 48.24 48.24
24 47.60 47.60
25 37.56 37.56
26 36.04 36.04
27 39.84 39.84
28 40.36 40.36
Toplam 1162.55 1162.55
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Tablo 6. Yan efektife ait zaman etiidii formu

ZAMAN ETUDU FORMU

Islem: Yan Efektif

Etiid Tarihi : 2000
Etiid No :3

Calisma Siiresi: 10 ay
Fotografa ait bilgiler: Konya

Etiidii yapan: Asuman ilkay Sahinoglu

Islemi yapan : 2

Diiz alan Derecelendirme: 100
Gézlem No Olgiilen Zaman Temel Zaman
1 32.65 32.65
2 44.35 44.35
3 45.66 45.66
4 51.68 51.68
5 40.70 40.70
6 47.39 47.39
7 34.13 34.13
8 41.27 41.27
9 39.01 39.01
10 42.87 42.87
11 53.61 53.61
12 40.15 40.15
13 37.21 37.21
14 47.39 47.39
15 43.56 43.56
16 39.83 39.83
17 42.59 42.59
18 47.05 47.05
19 45.04 45.04
20 38.16 38.16
21 43.67 43.67
22 32.63 32.63
23 39.12 39.12
24 42.15 42.15
25 42.17 42.17
Toplam 1054.04 1054.04
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Tablo 7. Yan efektife ait zaman etiidii formu

ZAMAN ETUDU FORMU

Islem: Yan Efektif

Etiid Tarihi : 2000
Etiid No : 4

Caliyma Siiresi: 10 ay
Fotografa ait bilgiler: Mersin

Etiidii yapan: Asuman ilkay Sahinoglu

Islemi yapan : 3

Daglik alan Derecelendirme: 100
Gozlem No 6lqﬁlen Zaman Temel Zaman

1 49.81 49.81
2 49.84 49.84
3 46.91 46.91
4 45.03 45.03
5 53.74 53.74
6 55.52 55.52
7 55.31 55.31
8 47.35 4735
9 49.79 49.79
10 50.27 50.27
11 48.37 48.37
12 52.13 52.13
13 54.21 54.21
14 50.39 50.39
15 51.32 51.32
16 49.56 49.56
17 48.13 48.13
18 48.56 48.56
19 50.06 50.06
20 47.30 47.30
21 49.08 49.08
22 45.47 45.47
23 49.67 49.67
24 48.14 48.14
Toplam 1195.96 1195.96
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Tablo 8. Yan efektife ait zaman etiidii formu

ZAMAN ETUDU FORMU

Islem: Yan Efektif

Etiid Tarihi : 2000
Etiid No :5

Cahisma Siiresi: 15 ay
Fotografa ait bilgiler: Konya

Etiidii yapan: Asuman ilkay Sahinoglu

Islemi yapan : 9

Daglik alan Derecelendirme: 100
Gozlem No Olgiilen Zaman Temel Zaman
1 40.60 40.60
2 47.50 47.50
3 53.10 53.10
4 44.37 4437
5 52.68 52.68
6 57.65 57.65
7 49.37 49.37
8 39.95 39.95
9 59.35 59.35
10 47.63 47.63
11 41.29 41.29
12 51.47 51.47
13 48.37 48.37
14 58.13 58.13
15 47.32 47.32
16 40.73 40.73
17 39.82 39.82
18 50.27 50.27
19 45.32 45.32
20 49.71 49.71
21 50.32 50.32
22 39.70 39.70
23 42.50 42.50
24 47.25 47.25
25 43.60 43.60
26 50.27 50.27
27 55.31 55.31
28 46.71 46.71
29 49.37 49.37

Toplam zaman 1389.66 1389.66
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Tablo 9. Yan efektife ait zaman etiidii formu

ZAMAN ETUDU FORMU

Islem: Yan Efektif

Etiid Tarihi : 2000
Etiid No 16

Caligma Siiresi: 33 ay
Fotografa ait bilgiler: Mersin

Etiidii yapan: Asuman Ilkay Sahinoglu

Islemi yapan : 7

Daglik alan Derecelendirme: 100
Gozlem No Olgiilen Zaman Temel Zaman
1 45.96 45.96
2 39.32 39.32
3 46.30 46.30
4 43.06 43.06
5 51.12 51.12
6 48.27 48.27
7 45.52 45.52
8 58.72 58.72
9 59.88 59.88
10 43.60 43.60
11 51.43 5143
12 51.91 51.91
13 48.97 48.97
14 54.04 54.04
15 50.40 50.40
16 41.68 41.68
17 55.32 55.32
18 53.75 53.75
19 48.20 48.20

Toplam zaman 937.45 937.45
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Tablo 10. Yan efektife ait zaman etiidii formu

ZAMAN ETUDU FORMU

islem: Yan Efektif

Etiid Tarihi : 2000
Etiid No : 7

Cahisma Siiresi: 15 ay
Fotografa ait bilgiler: Mersin

Etiidii yapan: Asuman Ilkay Sahinoglu

Islemi yapan : 6

Daglik alan Derecelendirme: 100
Gozlem No Olgiilen Zaman Temel Zaman
1 55.23 55.23
2 47.84 47.84
3 55.50 55.50
4 47.36 47.36
5 53.64 53.64
6 50.95 50.95
7 45.40 45.40
8 53.24 53.24
9 45.09 45.09
10 57.64 57.64
11 40.12 40.12
12 43.32 43.32
13 56.85 56.85
14 46.25 46.25
15 45.03 45.03
16 54.08 54.08
17 47.38 47.38
18 57.82 57.82
19 39.91 39.91
20 46.97 46.97
21 46.20 46.20
22 49.29 49.29
Toplam zaman 1085.11 1085.11




43
Yapilan 7 gézlem sonucunda agagidaki veriler elde edilmistir.
Daglik alan igin;
Zx=196.39
Tx’= 9 644.28

N=4

Gozlem sayisimin tespitinde kullarulan formiilden yararlanarak

N' = [40(J2x9644.28 ~(196.39)? )/196.39]2

=1 gozlem olarak bulunur.
Diiz alan i¢in;

*x=129.74
Ix’=5623.21
N=3

N' = [40(J3x5623.21 —~(129.74)? )/129.74]2
=3

Yapilan gozlem sayist bulunan gézlem sayisina esit veya ondan fazla oldugundan

bir sonraki agamaya gegilir.

Alt ve iist efektif isine iliskin 6lgmeler: Olgiimler sirasinda fotograflarin Tablo 2’de
verilen kosullara uygunlugu gozlenerek her bir kosulu degerlendirecek sekilde dlgtim
alinmasina ¢alisilmistir. Ancak alt-list efektifte yapilan Slgilimlerde; kosullarin degisik
kombinasyonlar olugturarak bir fotografta bulunmasi nedeniyle once tek &lgiilebilecek her
bir kosulun ayn ayn 61¢ﬁmﬁ yapilmistir. Olgiilen siirelerin ¢ok kiigiik ve hata miktarinin
fazla oldugu gézlenmistir. Bunun iizerine degisik kosullarin bir arada dlglimii yapilmigtir.
Olgiimler sonucunda siirelerin birbirine yakin oldugu goriilerek hepsi igin ortak bir

degerlendirme yapilmistir.
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10 ay tecriibesi olan miihendislerde dlgiilen siirelerin degisim aralifi genis
¢tkmugtir. Standart zaman hesabi igin bu siirelere gére bir kisiden 60-70 civarinda 6rnek
almak gerekmektedir. Bu nedenle 10 ay tecriibeye sahip kisilerin alt-iist efektife ait
degerleri standart zaman hesabinin diginda tutulmustur. Alt-iist efektife ait 4 kisiden alinan
standart zaman hesabinda kullanilan 119 adet 8lgiim Tablo 11-14 diger degerler Tablo 15-

16"da verilmistir.

Tablo 11. Alt - iist efektife ait zaman etiidii formu

ZAMAN ETUDU FORMU
islem: Alt-Ust Efektif Etiid Tarihi : 2000
Etiid No : 8
Calisma Siiresi: 33 ay Etiidii yapan: Asuman Ilkay Sahinoglu
Fotografa ait bilgiler: Konya-Mersin Islemi yapan : 3
Derecelendirme: 100
Gozlem No Olgiilen Zaman Temel Zaman
1 105.42 105.42
2 125.50 125.50
3 115.63 115.63
4 114.39 114.39
5 123.46 123.46
6 121.82 121.82
7 110.32 110.32
8 100.27 100.27
9 119.20 119.20
10 109.09 109.09
11 127.75 127.75
12 139.63 139.63
13 97.90 97.90
14 120.37 120.37
15 106.13 106.13
16 117.24 117.24
17 109.03 109.03
18 124.67 124.67
19 135.23 135.23
20 147.61 147.61
21 115.54 115.54
Toplam zaman 2486.2 , 2486.2
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Tablo 12. Alt-iist efektife ait zaman etiidii formu

ZAMAN ETUDU FORMU

Islem: Alt-Ust Efektif

Etiid Tarihi : 2000
Etiid No :9

Calisma Siiresi: 15 ay
Fotografa ait bilgiler: Mersin

Etiidii yapan: Asuman [lkay Sahinoglu

Islemi yapan : 6

Derecelendirme: 100

Gozlem No Olgiilen Zaman Temel Zaman
1 211.26 211.26
2 175.15 175.15
3 201.37 201.37
4 183.13 183.13
5 184.63 184.63
6 137.36 137.36
7 137.75 137.75
8 151.14 151.14
9 164.28 164.28
10 181.26 181.26
11 159.29 -159.29
12 172.73 172.73
13 175.90 175.90
14 190.12 190.12
15 179.07 179.07
16 133.37 133.37
17 157.43 157.43
18 190.73 190.73
19 184.45 184.45
20 195.42 195.42
21 139.53 139.53
22 162.71 162.71
23 174.39 174.39
24 179.42 179.42
25 185.17 185.17
26 195.31 195.31
27 175.29 175.29

Toplam zaman 4677.66 4677.66
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Tablo 13. Alt-iist efektife ait zaman etiidii formu

ZAMAN ETUDU FORMU

Islem: Alt-Ust Efektif

Etiid Tarihi : 2000
Etiid No : 10

Caliyma Siiresi: 33 ay
Fotografa ait bilgiler: Mersin

Etiidii yapan: Asuman Ilkay Sahinoglu

Islemi yapan : 7

Derecelendirme: 100

Gozlem No Olgiilen Zaman Temel Zaman
l 127.31 127.31
2 109.75 109.75
3 97.93 97.93
4 109.59 109.59
5 89.40 89.40
6 96.07 96.07
7 121.12 121.12
8 130.07 130.07
9 122.97 122.97
10 85.94 85.94
11 104.87 104.87
12 117.19 117.19
13 . 115.95 115.95
14 122.34 122.34
15 87.14 87.14
16 95.23 95.23
17 100.37 100.37
18 119.81 119.81
19 102.00 102.00
20 97.29 97.29
21 85.12 85.12
22 124.03 124.03
23 127.81 127.81
24 130.40 130.40
25 114.02 114.02
26 129.13 129.13
27 112.29 112.29
28 91.32 91.32
29 80.42 80.42
30 101.84 101.84
31 - 108.38 108.38
32 122.97 - 122,97
33 118.49 118.49
34 136.51 136.51
35 125.04 125.04
36 120.63 120.63

Toplam zaman 3980.74 3980.74
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Tablo 14. Alt-iist efektife ait zaman etiidii formu

ZAMAN ETUDU FORMU

Islem: Alt-Ust Efektif

Etiid Tarihi : 2000
Etiid No : 11

Cahlisma Siiresi: 33 ay
Fotografa ait bilgiler: Mersin

Etiidii yapan: Asuman [lkay Sahinogl'u

Islemi yapan : 1

. Derecelendirme: 100

Gozlem No Olgiilen Zaman Temel Zaman
1 146.82 146.82
2 131.25 131.25
3 106.66 106.66
4 138.41 138.41
5 122.41 122.41
6 147.87 147.87
7 108.31 108.31
8 130.44 130.44
9 140.03 140.03
10 124.19 124.19
11 105.38 105.38
12 150.13 150.13
13 110.63 110.63
14 83.44 83.44
15 138.13 138.13
16 125.64 125.64
17 100.32 100.32
18 114.82 114.82
19 134.79 134.79
20 129.04 129.04
21 114.21 114.21
22 116.47 116.47
23 97.63 97.63
24 131.00 131.00
25 149.74 149.74
26 150.62 150.62
27 125.13 125.13
28 132.10 132.10
29 137.64 137.64
30 114.00 114.00
31 110.23 110.23
32 121.79 121.79
33 99.63 99.63
34 142.73 142.73
35 137.60 137.60

Toplam zaman 4369.23 4369.23
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Tablo 15. Alt-iist efektife ait zaman etiidii formu

ZAMAN ETUDU FORMU

Islem: Alt-Ust Efektif

Etiid Tarihi : 2000
Etiid No : 12

Cahgma Siiresi: 10 ay
Fotografa ait bilgiler: Konya

Etiidii yapan: Asuman Ilkay $ahinoglu

Islemi yapan : 2

Derecelendirme: 100

Gozlem No Olgiilen Zaman Temel Zaman
1 82.75 82.75
2 128.22 128.22
3 153.68 153.68
4 157.91 157.91
5 149.25 149.25
6 259.15 259.15
7 301.96 301.96
8 232.25 232.25
9 81.04 81.04
10 153.35 153.35
11 195.78 195.78
12 96.35 96.35
13 218.16 218.16
14 224.46 224.46
15 134.25 134.25
16 140.16 140.16
17 115.34 115.34
18 117.07 117.07
19 123.41 123.41
20 170.00 170.00
21 172.00 172.00
22 135.62 135.62
23 222.74 222.74
24 297.63 297.63
25 271.42 271.42
26 207.56 207.56
27 133.87 133.87
28 176.23 176.23
29 167.56 167.56
30 207.30 207.30
31 313.00 313.00
32 276.22 276.22

Toplam zaman 5815.69 5815.69
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Tablo 16. Alt-iist efektife ait zaman etiidii formu

ZAMAN ETUDU FORMU

Islem: Alt-Ust Efektif

Etiid Tarihi : 2000
Etiid No : 13

Caliyma Siiresi: 10 ay
Fotografa ait bilgiler: Konya

Etiidii yapan: Asuman Ilkay Sahinoglu

Islemi yapan : 5

Derecelendirme: 100

Gozlem No Olgiilen Zaman Temel Zaman
1 284.62 284.62
2 302.49 302.49
3 215.57 215.57
4 293.19 293.19
5 417.72 417.72
6 216.53 216.53
7 194.78 194.78
8 251.57 251.57
9 317.31 317.31
10 253.35 253.35
11 257.56 257.56
12 321.03 321.03
13 346.61 346.61
14 272.11 272.11
15 387.41 387.41
16 182.76 182.76
17 296.39 296.39
18 301.79 301.79
19 302.14 302.14
20 222.71 222,71
21 192.68 192.68
22 236.22 236.22
23 322.13 322.13
24 283.57 283.57
25 133.29 133.29
26 177.83 177.83

Toplam zaman 6983.36 6983.36
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15-31 ve 33 ay deneyime sahip kisilerden alinan 4 gozlem sonucunda asagidaki
veriler elde edilmigtir.

Ix=470.73

Ix’= 55499.39

N=4

2
N! = [40(‘/4.\755499.39—-(470.73)2 )/ 470.73]
= 2.9 gozlem olarak bulunur.
Yapilan gozlem sayisi bulunan gézlem sayisindan fazla oldugundan bir sonraki

asamaya gecilmistir.

Yorumlama isine iliskin Slgmeler : Fotograflarda arazi kullamm sekillerinin farkli
olmasi (orman-ziraat-mera v.b.), orman yapisinin degisken olmasi (agag¢ tiirleri, saf veya
karisik orman olmasi. sekilleri benzer ve farkl tiirlerin karisima girmesi. karigima giren tiir
sayisl. fotograflarda degisik sayida mesgere tipinin bulunmasi). fotografin banyosunda
kullanilan filtreden kaynaklanan, goriisii kolaylastiran ve zorlastiran etmenlerin
mevcudiyeti (bir fotografta bir tiiriin alistifimiz renginin baska bir kolonda farkli bir tonda
gorilmesi, tiirlerin ayrniminda kolaylik saglayan renk ve ton farkliliklarinin
algilanamamasi), fotograflarda kaymanin olmasi, fotograf olgeginin kiigiik olmasi,
stereoskoplarin kalitesi. ¢alisma ortaminin fiziksel kosgullari, ¢alisan kisilerin yorgunluk ve
ruhsal durumlari, giin igerisinde ¢aligma saatleri ve benzeri yorumlama islemi tizerinde
etkili olan kosullarin bir ¢ogu, fotograflarda farkli oranlarla, degisik kombinasyonlar
olusturarak bulunmaktadir. Kosullarin birbirinden ayrilmasi ve ayrn ayr siirelerinin
bulunmast ya da zorluk derecelerinin belirlenerek gruplandirilmalari miimkiin
olmadigindan tiim 6lgtimler ortak bir degerlendirmeye tabi tutulmustur. Bulunan degerler
¢ok genis bir arahkta degisim gosterdiklerinden dolay1 Formiil 1 uygulanarak ulasilan
ornek biiyiikliigii ok fazla gikmugstir. Olgiilen zaman degerleri gruplandirilarak her bir grup
i¢in ulagilabilir érnek biiytikliigi elde edilmigtir. Ancak bu kez de kisilerin aritmetik

ortalamalar arasindaki farklar1 6l¢iim gereken kisi sayisini fazla ¢ikarmigtir.

Bu nedenlerle yorumlama islemine iligkin standart zaman hesaplanamamis bunun
yerine aritmetik ortalamalar1 alinmigtir. Yorumlama islemine ait 6 kisiden alinan 194 adet

Ol¢iim Tablo 17-Tablo 22°de verilmistir.
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Tablo 17. Yorumlama islemine ait zaman etiidii formu

ZAMAN ETUDU FORMU

Islem: Yorum

Etiid Tarihi : 2000
Etiid No : 14

Calisma Siiresi: 31 ay
Fotografa ait bilgiler: Mersin

Etiidii yapan: Asuman [lkay Sahinoglu

Islemi yapan : 3

Derecelendirme: 100

Gozlem No Olgiilen Zaman Temel Zaman
1 167.6 167.6
2 258.44 258.44
3 433.28 433.28
4 695.31 695.31
5 902.28 902.28
6 439.9 439.9
7 563.59 563.59
8 593.22 593.22
9 602.12 602.12
10 492.72 492.72
11 817.43 817.43
12 609.19 609.19
13 770.34 770.34
14 131.18 131.18
15 765.22 765.22
16 290.72 290.72
17 271.7 271.7
18 464.7 464.7
19 590.57 590.57
20 777.42 777.42
21 864.62 864.62
22 406.04 406.04
23 291.32 291.32
24 286.13 286.13
25 315.23 315.23
26 443.59 443.59
27 603.47 603.47
28 600.57 600.57
29 438.34 438.34
30 391.14 391.14
31 332.29 332.29
32 460.2 460.2
33 443.54 443.54
34 540 540
35 704.58 704.58
36 67447 674.47
37 664.73 664.73
38 356.49 356.49
39 371.5 371.5
40 459.13 459.13

Toplam zaman 20284.3 20284.3
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Tablo 18. Yorumlama islemine ait zaman etiidii formu

ZAMAN ETUDU FORMU o
Islem: Yorum Etiid Tarihi : 2000
Etiid No 1 15
Calisma Siiresi: 10 ay Etiidii yapan: Asuman Ilkay Sahinoglu
Fotografa ait bilgiler: Konya Islemi yapan : 4
Derecelendirme: 100
Gozlem No Olgiilen Zaman Temel Zaman

1 1532.1 1532.1

2 1830.66 1830.66

3 805.32 805.32

4 1060.25 1060.25

5 1125.19 1125.19

6 1161.12 1161.12

7 1034.21 1034.21

8 1194.65 1194.65

9 1092.37 1092.37

10 1516.03 1516.03

11 1054.47 1054.47

12 588.57 588.57

13 1150.29 1150.29

14 917.06 917.06

15 990.73 990.73

16 675.87 675.87

17 875.68 875.68

18 636.54 636.54

19 815.12 815.12

20 587.3 587.3

21 901.72 901.72

Toplam zaman 21545.3 21545.3
17.C. YOKSEKOCRETIM KURULD

DOKUMANTASYON MERKEZL
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Tablo 19. Yorumlama iglemine ait zaman etiidii formu

ZAMAN ETUDU FORMU

Islem: Yorum

Etiid Tarihi : 2000
Etiid No : 16

Caliyma Siiresi: 10 ay
Fotografa ait bilgiler: Konya

Etiidii yapan: Asuman Ilkay Sahinoglu

Islemi yapan : 5

Derecelendirme: 100

Gozlem No Olgiilen Zaman Temel Zaman
1 325.47 325.47
2 612.31 612.31
3 531.76 531.76
4 665.53 665.53
5 1462.1 1462.1
6 741.65 741.65
7 491.83 491.83
8 1135.72 1135.72
9 1231.56 1231.56
10 829.13 829.13
11 897.88 897.88
12 1194.75 1194.75
13 1738.09 1738.09
14 375.13 375.13
15 338.34 338.34
16 625.56 625.56
17 634.19 634.19
18 435.47 435.47
19 558.3 558.3
20 753.75 753.75
21 1017.61 1017.61
22 781.53 781.53
23 1227.42 1227.42
24 1070.14 1070.14
25 916.24 916.24

Toplam zaman 20591.5 20591.5
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Tablo 20. Yorumlama islemine ait zaman ettidii formu

ZAMAN ETUDU FORMU

Islem: Yorum

Etitd Tarihi : 2000
Etiid No : 17

Cahgma Siiresi: 15 ay
Fotografa ait bilgiler: Mersin

Etiidii yapan: Asuman Ilkay Sahinoglu

Islemi yapan : 6

Derecelendirme: 100

Goézlem No Olgiilen Zaman Temel Zaman
1 270.15 270.15
2 708.64 708.64
3 476.84 476.84
4 421.38 421.38
5 1089.95 1089.95
6 483.34 483.34
7 402.83 402.83
8 449.21 449.21
9 601.47 601.47
10 656.22 656.22
11 262.59 262.59
12 519.91 519.91
13 424.28 42428
14 536.37 536.37
15 353.9 353.9
16 306.03 306.03
17 466.61 466.61
18 401.2 401.2
19 553.07 553.07
20 157.87 157.87
21 216.34 216.34
22 474.63 474.63
23 476.06 476.06
24 744.78 744.78
25 587.59 587.59
26 712.07 712.07
27 370.91 370.91
28 426.47 426.47
29 568.69 568.69

Toplam zaman 14119.4 14119.4




55

Tablo 21. Yorumlama islemine ait zaman etlidii formu

ZAMAN ETUDU FORMU

Islem: Yorum .

Etiid Tarihi : 2000
Etiid No : 18

Calisma Siiresi: 33 ay
Fotografa ait bilgiler: Mersin

Etiidii yapan: Asuman [lkay Sahinoglu

Islemi yapan : 7

Derecelendirme: 100

Gozlem No Olgiilen Zaman Temel Zaman
1 476.44 476.44
2 473.72 473.72
3 506.19 506.19
4 389.47 389.47

5 616.42 616.42
6 606.01 606.01
7 563.14 563.14
8 554.75 554.75
9 732.14 732.14
10 676.41 676.41
11 697.66 697.66
12 632.21 632.21
13 647.59 647.59
14 564.75 564.75
15 574.47 574.47
16 629.56 629.56
17 553.05 553.05
18 481.37 481.37
19 544.69 544.69
20 241.71 241.71
21 133.57 - 133.57
22 176 176
23 145.15 145.15
24 192.59 192.59
25 70.47 70.47
26 86.56 86.56
27 141.28 141.28
28 414.97 414.97
29 295.53 ©295.53
30 241.71 241.71
31 389.47 389.47
32 206.32 206.32
33 177.21 177.21
34 143.03 143.03
35 130.57 130.57
36 467.59 467.59
Toplam zaman 14573.8 14573.8
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Tablo 22. Yorumlama islemine ait zaman etiidii formu

ZAMAN ETUDU FORMU

Islem: Yorum

Etiid Tarihi : 2000
Etiid No : 19

Calisma Siiresi: 33 ay
Fotografa ait bilgiler: Mersin

Etiidii yapan: Asuman Ilkay Sahinoglu

islemi yapan : 1

Derecelendirme: 100

Temel Zaman

Gozlem No Olgiilen Zaman

I 184.71 184.71
2 10T.46 10T.46
3 128.88 128.88
4 _140.75 140.75
5 86.50 86.50
6 110.69 110.69
7 129.05 129.05
8 138.29 138.29
9 175.03 175.03
10 194.24 194.24
TT 234.61 234.61
127 298.66 298.66
13 270.50 220.50
14 121.85 121.85
I5 197.84 [97.84
16 554.74 554.74
17 494 91 49491
18 263.19 263.19
19 249.74 249.74
20 677.94 677.94
21 556.47 556.47
22 346.28 346.28
23 725.19 725.19
24 668.00 668.00
25 346.33 346.53
26 310.27 310.27
27 [33.94 133.94
28 183.22 183.22
29 373.03 373.03
30 391.96 391.96
31 421.15 421.15
37 526.59 526.59
33 316.18 316.18

34 294.12 294.12
35 249.69 249.69
36 482,72 482.72
37 1270.21 1210.21
38 703.37 703.37
39 613.37 613.37
40 377.28 377.28
41 718.16 718.16
42 320.62 320.62
43 27741 277.41

Toplam zaman 15249.5 15249.3
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Alt-iist kenarlastirma islemine iligkin &lgmeler: Fotograflarda olgek farklihia,
kayma ve degisik sayilarda mescere tiplerinin bulunmasi nedeniyle yorumlamada oldugu
gibi alt-iist kenarlagtirma isleminde de siireler ok genis bir aralikta Slgtilmistiir.
Hesaplanan ornek bilyiikltigtiniin gok fazla ¢ikmasi nedeniyle alt-Ust kenarlagtirma
islemine ait standart zaman hesaplanamamig, aritmetik ortalamalar bulunmugtur.

Kenarlastirma iglemine ait 7 kigiden alinan 194 8l¢iim Tablo 23-Tablo 29°da verilmistir.
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Tablo 23. Alt-iist kenarlastirma islemlerine iligkin zaman etiid formu

ZAMAN ETUDU FORMU

Islem: Alt-iist kenarlagtirma

Etiid Tarihi : 2000
Etiid No : 20

Caligma Siiresi: 33 ay
Fotografa ait bilgiler: Mersin

Etiidii yapan: Asuman Ilkay Sahinoglu

islemi yapan : 1

Derecelendirme: 100

Gozlem No Olgiilen Zaman Temel Zaman
1 181.46 181.46
2 88.44 88.44
3 20.5 20.5
4 46 46
5 58.45 58.45
6 14.09 14.09
7 25.37 25.37
8 18.54 18.54
9 54.47 54.47
10 58.72 58.72
11 56.96 56.96
12 60.16 60.16
13 42.81 42.81
14 91.87 91.87
15 195.78 195.78
16 45.94 45.94
17 2447 24.47
18 33.71 33.71
19 25.69 25.69
20 57.31 57.31
21 38.83 38.83
22 73.79 73.79
23 92.1 92.1
24 35.78 35.78
25 75.44 75.44
26 43.94 43.94
27 179.72 179.72
28 183.62 183.62
29 44.48 44.48
30 158.21 158.21
31 61.52 61.52
32 121.03 121.03
33 78.57 78.57
34 87.49 87.49
35 41.99 41.99

Toplam zaman 2517.25 2517.25
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Tablo 24. Alt-iist kenarlastirma islemlerine iligkin zaman etiid formu

ZAMAN ETUDU FORMU

Islem: Alt-iist kenarlastirma

Etiid Tarihi : 2000
Etiid No : 21

Calisma Siiresi: 10 ay
Fotografa ait bilgiler: Konya

Etiidii yapan: Asuman [lkay Sahinoglu

Islemi yapan : 2

Derecelendirme: 100

Gozlem No Olgiilen Zaman Temel Zaman
1 56.68 56.68
2 97.06 97.06
3 34.57 34.57
4 188.5 188.5
5 252.12 252.12
6 222.97 222.97
7 61.87 61.87
8 150.09 150.09
9 60 60
10 37 37
11 58.62 58.62
12 321.32 321.32
13 215.13 215.13
14 125.9 125.9
15 168.19 168.19
16 94.57 94.57
17 57.15 57.15
18 86.1 86.1
19 103.87 103.87
20 49.13 49.13
21 117.65 117.65
22 139.21 139.21
23 2235 223.5
24 123.33 123.33

Toplam zaman 3044.53 3044.53
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Tablo 25. Alt-iist kenarlagtirma islemlerine iliskin zaman etlid formu

ZAMAN ETUDU FORMU

Islem: Alt-iist kenarlastirma

Etiid Tarihi : 2000
Etiid No 122

Caliyma Siiresi: 31 ay
Fotografa ait bilgiler: Mersin

Etiidii yapan: Asuman [lkay $ahinoglu
Islemi yapan : 3
Derecelendirme: 100

Gozlem No Olgiilen Zaman Temel Zaman
1 74.97 74.97
2 377.79 377.79
3 38.53 38.53
4 77.32 77.32
5 59.16 59.16
6 180 180
7 53.03 ‘ 53.03
8 101 101
9 77.78 77.78
10 19.65 19.65
11 22.75 22.75
12 197.75 197.75
13 149.75 149.75
14 68.75 68.75
15 51 51
16 44.88 44.88
17 174.61 174.61
18 106.68 106.68
19 150.17 150.17
20 63.13 63.13
21 80.96 80.96
22 130.47 130.47
23 37.98 37.98
24 30.13 30.13
25 81.12 81.12
26 65.22 65.22
27 59.97 59.97
28 130.56 130.56
29 39.22 39.22
30 50.35 50.35

Toplam zaman 2794.68 2794.68
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Tablo 26. Alt-iist kenarlastirma islemlerine iligkin zaman ettid formu

ZAMAN ETUDU FORMU

Islem: Alt-iist kenarlagtirma

Etiid Tarihi : 2000
Etiid No :23

Cahlisma Siiresi: 10 ay
Fotografa ait bilgiler: Konya

Etiidii yapan: Asuman Ilkay Sahinoglu

Islemi yapan : 4

Derecelendirme: 100

Gozlem No Olgiilen Zaman Temel Zaman
1 90.65 90.65
2 66.8 66.8
3 147.75 147.75
4 272.5 272.5
5 155.25 155.25
6 22.56 22.56
7 40.07 40.07
8 18.63 18.63
9 175.72 175.72
10 75.06 75.06
11 88.47 88.47
12 103.17 103.17
13 136.65 136.65
14 55.21 55.21
15 23.69 23.69
16 25.41 25.41
17 66.75 66.75
18 140 140
19 172.87 172.87
20 117.13 117.13
21 79.91 79.91
22 163.57 163.57
23 261.35 261.35
24 237.19 237.19

Toplam zaman 2736.36 2736.36
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Tablo 27. Alt-iist kenarlastirma islemlerine iliskin zaman etiid formu

ZAMAN ETUDU FORMU

Islem: Alt-iist kenarlagtirma

Etiid Tarihi : 2000
Etiid No : 24

Calisma Siiresi: 10 ay
Fotografa ait bilgiler: Konya

Etiidii yapan: Asuman [lkay Sahinoglu

Islemi yapan : 5

Derecelendirme: 100

Gozlem No Olgiilen Zaman Temel Zaman
1 268.38 268.38
2 525.1 525.1
3 321.04 321.04
4 232.62 232.62
S 346.29 346.29
6 116 116
7 69.22 69.22
8 92.5 92.5
9 145.87 145.87
10 139.81 139.81
11 193.6 193.6
12 134.22 134.22
13 214 214
14 48 48
15 30.44 30.44
16 22.75 22.75
17 140.19 140.19
18 36.78 36.78
19 123.59 123.59
20 102.31 102.31
21 306.67 306.67
22 255.33 255.33
23 89.22 89.22
24 191 191
25 196.72 196.72
26 111.32 111.32
27 164.22 164.22
28 381.13 381.13
29 118.66 118.66
30 23.78 23.78

Toplam zaman 5140.76 5140.76
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Tablo 28. Alt-ist kenarlagtirma islemlerine iligkin zaman etlid formu

ZAMAN ETUDU FORMU

Islem: Alt-iist kenarlastirma

Etiid Tarihi : 2000
Etiid No : 25

Cahsma Siiresi: 15 ay
Fotografa ait bilgiler: Mersin

Etiidii yapan: Asuman Ilkay Sahinoglu

Islemi yapan : 6

Derecelendirme: 100

Gozlem No Olgiilen Zaman Temel Zaman
1 48.19 48.19
2 82.23 82.23
3 280.27 280.27
4 157.46 157.46
5 119.16 119.16
6 52.94 52.94
7 48.62 48.62
8 22.15 22.15
9 71.72 71.72
10 32.97 32.97
11 51.22 51.22
12 73.18 73.18
13 55.03 55.03
14 39.47 39.47
15 41.13 41.13
16 29.28 29.28
17 47.12 47.12
18 4441 4441
19 50.23 50.23
20 20.56 20.56
21 47.33 47.33
22 59.61 59.61
23 37.83 37.83
24 87.6 87.6
25 107.36 107.36
26 121.13 121.13
27 92.57 92.57

Toplam-zaman 1920.77 1920.77




64

Tablo 29. Alt-iist kenarlastirma islemlerine iliskin zaman etiid formu

ZAMAN ETUDU FORMU
Islem: Alt-iist kenarlagtirma Etiid Tarihi : 2000
Etiid No 126
Calisma Siiresi: 33 ay Etiidii yapan: Asuman Ilkay Sahinoglu
Fotografa ait bilgiler: Mersin Islemi yapan : 7
Derecelendirme: 100
Gozlem No Olgiillen Zaman Temel Zaman
1 36.29 36.29
2 41.5 41.5
3 20.41 20.41
4 19.56 19.56
5 29.41 29.41
6 57.56 57.56
7 181.47 181.47
8 158.16 158.16
9 72.47 72.47
10 122.78 122.78
11 110.32 110.32
12 122.28 122.28
13 69.56 69.56
14 107.31 B 107.31
15 96.87 96.87
16 169.22 169.22
17 178.82 178.82
18 99.25 99.25
19 112.44 112.44
20 167.91 167.91
21 170.94 170.94
22 103.19 103.19
23 239.71 239.71
24 162.03 162.03
Toplam zaman 2649.46 2649.46

Baglanti isine iliskin 6lgiimler : Baglant1 yapilan kolon sayis1 az oldugundan tiim
calismalardan alinan dl¢timler birlikte degerlendirilmistir. Olgiim sonucunda, varyasyon

genisliginin fazla olmasi nedeniyle standart zaman hesabi igin gerekli drek biiyiikliigiine

ulasilamamis bunun yerine aritmetik ortalamalar bulunmustur. Konya-Mersin bolgesine ait

8693 fotografta 120 baglanti tesbit edilmigtir. Baglant islemi igin tiim ¢aliganlardan alinan

27 adet 6l¢iim Tablo 30°da verilmistir.
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Fotografin mescere tipleri haritastyla karsilagtirilmasina iligkin 6lgtimler: Hava
fotograflar yorumlar: sirasinda, tiir teshisinde kararsiz kalindiginda ve o bélgede bulunan
tiirler hakkinda bilgi edinmek igin amenajman planlarindaki mescere tipleri haritasiyla
karsilagtirilmaktadir. Bu iglem fotograflardan tiir teshisinin kolay veya zor olmasina gore
bazen tiim kolon boyunca bazen de kolon iginde sadece birkag fotografta yapiimaktadir.
Bu calismada her 1/5 fotografta karsilastirma yapildig1 kabul edilmistir. Bir fotograf i¢in
tiim ¢alisanlardan alinan 28 adet 6lgiim Tablo 31°de verilmistir. Bu 6ge icinde standart

zaman hesaplanamamug aritmetik ortalamalar bulunmustur.

Tablo 30. Baglanti islemine ait zaman etiidii formu

ZAMAN ETUDU FORMU
Islem: Baglant1 Etiid Tarihi : 2000
Etiid No : 27
Calisma Siiresi: 10-15-31-33 ay Etiidii yapan: Asuman [lkay $ahinoglu
Fotografa ait bilgiler: Konya-Mersin Islemi yapan : 1-9
Derecelendirme: 100
Gozlem No Olgiilen Zaman ~ Temel Zaman
1 49.2.44 492 .44
2 355.42 355.42
3 469.85 469.585
4 329.77 329.77
d 450.47 430.47
6 46/.46 467.46
! 349.76 349.76
3 94,2 394.2
9 334.35 534.55
10 499.14 499.14
11 0/2.60 572.66
12 022.36 622.36
13 y04.19 564.19
14 315.57 315.57
15 4.27.63 427.63
16 283.42 583.42
17 320.07 320.07
18 253.360 253.560
19 414.80 414,80
20 ' ’ 2960.41 296.41
21 )42.11 542.11
22 327.76 ©021.70
23 260.57 260.57
24 372.83 372.85
25 462.47 462.47
26 015.19Y 613.19
27 O90.04 590.54
Toplam zaman 12202.8 12262.8
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Tablo 31. Fotograflarin mescere tipleri haritastyla karsilastirilmasi  iglemine ait

zaman etiidii formu

ZAMAN ETUDU FORMU
Islem: Fotografin megcere tipleri Etiid Tarihi : 2000
Haritasiyla karsilagtirilmasi Etiid No : 28
Caligma Siiresi: Etiidii yapan: Asuman Ilkay Sahinoglu
Fotografa ait bilgiler: Konya-Mersin Islemi yapan : 1-9
Derecelendirme: 100
Gozlem No Olgiillen Zaman Temel Zaman
1 107.13 107.13
2 83.38 83.38
3 347.51 347.51
4 479.75 479.75
5 268.44 268.44
6 393.62 393.62
7 127.06 127.06
8 115.54 115.54
9 340.34 340.34
10 175.41 17541
11 113.56 113.56
12 180.24 180.24
13 450.04 450.04
14 190.60 190.60
15 213.73 213.73
16 309.84 309.84
17 149.53 149.53
18 341.27 341.27
19 197.68 197.68
20 411.35 411.35
21 367.04 367.04
22 129.56 129.56
23 226.62 226.62
24 180.40 180.40
25 127.84 127.84
26 219.71 219.71
27 93.56 93.56
28 220.74 220.74
Toplam zaman 6561.49 6561.49
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Renkli kizilotesi hava fotograflarimin yorumlanmasina iliskin i 6gelerin temel
zamanlarinin bulunmasinda 6nce her bir kisi igin bulunan temel zamanlarin aritmetik
ortalamalar1 alinmistir. Bulunan sonuglarin birbirine yakin oldugu goriiliince bir sonraki
asamada; tim kisilerin temel zamanlarinin aritmetik ortalamas: alinarak gelerin temel

zamanlarina ulagilmigtir. Buna gore;

Diiz alanda yan efektifin temel zamam :43.24 sn.
Daglik alanda yan efektifin temel zaman1  : 49.09 sn.
Alt-iist efektifin temel zamam : 117.68 sn.
bulunmustur.Diger is 6gelerine ait aritmetik ortalamalar kisilerin deneyimlerine gore

asagida verilmistir.

Yorumlama siiresinin aritmetik ortalamasi:

10 ayhik elemanlar igin: 924.80 sn.

15 aylik elemanlar igin: 486.87 sn.

31 ayhik elemanlar i¢in: 507.10 sn.

33 aylik elemanlar i¢in: 379.72 sn.

Alt iist kenarlastirma siiresinin aritmetik ortalamasi:
10 aylik elemanlar i¢in:137.40 sn.

15 aylik elemanlar igin: 71.13 sn.

31 aylik elemanlar i¢in: 93.15 sn.

33 aylik elemanlar igin: 91.15 sn.

Baglant1 siiresinin aritmetik ortalamasi: 454.17 sn.
Fotograflarin meggere tipleri haritasi ile kargilastinlma siiresinin aritmetik

ortalamasi: 234.33 sn.

Bu degerler bir fotograf igin saniye ve 1/100 salise olarak bulunan degerlerdir.
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Temel zamanlar bulunduktan sonra temel zamana % olarak eklenilecek paylar
hesaplanir. Yorumlama ¢alismalari icin’ verilecek dinlenme paylar1 agagidaki sekilde

bulunmugtur.

1. Kisisel Ihtiyaglar:

Temizlik, su i¢me, tuvalet, sigara igme, vb. ihtiyaglar i¢in %5

2. Yorulma paylar:
Cok hafif bedensel ¢aba yorgunlugu ve beceri gerektiren bir ig oldugundan %2
Diisiinsel ¢aba yorgunlugu igin %38
Calisma esnasinda durug pozisyonu nedeniyle %2
G6z yorgunlugu mikroskop benzeri bir alet kullamldig i¢in %20
Paylarin toplami = %5 + %2 + %8 + %2 + %20
= %37

Hesaplanan temel zaman ve paylara gére 6gelere ait standart zamanlar Formiil 3’e
gore agagidaki sekilde bulunmustur

Diiz alanda yan efektifin standart zamanu;

=43.25+(43.25x0,37)

= 59.25 sn.

Daglik alanda yan efektifin standart zamanu;

=49.09 + (49.09 x 0,37)

=67.25 sn.

Alt-iist efektifin standart zamani

=117.68 +(117.68 x 0,37)

=161.22 sn.

Yorumlama igleminin ortalama zamani;

10 aylik elemanlar igin 924.80 + (924.80 x 0,37) = 1266.97 sn.

15 aylik elemanlar i¢in 486.7 + (486.7 x 0,37) = 667.01 sn.

31 aylik elemanlar i¢in 507.10 + (507.10 x 0,37) = 694.72 sn.

33 aylik elemanlar i¢in 379.72 + (379.72 x 0,37) = 520.21 sn.
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Alt tist efektifin ortalama zamani;

10 aylik elemanlar igin 137.40 + (137.40 x 0,37) = 188.23 sn.
15 aylik elemanlar igin 71.13 + (71.13 x 0,37) = 97.44 sn.

31 ayhk elemanlar igin 93.15 +(93.15 x 0,37) = 127.61 sn.
33 aylik elemanlar i¢in 91.15 + (91.15 x 0,37) = 124.87 sn.

Baglant1 isleminin ortalama zamamn ;

454.56 + (454.56 x 0,37) = 622.74 sn.

Baglanti her 100 fotografta 2 kez yapilmaktadir.

Buna gore 1 fotografa etkisi = 12.45 sn.’dir

Fotografin megcere tipleri haritastyla karsilastinlmasinda ortalama siire;

234.33 +(234.33 x 0,37) = 321.03 sn.

Bir fotografa etkisi ;

321.03 : 5=64.20 sn.

olarak bulunmustur. Buna gore ortalama bir egime sahip bir arazinin hava
fbtografmm yorumlanmasi igin gerekli siireler asagidaki sekilde hesaplanmustir.

10 aylik elemanlar igin = 1693.07 sn. (28 dak.)

15 aylik elemanlar igin = 1065.57 sn. (18 dak.)

31 aylik elemanlar i¢in = 1123.45 sn. (19 dak.)

33 aylik elemanlar i¢in = 946.2 sn. (16 dak.)

Hava fotograflarimin yorumlanmast igleminin is 6geleri bazinda &lgiilen siirelerinin
varyans analizleri yapilarak ortalamalar, giiven araliklann ve homojen gruplar

belirlenmistir.

Elde edilen degerler Tablo 32’de verilmistir.

Tablo 32. Diiz alanda yan efektif degerlerine ait varyans analizi tablosu.

Degisim Serbestlik Kareler Kareler F (Hesap) Onem
Kaynag Derecesi Toplam1 Ortalamas: Degeri Diizeyi
Gruplar arast 2 248.3207 124.6036 5.172 0.0081
Gruplar igi 68 1632.3128 24.0046
Toplam 70 1880.6335
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Tablo 33. Diiz alanda yan efektif degerlerinin ortalamalar giiven araliklan ve

homojen gruplar tablosu.

Birey No Ortalama Ol¢iim Sayisi | Giiven Arahg | Homojen Gruplar
5 46.07 18 43.77-48.38 *
8 41.52 28 39.67-43.36 *
2 42.16 25 40.20-44.11 *
Toplam 42.89 71

Tablo 34. Daglik alanda yan efektif degerlerine ait varyans analizi tablosu.

Degisim Serbestlik Kareler Kareler F (Hesap) Onem
Kaynag: Derecesi Toplam: Ortalamasi Degeri Diizeyi
Gruplar arasi 2 30.25 15.12 0.60 0.5484
Gruplar igi 91 2276.35 25.01
Toplam 93 2306.6

Tablo 35. Daghk Alan ile diiz alandaki yan efektif degerlerinin varyans analizi

tablosu.
Degisim Serbestlik Kareler Kareler F (Hesap) Onem
Kayna@ Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri Diizeyi
Gruplar arasi 1 1516.41 1516.41 59.03 0.000
Gruplar igi 163 4187.12 25.6878
Toplam 164 5303.53

Tablo 36. Daglik Alan ile diiz alandaki yan efektif degerlerinin ortalamalar giiven

araliklan ve homojen gruplar tablosu.

Islem Ortalama Olgiim Sayisi | Giiven Aralizi | Homojen Gruplar
Diiz alan 42.9003 71 42.0604-43.7401 *
Daglik alan 49.0232 94 48.2933-49.7531 *
Toplam 46.3885 165
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Tablo 32 ve 33’de 2,5 ve 8 nolu kisilerin diiz alanda yan efektif yapma siireleri
arasinda fark oldugu goriilmektedir.

2 ve 8 nolu kisilerin yan efektifi birbirine yakin siirede yapmalarina karsin 5 nolu
kisi daha uzun siirede bitirmistir. Diiz alanda yan efektif siiresi Slgiilen kisilerin tamami 10
ay deneyime sahip elemanlardir.

Tablo 34’de daghk alanda yan efektif siireleri arasinda farkin olmadif
goriilmektedir. Daglik alanda yan efektifte ait dl¢timler 15, 31 ve 33 aylik deneyime sahip
elemanlar iizerinden alinmustir. Bu kisiler arasinda deneyime bagl siire farki kalmamistir.

Tablo 35 ve 36°da daghk ve diiz alanda yapilan yan efektifin siireleri
karsilastimlmistir. Diiz alanda daglik alana gore daha az sayida nokta alinmaktadir. Bu da
diiz alandaki yan efektif stiresinin daglik alana gére daha kisa olmasim saglamaktadir.
Deneyimleri farkli olmasina karsin iki grup arasinda farkin korunmus olmasi 10 ay
tecriibeye sahip kisilerin yan efektifte yeterli deneyime ulagtiklarimi gostermektedir. 10
aylik deneyime sahip elemanlar dl¢iim yapilan dénemde yan efektifte daha fazla ¢aligms
olduklarindan, fotograflardaki veya arazi yapisindaki degisik durumlara karsi ne yapilmasi
gerektigine daha pratik karar verip daha hizli uygulamaktadir.

Tablo 37-38’de alt iist efektife ait siireler arasinda deneyime bagli farkin olustugu
goriilmektedir. 33 ay deneyime sahip kisi en kisa siirede, 15 ay deneyime sahip kisi de en
uzun siirede isi tamamlamistir. Alt-iist efektif yan efektife gére daha zor ve kangik bir
ogedir. Ugus agiginin olmasi, kirma gerekmesi, 6lgek farkliligi, 3 kapah bir ormanda nokta
alinmas: gibi degisik durumlarla karsilasildiginda neyi, nasil yapmak gerektigine karar
vermek, gerekiyorsa yardim almak siireyi artirmaktadir. 10 aylik ¢aliyma siiresine sahip
elemanlar alt-iist efektifte heniiz yeni olduklarindan 6lgiilen siirelerin varyasyon genigligi

fazla olmustur. Bu nedenle bu degerler standart zaman hesabinin disinda tutulmustur.

Tablo 37. Alt-iist efektif degerlerine ait varyans analizi tablosu.

Degisim Serbestlik Kareler Kareler F (Hesap) Onem
Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri Diizeyi
Gruplar arasi 2 64219.4 32109.7 103.96 0.000
Gruplar igi 116 35828.0 308.862
Toplam 118 100047.4
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Tablo 38. Alt-iist efektif degerlerine ait ortalamalar, giiven araliklar ve homojen

gruplar tablosu.

Deneyim Ortalama Olc;iimFSayl.sn ‘ Gﬁven Arahg Homojeli Gruplaf
15 173.247 27 168.51-177.984 *
31 118.39 21 113.019-123.762 *
33 117.605 71 114.684-120.526 *

Toplam 130.368 119 '

Tablo 39-40’da yorumlama isleminde deneyimin etkisi oldugu goriilmektedir. 33
ay deneyime sahip kisiler isi en kisa siirede 10 ay deneyime sahip kisilerde en uzun stirede
bitirmistir. 15 ay deneyime sahip kisinin 341 aydan kisa siirede isini tamamlamis olmasi bu
deneyimlere sahip kisiler arasinda deneyime bagh siire farkimn kalmadigim

gostermektedir.

Tablo 39. Yorumlama islemine ait varyans analizi tablosu.

Degisim Serbestlik Kareler Kareler F (Hesap) Onem
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri Diizeyi
Gruplar arasi 3 8701583 29005228 46.284 P<0.001
Gruplar igi 190 12000000 62668.275
Toplam 193 20701583

Tablo 40. Yorumlama degerlerinin ortalamalar, giiven araliklar1 ve homojen gruplar

tablosu.
Deneyim Ortalama Olgiim Sayis1 | Giiven Arah@ | Homojen Gruplar
33 377.5 79 328.0-427.1 *
15 486.9 29 416.2-557.6 *
31 507.1 40 445.4-568.8 *
10 916.0 46 810.6-1021.4 *
Toplam 548.26 194 502-594.5
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Alt-iist kenarlagtirma isleminde Tablo 41-42’de gruplar arasinda farkin oldugu
goriilmektedir. 15, 31 ve 33 ay deneyime sahip kisiler arasinda deneyime bagli siire farki
kalmamistir. 10 ay deneyime sahip kisiler ise bu gruptan daha uzun stirede islemi

‘bitirmektedir.

Tablo 41. Alt-iist kenarlagtirma iglemine ait varyans analizi tablosu

Degisim Serbestlik Kareler Kareler F (Hesap) Onem
Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri Diizeyi
Gruplar arasi 3 154178.2 51392.739 8.656 P<0.001
Gruplar igi 189 1122129 5937.192
Toplam 192 1276307.2

Tablo 42. Alt-ist kenarlastirma degerlerinin ortalamalar giiven araliklari ve

homojen gruplar tablosu.

Deneyim Ortalama Olgiim Sayis1| Giiven Araligi | Homojen Gruplar
15 70.9 27 50.0-91.8 *
33 87.6 59 72.6-102.5 *
31 93.2 30 66.1-120.2 *
10 141.4 78 119.5-163.3 *
Toplam 107.65 194 96.0-119.1

Is 6geleri bazinda 31 ve 15 ay deneyime sahip kisiler siire olarak genellikle ayni

homojen grup iginde yer almustir.

Bu nedenle daha sonraki hesaplamalarda iki grup i¢in ortak bir degerlendirme

yapilmstir.

Elde edilen sonuglara gére degisik deneyimlere sahip elemanlarin 1 is giiniinde

yorumlayabilecekleri fotograf sayisi;

10 aylik deneyim igin 17 fotograf,

15-31 aylik deneyim igin 26 fotograf,
33 aylik deneyim igin 30 fotograf
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olmaktadir. Bu sonuglar parga baz sisteminde ¢ahsan egitimli bir kiginin ulasabilecegi
degerlerdir.

Fotograf yorumu igin birim fiyatlar belirlenirken bir kisinin bir giinde
yorumlayabilecegi fotograf sayisina gére hesaplama yapllmaktadlr. Yukarnidaki deneyime
sahip kisiler arasindan 33 ay deneyimli olana gére birim fiyat hesaplandig takdirde ihaleye

veren taraf agisindan daha ekonomik olacaktir.

8693 fotograftan olusan Konya Mersin bolgesi 33 ay deneyime sahip 3 kisiyle 97 is
giiniinde 10 ay deneyime sahip 3 kisiyle 170 is giiniinde yorumlanabilecektir.

Siireler arasinda deneyime bagh farkin belli olmast kisiler arasinda daha adil bir ig
dagitiminin yapilmasim saglayacaktir. Bir kisinin belli bir siirede ne kadar ig yapacagi daha
onceden planlanip dagitim yapildi: igin kisilerin yapabilecekleri kadar almalari ve daha
verimli ¢alismalan saglanacaktir. Hali hazirda yapilan dagitimlarda. 10 aylik ¢aliyma
siresine sahip elemanlarin giinlik tim islemler dahil 4-5 fotograf. 15. 31 ve 33 aylik

calisma siiresine sahip elemanlarda ise 5-6 fotograf esas alinmaktadir.

Ol¢iimlerin alindii dénemde Konya ve Mersin fotograflarinda ¢aligilmigtir. Bu
bolgelere ait fotograflar arazi ve orman yapisi bakimindan genellikle kolay ve hizli islem
yapabilecek 6zelliklere sahiptir. Ornegin arazinin diisik egimli olmasi, ¢ok fazla sarp
daglara sahip olmamasi. dolayisiyla kaymanin gok az olmas, dlgek farkliliginin ¢ok etkili
olmamasi, orman alanlarinin az ve genellikle bozuk nitelikte olmasi olgiilen siirelerin
diisiik olmasim saglamigtir. Bulunan degerler Konya-Mersin bolgesindeki yap: ile aym

yapiya sahip yerler i¢in gegerlidir.

Standart siireleri etkileyen bir dier etmen de yaz aylarinda rapido miirekkebinin
cabuk kurumasi ve kalemin yazmamasidir. Caligmanin yapildigy dénemin genellikle kig

aylarinda olmasi nedeniyle bu sorun ortaya ¢ikmamustir ve stireye etkisi gozilkmemistir.

Kobu (1999) ve Kanawaty (1997) gz yorgunlugu i¢in dinlenme paylarinin % 6-11
alinabilecegi belirtmislerdir. Ancak stereoskoplarla ¢alismada bu siireler- yetersiz

kalmaktadir, Zira uzun siireli ¢aligmalarda gegici saglik sorunlariyla karsilagiimaktadir.
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Ormancilikta kesim, bolmeden ¢ikarma, tagima v.b. islemlere iligkin ig
analizlerinde &geler, degisken 6fe ozelligi gostermektedir ve temel zamamn se¢iminde
regresyon analizlerinden yararlamlmaktadir. Bu ¢alismada ogeler iizerinde etkili olan
faktorlerin Sl¢iimiiniin yapilan 6n ¢aligmada verimli olmadig gfizlenmistir. Bu nedenle
yorumlamaya ait &gelerin duragan 6ge oldugu kabul edilmistir ve temel zamanlarin

segiminde aritmetik ortalama kullanilmustir.



4. SONUCLAR VE ONERILER

Is ol¢iimiiyle elde edilen standart zaman degerleri asagidaki amaglar igin

kullanilabilir.

1. Yillik plan ve programlarin yapilmas:.

2. Calisanlarin tecriibesine gore daha dengeli is dagitimimn yapilmasi.

3. Etken olmayan siirelerin azaltilarak verimliligin arttirllmasi.

4. Birim fiyatin belirlenmesi.

5. Yillik galisilacak ortalama fotograf sayisina gére eleman ihtiyacinin belirlenmesi.

6. Yorumlama ¢alismalarinda kontrol etkinliginin arttirilmasi.

Is 6gelerinin standart siirelerini bulabilmek i¢in aym arazi kullamm sekline ve
orman yapisina sahip fotograflarda, arazinin ayni renk ve tonlarda gériildiigii. kisilerden
kaynaklanan faktérlerin ve gevre sartlarinin ayni oranda gergeklestigi fotograflardan biitiin
degisik kosullart kapsayacak sekilde 6lgiim alinmasi gerekmektedir. Daha deneyimli
kisilerle ¢alisarak yorumlama iizerinde etkili olan faktérlerin etkisi azaltilabildigi taktirde
hava fotograflanmin yorumlanmasinda standart zamanlar hesaplanabilir. En fazla 33 ay
deneyime sahip Kkisilerden yararlanarak standart zamanlarin bulunmasi miimkiin degildir.
Ancak elde edilen ortalama degerler, tayinler nedeni ile siirekli yeni elemanlar ile ¢aligan
Orman Harita ve Fotogrametri Miidiirliigiinde, yukarida verilen amaglar igin, standart

zamanin yerine kullamlabilir.

Hava fotograflarimin yorumlanmasinda ¢aligma siiresinin yaninda dinlenme siireleri
de standart zaman etkileyen 6nemli bir unsur olmaktadir. Bu ¢aliymada dinlenme siireleri
literatiirlerde verilen miktarlarda alinmustir. Calisan kisilerin 6zendirilmis olmalan

kosuluyla dinlenme siirelerinin ayrica bulunmasi gerekir.

Fotograflarin kalitesinin arttirilmasi ve bir tiiriin her yil gekilen fotograflarda aym
renk tonunda gorillmesinin saglanmasi yorumlama galigmalarimin hizim ve dogrulugunu

arttiracaktir.
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Hava fotograflarmin yorumlanmasinin &grenilmesi yaprakh ve igne yaprakli
ormanlarda en az 1’er yillik bir ¢alima siiresini gerektirmektedir. Isi dgrenen kisilerde en
verimli olabilecekleri dénemde baska birimlere tayin olmaktadir. Verimlilik i¢in Orman

Harita ve Fotogrametri Miidiirligiinde uzun stireli caligma dzendirilmelidir.

Hava fotograflanimn yorumlanmas: kisa araliklarla siirekli tekrarlanan oldukc¢a
monoton bir igtir. Calisan kigilerin is doyumu saglanarak i verimliligi arttirmak

olanaklidir.

Yorumlama calismalarimin yaninda, ara sira degisik etkinliklerinde ve projelerde

gorev almak yapilan igin monotonlugunu azaltabilir.

Verimliligi arttirmak igin bagvurulacak carelerden biri de ¢alisanlarin tesvik
edilmesidir. Insan giiciinii tespit edilmis kalite ve miktar standartlarinin iistlinde calistirmak
icin parasal ve parasal olmayan tesvik unsurlarindan yaralanilir. Az calisanla ¢ok ¢alisanin

ay1rt edilmedigi zaman personel moralinin diismesi kaginilmazdir.

Yapilan galismanin tamamen g6z ile stereoskop altinda yapilmasi goz sagligim
etkilemektedir. Bu kurumda 1995 yilina kadar 6denen g6z tazminatinin tekrar ddenmesi
ekonomik sartlar nedeniyle olan tayin isteklerini azaltabilir.

Yorumlanan hava fotograflarindan sayisal megcere taslaklarinin tretilmesi iglemi
de son yillarda ihale yolu ile yapiimaktadir. Bu iglemlere iligkin is 6lglimii mevcut degildir.
Birim fiyata esas olusturan standart zamanlar sayisal mesgere taslaklannin dretimi i¢in de

belirlenmelidir.
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