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OZET

Giresun-Yaghdere Yagig Havzasi’nda yapilan bu gahiymada farkli anakayalar, farkh
arazi kullamm sekilleri, farkih bakilar ve farkli yiikseklik kademeleri dikkate alinarak
topraklarin erozyon egilim degerleri ile bazi fiziksel, kimyasal ve hidrolojik toprak
ozellikleri aragtinimigtir.

Bu amagla aragtirma alamindan alinan toprak dmeklerinin aragtirma alamm temsil
edecek sekilde beg farkli anakaya grubundan (andezit, bazalt, granit, dazit, granodiyorit),
¢ farkh arazi kullamm geklinden (tanm, mera, orman), iki farkh bakidan (kuzey, giiney)
ve iki farkh yiikseklik kademesinden (0-1350, 1350-2700) alinmigtir. Arastirma alaninda
herbir anakaya grubundan 12 adet olmak iizere toplam 60 adet toprak profili agilmi§ ve her
bir profilden farkhi derinlik kademelerinden (0-20 cm, 20-50 cm) toprak o&rnekleri
alinmagtir.

Aragtirma alanindan alinan bu toprak drnekleri tizerinde; tekstiir (kum, kil ve toz),
erozyon egilimleri (dispersiyon oram, kolloid/nem ekivalam oram, erozyon oram ve kil
orani), nem ekivalan, solma noktasi, yararlamlabilir nem, permeabilite, gézenek hacmi, su
tutma kapasitesi, hacim agirlig1, dane yogunlugu, pH ve ateste kayip gibi 17 toprak 6zelligi
belirlenmigtir. Topraklar bu ozellikleri ile, varyans analizi, duncan testi ve korelasyon gibi
istatistiki yontemlerle kargpilagtinlmig, aralanndaki farkhbiklar aragtinlmigtir. Aynca
¢aliyma alamyla ilgili haritalar cografi bilgi sistemi ortaminda degerlendirilmigtir.

Yapilan laboratuvar ve istatistik analizlerden elde edilen baz1 sonuglart su sekilde
Ozetlemek miimkiindiir;

1. Varyans ve korelasyon analizleri sonuglanna gore belirlenen toprak 6zelliklerinin
anakaya gruplarina bagh olarak pozitif veya negatif yonde degisim gosterdikleri
belirlenmigtir.

2. Dispersiyon oram bakimindan sadece bazalt anakayasi lizerinde gelisen topraklar
erozyona duyarh bulunmusgtur.

3. Koloid/nem ekivalam oram, erozyon oramt ve kil oram bakimindan havza
topraklarimin tiimiiniin erozyona duyarh olduklan tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Toprak erozyonu, Anakaya, Arazi Kullanma S$ekli, Cografi
Bilgi Sistemi
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SUMMARY

Investigations on Erodobility Indices and Vegetation Structure of Soils Developed
from Different Parentmaterials at Giresun- Yaglhidere Watershed

This study was conducted in Giresun-Yaglidere watershed in which, soil
erodobility and some physical, chemical and hydrologic soil properties of different
parentmaterials, land use types, aspects and altitude levels were studied.

For this purpose, soil samples were taken from five different parentmaterials
(andesite, basalt, granite, dasite and granodiorite), three different land use types
(agriculture land, rangeland and forestland), two different aspect groups (south and north)
and two different altitude levels (0-1350 m and 1350-2700 m). A total of 60 soil profiles
from 12 different parent material groups were dug and from each soil profile, the samples
from two different soil depth level were taken.

As indicated below, 17 soil properties such as texture (sand, clay and silt),
erodobility indexes (dispersion ratio, colloid/moisture equivalent ratio, erosion ratio and
clay ratio), moisture equivalent, permeability, bulk density, soil particle density, porosity,
pH, loss on ignition, and available moisture were measured on the soil sample. Soil
properties were analyzed statistically using Analysis of Variance, Duncan’s Multiple
Range Test and Correlation. Differences and relations between the soil properties were
examined. Furthermore, maps of the research area were digitized and evaluated with
Geographic Information System.

The results of laboratory test and statistical analysis can be summarized as follows:

1- According to the variance and correlation analysis, soil properties changed to
positive or negative way depending on parent material groups.

2- In terms of dispersion ratio, only the soils developed from basalt were found
succestible to ersion.

3- All the watershed soils were found to succeptible erosion according to the

colloid/moisture equivalent ratio, erosion ratio and clay ratio.

Key Words: Parentrock, Soil Erosion, Land Use Type, Geographic Information System.

vil



SEKIL LISTESI

Sekil 1. Arastirma alaninin genel konumu.............c..cocoooiiiiiiiiin e, 21
Sekil 2. Aragtirma alamnin genel GOTGNUMA. ..........c..ooovervreceeereeeeeeeeerese st 22

Sekil 3. Fiziksel ayrigma olaylarinin belirgin gekilde goriildigi bir mera alan, hatali
arazi kullanimu, agir ve erken otlatmalar sonucu ortaya ¢ikan mera durumu.................. 24
Sekil 4. Agin otlatma sonucu orman ve mera arazilerinde ortaya ¢ikan toprak

erozyonu ve arazinin genel gOrinlimul................coccevieirieoreieere e 24
Sekil 5. Orman igi mera konumunda bir alanin genel gérinimii................c.................... 25
Sekil 6. Agir ve erken otlatmalar sonucu aragtrma alam meralaninda kargilagilan

oyuntu €rozyonu ve boyutlan........ ..o 30

Sekil 7. Aragtirma alaninda normal kapalilifn bozulan orman alanlarinda yiizey
€TOZYOMU SOTUIILL ... ...ooiomeienurruieerenueeerassearaaseaasseaseeaansaaanssaansaaessnsensarsarsssassssnsssessseeensesssnes 31
Sekil 8. Oyuntularla yanlan mera arazilerinden taginan materyalin lav akintilan

halindeki GOTUMIMIL. .. ...........o.ooveiie ittt ee e ee e eeae e eseeeeee e 32
Sekil 9. Dogal orman arazisinde tanmsal amagh hatali arazi kullanimi ve aktif yiizey

erozyonu (yaprakli dal faydalanmasi amaciyla budama) .................coccooeveeiiiiiiinnn., 35
Sekil 10. Aragtirma alaninda agilmis olan bir toprak profili.................coooeweevenrveerevereeen. 39
Sekil 11.Farkl: arazi kullamim sekillerine gore ortalama kum, kil ve toz degerleri......... 51

Sekil 12. Farkli arazi kullamm sekillerine goére ortalama su tutma kapasitesi ve
permeabilite degerleri...............oooiri i s 53
Sekil 13. Farkl arazi kullamim gekillerine gore ortalama nem ekivalam, solma noktas:
ve yararlamlabilir nem degerleri......... ..o 54
Sekil 14. Farkli arazi kullamm gekillerine gore ortalama hacim agirligi, tane
YOSUNIUGU deerleri....... ..o vt 55
Sekil 15.Farkh arazi kullamm gekillerine gore ortalama gozenek hacmi degerleri......... 56
Sekil 16. Farkli arazi kullamim sekillerine gére ortalama ateste kayip ve pH degerleri.. 56
Sekil 17.Farkh arazi kullamm gekillerine gére ortalama dispersiyon oram ve erozyon
OTANI AEGEIIOIL. ... ...ttt ettt sa e et e saseeaeens 58
Sekil 18.Farkhi arazi kullamm sekillerine gore ortalama kolloid/nem ekivalam 58

Sekil 19.Farkh arazi kullamm gekillerine gore ortalama kil oram 59



Sayfa No
Sekil 20.Farkht arazi kullamim sekillerine gore ortalama kum, kil ve toz degerleri......... 60

Sekil 21. Farkl arazi kullamm sekillerine gore ortalam su tutma kapasitesi ve
permeabilite deerleri............cc.oeriiieiericici e 62
Sekil 22. Farkh arazi kullamm gekillerine gore ortalama nem ekivalam, solma noktasi
ve yararlamlabilir nem degerleri......... oo 63
Sekil 23.Farkhi arazi kullamm sekillerine gére ortalama hacim afirhgi, tane
yORUNIUZU dEBETIeri.........oonioeeeeeerce et 64
Sekil 24.Farkli arazi kullamm gekillerine gére ortalama gozenek hacmi degerleri........ 65
Sekil 25. Farkli arazi kullamm sekillerine gore ortalama ateste kayip ve pH degerleri.. 65
Sekil 26.Farkh arazi kullamim sekillerine gore ortalama dispersiyon oram ve erozyon
OFaNE AEBTIETL. ... ...oomceee ettt et e s s 66
Sekil 27 Farkh arazi kullamm gekillerine gore ortalama kolloid/nem ekivalam

AEBETIET. .......ooooooeeeeteete et Sebst bt e 67
Sekil 28 Farkh arazi kullanim gekillerine gore ortalama kil oram degerleri................... 68
Sekil 29 Farkh yiikseklik kademelerine gore ortalama kum, kil ve toz degerleri.......... 70
Sekil 30. Farkh yiikseklik kademelerine gore ortalama su tutma kapasitesi ve

permeabilite’ deSerleri. ... ....o.ooiiiieii e 71
Sekil 31. Farkhi yiikseklik kademelerine gore ortalama nem ekivalam, solma noktasi

ve yararlamlabilir nem degerleri........... oo 72
Sekil 32.Farkh yiikseklik kademelerine gore ortalama hacim agirhif, tane yogunlugu

AEBETIETI. ..........cooceeecectee et sr s s 73
Sekil 33.Farkli yiikseklik kademelerine gore ortalama gdzenek hacmi degerleri........... 74

Sekil 34. Farkl1 yiikseklik kademelerine gore ortalama ateste kayip ve pH degerleri.... 75
Sekil 35.Farkh yitkseklik kademelerine gore ortalama dispersiyon oram ve erozyon

OraNt EFTIETL.........oeeeiieecciecent et 76
Sekil 36.Farkh yiikseklik kademelerine gore ortalama kolloid/nem ekivalan degerleri 76
Sekil 37 Farkh yiikseklik kademelerine gore ortalama kil oram degerleri..........c.oeeniee 77
Sekil 38.Farkli yiikseklik kademelerine gore ortalama kum, kil ve toz degerleri.......... 78

Sekil 39. Farkh yikseklik kademelerine gore ortalama su tutma kapasitesi ve

permeabilite dEFETIEri.......cc.ouimiuiriiremi s 79
Sekil 40. Farkh yiikseklik kademelerine gore ortalama nem ekivalam, , solma noktas: 80

ve yararianilabilir nem deBerleri........... oo



Sayfa No
Sekil 41 Farkl yiikseklik kademelerine gore ortalama hacim agirhg, tane yogunlugu

Sekil 42.Farkh yiikseklik kademelerine gore ortalama gozenek hacmi degerleri........... 82
Sekil 43. Farkli yiikseklik kademelerine gére ortalama ateste kayip ve pH degerleri.... 83
Sekil 44 Farkhi yukseklik kademelerine gore ortalama dispersiyon orani ve erozyon

OTANT AEFETIETH. ......oiteeiteee ettt e sa bbb e es e 84
Sekil 45.Farkli yiikseklik kademelerine gére ortalama kolloid/nem ekivalan: degerleri 85
Sekil 46.Farkh yiikseklik kademelerine gore ortalama kil orami degerleri...................... 86
Sekil 47 Farkh bakilara gére ortalama kum, kil ve toz degerleri...................cccccoeee.. 87
Sekil 48. Farkli bakilara gore ortalama su tutma kapasitesi ve permeabilite degerleri... 88
Sekil 49. Farkli bakilara gore ortalama nem ekivalam degerleri............ccooooceeine, 89
Sekil 50 Farkli bakilara gére ortalama hacim agirhg, tane yogunlugu degerleri.......... 91
Sekil 51.Farkh bakilara gére ortalama gozenek hacmi degerleri....................cc..ooo.c... 91
Sekil 52. Farkh bakilara gore ortalama ateste kayip ve pH degerleri............................ 92
Sekil 53. Farkli bakilara gore ortalama dispersiyon orani ve erozyon orai degerleri.... 93
Sekil 54 Farkl bakilara gore ortalama kolloid/nem ekivalam degerleri......................... 94
Sekil 55.Farkl bakilara gére ortalama kil oram degerleri..................oooooiiiniiinnes 94
Sekil 56.Farkh bakilara gore ortalama kum, kil ve toz degerleri...........c.ccccccooeeiinic 95

Sekil 57. Farkh bakilara gore ortalama su tutma kapasitesi ve permeabilite degerleri... 96
Sekil 58. Farkli bakilara gore ortalama nem ekivalam, solma noktas: ve

yararlanilabilir nem degerleri........... ..o 97
Sekil 59.Farkh bakilara gore ortalama hacim agirligi, tane yogunlugu degerleri.......... 98
Sekil 60.Farkli bakilara gore ortalama gozenek hacmi degerleri............c.ccccocoviiniinc 99
Sekil 61. Farkli bakilara gore ortalama ategte kayip ve pH degerleri............................. 100
Sekil 62. Farkli bakilara gére ortalama dispersiyon oram ve erozyon oram degerleri.... 101
Sekil 63.Farkh bakilara gore ortalama kolloid/nem ekivalam degerleri.......................... 102
Sekil 64 Farkli bakilara gore ortalama kil oram degerleri..............ccooooniiiiiinins 102
Sekil 65.Farkh anakaya gruplarina gore ortalama kum, kil ve toz degerleri................... 104
Sekil 66. Farkh anakaya gruplarina gore ortalama su tutma kapasitesi ve permeabilite
3T 4 L o T OO OO P OO 105
Sekil 67. Farkli anakaya gruplanna gore ortalama nem ekivalam, solma noktasi ve 106
yararlamlabilir nem degerleri........... oo e

Sekil 68 Farkh anakaya gruplanna gore ortalama hacim agirhg, tane yogunlugu
AEBETIETH.........e oottt ea et et se et aess e e e s s aa s s e e a s e 108



Sekil 69.Farkl anakaya gruplanna gore ortalama gozenek hacmi degerleri................... 109
Sekil 70. Farkli anakaya gruplarina gore ortalama ateste kayip ve pH degerleri............ 109
Sekil 71. Farkh anakaya gruplarina gére ortalama dispersiyon orani ve erozyon oram

AEBETIETLL ... ....oereeeeereecc e s s s s s b s I11
Sekil 72.Farki: anakaya gruplanna gore ortalama koiloid/nem ekivalam degerleri........ 112
Sekil 73.Farkh anakaya gruplanna gore ortalama kil oram degerleri..........ccoocccccceeeeeev. 112
Sekil 74.Farkh anakaya gruplarina gore ortalama kum, kil ve toz degetleri................... 113
Sekil 75. Farkh anakaya gruplanna gore ortalama su tutma kapasitesi ve permeabilite

AEBETIETL.........ooeeeece ettt s eb et s 115
Sekil 76. Farkh anakaya gruplarina gére ortalama nem ekivalam, solma noktasi ve

yararlamlabilir nem degerleri........... oo 116
Sekil 77.Farkh anakaya gruplanina gore ortalama hacim afrhg, tane yogunlugu

EBETIET. . .....oeoeeeeee et b e e 118
Sekil 78.Farkh anakaya gruplarina gore ortalama gézenek hacmi degerleri................... 119
Sekil 79. Farkh anakaya gruplarina gore ortalama ateste kayip ve pH degerleri............ 120
Sekil 80. Farkli anakaya gruplanna gore ortalama dispersiyon oram ve erozyon orani

EBETIOTLL . .....eoveeceeeee et 121
Sekil 81.Farkli anakaya gruplanna gore ortalama kolloid/nem ekivalam degerleri........ 122
Sekil 82 Farkli anakaya gruplanna gore ortalama kil oram degerleri...........cc..c.... 123
Sekil 83. Giresun-Yaghdere yagg havzas: sayisal arazi modeli ve profil noktalannin

AABAIML ...t e s 132
Sekil 84. Giresun-Yaghdere yagis havzast egim smiflan haritast.........cooooovvnnenins 133
Sekil 85. Giresun-Yaghdere yagis havzasi baki haritasi............cccooorimninniniinnenn. 134
Sekil 86. Giresun-Yaghdere yags havzasi arazi simflan haritast..........coo.cooooveiiencens 135
Sekil 87. Giresun-Yaghdere yagis havzas: anakaya gruplan haritast.............cccocooeveees 136
Sekil 88. Aragtirma alam iirt topraklarinin dispersiyon oran: siiflan haritast............... 137
Sekil 89. Arastirma alam alt topraklarinin dispersiyon oram siniflan haritast............... 138



TABLO LISTESI

Sayfa No
Tablo 1. Yaglidere meteoroloji istasyonunun bazi verileri.................ccocooiiiinne 22
Tablo 2. Yagg havzasindaki yerlesim yerleri ve nifus durumlan.................cccoeenie. 26
Tablo 3. Aragtirma alam nifusunun cinsiyete gore egitim durumu..............c.ccovvevnenene. 27
Tablo 4. Havzanin su potansiyeli.............coooooonioiiiccc e 33
Tablo 5. Aragtirma alaninin yiikseklik kademelerine ve arazi kullamm gekillerine gore
DIKE OTUUST. ....o.ocveee et ee et e e s e e ee e ete s eseesuanreseesessneesaesesaes et anseneenas 124



1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Erozyon dogal dengenin en 6nemli unsuru olan toprad yerinde tutan ve koruyan
bitki Ortisinin insan tarafindan degigiklife ugratilmasi sonucunda bilyik oiciide hz
kazanmug toprak aginmasi ve taginmasi olayidir [1].

Asinan ve taginan bu toprak ise altta bulunan materyalden o kadar yavag tegekkiil
eder ki, bir yerden yikamp gittikten sonra bu araziyi artik alt topragin vaziyetine gére
tamamiyla tahrip edilmig kabul etmek mimkiin olabilir. Yapilan en sihhatli tahminlere
gore, miisait sartlar altinda , iyi bir orman, ¢ayir yahut vs. koruyucu bitki ortiisii altinda
tabiat, alt topragin cinsine ve iklim sartlarina tabi olarak 2.5 ¢cm kalinhiginda bir ust toprak
tesekkiilii igin 200 ila 1000 seneye ihtiya¢ duyar [2, 3]. Oyle ki 20 cm kalinhginda bir st
topragin su ile taginmasina miisaade edildigi takdirde tabiatin en azindan 1600 ile 8000
senelik emegi yabana gitmis olur. Aslinda bu toprag: elde etmek igin lazim gelen zaman
hakikatte ¢ok daha uzundur. Zira ikinci santimetrede bulunan topragin tesekkiilii igin
birinci santimetreye nazaran daha fazla bir zamana ihtiya¢ vardir ve bu zaman, derinlere
gidildikge artmaktadir [4].

Turkiye, diinyada en fazla erozyona ugrayan Giiney-Giineydogu Asya kusgag: iginde
yer alan yiiksek ve engebeli bir iilkedir. Binlerce yildan beri yogun bir arazi kullammina
maruz kalan ve ozellikle dogal bitki ortiisii onemli 6lgide tahribata ugratilmig bulunan
Tiirkiye’den her yil denizlere taginan ortalama sediment miktari, diger iilkelere ve kitalara
oranla kat kat fazladir [1]. Gergekten de yurdumuzdan her yil denizlere taginan materyal
miktan, yizolgiimi Turkiye’nin 13 kati olan Avrupa kitasindan tagman materyal
miktanindan fazladir. Yine Tirkiye’de birim alandan taginan materyal miktari Kuzey
Amerika’dakinden 6 kat, Avrupa’dakinden 17 kat, Afrika’dakinden ise 22 kat fazladir [5].

Ulkemizde erozyonu ve taginan toprak materyalinin miktar olarak yiiksek degerlere
ulagtiini belgeleyen 6rnekler de mevcuttur. Tarihte Kieopatra filosunun o zamanlar deniz
kenarinda bulunan Tarsus’u ziyaret ettii bilinmektedir. Bugiin ise Tarsus denizden 15 km
igerde karada kalmigtir. Aymi gekilde Tschikatcheff [6] Biiyiik Menderes’in agzinda deniz
gerilemesinin son 1800 sene i¢inde her yiizyllda 600 m olarak hesap etmigtir.

Ege’de Gediz nehri tasidifi materyal ile izmir Korfezi’ni doldurmaktaydi. Bu
yasanan tehlike anacak yarim asir kadar evvel nehrin mecrasim degigtirmek suretiyle



onlenebilmigtir. Diger taraftan Anadolu’da da erozyona ait sonuglar hasil olmugtur. Calvi
[7], Anadolu ovalarindan bir kismimin erozyon neticesinde meydana geldigini kabul
etmektedir. Olugan bu ovalarin derinligi ise birkag yiiz metre olarak tahmin edilmektedir.

Turkiye gesitli yizey sekillerine sahip bulunan yiksek ve genellikle daglik bir
ilkedir. Ortalama yiiksekligi 1132 m olup, bu yiikselti Avrupa’mnkinin (330 m) 3.5 katina
ulagmakta, dinyanin en yiksek kitast olan Asya’mmnkini (1050 m) bile asmaktadir.
Turkiye’de yiikseltisi 1000 m’ den fazla olan alanlar (goller diginda) ilke yiizélgiminiin %
56’sim1 agmaktadir [8].

Ote yandan Tiirkiye, yiksek oldugu kadar da anzah ve dolayisiyla fazla egimli bir
arazi yapisina sahip bulunmaktadir. Nitekim dik egimli ve ¢ok anzah arazi ilkenin
yansindan fazlasim kapsamakta, egimi % 20’nin izerinde bulunan alanlar ilke
yizdlgimiiniin % 61’ini, egimi % 40°1n uzerinde bulunan alanlar ise iilke ylizoélgiimiiniin
% 45’ini agmaktadir [9].

Bunun yaminda Tiirkiye, ekonomik, sosyal ve kiiltirel bakimlardan hizh
gelisimlerin yer aldigy bir asama igerisindedir. Niifus hzla artmakta ve bu artig dogal
kaynaklar izerinde baskisini giin gegtikge artirmaktadir. Diger taraftan Tiirkiye dogal
kaynaklar bakimindan biyiik bir potansiyele sahip olmasina ragmen hikiim siiren degisik
medeniyetlerin agint ve usulsiiz faydalanmalanna maruz kalmistir. Bu durum geride su
temini ve toprak erozyonu yoninden ¢6ziimii gii¢ sorunlar birakmugtir. N"ltekim, bu
sorunlann ¢ozimlerini amaglayan birgok miihendislik projeleri inga halindedir. Ancak
bitiin bu tesislerin sedimentasyona maruz kalmalar kagimimazdir [10].

Dogu Karadeniz Havzas: jeolojik, jeomorfolojik ve topografik yapisi itibariyle
daghk arazi niteliginde olup, diger bolgelerden daha farkh bir yapiya sahiptir. Topografik
yapisi itibariyle dik egimli ve iklim yapis:i itibariyle de bol yagish bir bolgedir. Dogu
Karadeniz Bolgesi topraklan tulke yiizolgiiminin % 5.34’Gnii olugturmaktadir. Bolge
topraklariin % 81.32°sini dik egimli (% 26-45) araziler olusturmaktadir. Boélgede
topografik yapinin dik egimli olugu, genis alanlarda siddetli ve gok siddetli diizeyde yiizey
erozyonunun goriilmesine neden olmaktadir. Yizyllardan beri siiregelen hatali arazi
kullanimlan sonucu dogal bitki ortiisii énemli olgiide tahrip edilmistir. Bolgede her wil
yaklagik 900 m3/km?2 civarinda toprak ve 110 kg/km? bitki besin elementinin su erozyonu
ile tagindifx bilinmektedir [11].

Dogu Karadeniz Bélgesi’nde I, I1. ve III. Simf arazilere ait toplam alan 160.615 ha
(Dogu Karadeniz Bolgesi arazi varhiginin % 4.12°si)” dir. IV. sinif arazilerin toplami ise



253.153 ha (Dogu Karadeniz Bolgesi arazi varhgimin % 6.49’u)’dir. Yukandaki verilerden,
Dogu Karadeniz Bolgesi’nde tanma uygun arazinin yok denecek kadar az oldugu
anlagilmaktadir. Diger taraftan, bu arazilerin biiyiik ¢ogunlugunun yerlesim ve tanm dis:
amaglarla kullamldi bilinmektedir. Yorede artan niifusla birlikte, orman ve mera arazileri
iizenne olan baski giinden giine artmaktadir. Nitekim bolgedeki orman ve mera alanlan
tanm arazisi elde etmek amaciyla hzli bir sekilde tahrip edilmektedir. Omegin 1970
yiinda Giresun Orman Bolge Midirluga alam 442.599 ha, Trabzon Orman Bolge
Midirliga alam 535.782 ha iken son yillarda Giresun’da orman alam 426.774 ha’a,
Trabzon’da ise 523.141 ha’a digmigtir [12].

Bu azalma ginden gine hizli bir sekilde artarak devam etmektedir. Bolge
meralannda agin ve bilingsiz hayvan otlatilmasi, tanm arazilerinde yillardan beri siregelen
yanliy arazi kullammu, orman alanlannda uygulanan kagak kesimler ve agmacilik
sonucunda, normal kapaliliim1 kaybeden ortiisiiz kalan topraklar hizh bir gekilde
tasinmaya devam etmektedir. Yoredeki akarsulardan tagpinan kati madde miktann yilda
yaklagik 10 milyon ton civanndadir. Yukanda kisaca belirtilen nedenlerden dolayy,
bolgenin farkli akarsu havzalarinda kisa araliklarla meydana gelen sel olaylan sonucunda
pek ¢ok can ve mal kayiplaninin meydana geldigi bilinmektedir [13].

Erozyon olayinda etkili olan iklim, topografya ve vejetasyon faktérlen ile birlikte
anakaya da etkili bir faktordiir. Toprak olusumunun temel maddesi olan anakaya en 6nemli
toprak yapan faktérdiir. Ancak anakayamn topragin gelisimindeki etkinligi bolgesel olarak
degisir. Ozellikle serin ve nemli iklimin etkisi altindaki bélgelerde topragin gelisiminde
anakaya iklimden daha az etkilidir. Buna kargihik iilkemizin de yer aldif1 thman kugaktaki
toprak gelisimi olaylarinda anakaya ozelliklerinin iklim o6zellikleri kadar etkili oldugu
anlasilmistir [14]. Anakayalar fiziksel, kimyasal ve minerolojik yap1 ve bilesimleri
bakimindan birbirinden farkiilik gosterdiklerinden ve bu farkhliklarim kendisinin tizerinde
gelisen topraklara da biyiik olgiide yansittiklarindan, bir topragin yapisi o anakayamn
ozelliklerini gostermektedirler. Bu nedenle de farkli anakayalarin (zerinde gelisen
topraklann ayrigma hizlan, siireleri ve dolayisiyla erozyon duyarlihg (erodobilitesi) de
farkhilik gosterebilmektedir.

Giresun-Yagldere Yagis Havzasi’nda yapilan galiymada oncelikle farkh anakaya
gruplannin topraklann erozyon egilimi iizerindeki etkileri, farkh arazi kullamm gekli, baka
ve yiikseklik kademelerine gére topraklarin erozyon egilim degerlerinin degisimi ve bu
topraklann baz: fiziksel, kimyasal ve hidrolojik 6zellikleri ve aralarindaki mevcut iligkiler
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aragtinlmigtir. Aynca havza topraklannin erozyona duyarhihifimin belirlenmesinde CBS
(Cografi Bilgi Sistemi) kullamilmigtir. Yapilan bu ¢ahgma ile havzanin genel olarak
erozyon durumunu anakaya ve arazi kullamim gekilleri itibariyle ortaya koymak ve ileride
yapilacak olan erozyon ve sel kontrolii, agaglandirma, arazi simflamas: ve yoredeki halkin
sosyo-ekonomik diizeyinin yiikseltilmesi gibi uygulamalara igik tutmas: hedeflenmistir.



1.2. Literatiir Ozeti
1.2.1. Tiirkiye’de Yapilan Cahymalar

Ozyuvact [15], Kocaeli Yarimadasi’ndaki topraklarin erozyon egilimlerini
aragirmug ve topraklan erozyon egilimleri agisindan gosterdigi farkhliklarda en onemli
etkenin anamateryal oldugunu ortaya koymustur. Bu arasurma neticesinde elde edilen
verilerden yararlanarak yaptifi varyans analizi sonuglanndan, dispersiyon orammin
anamateryal, arazi kullanma jekli ve toprak derinlifine bagh olarak istatistiki anlamda
onemli farkhliklar gosterdigi sonucuna varmustir. Yapilan bir karsilasgtirmada ormanhik
alanlann kirsal alanlara nazaran daha fazla su tutabilme 6zelliginin bulundugu ve aynca
ylizey topraklarimn alt topraklara gore daha yiiksek su tutma kapasitesine sahip olduklan
sonucuna varnlmustir. Bir difer kargilagtirmada, erozyon egilim indekslerinin
permeabiliteleri en disitk topraklarda en yiksek degerleri verdigini ve permeabilitenin
azalmasiyla erozyon egiliminin arttifim saptarmgtir.

Ozyuvac: [16], Amavutkoy deresi yagis havzasinda yapmis oldugu arastirmada
biitiin toprak gruplarinda dispersiyon oranlannin 15°ten biiyikk oldugunu ve topraklann
erozyona karst duyarhh oldugunu saptamugtir. Yagis l;avzasmdaki erozyona karst
duyarlihgin, fazladan aza dogru kristalin gist, killi gist, arkoz, granit, kuvarsit ve neojen
formasyonuna ait topraklar oldugunu bulmugtur. Varyans analizleri sonucunda dispersiyon
oramnda gorilen farklilifin ana materyal igin (0.05) toprak derinligi igin ise (0,01)
seviyesinde onemli oldugu sonucu elde edilmistir.

Balci, Ozyuvaci [17], Tirkiye’nin iki farkh bolgesinde (Marmara ve i¢ Anadolu
bolgesi) topraklanin erozyon egilimlerini incelemis ve i¢ Anadolu bolgesi topraklarimin
erozyon egilimlerinin, Kocaeli yarimadasi topraklanmin erozyon egilimlerinden daha
yiiksek oldugu sonucunu elde etmislerdir.

Balc: [18], I¢ Anadolu’da anamateryal ve baki faktorlerine gore topraklarin
erodobilitelerini incelemigtir. Yaptifx arastirmada topraklarin dispersiyon orani ortalama
olarak 15’ten biiyiikk bulmug ve topraklarin erozyona karsi duyarh oldugu belirtmistir.
Farkh bakilarda (kuzey, giiney) yaptiga karsilastirmada giiney bakilardaki topraklann,
kuzey bakilardaki topraklara gére erozyona daha ¢ok duyarl oldugu belirlemistir. Ayrica
dort farkli anamateryalden geligmis bulunan bu topraklann erdobilite indeksleri arasindaki
nisbi farklan, Neojen Tozu> Kumtagi>Andezit>Konglomera geklinde belirlemigtir (18).



Balct [19], I¢ Anadolu’da jeolojik yapi, toprografik durum (baki) ve toprak
derinligi faktérlerinin erodobilte ilgili toprak ozellikleri iizerindeki etkilerini incelemigtir.
Yapilan bu aragtirmaya gore belli bagh dort jeolojik anamateryal iizerinde tegekkiil etmis
topraklanin, topografya (baki) ve toprak derinligi faktorlerine ragmen dayaniksiz
bulunmugtur. Yani her jeolojik anamaleryale ait topraklar, ister kuzey baki veya giiney
bakida olsun, ister iist toprak veya alt toprag olustursun, hepsinin erozyona veya eroslu
kuvvetlere karyt dayanikli olmayan topraklar oldugunu belirlemigtir. Bununla beraber
jeolojik anamateryallerden neojenin, her iki erodobilite, indekslerine gore, kumtagi, andezit
ve kretase topraklara nazaran en yiiksek erodobilite degerlerine sahip oldugunu
belirlemigtir.

Oztan [20], Degirmendere ve Hargit havzalannda efim ve farkh iki iklim tipini
karsilagtirdigs ¢alismada, topraklann dispersiyon oranini 15°ten bilyik bularak erozyona
duyarlt oldugunu belirlemigtir. Bu ¢aligmaya gore nemli iklime sahip Degirmendere
havzas: topraklann kurak iklimli Hargit havzasi topraklarina gore nispeten daha disik
erozyon egilimine sahiptir. Ayrica egimi %20nin iizerinde olan topraklann, egimi %20nin
altindaki alanlardaki topraklardaki erozyon egilimlerinden daha yiksek oldugu sonucuna
vanlmsgtir.

Oztan [21], Trabzon-Meryemana deresinde havzasinda orman ve mera
topraklarinda etkilerini incelemig ve orman topraklarinda otlatmanin erozyon egilimini
arttinc etkileri oldugunu belirlemistir.

Oztan [22], Meryemana Deresi Yagis Havzasinda farkh bakilarda yer alan orman
ve mera aragtirma parselleri topraklarinin, dispersiyon oram ve kolloid/nem ekivalam
degerleri bakimindan erozyona kary1 dayamksiz olduklarini saptamgtir.

Taridi [23], Trabzon-Hamsikdy yoresinde yaptifi caligmada erozyon egilimi
olarak suya dayanikli agregatlarin agregasyon indekslerini ortalama olarak musir tarlasinda
2.11, merada 2.38, kayin ormamnda 3,56 ve Ladin ormamnda 3.64 olarak bulmus ve
neticede orman topraklanmn nispi olarak tanm ve mera topraklarina nazaran erozyona
daha dayamkli oldugunu belirlemigtir.

Okatan [24], Trabzon-Meryemana deresi yagis havzasi Alpin meralarinda yaptigx
aragtirmada, dispersiyon oranlarinin aragtirma alamndaki bitiin toprak gruplarinda 15°den
biyikk oldugunu dolayisiyla havza topraklanimn erozyona duyarli oldufunu belirlemigtir.
Omekleme derinligi ile dogru orantihi olarak degisen dispersiyn oramndaki farkhlikiann



derinlik kademelerindeki kil, toz ve organik madde igerikleri ile iligkili oldugunu
belirtmistir.

Hizal [25], Kocaeli’de yaptifn c¢aligmada 10 anamateryalden sadece 2’sinde
topraklanin erozyona dayamkli oldugunu belirlemistir. Erozyona dayamkh bu
anamateryaller killi kiregtasi ve dolomitik ile yogun kalker oldugunu belirtmistir.

Sengoniil [26, 27, 28], Marmara bolgesi-Armutlu Yarimadas: topraklarinda toprak
islanabilirligi (zerine yaptifi ¢ahiymada, farkh anamateryal ve bitki ortiisiine sahip
topraklanin Ozellikleri ve erozyon egilimleri ile yangimn bunlar dzerine etkilisini
incelemigtir. Incelemelerde, topraklar erozyona duyarh bulunmustur. Ayrica ekstrem
derecede gii¢ 1slanan topraklarda dispersiyon oram1 yoénteminin topraklannin erozyon
egilimlerini dogru olarak yansitmadigim belirtmigtir.

Ozhan [29], Istanbul — Belgrad ormaninda yaptifi arastirmada topraklarn
dispersiyon orani degerlerini ortalama olarak 15’den bilyiikk bulmus ve topraklann
erozyona dayanikl olmadigini belirtmigtir.

Uslu [30], istanbul-Seytandere havzasinda muhtelif arazinin kullamm gekillerinin
yuizeysel akig ve erozyon iizerine etkisini incelemigtir. Muhtelif deger derinlik kademelere
ait dispersiyon oranlarin1 15°den, Erozyon orani degerlerini de 10°dan biyiik bulmug ve
neticede Neojen anamateryalinden gelismis bulunan arastirma alamindaki topraklarin
genellikle erozyona miisait oldugunu belirlemigtir.

Kansu vd. [31], Ankara Camhidere Baraji havzasinda yaptiklan aragtrmada baraj
havzasinin erozyon duyarhilik index haritasii gikarmak igin, uzaktan algilama ile arazi ve
laboratuvar galigmalar1 CBS, GIS (Geographic Information System) ortaminda incelenerek
erozyon indeks haritasin1 ortaya koymuglardr.

Ozel vd. [32], Dalaman havzasinda erozyon iizerinde yaptiklan bir pilot ¢ahigmada,
Satellite ve GIS (Geoproghic Information System) tekniklerini kullanarak erozyon
haritasim ortaya koymaya ¢alismislar, projede CORINE, ICONA ve USLE metodolojileri
kullanarak Dalaman havzasinin gergek ve potansiyel erozyon haritas: olugturmuslardir.

Atasoy vd. [33], Trabzon Meryemana aragtirma ormanimin bazi toprak ozelliklerini
incelemiglerdir.

Aydemir [34, 35], Bolu’da ii¢ farkh egimde (%15, %28, 9.45) ve bes farkh arazi
kullamm seklinde (bugday, nadas, musir, findik ve orman) dogal yagis altinda parsel
denemeleriyle yiizeysel akig ve toprak kaybim 6lgmistiir. Sonugta orman harig diger arazi
kulamm sekillerinde egim arttik¢a toprak kaybi1 da artmugtir. Ormanda toprak kayb: tespit



edilememistir. Orman diginda kalan diger arazi kullanim gekillerinde en fazla toprak kayb:
sirastyla musir tanimin, nadas, bugday ve findik tanm olarak gergeklegmistir.

Taysun [36], Gediz havzas1 rendzina tanm topraklarinda labaratuvarda suni
yagmurlama ile erozyonu 6lgmiis, dispersiyon oram ve erozyon oram ile yizeysel akig
arasinda pozitif onemli, organik madde ile yizeysel akig arasinda negatif OSnemli
korelasyon bulmustur. Toprak orneklerinde Olgiilen dispersiyon oranlant 15ten, erozyon
oranlan da 10’dan biiyiik ve erozyona duyarhdir.

Taysun, Saatgi [37], Izmir civaninda baz: biyiik toprak gruplarinda (Terra Rossa,
Kiregsiz Kahverengi topraklar, rendzina topraklari, kahverengi orman topraklarn) 6rnek
alarak laboratuvarda suni yagmurlama ile erozyon 6l¢miigler ve sonuglann baz toprak
ozellikleri ile iligkisine ait yapilan incelemede agregat stabilitesiyle erozyon arasida
negatif, dispersiyon oram ve erozyon oram arasinda pozitif anlamh korelasyon
bulmugslardir.

Dogan [38], Tokat yoresinde yaptifi arastirmada, biyik toprak gruplarinin
liniversal toprak kaybi1 esitligindeki erodobilite (k) faktorini suni yagi§ sartlarinda
incelemistir. Sonug olarak toprak kayb: esitligindeki erodobilite (k) faktorintin degerini
kolluvial toprakla 0.131, kestane renkli toprakta 0.183, kahverengi orman topraginda 0.071
kalkersiz kahverengi orman topraginda 0.067 olarak bulmus ve orman topraklanimn
disindaki digerlerinin orta derecede aginabilir topraklar grubuna dahil oldugunu, orman
topraklarinin ise az aginabilir topraklar grubunda oldugunu belirtmigtir.

Dogan ve Giiger [39], universal denklemdeki erodobilite (k) faktoriniin
saptanmasinda, denklemdeki 6gelerin her yore igin kurulacak ve en az 10 y1l 6l¢iim yapan
parsel denemeleri ile miimkiin olabilecegini belirtmiglerdir. Ankara merkez topraklan
aragtirma enstitiisii tarafindan yiritilen galigmalarda Orta Anadolu’da kalkerli kahverengi
topraklarda k erodobilite faktoriini 0.24 olarak bulmuslardir.

Tiridi, Akalan [40], Trabzon-Hamsikdy’iin 3 km giney dogusunda yer alan
Ferganh yoresinde yaptiklan aragtirma ile, benzer anamateryal, toprak, meyil ve baki
kosullarina sahip ladin ormam, ladin ormam yerine gegmis kayin ormam, bu ormanlann
yaklagik yarim yiizyil 6nce agilmasi sonucu olusmus mera ve halen islenmekte olan musir
tarlasi topraklannin organik madde, porozite, hidrolik gegirgenlik, katyon degisim
kapasitesi, bazla doygunluk yizdesi ve agregasyon indeksi degerleri saptanarak
karsilagtinlmigtir. Aragtirma sonuglanna gore, toprak katlanmin ortalama organik madde
miktar; musir tarlasinda % 3.280, gayir alanlaninda % 4.340, kaymn ormanlarinda % 5.038



ve ladin ormanlaninda % 7.44 olarak bulunmugtur. Benzer sekilde porozite degerleri; msir
tarlasinda % 39.21, gayir alanlarinda % 56.38, kayin ormanlarinda % 55.86 ve ladin
ormanlarinda % 59.19 olarak bulunmugtur. Yapilan analizier sonucunda toprak katlarinin
ortalama tarla kapasitesi degerleri; musir tarlasinda % 22.30, ¢ayir alanlarinda % 27.16,
kayin ormaniannda % 27.39 ve ladin ormanlarinda % 32.64 olarak bulunmugtur.

Okatan, Yiksek [41], Trabzon-Limni Deresi Yagis Havzasinda yaptiklan bir
aragtirmada, aragtrma parsellerinde anakayanin andezit, bazalt, dasit, kumtagi-kirectag
kaya¢ gruplanindan meydana geldigini ve bu anakayalardan olugan topraklanin kumlu killi
balgik, kumlu balgik ve balgikhh kil tekstiirinde oldugunu belirlemislerdir. Aym
araghrmada, aragtirma alam topraklannin tamaminin dispersiyon oramna gére erozyona
duyarl oldugu tespit edilmigtir.

Okatan (42], yaptig bir arastirmada, Dogu Karadeniz Bolgesinde yiizyillardan beri
siregelen hatali arazi kullanimi sonucu dogal bitki 6rtiisiiniin tahrip edildigini ve bélgede
her y1l yaklagik olarak 900 m*/km? civarinda toprak ve 110 kg/km? bitki besin elementinin
su erozyonu ile tagindifin: belirtmektedir.

1.2.2. Diger Ulkelerde Yapilan Cahsmalar

Balct [43], ABD Washington eyaletinde kurak ve nemli iklim kogullan altinda
geliymiy baz1 orman topraklarinin erodobilite karakteristiklerini inceledigi arastirmasinda;
aym yagls ve egim kosullannda, nemli iklime sahip aragtirma topraklanmn, kurak
kosullara sahip aragtirma topraklanna gore erozyona karyi daha dayamkl olduklanni
belirlemigtir.

Wallis, Stevan [44], Kaliforniya’da yer alan dogal vejetasyonla kaplhi bazi
topraklarda, farkli 6 anakaya iizerinde yaptiklan galigmada, bitiin anakayalar iizerindeki
topraklarin dispersiyon oranimi 15°den bityilk bularak erozyona dayamksiz olduklan
sonucuna varmiglardir.

Dryness [45], ormanla kaph yagis havzalarinda erozyon egilimi ve potansiyelini
inceledigini ve birgok kaynaktan derledigi bir galijmasinda yiksek yerlerdeki orman
topraklarinin erozyon egilimlerinin anakayanin 6zellikleri tarafindan etkilendigini, erozyon
egimlerini etkileyen diger faktorlerin ise yiikselti ve bakinin etkiledigi iklim sartlan ve
ortiiniin Ozellikle topraktaki organik madde miktanna etkide bulundugunu ve bunun da
erozyon egilimlerini etkiledigi belirtmigtir.
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Wallis, Willen [46] ile Andre, Anderson [47] tarafindan yapilmig olan gahigmalara
dayanarak anakaya gruplanim erodobilite derecelerine gére ayirmig ve diger anakayalardan
olusmus topraklara nispeten asit volkanik kayaglardan olugmus topraklanin daha g¢ok
erozyona yatkin olduklarim bulmustur.

Durgin [48], Kaliforniya’da yanginin orman topraklanmn erodobilitesi lizerinde
yapmug oldugu etkiyi inceledigi bir aragtirmada, iyi geligmis orman topraklarinda yanginin
sebebiyet verdigi toprak isinmasiun erodobiliteyi azalttifim fakat yagmurla kiilin
yikanmasi durumunda erodobilitenin arttigim tespit etmigtir.

Iroume vd. [49], Sili’de farkh vejetasyon Ortiisi ve farkhh efimlerde deneme
parsellerinden toprak kayiplanm arastumuglardir. Ciplak toprak alanlarinda tiraglama
kesimi ve orti yangimndan sonra, dogal islanma-kuruma sireci ve organik madde
kayiplan partikiil agregasyonlarimin azalmasina ve toprak erodobilitesinin artmasina neden
oldugu sonucuna varmiglardir. Deneysel sahalarda erozyon artiglan % 30 ve % 60 egimli
sahalarda sirasiyla 1563 kg/ha’dan 3926 kg/ha’la yiikkselmigtir. % 30 egimli sahalarda
tiraglama kesiminden 1 yil sonra vejetasyon ortiisiiniin yenilenmesi ile birlikte toprak kaybi
1563 kg/ha’dan 133 kg/ha’a dustiguni tespit ederek, tiraglama kesimleri ve arazi
hazirlama tekniklerinin degigtirilmesini belirtmislerdir.

Bhatio vd. [50], Hindistan’da alivyal topraklar iizerinde yaptiklan bir ¢aligmada
erozyon oram ve dispersiyon orammin oénemli bir pozitif korelasyon gosterdigini, ayrica
erodobilite ile katyon degisim kapasitesi, degigebilir sodyum ve magnezyum organik
madde, toplam azot ve fosfor ve potasyum ile 6nemli bir negatif korelasyon gosterdigini
tespit etmislerdir.

Jha, Rathore [51], Hindistan’da yaptiklan bir ¢galismada; toprak islemeli sahalardan
ve siirekli vejetasyon ortiisii altinda olan orman topraklarindan st ve alt toprak
katmanlarinin erodobilitelerini incelemislerdir. Alinan toprak orneklerinin ¢eysitli fiziksel
ozellikler laboratuvarda olgiilmils ve erodobilite tahmini yapilmigtir. Elde edilen sonuglar
1ig1ginda biitiin erozyon oranlan (dispersiyon oram ve kolloid / nem ekivalani orani) toprak
iglemeli sahalarda 0-15 c¢cm derinlik kademesini olugturan Gst katmanda daha buyik
bulunmustur. Aynica diger erodobilite dlgiimleri (dispersiyon oram ve erozyon orani)’ nin
de daha biiyiik sonuglar verdigi belirtilmigtir.

Wischorn, Kasem [52], Tayland’da Kop-Ma havzasinda yaptiklan bir aragtirmada
(0-20) cm katmamindaki topraklarin erodobiliiesini topraklarin dispersiyon orani ve egim
tarafindan daha gok etkiledigini tespit etmislerdir. Ayrica dispersiyon oram ile kil miktan
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arasinda negatif, hacim agirhg, organik madde ve gakl ile pozitif korelasyon oldugunu
belirlemislerdir. pH ile anlaml: bir korelasyon bulamamuglardir.

Willen [53], Kaliforniya’da giiney Sierra Nevada orman iistii topraklarinin baz
erodobilite karakteristiklerini ve yiizey tekstiirlerini incelemigtir. Arastirma igin 208 toprak
ornegi 1800-2400 m yiikseklikteki orman istii alanlardan alinmigtir. Yapilan gogul
regresyon analizine gére toprak tekstira ve erodobilite indekslerinin, anakaya tipi,
vejetasyon Ortisi, baki, egim ve yikseklik unsurlanyla 6nemli derecede iligkili oldugunu
tespit etmigtir.

Anonymous [54], topraklanin erodobilitesi iizerine yapilan bir aragtirmada; olivin
bazalt anakayasindan gelisen topraklarin kuvarsit ve granodiorit anakayasindan gelisen
topraklara gére daha az erodible oldugunu, Goknar altindaki topraklanin ¢amlar, gayir ve
cah altindaki topraklara gore genellikle daha az erodible oldugunu, buna ragmen bazalt
anakayas tizerindeki ¢ayirlarin en az erodible oldugunu saptamiglardir. Ayrica topraklann
erodobilitesi izerinde yiikselti, egim ve bakimn etkili oldugu anlasilmigtir.

Page vd. [55], Amerika’da WEPP (Water Erossion Prediction Project) ile ilgili
yaptiklan bir ¢aligmada; toprak erodobilitesinin tahmininde kullamlan sun’i yagmurlama
teknikleri ile yiizeysel akisin ve toprak kayip miktarlaninin ve oranlanmin 6lgiilebilecegini
belirtmiglerdir.

Jayawardhana, Hill [56], Avusturalya’da oyuntu erozyonu ve heyelanlann
tahmininde GIS’ in uzaktan algilama ile birlikte kullanilmasi izerine bir ¢aligma
yapmuslardir. Aragtrma alanindaki erozyon problemleri bolgesel arazi kaynaklan
aragtirmalarinda 1974, 1979 ve 1989 yillarina ait veriler kaydedildi. Toprak erozyonu,
heyelanlar ve tuzluluk arazi bozulmasinin temel sebepleri olarak tanimlanmig ve GIS’ in
yardimiyla erozyon haritalan ¢izilmistir.

Johnson, Beschta [57], Amerika’da kesimden sonra havzalardaki infiltrasyon
kapasitesi ve yiizey erodobilitesi iizerinde yaptiklan bir aragtirmada, 6rnek alan olarak
belirlenen 4 havzada infiltrometre kullanarak infiltrasyon kapasitesini ve yizey
erodobilitesini  belirlemiglerdir. Kesim yapilan alanlar ile yapilmayan alanlarn
kargilagtinlmasinda, kesimle birlikte (treylerle siiritme, aga¢ siritme yollan, yangin,
traktor ve riizgar devrikleri biiyiik zararlar olusturmus) 6rnek alanlann dizenlerinin giddetli
bir gekilde bozulmaya uframasi, infiltrasyon kapasitesinde bir azalmaya ve ylzey
erodobilitesinde ise bir artiga yol agtifim tespit etmiglerdir:
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Saini, Hughes [58), Kanada’da % 75 Goknar ve % 25 Ladin kabuklarim ihtiva eden
ince kiymiklann topraga uygulanmasimn, topragin hacim afirhgi ve erodobilitesini
azalttigini, oksijen difiizyon oramim, agregat stabilitesini ve perkolasyonunu artirdigimi
ortaya koymuslardir.

Kasem vd. [59], Tayland’da yaptikian bir aragtirmada, 340-1600 m’ier aras1 5 farkh
yetigme ortamundan toprak ornekleri almiglardir. Neticede yitkseltinin artmasiyla birlikte
topraklarin stabilitesinin azaldigimi ve her yiikseltide topraklann kolayhkla erodible
oldugunu tespit etmiglerdir.

Wipon, Kasem [60], Kop-Ma Havzasimn 3 alt havzasinda 18 farkh yerden A ve B
horizonlarindan aldiklan topraklarda erodobiliteyi 6lgmiglerdir. Sonug olarak biitiin sinif
topraklarinin kolay erodobil olduklarini belirlemiglerdir.

Thai [61], dispersiyon oramt metodunu kullanarak farkl orman tiplerindeki toprak
dayamklihiim aragtirmisgtir. A ve B horizonlarinin ikisinin de toprak émekleri alinmig ve
alinan topraklarda Middleton’un metoduna gére dispersiyon oram belirlenmigtir. Topraklar
arasinda 6nemli istatistiki bir fark bulunamamigtir. Ancak A ve C horizonundaki topraklar
aginmi§ ve B horizonundaki topraklar ise aginmamugtir. Organik madde ve kil igerigi
toprak stabiliteleri i¢in 6nemli faktorlerdir. Toprak stabilitesi, pH’ min artmastyla artmakta,
hacim agirhig: ve toprak derinligi arttikga azalmaktadir.

Cihacek, Swan [62], ABD’nin kuzey bolgesinde, erozyon topragin kimyasal
ozelliklerine etkisini arastirmiglardir. ABD’nin kuzeyinde yer alan 8 eyalette 15 toprak
tzerinde az, orta ve siddetli erozyon safhalarina sahip alanlarda istenilen kimyasal
ozellikleri karsilagtirmiglardir. Aragtirmanin sonucuna gore topraklann g¢ogu igin erozyon
siddetinin artmasiyla pH ve degisebilir Ca, K miktarlaninda artma tespit edilmistir.
Topraklarin organik karbon, CaCOs; yigilma derinligi, NO3-N, ¢ikanlabilir P, katyon
degisim kapasitesi, ¢ikanlabilir Zn, Fe ve Mn’da ise azalmalar tespit edilmistir.

Weesles vd. [63], Hindistan’in kuzeyinde tahil yetistirilen 3 bolgesinde 10 yil
siireyle, her bolge igin 3 farkli erozyon siddetine sahip olanlarda toprak erozyonunun misir
ve soya iirlinii verimine etkilerini aragtirmiglardir. Bu ¢aligmada her bélge i¢in baz1 toprak
ozelliklerini yararlamlabilir su kapasitesini ve toprak derinligini saptamuglardir. Soya ve
misir iiriinleri ile yiizey horizonunun toprak ozellikleri kargilagtinldiginda erozyonun
artmasiyla organik madde, P, potansiyel bitki yararlanilabilir su miktan ve verim
azalmaktadir. Bununla birlikte kil icerifinin artmasina karsihik erozyon artmaktadir Her
bir toprak icin siddetli ve zayif erozyon sahalan karsmilastinnldifinda erozyonun musir
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veriminde % 9-18, soya veriminde % 17-24 arasinda bir azalmaya neden oldugunu
saptamuglardir.

Kwong Fai [64], Tayvan’da Bajun River ve Tsengwen havzalanindaki erozyon
durumunu 6lgmek i¢in AGNPS modelini (Agricultural Nongoint Source Pollution Model)
ve cografi bilgi sistemini (GIS-Geographic Information System) bir arada kullanmigtir.
Bajun River havzasinda yillik toprak kaybini 259 t/ha ve Tsengwen havzasinda yaklagik
903 t/ha olarak hesaplanmustir.

Meyer, Horman [65], W. C., Tanm alanlarinda, drin siralanndaki sevierde
(kanklarda) toprak kayiplarim belirlemek amaciyla Mississipi ve Iowa bolgelerinde 18
ciplak toprak omegi tzerinde oluk erozyonunu incelemiglerdir. Aragtirma parselleri
topraklanmn st kismindan alman omekler iizerinde topraklann fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini tespit etmiglerdir. Bu 6zelliklere gore kiimelesmesi zayif, yitkksek toz igeren
topraklar en fazla erodobil ve yiksek kil igeren topraklar en az erodobildir. Yapilan
korelasyon analizine gore kil yiizdesi, yararlanlabilir su, degisebilir kalsiyum, degisebilir
katyon kapasitesi, organik madde miktar ile oluk erozyonu arasinda en iyi negatif iliski
vardir. Ulusal toprak kaybi degerinin yoreye has K faktora ile oluk erozyonu arasinda
pozitif bir iligki vardir. y

Young, Mutchler [66], ABD’de baz1 minesota topraklanmn erodobilitesini
aragtirmiglardir. Toprak erodobilitesinin regresyon analizinde 10 toprak ozelliginden 5’1
(agregat indeksi, dispersiyon orani, hacim agirhgs, toz ve ince kum yiizdesi ve topraktaki
montmorillonit miktar1) erodobilitedeki (K) degigkenligin % 90’1 agiklamigtir. R?*=0.90).
Bu degiskenlerden 2 tanesi (agregat indeksi ve montmorillonit yizdesi) K’daki
degiskenligin % 75’ini agiklamugtir.

Hofmann, Ries [67], ABD’de otlak alanlaninda yaptiklan bir ¢aliymada, yapay
yagmurlama uygulayarak yiizeysel akis ve toprak kaybinda en etkili faktoriin 6li ortii, kuru
madde, bitki yitksekligi gibi vejetatif etkenler oldugunu belirtmiglerdir. Yapilan korelasyon
analizine gore otlak alanlarinda kuru maddenin miktar ve kalitesi arttik¢a yuzeysel akig /
toprak kayb: ile yuzeysel akig/toprak kayb: arasinda negatif, infiltrasyon ile pozitif 6nemli
iligki bulmuglardir.

Kirby, Mehuys [68], toprak erodobilitesinin toprak tekstirii, organik madde
muhtevasi, stritktiir ve permeabilite ile iligkili oldugunu, strikktiir ve permeabilitenin de
degisece3ini belirtmistir.
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Andre, Anderson [47], ABD Kuzey Kaliforniya’da 8 ana materyal iizerinde
topraklarin dispersiyon oranimi 15°den bilyiik bularak topraklarin erozyona duyarh
oldugunu bulmuglardir. Bu aragtirmada topraklarin erozyon egilimleri (Dispersiyon oran,
yuzey agregatlagma oram) iizerine aragtirilan jeoloji, bitki ortiist, yiikselti faktérlerinden
en etkilisinin jeolojik yapi oldugunu istatistiki olarak belirlenmigtir.

Farmer [69], laboratuvar sartlarinda toprak partikiillerinin nispi ¢6ziinebilirligini
arastirdifn gahiymasinda; orta ve kaba partikillerin toprak kiitlesinden daha kolay
aynldigim, kil partikiillerinin ise ¢oziinmeye kars: daha direngli oldugunu belirlemistir.

Anonymous [70], ABD Kaliforniya Tekettele Deneme Oraminda toprak
erodobilitesinin ankayaya gére degisimini arastirmug, olivin bazalttan gelisen topraklarin,
kuvarsit ve pranodioritten geligenlere gore daha az; yine goknar topraklarinin da gam, gali
ve caynr topraklarindan daha az erodobiliteye sahip oldufu, en az erodobilitenin bazait
tizerinde cayir altinda oldugu belirlemis ve yiikselti, e§im ve bakimn da etkili oldugu
belirtmigtir.

El-Hassanin vd. [71]’nin, Brundi havzasinda toprak kayiplan ve yiizeysel akiga,
oran egiminin ve vejetasyon ortiistiniin etkisini inceledigi ¢aligmalarinda, ¢aliyma alaninda
17 yuzeysel akig-erozyon parselleri (2 m x10 m); degisik egim durumlan (% 18, 12, 15, 20
ve 30), egim uzunlukian (5, 10 ve 20 m) ve vejetasyon oOrtiileri (a¢ik nadas, tarim orman ve
mera) dikkate alinarak yerlestirmiglerdir. Sonug olarak toprak kaybina ve yiizeysel akiga
karsi en etkili vejetasyon ortiisii olarak sirasiyla, ormanlar, meralar ve iriinierin
kiiltivasyonu bulunmustur. A¢ik nadasli havzalarin ¢ok biyiik toprak ve ytizeysel akig
kayiplanina olanak sagladigin belirlenmiglerdir. Ayrica egim derecesi ve egim uzunlugu
arttikga, yiizeysel akig, toprak kayb: ve sediment konsantrasyonlarinin da artig gosterdikleri
tespit etmiglerdir.

Elwell [72], Nijerya tropik topraklarinda kil toprakiarinin erodobilitesini aragtirdig
¢ahismasinda, iglenilebilir arazilerde giibreleme; artik peri dondiirmek, yesil Griin olmak
gibi uygulamalarin ve nadas peryotlarinin tegvik edilmesi gerekti§ini ve vejetatif
bityiimeye dogru toprak statiisiiniine yaran olacak ariinlerin ziraat geligtirmesi gerektigini
belirtmigtir.

Mc Cool vd. [73], Idoho’nun kuzeyinde ve Washington’un dogusunda yaptiklan
10 yillik saha ¢aligmasinda, 80 km boyunca se¢ilmi§ ornek alanlardan oluk erozyonu
bilgileri toplamiglardir. Arazide alinan enine kesitlerin 6lg¢imleri arasindaki uzakhk ve
oluk erozyonu alanin Slgiimilyle, asinmig toplam materyal miktan hakkinda arastirmalar
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yapiimigti. Sonug olarak, elde edilen veriler erozyon oram igin fotografik ve digiziter
tekniklerle degerlendirilmigtir. Bu veri gruplannin, olan numarasi, enlem, boylum, gerit
yerleri, toprak birim agirhigi, egim dikligi, bolim uzunlugu, ortalama bolim genisligi ve
her iinite alaminda ortalama bolim toprak kaybim igerdigini belirtmigler ve bu veri
gruplann USLE formiiliinde bulunan K, C ve P degerlerini geligtirmiglerdir.

Alberts vd. [74], topraklannda toplam yizeysel akiy ve toprak kaybini, denge
yuzeysel akiy ve toprak kaybi oranlanmi, Usle K faktorini kapsayan degisiklikleri
aragtummglardir. Yillar arasindaki degigimi degisikliklerin ¢ogu igin onemli 6lgiide dikkate
deger bulmuglardir (P < 0.01). Toprak kayb1 degisimini, aragtinlan topraklar arasinda,
yizeysel akigtaki degisimden ¢ok daha biyik bulmuslardir. Degerlendirilen ¢ogu igin
toprak ve yil arasinda dikkate deger bir etkilegimi mevcut oldugunu tespit etmislerdir (P <
0.05).

Jarret vd. [75], Ecoloam denilen sentetik bir toprak iizerinde, infilltrasyon ve
erozyon Ozelliklerini belirlemek i¢in, yagmurlama sisteminden faydalanarak incelemeler
yapmuslardir. En yiiksek infilltrasyonu itk yagmur boyunca olugmus, 2 ve 3 yagmuria
kargilagtinldifinda infiltrasyonun % 65 azaldigimi tespit etmiglerdir. Ayrica en diisik
infiltrasyonda 3. Yagmur boyunca meydana geldigini tespit etmiglerdir. Sonug, olarak
Ecoloam’in dogal topraklarin daha biiyiik infiltrasyon oranina sahip oldugunu, ilk yagmur
boyunca Ecoloam materyalin dogal kontrol topragindan daha az aginabilir, takip eden
giinlerde ise dogal kontrol topragindan daha fazla aginabilir oldugunu tespit etmislerdir.
Yiizeysel akigin kargilastinlmasinda dogal kontrol topragimn, Ecoloam’dan daha biyiik
degere ulagtiklarin1 belirlemiglerdir.

Nearing vd. [76], siirekli sediment miktar1 denkleminin erozyon tahmininde direkt
analitik ¢oziimlere izin vermeyecegini 6zellikle parmig erozyonu uygulamalanindan toprak
erodobilite parametrelerinin arzu edilen diizeyde ve pratik olmadigim belirlenen
erodobilite parametrelerinin optimasyonun kullanilmasini, aym tahminler ve ¢6zim
belirtilerinin ¢ikanilmasim ve temin edilen parametrelerin birbirini tutan modeller olmas
gerektigini ortaya koymuslardir.

Imesson [77], Lixemburg’da orman, mera ve tanim alanlarinda ayhk sirelerle
toplanan 6rneklerde yagmur damlasinin etkisiyle olusan topraktaki aynimalar i¢in toprak
erodobilite olgimleri yapmuglardir. Bitiin alanlarda giicli mevsimsel degigimlerin
erodobillitede kig Boyunca maksimum deger olusturdufu, yaz boyunca da minimum
degerler olugturdugunu ani tedbir etmislerdir.
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Owens, Norton [78], Utah’da Tintic Aragtrma Istasyonunda yaptiklan
caligmalaninda, Artemizalarin meralara istila oranlanm arastirmak igin, alandaki
artemizalar tek tek isaretlenerek 4 willik periyotta stirekli uzun donem ve kisa siire
otlatmas1 (SDG) olacak gozlemler yapmuslardir. Her iki otlatma davramginda da bitin
buyiik artamizalann ¢ok yiiksek hayatta kalma oranina sahip oldugunu tespit etmiglerdir.
SDG nitesindeki artemizalann hayatta kalma orammin daha yiiksek oldugunu
belirlemiglerdir.

Brady vd. [79], Giiney-Merkez Arizona’da 1969-1984 yillan arasinda vejetasyonun
golgelik ortisiindeki uzun donem degisiklikleri degerlendirmigler ve 1969 wyilinda
otlatilmig ve otlatilmams bitki topluluklari arasinda kargilagtirmalar yapmslardir. Toplam
vejetasyon Ortisiiniin  otlatilmig ve otlatlmamis alanlarda onemli derecede farkh
bulmamuglar, fakat orta gayirlann értisiinde 6nemli derecede fark bulmuslardir. Gézlemler
sonucunda vejetasyondaki uzun dénem degisikliklere ek olarak otgul hayvanlarin kisa
donem etkinliklerinden meydana geldigini tespit etmiglerdir.

Schomberp, Steiner [80], urin artiklanmn toprafi su ve riizgar erozyonundan
korudugunu, fakat iiriin artiklarinin arazide ne kadar siire ile kalacagimin onlarin ayngma
oranlanina bagh oldugunu belirlemislerdir. Arazide verileri ile benzer klimatik senaryolar
icin sonuglarin benzerligini belirlemigler, RWEQ (Diizeltilmig rizgar erozyonu) ve
RUSLE’de (Diizeltilmis universal toprak kaybi) kullamlmiy klimatik indisleri
kargilagtirmuglardir.  Yapilan olgiimlerde RUSLE’nin RWEQ’dan daha fazla ayrigma
giinlerini tahmin ettifi tespit edilmistir. Arazi aymnm verileri kargilastinldiginda, kitle
kayb1 tahminlerinde RWEQ’dan daha fazla aynyma ginlerini tahmin ettifi tespit
edilmistir. Arazi ayinm verileri kargilastinldiginda, kiitle kaybi tahminlerinde RWEQ nun
RUSLE’nin kadar iyi tahmin ettigini haltan daha iyi oldugunu belirlemislerdir.

Benkobi vd. [81], ABD’nin bat1 kismunda yaptiklan gahigmada, yilizey Srtisiiniin
miktarlarim ve RUSLE igin gelistirilmis, RSC koyularak, RUSLE’nin toprak kayip
tahminleri ile orijinal RUSLE ile kargilagtinlarak yapmuglardir. Sonugta toprak kaybinin
hassa RUSLE tahminleri ( ’= 0.81 ve 0.50 kuru ve nemli durum) orijinal RUSLE
tahminlerinden oldukga iyi oldugunu tespit etmiglerdir. (P= 081 ve 0.14 kuru nemli
durum). RUSLE’de RSC kullanmin onun dogruluunu arttirabildigini fakat, toprak
kaybinin gergekteki durumundan hala daha az tahmin yapildifim ortaya koymuslardir.

Armstrong [82], New South Wales’te Inverell’de Mollisol topraklarda, USLE’de
kullanilan K faktorini belirlemek i¢in 41 m uzunlugunda 3 adet ¢iplak nadas parselleri
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kurmustur. K faktériiniin tahmini olarak 0.018 ton/hektar/saat (ha MJ mm) olarak
belirlenmis ve bu degerin ortalama erodobilite olarak digikk bir deger oldugunu kabir
etmistir. Bu degeri USLE’de monogramda kullamilan tahmin edilmis toprak erodobilite
degerine yakin bulmugtur. Ortalama yillik toprak kayb: ani giddetli yagislarda parsellerde
47 t/ha iken, 8 yili akin bir peryod iginde ise 51 t'ha olarak tespit etmigtir. Sonugta toprak
kayb: ve yiizeysel akig miktarlan arasinda yiiksek bir korelasyon belirlemigtir.

Lenrseh, Baker [83], Kuzeydofu, Amerika’da yaptiklan ¢alijmasinda; kil
topraklanmin erodobillitesini arazide standart erozyon parsellerinden dogal yagis
miktanindan sediment asindirmasi . toplayarak hesap etmislerdir. Kil topraklan igin
edobolilide faktoérii olan K’y1 tahmini bulmak igin USLE’yi alanda direkt Glgimierde
kullanmiglardir. Bu tahminleri daha sonra, bir toprak erodobililte nomogram kullanarak
bulunan bir rahmanle kargilagtirmiglardir. Sonu¢ olarak nomogram kil topraklan
erodobilitesini tahmini olarak ise 0.108 Mp/ha/h; arazi ¢aligmalaninda tahmini olarak ise
0.122 Mp/ha/h bulmuglardir. Bu K faktérlerinin erozyon igin killi topraklann oldukg¢a
hassasiyeti oldugunu ve killi topraklann yiiksek derecede erodobil oldugunu
belirtmislerdir.

Simanton vd. [84], mera urin deneylerimin, WEPP mera erozyon modelini
parametrize etmek icgin tasarlamuglardir. Arazide, toprak erozyonu ve yiizeysel akigta
vejetasyon Ortiisiiniin direkt ve endirekt etkisini ayirmak igin 9 mera alan: (parsel) yagis
miktann simulasyon tekniklerini kullanarak degerlendirmisler ve regresyon analizlerini
kullanarak yiizeysel akig ve erozyon tepkilerini karyilastirmiglardir. Sonug olarak, yags
miktan durumu simulasyonu altinda, golgelik ortiisu, gelirli sekilde yiizeysel akis ve
erozyon etkisi veya intersepsiyon kaybi i¢in direkt bir sekilde katkida bulunmamugtir.

Smith vd. [85], Texas ve Oklahoma’da 3 ila 5 y1l arasinda yakma, ziraat, giibreleme
ve otlatma yogunlugu i¢eren arazilerde yapmislardir. Havuzun mera kisminda ortalama
olcitlen sediment verimini 10 ila 800 kg/ha olarak belirlemiglerdir. Meralarda elde edilen
sonuglann havuzlar i¢in belirlemigler ve zorunlu olarak aligtiran her alanda ortalama
sediment verimleri higbir zaman tarim alanlan igeren havzalardaki 812 kg/ha kadar bir
degere ulagmadifim belirlemiglerdir. Neticede, mera havzalarinda sediment verimi tahmini
icin MUSLE nin yararh olabilecegini, istelik karisik arazi kullanimi igeren havzalar iginde
MUSLE’nin birgok yarara sahip oldugunu ve daha genis olgekli mera havzalarinda
uygulamaya sahip olabilecegini ortaya koymuslardir.
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Kinnell {86], deneylerde elde edilen veri analizleri sonuglarimn WEPP’teki parmak
erozyonu miktann: belirlemek i¢in kullanmigtir. Bu sartlardaki WEPP modelin, baz1 husus
toprakiarda, hem yagis oram hem de akiy tahliyesini gosteren WEPP modelden belirlenen
erodobilitelerden parmak erozyon 6nemli derecede fark edebilecegini g6z 6niine almugtir.
Sonug olarak, parmak erozyon oram ve egilim meyli arasindaki iligkinin formu, egim
uzunlugu ve topraklar arasinda degerlenebilir.

Ghebreiyessus vd. [87], yaptiklan aragtirmada toprak erozyonunda Ortme
fonksiyonu gelistirmiglerdir. Arastirma Central Missori’de musir (Zea mays L.) Soya
(Glycine max L.). Bugday (Zriticum aestivum) ve yonca (Medicago sativa L.) trinleri i¢in
gelistirmiglerdir. Butiin fonksiyonlar nispeten yilksek korelasyon degerleri vermig (0.80-
0.98) ve % 90-95 giiven diizeyinde 6nemli bulmuslardir.

Loch ve Rosewell [88], yaptiklari ¢aliymada USLE’den hesaplanan K fakt6riinin
tahmininde birgok metodlar kargilastirmig ve 2 ayrt metodla K faktdriiniin tahmininin daha
basanli sonuglar verebilecegini tespit etmiglerdir. Bu metodlan yagmurun islatma
etkisinden sonra boyut dagilimlaninin digtimleri ve sediment yogunlugunun tahmini igin
onermektedirler. Sonugta bu iki metodun USLE’deki K faktoniniin hesaplanmasinda, arazi
olgiimlerinin tahmininde Wischmeier’in orjinal nomograminin yaptigs tahminden genel
olarak daha iyi tahminde bulundugunu tespit etmiglerdir.

Okatan vd. [89], Corum-Karhin Cay1 Yagis Havzasinda yaptiklan bir aragtirmada
drenaj yogunlugu degerini 2.33 olarak belirleyerek, genel olarak kiigiik drenaj yogunlugu
degerlerinin roliyefin al¢ak oldufu ve arazinin sik bir vejetasyon ortisi ile kapli
bulundugu havzalarda ve alt topragin gok dayamkl veya gegirgen oldugu alanlarda
gorildigini belirtmektedirler.

Okatan vd. [90], K Marag-Ayvah Baraji Kizildere Yagiy Havzasinda yaptiklan
aragtirmalanrinda, toprak profillerinin alinmasinda ana faktor olarak anakaya gruplanmi
dikkate almislardir. Elde edilen sonuglara gore Kiregtasi anakaya grubu iizerinde gelisen
topraklarin dispersiyon oram degerlerinin tanim alanlarinda 11.55-46.05, orman alanlarinda
25.00-38.90 ve mera alanlarinda 26.82-49.32 degerleri arasinda degistigini; Kumtag
anakaya grubu iizerinde gelisen topraklarin dispersiyon orami degerlerinin tanm alanlarinda
11.71-40.71, orman alanlarinda 7.02-30.30 ve mera alanlarinda 12.25-54.80 degerleri
arasinda degigtigini belirlemiglerdir.

Okatan [91], yaptif1 bir arastirmada, Doju Karadeniz Bolgesi arazisinin genel
o6zellikleri itibariyle daglik, dik egimli ve bol yagish oldugunu, genel yapinm bu elverigsiz
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durumu yaninda mera alanlannda uygulanan agir ve erken otlatmalar nedeniyle vejetasyon
yapisinin bozulmasi, genig alanlar halinde aktif bir ylizey erozyonunun ortaya ¢gikmasina
neden oldugunu belirtmektedir.

Okatan, Reis [92], yaptiklan bir aragtirmada, aragtirma alam topraklarmnin
tamaminda dispersiyon oram degerinin 15’ten biiyiik olarak tespit edildigini, buna gore
aragtirma alam: topraklarinin tamaminin erozyona duyarh oldugunu belirtmektedirler.

Okatan vd. [93], Maden Deresi Yafis Havzasinda yaptiklan bir aragtirmada,
aragtirma sahasi topraklaninin erozyona duyarh oldugunu belirleyerek, yapilan incelemeler
sonucu ylzey erozyonu ile havza topraklannin tagindifimi, bu taginmalar sonucu
oyuntularin olustugu ve toprak kalinhgimin 10 cm ve yer yer daha altina dugtigi tespit
edilmistir.

Okatan [94], Trabzon-Degirmendere yagis havzasinda yaptign bir aragtirmada,
dispersiyon oram degerinin 1800-2200 m yiikseklik kademesinde 2200-2600 m yukseklik
kademesine oranla daha yiiksek degerler verdigi, dispersiyon oranimt 6nemli oranda
etkileyen kil ve toz oranlarinin 1800-2200 m yiikseklik kademesinde yiiksek bulunugu, bu
yiikseklik kademesindeki toprakiarin erozyona daha duyarli olmasina neden oldugunu

belirtmektedir.
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1.3. Arastirma Alanmin Genel Tanitims
1.3.1. Cografik Konum

Aragtirma alam Tirkiye' nin Dogu Karadeniz Béigesinin Giresun ili siurlan igerisinde
yer almakta olup, yagis havzasi Yaghdere akarsuyunun denize dokildigi yerden baglamakta ve
once dar sonralan genisleyen bir yap: igerisinde kuzey-giney ¢izgisinde yaklagik olarak dikey
dogrultuda 50-60 km uzanarak giineybatida Erimez Tepesi (2701 m), giineydoguda
Esekmeydam Tepesi (2708 m) ile son noktasina ulagmaktadir.

Aragtirma alamindaki dereye ismini veren Yaghidere ilgesi, Giresun iline bagh olup sahile
14 km uzakhkta olup konum olarak giineyinde Alucra, Sebinkarahisar, dogusunda ve kuzeyinde
Espiye, batisinda Kesap ve Dereli ilgeleri bulunmaktadir. Aragtirma alam Giresun’un
gineydogusunda yer alip cografi koordinatlar bakimindan 45°20°00™ dogu boylamlan ile
38°31°24"” kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Havzanin toplam alam 65.527 ha’dur.

1.3.2. Topografik Durum

Havzanin alam deniz seviyesinden Yaghdere akarsuyunun dokildiagi yerden baglamakta
ve havzanin en yiiksek yeri olan Erimez Tepesi’nde (2701 m) son bulmaktadir. Havzay
smirlayan belli bagh noktalar deniz seviyesinden baglayarak giineye dogru; Topuklu Tepesi (503
m), Kerenhisar Tepesi (944 m), Gonecek Tepesi (1099 m), Cwrakman Tepesi (1519 m),
Taflancik Tepesi (1586 m), Topuklu Dagi (1824 m), Kabak Tepesi (2017 m), Karadag (1803
m), Kalekaya Tepesi (2196 m), Ocakkiran Tepesi (2118 m), Kara Tepe (2325 m), Kabak
Tepesi 2482 m), Gok Tepe (2483 m), Evliya Tepesi (2476 m), Camkotu Daf (2030 m),
Kazankaya Tepesi (2544 m), Erimez Tepesi (2701 m), Cadir Tepesi (2339 m), Esekmeydant
Tepesi (2708 m) seklinde swralanmaktadir. Havzamn bulundugu arazi fazla meyilli ve
engebelidir. Havzadaki Yaghdere akarsuyu Alucra ve Kiimbet Yaylalanindan gikan Tohumluk
Deresi ile Erimez Tepesi’nden gikan Kiliglar Deresi’nin Cakrak Yaylasi'min Ugkoprii mevkiinde
birleserek ve alt kesimlere inildikge bagka derelerin de birlesmesi neticesinde dar bir vadi
boyunca 65 km mesafe katedip Espiye’nin batisindan ¥ aradeniz’e ulagmaktadir.
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Sekil 2.

‘c& & B s
Aragtirma alamimin genel gorinimi
1.3.3. Iklim

Tablo 1. Yaghdere meteoroloji istasyonunun baz iklim verileri

Meteorolojik A Y L : A R
Elemanlar 1 I m v A% Vi v Vi X X X1 XII |Yud.Ont
Ay.Ort.S1c.(°C) 6.8 6.4 74 1102§ 149 203 202 20.8 18.9 13.0 123 11.6 13.6
On.Y.8ic.(°C) 102 | 108 | 11.0 | 152} 19.7 | 252 | 24.0 249 23.7 16.7 17.4 16.0 | 179
Or.D.Ssc. (°C) 4.0 27 4.6 5.8 10.6 15.9 16.8 17.2 154 10.0 3.8 8.0 10.0
Maks..S1e.(°C ) 19.0 209 237 29.7} 31.0 38.2 325 312 29.0 24.0 26.0 25.2 382
Min.Sie. °C) 24 | 24 40 | 28] 355 13.0 | 1338 140 110 22 1.3 0.0 .0
Ort.Yags(mm) 1857 | 152.8 | 133.1 {826} 843 | 10L7 | 1119 | 1426 173.5 2286 2019 | 161.3 {17598
Ort.Ay.nisb.N.% 65 66 75 67 68 70 78 79 76 76 58 56 70
Min.nisb. N, (%) 17 11 16 12 21 19 36 42 41 40 21 10 10
Ginl.maks.Yag, 68.1 64.4 542 14281 1647 | 132.8 | 137.7 1328 1228 110.1 112.5 776 | 164.7
Yag-0.1mm G.S. 119 11.8 127 | 9.6 103 8.7 79 838 103 10.9 103 94 122.7
-10.0 mm G.S. 6.7 5.7 4.8 29 2.8 2.7 3.0 38 5.0 6.7 6.3 53 557
-50.0 mm G.S. - - - - - 0.7 03 0.7 03 0.7 0.7 - 33

Aragtirma alam, genellikle Dogu Karadeniz'e 6zgii olan iklim yapisina sahip
bulunmaktadir. Ancak aragtirma alamnin i¢ kistmlara dogru olan yiiksek kesimlerinde nispeten



23

karasal iklim etkisi goriilmektedir.Genellikle yazlar sicak ve nemli, kiglar thk ve yagish
gegmektedir. Yilhk yagis 1700 mm' nin tizerinde olmaktadir. Yagiglar genellikle iklimin getirdigi
szelliklerle tiim yila yayilirken, ozellikle ilkbahar ve yaz aylannda yoguniuk kazanmaktadr.
Arastirma havzasin iklimini verileri belirlenirken en yakin gézlem istasyonu ola.n Yaghdere
Meteoroloji istasyonunun iklim verileri kullamlmgtir (Tablo 1).

1.3.4. Jeolojik Yap: ve Toprak

Arastrma alammm da kapsayan bir bolgede yapilan aragturmada, sahamn tabamim
olusturan metaformik kompleks, alamin giineyinde Mesozoik veya Paleozoik yash gist, gnay,
piroksenit, amfibolit ve mermerlerden olugmaktadir. Bu birim iizerine; Kretase yash volkanikler
gelmektedir. Bunlar, arakath bazikler, asitik tiifler ve hornblendli andeziterden olugmaktadir.

Kreatase yagh volkanikler igine sokulum yapan intriizifler ise; gabro, diorit, kuvarsh
diorit-granadiyorit, kuvarsporfir, granit, ince taneli adamellit, porfiri granit ve kaba taneli
adamellitlerden olusmaktadir. Biiyiin bu kayag birimlerini aplit ve dasit dayklan kesmektedir.

Eosen yash boglukiu bazaltlar (ciiruf bazalt), sahanin giineyinde yiizeylenmekte olup, en
geng birirmdir. Sahada derinlik kayaglan egemen oldugu icin yapisal yonden daha ¢ok kink
tektonigi gozlenmektedir. Bunun sonucu olarak da bir ok yerde degisik boyutlarda faylar
izlenmigtir. Inceleme sahasindaki intriizif kayaclara bagh olarak kiigiik ¢apta pirometasomik,
panamatolitik, hidrotermal tipte birgok cevherlegme izlenmistir [95].

Havzada aynca boya cam ve kimya sanayiinde kullanilan Barit, volkanik kayaglann yer
altr ve yeriistii sulannin etjkisiyle olusan genelde beyaz renkli ve seramik kagit ve boya
sektoriinde kullanilan Kaolen ve Bakir + Pirit yer alt1 zenginligi olarak belirlenmistir [96].
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Sekil 3. Fiziksel ayrigma olaylarinin belirgin sekilde goriildiigii bir mera alam, hatah arazi

kullanimu, agir ve erken otlatmalar sonucu ortaya ¢tkan mera durumu

mera arazilerinde ortaya ¢ikan torak erdzyonu

Sekil 4. Asin otlatma SOnMuCu orman ve
ve arazinin genel gériinimu
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1.3.5. Bitki Ortiisii

Aragtirma alam Tirkiye’nin Euro-Siberian flora alammin kolsik (Colchis) kesiminde

kalmaktadir [97]. Arastirma alaminda agag, ¢ali ve otsu formda bitki 6rtiisii mevcuttur.
Aragtirma alamnda yer alan biitiin bitkiler yiikseklik kademeleri gz 6niinde bulundurularak (0-
400 m, 400-800 m, 800-1200 m, 1200-1600 m, 1600-2000 m, 2000-2700m) toplanmis ve

herbare edilmistir.

ek11 5. OrmanAici merr\iumun‘ciab bir alanin genel gbn“m

I

1.3.6. Sosyal ve Ekonomik Durum

Aragtirma alau olan Yaghdere Yagis Havzas’'mn kapsaminda Yaghdere Niifus
Miidiirligiine bagh 30 kdy, 1 belde, 1 merkez ilge, Espiye Niifus Midurligine bagh 3 koy.
Alucra Niifus Miidiirligiine bagh 4 kéy bulunmaktadir. Havza alam igerisindeki yerlesim yerleri

ve niifus durumlar ilge siras itibariyle Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Yagy havzasindaki yerlesim yerleri ve nifus durumian (98)

Yerlesim Yeri Adit | Nifusu Yerlesim Yeri Adt Niifusu
Merkez 3512 Ahalh 262
Akdan 318 ’ Akdogan 251
Akkoy 857 Akpinar 486
Caglayan 336 Derekoy 186
Elmabelen 392 Giiltepe 170
Giillice 115 Hisarcik 736
Kanlica 420 Kizilelma 435
Koglu 457 Kurucah 398
Ortakoy 453 Orugbey 280
Omerli 430 Siur 1368
Sinanh 234 Tekkoy 246
Tepekoy 677 Tuglacik 294
Umutbitk 367 Yazhk 287
Yenice 161 Yeniyazhik 85
Yesilpinar 1186 Yesilyurt 244
Ugtepe Beldesi 1883 Kagdibi 901
Gebelli 309 Hacimahmutlu 537
Cakrak 379 Tohumluk 103
Calkoy 536 TOPLAM 20.829

Dogu Karadeniz’in birgok bolgesinde oldugu gibi bu bolgede de digsanya oldukca fazla
g6¢ olmaktadir. Yaghdere’nin merkez nifusu 1990 yih nifus sayimina gore 4899 kisi iken
1997 yihnda yapilan son niifus sayimna gére 3192 kisiye gerileyerek % 34.9’luk bir azalma
gostermigtir [99].

Yoérede yagayan insanlarin 6grenim durumunu inceledigimizde okur-yazarhk oranimn %
84.53 oldugunu ve bunun Tiirkiye ortalamasimn altinda kaldigim gérmekteyiz. Toplam nifusun
icinde en az ilkokul diizeyinde herhangi bir okuldan mezun olanlarm oram % 62.78, okulu
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bitirenlerin iginde de % 71.88 gibi biyik bir gogunlufunun ilkokul mezumu olduklan
belirlenmigtir. Yaghdere ilge merkezinde cinsiyete gére ogrenim durumunu Tablo 3’°de
diizenlenmigtir (Tablo 3) [100].

Tablo 3. Aragtirma alam nifusunun cinsiyete gére egitim durumu

Okuma-Yazma | Mezuniyet | Mezunlann Cinsiyete | Mezunlarm Ogrenim
Oram (%) Oram (%) Gore Dagilimi(%) Dereceleri (%)

Genel 84.53 62.78 - 71.88 Iik.
14.40 Orta
11.11 Lise

2.61 Yiksek
Erkek 92.91 71.50 64.93 70.18 Ik

15.05 Orta
11.59 Lise

3.18 Yiiksek
Kadin 73.41 51.21 35.07 75.03 Ik

13.21 Orta
10.22 Lise

1.54 Yiiksek

Iigede en az ilkokul diizeyinde herhangi bir okuldan mezun olan % 62.78’lik kismmn
biyik ¢ogunlugununu % 64.93 ile erkeklerin olugturdugunu, kadmlann ise % 35.07°lik bir
kismi olugturdugiu belirlenmistir. Universite ve yiiksekokul mezunlan ise azinlikta kalmakta ve
% 2.61°lik bir kism olugturduklanm gérmekteyiz. Iigede okur-yazar olmayan niifus 30 yag ve
iizerinde yoguniagmaktadir. Bunun sebebi bu yag araifinda olan insanlann yasadigs donemdeki
ekonomik, sosyal ve kiiltiirel alandaki olumsuzluklar ve bunun sonucunda gerekli egitimi
alamamasindan kaynaklanmaktadir. Aynca su anda bile olumsuz olan hava ve yol kosullan, o
zamanda yasanan imkansizhklar da etkili olmugtur. Havzada 6grenim seviyesinin artmasiyla
birlikte halkin dogaya 6zellikle havzada orman ve mera arazilerine karsi olan tutumlan daha
bilingli ve zarasiz olacaktir.

Havzada yagayan halkin bir kism ilge merkezinde ve civar bolgelerde memur, is¢i ve
esnaf olarak ¢alismaktadir. Toplam olarak yaklagik 600 kisi esnafhikla ugragmaktadir. Bunlann
200’ii dolmusculuk ve nakliyecilik, 400 tanesi de bakkal, finn, lokanta gibi islerle
ugragmaktadir. flgede halkin kredi giibre ve ilag gibi tanmsal girdilerini daha uygun fiatlarla

TC. VORSECOCRET o ipigiy,
DOLITMANTASY ON Mmm;f ‘
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temin etmek ve uninlerin pazarlama iglemlerini yiuriitmek igin 4 adet kooperatif bulunmakta,
aynca 1 adet findik kirma fabrikas: ve birt Espiye Belediyesi’ne digeri de 6zel tegebbiis olmak
uzere 2 adet gakil-kum fabrikas: bulunmaktadir.

Havzada yasayan insanlann difer gegim kaynaklan arasinda tarnm, hayvanciiik,
ormancihk, ancilik ve balikgihik sayilabilir. Tanmsal faaliyetler i¢erisinde en fazla yetigtirilen ve
yorenin baghca ge¢im kaynagt olan driin ¢egidi findiktir. Findik tanmm havzada deniz
seviyesinden baglayarak 1000-1100 m’lere kadar ¢ikabilmektedir. Bunun yamsira insanlar
banndiklan yerlerin civarlannda kismen ticari ¢ogunlukla kendi ihtiyaglan dogrultusunda
oncelikli olarak musir, patates, lahana, fasulye, domates, biber ve salatalik gibi sebzelerle elma,
armut, kiraz, visne, ayva, dut ve incir gibi meyveler ve az miktarda da ¢ay tretimi
yapilmaktadir. flcede 1998 yilmda yaygin sekilde iiretimi yapilan drinlerin rekolteleri ve elde
edilen gelir agagida verilmistir.

Bitkinin Adi Rekolte (Ton) Elde Edilen Gelir (Milyon TL.)
Findik 3900 2.535.000.
Misir 120 8.400.
Sebze 460 23.000.

Yorede biyiikbag ve kiigiikbag hayvancihik Ozellikle havzamn yiksek kesimlerinde
yaygin bir bigimde yapiimaktadir. Hayvancilik genelde kigiik capta aile isletmeciligi seklinde
olup yiiksek kesimlerde yer yer biyiik isletmeler de mevcuttur. Havzanin genel topografyasimin
daglk ve ulagimn diizgiin yapilamamasi ve ilgede siit ve tereyag fabrikasimn bulunmamasindan
dolay: tiiketim fazlast sitler toplanamamaktadir. Bu durum hayvansal driinlerin pazarlanmasim
giiglestirmekte ve bu sebepten dolay iiretilen iriinler genelde ilcede tiketilmektedir. Havzada
bulunan toplam hayvan mevcudu ve toplam hayvansal tretim miktan asafida gosterilmigtir.

Hayvan cinsi Adedi
Biyiikbag 7.250
Kiigiikbag 11.500

Tektirnakh - 95 -



Tavuk-Horoz 7.200

Fenni Kovan 3.500

Uriin Adi Uretim Miktan
Sit 6.300.000 Litr./Y1l
Peynir 300.500 Kg/Y1l
Yumurta 1.250.000 Adet/Y1il
Yag 170.000 Kg/Y1l
Yapag 17.000 Kg/Yil
Bal 3.000 Kg/Yil

Havzada gelir kaynag olarak gorilen diger alanda ancibktir. Anicihik havzamn genelde
orta ve yiiksek kesimlerinde yapiimaktadir. Ancak havzadaki anciliktan elde edilen bal tiretimi
beklenenin g¢ok altindadir. Bir kovamn uygun sartlarda 40-50 kilo verebilecegini
diisiindugiimiizde gergekte olmasi gereken iiretimin yaklagik olarak yida 150.000-160.000 kg.
olmas1 gerekmektedir. Bu iiretim miktarinin yakalanamamasimin nedeni iklim sartianmn armn
en faal donemi olan Mayis-Haziran-Temmuz aylannda iyi gitmemesinden kaynaklanmaktadir.
Ozellikle bu aylarda gigeklenen Orman Giilleri (Rhododendron L.) ve Kestane (Castanea sativa
Mill.) tiirleri anlann en ¢ok faydalandiklan tiirler arasindadir. Iste bu donemde havanin yagish
olmasindan dolay: anlar digan ¢ikamamakta ve dolayisiyla bal tretimi gergeklesmemektedir.

Havzanin ¢esitli koylerinde havuz babkeiifn ile ugragimaktadir. Smmr, Ortakdy,
Elmabelen, Caglayan ve Omerli kéylerinde su anda faaliyette olan tesisler mevcuttur. Bu 5 adet
tesisin toplam yilhik iretim kapasitesi 100 ton civaninda olmaktadir. Yapilan bu tesisler istenilen
satig rakamlanna ulasamasa da yére halkii ekonomik yonden destekleyebilmektedir.

Yorede findik @iriiniiniin yaninda son yillarda tiim Dogu Karadeniz’de oldugu gibi Kivi
meyvesini deneme ¢alismalanna yaklagik 3-4 yil 6nce baglanmugtir. Yapilan ¢aligmalar ilk
sonuclarim vermis ve bu sene 400-500 kg. civarinda kivi meyvesi iretilmigtir. $u anda havzada
40-50 kiside kisi bagina yanmsar doéniimliik alanlarla kivi dretimi yapilmaktadir. Kivi tretimi
yorede findik toplanma zamanlan ile ¢akigmamasi, ciceklerini Mayis aymmn 20’sinden sonra
acarak findikta maruz kalinan ge¢ don zararlarindan etkilenmemest;- findikta firetim Oncesi ve
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sonrast kargilagilan sorunlann kivide olmamasi ve birim alan bagina findiktan gok daha fazla
gelir elde edilmesi agisindan findigin yamnda yetigtirilebilecek ideal ve yore iklim sartlarina
uygun bir iriin olmaktadir.

o et
= s D Z

Sekil 6. Agxrve erken otlatmalar sonucu arastirma al
erozyonu ve boyutlan

mealda karsilagilan oyuntu

Yorenin ekonomik olarak kalkinmasim saglayacak ve su anda uygulamada bulunan
Ordu-Giresun Kirsal Kalkinma Projesi yurirlikte bulunmaktadir. Bu proje ozellikle yiksek
kesimlerdeki fakir halkin yerinde kalkindinimasint amaglamakta ve yore halkinn kakinmasi

agisindan hayati onem arzetmektedir. aghdere Tanm 11 Mudurlaga bu sene Yesilyurt ve
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Caglayan koylerine proje kapsamunda 30 milyar lira maddi destek vermistir. Bu projede
ozellikle hayvancilik tegvik edilerek yore halkinin kakinmas: amaglanmaktadir {101].

Yorede Mera Kanununun getirdifi baz dizenlemelerin de uygulanmasmma yakinda
baslanarak bozuk derecede olan mera ve otlaklar iyilestirilecektir. Bu kanun kapsaminda Tanm
Bakanhg tek yetkili sayilarak yillarca siiregelen karmasa sona erdirilmigtir Mera Kanunu
kapsaminda yapilacak ¢aligmalarla, havzamn yaklagtk %30.3’ini olusturan meralarin
verimsizlesmesi ve erozyonla topraklann taginmasim onlanebilecektir. Dolayisyla bu projelerin
gergeklesmesiyle ozellikle hayvancilik biyiik oranda geliserek yore ekonomisine biiyiik katkida
bulunacaktir.

Sekil 7’ Arastuma alamnda normal kapa11hg1 bozulan orman alanlannda yuzey erééjrdﬁu
sorunu

Havza alammn icerisinde 5 adet Orman Isletme Sefligi bulunmakta ve burada yasayan
insanlarin bir kismu igletme sefliklerinin yiinittitkkleri gegitli ormancilik faaliyetlerinde galigarak
gegimini saglamaktadir. Espiye Orman Igletme Miidiirtiigii’nin 1999 yih Gretimi 38.961 m’
olarak belirlenmistir. Ozellikle havzamn yiiksek kesimlerinde findik tariminin yapilamamasi ve
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findiktan bagka alternatif ge¢im kayanaklanmn olmayigindan dolay1 burada yagayan insanlar igin
yuritilen ormancilik faaliyetleri ekonomik agidan biiyiikk 6nem tasimaktadir.

Sekil 8. Oyuntularla yanlan mera arazilerinden tasinan matervalin lav akintilan halindeki

gorunamii
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1.3.7. Havzanin Su Potansiyeli
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1.3.8. Araziden Faydalanma Gelenegi

Havzanin tiim alam iginde 37 kdy, 1 belde bulunmasi, havzada yasayan insanlarin gerek
orman alanlarina gerekse gayir ve mera alanlanna olumsuz yonde etki yapmaktadir. Dogu
Karadenizin genel topografyasinda var olan yiksek egimli ve engebeli arazi yapisi burada da
gozlenmektedir. Bu ylizden havza igerisinde tanm arazileri tanma miisait olmayan yerlerde ve
yanhs uygulamalarla yapilmakta, meralar azerinde asin, diizensiz ve erken otlatmalar ve orman
alanlarinda da kacak kesimler, arazi kazanmak amaciyla ormandan agmalar yapiimaktadr.

Havzanin toplam arazisininin % 31.6’sim orman, % 30.3’Gnii mera ve cayirlar, %
21.2’sini tanm arazileri ve geriye kalan % 16.9’luk kism da kayahk, su yataklan, mesken saha
vb. yerler olusturmaktadir. Findik tanmi havzamn iklim ve toprak kogullanmn yetismesine
olanak sagladig yerlerde insanlar tarafindan tercih edilmekte ve findik alanlanmin toplam tanm
arazilerinin igerisindeki payr % 83.17 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun yaminda musir
alanlanmin toplam tanm arazileri igerisindeki pay1 % 16.23 ve sebze alanlanmin toplam tarm
arazileri igerisindeki payt % 0.59’u bulmaktadir [102]. Havzada gerek findik tanm gerekse
capa bitkileri tannm: yapilan yerlerde gesitli suni giibreler ve yorede ozellikle ¢apa bitkileri igin
halkin kullandiga ahur giibresi uygulanmaktadir. Ozellikle ahir giibresinin toprak agisindan 6nemi
oldukga buyiktir. Ahir gibresi, topragin birgok ozelliklerini etkileyerek kiltiir bitkilerinin
yetigtiriimesine en elverigli ortamun meydana gelmesini saglamaktadir. Toprak taneciklerinin
kiimelesmesini saglayarak en elverigli ekim ve dikim yatafi olan topragin furda yapisim
olusturmakta ve efimli arazilerde topragin inorganik kism ile suya dayamkh agregatlar
olusturdugu igin toprak erozyonunu da onleyici etkide bulunmaktadir [103]. Havzada zaten
yiiksek olan egim ve tanm yapabilecek alanlarin yok denecek kadar az olmasindan dolayi, yore
halkimn ge¢misten beri gelen ahur gibresi kullamm 6zellikle yiiksek egimli tanm alanlarinda
tehlike arzeden erozyonu 6nleme agisindan oldukga 6nem tagimaktadir.

Aragtirma alaminda tarim yapilabilecek arazi varh@i giincel kullammda bulunan tanm
arazileri alamndan daha azdir. Arazi kabiliyet siuflan goz éniinde bulunduruldugunda tarima
uygun arazi miktan toplam arasgtirma alammin % 1°i kadardir.

Havzada kurulmusg olan bu sosyal kiiltirel ve ekonomik yap: sonucunda orman ve tarnm
alanlan tahribata maruz kahaakta, yizyillardir devam eden iklim ve vejetasyon arasindaki dogal
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denge bozulmaya baglamistir. Ozellikle mera alanlan asin ve diizensiz yapilan otlatmalarla
verimsizlesmis ve biyiik olgide erozyona maruz kalmistir. Bu durum yorede hayvanciligin

gelecegi agisindan buytik tehlike arzetmektedir.

Sekil 9. Dogal orman arazisinde tannmsal amagh hatali arazi kullanim ve aktif yiizey
erozyonu (yaprakh dal faydalanmast amaciyla budama)



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Materyal ve Yontem
2.1.1. Arazi Yontemleri

Aragtrma alaminda, farkh toprak ozellikleri olugturmasi balkamindan jeolojik temel
esasina dayanan bir siniflama ile 5 grupta toplanmasi uygun génilmigtir (Andezit, Dazit,
Granit, Granodiyorit, Bazalt). Aragtima alaninda yer alan toprak gruplannin genel
tamtiminda, her bir grubun sahip oldugu ozellikleri temsil edecek sekilde sahaya dagitilacak
toprak profillerinin sayisi (6mek bayukliga) istatistiki metodlarla + 0.10 hata esasina
dayamlarak tayin edilmistir [16]. Ust toprak permeabilitesi suyun infiltrasyon zim etkileyen
bir faktordiir. Yine, arazinin kullanma sekli, kompaktlagma, disperslesme, ¢amurlu sulann
stivama etkileri, nem igeri§i, mevsim, lriin arttklan vs. topragin infiltrasyon hizim btiyik
olgide etkilemektedir. Biitiin bunlar gostermektedir ki, tst toprak permeabilitesi 'son derece
degisken bir unsur olarak ortaya gikmaktadir. Bu nedenle érmneklemelerde profil sayisinin
tespiti igin iist toprak permeabilitesi esas alinmig ve standart hata baslangigta gergek
ortalamanin + % 10’u olarak kabul edilmigtir [16].

Metodun uygulanmasinda; arasstirma alaminda farkh jeolojik formasyonlanin kapladig:
alanlann her birinden usuliine uygun olarak [104] yirmiger adet toprak profili ahnmis ve bu
profillerden elde edilen stritktiini bozulmams troprak oOrnekleri iizerinden laboratuvar
analizleri sonucu iist toprak permeabiliteleri belirlenmistir. Elde edilen veriler, her bir anakaya
grubu igin agsagidaki islemlere tabi tutulmugtur.

Omegin; arastirma alaninda Andezit anakaya grubu iizerinde yer alan topraklardan
alinan strikktiiri  bozulmamis hacim agirlig: silindir 6mekleri Gzerinden elde edilen
permeabilite degerlerine gére omek biiyiikliigiinin (profil sayisinn) tespiti asagidaki gibi
yapiimstir.
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Profil Sayisi Ust Toprak Permeabilitesi (cm/saat)

1 7.02

2 5.76

3 9.01

4 432

5 20.88
6 23.12
7 16.20
8 13.32
9 7.56

10 12.00
11 10.44
12 13.25
13 12.11
14 18.72
15 17.13
16 5.40
17 18.45
18 20.16
19 19.68
20 6.12

n=20 2x =348.6 x=1743 Sx=1.743

Ix*=6676.201 (Zx)’=121521.96 (Zx)*/n=6076.098

o )
Sd = — ()
formiiliinden, Sd= 5.62
SX = %- ()

formiiliinden, n= 10.63 olarak belirlenmigtir. Buna gére, elde edilen permeabilite
degerlerine gore, aragtirma alaninin andezit anakaya grubu iizerinde yer alan topraklar i¢in 11
adet toprak profilinin alinmas: istatistiksel olarak homojenligi saglayacaktir. Aym gekilde
diger anakaya gruplan iizerinden elde edilen permeabilite degerleri degerlendirilmis ve Bazalt
anakaya grubu ig¢in 14, Granit anakaya grubu igin 10, Dasit anakaya grubu igin 13 ve
Granodiyorit anakaya grubu i¢in 9 olmak tizere toplam 57 addet toprak profilinin alinmast,
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aragtirma alanmin temsili i¢in gerekmekte oldugu sonucuna vanlmigtir. Belirlenen bu
Omekelem buyiikligiiniin, aragtrma alanina dagilimu faktoriyel deneme deseni esaslarina gore
yapilmugtir. Buna gore farkh anakaya gruplan (Andezit, Dazit, Granit, Granodiyorit, Bazalt),
farkh arazi kullamimlan (Tarim, Orman, Mera), farkl yiikseklik kademeleri (0-1350 m, 1350-
2700 m) ve farkh bakilar (kuzey, giiney) dikkate ahinmigtir (5 x 3 x 2 x 2 = 60 profil).

Havzada belirlenen farkh anakaya gruplarindan faktoriyel deneme deseni esaslarina
gore, orman, tanm ve mera arazilerinden, kuzey ve giiney baki gruplarindan, 0-1350 m ve
1350-2700 m yikseklik kademelerinden segilen 1000 m’? bayiklagindeki arastirma
parsellerinden toplam 60 adet toprak profili alinmigtir [105, 106]. Bu durum, faktoriyel
deneme desenine gore belirlenen profil sayisinin, 6rnekleme bityiikligiinin belirlenmesinde
kullaislan istyatistiki yontemle benzer sonuglar verdigini ortaya koymugtur. Her anakaya
grubundaki 12 adet profili farkh arazi kullammlan, farkh bakilar ve farkh yiikseklik
kademelerine egit gekilde dagitilmaya calisilmigtir. Ancak bazi anakaya gruplan belli
bolgelerde dagiliy gosterdiginden, arazi kullamm gekilleri ve yiikseklik kademelerine gore
dagilim homojenlik gostermemistir. Acilan toprak profillerinden, 0-20 cm ve 20-50 cm
derinlik kademelerinden toplam 120 adet torba ve her iki derinlik kademesinden topraklarin
cesitli hidrolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla, stritktiini bozulmamig toplam 120 adet
silindir 6rnegi alinmugtir.

Toprak profilleri agilirken, hava kogullarinin elverigli olmasina ve bir 6nceki gliniin
yagigsiz olmasina dikkat edilmigtir Aynica insan ve hayvanlar tarafindan ¢ignenmis
sahalardan, heyelan birikintisi, toprak akmasi, kayalik, yaya yolu gibi anzali yerlerden
kagimilmistir [16].

Ayrica toprak profilleri agilacagy yerler arazide belirlenirken bu alanlarin dogal
yapisisnin bozulmamis olmasina, eger ormanlik ise normal kapalihikta olmasina, mera ise
hayvanlar tarafindan ain bir gekilde tahrip edilmemis olmasina ve tarim ise uzun yillar benzer
tarimsal triinlerin ekilmig veya dikilmis olmasina 6zen gosterilmigtir [17].

Toprak orneklerinin standart derinliklerden alinmasimin sebebi, profillerde belirgin
horizonlarin mevcut olmayigindan dolay:, kargilagtirmalarimi kolaylastirmak i¢indir [23].

Hacim agirhig ornekleri icin kullamlan daralan 6nceden belirlenmiy, agiz kesimleri

keskin ve iizerleri numaralanms olan gelik silindirlerle 6rnekler ahnirken, gakma esnasinda



39

icindeki topragin sikigtinlmamasina ve silindirin sarsilarak dogal stritktiinin bozulmamasina

dzen gosterilmigtir [98].

5ok

an bir toa.k profili

Sekil IOT Afaslrm alaminda acilmis ol

Silindirler, 460- 490 cm3 toprag alacak sekilde istenilen derinlige kadar ¢akildiktan

sonra kenarlart ve tabani keskin bir bigakla fazlaliklardan temizlenerek biitiin ylizeyleri naylon

torba igine stkica yerlestirilmistir [24].



2.1.2. Laboratuvar Yontemleri
2.1.2.1. Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmas:

Topraklann bazi fiziksel ve kimyasal Ozeliklerini saptamak amaciyla alinan toprak
ornekleri hava kurusu hale getirilmek iizere gazete kagitlan izerine serilmis. Hava kurusu
hale gelen topraklar usiiliine uygun olarak porselen havanlarda ezilerek iki milimetrelik
eleklerden gegirilip numaralanmis ve naylon torbalara doldurularak analize hazir hale
getirilmigtir.

2.1.2.2. Toprak Orneklerinin Baz: Fiziksel, Kimyasal ve Hidrolojik Ozellikleri
2.1.2.2.1. Tekstiir Tayini (Mekanik Analiz)

Topraklarnin tekstir tayini Bouyoucosun hidrometre yOntemine gore yapilmugtir.
Analizler 2 mm' lik elekten gegirilmis hava kurusu toprak émekleri lizerinde yapilmigtir. Bu
islem igin agir topraklardan 50 gr ve hafif topraklardan 100 gr' ik 6mekler alinmistir [107,
108, 109].

Analizler igin 400 ml' lik beherlere konulan toprak 6rnekleri iizerine 200 ml’lik saf su
ve 10 ml 0008 N NaOH ¢ozeltisi (Uluslararast Toprak Cemiyetinin, topraklarin
disperslestirilmesi i¢in uygun gordagi miktar) veya 10 ml % S'lik Kalgon ¢ozeltisi eklenen
omekler iyice kangtirilarak 24 saat sire ile disperslesmeye birakilmigtir. Belirtilen bu siire
sonunda siispansiyon kangtiriciya (mikser) aktanlarak 5 dakika siire ile kangtiimgtir.
Kanstiricida iginde saf su bulunan bir piset yardimiyla hidrometre silindirine aktarilan
siispansiyonun iizeri 1000 ml olacak sekilde saf su ile tamamlanmustir. Kopiiklenmeyi
engellemek igin birkag damla amil asetat eklenmistir [16]. Ilk okuma 4 dakika 48 saniye
(4'48") de yapilmg, ikinci okuma ise 120 dakika (120') sonra yapilmigtir [108]. Okunan
hidrometre degerleri iizerinde gerekli sicaklik diizeltmeleri yapilarak, ilk okumada (kil+toz)
ikinci okumada (kil) ve bunlarin yardimiyla da kum ve toz fraksiyonlarinin miktar
bulunmugtur [24].
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2.1.2.2.2. Dispersiyon Oram

Bu oranin belirlenmesinde Middleton'un dispersiyon oram esas alinmigtir. Buna gore
dispersiyon oram, saf suda ¢alkalanarak elde edilen toprak soliisyonunda kimyasal ve mekanik
bir disperslestirme yapmadan elde edilen (toz+kil) miktanmn, toprakta mevcut olan toplam
(toz+kil) miktarina boliinmesi ile elde edilir (110, 111).

Analizler mekanik analizde oldugu 2 mm'lik elekten gegirilmiy hava kurusu toprak
orneklerinden 50 veya 100 gr'lik 6rnekler ahnarak 400 ml’lik beherlere konulmugtur. Her bir
beher tizerindeki toprak 6rneginin {izerine 200 ml saf su ilave edilmig ve 24 saat bekletilmigtir.
Bu siire sonunda beherdeki materyal pisetle iyice yikanarak hidrometre silindirine aktariimmg
ve saf su eklenerek 1000 ml'ye tamamlanmistir {16, 110]. Bouyoucos'un hidrometre
yontemine yapilan okumalar ve sicaklik diizeltmeleri sonunda kum, toz ve kil fraksiyonlarinin
miktari hesaplanarak, bulunan bu degerlerin toz ve kil fraksiyonlannin toplam: aym: 6megin
mekanik analizi ile elde edilmis toz+kil miktanna boliinmek suretiyle dispersiyon oram tayin

edilmigtir [24].
’ Bu sekilde tayin edilen dispersiyon oram1 Middleton tarafindan ortaya konan asagidaki
1skalaya gore degerlendirilmektedir [112].

Erodobilite Indeksi Erozyona karg1 dayamkli | Erozyona karsi dayamksiz
topraklar topraklar
Dispersiyon Oram <15 >15

2.1.2.2.3 Kolloid/ Nem Ekivalam1 Oram

Mekanik analiz sonucu elde edilen kil miktarinin ayni topragin nem ekivelan1 oranina

boliinmesiyle bulunmustur [15, 111].
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2.1.2.2.4. Erozyon Oram

Dispersiyon orammmn aym topragin kolloid/nem ckivelan: oranina bolinmesiyle
bulunmugtur {15, 110].

2.1.2.2.5. Kil Oram

Bouyoucos (1935) tarafindan onerilen “kil oram™ topraktaki (Yokunr+%toz) degerinin
(%kil) degerine bolinmesi ile elde olunur. Bu oramin biyimesi ile topraklann erodobilitesi
yiikselir. Diger bir deyimle topraktaki kum ve toz fraksiyonlaninin yiikksek olmasi veya kil
fraksiyonunun diigiik olmasi, topraklarda erozyon egilimini artirmaktadir [113].

Kil Oram Erodobilite
Biyirse Artar
2.1.2.2.6. Su Tutma Kapasitesi

Permeabilite testlerinde kullamlan ve su ile doymus hale gelen hacim agirligi 6rnekleri
miiteakiben egimli bir yiizeyde serbest drenaja tabi tutulduktan sonra tartilmig ve doygun
haldeki agirliklan tesbit edilmistir. Daha sonra 24 saat siire ile 105 °C de kurutularak tartilmg
ve finn kurusu agirhiklan bulunmugtur. Bu iki agirlik arasindaki farktan agirlik yiizdesi olarak
maksimum su tutma kapasitesi hesaplanmigtir [24].

2.1.2.2.7. Nem Ekivalam

"DAMON-IEC DIVISION International Santrifuge" aleti kullamlarak yapilmugtir.
Filtre kagid1 yerlegtirilmis 6zel santrifiij kaplarina yaklagik olarak 30 gr 2 mm'lik elekten
gecirilmig hava kurusu toprak 6rnegi konulmustur. Hazirlanan bu kaplar kapaklan agik bir
sekilde igerisinde 1-2 cm saf su bulunan kiivetlerde 24 saat siireyle doygun hale getirilmistir.
Daha sonra dmekler egimli bir yiizeyde 30 dakika siireyle serbest drenaja tabi tutulduktan
sonra kapaklan kapatilarak santrifuje aletinin igerisine usuliine uygun olarak yerlestirilmis ve
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30 dakika (2440 devir/dakika) sireyle santrifije edilmiglerdir. Santrifiij islemi sonunda
omekler darasi belli kurutma kaplarna aktanlarak siratle tartilmis ve daha sonra 105 °C de
kurutularak finn kurusu agwhklan bulunmugtur. Ikili agirhk arasindaki farktan nem yizdeleri
tayin edilmigtir [109].

2.1.2.2.8. Gegirgenlik (Permeabilite)

Permeabilite tayinleri igin hacim afirhigi silindir omekleri, bir kiivet igerisinde
(igerisinde hava kalmamas: i¢in) alttan tedricen 1slanacak sekilde 24 saat siire ile bekletilerek
su ile doygun hale getirilmigtir. Dogal yapis1 bozulmammg o6meklerin doygun hale
getirilmesinde sonra Ozyuvaci tarafindan gelistirilen 6zel gegirgenlik 6lgme aletinde, belli bir
su sitiinu (hidrostatik basing) altinda 6rnek iginden su gegirilip, gegen suyun miktan ile
gegme zamam saptandiktan sonra Darcy kanununa dayanan formilin uygulanmas: ile toprak

orneklerinin permeabilitesi hesaplanmgtir [16].
P= (Q/A)X(Hs/ Hs+Hw) cm/saat [114] (3)

Burada, P: permeabilite (cm/saat), Q: belirli bir zamanda gegen suyun miktarini
(cm/saat), A: toprak 6rneginin kesit alanini (cm2), Hs: toprak omneginin yiksekligini (cm),
Hw: ise hidrostatik basinci yapan su siitunu yiiksekligini (cm) ifade etmektedir [24].

2.1.2.2.9.Hacim Agirhg

Permeabilite 6l¢iimleri yapildiktan sonra hacim 6rnekleri i¢indeki toprak bogaltilmig ve
105 °C de ki kuru agirhig tesbit edilmigtir. Omegin silindir hacmi belli olduguna gore (460-
490 cm3) 6regin finn kurusu agirhg silindir hacmine boliinerek hacim agirhg gr/cm?3
olarak bulunmugtur [15].



2.1.2.2.10. Dane Yogunlugu

Toprak 6mneklerinin dane yofunlugu toprak-su yer degigtirme esasina gore
yapiimaktadir {19]. Bu tayinde toprak omeginin igerdigi organik madde miktan géz 6niinda
tutularak iki degisik yol izlenmektedir. Bu i igin genellikle organik maddece zengin
topraklarda piknometre yontemi, organik maddece fakir topraklarda ise balon jojeler
kullamImaktadir [110].

Bu iglem igin balon joje finn kurusuu olarak ve 20 °C de saf su ile isaret ¢izgisine
kadar doldurularak tartlmiy ve hassas agirliklan bulunmugstur. iki milimetrelik elekten
gecirilmig 20 gr finn kurusu toprak balon jojeye aktanlarak {izerine saf su ilave edilerek birkag
defa calkalanmgtir. Daha sonra agzina takilan lastik boru yardimi ile vakum uygulanmig ve bu
islem kabarciklar kayboluncaya kadar devam etmigtir. Islem sonunda balon jojelerin ig
kenarlan da yikanmak suretiyle saf su eklenmig ve bu sirada sicaklik kontroli yapilarak 20 °C
de isaret ¢izgisine tamamlanmgtir [16]. Saf su ile doldurulmug agirlik ile toprak doldurulmus
agirhik arasindaki farktan toprak orneginin hacmi ve agwhk/hacim bagintisindan da dane
yogunlugu hesaplanmigtir [16].

2.1.2.2.11. Gizenek Hacmi

Hacim agirhg ile dane yogunlugu arasindaki iligkiye dayanilarak

Gh= (dy-ha)/dy x 100 C))
formiiliine gore hesaplanmgtir.

Formiile gore: Gh= gbzenek hacmi (%), dy = dane yogunlugu (gr/cm3), ha = hacim agirhg:
(gr/cm3) [16].

2.1.2.2.12. Ateste Kayip

Ateste kayip miktan, yakma finnda 700-800 °C’ ye kadar kurutularak darasi alinmig
olan krozeler kullanilarak, 2 mm’ lik elekten gegcirilmis 10 gr toprak drnekleri Gizerinde tayin

BE VORSEXGCRETIN KiR(Le
BOKOMANTASYON MERKEZ]
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edilmigtir. Once krozelere konulan toprak 6rnekleri 105 °C’ de 24 saat kurutulmug ve mutlak
kuru agirhklan belirlenmigtir. Daha sonra 6rnekler yakma finmina alinmig ve 2 saat siire ile
yakilarak, igerisindeki organik maddeler ile kolloidlere ve kil minerallerine bagl su bertaraf
edilmigtir. Yakma siiresince 6rnekler tam bir yanma igin birkag kez kanstinlmigtir. Siire
sonunda ornekler tartimig ve iki agirlik arasindaki farktan agirhik yiizdesi olarak ateste kayip
miktan belirlenmigtir [109].

2.1.2.2.13. pH Tayini

Toprak émeklerinin hidrojen iyonlan konsantrasyonu (pH),1/ 2.5 oranlnda toprak-saf
su kanigiminda Orion 420 A digital pH metresi ile ol¢iilmistir [109].

2.1.2.2.14. Solma Noktasi

Solma noktasi, 15 atmosfer basing altinda Soil Moisture Equipment Co.’nun Seramik
Levhali Algak Basing Cihazi ile tayin edilmistir [21]. Cihazin seramik levhalan iizerine
siralanan aym buiyiikliikteki lastik halkalar, her bir 6rnekten ¢ift olmak tizere 2 mm’lik elekten
gegirilmig hava kurusu toprak émegi ile doldurulmustur. Seramik levha uzerine lastik halkalar
arasindan pisetle destile su verilerek drnekler 24 saat siire ile doygun hale getirilmistir. Siire
sonunda bir pipet yardimiyla seramik levha tizerindeki fazla su alinarak, 6rneklerin basing
altinda dagilmamalan igin iizerleri lastik halka biiyiikligiindeki parafinli kagitla ortiilmustir.
Daha sonra cihaza yerlestirilen seramik levhalar burada 15 atm. basing altinda 24 saat siire ile
bekletilerek dmeklierin solma noktasindaki neme getiriimeleri saglanmigtir. Bu siire sonunda
cihazin kapag agilmig ve drnekler gabukga darasi belli olan kurutma kaplanna yerlestirilerek
tartilmigtir. Tartim iglemi biten 6rnekler 105 °C’de 24 saat sire ile kurutularak finn kurusu
hale getirilmiglerdir. Bu iki agirlik arasindaki farktan nem ytizdeleri hesaplanmigtir.



2.1.2.2.15. Yararlamlabilir Su

Yararlanilabilir su, 6rneklerin nem ekivalanm1 ve solma noktasindaki nem yiizdelerinin

farkini almak suretiyle hesaplanmustir [115 , 116].

2.1.3. Matematik Istatistik Yontemler

Arazi ve laboratuvarda yapilan galiymalanin sonucunda elde edilen veriler bilgisayarda
istatistik yontemlerle degerlendirilmigtir. Topraklarin erozyon egilimi ile baz fiziksel,
kimyasal ve hidrolojik 6zellikierinin anakaya, arazi kullamm gekli, yikselti ve bakiya gore
farkhilik gosterip gostermedifi varyans analizi yontemi ile, topraklann cesitli 6zellikleri
arasindaki iligkiler korelasyon ve regresyon analizi yontemi ile, ortalamalann kargilagtiriimasi
ise Duncan testi ile yapilmigtir. Istatistik iglemler STATGRAPHICS paket programi
kullanilarak yapilmustir [117].

Aragtirma sonucu incelenecek olan erozyon egilimi indekslerinin siir degerleri
aragtirmacilar tarafindan belirlenmistir. Bu simr degerlere gore topraklar erozyona dayamikl
veya duyarh olarak ayrilmaktadir [15, 110, 111].

Erozyon Egilim Topraklar Erozyona
Indeksleri Dayamkli Duyarl
Dispersiyon Oran <15 ' >15
Kolloid/Nem Ekivalam >1.5 <1.5
Erozyon oram <10 >10

2.1.4, Bilgisayar Yontemleri
2.1.4.1. Cografi Bilgi Sistemleri

Cografi Bilgi Sistemi, grafik ve grafik olmayan bilgilerin butiinlesik olarak yer aldi
ve gesitli sorgulamalara cevapverebilecek gekilde yapilandinlmig bir sistemdir. Bilgi
sistemlerinin alt sisstemi olan Cografi Bilgi Sistemi, biyik miktardaki mekansal verilerin

girigi, tiretilmesi ve saklanmast, tiiretilmesi, analizi ve sunulmasi amaciyla geligtirilmigtir.
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Cografi Bilgi Sistemi, araziye dayali uzaysal, alansal ve niteliksel bilgilerin,
depolanmasi, bu bilgilere ulagilmasi, analizinin yapilmasi, degerlendirilmesi, degistirilmesi ve
kontroliiniinm saglanmasi, otomasyonu olarak tammlayabilecegimiz bu sistem, aslinda bir
bilgisayar yazilim ve donamimin insan bilgisiyle birlikte mantikh konfigiirasyon teknolojisidir.

Cografi Bilgi Sistemi” nin cografi veri, donamm, yazilim ve insan gibi bilegnleri vardir.
Grafik ve grafik olmayan verileri igleyerek bilgi haline déniigtiiren Cografi Bilgi Sistemi, bilgi
sistemi olmas: yaninda, envanter ¢aligmalarninda, hizmet aglannda, mithendislik hizmetlerinde,
gorus analizlerinde ve gevre ¢aligmalarinda kullanilma imkanina sahiptir [117].

Cografi Bilgi Sistemi’nin kavramsal olarak ortaya ¢ikigt 1960’ yillarin sonunda
gergeklesiyor. Teknolojik gelismeye paralel olarak GIS kavramn da gelisiyor. GIS’in
¢ekirdegini bilgisayar sistemleri olugturdugu igin, yazhm ve donamm teknolojisindeki
gelismeler GIS’i direkt olarak etkiliyor. Omegin veri tabam yazilimlan, bilgisayar destekli
tasanm ve ¢izim yazilimlan veya ¢ok ortamli (multimedya) uygulamalanindaki her gelisim
aninda GIS’e yansiyor. Olgiim, veri toplama ve veri iletimindeki gelismeler de GIS igin ¢ok
onem arzetmektedir. Arazide yapilan dlgiimlerin kayit aygitlaninda toplanarak direkt olarak
bilgisayara aktanlabilmesi ‘i¢in kullanilan tekniklerden, GPS (Global Positioning System)
teknolojisindeki degisimlere kadar tiim geligmeler GIS’i yakindan ilgilendiriyor.

2.1.4.1.1. Verilerin Bilgisayara Girilmesi

Bu aragtirmada, Cografi Bilgi Sistemlerine girilecek olan veriler grafik ve grafik
olmayan veriler olarak ikiye ayrilarak bilgisayar ortamina girilmigtir. Grafik ve grafik olmayan

veriler sunlardir:
Grafik Veriler:
Egyiikselti egrileri
Caliyma alamindaki dereler
Jeoloji haritas
Arazi simiflan haritas:
Grafik Olmayan Veriler

Deneme alanlarinin toprak tekstiir siniflar



Toprak profillerinin dispersiyon orami degerleri
Deneme alanlarinin arazi kullamim sekilleri

2.1.4.1.1.1. Grafik Verilerin Bilgisayar Ortamina Aktanimas

Grafik verilerin bilgisayar ortamina aktanlmasinda digitizer (sayisallagtinci)
kullamlmg, elle (manuel) sayisallagtirma yapilarak verilerin girigi saglanmugtir.

Egyiikselti egrilerinin bilgisayar ortamina aktanimasinda, ¢aliyjma alam simrlarinin
bulundugu 1/100000 &lgekli topografik haritalar (Giresun G41, H41, H40, H42) bir araya
getirilerek 250 m’ de bir olacak gekilde egyiikselti egrileri aydinger kagida gegirilmistir.
Caligma alaninda yer alan dereler ve havzanin simn da aydinger kagida aktanilmistir. Buradan
da digiziter yardimiyla sayisallagtinlarak ARC/INFO programina aktanimis, gerekli diizeltme

iglemleri yapilmugtir.
2.1.4.1.1.2.. Grafik Olmayan Verilerin Bilgisayar Ortamma Aktanlmasi

Grafik olmayan veriler olarak, arazide yapilan ¢aligmalar sonucunda elde edilen veriler
kullamlmugtir. Arazi galigmalan sonucu alinan toprak 6rnekleri iizerinde yapilan laboratuvar
analizleri sonucunda bulunan degerleri alarak toprak tiir, dispersiyon oram ve arazi kullanim
sekilleri verileri elle girilmigtir. Grafik olmayan veri olarak kullamlan bu veriler ARC/INFO
yaziliminin INFO ve TABLES programt kullamlarak bilgisayar ortamina aktanlmgtir.

2.1.4.1.2, Verilerin Degerlendirilmesi

Bilgisayar ortamina aktanlan bu grafik vegrafik olmayan verilerin saklanmasinda,
islenmesinde, analiz edilmesinde ve elde edilen sonuglanin kullanilmasinda Workstation
ortaminda ¢alisan ARC/INFO yaziliminin ¢esitli modillerinden yaralamlmugtir. Bu modiiller
Arc, Arcedit, Arcplot, Info ve Tin modiilleridir.

Sayisallagtirma yapilan topografik, jeolojik, arazi simflamasi ve deneme alanlan
haritalan {izerinde gerekli diizeltme islemleri yapilarak bu haritalanin topolojileri
olusturulmugtur. Egyiikselti egrileri haritasindan yararlanarak sayisal arazi modeli haritas: elde
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edilmigtir. Topografik haritadan elde edilen sayisal arazi modelinden egim simiflan haritas:
elde edilmistir. Aragtirma alaninin jeolojik haritass MTA’mn 1/100000 dlgekli jeoloji haritas
kullamlarak yapilmigtir. Veri tabanina deneme alanlarinin toprak tiirleri girilerek, grafik ve
grafik olmayan veri katmanlanmn iligkilendirilmesi sonucu toprak tekstir haritasi elde
edilmigtir.

Aragtirma alaniin erozyon durumunu ortaya koymak igin, laboratuvar analizleri
sonucu bulunan dispersiyon oram degerleri veri tabanina girilerek, deneme alam katmamiyla
cakigtinimasiyla erozyon haritas: ortaya konulmustur.

2.1.5. Bitki Tiirlerinin Toplanmas: ve Bitki Teghisi

Aragtirma alaninin vejetasyon yapisini olugturan bitki thrlerinin teghisi 6n inceleme
¢aligmalan 1srasinda yapilmigtir. Vejetasyon galigmalanina baslamadan 6nce arastirma alaninin
tiim bitki 6rthsi usuliine uygun olarak toplanmig ve biitiin bitkilerden kok, govde, yaprak ve
¢icekleri ihtiva eden yeterli sayida 6mek alinarak preslenmistir. On inceleme ¢aligmalan
sirasinda toplanan bitki tirleri usuliine uygun olarak kurutulduktan sonra K.T.U. Orman
Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Bolimii, Orman Botanigi Herbaryumunda teshisleri
yapilmugtir.



3. BULGULAR
3.1. Ornekleme Alaniarmm Tanitim:

Arastirma alani deniz seviyesinde Yaglidere akarsuyunun denize dokildugi yerden
baglamakta ve yaklastk 50-60 km’lik bir hat boyunca kuzey-giiney dogrultusunda
uzanmakta, giineybatida Erimez Tepesi (2701m) ve giineydoguda Esekmeydam tepesi ile
son noktalara ulagmaktadir. Havzadaki tanm alanlan yerlesim alanlarinin yogun bir gekilde
gorildiigi 0-1000 m yukseltiler arasinda yer almaktadir. Orman alanlan insan baskisindan
kurtulabildigi 6lgiide deniz seviyesinden baglayarak alpin kesimde orman simirina kadar
ctkmakta, 1000-1100 m yiikseltiler seviyesinden sonra yogun olarak gorilebilmektedir.
Mera alanlan ise orman alanlanimin bittigi 1800-1900 m‘lerden baglayarak havzanin en
yiiksek kesimlerine kadar ulagmaktadir. Arastirma alanindaki 6rnekleme noktalarina ait
profillerin toprak 6zellikleri Ek Tablo 1 de verilmistir.

3.2. Arastirma Alam Topraklannin Bazi Toprak Ozellikleri ile Erozyon

Egilimlerinin Arazi Kullanim Sekline Gore Degisimi

Arastirma alam toprak ozelliklerinin (hidrofiziksel, kimyasal) ve erozyon egilimi
degerlerinin farkh arazi kullamm sekillerine gére farkhlik gosterip gostermedigi varyans
analizi yontemi kullamlarak arasunlmigtir. Arazi kullamm gekillerinin hangilerinin
birbirinden farkl: hangilerinin birbiriyle ayn1 oldugunu belirlemek i¢in Duncan testine goére
¢ogul degisim aralig1 analizi uygulanmistir (Ek Tablo 4,5,6,7,8).

Toprak ozellikleri arasindaki iliskiler ise korelasyon analizi yontemiyle belirlenmigtir
(Ek Tablo 2, 3). Toprak ozellikleri ile erozyon egilim degerlerinin anakaya, arazi kullamm
sekli, baki ve yiikseklik kademesine gore karsilastinlmasinda alt ve st topraklarda ayn
ayn incelenmesinin daha dogru sonug verecegi diistniilmiis ve degerlendirmeler buna gore

yapilmagtir.
3.2.1. Ust Toprak Katmanlarinda (0-20)

Ust toprak katmam olarak, 0-20 cm derinlik kademesinden alinan toprak 6rneklerinin

erozyon egiliminin ve baz1 hidrofiziksel 6zelliklerin arazi kullamm sekline gore degisimi
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aragtinlmugtir. Yeryiiziinin biyik bir bolumiinde tarim igin gerekli olan toprak kalinlig
ancak 15-20 cm‘dir. Havzada bulunan ist toprak katmam bitki yetigtirilmesi agisindan
onemli oldugu kadar erozyon agisindan da buyik onem arzetmektedir. Ciinkii yagmur
damlalarinin eroziv etkisinden ilk 6nce iist toprak katmanlan etkilenmekte ve yiizeysel akis
bu katmanda etkisini gostermektedir. Yine tlkemizde orman, mera ve tanim alanlarinda
gittikge yogunlasan, dogal ve toprak kaynaklarimiz1 tahripkar yonde geligen insan kaynakh
faaliyetler de oncelikle st toprak katmaninda etkisini gostermektedir. Dogal toprak
kaynaklanmiz iizerindeki bu olumsuz etkileri gidermek igin yapilan islah galigmalan
(teraslama, kaplama, otlandirma, ¢alilandirma, agaglandirma vb.) da yine agirlikli olarak
st toprak katmanlaninda yapilmaktadir. Bu nedenle gerek erozyon olusumunda gerek
onlenmesinde iist toprak biiyiik 6neme sahiptir.

3.2.1.1. Kum, Toz, Kil Miktarian

Aragtirma alam topraklanmn ist katmanlanndaki (0-20) ortalama kum miktarian
orman alaninda % 78.27, mera alaninda % 73.13, tanm alamnda % 67.36; kil miktarlan
orman alaninda % 11.50, mera alaninda % 11.69, tarim alaninda % 13.35; toz miktarlan

orman alaninda % 9.77, mera alaninda % 15.17., tanm alaninda % 16.67 olarak

belirlenmistir (Sekil 11).
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Sekil 11. Farkl arazi kullamm sekillerine gére ortalama kum, toz ve kil degerleri



Ust katmanlardaki topraklarda kum miktan bakimindan arazi kullamm sekilleri
arasinda istatistiki anlamda (0.05 yamilma olasilig: ile) 6nemli farkliliklar bulunmaktadir.
Arazi kullamm sekillerinden hangilerinin farklilik gosterdigini belirlemek igin yapilan ikili
karsilastirmaya (Duncan Testi) gore kum miktari bakimindan her ii¢ arazi kullanim
sekilleri arasinda farklilik bulunmugtur. Kum oram en yiksek degerini orman
topraklarinda, en diisiik degerini de tanm topraklannda almigtir. Yapilan korelasyon analizi
sonuglarina gore de arazi kullammi ile kum miktarlani arasinda kuvvetli bir iligki
saptanmistir (r=0.5335).

Kil orani bakimindan ise arazi kullanim gekilleri arasinda istatistiki anlamda (0.05
yanilma olasilig1 ile) bir fark bulunamamgtir. Yapilan korelasyon analizi sonuglarinda
arazi kullamimu ile kil orami arasinda zayif bir iligki belirlenmistir (r=-0.3253). Ancak nispi
olarak kil miktan1 en yitksek degerini tanm topraklarinda, en diigiik degerini de orman
topraklarinda almigtir.

Toz oram bakimindan ise arazi kullamim sekilleri arasinda (0.05 yanilma olasilig: ile)
onemli farkliliklar bulunmaktadir. Duncan testine gére yapilan kargilagtirmada her Gg arazi
kullanim gekli arasinda da farkhilik bulunmugtur. Toz miktan en yiiksek degerini tarim
topraklarinda, en digiikk degerini de orman topraklarinda almistir. Yapilan korelasyon
analizi sonuglarinda da arazi kullanimi ile toz miktarlan arasinda negatif yonde kuvvetli bir

iligki saptanmugtir (r=-0.4826).
3.2.1.2. Su Tutma Kapasitesi ve Permeabilite

Arastirma alam iist katmanlanindaki (0-20) ortalama su tutma kapasitesi orman
alaninda %12.09, mera alaninda % 12.07, tanm alaninda % 8.90 olarak bulunmustur.
Ortalama gegirgenlik ise ormanda 143.53, merada 22.30, tanmda 54.68 olarak
belirlenmistir (Sekil 12).

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore su tutma kapasitesi bakimindan ast toprak
katmanlarinda arazi kullanim sekilleri arasinda istatistiki anlamda (0.05 yamlma olasilig:
ile) bir fark bulunamamistir. Korelasyon analizi sonuglarina gore de arazi kullamm
sekilleri ile su tutma kapasitesi arasinda negatif yonde zayif bir iligki tespit edilmistir.
Nispi olarak su tutma kapasitesi en yiiksek degerini tarim topraklarinda en diigiik degerini

de orman topraklarinda almigtir.
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Sekil 12. Farkh arazi kullanim sekillerine gore ortalama su tutma kapasitesi ve

permeabilite degerleri

Permeabilite degerleri bakimindan st toprak katmanlarinda arazi kullamm sekilleri
arasinda istatistiki anlamda (0.05 yamima olasilif: ile) énemli farkliliklar bulunmustur.
Yapilan varyans analizinde orman topraklarindaki permeabilite degerlerinin tanm ve
meradan farklihk gosterdigi, mera ve tanm topraklan arasindaki farkin ise onemsiz oldugu
kanaatine varilmigtir. Permeabilite en yiiksek degerini orman topraklarinda, en dusik
degerini de mera topraklarinda almigtir. Korelasyon analizi sonuglarina gére arazi kullanim

sekilleri ile permeabilite arasinda pozitif yonde zay1f bir iligki tespit edilmigtir (r=0.2348).
3.2.1.3.Nem Ekivalani, Solma Noktas: ve Yararlamlabilir Nem

Arastirma alam topraklanmn ist katmanlarindaki (0-20) ortalama nem ekivalam
degerleri orman alaninda % 20.48, mera alaninda % 24.05, taim alaminda % 22.16 olarak
bulunmustur (Sekil 13).

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore, arazi kullamm sekilleri arasinda nem
ekivalami degerleri bakimindan istatistiki anlamda (0.05 yamlma olasihg: ile) bir fark
bulunamamistir. Korelasyon analizi sonuglannda arazi kullamm sekilleri ile nem ekivalam
degerleri arasinda negatif yonde zayif bir iligki tespit edilmigtir (r=-0.1572). Ancak nispi
olarak nem ekivalanm en yiiksek degerini mera topraklarinda, en diigitk degerini de orman

topraklarinda almugtir.
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Aragtirma alam st topraklanndaki (0-20) ortalama solma noktas: degerleri orman
topraklarinda % 14.82, mera topraklarinda % 18.37, tanm topraklarinda % 17.89;
yararlanilabilir nem degerleri orman toprakiarinda % 5.80, mera topraklaninda % 5.06,
tarim topraklaninda % 5.75; olarak belirlenmigtir.

Solma noktasi degerienn bakimindan arazi kullamm sgekilleri arasinda istatistiki
anlamda (0.05 yamilma olasiligy ile) bir farkhihk bulunamamistir. Korelasyon analizi
sonuglarina gore arazi kullamim gekilleri ile solma noktasi degerleri arasinda negatif yonde
zayif bir iligki belirlenmistir (=-0.2137). Ancak nisbi olarak solma noktas: en yiiksek

degerini mera topraklarinda, en disiik degerini de orman topraklarinda almistir.
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Sekil 13. Farkh arazi kullamim sekillerine gore ortalama solma noktasi, nem ekivalani

ve yararlanilabilir nem degerleri

Yaralamlabilir nem degerleri bakimindan arazi kullamim sekilleri arasinda istatistiki
anlamda (0.05 yamlma olasihg1 ile) bir farkliik bulunamamustir. Korelasyon analizi
sonuglarina gore arazi kullanim gekilleri ile yararlanilabilir nem degerleri arasinda negatif
yonde zayif bir iligki bulunmusgtur (r=-0.0275). Ancak nisbi olarak yaralamlabilir nem en

yiksek degerini orman topraklarinda, en diisiik degerini de mera topraklannda almustir.
3.2.1.4. Hacim Agirhgi, Dane Yogunlugu ve Gozenek Hacmi

Aragtirma alamt dst katmanlarindaki (0-20) topraklarin ortalama hacim agirhig

degerleri orman alaninda 0.91 gr/cm’, mera alaninda 0.98 gr/cm’, tannm alaminda 0.98



gr/cm’; dane yogunlugu degerleri; orman alaninda 2.63 gr/cm’, mera alaninda 2.63 gr/cm’,
tanim alaminda 2.54 gr/cm® ve gozenek hacmi degerleri ise orman alaninda % 65.30, mera

alaninda % 62.47 ve tanm alaninda %59.34 olarak bulunmustur (Sekil 14).
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Sekil 14. Farkl arazi kullanim sekillerine gore ortalama tane yogunlugu ve hacim

agirlig1 degerleri

Yapilan varyans analizi sonuglarina gére arazi kullamim sekilleri arasinda hacim
agirhg1 degerleri bakimindan istatistiki anlamda (0.05 yamlma olasiligy ile) bir fark
bulunamamistir. Korelasyon analizi sonuglarina gore arazi kullamm sekilleri ile hacim
agirh@ degerleri arasinda pozitif yonde zayif bir iligki tespit edilmistir (r=-0.1073). Ancak
nisbi olarak hacim agirlig: en yiiksek degerini mera ve tanim topraklarinda, en disiik
degerini de orman topraklarinda almigtir

Dane yogunlugu bakimindan yapilan ikili karsilagtirmada; tanm topraklan ile mera ve
orman topraklari arasinda istatistiki anlamda (0.05 yamima olasihig: ile) onemli farkliliklar
bulunmustur. Mera ve orman topraklan arasindaki tane yogunlugu degerleri bakimindan
farkin ise 6nemsiz oldugu tespit edilmistir. Buna gore tane yogunlugu en yiiksek degerini
orman ve mera topraklarinda, en disik degerini de tanm topraklaninda almistir. Yapilan
korelasyon analizi sonucunda arazi kullamim sekilleri ile tane yogunlugu degerleri arasinda
negatif yonde zayif bir iligki bulunmustur (r=-0.0818).

Gozenek hacmi bakimindan ise arazi kullamm sekilleri arasinda istatistiki anlamda
(0.05 yamilma olasilig: ile) bir fark bulunamamustir. Yapilan korelasyon analizine gore

arazi kullamim sekilleri ile g6zenek hacmi arasinda pozitif yonde zayif bir iliski tespit
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edilmigtir (r=-0.1545). Nispi olarak gozenek hacmi en yiiksek degerini orman
topraklarinda, en diigiik degerini ise tanm topraklarinda almigtir.
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Sekil 15. Farkh arazi kullanim sekillerine gore ortalama gozenek hacmi degerleri

3.2.1.5. Ateste Kayip ve pH

Aragtirma alam topraklannin iist katmanlanndaki (0-20) ortalama ateste kayip
degerleri orman alaminda % 8.85, mera alaminda % 10.43, tanm alaminda % 8.53; pH
degerleri ise orman alaninda 5.65, mera alaminda 5.79 ve tanm alaninda 6.27 olarak

bulunmustur ($ekil 16).
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Sekil 16. Farkh arazi kullamim gekillerine gére ortalama ateste kayip ve pH degerleri
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Yapilan varyans analizi sonuglarina gore arazi kullamim gekilleri arasinda ateste kayip
miktan bakimindan istatistiki anlamda (0.05 yamlma olastlig ile) bir fark bulunamamgtir.
Korelasyon analizi sonuglarina gore arazi kullamm gekilleri ile ateste kayip miktarlan
arasinda anlaml bir iligkiye rastlamlamamigtir. Anacak nispi olarak ateste kayip en yiiksek
degerini mera topraklarinda, en digik degerini tarim topraklarinda almigtir.

Arastirma alaminda pH degerleri bakimindan ise istatistiki anlamda (0.05 yamilma
olasilig: ile) tarim ile orman ve mera ile orman arasinda 6nemli farkhiliklar gérilmisgtir.
Tanm ile mera topraklan arasinda istatistiki anlamda (0.05 yantima olasihg ile) bir
farklhilik bulunamamigtir. Aragtirma alaninda pH en diigiik degerini orman topraklarinda, en
yiksek degerini de tanm topraklarinda almigtir. Yapilan korelasyon analizi sonuglarina
gore arazi kullamm sekilleri ile pH degerleri arasinda anlamh bir iliskiye

rastlamlamamistir.
3.2.1.6. Erozyon Egilimleri

Erozyon egilimleri olarak 4 egilim indeksi incelenmistir. Bunlar dispersiyon orani,
kolloid/nem ekivalani1 oram, erozyon oram ve kil oramdir.

Arastirma alam topraklanmn ist katmanlarinda (0-20) ortalama dispersiyon oranmi
degerleri; orman alamnda % 12.51, mera alaninda % 8.09, tanm alaminda % 13.07;
kolloid/nem ekivalam degerleri; orman alaninda 0.61, mera alaninda 0.49, tanm alaninda
0.60; erozyon oram degerleri; orman alaminda % 28.65, mera alaninda % 15.52, tannm
alanminda % 19.23; kil oram degerleri, orman alaninda 8.41, mera alaninda 7.71, tarim
alaninda 8.00 olarak bulunmustur (Sekil 17).

Yapilan varyans analizi sonucunda dispersiyon oram bakimindan mera topraklan ile
tarim ve orman topraklan arasinda istatistiki anlamda (0.05 yamima olasilig1 ile) dnemli
farkhliklar gorilmigtir. Orman ile tanm topraklan arasinda bir farklilik goriimemistir.
Korelasyon analizinde arazi kullamim sekilleri ile dispersiyon oranlan arasinda negatif
yonde zayif bir iligki bulunmugtur. Dispersiyon oram en yikksek degerini tanm
topraklarinda, en diisikk degerini de mera topraklannda almistir. Dispersiyon oranlar her
ii¢ arazi kullanim geklinde de ortalama olarak simr deger olan 15°ten kii¢iik bulunmusgtur.
Yani arazi kullanim sekillerinin hepsinde topraklar dispersiyon oram bakimindan erozyona

dayamkli bulunmugtur.
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Sekil 17. Farkl arazi kullanim sekillerine gore ortalama dispersiyon oram ve erozyon

orani degerleri

Erozyon oram bakimindan yapilan varyans analizinde orman topraklan ile mera ve
tanm topraklan arasinda istatistiki anlamda (0.05 yaniima olasilig1 ile) 6nemli farkhiliklar
bulunmugtur. Mera ile tanm topraklan arasindaki farkin ise 6nemsiz oldugu belirlenmistir.
Korelasyon analizinde arazi kullamm gekilleri ile erozyon oram arasinda anlamh bir
iligkiye rastlamlamamgtir. Erozyon oram olarak en yiksek degeri orman topraklari, en
disiik degeri de mera topraklan almistir. Erozyon oram degerleri her G¢ arazi kullamm
seklinde de ortalama olarak sinir deger olan 10°dan buyik bulunmugtur. Neticede arazi
kullanim sekillerinin hepsinde de topraklar erozyon oram bakimindan erozyona dayaniksiz

bulunmustur.
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Sekil 18. Farkl: arazi kullamim sekillerine gére ortalama kolloid/nem ekivalam degerleri
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Varyans analizi sonuglarina gore kolloid/nem ekivalam bakimindan arazi kullanim
sekilleri arasinda istatistiki anlamda (0.05 yanilma olasilig: ile) bir fark bulunamamigtir.
Korelasyon analizinde arazi kullamm sekilleri ile kolloid/nem ekivalam arasinda anlami
bir iligkiye rastlanilamamigtir. Ancak nispi olarak kolloid/nem ekivalam en yiiksek
degerini orman topraklarinda, en digik degerini de mera topraklarinda almugtir. Kolloid
/nem ekivalam degerleri her ii¢ arazi kullamm seklinde de ortalama olarak simir deger olan
1.5’ten kiigiikk bulunmugtur. Sonugta arazi kullanim sekillerinin hepsinde de topraklar

kolloid/nem ekivalan1 bakimindan erozyona dayaniksiz bulunmugtur.
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Sekil 19. Farkls arazi kullamm gekillerine gore ortalama kil oram degerleri

Kil oram bakimindan yapilan degerlendirmede arazi kullamm sekilleri arasinda
istatistiki anlamda (0.05 yamilma olasilig1 ile) onemli bir farkhilik gorilmemigtir.
Korelasyon analizinde arazi kullamm sekilleri ile kil oram arasinda anlamh bir iligkiye
rastlanilamamgtir. Ancak nispi olarak kil oram en yiiksek degerini orman topraklarinda, en
diisiik degerini de mera topraklarinda almigtir. Kil oraninin artmasiyla topraklarn erozyona
dayamklihg azalacagindan, bu indekse gore erozyona en dayamkh mera topraklan, en

dayaniksiz ise orman topraklann bulunmugtur.
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3.2.2. Alt Toprak Katmaniarinda

Bir havzada ast topraklar dig etkilerle 6zellikle insan miidahalesiyle 6nemli olgiide
degisime ugrayabilmektedir. Alt topraklar ise daha stabil kosullara sahip bulunmaktadir.
Bu nedenle alt toprak ozellikleri de onem tagimaktadir. Ayrica erozyonla dst topragin
tagindif) durumlarda alt topraklarin erozyon egilimi degerleri ve diger 6zellikieri daha
fazla 6nem tagimaktadir.

Bu nedenden dolayi, bu boliimde aragtirma alani topraklaninmin alt katmanlarinin (20-50
cm) baz fiziksel. kimyasal ve hidrolojik 6zellikleri ile erozyon egilimlerinin arazi kuilanim

sekillerine gore degisimi incelenecektir.

3.2.2.1. Kum, Toz, Kil Miktarlan

Arastirma alam topraklannin alt katmanlanndaki (20-50) ortalama kum miktarlar
orman alaninda % 74.08, mera alaninda % 67.59, tanm alaminda % 42.36; kil miktarian
orman alaninda % 12.49, mera alaninda % 13.95, tanm alaminda % 17.23; toz miktarlan
ise orman “alaminda % 13.43, mera alaninda % 18.46, tanm alaminda % 22.76 olarak

bulunmugtur (Sekil 20).
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Sekil 20. Farkh arazi kullamm gekillerine gore ortalama kum, toz, kil degerleri

Alt katmanlardaki topraklarda kum miktan bakimindan arazi kullamm sekilleri
arasinda istatistiki anlamda (0.05 yamima olasilig: ile) 6nemli farkliiklar bulunmusgtur.
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Arazi kullamm gekillerinden hangilerinin farklilik gosterdigini belirlemek igin yapilan ikili
karsilaghrmaya (Duncan Testi) gore kum miktart bakimindan her ii¢ arazi kullamm
sekilleri arasinda farkhilik bulunmustur. Nispi olarak kum miktann en yiksek degerini
orman topraklarinda, en digiik degerini de tanm topraklarinda almistir. Yapilan korelasyon
analizi sonuglanna gore arazi kullamim sekilleri ile kum miktarlan arasinda pozitif yonde
kuvvetli bir iligki tespit edilmigtir (r=0.5473).

Kil miktar1 bakimindan ise arazi kullanim gekilleri arasinda istatistiki anlamda (0.05
yamlma olasiligs ile) 6nemli farkliliklar bulunmustur. Duncan testine gore yapilan
karsilagtirmada orman topraklanndaki kil miktarinin mera ve tanm topraklanindan farklilik
gosterdigi ve mera ile tanim toprakian arasindaki farkin ise 6nemsiz oldugu belirlenmigtir.
Nispi olarak kil miktar1 en yiikksek degerini tanm topraklannda, en digik degerini de
orman topraklarinda almigtir. Yapilan korelasyon analizi sonuglarina gore arazi kullamm
sekilleri ile kil miktarlan arasinda anlamh bir iliskiye rastlamiamamgtir.

Toz miktant bakimindan ise arazi kullamim sekilleri arasinda istatistiki anlamda (0.05
yamilma olasiig: ile) onemli farkliliklar bulunmustur. Duncan testine goére yapilan
kargilagtirmada tanim topraklarindaki toz miktarinin orman ve mera topraklarindan farklilik
gosterdigi ve mera ile orman topraklarn arasindaki farkin ise dnemsiz oldugu belirlenmigtir.
Nispi olarak toz miktan en yilksek degerini tanm topraklaninda, en disiik degerini de
orman topraklarinda almugtir. Yapilan korelasyon analizi sonuglanna gore arazi kullamm
sekilleri ile toz miktarlan arasinda negatif yonde bir iliski tespit edilmistir (r=-0.6248).

3.2.2.2. Su Tutma Kapasitesi ve Permeabilite

Arastirma alam alt katmanlarindaki (20-50) toprakiann ortalama su tutma kapasitesi
orman alaninda % 11.25, mera alaninda % 11.50, tanm alamnda % 12.58 olarak
bulunmugtur. Ortalama gegirgenlik ise orman alaminda 108.63 cm/saat, mera alaninda
29.50 cm/saat, tanm alanminda 57.43 cm/saat olarak belirlenmigtir (Sekil 21).

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore, istatistiki anlamda (0.05 yamlma olasihg
ile) arazi kullamm gekilleri arasinda su tutma kapasitesi bakimindan bir fark
bulunamamugtir. Su tutma kapasitesi nispi olarak en yiiksek degerini tanim topraklarinda,
en diigiik degerini ise orman topraklarinda almigtir. Korelasyon analizi sonuglarina gore
arazi kullamm gekilleri ile su tutma kapasitesi arasinda anlamh bir iligkiye

rastlamlamamstir.
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Sekil 21. Farkl: arazi kullamm gekillerine gore ortalama permeabilite ve su tutma
kapasitesi degerleri

Permeabilite degerleri bakimindan alt katmanlardaki topraklarda arazi kullanim
sekilleri arasinda o6nemli farkliliklar bulunmustur. Duncan testine goére yapilan
kargilaghrmada orman topraklarindeki permeabilite degerlerinin mera ve tanm
topraklarindan farklilik gosterdigi, tanm ile mera topraklan arasindaki farkin ise 6nemsiz
oldugu belirlenmigtir. Korelasyon analizinde arazi kullanim sekilleri ile permeabilite
arasinda pozitif yonde bir iligki bulunmustur (r=0.3878). Nispi olarak permeabilite en
yiiksek degerini orman topraklannda, en diisiik degerini de mera topraklarinda almistir.

3.2.2.3. Nem Ekivalani, Solma Noktas: ve Yararlamilabilir Nem

Arastirma alam alt katmanlanindaki (20-50) topraklann ortalama nem ekivalam
degerleri orman alamnda % 20.61, mera alaninda % 20.81, tanm alamnda % 23.02 olarak
bulunmugtur (Sekil 22).

Yapilan varyans analizi sonuglanina gore arazi kullanim sekilleri arasinda nem
ekivalani bakimindan istatistiki anlamda (0.05 yamlma olasihg ile) bir fark
bulunamamigtir. Korelasyon analizi sonuglarina gore arazi kullanim sekilleri ile nem
ekivalan arasinda anlaml: bir iligkiye rastlanilamamigtir. Ancak nispi olarak nem ekivalam
en yiiksek degerini tarim topraklaninda, en disiik degerini de orman topraklarinda aimigtir.
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Sekil 22. Farkli arazi kullanim sekillerine gore ortalama nem ekivalani, solma noktas:

ve yararlamlabilir nem degerleri

Aragtirma alam alt topraklarindaki (20-50) ortalama solma noktas: degerleri orman
topraklarinda % 13.46, mera topraklannda % 11.42, tanm topraklannda % 16.36;
yararlanilabilir nem degerleri orman toprakilarinda % 6.73, mera toprakiarinda % 8.09,
-tanim topraklarinda % 6.65; olarak belirlenmigtir.

Solma noktasi degerleri bakimindan arazi kullanim gekilleri arasinda istatistiki
anlamda (0.05 yanilma olasili1 ile) bir farklilik bulunamamstir. Korelasyon analizi
sonuglanna goére arazi kullamm sekilleri ile solma noktasi degerleri arasinda anlamh bir
iliski belirlenememistir. Ancak nisbi olarak solma noktas: en yiiksek degerini tarim
topraklarinda, en diigiik degerini de mera topraklarinda almustir.

Yaralanilabilir nem degerleri bakimindan arazi kullanim sekilleri arasinda istatistiki
anlamda (0.05 yamima olasiif1 ile) bir farklihik bulunamamustir. Korelasyon analizi
sonuglarina gore arazi kullamm sekilleri ile yararlanilabilir nem degerleri arasinda anlamli
bir iligkiye rastlamlamamigtir. Ancak nisbi olarak yaralamlabilir nem en yiiksek degerini

mera topraklarinda, en diigiik degerini de tanm topraklarinda almugtir.
3.2.2.4. Hacim Agirh§, Dane Yogunlugu ve Gozenek Hacmi

Aragtirma alam alt katmanlarindaki (20-50) topraklann hacim agirhg: degerleri orman
alamnda 1.01 gr/cm’, mera alaninda 1.05 gr/cm’, tanm alamnda 0.97 gr/cm’; dane
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yogunlugu degerleri orman alamnda 2.52 gr/cm’, mera alamnda 2.62 gr/cm’, tanm
alaninda 2.55 gr/cm’; gézenek hacmi degerleri orman alaminda % 59.53, mera alaninda %
59.74, tanim alaninda % 59.81 olarak bulunmustur (Sekil 23).
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Sekil 23. Farkl arazi kullanim gekillerine gore ortalama hacim agirlig1 ve dane

yogunlugu degerleri

Yapilan varyans analizi sonuglanna gére, arazi kullanim gekilleri arasinda hacim
agirlign bakimindan istatistiki anlamda (0.05 yanmilma olasihig: ile) bir fark goriilmemigtir.
Korelasyon analizi sonuglarina gore arazi kullamm sgekillen ile hacim agirhig: arasinda
anlamh bir iligki tespit edilememigtir. Ancak nispi olarak hacim agirhig: en yiiksek degerini
mera topraklarinda, en diiiikk degerini tanm topraklarinda almigtir.

Dane yogunlugu bakimindan arazi kullamm sekilleri arasinda (0.05 yamlma olasilig
ile) onemli farklilik bulunmugtur. Duncan testine gére yapilan karsilagtirmada orman ile
mera topraklan arasinda tane yogunlugu bakimindan bir fark gérilmigtir. Orman ile tarim
ve tanm ile mera arasindaki farkin ise onemsiz oldugu belirlenmigtir. Korelasyon analizi
sonuglarina goére arazi kuilanim sekilleri ile tane yogunlugu arasinda pozitif yonde anlamh
bir iligki tespit edilmigtir (r=0.3524). Nispi olarak tane yogunlugu en yiksek degerini mera
topraklarinda, en digiik degerini ise orman topraklaninda almstir.

Gozenek hacmi bakimindan ise her ii¢ arazi kullamm sekilleri arasinda istatistiki
anlamda (0.05 yanilma olasilif1 ile) énemli bir farklilik gorilmemistir. Korelasyon analizi

sonuglarina gore arazi ':ullamim gekilleri ile gozenek hacmi arasinda anlaml bir iligki tespit
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edilememigtir. Ancak nispi olarak gozenek hacmi en yiiksek degerini tanm topraklarinda,

en diisiik deSerini ise orman topraklarinda almigtir.

gbzenek hacmﬂ

Sekil 24. Farkh arazi kullanim sekillerine gore ortalama gozenek hacmi degerleri
3.2.2.5.Ateste Kayip ve pH

Aragtirma alam topraklarinin alt katmanlarindaki (20-50) ortalama ateste kayip miktan
degerleri orman alaninda % 7.76, mera alaninda % 7.15, tanm alaninda % 7.31; ortalama
pH degerleri ise orman alaninda 5.80, mera alaninda 5.82, tanim alamnda 6.11 olarak

bulunmusgtur (Sekil 25).
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Sekil 25. Farkl arazi kullamim gekillerine gore ortalama ateste kayip ve pH degerleri

i
1
i




Yapilan varyans analizi sonuglanna gore. ateste kayip miktarlan bakimindan arazi
kullanim sekilleri arasinda istatistiki anlamda (0.05 yamlma olasihg ile) bir farklihk
gorilmemigtir. Korelasyon analizi sonuglannda arazi kullanim gekilleri ile ateste kayip
miktarlan arasinda anlamh bir iligki belirlenememistir. Ancak nispi olarak ateste kayip en
yitksek degerini orman toprakiarinda, en diyiik degerini ise mera topraklarinda almistir.

Arastirma alaminda elde edilen pH degerleri bakimindan arazi kullamm sekilleri
arasinda istatistiki anlamda (0.05 yamilma olasihg: ile) bir farkhlik gonilmemigtir.
Korelasyon analizi sonuglarina gére arazi kullamm sekilleri ile pH degerleri arasinda
pozitif yonde anlaml bir iliski belirlenmigtir (r=0.3456). Ancak nispi olarak pH en yiiksek
degerini tarim topraklarinda, en yiiksek degerini ise tarim topraklarinda almugtir.

3.2.2.6. Erozyon Egilimleri

Erozyon egilimleri olarak 4 egilim indeksi incelenmistir. Bunlar dispersiyon orany,
kolloid/nem ekivalani oram, erozyon oram ve kil orani olarak siralanmustir.

Aragtirma alam topraklaninin alt katmanlarindaki (20-50) ortalama dispersiyon oram
orman alaminda % 13.85, mera alaninda % 8.46, tanm alaninda % 13.33; kolloid/nem
ekivalant oram1 orman alaninda 0.75, mera alaninda 0.71, tanm alaminda 0.71; erozyon
orami degerleri orman alaninda % 25.42, mera alaminda % 13 .43, tannm alaninda % 17.37,
kil oram degerleri orman alamnda 6.92, mera alaninda 6.48, tanm alaminda 17.37 olarak
bulunmustur (Sekil 26).
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Sekil 26. Farkli arazi kullanim gekillerine gore ortalama dispersiyon oram ve erozyon

oram degerleri
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Yapilan varyans analizi sonucunda dispersiyon oram bakimindan mera topraklan ile
tannm ve orman topraklan arasinda istatistiki anlamda (0.05 yanilma olasilig: ile) 6nemli
farkhiliklar gorilmigtir. Tanm ile orman topraklan arasinda bir farklhilik gérilmemigtir.
Korelasyon analizi sonuglarina gore arazi kullamm gekilleri ile dispersiyon oram arasinda
anlamh bir iligki tespit edilememistir. Nispi olarak dispersiyon orani en yiiksek degerini
orman topraklarinda, en digik degerini ise mera topraklarinda almigtir. Dispersiyon oram
degerleri her ii¢ arazi kullanim geklinde de simir deger olan 15°ten kiigiik bulunmustur.
Sonugta arazi kullamim sekillerinin hepsinde topraklar dispersiyon oram bakimindan
erozyona dayamkli bulunmugtur.

Erozyon oram degerleri bakimindan sadece mera ile orman topraklan arasinda
istatistiki anlamda (0.05 yamlma olasihg ile) bir farkhilik gorilmigtiir. Mera ile tanm ve
tanm ile orman topraklan arasinda ise bir farkhilik gonilmemigstir. Korelasyon analizi
sonuglanna gore arazi kullamm gekilleri ile erozyon oram arasinda pozitif yonde bir iligki
bulunmugtur (r=0.2605). Nispi olarak erozyon oramt en yiksek degerini orman
topraklannda, en diisiik degerini ise mera topraklannda almigtir. Erozyon oram degerleri
her ii¢ arazi kullamm seklinde de ortalama olarak sinir deger olan 10’dan biyik
bulunmustur. Neticede arazi kullamm sekillerinin hepsinde de topraklar erozyon oram
bakimindan erozyona dayaniksiz bulunmugtur.

. @ kolloid/nem ekivalani orani
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Sekil 27. Farkli arazi kullamim gekillerine gore ortalama kolloid/nem ekivalan

degerleri
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Kolloid/nem ekivalam bakimindan arazi kullanim sekilleri arasinda istatistiki anlamda
(0.05 yamilma olastligy ile) bir farklilik gérilmemigtir. Korelasyon analizi sonuglarina gére
arazi kullamm sgekilleri ile kolloid/nem ekivalani orami arasinda anlamh diizeyde bir
iligkiye rastlamlamamigtir. Anacak nispi olarak kolloid/nem ekivalam1 oram en yiiksek
degerini orman topraklannda, en diigik degerini ise mera ile tanim topraklarinda almigtir.
Kolloid/nem ekivalam degerleri her ti¢ arazi kullamim seklinde de ortalama olarak smir
deger olan 1.5’ten kiigiik bulunmustur. Sonugta arazi kullanim gekillerinin hepsinde de

topraklar kolloid/nem ekivalam: bakimindan erozyona dayaniksiz bulunmugtur.

kil orani

oranlar
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Sekil 28. Farkl arazi kullamm gekillerine gére ortalama kil oram degerleri

Kil oram bakimindan ise arazi kullanim sekilleri arasinda istatistiki anlamda (0.05
yamlma olasilig ile) bir farkhilik gériilmemistir. Korelasyon analizi sonuglarina goére arazi
kullamm sekilleri ile kil oram arasinda anlamh bir iligki belirlenememistir. Ancak nisbi
olarak kil orami en yiikksek degerini tarim topraklarinda, en digik degerini ise mera
topraklarinda almigtir. Kil oraminin artmasiyla topraklarin erozyona dayamklihig
azalacagindan, bu indekse goére erozyona en dayamkli tanim topraklan, en dayaniksiz ise

mera topraklan bulunmustur.
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3.3. Aragtirma Alani Topraklarimin Bazi Ozellikleri ile Erozyon Egilimlerinin
Yiikseklik Kademelerine Gore Degisimi

Aragtirma alam topraklan incelenirken bu topraklarin yikseklik kademelerine gore
degisip degismedigini belirlemek amaciyla 2 farkli yiikseklik kademesine gore istatistiki
analizler yapimustir. Birinci yikseklik kademesi olarak 0-1350 m’ler, ikinci yikseklik
kademesi olarak 1350-2700 m’ler alinmigtir. Birinci yiikseklik kademesinden 24, ikinci
yikseklik kademesinden 36 adet toprak &rnegi alinmigtir. Yikseltiye bagl olarak toprak
Ozelliklerinin farkhilik gosterip gostermedigini belirleyebilmek igin varyans analizi
uygulanmigtir. Aynca toprak ozelliklerinin ( fiziksel, kimyasal ve hidrolojik ) ve erozyon
egilimlerinin hangilerinin farkli, hangilerinin homojen oldugunu belirleyebilmek igin de
Duncan yontemine gore gogul degisim analizi (Multiple Range Analysis ) uygulanmagtir.

3.3.1. Ust Toprak Katmanlarinda

Aragtirma alam topraklan yiikseklik kademesine goére incelenirken st ve alt toprak
katmanlari ayni ayn degerlendirmeye alinmustir. Bu béliimde iist topraklarin yiikseklik
kademesine gore degisip degismedigi istatistik metotlarla belirlenmigtir.

3.3.1.1. Kum, Toz, Kil Miktarlan

Aragtirma alam topraklarinin st katmanlarindaki (0-20 ¢cm) ortalama kum miktarian
1. yikseklik kademesinde % 66.66, 2. yiikseklik kademesinde % 75.01; ortalama kil
miktarlan 1. yiikseklik kademesinde % 14 .46, 2. yiikkseklik kademesinde % 12.26; ortalama
toz miktarlan 1. yikseklik kademesinde % 18.88, 2. yiikseklik kademesinde % 13.94
olarak bulunmustur (Sekil 29).

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore aragtirma alam topraklanmin st
katmanlanindaki kum miktan bakimindan yiikseltiye gore istatistiki anlamda (0.05 yamilma
olasiigi ile) onemli farkhiliklar bulunmaktadir. Yapilan ikili kargilagtirmada ikinci
yukseltideki kum miktaninin daha fazla oldugu belirlenmigtir. Korelasyon analizi
sonuglarina gore yikselti ile kum miktan arasinda pozitif yonde anlamh bir iliski oldugu
belirlenmistir (r=0.3786). .
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Ortalama kil miktan bakimindan yapilan kargilagtirmada istatistiki anlamda (0.05
yamlma olasihf ile) onemli farkhliklar bulunmaktadir. Yapilan ikili karsilagtirmada
birinci yiikseltideki kil miktarinin daha fazla oldugu belirlenmigtir. Korelasyon analizi
sonuclarna gore yikselti ile kil miktan arasinda negatif yonde anlamlt bir iliski oldugu
belirlenmigtir (r=-0.2792).

B00-1350 m m1350-2700 m
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Sekil 29. Farkh ytikseklik kademelerine gore ortalama kum, toz, kil degerleri

Ortalama toz miktan bakimindan yapilan kargilagtirmada ise istatistiki anlamda (0.05
yaniima olasilifi ile) onemli farkliliklar bulunmaktadir. Yapilan ikili kargilagtirmada
birinci yikseltideki toz miktarimin daha fazla oldugu belirlenmistir. Korelasyon analizi
sonuglarina goére yikseiti ile toz miktan arasinda negatif yonde anlamh dizeyde bir iligki

belirlenmigtir (r=-0.3049).
3.3.1.2.Su Tutma Kapasitesi ve Permeabilite

Aragtirma alani topraklarinin st katmanlanindaki (0-20) ortalama su tutma kapasitesi
1. yikseklik kademesinde % 12.23, 2. yiikseklik kademesinde % 12.07; ortalama
gecirgenlik ise 1. yiikseklik kademesinde 81.66 cm/saat, 2. yitkseklik kademesinde 61.80
cm/saat olarak bulunmustur (Sekil 30).

Yapilan varyans analizi sonuglarna gore araghrma alam topraklarmin st
katmanlaninda su tutma kapasitesi bakimindan yiikseltiye gore istatistiki anlamda (0.05

yanilma olasilign ile) bir farklihk bulunamamugtir. Korelasyon analizi sonuglarina gore
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yikselti ile su tutma kapasitesi arasinda negatif yonde anlaml bir iligki belirlenmistir (r=
0.5468). Ancak nispi olarak 1. yikseklik kademesinde su tutma kapasitesi daha yiiksek
bulunmustur.
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Sekil 30. Farkl: yiikseklik kademelerine gore ortalama su tutma kapasitesi ve

permeabilite degerleri

Ortalama permeabilite degeri bakimindan yapilan karsilagtirmada ise istatistiki
anlamda (0.05 yamilma olasihigy ile) bir farklilik bulunamamugtir. Korelasyon analizi
sonuglanna goére yiikselti ile permeabilite arasinda istatistiki olarak anlamli diizeyde bir
iligki tespit edilememigstir. Ancak nispi olarak 1. yikseklik kademesinde permeabilite
degeri daha yiiksek bulunmustur.

3.3.1.3.Nem Ekivalani, Solma Noktas: ve Yararlanilabilir Nem

Arastirma alam topraklarimin ist katmanlarindaki (0-20 cm) ortalama nem ekivalam
degeri 1. yikseklik kademesinde % 24.73, 2. yiikseklik kademesinde % 21.13 olarak
bulunmugtur (Sekil 31).

Yapilan varyans analizi sonuglarina goére aragturma alam topraklarimn st
katmanlarinda nem ekivalani1 bakimindan yikseltiye gore istatistiki anlamda (0.05 yaniima
olasihg ile) bir farkhihik bulunamamigtir. Korelasyon analizi sonuglarina gore yiikselti ile
nein ekivalam arasinda anlamh diizeyde bir iligki olmadig ortaya gikmigtir. Ancak nispi
olarak 1. yiikseklik kademesinde nem ekivalam daha yiiksek bulunmugtur
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Sekil 31. Farkh yiikseklik kademelerine gore ortalama nem ekivalam, solma noktas:

ve yararlanilabilir nem degerleri

Aragtirma alam topraklanmin st katmanlanindaki (0-20) ortalama solma noktas:
degerleri 1. yiikseklik kademesinde % 19.59, 2. yiikseklik kademesinde % 15.63; ortalama
yaralamlabilir nem degerleri 1. yiikseklik kademesinde % 6.42, 2. yiikseklik kademesinde
% 5.04 olarak bulunmustur. i

Yapilan varyans analizi sonuglanna gore aragtirma alam topraklarmin (st
katmanlarinda solma noktas: miktann bakimindan yukseltiye gore istatistiki anlamda ( 0.05
yamlma olasilif1 ile ) 6nemli bir farklilik bulunmustur. Yapilan ikili karsilastirmada 1.
yiikkseklik kademesindeki solma noktas: degerleri daha yiksek bulunmustur. Korelasyon
analizi sonuglarina gére yiikselti ile solma noktasi arasinda negatif yonde anlaml bir iligki
belirlenmigtir (r=-0.4422).

Ortalama yaralanilabilir nem degeri bakimindan yapilan karsilastirmada ise istatistiki
anlamda ( 0.05 yamlma olasihg ile ) bir farkhhk bulunamamistir. Korelasyon analizi
sonuglarina gére yiikselti ile yaralanilabilir nem arasinda istatistiksel olarak anlamh bir
iligkiye rastlamlamamigtir. Ancak nisbi olarak 1. yiikseklik kademesinde yaralamlabilir
nem miktan daha yiksek bulunmustur.
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3.3.1.4. Hacim Agirhg:, Dane Yogunlugu ve Gozenek Hacmi

Arastirma alam topraklarimn ist katmanlanindaki (0-20 cm) ortalama hacim agirhig:
degeri 1. yikseklik kademesinde 0.91 gr/cm’, 2. yiikseklik kademesinde 0.99 gr/cm’;
ortalama tane yogunlugu degeri 1. yiikseklik kademesinde 2.58 gr/cm®, 2. yiikseklik
kademesinde 2.60 gr/cm’; ortalama gozenek hacmi degeri 1. yiikseklik kademesinde %
64.06, 2. yiikseklik kademesinde % 61.76 olarak bulunmustur (Sekil 32).
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Sekil 32. Farkl: yiikseklik kademelerine gore ortalama hacim agirlig ve tane

yogunlugu degerleri

Yapilan varyans analizi sonuglanna gore aragtirma alam topraklanmn ust
katmanlaninda hacim agirlif bakimindan yiikseltiye gore istatistiki anlamda (0.05 yamima
olasihg: ile) énemli bir farkhilik bulunmustur. Yapian ikili kargilagtirmada birinci
yitkseltideki hacim agirlig1 degerinin daha diisiik oldugu belirlenmistir. Korelasyon analizi
sonuglanna gore yiikselti ile hacim agirlif arasinda pozitif yonde anlamh bir iligki oldugu
bulunmustur (r=0.4950).

Ortalama tane yogunlugu bakimindan yapilan karsilagtirmada ise istatistiki anlamda
(0.05 yanilma olasilif: ile) bir fark bulunamamistir. Korelasyon analizi sonuglarina gore
yiikselti ile tane yogunlugu arasinda istatistiksel olarak anlamh bir iligki belirlenememigtir.
Ancak nispi olarak 1. yiikseklik kademesinde tane yogunlugu degeri daha digik
bulunmustur.
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Sekil 33. Farkh yiikseklik kademelerine gore ortalama gézenek hacmi degerleri

Ortalama gozenek hacmi bakimindan yapilan kargilastirmada ise istatistiki anlamda
(0.05 yamlma olasilig ile) bir fark bulunamamugtir. Korelasyon analizi sonuglanina gére
yikselti ile gozenek hacmi arasinda negatif yonde bir iligki belirlenmistir (r=-0.4641).
1. yitkseklik kademesinde gozenek hacmi degeri daha yiiksek bulunmustur.

3.3.1.5. Ateste Kayip ve pH

Arastirma alam toprakiarimn iist katmanlarnindaki (0-20) ortalama ateste kayip degeri
1. yiikkseklik kademesinde % 9.53, 2. yiikseklik kademesinde % 8.85; ortalama pH degeri
1. yitkseklik kademesinde 5.39, 2. yiikseklik kademesinde 6.16 olarak bulunmugtur (Sekil
34).

Yapilan varyans analizi sonuglanna goére aragirma alam topraklarimin st
katmanlarinda ateste kayip miktani bakimindan yikseltiye gore istatistiki anlamda (0.05
yamima olasih@ ile) bir farklihk bulunamamugtir. Korelasyon analizi sonuglarina gore
yiikselti ile ateste kayip arasinda istatistiksel olarak anlamh bir iligki belirlenememigtir.
Ancak nispi olarak 1. yiikseklik kademesinde ateste kayip miktan daha yiiksek
bulunmustur.

Ortalama pH degeri bakimindan yapilan kargilagtirmada ise istatistiki anlamda (0.05
yanilma olasihig ile) 6nemli bir farklilik bulunmugtur. Yapilan ikili kargilagtirmada birinci
yikseltideki pH degerinin daha digik oldugu belirlenmigtir.  Korelasyon analizi
sonuglarina gore yiikselti ile pH arasinda pozitif yonde kuvvetli bir iligki belirlenmigtir.
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Sekil 34. Farkh yiikseklik kademelerine gore ortalama ategte kayip ve pH degerleri
3.3.1.6. Erozyon Egilimleri

Erozyon egilimleri olarak 4 egilim indeksi incelenmigtir. Bunlar dispersiyon orani,
kolloid/nem ekivalam orani, erozyon oram ve kil oram olarak siralanmigtir.

Arastuma alam topraklanmn ist katmanlarnindaki (0-20) ortalama dispersiyon oram
degerleri; 1. yiikseklik kademesinde % 10.87, 2. yikseklik kademesinde % 12.07,
kolloid/nem e¢kivalam oram degerleri; 1. yikseklik kademesinde 0.62, 2. yikseklik
kademesinde 0.84; erozyon oram degerleri; 1. yitkseklik kademesinde % 19.00 , 2.
yitkseklik kademesinde % 21.92; kil oram degerleri; 1. yiikseklik kademesinde 6.90, 2.
yiikseklik kademesinde 8.78 olarak bulunmugtur (Sekil 35).

Yapilan varyans analizi sonuglanna gére aragtrma alam topraklanmin st
katmanlannda dispersiyon oram degerleri bakimindan yiikseltiye gore istatistiki anlamda
(0.05 yamlma olasilif ile) bir farkhlik bulunamamigtir. Korelasyon analizi sonuglarina
gore yiikselti ile dispersiyon oram arasinda istatistiksel olarak % 95 giiven diizeyinde
herhangi bir anlamli iligki tespit edilememistir. Ancak nispi olarak 1. yikseklik
kademesinde dispersiyon oram daha digik bulunmugstur. Dispersiyon oranlan her iki
yiikseklik kademesinde de ortalama olarak sinir deger olan 15° ten kigiik bulunmustur.
Yani her iki yiikseklik kademesinde de topraklar dispersiyon oram bakimindan erozyona
dayamkli bulunmugtur.
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Sekil 35. Farkl: yiikseklik kademelerine gére ortalama dispersiyon oran: ve erozyon

oram degerleri

Erozyon oram degerleri bakimindan iki yikseklik kademesi arasinda istatistiki
anlamda (0.05 yamlma olasiig: ile) bir farkhilhik gonilmemistir. Korelasyon analizi
sonuclarina gore yiikselti ile erozyon oram arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki
tespit edilmemigtir. Ancak nispi olarak 1. yiikseklik kademesinde erozyon oram daha
diisik bulunmugtur. Erozyon oram degerleri her iki yiikseklik kademesinde de ortalama
olarak sinir deger olan 10’dan bityiikk bulunmugtur. Neticede her iki yiikseklik kademesinde
de topraklar erozyon oram bakimindan erozyona dayaniksiz bulunmustur.

‘ IL kolloid/nem ekivalani orani
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Sekil 36. Farkl: yiikseklik kademelerine gore ortalama kolloid/nem ekivalam degerleri



Kolloid/nem ekivalam oram degerieri bakimindan iki yiikseklik kademesi arasinda
istatistiki anlamda (0.05 yanilma olasihg: ile) bir farkhlik gérilmemigtir. Korelasyon
analizi sonuglanna gore yikselti ile kolloid/nem ekivalam oram arasinda anlamh bir iliki
belirlenememistir. Ancak nispi olarak 1. yiikseklik kademesinde kolloid/nem ekivalam
orani daha dugtik bulunmugtur. Kolloid/nem ekivalamu degerleri iki yiikseklik kademesinde
de ortalama olarak sinir deger olan 1.5’ten kigikk bulunmugtur. Sonugta her iki yiikseklik
kademesinde de topraklar kolloid/nem ekivalant bakimindan erozyona dayaniksiz
bulunmustur.

kil oram
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Sekil 37. Farkh yiikseklik kademelerine gore ortalama kil oram degerleri

Kil oram degerleri bakimindan iki yiikseklik kademesi arasinda istatistiki anlamda
(0.05 yanilma olastli1 ile) énemli bir farkhilik gérilmisgtir. Kil oraminin 1. Yikseklik
kademesinde daha digiik bir deger aldigi belirlenmistir. Korelasyon analizi sonuglarina
gore yiikselti ile kil oram arasinda anlamli diuzeyde (% 5 yamlma olasilig: ile) bir iligki
belirlenememigtir.  Kil oramnin artmasiyla topraklann erozyona dayamklilig:
azalacagindan, bu indekse goére 1. yiikseklik kademesindeki topraklar erozyona daha
dayanikli bulunmugtur.



3.3.2. Alt Toprak Katmanlarmda

3.3.2.1. Kum, Toz, Kil Miktarian

Arastirma alam toprakilanmn alt katmanlarindaki (20-50 cm) ortalama kum miktarlan
1. yukseklik kademesinde % 60.67, 2. yikseklik kademesinde % 69.18; ortalama kil
miktarlan 1. yiikseklik kademesinde % 17.28, 2. yiikseklik kademesinde % 13.63; ortalama
toz miktarlan 1. yiikseklik kademesinde % 22.05, 2. yiikseklik kademesinde % 17.19
olarak bulunmugtur (Sekil 38).
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Sekil 38. Farkh yiikseklik kademelerine gore ortalama kum, toz, kil degerleri

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore aragtirma alam topraklanmin iist
katmanlarindaki kum miktan bakimindan yiikseltiye gore istatistiki anlamda (0.05 yanilma
olasiign ile) 6nemli farkhliklar bulunmaktadir. Yapilan ikili karsilagtirmada ikinci
yikseltideki kum miktanmn daha fazia oldugu belirlenmistir. Korelasyon analizi
sonuglarina gore yiikselti ile kum miktan arasinda anlamli bir iligki tespit edilememigtir.

Ortalama kil miktan bakimindan yapilan kargilagtirmada istatistiki anlamda (0.05
yamima olasih@ ile) onemli farkliliklar bulunmaktadir. Yapilan ikili kargilagtirmada
birinci yiikseltideki kil miktarinin daha fazla oldugu belirlenmistir. Korelasyon analizi
sonuglarina goére yiikselti ile kil miktan arasinda itatistiksel olarak % 95 gtiven diizeyinde

anlaml bir iligki belirlenmemigtir.



79

Ortalama toz miktan bakimindan yapilan kargilagtirmada ise istatistiki anlamda (0.05
yamima olasiligy ile) onemli farklibklar bulunmaktadir. Yapilan ikili karsilastirmada
birinci yiikseltideki toz miktanimin daha fazla oldugu belirlenmigtir. Korelasyon analizi
sonuglarna gore yikselti ile toz miktan arasinda negatif yonde anlamh bir iligki oldugu
tespit edilmigtir (r=-0.2564).

3.3.2.2.Su Tutma Kapasitesi ve Permeabilite

Arastirma alam topraklarimin alt katmanlanndaki (20-50) ortalama su tutma kapasitesi
1. yikseklik kademesinde % 14.43, 2. yikseklik kademesinde % 10.76; ortalama
gegirgenlik ise 1. yiikseklik kademesinde 79.70 cm/saat, 2. yiikseklik kademesinde 52.93
cm/saat olarak bulunmustur (Sekil 39).
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Sekil 39. Farkli yiikseklik kademelerine gore ortalama su tutma kapasitesi ve

permeabilite degerleri

Yapilan varyans analizi sonuglanna gore aragtirma alam topraklanmin alt
katmanlarinda su tutma kapasitesi bakimindan yiikseltiye gore istatistiki anlamda (0.05
yamlma olasihg ile)onemli bir farklihk bulunmugtur. Yapilan ikili kargilagtirmada birinci
yiikseltideki su tutma kapasitesinin daha fazla oldugu belirlenmistir Korelasyon analizi
sonuglanina gore yikselti ile su tutma kapasitesi arasinda anlamh bir iligki

belirlenememigtir



Ortalama permeabilite deferi bakimindan yapilan kargilagtirmada ise istatistiki
anlamda (0.05 yamlma olasihi: ile) bir farkhhik bulunamamgtir. Korelasyon analizi
sonuglarina gore yiikselti ile permeabilite arasinda istatistiksel olarak % 95 giiven
dizeyinde anlamh bir iligki tespit edilememistir. Ancak nispi olarak 1. yiikseklik
kademesinde permeabilite degeri daha yiuksek bulunmugtur

3.3.1.3.Nem Ekivalani, Solma Noktas: ve Yararlamlabilir Nem

Aragtirma alam topraklarimin alt katmanlanindaki (20-50) ortalama nem ekivalam
degeri 1. yiikseklik kademesinde % 24.04, 2. yiikseklik kademesinde % 20.20 olarak
bulunmustur.

'@0-1350 m m1350-2700 m

Oranlar
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Sekil 40. Farkl yiikseklik kademelerine gore ortalama nem ekivalam, solma noktasi

ve yararlanilabilir nem degerleri

Yapilan varyans analizi sonuglanna gore aragtrma alam topraklanmin st
katmanlarinda nem ekivalam bakimindan yiikseltiye gore istatistiki anlamda (0.05 yanilma
olasilig: ile) bir farklilik bulunamamgtir. Korelasyon analizi sonuglarina gore yiikselti ile
nem ekivalani arasinda anlamli bir iliski olmadig1 tespit edilmistir. Ancak nispi olarak 1.
yiikseklik kademesinde nem ekivalam daha yiiksek bulunmugtur

Arastirma alam topraklarimin alt katmanlanndaki (20-50) ortalama solma noktasi
degerleri 1. yikschlik kademesinde % 17.97, 2. yiikseklik kademesinde % 11.90; ortalama
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yaralamlabilir nem degerleri 1. yiikseklik kademesinde % 6.28, 2. yiikseklik kademesinde
% 10.58 olarak bulunmustur (Sekil 40).

Yapilan varyans analizi sonuglanna gore arastuma alami topraklanmin alt
katmanlarinda solma noktasi1 miktar1 bakimindan yiikseltiye gore istatistiki anlamda (0.05
yanilma olasiig ile) onemli bir farklilik bulunmugtur. Yapilan ikili kargilagtirmada 1.
Yukseklik kademesindeki solma noktasi degerleri daha yiiksek bulunmugtur. Korelasyon
analizi sonuglarina gore yiikselti ile solma noktas: arasinda negatif yonde anlamh (% 95
giiven diizeyinde) bir iliski oldugu belirlenmigtir (r=-0.2624).

Ortalama yaralanilabilir nem degeri bakimindan yapilan karsilagtirmada ise istatistiki
anlamda (0.05 yamima olasihig: ile) bir farklilik bulunamamugtir. Korelasyon analizi
sonuglarina gore yiikselti ile yaralanilabilir nem arasinda anlamh bir iligki olmadigx ortaya
¢ikmugtir. Ancak nisbi olarak 1. yiikseklik kademesinde yaralamlabilir nem miktan daha
digtik bulunmugtur.

3.3.1.4. Hacim Agirhig), Dane Yogunlugu ve Gézenek Hacmi

Aragtrma alam topraklanmin alt katmanlarindaki (20-50) ortalama hacim agirhig
degeri 1. yikseklik kademesinde 0.90 gr/cm’, 2. yiikseklik kaderneéinde 1.07 gr/cm’;
ortalama tane yogunlugu degeri 1. yiikseklik kademesinde 2.56 gr/icm’, 2. yikseklik
kademesinde 2.56 gr/cm’; ortalama gozenek hacmi degeri 1. yikseklik kademesinde %
64.96, 2. yiikseklik kademesinde % 57.96 olarak bulunmugtur ($ekil 41).

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore aragirma alam topraklanmn  alt
katmanlarinda hacim agirhigi bakimindan yitkseltiye gore istatistiki anlamda (0.05 yanilma
olasiigy ile) onemli bir farkhhik bulunmugtur. Yapilan ikili kargilagtirmada birinci
yiikseltideki hacim agirlig1 degerinin daha diigikk oldugu belirlenmistir. Korelasyon analizi
sonuglarina goére yiikselti ile hacim agirhig: arasinda pozitif yonde anlamli bir iliski oldugu
belirlenmistir (r=0.2813).

Ortalama tane yogunlugu bakimindan yapilan karsilagtirmada ise istatistiki anlamda
(0.05 yanilma olasihig ile) bir fark bulunamamgtir. Korelasyon analizi sonuglarina gore
yiikselti ile tane yogunlugu arasinda istatistiksel olarak anlaml: bir iligki belirlenememistir.
Neticede nispi olarak her iki yikseklik kademesindeki tane yogunlugu degerleri birbirine
esit bulunmugtur.



82

hacim agii§: m dane yodunlugu

0-1350 m 1350-2700 m

Sekil 41. Farkh yiikseklik kademelerine gére ortalama hacim agirhgi ve tane
yogunlugu degerleri

Ortalama gozenek hacmi bakimindan yapilan kargilagtirmada ise istatistiki anlamda
(0.05 yamlma olasii: ile)onemli bir farklihk bulunmugtur. Yapilan ikili kargilastirmada
birinci yiikseltideki gozenek hacmi degerinin daha yitksek oldugu belirlenmistir.
Kor’elasyon analizi sonuclanna gore yiikselti ile gozenek hacmi arasinda anlamh diizeyde

bir iligki olmadigi belirlenmistir.

gtzenek hacmi
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Sekil 42. Farkli yiikseklik kademelerine gére ortalama gozenek hacmi degerlert
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3.3.1.5. Ateste Kayip ve pH

Arastirma alam topraklarinin alt katmanlarindaki (20-50 cm) ortalama ateste kayip
degeri 1. yiikseklik kademesinde % 7.98, 2. yiikseklik kademesinde % 6.80; ortalama pH
degeri 1. yukseklik kademesinde 5.42, 2. yiikseklik kademesinde 6.19 olarak bulunmugtur.

Yapilan varyans analizi sonuglarina goére aragtirma alam topraklanmn alt
katmanlarinda ategte kayip miktan bakimindan yiikseltiye gore istatistiki anlamda (0.05
yanlma olasilif: ile) bir farkliik bulunamamugtir. Korelasyon analizi sonuglanna gore
yukselti ile ateste kayip arasinda anlamli dizeyde (% 95 giiven diizeyinde) bir iligki
belirlenememigtir. Ancak nispi olarak 1. yiikseklik kademesinde ategte kayip miktan daha
yiiksek bulunmugtur (Sekil 43).
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Sekil 43. Farkli yikseklik kademelerine gére ortalama ateste kayip ve pH degerleri

Ortalama pH degeri bakimindan yapilan kargilastirmada ise istatistiki anlamda (0.05
yanlma olasilig ile) 6nemli bir farklilik bulunmugtur. Yapilan ikili kargilastirmada birinci
yikseltideki pH degerinin daha disik oldugu belirlenmistir. Korelasyon analizi
sonuglanna gore yikselti ile pH arasinda pozitif yonde anlamh bir iligki belirlenmigtir
(r=0.5288).



3.3.1.6. Erozyon Egilimleri

Erozyon egilimleri olarak 4 egilim indeksi incelenmigtir. Bunlar dispersiyon orami,
kolloid/nem ekivalani orant, erozyon oran ve kil oram olarak siralanmugtir.

Aragtirma alam topraklanmn alt katmanlarindaki (20-50 cm) ortalama dispersiyon
oram degerleri; 1. yiikseklik kademesinde % 12.04, 2. yiikseklik kademesinde % 11.12;
kolloid/nem ekivalam orami degerleri, 1. yiikseklik kademesinde 0.76, 2. wyiikseklik
kademesinde 0.69; erozyon oram degerleri; 1. yikseklik kademesinde % 18.77 , 2.
yikseklik kademesinde % 18.26; kil oram degerleri; 1. yikseklik kademesinde 5.94, 2.
yiikseklik kademesinde 7.56 olarak bulunmugtur (Sekil 44).

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore aragtirma alam topraklanmn ait
katmanlaninda dispersiyon orami degerleri bakimindan yiikseltiye gére istatistiki anlamda
(0.05 yanilma olasilifs ile) bir farklilk bulunamamigtir. Korelasyon analizi sonuglarina
gbre yiikselti ile dispersiyon oram arasinda istatistiksel olarak anlamh bir iligki
belirlenememigtir. Ancak nispi olarak 1. yiikseklik kademesinde dispersiyon oram daha
yiksek bulunmugtur. Dispersiyon oranlan her iki yiikseklik kademesinde de ortalama
olarak siir deger olan 15’ten kiigiik bulunmugtur. Yani her iki yiikseklik kademesinde de
toprakiar dispersiyon oram bakimindan erozyona dayamki bulunmustur.
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Sekil 44. Farkh yiikseklik kademelerine gore ortalama dispersiyon orant ve erozyon

oram degerleri
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Erozyon oram degerleri bakimindan iki yikseklik kademesi arasinda istatistiki
anlamda (0.05 yamlma olasilign ile) bir farklilik gonilmemistir. Korelasyon analizi
sonuglarina gore yiikselti ile erozyon oram arasinda anlamh (% 95 giiven diizeyinde) bir
iligki belirlenememigtir. Ancak nispi olarak 1. yiikseklik kademesinde erozyon oram daha
yuksek bulunmustur. Erozyon oram degerleri her iki yiikseklik kademesinde de ortalama
olarak sinir deger olan 10’dan biyiik bulunmugtur. Neticede her iki yiikseklik kademesinde
de topraklar erozyon orami bakimindan erozyona dayaniksiz bulunmugtur.

Kolloid/nem ekivalami oram degerleri bakimindan iki yiikseklik kademesi arasinda
istatistiki anlamda (0.05 yamima olasihg: ile) bir farklihk gorilmemigtir. Korelasyon
analizi sonuglarina gére yikselti ile kolloid/nem ekivalam oram arasinda % 95 giiven
dizeyinde anlamli bir iligki tespit edilememistir. Ancak nispi olarak 1. yiikseklik
kademesinde kolloid/nem ekivalam oram1 daha ytiksek bulunmugtur. Kolloid/nem ekivalam
oram her iki yiikseklik kademesinde Kolloid/nem ekivalam1 degerleri iki yiikseklik
kademesinde de ortalama olarak sinir deger olan 1.5’ten kiigiik bulunmugtur. Sonugta her
iki yiikseklik kademesinde de topraklar kolloid/nem ekivalam bakimindan erozyona

dayaniksiz bulunmustur.

i B kolloid/nem ekivalani orani
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Sekil 45. Farkh yiikseklik kademelerine gore ortalama kolloid/nem ekivalam degerleri

Kil oram degerleri bakimindan iki yiikseklik kademesi arasinda istatistiki anlamda
(0.05 yanilma olasihg ile) bir farklibk goériilmemigtir. Korelasyon analizi sonuglarina gére
yiikselti ile kil oram arasinda pozitif yonde anlamhi (% 5 yamlma olasih ile) bir iligki
oldugu belirlenmistir (r=0.2976). 1. Yiikseklik kademesindeki kil oramnin daha diisik



oldugu belirlenmistir. Kil orammn artmasiyla topraklarin erozyona dayamklilig
azalacagindan, bu indekse gore 1. Yiikseklik kademesindeki topraklar erozyona daha
dayamkh bulunmustur
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Sekil 46. Farkh yiikseklik kademelerine gére ortalama kil oram degerleri
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3.4. Aragtirma Alam Topraklannn Baz Ozellikleri ile Erozyon
Egilimlerinin Bakiya Gore Degisimi

3.4.1. Ust Toprak Katmanlarinda

Arastirma alam topraklan bakiya gore incelenirken st ve alt toprak katmanlan olarak
iki ayrt grupta incelenmistir. Bakilar kuzey ve giiney baki grubu olmak iizere alinmigtir. Bu
bohimde tist toprakiann bakiya gore degisip degismedigi varyans analizi ve ¢ogul degisim

arahig) analizi yontemlerine gore incelenmigtir.
3.4.1.1. Kum, Toz, Kil Miktarlan

Arasgtirma alam topraklanmn tst katmanlarindaki ortalama kum miktarlan kuzey
bakida % 72.01, giiney bakida % 72.86; ortalama kil miktarlan kuzey bakida % 12.30,
giney bakida % 11.82; ortalama toz miktarlan kuzey bakida % 15.69, giiney bakida %
15.32 olarak bulunmustur (Sekil 47).

kuzey mguney |

kum toz kit

Sekil 47. Farkl1 bakilara gore ortalama kum, toz ve kil degerleri

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore aragtrma alam topraklarimn st
katmanlarindaki kum miktann bakimindan bakiya gére istatistiki anlamda (0.05 yamilma

olasihig ile) bir fark bulunamamigtir. Korelasyon analizi sonuglarma gore bak: ile kum
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miktan arasinda anlamh bir iligkiye rastlamlamamigtir. Ancak nispi olarak ortalama kum
miktan giiney bakida daha yiiksek bulunmugtur.

Ortalama kil miktan bakimindan yapilan karsilagtirmada bakiya goére istatistiki
anlamda (0.05 yamima olasihign ile) bir fark bulunamamustir. Korelasyon analizi
sonuglarina gore baki ile kil miktari arasinda istatistiksel olarak % 95 giiven diizeyinde
anlamh bir iligki belirlenememigtir. Ancak nispi olarak kil miktan kuzey bakida daha
yiksek bulunmugtur.

Ortalama toz miktan bakimindan yapilan kargilastirmada ise bakiya gore istatistiki
anlamda (0.05 yamilma olasilifx ile) bir fark bulunamamugtir. Korelasyon analizi
sonuglanna goére baki ile toz miktan arasinda % 5 yamlma olasilig ile anlamh bir iliski
belirlenememigtir. Ancak nispi olarak kil miktan kuzey bakida daha yiiksek bulunmustur.

3.4.1.2.Su Tutma Kapasitesi ve Permeabilite

Aragtirma alam topraklarimin iist katmanlarindaki (0-20) ortalama su tutma kapasitesi
kuzey bakida % 12.54, giiney bakida % 11.42; ortalama gegirgenlik ise kuzey bakida
74.03 cm/saat, giiney bakida 65.45 cm/saat olarak bulunmustur ($ekil 48).

i @ su tutma kapasitesi @ permeabilite |
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Sekil 48. Farkl: bakilara gore ortalama su tutma kapasitesi ve permeabilite degerleri

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore aragtrma alam topraklanimin st
katmanlarinda su tutma kapasitesi bakimindan bakiya gore istatistiki anlamda (0.05

yamima olasihi ile) bir farkhilik bulunamamistir. Korelasyon analizi sonuglanna gore baki
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ile su tutma kapasitesi arasinda anlamh diizeyde bir iligki olmadif1 ortaya gikmigtir. Ancak
nispi olarak kuzey bakida su tutma kapasitesi daha yiiksek bulunmustur.

Ortalama permeabilite degeri bakimindan yapilan kargilasgtirmada ise istatistiki
anlamda (0.05 yamlma olasihg: ile) bir farkhhik bulunamamigtir. Korelasyon analizi
sonuglarina gore baki ile permeabilite arasnda anlaml dizeyde bir iliski
belirlenememigtir. Ancak nispi olarak kuzey bakida permeabilite degeri daha ytksek
bulunmustur.

3.4.1.3. Nem Ekivalani, Solma Noktas: ve Yararlamilabilir Nem

Aragtirma alami toprakianmin iist katmanlarindaki (0-20 cm ) ortalama nem ekivalam
degeri kuzey bakida % 22.88, giiney bakida % 21.56 olarak belirlenmigtir ($ekil 49).

kuzey -guneﬂ
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Sekil 49. Farkhi bakilara gore ortalama nem ekivalam, solma noktas: ve yararlamlabilir

nem degerleri

Yapilan varyans analizi sonuglanna gore aragtrma alam topraklanmin st
katmanlarinda nem ekivalam bakimindan bakiya gore istatistiki anlamda (0.05 yamlma
olasilif ile) bir farkhlik bulunamamigtir. Korelasyon analizi sonuglarina gore baki ile nem
ekivalam arasinda % 95 giiven diizeyinde anlamh bir iliski olmadig1 ortaya ¢ikmugtir.
Ancak nispi olarak kuzey bakida nem ekivalam daha ytiksek bulunmustur



Arastirma alam topraklarinin iist katmanlarindaki (0-20) ortalama solma noktas
degerleri kuzey bakida % 16.53, giiney bakida % 17.82; ortalama yaralamlabilir nem
degerleri kuzey bakida % 6.35, giiney bakida % 4.66 olarak bulunmustur.

Solma noktas: degerleri bakimindan farkh bakilar arasinda istatistiki anlamda (0.05
yamlma olasihify ile) bir farklihk bulunamamigtir. Korelasyon analizi sonuglarina gore
farkl bakilar ile solma noktas: degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamh bir iligki tespit
edilememigtir. Ancak nisbi olarak giiney bakilarda solma noktas: daha yiiksek degerler
almugtir.

Yaralamlabilir nem degerleri bakimindan farkl: bakilar arasinda istatistiki anlamda
(0.05 yamlma olasiligs ile) bir farkhlik bulunamamistir. Korelasyon analizi sonuglarina
gore farkhi bakilar ile yararlamlabilir nem degerleri arasinda % 5 yamlma olasilif ile
anlaml bir iliski belirlenememigtir. Ancak nisbi olarak yaralamlabilir nem kuzey bakilarda
daha yiiksek degerler almigtir.

3.4.1.4. Hacim Agirhg), Dane Yogunlugu ve Gozenek Hacmi

Aragtirma alam topraklannin iist katmanlarindaki (0-20) ortalama hacim agirhg
degeri kuzey bakida 0.94 gr/em’, giiney bakida 0.98 gr/cm’; ortalama tane yogunlugu
degeri kuzey bakida 2.61 gr/cm’, giiney bakida 2.57 gr/cm’; ortalama gozenek hacmi
degeri kuzey bakida % 64.04, giiney bakida % 61.82 olarak bulunmugtur (Sekil 50).

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore aragtrma alam topraklanimin st
katmanlarinda hacim agirhig bakimindan bakiya gore istatistiki anlamda (0.05 yanilma
olasiig ile) bir farklihk bulunamamigtir. Korelasyon analizi sonuglarina gére baki ile
hacim agirlig arasinda % 5 yanilma olasilig: ile anlamh bir iligki omadig tespit edilmistir.

Ortalama tane yogunlugu bakimindan yapilan kargilagtirmada ise istatistiki anlamda
(0.05 yamlma olasihig ile) bir farklilikk bulunamamgtir. Korelasyon analizi sonuglarina
gore baki ile tane yogunlugu arasinda anlamh diizeyde (% 95 giiven diizeyinde) bir iliski
belirlenememigtir. Ancak nispi olarak kuzey bakida tane yogunlugu degeri daha yiiksek
bulunmugtur.

Ortalama gozenek hacmi bakimindan yapilan kargilagtirmada ise istatistiki anlamda
(0.05 yamlma olasihig: ile) bir farkhlik bulunamamugtir. Korelasyon analizi sonuglarina
gore baki ile gozenek hacmi arasinda negatif yonde zayif bir iliski belirlenmistir. Ancak
nispi olarak kuzey bakida g6zenek hacmi degeri daha yiiksek bulunmugtur.
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Sekil 50. Farkli bakilara gore ortalama hacim agirhig: ve tane yogunlugu degerleri
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Sekil 51. Farkli bakilara gore ortalama gézenek hacmi degerleri

3.4.2.5. Ateste Kayip ve pH

Aragtirma alam topraklanmn ast katmanlarindaki (0-20 cm) ortalama ateste kayip
degeri kuzey bakida % 7.54, giiney bakida % 7.08; ortalama pH degeri kuzey bakida 5.92,
guney bakida 5.85 olarak bulunmustur (Sekil 52).

Yapillan varyans analizi sonuglanina goére aragirma alam topraklarnin st
katmanlarinda ateste kayip miktan bakimindan bakiya gore istatistiki anlamda (0.05

yamiima olasil1g ile) bir farklilik bulunamamigtir. Korelasyon analizi sonuglarina gore baki



ile ateste kayip arasinda anlamli diizeyde bir iligki belirlenememistir. Ancak nispi olarak
kuzey bakida ateste kayip miktan daha yiiksek bulunmustur

Ortalama pH degeri bakimindan yapilan karsilagtirmada ise istatistiki anlamda (0.05
yanilma olasiligs ile) bir farklilik bulunamamigtir. Korelasyon analizi sonuglanna gore baki
ile pH arasinda % 95 giiven diizeyinde anlamli bir iliski olmadif belirlenmistir. Ancak
nispi olarak kuzey bakida pH daha yiiksek bulunmugtur

B ateste kayip mpH
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Sekil 52. Farkl bakilara gore ortalama ateste kayip ve pH degerleri
3.4.1.6. Erozyon Egilimleri

Erozyon egilimleri olarak 4 egilim indeksi incelenmistir. Bunlar dispersiyon oram,
kolloid/nem ekivalani orani, erozyon oram ve kil orami olarak siralanmigtir.

Arastirma alam topraklanmn st katmanlanndaki (0-20) ortalama dispersiyon oram
degerleri; kuzey bakida % 12.16, giney bakida % 9.84; kolloid/nem ekivalam oram
degerleri; kademesinde kuzey bakida 0.61, giiney bakida 0.54; erozyon oram degerlerr,
kuzey bakida % 21.78 , giiney bakida % 19.72; kil oram degerleri; kuzey bakida 7.47,
giiney bakida 8.59 olarak bulunmustur (Sekil 53).

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore aragtima alam topraklarmin st
katmanlarinda dispersiyon orami degerleri bakimindan bakiya gore istatistiki anlamda
(0.05 yamlma olasilig ile) bir farkhlik bulunamamigtir. Korelasyon analizi sonuglarina
gore yiikselti ile dispersiyon oram arasinda % 5 yamilma olasihig ile anlamli bir iligki

olmadif1 belirlenmigtir. Ancak nispi olarak kuzey bakida dispersiyon oram daha ytiksek



93

bulunmustur. Dispersiyon oranlan her iki bakida da ortalama olarak sinir deger olan 15°ten
kigik bulunmugtur. Yani her iki bakida da topraklar dispersiyon orami bakimindan
erozyona dayamkl: bulunmusgtur.

f dispersiyon orani | erozyon orani ‘
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Sekil 53. Farkl bakilara gore ortalama dispersiyon oram ve erozyon oram degerleri

Erozyon orami degerleri bakimindan iki yiikseklik kademesi arasinda istatistiki
anlamda .(0.05 yamlma olasih@ ile) bir farkhlik gorilmemistir. Korelasyon analizi
sonuglarina gére baki ile erozyon oram arasinda % 95 giiven diizeyinde anlamli bir iligki
tespit edilememistir. Ancak nispi olarak kuzey bakida erozyon oram daha yiksek
bulunmustur. Erozyon oram degerleri her iki bakida da ortalama olarak sinir deger olan
10’dan biiyiik bulunmugtur. Neticede her iki bakida da topraklar erozyon orami bakimindan
erozyona dayamksiz bulunmustur.

Kolloid/nem ekivalan1 oram degerleri bakimindan iki baki arasinda istatistiki anlamda
(0.05 yamlma olasilig ile) bir farkhlik goriilmemistir. Korelasyon analizi sonuglarina gore
baki ile kolloid/nem ekivalam oram arasinda % 5 yamlma olasilig ile anlamhi bir iligki
tespit edilememigtir. Ancak nispi olarak kuzey bakida kolloid/nem ekivalam oram daha
yitkksek bulunmugtur. Kolloid/nem ekivalam oram her iki bakida da Kolloid/nem ekivalan
degerleri iki bakida da ortalama olarak sinir deger olan 1.5°ten kigik bulunmustur.
Sonugta her iki bakida da topraklar kolloid/nem ekivalam bakimindan erozyona dayaniksiz
bulunmustur.
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Sekil 54. Farkh bakilara gore ortalama kolloid/nem ekivalam degerleri

Kil oram degerleri bakimindan iki baki arasinda istatistiki anlamda (0.05 yamlma
olasihigy ile) bir farklihik gérilmemigtir. Korelasyon analizi sonuglarina gére baki ile kil
oram arasinda % 5 yanmilma olasihig: ile anlamh bir iligki belirlenememigtir. Ancak nispi
olarak kuzey bakida kil oraninin daha dusiik oldugu belirlenmistir. Kil oraninin artmasiyla
topraklarin erozyona dayamklilig azalacagindan, bu indekse gore kuzey bakidaki topraklar
erozyona daha dayamikl bulunmustur.
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Sekil 55. Farkh bakilara gore ortalama kil oram degerleri
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3.4.2. Alt Toprak Katmanlarnda

Bu bolimde arastrma alam alt katmandaki topraklann bakiya gore degisip
degismedigini varyans analizi ve ¢oful de@isim aralif:1 analizi yontemlerine gore

incelenmistir.

3.4.2.1. Kum, Toz, Kil Miktarlan

Aragtirma alam topraklanimin alt katmanlanindaki (20-50) ortalama kum miktarlan
kuzey bakida % 65.81, giney bakida % 67.32; ortalama kil miktarlan kuzey bakida %
13.96, giiney bakida % 14.72; ortalama toz miktarlart kuzey bakida % 20.23, giiney
bakida % 17.96 olarak bulunmustur ($ekil 56).

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore arashrma alam topraklanmn alt
katmanlarindaki kum miktani bakimindan bakiya gore istatistiki anlamda (0.05 yamilma
olasilig ile) bir fark bulunamamugtir. Korelasyon analizi sonuglarna gore baki ile kum
miktan arasinda % 5 yanilma olasilif: ile anlaml bir iligki tespit edilememistir. Ancak
nispi olarak ortalama kum miktan giney bakida daha yiiksek bulunmugtur. Ortalama kil
miktan bakimindan yapilan kargilagtirmada bakiya gore istatistiki anlamda (0.05 yamilma
olasiligs ile) bir fark bulunamamstir. Korelasyon analizi sonuglarina gore baki ile kil
miktari arasinda istatistiksel olarak % S5 yamilma olasiigy ile anlamh bir iligkiye
rastlanilamamigtir. Ancak nispi olarak kil miktan kuzey bakida daha diisiik bulunmustur.

! o kuzey mglney
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Sekil 56. Farkli bakilara gére ortalama kum, toz ve kil degerleri
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Ortalama toz miktan bakimindan yapilan karsilagtirmada ise bakiya gore istatistiki
anlamda (0.05 yamlma olasithg: ile) bir fark bulunamamigtir. Korelasyon analizi
sonuglarna gore baki ile toz miktan arasinda istatistiksel olarak % 5 yamilma olasilif: ile
anlamh bir iligkiye rastlamlamamugtir. Ancak nispi olarak kil miktan kuzey bakida daha

yiksek bulunmugtur.

3.4.2.2. Su Tutma Kapasitesi ve Permeabilite

Aragtirma alani topraklarinin alt katmanlanndaki (20-50) ortalama su tutma kapasitesi
kuzey bakida % 12.52, giney bakida % 11.94; ortalama gegirgenlik ise kuzey bakida
53.81 cm/saat, giiney bakida 73.46 cm/saat olarak bulunmugtur. Yapilan varyans analizi
sonuglarina gbre aragtirma alami topraklannin alt katmanlannda su tutma kapasitesi
bakimindan bakiya gore istatistiki anlamda (0.05 yamlma olasihf ile) bir farkhilik
bulunamamgtir. Korelasyon analizi sonuglarina gore baki ile su tutma kapasitesi arasinda
istatistiksel olarak % 5 yamima olasilif1 ile anlamh bir iligkiye rastlanilamamigtir. Ancak
nispi olarak kuzey bakida su tutma kapasitesi daha yiiksek bulunmugtur ($ekil 57).

@ su tutma kapasitesi @ permeabilite
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Sekil 57. Farkl bakilara gore ortalama su tutma kapasitesi ve permeabilite degerleri

Ortalama permeabilite degeri bakimindan yapilan kargilagtirmada ise istatistiki
anlamda (0.05 yamlma olasilif1 ile) bir farklilk bulunamamistir. Korelasyon analizi

sonuglarina gore baki ile pe:meabilite arasinda istatistiksel olarak % 5 yamlma olasihi1 ile
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anlamh bir iliskiye rastlamlamamgtir. Ancak nispi olarak kuzey bakida permeabilite
degeri daha digitk bulunmustur.

3.4.2.3. Nem Ekivalam, Solma Noktas: ve Yarariamilabilir Nem

Arasgtirma alam topraklanmin alt katmanlanindaki (20-50) ortalama nem ekivalam
degeri kuzey bakida % 22.84, giiney bakida % 20.46 olarak belirlenmigtir (Sekil 58).

mkuzey mglney

Nem Ekivalani Solma Noktast Yararianiabilir Nem

Sekil 58. Farkl: bakilara gére ortalama nem ekivalani, solma noktasi ve yararlanilabilir

nem degerleri

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore araghrma alam topraklanmn alt
katmanlarinda nem ekivalam bakimindan bakiya gore istatistiki anlamda (0.05 yamlma
olasilig ile) bir farkhilik bulunamamugtir. Korelasyon analizi sonuglarina gére baki ile nem
ekivalam arasinda istatistiksel olarak % 5 yanilma olasiligi ile anlamh bir iliskiye
rastlamlamamigtir. Ancak nispi olarak kuzey bakida nem ekivalam daha yiiksek
bulunmustur.

Aragtirma alami topraklannin alt katmanlarindaki (20-50) ortalama solma noktas:
degerleri kuzey bakida % 14.57, giiney bakida % 13.84; ortalama yaralamlabilir nem
degerleri kuzey bakida % 7.73, giiney bakida % 6.40 olarak bulunmugtur.

Solma noktasi degerleri bakimindan farkli bakilar arasinda istatistiki anlamda (0.05
yanilma olasihf ile) bir farkhlik bulunamamgtir. Korelasyon analizi sonuglarina gore
farkli bakilar ile solma noktas: degerleri arasinda istatistiksel olarak % 5 yamlma olasihi1
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ile anlamli bir iligkiye rastlamlamamigtir. Ancak nisbi olarak kuzey bakilarda solma
noktasi daha yuksek degerler almigtir.

Yaralamlabilir nem degerleri bakimindan farkhi bakilar arasinda istatistiki anlamda
(0.05 yamlma olasilig1 ile) bir farkhlhik bulunamamgtir. Korelasyon analizi sonuglarina
gore farkli bakilar ile yararlanidabilir nem degerleri arasinda istatistiksel olarak % 5
yamima olasiifi ile anlamh bir iligkiye rastlamlamamigtir. Ancak nisbi olarak
yaralanilabilir nem kuzey bakilarda daha yiiksek degerler almigtir.

3.4.2.4. Hacim Agirhg:, Dane Yogunlugu ve Gozenek Hacmi

Aragtrma alam topraklanmin alt katmanlarindaki (20-50) ortalama hacim agirhg:
degeri kuzey bakida 0.99 gr/cm’, giney bakida 1.01 gr/cm’; ortalama tane yogunlugu
degeri kuzey bakida 2.58 gr/cm’, giiney bakida 2.54 gr/cm’; ortalama gozenek hacmi
degeri kuzey bakida % 61.62, giiney bakida % 60.24 olarak bulunmugtur (Sekil 59).

Yapilan varyans analizi sonuglarina gbre aragtirma alam topraklarimin alt
katmanlarinda hacim agirlifn bakimindan bakiya gore istatistiki anlamda (0.05 yamima
olasihif ile) bir farklilik bulunamamigtir. Korelasyon analizi sonuglarina gore baki ile
hacim agirhig1 arasinda istatistiksel olarak % 5 yamima olasiligs ile anlamh bir iligkiye

rastlanillamamgtir.
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Sekil 59. Farkl1 bakilara gore ortalama hacim agirlig: ve tane yogunlugu degerleri
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Ortalama tane yogunlugu bakimindan yapilan kargilagtirmada ise istatistiki anlamda
(0.05 yanilma olasihg: ile) bir farkhilik bulunamamugtir. Korelasyon analizi sonuglarina
gore baki ile tane yogunlugu arasinda negatif yonde zayif bir iliski belirlenmistir. Ancak
nispi olarak kuzey bakida tane yogunlugu degeri daha yiiksek bulunmusgtur.

Ortalama g6zenek hacmi degerieri bakimindan yapilan karsilastirmada ise istatistiki
anlamda (0.05 yamima olasilifx ile) bir farklilik bulunamamgtir. Korelasyon analizi
sonuglarina gére baki ile gozenek hacmi arasinda istatistiksel olarak % 5 yamilma olasihg:
ile anlaml bir iligkiye rastlamlamamstir. Ancak nispi olarak kuzey bakida gozenek hacmi
degeri daha yiiksek bulunmugtur.
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Sekil 60. Farkh bakilara gére ortalama gozenek hacmi degerleri

3.4.2.5. Ateste Kayip ve pH

Arastirma alam topraklanmn alt katmanlarindaki (20-50 cm) ortalama ateste kayip
degeri kuzey bakida % 8.92, giiney bakida % 8.64; ortalama pH degeri kuzey bakida 5.89,
giiney bakida 5.81 olarak bulunmugtur ($ekil 61).

Yapilan varyans analizi sonuglarna gore aragtrma alam topraklanmin st
katmanlaninda ateste kayip miktan bakimindan bakiya gore istatistiki anlamda (0.05
yanilma olasihig ile) bir farklilik bulunamamugtir. Korelasyon analizi sonuglarina gore baki
ile ateste kayip arasinda istatistiksel olarak % 5 yamima olasilif1 ile anlamh bir iligkiye
rastlamlamamgtir. Ancak nispi olarak kuzey bakida ateste kaylp miktan daha yiksek
bulunmugtur.
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Sekil 61. Farkh bakilara gore ortalama ateste kayip ve pH degerleri

Ortalama pH degeri bakimindan yapilan kargilasgtirmada ise istatistiki anlamda (0.05
yanilma olasilif: ile) bir farkhilik bulunamamigtir. Korelasyon analizi sonuglarina gore
bak: ile pH arasinda istatistiksel olarak % 5 yamima olasilify ile anlamh bir iligkiye
rastlamlamamistir. Ancak nispi olarak kuzey bakida pH daha yiiksek bulunmustur

3.4.2.6. Erozyon Egilimleri

Erozyon egilimleri olarak 4 egilim indeksi incelenmistir. Bunlar dispersiyon orani,
kolloid/nem ekivalam orani, erozyon oram ve kil oram olarak siralanmugtir.

Aragtirma alam topraklannin alt katmanlarindaki (20-50 cm) ortalama dispersiyon
orani degerleri; kuzey bakida % 11.94, giiney bakida % 10.92; kolloid/nem ekivalam orani
degerleri; kademesinde kuzey bakida 0.69, giiney bakida 0.75; erozyon oram degerleri,
kuzey bakida 19.88, giiney bakida 17.05; kil oram degerleri; kuzey bakida 6.69, giiney
bakida 7.14 olarak bulunmustur (Sekil 62, 63).

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore aragtrma alam topraklanimn alt
katmanlarinda dispersiyon oram degerleri bakimindan bakiya gore istatistiki anlamda
(0.05 yanilma olasilig: ile) bir farklilik bulunamamustir. Korelasyon analizi sonuglarina
gore yiikselti ile dispersiyon oram arasinda istatistiksel olarak % 5 yamima olasilig: ile
anlaml bir iligkiye rastlamlamamigtir. Ancak nispi olarak kuzey bakida dispersiyon oram
daha yiiksek bulunmugtur. Dispersiyon oranlan her iki bakida da ortalama olarak simir
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deger olan 15’ ten kiigiik bulunmustur. Yani her iki bakida da topraklar dispersiyon oram
bakimindan erozyona dayamkh bulunmustur.
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Sekil 62. Farkli bakilara gore ortalama dispersiyon oram ve erozyon oram degerleri

Erozyon oram degerleri bakimindan iki yiikseklik kademesi arasinda istatistiki
anlamda (0.05 yamlma olasihg ile) bir farklilk gorilmemistir. Korelasyon analizi
sonuglarina gére baki ile erozyon oram arasinda istatistiksel olarak % 5 yamlma olasili
ile anlamh bir iligkiye rastlanilamamugtir. Ancak nispi olarak kuzey bakida erozyon oram
daha yiiksek bulunmustur. Erozyon orant degerleri her iki bakida da ortalama olarak simir
deger olan 10°dan biyitk bulunmustur. Neticede her iki bakida da topraklar erozyon orant
bakimindan erozyona dayaniksiz bulunmustur.

Kolloid/nem ekivalam oran1 degerleri bakimindan iki baki arasinda istatistiki anlamda
(0.05 yamlma olasilig ile) bir farklihk goriilmemistir. Korelasyon analizi sonuglanna gore
baki ile kolloid/nem ekivalant oram arasinda istatistiksel olarak % 5 yamlma olasihif ile
anlaml bir iligkiye rastlamlamamigtir. Ancak nispi olarak kuzey bakida kolloid/nem
ekivalam oram daha diigik bulunmustur. Kolloid/nem ekivalam oram her iki bakida da
Kolloid/nem ekivalam degerleri iki bakida da ortalama olarak simr deger olan 1.5’ten
kiigiik bulunmustur. Sonugta her iki bakida da topraklar kolloid/nem ekivalam bakimindan

erozyona dayamksiz bulunmustur.
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Sekil 63. Farkh bakilara gore ortalama kolloid/nem ekivalam degerleri
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Sekil 64. Farkl1 bakilara gore ortalama kil oram degerleri

Kil orani degerleri bakimindan iki baki arasinda istatistiki anlamda (0.05 yamima
olasilif ile) bir farkhilik gériilmemigtir. Korelasyon analizi sonuglarina gére baki ile kil
oram1 arasinda istatistiksel olarak % 5 yamlma olasihf ile anlamh bir iligkiye
rastlanilamamgtir. Ancak nispi olarak kuzey bakida kil oramnin daha digik oldugu
belirlenmistir. Kil oraninin artmasiyla topraklann erozyona dayamklhihig: azalacagindan, bu
indekse gore kuzey bakidaki topraklar erozyona daha dayanikli bulunmugtur.
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3.5. Arastrma Alam Topraklarnmn Baz Ozellikleri ile Erozyon
Egilimlerinin Anakaya Gruplarina Gére Degigimi

3.5.1 Ust Toprak Katmanlarinda

Ust toprak katmam olarak, 0-20 cm derinlik kademesinden alinan toprak drneklerinin
erozyon egilimi ve bazi hidrofiziksel 6zelliklerinin anakaya gruplarna gére degisimi
istatistiksel yontemlerle aragtinlmgtir.

3.5.1.1. Kum, Toz ve Kil Miktarlan

Aragtirma alani topraklaninin iist katmanlanndaki (0-20 cm) ortalama kum miktarlan;
Andezitte % 72.86, Bazaltta % 72.76, Granitte % 78.69, Dasitte % 61.75, Granodiyoritte %
72.28; ortalama kil miktarlan; Andezitte % 12.09, Bazaltta % 13,95, Granitte % 9.36,
Dasitte % 15.57, Granodiyoritte % 11.09; ortalama toz miktarlan, Andezitte % 15.05,
Bazaltta % 13.29, Granitte % 11.95, Dasitte % 22.68, Granodiyoritte % 16.62 olarak
belirlenmigtir (Sekil 65).

Ust katmanlardaki topraklarda kum miktan bakimindan anakaya cesitleri arasinda
istatistiki anlamda (0.05 yanilma olasilig: ile) 6nemli farkhliklar bulunmaktadir. Anakaya
cesitlerinden hangilerinin farkhliklar gosterdigini belirlemek i¢in yapilan ikili
karsilagtirmaya (Duncan Testi) gore kum miktari bakimindan Dasit anakayasi ile Andezit,
Bazalt, Granit ve Granodiyorit anakayalari arasinda onemli farkhilik tespit edilmistir.
Yapilan ikili karsilastirmada kum miktan en yiiksek degerini Granit anakayasinda, en
diigik degerini Dasit anakayasinda almistir. Korelasyon analizi sonuglarma gére kum
miktan ile anakaya arasinda % 95 giiven diizeyinde negatif yonde anlamii bir iligkinin
varlig: tespit edilmigtir (r=-0.1340).

Ortalama kil miktan bakimindan yapilan kargilagtirmada anakayalar arasinda istatistiki
anlamda onemli farkhliklar bulunmugtur. Duncan testine gore yapilan karsilagtirmada
Granit anakayas: ile Andezit, Bazalt ve Dasit anakayalan arasinda; Granodiyorit anakayasi
ile Bazalt ve Dasit anakayalan arasinda farkhihklar tespit edilmigtir. Yapilan ikili
kargilagtirmada kil miktan en yilkksek degerini Dasit anakayasinda, en diigik degerini
Granit anakayasinda almigtir. Korelasyon analizi sonuglarina gore kil miktan ile anakaya
arasinda istatistiksel olarak anlamh bir iligki tespit edilememigtir.
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Sekil 65. Farkh anakaya gruplan tizerinde geligen topraklann ortalama kum, toz ve
kil degerleri

Ortalama toz miktan bakimindan yapilan karsilagtirmada anakayalar arasinda
istatistiki anlamda o¢nemli farkhliklar bulunmustur. Duncan testine gore yapilan
kargilagtirmada Dasit anakayas: ile Andezit, Bazalt, Granodiyorit, Granit anakayalan
arasinda farkhliklar tespit edilmigtir. Yapilan ikili kargilagtrmada toz miktan en yiiksek
degerini Dasit anakayasinda, en diisitk degerini Granit anakayasinda almistir. Korelasyon
analizi sonuglarina gore toz miktan ile anakaya arasinda pozitif yonde anlamh bir iligki
oldugu tespit edilmigtir (r=0.2587).

3.5.1.2. Su Tutma Kapasitesi ve Permeabilite

Aragtirma alam topraklarimn iist katmanlarindaki (0-20) ortalama su tutma kapasitesi
degerleri; Andezitte % 13.81, Bazaltta % 11.62, Granitte % 10.63, Dazitte % 12.96,
Granodiyoritte % 11.65; ortalama permeabilite degerleri; Andezitte 81.05 cm/saat, Bazaltta
107.42 cm/saat, Granitte 77.07 cm/saat, Dazitte 58.55 cm/saat, Granodiyoritte 24.73
cm/saat; olarak belirlenmistir ($ekil 66).

Ust katmanlardaki topraklarda su tutma kapasitesi bakimindan anakaya cesitleri
arasinda istatistiki anlamda (0.05 yanilma olasilig: ile) 6nemli farkliliklar bulunmaktadir.
Anakaya cesitlerinden hangilerinin farkhliklar gosterdigini belirlemek igin yapian ikili
karsilastirmaya (Duncan Testi) gore su tutma kapasitesi bakimmdan Granit anakayas: ile
Andezit anakayas: arasinda onemli farklilik tespit edilmigtir. Yapilan ikili kargilagtirmada

TC VOKSEKOCRETIM KORDLY
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su tutma kapasitesi en yiksek degerini Andezit anakayasinda, en diigiik degerini Granit
anakayasinda almigtir. Korelasyon analizi sonuglarina gére su tutma kapasitesi ile anakaya
arasinda istatistiksel olarak (% 5 yamilma olasilig ile) anlamli bir iligki olmadif: tespit
edilmigtir.

Bsu tutma kapasitesi B permeabilite |
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Sekil 66. Farkli anakaya gruplan tizerinde geligen topraklarn ortalama su tutma

kapasitesi ve permeabilite degerleri

Ortalama permeabilite degerleri bakimindan yapilan kargilagtirmada anakayalar
arasinda istatistiki anlamda o6nemli farkhliklar bulunmugtur. Duncan testine gore yapilan
karsilastirmada Granodiyorit anakayas: ile Bazalt anakayas: arasinda farklhiliklar tespit
edilmigtir. Yapilan ikili kargilastumada permeabilite en yiksek degerini Bazait
anakayasinda, en diisiik degerini Granodiyorit anakayasinda almigtir. Korelasyon analizi
sonuglarina gore permeabilite ile anakaya arasinda % 95 giiven diizeyinde negatif yonde

anlaml bir iligki tespit edilmisgtir (r=-0.4078).
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3.5.1.3. Nem Ekivalani, Solma Noktas: ve Yararlanilabilir Nem

Arastirma alam topraklarnin st katmanlarindaki (0-20) ortalama nem ekivalam
degerleri; Andezitte % 27.75, Bazaltta % 19.77, Granitte % 18.02, Dazitte % 26.34,
Granodiyoritte % 20.95; olarak belirlenmigtir (Sekil 67).

& Nem Ekivalant @ Solma Noktasi 0 Yararlandabifir Nem}E |
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Sekil 67. Farkli anakaya gruplan tizerinde geligen topraklann ortalama nem ekivalani,

solma noktas: ve yararlanilabilir nem degerleri

Ust katmanlardaki topraklarda nem ekivalam bakimindan anakaya gesitleri arasinda
istatistiki anlamda (0.05 yamima olasilig1 ile) 6nemli farkhiliklar bulunmaktadir. Anakaya
¢esitlerinden hangilerinin farkhihiklar gosterdigini  belirlemek igin  yapilan ikili
kargilagtirmaya (Duncan Testi) gore nem ekivalan1 bakimindan Granit ile Dasit ve Andezit
arasinda; Bazalt ile Dasit ve Andezit arasinda, Granodiyorit ile Dasit ve Andezit arasinda
onemli farkhliklar bulunmugtur. Yapilan ikili kargilagtirmada nem ekivalam en yiiksek
degerini Andezit anakayasinda, en disik degerini Granit anakayasinda almugtir.
Korelasyon analizi sonuglarina gére nem ekivalam ile anakaya arasinda % 95 giiven
diizeyinde anlamh bir iligki olmadig1 ortaya gikmugtir.

Arastirma alam iist katmanlanindaki (0-20) ortalama solma noktast degerleri andezit
anakayasinda % 20.96, bazalt anakayasinda % 13.15, granit anakayasinda % 11.92, dazit
anakayasinda % 22.69, granodiyorit anakayasinda % 17.99; yaralanilabilir nem degerleri
andezit anakayasinda % 7.63, bazalt anakayasinda % 7.08, granit anakayasinda % 4.39,
dazit anakayasinda % 5.23, granodiyorit anakayasinda % 3.55 olarak bulunmugtur.



107

Ust katmanlardaki topraklarda solma noktas: degerleri bakimindan anakaya gruplan
arasinda istatistiki anlamda (0.05 yanilma olasihg: ile) 6nemli farkhilhiklar bulunmustur.
Anakaya gruplanindan hangilerinin farkhlik gosterdigini belirlemek igin yapilan ikili
kargilagtirmaya (Duncan Testi) gére solma noktas: bakimindan bazalt ve granit anakayalan
ile andezit, dazit ve granodiyorit anakayalan arasinda farkhlikiar tespit edilmigtir. Yapilan
ikili kargilagtirmada solma noktasi en yiiksek degerini dazit anakayasinda, en diigiik
degerini de granit anakayasinda almigtir. Korelasyon analizi sonuglarina gére solma
noktas: ile anakaya arasinda istatistiksel olarak (% 5 yamlma olasihif ile) anlaml: bir iligki
belirlenememigtir.

Ust katmanlardaki topraklarda yaralamlabilir nem bakimindan anakaya gruplan
arasinda istatistiki anlamda (0.05 yanilma olasilig1 ile) 6nemli farkhliklar bulunmustur.
Anakaya gruplanindan hangilerinin farklilik gosterdigini belirlemek igin yapilan ikili
kargilagtirmaya (Duncan Testi) gore yaralamlabilir nem bakimindan granodiyorit anakayasi
ile andezit ve bazalt anakayalan arasinda 6nemli farklhilhiklar tespit edilmigtir. Yapilan ikili
kargilastirmada yaralanilabilir nem en yiiksek degerini andezit anakayasinda, en diisik
degerini de granodiyorit anakayasinda almigtir. Korelasyon analizi sonuglarina gore
yaralamlabilir nem ile anakaya arasinda % 95 giiven diizeyinde negatif yonde anlaml bir
iligki oldugu belirlenmistir (r=-0.4121).

3.5.1.4. Hacim Agirhig), Dane Yogunlugu ve Gozenek Hacmi

Aragtirma alami topraklanmin ist katmanlanindaki (0-20) ortalama hacim agirhig
degerleri; Andezitte 0.82 gr/cm®, Bazaltta 1.02 gr/cm’, Granitte 0.98 gr/cm’, Dasitte 0.93
gr/cm’®, Granodiyoritte 1.07 gr/cm’; ortalama dane yogunlugu degerleri; Andezitte 2.67
gr/cm’, Bazaltta 2.62 gr/em®, Granitte 2.60 gr/cm’, Dasitte 2.51 gr/cm’, Granodiyoritte
2.55 gr/cm®; ortalama gozenek hacmi degerleri; Andezitte % 69.18, Bazaltta % 61.10,
Granitte % 62.24, Dasitte % 62.81, Granodiyoritte % 58.08 olarak belirlenmigtir (Sekil 68).

Ust katmanlardaki topraklarda hacim agirligs bakimindan anakaya esitleri arasinda
istatistiki anlamda (0.05 yamlma olasilii ile) 6nemli farkhiliklar bulunmaktadir. Anakaya
cesitlerinden hangilerinin farklhihklar gosterdigini  belirlemek igin yapilan ikili
kargilagtirmaya (Duncan Testi) gore hacim afirhg bakimindan Andezit anakayas: ile
Bazalt, Granit ve Granodiyorit anakayalan arasinda, Dasit anakayas: ile Bazalt, Granit ve
Gradiyonit anakayalani arasinda o©nemli farklilik tespit edilmigtir. Yapilan ikili
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kargilagirmada hacim agirhg en yiksek degerini Granodiyorit anakayasinda, en digik
degerini Andezit anakayasinda almigtir. Korelasyon analizi sonuglanna gore hacim agirhg
ile anakaya arasinda istatistiksel olarak anlaml1 bir iligkinin olmadi§1 ortaya gikmugtir.
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Sekil 68. Farkhi anakaya gruplan tizerinde gelisen topraklarin ortalama hacim agirligi
ve tane yogunlugu degerleri

Ortalama dane yogunlufu bakimindan yapilan karsilagtirmada anakayalar arasinda
istatistiki anlamda Onemli farkhliklar bulunmugtur. Duncan testine goére yapilan
kargilagtirmada Dasit anakayasi ile Andezit, Bazalt ve Granit anakayalari arasinda;
Granodiyorit anakayasi ile Andezit ve Bazalt anakayalan arasinda farkhliklar tespit
edilmigtir. Yapilan ikili kargilastirmada en yiiksek degerini Andezit anakayasinda, en
diigik degerini Dazit anakayasinda almigtir. Korelasyon analizi sonuglarina gore dane
yogunlugu ile anakaya arasinda % 5 yamlma olasilig: ile negatif yonde anlamli bir iligki
oldugu tespit edilmigtir (r=-0.3074)

Ortalama gozenek hacmi bakimindan yapilan kargilastirmada anakayalar arasinda
istatistiki anlamda ¢6nemli farkhliklar bulunmugtur. Duncan testine goére yapilan
kargilaghrmada Andezit anakayasi ile Bazalt, Granit, Dasit ve Granodiyorit anakayalan
arasinda farkhiliklar tespit edilmistir. Yapilan ikili kargilagtrmada gozenek hacmi en
yuksek degerini Andezit anakayasinda, en diigiik degerini Granodiyorit anakayasinda
almigtar. Korelasyon analizi sonuglanna gére gézenek hacmi ile anakaya arasinda % 5
yaniima olasilif ile anlamli bir iligki olmadi tespit edilmistir.
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Sekil 69. Farkli anakaya gruplan iizerinde geligen topraklann ortalama gozenek hacmi

degerleri
3.5.1.5. Ateste Kayip ve pH

Aragtirma alam topraklanmn st katmanlanndaki (0-20 cm) ortalama ateste kayip
degerleri; Andezitte % 11.22, Bazaltta % 8.05, Granitte % 7.57, Dasitte % 9.46,
Granodiyoritte % 9.96; ortalama pH degerleri; Andezitte 5.81, Bazaltta 6.18, Granitte 5.73,
Dasitte 5.16, Gradiyonitte 6.38 olarak belirlenmistir (Sekil 70).
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Sekil 70. Farkh anakaya gruplan iizerinde geligen topraklarin ortalama ateste kayip ve
pH degerleri
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Ust katmanlardaki topraklarda ateste kaylp bakimindan anakaya cesitleri arasinda
istatistiki anlamda (0.05 yamlma olasih@ ile) &nemli bir farkhhik bulunmamaktadir.
Korelasyon analizi sonuglarina gore ategte kayip ile anakaya arasinda % 5 yanilma olasiligx
ile anlamh bir iligki tespit edilememigtir. Ancak nispi olarak ateste kayip en yiksek
degerini Andezit anakayasinda, en diigiik degerini Granit anakayasinda almistir.

Ortalama pH degerleri bakimindan yapilan kargilastirmada anakayalar arasinda
istatistiki anlamda onemli farkhliklar bulunmustur. Duncan testine gore yapilan
karsilastirmada Dszit anakayas: ile Andezit, Bazalt, Granit ve Granodiyorit anakayalari
arasinda; Granodiyorit anakayas: ile Andezit ve Granit anakayalan arasinda farkliliklar
tespit edilmigtir. Yapilan ikili kargilaghrmada en yiksek degerini Granodiyorit
anakayasinda, en diigik degerini Dasit anakayasinda almugtir. Korelasyon analizi
sonuglarina gore pH ile anakaya arasinda % 95 giiven diizeyinde anlamh bir iligki olmadi
tespit edilmigtir.

3.5.1.6. Erozyon Egilimleri

Aragtirma alani topraklarninin iist katmanlanindaki (0-20 cm) ortalama dispersiyon
oram degerleri; Andezitte % 8.27, Bazaltta % 16.75, Granitte % 10.45, Dasitte % 10.46,
Granodiyoritte % 12.79; ortalama kolloid/nem ekivalam degerleri, Andezitte 0.48,
Bazaltta 0.72, Granitte 0.54, Dasitte 0.56, Granodiyoritte 0.55; ortalama erozyon oram
degerleri; Andezitte % 16.26, Bazaltta % 24.70, Granitte % 18.50, Dasitte % 18.30,
Granodiyoritte % 25.27;ortalama kil oram degerler; Andezitte 7.73, Bazaltta 6.74,
Granitte 10.71, Dasitte 6.12, Granodiyoritte 8.85 olarak belirlenmistir (Sekil 71).

Yapilan varyans analizi sonuglarma gore aragtirma alam topraklarinin st
katmanlarinda dispersiyon oram degerleri bakimindan anakayaya gore istatistiki anlamda
(0.05 yamilma olasihg ile) énemli farkhliklar bulunmustur. Yapilan ikili kargilagtirmada
Bazalt ile Andezit ve Granit anakayalan arasinda farkliliklar tespit edilmigtir. Buna gore
dispersiyon oram en yiiksek deferini Bazalt anakayasinda, en digiik degerini Andezit
anakayasinda almigtir. Korelasyon analizi sonuglanna gore anakaya ile dispersiyon oram
arasinda istatistiksel olarak anlaml bir iliski belirlenememistir. Dispersiyon oram sadece
Bazalt anakayasinda ortalama olarak simur deger olan 15° ten buyik bulunmus, diger
anakaya gruplan dispersiyon oram {5°ten kiigiik bulunmugtur. Sonug olarak Bazalt
anakayas: tzerinde gelien topraklar dispersiyon oram bakimindan erozyona dayamksiz
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bulunmus, Andezit, Granit, Dazit ve Granodiyorit anakayalan izerinde gelisen topraklar
ise erozyona dayamkli bulunmustur.
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Sekil 71. Farkh anakaya gruplan iizerinde gelisen topraklarin ortalama dispersiyon

oram ve erozyon oram degerleri

Erozyon oram degerleri bakimindan anakaya gruplan arasinda istatistiki anlamda -
(0.05 yanilma olasilig ile) bir farklilik gonilmemigtir. Korelasyon analizi sonuglarina gore
anakaya ile erozyon oram arasinda % 5 yanilma olasithg: ile anlamh bir iligki
belirlenememistir. Ancak nispi olarak erozyon oram en yiiksek degerini Granodiyorit
anakayasinda, en diigiik degerini Andezit anakayasinda almistir. Erozyon oram degerleri
biitiin anakaya gruplarinda ortalama olarak sinir deger olan 10’dan bayiuk bulunmustur.
Neticede her bir anakaya g¢esidi iizerinde gelisen topraklar erozyon oram bakimindan
erozyona dayamksiz bulunmustur.

Kolloid/nem ekivalam1 orani degerleri bakimindan anakaya gruplan arasinda istatistiki
anlamda (0.05 yamlma olasilig1 ile) onemli farkhliklar goriilmigtir. Yapilan ikili
kargilagtirmada Bazalt anakayas: ile Andezit, Granit ve Granodiyorit anakayalari arasinda
farkliliklar tespit edilmistir. Buna gore Kolloid/nem ekivalam oram en yiiksek degerini
Bazalt anakayasinda, en diigiik degerini Andezit anakayasinda almigtir. Korelasyon analizi
sonuglarina goére anakaya ile kolloid/nem ekivalam oram arasinda % S yamilma olasilig: ile
anlamli bir iligki tespit edilememigtir. Kolloid/nem ekivalani oranlan biitiin anakaya
cesitlerinde ortalama olarak sinir deger olan 1.5’ten kiigiik bulunmugtur. Sonucta her bir
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anakaya gruplan iizerinde geligen topraklarin hepsi kolloid/nem ekivalam bakimindan

erozyona dayaniksiz bulunmustur.
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Sekil 72. Farkli anakaya gruplan iizerinde gelisen topraklann ortalama kolloid/nem
ekivalam degerleri
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Sekil 73. Farkh anakaya gruplan tizerinde gelisen topraklann ortalama kil oram
Degerleri
Kil oram degerleri bakimindan ise anakaya gruplan arasinda istatistiki anlamda (0.05
yanilma olasilif1 ile) dnemli bir farkhilik gérilmistir. Yapilan ikili karsilagtirmada Granit
anakayas: ile Andezit, Bazalt ve Dasit anakayalan arasinda bir farklihk goéralmugtiir. Kil
oraninin en yiiksek degerini Granit anakayasinda, en digik degerini Dazit anakayasinda
almis oldugu tespit edilmigtir. Korelasyon analizi sonuglarina gére anakaya ile kil oram
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arasinda istatistiksel olarak % 5 yamlma olasihgi ile anlamli bir iligki olmadig:
belirlenmigtir. Kil oraminin artmasiyla topraklarin erozyona dayamkhilig: azalacagindan, bu
indekse gore Dasit anakayas: Gizerinde gelisen topraklarin erozyona daha dayamkh, Granit
anakayas: iizerinde gelisen topraklarin daha dayamksiz olduklan belirlenmigtir.

3.5.2. Alt Toprak Katmanlarnnda

Ust toprak katmamn olarak, 20-50 cm derinlik kademesinden alman toprak érneklerinin
erozyon egilimi ve bazi hidrofiziksel ozelliklerinin anakaya gruplanna gore degisimi
istatistik yontemlerle aragtinlmgtir.

3.5.2.1. Kum, Toz ve Kil Miktarlan

Aragtirma alam topraklanimn alt katmanlarindaki (20-50 c¢m) ortalama kum miktarlars,
Andezitte % 68.22, Bazaltta % 64.78, Granitte % 73.58, Dasitte % 55.16, Granodiyoritte %
67.15; ortalama kil miktarlan; Andezitte % 15.52, Bazaltta % 16.83, Granitte % 10.96,
Dasitte % 18.94, Granodiyoritte % 19.64; ortalama toz miktarlar; Andezitte % 16.25,
Bazaltta % 18.39, Granitte % 15.46, Dasitte % 25.89, Granodiyoritte % 19.64 olarak
belirlenmistir (Sekil 74).
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Sekil 74. Farkl1 anakaya gruplan tzerinde gelisen topraklarin ortalama kum, toz ve kil
degerleri
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Alt katmanlardaki topraklarda kum miktari bakimindan anakaya gruplan arasinda
istatistiki anlamda (0.05 yamlma olasihig: ile) 6nemli farklhiliklar bulunmaktadir. Anakaya
gruplarindan  hangilerinin farkhhiklar gosterdigini belirlemek i¢in yapilan ikili
karsilagtirmaya (Duncan Testi) gore kum miktan bakimindan Dasit anakayas: ile Andezit,
Granit ve Granodiyorit anakayalan, Bazait anakayasi ile Granit anakayasi arasinda
o6nemli farklilik tespit edilmigtir. Yapilan ikili kargilagtirmada kum miktan en yiiksek
degerini Granit anakayasinda, en digik degerini Dasit anakayasinda almigtir. Korelasyon
analizi sonuglanna gore kum miktan ile anakaya arasinda % 5 yanilma olasilig: ile anlamh
bir iligki tespit edilememigtir.

Ortalama kil miktar1 bakimindan yapilan kargilagtirmada anakayalar arasinda istatistiki
anlamda (0.05 yamlma olasihg: ile) 6nemli farkhliklar bulunmugtur. Duncan testine goére
yapilan kargilagtirmada Granit anakayasi ile Bazalt ve Dasit anakayalan arasinda;
Granodiyorit anakayasi ile Dasit anakayasi arasinda farkliliklar tespit edilmistir. Yapilan
ikili kargilagtirmada kil miktant en yiiksek degerini Dasit anakayasinda, en diigiik degerini
Granit anakayasinda almigtir. Korelasyon analizi sonuglarina gore kil miktan ile anakaya
arasinda % 95 giiven dizeyinde anlamh bir iligki olmadig: tespit edilmistir.

Ortalama toz miktan bakimindan yapilan karsilagtirmada anakayalar arasinda
istatistiki anlamda (0.05 yamilma olasilig ile) 6nemli farkliliklar bulunmustur. Duncan
testine gore yapilan kargilaghrmada Dasit anakayasi ile Andezit, Bazalt ve Granit
anakayalan arasinda farkhliklar tespit edilmigtir. Yapilan ikili karsilagtirmada toz miktan
en yiksek degerini Dasit anakayasinda, en digitk degerini Granit anakayasinda almigtir.
Korelasyon analizi sonuglarina gére toz miktar: ile anakaya arasinda % 5 yamlma olasiligi

ile pozitif yonde anlaml: bir iligki tespit edilmigtir (r=0.2554).
3.5.1.2. Su Tutma Kapasitesi ve Permeabilite

Alt katmanlardaki topraklarda su tutma kapasitesi bakimindan anakaya gruplan
arasinda istatistiki anlamda (0.05 yanilma olasilif ile) énemli farkhhiklar bulunmaktadir.
Anakaya gruplarindan hangilerinin farkhliklar gosterdigini belirlemek igin yapilan ikili
karsilagtirmaya (Duncan Testi) gore su tutma kapasitesi bakimindan Dasit anakayas: ile
Andezit, Bazalt, Granit ve Granodiyorit anakayalan arasinda onemli farkhihik tespit
edilmigtir. Yapilan ikili kargilagtirmada su tutma kapasitesi en yiksek degerini Dazit
anakayasmda, en disik degerini Granit anakayasinda almigtir. Korelasyon analizi
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sonuglarina gore su tutma kapasitesi ile anakaya arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
iliskiye rastlanilmamstir.

Aragtrma alam topraklarinin alt katmanlarindaki (20-50 cm) ortalama su tutma
kapasitesi degerleri; Andezitte % 12.17, Bazaltta % 11.92, Granitte % 10.42, Dasitte %
15.44, Granodiyoritte % 11.00; ortalama permeabilite degerleri; Andezitte 121.49 cm/saat,
Bazaltta 32.88 cm/saat, Granitte 74.63 cm/saat, Dasitte 46.26 cm/saat, Granodiyoritte
17.61 cm/saat; olarak belirlenmistir (Sekil 75).
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Sekil 75. Farkli anakaya gruplan iizerinde gelisen topraklarin ortalama su tutma

kapasitesi ve permeabilite degerleri

Ortalama permeabilite degerleri bakimindan yapilan karsilastrmada anakayalar
arasinda istatistiki anlamda (0.05 yanilma olasilig: ile) onemli farklihklar bulunmugtur.
Duncan testine gore yapilan kargilagtirmada Andezit anakayasi ile Bazalt, Dasit ve
Granodiyorit anakayalar arasinda farkhiliklar tespit edilmistir. Yapilan ikili kargilagtirmada
permeabilite en yiiksek degerini Andezit anakayasinda, en diisiik degerini Granodiyorit
anakayasinda almistir. Korelasyon analizi sonuglanna goére permeabilite ile anakaya
arasinda % 5 yamlma olasih@: ile negatif yonde anlamh bir iligki tespit edilmistir
(r=-0.2760).
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3.5.1.3. Nem Ekivalani, Solma Noktas1 ve Yararlamilabilir Nem

Aragtirma alam topraklarimin alt katmanlanndaki (20-50 cm) ortalama nem ekivalam
degerleri; Andezitte % 26.94, Bazaltta % 22.39, Granitte % 15.83, Dasitte % 24.52,
Granodiyoritte % 20.21; olarak belirlenmigtir.

Alt katmanlardaki topraklarda nem ekivalani bakimindan anakaya gruplan arasinda
istatistiki anlamda (0.05 yanilma olasilif ile) 6nemli farkliliklar bulunmaktadir. Anakaya
gruplarindan  hangilerinin farkhiliklar gosterdiini belirlemek igin yapilan ikili
karsilagtirmaya (Duncan Testi) gore nem ekivalami bakimindan Granit ile Andezit, Bazalt
ve Dasit anakayalan arasinda, Andezit ile Granodiyorit arasinda onemli farklihklar
bulunmugtur. Yapilan ikili kargilagtrmada nem ekivalam1 en yiksek degerini Andezit
anakayasinda, en digiik degerini Granit anakayasinda almugtir. Korelasyon analizi
sonuglarina gére nem ekivalam ile anakaya arasinda % 95 given diizeyinde anlamh bir
iligki belirlenememigtir (Sekil 76).

;E1Nem Ekivalani @ Solma Noktasi O'Y ararfanifabilir Nem
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Sekil 76. Farkli anakaya gruplan iizerinde gelisen topraklarin ortalama nem ekivalam

degerleri

Aragtirma alam alt katmanlarindaki (20-50) ortalama solma noktasi degerleri
andezit anakayasinda % 16.73, bazalt anakayasinda % 11.36, granit anakayasinda % 8.75,
dazit anakayasinda % 21.90, granodiyorit anakayasinda % 14.53; yaralamlabilir nem
degerleri andezit anakayasinda % 9.33, bazalt anakayasinda % 9.81, granit anakayasinda %
6.87, dazit anakayasinda % 4.86, granodiyorit anakayasinda % 5.33 olarak bulunmustur.
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Alt katmanlardaki topraklarda solma noktas1 degerleri bakimindan anakaya gruplan
arasinda istatistiki anlamda (0.05 yanilma olasihi: ile) 6nemli farkliliklar bulunmustur.
Anakaya gruplarindan hangilerinin farkhlik gosterdigini belirlemek igin yapilan ikili
karsilagnrmaya (Duncan Testi) gore solma noktasi bakimindan andezit ve bazalt
anakayalan ile dazit ve granodiyorit anakayalarnn arasinda farkhliklar tespit edilmistir.
Yapilan ikili kargilaghrmada solma noktas: en yiksek degerini granit anakayasinda, en
disik degerini de dazit anakayasinda almisgtir. Korelasyon analizi sonuglanna gére solma
noktasi ile anakaya arasimnda istatistiksel olarak (% S yanilma olasilif ile) anlamh bir iliski
belirlenememigtir.

Alt katmanlardaki topraklarda yaralanilabilir nem bakimindan anakaya gruplan
arasinda istatistiki anlamda (0.05 yanilma olasilif ile) onemli farkhihklar bulunmugtur.
Anakaya gruplarindan hangilerinin farkhlik gosterdigini belirlemek igin yapilan ikili
karsilagtirmaya (Duncan Testi) gore yaralamlabilir nem bakimindan granodiyorit anakayasi
ile andezit ve bazalt anakayalan arasinda énemli farkhiliklar tespit edilmistir. Yapilan ikili
kargilaghrmada yaralamlabilir nem en yiiksek degerini andezit anakayasinda, en diigitk
degerini de granodiyorit anakayasinda almistir. Korelasyon analizi sonuglarna gore
yaralanilabilir nem ile anakaya arasinda % 95 giiven diizeyinde negatif yonde anlaml bir
iligki bulunmusgtur (r=-0.0430).

3.5.1.4. Hacim Agirh§, Dane Yogunlugu ve Gizenek Hacmi

Arastirma alam topraklannin alt katmanlarindaki (20-50 cm) ortalama hacim agirhig
degerleri; Andezitte 0.92 gr/cm’, Bazaltta 1.08 gr/cm’, Granitte 1.03 gr/cm’, Dasitte 0.84
gr/cm®, Granodiyoritte 1.13 gr/cm’; ortalama dane yogunlugu degerleri; Andezitte 2.66
gr/em’®, Bazaltta 2.57 gr/cm’, Granitte 2.54 gr/cm’, Dasitte 2.54 gr/em’, Granodiyoritte
2.55 gr/cm’; ortalama gozenek hacmi degerleri; Andezitte % 65.34, Bazaltta % 57.91,
Granitte % S 7.96, Dasitte % 66.83, Granodiyoritte % 55.73 olarak belirlenmistir (Sekil
77).

Alt katmanlardaki topraklarda hacim afirhif bakimindan anakaya gruplari arasinda
istatistiki anlamda (0.05 yanilma olasilif ile) onemli farklihikiar bulunmaktadir. Anakaya
gruplarindan hangilerinin farkhiliklar gosterdigini belirlemek igin yapilan ikili
karsilagtrmaya (Duncan Testi) gore hacim agirhigi bakimindan Andezit anakayas: ile
Bazalt, Granit ve Granodiyorit anakayalan arasinda, Dasit anakayas: ile Bazalt, Granit ve
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Granodiyorit anakayalan arasinda onemli farklihk tespit edilmigtir. Yapilan ikili
kargilagtirmada hacim agirlig: en yiiksek degerini Granodiyorit anakayasinda, en diisik
degerini Dasit anakayasinda almigtir. Korelasyon analizi sonuglarina gore hacim agirhg ile
anakaya arasinda % S yamlma olasihg ile pozitif yonde anlamh bir iliski tespit edilmistir
(r=0.3468).
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Sekil 77. Farkl: anakaya gruplan tizerinde geligen topraklarin ortalama hacim agirlig:
ve tane yogunlugu degerleri

Ortalama dane yogunlugu bakimindan yapilan kargilagtirmada anakayalar arasinda
istatistiki anlamda (0.05 yamima olasii: ile) 6nemli farkhiiklar bulunmugtur. Duncan
testine gore yapilan karsilastirmada Andezit anakayasi ile Bazalt, Granit, Dasit ve
Granodiyorit anakayalan arasinda farkhliklar tespit edilmigtir. Yapilan ikili kargilagtirmada
en yiiksek degerini Andezit anakayasinda, en disiik degerini Dasit ve Granit anakayasinda
almigtir. Korelasyon analizi sonuglarina gére dane yogunlugu ile anakaya arasinda % 95
giiven diizeyinde negatif yonde anlamh bir iligki tespit edilmigtir (r=-0.4390).

Ortalama gozenek hacmi bakimindan yapilan kargilagtirmada anakayalar arasinda
istatistiki anlamda (0.05 yamlma olasihig: ile) onemli farkhiliklar bulunmustur. Duncan
testine gore yapilan karsilaghrmada Andezit anakayas ile Bazalt, Granit, ve Granodiyorit
anakayalan arasinda, Dasit anakayasi ile Bazalt, Granit ve Granodiyorit anakayalan
arasinda farkhliklar tespit edilmigtir. Yapilan ikili karsilagtirmada gézenek hacmi en
yuksek degerini Dasit anakayasinda, en diigik degerini Granodiyorit anakayasinda almgtir.
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Korelasyon analizi sonuglarina gore gozenek hacmi ile anakaya arasinda % 5 yamima
olasilif ile negatif yonde anlamh bir iligki tespit edilmigtir (r=-0.4361).
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Sekil 78. Farkli anakaya gruplan iizerinde gelisen topraklarin ortalama gozenek hacmi
degerleri

3.5.1.5. Ateste Kayip ve pH

Aragtirma alami topraklarinin alt katmanlanndaki (20-50 cm) ortalama ateste kayip
degerleri; Andezitte % 8.11, Bazaltta % 6.32, Granitte % 5.62, Dazitte % 9.48,
Granodiyoritte % 7.84; ortalama pH degerleri; Andezitte 5.56, Bazaltta 6.17, Granitte 5.92,
Dazitte 5.31, Granodiyoritte 6.45 olarak belirlenmigtir

Alt katmanlardaki topraklarda ateste kayip bakimindan anakaya gruplan arasinda
istatistiki anlamda (0.05 yamlma olasihg ile) énemli farkhliklar bulunmaktadir. Yapilan
ikili kargilagtirmada Granit anakayasi ile Andezit, Dazit ve Granodiyorit anakayalan
arasinda, Bazalt anakayasi ile Dazit anakayas1 arasinda farklihklar belirlenmigtir. Buna
gore ateste kayip en yiksek degerini Dazit anakayasinda, en diigik degerini Granit
anakayasinda almigtir. Korelasyon analizi sonuglanna goére ateste kayip ile anakaya
gruplan arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki belirlenememigtir.

Ortalama pH degerleri bakimindan yapilan kargilagtirmada anakayalar arasinda
istatistiki anlamda o6nemli farkhiliklar bulunmugstur. Duncan testine gore yapilan
kargilagtirmada Dazit anakayasi ile Bazalt, Granit ve Granodiyorit anakayalan arasinda,
Andezit ile bazalt ve Granodiyorit anakayalan arasinda, Granodiyorit anakayasi ile Granit
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anakayasi arasinda farkhliklar tespit edilmigtir. Yapilan ikili kargilagtrmada en yiiksek
degerini Granodiyorit anakayasinda, en digik degerini Dazit anakayasinda almugtir.
Korelasyon analizi sonuglarina gore pH ile anakaya arasinda % 5 yamlma olasihig: ile
anlamh bir iligki tespit edilememigtir.
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Sekil 79. Farkh anakaya gruplan tizerinde geligen topraklann ortalama ateste kayip

ve pH degerleri
3.5.1.6. Erozyon Egilimleri

Aragtirma alam topraklarinin alt katmanlanndaki (20-50) ortalama dispersiyon oram
degerleri; Andezitte %9.85, Bazaltta %17.55, Granitte %13.51, Dazitte %9.28,
Granodiyoritte %11.71; ortalama kolloid/nem ekivalami degerleri; Andezitte 0.63, Bazaltta
0.74, Granitte 0.70, Dazitte 0.82, Granodiyoritte 0.65; ortalama erozyon oram degerleri,
Andezitte 18.38, Bazaltta 25.31, Granitte 21.55, Dazitte 12.78, Granodiyoritte 19.26;
ortalama kil oram degerleri; Andezitte 6.29, Bazaltta 5.90, Granitte 8.76, Dazitte 5.06,
Granodiyoritte 8.42 olarak belirlenmistir (Sekil 80).

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore aragtirma alam topraklarimin alt
katmanlaninda dispersiyon oram degerleri bakimindan anakayaya gore istatistiki anlamda
(0.05 yanilma olasihg ile) onemli farkhiliklar bulunmugtur. Yapilan ikili karsilagtirmada
Bazalt ile Andezit, Dazit ve Granodiyorit anakayalan arasinda farkliliklar tespit edilmigtir.
Buna gore dispersiyon oram en yiiksek degerini Bazalt anakayasinda, en digik degerini
Dazit anakayasinda almigtir. Korelasyon analizi sonuglanina gore anakaya ile dispersiyon
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oram arasinda % yamlma olasilig: ile anlamh bir iligki belirlenememistir. Dispersiyon
oram sadece Bazalt anakayasinda ortalama olarak sinir deger olan 15° ten biyik
bulunmug, difer anakaya gruplan dispersiyon oram 15°ten kigik bulunmugtur. Sonug
olarak Bazalt anakayas: Gizerinde gelisen topraklar dispersiyon oram1 bakimindan erozyona
dayamksiz bulunmug, Andezit, Granit, Dazit ve Granodiyorit anakayalan (izerinde geligen

topraklar ise erozyona dayamkl bulunmugtur.
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Sekil 80. Farkli anakaya gruplan iizerinde gelisen topraklarin ortalama dispersiyon

orani ve €rozyon oram

Erozyon oram degerleri bakimindan anakaya gruplan arasinda istatistiki anlamda
(0.05 yamilma olasihig; ile) bir farkhilik gérilmemigtir. Korelasyon analizi sonuglarina gére
anakaya ile erozyon oram arasinda % 5 yamlma olasihg ile anlamh bir iligki olmadigt
belirlenmigtir. Ancak nisbi olarak erozyon oram en yiiksek degerini Bazalt anakayasinda,
en diisiik degerini Dazit anakayasinda almigtir. Erozyon oram degerleri biitiin anakaya
gruplarinda ortalama olarak simir deger olan 10’dan bilyiik bulunmugtur. Neticede her bir
anakaya gesidi tizerinde gelisen topraklar erozyon oram bakimindan erozyona dayamksiz
bulunmugtur

Kolloid/nem ekivalam oram degerleri bakimindan anakaya gruplan arasinda istatistiki
anlamda (0.05 yamima olasilig1 ile) énemli bir farkhilik gorulmemigtir. Korelasyon analizi
sonuclarina gore anakaya ile kolloid/nem ekivalam oram arasinda istatistiksel olarak
anlamhi (% 5 yamlma olasih ile) bir iliski belirlenememistir. Ancak nisbi olarak
Kolloid/nem ekivalam oram en yiiksek degerini Dazit anakayasinda, en diisiik degerini
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Andezit anakayasinda almistir. Kolloid/nem ekivalani oranlan biitiin anakaya cesitlerinde
ortalama olarak simir deger olan 1.5’ten kiigik bulunmugstur. Sonucta her bir anakaya
gruplan izerinde geligen topraklann hepsi kolloid/nem ekivalam bakimindan erozyona
dayaniksiz bulunmugtur.

; kolloid/nem ekivalani orani
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Sekil 81. Farkli anakaya gruplan iizerinde geligen topraklarin ortalama kolloid/nem

ekivalan degerleri

Kil oram degerleri bakimindan ise anakaya gruplan arasinda istatistiki anlamda (0.05
yamlma olasilig: ile) onemli bir farklilik gorilmiigtir. Yapilan ikili karsilastirmada Dazit
anakayas! ile Granit ve Granodiyorit anakayalan arasinda bir farklilik tespit edilmistir. Kil
oramimin en yiikksek degerini Granit anakayasinda, en disik degerini Dazit anakayasinda
almis oldugu tespit edilmigtir. Korelasyon analizi sonuglarina gore anakaya ile kil oram
arasinda % 95 giiven diizeyinde anlamli bir iligki tespit edilememistir. Kil oramnin
artmasiyla topraklarin erozyona dayamklilifi azalacagindan, bu indekse gore Dazit
anakayasi iizerinde geligen topraklarin erozyona daha dayanikli, Granit anakayas: lizerinde
geligen topraklarin daha dayaniksiz olduklan belirlenmistir.

Aragtirma alam alt katmanlarindaki (20-50) ortalama solma noktasi degerleri
andezit anakayasinda % 16.73, bazalt anakayasinda % 11.36, granit anakayasinda % 8.75,
dazit anakayasinda % 21.90, granodiyorit anakayasinda % 14.53; yaralanilabilir nem
degerleri andezit anzkayasinda % 9.33, bazalt anakayasinda % 9.81, granit anakayasinda %
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6.87, dazit anakayasinda % 4.86, granodiyorit anakayasinda % 5.33 olarak bulunmustur
(Sekil 82).

mkil orani |

oranlar

andezit bazalt granit dazit granodiyorit

Sekil 82. Farkh anakaya gruplan iizerinde gelisen topraklann ortalama kil oram

degerleri
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3.6. Aragtirma Alammn Bitki Ortiisii

Aragtirma alam Tiirkiye’nin Euro-Siberian flora alaninin kolgik (Colchis) kesiminde
kalmaktadir. Aragtirma alaminda odunsu, otsu ve ¢ali formunda bitki ortiisii mevcuttur.
Aragtirma alaninda yer alan biitiin bitkiler yiikseklik kademeleri g6z 6niinde bulundurularak
(0-400 m, 400-800 m, 800-1200 m, 1200-1600 m, 1600-2000 m, 2000-2700 m) herbaryum
teknik esaslarina gore toplanmg ve herbare edilmigtir. Elde edilen bitki tirleri laboratuvarda
teshis edilmigtir. Aragtirma alaminda yiikseklik kademelerine gére tespit edilen otsu, odunsu
ve ¢ali formundaki bitki tiirleri agagida verilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Aragtirma alaninin yiikseklik kademelerine gore ve arazi kullamim sekillerine

gore bitki ortiisi

0400 m 400-800 m
Commelina communis (Tarim Alam)* Salix alba (Sulak Alan)***
Alisma plantago-aquatica (Sulak Alan)* Trifolium aureum (Mera Alan1)*
Lycopus europaeum (Sulak Alan)* Seteria glauca (Tanm Alani)*
Frangula alnus (Orman Alam)** Eupatorium connabinum (Mera Alan1)*
Rhododendron luteum (Orman Alani)*** Conyza canadensis (Mera Alam)*
Vaccinium arctostophyllos (Orman Alam)** | Solanum nigrum (Tanm Alani)*
Iris lazica (Orman Alani)* Salvia verticillata (Orman ve Mera Alam)*
Rhododendron ponticum (Orman Alanm)*** | Silene compacta (Orman Alani)*
Smilax excelsa (Orman ve Tanm Alam)* Echium vulgare (Mera Alan1)*
Lythrium salicaria (Sulak Alan)** Calamintha negeta (Mera Alan1)*
Centauraea depressa (Orman Alani)* Holcus lanatus (Mera Alan))*

Rubus sanctum (Orman Alani)**

Brachypodium sylvaticum (Orman, Mera)*

Oplisminus undulatifolium (Orman Alani)**

Geranium robertianum (Orman ve Mera)*

Pteridium aqulinum (Orman ve Mera Alam)*

Polygonum persicaria (Sulak Alan)*

Salvia glutinosa (Orman Alani)* Origanum vulgare (Mera ve Orman)*
Corylus avellana (Orman Alann)*** Polygonum aviculare (Tarim, Mera Alan1)*
Alnus glutinosa ssp. barbata (Orman Al)*** | Medicago sativa (Orman ve Mera Alan1)*
Castanea sativa (Orman Alami)*** Tanacetum parthenium (Orman Alani)*
Carpinus betulus (Orman Alan1)*** Campanula alliarifolia (Orman ve Mera)*
Daphne pontica (Orman Alani)*** Pulicaria dysanthenica (Mera Alany)*
Euphorbia peplus (Tannm Alani)* Epilobium hirsutur: (Sulak Alan)*

Hippophae rhamnoides (Mera Alani)*

Daucus carota (Tarnim Alani)*
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Tablo 5 (Devami). Aragtirma alamnin yiikseklik kademelerine gore ve arazi kullanim

sekillerine gore bitki ortisi
Silene compacta (Orman Alami)* Cistus sallviifolius (Orman Alani)**
Solanum nigrum (Tarm Alan1)* Argyrolobium biebersteinii (Tannm Alam)*
Oxalis corniculata (Tanim ve Mera Alan)* Campanula lactifolia (Orman Alan)* ‘
Calamintha negeta (Mera Alan1)* Agrimonia eupatoria (Mera Alami)*
Dactylis glomerata (Mera Alan1)* Hypericum androseunum (Mera Alani)*
Avena sterilis (Mera Alam)* Galium odoratum (Mera Alam)*
Cichorum intybus (Mera Alani)* Hypericum orientale (Orman, Mera Alan1)*
Chenepodium album (Mera Alan1)* Pyracantha coccinea (Orman, Mera Al )**
Telekia speciosa (Orman Kenan)* Clinopodium vulgare (Orman Alam)**

Verbascum album (Orman ve Mera Alam)*

Hypericum calycinum (Mera Alan1)*

Campanula rapunculoides (Orman Alani)*

Cornus mas (Orman Alam)***

Salix fragilis, (Orman ve Sulak Alan)***

Smilax excelsa (Orman ve Tanm Ala )*

Salvia verticillata (Orman Alan1)* Melampyrum arvense (Orman Alani)*
Epilobium hirsutum (Sulak Alan)* Frangula alnus (Orman Alam) *
Myosotis aquaticum (Sulak Alan)* Dianthus carmelitarum(Mera, Orman A.)*

Filago sp. (Mera Alani)*

Vaccinium arctostophyllos (Orman Al.)**

Polygonum bistorta. (Mera Alan1)* Erica arborea {Orman Alam)**
Geranium robertianum (Omman ve Mera Al)* | Quercus petrea (Orman Alam)***
Leonurus marrubiastrum (Sulak Alan)* Alnus glutinosa (Orman Alan1)***

Taraxacum crepidiforme (Mera Alan)*

Acer cappadocicum (Orman Alani)***

Prunella vulgaris (Orman ve Mera Alan1)*

Laurocerasus officinalis (Orman Alani)***

Equisetum hyemale (Orman Alani)* Glyceria fluitans (Mera Alan1)*
Campanula lactiflora (Orman Alani)* Ranunculus acer (Orman ve Mera Ala.)*
Agrimonia eupatoria (Mera Alam)* Iris colchica (Orman Alany)*

Vicia cracca (Orman ve Mera Alan1)*

Cardamine impatiens (Orman Alani)*

Sonchus asper (Mera Alan1)*

Nasturtium officinale (Orman Alani)*

Plantago major (Mera ve Tanm Alan1)*

Tilia rubra ssp. caucasica (Orman Al )***

Ficus carica (Orman, Tarim Alan)***

Ulmus glabra (Orman Alani)***

Phytolacea americana (Tanm ve Mera Al.)*

Chaeropyllum aureum(Orman, Mera A )*

Calamintha grandiflora (Orman Alam)*

Potentilla recta (Orman ve Mera A.)*

Polygonim periscaria (Sulak Alan)*

Pilosella hoppeana (Mera Orman Alam)*

Arthemisia verlutanum (Tanm, Mera Alanm)*

Agrostis lazica (Mera Alam)*

Tanacetum vulgare (Mera Alan1)*

Lapsana communis(Tar, Orm. ve Mera A.)*
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Lycopus europeaus (Sulak Alan)*

Impatiens noli-tangere(Orman, Sulak Al)*

Eupatorium canabinum (Mera Alan1)*

Lonicera caucasica (Orman Alam)**

Equisetum arvense (Mera ve Yol $evleri)*

Rosa caninag (Orman ve Mera Alani)**

Cleinatis vitalpa (Orman Alani)* Mentha longifolia (Sulak Alan)*
Echium vulgare (Mera Alam)* Hypericum perforatum (Mera Alani)*
Lactuca saligna (Mera Alam)* Teucrium chamaedrys (Mera Alani)*
Hypericum perforatum (Mera Alan1)* Astragalus oreades (Mera Alam)*

Origanum vulgare (Mera ve Orman)*

Rumex acetosella (Tanm ve Orman Alam)*

Lapsana communis (Tarim, Omman ve Mera)*

Sablvia verticillata (Orman ve Mera Alam)*

Medicago sativa (Mera Alan1)* Lotus corniculatus (Orman ve Mera Alani)*
Daucus carota (Tanm Alani)* Achillea millfolium (Tanm ve Orman Ala.)*
Melilotus officinalis (Tanm ve Orman Alam)* | Leontodon hispidus (Mera Alani)*
Prunella vulgaris (Tanm ve Orman Alam)* | Cirsium arvense (Tannm ve Mera Alam)*
Campanula rapunculoides (Orman Alani)* Aster caucasicus (Mera Alani)*

Alnus glutinosa ssp. glutinosa (Orman Al.)*** | Coronilla varia (Mera Alan1)*

Carpinus orientalis (Orman Alani)***

Trifolium medium (Orman ve Mera Alan1)*

Cornus mas (Orman Alani)***

Prunus divaricata (Mera Alan1)*

Sanguisorba minor (Tanm ve Orman Ala.)*

Vicia villosa (Mera Alani)*
Scabiosa columbaria (Orman ve Mera AlL)*
Galium verum (Mera Alan1)*
800-1200 1200-1600 m
Carpinus betulus (Orman Alant)*** Lapsana communis(Tar. Orm. ve Mera A.)*
Salix caprea (Orman Alani)*** Trifolium pratense(Tanm ve Mera A.)*

Smilax excelsa (Orman ve Tanm A )*

Dianthus carmelitarum (End) (Orman)*

Malva neglecta (Mera Alam)* Vicia cracca (Orman ve Mera Alani)*
Polygonum aviculare(Tar. Orm. Mera)* Mailva neglecta (Mera Alam)*

Trifolium aureum (Mera Alani)* Fumaria asepala (Mera Alany)*

Rhododendron luteum (Orman Alani)*** Brachypodium sylvaticum (Orman ve Mera A.)*
Lactuca saligna (Mera Alani)* Teucrium diamadeys (Mera Alan1)*
Campanula alliarifolia (Orman Ala.)* Achillea millfolium (Tar. Orm. ve Mera Alan1)*
Frangula alnus (Orman Alan1)* Geranium robertianum (Orman Alani)*

Hypericum perforatum (Orman Alani)*

Euphorbia peplis (Tanm Alanm)*
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Tablo 5 (Devami). Aragtirma alaminin yiikseklik kademelerine gére ve arazi kullanim

sekillerine gore bitki Ortiisi
Euphorbia peplus (Tanm Alam)* Fragaria vesca (Orman ve Mera Alami)*
Origanum vulgare (Mera ve Orman Al )* Viburnum montana (Orman ve Mera Alam)**
Holcus lanatus (Mera Alani)* | Clinopodium vulgare (Orman ve Mera Alani)*

Calamintha negeta (Mera Alani)*

Digitalis ferruginea (Orman ve Mera Alan1)*

Rhododendron ponticum (Orman Al )***

Salvia verticillata (Orman ve Mera Alani)*

Conyza canadensis (Mera ve Orm. Ala.)*

Coronilla varia (Mera Alam)*

Daucus carota (Mera Alani)* Valeriana alliarifolia (Orman ve Mera Alan1)*
Tanacetum parthenium (Orman Alani)* Tanacetum parthenium (Orman Alan1)*
Campanula lactiflora (Orman Alan1)* Teucrium camaediays (Mera Alani)*

Quercus petrea (Orman Alani)*** Tussilago farfara(Orman, Mera ve Tanm Al)*
Lathyrus laxiflorus (Orman Alam)* Anthemis tinctoria (Orman ve Mera Alani)*

Plantago major (Mera ve Orman Alani)*

Rumex acetosella (Tannm,Orman ve Mera Al )*

Campanula verticillata (Mera Alani)*

Achillea millefolium(Tanm,Orman, Mera Al )*

Lycopus europaeus (Sulak Alan)* Hypericum orientale (Orman ve Mera Alani)*
Epilobium hirsutum (Sulak Alan)* Egquisetum palustre (Sulak Alan)*
Salix alba (Orman Alani)*** Convolvulus arvensis (Tanm ve Mera Alan1)*

Lotus corniculatus (Orman ve Mera Al )*

Campanula lactiflora (Orman ve Alani)*

Pulicaria dysantherica (Mera Alan)*

Alnus glutinosa ssp. barbata (Orman Alan1)***

Eupatorium canabinum (Mera Alan1)* Salix caprea (Orman Alani)***

Echium vulgare (Mera Alani)* Echium vulgare (Mera Alan1)*

Sismbyrum officinale (Tar. ve Mera Al.)* Chaerophyllum aureum (Orman ve Mera Al)*
Stachys sylvatica (Mera Alani)* Linaria genistifolia (Orman ve Mera Alan1)*

Prunella vulgaris (Orman ve Mera Al )*

Silene vulgaris (Orman ve Mera Alan1)*

Dianthus carmelitanum (Mera Alani)*

Arthemisia absinthium (Mera Alan1)*

Silene compacta (Orman Alani)*

Raphanus raphaniastrum (Mera Alan1)*

Lythyrum salicaria (Sulak Alan)*

Epilobium hirsutum (Sulak Alan)*

Capsella bursa-pastoris (Tar., Mera A.)*

Holcus lanatus (Mera Alani)*

Centaurea nigrifimbria (Orm., Mer A)*

Vicia cracca (Orman ve Mera Alani)*

Salix caucasica (Orman Alam)*** Lotus corniculatus (Orman ve Mera Alan1)*
Trifolium aureum (Mera Alam)* Sorbus aucoparia (Orman Alam)**
Anthemis tinctoria (Orman ve Mera Al )* Acer trautvetteri (Orman Alan)***

Dipsacus pilosus (Tar. Orm. ve Mera A.)*

Lonicera caucasica (Orman Alan)**

Impatiens noli-tange (Omian Alani)*

Acer cappadocicum (Orman Alani)***

Rumex pulcher (Tanm ve Orman Alam)*

Euphorbia peplus (Tannm Alam)*
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Tablo 5 (Devami). Aragtirma alaninin yiikseklik kademelerine gore ve arazi kullamm

sekillerine gore bitki ortiisi
Mentha longifolia (Sulak Alan)* Rhododendron luteum (Orman Alani)***
Lonicera xylosteum (Orman Alan1)** Ulmus glabra (Orman Alam)***
Corylus avellana (Orman Alani)*** Gentiana asclepioadae (Orman ve Mera Alami)*
Coroniila varia (Mera Alani)* Laurocerasus officinalis (Orman Alanp)**#*
Latyrus laxiflora (Orman Alani)* Lonicera xylostreum (Orman Alan1)**
Trifolium medium (Orm. ve Mera Alam)* Quercus petrea (Orman Alani)***
Equisetum palustre (Sulak Alan)* Rhododendron ponticum (Orman Alan1)***
Salix fragilis (Orman Alam)*** Rhododendron luteun (Orman Alan1)***
Tussilago farfara (Orm, Mera ve Tar. A)* Agrostis alba (Mera Alam)*
Geranium robertianum (Orman Alam)* Cirsium arvense (Tanm ve Mera Alan1)*
Campanula lactiflora (Orman Alani)* Sedum spurium (Mera Alam)**
Teucrium chamaedrys (Mera Alan)* Trifolium aureum (Mera Alan1)*

Salvia verticillata (Orman ve Mera Al )*

Lonicera caucasica (Orman Alam)**

Angelica ;sylvestris (Mera ve Orman Al )*

Lapsana communis (Tar. Orman, Mera Alan1)*

Dianthus carmelitanum (End )( Mera A.)*

Sabvia glutinosa (Orman Alan1)*

Vicia cracca (Orman ve Mera Alan1)*

Brachypodium sylvaticum (Orman Alan1)*

Linum bienne (Mera Alan)*

Calamintha grandiflora (Orman Alani)*

1600-2000 m

2000-2700 m

Sanguisorba minor (Tanm ve Orman A )* |

Juniperus sabina (Orman ve Mera Alam)**

Pilosella hoppeana (Mera ve Orman A.)*

Plantago lanceolata (Tanm ve Orman Alan)*

Sabvia verticillata (Orman, Mera Alani)*

Aubrieata olympica (End. )(Orm. ve Kayalik)*

Origanum vulgare (Mera, Orman Alani)*

Tussilago farfara (Orm. Mera ve Tanm Al.)*

Astragalus microcephalus (Mera Alam)*

Juncus effusus (Sulak Alan)*

Lapsana communis (Mera ve Orman Al )*

Fragaria vesca (Orman ve Mera Alam)*

Chaerophyllum aureum(Orman, Mera A)*

Senecio aquatica (Sulak Alan)*

Hypericum perforatum (Mera Alam)*

Scropullaria nodosa (Orman ve Mera Alam)*

Campanula lactiflorum (Orman Alam)* | Chaerophyllum aureum*
Echium vulgare (Mera Alan1)* Alchemilla minusculiflora (Mera Alam)*
Tanacetum parthenium (Orman Alam)* | Poa pratensis (Mera Alan1)*

Euphorbia peplus (Tanm Alam)*

Astrantia maxima (Mera Alam)*

Silene vulgaris (Orman ve Mera Alam)*

Salvia glutinosa (Orman Alani)*

Anchuza azurea (Mera Alam)*

Viola sieheana (Orman Alam)*
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Tablo 5 (Devami). Aragtirma alamnin yiikseklik kademelerine gore ve arazi kullamm

sekillerine gore bitki ortiisi
Prunus divoricata (Mera Alam)* Trifolium medium (Orman ve Mera Alam)*
Geranium robertianum (Orman Alam)* | Clinopodium vulgare (Orman Alani)*
Equisetum palustre (Sulak Alan)* Geranium psilostemon*
Hypericum orientale (Orman, Mera A )* | Potentilla recta (Orman ve Mera Alan)*
Silene saxatilis (Orman ve Mera Alam)* | Epilobium montanum*

Erodium cichonium (Orman ve Mera A.)*

Euphorbia dijimilense (Mera Alani)*

Tragopogon aureum (End.)*

Taraxacum crepidiforme (Mera Alam)*

Rumex acetosella (Tar. Orm., Mera A)*

Origanum vulgare (Mera ve Orman Alam)*

Achillea millefolium (Tar. Orm. Mera A )*

Achillea millefolium (Tar. Orm. ve Mera AlL)*

Convolvulus arvensis (Tanm, Mera A )*

Teuctrium chamaedrys (Mera Alam)*

Crateagus monogyna (Orman Alam)**

Holicrsum gravealens (Mera Alam)*

Coronilla varia (Mera Alam)*

Carpinus betulus (Orman Alam)***

Trifolium medium (Orman, Mera Alani)*

Corylus avellana (Orman Alan)***

Cichorium intybus (Mera Alan)*

Poa nemoralis (Mera Alan1)*

TIrifolium arvense (Tar. Orm., Mera A.)*

Mentha longifolia (Sulak Alan)*

Latyhrus pratense (Mera Alani)*

Saxifraga paniculata (Orman Alam)*

Sedum spurium (Mera Alam)**

Holcus lanatus (Mera Alam)*

Lotus corniculatus (Orman, Mera Ala.)*

Silene vulgaris (Orman ve Mera Alam)*

*. Otsular, **:Calilar, ***:Odunsular
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3.7. Cografi Bilgi Sistemleri Ortaminda Elde Edilen Verilerin Degerlendirilmesi

Aragtirma alaninda her bir anakaya grubundan 12 adet olmak iizere 5 farkhh anakaya
grubundan toplam 60 adet toprak profili alinmig ve toprak profillerinin alindigy yerler sayisal
arazi modeli tizerinde gosterilmigtir (Sekil 83). Yapilan degerlendirmede caligma alaninin %
50.14’tinde egimin % 30’dan biyiik, % 42.88’inde de % 20-30 arasinda, % 3.09’unda % 12-
20 arasinda, % 2.99’unda % 6-12 arasinda, % 0.58’inde % 2-6 arasinda ve % 0.32’sinde de %
0-2 arasinda oldugu belirlenmistir (Sekil 84). Bu sonuglara gore havzanin toplam alanimn %
93.02’sinde egimin % 20’den daha yiiksek oldugu anlagilmaktadir. Havzada toplam alamin %
21.2’sinde yofun bir sekilde tarimsal faaliyetler sirdiirilmektedir. Tanmsal faaliyetlerin
yapilabilecegi egim sinifinin % 12 oldugunu dikkate aldigimizda havzada bu kadar genis bir
alanda yapilan tanmin biiyiik sakincalar doguracag agiktir. Havzada tanm alanlarinda gerekli
onlemler alinmadan siirdurillen faaliyetler, zaten bilimsel yonden tanm alam olarak
kullanilmamas: gereken havzadaki topraklann aginmasim, taginmasim ve toprak kayiplarimi
arttiracaktir. CBS ortaminda hazirlanan haritada mavi renkle gosterilen kuzey bakili alanlarin
havzanin toplam alam igerisinde biiytik bir alana kargpilik geldigi gorilmektedir. Incelemelerde
alamin % 50.87’sinin kuzey bakili alanlardan, % 15.63’dnin giiney bakili alanlardan, %
17.48’inin dogu bakili alanlardan % 16.02’sinin bat1 bakil1 alanlardan olustugu ve havzamn
hakim bakisinin kuzey baki oldugu belirlenmigtir (Sekil 85). Yapilan laboratuvar analizleri
sonucunda elde edilen verilerde farkli bakilar arasinda cesitli toprak ozellikleri bakimindan
istatistiki anlamda bir farklihk bulunamamasindaki temel etkenin havzanin hakim bakisinin
kuzey baki olmasindan kaynaklandig belirlenmigtir. Aragtirma alam arazi simflan dikkate
alinarak degerlendirildiginde, alanin bilimsel anlamda orman ve mera olarak kullanilmasi
gereken VI, VII. ve VII. smif arazilerden olustugu goralmektedir. Alanin % 46.03’iiniin VL.
sinif arazi, % 53.10’unun VII. simf arazi ve % 0.60’mmn da VIII. sinif arazi oldugu tespit
edilmistir (Sekil 86). Hatta bu alanlann bile kullamminda simirlayic: baz1 etkenler (erozyon-e,
asin drenaj-w ve kurakhik-s) mevcuttur. Alanda tanm arazisi olarak kullamlabilecek I, II. ve
M. sinif arazi bulunmamaktadir. Bu sebeple yapilan arazi siniflamasi esaslarina gore hareket
etmek, en azindan tanmsal faaliyetler yapilirken arazi simflamasinda belirlenmis olan arazinin
ozelliklerine uygun hareket etmek gereklidir.



131

Havza alaninda bes farkh anakaya grubu igerisinde granit anakayas: iizerinde geligen
topraklar daha fazla bir alam kaplamaktadir. Havza alaminin granit anakayast % 45.42’ sini,
bazalt anakayasi % 21.62’ sini, andezit anakayas: % 20.90’1m, dazit anakayas1 % 8.34” inii ve
granodiyorit anakayas: % 3.72’sini olugturmaktadir (Sekil 87). Dazit anakaya grubunun alanin
sadece alt bolimiinde, granodiyorit anakaya grubunun da alamn sadece gok yiiksek
kesimlerinde kiigiik bir boliim olarak bulundugu goriilmektedir.

Ust katmandaki topraklar dispersiyon oranlan bakimindan 15 simir deger kabul edilerek
8 ayn gruba aynilmiy ve buna gére bir renklendirme yapilarak alamn dispersiyon oram
bakimindan erozyona duyarhlif: belirlenmistir. Aragtirma alaminda bulunan ast katmandaki
topraklar genelde dispersiyon oram bakimindan erozyona dayamikh bulunmug, ancak alamn
yiiksek kesimlerindeki topraklar ve 6zellikle bazalt anakaya grubu iizerinde bulunan topraklar
erozyona duyarh bulunmustur (Sekil 88).

Dispersiyon oranlan bakimindan alt katmandaki topraklar 15 smr deger kabul
edilerek 8 ayn gruba aynlmig ve renklendirme yapilarak alamn dispersiyon oram bakimindan
erozyona duyarhlifx belirlenmistir. Aragtirma alaninda bulunan alt katmandaki topraklarin
havzanin orta kisminda bulunan granit, andezit ve bazalt anakaya gruplan tzerinde gelisen
topraklarda dispersiyon orami bakimindan yapilan incelemede erozyona duyarli olduklan
bulunmustur (Sekil 89). Alanin ist kisminda yine bazalt anakaya grubunda bulunan
topraklarda erozyona duyarhilik saptanmugtir. Havzada gesitli anakaya gruplan izerinde
geligen topraklarda, alt katmanlardaki topraklarin dispersiyon oram degerlerinin Gst
katmanlardaki topraklarin dispersiyon oram degerlerine gore erozyona daha duyarh olduklan

belirlenmigtir.
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Sekil 83. Giresun-Yaghidere Yagis Havzasi sayisal arazi modeli ve profil noktalarmin dagilimi
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o o2
26
0O 612
12-20
B 20-30
B >30

1/135.000

Sekil 84. Giresun-Yaghdere Yagis Havzast egim siniflan haritas:
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Sekil 85. Giresun-Yaghidere Yagis Havzas1 baki haritast

Kuzey
Giney
Dogu
Bati

oomno

1/135.000
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Sekil 86. Giresun Yaghdere Yagis Havzasi arazi smiflar: haritas:

W Vlles Sinifi Arazi
£} Visw Sinifi Arazi
B Vies Sinifi Arazi
B Vile Sinifi Arazi
B V. Sinif Arazi
Viisw Sinift Arazi
A VIl Sinif Arazi
0O Vie Sinifi Arazi

K

ﬁ

1/135.000
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B Andezit Aanakaya Grubu

[} Bazalt Anakaya Grubu

[ Granit Anakaya Grubu

Il Dazit Anakaya Grubu

Il Granodiyorit Anakaya Grubu

Sekil 87. Giresun-Yaglhidere Yagis Havzas1 anakaya gruplarn haritas:
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[ | 0-5
5.1-10
B 10.1-15
15.1-20
20.1-25
B 25.1-30
M 30.1-35
il 35.1-40

K
A

1/135.000

Sekil 88. Aragtirma alam st topraklarinin dispersiyon oram smniflar1 haritasi



| 0-5
®| 5110
W 10.1-15
15.1-20
B 20.1-25
| 25.1-30
30.1-35
i 35.1-40

K

1/135.000

Sekil 89. Aragtirma alam alt topraklarimin dispersiyon oram: smiflar haritas:



4. IRDELEME

Bu bolimde, aragtirma alam topraklanmn gegitli fiziksel, hidrolojik ve kimyasal
ozelliklerinin farkli anakaya gruplan, farkli arazi kullanim sekii, farkli baki ve farkh
yiikkseklik kademeleri arasindaki degigimi ile erozyon egilimlerinin nasil degigtigi
irdelenmigtir.

Aragtirma alaminda yer alan farklhh anakaya gruplan Gzerinde geligen topraklanin
fiziksel, kimyasal ve hidrolojik o6zellikleri ile erozyon egilimlerinin degerlendirilmest,
topraklarin iist katmanlarindan (0-20 cm) ve alt katmanlarindan (20-50 cm) alinan toprak
6rneklerinden elde edilen bulgular iizerinden gergeklestirilmistir. Yagan yagis oncelikle iist
topraga diigmekte ve yiizeysel akis burada oldugundan dolays, st toprak katmanlarinin
erozyon egilimlerinin bilinmesi 6nemlidir. Bununla birlikte ilkemizin orman, mera ve
tarim alanlarinda gittikge artan, dogal toprak kaynaklanmu tahripkar yonde geligen insan
kaynakl: faaliyetler de oncelikle iist toprakta etkili olmaktadir. Ayrica bu olumsuzluklan
gidermek igin yapilan 1slah galigmalan (teraslama, otlandirma, aja¢landirma vb.) yine
agirhikh olarak iist toprakta uygulanmaktadir. Bu nedenle gerek erozyon olusumunda,
gerekse Onlenmesinde iist toprak biiyiik onem tagimaktadir.

Alt toprak katmanlarina iligkin erozyon egilimlerinin ve toprak ozelliklerinin de
bilinmesi énemlidir. Ciinkii bir havzada iist topraklar diy etkilerle 6nemli 6lgiide degigime
ugrayabilmektedir. Alt toprak katmanlan ise daha stabil kogullara sahip bulunmaktadir. Bu
nedenle alt toprak 6zellikleri de 6nem tagimaktadir. Ayrnica erozyonla iist topragin tagindig
durumlarda alt toprak katmanlarinin erozyon egilim degerleri ve diger Ozellikleri daha
fazla 6nem kazanmaktadir.

Toprak ornekleri iizerinde yapilan laboratuvar analizleri sonuglarina gére, kum
miktarlarinin ortalama degerleri anakaya gruplanna goére, topraklann st katmanlarinda
sirasiyla andezit anakayasinda % 72.86, bazalt anakayasinda % 72.76, granit anakayasinda
% 78.69, dazit anakayasinda % 61.75, granodiyorit anakayasinda % 72.28 olarak tespit
edilmigtir. Aym sekilde kil miktarlarinin ortalama degerleri andezit anakayasinda % 12.09,
bazalt anakayasinda % 13.95, granit anakayasinda % 9.36, dazit anakayasinda % 15.57 ve
granodiyorit anakayasinda % 11.09 olarak belirlenmigtir. Yapilan laboratuvar analizleri
sonucu elde edilen ortalama toz degerleri andezit anakayasinda % 15.05, bazalt
anakayasinda % 13.29, granit anakayasinda % 11.95, dazit anakayasinda % 22.68,
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granodiyorit anakayasinda % 16.62 olarak tespit edilmistir. Elde edilen degerlere gore,
granit anakayas: iizerinde geligen topraklar ortalama kum miktan bakimindan en yiksek
degeri vermigtir. Bunu sirasiyla andezit, bazalt, granodiyorit ve dazit anakaya gruplan
tizerinde geligen topraklar izlemigtir. Ortalama kil miktarlan bakimindan en yiiksek deger
dazit anakayas: ilizerinde gelisen topraklarda tespit edilmigti. Bunu sirasiyla bazalt,
andezit, granodiyorit ve granit anakaya gruplan tzerinde geligen topraklar takip etmigtir.
Ortalama toz miktarlan bakimindan ise en yiiksek degeri dazit anakaya grubu izerinde
gelisen topraklar elde etmistir. Bunu granodiyorit, andezit, bazalt ve granit anakayasi
tzerinde gelijen topraklar izlemigtir. Yapilan varyans analizi sonuglarina goére 0.05
yanilma olasihihg ile (% 95 giiven diizeyinde) dazit anakayas: Gzerinde gelisen topraklann
ortalama kum degerleri, diger tim anakaya gruplan iizerinde gelisen topraklardan farkh
bulunmugtur. Granit ve granodiyorit anakayasi iizerinde gelisen topraklar ile bazalt ve dazit
anakayas1 lzerinde gelisen topraklar arasinda kil miktarlan bakimindan % 5 yamlma
olasiligs ile farklilik bulundugu varyans analizi sonuglarindan ortaya konulmugtur. Ayrica
yine kil miktarlan bakimindan andezit ve granit anakayas: iizerinde gelisen topraklar
arasinda istatistiksel olarak bir farkhilik s6z konusudur. Dazit anakayasi Gizerinde geligen
topraklar toz miktarlan bakimindan diger tiim anakaya gruplan lizerinde gelisen topraklara
gore % 5 yanilma olasiligr ile varyans analizi sonuglanna gore farklilik arz ettii ortaya
konulmustur.

Farkli arazi kullamm sekillerine goére (orman, mera, tarim) aragtirma alam
topraklarimin kum, toz ve kil oranlan laboratuvar analizleri sonucu ortaya konulmugtur.
Elde edilen sonuglara gore ortalama kum degeri orman topraklarinda % 78.27, mera
topraklarinda % 73.13, tanm topraklaninda % 67.36 olarak tespit edilmigtir. Aym sekilde
kil miktarlan orman topraklarinda % 11.50, mera topraklarinda % 11.69 ve tanm
topraklarinda % 13.35 olarak tespit edilmistir. Arastirma alam topraklarindan elde dilen
ortalama toz degerleri orman topraklarinda % 9.77, mera topraklarinda % 15.17 ve tanm
topraklarinda % 16.67 olarak belirlenmistir. Kum degeri bakimindan en yiiksek degeri
orman topraklari, en diigiik degeri tanm toprakian almistir. Kil ve toz degeri bakimindan
ise tanm topraklan en yiiksek degeri, orman topraklan en digik degeri almigtir. Tanm
topraklarinda ortalama kum oram bakimindan en diigiik degerleri almasinin nedeni, tanim
topraklarinin bulundugu alanlarin genellikle dazit anakaya grubundan olugmas: ve dazit
anakaya grubu iizerinde olusan topraklarinda aym sekilde diisiik kum degerleri vermesidir.
Tiiriidi [23]°de Degirmendere Yagis Havzasinda yaptifn ¢alismada benzer sekilde tanm
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alanlarinda kil miktanni, mera ve orman topraklanndan onemli derecede yiiksek
bulmustur. Tarim alanlan arastirma sahasinin algak kisimlarninda yer almakta ve nispeten
daha digik efime sahip bulunmaktadir. Ayrica tanm alanlannda toprak islemesi de
yapilmaktadir. Tim bu nedenlerle tanm alanlaninda kimyasal ve mekanik ayrigma ile kil
olusumu i¢in daha uygun iklim kogullannmin olusacaf: diglinilmektedir. Aynca tanm
alanlarinda egimin az olmas: da profilde kilin otlak ve ormana kiyasla daha az yikanmasi
sonucunu dogurabilir [118] .

Farkli bakilara gore (kuzey, giiney) yapilan laboratuvar analizleri sonucu ortalama
kum degeri kuzey bakilarda % 72.01, giiney bakilarda % 72.86 olarak bulunmugtur. Aym
sekilde ortalama kil degeri kuzey bakilarda % 12.30, giiney bakilarda % 11.82 olarak tespit
edilmigtir. Bulunan ortalama toz degerleri ise kuzey bakilarda % 15.69, giiney bakilarda %
15.32 olarak belirlenmistir. Kuzey bakilar kil ve toz degerleri bakimindan, giiney bakilar
ise kum degerleri bakimindan yiiksek degerler almigtir. Yapilan varyans analizleri
sonucunda istatistiki anlamda (% S yanilma olasilif ile) ortalama kum, kil ve toz degerleri
bakimindan bakilar arasinda bir farklilik bulunamamigtir.

Farkl yiikseklik kademelerine gore (0-1350 m, 1350-2700 m) elde edilen ortalama
kum degeri 1. Yiikseklik kademesinde % 66.66, 2. Yiikseklik kademesinde % 75.01 olarak
bulunmugtur. Ortalama kil degeri bakimindan yapilan analizler sonucunda 1. Yikseklik
kademesinde % 14.46, 2. Yiikseklik kademesinde % 12.26 olarak tespit edilmistir. Aym
sekilde ortalama toz degeri bakimindan yapilan analizlerde 1. Yiikseklik kademesinde %
18.88, 2. Yiikseklik kademesinde % 13.94 olarak bulunmustur. Elde edilen verilere gore 1.
Yiikseklik kademesindeki kil ve toz degerleri, 2. Yiikseklik kademesinden yiiksek degerler,
kum degerleri ise 2. Yiikseklik kademesinden digiik degerler almistir. Yapilan varyans
analizleri sonucunda istatistiki anlamda (% 5 yanilma olasihg: ile) her iki yikseklik
kademesi arasinda kum, kil ve toz degerleri bakimindan bir farklihik bulunmustur.
Yiikseklik kademelerine bagh olarak, 2. Yiikseklik kademesinde yer alan anakaya
gruplaninin iizerinde geligen topraklann kum oranlarimin yiiksek ve kil oranlarnin digik
olmasi, bu yikseltide yer alan anakaya gruplaninin yiiksek kum degerleri ve digiik kil
degerleri vermesi sonucu ortaya gikmugtir. Kantarci [119], yapti: bir aragtirmada 1 m”’lik
toprak kisminda kil miktaninin yiikselti artttkga az da olsa azaldifim tespit etmigtir.
Karagiil [118], Trabzon-Sogiitlidere yagiy havzasinda yaptifn aragtirmada orman
topraklarinda yiikselti arttikga kum miktarinin artip kil miktanimn azaldigim tespit etmistir.
Yiikselti arttik¢a yagisin arttifim, sicaklifin diigtiigiinii ve buradaki hayat faaliyetlerinin
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kisitlandigini, ayrnigma ve yeniden olusum olaylarinin olumsuz yonde etkilendigini ve bu
sekilde kil olusumu olaylarmin asag: kesimlerde daha fazla, yiiksek kesimlerde daha az
oldugunu ifade etmektedir.

Yapilan analizler sonucunda ortalama dane yogunlugu bakimindan sirasiyla andezit
anakayasinda 2.66 gr/cm’, bazalt anakayasinda 2.62 gr/cm’, granit anakayasinda 2.60
gr/cm’, dazit anakayasinda 2.51 gr/cm’® ve granodiyorit anakayasinda 2.55 gr/cm® olarak
tespit edilmistir. Ortalama tane yogunlufu degerlerine gore andezit anakayas: iizerinde
geligen topraklar en yiiksek degere ulagmigtir. Bunu sirasiyla bazalt, granit, granodiyorit ve
dazit takip etmistir. Yapilan varyans analizi sonuglarina gore istatistiki anlamda (% 5
yanilma olasihig ile) dazit ve granodiyorit anakayas: iizerinde geligen topraklar ile andezit
ve bazalt anakayas: iizerinde geligen topraklar arasinda bir farkhilik bulunmugtur. Aynica
dazit ile granit anakayasi Gzerinde gelisen topraklar arasinda da istatistiksel anlamda
farklilik bulunmaktadir. Andezit anakaya grubu tizerinde yer alan topraklann ortalama kil
yuzdesi degerleri disik oldugundan tane yogunlugu degerleri yiiksek bulunmugtur.
Korelasyon analizi sonuglarina goére kil degerleri ile kum degerleri, erozyon oram: ve kil
oram degerleri arasinda % 5 yamilma olasiligi ile negatif yonde anlaml iligkinin oldugu
tespit edilmigtir. Yine solma noktasi, yararlamlabilir nem ve kolloid/nem ekivalam
oraninin kil degerleri ile % 95 giiven diizeyinde pozitif yonde anlamh iliski gosterdigi
tespit edilmistir.

Farkli arazi kullanim gekillerine gére ortalama dane yogunlugu degerleri orman
topraklarinda 2.54 gr/cm’, mera topraklaninda 2.61 gr/cm’ ve tanm topraklaninda 2.63
gr/cm’ olarak bulunmustur. Tane yogunlugu bakimindan en diigiikk degeri orman topraklan,
en yiksek degeri de tarim topraklan almigtir. Yapilan varyans analizleri sonucunda
istatistiki anlamda (% 5 yamlma olasilig1 ile) orman topraklan ile mera ve tanim topraklan
arasinda farkliik belirlenmigtir. Dane yogunlugunun tanm topraklannda diger arazi
kullamm sekillerine gore daha yiksek degerler almig olmas: topraklarin organik madde
miktanin ifade eden ateste kayip miktaninin azhigina bagh olabilir. Nitekim Ozyuvaci [15],
yaptifn ¢alismasinda aragtirma sahasi topraklanmin hacim agirhg, dane yogunlugu ve
gozenek hacmi degerleri arasindaki farkhihiklann litojenik etkenler yamnda organik madde
icerigine bagh olarak degistigini tespit etmistir.

Farkh bakilara gore ortalama tane yogunlugu degerleri kuzey bakida 2.61 gr/cm’,
giiney bakida 2.57gr/cm’ olarak bulunmugtur. Kuzey bakida bulunan tane yogunlugu
degeri giiney bakida bulunan tane yogunlugu degerinden daha yiiksek bulunmugtur.
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Yapilan varyans analizlerinde istatistiki anlamda (% 5 yanilma olasihg ile) bir farkhihk
bulunamamustir.

Ortalama tane yogunlugu bakimindan 1. yikseklik kademesinde 2.60 gr/cm®, 2.
yikseklik kademesinde 2.58 gr/cm® degerleri bulunmustur. 1. yikseklik kademesindeki
tane yogunlugu degeri 2. Yikseklik kademesindekinden daha biiyiik bulunmugtur. Varyans
analizleri sonucunda istatistiki anlamda (% 5 yamlma olasihg: ile) bir farklihk
bulunamamugtir. Tane yoZunlugu degerleri, yapilan korelasyon analizi sonuglanna goére
gozenek hacmi ve nem ekivalam ile pozitif yonde, solma noktast ile negatif yonde anlamh
(% 5 yanilma olasih@ ile) iligki gosterdigi tespit edilmigtir.

Hacim agirhifs bakimindan bulunan ortalama degerler andezit anakayasinda 0.82
gr/cm’, bazalt anakayasinda 1.02 gr/cm’, granit anakayasinda 0.98 gr/em’, dazit
anakayasinda 0.93 gr/cm’ ve granodiyorit anakayasinda 1.07 gr/cm® olarak bulunmustur.
Elde edilen varyans analizi sonuglarina gore istatistiki anlamda (% 5 yanilma olasilif ile)
andezit ve dazit anakayalan Gzerinde geligen topraklar ile bazalt, granit ve granodiyorit
anakayalan Uzerinde geligen topraklar arasinda bir farklihik tespit edilmistir. Andezit
anakaya grubu iizerinde gelisen topraklar diger anakaya gruplan iizerinde gelisen
topraklara gore, istatistiksel olarak daha digiik hacim agirhig1 degeri gostermigtir. Bunun
nedenti, andezit anakaya grubu tizerinde geligen topraklarin kum oramnin yiiksek olmasidir.

Arazi kullamm sekillerine gore ortalama hacim agirh@ degerleri orman
topraklarinda 0.91 gr/cm’®, mera topraklarinda 0.98 gr/cm’, tanm topraklarinda 0.98 gr/cm®
olarak bulunmugtur. Orman topraklaninda hacim agirlif: en digik degerini, en yiiksek
degerini de mera ve tanm topraklaninda almugtir. Yapilan varyans analizleri sonucunda
arazi kullamm sekilleri arasinda istatistiki anlamda (% 5 yanilma olasilig: ile) bir farklilik
bulunamamustir. Arazi kullamm sekilleri goz Oniinde bulunduruldugunda, orman
topraklarimin hacim agirlit degerinin istatistiksel olarak mera ve tanm topraklarina gore
daha diisiikk ¢ikmasinin nedeni, orman topraklarinin organik madde igeriginin yiiksek
olmasidir. Ayrica tanm topraklaninda hacim agirlifim dasuriicih yonde etkide bulunan
organik madde ve kok miktarinin azli§1 yaninda bu topraklarin iglenmesi nedeniyle bogluk
hacminin azalmasimn da tarim topraklarinda hacim agirhig: degerlerinin yiksek ¢ikmasina
neden olmugtur.

Farkh bakilar dikkate alinarak yapilan laboratuvar analizleri sonucunda ortalama
hacim agirliga degerleri kuzey bakilarda 0.98 gr/cm’, giiney bakilarda 0.94 gr/cm’ olarak
tespit edilmigtir. Kuzey bakilarda bulunan topraklann ortalama hacim agirligy degerleri
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giney bakilardakinden daha biyik bulunmustur. Yapilan varyans analizleri sonucunda
farkli bakilar arasinda istatistiki anlamda (% 5 yamlma olasih ile) bir farklihk
bulunamamugtir. Hacim agirh@ degerlerinin kuzey bakilardaki topraklarda daha yiiksek
¢ikmasma sebep olarak hacim agirhgm digirici etkide bulunan topraklarin organik
madde miktanm ifade eden ategte kayip miktarinin daha az, artinc etkide bulunan kil ve
dane yogunlugu degerlerinin kuzey bakilarda daha yiiksek olmasindan kaynaklandig: tespit
edilmistir.

Farkh yikseklik kademelerine gore ortalama hacim agirhg: degerleri 1. yakseklik
kademesinde 0.99 gr/cm’, 2. yiikseklik kademesinde 0.91 gr/cm’® degerleri bulunmustur. 1.
yiikseklik kademesindeki hacim agirh$ degeri 2. Yiikseklik kademesindekinden daha
bilyilkk bulunmustur. Varyans analizleri sonucunda istatistiki anlamda (% S5 yamlma
olasii ile) bir farklilk bulunamamistir. Hacim afirhgn bakimindan 1. Yiikseklik
kademesinin daha yiikksek deger almasinda hacim afirhgna olumsuz etkide bulunan
topraklarin organik madde miktanm ifade eden ateste kayip miktannmn fazla, hacim
agirhigim arttiran kil ve dane yogunlugu degerlerinin ise daha az olmasinin etkisi olmugtur.
Kantarci [120] yapmus oldugu caligmasinda topragin derinligi, taghhif, torii, organik
madde miktan ve horizonlarin ozelliklerinin hacim agirh§ uGzerinde etkili oldugunu
bulmustur. Aynca topragin hacim agirh@ tzerinde yikselti-iklim o6zelliklerinin (ve buna
bagli olarak organik maddenin) etkisi de saptanmugtir. Yaptifi aragtirmada Acl
horizonunda hacim agirligs degerlerini 900-1100 m’de 891 kg/m’, 1100-1300 m’de 709
kg/m®, 1300-1500 m’de 650 kg/m® ve 1500-1634 m’de 573 kg/m’ olarak bulmustur. Hacim
agirhig1 degerleri, yapilan korelasyon analizi sonuglarina gore % S yamlma olasihg ile pH
ve dispersiyon oram degerleri ile pozitif, gozenek hacmi, su tutma kapasitesi, permeabilite,
solma noktasi, ateste kaylp ve nem ekivalani degerleri ile negatif yonde anlaml iligki
gosterdigi tespit edilmistir.

Gozenek hacmi bakimindan yapilan degerlendirmede bulunan ortalama degerler
andezit anakayasinda % 69.18, bazalt anakayasinda % 61.10, granit anakayasinda % 62.24,
dazit anakayasinda % 62.81 ve granodiyorit anakayasinda % 58.08 olarak tespit edilmistir.
Gozenek hacmi en yitksek degerini andezit anakayas: iizerinde geligen topraklarda almugtir.
Bunu sirasiyla dazit, granit, bazalt ve granodiyorit anakayalan uzerinde gelisen topraklar
takip etmigtir. Yapilan varyans analizi sonucunda istatistiki anlamda (% 5 yanilma olasili
ile) andezit anakayas: iizerinde gelisen topraklar ile difier anakayalar Gzerinde gelisen
topraklar arasinda farkhliklar bulunmustur. Andezit anakaya grubu dizerinde geligen
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topraklarda gozenek hacmi degerinin yiiksek bulunmasimn nedeni, andezit anakaya grubu
iizerinde gelisen topraklarin ayn1 zamanda diigiik hacim agirhf ve yiksek tane yogunlugu
degerleri gostermesidir.

Farklhi arazi kullamim gekillerine gore ortalama go6zenek hacmi deferleri orman
topraklarinda % 65.30, mera topraklannda % 62.47, tanm topraklaninda % 59.34 olarak
belirlenmistir. Ortalama gézenek hacmi en yiiksek degerini orman topraklarinda almigtir.
Bunu sirasiyla mera ve tanm topraklan izlemigtir. Yapilan varyans analizi sonucunda
istatistiki anlamda (% 5 yamlma olasilis ile) farkh arazi kullamm sekilleri arasinda bir
farkhlik bulunamamgtir. Orman topraklarinda daha fazla organik madde ve ola orti
bulunmast, bu organik madde ve 6lii ortiiniin topraga graniiler yap: kazandirmasi, agaglanin
toprakta yer alan kokleri vasitasiyla toprak iginde bogluklar ortaya ¢ikarmas: ve toprak
canlilannin yagamina olanak saglamasi gibi nedenler ile orman topraklari daha fazla
gozenek hacmi degerleri gostermigtir. Nitekim, Ozyuvaci [15] orman topraklarinin hacim
agirh@ ve dane yogunlugu degerleri diigiik oldugu igin gézenek hacmi degerleri de biyiik
olmaktadir ve ozellikle hacim agirlif azaldikga yani birim hacim kapsamna giren mineral
toprak kitlesi azaldik¢a gézenek hacmi de artmakta oldugunu ifade etmektedir. Balc: [19]
I¢ Anadolu’da jeolojik yap, topografik durum (baki) ve toprak derinliginin erodobilite ile
ilgili toprak ozellikleri iizerindeki etkilerini inceledigi bir aragtirmada gozenek hacmi ile
hacim agirhg arasinda ¢ok yitksek ve onemli bir negatif korelasyonun (r=-0.968***)
oldugunu belirlemigtir.

Farkli bakilara gore yapilan degerlendirmede ortalama gozenek hacmi degerleri
kuzey bakida % 64.04, giiney bakida % 61.82 olarak bulunmugtur. Kuzey bakida gozenek
hacmi en yiiksek degerini almigtir. Yapilan varyans analizi sonucunda istatistiki anlamda
(% 5 yanilma olasihig ile) farkls bakilar arasinda bir farkhlik bulunamamigtir.

Farkh yiikseklik kademelerine gore yapilan degerlendirmede ortalama gozenek
hacmi degerleri 1.yiikseklik kademesinde % 61.76, 2. Yiikseklik kademesinde % 64.06
olarak tespit edilmistir. Gozenek hacmi 2. yiikseklik kademesinde en yiiksek degerini
almstir. Yapilan varyans analizi sonucunda istatistiki anlamda (% 5 yamiima olasili: ile)
farkli yikseklik kademeleri arasinda bir farklihik bulunamamigtir. Gozenek hacmi
degerlerinin 2. Yiikseklik kademesinde yilksek olmasinin nedeni bu yiikseltiye ait hacim
agirlign degerlerinin dilgiik olmasi, yani birim hacim kapsamina giren mineral toprak
kitlesinin azalmasi ve dolayisiyla gozenek hacmi degerlerinin artmasidir. Elde edilen
korelasyon analizi sonuglarma gore, tane yogunlugu, su tutma kapasitesi, nem ekivalamn,
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solma noktas: ve ateste kayip degerleri ile pozitif yonde, hacim agirh@, dispersiyon oram,
- kolloid/nem ekivam oram: ve pH ile negatif yonde anlamh iligki gosterdigi tespit edilmistir.

Toprak 6rnekleri Gizerinde yapilan laboratuvar analizi sonuglarina gore ortalama pH
degerleri andezit anakayasinda 5.81, bazalt anakayasinda 6.18, granit anakayasinda 5.73,
dazit anakayasinda 5.16, ve granodiyorit anakayasinda 6.38, olarak bulunmugstur. Elde
edilen degerlere gore pH en yilkksek degerini granodiyorit anakayas: izerinde gelisen
topraklarda almstir. Bunu sirasiyla bazalt, andezit, granit ve dazit anakayalan dzerinde
gelisen topraklar takip etmigtir. Yapilan varyans analizi sonucunda istatistiki anlamda (% 5
yanilma olasiig ile) dazit ile dier anakayalar uzerinde gelisen topraklar arasinda,
granodiyonit ile andezit ve granit anakayalan iizerinde geligen topraklar arasinda
farkliliklar bulunmugtur.

Farkli arazi kullamm sekilleri arasinda yapilan laboratuvar analizi sonuglarina gore
ortalama pH degerleri orman topraklarinda 5.65, mera topraklaninda 5.79, tanm
topraklarinda 6.27 olarak bulunmugtur. Netice olarak pH en yiksek degerini tarim
topraklarinda almigtir. Bunu sirasiyla mera ve orman topraklan takip etmistir. Yapilan
varyans analizi sonucunda istatistiki anlamda (% 5 yamlma olasilif1 ile) tanm topraklar ile
mera ve orman topraklan arasinda farkhhiklar bulunmugtur. Nitekim Irmak [121]°de
belirttigi izere, orman topraklan genellikle asit reaksiyonda olurlar. Ciinkii ormanlar sulak
iklimde daha gok bulunur. Boyle yerlerde fazla yagiglar toprafy mitemadiyen yikar.
Yagmur ve kar sularinda bilindigi gibi katyon olarak yalmz hidrojen vardr. Hidrojen,
tamdigimz ve toprakta bilinen 6teki katyonlanin gogundan daha kuvvetle adsorbe edildigi
i¢in zamanla metalik katyonlarin yerine geger ve toprak asit olur. Cepel [122], kok
solunumu ve mikroorganizma faaliyeti, bol yagsh iklimlerin ve igne yaprakh ormanlarin
oli ortilerinin genellikle toprak asitligini arttinc: yonde etkili oldugunu belirtmektedir.
Arastirma alammin ormanlarinin genelde igne yaprakli tiirlerden olugmasi ve alanin yiksek
kesimlerinde bulunmasindan dolay: yagisin fazla miktarda olmasi (6zellikle kisin kar
yagigi) orman topraklaninin diger arazi kullamm gekillerine gore daha fazla asit reaksiyon
gOstermesine sebep olmustur.

Farkli bakilar arasinda yapilan laboratuvar analizi sonuglarina gore ortalama pH
degerleri kuzey bakida 5.92, giiney bakida 5.85 olarak bulunmugtur. Analizler neticesinde
olarak pH en yiiksek degerini kuzey bakida almugtir. Yapilan varyans analizi sonucunda
isatistiki anlamda (% 5 yamilma olasili ile) bakilar arasinda bir farkhilik bulunamamigtur.
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Farkh yiikseklik kademeleri arasinda yapilan laboratuvar analizi sonuglanna gore
ortalama pH degerleri 1. Yikseklik kademesinde 5.39, 2. Yiikseklik kademesinde 6.16
olarak bulunmustur. Yapilan analizler sonucunda olarak pH en yiksek degerini 2.
yikseklik kademesinde almigtir. Yapilan varyans analizi sonucunda istatistiki anlamda (%
5 yanilma olasihif ile) yukseklik kademeleri arasinda bir farkhihk bulunmustur. Bunun
sebebinin havzamn 2. yiikseklik kademesinde en yiiksek pH degerine sahip anakaya grubu
olan granodiyorit anakayasinin bulunmasindan kaynaklandigx belirlenmigtir. Bale [18], Ig
Anadolu’da anmateryal ve baki faktorlerinin erozyon egilimleri iizerindeki etkilerini
inceledigi bir aragtirmada pH degerinin anamateryal tarafindan biiyik olgide etkilendigini
ve jeolojik temele bagh olarak pH’nin 0.01 6nem seviyesinde 6memli bir varyasyon
gosterdigini belirlemigtir. Elde edilen korelasyon analizi sonuglanina gore pH degerinin %
5 yamlma olasihi@ ile hacim aguhig:, dispersiyon oram ve kil oram degerleri ile pozitif
yonde, gozenek hacmi, su tutma kapasitesi, nem ekivalam, solma noktas: ve ateste kayip
degerleri ile negatif yonde anlamh iligki gosterdigi belirlenmigtir.

Su tutma kapasitesi bakimindan yapilan degerlendirmede bulunan ortalama degerler
andezit anakayasinda % 13.81, bazalt anakayasinda % 11.62, granit anakayasinda % 10.63,
dazit anakayasinda % 12.96 ve granodiyorit anakayasinda % 11.65 olarak tespit edilmigtir.
Su tutma kapasitesi en yiksek degerini andezit anakayas1 tGzerinde geligen topraklarda
almigtir. Bunu sirasiyla dazit, granodiyorit, bazalt ve granit anakayalan tzerinde geligen
topraklar izlemigtir. Yapilan varyans analizi sonucunda istatistiki anlamda (% 5 yanilma
olasihig: ile) andezit anakayasi iizerinde gelisen topraklar ile granit anakayasi lizerinde
geligen topraklar arasinda farklihk bulunmustur. Granit anakaya grubu tzerinde gelisen
topraklar, andezit anakaya grubu iizerinde gelisen topraklara gore daha fazla kum yiizdesi
degeri gosterdiginden, granit anakayasi iizerinde gelisen topraklarin daha diisiik su tutma
kapasitesi degeri gostermistir. Korelasyon analizi sonuglarina goére de su tutma
kapasitesinin % 5 yanilma olasilif: ile toz degerleri, nem ekivalani, solma noktas: ve ateste
kayip degerleri ile pozitif yonde, kum degerleri, hacim agirhg, pH, dispersiyon oram,
erozyon orami ve kil orami degerleri ile negatif yonde anlamli iliski gosterdigi tespit
edilmistir.

Farkli arazi kullanim gekillerine gore ortalama su tutma kapasitesi degerleri orman
topraklarinda % 12.09, mera topraklannda % 12.07, tanim topraklarinda % 8.90 olarak
belirlenmigtir. Ortalaina su tutma kapasitesi en yiiksek degerini orman topraklarinda
almigtir. Bunu sirastyla mera ve tanm topraklan izlemistir. Yapilan varyans analizi
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sonucunda istatistiki anlamda (% 5 yamlma olasihi ile) farkh arazi kullamm sekilleri
arasinda bir farklihik bulunamamigtir. Tanm topraklarinin su tutma kapasitelerinin diisiik
olmasinda diger arazi kullamm gekillerine gére topraklann organik madde miktanm ifade
eden ateste kayip miktanmn ve gozenek hacminin daha az ve hacim agirh@ ile dane
yoguniugunun daha fazla olmas: etkili olmustur. Zira hacim agirlifi ve dane yogunlugu
degerlerinin fazla olmast tanim topraklaninda su tutma kapasitesini diigirmektedir. Yapilan
korelasyon analizlerinde de su tutma kapasitesinin hacim agirh@ ve dane yogunlugu ile
negatif, ateste kayip ve gozenek hacmi ile de pozitif yonde iligki gosterdigi belirlenmistir.
Ozyuvact [15], Kocaeli Yarimadas: topraklarinin erozyon egilimlerini belirlemek igin
yapti31 bir aragtrmasinda su tutma kapasitesi ile gozenek hacmi arasinda dogru orantil bir
iligki bulmugtur.

Farkh bakilar arasinda yapilan laboratuvar analizi sonuglanna gore ortalama su
tutma kapasitesi degerleri kuzey bakida % 12.54, giney bakida % 11.42 olarak
bulunmugtur. Analizler neticesinde olarak su tutma kapasitesi en yiiksek degerini kuzey
bakida almustir. Yapilan varyans analizi sonucunda istatistiki anlamda (% 5 yamlma
olasihg ile) bakilar arasinda bir farkhilik bulunamamugtir.

Farkh yikseklik kademelerine gore yapilan degerlendirmede ortalama su tutma
kapasitesi degerleri 1.yiikseklik kademesinde % 12.07, 2. Yiikseklik kademesinde % 12.23
olarak tespit edilmigtir. Su tutma kapasitesi 2. yiikseklik kademesinde en yiiksek degerini
almigtir. Yapilan varyans analizi sonucunda istatistiki anlamda (% 5 yanilma olasilig; ile)
farkh yiikseklik kademeleri arasinda bir farkhilik bulunamamugtir. Yapilan ikili
karsilagtrmada yiikseltinin artmasina paralel olarak su tutma kapasitesinin arttifn
belirlenmigtir. Okatan [24], Trabzon Meryemana deresi yagiy havzasinda yaptigi
aragtirmasinda yiikselti ile birlikte su tutma kapasitesinin arttifin saptamigtir.

Permeabilite bakimindan yapilan degerlendirmede bulunan ortalama degerler
andezit anakayasinda 81.05 cm/saat, bazalt anakayasinda 107.42 cm/saat, granit
anakayasinda 77.07 cm/saat, dazit anakayasinda 58.55 cm/saat ve granodiyorit
anakayasinda 24.73 cm/saat olarak tespit edilmigtir. Permeabilite en yiiksek degerini bazalt
anakayasi iizerinde geligen topraklarda almigtir. Bunu sirasiyla andezit, granit, dazit ve
granodiyorit anakayalan iizerinde gelisen topraklar izlemistir. Yapilan varyans analizi
sonucunda istatistiki anlamda (% 5 yamlma olasilif ile) granodiyorit anakayasi iizerinde
gelisen topraklar ile bazalt anakayasi iizerinde gelisen topraklar arasinda farkhlik
bulunmusgtur. Bazalt ve andezit anakaya grubu iizerinde gelisen topraklarin tane yogunlugu
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ve kum yiizdesi degerlerinin yiiksek bulunmug olmasi, permeabilite degerlerinin yiiksek
bulunmasinda etkili olmugtur. Yapilan korelasyon analizinde permeabilite degerleri ile
hacim agirlig1 degerleri arasinda % 5 yamima olasilig: ile negatif yonde, erozyon oram ile
pozitif yonde anlamh iligki oldugu ortaya ¢tkmigtir.

Farkhh arazi kullamm gekillerine gore ortalama permeabilite degerleri orman
topraklarinda 143.53 cn/ saat, mera topraklaninda 22.30 cm/saat, tanim topraklarinda 54.48
cm/saat olarak belirlenmigtir. Ortalama permeabilite en yiksek degerini orman
topraklarinda almigtir. Bunu sirasiyla tanm ve mera topraklan izlemigtir. Yapilan varyans
analizi sonucunda istatistiki anlamda (% 5 yanilma olasilif ile) orman topraklan ile mera
ve tanm topraklan arasinda bir farkhlik bulunmugtur. Orman topraklannmin, organik
maddece zengin olmalan, iyi bir striktiir yapisina sahip olmalan, kokleri ile bogluk
hacmini artirmalan ve aragtirma alaninda orman topraklannin daha yiiksek kum miktarina
sahip olmasi nedeniyle daha gegirgen kosullara sahiptir. Ancak, orman topraklarimin
ozellikle tanm topraklarnina gore daha fazla permeabilite degerine sahip olmasinin nedeni,
tanm arazilerinin yer aldif: alanlarda kil oram1 bakimindan zengin olan, bu nedenle
gecirgenligi diigiik olan dazit anakaya gruplan tizerinde gelisen topraklar iizerinde yer
almasi ve kum miktan bakimindan daha diigiik bir degere sahip olmasidir. Kantarci [120],
st topragin daha kumlu, organik maddece zengin, iri gozenekli ve kinntili i¢ yapida
olusunun toprafin gecirgenliginin yiikksek olmasim sagladifim belirtmektedir.

Farkl bakilara gore yapilan degerlendirmede ortalama permeabilite deSerleri kuzey
bakida 74.03 cm/saat, giiney bakida 65.45 cm/saat olarak bulunmugtur. Kuzey bakida
permeabilite en yiiksek degerini almistir. Yapilan varyans analizi sonucunda istatistiki
anlamda (% 5 yamima olasilig ile) farkli bakilar arasinda bir farklilik bulunamamugtir.

Farkh yiikseklik kademelerine gére yapilan degerlendirmede ortalama permeabilite
degerleri 1.yiikseklik kademesinde 81.66 c/saat, 2. Yiikseklik kademesinde 61.80 cm/saat
olarak tespit edilmistir. Permeabilite 1. yiikseklik kademesinde en yiiksek degerini almistir.
Yapilan varyans analizi sonucunda istatistiki anlamda (% 5 yamima olasiig ile) farkh
yiikseklik kademeleri arasinda bir farklilik bulunamamgtir.

Nem ekivalan1 bakimindan bulunan ortalama degerler andezit anakayasinda %
27.75, bazalt anakayasinda % 19.77, granit anakayasinda % 18.02, dazit anakayasinda %
26.34 ve granodiyorit anakayasinda % 20.95 olarak bulunmugtur. Yapilan analizler
sonucunda nem ekivalam1 en yiiksek degerini andezit anakayas: iizerinde geligmis
topraklarda almigtir. Bunu sirasiyla dazit, granodiyorit, bazalt ve granit anakayalan



150

iizerinde geligen topraklar izlemistir. Elde edilen varyans analizi sonuglarina gore istatistiki
anlamda (% 5 yamlma olasihih ile) andezit ve dazit anakayalan azerinde geligsen topraklar
ile bazalt, granit ve granodiyorit amakayalan izerinde gelisen topraklar arasinda bir
farklhilik tespit edilmigtir.

Farkl arazi kullamm gekillerine gore ortalama nem ekivalam degerleri orman
topraklarinda % 21.48, mera topraklaninda % 24.05, tanm topraklarinda % 22.16 olarak
tespit edilmigtir. Ortalama nem ekivalam en yiiksek degerini mera topraklarnda almagtir.
Bunu sirastyla tanim ve orman topraklan izlemistir. Yapilan varyans analizi sonucunda
istatistiki anlamda (% 5 yamlma olasihif ile) farkli arazi kullamm sekilleri arasmda bir
farklilik bulunamamagtir.

Farkh bakilara gore yapilan degerlendirmede ortalama nem ekivalamt degerleri
kuzey bakida % 22.88, giney bakida % 21.56 olarak bulunmustur. Kuzey bakida nem
ekivalan1 en yiksek degerini almgtir. Yapilan varyans analizi sonucunda istatistiki
anlamda (% 5 yamlma olasihi ile) farkh bakilar arasinda bir farkhlik bulunamamugtr.

Farkl: yikseklik kademelerine gore yapilan degerlendirmede ortalama nem
ekivalam degerleri 1.yiikseklik kademesinde % 24.73, 2. Yiikseklik kademesinde % 21.13
olarak tespit edilmistir. Ortalama nem ekivalam 1. yikseklik kademesinde en yiiksek
‘degerini almigtir. Yapilan varyans analizi sonucunda istatistiki anlamda (% 5 yamima
olasihig ile) farkh yiikseklik kademeleri arasinda bir farkhihik bulunamamugtir. Elde edilen
korelasyon analizi sonuglarina gore % 95 giiven diizeyinde nem ekivalam degerleri ile kil
degerleri, tane yogunlugu, gozenek hacmi, su tutma kapasitesi, solma noktasi,
yararlamlabilir nem ve ateste kayip degerleri arasinda pozitif yonde, kum, hacim agirhg,
pH, dispersiyon oram ve kolloid/nem ekivalam orami arasinda negatif yonde anlamh bir
iligkinin varhig: tespit edilmisgtir.

Topragin solma noktasi bakimindan yapilan degerlendirmede bulunan ortalama
degerler andezit anakayasinda % 20.96, bazalt anakayasinda % 13.15, granit anakayasinda
% 11.92, dazit anakayasinda % 22.69 ve granodiyorit anakayasinda % 17.99 olarak tespit
edilmigtir. Solma noktas: en yiiksek degerini dazit anakayas tizerinde geligen topraklarda
almistir. Bunu sirasiyla andezit, granodiyorit, bazalt ve granit anakayalart tizerinde gelisen
topraklar izlemigtir. Yapilan varyans analizi sonucunda istatistiki anlamda (% 5 yamlma
olasilif1 ile) bazalt ve granit anakayasi iizerinde geligen topraklar ile granodiyorit, andezit
ve dazit anakayas: iizerinde geligen topraklar arasinda farkhlik bulunmustur.
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Farkh arazi kullamm gekillerine gore ortalama solma noktasi degerleri orman
topraklaninda % 14.82, mera topraklarinda % 18.37, tanm topraklarinda % 17.89 olarak
belirlenmigtir. Ortalama solma noktas: en yiksek degerini mera topraklannda almigtir.
Bunu sirasiyla tanm ve orman topraklan izlemigtir. Yapilan varyans analizi sonucunda
istatistiki anlamda (% 5 yanilma olasilig1 ile) farkli arazi kullamm gekilleri arasinda bir
farkhlik bulunamamigtir.

Farkh bakilar arasinda yapilan laboratuvar analizi sonu¢larina gore ortalama solma
noktas: degerleri kuzey bakida % 16.53, giiney bakida % 17.82 olarak bulunmugtur.
Analizler neticesinde solma noktas: en yiksek degerini giney bakida almigtir. Yapilan
varyans analizi sonucunda istatistiki anlamda (% 5 yanilma olasihf ile) bakilar arasinda
bir farklilik bulunamamigtir

Farkli yiikseklik kademelerine gore yapilan degerlendirmede ortalama solma
noktas: degerleri 1.yiikseklik kademesinde % 19.59, 2. Yiikseklik kademesinde % 15.63
olarak tespit edilmigtir. Solma noktast 1. yikseklik kademesinde en yiksek degerini
almuigtir. Yapilan varyans analizi sonucunda istatistiki anlamda (% 5 yanilma olasilig: ile)
farkh yiikseklik kademeleri arasinda bir farklilik bulunamamustir. Elde edilen korelasyon
analizi sonuglarina gore, % 5 yanilma olasihig: ile solma noktasimn kil, gézenek hacmi, su
tutma kapasitesi, nem ekivalam ve ateste kayip degerleri ile pozitif yonde, kum, hacim
agirhigy, tane yogunlugu, pH, dispersiyon oram, kil oram ve erozyon oram degerleri ile
negatif yonde anlamh iligki gosterdigi tespit edilmigtir.

Yararlamilabilir nem bakimindan yapilan degerlendirmede bulunan ortalama
degerler andezit anakayasinda % 7.63, bazalt anakayasinda % 7.08, granit anakayasinda %
4.39, dazit anakayasinda % 5.23 ve granodiyorit anakayasinda % 3.55 olarak tespit
edilmigtir. Neticede yararlanilabilir nem en yiiksek degerini andezit anakayas: iizerinde
gelisen topraklarda almigtir. Bunu sirasiyla bazalt, dazit, granit ve granodiyorit anakayasi
iizerinde geligen topraklar izlemistir. Yapilan varyans analizi sonucunda istatistiki
anlamda (% 5 yamlma olasilif1 ile) andezit anakayasi iizerinde gelisen topraklar ile diger
anakayalar iizerinde gelisen topraklar arasinda farkliliklar bulunmustur. Andezit anakaya
grubu izerinde gelisen topraklannn nem ekivalam degerlerinin yiksek ¢ikmasi
yararlanilabilir nem degerinin de yiiksek ¢ikmasina neden olmugtur.

Farkh arazi kullamm gekillerine gore ortalama yararlamlabilir nem degerleri orman
topraklarinda % 6.66, mera topraklarinda % 5.68, tanm topraklarinda % 4.27 olarak
belirlenmistir. Ortalama yararlamlabilir nem en yiiksek degerini orman topraklarinda
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almigtir. Bunu sirasiyla tanm ve mera topraklan izlemigtir. Yapilan varyans analizi
sonucunda istatistiki anlamda (% 5 yamlma olasilif: ile) farkh arazi kullamm gekilleri
arasinda bir farklilk bulunamamgtir,. Tanm topraklanmn hacim agwh§: ve dane
yogunlugu degerlerinin yiiksek olmasi, ategte kayip ve kok miktannin digiik olmasindan
dolay: yararlamlabilir nem degerlerinin digik olmasi sonucunu ortaya koymustur.
Korelasyon analizleri sonucunda % 95 giiven diizeyinde yararlamlabilir nem degerleri ile
ne ekivalami ve erozyon oram degerleri arasinda pozitif yonde, dispersiyon oram ve kil
oram degerleri ile negatif yonde anlamh iligki gosterdifi tespit edilmigtir. Aynca tanm ve
mera topraklanmin kil miktarlanmin orman topraklanina goére yiiksek degerler almalan
orman topraklanimin daha yiiksek yaralanilabilir nem degeri almasina sebep olmugtur.
Yapilan bir aragtirmada topraklarin solma sinirindaki nem miktannin killi topraklarda ¢ok
yiksek olmasi killi topraklarin faydalamlabilir su kapasitelerinin azalmasina sebep
olmaktadir [120].

Farkh bakilara goére yapilan degerlendirmede ortalama yararlamlabilir nem
degerleri kuzey bakida % 6.35, giiney bakida % 4.66 olarak bulunmugtur. Kuzey bakida
yararlamlabilir nem en yiiksek degerini almigtir. Yapilan varyans analizi sonucunda
istatistiki anlamda (% 5 yamlma olasihg: ile) farkh bakilar arasinda bir farklihk |
bulunamamugtir.

Farkh yiikseklik kademelerine goére yapilan degerlendirmede ortalama
yararlanilabilir nem degerleri 1.yiikseklik kademesinde % 6.42, 2. Yiikseklik kademesinde
% 5.04 olarak tespit edilmigtir. Yararlanulabilir nem 1. yiikseklik kademesinde en yiiksek
degerini almistir. Yapilan varyans analizi sonucunda istatistiki anlamda (% 5 yamlma
olasilig1 ile) farkh yiikseklik kademeleri arasinda bir farkhilik bulunamamgtir.

Ateste kayip bakimindan bulunan ortalama degerler andezit anakayasinda % 11.22,
bazalt anakayasinda % 8.05, granit anakayasinda % 7.57, dazit anakayasinda % 9.46 ve
granodiyorit anakayasinda % 9.96 olarak bulunmugtur. Yapilan analizier sonucunda ateste
kaylp en yiiksek degerini andezit anakayas: tizerinde geligmis topraklarda almigtir. Bunu
sirasiyla granodiyorit, dazit, bazalt ve granit anakayalan Gzerinde gelisen topraklar
izlemigtir. Elde edilen varyans analizi sonuglarina gore istatistiki anlamda (% 5 yamlma
olasilif ile) gesitli anakaya gruplan izerinde gelisen topraklar arasinda bir farklilik tespit
edilmemigtir.

Farkh arazi kullamm gekillerine gore ortalama ateste kayip degerleri orman
topraklarinda % 10.43, mera topraklarinda % 8.85, tanm topraklarinda % 8.53 olarak tespit
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edilmistir. Ortalama ateste kayip en yiiksek degerini orman topraklarinda almigtir. Bunu
sirastyla mera ve tanm topraklan izlemigtir. Yapilan varyans analizi sonucunda istatistiki
anlamda (% 5 yamlma olasihgs ile) farkli arazi kullamm sekilleri arasinda bir farkhilik
bulunamamugtir. Orman topraklarn sahip olduklan 6li 6rtii ve humus nedeni ile daha fazla
organik madde igerdiginden, daha yiiksek ateste kayip degerleri vermigtir. Tarim topraklan
da orman ve mera topraklanna nazaran daha az organik madde miktarina sahip
olduklanindan en diigiik ategte kayp degerlerini almigtir [118].

Farkl bakilara gore yapilan degerlendirmede ortalama ateste kayip degerleri kuzey
bakida % 7.08, giiney bakida % 7.54 olarak bulunmugtur. Kuzey bakida ateste kayip en
yiksek degerini almigtir. Yapilan varyans analizi sonucunda istatistiki anlamda (% 5
yanilma olasilig ile) farkh bakilar arasinda bir farklilhik bulunamamigtir.

Farkl yikseklik kademelerine gére yapilan degerlendirmede ortalama ategte kayip
degerleri 1.yiikseklik kademesinde % 8.85, 2. Yiikseklik kademesinde % 9.53 olarak tespit
edilmistir. Ortalama ateste kayip 2. yiikseklik kademesinde en yiiksek degerini almigtir.
Yapilan varyans analizi sonucunda istatistiki anlamda (% 5 yamlma olasiligy ile) farklh
yiikseklik kademeleri arasinda bir farklilik bulunamamigtir. Ancak yiikseklik arttik¢a ateste
kaylp miktarinin arttif tespit edilmigtir. Yapilan bir aragtirmada denizden yiikseklik

“arttik¢a yapraklardaki kil miktarlanimin azaldigi, buna bagh olarak da 6lii 6rtiideki mineral
madde miktarlannin da azaldify fakat magnezyum, organik karbon ve fosforun pek
degismedigi, azot miktan ile organik madde miktarinin ise yiikseltiye paralel olarak arttif
tespit edilmigtir. Aragtirma sonucunda organik madde miktarlarim 900-1100 m’de 26920
kg/ha, 1100-1300 m’de 27350 kg/ha, 1300-1500 m’de 31260 kg/ha ve 1500-1634 m’de
34180 kg/ha olarak bulmustur [120]. Elde edilen korelasyon analizi sonuglarina gore
ateste kayip degerlerinin % 5 yamilma olasilif ile gozenek hacmi, su tutma kapasitesi, nem
ekivalan1 ve solma noktas: degerleri ile pozitif yonde, hacim agirhgi, pH, yararlanilabilir
nem, dispersiyon oram ve kolloid/nem ekivalam oram degerleri ile negatif yonde anlamh
iligki gosterdigi tespit edilmistir.

Toprak 6mekleri iizerinde yapilan laboratuvar analizleri sonuglarina goére, ortalama
dispersiyon oram degerleri anakaya gruplarina gore, andezit anakayasinda 8.27, bazalt
anakayasinda 16.75, granit anakayasinda 10.45, dazit anakayasinda 10.46, granodiyorit
anakayasinda 12.79 olarak tespit edilmigtir. Elde edilen degerlere gore, bazalt anakayasi
tizerinde gelisen topraklar ortalama dispersiyon oram bakimindan en yiiksek degeri
vermigtir. Bunu sirastyla granodiyorit, dazit, granit ve andezit anakaya gruplan iizerinde
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geligen topraklar izlemistir. Yapilan varyans analizi sonuglarina gére 0.05 yamilma
olasiihg ile (% 95 given dizeyinde) bazalt anakayas:i iizerinde gelisen topraklarn
ortalama dispersiyon oram degerleri, andezit ve granit anakaya gruplan iizerinde gelisen
topraklardan farkhi bulunmustur. Ozyuvac: [18]’da Arnavutkoy deresi yagis havzasinda
yapti1 arastirmada varyans analizleri sonucunda dispersiyon oramnda goriilen farkliligin
anamateryal igin (0.05), toprak derinligi igin ise (0.01) seviyesinde 6nemli oldugu
sonucuna varmigtir. Havza topraklan genel olarak dispersiyon oram: bakimindan erozyona
dayamkli bulunmugtur. Oztan [22], Degirmendere ve Harsit havzalannda farkh iki iklim
tipini kargilagtirmig ve nemli iklime sahip Degirmendere havzas: topraklannin kurak iklime
sahip Harsit havzasi topraklarina gore nispeten daha diisiikk erozyon egilimine sahip
olduklarim1 bulmugtur.

Farkli arazi kullamm sekillerine gore (orman, mera, tarim) aragtirma alam
topraklarimn dispersiyon oranlan laboratuvar analizleri sonucu ortaya konulmustur. Elde
edilen sonuglara gore ortalama dispersiyon orami degeri orman topraklarinda 8.09, mera
topraklarinda 12.51, tanm topraklarinda 13.07 olarak tespit edilmistir. Dispersiyon orami en
yiiksek degerini tanm topraklarinda almigtir. Bunu sirasiyla mera ve orman topraklan
" izlemistir. Yapilan varyans analizi sonuglarina goére 0.05 yanilma olasihilig: ile (% 95
gliven diizeyinde) mera topraklan ile orman ve tanm topraklan arasinda farkliliklar tespit
edilmistir. Bu degerlere gore aragtrma alam topraklan erozyona dayamkl olarak tespit
edilmigtir. Orman topraklanindaki dispersiyon orami degerlerinin nispeten daha diisiik
¢ikmasi, temel olarak, toprak erozyonuna karsy duyarlilif: artirdig: bilinen tane yogunlugu
ve hacim agirhg gibi degerlerin diigiik olmasina baghdir. Dispersiyon oramnin tarim
topraklarinda en yiiksek deger almasinin nedeni olarak, tanm topraklarimin siirekli olarak
islemesi nedeniyle striiktiirlerinin bozulmus olmas1 séylenebilir. Benzer gekilde Ozyuvaci
[16] erozyon egilim indekslerinin permeabiliteleri en diisiikk topraklarda en yiiksek
degerleni verdigini ve permeabilitenin azalmasiyla erozyon egiliminin arttifim saptamugtir.
Aragtirma alanindan belirlenen sonuglara gore permeabilite degerlerinin en diigiikten
baglayarak sirasiyla tannm, mera ve orman toprakian oldugu belirlenmistir. Imeson [77],
Lixemburg’da orman, mera ve tanm alanlarinda aylik siirelerle toplanan o&meklerde
toprakta meydana gelen aynlmalar igin toprak erodobilite 6lgiimleri yapmuglar ve biitiin
alanlarda giicli mevsimsel degisimlerin erodobilitede ki boyunca maksimum degerler
olusturdugunu, yaz boyunca da minimum degerler olugturdugunu tespit etmislerdir.
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Farkli bakilara gore (kuzey, giiney) yapilan laboratuvar analizleri sonucu ortalama
dispersiyon oram degeri kuzey bakilarda 12.16, giiney bakilarda 9.84 olarak bulunmustur.
Dispersiyon oram kuzey bakilardaki topraklarda en yiksek degerini bulmustur. Yapilan
varyans analizleri sonucunda istatistiki anlamda (% 5 yamilma olasihg ile) ortalama
dispersiyon oram degerleri bakimindan bakilar arasinda bir farklilik bulunamamugtir.

Farklhi yiikseklik kademelerine gore (0-1350, 1350-2700) elde edilen ortalama
dispersiyon oram degeri 1. yiikseklik kademesinde 10.87, 2. Yiikseklik kademesinde 12.07
olarak bulunmustur. Elde edilen verilere gére 2. Yikseklik kademesindeki dispersiyon
orani degerleri, 1. yiikseklik kademesinden yitksek degerler almstir. Yapilan varyans
analizleri sonucunda istatistiki anlamda (% 5 yamlma olasih§ ile) her iki yukseklik
kademesi arasinda bir farkliik bulunmugtur. Elde edilen korelasyon analizi sonuglarina
gore % 95 giiven diizeyinde dispersiyon oram degerleri ile hacim agirhifi, pH, erozyon
oram ve kil oram degerleri arasinda pozitif yonde, gozenek hacmi, su tutma kapasitesi,
nem akivalani, solma noktas: ve ateste kayip degerleri ile negatif yonde anlamh bir
iligkinin oldugu ortaya ¢ikmigtir.

Topragin kolloid/nem ekivalam bakimindan yapilan degerlendirmede bulunan
ortalama degerler andezit anakayasinda 0.48, bazalt anakayasinda 0.72, granit
anakayasinda 0.54, dazit anakayasinda 0.56 ve gradiyonit anakayasinda 0.55 olarak tespit
edilmigtir. Kolloid/nem ekivalam en yiiksek degerini bazalt anakayas: iizerinde gelisen
topraklarda almistir. Bunu sirasiyla andezit, dazit, gradiyonit ve granit anakayalani
iizerinde geligen topraklar izlemigtir. Yapilan varyans analizi sonucunda istatistiki anlamda
(% 5 yamlma olasiif ile) bazalt anakayas: iizerinde gelisen topraklar ile andezit, granit ve
gradiyonit anakayalan tzerinde geligen topraklar arasinda farkliliklar bulunmustur.
Kolloid/nem ekivalam degerlerine gore arastirma alam topraklan simir deger olan 1.5’dan
dusiik degerler gostererek, erozyona duyarli olarak bulunmuslardir. Kolloid/nem ekivalam
degeri kil miktarinin nem ekivalanina bolinmesiyle bulunmaktadir. Korelasyon analizi
sonuglarina bakildiginda kolloid/nem ekivalam degerinin % 5 yamlma olasilif ile kil ile
pozitif yonde, gozenek hacmi, nem ekivalan, yararlamlabilir nem, ateste kayip, erozyon
oram ve kil oram degerleri ile negatif yonde anlamh iligki gosterdifi tespit edilmistir.
incelenen farkh anakayalann kolloid/nem ekivalam degerlerinin, belirlenen iligkiye paralel
olarak sahip olduklar kil ve nem ekivalam degerleriyle iligkili olarak deger almigtir.

Farkh araz. kullamim sekillerine gore ortalama kolloid/nem ekivalam degerleri
orman topraklarinda 0.49, mera topraklarninda 0.61, tanm topraklarinda 0.60 olarak
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belirlenmigtir. Ortalama kolloid/nem ekivalani en yiksek degerini mera topraklarinda
almisgtir. Bunu sirasiyla tanm ve orman topraklan izlemistir. Yapilan varyans analizi
sonucunda istatistiki anlamda (% 5 yamlma olasiligs ile) farkh arazi kullamim sekilleri
arasinda bir farkhlik bulunamamstir.

Farkli bakilar arasinda yapilan laboratuvar analizi sonuglarina gore ortalama
kolloid/nem ekivalam degerleri kuzey bakida 0.61, giiney bakida 0.54 olarak bulunmustur.
Analizler neticesinde kolloid/nem ekivalam en yiiksek deferini kuzey bakida almigtir.
Yapilan varyans analizi sonucunda istatistiki anlamda (% 5 yamilma olasilig: ile) bakilar
arasinda bir farklilik bulunamamigtir

Farkli yiikseklik kademelerine gore yapilan degerlendirmede ortalama kolloid/nem
ekivalam degerleri 1.yiikseklik kademesinde % 0.62, 2. Yikseklik kademesinde % 0.84
olarak tespit edilmigstir. Kolloid/nem ekivalam 2. yiikseklik kademesinde en yiiksek
degerini almistir. Yapilan varyans analizi sonucunda istatistiki anlamda (% S yamlma
olasihig ile) farkl: yitkseklik kademeleri arasinda bir farkhilik bulunamamigtir.

Erozyon oram bakimindan yapilan degerlendirmede bulunan ortalama degerler
andezit anakayasinda % 16.26, bazalt anakayasinda % 24.70, granit anakayasinda % 18.50,
dazit anakayasinda % 18.30 ve granodiyorit anakayasinda % 25.27 olarak tespit edilmigtir.
Neticede erozyon oram en yiiksek degerini granodiyorit anakayas: ilizerinde geligen
topraklarda almigtir. Bunu sirasiyla bazalt, granit, dazit ve andezit anakayas1 Gzerinde
gelisen topraklar izlemistir. Yapilan varyans analizi sonucunda istatistiki anlamda (% 5
yanilma olasilig: ile) farkli anakayalar tizerinde geligen topraklar arasinda bir farkhilik
bulunamamugtir.

Farkli arazi kullamm sekillerine gore ortalama erozyon oram degerleri orman
topraklarinda 15.52, mera topraklarinda 28.65, tanm topraklarinda 19.23 olarak

——— — —belirlenmigtir. Ortalama erozyon oram en yiksek degerini mera topraklarinda almigtir.
Bunu sirasiyla tarim ve orman topraklan izlemistir. Yapilan varyans analizi sonucunda
istatistiki anlamda (% 5 yamlma olasilif ile) orman topraklan ile tanm ve mera topraklan
arasinda farkliliklar tespit edilmigtir. Bitiin aragtirma alam topraklarinda oldugu gibi tane
yogunlugu degerlerinin erozyon oram degerleri ile de negatif korelasyon gostermis olmasi,
erozyon orani degerlerinin yiiksek ¢ikmasina neden olmus olabilir.

Farkli bakilara gore yapilan degerlendirmede ortalama erozyon oram degerleri
kuzey bakida 21.78, giiney bakida 19.72 olarak bulunmugtur. Kuzey bakida erozyon oram
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en yuksek degerini almigtir. Yapilan varyans analizi sonucunda istatistiki anlamda (% 5
yamlma olasilif ile) farkh bakilar arasinda bir farklilik bulunamamgtir.

Farkh yikseklik kademelerine gore yapilan degerlendirmede ortalama erozyon
oram degerleri 1.yikseklik kademesinde 19.00, 2. Yiikseklik kademesinde 21.92 olarak
tespit edilmistir. Erozyon oram 2. yikseklik kademesinde en yiiksek degerini almigtir.
Yapilan varyans analizi sonucunda istatistiki anlamda (% 5 yamlma olasihig: ile) farkh
yikseklik kademeleri arasinda bir farkhilik bulunamamgtir. Elde edilen korelasyon analizi
sonuglarnna gore erozyon oraninin % 5 yamlma olasilif: ile kum, permeabilite, dispersiyon
oram ve kil orant degerleri ile pozitif yonde, kil, solma noktasi, kolloid/nem ekivalam oram
ve su tutma kapasitesi degerleri ile negatif yonde anlamli iligki gosterdigi tespit edilmigtir.

Kil oram bakimindan yapilan degerlendirmede bulunan ortalama degerler andezit
anakayasinda 7.73, bazalt anakayasinda 6.74, granit anakayasinda 10.71, dazit
anakayasinda 6.12 ve granodiyorit anakayasinda 8.85 olarak tespit edilmistir. Kil oram en
yiksek degerini granit anakayas: iizerinde gelisen topraklarda almigtir. Bunu sirasiyla
granodiyorit, andezit, bazalt ve dazit anakayalan tzerinde gelisen topraklar izlemigtir.
Yapilan varyans analizi sonucunda istatistiki anlamda (% 5 yamlma olasilif ile) granit
anakayas: iizerinde geligen topraklar ile andezit, bazalt ve dazit anakayalari izerinde
gelisen topraklar arasinda farkhiliklar bulunmustur.

Farkh arazi kullamm sekillerine goére ortalama kil oram degerleri orman
topraklarinda 8.41, mera topraklaninda 7.71, tanim topraklarinda 8.00 olarak belirlenmigtir.
Ortalama kil oram en yiiksek degerini orman topraklarinda almigtir. Bunu sirasiyla tarim
ve mera topraklan izlemigtir. Yapilan varyans analizi sonucunda istatistiki anlamda (% 5
yanlma olasihif: ile) farkli arazi kullanim sekilleri arasinda bir farklihk bulunamamugtir.

Farkli bakilar arasinda yapilan laboratuvar analizi sonuglarina gére ortalama kil
oram degerleri kuzey bakida 7.47, giiney bakida 8.59 olarak bulunmustur. Analizler
neticesinde olarak kil oram en yiiksek degerini giiney bakida almigtir. Yapilan varyans
analizi sonucunda istatistiki anlamda (% 5 yamlma olasilif1 ile) bakilar arasinda bir
farkhilik bulunamamigtir

Farkli yiikseklik kademelerine gore yapilan degerlendirmede ortalama kil oram
degerleri 1.yiikseklik kademesinde 6.90, 2. Yiikseklik kademesinde 8.78 olarak tespit
edilmigtir. Kil oram 2. yiikseklik kademesinde en yiksek degerini almigtir. Yapilan
varyans analizi sonucunda istatistiki anlamda (% 5 yan:lma olasilig ile) iki yiikseklik
kademesi arasinda bir farklilik tespit edilmistir. Elde edilen korelasyon analizi sonuglanina
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goére % 5 yanmilma olasihf ile kum, pH, dispersiyon oram ve erozyon oram degerleri ile
pozitif yonde, kil, su tutma kapasitesi, solma noktasi ve kolloid/nem ekivalan: degerleri ile
negatif yonde anlaml iligki gosterdigi tespit edilmigtir.

Toprak omekleri iizerinde yapilan laboratuvar analizleri sonuglarina gore, kum
miktarlarimin ortalama degerleri anakaya gruplarina gore, topraklanin alt katmanlarinda
sirasiyla andezit anakayasinda % 68.22, bazalt anakayasinda % 64.78, granit anakayasinda
% 73.58, dazit anakayasinda % 55.16, granodiyorit anakayasinda % 67.15 olarak tespit
edilmistir. Aym gekilde kil miktarlannin ortalama degerleri andezit anakayasinda % 15.52,
bazalt anakayasinda % 16.83, granit anakayasinda % 10.96, dazit anakayasinda % 18.94 ve
granodiyorit anakayasinda % 19.64 olarak belirlenmigtir. Yapilan laboratuvar analizleri
sonucu elde edilen ortalama toz degerleri andezit anakayasinda % 16.25, bazalt
anakayasinda % 18.39, granit anakayasinda % 15.46, dazit anakayasinda % 25.89,
granodiyorit anakayasinda % 13.21 olarak tespit edilmigtir. Elde edilen degerlere gore,
granit anakayas: iizerinde gelisen topraklar ortalama kum miktan bakimindan en yiiksek
degeri vermistir. Bunu sirasiyla andezit, granodiyorit, bazalt ve dazit anakaya gruplan
uizerinde gelisen topraklar izlemistir. Ortalama kil miktarlan bakimindan en yiiksek deger
dazit anakayasi lizerinde geligen topraklarda tespit edilmistir. Bunu sirasiyla bazalt,
andezit, granodiyorit ve granit anakaya gruplan uzerinde gelisen topraklar takip etmistir.
Ortalama toz miktarlan bakimindan ise en yiksek degeri dazit anakaya grubu iizerinde
gelisen topraklar elde etmigtir. Bunu granodiyorit, bazalt, andezit ve granit anakayasi
iizerinde gelisen topraklar izlemistir.

Arastirma alaninda bulunan topraklar incelendiginde 6rnekleme derinligi ile kil ve
toz degerleri arasinda pozitif, kum degerleri arasinda ise negatif bir iliski oldugu
belirlenmistir. Aragtirma alaninda farkli anakayalar Gizerinde gelisen topraklarda kilin st
topraktan tasimip alt toprakta biriktigi belirlenmigtir. Farkhi anakaya gruplan iizerinde
gelisen topraklarin yikanma ve birikme horizonlan arasindaki kil miktarlarimin oram
andezitte %29, bazaltta %21, granitte % 17, dazitte % 22 ve granodiyoritte % 20 olarak
bulunmustur.

Farklh arazi kullamm gekillerine gore (orman, mera, tanim) arasturma alam alt
katman topraklaninin kum, kil ve toz oranlann laboratuvar analizleri sonucu ortaya
konulmugstur. Elde edilen sonuglara gore ortalama kum deferi orman topraklarinda %
74.08, mera topraklarinda % 67.59, tanm topraklannda % 60.01 olarak tespit edilmigtir.
Aym sekilde kil miktarlan orman topraklarinda % 12.49, mera topraklarinda % 13.95 ve
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tanm topraklarinda % 17.23 olarak tespit edilmigtir. Aragtrma alam topraklarindan elde
dilen ortalama toz degerleri orman topraklarinda % 13.43, mera topraklarinda % 18.46 ve
tanm topraklaninda % 22.76 olarak belirlenmigtir. Elde edilen sonuglara gore kum degeri
bakimindan en yiiksek degeri orman topraklar, en disiik degeri tarim topraklan almigtir.
Kil ve toz degeri bakimindan ise tanm topraklan en yiksek degeri, orman topraklar: en
diugik degeri almgtir. Aragtirma alaninda farkli arazi kullamm gekillerindeki topraklar
incelendiginde 6rnekleme derinligi ile kil ve toz degerleri arasinda pozitif, kum degerleri
arasinda ise negatif bir iligki oldugu belirlenmistir. Incelenen her ii¢ arazi kullanim
seklinde de kilin st topraktan alt topraga dogru yikandig ve alt topraklarda kil miktarinin
daha yiiksek degerler aldig: belirlenmigtir. Farkli arazi kullamm gekillerinde topraklarin
yikanma ve birikme horizonlan arasindaki kil miktarlarinin oran1 orman topraklarinda % 9,
mera topraklarinda % 20, tanm topraklarinda % 29 olarak belirlenmistir.

Farkli bakilara gore (kuzey, giiney) yapilan laboratuvar analizleri sonucu
topraklarin alt katmanlarinda ortalama kum degeri kuzey bakilarda % 65.81, giiney
bakilarda % 67.32 olarak bulunmugtur. Aym gekilde ortalama kil degeri kuzey bakilarda %
13.96, giiney bakilarda % 13.80 olarak tespit edilmigtir. Bulunan ortalama toz degerleri ise
kuzey bakilarda % 20.23, giiney bakilarda % 18.88 olarak belirlenmigtir. Kuzey bakilar kil
ve toz degerleri bakimindan, giiney bakilar ise kum degerleri bakimindan yiiksek degerler
almugtir. Arastirma alaninda farkli bakilarda elde edilen kil ve toz degerleri ile 6rekleme
derinligi arasinda pozitif, kum degerleri arasinda ise negatif bir iliski oldugu belirlenmistir.
Her iki bakida da bulunan topraklarda kil yikanmasinin oldugu tespit edilmistir. Farkl:
bakilarda topraklarin yikanma ve birikme horizonlan arasindaki kil miktarlannin oram
kuzey bakilarda % 14, giiney bakilarda % 25 olarak belirlenmigtir.

Farkh yiikseklik kademelerine gore (0-1350 m, 1350-2700 m) topraklarin alt
katmanlarinda elde edilen ortalama kum degeri 1. Yiikseklik kademesinde % 60.67, 2.
Yiikseklik kademesinde % 69.18 olarak bulunmugtur. Ortalama kil degeri bakimindan
yapilan analizler sonucunda 1. yiikseklik kademesinde % 17.28, 2. yiikseklik kademesinde
% 13.63 olarak tespit edilmigtir. Aym gekilde ortalama toz degeri bakimindan yapilan
analizlerde 1. yiikseklik kademesinde % 22.05, 2. yiikseklik kademesinde % 17.19 olarak
bulunmustur. Elde edilen verilere gore 1. yiikseklik kademesinde kil ve toz degerleri, 2.
yiikseklik kademesinden yiitksek degerler, kum degerleri ise 2. yukseklik kademesinden
Gustik degerler almigtir. Aragtirma alaninda farkh yiikseklik kademelerinden elde edilen kil

ve toz degerleri ile 6rnekleme derinligi arasinda pozitif, kum degerleri arasinda ise negatif
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bir iligki oldugu belirlenmigtir. Elde edilen sonuglara gore her iki yiikseklik kademesinde
bulunan topraklarda da kil yikanmasinin oldugu tespit edilmistir. Kantarci [119], yikanma
horizonundaki kil miktarimn azh@inin topragin anamateryaline gére degigmekle beraber,
topragin tipine ve yiikseltiye de bagh olarak degistigini belirtmigtir. Aladag’da bazaltik
andezitlerden olugmug topraklarda yikanma ve birikme horizonlari arasinda kil
miktarlannin oranim1 900-1100 m arasinda % 72, 1100-1300 m arasinda % 66, 1300-1500
m arasinda % 86 ve 1500-1634 m arasinda % 90 olarak bulmugtur. llman iklim tiplerinin
etkisi altinda ve toprak reaksiyonunun pH 4.5-6.5 arasinda bulundugu ortamda kil bolimi
dispersiyona ugramaktadir. Kil bolimiiniin dispersiyona ugramas: igin 6n sart topraktan
kalsiyumun yikanmasidir. Kalsiyum ve magnezyum ile iki ve G¢ degerlikli katyonlar kil
bolimiiniin pihtilagmasina sebep olmaktadir. Bu katyonlarin yikanmas: ile kil bolamu
serbest kalmakta ve sizint1 suyu ile topraktaki gatlak-tiinel sistemi boyunca agagi dogru
taginmaktadir. Yiikselti-iklim kugaklarina gore topraklann o6zelliklerinde de 6nemli farklar
gonilmektedir. Yagigin artmas: yaninda sicaklifin azalmas: serin ve nemli kugakta toprakta
katyonlarin yikanmasina sebep olmaktadir. lman kusakta ise kilin tagimp birikmesi ile
katyonlann yikanip birikmesi birlikte gerceklesmektedir [120]. Farkh yukseklik
kademelerinde bulunan topraklann yikanma ve birikme horizonlann arasindaki kil
miktarlarinin oram1 1. Yikseklik kademesinde % 20, 2. Yiikseklik kademesinde % 12
olarak tespit edilmistir. Elde edilen korelasyon analizi sonuglarina gore % 5 yamima
olasilif1 ile kum degerlerinin kil oram degerleri ile pozitif yonde, kil, toz ve kolloid/nem
ekivalani oram degerleri ile negatif yonde anlamh iligki gosterdigi; kil degerlerinin toz,
nem ekivalani, solma noktasi ve kolloid/nem ekivalam degerleri ile pozitif yonde, kum ve
kil oram degerleri ile negatif yonde; toz degerlerinin ise hacim agirhig degerleri ile pozitif,
kum, kil, tane yogunlugu, gozenek hacmi ve yararlamlabilir nem degerleri ile negatif
yonde anlamh iligki gosterdigi tespit edilmigtir.

Yapilan analizler sonucunda farkli anakaya gruplan uzerindeki topraklann alt
katmanlarninda ortalama dane yogunlugu bakimindan aldif1 degerler sirasiyla andezit
anakayasinda 2.67 gr/cm’, bazalt anakayasinda 2.63 gr/em’, granit anakayasinda 2.61
gr/cm’, dazit anakayasinda 2.54 gr/em’ ve granodiyorit anakayasinda 2.56 gr/em’ olarak
tespit edilmigtir. Ortalama tane yogunlugu degerlerine gore andezit anakayas: iizerinde
geligen topraklar en yiiksek degere ulagmigtir. Bunu sirasiyla bazalt, granit, granodiyorit ve
dazit takip etmigtir. Farkhi anakayalar iizerinde geligen toprakiarin dane yogunlugu
degerlerinin 6rnekleme derinlii ile pozitif yénde bir iligki gostermigtir.
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Farkh arazi kullamm sekillerine gore topraklarin alt katmanlarinda ortalama dane
yogunlugu degerleri orman topraklarinda 2.56 gr/cm’, mera topraklarinda 2.62 gr/cm’® ve
tanim topraklarinda 2.64 gr/cm® olarak bulunmustur. Tane yogunlugu bakimindan en digiik
degeri orman topraklari, en yiiksek degeri de tanim toprakian almugtir. Farkh arazi kullanim
sekilleri Gizerindeki topraklarin dane yogunlugu degerlerinin 6rnekleme derinligi ile pozitif
yonde bir iligki gosterdikleri tespit edilmigtir.

Farkh bakilara gore topraklann alt katmanlarinda ortalama tane yogunlugu
degerleri kuzey bakida 2.63 gr/cm’, giiney bakida 2.59 gr/cm’ olarak bulunmustur. Kuzey
bakida bulunan tane yogunlugu degeri giiney bakida bulunan tane yogunlugu degerinden
daha yiksek bulunmugtur. Yapilan analizler sonucunda dane yogunlugu degerlerinin
o6mekleme derinligi ile pozitif bir iligki gosterdikleri tespit edilmigtir.

Ortalama tane yogunlugu bakimindan topraklann alt katmanlannda 1. yiikseklik
kademesinde 2.62 gr/cm’, 2. yiikseklik kademesinde 2.59 gr/cm’ degerleri bulunmugtur. 1.
yitkseklik kademesindeki tane yogunlugu degeri 2. Yiikseklik kademesindekinden daha
biyiik bulunmustur. Yapilan analizler sonucunda farkl: yiikkseklik kademelerinde bulunan
topraklarin dane yogunlugu degerlerinin 6rnekleme derinligi ile pozitif yonde bir iligki
gosterdikleri tespit edilmigtir. Elde edilen korelasyon analizi sonuglarina gore tane
yogunlugu degerlerinin % 95 giiven diizeyinde gozenek hacmi ve yararlamlabilir nem
degerleri ile pozitif yonde, toz degerleri ile negatif yonde anlamh iligki gosterdigi tespit
edilmigtir.

Hacim agirlig: bakimindan topraklann alt katmanlarinda bulunan ortalama degerler
andezit anakayasinda 0.92 gr/cm’, bazalt anakayasinda 1.08 gr/cm’, granit anakayasinda
1.03 gr/cm’, dazit anakayasinda 0.94 gr/cm3 ve granodiyorit anakayasinda 1.13 gr/cm’
olarak bulunmugtur. Farkl anakayalar iizerinde geligsen topraklarin hacim agirlig: degerleri
ile drnekleme derinligi arasinda pozitif bir iligki belirlenmistir.

Arazi kullamm gekillerine gére topraklarin alt katmanlarinda ortalama hacim
agirlig1 degerleri orman topraklarinda 0.97 gr/cm’, mera topraklarinda 1.05 gr/cm’, tanm
topraklaninda 1.01 gr/cm’ olarak bulunmustur. Orman topraklannda hacim agirhi en
digiik degerini, en yiiksek degerini de mera topraklarinda almagtir. Farkli arazi kullanim
sekilleri iizerindeki topraklanin hacim agirhg: degerleri ile 6mekieme derinligi arasinda
pozitif bir iligki belirlenmigtir.

Farkh bakilar dikkate alinarak yapilan laboratuvar analizleri sonucunda topraklarin
alt katmanlarinda ortalama hacim agirhig1 degerleri kuzey bakilarda 1.01 gr/cm’, giiney
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bakilarda 0.99 gr/cm’ olarak tespit edilmigtir. Kuzey bakilarda bulunan topraklarin
ortalama hacim agirhg: degerleri giiney bakilardakinden daha biiyikk bulunmugtur. Farkh
bakilardaki topraklarin hacim agirhg: degerleri ile 6rnekleme derinligi arasinda pozitif bir
iliski belirlenmigtir.

Farkl: yikseklik kademelerine gore topraklarin alt katmanlarinda ortalama hacim
agirth@ degerleri 1. yikseklik kademesinde 1.07 gr/em’, 2. yiikseklik kademesinde 0.92
gr/em’ degerleri bulunmugtur. 1. yikseklik kademesindeki hacim agwhg degeri 2.
Yiikseklik kademesindekinden daha biyik bulunmustur. Farkh yiikseklik kademelerinde
bulunan topraklarin hacim agirhig: degerleri ile 6rmekleme derinligi arasinda pozitif bir
iliski belirlenmigtir. Elde edilen korelasyon analizi sonuglarina gére % 95 giiven diizeyinde
hacim agirhg degerlerinin toz, gozenek hacmi ve pH ile pozitif yonde, su tutma kapasitesi,
permeabilite, nem ekivalani, solma noktasi, yararlanilabilir nem ve ateste kayip degerleri
ile negatif yonde anlamh iligki g6sterdigi belirlenmigtir.

Gozenek hacmi bakimindan yapilan degerlendirmede topraklann alt katmanlarinda
bulunan ortalama degerler andezit anakayasinda % 66.83, bazalt anakayasinda % 57.91,
granit anakayasinda % 57.96, dazit anakayasinda % 65.34 ve granodiyorit anakayasinda %
55.73 olarak tespit edilmigtir. Gozenek hacmi en yilksek degerini andezit anakayasi
uzerinde geligen topraklarda almigtir. Bunu sirasiyla dazit, granit, bazalt ve granodiyorit
anakayalan tizerinde gelisen topraklar takip etmigtir. Farkh anakayalar iizerinde gelisen
topraklarin gozenek hacmi degerleri ile 6rnekleme derinligi arasinda negatif bir iligki
belirlenmigtir.

Farkh arazi kullamm gekillerine gore topraklarin alt katmanlaninda ortalama
g6zenek hacmi degerleri orman topraklarinda % 59.81, mera topraklarinda % 59.74, tanm
topraklarinda % 59.53 olarak belirlenmigtir. Ortalama gozenek hacmi en yiiksek degerini
orman topraklarinda almigtir. Bunu sirasiyla mera ve tarim topraklan izlemigtir. Farkh
arazi kullamm gekilleri izerinde bulunan topraklarin gozenek hacmi degerleri ile
omekleme derinligi arasinda negatif bir iligki belirlenmigtir.

Farkh bakilara gore yapilan degerlendirmede topraklann alt katmanlarinda ortalama
gézenek hacmi degerleri kuzey bakida % 61.62, giney bakida % 60.24 olarak
bulunmustur. Kuzey bakida gézenek hacmi en yitksek degerini almigtir. Farkli bakilarda
bulunan topraklarin gézenek hacmi degerleri ile 6rnekleme derinligi arasinda negatif bir

iligki belirlenmistir.



163

Farkh yikseklik kademelerine gore yapilan degerlendirmede topraklann alt
katmanlaninda ortalama g6zenek hacmi degerleri 1.yiikseklik kademesinde % 57.96, 2.
Yukseklik kademesinde % 62.96 olarak tespit edilmistir. Gozenek hacmi 2. yikseklik
kademesinde en yiiksek degerini almugtir. Farkh yiikseklik kademelerinde bulunan
topraklanin gozenek hacmi degerleri ile ornekleme derinligi arasinda negatif bir iligki
belirlenmistir. Gézenek hacmi degerleri korelasyon analizi sonuglarina gére % 5 yanilma
olasihg ile, hacim agirlify, tane yogunlugu, su tutma kapasitesi, permeabilite, nem
ekivalam, solma noktast, yararlanilabilir nem ve ateste kayip degerleri ile pozitif yonde,
toz ve pH degerleri ile negatif yonde anlamh iligki gosterdigi tespit edilmigtir.

Toprak 6rnekleri Gizerinde yapilan laboratuvar analizi sonuglarina gore topraklann
alt katmanlaninda ortalama pH degerleri andezit anakayasinda 5.86, bazalt anakayasinda
6.19, granit anakayasinda 5.92, dazit anakayasinda 5.31, ve granodiyorit anakayasinda
6.45, olarak bulunmustur. Elde edilen degerlere gore pH en yiiksek degerini granodiyorit
anakayasi lizerinde geligen topraklarda almigtir. Bunu sirasiyla bazalt, granit, andezit ve
dazit anakayalan lizerinde gelisen topraklar takip etmistir. Farkh anakaya gruplan {izerinde
bulunan topraklarin pH degerleri ile 6rnekleme derinligi arasinda pozitif bir iligki
belirlenmistir.

Farkli arazi kullanim sekilleri arasinda yapilan laboratuvar analizi sonuglarina gore
topraklarin alt katmanlarinda ortalama pH degerleri orman topraklannda 5.80, mera
topraklarinda 5.82, tanim topraklannda 6.29 olarak bulunmustur. Netice olarak pH en
yiiksek degerini tanim topraklarinda almigtir. Bunu sirasiyla mera ve orman topraklan takip
etmigtir. Farkh arazi kullamm sgekilleri izerinde bulunan topraklarin pH degerleri ile
Ornekleme derinligi arasinda pozitif bir iligki belirlenmigtir.

Farkl bakilar arasinda yapilan laboratuvar analizi sonuglarina gore topraklann alt
katmanlarinda ortalama pH degerleri kuzey bakida 5.94, giiney bakida 5.87 olarak
bulunmustur. Analizler neticesinde olarak pH en yiiksek degerini kuzey bakida almustir.
Farkh bakilarda bulunan topraklann pH degerleri ile 6rnekleme derinligi arasinda pozitif
bir iligki belirlenmistir.

Farkl yiikseklik kademeleri arasinda yapilan laboratuvar analizi sonuglarina gore
topraklanin alt katmanlarinda ortalama pH degerleri 1. Yikseklik kademesinde 5.42, 2.
Yiikseklik kademesinde 6.19 olarak bulunmustur. Yapilan analizler sonucunda olarak pH
en yiksek degerini 2. yikseklik kademesinde almigtir. Farkh yiikseklik kademelerinde
bulunan topraklarin pH degerleri ile omekleme derinligi arasinda pozitif bir iligki
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belirlenmistir. Elde edilen korelasyon analizi sonuglarina gore % 5 yamima olasih1 ile pH
degerlerinin hacim agirhig, dispersiyon oran: ve erozyon oram degerleri ile pozitif yonde,
gozenek hacmi, nem ekivalam ve solma noktas: degerleri ile negatif yonde anlamh iliski
gosterdigi tespit edilmigtir.

Su tutma kapasitesi bakimindan yapilan degerlendirmede topraklarin alt
katmanlarinda bulunan ortalama degerler andezit anakayasinda % 12.17, bazalt
anakayasinda % 11.22, granit anakayasinda % 10.62, dazit anakayasinda % 11.44 ve
granodiyorit anakayasinda % 11.00 olarak tespit edilmigtir. Su tutma kapasitesi en yiksek
degerini andezit anakayas: lzerinde geligen topraklarda almistir. Bunu sirastyla dazit,
bazalt, granodiyorit ve granit anakayalan izerinde gelisen topraklar izlemistir. Farkh
anakaya gruplan iizerinde bulunan topraklann su tutma kapasitesi degerleri ile drnekleme
derinligi arasinda negatif bir iliski belirlenmistir.

Farkli arazi kullamm sekillerine gore topraklarn alt katmanlaninda ortalama su
tutma kapasitesi degerleri orman topraklarinda % 12.02, mera topraklaninda % 11.50, tanm
topraklarinda % 8.70 olarak belirlenmistir. Ortalama su tutma kapasitesi en yuksek
degerini orman topraklarinda almigtir. Bunu sirasiyla mera ve tanm topraklan izlemigtir.
Farkh arazi kullamm gekilleri izerinde bulunan topraklarin su tutma kapasitesi degerleri
ile 6rnekleme derinligi arasinda negatif bir iligki belirlenmistir.

Farkh bakilar arasinda yapilan laboratuvar analizi sonuglarina gore topraklann alt
katmanlaninda ortalama su tutma kapasitesi degerleri kuzey bakida % 12.52, giiney bakida
% 11.04 olarak bulunmugtur. Analizler neticesinde olarak su tutma kapasitesi en yiksek
deperini kuzey bakida almigtir. Farkli bakilar iizerinde bulunan topraklann su tutma
kapasitesi degerleri ile drnekleme derinligi arasinda negatif bir iligki belirlenmistir.

Farkli yiikseklik kademelerine gore yapilan degerlendirmede topraklarin alt
katmanlarinda ortalama su tutma kapasitesi degerleri 1.yiikseklik kademesinde % 11.84, 2.
Yiikseklik kademesinde % 12.11 olarak tespit edilmigtir. Su tutma kapasitesi 2. yikseklik
kademesinde en yiksek degerini almstir. Farkli yikseklik kademelerinde bulunan
topraklarin su tutma kapasitesi degerleri ile 6rnekleme derinligi arasinda negatif bir iligki
belirlenmigtir. Elde edilen korelasyon analizi sonuglarina gore su tutma kapasitesi
degerlerinin % 5 yamlma olasthf ile gozenek hacmi, nem ekivalam, solma noktasi,
yararlanilabilir nem ve ateste kayip degerleri ile pozitif yonde, hacim agirh@ ve kil oram
degeiieri ile negatif yonde anlaml iliski gosterdigi tespit edilmigtir.



165

Permeabilite bakimindan yapilan degerlendirmede topraklarin alt katmanlarinda
bulunan ortalama degerler andezit anakayasinda 121.49 cmy/saat, bazalt anakayasinda
132.88 cm/saat, granit anakayasinda 94.63 cm/saat, dazt anakayasinda 66.26 cm/saat ve
granodiyorit anakayasinda 37.61 cm/saat olarak tespit edilmigtir. Permeabilite en yiiksek
degerini bazalt anakayas: izerinde geligen topraklarda almigtir. Bunu sirasiyla andezit,
granit, dazit ve granodiyorit anakayalari izerinde gelisen topraklar izlemigtir. Farkh
anakaya gruplan izerinde bulunan topraklarin permeabilite degerleri ile orekleme
derinligi arasinda pozitif bir iligki belirlenmigtir.

Farkh arazi kullamm gekillerine gore topraklarin alt katmanlaninda ortalama
permeabilite degerleri orman topraklannda 158.63 cm/ saat, mera topraklarinda 29.50
cm/saat, tanm topraklarinda 57.43 cm/saat olarak belirlenmigtir. Ortalama permeabilite en
yilksek degerini orman topraklarinda almigtir. Bunu sirasiyla tanm ve mera topraklan
izlemigtir.  Farkli bakilara gore yapilan degerlendirmede ortalama permeabilite
degerleri kuzey bakida 74.03 cm/saat, giiney bakida 65.45 cm/saat olarak bulunmustur.
Kuzey bakida permeabilite en yiiksek degerini almigtir. Yapilan varyans analizi sonucunda
istatistiki anlamda (% 5 yamlma olasihg ile) farkli bakilar arasinda bir farklihk
bulunamamugtir. Farkh arazi kullamm sekillerinde bulunan topraklarin. permeabilite
degerleri ile 6rnekleme derinligi arasinda pozitif bir iligki belirlenmisgtir.

Farkli yukseklik kademelerine gore yapilan degerlendirmede topraklann ait
katmanlarinda ortalama permeabilite degerleri 1.yiikseklik kademesinde 89.70 cm/saat, 2.
Yiikseklik kademesinde 72.93 cm/saat olarak tespit edilmistir. Permeabilite 1. yikseklik
kademesinde en yiiksek degerini almugtir. Farkli yiikseklik kademelerinde bulunan
topraklanin permeabilite degerleri ile ornekleme derinligi arasinda poztif bir iligki
belirlenmigtir.

Nem ekivalam bakimindan topraklarin alt katmanlarinda bulunan ortalama degerler
andezit anakayasinda % 26.94, bazalt anakayasinda % 17.39, granit anakayasinda % 15.83,
dazit anakayasinda % 24.52 ve granodiyorit anakayasinda % 20.21 olarak bulunmustur.
Yapilan analizler sonucunda nem ekivalam en yiiksek degerini andezit anakayas: iizerinde
gelismis topraklarda almigtir. Bunu sirastyla dazit, granodiyorit, bazalt ve granit
anakayalan tizerinde geligen topraklar izlemistir. Farkh anakaya gruplan iizerinde bulunan
topraklanin nem ekivalam1 degerleri ile 6rnekleme derinligi arasinda negatif bir iligki

belirlenmistir. Korelasyon analizi sonuglarina gore % 95 giiven diizeyinde permeabilite



166

degerlerinin gozenek hacmi ve kolloid/nem ekivalam oram degerleri ile pozitif yonde,
hacim agirlig: degerleri ile negatif yonde anlaml iliski gosterdigi tespit edilmigtir.

Farkh arazi kullamm gekillerine gore topraklann alt katmanlannda ortalama nem
ekivalam degerleri orman topraklarinda % 20.61, mera topraklarinda % 20.81, tanm
topraklarinda % 21.02 olarak tespit edilmigtir. Ortalama nem ekivalam en ylksek degerini
tannm topraklarinda almigtir. Bunu sirasiyla tanm ve orman topraklan izlemigtir. Farkl
arazi kullanim gekilleri iizerinde bulunan topraklarin nem ekivalam degerleri ile 6mekleme
derinligi arasinda negatif bir iligki belirlenmigtir.

Farkh bakilara gore yapilan degerlendirmede topraklann alt katmanlaninda ortalama
nem ekivalam degerleri kuzey bakida % 22.84, giiney bakida % 20.46 olarak bulunmusgtur.
Kuzey bakida nem ekivalam en yiksek degerini almugtir. Farkli bakilarda bulunan
topraklarin nem ekivalam degerleri ile 6mekleme derinlifi arasinda negatif bir iligki
belirlenmistir.

Farkh yiikseklik kademelerine gére yapilan degerlendirmede topraklarin alt
katmanlaninda ortalama nem ekivalam degerleri 1.yukseklik kademesinde % 24.04, 2.
yiikseklik kademesinde % 20.20 olarak tespit edilmigtir. Ortalama nem ekivalam 1.
yiltkseklik kademesinde en yiiksek degerini almigtir. Farkli yiikseklik kademelerinde
bulunan topraklarin nem ekivalani degerleri ile 6mekleme derinligi arasinda negatif bir
iligki belirlenmigtir. Nem ekivalam degerleri, korelasyon analizi sonuglarina gore % 3
yamlma olasilif ile kil, gdzenek hacmi, su tutma kapasitesi, solma noktasi, yararlanilabilir
nem ve ateste kayip degerleri ile pozitif yonde, hacim agwhgi, pH, kolloid/nem ekivalam
oram ve kil oram degerleri ile negatif yonde anlaml iligki gosterdigi tespit edilmistir.

Topragin solma noktasi bakimindan yapilan degerlendirmede topraklarin alt
katmanlarinda bulunan ortalama degerler andezit anakayasinda % 16.73, bazalt
anakayasinda % 11.36, granit anakayasinda % 8.75, dazit anakayasinda % 21.90 ve
granodiyorit anakayasinda % 14.53 olarak tespit edilmistir. Solma noktasi en yiiksek
degerini dazit anakayasi izerinde geligen topraklarda almigtir. Bunu sirasiyla andezit,
granodiyorit, bazalt ve granit anakayalari iizerinde gelisen topraklar izlemigtir. Farkh
anakaya gruplan tzerinde bulunan topraklann solma noktas: degerleri ile ornekleme
derinligi arasinda negatif bir iliski belirlenmigtir.

Farkh arazi kullamm sekillerine gére topraklann alt katmanlarinda ortalama solma
noktas1 degerleri orman topraklannda % 13.46, mera topraklaninda % 11.42, tanm
topraklarinda % 16.36 olarak belirlenmistir. Ortalama solma noktas: en yiiksek degerini
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mera topraklannda almigtir. Bunu sirasiyla tanm ve orman topraklan izlemigtir. Farkh
arazi kullanim gekilleri iizerinde bulunan topraklann solma noktas: degerleri ile drmekleme
derinligi arasinda negatif bir iligki belirlenmistir.

Farkh bakilar arasinda yapilan laboratuvar analizi sonuglarma gore topraklarn ait
katmanlarinda ortalama solma noktas: degerieri kuzey bakida % 14.57, giiney bakida %
13.84 olarak bulunmusgtur. Analizler neticesinde solma noktas1 en yiksek degerini giiney
bakida almugtir. Farkli bakilarda bulunan topraklarin solma noktas: degerleri ile 5rnekleme
derinligi arasinda negatif bir iligki belirlenmigtir.

Farkh yikseklik kademelerine gore yapilan degerlendirmede topraklann alit
katmanlaninda ortalama solma noktas: degerleri 1.yikseklik kademesinde % 17.82, 2.
Yiikseklik kademesinde % 16.53 olarak tespit edilmistir. Solma noktasi 1. yikseklik
kademesinde en yiksek degerini almugtir. Farkli yiikseklik kademelerinde bulunan
topraklann solma noktast degerleri ile ornekleme derinligi arasinda negatif bir iligki
belirlenmistir. Elde edilen korelasyon analizi sonuglarina gore solma noktasi degerlerinin
% 95 giiven diizeyinde kil, gozenek hacmi, su tutma kapasitesi, nem ekivalam, ateste kayip
ve kil oram degerleri ile pozitif yonde, kum, hacim agirligi, pH, dispersiyon oram ve
kolloisd/nem ekivalam degerleri ile negatif yonde anlamh iligki gosterdigi belirlenmistir.

Yararlamlabilir nem bakimindan yapilan degerlendirmede topraklarin alt
katmanlarinda bulunan ortalama degerier andezit anakayasinda % 9.81, bazalt
anakayasinda % 9.33, granit anakayasinda % 6.87, dazit anakayasinda % 5.86 ve
granodiyorit anakayasmnda % 5.33 olarak tespit edilmistir. Neticede yararlamlabilir nem en
yitksek degerini andezit anakayas: iizerinde geligen topraklarda almigtir. Bunu sirasiyla
bazalt, granit, dazit ve granodiyorit anakayas iizerinde geligen topraklar izlemigtir. Farkl
anakaya gruplan iizerinde bulunan toprakiarm yaralanilabilir nem degerleri ile 6rekieme
derinligi arasinda pozitif bir iligki belirlenmigtir.

Farkli arazi kullamm sekillerine gore topraklarin alt katmanlannda ortalama
yararlamlabilir nem degerleri orman topraklarinda % 8.09, mera topraklarinda % 6.73,
tanm topraklaninda % 6.65 olarak belirlenmistir. Ortalama yararlamlabilir nem en yiiksek
degerini orman topraklarinda almistir. Bunu sirasiyla mera ve tanm topraklar izlemistir.
Farkh arazi kullamm sekilleri iizerinde bulunan topraklann yaralamlabilir nem degerleri
ile ornekleme derinligi arasinda poxzitif bir iligki belirlenmigtir.

Farkh bakilara gore yapilan degerlendirmede topraklann alt katmanlarinda ortalama
yararlamilabilir nem degerleri kuzey bakida % 7.73, gliney bakida % 6.40 olarak
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bulunmusgtur. Kuzey bakida yararlamlabilir nem en yiiksek degerini almgtir. Farkli bakilar
tzerinde bulunan topraklann yaralanilabilir nem degerleri ile drnekleme derinligi arasinda
poazitif bir iligki belirlenmigtir.

Farkl: yukseklik kademelerine gore yapilan degerlendirmede topraklann alt
katmanlarinda ortalama yararlanilabilir nem degerleri 1.yiikseklik kademesinde % 10.58,
2. Yiikseklik kademesinde % 6.58 olarak tespit edilmigtir. Yararlamlabilir nem 1.
yikseklik kademesinde en yiiksek degerini almigtir. Farkli yiikseklik kademeleri iizerinde
bulunan topraklann yaralamlabilir nem degerleri ile 6rnekleme derinligi arasinda pozitif
bir iliski belirlenmigtir. Yararlanilabilir nem degerleri korelasyon analizi sonuglarina gore
(% 95 giiven diizeyinde), tane yogunlugu, gozenek hacmi, su tutma kapasitesi ve nem
ckivalam degerleri ile pozitif yonde, hacim agirhg: degerleri ile negatif yonde anlamhi
iligki gosterdigi tespit edilmistir.

Ateste kayip bakimindan topraklarin alt katmanlarinda bulunan ortalama degerler
andezit anakayasinda % 8.11, bazalt anakayasinda % 6.32, granit anakayasinda % 5.62,
dazit anakayasinda % 9.28 ve granodiyorit anakayasinda % 7.84 olarak bulunmustur.
Yapilan analizler sonucunda ateste kayip en yiiksek degerini dazit anakayasi tizerinde
geliymig topraklarda almugtir. Bunu sirasiyla andezit, granodiyorit, bazalt ve granit
anakayalan lizerinde geligen topraklar izlemistir. Farkli anakaya gruplar lizerinde bulunan
topraklanin ategte kayip degerleri ile 6mekleme derinligi arasinda negatif bir iligki
belirlenmistir.

Farkli arazi kullamm gekillerine gore topraklann alt katmanlarinda ortalama ateste
kaylp degerleri orman topraklannda % 7.76, mera topraklarnnda % 7.15, tanm
topraklannda % 7.31 olarak tespit edilmistir. Ortalama ateste kayip en yiksek degerini
orman topraklarinda almigtir. Bunu sirasiyla mera ve tarim topraklan izlemigtir. Farkh
arazi kullamim sekilleri Gizerinde bulunan topraklann ateste kayip degerleri ile ornekleme
derinligi arasinda negatif bir iliski belirlenmistir.

Farkli bakilara gore yapilan degerlendirmede topraklann alt katmanlarinda ortalama
ateste kayip degerleri kuzey bakida % 6.92, giiney bakida % 6.64 olarak bulunmustur.
Kuzey bakida ateste kayip en yiiksek degerini almigtir. Farkhi bakilarda bulunan topraklann
ateste kayip degerleri ile 6rnekleme derinligi arasinda negatif bir iliski belirlenmigtir.

Farkh yiikseklik kademelerine gore yapilan degerlendirmede topraklarn alt
katmanlarinda ortalama ateste kayip degerleri 1.yikseklik kademesinde % 6.80, 2.
Yiikseklik kademesinde % 7.98 olarak tespit edilmigtir. Ortalama ateste kayip 2. yiikseklik
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kademesinde en yiiksek degerini almigtir. Farkli yiikseklik kademelerinde bulunan
topraklarin ateste kayip degerleri ile ornekleme derinligi arasinda negatif bir iligki
belirlenmigtir. Elde edilen korelasyon analizi sonuglarina gore % 5 yamlma olasihig ile
ateste kayip degerlerinin gozenek hacmi, su tutma kapasitesi, nem ekivalam ve solma
noktas: degerleri ile pozitif yonde, hacim agiriig1 ve kolloid/nem ekivalam degerleri ile
negatif yonde anlamh iligki gosterdigi tespit edilmigtir.

Toprak omekleri izerinde yapilan laboratuvar analizleri sonuglanina gore,
topraklann alt katmanlarinda ortalama dispersiyon oram degerleri anakaya gruplarina gore,
andezit anakayasinda 9.85, bazalt anakayasinda 17.55, granit anakayasinda 13.51, dazit
anakayasinda 13.88, granodiyorit anakayasinda 13.98 olarak tespit edilmistir. Elde edilen
degerlere gore, bazalt anakayasi lizerinde geligen topraklar ortalama dispersiyon oram
bakimindan en yiksek deferi vermistir. Bunu sirasiyla granodiyorit, dazit, granit ve
andezit anakaya gruplan iizerinde gelisen topraklar izlemigtir. Farkli anakaya gruplan
iizerinde bulunan topraklann dispersiyon orami degerleri ile 6rekleme derinligi arasinda
pozitif bir iligki belirlenmistir.

Farkh arazi kullamm sekillerine goére (orman, mera, tarim) arastirma alam
topraklarimn alt katmanlarinda ortalama dispersiyon oram degerleri laboratuvar analizleri
sonucu ortaya konulmugtur. Elde edilen sonuglara gore ortalama dispersiyon orami degeri
orman topraklaninda 8.46, mera topraklarinda 13.85, tanm topraklarinda 13.93 olarak tespit
edilmigtir. Dispersiyon oram en yiiksek degerini tannm topraklarinda almigtir. Bunu
sirasiyla mera ve orman topraklan izlemigtir. Farkll yiikseklik kademelerinde bulunan
topraklarin ateste kayip degerleri ile ornekleme derinligi arasinda negatif bir iligki
belirlenmigtir. Farkli arazi kullamm gekilleri iizerinde bulunan topraklann dispersiyon
oram degerleri ile 6rnekleme derinligi arasinda pozitif bir iligki belirlenmistir

Farkh bakilara gore (kuzey, giiney) yapilan laboratuvar analizleri sonucu
topraklarin alt katmanlarinda ortalama dispersiyon oram degerleri kuzey bakilarda 12.94,
giney bakilarda 1092 olarak bulunmugtur. Dispersiyon oram kuzey bakilardaki
topraklarda en yiiksek degerini bulmugtur. Farkl bakilarda bulunan topraklarn dispersiyon
oram degerleri ile ornekleme derinligi arasinda pozitif bir iligki belirlenmigtir

Farkl: yikseklik kademelerine goére (0-1350, 1350-2700) topraklarnn alt
katmanlarninda elde edilen ortalama dispersiyon oram degeri 1. Yikseklik kademesinde
12.04, =. Yiikseklik kademesinde 12.12 olarak bulunmustur. Elde edilen verilere gore 2.
yikseklik kademesindeki dispersiyon oram1 degerleri, 1. yiikseklik kademesinden yiiksek
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degerler almigtir. Farkh yiikseklik kademelerinde bulunan topraklarn dispersiyon orani
degerleri ile Ornekleme derinligi arasinda pozitif bir iligki belirlenmigtir. Elde edilen
korelasyon analizi sonuglarina gore dispersiyon oram degerlerinin % S yanilma olasihi ile
pH, kolloid/nem ekivalam1 oram ve erozyon oram degerleri ile pozitif yonde, solma noktasi
degerleri ile negatif yonde anlamii iligki gosterdigi tespit edilmigtir.

Topragin kolloid/nem ekivalami bakimindan yapilan degerlendirmede topraklarin
alt katmanlarinda bulunan ortalama degerler andezit anakayasinda 0.63, bazalt
anakayasinda 0.74, granit anakayasinda 0.70, dazit anakayasinda 0.82 ve gradiyonit
anakayasinda 0.65 olarak tespit edilmigtir. Kolloid/nem ekivalan: en ytiksek degerini dazit
anakayas: iizerinde geligen topraklarda almigtir. Bunu sirasiyla bazalt, granit, granodiyorit
ve andezit anakayalan iizerinde gelijen topraklar izlemigtir. Farkli anakaya gruplan
iizerinde bulunan topraklarin kolloid/nem ekivalam oram degerleri ile 6rnekleme derinligi
arasinda poaztif bir iligki belirlenmigtir

Farkli arazi kullamm sekillerine gore topraklann alt katmanlaninda ortalama
kolloid/nem ekivalam degerleri orman topraklarinda 0.71, mera topraklarinda 0.75, tanm
topraklarinda 0.71 olarak belirlenmigtir. Ortalama kolloid/nem ekivalam en yiksek
degerini mera topraklarinda almigtir. Bunu sirasiyla tanm ve orman topraklan izlemistir.
Farkh arazi kullamm sekilleri iizerinde bulunan topraklarin kolloid/nem ekivalam oram
degerleri ile 6mekleme derinligi arasinda pozitif bir iligki belirlenmistir.

Farkh bakilar arasinda yapilan laboratuvar analizi sonuglarina gore topraklann alt
katmanlarinda ortalama kolloid/nem ekivalam degerleri kuzey bakida 0.69, giiney bakida
0.75 olarak bulunmustur. Analizler neticesinde kolloid/nem ekivalam en yiiksek degerini
kuzey bakida almugtir. Farkli bakilarda bulunan topraklann kolloid/nem ekivalam oram
degerleri ile 6rnekleme derinligi arasinda pozitif bir iligki belirlenmistir.

Farkh yikseklik kademelerine gore yapilan degerlendirmede topraklarin alt
katmanlarinda ortalama kolloid/nem ekivalani degerleri 1.yiikseklik kademesinde 0.64, 2.
Yiikseklik kademesinde 0.96 olarak tespit edilmigtir. Kolloid/nem ekivalam 2. yikseklik
kademesinde en yiksek degerini almugtir. Farkl yiikseklik kademelerinde bulunan
topraklarin kolloid/nem ekivalam oram degerleri ile 6rnekleme derinligi arasinda pozitif
bir iligki belirlenmistir. Elde edilen korelasyon analizi sonuglarina gore % 95 giiven
diizeyinde kolloid/nem ekivalam degerlerinin kil, permeabilite, solma noktasi ve
dispersiyon oram degerleri ile pozitif yonde, kum, nem ekivalam, ateste kayip ve kil oram
degerleri ile negatif yonde anlamh iligki gosterdigi belirlenmigtir.
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Erozyon oram bakimindan yapilan degerlendirmede topraklann alt katmanlarinda
bulunan ortalama degerler andezit anakayasinda % 18.38, bazalt anakayasinda % 25.31,
granit anakayasinda % 21.55, dazit anakayasinda % 19.78 ve granodiyorit anakayasinda %
26.31 olarak tespit edilmistir. Neticede erozyon oram en yiiksek degerini granodiyorit
anakayas1 uzerinde gelisen topraklarda almigtir. Bunu sirasiyla bazalt, granit, dazit ve
andezit anakayasi iizerinde geligen topraklar izlemigtir. Farkli anakaya gruplan iizerinde
bulunan topraklarin erozyon oram degerleri ile 6rnekleme derinligi arasinda pozitif bir
iligki belirlenmigtir.

Farkh arazi kullamm sekillerine gore topraklarin alt katmanlannda ortalama
erozyon oram degerleri orman topraklarinda 16.55, mera topraklannda 29.72, tanm
topraklaninda 20.25 olarak belirlenmigtir. Ortalama erozyon oram en yiiksek degerini mera
topraklarinda almigtir. Bunu sirasiyla tanm ve orman topraklan izlemigtir. Farkl arazi
kullamm gekilleri tizerinde bulunan topraklanin erozyon oram degerleri ile 6rnekleme
derinligi arasinda pozitif bir iligki belirlenmistir.

Farkh bakilara gére yapilan degerlendirmede topraklann alt katmanlarinda ortalama
erozyon orami degerleri kuzey bakida 22.88, giiney bakida 20.22 olarak bulunmustur.
Kuzey bakida erozyon oram en yiksek degerini almigtir. Farkli bakilarda bulunan
topraklarin erozyon orami degerleri ile ornekleme derinligi arasinda pozitif bir iligki
belirlenmigtir.

Farkh yikseklik kademelerine gore yapilan degerlendirmede topraklarin alt
katmanlarinda ortalama erozyon oram degerleri 1.yikseklik kademesinde 19.77, 2.
Yiikseklik kademesinde 22.20 olarak tespit edilmigtir. Erozyon oram 2. yiikseklik
kademesinde en yiiksek degerini almugtir. Farkli yiikseklik kademelerinde bulunan
topraklarin erozyon orami degerleri ile 6dmekleme derinliji arasinda pozitif bir iligki
belirlenmigtir. Elde edilen korelasyon analizi sonuglarina gore erozyon oram degerlerinin
% 5 yanilma olasilif: ile pH ve dipersiyon oram degerleri ile pozitif yonde anlaml iligki
gosterdigi tespit edilmigtir.

Kil oram bakimindan yapilan degerlendirmede topraklarin alt katmanlarinda
bulunan ortalama degerler andezit anakayasinda 7.79, bazalt anakayasinda 6.90, granit
anakayasinda 11.76, dazit anakayasinda 7.06 ve granodiyorit anakayasinda 8.92 olarak
tespit edilmigtir. Kil oram en yiiksek degerini granit anakayas: iizerinde geligen topraklarda

almigtir. Bunu sirasiyla granodiyorit, andezit, andezit ve dazit anakayalan Gzerinde geligen
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topraklar izlemigtir. Farkh anakaya gruplan izerinde bulunan topraklarn kil oram
degerleri ile 6rnekleme derinligi arasinda pozitif bir iligki belirlenmistir.

Farkh arazi kullanim gekillerine gore topraklann alt katmanlarinda ortalama kil
oram degerleri orman topraklarinda 8.92, mera topraklannda 848, tanm topraklarinda
17.37 olarak belirlenmigtir. Ortalama kil orani en yiiksek degerini tanm topraklarinda
almigtir. Bunu sirasiyla orman ve mera topraklan izlemistir. Farkh arazi kullamm sekilleri
azerinde bulunan topraklarin kil oram degerleri ile 6rnekleme derinligi arasinda pozitif bir
iligki belirlenmigtir.

Farkh bakilar arasinda yapilan laboratuvar analizi sonuglarna gore topraklarn alt
katmanlarinda ortalama kil oram: degerleri kuzey bakida 7.69, giiney bakida 9.14 olarak
bulunmugtur. Analizler neticesinde olarak kil oram en yiksek degerini giney bakida
almigtir. Farkh bakilarda bulunan topraklann kil oram degerleri ile 6rnekleme derinligi
arasinda pozitif bir iligki belirlenmistir.

Farkh vyiikseklik kademelerine goére yapilan degerlendirmede topraklann alt
katmanlarinda ortalama kil oram degerleri 1.yiikseklik kademesinde 6.94, 2. yiikseklik
kademesinde 9.56 olarak tespit edilmistir. Kil oram 2. yiikseklik kademesinde en yiiksek
degerini alfmgtir. Farkli yiikseklik kademelerinde bulunan topraklarin kil oram degerleri ile
ornekleme derinligi arasinda pozitif bir iliski belirlenmigtir. Elde edilen korelasyon analizi
sonuglarina gore kil oram degerlerinin % 95 giiven dizeyinde kum degerleri ile pozitif
yonde, kil nem ekivalani, solma noktas: ve kolloid/nem ekivalam oram degerleri ile

negatif yonde anlaml iligki gosterdigi tespit edilmistir.



5. SONUCLAR

Giresun-Yaghdere yagis havzasinda yapilan bu aragtirmada havzadaki topraklann
baz1 fiziksel, kimyasal ve hidrolojik toprak 6zelliklerinin farkli anakaya, arazi kullanimi,
baki ve yikseltiye gore degisimi incelenmigtir. Aragtirma alaninda 60 adet toprak
profilinden 120 adet toprak 6rnegi alinmi§ ve bu 6rnekler iizerinde 15 adet toprak ozelligi
aragtinlmigtir. Laboratuvar galiymalan ve yapilan istatistiki incelemelerde su sonuglar
ortaya ¢ikmagtir.

1. Toprak fraksiyonlanmin (kum, kil, toz) anakaya, arazi kullamm, baki ve
yikseklik kademelerine gore yapilan incelemelerde; her iki derinlik kademesinde de
varyans analizi sonuglarma gore istatistiki anlamda anakaya gruplan, yikseklik
kademeleri, arazi kullamm sekilleri (Ust toprakta kil fraksiyonu harig)’nde farkhilik
gozlenirken, baki gruplar arasinda istatistiki anlamda bir farkhilik bulunamamgtir.

2. Farkh anakayalar Gzerindeki topraklarda her iki derinlik kademesinde de en
yiikksek kum degerini granit anakayasi iizerinde gelisen topraklann, en diigiik kum degerini
de dazit anakayas: iizerinde gelisen topraklarin aldig1, en yiiksek kil ve toz degerini her iki
derinlik kademesinde de dazit anakayas: iizerinde geligen topraklann, en diisiik kil ve toz
degerini de granit anakayas1 Gzerinde gelisen topraklann aldig, kil ve toz degerlerinin
omekleme derinligi ile dogru orantili olarak, kum degerlerinin de ters orantili olarak
degistigi belirlenmigtir.

3. Farkh arazi kullamm sekillerinde bulunan topraklarda her iki derinlik
kademesinde de en yiiksek kum degerini orman topraklarinda, en diigiik kum degerini de
tanm topraklarinda, en yiksek kil ve toz degerini her iki derinlik kademesinde de tanm
topraklarinda, en diisiik kil ve toz degerini de orman topraklarinda aldiklan belirlenmigtir.
Baki gruplan arasinda yapilan incelemede her iki derinlik kademesinde de kuzey bakilann
daha yiiksek kil ve toz degerlerine, daha diigiik kum degerlerine sahip olduklar, yikseklik
kademelerinde de yikseklik arthkga kum miktannin dogru, kil ve toz miktanmn da ters
orantih bir sekilde deZistifi saptanmustir. Aynca baki, yiikseklik kademesi ve arazi
kullanimina gére kum miktarninin érnekleme derinligi ile ters, kil ve toz miktarinin ise
ornekleme derinligi ile dogru orantih olarak degistigi tespit edilmigtir.
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4. Aragtirma alam topraklarinda andezit anakayas: izerinde gelisen topraklarn
bal¢ik, kumlu balgik, killi balgik ve kumlu killi balgik tekstiriinde, bazalt anakayasi
tzerinde geligen topraklann balgik, kumlu balgik, balgikl kil, killi balgik ve kumlu killi
balgik tekstiiriinde, granit anakayasi iizerinde gelisen topraklarin balgikh kum, kumlu
balgik ve kumlu killi balgik tekstiirinde, dazit anakayas: uzerinde gelisen topraklarin
balgikh kil, kumlu balgik, killi balgik ve kumlu killi balgik tekstiiriinde, granodiyorit
anakayas: tzerinde gelisen topraklanin balgik, bal¢iklh kum, kumlu balgik, killi balgik ve
kumlu killi balgik tekstiiriinde olduklan belirlenmigtir.

5. Dispersiyon oramt bakimindan anakaya, arazi kullanimi, baki ve yiikseklik
kademelerine gore yapilan incelemelerde; her iki derinlik kademesinde de varyans analizi
sonuglarina gore istatistiki anlamda anakaya gruplan ve arazi kullamm sekillerinde
farklhilik g6zlenirken, baki gruplan ve yiikseklik kademeleri arasinda istatistiki anlamda bir
farklilik bulunamamugtir.

6. Farklh anakayalar Gzerindeki topraklarda her iki derinlik kademesinde de en
yiksek dispersiyon oram degerini bazalt anakayas iizerinde geligen topraklarnn, en diigik
dispersiyon orami degerini de andezit anakayas:i iizerinde geligen topraklarin aldig:
belirlenmigtir. Andezit anakayasi lzerinde gelisen topraklar hari¢ diger anakayalar
tzerinde gelisen topraklar dispersiyon oram bakimindan erozyona dayamkl: bulunmustur.
Arastirma alaninda bulunan biitiin anakaya gruplan tzerinde gelisen topraklarin 6rekleme
derinligi ile dogru orantil olarak degistikleri tespit edilmigtir.

7. Farkh arazi kullamm sekilleri altinda bulunan topraklarda her iki derinlik
kademesinde de en yiiksek dispersiyon orami degerini tarim topraklarinda, en dugik
dispersiyon oram: degerini de orman topraklarinda aldiklan belirlenmigtir. Baki gruplan
arasinda yapilan incelemede her iki derinlik kademesinde de kuzey bakilarin daha yiiksek
dispersiyon oram1 degerlerine sahip olduklan, yikseklik kademelerindeki topraklarin
dispersiyon oram: degerlerinin ornekleme derinligi ile dogrusal bir iligki oldugu
saptanmugtir. Farkl arazi kullamm, baki ve yiikseklik kademelerinde bulunan biitiin
topraklar dispersiyon oram bakimindan erozyona dayamkh bulunmustur.

8. Kolloid/Nem Ekivalam oram1 bakimindan aragtirma alam topraklarinda anakaya,
arazi kullammi, baki ve yiikseklik kademelerine gore yapilan incelemelerde; sadece
anakaya gruplarinin iist toprak katmanlannda istatistiki anlamda farkhilik g6zlenmistir.
Arazi kullamm, baki ve yikseklik kademesine gore yapilan incelemelerde bir farklilia

rastlanmamgtir.
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9. Farkh anakayalar tzerinde gelisen topraklarda 1. 6rnekleme derinliginde en
yiksek kolloid/nem ekivalam degerini bazalt anakayas: iizerinde gelisen topraklann, en
diigik kolloid/nem ekivalam degerini de granit anakayasi tizerinde geligen topraklann
aldig: belirlenmistir. Anakaya gruplan lzerinde gelisen topraklann kolloid/nem ekivalani
degerinin ornekleme derinligiyle dogru orantih olarak degisti§i belirlenmigtir. Ayrica
kolloid/nem ekivalam degerleri bakimindan tiim anakaya gruplan erozyona duyarh
bulunmugtur.

10. Farkh arazi kullanim sekilleri altinda bulunan topraklarda her iki 6rnekleme
derinliginde de en yiiksek kolloid/nem ekivalam degerini mera topraklaninda, en diigiik
kolloid/nem ekivalam degerini de orman topraklannda aldiklan belirlenmigtir. Aragtirma
alaninda arazi kullanimi, baki ve yiikseklik kademelerinin timiinde bulunan kolloid/nem
ekivalam degerleri bu topraklann erozyona duyarh oldugunu gostermigtir.

11. Erozyon orami bakimindan aragtirma alam topraklarinda anakaya, arazi
kullammi, baki ve yiikseklik kademelerine gére yapilan incelemelerde; sadece arazi
kullanim sekillerinin her iki derinlik kademesinde de istatistiki anlamda farkhlik
gozlenmigtir. Anakaya gruplan, baki ve yiikseklik kademelerinde yapilan incelemelerde
istatistiki anlamda bir farkhilik belirlenmemigtir.

12. Farkli anakayalar iizerinde geligen topraklarin 1. drnekleme derinliginde en
yiiksek erozyon oram degeri granodiyorit anakayas: tizerinde gelisen topraklarda, en diisiik
erozyon oram degeri ise andezit anakayas: izerinde gelisen topraklarda belirlenmistir.
Arastirma alaminda biitiin anakayalar izerinde gelisen topraklarin erozyon oram
degerlerinin 6rnekleme derinligi ile dogru orantili olarak degigim gosterdigi belirlenmistir.
Aragtirma alaminda tiim anakaya gruplaninda gelisen topraklarn erozyon oram bakimindan
erozyona duyarh olduklan tespit edilmistir.

13. Farkli arazi kullamm sekilleri altinda bulunan topraklarda her iki derinlik
kademesinde de en yiiksek erozyon oram degerini mera topraklari, en diigiik erozyon oram
degerini de orman topraklan almigtr. Aragtirma alamnda arazi kullammi, baki ve
yiikseklik kademelerinin tiimiinde bulunan erozyon oram degerleri bu topraklarin erozyona
duyarl: oldugunu gostermigtir.

14. Kil oram bakimindan aragtirma alam topraklarinda anakaya, arazi kullamm
sekli, baki ve yiikseklik kademelerine gore yapilan incelemelerde; sadece anakaya
gruplarimin  her iki derinlik kademesinde ve yikseklik kademelerinin de dst toprak
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katmanlarinda istatistiki anlamda farklihk gozlenmigtir. Arazi kullamm ve bakiya gore
yapilan incelemelerde bir farklilia rastlanmamstir.

15. Farkh anakayalar tizerindeki topraklarda 1. 6rnekleme derinlifinde en yiiksek
kil oram degerini granit anakayas: iizerinde gelisen topraklar, en diisiik kil oram degerini
ise dazit anakayas:1 izerinde gelisen topraklar almistir. Aragtirma alanindaki tim anakaya
gruplan iizerinde geligen topraklanin kil oram degerinin omekleme derinligiyle dogru
orantil: olarak degistigi belirlenmigtir.

16. Aragtirma alam topraklarinin nem ekivalam, pérsiime noktast ve yararlamlabilir
nem degerlenn bakimindan anakaya, arazi kullanim sekli, baki ve yiikseklik kademelerine
gbre yapilan incelemelerde; anakaya gruplarinda her i¢ degerler agisindan, yiikseklik
kademelerinde sadece solma noktasi degerlerinde istatistiki anlamda bir farklilik
bulunmustur.

17. Farkh anakayalar Uzerindeki topraklarda nem ekivalam degerleri andezit
anakayas: iizerinde gelisen topraklarda en yiiksek degerleri, granit anakayas: iizerinde
gelisen topraklarda ise en diigiik degerleri almigtir. Solma noktas: degerleri en yiiksek dazit
anakayas: uzerinde gelisen topraklarda, en diigiik ise granit anakayas1 iizerinde geligen
topraklarda tespit edilmigtir. Yararlanilabilir nem degerleri en yiiksek andezit anakayasi
uizerinde gelisen topraklarda, en digik ise granodiyorit anakayas:i iizerinde gelisen
topraklarda gostermigtir.

18. Yiikseklik kademelerine gore her iki érnekleme derinliginde de nem ekivalam
ve solma noktast bakimindan en yiiksek degerler bulunmustur. Ayrica bu iki degerin
ormekleme derinligi ile dogru orantih olarak degistikleri ortaya ¢ikmigtir. Yararlamlabilir
nem bakimindan 1. yiikseklik kademesinin iist toprak katmanlan yiiksek degerler almigtir.

19. Arastirma alami topraklarinin hacim agirligi, dane yogunlugu ve gézenek hacmi
bakimindan anakaya, arazi kullamm sekli, baki ve yiikseklik kademelerine gore yapilan
incelemelerde; farkli anakaya gruplan iizerinde gelisen topraklarda her ¢ deger agisindan,
arazi kullaniminda tane yogunlugu, yikseklik kademelerinde de hacim agirhg ve gozenek
hacminde sadece alt toprak katmanlarinda istatistiki anlamda bir farklilik bulunmustur.

20. Hacim agirhign bakimindan 1. o6rnekleme derinliinde en yiksek degeri
granodiyorit anakayasi iizerinde gelisen topraklarda, en diigik deferi andezit anakayasi
uzerinde geligen topraklarda; dane yofunlufu bakimindan en yiiksek degeri andezit
anakayas:1 lizerinde geligen topraklarda, en diigik deferi ce dazit anakayas1 iizerinde
gelisen topraklarda, gozenek hacmi bakimindan en yiksek deferi andezit anakayasi
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lizerinde gelisen topraklarda, en diigik degeri de bazalt anakayasi izerinde geligen
topraklarda almgtir.

21. Dane yogunlugu ve gozenek hacmi her iki 6rnekleme derinliinde de en yiiksek
degerlerini tanm topraklarinda en digitkk degerlerini de orman topraklarinda almigtir.
Hacim agirhig bakimindan da her iki drnekleme derinliginde orman topraklan en diigiik
degerleri almistir.

22. Aragtirma alam topraklanmn 1. 6rnekleme derinliginde pH ve ateste kayip
bakimindan anakaya, arazi kullanimi, baki ve yiikseklik kademelerine gore yapilan
incelemelerde; anakaya gruplarinda her iki degerler agisindan, arazi kullamminda ve
yiukseklik kademelerinde pH degerleri acisindan istatistiki anlamda bir farklhilik
bulunmustur.

23. Aragtirma alaminda granodiyorit anakayas: iizerinde gelisen topraklar her iki
omekleme derinlifinde en yiksek pH degerlerini, dazit anakayas: iizerinde gelisen
topraklar da en diigiik pH degerlerini almigtir. Orman topraklan en diistik pH degerine,
tanm topraklan da en yiiksek pH degerlerine sahip olduklan belirlenmistir.

24. 2. yiikseklik kademesinde ateste kayip degerleri her iki 6rmekleme derinliginde
daha yiiksek degerler almigtir. pH degerleri ise yiikseklik ile dogru orantili olarak
degigmektedir.

25. Aragtirma alam topraklarimin permeabilite ve su tutma kapasitesi bakimindan
anakaya, arazi kullanimi, baki ve yiikseklik kademelerine gore yapilan incelemelerde;
anakaya gruplarinda her iki degerler agisindan, arazi kullamminda permeabilite degerleri
agisindan ve yiikseklik kademesinde sadece alt toprak katmaminda su tutma kapasitesi
bakimindan istatistiki anlamda bir farklilik bulunmustur.

26. Bazalt anakayas: iizerinde geligen topraklar permeabilite degerleri bakimindan
1. drekleme derinliginde en yiiksek degeri, andezit anakayas lizerinde geligen topraklar 2.
ornekleme derinliginde en yiiksek degeri almistir. Orman topraklarimin her iki 6rnekleme
derinliginde de en yiikksek permeabilite degerlerine, mera topraklanimin da en digiik
permeabilite degerlerine sahip olduklan belirlenmigtir.

27. Su tutma kapasitesi bakimindan andezit anakayas: iizerinde geligen topraklar 1.
ornekleme derinliginde en yiitksek degeri, granodiyorit anakayas: tizerinde gelisen topraklar
2. ornekleme derinliginde en yilkksek degeri almigtir. Orman topraklan en yiksek, tanm
topraklan en diigiik su tutma kapasitesi degerlerine ulagmiglardir. Yiikseklik kademelerinin
ormekleme derinligi ile ters orantili olduklan belirlenmigtir.
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28. Aragtirma alam topraklaninda farkh bakilar arasinda varyans analizi sonuglanna
gore istatistiki anlamda bir farklihk bulunamamistir.

29. Farkh anakaya gruplan, arazi kullamm gekilleri, bakilar ve yiikseklik
kademelerinde bulunan topraklarda kilin ytkanma horizonundan birikme horizonuna dogru
yikandigim ve kilin alt horizonda biriktigi belirlenmigtir.

30. Aragtrma alam topraklanmin kil, toz, permeabilite, hacim agirhig), tane
yogunlugu, pH, yaralamlabilir nem, kolloid/nem ekivalam, dispersiyon oram, erozyon
orani ve kil oram degerlerinin 6rnekleme derinligi ile dogrusal bir iliski; kum, su tutma
kapasitesi, gozenek hacmi, nem ekivalani, solma noktas: ve ateste kayip degerlerinin ise
ornekleme derinligi ile ters orantili bir iligki gosterdikleri tespit edilmigtir.

31. Aragtirma alam st topraklarindan elde edilen veriler iizerinden yapilan
korelasyon analizleri sonucu kum degeri ile toz (r=-0.72), kil (r=-0.69), hacim agirhg:
(r=0.15), su tutma kapasitesi (= -0.26), nem ekivalam (r=-0.27), solma noktasi (r=-0.31),
erozyon orani (r=0.28) ve kil oram (r=0.35) degerlerinin % 5 yamima olasihigs ile anlaml
iligki gosterdigi tespit edilmigtir.

32. Aragtirma alam ust topraklanindan elde edilen veriler iizerinden yapilan
korelasyon analizleri sonucu toz degeri ile kum (r=-0.72), su tutma kapasitesi (= 0.25)
degerlerinin % 5 yanilma olasilig: ile anlaml: iligki gosterdigi belirlenmistir.

33. Arastirma alam ist topraklarindan elde edilen veriler izerinden yapilan
korelasyon analizleri sonucu kil degeri ile kum (r=-0.69), nem ekivalam (r=0.29), solma
noktas1 (r=0.30), kolloid/nem ekivalani oram (=0.43), erozyon oram (r=-0.41) ve kil oram
(r=-0.55) degerlerinin % 5 yamilma olasilig1 ile anlaml iligki gosterdigi tespit edilmigtir.

34. Aragtirma alam ist topraklanindan elde edilen veriler izerinden yapilan
korelasyon analizleri sonucu hacim agirhif1 degeri ile gozenek hacmi (r=-0.96), su tutma
kapasitesi (= -0.77), permeabilite (r=-0.27), pH (r=0.62), nem ekivalan: (r=-0.54), solma
noktas1 (r=-0.67), ateste kayip (r=0.62), dispersiyon oram (r=0.45) ve kolloid/nem
ekivalan1 oram (r=0.23) degerlerinin % 5 yamlma olasih@ ile anlamh iligki gosterdigi
tespit edilmigtir.

35. Aragtirma alam ist topraklanndan elde edilen veriler {izerinden yapilan
korelasyon analizleri sonucu dane yogunlugu degeri ile gézenek hacmi (r=0.37), nem
ekivalam (r=0.42), solma noktasi (r=-0.26) degerlerinin % 5 yanilma olasilig: ile anlaml
iligki gosterdigi belirlenmistir.
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36. Aragtirma alam ist topraklarnindan elde edilen veriler Gizerinden yapilan
korelasyon analizleri sonucu goézenek hacmi degeri ile hacim agirhifn (r=0.96), dane
yogunlugu (r=0.37), su tutma kapasitesi (= 0.76), pH (r=-0.60), nem ekivalam (r=0.61),
solma noktast (r=0.70), ateste kayip (r=0.63), dispersiyon orant (r=-0.47) ve kolloid/nem
ekivalanm1 oram (r=-0.26) degerlerinin % 5 yamima olasilig: ile anlaml iligki gosterdigi
tespit edilmigtir.

37. Aragtirma alam ast topraklarindan elde edilen veriler iuzerinden yapilan
korelasyon analizleri sonucu su tutma kapasitesi degeri ile kum (r=-0.26), toz (r=0.25),
hacim agirhg (=-0.77), gézenek hacmi (r=0.76), pH (r=-0.56), nem ekivalam (r=0.47),
solma noktas: (r=0.61), ateste kayip (r=0.50), dispersiyon oram (r=-0.41), erozyon oram
(r=-0.28) ve kil oram (r=-0.26) degerlerinin % 5 yamima olasithi ile anlamh iligki
gosterdigi belirlenmigtir.

38. Aragtirma alam ist topraklarindan elde edilen veriler uzerinden yapilan
korelasyon analizleri sonucu permeabilite degeri ile hacim agirlig1 (r=-0.27) ve erozyon
oram (r=0.41) degerlerinin % 5 yamlma olasihg ile anlamh iligki gosterdigi tespit
edilmigtir.

39. Aragtirma alam Ust topraklarindan elde edilen veriler Gzerinden yapilan
korelasyon analizleri sonucu pH degeri ile hacim agirligi (r=0.62), gézenek hacmi (r=-
0.60), su tutma kapasitesi (= -0.56), nem ekivalam (r=-0.30), solma noktasi (r=-0.40),
ateste kayip (r=-0.36), dispersiyon oram (r=0.34) ve kil oram (r=0.34) degerlerinin % 5
yamlma olasilif ile anlaml iligki gosterdigi tespit edilmigtir.

40. Arasurma alam st topraklarindan elde edilen veriler (izerinden yapilan
korelasyon analizleri sonucu nem ekivalam degeri ile kum (r=-0.27), kil (r=0.29), hacim
agirhg (r=-0.54), dane yogunlugu (r=0.42), gozenek hacmi (r=0.61), su tutma kapasitesi
(= 0.47), pH (r=-0.30), solma noktas: (r=0.68), yaralamlabilir nem (r=0.50), ateste kayip
(r=0.48), dispersiyon oram (r=-0.30) ve kolloid/nem ekivalam1 oram (r=-0.45) degerlerinin
% 5 yamlma olasilig: ile anlamh iligki gosterdigi belirlenmigtir.

41. Aragtirma alam st topraklanndan elde edilen veriler iizerinden yapilan
korelasyon analizieri sonucu solma noktas: degeri ile kum (r=-0.31), kil (r=0.30), hacim
agirh@ (r=-0.67), dane yogunlugu (r=-0.26), gézenek hacmi (r=0.70), su tutma kapasitesi
(r= 0.61), pH (r=0.40), nem ekivalam (r=0.68), ateste kayip (r=0.64), dispersiyon oram
(r=-0.43), erozyon oram (i=-0.31) ve kil oram (r=-0.67) degerlerinin % 5 yamima olasihif
ile anlamh iligki gosterdigi belirlenmigtir.
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42. Aragtrma alam st topraklarindan elde edilen veriler iizerinden yapilan
korelasyon analizleri sonucu yaralamlabilir nem degeri ile nem ekivalam (r=0.50), ateste
kayip (r=-0.10), kolloid/nem ekivalam orami (r=-0.38) ve erozyon oram (r=0.29)
degerlerinin % 5 yamlma olasilif ile anlamh iligki gosterdigi tespit edilmistir.

43. Aragurma alam st toprakianndan eide edilen veriler iizerinden yapilan
korelasyon analizleri sonucu ateste kayip degeri ile hacim agirh (=-0.62), gozenek
hacmi (r=0.63), su tutma kapasitesi (r=0.50), pH (r=-0.36), nem ekivalam (r=0.48), solma
noktas1 (r=0.64), dispersiyon oram (r=0.43) ve kolloid/nem ekivalam oram (r=-0.27)
degerlerinin % 5 yanilma olasili1 ile anlaml iligki gosterdigi tespit edilmigtir.

44. Araghrma alam iist topraklarindan elde edilen veriler iizerinden yapilan
korelasyon analizleri sonucu dispersiyon oram degeri ile hacim agirhg (1=0.45), gozenek
hacmi (r=-0.47), su tutma kapasitesi (r=-0.41), pH (=0.34), nem ekivalam (r=-0.30), solma
noktas: (r=-0.43), ateste kayip (r=-0.43), erozyon oram (r=0.64) ve kil oram (r=0.38)
degerlerinin % 5 yamlma olasilig1 ile anlaml iligki gosterdii tespit edilmistir.

45. Aragtrma alam st topraklarindan elde edilen veriler izerinden yapilan
korelasyon analizleri sonucu kolloid/nem ekivalani oram degeri ile kil (r=0.43), gozenek
" hacmi (r=-0.26), nem ekivalam (r=-0.45), yaralamilabilir nem (r=-0.38), ateste kayip (r=
0.27), erozyon oram (r=-0.36) ve kil oran1 (r=-0.67) degerlerinin % 5 yanilma olasihig; ile
anlamh iliski gosterdigi belirlenmigtir.

46. Aragtirma alam ist topraklarindan elde edilen veriler lizerinden yapilan
korelasyon analizleri sonucu erozyon oram degeri ile kum (r=0.28), kil (r=-0.41), su tutma
kapasitesi (r=-0.28), permeabilite (r=0.41), solma noktast (r=-0.31), yaralamlabilir nem
(r=0.29), dispersiyon oram (r=0.64), kolloid/nem ekivalam oram (r=-0.38) ve kil orani
(r=0.46) degerlerinin % 5 yanilma olasilif ile anlamh iliski gosterdigi tespit edilmigtir.

47. Aragirma alam st topraklanindan elde edilen veriler iizerinden yapilan
korelasyon analizleri sonucu kil oram degeri ile kum (r=0.35), kil (r=-0.55), su tutma
kapasitesi (r=-0.26), pH (r=0.34), solma noktas1 (r=-0.67), yaralamlabilir nem (r=-0.01),
dispersiyon oram (r=0.38), kolloid/nem ekivalam oram (r=0.67) ve erozyon oram (r=0.46)
degerlerinin % 5 yamilma olasilif ile anlamh iligki gosterdidi tespit edilmistir.

48. Aragtirma alam alt topraklanindan elde edilen veriler iizerinden yapilan
korelasyon analizleri sonucu kum degeri ile kil (r=-0.70), toz (r=-0.86), solma noktas (r=-
0.25), kolloid/nem ekivalam oram (r=-0.30) ve kil oram (r=0.43) degerlerinin % 5 yamiima
olasilig: ile anlamli iligki gosterdigi belirlenmigtir.
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49. Aragtirma alam iist topraklarindan elde edilen veriler iizerinden yapilan
korelasyon analizleri sonucu toz degeri ile kum (r=-0.86), kil (r=0.33), hacim
agirli$1(r=0.32), dane yogunlugu (r=-0.27), gozenek hacmi (r=0.35) degerlerinin % 5
yanilma olasili ile anlamh iligki gosterdigi belirlenmigtir.

50. Aragtirma alam ust topraklanindan elde edilen veriler iizerinden yapilan
korelasyon analizleri sonucu kil degeri ile kum (r=-0.70), toz (r=0.33), nem ekivalam
(r=0.37), solma noktasi (r=0.31), kolloid/nem ekivalam oram (r=0.46) ve kil oram (=
0.74) degerlerinin % 5 yamilma olasilig ile anlaml: iligki gosterdigi tespit edilmigtir.

51. Aragtrma alam st topraklarindan elde edilen veriler Gzerinden yapilan
korelasyon analizleri sonucu hacim agirhigi degeri ile toz (r=0.32), gozenek hacmi (r=-
0.97), su tutma kapasitesi (r= -0.45), permeabilite (r=-0.32), pH (r=0.25), nem ekivalam
(r=-0.54), solma noktast (r=-0.51), yararlamlabilir nem (r=-0.28) ve ategste kayip (r=-0.52)
degerlerinin % 5 yamlma olasilig: ile anlamh iligki gosterdigi tespit edilmigtir.

52. Aragtirma alam st topraklarindan elde edilen veriler Uzerinden yapilan
korelasyon analizleri sonucu dane yogunlugu degeri ile toz (r=-0.27), gozenek hacmi
(r=0.45), yararlanilabilir nem (r=0.35) degerlerinin % 5 yanilma olasilif: ile anlamh iligki
gosterdigi belirlenmigtir.

53. Aragtirma alam1 ust topraklarindan elde edilen veriler iizerinden yapilan
korelasyon analizleri sonucu gézenek hacmi degeri ile toz (r=-0.35), hacim agirhg (=
0.97), dane yogunlugu (r=0.45), su tutma kapasitesi (r= 0.46), permeabilite (r=0.34), pH
(r=-0.26), nem ekivalam (r=0.53), solma noktas1 (r=0.45), yararlamlabilir nem (r=0.34) ve
ateste kayip (r=0.50) degerlerinin % 5 yanilma olasilifs ile anlamh iligki gosterdigi tespit
edilmistir.

54. Arastirma alam st topraklarindan elde edilen veriler tlizerinden yapilan
korelasyon analizleri sonucu su tutma kapasitesi degeri ile hacim agirhg (r=-0.45),
gozenek hacmi (r=0.46), nem ekivalam (r=0.33), solma noktas1 (r=0.33), yararlamlabilir
nem (r=0.26) ve ateste kayip (r=0.31) degerlerinin % 5 yamlma olasihig: ile anlaml iligki
gosterdigi tespit edilmigtir.

55. Aragtirma alam ust topraklanndan elde edilen veriler iizerinden yapilan
korelasyon analizleri sonucu permeabilite degeri ile hacim agirhgi (r=-0.32), gozenek
hacmi (r=0.34) ve kolloid/nem ekivalan1 orani (r=0.28) degerlerinin % 5 yamlma olasilig1
ile anlamh iligki gosterdigi belirlenmigtir.
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56. Aragtirma alam iist topraklanindan elde edilen veriler @zerinden yapilan
korelasyon analizleri sonucu pH degeri ile hacim agirligh (r=0.25), gézenek hacmi (r=-
0.26), nem ekivalam (r=-0.37), solma noktasi (r=-0.45), dispersiyon oram (r=0.35) ve
erozyon oram (r=0.31) degerlerinin % 5 yanilma olasiig: ile anlamh iligki gosterdigi tespit
edilmigtir.

57. Aragtirma alam st topraklarindan elde edilen veriler Gzerinden yapilan
korelasyon analizleri sonucu nem ekivalam degeri ile kil (r=0.37), hacim agirh (r=-0.54),
gozenek hacmi (r=0.53), su tutma kapasitesi (r=0.33), pH (r=-0.37), solma noktasi
(r=0.72), yaralanilabilir nem (r=0.41), ategte kayip (=0.67), kolloid/nem ekivalan1 oram
(r=-0.45) ve kil oram (r=0.38) degerlerinin % 5 yamlma olasilifn ile anlaml iligki
gosterdigi tespit edilmigtir.

58. Aragtrma alam st topraklanndan elde edilen veriler iizerinden yapilan
korelasyon analizleri sonucu solma noktas1 degeri ile kum (r=-0.25), kil (r=0.31), hacim
agirlif (r=-0.51), gozenek hacmi (r=0.45), su tutma kapasitesi (r=0.33), pH (r=-0.45), nem
ekivalam (r=0.72), ateste kayip (r=0.66), dispersiyon oram (r=-0.43), kolloid/nem ekivalam
orani (r=-0.33) ve kil oram (r=-0.32) degerlerinin % 5 yamlma olasilig1 ile anlaml: iligki
gosterdigi tespit edilmigtir.

59. Arastirma alam st topraklarindan elde edilen veriler tizerinden yapilan
korelasyon analizieri sonucu yaralanilabilir nem degeri ile toz (r=-0.28), hacim agirhg (=
0.28), dane yogunlugu (r=0.35), su tutma kapasitesi (r=0.26) ve nem ekivalam (1=0.41)
degerlerinin % 5 yaniima olasilig ile anlaml iligki gosterdigi belirlenmigtir.

60. Arastrma alam ast topraklarindan elde edilen veriler tzerinden yapilan
korelasyon analizleri sonucu ateste kayip degeri ile hacim agirhif (r=-0.52), su tutma
kapasitesi (r=0.31), nem ekivalam (r=0.67) ve kolloid/nem ekivalam oram (r=-0.28)
degerlerinin % 5 yanilma olasihigi ile anlamh iligki gosterdigi tespit edilmisgtir.

61. Aragtrma alam iist topraklarindan elde edilen veriler iizerinden yapilan
korelasyon analizleri sonucu dispersiyon oram degeri ile pH (r=0.35), solma noktas (r=-
0.43), kolloid/nem ekivalan1 oram1 (r=0.39) ve erozyon orami (r=0.38) degerlerinin % 5
yanilma olasilig1 ile anlamli iligki gosterdigi belirlenmigtir.

62. Arastirma alam ist topraklarindan elde edilen veriler tGizerinden yapilan
korelasyon analizleri sonucu kolloid/nem ekivalam oram degeri ile kum (r=-0.30), kil

(r=0.46), permeabilite (r=0.28), nem ekivalam (r=-0.45), yaralamlabilir nem (r=-0.33),
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ategte kayip (r=-0.28), dispersiyon orami (r=0.39) ve kil oram (r=-0.53) degerlerinin % 5
yamlma olasilif ile anlaml: iligki gosterdigi tespit edilmigtir.

63. Aragtrma alam st topraklanindan elde edilen veriler uzerinden yapilan
korelasyon analizleri sonucu erozyon oram degeri ile pH (r=0.31) ve dispersiyon oram
(r=0.38) degerlerinin % 5 yamlma olasilig ile anlaml iligki gosterdigi tespit edilmistir.

64. Aragtrma alam st topraklarindan elde edilen veriler iizerinden yapilan
korelasyon analizleri sonucu kil oram degeri ile kum (r=0.43), kil (r=-0.74), nem ekivalam
(r=-0.38), solma noktast (r=0.32) ve kolloid/nem ekivalam oram (r=0.67) degerlerinin % 5
yanilma olasilig ile anlamh iligki gosterdigi belirlenmigtir.

65. Aragtirma alanimin farkh anakaya gruplarinin alan itibariyle dagilhiminda; alanin
% 20.90’ 1min andezit, % 21.62’ sinin bazalt, % 45.42’sinin granit, % 8.34’{iniin dazit ve %
3.72’sinin granodiyorit anakayas: tizerinde gelisen topraklardan olugtugu belirlenmigtir.

66. Aragtirma alanimin egim simiflan g6z Gniine alinarak yapilan simflamada; alanin
% 0.32° sinin 1. egim sinifinda (% 0-2), % 0.58’sinin 2. egim smifinda (% 2-6), % 2.99°
unun 3. egim sinifinda (% 6-12), % 3.09” unun 4. egim simifinda (% 12-20), % 42.88" inin
5. egim simifinda (% 20-30) ve % 50.14° Gniin 6. efim sinifinda (> % 30) oldugu
belirlenmigtir. Arastirma alamnin genelde yiiksek egimli bir yapiya sahip oldugu, digiik
egimli alanlanin ise yok denebilecek kadar az oranda olduklan goriilmektedir.

67. Havza alaminin dért ana baki itibariyle yapilan incelemede; tiim alan iginde
kuzey bakidaki alanlann % 50.87, giiney bakidaki alanlanin % 15.63, dogu bakidaki
alanlarin % 17.48, bati bakidaki alanlanin % 16.02° sini olusturduklan belirlenmistir.
Yapilan incelemede havzada bakilar igerisinde kuzey bakilann diger bakilara oranla daha
genig bir alam olugturduklan ve havzamn hakim bakisinin kuzey baki oldugu sonucuna
varilmugtir.

68. Havzada arazi siniflarina gére yapilan incelemede alamin % 46.30’unun VL
sinif arazi, % 53.10°unun VII. siuf arazi ve % 0.60’min da VIII. simf arazi olduklan
belirlenmigtir. Alanda tanm yapilabilecek nitelikte arazinin (I, II. ve III. simf arazi)
bulunmadig1 ve alamn arazi simflan esaslarina gére orman ve mera olarak kullamlmas:
gerektigi ortaya konulmustur.

69. Havzamn algak kesimlerinde genelde yaprakli agag tiirleri, yiiksek kesimlerine
¢ikildikca genel olarak ibreli aga¢ tirlerinin hakim oldufunu gormekteyiz. Aragtirma
alaminda deniz seviyesinden itibaren yiikseltiye bagh olarak yaygin olarak tespit edilen
odunsu agag tirleri; Alnus glutinosa, Carpinus orientalis, Carpinus betulus, Castanae
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sativa, Acer cappodicucum, Ulmus glabra, Salix caprea, Picea orientalis, Pinus nigra,
Pinus sylvestris, Abies nordmanniana ve Fagus orientalis’ dir.

70. Aragtirma alaminda yaygin olarak tespit edilen baz bitki tirleri tanm
arazilerinde; Solanum nigrum, Euphorbia peplus, Corylus avellena, Epilobium hirsutum,
Convolvulus arvensis vs.; orman arazilerinde, Iris lazica, Rhododendron ponticum,
Rhododendron luteum, Silene compacta, Salvia glutinosa, Cistus salviifolius, Geranium
robertianum, Smilax excelsa vs.; mera arazilerinde; Trifolium aureum, Conyza canadensis,
Dactylis glomerata, Coronilla varia, Trifolium medium, Vicia villosa, Echium vulgare,
Poa pratensis, Latyhrus pratense vs. bitki tiirleridir.



6. ONERILER

1. Aragtrma alaninin yiksek kesimlerindeki alpin meralarda asin, erken ve
diizensiz otlatmalar ve yillardir bu civardaki ormanlann tahribi sebebiyle meralarnin verim
kapasiteleri diisik ve hemen hemen alanin ¢ogunda siddetli derecede erozyon hiikiim
sirmektedir. Bu gibi alanlarda acil olarak erozyon kontrol ¢ahgmalarina baglanmali ve
mera alanlan yapilacak diizenlemelerle verimli hale getirilmelidir. Aynica tabiat sartlarinin
bitki yetiymesi yoninden pek miisait olmadifs bu gibi yerlerde yapilacak her tirli
miidahalede oradaki ekosistem sartlarin digiiniilerek orman isletmecilifinde son yillarda
kabul gormiiy olan dogaya uygun silvikiiltiir prensipleri iginde yapilmalidir. Mera
alanlarim koruyacak ve verimli hale getirecek bu ¢aligmalar bélge hayvancili: agisindan
da bilyiik 6nem arz etmektedir. Ozellikle bu konuda yeni gikan Mera Kanunu kapsaminda
yapilacak ¢aligmalar meralarin ve yore halkinin faydasina olacaktir.

2. Havzanin genel topografik yapist itibariyle daghk ve egimli bir yapida olmasi ve
bilimsel anlamda havzada tanm alam olarak kullanabilecek I., II. ve III. simf arazilerin
olmayis1, arazilerin genelde orman ve mera olarak kullamilmasi zorunlulufunu ortaya
koymustur. Havzada gerek tanmsal gerekse diger faaliyetlerin planlama agsamasinda arazi
siniflarina uygun hareket edilmesine ihtiyag vardir. Yanls arazi kullanimu yapilan o6zellikle
mevcut tanm arazilerinde gerekli onlemler alinmalidir. Bu sebeple havzada ozellikle
yuksek egimli alanlarda yapilan tanm faaliyetlerinde erozyonu dnleme agisindan tesviye
egrilerine paralel ekim, gerit tanimi, rotasyon, teraslama gibi onlemlerle toprak kayiplarim
onlemek miimkiin olacaktir.

3. Havzadaki orman ve mera alanlanna olan baskiy1 azaltmak, bu alanlann yore
halki tarafindan tanm alanlarina doniigtiirilmesini 6nlemek amaciyla havzada orman ve
arazi kadastrosunun yapilmas: gerekmektedir.

4. Havzada tanm yapilan alanlann ¢ogunlugunu findik arazileri olugturmaktadir.
Findik Griniiniin iyi gelir getirmesi ve yére halkinin ekonomik yonden doyurucu alternatif
gecim kaynaklannin bulunmayigt findik tanminin bu kadar yogun bir bigimde yapilmasina
neden olmaktadir. Bu durum y6re halkimn her firsatta orman ve mera alanlanina olan
baskisimi1 arttirmaktadir. Bu olumsuz baskiyr yore halkina alternatif ge¢im kaynaklan
(kivicilik, ancilik, hayvancilik vb.) sunularak ve ekonomik yonden desteklenerek ortadan
kaldirmaya galistimalidir.
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5. Yukan havzada yapilacak islah galigmalarina 6nem verilmeli, mecra egiminin
azaltilmas: igin enine yapilardan 1slah sekileri, tersip bentleri gibi yapilar ile, oyuntularin
ve heyelanlann 6nlenmesi igin gerekli boyuna yapilann yapilmasina ¢alisilarak havzadaki
toprak kayiplan ve sedimentasyonun nlenmesi saglanmalidir.

6. Aragtirma alaminda turizm agisindan degerlendinlebiiecek yaylalar ve tarihi
eserler mevcuttur. Yalmz yorede buralara ulapim, yollann ¢ok bozuk ve bakimsiz
olmasindan dolay: takriben 5-6 saati bularak bir dezavantaj olugturmaktadir. Havzada
yollar diizenli ve daha bakimhi hale getirilmeli, yore turizmi i¢in gerekli tanmitim ve
gelistirme galigmalanina baglanmalidir.

7. Akarsu ve ozellikle dik egimli yandere havzalarinda orman ve meralar
korunmali, akan yamaglar islah edilmeli, yatak tabanlarimin ve kiyilarimin teknik onlemler
alinarak siddetli yagislar sonrast olusabilecek akiglara karsi korunmasi saglanmalidir.

8. Havzada genelde yerlesim tipi olarak goriilen dere yataklan i¢ine ve yakinina
yapilan yerlesim yerlerinde gerekli 6nlemler alinmalidir. Nitekim yorede gegmiste yasanan
sel felaketleri can ve mal kaybina sebep olmugtur. Yorede vuku bulmug olan heyelanlar
genellikle dere yatafimin g¢evresinde yapilmiy olan yerlesim tipinin sonucunda
gergeklesmistir.

9. Yoérede hayvansal gidalarin (et, siit, yumurta) Uretimi yapilmakta ancak bu
yoreye gercek bir ekonomik kazang olarak yansimamaktadir. Bunun nedeni iretilen
hayvansal gidalarin sadece y6renin kendi i¢ piyasasinda tiiketilmesi, daha genig bir pazara
ulasamamasidir. Yorede iretilen Griinlerin bir kismi ya ilgeye ulagamamakta ya da titketim
fazlasi oldugundan ekonomik anlamda bir karsihii ifade etmemektedir. Bu sebeple yorede
hayvansal gidalarla ilgili yapilabilecek yatinmlar (sit, tereyag ve yogurt fabrikalan gibi)
hem tiketim fazlasi wrinlerin degerlendirilmesini saglayacak hem de hayvanciligin
gelismesinde dolayisiyla yére halkinin ekonomik durumunun gelisiminde etkin rol

oynayacaktir.
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Ek Tablo 1. Aragtirma alam topraklarinin bazi 6zelliklerine iligkin elde edilen degerler

Profil (Derinlik [Teksttr [Kum(%) {Toz(%) [Kil(%) |Disper. [Nem Kol/N. |Eroz. |Hac.A. |DaneY. |SuTut {Permeab. |Ategte [Gbz pH |Kil ArKul.|Baki  |Anakaya Mﬁn_nmnE
No Oram |Fki.(%) [Ekivan |Oram |(gr/em3) i(gr/em3) |Kap. |(cmv/seat) {Kay.(%) [Hac.(%) Oram Sek. )
1j0-20 KuB 6336| 26,58] 806 442 16,13 o050 834 1,13 2,62] 885 29,19 1,07 56,87( 579] 11,41|Tanm [Kuzey |Andezit ]0-1350
20-50 |KuB 79,54 9,92 10,54] 1515 21,87 o0,48] 31,5 1,14 2,67 9,60 72,76 590 5730] 68 849 Andezit |0-1350
2[0-20 KuB 69,271 1691 13,82] 3,35 4822] 0,29] 11,55 0,72 2,70} 12,47 4682 2684 7333| 588 6,24[Omman [Kuzey [Andezit [0-1350
20-50 |KuKB 66231 16,76] 17,011 3,64 42,36] 040 9,10 0,58 2,69] 19,97 5499 11,13 78,44 448 4,88 Andezit [0-1350
3j0-20 KuB 7040{ 21,94 7,66 3517 1931 o0,40] 878 1,10 2,64] 1837 124,45 6,42 5833 6,24] 12,05|Tanm |GOney |Andezit |[1350-2700
20-50 |[KB 55421 2240 22,18 464] 1928 1,15 403 0,92 2,50 10,57 215 581  63,20] 628 3,51 Andezit [1330-2700
4/0-20 B 62,75 23,73} 1352 .74 1896] 6,71 8,08 0,63 2,71] 19,12 81,54 14,76] 76,75| 4,52| 6,40[Tanm [Gimey [Andezit |0-1350
20-50 [KB 62,12 2030 1758 327 42,53 o041 7,98 0,72 2,65 19,15 82,97 733] 72,83 452 4,69 Andezit  [0-1350
s[o-20 KuB 73,23 1524 11,53 892 2766 042 21,24 0,98 2,63] 13,08 45 746  62,74] 561 7,67]Mera |Kuzey [Andezit |1330-2700
20-50 |KuB 51,797  2852] 1969 985 1933 1,02 0,10 1,02 2,84 12,08 67,56 429 64,08 5,51 4,08 Andezit [1350-2700
6]0-20 KuB 73,69 15,16 11,15] 12,01 2397 047 25,55 0,79 2,65 14,57 43,79 8,53 70,19] 647 7,97|Mera (Kuzay [Andezit [1350-2700
20-50  |KukKB 6827 1576 15971 6,52] 20,11 0,79 825 1,08 2,57 10,62 36,38 700  59,14] 5,67 526 Andezit [1350-2700
7[0-20 KuB 78,791 1049] 1072) 7,54] 23,67 o045 006 0,89 2,54] 768 29,19 1,89] 64,96] 563| 8733[Mera [GOney [Andezit [1350-2700
20-50 [KuB 72,45; 1751 10,04] S44] 2133] 0,47 11,57 1,04 2,69 838 70,59 11,67] 61,34] 563] 896 Andezit [1350-2700
810-20 KuB 7,431 1736 11,21 3,71 2381 047 7,89 0,97 2,68] 13,08 4547 9,22 63,81 5,46] 7.92[Mem |Giney |Andezit |1350-2700
20-50  |KuB 68,05 1796 1399 3,28 20,68 0,68 4,82 0,97 2,69] 11,63 63,91 633 63,94] 554] 6,15 Andezit [1350-2700
9]0-20 KuKB 81,70 1,95) 1635 6,66 55.84] 029 22,97 0,53 2,771 19,41 46,821 20,68 80,87 4,44 5,12|Oman |Kuzey |Andezt [0-1350
20-50 [KuKB 7,87  10,64] 1749 4,517 4487 039 11,56 0,64 2,72 15,44 3330 10,57] 76,47] 4,56] 4,72 Andezit [0-1350
10{0-20 KuB 71,42]  11,05) 1753 1931] 19,57 o090 21,36 0,76 2,71 13,46 168,48 11,49 71,96] 6,73| 4,70{Orman [Kuzey [Andezit |1350-2700
20-50 |KuKB 67,84 757 2459 9,791 2476 0,99 9,89 0,99 2,61 991 248,76 920] 62,07 6,04] 3,07 Andezt [1350-2700
11f0-20 KuB 74,08 1420] 11,72 1030] 22,00f 053] 19,43 0,78 2,61 11,13 63,06 9,351  70,11] 6,72 7,53[Omman [Goney [Andezit {1350-2700
20-50- |KuKB 73,050 17,28 9,67 38,18] 17,13] 0,56] 68,18 1,13 2,57 874 24891 617 56,03] 551] 9,34 Andezit {1350-2700
12{0-20 KuB 82,14 6,00{ 11,86 13,771 33,86 035] 3934 0,55 2,79] 14,56 24876] 1699] 80,29] 6,19] 7,43|Orman |Giney [Andezit |1350-2700
20-50  |KuB 82,03 1047] 750 13,91 29,07 026] 53,50 0,82 2,67 9,96 262,80] 11,86]  69,29] 6,20 12,33 Andezt [1350-2700
13[0-20 KuB 71,631 1408] 1429 13,53 17,82 0,80 1691 1,06 2,61] 10,45 29,52 7.84f  5939| 544] 6,00[Tanm |Kuzey |Bazalt |[0-1350
20-50 [KB 56,14 2400 19,86 12,17 23,75 o0,84] 14,49 1,09 2,56 13,04 30,00 7,23 57,42[ 6,04] 4,04 Bazslt  [0-1350
14[0-20 KuB 75,64] 12,28] 12,08 2520 18,79] 0,77| 32,73 1,11 2,49 9,81 16,8 6,12f 3542{ 6,54] 728[Tanm |Kuzey |Bazalt ]1350-2700
20-50 [BK 54901 17,71] 2739 2647 31,07 0,88] 30,08 1,35 2,73 9,06 3,60 4,75  50,55] 6,46] 2,65 Bazslt  [1350-2700
15[0-20 KukKB 64,17 1588} 1995 2395 2498] 0,80 2994 1,07 2,62] 11,84 50,40 751  59,16] 549 4,01{Tanm |[Ganey [Bazalt [0-1350
20-50¢ [KB 4821 2890] 2289 1846 21,39 1,07 1725 1,14 2,54] 11,63 4,32 475 ss,12| 599 3,37 Bazalt  [0-1350
16{0-20 KuKB 71,07 1249 16,44] 19,42 18,58] 0,88 22,07 1,12 2,49] 10,25 214,92 841 5502 6,000 508|Tanm |Gtney [Bazalt [1350-2700
20-50  [KuKB 71,44  1L51] 17,05 20,131 16,16] 1,06] 18,99 1,17 2,47 9,18 35,40 536]  52,63] 5,95 487 Bazalt  [1350-2700
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___EkTablo] (Devami). Aragtirma alam topraklarinin bazi 6zelliklerine iligkin elde edilen degerler
Profil [Derinilk | Tekstar |Kum(%) |Toz(%) [Ki(%) |Disper.|Nem Kol/N. |Eroz. |HacA. |Dane Y. |Su Tut [Permeab. |Ateste Gbz. pH |Kil Ar.Kul.[Baki [Anakaya | YOkseit
No Orani |EKi.(%) |Ekivan |Oram |(gr/cm3) |(gr/em3) {Kap. (cm/saat) jKay.(%) |Hac.(%) Orani Sek. (m)
17|00 |B 63,80 22,13] 13,88 283,12 Bi.d_m 3|53 1.12] 270] 12,76 11.88] 850| 5852 687| 6,15Mera |Kuzey [Bazalt [1350-2700
2050 |B 6530 20,10 1451| 2608 22,64 064] 475 101 2,63 1443 1320 550{ 61,60 680 589 Bazait |1350-2700
18020 |KuB BaAI|  148| 12,16 18,62 2782] 044 4232 095 271 14,01 2664 B806| 6404 634 7.22|Mera |Kuzey [Bazait [1350-2700
2050 (B 5388| 26.16| 10,18 1086 4583 022| 436 103] 260 1312 1602 6,75 6038|646 882 Bazalt |1350-2700
19020 [KuB 7058|  743| 12,80 406 1950] 067| 606 083 262 1359 %02 820 6450|605 6,/0|Mera |Glney [Bazait [1350-2700
2050 |KuB 44| 1604 1462| 1343 1849 0,79 17,000 104/ 264) 1242 11,.88] 361| 6061]625 584 Bazalt |1350-2700
20[020  |KuB T510] 1381 11,00 1092| 21,42] 052 2100 104 267| 1274 750[  7.77| 61.05] 6,06] B8,02|Mera |GUney [Bazalt ]1350-2700
2050 |KB B 30| 1678 703 178 ope4l 844 103 269 1201 2052] 470 61,71| 611] 497 Bazait |1350-2700
21[020 |KukB 6250 1992 1768| 848 1544 114] T, 085 261| 11,08] 31500 1082] 67.43( 661) 4,69/0rman Kuzey |Bazalt [0-1350
2050 |BK 375 10,43 26,82 18,27| 2084] 1,20| 14168] 104 285| 1346 864] 940 60,75 597 273 Bazalt |0-1350
2[020 |KuB 8245, 58| 11,77] 2000 17,28] 068] 29,41 097]  264| 1080 31560 817] 63,26) 682 750/0man Kuzey |Bazait |1350-2700
2050 |[KuB 5368|846 706 2400 1491 053| 4658 104 248 1020 16320] 941 5806|612 11,72 Bazalt [1350-2700
2020  |KukB 06| 1264 1831| 2042 2340 078| 2648] 096 271 1090 20556 998| 6458|571 4.46\0rman|Glney [Bazalt 0-1350
2050 |KukikB 7043 1426] 1631 1348 23,79 064) 21,03 088 263| 1484 5688 O78| 6654567 553 Bazalt |[0-1350
24020 |KuB 84,61 863 677 1332] 1208 056 23,79 105 262 1037 60| 518 59,92| 6,20] 13,77|Orman [Glney [Bazait |1350-2700
2050 |KuB 814 76| 875 1869 1201 073] 2560 1.1 2,20] 963 21,00  464] 4955|629 10,43 Bazait |[1350-2700
25020 [KuB 8063| 13.48| 501| 21,06] 958] 062 339°7| 081 256| 955 936 550| 68,38 5,73 1592[Tanm [Kuzey |Granit [0-1350
2050 |KuB 850 2561| 589 3419 11,04 053] 6451 T18]  254| 1041 15264] 414] 5354/ 578] 1598 Granit  |0-1350
26(020 [KuB 7537|  15,47| 9,16| 12,38 1648 056 22,1 i 2,62 10,25 7632]  490] 50,16] 548| 992[Tanm [Kuzey |Granit [1350-2700
2050 |KuB 80,73| 11,36] 7.01| 1053( 1641] 048l 21, 080 259 985 2484 486 5637|684 11,64 Granit  [1350-2700
27j020  |KuB 7a57| 16,88| 875 7.20] 1662 052] 1385 118 257| 314 80.28| 534 54,09] 550 10,43[Tarim (GUney |Granit 0-1350
2050 |KuB &7.71| 2437| 702| 2452 17,19] 046 5330] 085 249 805| 23652| 456 6185533 11,63 Granit  [0-1350
28|0-20 |KuB 8128|  783| 1091 1318 1432 O76| 17,34 102] 246) 1838 720 587| 5854 5091| 6,17|Tanm [Guney |Granit 1350-2700
2050 |KuB 7443 1473 1084 550 1342] 081| 690 107| 246] 11,57 37.80] 474] 5650|620 823 Grant |1350-2700
29/020 |KuB 7306 1662| 11,20] 383 2485 045 851] 092 259 1074 1740 11,97| 64,75 534] 7.86|Mera |Kuzey [Granit [1350-2700
2050 |KuB “J588| 1487 1254 7.77| 19,07| 06| 11,77| 092 298| 11,24 32,40 759 6448|577 697 Granit |1350-2700
(020 |KuB 7751|1499 780| 476 2040 037| 1286] 104 272) 11,25 16,80 B817| 61,76 530 12,33|Mera |[Kuzey |Granit [1350-2700
2050 |KuB 7295|1662 1213 3,71| 1801] 067 554 113] 258] 985 2520 571| 5620[542| 724 Granit |1350-2700
31020 [KkuB 73 11,08 11,24 476| 2678 042 1133 088 225 1008 2460] 1353 60,689] 6,11| 7,00|Mera [Glney [Granit 1350-2700
2050 |KuB 8112 9,76| 942| 561 1821] 050 11.22] 108] 263 10,42 960 839 5893|580 996 Granit  [1350-2700
32[020 |KuB 7943 049 11,08 549 28,04] 044 1248 092 298] 1433 800| 11,07 ©69,13]546) 803[Mera [Glney |Granit 1350-2700
2050 |KuB 067 17,06 12.27| 14.18] 17,21 071 1997 103 266 994 20,68 663 6128600 7,15 Granit |1350-2700




Ek Tablo 1 (Devami). Aragtirma alam topraklarinin bazi dzelliklerine iligkin elde edilen degerler

Profil Derinitk [Tekstr [Kum(%) [Toz(%) Ki(%) [Disper.[Nem  |KolUN. [Eroz. |HecA. |Dane Y. |[Su Tut |Permeab. |Ategte [Gbz. |pH |KI | Ar.Kul.|Baki ]Anakaya]YOkesitl |
No — Oram_|Eki.(%) [Ekivan |Orani i(gr/em3) |(gr/cm3) jKap. |(cm/saat) |Kay.(%) |Hac.(%) Orani Sek. m
N[00 [KuKB 7043) 1265 1692 2206 16,77 101] 2183 095 n_ﬁ 945 27792] 63| €583548] 4,91[Omman|Kizey [Granii 01350
2050 |KuB 7319 12,89] 14,12 16,25 1500 0p04] 16,22 1,01 2,47] 10,31 80,28 491] 5911|652 608 Granit  |0-1350
34020 [Bku 8565 832 603 725 1311 046] 1576 096 259] 090 17496] 586 62,93| 657 1558|Oman|Kuzey |Granit |1350-2700
2050 |KuB 7377 1365 12,58] 1652 14,78 085 18,26] 1,068 248( 10,80 8604  458] 57,26)564] 695 Granit [1350-2700
3020 [BKu 86,67 6856 6,77 7,73| 1345 080| 1546, 1,41] 258 10,78 4320 632| 5698|584] 13,77/Orman|Glney |Granit [0-1350
2050 |KuB 7655 11,42[ 12,03 870 12,84 094 926 1,09 257 12,61 55,44 546] 5750|600 7.31 Granit |0-1350
36020 [KuB 8291 10,20 680 1568 1568 043 8.% 090 253] 9,71] 18180] 585 64,43| 607 13,71|Omman|Guney |Granit |1350-2700
2060 [KuB T1.44] 1438| 14,18 1656 16,84] 084] 10,71 098] 206| 996 10512 585 524|577 605 GranR_|1350-2700|
37020 |K8 "B407| 26,06 1887| 1484] 2540, 075 1692 099 247 1460  11.16] 883| 5062|650 awﬂza Kuzey |Dazit  |0-1380 |
2080 (KB 4435| 36,87 18,98 1380 30,76] 062] 22.28] 080 254| 1598 27,36| ©60| 6850|506 4.27 Dazit [0-1350
38020 |KB 5152] 20,98] 18,50] 13,14| 28,38| 065| 20,22] 098]  253| 1518 30,24 5,75| 61,26| 437| 441|Tanm |Kuzey |Dazit  [0-1360
2050 |KB 48711 3604 17,35 1058 14,33 1,21 8,74 072] 252| 1557 19,08] 059 71,43 488] 4,76 Dazit  |0-1350
0020 KB 5627 2793 1560 784 2627 060 1307] 097] 249 523] 18900 7,17| 61,04537] 533(Tanm [Guney |Dazt  |0-1360 |
2050 |KB 465 34861 1974 6,13] 27,18] 0,73] 840 061 262| 17.32 10,08] 812 76,72| 515 407 Dazit [0-1350
4[020 |KB 8155 2237] 16,08] 788 2202 0770 11,28 1,01 347| 1317 1584  6,86| 56,11|531] 522|Tanm Guney [Dazit  [0-1350 |
2050  |KuK 64,65 365 31,70] 1485 28,37| 18| 12,58]  1,04]  254] 10,59 2196 721 5908[562[ 215 Dazt  |0-1350
41020 |kB 5368/ 2962] 1670] ©,13] 28,47] 059 1547 082 254] 159 1440 968 63,78| 4,73] 4.09|Tanm |Kuzey |Dazit [0-1350
2050 |KB 4281] 4082 1667 ©97] 28,78 058] 17,19 086 252| 14,05 872 970] 6587651 500 Dazt  |0-1350
422|020 |KuB 7428] 13,73] 12,01] 10,48] 32,37 e.wmf 2835 051 250| 19,65/ 23646 1007| 72,60| 4,77 7,33|Tanm |Kuzey |[Dazit  [0-1350
2050 |KuB 6708 17,71 1431] 356 33,40| 043 828| 054 253 18.36] 21497 1450 78,66| 496 500 Daztt [0-1360
#l020 KB 60,25 27,82 21,98 12,80 23,40| 004| 1362 1,08 247| 814 1318 532 57,09|546| 356|Tanm |Glney [Dazt  |0-1350
2050 |BK 4228 2089| 27,85 785 2615 d.oLL 734 101 261| 1037 2502 832 6130|572 259 Dazit  [0-1350
44[020 |KuB 76,22] 1460 ©,18] 496 27,22] 0234] 1459 088| 253| 1400 7058 1545| 65,22| 456] 9,89Tanm |Guney |Dazit  [0-1350
2050 |KuB 7,15 1497 1388] 534 3166 044 1214 063 254 291 12782 12.20{ 7520 456 6,20 Dazit [0-1350
45020  |KuB 7780 12,16 10,05] 7,39 34,14 029 2548] 066 263] 12,97 41,48] 2061| 7490[548] B,05(Tanm |Kuzey |Dazt  [0-1350 |
2050 |KuB 6552] 2613] 835 435| 2024{ 029 1500] 068 262| 18,82 47,20 12,48] 74,05| 509 10,98 Dazit  [0-1350
468|020  |KuKB 6400 19,67| 16,33| 18,64| 2530| 065 28,68 1,01 254| 12,62 37,83 6,13 60,24[ 489 5,12[Tanm |Kuzey |Dazt  |0-1350 |
2050 |KB 5067] 22.80| 17,53 ©42| 21,24] 083 11,35 143|  252| 10,27 1404 818 5516|529 4,70 Dazit  [0-1350
471020  |KuB 7000 1957 10,43 ©23] 21,19] 049| 18,84 1,09 250] 11,51 20,38 796] 56,40{523| 859|Tanm |Guney |[Dazit  |0-1350
2050 |KuB 6898 1832 1470 1290 1153 1.27| 10,16 1,01 2,45| 16,04 18,47| 696 58,78|547] 580 Dazit 01350
48[020  [kB 51,44 27,74] 2082 913[ 21,06 041| 10,14 1.08| 251| 1150 22,01 704 5520521 5,78(Tanm |GUney |Dazit  [0-1350
2050 |BK 4421 2054 2625 1260 11,51] 1,25 1980 1.02| 247 15,02 18,45 698 57,28(545] 425 Dazit  |0-1350
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Ek Tablo 1 (Devami). Ara:

tirma alam topraklarinin bazi 6zelliklerine iligkin elde edilen degerler

Profil Derinlik Tekstdr 1Kum(%) |Toz(%) [Kil(%) |Disper.]Nem Kol/N. |Eroz. |Hac.A. |[Dane Y. |Su Tut [Permeab. [Ateste (G6z. pH [Kil Ar.Kul.|Baki {Anakaya | Yiokselti
No Orani_[Eki.(%) |Ekivan |Orani | (griem3) |(griem3) |Kap. [(cm/saat) [Kay.(%) {Hac.(%) Orani Sek. (m)
49[020 |KuB 17| 873] 1310 4,76] 1709 oe1| 523 1,03 259 18,45 782 731 6023668 6,63|Tanm [Kuzey |Granodi. |1350-2700
2050 |KuB 71,46 18,18] 10,38] 7.43] 22,74 053] 14,02] 128 = 255| 8,72 576| 564 49,80 652 8,65 Granodl. |1350-2700
[ 50[020  |KuB 7841 1240 ©,189] ©91] 1986| 0,71] 1398 120 258| 11,23 200 652| 53,40 7.61] 9,88[Tanm [Kuzey |Granodl. [1350-2700
2080 |KuB 76,62( 17,16 622 642 1464 o.ﬁt 2378 1,23 254 940 432[ 723] 5157|7,76] 1508 Granodi. [1350-2700
51020 |KuB 8159 11,26 715 11,7 2754 031] 38,03 095 2,26] 13,01 2088] 1085 57,96 693 12,99|Tanm |Giney |Granodi. [1350~2700 |
| [080 kuB 77.20] 16,62 6,18 469 2401 027 1737 108 250| 1057 B12[  776] 58,30 7,30} 1518 Granod. |1350-2700
52020 |BKu 87,04 592 614 870 2402] 033] 2664 1,11 257 928 1620] 782 56,81( 6,49 15,20{Tanm |GUney |Granodi, |1350-2700
| o5 |« W_i 1287 6, 554 2366| 034] 1629 114 252| 11,20 1332 662| 54,76| 6,26| 1523 Granod. [1350-2700
53[020 |KuB 7ee| 1504 1237 742 2603 048 1548 099 248 10,34 756] 2492 €0,01]539] 708|Mera [Kuzey |Granodi. |1350-2700
2080 |B 63,63 22,00) 1434) 5,72 a_ui! 087| 657 0%8| 257 12,00 1200 1057 ﬂ.mi..mw.mo ﬂw_ Granod, |1350-2700 |
54020 |KuB 6792] 1904] 1304] 645 21906 059 1093 124 261| 1025 1044] 11,73 5249(547] 6,67(Mera |Kuzey |Granodi. |1350-2700
2050 |KuB 6801 1688 1421 531 2063 069] 7,70 1,00 255 13,91 18,00 854| 60,78/568| 604 Granodi, [1350-2700
565|020 |KuB 66,25 232 124 302 1999 062 487 108 257 _Nem.r 12,00 1195 57,98/ 6,16 7,05|Mera |Glney |Granod). |1350-2700
2050 |KukB 6551 1589 1860 304 1824 102 298 125 260 11,57 18,72 6,45 51,92/561] 438 Granodi. |1350-2700
66(020 |KuB 69,41] 17,30| 1320] aB4] 2572 052 931 102] 287| 1281 2700 1397| 61,80 494 6,52|Mera |Guney |Granodi, |1350~2700
2050 [KuB e868{ 1690{ 1422 662] 1888 075 683 1,21 2,46] 10,41 540 868] 5081(524] 603 Granodl, [1350-2700
57/020 |KuB 7607 12,77 10.26 18,19 1438] 060[ 3032 104 267| 11,98 10800 1,16 61,05] 682 8,75|Orman |Kuzey |Granodi, [1350-2700
2050 |B 56,168| 28,60| 15,24] 28,58| 19,48 067 42,66 1,11 252 11,66 00| 739 65505671 556 Granodi. |1350-2700
58|0-20 |KB 6334] 2858 808 3499 1850 0,77] 444 1,01 252 1247 38.16| 7,61 59,92| 663] 4,39|Orman|Kuzey |Granodi. |1350-2700
2050 B 68,88 2308 8,09 28,00] 18,34] 1.19] 2353 1,11 252| 10,44 49,68 .N_w& 55,95| 6,80 254 Granodi. [1350-2700
50[020 [B 68,48 »N_B..f 946 36,71 1291] 04i| 8354 1,13] 251 10,76 612 449 5498|680 11,38|Orman |GUney |Granodi. [1350-2700
2050 |KuB ~ 5088| 23,37| 16,64| 28,66] 22,60, 055 5211 106 259 12,04 576  755| 56,077.13 11,36 Granodi, |1350-2700 |
60020  |KuB 5827 2316 1867 666 233B| 034 1958 1,01 254 720 3R48[ 11,17 60,24/ 671 957|0Omman |Ganey |Granodi. |1350-2700
2050 (K8 47,71 24,05{ 28,24] 1052] 2260] 069] 1525 1,08] 257 984 12,24 808 5798|680 501 Granod. [1350-2700
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Ek Tablo 2. >3m53w alam 8@35»5:5 baz1 6zellikleri arasindaki korelasyon analizi sonuglar (Ust toprak katmanlarinda)

Anakays | Arez Kul. Yitkseklik Kum Toz HecimAB. | Tane Yoj | G6zHeo, | SuTuKap | Permeab, PH NemEkiv. [ SolmaN. | YaraNem [ AtegteKa | DispersQ | KolNem | FrozyOr | Kil O

Amakeys | 1.0000 -1.698 .88 10000 -1340 2587 ,8% :s ~3074 ~1938 0617 ~4078 1891 1923 103 a2l 1538 0760 0312 1859 1477
60 60 50 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 & 60

0000 1948 1.0000 1.0000 3074 0460 | 6223 bE 0169 .1386 6394 .0012 1479 1410 4330 o011 2407 5636 8131 .1849 2600

Atazi Kul, 1.0000 0000 10000 5338 4826 | -3283 1073 0818 1545 2529 2348 1748 15712 2137 0275 0324 0289 0601 1883 0396
60 60 60 60 60 50 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 0 60 [

0000 1.0000 1.0000 0000 0001 0112 4148 5346 2386 0513 0709 .1816 2304 .1011 8345 .790) 8268 6481 1497 7638

Baki 1.0000 0000 0781 -.1495 0640 10467 ~1709 ~.0988 0776 .| 1289 0562 1553 -0551 -1539 1083 -0656 1058 0937 0656
60 60 60 60 [ [ 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

0000 1.0000 S63 2543 6269 723 | 916 A5 5554 3262 6695 2360 6740 2408 23 6185 4212 .4766 .6188

ek 10000 | 3788 | -3040 | -2792 | .49%0 0018 | -4641 | -s468 | -1722 Sa69 | -2388 | -4422 1480 | -2443 | -0347 | -1231 | -0167 23480
60 60 60 80 60 &0 & 6 60 0 60 60 60 60 60 60 60 60

0000 0029 0178 0307 0001 9891 0002 SﬁL 1884 0000 0663 0004 2590 0899 7992 3488 8994 0720

“Kom 1,0000 -7299 -.6996 1536 1708 ~2008 -2658 2334 1983 2747 -3160 -0204 021 -0876 -2417 2828 353
60 60 60 60 60 60 60 60 60 50 60 60 60 60 60 [ 60

0000 000 0000 2413 1927 1239 0401 0609 1287 0337 0139 8768 8721 6617 0628 0285 | 0086

Toz 1.0000 1572 -1708 1003 1595 2589 2210 ~0873 1385 1874 0205 0302 ~0603 -0509 0817 0223
60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 6 60 80 [

0000 2487 1919 4460 1265 0458 0897 5074 212 1518 8763 8187 6471 6998 6949 £643

Kil 1.0000 -.0643 .1028 0936 1675 -1499 -2426 299 3079 0013 0408 0047 4310 -4168 3356
0 60 60 60 * 60 60 60 L) 60 60 60 60 60 60 60

L 0000 6230 434 4674 2008 2529 0618 0199 0167 9319 1587 9718 0006 0009 0000
HacimAjg. 1.0000 1323 9652 7726 ~2719 6231 3403 -.6723 -0108 -6210 453 39 1781 1867
60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 0 0

0000 3138 0000 0000 0336 0000 0000 0000 9348 0800 0003 0733 .1809 1532

Tane Yoff 1.0000 3749 1431 -0227 ~0744 210 -2690 2259 1708 2168 1843 -0910 -1176
60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 4] &0 60

10000 0032 2754 8635 5751 0008 0377 0826 | 1929 | 0951 1587 4893 3708

GézHeo. 1.0000 7652 2451 -6016 5151 .70 0624 6339 471 -2622 -.1883 -.2066
60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

.0000 0000 0891 0000 0000 0000 6356 0000 0001 0430 1609 RTE:]

SuTuKap 1.0000 0482 - 5659 4782 6141 0031 5059 -4132 -0859 +2848 -2614
60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

0000 7148 .0000 000} 000D 9812 0000 0010 S ) mre 0436

Permesb, 1.0000 ~1713 0317 0318 0813 1763 1674 -1629 Al 1308
6 60 60 60 60 60 60 0 60 60

0000 1907 8098 8093 3389 4778 2011 213 001 ] 3n

PH 1.0000 -3075 -.4028 0296 3646 3461 -0639 2498 3498
60 60 60 60 60 60 60 60 60

0000 0169 0014 8228 0042 0068 6274 0342 0062

NemEkiv. 1.0000 6809 5016 4815 3068 4518 0485 2248
60 60 60 60 60 60 [} 60

0000 0000 0000 0001 n 0003 230 0846

Solma N. 1.0000 -2097 6432 -.4388 1420 | 3119 | <6723

60 60 60 60 60 60 60

10000 1079 0000 0008 2190 0153 0000

YarsNem 1.0000 -1028 1270 -3889 17 -0108
) 60 60 80 80 ]

0000 0000 333 0021 0237 | e

AtesteKa 1.0000 -.4303 2770 -.1587 - 0688
50 60 60 [ 60

0000 0006 0321 29 6031

DispersO 10000 | -.0409 6458 3806
60 0 0 60

0000 1563 0000 0027 |

Kol/Nem 1.0000 3685 6743
60 60 )]

0000 ,0038 0000

Erozy Or 1.0060 4620
60 [

0000 0002

Kil Oram 1.0000
60

0000




Ek Tablo 3. Aragtirma alam 8@35355 baz1 dzellikleri arasindaki kor

elasyon analizi sonuglari (Alt toprak wRBwn_»nsa»v

Arazi Kul, Hakt Yokseklik Toz__ | Hi Tene Y GoézHaan | Su Permeabili PH ‘NemFEkival | Soima Nok | Yarar.Nem Kol/NemEk Crar. | Kil Oram
Anakaya | 1.0000 | -1698 1600 0000 .a: 33 2554 | 68 4390 | -A361 -1278 ~2760 07 1130 1274 0430 | -0142 0420 ~0031 1344 0639
) 60 0 60 60 0 60 60 60 60 60 60 60 60 0 60 0 ) [% 60 60
0000 1948 1.0000 | 1.0000 2308 6700 0489 0042 0004 0008 2316 0326 £33%6 3902 3320 0005 9141 7450 9815 3058 6278
Arezi Kul, 1.0000 6000 0000 473 1737 | -6248 | -1713 3524 2374 ~0914 3878 3456 1313 | -1604 | -0006 0225 -0671 0002 2608 0452
60 0 0 60 0 60 60 P 60 0 60 0 60 60 60 60 60 0 0 6
0000 10000 | 1.0000 0000 1793 0000 1906 0088 0678 4873 0022 0068 3174 2108 9600 8644 6103 9987 0444 7314
Bala 10000 0000 04% | -0478 | -0158 1256 1774 | -.1686 | -1667 ~0519 ~0690 ~0901 0876 3065 | 0352 | -1798 | -1650 | -0792 1803
60 0 60 60 60 60 60 60 60 60 [*) 50 0 60 0 60 60 [ ®
0000 1.0000 qoo | 7166 8807 130 1751 1979 2030 6939 5487 4937 5058 1133 7896 1700 2049 3477 1680
[ Yakseklik 1.0000 3784 ~0478 2564 2813 0611 -2458 ~0185 1176 5188 24435 | -2624 -1847 1697 ~0085 -1864 1103 2976
60 60 60 ) 0 60 60 60 60 6 60 [} 60 0 60 60 60 60
0000 7100 7166 0480 | 0293 6426 0584 RB86 3707 0000 0597 0428 1576 1949 9486 1539 4013 0200
Kum 10000 | -7098 | -8697 | -1754 1653 1992 ~.0045 1162 2288 2147 | -2588 9S8 | -0136 | -1514 | -3010 B2 4389
) 60 60 60 60 60 60 60 6 60 0 60 60 60 0 0 60
0000 0000 0000 a800 | 2070 1270 9730 3764 0788 0995 0439 4663 176 2482 0194 0730 0008
Kl 10000 | 3334 ~1064 0615 1083 1280 1468 ~1474 Ei) 3123 2495 1800 2470 a508 | -1054 | -741% |
6 60 60 60 60 60 60 60 ) 60 60 50 60 0 60 60
0000 0092 A188 6385 4099 3299 2632 0867 0029 o151 0845 1688 0871 0002 4 0000
Toz 1.0000 3209 ~2708 3849 | -0924 | -2457 - 1459 0188 1380 -0s51 ~0971 0504 1332 2450 | -1313
0 60 60 60 60 60 60 60 60 0 60 60 60 60 ")
0000 0124 0363 0084 4827 . | 0s8s 2661 8864 2931 6761 4604 7020 3102 0382 N72
HacimAZ, 10000 | -2348 $714 4343 | -3209 2572 Sal6 | -5144 | -2860 | -3273 1816 2438 -0203 1530
60 60 60 60 60 60 0 60 60 60 60 60 ) 6
0000 0710 0000 0003 0119 0472 0000 0000 0267 0000 1630 0608 £ 2431
Tane Yof 1.0000 4SS 2025 72 ~0906 1570 ~0655 3365 1203 0014 | -0107 ~0661 -9
0 0 0 0 60 60 60 60 60 ) 60 60 [1)
0000 0003 1208 1310 4910 2308 6190 0082 3249 913 9382 6156 3946
GOz Hao. 1.0000 4663 348 ~2611 314 4551 3474 5068 ~1626 ~2286 0038 - 1638
60 P4 ) [ 60 0 60 60 60 60 60 0
0000 0002 0063 0439 0000 0003 0065 0000 2144 0789 788 2120
SuTuRep 1.0000 -0636 -.1696 1332 13303 2656 3166 -0992 - 0379 0096 -129%
0 0 60 60 60 60 60 60 0 60 60
0000 6292 1981 0093 0100 0403 0137 4310 7738 9422 0177
Permeab. K 1.0000 0931 1002 | -0706 0573 0080 1494 2887 0706 | -1304
60 60 0 60 60 60 60 0 0 [
0000 A192 4460 5920 6636 9517 2847 0267 3918 2998
pH 10000 | -3794 | -4510 0057 | -2350 K1) 1593 3184 2126
60 60 60 60 60 60 60 ® 60
0000 0028 0003 9688 0707 0055 2472 014) 0874
["NemERv. 1.0000 7267 2131 6719 22080 | -4528 | -0923 | -3800
60 60 60 60 [ ) 60 ()
0000 0000 0010 0000 1160 0003 483 0028
| Solma N, 10000 | -1203 6631 Tas | 334 | -.1884 | -3260
60 60 60 60 60 60 60
0000 3599 0000 0006 0082 1494 0110
YaraNem 1.0000 1096 2463 -0645 2358 ~1983
60 60 60 ) 60 60
0000 4046 0578 5244 o010 | .1288
Ategteka 10000 | -2280 | -2854 | -1249 | -2321
60 60 60 60 0
0000 0798 0271 3416 078
DispersO 1.0000 3900 3832 -0233
0 0 & 0
0000 0021 0028 B398
Kol/Nem 10000 | -1229 | -3311
60 60 0
0000 3498 0000
Frozy.Or 1.0000 1318
60 60
0000 3163
Kil Oran 1.0000
60
0000 _|
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Ek Tablo 4. Arastirma alans topraklanmn bazs dzelliklerinin arazi kullamm sekillerine gore degigimi
(Ust Toprak Katmanlannda)

Baz1 Toprak Arnazi Onem | Ikili Karsilagtirma
Ozellikleri Kullanma n X Sx FOram | Seviyesi (Duncan Testi)
Sekli
Kum Tanm (6) 28 67.36 1.04 12.213 0000 (6-8)*
Mera (7) 16 | 3.13 | 078 (7-8)*
Orman (8) 16 78.27 1.27 (6-1)*
Kil Tanm (6) 28 | 1335 | 0.69 930 4006 N.S)
Mera (7) 16 11.69 0.34
Orman (8) 16 | 1150 | 1.05
Toz Tanm (6) 28 16.67 0.88 18.625 0000 8-6)*
Mera (7) 16 | 1517 | 0385 (7-6)*
Orman (8) 16 | 977 | 107 (8-7)*
Dispersiyon | Tanm (6) 28 13.07 1.33 3.454 .03384 (7-8)*
Oran Mera (7) 16 | 1251 | 133 (7-6)*
Orman (8) 16 8.09 1.19
Nem Tanm (6) 28 | 2216 | 095 | 1339 2701 \N.S)
Ekivalam Mera (7) 16 24.05 0.48
Orman (8) 16 | 2148 1.76
pH Tarim (6) 28 6.27 0.15 4258 .0189 (6-8)*
Mera (7) 16 | 579 | 013 (7-8)*
Oman (8) 16 5.65 0.16
Tane Tanm (6) 28 2.63 0.01 4.923 .0107 6-7n*
Yogunlugu | Mera (7) 16 | 261 | 0.03 (6-8)*
Orman (8) 16 | 254 | 0.02
Gegirgenlik | Tanm (6) 28 54.68 11.97 13.135 .0000 (7-8)*
Mera (7) 16 22.30 3.38 (6-8)*
Orman (8) 16 | 143.53 | 26.59
Hacim Tanm (6) 28 0.98 0.03 1.228 .3006 (N.S)
Apriy | Mera () 16 | 098 | 0.02
Orman (8) 16 091 | 0.04
Gozenek Tanm (6) 28 59.34 0.81 1.838 .1684 (N.S)
Hacmm Mera (7) 16 62.47 0.63
Oman (8) 16 65.30 1.16
SuTutma | Tanm (6) 28 | 890 | 0.70 263 7700 N.S)
Kapasitesi | Mera (7) 16 12.07 | 0.42
Orman (8) 16 12.09 0.58
Ateste Kayip | Tanm (6) 28 8.53 0.89 752 4761 (N.S)
Mera (7) 16 8.85 1.12
Orman (8) 16 10.43 1.22
Solma Tanm (6) 28 17.89 1.14 1.203 3078 (N.S)
Noktas1 (%) | Mera (7) 16 | 1837 | 097
Orman (8) 16 | 1482 | 153
Yararlanil. Tanm (6) 28 427 0.69 223 .8008 (N.S)
Nem (%) Mera (7) 16 5.68 1.39
Orman (8) 16 6.66 1.26
Kolloid/Nem | Tanm (6) 28 0.60 0.03 1.882 .1616 (N.S)
Ekivalam | Mera (7) 16 | 061 | 0.02
Oram Orman (8) 16 | 049 | 0.06
Erozyon Tanm (6) 28 19.23 1.62 4957 .0104 (7-3)*
Oram Mera (7) 16 28.65 2.92 (6-3)*
Orman (8) 16 | 1552 | 437
KilOram | Tanm (6) 28 | 8.00 | 063 196 8223 N.S)
Mera (7) 16 8.41 0.35
Orman (8) 16 | 771 | 099

*0.05 yamlma olasih ile 5nemli, N.S.: % 5 yanilma olasihif ile Gnemsiz, Sx: Standart Hata, X: Ortalama
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Ek Tablo 5. Aragtirma alam topraklanmmn baz1 6zelliklerinin yilkkseklik kademelerine gore degisimi

st Toprak Katmanlaninda)
Bazi Toprak Yiikseklik Onem | Ikili Karsilagtuma
Ozellikleri Kademeleri n| X Sx | FOram | Seviyesi (Duncan Testi)
Kum 0-1350 m (11) 24| 6666 | 1.28 9.512 0031 (11-12)*
1350-2700m (12) } 36 | 75.01 | 0.76
Kil 0-1350 m (11) 24| 1446 | 0.75 10.667 .0018 (12-11)*
1350-2700m (12) | 36 | 12.26 | 0.46
Toz 0-1350 m (11) 24 1883 1 1.20 4.082 .0480 (12-11)*
1350-2700m (12) | 36 | 13.94 | 1.80
Dispersiyon 0-1350 m (11) 24110871 1.04 .004 9493 (N.S)
Orani 1350-2700m (12) | 36 { 12.07 | 1.18
Nem 0-1350 m (11) 24124731 134 3.689 0597 (N.S)
Ekivalam 1350-2700m (12) | 36 | 21.13 | 0.61
PH 0-1350m (11) 24| 5.39 0.13 | 22.518 0000 (11-12)*
1350-2700m (12) | 36 | 6.16 0.10
Tane 0-1350m(11) | 24| 260 | 002 | 218 6476 N.S)
Yogunlugu 1350-2700m (12) | 36 | 2.58 0.02
Gegirgenlik 0-1350 m (11) 24| 8166 | 18.52 814 3803 N.S)
1350-2700m (12) | 36 | 61.80 | 13.07
Hacim 0-1350 m (11) 24| 0.99 0.04 4,982 .0295 (11-12)*
Aprlim | 1350-2700m (12) | 36 | 091 | 0.02
Gozenek 0-1350 m (11) 24| 61.76 | 0.98 3.730 0584 MN.S)
Hacmu 1350-2700 m (12) | 36 | 64.06 | 0.55
Su Tutma 0-1350 m (11) 241 1207 | 0.75 .020 .8901 N.S)
Kapasitesi 1350-2700m (12) { 36 | 12.23 | 0.39
Ateste Kayip 0-1350m (11) 24| 885 097 1.720 .1949 (N.S)
1350-2700m (12) | 36 | 9.53 | 0.76
Solma 0-1350m (11) 241 1959 | 136 4.291 .0428 (11-12)*
~Noktas: (%) | 1350-2700m (12) | 36 | 1563 | 0.74
Yararlaml. 0-1350m (11) 24| 642 1.02 2.050 1576 N.S.
Nem (%) 1350-2700m (12) | 36 | 5.04 069
Kolloid/Nem 0-1350 m (11) 24 ] 0.62 0.05 2.087 1539 N.S)
Ekivalam 1350-2700m (12) | 36 | 0.84 0.03
Oram
Erozyon 0-1350 m (11) 2411900 | 1.44 715 4103 N.S)
Oram 1350-2700m (12) | 36 | 21.92 | 2.65
Kil Oram 0-1350 m (11) 24| 6.90 0.64 5.635 .0209 (11-12)*
1350-2700 m (12) | 36 | 8.78 0.49

*0.05 yamlma olasihi ile dnemli, N.S.: % 5 yanilma olasihif: ile 6nemsiz, Sx: Standart Hata, X: Ortalama
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Ek Tablo 6. Arasturma alam topraklarnin bazi 6zefliklerinin bakilara kademelerine gére degisimi
(Ust Toprak Katmanlarmda)

Baz1 Toprak Baki Onem Ikili Karsilagtrma
Ozellideri | Gruplan | N | x Sx | FOmm | Seviyesi | (Duncan Testi)
Kum Kuzey (9) 30 7201 104 § .140 7140 (N.S)
Giney (10) | 30 | 72.86 | 105
Kil Kuzey (9) 30 12.30 0.62 133 7205 (N.S)
Giney (10) | 30 | 1182 | 063
Toz Kuzey (9) 30 15.69 1.06 023 .8823 (N.S)
Giiney (10) 30 15.32 0.92
Dispersiyon | Kuzey (9) | 30 | 12.16 | 120 | 1931 1700 N.S)
Oram Giiney (10) 30 984 1.09
Nem Kuzey (9) 30 2288 1.16 474 5010 (N.S)
Ekivalamm | Guney(10) | 30 | 21.56 | 0.65
PH Kuzey(9) | 30 | 592 | 015 | 210 6536 )
Gimey (10) | 30 | 585 | o1
Tane Kuzey (9) 30 261 0.01 1.885 1751 (N.S)
Yopunlugu | Giney 10) | 30 | 257 | 0.02
Gegirgenlik Kuzey (9) 30 74.03 17.35 156 6981 (N.S)
Giiney (10) 30 65.45 13.00
Hacim Kuzey (9) 30 0.98 0.03 929 3494 (N.S)
Apthy | Ganey(10) | 30 | 094 | 0.2
Gozenek | Kuzey(9) | 30 | 64.04 | 0.79 | 1697 1979 N.S)
Hacm Giiney (10) 30 61.82 0.69
Su Tutma Kuzey (9) 30 12.54 0.44 1.658 .2030 (N.S)
Kapasitesi | Guney (10) | 30 | 1142 | 0.61
Ateste Kayip | Kuzey 9) | 30 | 708 | 1.03 | 072 7925 N.5)
Giiney (10) 30 7.54 0.66
Solma Kuzey (9) | 30 | 1653 | LI1 | 0.448 5129 NS
Noktasi (%) | Giney(10) | 30 | 17.82 | 0.93
Yararlaml. | Kuzey(®) | 30 | 635 | 094 | 2.585 1133 NS
Nem (%) | Giney(10) | 30 | 466 | 066
Kolloid/Nem | Kuzey(9) | 30 | 061 | 004 | 1644 2049 N.S)
Ekivalam Giiney (10) 30 0.54 0.03
Oram
Erozyon Kuzey (9) 30 21.78 1.89 .366 5541 (N.S)
Oram Giiney (10) | 30 | 1972 | 283
KilOram | Kuzey(9) | 30 | 747 | 055 | 1949 1680 (N.S)
Giiney (10) 30 8.59 0.57

*0.05 yamima olasihif ile 6nemli, N.S.: % 5 yamlma olasihf ile énemsiz, Sx: Standart Hata, X: Ortalama
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Ek Tablo 7. Arastirma alani topraklannin baz: dzelliklerinin anakaya gruplanna gére degigimi

(Ust Toprak Katmanlarinda)
Bazi Toprak | Anakaya Onem | ikili Karsilastirma
Ozellikleri | Gruplan n X Sx | FOram | Seviyesi (Duncan Testi)
Kum Andezit (1) 12} 72.86 1.11 6.142 .0004 (1-4)*
Bazalt (2) 12| 72.76 1.36 2-4)*
Granit (3) 12| 7869 | 108 G-4)*
Dazit (4) 12) 6175 | 176 (5-4)*
Granodiyorit (5)§ 12 | 72.28 1.62
Kil Andezit (1) 12 | 12.09 0.74 4.745 .0023 G-D*
Bazalt (2) 12] 1395 | 090 G-2*
Granit (3) 121 936 0.86 (G-4*
Dazit (4) 12 | 15.57 0.98 (5-2)*
Granodiyorit (5)} 12 | 11.09 | 0.83 (54)*
Toz Andezit (1) 12 ] 15.05 1.85 4,615 0028 (1-4)*
Bazalt (2) 12 | 13.29 1.18 (2-4)*
Granit (3) 12| 11,95 0.92 (34)*
Dazit (4) 12| 2268 | 131 (5-4)*
Granodiyorit (5)] 12 | 16.62 1.54
Dispersiyon | Andezit (1) 12| 827 1.41 2.570 0479
Oram Bazalt (2) 12| 16.75 1.62 (1-2)*
Granit (3) 12| 1045 | 167 G*
Dazit 4) 12| 1046 1.00
Granodiyorit (5)| 12 | 12.79 2.58
Nem Andezit (1) 12 | 27.75 2.19 4.741 .0023 G4*
Ekivalam |Bazalt (2) 2] 1977 | 095 (24)*
Granit (3) 12 ] 18.02 1.24 (2-1)*
Dazit (4) 12 1 26.34 0.76 54)*
Granodiyorit (5)] 12 | 2095 | 0.97 (5-1)*
pH Andezit (1) 12 ] 581 0.22 7.166 .0001 (4-1)*
Bazalt (2) 12| 618 | o014 (4-2)*
Granit (3) 2] 513 | o1 @-3)*
Dazit (4) 12| 516 | 017 (4-5)*
Granodiyorit (5)| 12 | 6.38 0.22 3-1)*
(3-5*
Tane | Andezit (1) 12| 266 | 002 | 4177 0050 @1
Yogunlugu |Bazalt (2) 12| 262 | 002 @-2)*
Granit (3) 12] 260 | 005 (4-3)*
Dazit (4) 12| 251 0.01 (5-1)*
Granodiyorit (5)| 12| 2.55 | 0.03 (5-2)*
Gegirgenlik | Andezit (1) 12 ] 81.05 19.40 1.696 .1641 (5-2)*
Bazalt (2) 12| 10742 | 34.70
Granit (3) 12| 77.07 | 25.62
Dazit (4) 12| 5844 | 21.55
Granodiyorit (5)] 12 | 24.73 8.17
Hacim Andezit (1) 12] 082 0.06 5.607 .0007 (1-2)*
Agirhi Bazalt (2) 12 1.02 0.02 (1-3)*
Granit (3) 12| 098 0.03 (1-5)*
Dazit (4) 12| 093 | 005 (4-2)*
Granodiyorit (5)§ 12 ] 1.07 0.02 (4-3)*
@-5*
Gozenek Andezit (1) 12 ] 69.18 1.45 6.113 .0004 2-1)*
Hacm Bazalt (2) 12 | 61.10 0.66 (3-1)*
Granit (3) 12| 6224 | 0.78 @-1)*
Dazit 4) 12| 62.81 1.30 s-n*
Granodiyorit (5)| 12 | 58.08 0.51

*0.05 yamima olasilifz ile 6nemli, N.S.: % 5 yamlma olasih ile 6nemsiz, Sx: Standart Hata, X: Ortalama
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(Ust Toprak Katmanlannda)
SuTutma | Andezit (1) 121 1381 0.91 1.7717 1467 @B-D*
Kapasitesi {Bazalt (2) 12 | 11.62 0.36
Granit (3) 12| 10.63 1.00
Dazit (4) 12| 12.96 098
Granodiyorit (5)] 12 | 11.65 0.68
Aieste Kayip | Andezit (1) 121 11.22 2.10 .628 6447 N.S)
Bazalt (2) 12| 8.05 0.46
Granit (3) 12| 757 | o086
Dazit (4) 12 9.46 1.14
Granodiyorit (5)] 12| 996 | 166
Solma Andezit (1) 12| 2096 1.96 6.195 0003 2(14-5)*
Noktas1 (%) |Bazalt (2) 12| 13.15 1.02 3(1-4-5)*
Granit (3) 12| 11.92 1.56
Dazit (4) 12 | 22.69 1.10
Granodiyorit (5)| 12 | 17.99 1.06
Yararlami. | Andezit (1) 12 7.63 1.20 3.953 0069 (1-5)*
Nem (%) |Bazait (2) 12| 708 | 123 (2-5)*
Granit (3) 12 4.39 1.30
Dazit (4) 12| 5.23 1.22
Granodiyorit (5)| 12| 3.55 | 101
Kolloid/Nem | Andezit (1) 12| 048 | 005 | 2.763 0364 (1-2)*
Ekivalam |Bazalt (2) 12 072 0.05 (3-2)*
Oram Granit (3) 12 0.54 0.05 (5-2)*
Dazit (4) 12 0.56 0.05
Granodiyorit (5){ 12 | 0.55 0.05
Erozyon Andezit (1) 12 | 16.26 3.08 1.133 3507 N.S)
Oram Bazait (2) 12 ] 24.70 3.19
Granit (3) 12 | 18.50 2.53
Dazit (4) 12 ] 18.30 1.70
Granodiyorit (5)| 12 | 25.27 6.47
Kil Oram Andezit (1) 12 71.73 0.63 4.664 .0026 (1-3)*
Bazalt (2) 12 6.74 0.74 (2-3)*
Granit (3) 12| 10.71 1.01 4-3)*
Dazit (4) 12| 612 | 063
Granodiyorit (5)] 12| 8.85 | 0.93

*(.05 yamlma olasiify ile 6nemli, N.S.: % 5 yamlma olasilif ile 6nemsiz, Sx: Standart Hata, X: Ortalama
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Ek Tablo 8. Aragtirma alam toprakiannin baz Szelliklerinin anakaya gruplanna gore degisimi

(Alt Toprak Katmanlarnda)
Baz1 Toprak | Anakaya Onem | Ikili Karsilastrma
Ozellikleri | Gruplan n X Sx F Oram Seviyesi (Duncan Testi)
Kum Andezit (1) 12 | 68.22 1.57 43871 .0020 @1*
Bazalt (2) 12| 6478 | 197 @3)*
Granit (3) 12| 7358 | 0380 @-5)*
Dazit (4) 12 | 55.16 1.95 (2-3)*
Granodivorit (5)| 12 | 67.15 1.66
Kil Andezit (1) 12 | 15.52 1.22 3.122 0219
Bazalt (2) 12 | 16.83 1.44 (3-2)*
Granit (3) 12| 10.96 0.73 G-
Dazit (4) 12| 1894 1.32 (5-49)*
Granodiyorit (5)| 12 | 19.64 1.55
Toz Andezit (1) 12} 16.25 1.35 2.869 0314 (1-4)*
Bazalt (2) 12 | 18.39 1.40 24)*
Granit (3) 12] 1546 1.07 (3-4)*
Dazit (4) 12| 2589 | 233
Granodiyorit (5)] 12 | 1321 | 0.92
Dispersiyon | Andezit (1) 12| 98 | 229 | 2502 0528
Oram  |Bazalt (2) 12} 1755 | 136 (1-2)*
Granit (3) 12 | 13.51 2.06 4-2)*
Dazit (4) 12| 1388 | 115 (5-2)*
Granodiyorit (5)| 12 | 13.98 2.43
Nem Andezit (1) 12| 26.94 1.87 4.275 .0044
Ekivalam |Bazait (2) 12 | 17.39 1.68 (3-1)*
Granit (3) 12| 15.83 0.56 (3-2)*
Dazit (4) 12} 2452 | 162 G-4)*
Granodiyorit (5)| 12 | 20.21 | 0.62 (5-1)*
pH Andezit (1) 12] 586 | 021 | 7.447 10001 @2* (G5
Bazalt (2) 121 6.19 0.08 g 4-3)*
Granit (3) 12} 592 0.12 4-5)*
Dazit (4) 12| 531 0.14 (1-2)*
Granodiyorit (5)| 12| 6.45 | 023 (1-5)*
Tane Andezit (1) 12| 2.67 0.02 3.278 .0176 2-1)*
Yogunlugu |Bazalt (2) 12| 263 | 004 G-1)*
Granit (3) 12| 261 | 004 @-1)*
Dazit (4) 12] 254 0.02 (5-1)*
Granodiyorit (5)| 12 ] 2.56 0.01
Gegirgenlik { Andezit (1) 12 | 12149 | 26.58 3.523 {0215 2-1)*
Bazalt (2) 121 13288 | 26.38 4-1)*
Granit (3) 12 ] 94.63 18.94 G-D*
Dazit (4) 12 | 66.26 17.93
Granodiyorit (5)] 12 | 37.61 4.08
Hacim Andezit (1) 12| 092 0.05 8.211 .0000 (1-2)* “@-2)*
Agriz  |Bazalt 2) 12| 108 | 003 (13 (d3)*
Granit (3) 12| 103 | 002 (1-5)* (@5
Dazit (4) 12| 094 | 006
Granodiyorit (5){ 12| 1.13 | 0.03
Gozenek | Andezit (1) 121 5405 | 131 | 8.646 0000 | @-D)*  @a)*
Hacu  |{Bazalt (2) 12| 4956 | 0385 G-1)*  (34)*
Granit (3) 12| 4942 | o6l G-1*  (54)*
Dazit (4) 12| 5506 | 046
Granodiyorit (5)| 12 | 47.90 | 0.63
SuTutma |Andezit (1) 12 | 12.17 0.94 6.307 .0003 (1-4)*
Kapasitesi |Bazalt (2) 12} 11.22 0.52 24)*
Grarit (3) 12| 1062 | 030 G-4)*
Dazit (4) 12 ] 1144 0.88 (5-4)*
Granodiyorit (5)] 12} 11.00 0.37




Ek Tablo 8 (Devamu). Arastirma alam topraklannin baz1 6zelliklerinin anakaya gruplarma gore degisimi
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(Alt Toprak Katmanlannda)
Ateste Kayip | Andezit (1) 12 811 | 0.80 5722 .0006 (1-3)*
Bazalt (2) 121 632 0.72 (4-3)*
Granit (3) 12] 562 045 (5-3)*
Dazit (4) 121 928 | 0.79 Q-4)*
Granodiyorit (5)} 12| 7.84 0.37
Solma Andezit (1) 121 16.73 2.03 9358 0000 (3-4)*
Noktas1 (%) |Bazalt (2) 121 1136 | 0.38 (3-1)*
Granit (3) 12 875 ] 085 (3-5)*
Dazit (4) 12| 2190 | 1.03 2-4)*
Granodiyorit (5)] 12 | 1453 | 1.11 (1-2)*
Yararlaml. | Andezit (1) 12 9.81 0.63 3.661 .0103 (14)*
Nem (%) |Bazalt (2) 12} 933 2.01 (1-5)*
Granit (3) 12| 6.87 0.86 24)*
Dazit 4) 12| 586 1.25 (2-5)*
Granodiyorit (5)| 12 | 5.33 1.30
Kolloid/Nem |Andezit (1) 12| 063 0.08 1.116 3585 (N.S)
Ekivalamm  |Bazalt (2) 12| 0.74 0.08
Oram Granit (3) 121 070 0.05
Dazit (4) 121 082 0.10
Granodiyorit (5)} 12 | 0.65 0.08
Erozyon  |Andezit (1) 12| 1838 | 6.20 1.466 2250 (N.S)
Oram Bazalt (2) 121 2531 | 3.90
Granit (3) 12| 2155 | 531
Dazit (4) 12 | 19.78 1.25
Granodiyorit (5)} 12 | 2631 | 3.18
Kil Oram | Andezit (1) 121 779 0.82 2.913 0295 (4-3)*
Bazalt (2) 12| 6.90 0.85 4-5)*
Granit (3) 12] 11.16 | 0.86
Dazit (4) 12] 7.06 0.64
Granodiyorit (5)| 12 | 8.92 1.33

*0.05 yanilma olasihi@ ile énemli, N.S.: % 5 yamlma olasilify ile 6nemsiz, Sx: Standart Hata, X: Ortalama
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Ek Tablo 9. Aragtirma alam topraklanmn baz dzelliklerinin arazi kuilamm gekillerine gore degisimi
(Alt Toprak Katmanlarinda)

Bazi Toprak | Arazi Onem Ikili Kargilagtirma
Ozellideri | Kullamm n X Sx FOram | Seviyesi (Duncan Testi)
Sekli
Kum Tanm (6) 28 60.01 1.25 11.342 6001 (6-8)*
Mera (7) 16 67.59 0.99 (7-8)*
Orman (8) 16 | 7408 | 114 (6-T)*
Kil Tanm (6) 28 | 1723 | 086 | 3.476 0376 (8-6)*
Mera (7) 16 | 1395 | 114 3-7*
Orman (8) 16 12.49 1.14
Toz Tanm (6) 28 | 2276 | 1.19 | 8.730 10000 8-6)*
Mera (7) 16 1846 | 0.81 (7-6)*
Orman (8) 16 | 1343 | 0.76
Dispersiyon | Tanm (6) 28 20.81 141 2.733 0735 (7-8)*
Oram Mera (7) 16 | 1385 | 131 (7-6)*
Orman (8) 16 8.46 1.73
Nem Tanm (6) 28 | 2834 | 1.10 817 4467 N.S)
Ekivalam Mera (7) 16 26.33 1.08
Orman (8) 16 26.44 1.33
PH Tanm (6) 28 5.80 0.16 1.121 3331 (N.S)
Mera (7) 16 582 0.10
Orman (8) 16 6.11 0.16
Tane Tanm (6) 28 2.55 0.01 3.902 0258 (8-7)*
Yogunlugu | Mera (7) 16 2.62 0.02
Orman (8) 16 2.52 0.04
Gegirgenlik | Tanm (6) 28 57.43 12.83 5.018 .0098 (7-8)*
Mera (7) 16 29.50 532 (6-8)*
Orman (8) 16 108.63 | 26.20
Hacim Tanm (6) 28 097 0.04 1.228 .3006 M\N.S)
Agirhif Mera (7) 16 1.05 0.02
Orman (8) 16 | 101 | 0.03
Gozenck | Tanm (6) 28 | 5204 | 1.03 776 4649 (N.S)
Hacmu Mera (7) 16 50.75 | 0.57
Orman (8) 16 50.49 1.00
Su Tutma Tanm (6) 28 20.43 0.70 0.263 7700 (N.S)
Kapasitesi | Mera (7) 16 2028 | 0.42
Orman (8) 16 19.76 0.58
Ateste Kayip | Tanm (6) 28 15.62 0.53 178 .8333 N.S)
Mera (7) 16 15.34 0.61
Orman (8) 16 1590 | 061
Solma Tanm (6) 28 23.86 1.13 3.226 .0471 6-7)*
Noktasi (%) | Mera (7) 16 19.75 0.82
Orman (8) 16 21.52 1.38
Yararlaml Tanm (6) 28 14.95 0.87 570 .5687 N.S.
Nem (%) Mera (7) 16 16.52 1.72
Orman (8) 16 15.04 0.65
Kolloid/Nem | Tanm (6) 28 0.71 0.06 126 .8820 N.S)
Ekivalam Mera (7) 16 0.71 0.05
Oram Omman (3) 16 0.75 0.07
Erozyon Tanm (6) 28 17.23 2.60 2,777 0707 (7-8)*
Oram Mera (7) 16 13.52 334
Orman (8) 16 25.65 441
Kil Oram Tanm (6) 28 7.16 0.80 193 .8249 (N.S)
Mera (7) 16 6.48 041
Orman (8) 16 6.92 0.80

*0,05 yamima olasihifs ile 6nemli, N.S.: % 5 yanilma olasihif ile 6nemsiz, Sx: Standart Hata, X: Ortalama
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Ek Tablo 10. Aragtirma alani topraklanimn baz 6zelliklerinin yiikseklik kademelerine gore degisimi
(Alt Toprak Katmanlarinda)

Bazi Toprak Yiikseklik Onem | ikili Karsulastirma
Ozellikleri Kademeleri n X Sx F Oram | Seviyesi | (Duncan Testi)
Kum 0-1350 m (11) 24 | 51.70 1.32 9.704 .0029 (11-12)*
1350-2700 m (12) § 36 | 56.61 0.94
Kil 0-1350m (11) 241 23.83 0.98 4.904 0307 (12-11)*
1350-2700 m (12) { 36 | 21.14 0.75
Toz 0-1350 m (11) 24} 27.35 1.36 5.946 0178 (12-1D)*
1350-2700 m (12) | 36 | 23.95 0.69
Dispersiyon 0-1350 m (11) 24 | 19.95 1.50 .070 7950 (N.S)
Oram 1350-2700 m (12) | 36 | 19.46 1.14
Nem 0-1350 m (11) 24 | 29.20 1.37 3.499 0665 (N.S)
Ekivalan 1350-2700 m (12) | 36 | 26.63 0.66
pH 0-1350m (11) 24| 542 0.12 24.753 .0000 (11-12)*
1350-2700 m (12) | 36 | 6.19 0.10
Tane 0-1350 m (11) 24} 2.56 0.02 .000 9892 \N.S)
YMA 1350-2700 m (12) ] 36 | 2.56 0.02
Gegirgenlik 0-1350 m (11) 24 | 79.70 18.14 1.772 .1884 (N.S)
1350-2700 m (12) j 36 | 52.93 11.13
Hacim 0-1350 m (11) 24| 0.90 0.04 18.824 0001 (11-12)*
Aprigm | 13502700m (12) | 36 | 1.07 | 0.02
Gozenek 0-1350 m (11) 24 ) 53.78 1.08 15.920 .0002 (12-11)*
Hacm 1350-2700 m (12) | 36 | 49.62 0.46
Su Tutma 0-1350m (11) 24 | 22.07 0.65 24.743 {0000 (12-11)*
Kapasitesi 1350-2700 m (12) | 36 | 19.14 0.21
Ateste Kayip 0-1350 m (11) 24 | 16.39 0.60 3.684 {0599 (N.S)
. 1350-2700m (12) | 36 | 15.11 | 0.37
Solma 0-1350 m (11) 24 | 25.08 1.28 14.098 .0004 (11-12)*
Noktas: (%) | 1350-2700m (12) | 36 | 20.18 | 0.63
Yararlaml 0-1350.m (11) 24 | 14.51 0.81 1.300 .2590 N.S.
Nem (%) 1350-2700 m (12) { 36 | 15.98 0.89
Kolloid/Nem 0-1350 m (11) 24| 0.76 0.07 .892 .3589 AN.S)
Ekivalam 1350-2700 m (12) § 36 | 0.69 0.04
Oram
Erozyon 0-1350 m (11) 24 | 18.77 3.53 016 9004 (N.S)
Oram 1350-2700 m (12) | 36 | 18.26 | 2.32
Kil Oramt 0-1350m (11) 24| 594 0.65 3.359 0720 (N.S)
1350-2700m (12) | 36 | 7.56 | 0.58

*0.05 yanilma olasihs ile 6nemli, N.S.: % 5 yanilma olasilif) ile 6nemsiz, Sx: Standart Hata. X: Ortalama
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Ek Tablo 11. Aragtuma alam topraklannin baz1 ézelliklerinin bakilara gére degisimi
(Alt Toprak Katmanlarinda)

Bazi Toprak Baka Onem Ikili Karsulagtirma
Ozellikleri Gruplan n X Sx FOram | Seviyesi (Duncan Testi)
Kum Kuzey (9) 30 54.17 1.19 329 5744 (N.S)
Giiney (10) 30 55.12 1.16
Kil Kuzey (9) 30 21.92 0.82 239 6321 (N.S)
Giney (10) | 30 | 22.52 | 092
Toz Kuzey (9) 30 26.15 1.09 1.325 .2543 (N.S)
Giiney (10) 30 24.50 0.91
Dispersiyon | Kuzey (9) | 30 | 20.11 | 132 | 251 6239 N.S)
Oram Giney (10) | 30 | 1920 | 126
Nem Kuzey9) | 30 | 28.48 | 108 | 1434 2360 N.S)
Ekivalam: | Ganey (10) | 30 | 26.84 | 0384
pH Kuzey(9) | 30 | 592 | 014 | .18+ 6741 D)
Giiney (10) 30 5.85 0.11
Tane Kuzey (9) 30 2.58 0.01 1.745 .1916 (N.S)
Yogunlugn | Ganey(10) | 30 | 2.54 | 002
Gegirgenlik | Kuzey (9) | 30 | 53.81 | 1141 | 981 3367 .S
Giney (10) | 30 | 73.46 | 1623
Hacim Kuzey(9) | 30 | 099 | 004 | 127 7270 N.S)
Aprhg | Ganey(10) | 30 | 101 | 0.03
Gozenek | Kuzey (9) | 30 | 51.72 | 087 | 572 2605 N.S)
Hacmu Giiney (10) | 30 [ 50.85 | 0.74
SuTutma | Kuzey(9) | 30 | 2052 | 046 | 352 5617 (N.S)
Kapasitesi | Giney(10) | 30 | 20.11 | 0.50
Ateste Kayip | Kuzey 9) | 30 | 1589 | 051 | .650 319 N.S)
Giiney (10) 30 15.35 0.44
Solma Kuzey ) | 30 | 2244 | 098 | .176 6804 (N.S)
Noktas: (%) | Giney (10) | 30 | 21.84 | 1.02
Yararlaml Kuzey (9) 30 16.14 1.06 1.406 .02405 N.S)
Nem (%) Giiney (10) 30 14.65 0.67
Kolloid/Nem | Kuzey (9) 30 0.69 0.05 656 4298 N.S)
Ekivalam | Giney(10) | 30 | 075 | 0.05
Oram
Erozyon Kuzey (9) 30 19.88 2.81 513 4842 (N.S)
Oram Ganey (10) | 30 | 1705 | 277
Kil Oram Kuzey (9) 30 6.69 0.63 251 .6238 (N.S)
Giney(10) | 30 | 7.14 | 063

*0.05 yamilma olasihif ile 6nemli, N.S.: % 5 yanilma olasiif1 ile 6nemsiz, Sx: Standart Hata, X: Ortalama



OZGECMIS

1976 yilinda Trabzon’da dogdu. Ik, orta ve lise 6grenimini Giresun’un Gérele
ilgesinde tamamladi. 1992 yihinda K. T.U. Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi Boliimiinii
kazand1 ve 1996 yilinda aymi fakiilteden Orman Miihendisi olarak mezun oldu. Aym yil
igerisinde K.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii tarafindan agilan yiiksek lisans sinavii kazanarak
Orman Miihendisligi Anabilim Dali Havza Amenajmani Kursisi’nde 6grenimine bagladi.
1997 yilinda kisa bir siire Tirebolu Orman Isletme Miidirligii’nde yevmiyeli miihendis olarak
gorev yapti. 1998 yilinda Gazi Universitesi Kastamonu Orman Fakiiltesi’'nde Havza
Amenajmam Kiirsiisii’nde aragtirma gorevlisi olarak goreve basladi. Halen aym fakiiltede

gorevini devam ettirmektedir.




