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ONSOzZ

Ulkemizde yiksek dag ormanlarinin megcere kuruluglan ile ilgili ¢aligma
yapiimamigtir. Gerek Ormancilik politikas: gerekse ormancilik teknigi agisindan son derece
onemli bir farka sahip bu orman sahalari i¢in bugiine kadar kapsamli ¢aligmalarin yapilmamisg

olmasi, {ilkemiz ormanciligs igin buyiik bir eksikliktir.
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Miihendisligi Anabilim Dali’nda Yiiksek Lisans tezi olarak hazirlanmagtir,

Bu konuyla ilgili bana ¢aligma firsati veren ve galigmam sirasinda yardimlarin1 benden
esirgemeyen Sayin Hocam Dog. Dr. Ali Omer UCLER’e tesekkiirlerimi sunmay1 zevkli bir
gorev saytyorum.

Ayrica yardimlarindan dolayr degerli hocalarnnm Sayin Dog. Dr. Ali DEMIRCI’ye,
Sayin Dog. Dr. Hakki YAVUZ’a ve Sayin Do¢. Dr. Altay Ugur GUL’¢ en igten
tesekkiirlerimi sunarim.
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OZET

Bu aragtirma, Giresun yoresindeki Alpin zona yakin saf Dogu Ladini (Picea
orientalis) mescerelerinin mescere kuruluglarini, artim-buyiime iligkilerini ortaya koymak
ve bu mescerelerde uygulanabilecek silvikiiltiirel miidabaleleri belirlemek amaciyla

gerceklestirilmigtir.

Caligma ile ilgili olarak Giresun yéresinde biri orman sinin ile agag sinir1 arasinda,
biri de ormanin gevseklesen kapalilifini koruyarak ulagabildifi orman smirinda olmak
iizere toplam 10 noktada 20 adet 6rnek alan belirlenmigtir. 8 6rmek alanda megcerelerin
diisey ve yatay profilleri ¢ikarilmistir. Ornek alanlarinda ¢ap ve yillik ortalama gap artim
parametreleri belirlenerek bunlar regresyon denklemleriyle iligkiye getirilmigtir. Her 6rnek
alana ait ¢ap kademesi-agag sayisi, boy kademesi-aSag sayisi1 ve yag kademesi-agag sayisi
grafikleri olusturularak, mescere kuruluglar1 hakkinda tespitler yapilmigtir. Ornek alanlarda

mescere deger simflari hesaplanarak mescereler govde niteligi bazinda degerlendirilmistir.

Aragtirma sonucunda, Alpin zona yakin saf Dogu Ladini megcerelerinin ekonomik
degerinin, koruma degeri yaminda ¢ok diisilk bir éneme sahip oldugu tespit edilmistir.
Govde niteligi bakimindan bu megcereler digik kalitede, yakacak wiriin olarak

degerlendirilebilecek bireylerden olugmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Ladini, Alpin Zon, Megcere Kuruluglari, Mescere Deger Simfi



SUMMARY

Stand Constitutions, Increment-Growth Relations and Silvicultural Suggestions of

Pure Oriental Spruce Stands Near Alpine Zone in Giresun Region

This research was done in order to determine the stand constitutions and increment-
growth relation and suitable silvicultural treatments for Pure Oriental Spruce Stands near

Alpine zone in Giresun.

Twenty points were taken from two different region, 10 points from a place
between forest line and timber line and others from a place in the forest line where the
forests continue their feeble canopy. Horizontal an vertical profiles of stands in 8 research
area were done. In sample areas parameters of diameter and annual average diameter
growth were obtained and get related with regression equatios. Stand constitutions were
examined by the help of diameter class-tree number graphics, height class-tree number
graphics and age class-tree number graphics. In sample plots stand value classes were

calculated and stands were evaluated according to trunk characteristics.
As a result of this research economic value of pure Oriental Spruce stands near

Alpine zone were found having rather less value than their conservation value. According

to their trunk characteristics these stands are formed of trees having mill fuelwood product.

Key Words: Oriental Spruce, Alpine Zone, Stand Constitution, Stand Value Class.
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1. GENEL BILGILER
1.1. Giris

Orman, toprak yiiziinden oldukga yilksek tepe ¢atis1 ile diger bitki toplumlarmna
gore yiiksek¢e hava katlarindan asimilasyon amaciyla yararlanma ve kendisine uygun bir
mikroklima olusturma yetenegindedir. Bu nitelikleri nedeniyle ormamin diger bitkilerin
yetigme sekilleri kargisinda egemenlik ve yenme gansi ¢ok daha fazladir. Bu avantajlarina
ragmen ormanin diinya karalarinin hepsini kaplamamasinin nedenleri, baz1 ekstrem edafik
ve klimatik etkenlerin, gelismesine engel olmasindan ileri gelir ve faktorler ekolojik
bakimdan ormana sinir ¢eker. Diinya iizerinde ormana sinir ¢eken en onemli faktorler
sicaklik ve nem yetersizligidir. Bununla birlikte ger¢ek orman smirinin, ¢ok yanli ve

komplike etkilerin iiriinii oldugu gercegini gézden uzak tutmamak gerekir (1).

Ormana sinir g¢eken ekolojik faktorlerin baginda sicaklik ve nem yetersizligi
gelmektedir. Yuksek daglik mintikalarda kiglarin ¢ok uzun siirmesi vejetasyon siiresinin
kisa olmasma neden olmaktadir (yillik ortalama sicakligin +10 °C’den fazla oldugu
gunlerin sayisi).

Orman sinin ile kotiiriim agag sinirt arasinda kalan alanlar ile alpin zon diye tabir
ettifimiz kisimlar, orman Ortiistiniin toprak iizerinde yarattig1 siperden yoksun yerlerdir.
Dolayisiyla bu bolgeler direkt giines isinlarina maruz kalmaktadirlar. Direkt giines
iginlarina maruz kalan toprak radyasyon ile su kaybetmektedir. Bu da bitkiler igin toprakta

bir su agiginin olugmasina neden olmaktadir.

Dogada, ormanin birdenbire kesildigi seyrek goriiliir. Birgok durumlarda, bir gegis
kusagi bulunur. Genel olarak, ormandan alp ve polar zonlara gegerken 6énce ormamn
kapalhiliginin bozuldugu ve daha ileride aga¢ boylarimin kisaldig: goriiliir. Tahrip gérmeyen
stnirlarda bu olay tipiktir. Bu kusakta “orman sinir1”, “afa¢ siur’” ve “kétiriim agag
smir1” olmak tizere li¢ siir ayirt edilir. Ormamn gevseklesen kapaliligini az ya da gok
derecede koruyarak ulastifi ve olusturdugu siura orman sinir;; ormanin kapaliligim

timiiyle yitirerek birbirleriyle baglantis: kalmayan gruplar, kiimeler ya da tek tek agaglar



halinde ulastig1 sinira (agag boylar1 5-8 metre) agag simn denir. AZa¢ siirindan itibaren
miinferit yamuklagmig agaglarin ulagabildikleri simra kotiriim aga¢ sininn denir. Cesitli
orman sinirlarinin incelenmesi ormanin ve yasama kosullarimin daha yakindan taminmasi

agisindan 6nemlidir (2).

Daglik alanlar, ya yerin i¢ kisimlarindan volkanik kiitlenin piiskiirmesi ya da yer
kabugundaki hareketlerle (¢okme, yiikselme) olugmugtur. Ormancilik ve bitki cografyasi
agisindan Alpler dikkate alindifinda “yiksek dag ormami™ kavrami altinda genel olarak
“yilksek dag ormam basamagi”’nda (yani yilkksek montan ile algak subalpin yiikselti
basamag arasindaki ge¢is alanindan alpin yiikselti basamaginin altina kadar olan alan) yer
alan kendisine 6zgu biyolojik, fizyolojik, sosyolojik ve yetisme ortamu ozelliklerine sahip
(6rnegin vejetasyon siiresinin kisalif1 gibi), ekstrem yasama ve varolma kosullar1 altinda
(olaganusti dogal veya antropojen 6zelliklere sahip) yasamin siirdiirebilen, tahriplere karst

cok belirgin tepki gosteren ormanlar anlagilir (3).

Yiiksek dag silvikiltirii denildiginde ekstrem yagsama ve varolma kogullan altinda
yiiksek dag ormani fonksiyonlarina, 6zellikle koruyucu fonksiyona, optimum bir sekilde
erigmek amaciyla yiksek dag ormam basamag: igerisinde istikrarli ve yasama giicii fazla

olan megcereleri yaratan biitiin silvikiiltiirel 6nlemler anlastlir (3).

Bu ¢ahigymada Giresun Orman Bolge Miidirliugii sinirlan igerisindeki Alpin zona
yakin saf Dogu ladini megcerelerinin megcere kuruluglar: tespit edilmistir. Elde edilen
veriler yardimiyla alpin zona yakin saf dogu ladini megcerelerinde uygulanabilecek olan
silvikiiltirel islemler ve bu megcerelerin fonksiyonel yapilann hakkinda yorumlar

yapilmgtir,

1.2. Dogu Ladini (Picea orientalis (L.) Link.) Hakkinda Genel Bilgiler

Dogu Ladini (Picea orientalis (L.) Link.) Gymnospermae’lerin Coniferae sinifi,
Pinaceae familyasina dahil olup sivri tepe, dolgun ve diizgiin gévdeler yapan, 40-50 metre
bazen 60 metre boylanabilen 1.5-2 metre ¢apa ulagan piramit goriniglii, sik dalli (serbest
buytiyenler dibe kadar dall1) bir evcikli, birinci sinif orman agacidir (4, 5).



Ik yaglarda biiyamesi ¢ok yavastir. Ancak 8-10 yaglarindan sonra biiyiime
hizlanmakta, uzun yillar siirmektedir. Kok sistemi genel olarak sigdir. Ancak, uygun, bir
bagka deyisle fiziksel 6zellikleri iyi olan topraklarda kuvvetli yan kokler ve derine inen ana
kok sistemi olusturabilmektedir (5).

Dogu ladini ormanlarimin diinyadaki yayiligi yalmz Kafkasya ve Tirkiye nin
kuzeydogu bolgesindedir. Kafkasya’daki yayilig1 Buyiik Kafkas Daglarinin kuzeybatisinda
Glowinsk ile Soci arasinda baglar ve giineydogu istikametinde Kiigiik Kafkas Daglarina
uzanir. Buradan da giineybati istikametinde ilerleyerek Tirkiye nin kuzeydogu bolgesinde
yayilig gostermektedir (Sekil 1). Bu yayilis 40° 23~ 43°50 enlemleri ile 37°40- 44°13
boylamlan arasindadir. Dogu ladininin Tirkiye’deki yayiligt Artvin, Rize, Trabzon,
Giresun ve Ordu illerini kapsamaktadir. Bu yayilig alam i¢inde genellikle 850m. ile 2000
m.ler arasinda bulunmaktadir. Ancak ender olarak 850 m.’den daha algak yerlerde (Ordu-
Ulubey ve Giresun-Dereli’ de 550-650 m.) ve 2000 m.’den daha yiiksek yerlerde de
(Artvin-Ardanug 2400 m.) yayiliglan goriilmektedir (6, 7).

Sekil 1. Dogu Ladini (Picea orientalis (L.) Link.)’nin Cografi Yayiligt

Bu yayihista Dogu Ladininin su ayrim hattimn arka tarafina diigmesini onleyen
faktoriin nemli karakterli iklim oldugu bilinmektedir. Bunun yaninda nemli havamn vadiler
boyunca ilerleyip su aynm hattiin gerisine uzandigi yerlerde de dogu ladini

gorilmektedir. Coruh ve Harsit Vadisi bunlar igin belirgin bir 6rnek tegkil etmektedir (8).



Dogu Karadeniz bélgesinde, makro iklim tipine bagh Dogu Karadeniz alt iklim tipi
hitkiim siirmektedir. Karadeniz sahil mintikasinda yagiglarin yillik tutari mevsim ve aylara
dagilis1 bakiminda bazi farklar goériilmekle beraber hemen biitiin yil yagisli geger (9) ve
sira daglarin doguya dogru gittikge artmasi daha fazla yagislarin yiikseklerde tutunmasini
saglamakta hatta daha fazla sis olugmaktadir. Bu da dogu ladini yagis iliskilerinde
denizden yiiksekligin 6nemini artirmaktadir. Yiukseldikge iklim sartlarimn sertlesmesi
nedeniyle silvikiiltiirel miidahaleler de daha dikkatli davranmak gerekmektedir. Kapaliligin
kinlmas: fertlerde dayamgmay: zayiflatacafindan bazen genis ¢apli kar devrik ve

kiriimalarina neden olabilmektedir (10).

Sahildeki yagis miktarlar1 enterpole edilerek yapilan kaba hesaplara gore yillik
yagis Samsun-Ordu arasindaki Canik daglarinda 1190, Zigana daginda 1500, Rize
daglarinda ise 3000 mm olmaktadir. Ladinin kontinental iklimlerin hava rutubeti yiiksek ve

yazlar1 bol yagish rejyonlar sectigi burada agik¢a gorilmektedir (11).

Dogu Karadeniz kuzey baki  muhtevasi iginde ladin her bakida yayilis
gostermektedir. Cogunlukla kuzeye bakan yamaglarda yayilis gostermesi yaninda toprak
sartlart iyi olan diger bakilarda da genelde iyi vasifli mescerelerin bulunmasi, buralarda

yeteri kadar rutubetin bulunmasi ile izah edilebilir (7, 12).

Dogu ladinin yayilis mintikasinda arazi ¢ok egimli ve yer yer sarptir. Yayilig
alanlarinda ortalama egim %30’un tlzerindedir. Cok iyi yetigme alanlari olup da eg§imin
%65-70 oldugu mescereler de az degildir. Dogu ladininin normal kapalilifi bozulmamigsa
fazla arazi egiminin gelisme tizerinde olumsuz bir etkisi gorilmemigtir. Nitekim, ¢ok iyi
geligme gosterdigi sahalarin ¢ogunda arazi egimi %60-70 civarinda tespit edilmigtir. Ancak
bunda “egim arttik¢a ladin gelismesinde mutlaka artig olacaktir™ sonucu ¢ikarilmamalidir.
Diger taraftan ladinde kok olusumu ¢ok ilgingtir. Yan koklerin ¢ok kalin kuvvetli olmasi

dik arazi egimlerin de bile agacin topraga iy1 bir sekilde tutunmasini saglamgtir (12).

Dogu ladininin kangik ve saf halde yayilig gosterdigi mintikalarda yillik ortalama
sicaklik 5-10 °C arasinda degismektedir. Kisin —20 °C “ye diisen sicaklik, yazin temmuz ve

agustos aylarinda nadiren de olsa 30 °C’nin iizerine ¢ikmaktadir. Ladin ormanlarinin



yayihis alanlarinda Nisan-Eyliil olarak kabul edilen vejetasyon doéneminde ise ortalama
sicaklik 10-20 °C arasindadir (13).

Dogu ladini, genglikte 15132 daha az ihtiya¢ duymaktadir. O yiizden de ladinin ilk
yillarda goknar ve kaymla gelismesi miimkiin olabilmektedir. Iyi yetigme muhitlerinde
ladin golgeye olduk¢a fazla dayandifi halde siperde yas ilerledikge serbest biiyiimeyi
tercih edip, yetisme mubhitinin elverigsizligi nispetinde 151k ihtiyaci artmaktadir. Turkiye’de
dogu ladininin yayilig mintikalarinda dondan ve kurakliktan zarar gordugu tespit
edilememistir. Buna karsilik sik ve bakimsiz megcerelerde firtina devirmesi ve kar

kirmasina rastlanmigtir (7).

Rizgar ve firtina ozellikle igne yaprakli aBaglarin en tehlikeli tahrip
sebeplerindendir. Firtina devirmeleri oncelikle ladin ve benzeri s1§ koklii agaclarda ve
mescerelerde, ayrica topragin s1 ya da fizyolojik sig olmasindan dolay: koklerin derine

girmedigi mescerelerde goriilir.

Firtina devirmesi yas ilerledikge artar. Zira toprak istii genisler, kok gelismesi bunu
takip edemez. Genellikle ova ve tepelik yerlerde firtina yiiksek daglara nazaran daha
tehlikeli olabilmektedir. Yiikseklik arttik¢a riizgar hiz1 da artmaktadir. Yitksek rakimlarda
agaclar algak rakimlardakinden daha kisa govdeli, asag1 kadar dalli ve sivri tepelidir. Bu
tir yerlerde mescereler daha seyrektir, yavag buyir ki butiin bu haller firtinaya karg
nispeten dayaniklilik getirir. Buna kargin ova ve tepelik yani nispeten algak mintikalarda

megcereler sik ve kapali, bityiime hizli, aaglar uzun gévdeli olurlar (14).

Dogu Karadeniz de ladin sahalarinda topraklar genel olarak kumlu balgik, balcik ve
tozlu balgik tiriindedir. Topraklarin iskelet muhtevalarni genelde fazla olup su tutma
ozellikleri zayiftir. Ancak, yafis fazlalift bir problem yaratmamaktadir. Ladin
muntikasinda en fazla yaygin olan granit, kaba striktiir yapida oldufu zaman g¢abuk
ayrismak suretiyle derin ve orta derinlikte topraklar olusturmaktadir. Ince striiktiirlii
granitler ise ayrigmast gi¢ oldugundan genel olarak si§ karakterli topraklar
olusturmaktadir. Diger taraftan, genelde granitten olusan topraklarda belli bagl bitki besin
maddelerinin (Ca, Mg, Na, K, H) de yetersiz olduklan kabul edilmektedir (11).



Dogu Karadeniz de ladin hemen tiim sahalarda 60 cm dahilinde yogun kok yayilisi
yapmaktadir. Bilhassa toprak yiizeyinden ilk 5-10 cm igerisinde sagak kokler o kadar
yogundur ki kazma ile gukur agma bile giigliikle yapilmaktadir. Ote yandan toprak derin
bile olsa dogu ladininde kokler genellikle en fazla 1-1.5 m derine inmekte ve derine

indikge kok yogunlugu azalmaktadir (11).

Dogu ladini mintikasina ait humus formalari, yagist bol soguk iklimlere 6zgii olan
humus formlandir. Béyle yerlerde nem fazlaligy ve 1s1 digikliigiinden organik artiklan
aynigtiracak biyolojik ortam tesekkiil edememekte, sonugta organik artiklar birikmektedir.
Yorede bilhassa kuzey yamaglarda ladinlerin fazla tahrip gormesi, orman gultiniin sahay1
kaplamasina neden olmaktadir. Orman giiliiniin sert ve gii¢ ayrigan yapraklar ile 6teki
organik artiklar yigilarak istenmeyen nitelikte bir ¢iiriintii humus formu yaratmaktadir. Bu
gibi yerlerde tohumlar kalin organik birikimler nedeniyle ¢imlenme imkam bulamamakta,
dolayisiyla bunlar orman gilii ve diri o6rtii ile kapli, yararlamlamayan sahalar olarak
kalmaktadir. Giiney ve giineybat1 yamaglarda sozii edilen organik madde birikimlerine ¢ok
daha az rastlanilmaktadir (11).

1.3. Yiiksek Dag Ormanlan

1.3.1. Ormanin Alp ya da Dag S

Orman: ve onun yagsam kosullarint anlayabilmek i¢in orman sinirinin bilinmesi ¢ok
yararlidir. Ormamn sicaklik noksanhigindan o6zellikle sicaklik yetersizliginden ileri gelen
alp sinin sabit olmayip oynak bir yapt gostermektedir. Daglarda siddetli ve devamh
riizgarlar, kar zararlar1 ve buz ve yer yer buzul olusumlan gibi faktorler orman ve agag

yiikseligini agagiya itmeye ¢aligmaktadir (2).

Orman sinir1, gruptan kiimeye kadar yeterli en kiigiik alana sahip ve bir orman
iklimi yaratacak derecede kapali, orman karakteri tagtyan orman megcerelerinin veya
ormanlarin {ist stmn olarak tammlanmaktadir (15, 16, 17). Diger bir tamma gore orman
sininn kapali ormandan agik alandaki c¢ali ve otsu bitkilere gegisin oldugu sinir olarak
degerlendirilmektedir (18). Eger bir dagin bitki toplumlarina asagidan yukariya dogru goz

atilirsa bunun yikselti basamaklarina kargihik geldigi goriilmektedir. Yukariya dogru



mescere kapaliliklant anlamli bir sekilde azalmakta ve aga¢ boylar1 kisalmaktadir. Dogada
kapali bir ormanin aniden kesilmesi ¢ok ender olup, az veya ¢ok genig bir gegis alam
bulunmaktadir. Burada kapali orman genellikle biiyiik gruplar olugturmaktadir. Govdelerin
alt kismi ¢ok kalin, tist kismi dar ve dalli agaglardan olugmaktadir. Bunun ardindan kiigik
gruplar ve biiyiik kiimeler yer almaktadir (19, 20).

Ormamn dag sinirlarinda iklim , toprak ve diger bazi gevre faktorlerine bagl olarak
degisen miicadele ve gecis zonlarinin en Onemlisi aga¢ sinindir. Agag  sinirt
tammlamalarinda genellikle aga¢ boyu kriter olarak kullamlmaktadir. Bundan dolayi
aragtirmacilar ve bilim adamlar aga¢ siurim farkh farkli tammlamuglerdir. Ornegin
Tschermak (19) aga¢ stmrim agaglarin kapali orman olusturmadigi, ama en azindan 8
metre kadar boylanarak bulundugu sinir olarak tamimlamaktadir. Leibundgut (21) agag
simmrin en az 5 metre boyundaki tek tek agaglarin yukarlarda ulastigi sinir olarak kabul
etmektedir. Bu simir1 Ellenberg (22) 2-3 metreden daha az boya sahip ancak ortalama kar
kalinligin1 agabilen agaglarin olusturdugu sinir olarak gormektedir. Bunlara karsin Treter
(23), Resvoll-Holmsen’in aga¢ sinirini1 insandan daha boylu, tek govdeli ve dik duran
agaclann yiksek mintikalarda yer aldig1 kisum olarak gordiigiinii, Mork ve Haiberg’in ise
bu sinir1 2.5 metreden daha kisa boylu olmayan agaglarin yiiksek mintikalarda olusturdugu
sinir olarak tammladigini belirtmektedir.

Orman sin ile agag simr1 arasinda kalan kisma “savas zonu” denmektedir. Savag
zonunda agaglar yiiksek yerlerin elverigsiz hava kogullarina ( riizgar , diisik sicaklik , kar
baskisi , don , topragin bozuk kimyasal ayrigmasi v.b. ) gogiis germek zorunda kalmakta ve
bu nedenle biiyiik zararlara ugramaktadirlar. Savas zonundaki agaglarin birbiriyle
baglantilan kalmamustir. Govdeler kisa ve konik olup asagiya kadar dallidirlar. Agaglarda
biyiime azlif1 nedeniyle fazla miktarda yosunlanma olmaktadir. Agag tepelerinin ug
stirgiinleri ¢ogu kez riizgar ve kar etkileriyle kirilmakta ve bunlarin yerine yan dallar
dogrularak sekonder tepeler olusturmaktadir. Bu gekilde samdan ve singii sekilleri
meydana gelmektedir. Ote yandan gen¢ gévdelerin kar baskis:1 yiiziinden bir ok kereler

egilip dogrulmalan sonucu deve horgiiciine benzer gekiller olugmaktadir (2).

Bugiin Alpler’deki gercek agag¢ smirnin ana etkeni insandir (yakacak odun
gereksinimi ve buyiikbas hayvanciligi i¢in miimkiin oldugunca genis alan istegi). Bu



nedenle buradaki agaglarin alt kismu daha genig ve st kismi dar olup gogunlukla silindirik
(dolgun) bir govde yapist gostermezler (24). Cok eskiden beri buralarda tek bir etkenin
(insan) sorumlu olmadifi 6zellikle biitiin iklim 6zelliklerinin etkili oldugu bilinmektedir.
Orman o6zellikle bu tiir ekstrem yerlerde savagma giiciindeki bitki formasyonlarina sahiptir.
Belli ekolojik kosullarin bulundugu her yerde orman bu giiciinii kullanir. Kreeb (18) orman
siirinin nedenlerini Insbruck yakinlarindaki Patscherkofel’de agagidaki gibi saptamusgtir:

e Kisa vejetasyon siiresi.

o Negatif karbon bilangosu.

e Tam olgunlagmamig igne yapraklar.

e Yiiksek alanlarin zararl etkilerine karg: yetersiz dayaniklilik.
1.3.2. Yiiksek Dag Ormanlarimin Fonksiyonlar

Dag ormanlan , kirsal kalkinma igin seckin bir 6neme sahiptir. Dag ormanlan
kereste iiretimi igin 6nemli olmasalar da, koruma, ekoloji, ekonomi ve toplum agisindan

¢ok fonksiyonlu bir goreve sahiptir (3).

Alpler’deki toplam yillik odun iiretiminin ortalama % kar, firtina ve diger etkiler
sonunda ortaya ¢ikan zorunlu yararlanmalara dayanmaktadir. Stabiliteyi (istikrari)
iyilestirmeye yonelik silvikilturel onlemler ve bununla baglantili olarak yiiksek dag
ormanlarinin yap: ve sagligi bu nedenle ¢ok énemlidir (25). Ideal durum bugiinki yiiksek
dag ormanlarinda ¢ok ender bulunur. Diinyadaki orman alanlarmin biiyikk gogunlugu
yetigme ortamma uygun agaglarin sirekli bir gekilde iretilmesi prensibine gore
isletilmektedir. Boylece ormanin diger islevleri de giivence altina alinmaktadir. Bazi
durumlarda ormanin diger islevleri kargisinda odun maddesi iretiminin higbir anlam
yoktur. Ozellikle iginde insanlarnn yasadifi peyzaj igin koruyucu fonksiyonun énem
tagidig: ormanlarda odun hammaddesi iiretimi kayda deger miktarda elde edilememektedir.
Bunlarin yaninda belli rekreasyon bolgelerinde de ormanin igletilmesi gerekebilir. Ancak
buralarda odun tiretimi alt basamaklarda rol oynar. Bir ¢ok durumda ormandan gok farkli
istekleri dengeleyecek isletme gekillerinin segimi gereklidir (26). Yiiksek dag ormanlarinin
odun tiretimi fonksiyonuna kargin 6zellikle koruyucu ve sosyal fonksiyonlar: kamuoyu igin
daima daha buyik 6nem tagir. Ormanlarin dretim, koruma ve sosyal fonksiyonlarini kesin

cizgilerle ayirmak olanaksiz olup ormanlarda bir fonksiyon gesitliligi bulunur. Yiiksek dag



ormanlart siireklilik ilkelerine gore isletilmek zorunda olup koruyucu, sosyal ve peyzaj

fonksiyonlan siirekli olarak giivence altina alinmak zorundadir (3).

Dag ormanlarinin karmagtk fonksiyonlan igin yatay ve dikey yapilar anahtar
faktordiir. Dag ormanlant digiikk rakimlardakilerden biraz farkli olarak tipik yapisal
ozellikler gosterirler. Yiksek rakimli ormanlardaki baz: tipik o6zellikler, nispeten zayif
tirler, kapalili§1 bozulmus mescereler, agik kiimeler halinde diizenlenmis ve uzun tepeli
kisa govdelerdir.  Mescere yapisinin belirlenmesi, ¢13, kaya diigmesi, erozyon, moloz
akigi, toprak kaymasi veya tagkim gibi dogal afetlerin onlenmesinde en o6nemli
saptamalardan bir tanesidir. Aym zamanda megcere yapisi, biyolojik cesitlilik ve yasam
zenginligi ile yakindan iligkilidir ve boylece dogal hayati1 koruma agisindan 6nem tagir.
Yapilar dinamiktirler, mescere dengesi degiskendir ve megcerelerin yeniden yapilanmasi
her zaman kolaylikla olmaz. Yiiksek rakimlardaki kosullara ve ihtiyaglara silvikiiltiirel
sistemlerin adapte edilmesi gerekir. Ekonomik ve teknik kosullar, daghk alanlarda orman
isletmeciligini ¢ok daha zorlagtirir. Mescere yapilarimin belirlenmesi, analiz edilmesi ve
model haline getirilmesi, karmagik orman fonksiyonlarinin anlasilmas: ve idare edilmesi

agisindan onceden gerekli olan unsurdur (27).

Son 10 yil igerisinde daglik bolgelerdeki kereste iiretimi gegmisteki Onemini
yitirmigtir; ¢iinkii sarp arazideki tiretim kazangh olmamaktadir. Yiiksek isci iicretleri ve
diisiik kereste fiyatlann daglik alanlardaki kereste iiretiminin azalmasina neden olmustur.
Isvigre Dag Ormanlarinda odun hacmindeki yilhk 7,5 milyon m® ’lik artim dag
ormanlarindaki 5,5 milyon m*® ’lik toplam servetten ¢ok daha fazladir. isvigre
ormanlarindaki 354 m*ha’ hk biyiime artist Avrupa’daki en yitksek miktardir (28). Dag
ormanlarinin yas yapisinda siireklilik yoktur: yagh ormanlar ¢ok fazla, geng mescereler ise

az sayidadir.

Dag ormanlan gerek dogal hayat gerekse genetik kaynaklar ve biyolojik ¢esitliligin
korunmasi agisindan oldukg¢a 6nemlidir. Ciinkii bu alanlar dogal sartlara en yakin
kalabilmis en genis alanlan temsil ederler. Isvigre’de milli parklar ve orman rezervleri
haricinde , birgok ormanlar énemli 6l¢giide istismar edilmistir, bununla birlikte ormanlarin

%7.5°1 faydalamlamayan veya bodur ormanlardw ve %14’ son 30 yildan beri
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kullamlmamistir (29). Giiniimiizde her zaman kazangli olmasa da daglik alanlardaki

ormanlar yerel ve bolgesel ig olanaklar ve yeterli yenilenebilir kaynaklar sunarlar.

Isvigre dag ormanlarimn giizelligi, larix ve fistik gami megcereleri, tanimsal alanlar
ve orman mozaigi, peyzaj gorigii ve Alpler’deki kaliteli regreasyon turizmi agisindan
olduk¢a 6nemlidir. Ormanlardan serbest faydalanma kanunlarla garanti altina alinmigtir.
Dag ormanlarinin en Onemli fonksiyonu, insanlarin bulundugu muhitleri ¢, toprak
kaymasi, kaya diigmesi, erozyon ve tagkinlardan korumaktir. Alplerdeki birgok sarp
vadiler dag ormanlarinin koruyucu yapilart olmaksizin yerlesim imkanina sahip olamazlar.
Isvigre ikinci milli orman envanteri (28) tiim orman alanlan i¢inde g1 ve kaya diigmesine
koruma goérevi olan ormanlarin oranin1 %8 olarak tahmin etmektedir. Ciga kars1 koruma
yapan ormanlardaki basari orani iyi veya ¢ok iyi kosullarda %64’diir, kaya dugmesine karsi
koyan ormanlarda ise bu oran %19°dur. Megcerelerin %67’sinde, etkili olabilmek igin
gerekli olan uzun donem icaplarimin 2/3’ii tamamlanmustir. Isvigre’de ormansizlagma
neticesinde gelecek 50 yilda 65 milyar US $ zarar meydana gelecektir (30). Ci1g 6nleme
ormanlarimin yaninda teknik manada sabit ¢1f savunma yapilarinin olusturulmas: 74
milyar US $ mal olmaktadir. Diger dogal felaketleri buna dahil edecek olursamz bu fiyat
en az %50 oraminda artacaktir (27).

Koruma fonksiyonuna dikkat edilmeye baslandiktan sonra, Isvigre Orman Idaresi
tarafindan yayinlanan kanunlarin yirtitiilmesi igin gerekli olan teknik regeteler ile koruma

ormanlar ile direk olarak tretime yonelik ormanlar birbirinden aynlmigtir (27).

Koruma amagli ormanlarda eger dereceleri otoriteler tarafindan uygun goruliirse
agik bir mali destek elde mevcuttur. Bu destek mescerelerin koruma fonksiyonlarini
devaml siirdiirebilmesi igin 6nemli oldugundan sarth igletme 6nlemleriyle sinirlanmigtir.
Ormanda birakilan orman Uriinleri mahallinde koruyucu yapilar olarak kullamlabilir, bu
ekonomik sartlara baglidir ve arazide birakilan orman triiniiniin sorun olmas: riski vardir
7).

Koruma ormanlar egimli arazilerde olan ormanlardir ve bu arazilerdeki toprak
kaymasi, kaya diismesi, ¢1§, erozyon ve su tagkinlari ormanlarin agagisinda yasayan insan

ve canlilar1 Onemli (diigtiniilmesi gereken) oranlarda tehdit etmektedir. Koruma ormani
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deyince; 1- Insam ve énemli diizeydeki emvali tehdit eden onemli bir zarar potansiyeli 2-
Dogal felaket potansiyeli 3- Dogal felaketlere karst ormanin etkileri akla gelir. Koruma
onlemleri, teknik yapilari, agaglandirma ve orman bakim: 6nlemlerini ve tehlike agisindan
riskli bolgelerin belirlenmesini igerir. Isvigre’ de Isvigre Orman Idaresi tarafindan bu
prensipler dogrultusunda koruma ormanlarinin meydana getirilmesi devam etmektedir.
Daglik alanlardaki ormanlarin %20-35" i koruma ormam olarak ayrilmistir. Bu ormanlarin
%79 u g1 dilgmesi, %77’ si toprak kaymasi, %54” 0 de kaya diismesi olaylarina kars:
koruyucu gorev yaparlar (27).

1.3.3. Yiiksek Dag Silvikiiltiiriinde Ekolojik Temeller

Yiiksek daglik alanlar artan yiikseklikle birlikte ekstrem iklim kosullar1 gosterir.
Orman smirma dogru yaklagildikga sert ve orman igin uygun olmayan gevre kosullart s6z
konusudur. Daglik alanlardaki vejetasyon basamaklart da dogrudan iklim etkilerine
dayamr. Bir yiiksek daglik alanda bulunan farkh meteoroloj{ istasyonlarimn iklim verileri
kargilastinldiginda degisimlerin yalnizca yiikseltiyle olmadig1 ayn: zamanda dag sistemi
icindeki yerin jeolojik konumunun da 6nemli oldugu goriliir. Ayrica hava akimlan,
roliyef, bak: ve diger etkenler onemlidir. Yiiksek daglik alanlarda kigiik alanlar igerisinde
iklim, ¢ok kuvvetli derecede farklihk gosterir. Yetigme ortami etkenleri belirtilirken
bunlarin karsilikli iligkilerinden olugan etkenler kompleksinin de dikkate alinmasi

kaginilmazdir (3).

Daglik alanlarda giines 1ginlanmasi algak alanlardan belirgin sekilde kuvvetli olup,
1800 metrenin iizerinde deniz seviyesine gore iki kat daha fazladir. Ozellikle giinegli
bakilarda kuvvetli igmnlanma fideciklerde agiri 1sinma zararina neden olur. Fazla sicakhk
sonucunda koyu renkli 6lii ortii tabakasi ortaya ¢ikar. Asiri derece isinma tehlikesi
ozellikle karasal iklim alanlarinda s6z konusudur. Buralarda biyiik alanli zararlar ortaya
¢ikmakta, buna kargin okyanus iklimi alanlarinda yalnizca kiigiik yetigme ortamlar: tehlike
altinda kalmaktadir (31).

Sicaklik olmadan bitkilerde biyiime ger¢eklesmez. Tomurcuklarin, igne
yapraklarin, koklerin, dallarin ve govdelerin olusmasi igin sicakhik gereklidir. Ozellikle

subalpin basamaktaki ormanlarda sicaklik eksikligi belirgin sekilde hissedilir. Buralarda
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yaz kisadir ve sicak giinler enderdir. Bu nedenle yasam igin gerekli olan her sey kisa
siirede yerine getirilmek zorundadir. Ornegin koruyucu kar értiisii tizerine ¢ikan yeterince
odunlagmamus sirgunler don kurakligina kurban olurlar. Bitiin subalpin basamaktaki
ormanlar ve ozellikle genglik sicaklik eksikliginden zarar gériir. Normalde giines 1ginlar:
sicaklik getirir. Yuksek alanlarin algak veya sicak alanlardan farki difiiz i18in yalniz
bagina yeterli olmamasidir. Riizgar koridorlar olarak adlandirilan soguk hava akintilarimin
bulundugu yerler yiiksek alanlarda 6zellikle sicak ekonomisi iizerine olumsuz etki yapar.
Bu koridorlar igerisindeki soguk hava tabakas: agagiya dogru, montan basamak igine kadar

akar ve bu hava akintist yolu iizerinde orman i¢in iyi olamayan sert bir iklim olugur (31).

Hava sicaklifina oranla toprak sicaklifi, yetigme ortaminin daha ¢ok etkisi
altindadir (kar ortiisii, riizgar, siper). Uzerinde bitki ortiisii olmayan agik iist yamagta hava
sicakligr gibi toprak sicakligi da aymi sekilde azalir. Bir gok yetisme ortaminda kar
ortiisiiniin korumas: altinda toprak sicakligs gok ender olarak 0 °C’nin altina inerken, savag
kusaginda riizgarin etkisi altinda kalan ve ozellikle kar yagis1 agisindan fakir yetisme
ortamlarinda derinlere kadar toprak donu nifuz eder. Yamaglardaki gukurluklar, yan dere
oyuntulan ve ¢18 yataklan gibi 6zel yetisme ortamlarinda pratik olarak toprak donlan soz
konusu degildir (32). Diger yandan riizgardan korunan yerler, savas kusaginin agik ve
riizgarin etkisi altinda kalan yerlerinden daha ¢ok ismir. Dolayisiyla yiiksek alanlar
igerisindeki ormanlardaki topraklarda maksimum ve orta sicaklik degerleri beklenirken,
savas kusaginin yukarisindaki topraklarda orta derecede ve bazi yetisme ortamlarinda ¢ok
kuvvetli derecede toprak donlar1 beklenmektedir (3).

Kar, bitkilerin yagam: igin ozellikle daglik alanlarda 6énemli bir etken olarak
goriiliir. Bitkilerin bir yere yerlesmesini olanakli kilar veya engellemektedir. Kar 6zellikle

polar orman sinin1 tizerinde etkili etmenlerden birisidir (3).

Kigin kar ortiist, subalpin basamaktaki yalnizca bodurlagmis agag ve gali tiirlerini
don kurakligindan korumaz, aym zamanda alpin basamakta bulunan otsu bitkilerin ki
yesil durumda gegirmesini de saglamaktadir. Boylece ilkbaharda karlar erir erimez bu
bitkiler fotosenteze baslayabilmektedirler. Toprak kann korumasi altinda ya hi¢ donmaz ya
da ylizeysel olarak donar. Bu nedenle kokler kigin kolayca su gereksinimlerini
saglamaktadir (3).
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Kar ortiisii igerisinde yiiksek oranda depolanmig su miktari, vejetasyon stiresinin
baglamasindan ¢ok kisa bir siire once serbest duruma gegmektedir. Boylece bitkilerin ve
bitki toplumlarmin yayilmasi ve biyiimesi izerine etki yapmaktadir. Bir yetigme
ortaminda, eriyen ve uzun siireli olan soguk kar suyu bitkiler tizerinde olumsuz etkiler de

gostermektedir (vejetasyon siiresinin kisalmasi, topragin yikanmas: ve fakirlesmesi gibi)

3).

Yiiksek daglik alanlarda sicaklik ile giinliik periyodik yerel hava akimlar: arasinda
stk1 iligkiler bulunmaktadir. Genel olarak ii¢ hava akimindan s6z edilebilir; vadi riizgari,
dag riizgan ve buzul riizgar. Her iigii de kuvvetli ekolojik etkilere sahiptir. Hava, giindiiz
daglarin dis kenarlarindan vadi i¢ kisimlaria ve yukariya dogru hareket emektedir. Buyiik
alanlar iizerinde hareket eden hava kiitlesi kigin kar dagilimi igin énemlidir. Ciinki yuksek

hizlarda esen riizgar karin taginmasini 6nemli olgiide etkilemektedir (33).

Buharlagma bitkilerin su ekonomisinde énemli rol oynamaktadir. Buharlagma bir
cok faktoriin etkide bulundugu kompleks bir yap:1 gostermektedir. Ancak bizim i¢in burada
onemli olan buharlagmanin arazide dagilimidir. Aragtirmalar gostermektedir ki buharlagma
sirtlarda en fazla ve arazideki ¢ukurluklarda en distktir (3).

Orman smir1 daha ¢ok ekolojik etkenlerin sinir deger gosterdigi yerlerde
bulunmaktadir. Dogal alpin simininin sinir degerleri daha g¢ok don kurakligi, mekanik
zararlar (¢iglar gibi) ve siirgiinlerin biitiiniiyle olgunlagmamasindan kaynaklanmaktadr.
Fakat higbir zaman tek etken yalmz olarak etki etmeyip bir etkenler kompleksi s6z konusu
olmaktadir (3).

Alpin orman simirinda farkl stres etkenleri ortak etki gostermekle beraber ormanin
veya agacin var olmasinda ana etken kigin kar értiisii diginda kalan bitki kisimlan igin don
kuraklig tehlikesidir. Yani topraktan yetersiz su saglanmasina kargin bitkiden daha yiiksek
oranda suyun buharlagsmakta olmasidir. Bazi a@ag tiirleri, kismen de agag tiirlerinin
yiiksege yakin olan orijinleri kigin su agigini azaltarak osmotik basinci disik tutabilme

yetenegindedir. Bu nedenle alpin orman sinir1 i¢in anahtar etken olarak bir ¢ok yerde don
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kurakhi: kabul edilebilir (34). Don kuraklifi kar seviyesinin iistiinde gergeklestiginden
don kurakhiginda kar ortiisii kalinli1 6nemli rol oynamaktadir.

Yiiksek daglik alanlarda diigiik sicakliklar vejetasyon siiresi igerisinde agaclarin
hem su tiiketimini hem de evaporasyonu azalttigi igin toprak nemi iizerinde olumlu etki
yapmaktadir. Bu nedenle agaclar alpin orman sinirinda su a¢igindan hemen hemen hig
zarar gormezler. Alpin orman simirinda bitkiler iizerinde sicakligin dogrudan zaran toprak
tizerindeki dolayli etkiden daha azdir. Omegin Pinus cembra’mn igne yaprak sicaklig: +44
°C’ye kadar yiikselirken hava sicakigs 25-30 °C arasindadir. Giinesli bir bakida agirt
derecede 1sinmig ham humusta ¢ok kisa siireli sicaklik ekstremi olarak 80-85 °C
olgiilmiistir. Ince kokler 48 °C*de oldiigiinden geng bitkilerde zararlar olugabilir. Orman ve
agag¢ simrinda bir diger sorun da don zararlanidir. Ciinkii tam gelismemis igne yapraklar ve
sirgiinler zarar gorirler. Vejetasyon siiresinin kisaliindan tam olgunlasmams bitki
kisimlant ilkbaharda ve erken kista dogrudan don zararlarimn etkisi altinda kalmaktadir
(34).

Yiksek alanlar icerisindeki yiiksek 1ginlanmanin bilyiimeyi artirica etkisi onemlidir.
Bu daha ¢ok yiiksek hava nemi, toprak nemliligi ve agag tiirlerinin fizyolojik veya kismen
genetik uyumu ile baglantilidir. Fakat havamn fazla CO, igerigi, yiiksek riizgar hiz1 ve kisa
vejetasyon siiresi fotosentez veriminin azalmasina neden olur. Soguk geceler ve diisiik
toprak sicakliklari solunum kaybim azaltir ve yillik CO; kazancim artirir. Buna karsin
uzun ki ve yiksek ifne yaprak sicakliklari (fazla iginlanma) solunum kaybim
kuvvetlendirir ve biyo kiitle iiretimini azaltir. Sonugta uygun olmayan bir karbon bilangosu
ortaya ¢ikmakta, bunun ardindan zayif gévde ve igne yaprak biiyiimesiyle fotosentez
verimi azalip, ¢ap artimu digmektedir. Azalan radyal artim gévde iginde su ve madde
taginmasmni  kotiilestirip, organik maddelerin ve suyun depolanmasim azaltmaktadir.
Engellenmig kok biiyiimesi ise, besin maddesi ve suyun saglanmasint giiglestirmektedir
(34).

Diinya genelinde daglik alanlar diginildiiiinde her yiiz metrede bir sicaklik
yaklagik 0.5-1.0 °C arasinda bir diigme gostermektedir. Dolayisiyla azalan sicakliga bagh

olarak vejetasyon siresi de kisalmaktadir. Vadilerde ise sofuk havanin aktifi yerlerde ve
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soguk hava ceplerini tagtyan gukurluklarda bu etki daha da belirginleserek bilyiime

gerilemelerine neden olmaktadir. (34).

1.4. Tiirkiye Yiiksek Dag Ormanlarn

Orman sinin ile afa¢ siiri arasindaki yikseklik farki ¢ogu kez 100-150 m.
kadardir. Bu smirin hemen altindaki orman, bazi olumsuz ozellikler (egim, kayalik,
erozyon v.s.) nedeniyle iyi bir yap: gostermez. Yaylalara yakin olan bu sahalar 6zellikle
Tiirkiye’ de insan ve hayvan tahripleri ile daha da bozuk duruma gelmislerdir. Ulkemizde
yaylalar1 genigletmek nedeniyle birgok yerde bu zon tahrip edilmigtir. Yani orman sinirt
agag itilmigtir. Boyle yerlerde otlaklardan dogru kapali ormanlara girilir. Savas zonu
tahrip edilmigtir (2).

Alplerde orman ve aga¢ sinirlarmin yiiksekligi enlem derecelerine gore degisir.
Kuzeye dogru gidildikge orman ve agag¢ simin yitksekligi algalir. En yiiksek Alp simirt 30-
40. enlem dereceleri arasinda 3500 m.” ye ulagirken daha kuzeye gidildikge bu yukseklik
azalir ve teorik olarak 65-70. enlem derecesinde deniz seviyesine kadar iner. Daglardaki
iklim 6zelligi (deniz ya da kara iklimi olmasi1) orman sinirinin yiiksekligi izerine etkilidir.
Orman smir1 deniz ikliminin etkisi altinda olan yerlerde kara ikliminin etkisi altinda olan
yerlere oranla daha asagidadir. Ornegin deniz iklimi etkisi altinda olan Dogu Karadeniz
Daglarinda orman Alp sinin 2000 m. rakimlarda iken, karasal iklime sahip Sartkamis’ ta
orman smiri 2600 m. rakima g¢ikar. Bunun nedeni deniz iklimine sahip yerlerde yaz
sicaklifinin az olmasidir. Karasal iklimlerde yaz sicakligi daha fazla olup aga¢ geligmesi
iizerine daha olumlu etkiye sahiptir. Bu nedenle orman sinin karasal iklime sahip daglarda
daha yiikseklerde olugur (2).

Avrupa alplerindeki aga¢ sinirlarinda ¢ogunlukla Pinus cembra, Melez ve Ladin
bulunur. Tirkiye® nin orman ve aga¢ sinirlarinda ise esas olarak Pinus silvestris , Pinus
nigra, Cedrus , Betula , Populus tremula , Picea orientalis , Fagus orientalis ve Abies

(giineyde A. cilicica ) tiirleri vardir. Cesitli ardig tiirleri ise hemen hemen bitiin orman ve

agag simirlarinda ve ozellikle dizboyu yamuk agageik sinirlarinda gorillmektedir (2).
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Anadolu’da bodur agag ve galilarla kaph alanlar, zengin dag gaywrirklan, kayaliklar
Alp kusagmin belli bagh belirtileridir. Anadolu’nun tipik bazi mintikalarinda en tst orman

siirlarim su sekilde siralayabiliriz;

Kuzeyde (Karadeniz kenar daglarinda) ladin ve sarigam oldukga kapah megcereler
halinde 2050 m. ye kadar ¢ikar (Zigana Daglar)). Aym ¢am tirii Cerkesin giineyinde
Isikdag® da 2050 m. de orman simrim olusturur. Giresun’ un arkasinda daglarin kuzey
yamaglarinda goknar ve sarigam megcereleri kapali olarak 2100 m. ye kadar ¢ikarlar. Ayni
minttkanin giineyinde Koyulhisar g¢evresinde 13dir daginda ve Kelkit vadisi giineyinde
Kosedaginda sarigam orman simiri, kara iklimi ve nem alabilme nedeniyle 2200 m. ye
yiikselir. Bati Anadolu’da Uludag’da goknar, titrek kavakla biraz karigtk olarak kapali
mescereler halinde 2030 m. ye gikar. Bolu’nun giineyinde Koroglutepede, goknar ve
saricam mescereleri 2100 m. ye kadar yikselerek orman simnni olusturur. Guineyde
Antalya yoresinde Beydaglarinda saf ardig mescereleri 2100 m. ye cikmaktadirlar.
Egridir’in batisinda Barla daginda sedir ve ardiglara serpili olarak karagam da katilir ve
kapah ardig megcereleri 2200 m. ye ¢ikar. Tarsus gevresinde Giilek’te ardig orman  sinirt
2150-2200 m. Gavur daginda 2100 m. dir. Orta Toroslar’da karagcam ve ardi¢ 2300 m. ye
kadar ¢ikar. Orta Anadolu’da Erciyes’te 2200 m. ye kadar yiikselen mese ¢ali ormanlarinin
iistinde 2600 m. de bodur agag¢ smirimi olusturan bir hus basamaginin oldugu
bildirilmektedir. Dogu Anadolu orman simnirlart bakimindan ilging bir durum gosterir.
Zigana gecidinin hemen giiney tarafinda 2150 m. de olan sarigam siini Giimiighane
gevresinde Yazdar ve Diri daginda dogal orman smur1 2500 m. dir. Sankamig ormanlari
2400-2600 m. yiiksekliklerdedir. Kagizman’in gineyinde sarigam (aga¢ simr1) 2700 m. ye
kadar ¢ikar. Van Golii batisinda 3018 m. yiikseklikteki Nemrut daginda 7-8 m. boyundaki
huglarin golgeli bakida 2700 m. ye, giinesli bakida 2800 m. ye yamuk agaglar halinde de
2900 m. ye giktig1 tespit edilmistir. Bu stirlarin Erciyes’teki 2600 m. ye kadar yiikselen
hus basamagina karsilik geldigi soylenebilir. Van golii” niin giineyindeki daglardan itibaren
orman simir1 giiney Mezopotamya’ya dogru diiser (Pelli dagda mese, ardig 2500 m., Bitlis
giineyi Satek daglarinda 2300 m.) (2).
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1.5. Literatiir Ozeti

Ott ve arkadaslari, koruma gorevi olan dag ormanlarimn daha ¢ok daghk ve
subalpin kusaklarinda yer aldigini, Alplerde aga¢ simrina ulagamayan agag tiirlerinin
(Abies alba, Fagus sylvatica), kiimeler halinde ortak tepe tactyla devamli gruplar seklinde
mesgcere yapilari olugturduklarini ve bu kusaklara subalpin adi verildigini belirtmistir (35).

Reisigl ve Keller, subalpin ormanlarinin alpin aga¢ simrmna bitisik oldugunu,
Alplerde bir ¢ok subalpin orman alanlarinin yiiksek yagis aldigini, yogun ve uzun siireli

karla kaplt oldugunu ve bu alanlarda diigiik sicakliklarin bulundugunu belirtmistir (36).

Mettin ve Alexander, yiiksek egimli kayalik yeryizi seklinin ekolojik olarak
bakilar arasinda degisiklikler meydana getirdigini ve kuzey bakilarin serin ve rutubetli,

giiney bakilarin ise daha sicak ve daha kurak oldugunu belirtmistir (37, 38).

Schoénenberger ve arkadaglan, Ott ve arkadaglan, mikrogevrenin 6neminin subalpin

ormalarina 6zel bir yaklagim oldugunu belirtmigtir (39, 31).

Spittlehouse ve arkadaglar, agaglarin aga¢ simirina baghh olarak uygun
mikrogevreler igerisinde hapsolduklarini, bu mikrogevrelerin iklim agisindan daha ilik
olan, yagighh ve nemli noktalar oldugunu, kurak iklimlerde ise nispeten daha uygun
kosullara sahip noktalar olduklarin1 belirtmigtir. Alplerdeki uygun rutubet kosullarinda
sinirlayict faktorlerin uzun ve kalin kar tabakasi ve kar hareketleri, vejetasyonun
yogunlugu, patojen mantarlar ve kisa biiylime sezonu oldugunu ifade etmistir ve bu

faktorleri fidan 6liimlerinin en biiyiik etkeni olarak gérmiistiir (40).

Kuzeybat1 Isveg’te Norwegian sinir1 boyunca daglik alanda uzanan ormanlar “dag
ormanlar1” olarak siniflandiriimigtir. Bu orman alanlari toplam 9 milyon hektarlik alanin 3
milyon hektarim olugturmaktadir. Daglik alanlar orman ortiisiinden yoksun, giplak, kayalik
ve 1slak alanlardan olusmaktadir. Dag ormanlarinin yansi diigitk Gretime sahip megcere
seklindedir ve agag kesimine konu tegkil etmektedir. Alan kullanimi konusu disiiniliirse,

yiiksek c¢evresel degere sahip dag ormanlant her zaman korunmas: gerektigi fakat eger
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kosullar uygunsa dikkatli ormancilik iglemlerinin uygulanmasinin bir sakinca dogurmadig:
bildirilmektedir (41).

Motta ve arkadaglari, silvikultirde strekliligin son zamanlarda en 6nemli
prensiplerden biri oldugunu belirtmiglerdir. Alpin ormanlarinda aga¢ kesiminin ¢ok
dikkatli yapilmasi gerektigini fakat genellikle bu ormanlarin 6zel amaglar igin
kullamildigim ve bdylece ekonomik ve sosyal manada odun tiretiminin diger fonksiyonlarin
yamnda ihmal edilerek yiiksek fayda saglanma yoluna gidilmesi gerektigini ifade
etmiglerdir. Gegmiste Alpin ormanlar1 kereste iiretimi, otlatma ve koruma amagh
kullamlmigsa da bugiinlerde temel fonksiyon olarak koruma ve kereste iiretimi, turizm,
rekreasyon ve doga koruma kavramlarinin 6nem kazandigini ve bunlara bagli olarak
degerlendirme yapilmaya baglandigini vurgulamiglardir. Koruma ormanlarinda en énemli
niteligin ormanin saglamligi oldugunu, ormamin saglamliginin 6neminin megcerenin
amacina bagh olarak degistigini, koruma ormanlaninda populasyonun saglamhignin, i¢ ve
dis etkilere bagl olarak yapisim ve hayatimi siirdiirme ve fonksiyonlarim1 yerine
getirebilme konusunda olduk¢a 6nemli oldugunu, dag ormanlarinin bu gerekli olan
saglamlifin1 korumasi i¢in koruma ormanlarma minimal diizeyde yaklagilmas: gerektigini
belirtmiglerdir (42).

Del Rio ve Montero, Ispanya’da Scots pine (Pinus sylvestris 1..) mescerelerini kar
ve riizgar zararlarinda korumak igin yeni bir model olusturmustur. Kullanilan bu model
parametrelerin yeniden diizenlenmesi modelidir (Parameter Recovery Model). Ik 6nce bu
model megcere biiylimesini ve vasfini tahmin eder ve ikinci agamada megcere yapisi ortaya
koyulur. Bu model zayif ve kuvvetli megcerelerin gelisimi i¢in gecerli bir modeldir.
Sonuglar kar ve riizgar zararlarinin zayif megcerelerdeki etkisini agikca ortaya koymustur.
Kuvvetli mescerelerde zarara kars1 yiiksek ve orta dayamklilikta bir ¢ok agag¢ oldugu ve
megcere gesitliliginin de yiiksek oldugu, diger sekillerde megcere ¢esitliliginin de, yiiksek
ve orta dayanikhlikta afag¢ sayisinin da daha az oldugu, bu durumun da mescerenin

direncini azalttifini belirtmiglerdir (43).

Boateng, biyolojik gesitliliin korunmasmin egsiz bir éneme sahipoldugunu
belirtmigtir. Her agamadaki biyolojik gesitlilik-gen havuzlari, tiirler ve biyotik toplum- bir

¢ok agidan gok dnemli oldugu ve biyolojik gesitliligin, habitatin zarar gérmesi ve insan
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populasyonunun biiyiimesi, ekonomik biiyiime ve kirlilik gibi difer sebeplerle hizla
azaldigini, insanlarin ekosisteme zarar veren en 6nemli unsur oldugunu, eger insanlar ve
diger canhlar arasinda yeniden bir yasam bigimi diizenlenirse bakim ve gesitliligin

yapisinin yeniden olusturulabilecegini ifade etmistir (44).

Bachofen ve Zingg, Isvigre daglarinda Norveg ladini kereste iiretim megcerelerinin
bulundugunu, bunlarin ¢ogunun simdiye kadar veya uzun zamandir herhangi bir
silvikiiltirel miidahale gormedigini, bir ¢ok yerlerde bu mescerelerin kendi hallerine
birakilmasindan dolay: mescere yapilarinin dogal tehlikelere kargi koruma gorevini yerine

getirmede azalmalar olacak sekilde bozuldugu tespit etmislerdir (45).

Mitchell Alan, British Columbia ve Kanada’daki daglik alanlarda yapilan tiraglama
kesimlerine alternatif olan silvikiiltiirel yéntemlerin test edilmesiyle gelismede elde edilen
kazancin arttigim belirtmigtir. Bunun da genglestirme, devamlilik, estetik gortiniis, yaban

hayat1 ve biyolojik gesitlilik ile baglantili oldugunu vurgulamugtir (46).

Ciancio ve arkadaglan, tipik bir Akdeniz bolgesi olan Calabria’da yaptiklari
cahsmada diger Italyan daglik alanlarinda oldugu gibi dogal genglestirmeden kaynaklanan
yapt degisiklikleri biraz karmagik oldugunu, degisik Ozelliklerden kaynaklanan kiigiik
farkli mescerelerden olugtugunu belirtmiglerdir. Bu durumun heterojen silvikiilturel
miidahalelerden ve kiigiik alanlardaki farkli mevkii sartlanindan kaynaklandigimi ifade
etmiglerdir. Bu ormanlarin en biiyiik fonksiyonlarinin havzalardaki su akigini diizenlemek

ve topragi korumak oldugunu vurgulamiglardir (47).

Brang, dogal felaketlere kars1 koruma gorevi yapan dag ormanlarinin, ekosistem
direncini ve esnekligini gelisme basamaklarina bagl olarak yiikselttigini, bu noktada agac
tabakalarinin titizlikle degerlendirilmesinin 6nemli oldugunu, mescere yapilarinin titizlikle
degerlendirilmesinin diger ekosistem niteliklerini etkiledigini belirtmigtir. Bu durumun
megcerenin denge Ozellikleri ile ilgili oldugunu, bu ozellikler arasinda topraktaki besin
maddesi igerigi ve su miktar, alt vejetasyonun agag istilasina karg1 direnci ve agaglarda
kalp kok olusumu oldugunu, dolayisiyla ekolojik denge ozelliklerinin belirlenmesi, uygun
gostergelerle izlenmesi ve siirekli orman igletmeciligine entegre edilmesi gerektigini ifade

etmigtir (48).
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Schénenberger ve Wasem, yaptiklar ¢aligmada yiiksek rakimlardaki agaglandirma
caligmalarinda olumsuz ¢evre kosullarimin etkisini en aza indirmek ve iyi yapida
megcereler kurmak igin kiimeler seklinde diizenlemelerin yapilmasinin uygun oldugunu
belitmektedir. Subalpin agaglandirma sahalarinda yapilan uzun dénem ekoloji
aragtirmalarinda, gengliklerin mantar zararlarindan, geyik, dag kegisi gibi hayvanlardan, zit
iklim kosullarindan ve kar hareketlerinden zarar gordikleri tespit edilmigtir. Tehdidin
siddeti yetisme mubhiti kosullar1 ve agag tiirleriyle baglantih olarak degistigi, potansiyel bir
agaclandirma sahasinda karin olmamas: uygun ve uygun olmayan yetigme mubhitlerinin
kiymetinin bilinmesi noktasinda ip uglan verdigi, karin ilkbaharda alanda olmadif:
yerlerde agaglarin daha iyi gelisme gosterdigi, soguk yerlerde yogun humus tabakasinin
bulundugu muhitlerde agaglarin performansmin  zayif oldugu, ¢ig olusan alanlarda
fidanlarin koklerinin yiizeye ¢iktigt ve dallarin kirilmig oldugu ifade edilmistir. Bu ekolojik
tespitlerin 1518inda kiimelerin organize edilerek olusturuldugu bir agaglandirma modeli
gelistirilmigtir (Cluster aforestation, Almancasi: Rottenpflanzug). Kiime agaglandirmasinda
3-6 arasinda agag tirinden 20-30 agacin bir araya dikilmesiyle olugturulan “kiigitk
gruplar” meydana getirildigi 5 ile 10 yil siiresince agaglarin tepeleri birbiriyle i¢ ige
kaldig1, birkag 10 yil gegtikten sonra kiigiik gruplarin daha biyiik kiimeler haline geldigi
belirtilmigtir. ASa¢ kiimeleri arasindaki mesafenin biitiin hayatlar1 boyunca aym kalacak
sekilde olmas: gerektifi, boylece mescerelerin daha iyi yapilar olusturacagi ve kuvvetli
rizgarlara, bocek =zararlarma dayanikli olacaklart ve kar baskisindan daha az

etkilenecekleri vurgulanmistir (49).

Motta ve Piussi, yaptiklan ¢aligmada, 1992 yilinda italyan Alplerinin dogusunda,
Paneveggio Norveg ladini subalpin ormanlarinda yaklagik 100 hektarlik bir ¢alisma alam
olusturulmustur. Caligma alam iki kisma aynlmugtir. Birinci kisim silvikiltorel
aragtirmalarda kullamlmig ikinci kisim ise insan miidahalelerinden uzak tutulmustur.
Silvikiltirel aragtrmalar igin ayrnilan kissmda dogal genglestirme ve ekolojik denge
¢alismalan yiratilmigtiir. Dogal haline birakilan ikinci alanda mescereleri izlemek amag
edinilmis ve ilk agamada megcerelerin yapisi ve orijinleri, bu megcerelerin ugradig
karigimlar ortaya konmustur. Degisik yaklagimlar kullanilarak ormanin yapist ve

karigimlarin gegmisi ¢aligilmigtir. Gegmisteki siddetli insan miidahalelerinin karisimi ne
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derecede etkiledigi, tamklik eden karmagik unsurlarin aragtirilmasiyla ortaya konmustur
(50).

Neumann, dizenli olarak elde ettii verileri megcere yapilarinin ve biyolojik
gesitliligin sayisal miktarini belirlemede kullanmustir. Ug veri (tiirler,boyut ve konum) 0.25
hektarlik alanlar tzerinde belirlenmis, daha kiigik alanlarda ise alt vejetasyon tespit
edilmistir. Hesaplamalar tiirlerin kompozisyonu, uzaysal dagiligi, cap ve boy dagilimlarina
temel teskil etmektedir. Degisik gostergelerin karsilastirilmasi sonucu tiir gesitliliginin

megcere yapisinin ¢esitliligi ile dnemli bir iligki arz ettigi ortaya konulmugtur (51).

Chauvin ve Mermin, diizensiz mescerelerde silvikiiltiiriin izlenmesinde geleneksel
bir yaklasim olan “Egri yontemi”ni kullanmiglardir. Bu yontem 6rnek alanda bazi
standartlara veya ayni alandaki ge¢mis envanterlere gore genel ¢ap envanterini
kargilagtirmaktadir. Matemetiksel bir giivence veriyor gibi goriinsede bu yaklagimin bir
¢ok dezavantaj tasidigt belirtilmigtir. Aym egrinin ¢ok degisik alanlan temsil edebilecegi
vurgulanmigtir. Bu da mescerelerin ve agaglarin uzaysal yerlesimlerine, yasamlarina,
dinamiklerine ve geleceklerine tesir etmektedir Dag ormalarmin yapisinda bir ¢ok
dizensizlik gorildigi; agag, grup, alan verimliligi kavramlarinin hepsi agik sekilde
anlagilmas: gerektigi ifade edilmistir. Bir bagska yaklagim dogal ge¢mige bakilarak
geligtirilmigtir. Bu yaklagim silvogenetik safthalarin haritalanmasidir. Fakat bu yaklagimda,
safhalarin ve smirlarmin belirlenmesi agisindan iiretimde baz1 problemlerle karsilagildigt
ifade edilmistir. Orman isletmeciliginde ve silvikiiltirde bu yap: tipinin genis olarak
kullamlmig, boylece farkli -6zelliklerdeki degisik bolgeler arasinda ortak ve tarafsiz bir
yaklagim ortaya koyulmustur. Bu da dinamiklerin orneklenmesi ve ormanlarla dogal

tehlikeler arasinda etkilesimlerin galigilmasi seklinde ifade edilmistir (52).

Valinger ve Fridman, her yil kar ve riizgarlarin ormalara verdigi zararlarin yiksek
ekommik kayiplara neden oldugunu, Isveg’te yilda ortalama 4 milyon m*lik bir zararin
kar ve riizgar sonucu olustugunu ve bunun maliyetinin 150 milyon Dolar1 buldugunu
belirtmiglerdir. Arastirma sonucunda gelistirilen modellerin kar ve riizgar zararlarinin
yiiksek olasilifimin bulundugu alanlann ortaya gikarilmasinda kullanilabilecegi ve boylece
pratik ormanciliktaki {icretlerin ve gelecek zararlannin minimuma indirilmesinin miimkiin

olabilecegi belirtilmigtir (53).

T VOKSEKOCRETIM KURULY
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Kréuchi, gevresel ve sosyal durum ¢ok ¢abuk bir gekilde kendiliinden degigtigi
icin gelecekte ormanin ne sekilde kullanilacag: bilinmedigini, tim bu belirsizliklere
ragmen, c¢evresel ve sosyal durumlardaki degisiklikler dogrultusunda, dag ormanlarinda
uygun midahaleleri yapmak i¢in uygun bir igletme seklinin gerektigini ifade etmigtir.
Potansiyel problemler artmadan anlagilarak, gelecekteki potansiyel sosyo-ekonomik ve
¢evresel risklerin azaltilmasi amaciyla ekosistemi igletme felsefesi kabul edilmeli, yeni
kosullarin planlamaya adapte edilmesi, gegmigte yapilanlardan ders alinmasi ve sonuglarin
gozlenmesi gereklilii vurgulanmistir. Elverigsiz ekolojik kosullarin bir veya daha gok
faktdre maruz kalinmasi sonucunda olustugu ihtimalini degerlendirmek igin, uzun donem
izlenen veriler, bilgiler, varsayimlar ve degiskenler sistematik olarak degerlendirilmesi ve
analiz edilmesi gerektigi belirtilmigtir. B6éylece uygun bir ¢evresel karar alinmasi i¢in
faydali olacak ekolojik etkilerin ve faktorlerin arasindaki iligkilerin daha kolay
anlasilabilecegi ve tahmin edilebilecegi belirtilmigtir (54).

Hassain ve Barva, Banglades’teki dag ormanlarinin yasal olmayan kesimlerle ve
agin miidahalelerle bozulduBuna, buna paralel olarak flora gesitliliginin de azaldiina
dikkat gekmigtir (55).

Shparyk , Ukrayna Karpatlardaki dag ormanlarinin yapisim biyolojik gesitlilik

agirlikl olarak incelemigtir (56).

Bebi, subalpine ormanlarinda sistematik olarak segilen 200 noktada megcere yapisi
galiymigtir. 21 tip orman yapis1 tespit edilmistir. Davos dolaylarinda 4 km®lik bir alanda
yapilan bu c¢aliymada bolgenin haritas1 da ¢ikarilmigtir. Alan ormanlarin farkh kosullarda
(¢1§ diigmesi, yiikselti, otlatma, agint faydalanma) yapilarinin tespiti ve incelenmesi igin
GIS yardimiyla alt gruplara ayrilmstir. Yapilan bu ¢aligma mescere yapilarimn
haritalandirimasinin degigik orman fonksiyonlarinin tespitinde ¢ok kullaniligli oldugunu

gostermistir (57).



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Materyal

Calismada materyal olarak, Giresun Orman Bolge Miidiirliigi’ndeki degisik isletme
miidirliikleri sinirlar1 igerisinde kalan, miidahale gérmemis ya da ¢ok az miidahale
gbrmiis, alpin zona yakin sahalardaki ve bu sahalann alt kisimlarinda bulunan orman
simrindaki saf Dogu ladini megcereleri segilmigtir. Segilen 6rnek alanlara ait bilgiler

asagida tablo halinde verilmigtir (Tablo 1).

Tablo 1. Ornek Alanlara Ait Genel Bilgiler

" Tirebolu " Allbaba 21 Kuzeybat: 1850 65
Tirebolu Akilbaba 2.2 Bati 65

Espiye Ekindere 41 Kuzeybat1 1866 55
Espiye Ekindere 42 Kuzeybat1 1818 68

Tirebolu 6.1 1968 50
Tirebolu Harsit 6.2 Dogu 1850 35

Bulancak Pasakonagi 10.1 Kuzeydogu 1542 20
Bulancak Pagakonag; 10.2 Kuzeybat1 1525 50
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2.2. Yontem
2.2.1. Ornek Alanlarin Secimi

Mescere 6rnek alanlarinin biiyiiklugii ¢esitli aragtirmacilar tarafindan farkls farkl
alinmigtir. Profil alanlar1 megcerede anlatilmak istenen duruma gore degisir. Pamay (58)
¢aligmasinda mescere profilleri i¢in anlatmak istedigi objenin durumuna gore 64 ile 2000
m? arasinda degisen alanlar segmistir. Ata (59, 60) 500-800 m? lik alanlarda, Aksoy (61),
Ozalp (62) ve Bozkug (63) 10x50 m? lik alanlarda, Odabagi (64) 10x20 ile 20x50 m? lik
miktarlar arasinda degisen alanlarda, Demirci (8) 10x50 m® lik alanlarda profiller
almuslardir. Bu galigmada ise 20x20 m? ile 20x30 m” arasinda degisen alanlarda profiller

alinmigtir.

Omek alanlar es yiikselti egrilerine dik olacak sekilde (yamag boyunca) alinmigtir.
Yatay ve diigey profillerin ¢ikarilacagi alanlarda agaglarin koordinatlari belirlenmistir.
Ayrica apsis ve ordinat ekseni boyunca yerleri tespit edilen agaglarin yatay profillerinin
belirlenmesi i¢in kuzey, giiney, dogu ve bati istikametindeki en uzun dal geniglikleri
oOlgiilerek tepe izdiigiimleri ortaya konmugtur. Mescere profili alinacak 6rnek alanlarda tiim

agaglarin dy 30 ¢aplari, boylan ve tepe baglangi¢ yikseklikleri de belirlenmigtir.

Megscere profili alinmayan 6rnek alanlarda, farkli ¢ap kademelerindeki ortalama 30
adet agacin 0.30 m ve 1.30 m. deki ¢aplann ve megcereyi temsil eden farkli g¢ap-boy

kademelerinden ortalama 30’ar adet agacin boyu ve tepe baslangi¢ yiiksekligi élgtilmiistiir.

Her 6rek alanda farkl: ¢ap kademelerinden belirlenen ortalama 30 agag iizerinde

artim kalemleri alinarak ayr1 ayr1 yas, son 10 yila ait halka geniglikleri tespit edilmigtir.

Mescere niteliklerinin ortaya konmasinda Speidel (65)’in oOnerdigi ve rolatif
uzunluklar1 kullanan bir yontem uygulanmigtir. Bu yontemde bir baston ya da sopanin 80
cm.lik boliimii, ugtan 80 cm. ye dek, 0-40-56-70 ve 80 c¢m. seklinde béliimlenmistir. Sopa
yardimiyla, govdeler gozle 80 cm. lik béliimiin igine diigecek bigimde tutulmus ve rolatif
uzunluklar, 0-40-56-70 ve 80 cm arasina digen govde boliimlerinin yaklagik egit
hacimlerde oldugu kabul edilmistir. Caliymada 4 nitelik sinifinin , A= Ustiin nitelik, B=
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orta nitelik, C= diigiik nitelikte yapacak odun ve D= yakacak odun niteligi olarak ayrilmasi

uygun gorilmiistiir. Buna gore ornek alan igerisindeki her agacin govde stmflandirmasi 4

nitelik sinifina gore belirlenmistir.

Ormek alan igerisindeki tiim agaglarin TUFRO’ya gore asagidaki sekilde siniflamasi

yaptlmgtir:
A- Toplumdaki Yerine Gore:

Boy Siniflamasi

100: Ust tabakada (tist boyun 2/3’tinden yukaridaki gévdeler)
200: Orta tabaka (iist boyun 1/3-2/3’u arasindaki govdeler)
300: Alt tabaka (iist boyun 1/3”iinden agagida olan govdeler)
Yasam Giicii

10: 1yi yasam giictine sahip (iyi geligiyor)

20: Normal geligiyor

30: Suurh geligiyor

Toplumsal Geligim Egilimi

1: Hizh gelisiyor (iist simifa gegecek giice sahip bireyler)

2: Orta hizda geligiyor (sosyal sinifi degigmiyor)

3: Geri kalacak olan (sosyal sinifi bir alt sinifa digecek olan bireyler)

B- Silvikiiltirel Bakimdan:

Aga¢ Simifi

400: Ustiin degere sahip (seckin gévdeler)

500: Yararlh yan govdeler (dolgu agac1 ya da herhangi bir sekilde arzulanan zararsiz
bireyler)

600: Zarar veren goOvdeler (seckin govdelere zarar veren, degeri distren,
olgunlagmay1 engelleyen bireyler)

Govde Sifi

40: Ustiin degere sahip (gévde hacminin %50’den fazlas1 iistiin degerde)

50: Normal govdeler (gévde hacminin %50’den fazlasi1 normal nitelikte)

60: Kusurlu govdeler (gévde hacminin %50’den fazlas: kusurlu)

Tepe Tac1 Simfi

6: Uzun tepeliler (tepe uzunlugu aga¢ boyunun 1/2’sinden uzun)

5: Orta tepeliler (tepe uzunlugu aga¢ boyunun 1/2-1/4’( arasinda)

4: Kisa tepeliler (tepe uzunlugu aga¢ boyunun Y4’iinden kisa)
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2.2.2. Cap, Boy ve Yas Basamaklarina Dagilimin Diizenlenmesi

Calismada 2’ser cm araliklarla ¢ap kademeleri diizenlenmis ve her ¢ap kademesine
diisen agag sayilar1 belirlenmigtir. Aym sekilde alpin zona yakin yerlerden alinan 6rnek
alanlarda 2’ser metre, orman sinirinda alinan 6rnek alanlarda ise 5’er metre araliklarla boy
kademeleri diizenlenmig ve her boy kademesine diigen afa¢ sayilan belirlenmigtir. Yag
kademeleri ise 10’ar yillik araliklarla diizenlenmis ve her yas kademesindeki agag sayis1 ile
ornek alamin ortalama yagsi tespit edilmigtir. Elde edilen verilerle her bir 6rnekleme alam
icin ¢ap kademesi-aga¢ sayisi, boy kademesi-agag sayist ve yas kademesi-aga¢ sayisi
grafikleri diizenlenmigtir. Aga¢ sayisinin yas kademelerine dagiliminda, 6érnekler arasinda
kargilastirma yapabilmek igin, degiskenlik (varyasyon) katsayisi yuzdesi asagidaki

formiille hesaplanmstir.

S

V= 100 @

X
Burada ; V= degigkenlik yiizdesini, S= standart sapmayir ve X= aritmetik

ortalamay1 gostermektedir.

2.2.3. Cap-Boy ve Cap-Cap Artinm Grafiklerinin Diizenlenmesi

Omek alanlarda yapilan 6lgiimler sonucunda elde edilen d; 30 ¢aplari ve boy verileri
mescere boy egrisi (gogiis ¢api-boy iligkisi) igin agagida verilen 10 adet regresyon modeli
denenmistir. Bu modellerden belirtme katsayis1 (coefficient of determination: R?) en
yiksek ve tahmini standart hatas: (standart error of estimation: Syx) en diisiik olan model en
uygun model olarak seg¢ilmigtir. Caligmada, tiim regresyon modellerine iligkin katsayilar ile
belirtme katsayisi ve tahmini standart hata degerleri “SPSS” adli bir istatistik paket

program yardimiyla hesaplanmgtir.

h =bg+ bidi s (I
h=bo + byln (d13) (1)
h=bo +bid1s" av)
h=bo +bydy 3 + byd; 3> V)
h=bo + bidy 3 + bad1 3>+ di 3° (VD)

h=bo(5:™) [Inh=In(bo+ di3lnby)] (VID)
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h=bed1s”  [Inh=1In(bo+ b; (Ind13)] (VIID)
h=e"+by/ di3 [in h=bet+ bi/ dys] (IX)
h= eb0+bldl.3 [In h = be+ byd; 3] (X)
h=bo (¢""?) [Inh=Inby+ byd;3] (X1)
Y(h*- h)’
RPf= — (X1I)
(h — her)?

T(h" - hy’
Syx=\ /| —— (X1
n-p

Burada h = dl¢iilen aga¢ boyunu (m),
d; 3 = gogiis capini (cm),
bo, b1, .....bx = regresyon modeline iligkin katsayilar1,
e = dogal logaritma tabanini (2,71828182845904),
" =Ttegresyon modeli ile tahmin edilen aga¢ boyunu (m),
hor = Olglilen aga¢ boylarinin aritmetik ortalamasim (m),
n = boyu olgiilen agag sayisini,

p = regresyon modelindeki katsay1 (parametre) sayisini gostermektedir.

Omek alanlarda dlgiilen 10 halka genisligi degerlerinden yillik ortalama kabuksuz
¢ap artim1 ( id’ = (onhalka / 10) x 2) hesaplanmustir. Gogiis gap1 ( d3 : cm) ile gap artim
[id: yillik ortalama kabuksuz ¢ap artimi(mm)] iligkisi igin, gogiis gapi-boy iliskisinde
oldugu gibi 10 adet regresyon modeli denenmis ve bunlardan belirtme katsayisi en yiiksek,
standart hatasi en diisik olan model segilmigtir Bu modeller h yerine id alnarak

¢cOzilmusgtir.
2.2.4. Mescere Deger Siniflarmmin Hesaplanmasi

Tim 6rek alanlardan elde edilen veriler;
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Ax1+Bx3+Cx4+Dx5
MDS =
A+B+C+D
formiiliinde yerine koyularak gerekli degerler elde edilmigtir. Formiildeki;
A : Ustiin nitelikte yapacak emval,
B : Orta nitelikte yapacak emval,
C : Diigiik nitelikte yapacak emval,
D : Yakacak nitelikte emval,

verebilecek nitelikteki govde bolimlerini temsil etmektedir.

Ad1 gegen formil sonucunda elde edilmesi gerekli MDS’nin bulunmasi igin
yukarida agiklanan ve sayilarak elde edilen govde boliimlerinin belirli katsayilarla
carpilmas: gerekmektedir ki bunlar 1, 3, 4 ve 5 olarak belirlenen ve megcereler arasinda
kargilagtirma yapabilmek i¢in Onerilen deger faktorleridir (66). Elde edilen verilerin
formiilde yerine koyulmasi sonucunda bulunan MDS ise, megcereleri nitelikleri yéniinden
kiyaslayabilmek igin olusturulan deger guruplandir. Deger simifi "MDS" kisaltmasiyla
kullamlmig olup, bundan sonra yapilacak tim agiklamalarda bu kisaltma dikkate

alinacaktir.

Yapilan ¢aligmada ilk 6nce 6rnek alanlann tiimiinde ayn ayrn daha sonra da bu
ornek alanlarin genelinde yapilan degerlendirmeler sonuncunda A, B, C ve D nitelikli
govde boliimleri sayilmigtir. Elde edilen bu veriler yukanda agiklanan formiilde yerine
koyularak yapilan hesaplamalar sonucunda gerekli MDS bulunmugtur. Ayn1 zamanda,
ornek alanlarin tamamindaki bireylerin 1., 2., ve 3. sosyal simiflarda toplanmas: sonucunda
ilk 6énce 6mek alanlarin timiinde ayr1 ayn, daha sonra da bu Ornek alanlarin genelini
kapsamas1 kosuluyla 1., 2., ve 3. sosyal simflardaki A, B, C ve D nitelikli gévde
boliimlerinin sayilmasi1 ve formilde yerine koyulmas:i ile yapilan sayisal iglemler

sonucunda gerekli degerler elde edilmigtir.

Sonug olarak, ormek alanlann timiindeki bireyler 2 ¢m aralikli ¢ap simiflarina
aynilmigtir. Bu ¢ap simiflarindaki bireyler igin ilk 6nce drnek alanlarin tamaminda ayn ayri,
daha sonra da 6mek alanlarin genelini kapsayan degerlendirmeler sonucunda A, B, C ve D
nitelikli gévde boliimleri sayilip sozii edilen sayisal iglemler yapilarak gerekli sonuglar

elde edilmisgtir.



3. BULGULAR

1.1 nolu érnek alan:
Tirebolu Orman Igletme Miidirliit, Akilbaba Orman Igletme Sefligi, 1850 m. rakim,

%45 egim, bat1 bakida 20 x 32 = 640 m’ buyiikligindedir. Ornek alana ait mescere profili
sekil 2°de verilmisgtir.
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Sekil 2. 1.1 nolu 6rmek alana ait megcere profili
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Ornek alanda 148 adet Dogu ladini bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 2313 bireye
denk gelmektedir.

Alana ait ¢ap kademeleri-agag sayist histogramu gekil 3°de verilmistir.

AJag sayisi

Std. Dev = 3,03
Mean = 3
BRENFRERRL RN N = 148'00

13 15 17 18 2 23 25 27

Cap kademesi

Sekil 3. 1.1 nolu 6rek alana ait ¢ap dagilimi

Agaglarin ¢ap kademelerine dagilimi 0-25.9 cm’ler arasinda degismektedir. Ortalama
cap 3 cm’dir. Ancak 15, 19, 21 ve 13 cm gap kademelerinde hi¢ birey bulunmamaktadir. Agag
sayilarinin ince ¢ap kademesinden kalin ¢ap kademesine dogru gittikge yayvanlasarak azalan
poisson dagihimi gosterdidi ortaya ¢ikmaktadir.

Omek alanda ¢ap ile boy arasindaki iligkiyi %100 anlamli olarak ortaya koyan

regresyon modeli, h = 1.3697 x (d130)>>>° (R* = 0.717) denklemidir. Denkleme gére gap ile
boy arasindaki iligki sekil 4’de verilmistir.
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Boy (m)

@ Observed

2 Power

Gap (cm)
Sekil 4. 1.1 nolu 6rnek alana ait gap-boy grafigi

Omnek alanda toplam 85 adet bireyde boy 6lgilmiig, buna iligkin boy kademesi-agac
sayis1 histogramu sekil 5°de verilmigtir. Agaglarin boylart 0-11 m arasinda degismekte olup

ortalama boy 3 m.’dir. Ornek alanda aBa¢ sayilarimn boy kademelerine dagilimi, normal
dagilima benzer gekildedir.

Agag sayisl

Boy kademesi (m)
Sekil 5. 1.1 nolu 6rnek alana ait boy dagiimi

Ornek alanda dlgillemeyen bireylerin boylari, ¢ap-boy iligkisinin ortaya koyulmasinda
kullamlan regresyon modeli ile tahmin ettirilmis ve s6z konusu alandaki aga¢ sayilarinin boy
kademelerine dagilimu gekil 6’da goriildigi gibi gergeklesmistir.
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Agag sayis!

Boy kademesi (m)

Sekil 6. 1.1 nolu 6rnek alana ait genel boy dagilimi

Omek alanda toplam 148 adet birey bulunmaktadir. Agag¢ boylart 0-11 m boy
kademeleri arasinda degismekte olup mescerenin ortalama boyu 2 m olarak tespit edilmigtir.
Omek alamin geneli degerlendirildiginde aga¢ sayilarimin boy kademelerine dagiliminin

normal dagilim geklinde oldugu gorilmuigtiir.

Agag sayilarinin yag kademelerine dagilimi incelendiginde 6rnek alanda é6lgiilen 8 adet
bireyin yas degerlerinin 20-70 yay kademeleri arasinda degigmekte oldugu tespit edilmigtir.
Ancak 40 ve 60 yas kademelerinde hicbir birey bulunmamaktadir. Ornek alandaki ortalama
yag 32’dir. Sekil 7°de de gorildiga gibi agaclarin dagilimi 20 yas kademesinde yogunluk
kazanmakta ve poisson dagilimi gostermektedir. Ornek alan igin aga¢ sayilarimin yag

kademelerine dagiliminda degigkenlik katsayis1 yiizdesi %60.9 olarak hesaplanmugtir.
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Agag sayis|

30 40 50 80 70
Yag kademesi

Sekil 7. 1.1 nolu 6rnek alana ait yag dagilimm

Ornek alanda toplam 8 adet bireyde olgiilen 10 halka genisliklerinden yillik ortalama
kabuksuz ¢ap artimlar1 hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degerlere iligkin ¢ap-yillik ortalama ¢ap
artim grafigi sekil 8°de verilmigtir. Cap ile yillik ortalama kabuksuz ¢ap artimi arasindaki
regresyon modeli %100 giivenle id = 1.9214 + 0.1313d;30 (R? = 0.832)denklemi ile ortaya

konulmustur.

Ornek alanin yillik ortalama artimi1 2-5.5 mm arasinda degigmekte olup ince ¢aplardan

kalin ¢aplara dogru gidildikge yillik ortalama kabuksuz ¢ap artiminin dogrusal olarak arttig
gorilmektedir.

Yilhk ort. ¢ap artimi {(mm)

®  QObserved

® Linear

Gap (cm)

Sekil 8. 1.1 nolu 6rnek alana ait ¢ap-yillik ortalama ¢ap artimi grafigi
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Bu o6rnek alandaki MDS=4.995"dir. Elde edilen bu sonuca gore alandaki gévdeler,
agirlikl olarak yakacak emval verebilecek, D niteligindeki boliimlerden olugmaktadir (Sekil
9). Ancak alanda az sayida da olsa, C niteliginde govde boliimleri de mevcuttur. Ornek
alamnin megcere deger sinifi, sosyal siniflara gére hesaplandiginda, 1.sosyal siuf igin
MDS=4.9674, 2.sosyal sinif igin MDS=5 ve 3.sosyal sinif i¢in MDS=5 olarak hesaplanmigtr.
Buradan da goriilecegi iizere 1. sosyal siniftan, 3. sosyal sinifa dogru gidildikge mescere deger
sinifi sayisal olarak artmakta, ancak nitelik olarak kétillesmektedir. Ancak her ii¢ sosyal simif

i¢in de, 6rnek alan D niteliginde govdelerden olusuyor demek miimkiindiir.

Sekil 9. 1.1 nolu 6rnek alana ait bir goriintim.
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1.2 nolu érnek alan:

Tirebolu Orman Isletme Midiirliigt, Akilbaba Orman Isletme Sefligi, 1800 m. rakim,
%40 egim, bat1 bakida 20 x 20 = 400 m’ biyyiikligiinde ve 0.5-0.6 kapahiliga sahiptir. Ornek

alana ait mescere profili sekil 10°da verilmisgtir.

Sekil 10. 1.2 nolu 6rnek alana ait mescere profili
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Omek alanda 61 adet Dogu ladini bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 1525 adet
bireye denk gelmektedir.

Alana ait cap kademeleri-agag sayisi histogramu gekil 11°de verilmigtir.

16 7

Adag sayisi

Cap kademesi (cm)

Sekil 11. 1.2 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilimi

Agaglarin gap kademelerine dagilimi1 7-43 cm ¢ap kademeleri arasinda degismektedir.
Ancak 27, 29, 31, 33, 35, 39 ve 41 cm ¢ap kademelerinde hig birey bulunmamaktadir. Omek

alanda ortalama ¢ap 14 cm’dir. Aga¢ sayilarinin ¢ap kademelerine dagilim: normal dagilima

benzer bir dagilim gostermektedir.

Omek alanda ¢ap ile boy arasindaki iligkiyi %100 anlamli olarak ortaya koyan
regresyon modeli, h = -6.7715 + 1.7501d;30 — 0.0484 (d130)* + 0.0005 (d130)° (R? = 0.813)
denklemidir. Denkleme gore gap ile boy arasindaki iligki gekil 12°de verilmistir.



37

14

12 «

Boy (m)
3

B CObserved

PENERREE
2 . 2 Cubic
o 10 20 30 40 50
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Sekil 12. 1.2 nolu 6rmek alana ait ¢ap-boy grafigi

Ormek alanda toplam 23 adet bireyde boy 6lgiilmiig, buna iligkin boy kademesi-aZag
sayis1 histogrami gekil 13°de verilmigtir. Agaglarin boylar1 3-18 m boy kademeleri arasinda
degismekte olup ortalama boy 10 m.’dir. Ornek alanda aga¢ sayilarnin boy kademelerine

dagilimi, normal dagilima benzer sekildedir.

Adagc sayis|

Std. Dev= 4,10
Mean = 10
N = 23,00

Boy kademesi (m)
Sekil 13. 1.2 nolu 6mek alana ait boy dagtlim

Omek alanda 6lgiilemeyen bireylerin boylari, ¢ap-boy iligkisinin ortaya koyulmasinda
kullanilan regresyon modeli ile tahmin ettirilmis ve s6z konusu alandaki aga¢ sayilarinin boy

kademelerine dagilim gekil 14’de goriilldagu gibi gergeklegmigtir.
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Afag sayis!

Boy kademesi (m)

Sekil 14. 1.2 nolu 6rnek alana ait genel boy dagilimi

Omek alanda toplam 61 adet birey bulunmaktadwr. Aga¢ boylan 3-18 m boy
kademeleri arasinda degismekte olup mescerenin ortalama boyu 9 m olarak tespit edilmistir.
Ormek alanin geneli degerlendirildiginde agagc sayilarmin boy kademelerine dagiliminin

normal dagilim seklinde oldugu gorilmiistiir.

Agac sayilarinin yasg kademelerine dagilimi incelendiginde dérnek alanda élgiillen 19
adet bireyin yas degerlerinin 60-100 yas kademeleri arasinda degigmekte oldugu tespit
edilmigtir. Omek alandaki ortalama yag 77’dir. Sekil 15°de de goriildiigii gibi agaclarin
dagilim 80 yas kademesinde yogunluk kazanmakta ve normal dagihm gostermektedir. Ornek

alan igin agag sayilarimn yas kademelerine dagiliminda degiskenlik katsayisi yiizdesi %15.7
olarak hesaplanmigtir.
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Adag sayisi

Yag kademesi

Sekil 15. 1.2 nolu 6rnek alana ait yag dagilim

Ornek alanda toplam 19 adet bireyde 6lgiilen 10 halka genisliklerinden yillik ortalama
kabuksuz ¢ap artimlari hesaplanmustir. Hesaplanan bu degerlere iligkin, ¢ap-yillik ortalama
cap arttmu grafigi sekil 16’da verilmigtir. Cap ile yillik ortalama g¢ap artimu arasindaki
regresyon modeli %100 giivenle id = > (137747 d130) (g2 — () 883) denklemiyle ortaya

konmugtur.

Ornek alanin yillik ortalama artim1 2-8.5 mm arasinda degismekte olup ince ¢aplardan
kalin gaplara dogru gidildikge yillik ortalama kabuksuz ¢ap artimmmn gekil 16’da gorildigi
gibi degistigi tespit edilmisgtir.

[

8 =

Yilhik ort. gap artim (mm)
(o]

2 QObserved

[ 10 20 30 40 50

Gap (cm)
Sekil 16. 1.2 nolu 6rek alana ait gap-yillik ortalama ¢ap artimi
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Bu 6rnek alandaki MDS= 4.557'dir. Buna gore alandaki govdelerin dusik nitelikte
yapacak emval verebilecek boliimleri hemen hemen yarisim olustururken, geriye kalan
kismin1 yakacak emval verebilecek D niteliindeki boliimler olugturmaktadir. Ancak; 6rnek
olandan elde edilen verilere gore, C ve D nitelikli gévde bolimlerinin yam swa daha az
miktarda orta nitelikte yapacak emval verebilecek B niteligindeki bolimler de bulunmaktadir
(Sekil 17). Omek alanda, 1.sosyal sinifta bulunan fertlerin mescere deger simifi,
MDS=4.0119, 2.sosyal sinifta MDS=4.5 ve 3.sosyal sinifta MDS=4.9741olarak bulunmustur.

Sekil 17. 1.2 nolu 6rnek alana ait genel bir goriinim.
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2.1 nolu drnek alan:

Tirebolu Orman Isletme Miidirliagii, Akilbaba Orman Isletme Sefligi, 1850 m.
rakim, %65 egim, kuzeybat1 bakida 20 x 20 = 400 m? biiyiikliigiindedir.

Omek alanda 98 adet Dogu ladini bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 2450
bireye denk gelmektedir.

Alana ait ¢ap kademeleri-agag sayis1 histogram gekil 18’de verilmistir.

Agag sayis!

Std. Dev = 1,79
Mean=3
N =98,00

Cap kademesi (cm)
Sekil 18. 2.1 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagiliou

Agaclarin ¢ap kademelerine dagilimi 1-9 cm ¢ap kademeleri  arasinda
degigmektedir. Ortalama ¢ap 3 cm’dir. Aga¢ sayilarinin ince ¢ap kademesinden kalin ¢ap

kademesine dogru gittikce normal dagilima benzer dagilim gosterdigi tespit edilmigtir.

Omek alanda gap ile boy arasindaki iligkiyi %100 anlamh olarak ortaya koyan
regresyon modeli, h = 1.0918 + 0.3016d, 30 + 0.0391 (d;.30)* - 0.0035 (d1.30)* (R? = 0.692)
denklemidir. Denkleme gore ¢ap ile boy arasindaki iligki gekil 19°da verilmisgtir.
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Boy (m)

& Observed

1 & Cubic

Cap (cm)

Sekil 19. 2.1 nolu 6rnek alana ait ¢ap-boy grafigi

Omek alandaki tiim bireylerin boyu 6lgiilmiis, buna iligkin boy kademesi-agag
sayis1 histogramu sekil 20°de verilmigtir. Agaglarin boylar1 1-5 m boy kademeleri arasinda
degismekte olup ortalama boy 2 m.’dir. Ornek alanda aga¢ sayilarimin boy kademelerine

dagilimi, normal dagilima benzer sekildedir.

Agag sayisl

Boy kademesi (m)

Sekil 20. 2.1 nolu 6rnek alana ait boy dagilim:
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Agag sayilarinin yas kademelerine dagilimi incelendiginde 6rnek alanda olgiilen
6adet bireyin yas degerlerinin 20-30 yas kademeleri arasinda degigmekte oldugu tespit
edilmistir. Omek alandaki ortalama yas 24’tiir. Sekil 21°de de goriildigii gibi agaglarin
daglimi 20 yas kademesinde yogunluk kazanmakta ve normal dagilim gostermektedir.
Omek alan i¢in aga¢ sayilarinin yas kademelerine dagiliminda degigkenlik katsayisi

yiizdesi %18.3 olarak hesaplanmugtir.

5 -

Agag sayis|

Std. Dev = 4,40
Mean =24
N=6,00

Yas kademesi

Sekil 21. 2.1 nolu 6rnek alana ait yag dagilimi

Omek alanda toplam 6 adet bireyde olgiillen 10 halka genigliklerinden yilhik
ortalama kabuksuz ¢ap artimlan hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degerlere iligkin, ¢ap-yillik
ortalama ¢ap arttmu dagilimi sekil 22°de verilmistir. Cap ile yillik ortalama ¢ap artimi

arasinda %95 6nem diizeyinde anlamli bir regresyon modeli bulunamamagtir.

Ormnek alamin yillik ortalama artimi 2-8.5 mm arasinda degismekte olup ince
¢aplardan kalin ¢aplara dogru gidildikge yillik ortalama kabuksuz gap artimunin gekil 22°de
gorildugi gibi degistigi tespit edilmigtir.

TC. YOKSEKOGRETIM KURULY
DOKUMANTASYON MERKYZ
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Yilik ort. gap artimi (mm)
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3 4 5 6 7 8
Gap (cm)
Sekil 22. 2.1 nolu 6rnek alana ait ¢ap-yillik ortalama gap artimi dagilimi

Bu 6mek alandaki MDS=5.0"dir. Elde edilen bu sonuca gore alandaki govdeler,
yakacak emval verebilecek, D niteligindeki béliimlerden olugmaktadir. Ornek alaninin
megcere deger simfi, sosyal simiflara gére hesaplandiginda, 1.sosyal simifa giren govde
bolimleri olmadigindanmegcere deger simifi hesaplanmamigtir. 2.sosyal sinif igin MDS=5
ve 3.sosyal sinif i¢in MDS=5 olarak hesaplanmigtir. Buradan da 6rnek alanin tamaminin,

D niteliginde govdelerden olustugu ortaya ¢ikmaktadir.
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2.2 nolu érnek alan:

Tirebolu Orman Isletme Midiirligi, Akilbaba Orman Igletme Sefligi, 1800 m.

rakim, %65 eBim, batt bakida 20 x 20 = 400 m’ buyikliginde ve 0.3-0.4 kapaliiga
sahiptir.

Ornek alanda 77 adet Dogu ladini bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 1925
bireye denk gelmektedir.

Alana ait ¢ap kademeleri-aga¢ sayist histogramu sekil 23’de verilmistir

20 1

10

Agag sayist

Std. Dev = 5,30
Mean =8
N=77,00

Cap kademesi (cm)

Sekil 23. 2.2 nolu 6rek alana ait ¢cap dagilimi

Agaglarin  ¢ap kademelerine dagilimi 1-23 cm ¢ap kademeleri arasinda

degismektedir. Ortalama ¢ap 8 cm’dir. Agag sayilarimin ¢ap kademelerine dagilimi1 normal
dagilima benzer bir dagilim seklindedir.

Omek alanda ¢ap ile boy arasindaki iligkiyi %100 anlaml olarak ortaya koyan
regresyon modeli, h = 0.6892 + 0.5852d,3, + 0.0002 (d1,30)2 (R2 = 0.858) denklemidir.
Denkleme gére ¢ap ile boy arasindaki iligki sekil 24°de verilmisgtir.



46

16 1

12 4

10 +

Boy (m)

® Observed

o] - #® Quadratic
o] 10 20 30

Cap (cm)
Sekil 24. 2.2 nolu 6rnek alana ait gap-boy grafigi

Omek alandaki 70 adet bireylerin boyu 6lgiilmiis, buna iligkin boy kademesi-aga¢
sayis1 histogramu gekil 25°de verilmigtir. Aaglarin boylan 3-13 m boy kademeleri arasinda
degismekte olup ortalama boy 5 m.’dir. Ornek alanda aga¢ sayilarmin boy kademelerine
dagilimy, giderek yayvanlasan poisson egrisi seklindedir.

Agag sayist

Std. Dev = 3,23
Mean =35
N=70,00

3 8 13

Boy kademesi (m)

Sekil 25. 2.2 nolu 6rnek alana ait boy dagtlim
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Ornek alanda olgiilemeyen bireylerin  boylar, ¢ap-boy iligkisinin ortaya
koyulmasinda kullamlan regresyon modeli ile tahmin ettirilmig ve s6z konusu alandaki
agag sayilarinin boy kademelerine dagilimm sekil 26’de gorildugi gibi gergeklesmistir.

50

Agag sayisi

20

10

Boy kademesi (m)

Sekil 26. 2.2 nolu 6rnek alana ait genel boy dagilim

Omek alanda toplam 77 adet birey bulunmaktadir. Aja¢ boylann 3-18 m boy
kademeleri arasinda degismekte olup mescerenin ortalama boyu 5 m olarak tespit
edilmigtir. Ornek alanin geneli degerlendirildiginde aga¢ sayilarimin boy kademelerine

dagiliminin giderek yayvanlagan poisson egrisi seklinde oldugu goriilmiistiir.

Agag sayilarinin yag kademelerine dagilimi incelendiginde ornek alanda 6lgiilen 19
adet bireyin yas degerlerinin 20-40 yas kademeleri arasinda degigmekte oldugu tespit
edilmigtir. Ornek alandaki ortalama yag 15°dir. Sekil 27°de de goriildiiga gibi agaglarin
dagilimi 20 yas kademesinde yogunluk kazanmakta ve poisson egrisi seklinde dagilim
gostermektedir. Ornek alan icin agag sayilarinin yas kademelerine dagiliminda degiskenlik
katsayis1 ytizdesi %27.2 olarak hesaplanmugtir.
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10 9

Adag sayisi

Std. Dev = 6,81
Mean =25
N=15,00

Yag kademesi

Sekil 27. 2.2 nolu 6rnek alana ait yag dagilimi

Ornek alanda toplam 15 adet bireyde olgiilen 10 halka genisliklerinden yillik
ortalama kabuksuz ¢ap artimlar hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degerlere iligkin, ¢ap-yillik
ortalama ¢ap artimi dagilimi sekil 28°de verilmistir. Cap ile yillik ortalama ¢ap artimi
arasindaki regresyon modeli %100 giivenle id = 0.8980(d;30)**** (R* = 0.828)
denklemiyle ortaya konmustur.

Omek alanin yillik ortalama artimi 2-8.5 mm arasinda degismekte olup ince
¢aplardan kalin ¢aplara dogru gidildikge yillik ortalama kabuksuz ¢ap arttminin sekil 28°de
goruldugu gibi degistigi tespit edilmigtir.

Yillik ort. artim (mm)

#  Observed

0 2 Power

Gap (cm)

Sekil 28. 2.2 nolu 6rmek alana ait gap-y1llik ortalama ¢ap artim grafigi
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Bu 6rnek alandaki MDS=4.737dir. Elde edilen bu sonuca gore alandaki govdeler,
agulikli olarak yakacak emval verebilecek, D niteligindeki boliimlerden olugmaktadir.
Ancak alanda az sayida da olsa, C niteliginde govde boliimleri de mevecuttur. Omek
alaninin mescere deger sinifi, sosyal simiflara gore hesaplandiginda, 1.sosyal sinif igin
MDS=4.1875, 2.sosyal sinif i¢in MDS=4.3796 ve 3.sosyal sinif igin MDS=4.9946 olarak
hesaplanmistir. Buradan da goriilecegi Gizere 1. sosyal smftan, 3. sosyal simfa dogru
gidildikge mescere deger simmifi sayisal olarak artmakta, ancak nitelik olarak
kotilesmektedir. Ancak her G¢ sosyal sinif igin de, ornek alan D ve C niteliginde

govdelerden olusuyor demek miimkiindiir.
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3.1 nolu drnek alan:

Bulancak Orman Isletme Miidirligi, Bicik Orman Isletme Sefligi, 1684 m. rakim,
%15 egim kuzeybat1 bakida 20 x 20 = 400 m? biiyiikliigiindedir.

Omek alanda 104 adet Dogu ladini bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 2600
bireye denk gelmektedir.

Alana ait ¢ap kademeleri-agag sayisi histogrami gekil 29°da verilmistir.

Agag sayis|

Std. Dev = 2,32
Mean =3
N = 104,00

Cap kademesi (cm)

Sekil 29. 3.1 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilim:

Agaglarin ¢ap kademelerine dagilimi 1-13 cm ¢ap kademeleri arasinda
degigsmektedir. Ancak 11 cm ¢ap kademesinde birey bulunmamaktadir. Ortalama ¢ap 3

cm’dir. Agag sayilarinin ¢ap kademelerine dagilimi poisson egrisi seklindedir.

Ormnek alanda cap ile boy arasindaki iligkiyi %100 anlamli olarak ortaya koyan
regresyon modeli, h = 0.5564 + 0.7814d;30 - 0.0313 (d130)* (R* = 0.817) denklemidir.
Denkleme gore ¢ap ile boy arasindaki iligki sekil 30’da verilmigtir.
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Sekil 30. 3.1 nolu 6rnek alana ait ¢ap-boy grafigi

Omek alandaki 100 adet bireylerin boyu 6lgiilmiis, buna iligkin boy kademesi-aga¢

sayist histogramu sekil 31°de verilmigtir. Agaglarin boylar1 1-6 m boy kademeleri arasinda

degismekte olup ortalama boy 3 m.’dir. Omek alanda aga¢ sayilarinin boy kademelerine

dagilimi, normal dagilim geklindedir

40 =

Adag sayis!

1 2 3 4 5 6

Boy kademesi (m)

Sekil 31. 3.1 nolu 6rnek alana ait boy dagilimi
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Omek alanda olgiilemeyen bireylerin boylar, ¢ap-boy iligkisinin ortaya
koyulmasinda kullanilan regresyon modeli ile tahmin ettirilmis ve s6z konusu alandaki
agag sayilarinin boy kademelerine dagilinu sekil 32°de goriildigi gibi gergeklesmistir.

40 -

20

Agagc sayisi

10

Std. Dev = 1,27
Mean=3
N = 104,00

Boy (m)

Sekil 32. 3.1 nolu 6rnek alana ait genel boy dagilimi

Omek alanda toplam 104 adet birey bulunmaktadir. Aga¢ boylari 1-6 m boy
kademeleri arasinda degigsmekte olup megcerenin ortalama boyu 3 m olarak tespit
edilmistir. Ornek alanin geneli degerlendirildiginde agag¢ sayilarinin boy kademelerine

dagiliminin normal dagilim seklinde oldugu gorilmigtiir.

Agag sayilarinin yag kademelerine dagilimi incelendiginde 6rek alanda olgiilen 24
adet bireyin yas degerlerinin 10-30 yas kademeleri arasinda degigmekte oldugu tespit
edilmistir. Omek alandaki ortalama yas 21°dir. Sekil 33°de de gériilldigia gibi agaglarin
dagilim1 20 yas kademesinde yogunluk kazanmakta ve normal dagilima benzer seklinde
dagilim gostermektedir. Ornek alan igin aga¢ sayilannin yag kademelerine dagiliminda
degiskenlik katsayis1 yiizdesi %29.5 olarak hesaplanmigtir.
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10 1

Agag sayis!

- std. Dev=6,17
Mean = 21
N = 24,00

Yag kademesi

Sekil 33. 3.1 nolu 6rnek alana ait yas dagilimi

Omek alanda toplam 24 adet bireyde olgiilen 10 halka genigliklerinden yillik
ortalama kabuksuz ¢ap artimlari hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degerlere iligkin, ¢ap-yillik
ortalama ¢ap artimi dagilimi sekil 34’de verilmigtir. Cap ile yillik ortalama ¢ap artimi
arasindaki regresyon modeli %100 giivenle id = 1.8689+0.2371(d130) (R* = 0.334)
denklemiyle ortaya konmustur.

Omek alanin yillik ortalama artimi 1-5 mm arasinda degigmekte olup ince
caplardan kalin ¢aplara dogru gidildikge yillik ortalama kabuksuz ¢ap artiminin gekil 34°de
gorildugi gibi dogrusal oldugu tespit edilmigtir

[

Yillik ort. gap artimi (mm)

2 Observed

0 o inear
0 2 4 6 8 10 12 14

Gap (cm)

Sekil 34. 3.1 nolu 6rnek alana ait gap-yillik ortalama ¢ap artimi grafigi
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Bu 6rnek alandaki MDS=4.3864’dir. Elde edilen bu sonuca gore alandaki govdeler,
agirhikli olarak diigiik nitelikte yapacak emval verebilecek, C nitelifindeki béliimlerden
olugmaktadir. Ancak alanda az sayida da olsa, D niteliginde govde boliimleri de mevceuttur.
Omek alaninin megcere deger sinifi, sosyal siniflara gore hesaplandiginda, 1.sosyal sif
icin MDS=4.5, 2.sosyal smuf i¢in MDS=5 ve 3.sosyal smf igin MDS=5 olarak
hesaplanmigtir. Buradan da gorilecegi tizere 1. sosyal siniftan, 3. sosyal simmfa dogru
gidildikce megcere deger simfi sayisal olarak artmakta, ancak nitelik olarak
kotilesmektedir. Ancak her ti¢ sosyal sinif igin de, 6rnek alan D niteliginde gévdelerden

olusuyor demek miimkiindiir.
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3.2 nolu drnek alan:

Bulancak Orman Isletme Miidurlagii, Bicik Orman Isletme Sefligi, 1670 m. rakim,
%35 egim,kuzeybat1 bakida 20 x 20 = 400 m? biyiikligindedir.

Ornek alanda 59adet Dogu ladini bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 1475 bireye
denk gelmektedir.

Alana ait ¢ap kademeleri-agag sayis1 histogrami sekil 35°de verilmigtir.

Agac sayisi

Std. Dev = 11,74
Mean = 21
N=58,00

6 10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54

Cap kademesi (cm)
Sekil 35. 3.2 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilimi

Agaglarin  ¢ap kademelerine dagilimi 6-54 cm ¢ap kademeleri arasinda
degigmektedir. Ancak 44-46-50 cm ¢ap kademesinde birey bulunmamaktadir. Ortalama
¢ap 21 cm’dir. Agag sayilarinin ¢ap kademelerine dagilimi, normal dagilim seklindedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iligkiyi %100 anlamli olarak ortaya koyan
regresyon modeli, h = ¢*!?¢(11-5304130) (p2 — ( 773) denklemidir. Denkleme gére gap ile
boy arasindaki iligki gekil 36°da verilmigtir.

TC YUKSEKOG R T auil .
MOKTMANTASYOR MIERKIEZ,



56

20 ¢

Boy (m)

10 o

Observed

84
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Cap (cm)
Sekil 36. 3.2 nolu 6rnek alana ait ¢ap-boy grafigi

Ornek alandaki 33 adet bireylerin boyu 6lgiilmiis, buna iliskin boy kademesi-agag
say1st histogram gekil 37°de verilmigtir. Agaglarin boylan 3-23 m boy kademeleri arasinda
degismekte olup ortalama boy 13 m.’dir. Ornek alanda agag sayilarinin boy kademelerine
dagilimi, normal dagilim benzer bir dagilim geklindedir.

Agag sayisi

Std. Dev = 4,62
Mean=13
N = 33,00

4 6 8 10 12 14 16 18 20 2

Boy kademesi (m)

Sekil 37. 3.2 nolu 6rnek alana ait boy dagilim
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Omek alanda olgiilemeyen bireylerin boylari, ¢ap-boy iligkisinin ortaya
koyulmasinda kullanilan regresyon modeli ile tahmin ettirilmis ve s6z konusu alandaki

agac sayilarinin boy kademelerine dagilimi gekil 38’de goriildugii gibi gergeklesmistir.

16 1

Agag sayis!

Std. Dev = 4,39
Mean = 12

Boy kademesi (m)

Sekil 38. 3.2 nolu 6rnek alana ait genel boy dagilimi

Omek alanda toplam 59 adet birey bulunmaktadir. Aga¢ boylan 3-23 m boy
kademeleri arasinda degigmekte olup megcerenin ortalama boyu 12 m olarak tespit
edilmigtir. Ornek alamin geneli degerlendirildiginde aga¢ sayilarimin boy kademelerine

dagilimimnin normal dagilim seklinde oldugu goriilmustir.

Agag¢ sayilarinin yag kademelerine dagilimi incelendiginde 6mek alanda olgilen 27
adet bireyin yag degerlerinin 30-110 yag kademeleri arasinda degigsmekte oldugu tespit
edilmigtir. Ornek alandaki ortalama yas 64°diir. Sekil 39°da da goriildigii gibi agaclarn
dagilimi 50 ve 70 yas kademesinde yogunluk kazanmaktadir. Ancak 100 yas kademesinde
aga¢ bulunmamaktadwr. Aga¢ sayilarinin  yag kademelerine dagilimi normal dagilim
seklindedir. Omek alan i¢in aga¢ sayilarinin yas kademelerine dagihiminda degiskenlik
katsay1si yiizdesi %28.9 olarak hesaplanmugtir.
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Agag sayis|

- Std. Dev = 18,52

Yag kademesi

Sekil 39. 3.2 nolu 6mek alana ait yas dagilim:

Omek alanda toplam 27 adet bireyde olgillen 10 halka genigliklerinden yillik
ortalama kabuksuz ¢ap artimlar1 hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degerlere iligkin, ¢ap-yillik
ortalama ¢ap artimi dagilimi sekil 40°da verilmigstir. Cap ile yillik ortalama ¢ap artimu
arasindaki regresyon modeli %100 giivenle id = e'*>"*(122274130) (R? — ( 322) denklemiyle

ortaya konmusgtur.

Omek alamn yillik ortalama artimi 0.5-4 mm arasinda degigmekte olup ince
¢aplardan kalin gaplara dogru gidildikge yillik ortalama kabuksuz ¢ap artiminin gekil 40°da
gorildigu gibi oldugu tespit edilmigtir.
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Sekil 40. 3.2 nolu ornek alana ait ¢ap-yillik ortalama gap artinu grafigi
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Bu 6rnek alandaki MDS=4.7457"dir. Elde edilen bu sonuca gore alandaki govdeler,
agirhikh olarak yakacak emval verebilecek, D niteligindeki bolimlerden olugmaktadir.
Ancak alanda az sayida da olsa, C niteliginde govde bolimleri de mevcuttur. Ornek
alaminin mescere deger sinifi, sosyal siniflara gore hesaplandifinda, 1.sosyal siif igin
MDS=4.3281, 2.sosyal sif i¢cin MDS=4.6923 ve 3.sosyal simf i¢in MDS=5 olarak
hesaplanmigtir. Buradan da goriilecegi lizere 1. sosyal siniftan, 3. sosyal simfa dogru
gidildikge mescere deger simmfi sayisal olarak artmakta, ancak nitelik olarak
kotiilegmektedir. Ancak her ii¢ sosyal sinif igin de, ornek alan D niteliginde govdelerden

olusuyor demek miimkiindiir.
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4.1 nolu d6rnek alan:

Espiye Orman Isletme Miidiirligi, Ekindere Orman Isletme Sefligi, 1866 m. rakim,
%55 egim, kuzeybat: bakida 20 x 20 = 400 m? biyiikliigiinde ve Yashalan yéresindedir.

Ornek alana ait mescere profili sekil 41°de verilmigtir.

R B ey
B oo @ o=

b

Sekil 41. 4.1 nolu 6rnek alana ait mescere profili
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Omek alanda 117 adet Dogu ladini bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 2925
bireye denk gelmektedir.

Alana ait ¢ap kademeleri-aga¢ sayis1 histogramu sekil 42°de verilmistir.

Agag sayis|

Std, Dev = 3,88
Mean = 4
SRR e —— N =117,00

13 15 17 19 21 23 25 27 29

Cap kademesi (cm)

Sekil 42. 4.1 nolu 6rmek alana ait ¢ap dagilimi

Agaglarin  ¢ap kademelerine dagilimi 1-27 cm g¢ap kademeleri arasinda
degismektedir. Ancak 19-21-23-25 cm ¢ap kademesinde birey bulunmamaktadir. Ortalama
cap 4 cm’dir. Aga¢ sayilarinin ¢ap kademelerine dagilimi, ince ¢ap kademelerinden kalin

cap kademelerine gidildikge azalan bir poisson dagilimt geklindedir.

Omek alanda cap ile boy arasindaki iligskiyi %100 anlamh olarak ortaya koyan
regresyon modeli, h = 0.8104+0.5807d130-0.0101(d130)° (R® = 0.799) denklemidir.
Denkleme gore ¢ap ile boy arasindaki iligki sekil 43’de verilmisgtir.
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Sekil 43. 4.1 nolu 6rek alana ait ¢ap-boy grafigi

Omek alandaki tiim bireylerin boyu 6lgiilmiig, buna iliskin boy kademesi-agag
sayis1 histogrami gekil 44’de verilmigtir. Agaclarin boylar1 1-10 m boy kademeleri arasinda
degismekte olup ortalama boy 3 m.’dir. Ancak 7 ve 9 m boy kademelerinde birey yoktur.

Ornek alanda agag sayilarmin boy kademelerine dagilim, normal dagihima benzer bir

dagilim gostermektedir.

Adag sayisi

Sid. Dev=1,72
Mean=3
N=117,00

Boy kademesi (m)

Sekil 44. 4.1 nolu 6mek alana ait boy dagilimi
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Agag sayilarinin yag kademelerine dagilimi incelendiginde 6rmek alanda 6lgiilen 20
adet bireyin yag degerlerinin 10-50 yas kademeleri arasinda degigmekte oldugu tespit
edilmistir. Omek alandaki ortalama yas 32’dir. Sekil 45°de de gorildugi gibi agaclarin
dagilimi 20 ve 30 yag kademesinde yogunluk kazanmakta ve normal dagilima benzer
seklinde dagilim gostermektedir. Ornek alan igin aga¢ sayillanmin yag kademelerine

dagiliminda degiskenlik katsay1s: yiizdesi %38.8 olarak hesaplanmugtir.

Agag sayisi

Std. Dev = 12,41
1 Mean = 32
{ N=20,00

10 20 30 40 50

Yasg
Sekil 45. 4.1 nolu 6rnek alana ait yag dagilimi

Ornek alanda toplam 20 adet bireyde olgillen 10 halka genisliklerinden yillik
ortalama kabuksuz gap artimlar1 hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degerlere iligkin, ¢ap-yillik
ortalama ¢ap artimi dagilimi sekil 46°da verilmistir. Cap ile yillik ortalama ¢ap artimi

arasinda %95 6nem diizeyinde herhangi bir regresyon modeli anlamli ¢ikmamugtir.
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" omBe

Yillik ort. gap artimi (mm)

Cap (cm)
- Sekil 46. 4.1 nolu 6rmek alana ait gap-y1llik ortalama gap artimi dagilim1

Bu 6rmek alandaki MDS=4.7414"dir. Elde edilen bu sonuca gore alandaki govdeler,
agirhikli olarak yakacak emval verebilecek, D niteligindeki boliimlerden olugmaktadir.
Ancak alanda az sayida da olsa, C niteliginde govde bolimleri de mevcuttur (Sekil 47).
Ornek alaninin mescere deger smifi, sosyal siniflara gore hesaplandiginda, 1.sosyal simf
i¢cin MDS=4.25, 2.sosyal sinif i¢cin MDS=4.9419 ve 3.sosyal sinif igin MDS=5 olarak
hesaplanmugtir. Buradan da goriilecegi iizere 1. sosyal siniftan, 3. sosyal simfa dogru
gidildikce megcere deger smmfi sayisal olarak artmakta, ancak nitelik olarak
kotillesmektedir. Ancak her ii¢ sosyal sinif igin de, 6rnek alan D niteliginde gévdelerden

oluguyor demek miimkiindiir.

SRR G
P

Sekil 47. 4.1 nolu 6rnek alana ait genel bir goriiniim
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4.2 nolu 6rnek alan:

Espiye Orman Isletme Miidiirliigii, Ekindere Orman Igletme Sefligi, 1818 m. rakim,
%68 egim, kuzeybat: bakida 20 x 20 = 400 m’® biiyiikliginde, Yashalan yoresindedir.

Ornek alana ait mescere profili sekil 48°de verilmistir.
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Sekil 48. 4.2 nolu 6rnek alana ait megcere profili



Omnek alanda 36 adet Dogu ladini bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 900 bireye
denk gelmektedir.

Alana ait ¢ap kademeleri-aga¢ sayist histogram gekil 49°da verilmistir.

Agag sayisi

Std. Dev = 12,18
Mean = 18
N =36,00

5 9 13 17 21 25 20 33 37 41 45 49 53

Cap kademesi (cm)

Sekil 49. 4.2 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilim

Agaclarin ¢ap kademelerine dagilimi 5-54 cm ¢ap kademeleri arasinda
degismektedir. Ancak 21, 29, 31, 35, 37, 39, 41, 43, 51 ve 53 cm ¢ap kademelerinde higbir
birey bulunmamaktadir. Ortalama ¢ap 18 cm’dir. Aga¢ sayilarinin ¢ap kademelerine
dagilimi, normal dagilim geklindedir.

Ornek alanda gap ile boy arasindaki iligkiyi %100 anlamli olarak ortaya koyan

regresyon modeli, h = 0.7506(d130""?) (R? =0.851) denklemidir. Denkleme gore ¢ap ile
boy arasindaki iligki sekil 50°de verilmisgtir.
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Sekil 50. 4.2 nolu érnek alana ait ¢ap-boy grafigi

Omek alandaki tim bireylerin boyu 6l¢iilmiis, buna ilisgkin boy kademesi-agac
say1st histogram gekil 51°de verilmigtir. AZaglarin boylar1 3-23 m boy kademeleri arasinda
degismekte olup ortalama boy 10 m.’dir. Ornek alanda agag sayilarinin boy kademelerine

dagilimi, normal dagilim benzer bir dagilim geklindedir.

10 1

Agag sayis!

Std. Dev = 5,96
Mean =10
N = 36,00

1 3 5 7 9 1 13 15 177 19 29 23

Boy kademesi (m)
Sekil 51. 4.2 nolu 6rnek alana ait boy dagilimi

Agag sayilarinin yag kademelerine dagilimi incelendiginde 6mek alanda olgiilen 16
adet bireyin yas degerlerinin 30-60 yas kademeleri arasinda degismekte oldugu tespit
edilmistir. Ornek alandaki ortalama yas 41°dir. Sekil 52°de de goriildiigii gibi agaglarin
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dagilimi 40 yag kademesinde yogunluk kazanmaktadir. Agag sayilarinin yas kademelerine
dagiimi  normal dagilima benzemektedir. Omek alan igin aga¢ sayilanmn yag

kademelerine dagiliminda degiskenlik katsayisi yiizdesi %26 olarak hesaplanmistir.

Adag sayisi

Sid. Dev = 10,66
Mean = 41
N= 16,00

Yas kademesi

Sekil 52. 4.2 nolu 6rnek alana ait yag dagilimi

Omek alanda toplam 16 adet bireyde olgillen 10 halka genigliklerinden yillik
ortalama kabuksuz ¢ap artimlar1 hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degerlere iligkin, ¢ap-yillik
ortalama ¢ap artumi dagilimi sekil 53°de verilmigtir. Cap ile yillik ortalama ¢ap artim
arasindaki regresyon modeli %100 giivenle id = !¢ - (0BVAL30) (R2 - (553)
denklemiyle ortaya konmusgtur.

Omek alanin yillik ortalama artimi 1-5 mm arasinda degismekte olup ince

¢aplardan kalin gaplara dogru gidildikge yillik ortalama kabuksuz ¢ap artiminin sekil 53°de
goruldugi gibidir.
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Yillik ort. gap artimi (mm)
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Sekil 53. 4.2 nolu 6rnek alana ait ¢ap-yillik ortalama ¢ap artimi grafigi

Bu 6rnek alandaki MDS=4.7778"dir. Elde edilen bu sonuca gore alandaki govdeler,
agirlikli olarak yakacak emval verebilecek, D niteligindeki béliimlerden olusmaktadir.
Ancak alanda az sayida da olsa, C niteliginde govde bolimleri de meveuttur (Sekil 54).
Ornek alaninin mescere deger smifi, sosyal siniflara gore hesaplandiginda, 1.sosyal siif
icin MDS=4.1667, 2.sosyal siif i¢cin MDS=4.8 ve 3.sosyal smif i¢in MDS=5 olarak
hesaplanmigtir. Buradan da goriilecegi iizere 1. sosyal siniftan, 3. sosyal siifa dogru
gidildikge megcere deger simfi sayisal olarak artmakta, ancak nitelik olarak
kotillesmektedir. Ancak her ii¢ sosyal sinif i¢in de, érnek alan D niteliginde gévdelerden

olusuyor demek miimkiindiir.

P

Sekil 54. 4.2 nolu 6rnek alana ait bir goriiniim.
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5.1 nolu 6rnek alan;

Espiye Orman Isletme Miidiirligii, Esenli Orman Isletme Sefligi, 1784 m. rakim,
%350 egim, giiney bakida 20 x 20 = 400 m” biiyiikligiinde, Sipsilik yoresindedir.

Ornek alanda 100 adet Dogu ladini bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 2500
bireye denk gelmektedir.

Alana ait ¢ap kademeleri-agag sayisi histogramu gekil 55°de verilmistir.

Agag sayisi

Std. Dev = 2,61
Mean=3
N = 100,00

Gap kademesi (cm)

Sekil 55. 5.1 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilim

Agaglarin ¢ap kademelerine dagilimi 1-13 cm ¢ap kademeleri arasinda
degismektedir. Ortalama ¢ap 3 cm’dir. Aga¢ sayilarinin ¢ap kademelerine dagilimi, gap
kademeleri arttik¢a yayvanlagarak azalan poisson egrisi gseklindedir.

Omnek alanda cap ile boy arasindaki iligkiyi %100 anlamli olarak ortaya koyan
regresyon modeli, h = 0.8577(d130"%%) (R* = 0.803) denklemidir. Denkleme gore cap ile
boy arasindaki iligki gekil 56°da verilmigtir.
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Sekil 56. 5.1 nolu 6rnek alana ait ¢ap-boy grafigi

Ornek alandaki tiim bireylerin boyu olgiilmiig, buna iligkin boy kademesi-agag
say1st histogramm sekil 57°de verilmigtir. Agaglarin boylar1 1-7 m boy kademeleri arasinda

degismekte olup ortalama boy 2 m.’dir. Ornek alanda aga¢ sayilarinin boy kademelerine

dagilimi, normal dagilim benzer bir dagilim geklindedir.

30

20

Agag sayisl

10

Boy kademesi (m)

Sekil 57. 5.1 nolu 6rnek alana ait boy dagilimi

Agag sayilarimin yas kademelerine dagilimi incelendiginde 6rnek alanda 6lgiilen 16
adet bireyin yag degerlerinin 10-50 yag kademeleri arasinda degigsmekte oldugu tespit
edilmigtir. Ancak 40 yas kademesinde hi¢ birey bulunmamaktadir. Ornek alandaki
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ortalama yag 22°dir. Sekil 58°’de de gorildugi gibi aga¢ sayilarinin yas kademelerine
dagilimi  normal dagilima benzemektedir. Ornek alan icin afa¢ sayilanmn yas

kademelerine dagiliminda degiskenlik katsayist yiizdesi %40.5 olarak hesaplanmigtir.

10 1

Agag sayisi

Yas kademesi

Sekil 58. 5.1 nolu 6rnek alana ait yag dagilimi

Omek alanda toplam 15 adet bireyde olgiilen 10 halka genisliklerinden y1llik
ortalama kabuksuz ¢ap artimlari hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degerlere iliskin, ¢ap-yillik
ortalama ¢ap artimi dagilimi sekil 59°da verilmigtir. Cap ile yilhik ortalama cap artimi

arasinda %95 giivenle bir regresyon modeli ortaya koyulamamigtir.

Ytk ort. cap artimi {mm)
-]
8
]

2 4 6 8 10
Gap (cm)
Sekil 59. 5.1 nolu 6rnek alana ait ¢ap-yillik ortalama ¢ap artimu dagihimu
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Bu 6rnek alandaki MDS=4.835"dir. Elde edilen bu sonuca gore alandaki gévdeler,
agirlikhi olarak yakacak emval verebilecek, D niteligindeki boliimlerden olugmaktadir.
Ancak alanda az sayida da olsa, C niteliginde gévde boliimleri de mevcuttur. Ornek
alaminin mescere deger sinifi, sosyal sinmiflara gore hesaplandifinda, 1.sosyal sinif igin
MDS=4.25, 2.sosyal smf ig¢in MDS=925 ve 3.sosyal smf igin MDS=5 olarak
hesaplanmigtir. Buradan da goriilecegi tizere 1. sosyal siniftan, 3. sosyal simfa dogru
gidildikge megcere deger simfi sayisal olarak artmakta, ancak nitelik olarak
kétiulesmektedir. Ancak her ¢ sosyal sinif i¢in de, 6rnek alan D niteliginde govdelerden

olusuyor demek miumkiindiir.



74

5.2 nolu érnek alan:

Espiye Orman Isletme Mudirligii, Esenli Orman Isletme Sefligi, 1719 m. rakim,
%65 egim, giiney bakida 20 x 20 = 400 m” buyiiklugiinde, Sipsilik yoresindedir.

Ormnek alanda 56 adet Dogu ladini bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 1400
bireye denk gelmektedir.

Alana ait cap kademeleri-agag sayst histogramu sekil 60°da verilmigtir.

10

Adag sayist
S
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Cap kademesi (cm)
Sekil 60. 5.2 nolu 6rnek alana ait gap dagilimi

Agaclarin  ¢ap kademelerine dagilimi 7-49 cm ¢ap kademeleri arasinda
degismektedir. Ancak 29, 31, 33 ve 41 cm cap kademelerinde higbir birey
bulunmamaktadir. Ortalama ¢ap 20 cm’dir.

Omek alanda ¢ap ile boy arasindaki iligkiyi %100 anlaml1 olarak ortaya koyan
regresyon modeli, h = ¢330 * (1473074130 (R? — 0 863) denklemidir. Denkleme gore gap

ile boy arasindaki iligki gekil 61°de verilmistir.
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Sekil 61. 5.2 nolu 6rnek alana ait gap-boy grafigi

Omek alandaki 33 adet bireyin boyu o6l¢iilmiig, buna iliskin boy kademesi-agag
sayis1 histogrami gekil 62°de verilmigtir. Agaglarin boylar1 3-28 m boy kademeleri arasinda
degismekte olup ortalama boy 14 m.’dir. Ornek alanda agag sayilarmnin boy kademelerine

dagilimi, normal dagilim benzer bir dagilim geklindedir.

12 1

Adag sayisl
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Boy kademesi (m)
Sekil 62. 5.2 nolu 6rnek alana ait boy dagilimi

Omek alanda olgillemeyen bireylerin boylar, ¢ap-boy iligkisinin ortaya
koyulmasinda kullamian regresyon modeli ile tahmin ettirilmis ve s6z konusu alandaki

agac sayilarinin boy kademelerine dagilimu gekil 63°de goriildiigii gibi gerceklesmistir.
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20 1

Adag sayis|

3 8 13 18 23 28

Boy kademesi (m)
Sekil 63. 5.2 nolu 6rek alana ait genel boy dagilimi

Ornek alanda toplam 56 adet birey bulunmaktadir. Agaglarin boylart 3-28 m boy
kademeleri arasinda degismekte olup ortalama boy 12 m dir. Aga¢ sayilarin boy

kademelerine dagilimi normal dagilim seklindedir.

Agag sayilarinin yag kademelerine dagilimi incelendiginde ornek alanda oélgiilen 23
adet bireyin yas degerlerinin 40-100 yas kademeleri arasinda degistigi, ancak 90 yas
kademesinde birey bulunmadigi, 6rnek alandaki ortalama yagin 60 oldugu tespit edilmistir
(sekil 64). Ornek alan igin agac¢ sayilarinin yas kademelerine dagiliminda degiskenlik
katsayis1 ylizdesi %26.2 olarak hesaplanmigtir.
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Agag sayis!

40 50 60 70 80 90 100

Yas kademesi
Sekil 64. 5.2 nolu 6rnek alana ait yag dagilimi

Ornek alanda toplam 23 adet bireyde olgiilen 10 halka genisliklerinden yillik
ortalama kabuksuz ¢ap artimlan hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degerlere iligkin, ¢ap-yillik
ortalama ¢ap artim1 dagilimi sekil 65°de verilmistir. Cap ile yillik ortalama ¢ap artimu

arasinda en az %95 giivenle herhangi bir regresyon modeli ortaya koyulamamaigtir.

Omek alanin yilhk ortalama artimi yaklastk 1-5.5 mm arasinda degismekte olup
ince g¢aplardan kalin gaplara dogru gidildikge wyillik ortalama kabuksuz ¢ap artimi
dagiliminin gekil 65°de goruldugi gibi oldugu tespit edilmisgtir.
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Yilik ort. gap artimi (mm)
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54
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Sekil 65. 5.2 nolu 6rnek alana ait gap-yillik ortalama ¢ap artimu dagilimi
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Bu 6rnek alandaki MDS=4.5893"dir. Elde edilen bu sonuca gore alandaki govdeler,
agirlikli olarak yakacak emval verebilecek, D niteligindeki boliimlerden olugmaktadr.
Ancak alanda az sayida da olsa, B ve C niteliginde govde bolimleri de mevcuttur. Ornek
alamnin megcere deger sinifi, sosyal siniflara gore hesaplandifinda, 1.sosyal simf igin
MDS=3.9423 olup, B ve C niteliginde govde bolimlerinden olugmakta, 2.sosyal simf igin
MDS=4.5333 ve 3.sosyal smif i¢cin MDS=4.9196 olarak hesaplanmigtir. Buradan da
goriilecegi tizere 1. sosyal siniftan, 3. sosyal sinifa dogru gidildikge mescere deger smfi
sayisal olarak artmakta, ancak nitelik olarak kotiilesmektedir. Ancak her wi¢ sosyal simf

i¢in de, 6rnek alan C ve D niteliginde govdelerden olusuyor demek miimkiindiir.
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6.1 nolu 6rnek alan:

Tirebolu Orman Isletme Miidrliigii, Harsit Orman Igletme Sefligi, 1968 m. rakim,
%65 egim, giiney bakida 20 x 20 = 400 m? biiyiikliginde, Bacali Tepesi alt1 yoresindedir.

Omek alana ait megcere profili sekil 66’da verilmigtir.

Sekil 66. 6.1 nolu 6rnek alana ait megcere profili
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Ornek alanda 178 adet Dogu ladini bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 4450 adet
bireye denk gelmektedir.

Alana ait ¢ap kademeleri-agag sayisi histogramu gekil 67°de verilmistir.

80 -

Agag sayis!
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Cap kademesi (cm)
Sekil 67. 6.1 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilimi

Agaclarin ¢ap kademelerine dagilimi 1-17 cm ¢ap kademeleri arasinda
degismektedir. Ancak 13 cm ¢ap kademelerinde higbir birey bulunmamaktadir. Ortalama
cap 4 cm’dir. Agag sayilarinin ¢ap kademelerine dagilimi normal dagilim seklindedir.

Omek alanda ¢ap ile boy arasindaki iligkiyi %100 anlaml olarak ortaya koyan
regresyon modeli, h = %180 * (43909/d130) (p2 — ( 736) denklemidir. Denkleme gore gap
ile boy arasindaki iligki gekil 68°de verilmigtir.
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Sekil 68. 6.1 nolu d6rnek alana ait ¢ap-boy grafigi

Ornek alandaki 30 adet bireyin boyu ol¢iilmiis, buna iligkin boy kademesi-agag

sayis1 histogrami sekil 69°da verilmistir. Agaclarin boylar1 1-9 m boy kademeleri arasinda

degismekte olup ortalama boy 4 m.’dir. Omek alanda aga¢ sayilarinin boy kademelerine

dagilimi, normal dagilima benzer bir dagilim seklindedir

Agag sayisi

20 1

1 3 5 7 9

Boy kademesi (m)

Sekil 69. 6.1 nolu 6rnek alana ait boy dagilimi
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Omek alanda olgiilemeyen bireylerin boylar, ¢ap-boy iligkisinin ortaya
koyulmasinda kullamlan regresyon modeli ile tahmin ettirilmis ve soz konusu alandaki

agag sayilarinin boy kademelerine dagilimu gekil 70°de goriildiigi gibi gergeklegmistir.

100 o

Agag sayis

Std. Dev = 1,55
Mean=3
__N=17800

Boy kademesi (m)

Sekil 70. 6.1 nolu 6rnek alana ait genel boy dagilim

Ormek alanda toplam 178 adet birey bulunmaktadir. Agaglarin boylart 1-9 m boy
kademeleri arasinda degismekte olup ortalama boy 3 m dir. Afa¢ sayilarmin boy

kademelerine dagilimi normal dagilim seklindedir.

Agag sayilarimin yag kademelerine dagilimi incelendiginde 6rnek alanda dlgiilen 30
adet bireyin yas degerlerinin 30-60 yag kademeleri arasinda degismekte oldugu tespit
edilmigtir. Ornek alandaki ortalama yas 42 olarak tespit edilmistir (sekil 71). Ornek alan

i¢in agac sayilarinin yas kademelerine dagiliminda degiskenlik katsayist yiizdesi %17.76
olarak hesaplanmistir.
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Agag sayis!

Yag kademesi

Sekil 71. 6.1 nolu 6rnek alana ait yag dagilimi

Omek alanda toplam 30 adet bireyde olgilen 10 halka genisliklerinden yillik
ortalama kabuksuz ¢ap artimlari hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degeriere iligkin, ¢ap-yillik
ortalama ¢ap artimi dagilimi sekil 72°de verilmistir. Cap ile yillik ortalama cap artimi
arasindaki regresyon modeli %100 giivenle id = 410 - (66304130 (2 - ( 553)
denklemiyle ortaya konmustur.

Ornek alanin yillik ortalama artimu yaklagik 1-6 mm arasinda degismekte olup ince
caplardan kalin gaplara dogru gidildikge yillik ortalama kabuksuz ¢ap artimu dagiliminin
sekil 72°de goriildiugii gibi oldugu tespit edilmigtir.

1

Yillik ort. gap artimi (mm)
4

o 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Gap (cm)

Sekil 72. 6.1 nolu 6rnek alana ait ¢ap-yillik ortalama ¢ap artimi grafigi



Bu 6rnek alandaki MDS=4.9199°dir. Elde edilen bu sonuca gore alandaki goévdeler,
agirlikli olarak yakacak emval verebilecek, D niteligindeki boliimlerden olugmaktadir.
Ancak alanda az sayida da olsa, C nitelifinde gévde béliimleri de mevcuttur (Sekil 73).
Ornek alaninin megcere deger sinifi, sosyal siniflara gore hesaplandiginda, 1.sosyal sinf
i¢in MDS=4.833, 2.sosyal sif i¢in MDS=4.9167 ve 3.sosyal sinif i¢in MDS=4.9235
olarak hesaplanmistir. Buradan da goériilecegi tizere 1. sosyal simiftan, 3. sosyal sinifa dogru
gidildikge megcere deger simfi sayisal olarak artmakta, ancak nitelik olarak
kétilesmektedir. Ancak her u¢ sosyal sinif i¢in de, 6rnek alan D niteliginde govdelerden

olusuyor demek miimkiindiir.

Sekil 73. 6.1 nolu 6rnek alana ait bir goriiniim.
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6.2 nolu drnek alan:

Tirebolu Orman Isletme Mudiirliigii, Harsit Orman Isletme Sefligi, 1850 m. rakim,
%35 egim, dogu bakida 10 x 50 = 500 m® buyikliigiinde, Bacal: Tepesi alt1 yoresindedir.

Omek alana ait mescere profili sekil 74°de verilmigtir.
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Sekil 74. 6.2 nolu 6rnek alana ait mescere profili
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Ornek alanda 64 adet Dogu ladini bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 1280 adet
bireye denk gelmektedir.

Alana ait ¢ap kademeleri-agag sayisi histogramu sekil 75°de verilmistir.
16 1
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Sekil 75. 6.2 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilim

Agaclarin ¢ap kademelerine dagilimi 7-39 cm ¢ap kademeleri arasinda
degismektedir. Ancak 37 cm ¢ap kademesinde higbir birey bulunmamaktadir. Ornek

alanda ortalama ¢ap 18 cm’dir. Aga¢ sayilarinin ¢ap kademelerine dagilimi normal dagilim
seklindedir.

Ommek alanda cap ile boy arasindaki iligkiyi %100 anlamh olarak ortaya koyan
regresyon modeli, h = ¢*®¢ + ¢12739/d130) (2 = ( 876) denklemidir. Denkleme gore gap
ile boy arasindaki iligki gekil 76°da verilmisgtir.
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Sekil 76. 6.2 nolu 6rnek alana ait ¢ap-boy grafigi

Omek alandaki 58 adet bireyin boyu 6l¢iilmiig, buna iligkin boy kademesi-agag

say1s1 histogram sekil 77°de verilmisgtir. Agaglarin boylart 3-23 m boy kademeleri arasinda
degismekte olup ortalama boy 10 m.’dir. Omek alanda aga¢ sayilarinin boy kademelerine

dagilimi, normal dagilim benzer bir dagilim seklindedir

Agag sayist
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Sekil 77. 6.2 nolu 6rnek alana ait boy dagilimu
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Omek alanda olgiilemeyen bireylerin boylar, ¢ap-boy iligkisinin ortaya
koyulmasinda kullamlan regresyon modeli ile tahmin ettirilmig ve so6z konusu alandaki

agag sayilaninin boy kademelerine dagilim gekil 78’de goruldugu gibi gergeklesmistir.

Agag sayist

Boy kademesi (m)

Sekil 78. 6.2 nolu 6rnek alana ait genel boy dagilim

Ornek alanda toplam 64 adet birey bulunmaktadir. Agaglarin boylar1 3-23 m boy
kademeleri arasinda degismekte olup ortalama boy 9 m dir. AZa¢ sayilarmin boy

kademelerine dagilimi normal dagilim seklindedir.

Agag sayilarinin yas kademelerine dagilimi incelendiginde 6mek alanda olgiilen 19
adet bireyin yas degerlerinin 50-80 yay kademeleri arasinda degismekte oldugu tespit
edilmigtir. Ornek alandaki ortalama yas 66 olarak tespit edilmigtir (sekil 79). Ornek alan
i¢in aga¢ sayilarinin yag kademelerine dagiliminda degigkenlik katsayisi yiizdesi %15.45
olarak hesaplanmigtir.
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Sekil 79. 6.2 nolu 6rnek alana ait yas dagilim

Omek alanda toplam 19 adet bireyde 6lgiilen 10 halka genigliklerinden yillik
ortalama kabuksuz ¢ap artimlar1 hesaplanmigstir. Hesaplanan bu degerlere iliskin, ¢ap-yillik
ortalama ¢ap artimi dagilimi gekil 80°de verilmistir. Cap ile yillik ortalama ¢ap artimi

arasinda en az %95 giivenle herhangi bir regresyon modeli ortaya konamamustir.
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Sekil 80. 6.2 nolu 6rnek alana ait ¢gap-yillik ortalama ¢ap artimi dagilimi
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Bu 6rnek alandaki MDS=4.2715"dir. Elde edilen bu sonuca gore alandaki gévdeler,
dusuk nitelikli yapacak emval verebilecek, C nitelikli boliimlerden ve yakacak emval
verebilecek, D niteligindeki boliimlerden olugmaktadir. Ancak alanda az sayida da olsa, A
ve B niteliginde govde boliimleri de mevcuttur (Sekil 81). Ornek alaninin megcere deger
sinifi, sosyal simflara gére hesaplandiginda, 1.sosyal sinif i¢in MDS=3.4474, 2. sosyal simf
icin MDS=4.475 ve 3.sosyal simnif igin MDS=4.8816 olarak hesaplanmistir. Buradan da
goriilecegi lizere 1. sosyal siniftan, 3. sosyal sinifa dogru gidildikge megcere deger simfi
sayisal olarak artmakta, ancak nitelik olarak kotiilesmektedir. Ancak her ii¢ sosyal simf

i¢in de, 6rnek alan C ve D niteliginde govdelerden olusuyor demek miimkiindiir.

Sekil 81. 6.2 nolu 6rnek alana ait bir goriiniim.
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7.1 nolu dérnek alan:

Dereli Orman Isletme Miidirliigi, Ikisu Orman Isletme Sefligi, 1949 m. rakim,
%50 egimde, kuzeydogu bakida, 20 x 20 = 400m? bityiikliigiinde, Tamdere yoresindedir.

Omek alanda 122 adet Dogu ladini bireyi mevcuttur. Bu da hektarda 3050 adet
bireye denk gelmektedir.

Alana ait ¢ap kademeleri-agag sayisi histogrami gekil 82°de verilmigtir.

Adag sayisi

Sid. Dev=,60
Mean = 2
N= 122,00

Cap kademesi (cm)

Sekil 82. 7.1 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagtlimi

Agaglarin ¢ap kademelerine dagilimi 1-3 cm ¢ap kademeleri arasinda
degismektedir. Ortalama ¢ap 2 cm’dir. Aga¢ sayisinin ¢ap kademelerine dagilimi ince ¢ap

kademelerinden kalin ¢ap kademelerine gidildikge yayvanlagarak azalan poisson egrisi
seklindedir.

Ornek alanda gap ile boy arasindaki iligkiyi %100 anlamli olarak ortaya koyan

regresyon modeli, h = 0.6152 + 1.2351 In(d;30) (R? = 0.616) denklemidir. Denkleme gore
cap ile boy arasindaki iligki sekil 83°de verilmigtir.
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Sekil 83. 7.1 nolu 6rnek alana ait gap-boy grafigi

Ornek alandaki 122 adet bireyinde boy 6lgiilmiis, buna iligkin boy kademesi-agac
say1st histogram sekil 84°de verilmistir. Aaglarin boylar1 1-3 m boy kademeleri arasinda
degismekte olup ortalama boy 1 m.’dir. ASa¢ sayilarin boy kademelerine dagilimi
normal dagilim geklindedir.
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Agag sayisi

Boy kademesi (m)

Sekil 84. 7.1 nolu 6rnek alana ait boy dagtlimu

Agag sayilarimin yag kademelerine dagilimi incelendiginde 6rek alanda élgiilen 15

adet bireyin yas degerlerinin 20-30-40 yas kademeleri arasinda degismekte oldugu tespit
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edilmistir.. Ornek alandaki ortalama yas 21°dir. Sekil 85°de de goriildigi gibi agaglarin

yas kademelerine dagilimi poisson egrisi seklindedir. Ornek alan igin agag sayilarimin yag

kademelerine dagiliminda degiskenlik katsayisi yiizdesi %18.1 olarak hesaplanmigtir.

Agag sayisi
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Std. Dev = 3,81
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Sekil 85. 7.1 nolu 6rnek alana ait yag dagilimi

Omek alanda toplam 14 adet bireyde olgilen 10 halka genisliklerinden yillik

ortalama kabuksuz gap artimlar1 hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degerlere iligkin, ¢ap-yillik

ortalama ¢ap artimi dagilimi sekil 86°da verilmigtir. Cap ile yillik ortalama ¢ap artim

arasinda en az %95 givenle herhangi bir regresyon modeli kurulamamgtir.
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Sekil 86. 7.1 nolu 6rnek alana ait ¢ap-yillik ortalama gap artimi dagilimi
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Bu 6mek alandaki MDS=5dir. Elde edilen bu sonuca goére alandaki govdelerin
tamami yakacak emval verebilecek, D niteligindeki bolimlerden olugmaktadir. Ancak
alanda az sayida da olsa, C niteli§inde govde bolimleri de mevcuttur (Sekil 87). Omek
alammin megcere deger simfi, sosyal simflara gore hesaplandiginda, 1.sosyal sif igin
MDS=5, 2.sosyal sinif igin MDS=5 ve 3.sosyal simf igin MDS=5 olarak hesaplanmigtir.

Buradan 6rnek alan, D niteliginde gévdelerden olusuyor demek miimkiindiir.

Sekil 87. 7.1 nolu 6rnek alana ait bir goriiniim.
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7.2 nolu drnek alan:

Dereli Orman Isletme Midirliigi, Ikisu Orman Isletme Sefligi, 1818 m. rakim,
%60 egim, kuzeydogu bakida 20 x 40 = 800 m? biiyiikliigiinde, 0.6-0.7 kapaliliga sahip,

Tamdere yoresindedir.

Ornek alanda 57 adet Dogu ladini bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 713 bireye
denk gelmektedir.

Alana ait ¢ap kademeleri-aga¢ sayist histogrami gekil 88°de verilmistir.
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Sekil 88. 7.2 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilim

Agaclarin ¢ap kademelerine dagilimi 9-61 cm ¢ap kademeleri arasinda
degismektedir. Ancak 11, 15, 19, 25, 47, 51, 53, 55 ve 57 cm ¢ap kademelerinde higbir
birey bulunmamaktadir. Ortalama ¢ap 33 cm’dir. Aga¢ sayilarinin ¢ap kademelerine

dagilimi, normal dagilim seklindedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi %100 anlamli olarak ortaya koyan
regresyon modeli bulunamamgtir. Dolayisiyla ¢ap-boy egrisi belirlenirken R¥’si en yiiksek
ve oOnem duzeyi sifira en yakin olan model kullamlmigtir. Buna gore
h = 15.6525+0.2437d; 30-0.0016(d130)* (R® = 0.129) denklemi kullamilarak ¢ap ile boy
arasindaki iligki sekil 89°da verilmigtir.



Boy (m)

96

26 4 @

20 o

@ B QObserved

14 - B Quadratic

0 10 20 30 40 50 60 70

Cap (cm)
Sekil 89. 7.2 nolu 6rnek alana ait ¢ap-boy grafigi

Ornek alandaki 24 adet bireyin boyu 6lgiilmiis, buna iliskin boy kademesi-agac

sayist histogrami gekil 90°da verilmistir. Agaglarin boylarnn 18-28 m boy kademeleri

arasinda degigmekte olup ortalama boy 22 m.’dir. Omek alanda aga¢ sayilarinin boy

kademelerine dagilimi, normal dagilim seklindedir.
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Sekil 90. 7.2 nolu 6rnek alana ait boy dagilimi
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Omek alanda olgilemeyen bireylerin boylari, ¢ap-boy iligkisinin ortaya
koyulmasinda kullamlan regresyon modeli ile tahmin ettirilmig ve soz konusu alandaki

agag sayilarinin boy kademelerine dagilim: gekil 91°de goriildugii gibi gerceklesmistir.

Agag sayisi

Std. Dev=2,44
Mean =22
N = 57,00

13 18 23 28 3

Boy kademesi (m)
Sekil 91. 7.2 nolu 6mek alana ait genel boy dagilim:

Omek alanda toplam 57 adet birey bulunmaktadir. Agaglarin boylar1 18-28 m boy
kademeleri arasinda degismekte olup ortalama boy 22 m dir. Aga¢ sayilarimin boy

kademelerine dagilim: normal dagilim geklindedir.

Agag sayilarinin yag kademelerine dagilimi incelendiginde ornek alanda élgiilen 21
adet bireyin yag degerlerinin 40-120 yas kademeleri arasinda degigmekte oldugu tespit
edilmigtir. Ornek alandaki ortalama yas 69°dur. Sekil 92°de de goriildiigii gibi agaglarin
dagilimi 70-80 yay kademesinde yogunluk kazanmaktadwr. Aga¢ sayilanmn yas
kademelerine dagihm normal dagilim seklindedir. Omek alan igin agag sayilarnm yas

kademelerine dagiliminda degiskenlik katsayis: ytizdesi %28.6 olarak hesaplanmugtir.
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Ada¢ sayisi

Sekil 92.

98

Std. Dev = 19,78

Yas kademesi

7.2 nolu 6rnek alana ait yag dagilimi

Omek alanda toplam 21 adet bireyde olgillen 10 halka genigliklerinden yilhik

ortalama kabuksuz gap artimlar hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degerlere iligkin, ¢ap-yillik

ortalama c¢ap artimu dagilimi gekil 93°de verilmigtir. Cap ile yillik ortalama ¢ap artimi

arasinda en az %95 giivenle herhangi bir regresyon modeli ortaya konamamustir.

Yillik ort. gap artimi (mm)

Cap (cm)

Sekil 93. 7.2 nolu 6rnek alana ait ¢ap-yillik ortalama ¢ap artimi dagilimi
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Bu 6mek alandaki MDS=4.6127"dir. Elde edilen bu sonuca gore alandaki govdeler,
agirliklh olarak yakacak emval verebilecek, D niteligindeki boliimlerden olugmaktadir.
Ancak alanda az sayida da olsa, B ve C niteliginde gévde boliimleri de meveuttur (Sekil
94). Ornek alamnin megcere deger sinifi, sosyal siniflara gore hesaplandifinda, 1.sosyal
simf igin MDS=4.125, 2.sosyal sinif i¢in MDS=4.4758 ve 3.sosyal simf igin MDS=5
olarak hesaplanmigtir. Buradan da goriilecegi iizere 1. sosyal simftan, 3. sosyal sinifa dogru
gidildikce mescere deger smfi sayisal olarak artmakta, ancak nitelik olarak
kotiillesmektedir. Ancak megcere geneli degerlendirildiginde, 6rnek alan C ve D niteliginde

govdelerden olusuyor demek miimkiindir.

Sekil 94. 7.2 nolu 6mek alana ait bir gériiniim.
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8.1 nolu 6rnek alan:

Espiye Orman Igletme Miidirligi, Karadoga Orman Isletme Sefligi, 1922 m.
rakim, %55 egim, giiney bakida 20 x 20 = 400 m’ bilyikligiinde, Swatas obasi

yo6resindedir.

Ornek alanda 158 adet Dogu ladini bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 3950 adet
bireye denk gelmektedir.

Alana ait ¢cap kademeleri-agag sayist histogramu sekil 95°de verilmistir.

60

Agag sayisi

20

10

1 3 5 7 ]

Gap kademesi (cm)
Sekil 95. 8.1 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilim

Agacglarin ¢ap kademelerine dagilimi 1-9 cm ¢ap kademeleri arasinda
degismektedir. Ortalama ¢ap 4 cm’dir. Agag sayilarimin ¢ap kademelerine dagilimi normal

dagilim seklindedir.

Omek alanda ¢ap ile boy arasindaki iliskiyi %100 anlamli olarak ortaya koyan
regresyon modeli, h = 0.3852 + 2.0567 In(d30) (R* = 0.834) denklemidir. Denkleme gére
cap ile boy arasindaki iligki gekil 96°da verilmigtir.
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Sekil 96. 8.1 nolu 6rnek alana ait gap-boy grafigi

Ornek alandaki tiim bireylerin boyu 6lciilmiis, buna iligkin boy kademesi-agag
sayis1 histogramu gekil 97°de verilmigtir. Agaglarin boylar1 1-6 m boy kademeleri arasinda
degigmekte olup ortalama boy 3 m.’dir. Ornek alanda aga¢ sayilarinin boy kademelerine

dagilimi, normal dagilim seklindedir.

50 -

Agag sayisi

Std. Dev=1,33
Mean =3
N = 158,00

1 2 3 4 5 6 7 8

Boy kademesi (m)
Sekil 97. 8.1 nolu 6rnek alana ait boy dagilimi

Agag sayilarinin yag kademelerine dagilimi incelendiginde 6rnek alanda 6lgiilen 29

adet bireyin yag degerlerinin 10-30 yag kademeleri arasinda degismektedir. Ornek alandaki
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ortalama yag 19 olarak tespit edilmistir (gekil 98). Omek alan igin afag sayilarmin yasg
kademelerine dagiliminda degiskenlik katsayisi yiizdesi %18.26 olarak hesaplanmugtir.

Agag sayist

Std. Dev = 3,47
Mean = 19
N=29,00

Yas kademesi

Sekil 98. 8.1 nolu 6rnek alana ait yag dagilimi

Ornek alanda toplam 29 adet bireyde olgiillen 10 halka genigliklerinden yillik
ortalama kabuksuz gap artimlar: hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degerlere iliskin, ¢ap-yilhik
ortalama ¢ap artimi dagilim gekil 99°da verilmigtir. Cap ile yillik ortalama ¢ap artimi
arasindaki regresyon modeli %100 giivenle id = 0.6833 (di30°""%) (R* = 0.381)
denklemiyle ortaya konmustur.

Ornek alanin yillik ortalama artimi yaklagik 1.5-4.5 mm arasinda degismekte olup

ince ¢aplardan kalin caplara dofru gidildikge yillik ortalama kabuksuz g¢ap artim
dagiliminin sekil 99°da gorildigii gibi oldugu tespit edilmistir.
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Yillik ort. gap artimi (mm)

= Observed

0 = Power

Cap (cm)

Sekil 99. 8.1 nolu 6rnek alana ait ¢ap-yillik ortalama ¢ap artim: grafigi

Bu 6mek alandaki MDS=4.5585"dir. Elde edilen bu sonuca goére alandaki govdeler,
agirlikhi olarak yakacak emval verebilecek, D niteligindeki boliimlerden olugmaktadir.
Ancak alanda az sayida da olsa, C niteliginde gévde bolimleri de mevcuttur. Omek
alamnin megcere deger sinifi, sosyal siniflara gore hesaplandifinda, 1.sosyal sif igin
MDS=4.3008, 2.sosyal simf igin MDS=4.4623 ve 3.sosyal smf i¢in MDS=5 olarak
hesaplanmigtir. Buradan da goriilecegi iizere 1. sosyal simiftan, 3. sosyal smifa dogru
gidildikce megcere deger simfi sayisal olarak artmakta, ancak nitelik olarak
kotiilesmektedir. Ancak her ii¢ sosyal smif igin de, 6mek alan C ve D niteliginde

govdelerden olusuyor demek miimkiindiir.
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8.2 nolu érnek alan:
Espiye Orman Isletme Mudiirligi, Karadoga Orman Isletme Sefligi, 1805 m.
rakim, %40 egim, giineydogu bakida 20 x 20 = 400 m? bityiikliigiinde, 0.6-0.7 kapalilikta,

Siratag obasi yoresindedir.

Ornek alanda 41 adet Dogu ladini bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 1025 adet
bireye denk gelmektedir.

Alana ait ¢ap kademeleri-aga¢ sayis1 histogrami sekil 100°de verilmigtir.

Adag sayisi

Cap kademesi (cm)

Sekil 100. 8.2 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilim

Agaclarin ¢ap kademelerine dagilimi 7-55 cm ¢ap kademeleri arasinda
degismektedir. Ancak 9, 11, 13, 15, 19, 37, 43, 45, 49, 51 ve 53 cm ¢ap kademelerinde hig
birey bulunmamaktadir. Ortalama gap 29 cm’dir. Aga¢ sayillannin ¢ap kademelerine
dagilimi normal dagilim seklindedir.

Omek alanda cap ile boy arasindaki iligkiyi %100 anlamh olarak ortaya koyan

regresyon modeli, h = ¢*31%¢* (136074130 (2 = () 839) denkiemidir. Denkleme gére gap ile
boy arasindaki iligki gekil 101°de verilmisgtir.
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Sekil 101. 8.2 nolu 6rnek alana ait ¢ap-boy grafigi

Omek alandaki 24 adet bireyin boyu o6l¢iilmis, buna iligkin boy kademesi-agag
sayis1 histogramu gekil 102°de verilmistir. Agaglarin boylar1 8-28 m boy kademeleri
arasinda de@ismekte olup ortalama boy 18 m.’dir. Ornek alanda aga¢ sayilarnin boy

kademelerine dagilimi, normal dagilim geklindedir.

12 1

10

Agac sayisi

Std. Dev = 4,59
Mean = 18
N = 24,00

8 13 18 23 28

Boy kademesi (m)
Sekil 102. 8.2 nolu 6rnek alana ait boy dagilimu

Omek alanda olgiilemeyen bireylerin boylari, ¢ap-boy iligkisinin ortaya
koyulmasinda kullanilan regresyon modeli ile tahmin ettirilmig ve s6z konusu alandaki

agac sayilarimn boy kademelerine dagilim: sekil 103°de géruldugii gibi gergeklesmistir.
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15 =

10 +

Adag sayis!

Std. Dev = 3,85
Mean = 19
N= 41,00

8 13 18 23 28

Boy kademesi (m)

Sekil 103. 8.2 nolu 6rnek alana ait genel boy dagilimi

Ornek alanda toplam 41 adet birey bulunmaktadir. Agaglarin boylari 8-28 m boy
kademeleri arasinda degigmekte olup ortalama boy 19 m dir. Aga¢ sayilarinin boy

kademelerine dagilimi normal dagilim geklindedir.

Agag sayilarinin yas kademelerine dagilimi incelendiginde 6rnek alanda olgiilen 23
adet bireyin yas degerlerinin 30-100 yas kademeleri arasinda degigmektedir. Ancak 40 yas
kademesinde hi¢ birey bulunmamaktadir. Ornek alandaki ortalama yas 73 olarak tespit
edilmistir (sekil 104). Omek alan igin aga¢ sayilarinin yas kademelerine dagiliminda
degiskenlik katsayis: yiizdesi %24.11 olarak hesaplanmigtir.
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Agag sayis

30 40 50 60 70 80 20 100

Yag kademesi
Sekil 104. 8.2 nolu 6rmek alana ait yas dagilimi

Omek alanda toplam 23 adet bireyde 6lgiilen 10 halka genigliklerinden yillik
ortalama kabuksuz ¢ap artimlar1 hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degerlere iligkin, ¢ap-yillik
ortalama ¢ap artimi dagilim gekil 105°de verilmigtir. Cap ile yillik ortalama ¢ap artim

arasinda en az %95 giivenle herhangi bir regresyon modeli ortaya konamamugtir.
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Sekil 105. 8.2 nolu 6mek alana ait ¢ap-yillik ortalama ¢ap artimi dagilimi
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Bu ornek alandaki MDS=4.0473"dir. Elde edilen bu sonuca gore alandaki govdeler,
agirlikli olarak, C ve D niteligindeki boliimlerden olugmaktadir. Ancak alanda az sayida da
olsa, A ve B niteliginde govde boliimleri de mevcuttur. Ornek alamnin mesgcere deger
simfi, sosyal siniflara gore hesaplandiinda, 1.sosyal sinif i¢in MDS=3.6304, 2.sosyal sinif
icin MDS=4.6591 ve 3.sosyal smif i¢in MDS=5 olarak hesaplanmgtir. Buradan da
goriillecegi iizere 1. sosyal simiftan, 3. sosyal simfa dogru gidildikge mescere deger simfi
sayisal olarak artmakta, ancak nitelik olarak kétilesmektedir. Ancak her ii¢ sosyal simf

icin de, 6rnek alan C ve D niteliginde govdelerden olusuyor demek miimkiindiir.
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9.1 nolu drnek alan:

Dereli Orman Isletme Midiirliigi, Kiimbet Orman Isletme Sefligi, 1958 m. rakim,
%65 egim, giineybati bakida 20 x 20 = 400 m? biyiikligiinde, Kogkayas1 yoresindedir. Omek

alana ait mescere profili gekil 106’da verilmistir.

2]

S KOs &

Sekil 106. 9.1 nolu 6rnek alana ait megcere profili
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Omek alanda 78 adet Dogu ladini bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 1950 adet
bireye denk gelmektedir.

Alana ait ¢ap kademeleri-agag sayist histogramu sekil 107°de verilmistir.

30
25
20

15

AZag sayisi

10

Std. Dev = 3,10

N=78,00

Cap kademesi (cm)
Sekil 107. 9.1 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilim

Agaclarin ¢ap kademelerine dagilimi 1-13 cm ¢ap kademeleri arasinda degigsmektedir.
Ortalama ¢ap 4 cm’dir. Aga¢ sayilarinin ¢ap kademelerine dagilimi disik cap

kademelerinden yiiksek ¢ap kademelerine gidildik¢e yayvanlagarak azalan poisson egrisi
seklindedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iligkiyi %100 anlamli olarak ortaya koyan
regresyon modeli, h = 0.9001 (d1.30"***) (R* = 0.895) denklemidir. Denkleme gore ¢ap ile
boy arasindaki iligki gekil 108°de verilmigtir.
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Boy (m)

® Observed

0 - 2 Power
1] 2 4 [} 8 10 12 14

Gap (cm)
Sekil 108. 9.1 nolu 6rnek alana ait ¢ap-boy grafigi

Ornek alandaki 33 adet bireyin boyu 6l¢iilmiis, buna iligkin boy kademesi-aga¢ sayisi
histogramm sekil 109°da verilmigtir. Agaglarin boylari 1-9 m boy kademeleri arasinda
degismekte olup ortalama boy 3 m.’dir. 5 m boy kademesinde hi¢ birey bulunmamaktadir.
Ornek alanda agag sayilarimin boy kademelerine dagilimi, normal dagilim benzer bir dagilim

seklindedir.
14 7
12

10

Adag sayis|

Std. Dev= 2,07
Mean=3
N = 33,00

Boy kademesi (m)

Sekil 109. 9.1 nolu 6rnek alana ait boy dagilimu
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Omek alanda 6lgillemeyen bireylerin boylari, ¢ap-boy iligkisinin ortaya koyulmasinda
kullanilan regresyon modeli ile tahmin ettirilmig ve s6z konusu alandaki aga¢ saytlarinin boy

kademelerine dagilimi gekil 110°da gorildugi gibi gergeklesmistir.

Adac sayls

Boy kademesi (m)
Sekil 110. 9.1 nolu 6rnek alana ait genel boy dagilimi

Ormek alanda toplam 78 adet birey bulunmaktadir. Agaglarin boylart 1-9 m boy
kademeleri arasinda degismekte olup ortalama boy 3 m dir. Aga¢ sayilanmin boy

kademelerine dagilimi1 normal dagilim geklindedir.

Agag sayilaninin yag kademelerine dagilimi incelendiginde 6rnek alanda 6lgiilen 321
adet bireyin yag degerlerinin 10-30 yas kademeleri arasinda degigmekte oldugu tespit
edilmigtir. Ornek alandaki ortalama yas 17 olarak tespit edilmigtir (sekil 111). Omek alan igin

aga¢ sayillarinin yay kademelerine dagiliminda degiskenlik katsayisi yiizdesi %26.2 olarak
hesaplanmgtir.
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Agag sayisi

10 20 30

Yas kademesi

Sekil 111. 9.1 nolu 6rnek alana ait yas dagilimm

Ornek alanda toplam 21 adet bireyde o6lgiilen 10 halka genisliklerinden yillik ortalama
kabuksuz ¢ap artimlan hesaplanmugtir. Hesaplanan bu degerlere iligskin, gap-yillik ortalama
cap artimm dagilimi sekil 112°de verilmistir. Cap ile yillik ortalama ¢ap artimi arasindaki
regresyon modeli %100 giivenle id = 2.5012 + 0.2018 d;30 (R* = 0.438) denklemiyle ortaya
konmugtur.

Ornek alanin yillik ortalama artim yaklagik 2-6 mm arasinda degismekte olup ince
¢aplardan kalin ¢aplara dogru gidildikge yillik ortalama kabuksuz ¢ap artimi dagiliminin gekil
112°de gorildigii gibi oldugu tespit edilmisgtir.
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Sekil 112. 9.1 nolu 6rnek alana ait gap-yillik ortalama g¢ap artimi grafigi
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Bu 6rmek alandaki MDS=4.8686’dir. Elde edilen bu sonuca gore alandaki govdeler,
agirlikli olarak yakacak emval verebilecek, D niteligindeki bolimlerden olugmaktadir. Ancak
alanda az sayida da olsa, C niteliginde gévde béliimleri de mevecuttur (Sekil 113). Omek
alamnin megcere deger simfi, sosyal siniflara gére hesaplandiinda, 1.sosyal siuf igin
MDS=4.6167, 2.sosyal smf igin MDS=4.6786 ve 3.sosyal simf i¢in MDS=5 olarak
hesaplanmigtir. Buradan da gorillecegi lzere 1. sosyal smiftan, 3. sosyal simifa dogru
gidildik¢e megcere deger sinifi sayisal olarak artmakta, ancak nitelik olarak kétileymektedir.
Ancak her ti¢ sosyal sinif igin de, ornek alan D niteliginde govdelerden olusuyor demek
miumkiindir.

Sekil 113. 9.1 nolu 6rnek alana ait bir gériiniim.
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9.2 nolu ornek alan:

Dereli Orman Isletme Miidiirtigi, Kiimbet Orman Isletme Sefligi, 1896 m. rakim,
%55 egim, giineybat: bakida 20 x 20 = 400 m? biyikliginde, 0.5-0.6 kapalihkta Kogkayast
p

yoresindedir. Ornek alana ait megcere profili sekil 114’de verilmistir.

- & a 1 TV T

Sekil 114. 18 nolu 6rnek alana ait tmegcere profili
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Omek alanda 61 adet Dogu ladini bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 1525 adet
bireye denk gelmektedir.

Alana ait ¢ap kademeleri-agag¢ sayis1 histogram gekil 115°de verilmistir.

12 1

Agag sayisi

7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 20 31 33 35 37 39 41 43

Gap kademesi (cm)
Sekil 115. 9.2 nolu 6mek alana ait ¢ap dagilim

Agaglarin ¢ap kademelerine dagilimi1 7-43 cm ¢ap kademeleri arasinda degismektedir.
Ancak 25, 35, 39 ve 41 cm ¢ap kademelerinde higbir birey bulunmamaktadir. Ortalama cap
18 cm’dir. Agag sayilarimin ¢ap kademelerine dagili normal dagilim geklindedir.

Omek alanda ¢ap ile boy arasindaki iligkiyi %100 anlamli olarak ortaya koyan
regresyon modeli, h = ¢*12%4+ (81753/d130) (R2 — () 724) denklemidir. Denkleme gore gap ile
boy arasindaki iligki gekil 116°da verilmistir.
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Sekil 116. 9.2 nolu 6rnek alana ait ¢ap-boy grafigi

Omek alandaki 25 adet bireyin boyu 6l¢iilmiis, buna iliskin boy kademesi-aga¢ sayist
histogramu gekil 117’de verilmigtir. Agaglarin boylari 8-23 m boy kademeleri arasinda
degismekte olup ortalama boy 14 m.’dir. Omek alanda agag sayilariin boy kademelerine

dagilim1, normal dagilim seklindedir.
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Std. Dev=4,23
Mean = 14
= 25,00

8 13 18 23

Boy kademesi (m)
Sekil 117. 9.2 nolu 6rnek alana ait boy dagilim

Ornek alanda olciilemeyen bireylerin boylar, ¢ap-boy iliskisinin ortaya koyulmasinda
kullamlan regresyon modeli ile tahmin ettirilmis ve so6z konusu alandaki aga¢ sayilarinin boy

kademelerine dagilim gekil 118°de gorildiigi gibi gergeklesmisgtir.
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ABag sayisi

Std. Dev = 3,66
Mean = 13
N= 61,00
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Boy kademesi (m)
Sekil 118. 9.2 nolu 6rnek alana ait genel boy dagilimi

Ornek alanda toplam 61 adet birey bulunmaktadir. Agaglarin boylan 8-23 m boy
kademeleri arasinda degismekte olup ortalama boy 13 m dir. Aga¢ sayilarimn boy
kademelerine dagilimi1 normal dagilim seklindedir.

Agag sayilarinin yas kademelerine dagilimi incelendiginde 6rnek alanda olgiilen 23
adet bireyin yas degerlerinin 20-110 yas kademeleri arasinda degigmekte oldugu tespit
edilmigtir. Ancak 90 ve 100 yas kademelerinde hi¢ birey bulunmamaktadir. Ornek alandaki
ortalama yas 58 olarak tespit edilmigtir (Sekil 119). Ornek alan icin aga¢ sayilarmin yas
kademelerine dagiliminda degiskenlik katsayis1 yiizdesi %32.3 olarak hesaplanmgtir.
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AgJag sayisi

Yas kademesi

Sekil 119. 9.2 nolu 6rnek alana ait yag dagilimi

Ornek alanda toplam 23 adet bireyde olgiilen 10 halka genisliklerinden yillik ortalama
kabuksuz ¢ap artimlari hesaplanmugtir. Hesaplanan bu degerlere iliskin, ¢ap-yillik ortalama
cap artim dagilim: sekil 120°de verilmistir. Cap ile yillik ortalama ¢ap artim arasinda en az

%095 giivenle herhangi bir regresyon modeli ortaya konamamusgtir.
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Sekil 120. 9.2 nolu 6rnek alana ait ¢ap-yillik ortalama ¢ap artimi dagilimi

Bu 6rmek alandaki MDS=4.7669"dir. Elde edilen bu sonuca gore alandaki govdeler,
agirlikli olarak yakacak emval verebilecek, D niteligindeki bolimlerden olugmaktadir. Ancak
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alanda az sayida da olsa, B ve C niteliginde govde bolimleri de meveuttur (Sekil 121). Ornek
alanimn megcere deger sinifi, sosyal siniflara gore hesaplandiginda, 1.sosyal simf igin
MDS=4.375, 2.sosyal smif i¢in MDS=4.5652 ve 3.sosyal siuf igin MDS=5 olarak
hesaplanmigtir. Buradan da gorilleceBi iizere 1. sosyal smniftan, 3. sosyal smifa dogru
gidildikce megcere deger sinifi sayisal olarak artmakta, ancak nitelik olarak kotilegmektedir.
Ancak her ti¢ sosyal sinif i¢in de, 6rnek alan C ve D niteliginde govdelerden olusuyor demek
mumkiindiir.

Sekil 121. 9.2 nolu 6rnek alana ait bir gériiniim.
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10.1 nolu 6rnek alan:

Bulancak Orman Isletme Mudiirliigii, Pasakonagi Orman isletme Sefligi, 1542 m.
rakim, %20 egim, kuzeydogu bakida 20 x 20 = 400 m® biiyiikliigiindedir.

Ornek alanda 62 adet Dogu ladini bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 1550 adet
bireye denk gelmektedir.

Alana ait ¢ap kademeleri-agag sayis1 histogramu gekil 122°de verilmigtir.

16

AZag sayis|

Cap kademesi (cm)

Sekil 122. 10.1 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilim1

Agacglarin ¢ap kademelerine dagilimi 1-13 cm ¢ap kademeleri arasinda
degismektedir. Ancak 11 cm ¢ap kademelerinde higbir birey bulunmamaktadir. Ortalama
¢ap 5 cm’dir. Agag sayilarinin gap kademelerine dagilimi normal dagilim seklindedir.

Omek alanda gap ile boy arasindaki iligkiyi %100 anlamli olarak ortaya koyan

regresyon modeli, h = 0.9295 (d130>°™") (R? = 0.900) denklemidir. Denkleme gore gap ile
boy arasindaki iligki gekil 123°de verilmisgtir.
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Sekil 123. 10.1 nolu 6rnek alana ait gap-boy grafigi

Omek alandaki 62 adet bireyin boyu 6lgiilmiis, buna iliskin boy kademesi-agag
sayis1 histogramu sekil 124°de verilmistir. AZaglarin boylart 1-9 m boy kademeleri arasinda
degismekte olup ortalama boy 4 m.’dir. Omek alanda aga¢ sayilarinin boy kademelerine

dagilimi, normal dagilim geklindedir.

25 1

Adag sayisi

Boy kademesi (m)
Sekil 124. 10.1 nolu 6mek alana ait boy dagilim

Agag sayilarinin yag kademelerine dagilimi incelendiginde 6rnek alanda
olgtilen 30 adet bireyin yag degerlerinin 30-60 yag kademeleri arasinda degismekte oldugu
tespit edilmigtir. Ornek alandaki ortalama yas 42 olarak tespit edilmigtir (Sekil 125). Ornek



123

alan icin aga¢ sayilarinin yas kademelerine dagiliminda degiskenlik katsayisi yizdesi
%18.4 olarak hesaplanmigtir.

Agag sayis|

Std. Dev = 3,68
Mean = 20
N= 17,00

8,

Yas kademesi

Sekil 125. 10.1 nolu 6rnek alana ait yas dagilimi

Omek alanda toplam 17 adet bireyde olgillen 10 halka genigliklerinden yilhk
ortalama kabuksuz ¢ap artimlari hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degerlere iliskin, ¢ap-yillik
ortalama ¢ap artimu dagilim gekil 126°da verilmigtir. Cap ile yillik ortalama ¢ap artimi

arasindaki regresyon modeli %100 giivenle id = 1.5089 + 0.2650 dj30 (R® = 0.442)
denklemiyle ortaya konmustur.

Omek alanin yillik ortalama artimi yaklagik 1.5-5.5 mm arasinda degismekte olup

ince ¢aplardan kalin c¢aplara dogru gidildik¢e yillik ortalama kabuksuz ¢ap artimu
dagiliminin gekil 126°da gorildagi gibi oldugu tespit edilmistir.
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Gap (cm)

Sekil 126. 10.1 nolu 6rek alana ait ¢ap-yillik ortalama gap artimu grafigi

Bu 6rnek alandaki MDS=4.8064’dir. Elde edilen bu sonuca gore alandaki gévdeler,
agirlikli olarak yakacak emval verebilecek, D niteligindeki boliimlerden olugmaktadir.
Ancak alanda az sayida da olsa, C nitelifinde govde boliimleri de mevcuttur. Ornek
alaninin mescere deger sinifi, sosyal simflara gére hesaplandiginda, 1.sosyal simf igin
MDS=4.5652, 2.sosyal siuf i¢in MDS=4.8571 ve 3.sosyal simf i¢in MDS=5 olarak
hesaplanmigtir. Buradan da goriilecegi tizere 1. sosyal siniftan, 3. sosyal sinifa dogru
gidildikce mescere deger simfi sayisal olarak artmakta, ancak nitelik olarak
kotiilesmektedir. Ancak her ti¢ sosyal sinif i¢in de, 6rnek alan D niteliginde gévdelerden

olusuyor demek miimkiindiir.
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10.2 nolu 6rnek alan:

Bulancak Orman Igletme Miidiirliigii, Pasakonagt Orman Isletme Sefligi, 1525 m.
rakim, %50 egim, kuzeybat1 bakida 20 x 20 = 400 m’® biyiikliginde, 0.8-0.9 kapahlikta,

Karatepe yoresindedir.

Ornek alanda 65 adet Dogu ladini bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 1625 adet
bireye denk gelmektedir.

Alana ait ¢cap kademeleri-agag sayist histogrami sekil 127°de verilmigtir

Agag sayis!

Std. Dev = 11,67
| & Mean =27

7 11 t5 19 23 27 31 35 39 43 47 51 55 59

Cap kademesi (cm)

Sekil 127. 10.2 nolu 6rnek alana ait gap dagilim

Agaglarin ¢ap kademelerine dagilimi 9-57 cm ¢ap kademeleri arasinda
degismektedir. Ancak 43, 47 ve 53 cm ¢ap kademelerinde higbir birey bulunmamaktadir.
Ortalama c¢ap 27 cm’dir. Aga¢ sayilarinin ¢ap kademelerine dagilimi normal dagilim
seklindedir.

Omek alanda ¢ap ile boy arasindaki iligkiyi %100 anlamli olarak ortaya koyan
regresyon modeli, h = ¢*7774 * (20741 /d130) (R? = 0.663) denklemidir. Denkleme gore gap

ile boy arasindaki iligki gekil 128°de verilmistir.
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Sekil 128. 10.2 nolu 6rnek alana ait ¢ap-boy grafigi

Ornek alandaki 37 adet bireyin boyu olgiilmiis, buna iliskin boy kademesi-agag

sayist histogrami sekil 129°da verilmistir. Agaglarin boylann 8-28 m boy kademeleri
arasinda degismekte olup ortalama boy 21 m.’dir. Omek alanda agag sayilarimin boy

kademelerine dagilimi, normal dagilim benzer bir dagilim geklindedir.

Agag sayisi

18 1

14

12

10

Std. Dev=6,33
Mean = 21
N=37,00

8 13 18 23 28

Boy kademesi (m)

Sekil 129. 10.2 nolu 6rnek alana ait boy dagilim:
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Omek alanda olgillemeyen bireylerin boylari, ¢ap-boy iligkisinin ortaya
koyulmasinda kullamlan regresyon modeli ile tahmin ettirilmis ve s6z konusu alandaki
agag sayilarimin boy kademelerine dagilim sekil 130°da goriildagi gibi gergeklesmistir.

30 1

Agag sayisl

3 8 13 18

Boy kademesi (m)
Sekil 130. 10.2 nolu 6rnek alana ait genel boy dagilimi

Omek alanda toplam 65 adet birey bulunmaktadir. Agaglarin boylar 3-33 m boy
kademeleri arasinda degigmekte olup ortalama boy 19 m dir. Aga¢ sayilaninin boy

kademelerine dagilimi normal dagilim seklindedir.

Agag sayilarinin yag kademelerine dagilimi incelendiginde 6rnek alanda élgiilen 23
adet bireyin yag degerlerinin 40-110 yag kademeleri arasinda degigsmekte oldugu tespit
edilmigtir. Ancak 100 yag kademesinde hi¢ birey bulunmamaktadir Aa¢ sayilarinin boy
kademelerine dagilimi normal dagilim geklindedir. Ornek alandaki ortalama yag 70 olarak
tespit edilmistir (Sekil 131). Ornek alan icin agag sayilarimin yas kademelerine dagiliminda
degiskenlik katsayis: yiizdesi %27.5 olarak hesaplanmugtir.
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Agag saysisl

40 50 60 70 80 90 100 110

Yas kademesi
Sekil 131. 10.2 nolu 6rnek alana ait yas dagilimi

Ornek alanda toplam 23 adet bireyde olgiilen 10 halka genisliklerinden yillik
ortalama kabuksuz ¢ap artimlar hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degerlere iligkin, ¢ap-yillik
ortalama gap artimi dagilimi gekil 132°de verilmigtir. Cap ile yillik ortalama ¢ap artimi

arasinda en az %95 giivenle her hangi bir regresyon modeli ortaya konamamuigtir.
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Sekil 132. 10.2 nolu 6rnek alana ait gap-yillik ortalama gap artimi dagilimi



129

Bu 6rnek alandaki MDS=4.3864"dir. Elde edilen bu sonuca gére alandaki gévdeler,
C ve D niteligindeki boliimlerden olugmaktadir. Ancak alanda az sayida da olsa, A ve B
niteliginde govde boliimleri de mevcuttur. Ornek alanimin mescere deger simfi, sosyal
simflara gore hesaplandiginda, 1.sosyal simuf igin MDS=3.7917, 2.sosyal sinif igin
MDS=4.5385 ve 3.sosyal simf igin MDS=5 olarak hesaplanmigtir. Buradan da goriilecegi
tizere 1. sosyal simiftan, 3. sosyal sinifa dogru gidildikge megcere deger sinifi sayisal olarak
artmakta, ancak nitelik olarak kotiilesmektedir. Ancak her ii¢ sosyal simf igin de, 6rnek

alan C ve D niteliginde govdelerden oluguyor demek miimkiindiir.



4. TARTISMA

Mescereyi olugturan agaglar; ¢ap, boy sekil katsayisi, hacim, birim alandaki agag
sayist vb. Ozellik olgileri bakimindan 6nemli ayricaliklar gostermektedir. Agaglarin
gosterdigi bu ayricaliklar, rasgele nedenler yaninda ozellikle, agag tiiri yetisme bigimi,
yag, komguluk iligkileri ve beslenme olanaklar1 gibi belirli ve 6nemli nedenlerden ileri
gelmektedir (67).

Mescere tiplerinin olugturulmasinda yararlanilan baglica 6zellikler: olugum bigimi,
agag tirt ve kanigim sekli, mescere boniteti olarak sayilmaktadir, Béylece megcereler;
e Koru - baltalik — korulu baltalik
e Dogal yetismis — ekim veya dikimle yetigtirilmis
e Ibreli — yaprakli
o Saf - kangik
e Genglik — siklik — sinklik - agaglik
e Bir kath — iki katl — ¢ok katli — segme
o Sikigik — normal gevsek — 151kli kapal — serbest
o Cok iyi —iyi — orta — kotii kaliteli
e Saglikli — hastalikls
o lyi — orta — kétii bonitette mescereler olarak siniflanmaktadir (67).

Mescere kurulusu sayisal olarak; megcere boyu, orta ¢api, yagi siklik derecesi,
hektardaki agag sayisi, gogiis yiizeyi, hacmi, gekil katsayis1 degerleri ve bunlarin zaman
araligindaki degisim miktarlari ile tanimlanmaktadir (68).

Caliymada mescere kuruluglan, esit yasli ve segme kurulusu gosteren mescereler
olarak ayrilmigtir. Bu aynim igin 6rnek alanlarda, boy, ¢ap, yag ve ¢ap artim1 parametreleri
degerlendirilmistir. Mescere kuruluglar: tespit edilirken alpin zona yakin saf Dogu ladini
megscereleri i¢in karakteristik olan yapi da ortaya koyulmustur. Ayrica mescere deger
simflar tespit edilerek alpin zona yakin saf Dogu ladini megcerelerini olugturan bireylerin

govde kaliteleri belirlenmig ve bu orman sahalarinin mevcut durumu ile igletilmesinde
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iiretim fonksiyonunun mu yoksa koruma fonksiyonun mu 6n plana ¢ikmasi gerektigi

tartigtlmagtir.

Esit yagli ormanin kendine 6zgii bir kurulugu vardir. Bu kurulug; Aga¢ sayilarinin
ince ve kalin ¢ap kademelerinde az orta ¢ap kademelerinde fazla olusuyla karakterize
edilmekte, boylelikle bir ¢an egrisi seklinde dagilim gostermektedir. Aymt gekilde agag
sayilarinin kisa boylarda ve uzun boylarda az, orta boylarda fazla oluguyla yine ¢an egrisi
seklinde bir boy dagilim gostermektedir. Cap-gap artimu iligkisi, ¢ap arttik¢a ¢ap artimi da
artarak dogrusal bir dagilim gostermektedir. Mescere boy egrisi ise ince gap simiflarindan
orta ¢ap simflarina dogru hizli bir artig gosterip kahn ¢ap simiflarinda yavaglayip, hemen
hemen sabit kalan parabol egrisi seklindedir. Megcere yaginin aga¢ sayisina dagiliminda
ise, 10-20 yillik bir periyodun esit yash olarak degerlendirildigi, bunu da normal dagilim
egrisine benzer bir dagilim gosterdigi kabullenilmektedir (68).

Se¢me ormam kurulugunda ise; agag sayist dagilimi, ince ¢ap simfindan kalin gap
siniflarina ve kisa boylardan uzun boylara gidildik¢e azalan poisson dagilimi geklindedir.
Cap-cap artimu iligkisinde, ince ¢ap simiflarindan orta ¢ap simflarina gidildikge artan, kalin
cap siniflarina dogru ise azalarak artan ve sabit kalan bir polinom egrisi seklinde dagilim
olugmaktadir. Mescere boy egrisi ise S egrisi bicimindedir. Segme ormaninda her yagtan
agag¢ bir arada bulundugundan ve kalin bir aga¢ olduk¢a geng, ince bir agag da ileri yagta
olabileceginden, yag belirtilmemektedir. Bu bazen poisson egrisi seklinde, bazen de

normal dagilima benzer gekilde bir dagilim gosterebilmektedir (69).

1 nolu 6mek alan incelendiginde, aga¢ sayisinin ¢ap kademelerine dagilim: ince
caplardan kalin ¢aplara gidildik¢e azalan bir poisson dagilimi geklindedir. Ancak bu
dagilimda her ¢ap kademesinde agag¢ bulunmamaktadir. Ayrica ince ¢ap kademelerindeki
yigilmalar kalin caplara gidildikge mzli bir azaliy gostermektedir. Cap-boy grafigi
incelendiginde, ¢ap ile boy arasindaki iligkinin egit yagh kuruluga benzer bir dagilim
gosterdigi gorulmektedir. Aa¢ sayisi-boy kademeleri grafikleri incelendiginde ise agag
sayilarinin boy kademelerine dagiliminin, normal dagilima benzer sekilde oldugu tespit
edilmigtir. Afa¢ sayisi yag grafifi incelendiginde, agaglarin 20 yas kademesinde
toplandigi, bunun yam sira 30-50 ve 70 yas kademelerinde de bireylerin bulundugu
gorulmustiir. Aag¢ sayisinin yag kademelerine dagilimi igin degiskenlik katsayisi, %60.9
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olarak hesaplanmigtir. Bu durum, kiimeler iginde egit yaghilik varken, alanin geneli
degerlendirildiginde degigik yasliliktan s6z etmek miimkiindiir geklinde yorumlanabilir.
Cap-cap artim grafiginde ise ¢ap ile g¢ap artimi arasindaki dagilimin dogrusal bir egri
seklinde oldugu belirlenmigtir. Bitiin bu degerlendirmeler dogrultusunda megcere profili
de incelenip, alandaki bireylerin birbirlerinin himayesi altinda olmalari ve bu gekilde
yagam savagi vermeleri de dikkate alindiginda, 6rek alanin degisik yagh kurulugta bir

megcere oldugu soylenebilir .

2 nolu 6rnek alan incelendiginde, agag¢ sayilarimin ¢ap kademelerine dagiliminda,
normal dagilima benzer bir dagilim s6z konusudur. Cap-boy grafiginde, ince gaplarda hizli
bir boylanma goriiliirken, kalin ¢ap kademelerine gidildik¢e daha yavas ve parabol kolu
seklinde bir dagilim ortaya ¢ikmaktadir. Agag sayisinin boy kademelerine dagilimi ise
normal dagilim geklindedir. A@a¢ sayisinin yag kademelerine dagilimi, 60-100 yas
kademeleri arasinda, 50 yillik bir periyotta normal dagilim gostermektedir. Aa¢ sayisinin
yas kademesine dagiliminda, degiskenlik katsayisinin %15.66 oldugu gbéz oniine
alindifinda, alamin yas kademelerine dagilim bakimindan %84.34 oraninda homojen
oldugu ortaya ¢ikmstir. Cap-cap artimi grafiine bakildiginda da degisik yash kurulug
gosteren megcerelerin dagilimma benzemektedir. Bunlarla birlikte mescere profili de goz
oniine alindiginda, yer yer bosluklar olmasmna karsin farkli ¢ap ve boylarda fertlerin
bulundugu goriilmektedir. Ornek alan igin, gap-cap artimi parametreleri haricinde, diger
tiim parametreler esit yagl kurulugu desteklemektedir.

3 nolu 6rek alan incelendiginde, agag sayisinin ¢ap kademelerine dagilimi normal
dagilim gostermektedir. Cap-boy grafigi incelendiginde, ¢ap ile boy arasindaki iligkinin
agik S egrisi geklinde olduu ortaya ¢ikmaktadir. Ancak 6rnek alandaki bireylerin
¢aplarinin 10cm ve daha kiigik olmasi, fertlerin boylanmalarimi etkileyen faktoriin sik
kiimeler halinde alanda bulunmalari geklinde yorumlanabilir. Aga¢ sayilarnmn boy
kademelerine dagilimi ise normal dagilim geklindedir. Agag sayisinin yas kademelerine
dagiliminda ise, fertlerin 20-30 yag kademelerinde toplanmis olduklan, béylelikle 20 yillik
bir periyotta dagilimin olustugu goérilmiigtir. Aymt zamanda yag kademelerine dagilimin
degiskenlik katsayisinin 18.33 olmasi, bunun da %81.67 oraninda homojen bir dagilimu
gostermesi nedeniyle, esit yash mescere olarak degerlendirilmesi miimkiindiir. Cap-gap

artimi arasinda anlamhi bir iligski ortaya konulamamigtir. Bunun yam sira farkh ¢aplarda
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birbirine yakin artimlarin olugmasi, fertlerin kiimeler igerisinde farkh oranlarda baskida

kalmig olabilecegi sonucunu dogurmaktadir.

4 nolu érnek alan incelendiginde, aga¢ sayisinin ¢ap kademelerine dagiliminda, 1
cm cap kademesi goz ardi edildiginde, ince ¢ap kademelerinden kalin ¢ap kademelerine
gidildikge azalan bir poisson dagilimu s6z konusudur. Cap-boy grafikleri incelendiginde ise
egrinin dogrusal bir egriye daha yakin oldugu ortaya g¢ikmaktadir. Aga¢ sayisinin boy
kademelerine dagiliminda ise gerek 6lgiilen, gerekse tahmin ettirilen boylarin dagiliminda,
kisa boylardan uzun boylara gidildikge azalan bir poisson dagiliminin gorildiigi ortaya
¢ikmaktadir. Aga¢ sayis1 yag kademesi dagiliminda da poisson dagilimi s6z konusudur.
Ancak, yas kademelerine dagilimin, degigkenlik katsayisimn %27.2 olmasi, bunun da
%72.8 oraninda homojenligi g6stermesi, yag dagilimi bakimindan esit yashhi§i ortaya
cikarmaktadir. Fakat dagilimin sekli ve diger parametrelerle birlikte, ¢ap-¢ap artimi
grafiginin de, degisik yash kurulug gosteren megcerelerde oldugu gibi gorilmesiyle, bu
ornek alan i¢in degisik yash kurulug goésteren mescereler simfindadir degerlendirmesi

yapilabilir.

5 nolu 6rnek alan incelendiginde, aga¢ sayisinin ¢ap kademesine dagilimi poisson
egrisi geklindedir. Cap-boy dagilimi normal dagilim gostermektedir. Agag¢ sayist boy
dagilimlarinda ise hem olgiilen hem de tahmin ettirilen boylara gére normal dagilima
benzer bir dagilim seklindedir. Aga¢ sayilarinin yag kademelerine dagiliminda da normal
dagilim ortaya ¢ikmaktadir. Aym zamanda, yas kademelerine dagilimin degiskenlik
katsayis1 %29.5’dir. Bu da 6rnek alanda aga¢ sayilarinin yag kademelerine dagiliminin
%70.5 diizeyinde homojen oldugunu gosterir ki, s6z konusu oran egit yagh kuruluga benzer
bir yapiyt ortaya g¢ikarmaktadir. Cap-gap artimi grafigi de dogrusal bir dagilim
gostermektedir. Omek alan igin, ¢ap parametresinin aga¢ sayisina dagilim harig, diger
gostergelerin egit yaglt megcere kuruluglarinda gorildigi gibi olmasindan dolayi, esit yash

megcere kurulugu géstermektedir yorumu yapilabilir.

6 nolu 6rek alan incelendiginde, aga¢ sayisinin ¢ap kademelerine dagiliminin,
normal dagilim seklinde oldugu gorilmustiir. Cap-boy grafigi incelendiginde ise cap ile
boy arasindaki iligkinin egit yagh megcere kuruluslarindaki gibi oldugu tespit edilmistir.

Agag sayilarinin hem olgiilen hem de tahmin ettirilen boylara gore dagilimlarinin, normal
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dagilim gosterdigi ortaya ¢ikmugtr. Ornek alanda aga¢ sayilarmin yas kademelerine
dagilimu ise iki tepeli normal dagilim egrisine benzemektedir. Ayrica, yas kademelerine
dagilimin degiskenlik katsayismin da %28.9 olmasi, bunun da %71.1 homojenligi
gostermesi, yas kademelerine dagilim bakimindan esit yaslilifi ortaya koymaktadir. Cap-
cap artim grafigi ise egrisel olup, degisik yash kurulug gosteren megcere tiplerinde oldugu
gibidir. Dolayisiyla 6mek alan igin, ¢ap-¢ap artimi dagilimi digindaki parametreler goz
oniine alinarak, esit yash megcere kurulusuna benzer yapida oldugu degerlendirmesi

yapilabilir.

7 nolu 6rnek alan incelendiginde, a@ag sayisinin ¢ap kademelerine dagiliminda, 3
cm ¢ap kademesindeki y1gilmayla birlikte azalan bir poisson dagilim1 gostermektedir. Cap-
boy grafigi ve agag sayis1 boy grafigi ise degisik yash kurulug gosteren mescerelerin
dagilimz gibi gergeklesmigtir. Agag sayilarmin yas kademelerine dagiliminda 50 yillik bir
periyot goze carpmaktadir. Aym zamanda, yas kademelerine dagilimin degiskenlik
katsayisinin %38.78 olmasi, bunun da %61.22 oraminda homojenligi gostermesiyle, alan
i¢in yas kademesine dagilim bakimindan degisik yaslilif1 ortaya ¢ikarmaktadir. Cap-¢ap
arttma  daZiliminda  anlamli bir iligki bulunmayigi, mescere profili ile birlikte
degerlendirildiginde, bireylerin farkli ¢aplarda aym artimlar1 yapmis olmalari, alpin zona
yakin mescereler i¢in karakteristik olan kiimeler halindeki megcere yapilar igerisinde,
baski altinda kalan fertlerin, farkli kiimelerde, farkli derecelerde baskiya maruz kaldiklar:
seklinde yorumlanabilir. Dolayisiyla 6rnek alanin, degisik yash kurulug gosteren megcere
yapisinda oldugu séylenebilir.

8 nolu 6rnek alan incelendiginde, aBa¢ sayilarinin ¢ap kademelerine dagiliminda,
7em cap kademesindeki yigilmaya kargin normal dagilima daha yakin bir dagilig ortaya
¢ikmigtir. Cap-boy gréﬁgi incelendiginde, ¢ap ile boy arasinda dogrusala yakin bir
dagilimin olustugu gorilmektedir. Aga¢ sayisimin  boy kademesine dailimi, ince
caplardan orta g¢aplara dogru bir artig gosterirken, kalin g¢aplara dogru gidildikce
genigleyerek azalan bir ¢an egrisi seklindedir. Agag sayilarinin yas kademelerine dagilimi
ise 30-60 yas kademeleri arasinda normal dagilim gostermektedir. Aym zamanda, yas
kademelerine dagilimin degiskenlik katsayisinin %26 olmasi, bunun da %74 oraninda
homojenligi gostermesiyle, yas dagilimi bakimindan esit yashliktan s6z edilebilir. Cap-c¢ap
artima grafiginde ise, ¢ap ile yillik ortalama ¢ap artimu arasindaki iligkinin deg@isik yagh
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mescerelerdeki ¢ap-¢ap artimi dagilimina benzer gekilde ortaya giktifn goriilmektedir.
Biitiin bu parametreleri mescere profili ile birlikte degerlendirdigimizde, 6rnek alanin, ¢ok

tabakali bir yap: gosteren, egit yagh megcere kurulusunda oldugu yorumunu yapabiliriz.

9 nolu 6mek alan incelendiginde, afa¢ sayisimn ¢ap kademesine dagilimmin
poisson dagilim: geklinde oldugu ortaya ¢ikmistir. Cap-boy grafiginde, ¢ap ile boy arsinda,
degsik yash kurulug gosteren mescerelerdeki ¢ap-boy dagilimina benzer bir yapinin
olustugu goriilmigtiir. Agag sayisimin boy kademelerine dagiliminda ise, kisa boylarda
daha fazla olmakla beraber yiiksck boy kademelerine gidildikge azalan bir normal dagilim
egrisi ortaya ¢ikmuigtir. Aag sayilarinin yas kademelerine dagilimi da, 20 yag kademesinde
agirlikli olarak bulunan, yani tepe noktasim bu periyotta yapan, normal dagilim egrisi
seklindedir. Bu dagilimda degiskenlik katsayisinin %40.5 olmasi, bunun da %59.5
homojenligi gostermesiyle, yas dagilimi bakimindan de8isik yah kurulusa benzerdir
yorumu yapilabilmektedir. Cap-gap artimi dagiliminda anlamli bir iligki bulunamamastir.
Ancak bireylerin farkli gaplarda ayn1 artimi yapmisg oldugu tespit edilmigtir. Bu da alandaki
fertlerin kiimeler halinde alanda bulunuyor olmasi dolayisiyla, bazi ince ¢apli fertlerin daha
serbest biiylidiigi, kalin ¢apli fertlerin ise daha fazla baski altinda bulundugu seklinde
yorumlanabilir. Dolayisiyla 6mek alan igin, degisik yash kurulug gosteren megcerelere

benzer yapidadir nitelendirmesi yapilabilir.

10 nolu 6rnek alan incelendiginde, aga¢ sayilanmn ¢ap kademelerine dagiliminin
poisson dagilimina benzer bir dagilim gosterdigi belirlenmigtir. Cap-boy dagilimi grafigi,
esit yagh megcere kuruluguna benzer bir dagilim seklinde ortaya ¢ikmigtir. Afag sayilarinin
boy kademelerine dagilimda da, gerek olgiilen gerekse tahmin ettirilen boylara gore,
normal dagilima benzer bir dagilim goriilmektedir. Aga¢ sayisimin yas kademelerine
dagilimi ise daha ¢ok bir poisson dagilimina benzer bir dagilim ortaya koymaktadir. Ancak
dagilimin, de@iskenlik katsayisinin %26.16 olmasi, bunun da %73.84 oraninda homojentik
gostergesi olmasindan dolayi, yas kademesi dagihminin esit yagli kuruluga benzer oldugu
sonucuna varilabilir. Cap-gap artimi dagiliminda anlamli bir iligki bulunmamaktadir,
Ancak ince gaph fertler ile kalin gaph fertlerin esit artim yaptiklar ortaya ¢ikmigtir. Bu
durum fertlerin yetisme ortamindaki baskida bulunma dereceleriyle baglantili olmasiyla
agiklanabilir. Dolayisiyla bu 6mek alan i¢in egit yagli megcere kurulusuna benzer bir

kurulugta oldugu degerlendirmesi yapilabilir.
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11 nolu 6mek alan incelendiginde, aga¢ sayisi gap kademesi dagilimi normal
dagilima benzer bir yapr gostermektedir. Cap-boy grafiginde, ¢ap ile boy arasindaki
dagilim, esit yaght kurulug gosteren megcerelerde oldugu gibidir. Aga¢ sayilarimn, hem
olciilen hem de tahmin ettirilen boylara gore dagilimi, normal dagilim gostermektedir.
Aym sekilde aga¢ sayilarinin yag kademelerine dagilimi da normal dagilim seklindedir.
Ayn1 zamanda, yag dagiliminin degiskenlik katsayisinin %17.76 olmasi, bunun da %82.24
oraninda homojenligi gostermesiyle, yas kademesine dagilimin, esit yagh kurulugta oldugu
gibi gergeklestigini desteklemektedir. Ancak gap-¢ap artimi grafiginde ise, ¢ap ile yillik
ortalama ¢ap artimi arasindaki iligki, degisik yash megcere kuruluglarinda oldugu gibidir.
Omek alana ait mescere profilinde de kiimeler halinde alanda ¢ok tabakali bir yapinin
mevcut oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla 6rnek alan igin, ¢ok kath ancak esit yash

kurulug gosteren megcerelere benzer yapida oldugu yorumu yapilabilir.

12 nolu o6rnek alan incelendiginde, aga¢ sayilarinin ¢ap kademelerine dagiliminin
normal dagilima benzer bir dagilim gosterdigi ortaya gikmigtir. Cap-boy grafiginin esit
yagh kurulug gosteren mescerelerdeki gibi oldugu goriilmistiir. Agag sayisinin, hem
Olgillen hem de tahmin ettirilen boy kademelerindeki dagilimimin normal dagilim
gostermesi, yas kademelerine daglimin da normal dagilima benzer bir dagilim seklinde
olmasi, esit yasli mescere kuruluguna benzer bir yap: ortaya koymaktadir. Ayrica yas
dagilimin, degiskenlik katsayisinin %15.45 olmasi, bunun da % 84.55 oraminda
homojenligi gostermesiyle de, esit yaslilik desteklenmektedir. Cap- ¢ap artimu dagiliminda
anlamli bir iligki bulunamamugtir. Ancak fertlerin ince ¢aplar ile kalin gaplarda aym
artimlar1 gostermeleri mescere profili ile birlikte degerlendirildiginde, fertlerin alanda
kiimeler halinde ¢ok tabakali olarak bulunmasi ile agiklanabilir. Buradan 6rnek alan igin

egit yash megcere kurulusuna benzer bir yap1 gostermektedir yorumu yapilabilir.

13 nolu 6rek alan incelendiginde, aja¢ sayisimin ¢ap kademesine dagiliminin her
ne kadar iki ¢ap kademesinde dagilim gosteriyorsa da poisson dagilimina benzer bir
dagilim gostermektedir. Cap-boy grafigi incelendiginde, esit yash kurulug gosteren
megcerelerdeki dagilima benzer bir dagilim arz etmektedir. Agag sayisinin boy kademesine
dagiliminda normal dagilim gostermektedir. Afa¢ sayisinin yas kademelerine dagilimda

sadece iki yas kademesinde fertlerin toplandift goriilmekte ve normal dagilimi ortaya
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koymaktadir. Dagihmin degiskenlik katsayisinin %18.1 olmasi, bunun da %81.9 oramnda
homojenligi gostermesi de esit yagh kurulusa benzer oldugu yorumunu destekiemektedir.
Cap-gap artimi dagihminda ise aym caplarda farkh artimlarla karsilasilmaktadir. Buradan
ornek alan igin c¢ok tabakali, esit yagh kurulug gosteren bir mescere degerlendirmesi
yapilabilir.

14 nolu 6mek alan incelendiginde, afa¢ sayist ¢ap kademesi dagilimi normal
dagilim seklindedir. Cap-boy grafidinde dagilim esit yash kurulug gosteren mescerelerde
oldugu gibidir. Afa¢ sayisiin hem olgiilen hem de tahmin ettirilen boy kademelerine
dagilimi normal dadilima benzerdir. Agag sayis: yas kademesi dagilimi, 40-120 yas
kademesi aralifinda genis bir dagilim gostermektedir. Ancak yas kademelerine dagilim
70-90 yas kademeleri arasinda agirlikli olarak bulunmaktadir. Ayni zamanda, yas
dagilimmnin degiskenlik katsayisinin % 28.6 olmasi, bunun da %71.4 oramnda homojen bir
mescereyi gostermesiyle, alan igin, yag dagilimi bakimindan da esit yagh mescere
kurulusundadir yorumu yapilabilir. Cap- ¢ap artimm dagihminda ise anlamlh bir iligki
yoktur. Dolayisiyla tim bu parametreler dikkate alindifinda omek alamn esit yash

megcere kurulusuna benzer bir yapida oldugu yorumu yapilabilir.

15 nolu o6mek alan incelendiginde, aga¢ sayisimn c¢ap kademelerine dagilimi
normal dagilim geklindedir. Cap-boy grafiginde , ¢ap ile boy arasindaki iligki esit yash
mescere kuruluglarinda oldugu gibidir. Agag sayisinin boy ve yas kademelerine dagilimi
da normal dagilim geklindedir. Ayrica yag dagiliminin degiskenlik katsayisinin %18.26
olmasi, bunun da %81.74 oraninda homojenligi géstermesi, esit yashhg: desteklemektedir.
Cap-cap artimm grafigi ise dogrusal olup, esit yash mescerelerdeki ¢ap ile yillik ortalama
cap artinu iligkisini ortaya koymaktadir. Buradan 6rnek alan igin esit yagh kurulug gosteren

megcere yapisinda oldugu soylenebilir.

16 nolu 6rnek alan incelendiginde, afag¢ sayisin ¢ap kademelerine dagilimi
normal dagilima benzer bir dagilim gostermektedir. Cap-boy dagilim: parabol egrisine ve
esit yash mescere kurulugsuna benzer sekildedir. Aga¢ sayisimin hem oOlgiilen hem de
tahmin ettirilen boy kademelerine dagilim normal dagilim gostermektedir. Agag sayisinin
yas kademelerine dagilimi ise gen¢ yaglarda daha geniy olmakla beraber ¢an egrisi
seklindedir. Aym1 zamanda, yas dagiliminin degiskenlik katsayisinin %24.11 olmasi, bunun
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da %75.89 oraninda homojenlidi gostermesi, esit yagh kurulusu desteklemektedir. Cap-
¢ap artimn dagiliminda ise anlamli bir iligki bulunmamaktadir. Aym ¢ap kademelerinde
farkh artimlarla kargilagilmaktadir. Bunun da fertlerin baski altinda kalmalanyla orantili
olarak geligmis olabilecegi diigiiniilebilir. Dolayistyla 6rnek alan igin esit yaghliktan soz

etmek miimkiindiir.

17 nolu o6rnek alan incelendiginde, aa¢ sayisi ¢ap dagiliminin poisson dagilimina
benzer bir dagilim gosterdidi ortaya gikmugtir. Cap-boy grafigi dogrusala yakin bir egri
seklinde olugmustur. Agag sayisinin boy kademelerine dagilimi normal dagilima benzer
bir dagilim seklindedir. Agag sayisinin yag kademelerine dagilimi, 30 yillik bir periyot
icinde poisson dagilimmna benzer gekildedir. Ancak yas dagilmimn degiskenlik
katsayisinin %26.2 olmasi, bunun da %73.8 oraminda homojenligi gostermesiyle, yas
dagilimimn, esit yash kuruluga benzer sekilde oldugu séylenebilir. Cap-cap artim1 grafigi
ise dogrusal olup esit yash megcerelerde oldugu gibidir. Mescere profili
degerlendirildiinde, fertlerin kiimeler halinde alanda bulundugu ve bu kiimeler igerisinde
yaklagik aym caplarda farkl: boylarda fertlerin bulundugu ortaya ¢ikmstir. Béylece érnek

alan igin, esit yasli mescere kurulusundadir yorumu yapilabilir.

18 nolu 6rnek alan incelendiginde, aga¢ sayisinin ¢ap kademelerine dagiliminin
poisson dagilimina benzer bir dagilim gosterdigi gorilmektedir. Cap-boy grafigi ise esit
yash kurulusa benzer bir dagilim olugturmaktadir. Aga¢ sayisinin boy kademelerine
dagiliminda olgilen boylar i¢in iki tepeli normal dagilim egrisi gozlenirken, tahmin
ettirilen boylara bakildifinda ¢an egrisi seklinde ortaya ¢iktifn gorilmektedir. Agag
sayisinin yas kademelerine dagiliminda 20-110 yillik bir periyotta normal dagilim
goziikmektedir. Aym1 zamanda bu dagilimin degigkenlik katsayisinin %32.3 olmasi, bunun
da %67.7 oraminda homojenliZi gostermesi de esit yasliligi desteklemektedir. Cap-cap
arttmi dagiliminda ise anlaml bir iligki bulunamamistir. Ancak érnek alan megcere profili
ile birlikte degerlendirildiginde gok tabakali bir yapidan s6z etmek miimkiindiir. Boylelikle
ornek alan igin degisik yash kurulusa benzer bir yapidadir yorumu yapilabilir.

19 nolu 6rnek alan incelendiginde, agag¢ sayis1 ¢ap kademesi dagiliminin normal
dagilima benzer bir dagilim gosterdigi ortaya ¢ikmistir. Cap-boy dagilimi, dogrusala yakin

bir efri seklinde olusmugstur. Afag sayisinin, boy kademelerine ve yas kademelerine
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dagilimi normal dagilima benzer bir yap1 gostermektedir. Ayrica yag dagilimimin
degiskenlik katsayisinin %18.4 olmasi, bunun da %81.6 oraninda homojenligi géstermesi
esit yash kurulusu desteklemektedir. Cap-gap artim grafigi de dogrusal oldugundan, 6rnek

alan i¢in egit yagh kuruluga benzer bir kurulustadir demek miimkiindiir.

20 nolu 6mek alan incelendiginde, aga¢ sayisinin ¢ap kademelerine dagilimi
normal dagilim geklindedir. Cap-boy grafiginin egit yash kurulug gosteren mescerelerdeki
gibi oldugu ortaya gikmistir. AZag sayisinin boy kademelerine dagilimi, 6lgiilen boylar igin
binom dagilimina benzese de, tahmin ettirilen boylara baktigimiz da normal dagilim
seklinde oldugu goriilmektedir. Agag¢ sayisinin yag kademelerine dagilimi, 40-110 yillik bir
periyotta normal dagilim geklinde gergeklegmigtir. Dagilimin  degigkenlik katsayisinin
%27.5°dir. Bunun da %72.5 oraninda homojen bir dagilim: gostermesiyle, yas dagilimina
gore esit yash mescere kurulusundadir yorumu yapilabilir. Cap ile yillik ortalama gap
artim1 degerlendirildiginde ise, aralarinda anlamli bir iligki bulunamamasina ragmen,
bireylerin farkli ¢ap kademelerinde aym artimlari olusturmus olduklari gézilkkmektedir.
Farkli ¢ap kademelerindeki bireylerin yillik ortalama artiminin aymi olmasi, agaglarin
sikigik bilytimesinden ve birbirlerine fazla oranda baski yapmasindan kaynaklanabilir.
Dolayisiyla 6mek alan i¢in, her ne kadar yas kademelerine dagilim genis bir periyotta ise

de, esit yaghliktan s6z etmek miimkiindiir.

Ornek alanlarin timiindeki MDS=4.7655"dir. Ornek alanlarin 1. Sosyal sinifi temsil
eden govdelerinin MDS= 4.2544’diir. 2. sosyal smifi temsil eden gévdelerinin
MDS=4.7452"dir. 3. Sosyal sifi temsil eden govdelerinin MDS=4.9825"dir. Anlagilacag
tizere, alanlarin tumindeki govdeler, agirlikli olarak yakacak emval verebilecek D
niteligindeki boliimlerden olugmakla birlikte, geriye kalan az bir kismu1 da diisiik nitelikte
yapacak emval verebilecek C niteliSindeki boliimlerden meydana gelmektedir. Ancak,
ornek alanlardan elde edilen verilere gére A, B, C ve D nitelikli gévde béliimlerinin tiimii
bulunmaktadir. Sonug¢ olarak, 6rnek alanlardaki govdelerin gogunlugunun D ve C
nitelifinde emval verebilecek bolimlerden olustugu goriilmektedir. Dolayisiyla érnek
alanlar i¢in, diisiik kalitede govdelere sahip bireylerden olugmaktadirlar yorumunu yapmak
yanlis olmaz. Iyi govde kalitesine sahip bireyler de olmasina ragmen bunlarin mescere
icerisindeki sayilar1 oldukga azdir. Bu nedenle iiretim agisindan kullanilmak istendiginde

bu mescerelerden elde edilecek iiriiniin ekonomik manada ¢ok biiyiikk bir girdisinin
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olmayacag: aciktir. Fakat iretime yonelik degil de korumaya yonelik kullamldiginda, bu
yorelerin erozyon ve ¢if tehlikesine kargi duyarli olmalar1 da goz oniine alindiginda,
yiiksek efime sahip alpin zona yakin ormanlik alanlarda, erozyon ve ¢if tehlikesini
onlemek icin yapilacak koruma tesisleri igin harcanmas: gereken para dugiinildiginde,
buradaki ormanlarin koruma fonksiyonlu olarak ayrilmasinin ¢ok daha ekonomik olacagi
agiktir. Nitekim Schoenenberger (27) verdigi bilgide Isvigre’deki yiiksek dag ormanlari

icin de benzer tespitlerin yapildigini belirtmiglerdir.

Dag ormanlart diigiik rakimlardakinden biraz daha farkli olarak tipik yapisal
ozellikler gosterirler. Yiiksek rakimli ormanlardaki baz: tipik Ozellikler nispeten zayif
tiirler, kapalilig bozulmus, agik kiimeler halinde diizenlenmis mescereler karakteristiktir.
Tespit edilen bu yapt Schoenenberger (27)’in yapmis oldugu c¢alhsma ile de
desteklenmektedir. Bu yapilar edafik ve ekolojik agidan ekstrem yagsama kogullarina sahip
agaclarin sicaklik ve nem yetersizligine karg1i geligtirdikleri bir gii¢ birligi olarak
degerlendirilebilir. Tiim alpin zona yakin saf dogu ladini mescereleri igin s6z konusu

mescere kurulusu ortaktir.



5. SONUCLAR

Bu aragtrmayla alpin zona yakin saf Dogu ladini mescerelerinin mescere
kuruluglar1 ve artim-biiyiime iligkileri incelenmigtir. Yapilan ¢aligmalara iligkin sonuglar

agagida maddeler halinde verilmigtir.

I- Orman simin ile agag stmin arasinda kalan kisimlarda alinan 6rnek alanlardaki
bireyler, ekstrem ekolojik kosullar dolayisiyla, alandaki varliklarini devam ettirebilmek
icin, kiimeler halinde bir araya toplanarak mescereler olugturmusglardir. Bu durum alpin

zona yakin saf dogu ladini mescereleri igin karakteristiktir.

2- Alpin zona yakin sahalar ekstrem ekolojik kogullara sahiptir. Bu alanlarda
mescere kapaliligindan s6z etmek mimkiin degildir. Agaclar alana  homojen
dagilmamiglardir. Kimeler halindeki megcere yapisinin toprag: siperleme yiizdesi oldukca
dugiiktir (Bkz. sayfa 69,109). Bu nedenle, bu alanlar giinesin kurutucu etkisine maruz
kalirlar ve 151ma ile topraktan su kayb: oldukga yiiksektir.

3- Alpin zona yakin sahalarda toprak derinligi olduk¢a diigiiktiir. Ana kaya ¢ogu
kisimda yiizeye ¢ikmistir. Toprak yiizeyindeki taghilik oram yiiksektir. Topragin besin

maddesi igerigi oldukga azdir.

4- Omek alanlarda efim ortalama olarak %15-68 arasinda degismektedir. Bu
sahalar yiksek egime sahip olmalarindan dolay:1 erozyana, toprak kaymasina ve ¢13

tehlikesine karg1 duyarlidirlar.

5- Ornek alanlarda ortalama rakim 1525-1968 m’ler arasinda deBismektedir.
Yiiksek rakimli ormanlardaki bazi tipik ozellikler, nispeten zayif tiirler, kapalilif
bozulmus megcereler, agik kiimeler halinde diizenlenmis ve tepe taci zemine kadar inen

govdeler 6rnek alanlar i¢in karakteristiktir.

6- Orman sinmn ile aga¢ simini arasinda alinan 6mek alanlarda agaglarin gap

kademelerine dagilimi 1-27 cm ¢ap kademeleri arasinda degismektedir. Caplar daha ¢ok
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ince ¢ap kademesinde yer almaktadir. Fakat az sayida da olsa orta ¢ap kademesinde birey
bulunmaktadir. Agaglarin ince ¢ap kademelerinde olmasi, kiimeler igerisinde bireylerin
sikigarak birbirlerine baski yapmalarindan ve ekstrem yetigme ortami kosullarindan
kaynaklanmaktadir. Ince gap kademelerinden yiiksek ¢ap kademelerine gidildikge azalan
agac sayist degisik yagh megcere kurulusu igin gostergedir. Orman siniri ile afag sinuri
arasinda alinan 6rnek alanlarda kiime olusumlar igerisinde egit yaglilik varken alanin

geneli degerlendirildiginde degisik yagli mescere kuruluglari ortaya ¢ikmigtir.

7- Orman sinirinda alinan 6rnek alanlarda agaglarin ¢ap kademelerine dagilimi 5-57
cm ¢ap kademeleri arasinda degigmektedir. Genel olarak bazi 6rnek alanlarda ince ¢ap
kademesinden yiiksek ¢ap kademesine dogru gidildikge birey sayisinda azalma
gorulmektedir. Bu durum orman sinirinda alinan bazi 6rnek alanlarda degisik yash mescere
kurulusuna benzer bir yapinin ortaya ¢iktifini gostermektedir. Ayrica bu alanlarda
yaylalara yakin olmalarindan dolayr ¢ok yogun olan sosyal baski g6z éniinde
bulunduruldugunda, yiiksek gapli agaglarin kagak kesimlerle alandan uzaklagtirilmis olma
olasihifr ¢ok yiiksektir. Dolayisiyla mevcut yapinin insan faktorii neticesinde olugma

olasilig: oldukga fazladir.

8- Orman sinin ile agag sinin arasinda alinan 6rmek alanlarda agag sayilarinin boy
kademelerine dagilimi 1-10 m boy kademeleri arasinda degismektedir. Ayni yagli
bireylerin farkli boy kademelerinde yer aldiklar tespit edilmistir. Bu durum bireylerin
birbirlerine yaptiklar1 baskinin giddetinden kaynaklanmaktadir. Cok tabakali mescere

kurulusu yaninda iki tabakali mescere kurulugu gosteren 6rnek alanlar da mevcuttur.

9- Orman smirinda alinan Ornek alanlarda aga¢ sayiglarinin boy kademelerine
dagiimi 3-28 m boy kademeleri arasinda degigmektedir. ABa¢ sayilarimin boy
kademelerine dagilimi normal dagilim gostermektedir. Bireylerin alanda sikisik olarak
bulunmalar1 ve dolayisiyla birbirlerine baski yapmalari sonucunda uzun boylu birey sayisi
¢ok fazla degildir. Cok tabakali megcere kurulugu yamnda iki tabakali mescere kurulugu

gosteren 6rnek alanlar da mevcuttur.

10- Orman sinir1 ile aga¢ siint arasinda alinan 6rnek alanlarda agag sayilarinin yas

kademelerine dagilim1 10-70 yas kademeleri arasinda degismektedir. Kiimeler kendi
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icerisinde degerlendirildiginde yas kademeleri agisindan ¢ok biiyik bir farklilik
goriilmezken, alamn geneli degerlendirildiginde degigik yashliktan s6z etmek miimkiin
olmaktadir.

11- Orman simnirinda alinan O6rnek alanlarda aga¢ sayilarinin yag kademelerine
dagilimi 20-110 yas kademeleri arasinda degismektedir. Bazt 6rmek alanlarda bu dagilim
normal dagilim geklinde goézlenirken bazilarinda da yiiksek yas kademelerine gidildikge
azalan bir dagilim seklinde ortaya gikmaktadir. Yiikseklik etkeni ile biiyiime arasinda ters
orantili bir iligki oldugu ortaya konulmugtur. Yaslan fazla olmasina ragmen bireylerin fazla
boylanma yapmamas: agaglarin sikigik biiyiime dolayisiyla birbirlerine bask: yapmasindan
ve yilksek rakim faktoriinden kaynaklanmaktadir.

12- Orman sinin ile afag simr arasinda alinan 6rnek alanlarda ve orman simirinda

alinan 6rnek alanlarda yillik ortalama gap artimi oldukga diisiik gergekiegmistir.

13- Ornek alanlarin tiimiindeki MDS=4.7655"dir. Anlagilacag iizere, alanlarin
timiindeki govdeler, agulikli olarak yakacak emval verebilecek D niteligindeki
boliimlerden olugmakla birlikte, geriye kalan az bir kism da diisiik nitelikte yapacak emval
verebilecek C niteligindeki bolimlerden meydana gelmektedir. Ancak, 6rnek alanlardan
elde edilen verilere gére A, B, C ve D nitelikli gévde boliimlerinin tiimii bulunmaktadir.
Sonu¢ olarak, omek alanlardaki govdelerin gogunlugunun D ve C niteliginde emval
verebilecek bolimlerden olugtugu gorilmektedir.

14- Ornek alanlarin 1. Sosyal sinifi temsil eden govdelerinin MDS= 4.2544"diir.
Ulagilan sonuca gore, gévdeler biiyiik bir gogunluk olarak diigiik nitelikte yapacak emval
verebilecek C nitelifindeki boliimlerden olugurken, daha az miktarda yakacak emval
verebilecek D niteligindeki boliimler de mevcuttur. Ancak, 6rnek alandan elde edilen
verilere gore A, B, C ve D nitelikli govde bolimlerinin tiimii bulunmaktadir. Dolayistyla,
mevcut durumun alpin zona yakin megcerelerde olmasi beklenen durumla aymi oldugu

anlagilmigtir.

15- Ornek alanlarin 2. sosyal siifi temsil eden govdelerinin MDS=4.7452"dir.

Hesaplanan sonug, govdelerde yakacak emval verebilecek D niteliginde béliimlerin
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agirlikta olmasmna ragmen daha az miktarda yapacak emval verebilecek C niteligindeki
govde boliimlerinin de 6rnek alanlarda bulundugunu gostermektedir. Bunun yamsira C ve
D nitelikli govde boliimlerinin haricinde, orta nitelikte yapacak emval verebilecek B
niteligindeki boliimler de bulunmaktadir. Dolayisiyla meveut durumun alpin zona yakin

mescerelerde olmasi beklenen durumla ayni oldugu anlagilmigtir.

16- Omek alanlarin 3. Sosyal smnifi temsil eden govdelerinin MDS=4.9825dir.
Anlagilacad tizere, govdeler biiyiik bir ¢ogunluk olarak yakacak emval verebilecek D
niteligindeki béliimlerden olugmaktadir. Bununla birlikte az miktarda dusiik nitelikte
yapacak emval verebilecek C niteligindeki bolimlerde bulunmaktadir. Omek alanlardan
elde edilen verilere gore ise C ve D nitelikli gévde bolimlerinin haricinde, orta nitelikte

yapacak emval verebilecek B niteligindeki bolimlerde 6rnek alanda mevcuttur.

17- Sonug¢ olarak, ornek alanlarin genelinde sosyal smniflar i¢in yapilan MDS
degerlendirmesi itibariyle , 1 sosyal siniftan 3. Sosyal sinifa dogru MDS sayisal olarak
biyiimekte yani govde nitelikleri diigmektedir. Bu da sonugta 2.sosyal simfin 1.sosyal
sinifa, 3.sosyal sinifin da 2. Sosyal sinifa gore daha biiyiikk MDS ve dolayisiyla daha disiik

govde niteliklerine sahip oldugunu gostermektedir.



6. ONERILER

Ormancilifin  giiniimiizdeki konumuna gelis seyri dikkate alindifinda, yakin
gelecekteki konumu da digiiniilerek, doga amenajmani radikal bir yenilik olmamasina
ragmen gerekli bir gelisimdir. En 6nemli degisiklik ekosistemin korunmasi ve siirekliligi
ilkelerinin 6n plana g¢gikmasidir. Toplumun g¢ok yonlii ihtiyacinin ekonomik olarak
kargilanmasina ekosistem ilkelerinin de eklenmesiyle planlara daha karmagik bir yap:

kazandirmagtir.

Ekoloji ve konumsal yapinin bilinmesi ormancilik ekonomisiyle en azindan eg
deger bir bazda tutulmas: gerekir. Hatta, ekolojik dengenin saglanmasi ekonomik ¢ikarlarin
ustinde yer almahidir. Ormancilik ilkelerinin diinya ¢apinda ele alindigi ¢agimizda
Tirkiye’nin de artik kendi gelisimine ivme katarak biinyesindeki ormanlart uluslararasi
ormancilik ilkeleriyle uyumlu kendi kiiltiirel ve toplumsal yapisi itibariyla igletilmesi igin

gerekli ilkeleri koyabilmesi gerekmektedir.

Dogu ladini ormanlarimn Tiirkiye’deki yayilis alam iginde, gerek arazi sekli, gerek
farkli yiikseklikler ve gerekse farkli megcere yapist 6zellikleri bu ormanlarin fonksiyonel
olarak gruplandiriimasi zorunlulufunu ortaya ¢ikarmigtir. Odun iiretimi fonksiyoniu
ormanlar ve koruma fonksiyonlu ormanlar birbirinden ayrilmalidir. Yiiksek egime sahip,
erozyon ve ¢1§ tehlikesine duyarl: alpin zona yakin, gévde niteligi agisindan diigiik kalitede
emval verebilecek, yillik ortalama artim: ¢ok az olan, fakat bunun yam sira erozyon ve ¢i1g
tehlikesine kargi koruma niteligi, estetik degeri ve yaban hayati agisindan oldukga yiiksek
degere sahip ormanlik alanlar, mutlaka koruma ormanlari olarak ayrilmali ve buralarda

tretime yonelik higbir silvikiiltiirel iglem yapilmamahdir.

Ayrica sosyal baskinin son derece yilksek oldugu alpin zona yakin ormanlik
alanlarda, ormancilik politikasinin da, bu degisiklige ivme kazandiracak ve ormanlarda her
tirlii deger igin faydalanan kisi, kurum ve kuruluglann karsilikhi uzlagmasim saglayacak
sekilde gelistirilmesi gerekmektedir.
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Yiiksek egime sahip alpin zona yakin ormanlik alanlarda, erozyon ve ¢1g tehlikesini
Onlemek igin yapilacak koruma tesisleri igin harcanmasi gereken para diigiiniildigiinde,
buradaki ormanlarin koruma fonksiyonlu olarak ayrilmasinin ¢ok daha ekonomik olacagi

agiktir,

Dogal genglestirme agisindan ekstrem kosullara sahip bu ormanhk alanlarda 1slah,
suni genglestirme ¢aligmalan ile daha kolay hale getirilebilir. Bu nedenle yapilacak olan
agacglandirma caligmalarinda dogaya uygunluk dikkate alinarak, alpin zona yakin ormanlk
alanlar igin karakteristik olan, agaglarin yasama sanslarin1 yiikselten, kiime olusumu
faktort g6z oOninde bulundurulup, bu olusuma uygun agaglandirma sahalarn
projelendirilmelidir. Yiiksek rakimlarda soz konusu olabilecek erken ve geg¢ don zararlarini
da goz oniinde bulundurarak, kiimeler halinde, tiiplii fidan kullarularak yapilan

agaglandirma galigmalarinin bu sahalarda daha bagarili olabilecegi unutulmamalidir.
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