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OZET

Bu arastirma 1999 yilinda K. T.U. Orman Fakiiltesine ait cam serada yiiritilmis olup iki
boliimden olugmaktadir:

1.Bolimde, kivinin yan odunsu gelikle iretiminde IBA dozajlarninin, ¢elik alim
zamaninin,hormona daldirma saresinin ve geliklere yapilan islemlerin kok olusumuna olan etkisi
aragtirilmig, kivinin gelikle iiretimindeki koklenme zorlugu goz oniine alimp ¢6ziim aranmigtir.
Kis ¢eliklerinde koklenme oraninin daha diigiik olmast nedeniyle, diinyada kivi Gretiminin buyuk
kismu yesil celikle yapilmaktadir. Yaz budamasinda kesilen dal artiklarinin degerlendirilmesi ve
¢ift¢i sartlarinda fidan dretiminde kullantlmasi amaglanmistir.

2.Bolimiin konusunu ise kivinin, yari odunsu ayi kalemi kullamlarak “Yesil kalem
dilciksiz ast metoduyla” ¢ogaltilmas: olugturmaktadir. Agpilama materyali olarak 1998 yihinda
yetistirilmis Hayward fidanlari kullamimis, asi kalemleri vejetasyon donemi icerisinde bulunan
farkli bahgelerden alinmgtir.

Kivinin yar odunsu ¢elikle tiretiminde, en iyi kok olusumu igin ¢eliklerin temmuz ayi
iginde alinmasi gerektigi, ¢elik tabanlarinin zedelenmesinin koklenmeyi artirmada 6nemli
sayilabilecek bir etki yapmadigi, 4000, 6000, 8000 ppm IBA dozlari kullanilarak yapilan
denemelerde, 6000 ppm ‘lik IBA dozunun en uygun ve ekonomik oldugu, 5 saniye sireyle
hormona daldirmanin yeterli oldugu tespit edilmigtir.

Yart odunsu siirgiinlerle yapilan dilciksiz agida en iyi sonug, % 94.0 tutma oram ile

parafilm ile baglanan ve sera ortaminda sisleme altinda tutulan asilamalardan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kivi, Yar1 Odunsu Celikle Uretim, IBA. “Yesil Sirgin Dilciksiz
Ast Metodu™ | As1 Baglan,
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SUMMARY

Propagation of Kiwi Fruit (Actinidia deliciosa [(A. chev) C.F.Liang et AR
ferguson)|With Semihardwood Cuttings and Grafting

This study was conducted in the greenhouse complex of Blacksea Technical University of

Faculty of Forestry in 1999 in Trabzon and consisted of two chapters.

In the first chapter, the effects of IBA dosages, cutting time, hormone soaking time in the
production of semi hardwood kiwi cuttings and the effects on root formation were studied. Due to

difficulties in root formation some likely solutions were seek.

In the second chapter, semi hardwood grafting scion were used using the method of
“green wood whip grafting”. As the grafting material, Hayward root stocks which growth in
1998 were used. The grafting scions were taken during vegetative stage. The seedlings
propagated from seeds have more denser roots than the cuttings. This property is significant

where the plantation will likely established in dry regions.

The best results for the time of cutting was found as July. Wounding was not significant
for the base of cuttings. However, the dosage of 6000 ppm IBA was found economical and 5

seconds soaking of cuttings was found sufficient
The best results for whip grafting using semi hardwood were obtained tied with parafilm

and under greenhouse conditions with mist environment.

Key words: Kiwi Fruit, Propagation of Semi-Hardwood Cuttings, IBA_ Semi Hardwood

Scion Whip Grafting Method and Wrapping Material
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SEMBOLLER DiZiNi

IBA: Indole-3- Butyric Acid

Z: Celik tabaminin 2 cm kadar her iki taraftan gizilmesi
N :Zedeleme islemi yapilmamig gelikler

ppm : Milyonda bir

O :Onemli

OD :Onemli degil
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Ulkemiz bir tanm iilkesi olmasina ragmen, kaliteli tohum ve fidan iretimi,
ureticilerin ihtiyaglarini karstlamamaktadir. Bu ihtiyacimizi karsilamak igin dis ulkelere
doviz 6demek zorunda oldugumuz bir gergektir. Ulkemize yeni adapte edilecek gesitlerin
segiminde, meyvelerin ekolojik istekleri ve pazar talepleri dikkate ahinmalidir. Ithal
edilecek tohum ve fidanlar igin karantina tedbirlerinin titizlikle alinmast gerekir. Kivi
fidamina olan son yillardaki agiri talep bu alandaki tretim ¢aligmalarinin yogunlagmasina
neden olmustur.

Karadeniz Bélgesi, iilkemizin orman varh@ en yogun bolgelerindendir. Bu nedenle
orman-koy iligkileri daha fazla onem kazanmaktadir. Ormanlarimizin sadece kanunlarla
korunamayacags agiktir. Orman kéyliisiiniin gelirinin artirilmasi, orman tzerindeki sosyal
baskiys azaltacaktir. Karadeniz Bolgesinin ikliminin, kivinin ekolojik istekleriyle
ortigmesi nedeniyle, kirsal kesim igin yeni bir gelir kaynag: olacag: acgiktir. Yerlesik
tiriinlere gore daha fazla getirisinin olmast bu meyvenin cazibesini artirmaktadir. Tim
bunlanin yaminda, kivi fidamina olan talep giderek artmaktadir. Bu talepler Bati
Bolgelerimizden ve yurtdisindan saglanmaya ¢aligilmaktadir. Yerli tiretim yeterli degildir
ve bazen de agisiz fidanlar pazara arz edilmektedir. Aynica, Bati bolgelerinde zarar
yapmaya baglamis olan nematot sorununun fidan transferi ile bulagma tehlikesi mevcuttur.
Yapilacak hatalarin sonuglart 10-15 yil zarfinda gorilmeye baglayacaktir. Tum bu faktorler
dikkate alindiginda kaliteli fidan iiretiminin 6nemi agiktir.

Orman igi ve bitisigindeki yerlesim yerlerinde ekonomik ve kiltirel geligme
diizeyi diisiik oldugundan, gevrelerindeki ormanlar izerinde olumsuz baskilarla, gesitli
orman suclari meydana gelmektedir Orman koylerinde temel gegim kaynagi olan tarimsal
iiretime iligkin imkanlar ¢ok kisithdir Ayrica orman koylerinde yasayan insanlann % 7
gibi bir miktarimn toprag: ve arazisi yoktur. Vatandasa sadece ormanlarnn faydalarim
anlatmakla degil, yaptlacak ¢ok yonli ¢alismalarla orman koylilerimizin ihtiyaglarin
karsilamak, gelir temin etmek, refah seviyesini yiikseltmek ve ayni zamanda bu yolla
orman-halk iligkilerini dizeltmek ve bu sekilde ormanlarin korunmasini saglamak daha

uygun olacaktir (1).
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Ozellikle Karadeniz Bolgesinde ¢ay ve findik tarimi yoninden ormani, orman
olarak muhafaza edebilmek kanunlara ragmen mimkiin olamamaktadir (2)

Bu caligmada ; hizli, kitlesel, ekonomik, saghkh fidan uretimi amaglanmistir.
Kivinin ¢elikle dretimindeki koklenme zorlugu gbéz onine ahinip ¢ozum aranmustir. Kig
¢eliklerinin koklenme oraminin daha dusik olmasi nedeniyle, dinyada kivi uretiminin
bivik kismi yesil gelikle yapilmaktadir. Yaz budamasinda kesilen dal artiklarinin
degerlendirilmesi ve gift¢i sartlarinda fidan iretiminde kullamlmasi amaglanmigtir. Kivide
yaz budamasi; meyve gelisimi, kiiltiirel islemlerin kolayligi, havalanma gibi faktorler

nedeniyle bir zorunluluktur

1.2. Kivi Hakkinda Genel Bilgiler

Kivi (Actinidia sp.) dogal olarak Dogu ve Giiney Cin’de yetisen bir cinstir. Sarilici
ve tirmamici bitkilerden olusur. Actinidia cinsinin 50’den fazla tiri ve 100°den fazla

taksonu vardir (3).

1.2.1. Kivinin Sistematigi
Actinidaceae familyasi, Actinidia turine ait 3 gesit tammlanmustir.
[- Actinidia chinensis Planch var. chinensis
2-Actinidia chinensis Planch var. deliciosa
o A. deliciosa var. deliciosa
o A. deliciosa var. chlorocarpa
o A deliciosa var. longipila
2-Actinidia chinensis Planch var. setosa
A.deliciosa var. deliciosa, diinyanin her yaninda yaygin olan bir varyetedir ve

Hevward. Bruno, Monty, ve Abbott adiyla anilan kivi kitltiivarlart bu varyeteye aittir (4).

Kivi normalde, dag yamaclarinda, nispeten nemli, golgeli ya da yan golgeli
alanlarda, ozellikle dere boyunca aga¢ golgeleri altinda, orman kenarlarinda herdem yesil
ormanlarin agikhik yerlerinde bulunur. Ozellikle geng bitkilere nemli ve g6lge sartlar

gerekir (4).



1.2.3. Botanik Ozellikleri

1.2.3.1. Dallar ve Yan siirgiinler

Siirgiinler vejetasyon siresi i¢inde 5-6 m. uzunluga ulasabilirler. Yash kisimlardan
¢ikan obur dallar 1 yashi gubuklardan olusan siirgiinlere gore daha kuvvetli geligir ve
uzarlar. Bazi kuvvetli olmayan siirgiinlerin uglart vejetasyon donemi iginde korlesir. Bu
siirgiinlerde 3-6 vyaprak bulunur ve koltuk sirginleri olusur. Boyle sirginler
“Terminating” olarak adlandirilir. “Nonterminating” siirgiinlerde ise ug¢ korlegmesi olmaz,
vejetasyon sonuna kadar siirgiin uzamaya devam eder. Surgiinlerin bir kisminda
biiyiimenin yaz iginde durmasinin nedeni bilinmemektedir. Hayward, diger ¢esitlere gore
daha zayif geligir ve “terminal” siirgiin orani fazladir (3).

Terminal ve terminal olmayan siirgiinler arasinda bir fark vardir ve bu farkin sebebi
tam olarak anlagilamamistir. Hayward siirgiinleri, diger biitiin tirlerden daha az geligir ve
yuksek bir ug siirgiin oranina sahiptir.

Bitiin gozler uyanmaz. Hayward'da gozlerin yandan daha azi siirgiine geligir.
Uzun, istahh siirgiinlerin iizerindeki ya da ¢ubuklann yanlarindaki birgok goz uyur halde
kalir. Hayward'da bir gubuk boyunca olusan sirgiinlerin % 10-30 'u normalde vejetatif
olarak kalir (gicek olusturmazlar). Fakat bazi durumlarda yarisindan faziasi vejetatiftir.
Yasli odun kisimlarindaki tomurcuklardan meydana gelen siirgiinler de genelde ilk biylime
doneminde vejetatif olarak kalirlar (4). Genellikle dip tomurcuklarin 5-12. bogumlarinda,
meyve siirgiinlerinin iizerindeki gozlerden meyve olusur. Ideal meyve siirgiinleri kisa

bogumlu, tomurcuklar iyi geligmis ve iyi giineslenmis olmahdir (3).

1.2.3.2. Yapraklar

Tipik bir Hayward asma cardag: 20-30 m’ arasinda bir yizey olusturur ve 4000-
5000 yaprak bulunur. Yapraklar 2/5 spiral, yada 2+3 spiral diziliste, saat yoniinde yada
aksi istikametinde dizilmislerdir. Bogumlarin uzunlugu siirgiin boyunca degigir.

Geng yapraklar sari-yesil yada pembe - bronz bir renge sahiptir. Fidelerin su
surgiinleri yada diger istahli siirgiinlerin geng yapraklan sik, parlak koyu kirmuzi tiylerle
kaphdir. Yasht yapraklar 20 cm kadar ¢ap yapabilir ve parlak koyu yesil renktedir ve
saghkli biyitildikierinde st yaprak yiizeyi yitksek bir parlakliga sahiptir. Alt yaprak



ylizeyi gri-beyaz renkte, ve genelde damarlar boyunca bulunan yogun tiiylerle kaphidir. Bu
tiylerin yapisindaki farkhiliklar ve miktarlann muhtemelen bitki fizyolojisi iizerinde etkili
olabilir. Ornegin, yaprak yiizeyinden olan buharlasma, transpirasyon, gaz ahigverisi , zararh

ve hastalik yapici organizmalarin davraniglan iizerinde etkilidir (4).
1.2.3.3. Kdkler

Koklerin biiyiik kismt 4 m. Derinlife kadar inebilir. Derin, kaba yapili, ¢ok nemli
kumlu topraklarda kok derinligi 2.4 m den daha fazla olabilir. Ayni zamanda yana dogru
genis bir kok biyiimesi vardir (4). Kokler gogunlukla topragin 40 cm’lik Gst kisminda
bulunur. Bu nedenle kurakhiktan, derin toprak islemeden, toprak kaynakh hastalik ve
zararhlardan (nematot) ¢ok etkilenir ve zarar goriir. Bununla birlikte ¢ok bol sagak kok
olusturur ve bu koékler kendilerini ¢abuk yenileyip ¢ogalirlar. Toprakta bitkinin koklerinin
iyi bir gekilde dagilimi, hem su gereksinimini hemde gerekli mineralleri saglamada

olduk¢a dnemlidir (3).
1.2.3.4. Meyvenin Yapisi

En 6nemli tiir olan Hayward meyvesi tipik olarak 55-70 mm uzunlugunda ve 40-50
mm enindedir. Agirligi olgunlastifinda 80-120 gr olur. Her meyve 60-80 mm uzunlugunda
bir sapla asmaya baghidir. Meyvenin yiizeyi kahverengi, miiltiseri, 'z;ogunlukla 2-3 mm
uzunlugunda titylerle kaplidir. Bir Hayward meyvesi 1000 ‘den fazla tohum ihtiva edebilir
4.

1.2.4. Kivide Yaz Budamas1

Amag, asmamn i¢ kistmlanina maksimum giineg iiginin ulagmasint saglamak igin
dallar ve yan siirgiinler arasinda gerekli mesafenin birakilmasidir. Bununla beraber.
Gelecek senenin kig budamasinda, gelecek senenin meyve surgiinlerini olusturacak
siirgiinler segilir ve bunlar meyve siirgiinleri ile birlikte biyutiliir. Biyime doneminde
asmalan birka¢ kez budamak gerekebilir. Aym zamanda olusan su siirginleri kisa iken
kesilmelidir. Iyi yapilmig bir budama asmanin i¢ kisimlarindaki hava sirkiillasyonu , iyi

giineglenmesini sajlar ve yapraklann kurumasma yardim eder. Mantarlar tarafindan



meydana getirilen Botrytis yada Sclerotinia gibi nemli ortamlarda biyiyen ¢okerten

mantarlannin enfeksiyon yapmasini azaltir (4).

1.2.5. Nematotlar ve Kivi

Kivi koklerinin nematotla bulagmus haline ¢ogu zaman rastlanir. Iyi bakim géren
bahgelerde ve optimum gartlar altinda bulunanlarda zarar yapmazlar ve onlem almaya
gerek yoktur. Yiiksek meyve verimi almak igin bahgelerin nematotsuz bitkilerle tesis
edilmesi gereklidir.

Bitki koklerinde nematotlarin bulunmasi halinde, yeriistii organlarinda nematot
varligim gosterecek 6zel belirtiler yoktur. Cogu zaman, nematotla agir bulagik bitkilerin
bityimeleri istenen diizeyde olmaz. flk belirtiler, su ve besin kitlig, ve ozellikle bitkiler
stres altinda bulundufu zaman yaprak solgunlugu goriilebilir. Kivilerde zarar yapan bazi
nematotlar kivi asmasinin yeriistii organlanni , érnegin siirgiin buyiimesini etkiler, daha
kigiik yaprak ve meyve olugmasina sebep olur. Bununla beraber nematot bulagmasi
bitkilerde nadiren 6liime neden olur. Diinyanin her yerinde kivi koklerine ariz olan kok ur
nematotlarinin cinsi Meloidogyne ‘dir (4).

Kivinin; yiiksek ortam nemi ve sik sulama istegi, nematotlann gelisme ve
¢ogalmasi igin ideal ortami olugturur. Nitekim Marmara Bolgesindeki kivi ireticilerinin
nematotla ilgili sikayetleri giin gectikge artmaktadir. 100 cm® toprakta 100 ile 25.000 adet
kok-ur nematot yogunlugu bulunmugtur (5) .

1.3. Kivinin Celikle ve Asilamayla Cogaltilmasi

Kivi, uzun verimlilik donemi olan meyveli bir asmadir. Bu durumda bir Ureticiye
sadece yiiksek kaliteli ve iyi verimli bitkilerin dikilmesi tavstye edilmelidir.

Kivinin ¢ogaltma sorunlan arasinda,genellikle zayif tohum ¢imlenmesi, damping-
off sebebiyle fidelerin kaybedilmesi, tag¢ gali hastahifi, kok enfeksiyonlant ve kig
celiklerinde az kok olugumu gibi faktorler belirlenmistir (4) .

1.3.1. Yar1 Odunsu Celiklerle Kivi Uretimi
Yaprakh yaz gelikleri ve yapragini erken doken tiirlerin gelikleri yart odunsu gelik
sayilabilir. Celikler, 7.5-15 cm ve tepede yaprak birakilarak hazirlanir. Eger yaprak gok

biyiikse su kaybini azaltmak ve koklendirme yastifinda fazla yer kaplamasim onlemek



igin bir miktar kigiltialir. Ug sargiinleri genelde gelik olarak kullamilir fakat dalin dip
kisimlar1 da koklenir. Alt kesim yeri genelde bir bogumun hemen altindan yapilmalidir.
Celikler, saban erken saatlerde, dallar turgor halindeyken ahnmali ve temiz , nemli
polietilen torbalarda muhafaza edilmelidir. Celikler koklendirme ortamina dikilinceye
kadar giinesten korunmalidir (6).

Kivide, yari odunsu gelikler temmuz ve agustos aylarinda alinir. Uzunluklari 20-25
cm, (2-3 bogum) ve kalinliklar1 7-8 mm olmalidir. Alinan geliklerin en st yapraginin
yansi birakilir, digerleri dipten ¢ikanlir. 5 sn sire ile 4000-6000 ppm IBA uygulamasi
yapilir. Fungusit uygulamasindan sonra mistleme altinda perlite dikilir. Koklegsme 1 ayda
olusur. Daha sonra dis kosullara alistinilan gelikler, torba veya saksilardaki harca sasirtilir.
Bu arada geliklerde iist gozlerden yeni siirgiin olugur. Kis i¢inde don olmayan kapali bir
ortamda tutulan celikler yapraklanm dokerler. Ilkbaharda celikler sirmeye baglarlar.
Izleyen yil baginda koklenen gelikler fidan ozellifi kazanmiglardir, yerlerine dikilebilirler.
Yart odun geliklerinde ¢lrime riski azdir. Ayrica temiz ortam saglandig taktirde
koklenme orant % 70-90 olur. Yesil ve yari odunsu geliklerin kéklendirilmesi ile fidan elde
edilmesinde en yiksek koklenme orani agustos ayinda alinir. Bu ayda gelikler yar1 odunsu
durumdadir. IBA dozlart koéklenme iizerine ¢ok etkilidir. Bu nedenle uygun doz
segilmelidir (3). Bu gelikler kigtan 6nce 15 cm civarinda siirgiin olustururlar (4).

Yaprakh yan odunsu geliklerin fazla nemli sartlarda kéklendirilmeleri zorunludur.
Celiklerin dip kisimlanmin  sicak tutulmasi ve biiyiimeyi diizenleyici maddelerle
muamelesi de yararlidir. Birgok tiiriin yumusak odun celiklerinde koklenme siiresince
taban sicakligi 23-27 °C ve 21 °C hava sicakhig saglanmalidir. Bitkinin tam giineg goren
kisimlarinda, orta bir biiyime hizi gosteren dallar gelik yapmak igin en uygun dallardir,
Celikleri taze tutmak amaciyla suya daldirmak iyi degildir. Aymi sekilde gelik yapilacak
materyal ve hazirlanmig gelikleri birka¢ dakika bile giineste birakmak ciddi zararlara
sebep olabilir (7).

Yesil gelikle dretimde gelikler, mayis ve haziran aylaninda ahnirlar. Bu gelikler
yeterli depo besin maddesi icermedikleri i¢in dayamksizdirlar. Ayrica taze ve duyarh
oluslart nedeni ile mantari hastalik riski fazladir. Bu viizden yesil geliklerle tiretim yaygin
degildir (3) .

1.3.1.1. Celik Secimi

Celikler mayistan eyliil aymma kadar kolayca alnir. Ideal ¢elik 0.5-1 ¢m

kalinhiginda, nispeten kisa bogum arali ve yaklagik 10-15 cm uzunlugunda olmalidir.
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Piskinlesmemis su siirgiinleri makbul degildir. Kivi siirgiinlerinin kéklenme performanslan
arasinda bazi farkliliklar oldugu, en iyi koklenmenin 9-12. bogumlarda meydana geldigi
belirlenmigtir. Celikler alindiginda sularim kaybetmeden canli tutulmalari zorunludur.
Cinkii yaprak kitlesi ve yumugak bahar siirgiinleri kisa siirede bilyilk miktarda su
kaybeder ve yapraklar ¢ok kisa bir siire i¢inde zarar gorebilirler.

Yaklagtk 10 cm uzunlugunda pargalara ayrilarak hazirlanan bogumlu yada
bogumsuz geliklerin (20 cm’e kadar gikabilir) dip kisminin bir yamindan yaklagik 1 cm
uzunlugunda ince bir dilim seklinde kesilip hazirlanir. Yaprak kiitlesi, yapragin ortasindan
duz kesilmesiyle ya da tercihen, dogal yaprak seklini koruyarak daire seklinde bir kesimle
% 20-50 azaltilabilir.

Bir ¢eligin, sicak ve nemli iiretim sartlan altinda gelisebilen hastaliklardan ve
akarlarin kontroliinden emin olmak igin insektisite daldiriimas: gerekli degildir fakat arzu
edilir. Celiklerin uglanndaki g¢irimeleri azaltmak igin bir yara koruyucu madde
uygulanmasina ragmen daha sonra genelde 6nemli bir sorun olugturmamistir. Celiklerin
dip kisimlart ya toz halde kullanilabilen yada kisa sireli daldirma seklinde uygulanan
Indolbitrikasite (IBA) daldirilir. Eger yiiksek bir koklenme oram elde edilmek isteniyorsa

bu muamelelerin birinin uygulanmas: gereklidir (4).
1.3.1.2. Celiklerin Koklenmesini Etkileyen Faktorler
1.3.1.2.1. Anag Bitkinin Fizyolojik Durumu ve Cevresel Sartlar

Celiklerdeki igsel abscisic asit ve etilen gibi maddelerin miktari, kurak sanla;daki
stresten etkilenir. Sicaklik ile anag bitkinin etkilesimi arasinda ig¢sel oksin ve diger
hormon miktarlan ile kompleks bir iligki oldugu belirlenmistir. Bununla beraber anag
bitkideki hava sicakligimn 27 °C olmasimnin, geliklerin koklenmelerini kolaylagtirmada
sadece kiigik bir rol oynadigi gorilmustir.

Isik siiresi (foto periyot yada giin uzunlugu) aydinlanma, (yogunluk yada
foton akimi) ve spektral kalite (dalga uzunlugu) celiklerin yeterli koklenmesini ve anag
bitkinin durumunu etkiler. Bunun nedeni 151k azliginin yada 15181n engellenmesinin, IAA
(Indolasetik asit) sentezinin azalmasina yol agmast olabilir. Giin uzunlugu sartlarinda

bulunan anag bitkilerden alinan geliklerde koklenmenin etkilendigini gosteren bazi deliller



vardir. Karbonhidrat birikimini artiran giin uzunlugu sartlan altinda en iyi koklenmen elde
edilmistir.

Ana¢ bitkinin soldurulmas: (Etiolation): (Soldurma) Bir bitkinin ya da bitki
pargastnun 15tk yokken’ gelismesidir. Etilasyon geliklerin oksine karsi duyarlihigint biyuk
Olgiide artirmaktadir .

Celik dokularindaki yiiksek C/N oranlart arasindaki iligki; (Kéklenmedeki) diigiik
azot seviyesi ile ilgili olabilir. Hizl1 geligen siirgiinlerin de koklenmesinde karbonhidrat,
mineral besinler ve hormonlar i¢in olumsuz rekabet sartlan olabilir. Segilen siirgiiniin
parcalarinin da farkh miktarda karbonhidrat ihtiva ettii bilinmektedir. Azot muhtevasinin
siirgiiniin taban kismindan , tepe kismina dogru iiniform bir sekilde arttifi bulunmusgtur.
Teorik olarak iyi bir koklenme igin geliklerin dip pargalarinda disik azot/ yiiksek
karbonhidrat dengesi arzu edilmektedir (6).

1.3.1.2.2. Celik icin Segilen Odun Tipi

Sirginin farkh yerlerinden alinan celiklerde, - sirgliniin dip kismindan alinan
celiklerde-, bircok durumda en yiiksek koklenme meydana gelmigstir. Odun geliklerinde,
daha 6nceden olugmug kok taslaklarinin miktarinin, siirgiin tabanindan uca dogru azaldigt
bulunmugtur (6). Kisin yapragimi doken bitkilerin heniiz odunlagmamis strginlerindeki
fizyolojik durum tamamen farklidir. Boyle siirgiinler yesil gelik yapmakta kullamlr.
Bunda, karbonhidratlann depolanmasi veya énceden kok taslaklarinin olusumu gibi bir
durum yoktur. Siirgiinlerin ug kistmlannin daha iyi kéklenmeleri , tepe kisimlarda bulunan
koklenmeyi uyartici hormon konsantrasyonlariin yiiksekligi nedeniyle olabilir (7).

Birgok bitkide ¢elikler ya meyve dallarindan yada siirgiin dallarindan alinabilir. Bu
kolay koklenenlerde 6nemli degildir fakat zor koklenenlerde dnemli bir faktordir. Vejetatif
rejenerasyonla ¢igeklenme arasinda bir antogonizmin oldugu muhakkak gibidir. Bu
antogonizmin temelini oksin iligkilerinde aramak yerinde olur, ¢iinkii govde geliklerinde
adventif kék olusumu igin elverigli olan yitksek oksin seviyesini, ¢igek tomurcugu
olusumunun engelleyebilecegi bilinmektedir (7).

Mevsim yada geliklerin alindif1 yilin belli donemleri, geliklerin kokienmesinde

dnemli bir rol oynar. Birgok tiir yilin belli donemlerinde daha iyi koklenmektedir (6).



1.3.1.2.3. Celiklere Uygulanan islemler

Materyal alinacak anag¢ bitkinin viriislerden, bakteri ve mantarlardan, ve diger
patojenik organizmalardan ari olmast 6nemlidir. Celikler hemen dikilmeyecekse
transpirasyonu azaltmak igin sis altinda 4-8 °C “de tutulmal: ve ertesi giin dikilmelidir.

Celiklerin oksin tipi bilyiime diizenleyicileri ile (hormonlar) muamele edilmesinin
amaci, geliklerin iiniform koklenmesini saglamak, kok sayisini ve kalitesini artirmak , kék
gelismesini hizlandirmak ve geliklerin kéklenme yiizdelerini yiikseltmektir. Koklendirme
hormonlarinin en iyi kullanimi, koklenebilecek, fakat zor kdklenen geliklerledir. (6)

Kok geligimini tegvik etmede sentetik kok gelistirici kimyasallanin en giivenilir
etkiye sahip olani indolbiitrikasit (IBA) ve Naftalin asetik asit (NAA) dir. Buna ragmen
digerleri de kullanilabilir. IBA genel kullamm i¢in en iyi maddedir ¢inki genellikle
yiksek konsantrasyonlarinin bitkiler iizerinde toksik etkisi yoktur ve genig bir bitki
tiriniin  koklenmesinde etkilidir. Bu oksinlerin ilkénce alkolde (isopropyl, ethanol,
methanol) aseton yada DMSO (Dimethyl sulfoxide ) ve DMF (Dimethylformamide) ya da

bagka bir ¢éziiciide su eklenmeden dnce ¢ozindiiriilmeleri gerekir (6).
1.3.1.2.4. Uygulama Yontemi

Konsantre ¢ozeltide daldirma yéntemi (Hizli daldirma yontemi): Bu daldirma
yonteminde ¢ozelti konsantrasyonu 500 ile 10.000 ppm arasinda yada daha yiiksek
(%0.05-1.0) arasinda degigir. Kok gelistirici kimyasal %50 alkolde hazirlanir ve geliklerin
0.5-1.0 em’lik dip kisimlan kisa bir siire igin (genellikle 3-5 saniye , bazen daha uzun)
daldinlirDaha sonra celikler koklendirme ortamina yerlestirilir. Bazi tirlerde sert
celiklerin sadece taban yiizeylerinin daldiriimas: , tabanin 2.5 c¢m yada daha fazla
daldirniimasindan daha iyi sonug vermigtir. Hizh daldirma yontemi ile, pudra yonteminden,
daha iiniform bir bulagma ve kimyasal maddenin nifuz etmesi ve tzerindeki gevre
etkisinin azaltilmasi sonucu daha fazla ve dayanikli kék olugumu kaydedilmigtir (6).

Tirlerde asin dozlarda kullamlan hormonlar siirgiin gelisiminde sararmaya,
yapraklarin dékiilmesine, siirgiinlerin kararmasina, sonugta celiklerin 6lmesine sebep
olabilir. Etkili, toksik olmayan konsantrasyon, eger geliklerin dip kistmlarinda kullanilirsa,
siskinlikler, kallus olusumlari ve bol kék gelismesi gelifin dip kisminin hemen iizerinde
meydana gelir. Toksik noktasinin hemen altindaki bir konsantrésyon kok geligimi i¢in en

fazla kullanilan konsantrasyondur,
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Celiklerin dikimden once fungusitlerle muamele edilmesi mantarlarin bazilanindan
korur ve sonugta kok kalitesini iyilestirir. Bu amagla, bir fungusit olan Captan, IBA ile
kangtinlarak toz seklinde hazirlamp muamele yapilabilir.

Zedeleme; geligin dip kisminin heriki yoniinden keskin bir bigak ile 2.5-5 cm’lik
bir kesik seklinde, kabuktan gecerek oduna kadar dayanan uzunlamasina bir gizgi
¢izilmesidir. Celikler yaralandiktan hemen sonra kok uyartict maddelerden biri ile ya toz
yada yogun daldirma ¢ozeltisi yontemiyle muamele edilirse daha olumlu sonug alinir.

Zedelemeyi takiben, kallus tretimi ve kok geligmesi, yaranin kenarlar1 boyunca
daha fazladir. Belki de zedeleme yerinde, dogal bir karbonhidrat ve oksin birikimi olmakta
ve yaralanan gelikler yaralanmayanlara oranla ortamdan daha fazla su adsorbe
etmektedirler. Zedeleme, ¢elik tabanindaki dokulara biiyiime diizenleyicilerinin daha fazla
adsorbe etmesine imkan vermektedir. Celiklerin yaralanmasinin bir diger avantaji da, ¢elik
tabam ve koklendirme ortam: arasindaki bakteri temasini artirmak ve bu suretle ¢eliklerin

su alimini iyilegtirmektir (6).
1.3.1.2.5. Yaprakh Celiklerin Koklenmesi i¢in Gerekli Cevresel Sartlar

Yaprakh geliklerin baganli bir gekilde koklenmeleri i¢in bazi c¢evre sartlannin
saglanmas: gerekir;

e Koklenme ortamu sicakligs 18-25 ° C derece ve birgok tropikal tiir igin de 7 ° C derece
daha fazla olmali,

¢ Yapraklarda turgorun saglanmasi ve diisiik su kaybi igin atmosfer gecirgenligi,

e Bol fakat fazla olmayan 151k; 1.5-3.0 MJ/m2/giin yada 20-100 W/m2/giin

e Temiznemli,iyi havalanan ve iyi drene olan koklenme ortamu.

Turgorun koklenme ile iligkisi vardir. Celiklerdeki su durumu, traspirasyonal kayip
ile su alinmasi arasinda bir dengedir. Celiklerin su almasi, tretim ortamindaki voliimetrik
su muhtevasiyla ilgilidir. Daha yag bir ortam su alimini iyilestirir. Bununla beraber fazia su
ortamin havalanmasini azaltir ve hastalik problemine sebep olabilir (6).

Uretim igin optimum ortam sicaklig ihman iklim tiirlerinde 18-25 ° C ve sicak
iklim tiirlerinde 7 °C daha fazlasidir. Giindiiz hava sicakligr yaklastk 21-27 ° C ve gece
sicakligmm 15 °C olmast birgok ihman tirlerin basanih bir sekilde koklenmeleri icin
yeterlidir. Yiiksek hava sicakligi kok olusumundan daha énce tomurcuk gelismesini tegvik
eder ve yapraklardan su kaybint artirir. K6k olugumunun farkl: safhalarinda, farkl: sicaklik
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ihtiyaglart konusunda gostergeler vardir (6). Sicaklik, adventif koklerin meydana gelme
olayini da diizenler. Onemli olan nokta, koklenmenin siirgiin olusumundan énce olmasini
saglamaktir (7).

Zor koklenen baz: bitkilerin gelikleriyle yapllén caligmalarda biyiimekte olan anag
bitkilerin 1g1tk yogunlugunun, golgeleme yada kapali yerde tutma gibi uygulamalarla
azaltilmasi sonucu, ¢eliklerde koklenme elde edilebilmigtir. Kok olusumunu tegvik eden
oksinin yapilmasi igin 151k gereklidir.

Kok olusumunu koklendirme ortami da etkiler ve ideal bir kéklendirme ortamu, iyi
bir havalanmay1 saglayacak yeterli porositeye ve yiiksek su tutma kapasitesine sahip, 1yi
drene olan, hastalik etmenleri bulunmayan ozelliklere sahip olmalidir. Ideal bir koklenme
ortatm karigini yoktur. Tirlere, gelik tipine, mevsime, idretim sistemine, fiyatina ve
ortamin temin kolaylig: ve diger ilgili faktorlere baglidir. Basarili bir Gretimin anahtar
ortamin su muhtevasinin iyi ayarlanmasidir. Sisleme memelerinin se¢iminde; fiyati,
temininin kolayligs, kullamma uygunlugu, sisleme deligi boyutu, (Ideali 50-100 mikron),
birka¢ saniye igin suyu sis bulutu halinde tutmaya imkan vermesi, su zerrelerinin
biiyiikliigii 80-150 mikron, su kullanim miktar, az su kullanan fakat hemen tikanmayan,
diizenli sisleme yapan fakat ortami agin islatmayan, yeterli sis tabakasi saglayan

niteliklerde olmasi dikkate alinmalidir (6).
1.3.1.2.6. Koklendirme Ortamimnmm Hazirlanmasi ve Celiklerin Dikimi

Koklendirme yastiklari ya da banklan, tercihen yerden yitksek olmahdir. Eger
zemindeyse fazla suyun zararindan korunmak igin drenaj baglantilan yapiimalidir.
Yastiklarda yada yalaklarda yeterli koklendirme ortami derinligini saglamak i¢in, yaklagik
10 ¢m derinlikte olmalidir. Celiklerin ortalama uzunlugu 7.5-13 cm'dir ve ¢elikler tstten
2.5 cm kalana kadar ortama yerlestirilebilir. Koklendirme ortamu ¢elikler dikilmeden 6nce
miimkiin oldugu kadar iyi islatilmalidir.  Celiklerin, hazirlama ve dikim gibi tim

asamalarda kurakliktan korunmalart ¢ok onemlidir (6).

1.3.1.2.7. Uretim Uniteleri
Celikler , ya elektronik bir panoyla yada zaman ayarl bir saat ile kontrol edilen bir
sisleme diizenegi altinda dikilirler. Ornegin dikimin ilk 10 giinit her 20 dakikada 10 saniye

siireyle yapilan sisleme, 3-4 haftadan sonra tedricen azaltilir.
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Kok gelismesinden 6 hafta kadar sonra sisleme uygulanmaz. Celiklerin bundan
sonraki 2 haftalik kok gelisimini saglamak igin korunakh bir dikim yerine tagimaya hazir
olmahlidirlar. Bu donem esnasinda aktif tomurcuklar kabanir ve bazi durumlarda 10 cm’lik
bir uzunluga ﬁlaslrlar. Bu nedenle geliklerin 8 hafta sonra (6 hafta iiretim peryodu, 2 hafta
siperde) 12 cm ¢apindaki tablalar gibi daha biiytik kaplara aktanimas: zorunludur (1100
cm’). Aym biiyiime doneminde bir bitkinin en azindan 15-30 cm uzunlukta biyiimesi
umuldugu i¢in 12 cm ¢apindaki tablalar uygundur.

Sisleme sistemini galigtirmada sorunlar ortaya g¢ikabilir. Digiik su basinci sorun

olabileceginden, sisleme hattinda 34.5 Newton /cm2 (50 psi) basing gerekmektedir (4).
1.3.1.2.7. Kallus

Kallus genellikle, koklenme sartlanmn uygun oldugu zaman ¢eligin tabaninda
geligir. Kallus; diizensiz bir parangim hiicreleri Kkiitlesidir. Kallus ve kok olusumu
birbirinden bagimsizdir. Her ikisi de, benzer i¢ ve cevre sartlan sebebiyle eszamanl
olarak meydana gelir (6). Kallus olusumu yavas koklenen bitkiler igin yararhidir. Ciinka
bunun meydana getirdigi koruyucu tabaka ¢eligin dipten giiriimesini geciktirir. Ote yandan
kallus tabakasi bazi hallerde ¢eligin su almasina da yardimci olur (7).

1.3.2.Kivinin Agilamayla Uretimi

Astlama, iki bitki par¢asim, bir bitkiymig gibi kaynasacak ve biiylimelerine devam
edecek sekilde birlestirmek sanatidir. Yeni bitkinin dst kismi veya tacim meydana
getirecek ast kismina kalem, alt kismini veya kokiinii meydana getirecek agt kismina anag
ad1 verilir (7).

Tohumdan elde dilen fidanlarin , geliklerin koklendirilmeleri ile elde edilenlere
gore bazi istiinlikleri vardir. Cogiirlerin genel karakteri oldugu gibi, kok yapilan
kuvvetlidir. Tohumlarin ¢gimlenmesiyle elde edilen bitkiler, bol ve ¢epegevre sagak kok
yapariar. Kivi gibi, kok yapisi toprak uistit organlarina gore zayif olan ve toprakta bol suya
ihtiyag gosteren tiirlerde kok yapisi ¢ok onemlidir. Bu yiizden tohumdan elde edilen
bitkiler kurakha daha dayamklidir. Bu yonden ¢elikien elde edilenlere gore ustiinlik
gosterirler. Tohumla iretme yoluyla standart bir meyve gesidini ¢esit oOzelliklerini

kaybetmeden elde etme imkam yoktur (3).
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1.3.2.1.Tohumdan Yetistirilen Siirgiinlerie Cogaltma

Fideler, birgok yetistiricinin kullandig: benzer teknikier kullamlarak hizli ve kolay
bir gekilde biiyiitiilebilir ve agilanmalan kolaydir. Fidelerle iiretim maliyetinin diisiik ve bir
meyve Ureticisinin kendisinin agilayabilmesin mumkiin olmasi ragbet edilmesinin baglica
nedeni olabilir. Bununla beraber, fidelerin agilama ile iiretilmesi, iiretim siirecine fazladan
bir y1l ilave etmektedir.

Asiyla dretim igin ¢ogunlukla Bruno yada Abbott kiiltiivarlarinin tohumu
kullamlir, ¢inkii ¢imlenmeleri iyidir ve sirgiinleri giiglii geligir. Hayward tohumlan
genellikle daha az geligir. Tohumlar ¢ikariimalarindan sonra saklanabilir fakat ¢imlenme
oranlari saklama periyodunun uzamas: ile azalir (4). Tohumdan g¢ikan bitkilerde, erkeklerin
oran disilere gore (%70-80) daha fazladir. Bu nedenle dogada erkek bitkiler daha yaygin
bulunmaktadir (3).

Soguk saklamadan (0-5 ° C ) birkag hafta sonra; biyiik, yumusak, iyi olgunlagms
meyveler tohum ¢ikanimi i¢in en iyileridir. Tohumlarin ekilmeden once katlanmas: gerekir,
katlamaya alinmazsa gok diisiik ¢imlenme elde edilir, ve yaklagik 4.4 °C'de 6-8 haftahk
katlamamn gimlenmeyi artirdigi belirlenmistir. Ozellikle cimlenme esnasindaki giinliik 1si
degisimleriyle birlikte uygulandiginda 4 °C de 5 hafia siireyle yapilan nemli katlamanin 21
%C de 16 saat ve 10 °C'de 8 saat siire ile giinlitk olarak yapilan 1s1 degisimlerinin daha iyi
bir ¢imlenmeyle sonuglandigi bulunmustur. Yiiksek ¢imlenme, ya tohumlar katlandiginda
yada katlanmayan tohumlann gibberellic asit (GA3) ile ekim oncesi 2.5-5 gr / It’de 24 saat
muamele edilmesiyle elde edilmigtir (4).

Sasirtma igleminin kolay yapilabilmesi, ve damping-off hastalifinin en aza
indirilmesi i¢in tohumlar sterilize edilmis bir biiylime ortamina yaklagik 3 mm derinliginde
ekilirler. Giindiiz 1s1s1 yaklagtk 21 °C oldugunda tohum 2-3 haftada gimlenir. 2-4 yaprak
olduklarinda segilen fideler dikkatli bir gekilde 60-80 mm ¢apinda tepsi tiiplere yada
sakstlara dikilirler. Fideler tedrici olarak sertlesir ve sonra ya daha biiyiik kaplara sagirtma
yapilir yada dogrudan tarlaya dikilir. Kivinin kéklerinin sinirlanmasi, sorunlara sebep
olabileceginden, saksilarda genellikle 1 biyliime sezonundan daha fazla tutulmamalidir.
Fidelerin ilk yaslaninda asilanmadan 6nce giiglii bir siirgiin biiylimesine gerek vardir. Bir
tek giigla bir stirgiiniin terbiye edilmesi kivi asmasinin tarla dikimlerinde daha bagarih bir

sonug vermektedir (4).
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Bilyiime ortami, yeterli ve iiniform nemi saglayacak sekilde iyi havalanan, iyi
drene olan ve patojenik mikroorganizmalardan temizlenmis olmalidir. Bir 50:50 v/v turba
ve kum kangimi genelde yeterlidir Geng kivi fidanlari genelde, Pythium ultimum ve
Rhzoctonia solani ve bazen de Phytophthora spp mantarlaniyla bilesik “daﬁzping off”
(Cokerten) yada Botrytis cinerea tarafindan 6ldirilebilir. Bu hastaliklanin sevdigi sartlar
ortadan kaldirilarak ve steril biiyiime ortami kullanilarak kontrol saglanir (4).

1.3.1.3. Asilamanm yapiimasi

Fidelerin genelde aym sezon iginde sagirtiimalart ve agitlanmalan daha iyidir. Fakat
bu, biiyiime sartlari ideal oldugunda yapilabilir. Giiglii, iyi geliymis fideler tohum
ekiminden 12 ay sonra toprak seviyesinin yaklasitk 15 cm istiinden agilanabilir. Geg
ekimlerde ya da daha yavas biiyiiyen bitkiler 20-24 aylik olduklarinda agilanabilir. Genelde
bir bahgedeki siirgiinlerin tohum ekiminden agilamaya kadar 1.8 m’ye ulagmalan 24-27
aylik bir siireyi gerektirir. (Aym siirede gelikten koklendirilen bitkilerin siirgiinleri bu
uzunluga 13-15 ayda ulagir) Agustos ve eylil aylannda agilanmg bitkilerin biiyiime
kaliteleri arasinda hi¢ biiyiime farki olmadig1 bulunmustur. Ideal olarak anag¢ ¢ap:t 10 mm
yada daha fazla olmali, agt kalemleri de aym gapta, iyi olgunlagmig, dormant tomurcuklar
iyi gelismis olmahdir. Bir seradaki fidelere tohum ekiminden 6 ay kadar sonra siirgiin agi
yapilabilir. Gz agilarinin yapilma zamani adustos ayinin ikinci yarisi yada eyliil baglandir
4).

Kivi bitkisinde, agilamada ¢ok yiksek bir a;i basarisi (> % 95) elde etmek
miimkiindiir. Yarma ast belki de , ast sayist artirildiginda en bagarili olandir. Gozlerden
birinin yitirilme ihtimaline karg1 diger goziin uyanmasini saglamak igin kalem 2 goz ihtiva
etmelidir. Diiz, esit kalinliktaki ¢eliklerin kesim yerlerindeki kambiyumlarn iyi
cakistinimass ve siki bir sekilde baglanmasi 6nemlidir. Baglamak igin polietilen bant ve
lastik serit kullamlabilir. Kalemin ucu kurumaya karsi macunlanmali (6zellikle yazin
agilandifinda) ve tek siirgiin yukanya dogru terbiye edileceginden kinlmay: 6nlemek igin
desteklenmelidir (4).

Asi tuttugunda baglama bandi, kaynagma yaz boyunca devam etmesine ragmen
gevsetilmelidir. Alt kisimdan tekrar biiyiiyen siirgiinler erken bir donemde gikaritmalidir.
Daha yash asmalar siirgiinlerin agagisindan bagarih bir sekilde tekrar agilanabilirler ve kisa

siirede verime yatarlar.
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1-2 yasindaki fideler sonbaharda “T” metodu ile agilanabilir fakat bu teknik iyi
sonug vermez. A. arguta formunun A. deliciosa ile agt kaynagmasinda uyugmazlik vardir
4).

1.3.1.4. Baglama ve sarma Materyalleri

Bu amagla, 6zel hazirlanmig macuna daldiriimig ipler kullanilabilir (7).

PVC agi bantlar1 da kullanilabilir. Fakat bunlar kolay ¢iirimezler. Bu plastik bantlar
az esnektir ve agilamadan bir stre sonra ¢ap biiylimesine izin vermektedir fakat daha sonra
gevsetilmelidir.

Parafilm bant agi kaynagmasinda bagarili bir sonu¢ vermektedir. Bu materyal
kagida sardinlmig (gikartma seklinde) su gegirmez, esnek, elastiki, 1sil, (isitildiginda
esneklegen) bir plastiktir. Bu film kagittan gikarihr ve agimin izerine 2 tabaka sarlir ve
parmaklarla bastirilir.

Rafya, (Degisik Raphia tiirlerinin lif benzeri yaprak pargalan) baz iilkelerde
agilarin sanlmasinda kullanilir. Bu materyal kullanilmadan 6nce esnekligi saglamak igin
bir gece suya daldinlmalidir. Rafya, agilamadan yaklagik 10 giin sonra kesilmelidir. Aksi
halde biiyiiyen bitkiyi stkmaya baglar (6).

As1 baginin plastik olmasi son derece onemlidir. Yapilan denemelerde, yonga goz
agisinda ag1 basarisim etkileyen en énemli etken , iyi bir kesim yapilmasi yaninda ag
yerinin dikkatli bir sekilde sikica baglanmasidir (10). Anag¢ biyiidukge lastik uzayip
genisleyeceginden rafyadaki gibi bogma etkisi olmayacaktir. Binlerce anacin agilanmig
olmasi halinde ast bagimin kesilmesi oldukga pahali olacaktir. Kiglari sofuk gegen yerlerde

siirgiin goz agilari biiyiime mevsimi uzun bolgelerde uygulanmalidir (11).

1.3.2.4.. Kalem Asis1 Metotlan

1.3.2.4.1. Kalem Agsilarinin Yapiima Teknigi

Bagaril bir agilama igin agsagidaki gibi 5 6nemli gereksinim vardir.
1- Anag ve kalem uyusabilir olmal,
2- Kalemin kambiyal bolgesi , anag ile siki temas edecek sekilde yerlestirilmels,
3
4

Anag ve kalemde fizyolojik dénemler uygun olmal,

Asilama igleminden hemen sonra biitiin kesim yiizeylerinin kurumast 6nlenmeli,

wh
]

Agilamadan bir siire sonra agilara gerekli 6zen gosterilmelidir (6).
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1.3.2.4.2. Ast Kalemlerinin Secimi

Odunsu bitkilerden en iyi kalemleri alabilmek igin asagidaki hususlar g6z oniinde
bulundurulmalidir:Saglam ve iyi geligmis tomurcuklan goézle gorillebilmelidir. Uzerinde
¢igek tomurcugu bulunan kalemler alinmamalidir. AZacin dibinden ¢ikan dip siirgiinleri
alinmamalidir. Ciinkii bunlann aginin alt tarafindaki anagtan gelme ihtimali vardir.

Iyi kalemler gap1 6-12 mm olan 60-90 ¢m boyundaki siirgiinlerden ahmir. En iyi
kalemler, boyle surgiinlerin orta kisimlarindan veya dipten itibaren uzunlugun 2/3
kismindan alinarak elde edilir. Eger kalem 4 pargaya béliiniirse, ortadaki 2 parca agilama
i¢in en idealdir. Ciinkd bu pargalar iyi geligmis, saglikli ve besin maddeleri depo edilmistir
(17). Sirgiinlerin u¢ kisimlan muhtemelen kérpe ve 6zlii olup depo karbonhidratlarinca
zayiftir. Mimkiinse bogum aralant kisa olan iyi pigkinlesmis siirgiinler segilmelidir (6).
Yazn kesilen kalemlerin alttan ve iistten iiger gozii agtlamada kullanilmaz, ¢iinkii bunlar
sularim ¢ok ¢abuk kaybeder ve tutma orani azalir (18). Kalemler sadece istenen ¢egsidin
yuksek verimli, kuvvetli ve saglam agaglanindan alinmalidir. Virisli agaglardan ozellikle

sakinmak gerekir. Ciinkii bu hastaliklar ¢ogaltma ile ¢abucak bulagirlar (6).

1.3.2.4.3. Dilciksiz A1 Metodu

Tercihen anag ve kalemin kalinliklart egit olmalidir. Kalem 2 yada 3 gozli
olmahidir. Kalemde yapilan kesim ile anagta yapilan kesim tamamen aym olmalidir.
Kesim, 2.5-6 cm arasinda olabilir. Uzun kesimler, biiyiik materyalle ¢aligildiinda yapilir.
Bu kesim tercihen keskin bir bigakla ve tek hamlede yapilmalidir. Kesim yiizeyi diz ve
purtiizsiiz olmalidir. Bunun igin bigak ustura keskinliginde olmahlidir. Keskin olmayan
bigakla yapilan dalgali ve piiriizii kesimler bagartlt bir kaynagma saglayamayacaktir.

Dilciksiz agimin yapilmasi basit ve kolaydir. Ozellikle 6zii fazla siirgiinlerin, yada
dilcikli agt gibi, bir dilcik birakilarak yapilan agilara uygulandifinda odunun yeterli
esneklikte olmadigi durumlarda kullanilmasi faydalidir (6).

Dilciksiz asida (Adi Ingiliz agis1) baglamada ok dikkatli olmalidir. Ciinkii, kalemle
anacin birlestikleri kistmlarin kolayca kayma tehlikesi vardir. Boylece kabuk kabuga
gelmeyeceginden, agimin tutmamasi ihtimali gogalabilir. Agidan sonra kalemin kesik st

ucu macunlanir (18).
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Kivide kalem agilarinda bagari orani % 95’ in tizerindedir. Bitkilere su yiiridikten
sonra yapilacak agilarda bagari oram diger. Anagtan gelen 6zsu kalemle anag¢ dokular
arasina girerek, siki sekilde temas etmelerini onler. Bu da agilarin tutmasim engeller. Bu

durumda asilama biraz geciktirilerek 6zsu akiginin durmasindan sonra yapt!ir (3).

1.3.2.4.4. As1 Kaynasmasinin Olusumu

Anag veya kalem tarafindan meydana getirilen hiicreler, kendi belirli hiiviyetlerini
muhafaza ederler. Kalem ile anacin birbiriyle kaynagmasi i¢in agilama isleminden sonra
belli bir siirenin gegmesi gerekir. Bu siire igerisinde anag ile kalemin as1 yerinde meydana
gelen yeni hiicreler birbirine kenetlenerek kaynagir .

Sicaklik sartlar, hiicre aktivitesi igin gereklidir. Genellikle sicaklhik 12.8-32 °c,
tirlere bagli olarak hizli bityiimeye neden olur. Bu nedenle, dig ortamda yapilacak
agilamalar, kambiyumun aktif oldugu ve uygun stcakhklarin beklenildigi zaman
yapilmahidir. Sera altindaki sicaklhik seviyesi ve kontrol edilebilen gevre sartlarinda
sonuglar daha giivenilirdir ve uzun bir periyotta agilama yapilabilir (6) .

Kallus, hemen hemen tamamiyla ana¢ dokularindan, 6zellikle ksilem silindirinin
dig yiizeyinden meydana gelir. Kallus, agilama isleminden 2 giin sonra tesekkiile baslar ve
biitiin i¢ hava ceplerini dolduruncaya kadar 2-3 hafta siiratle gelismesine devam eder.
Kallusta odunlagma, agilamadan takriben 12 hafta sonra tamamlanir. Kambiyal
devamliligin tamamlanmasindan sonra anag ile gz arasinda siiratle iletim dokusu irtibati
saglanir.

Yiiksek oranda bir as1 basarisi genelde kambiyum aktif oldugu zaman meydana
gelir. Kallus hiicrelerinin kambiyum, floem ve geng korteks dokularindan tesekkiil ettigi
gorilmigtiir. Bagarili bir agt kaynagmasinin ilk asamasini , ag1 elemanlar arasinda yeterli

bir kallus dokusunun iretilmesi olusturmaktadir (5).

1.3.1.5. Agsilama Esnasinda ve Sonrasinda Sicaklik, Nem ve Oksijen Sartlan

Sicakligin kallus dokusu iretiminde belirli etkisi vardir. 4-32 °C arasindaki
sicaklikta kallus olusumu sicakhi@a bagl olarak artar. Bazi durumlarda, nispeten diigiik
sicaklikta 7-10  ° C “ta tutularak kallusun gelisme siireci yavaslatilir (6). Ast bagarist,
kallus olusumunu destekleyen gevresel faktorlere baghdir. Genelde, en iyi kallus olusgumu

yaklagik 26.5-29.5 °C “de olur (24).
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Kambiyum bolgesinden meydana gelen yeni kallus dokusu, ince kenarli, yiiksek
turgorlu ve kolayca zarar géren ve olen hiicrelerden olusur (6). Asilama sirasinda ve
asilamadan sonra , as1 kalemlerinin kuruyarak suyunu kaybetmemesi gerekir. Bunun igin
herseyden 6nce anag ve kalemde uzun ve diizgiin bir kesime ihtiya¢ vardir .(23). Kalemin
sicaktan kurumasim 6nlemek igin yiiksek nem sartlarinin saglanmasi ¢ok 6nemlidir (24).

Aginin yapilmasindan sonra kallus olusumunu tegvik etmek igin 1 yada 2 hafta
sicak ve nemli gartlarda tutulmalidir (23). Kallus dokusunun olugmas: esnasinda hiicre

buyumesi ve boliinmesi izl oldugundan daha fazla oksijen gereklidir (6) .

1.4.Literatiir Ozeti

Zucherelli ve Sardzhceladze tarafindan yapilan galigmada, Hayward kiltiivarinin
odun celikleriyle cogaltilmasinda alttan isitmali sartlarda en yiiksek kéklenmenin (%75)
2000 ppm NAA dozundan alindigi bulunmustur. Kivinin yarnt odunsu geliklerinin
koklenmeleri iizerine hormon dozlari arasinda en olumlu etkiyi 4000 ppm IBA’in
yaptigini, ¢elik alma zamanlan i¢inde de Hayward igin Temmuz doneminin , Tomuri igin
Eylul doneminin en yiksek koklenmeyi verdigini bildirmektedirler. Yine kivide, sobayla
isitilan cam serada yapilan g¢aligmada sert gelikle ve 2000,4000,6000 ppm’lik IBA
dozlarninda en iyi koklenme Hayward’da % 37.4 olmugtur (21).

Hayward’da yaz baginda, Tomuri’de ise yaz sonunda en iyi koklenmenin meydana
geldigi bulunmasina ragmen, disi ve erkek gesitlerin koklenme diizeyleri arasinda onemli
bir farkin olmadigini kaydedilmistir. Yapilan aragtirmalarda, hem celiklerin koklenme
yiizdesinin hem de kok olugsum miktarlarinin, IBA konsantrasyonuyla dogru orantili olarak
artig gosterdigi bulunmustur (4).

Uzun gin sartlannin, vejetatif biyiimeyi ve koklenmeyi tesvik ettigi, anag bitkiler
tizerinde 151k kalitesinin, kirmizi ve kirmizi otesi 1sinlarin, koklenmede etkili oldugu
belirtilmistir (6).

Italya’da yapilan galismada, 30. temmuzda alinan geliklerle yapilan denemelerde,
en iyi koklenme 6000 ppm ‘lik IBA’da % 100, 2000 ppm’lik NAA ‘te ise % 75 ile en
yiiksek koklenme elde edilmistir. 14 Eylil’de alinan ¢eliklerde ise en iyi koklenme % 88
ile 2000,6000,10.000 pm’lik IBA dozlarinda elde edilmigtir. Aym tarihte NAA ile
muamele edilen geliklerde en iyi koklenme % 96 ile 2000 ppm’lik NAA’te meydana
geldigi bulunmustur (27).
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Japonyada’ki ¢aligmada , kis bagindaki hasatta alinan ve auxin muamelesi (80 mg/lt
IBA; 20 saat) uygulanip, iistten 1sitmali bir yere dikilen geliklerin (21 ° C'de 3 hafta) ve
daha sonra ilkbaharda tekrar iiretim yastiklarina yerlestirilinceye kadar 5 ° C 'de polietilen
torbalarda bekletildiginde ké‘)klenmede onemli oranda bir tyilesme olacagini kamitlanmugtir.
Kivinin dormant kig gelikleriyle yapilan ¢alismada , IAA’min kok gelismesinde 6nemli bir
etkisi oldugu, IBA’min dozu artirildiginda iyi sonug verdigi bulunmustur. Kis bagindaki
hasatta alinan ve auxin muamelesi (80 mg/lt IBA; 20 saat) uygulamp, ustten 1sitmali bir
yere dikilen celiklerin (21 °C ’de 3 hafta) ve daha sonra ilkbaharda tekrar tiretim
yastiklarina  vyerlegtirilinceye kadar 5 °C'de polietilen torbalarda bekletildiginde
koklenmede onemli oranda bir iyilesme olacagini kanitlanmugtir (4).

Kivinin, diger iretim metotlan ile sert gelikle iiretim metodundan daha bagarih ve
giivenli gekilde iiretilebilecegi, bu teknik kullanilarak yapilan dretimde sadece % 60
koklenme orani oldugu, bitkilerin yalmzca kiigiik bir miktarimin ticari olarak bu yolla
uretildigi belirtilmektedir (4).

Kivinin sert gelikle iiretimi konusunda yapilan ¢aligmada, tohumla uretilen fidelerin
kok yogunlugunun, geliklere oranla daha fazla oldugu bulunmustur (31).

Kivide, yari odunsu gelikler temmuz ve agustos aylarinda alinip 4000-6000 ppm
IBA muamelesi yapildiktan sonra temiz bir ortama dikildikleri takdirde % 70-90 koklenme
elde edilmigtir (3).

Karbonhidratga zengin, azotga fakir bitkilerden alinan geliklerde pek ¢ok kok
meydana gelmesine karsilik sadece zayif birkag siirgiin meydana gelmistir. Karbonhidrat
yeterli, fakat azot seviyesi yiiksek bitkilerden aliminca, az miktarda kok meydana
gelmesine karsilik kuvvetli sirginler elde edilmigtir. Yesil renkli ve sulu govdeler
karbonhidrat bakimindan zayf, fakat azot bakimindan zengindir. Bunlardan alinan ¢elikler
kok ve siirgiin vermeden giirtiimagslerdir (7).

Yerli ¢am tiirlerimizle yapilan ¢elikle iiretim galigmalarinda, kizilgamda, 8 ve 16
yasindaki fidanlardan alinanlarda hig koklenme olmamig, 1 yash fidanlardan alinan
celiklerde, 2 yash olanlardan alinanlara gore giivenilir diizeyde koklenme farkliliginin
oldugu bulunmustur (8). Aym: fark, farkli yaglardaki dogu ladini agaglarindan alinan
celiklerde de tespit edilmistir (9). Yine aynt faktor Kokulu ardi¢ ( Juniperus foetidissima)
(28), ve kizilagag ¢elikleriyle yapilan ¢aligmalarda da tespit edilmigtir (29).

Erik ¢elikleriyle yapilan bir caliymada, tepe sirginleri % 10, aktif biiyiime
halindeki yan siirgiinleri % 19 ve aktif biiyiimesi durmus olan yan sirgiinler % 35 oraminda
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koklenmiglerdir. Ana siirgiinde, 6z kismu genis yer kaplayan baz1 bitkilerde gelikler , bu
Ozlii ana siirgiinlerden alintrlarsa koklenme zorlagsmakta, fakat odun kismi 6ze oranla daha
genis ve depo maddelerinin daha fazla bulundugu yan dallarda kéklenme ¢ok daha basarih
olmaktadir (7).

Uludag goknarinda, sukkulent (yumusak dokulu) kalemlerle 1 giin bekledikten
sonra ag1 yapildigr halde, 1 ay zarfinda bu kalemlerin tamami kurumuslardir. Bunun
nedeni, taze ve yumusak sirginlerin yaz sicakliginda su kaybinin ¢ok fazla olmast ve
kurumasidir (15). Kestanelerde yapilan agilama denemelerinde,uygulanan ydntemler
arasinda en iyi sonuglarin ilkbahar siirgiin géz asilarindan elde edildigi goriilmustar (16) .

1 yasindan daha bilyiik agi kalemlerinin kullanilmasi halinde a1 basansi diger.
Orman agaglarindan , kizilgamda as1 kaleminin alindifi megcere ile ag1 tipi ve bunlarin
birlikte etkileri 6nemli farkliliklar vermigtir. Kalem agisimin da , kabuk agilarina gore daha
iyi sonug verdigi tespit edilmigtir (19).

Trabzon hurmasinda, asi kaynagmasiyla ilgili yapilan calismada, uygulanan ag
tekniklerinden dilciksiz agida, kaynagma ve gelisme digerlerine gore daha erken saglandif:
bulunmustur (20).

Trabzon hurmasinda agi kaynagmasiyla ilgili yapilan g¢aliymada, yongali géz ve
dilciksiz agida olusan kallus dokusunun, yarma ve dilcikli asiya gore daha fazla oldugu
gorilmiigtiir. Yine aym denemede, asilamadan 45 giin sonra sadece dilciksiz asida
kambiyumdan yeni iletim demetleri olugtugu izlenirken, diger 3 as1 tekniginde 60. giinde
gozlenmigtir. Dilciksiz agi teknigi diger agi tekniklerinden, gerek kallus olusumunun
yogunlugu, ve gerekse vaskiiler sistemin erkenden kurulmasi bakimindan daha avantajh
goziikmektedir (22).

Sicakligin kallus olusumu tzerindeki etkisiyle ilgili yapilan galigmalarda , kalem
asilarinda 26.6 °C nin (16), ve goz agilarinda 25-28 °C ‘nin kallus olusumu iizerinde
optimum sicaklik oldugu bulunmustur (23).

Cevizde haziran ayinda yapilan “yama go6z” agilarinda siirme oranlan daha yuksek
olurken Agustos ayinda yapilanlarda kismen daha diigiik olmustur (23). Ast yontemlerinde,
agl zamaninin agi tutma oranina 6énemli etkileri bulunmaktadir (16).

Cevizin agi ile tiretiminde yapilan bir ¢aligmada baglama materyali olarak; plastik
ast bagy, rafya ve ithal yapigkan serit kullanilmisg, en iyi neticeyt % 71 tutma oram ile
plastik a1 bag1 vermistir (12). As1 bagt olarak rafya ve plastik serit kullanmanin farki

arastiniimig, denemeler erik ve armutta yapilmig,tutma oranlari aym bulunmustur. Plastik

TC VUKSEXGCRETIM KURU
DOKOMARNTASYON NIRKET
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bagin avantaji ise, yerli imalat olmasi, baglamanin daha kolay olmasi, asidan sonra
¢ozmeye gerek olmamasi ve bu sayede isgilikten tasarruf yapilmasi ve yagmurdan
etkilenmemesidir (13). Cevizlerin asilamasinda rafya ve yapigkan plastik ile yapilan
caligmalarda da plastikle yapilan agilarin daha bagarili olduklar1 bulunmustur (14).

Ilkbaharda yapilan bir “kabuk ayi” galigmasinda sicaklik ve nem kaybint 6nlemek
amaciyla plastik torbalardan yararlanilmis ve bu sekilde basart oraminin % 90- 95°e
¢ikabilecegi saptanmustir (23). Yenidiinya’da ag1 basarist ile hava ve toprak sicaklif: ile,
hava oransal nemi arasindaki iliski arastirilmig, agi tutma orami ile hava sicakhgt ve hava
oransal nemi arasindaki korelasyon katsayilart ¢ok digiik bulunmustur (25).

Yine yenidiinyada agi tutma oranlan ile 30 giinliik ortalama hava sicakliklan
arasindaki iligki istatistiki olarak 6énemsiz bulunmustur, astlama zamanlaninin as1 basarisina
etkisi istatistiksel bakimdan % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (26).

Juglans nigra anaglarina yapilan kalem agilarinda, en iyi kallus olusturma sicaklig
26.6 ° C olarak saptanmustir (30).

Asilara uygulanan biiyiime diizenleyicilerinin genelde etkisiz oldugu, ladin (Picea
pungens) agilarina uygulanan 0.1 ve 1.0 nM IBA konsantrasyonunun, asilama basarisini
kontroliin iizerinde (kontrolde agt basaris1 % 80) % 10-13 artirdig: saptanmugtir. Uygulama,
yeni kesilmis kalemlerin 0.1 ve 1.0 nM IBA i¢inde 3 dakika tutulduktan sonra anaca
yerlestirilmis ve baglanmigtir. 1.0 nM ‘den yiiksek konsantrasyonlar toksik etki yaptig
saptanmugtir (32).

Italya’da, dormant dal pargalan kullanilarak, kivide ilkbaharda (Mart ve haziran)
yapilan agilamalarda yiiksek oranda bir ag1 bagarsi elde edilmistir (4).

Kivi’de asi baganist ile ilgili yapilan ¢aligmalarda, 2 farkli agilama donemi segilmig
ve uygulanan 3 ag1 yonteminden (Yongali goz, Dilcikli kalem,Dilciksiz kalem) en yiiksek
basari, dilciksiz asidan elde edilmistir. Bu yontemle yapilan, 24 Ekim tarihli agida % 90.0,
14 arahkta yapilan asilamada ise % 86.76 oraninda bagart saglanmistir. Yine aynt
calismada asilamadan 14 gin sonra kaynagmanin bagladigi, 30 giin sonra anag ile kalem
arasindaki bosluklarin doldurulmaya baglandigi, 60 giin sonra ise ast elemanlarimn
kaynastig1, yeni kambiyumun yeni floem ve yeni ksilem dokularint trettikleri gorilmistir

(33).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1.Materyal

Bu aragtirma, 1999 yilinda K.T.U Orman Fakiiltesine ait cam serada
yurttilmagtir. Astlama materyali olarak 1998 yilinda yetistirilmis Hayward fidanlar
kullanilmig, kalemler vejetasyon doneminde temmuz ve agustos aylart iginde, degisik
bahgelerden alinmistir. Yesil gelikle koklendirmede kullanilan materyal ise temmuz ve

agustos aylan i¢inde, yine vejetasyon doneminde bulunan kivi bahgelerinden temin

edilmigtir.

2.2.Metot
2.2.1.Deneme Deseninin Kurulmasi

2.2.1.1.Asilama Deneme Deseni

Asilama, serada ve sera diginda yapilarak asi basarisina bakilmigtir. As1 baglarinin
as1 basarisina etkisi incelenmis ve bu maksatla, parafilm, plastik bant ve teflon bant
kullamlmustir. Ayrica IBA uygulamasinin agt tutumuna etkisi aragtinlmistir. Asilamalar 2

farkli zamanda yapilmugtir. Tablo 1°de agilama deseninin hazirlanmasi gosterilmistir.

Tablo 1. Asilama deneme deseninin kurulmasi

Aslla.m.a Asllal?la Kullanilan SS;A;I[SI

Tarihi Yeri Malzeme (Adet)
15.08.1999 Sera Parafilm 185
15.08.1999 | Bahge Parafilm 60
10.09.1999 Sera Plas.bant 45
10.09.1999 Sera Tef bant 30
10.09.1999 Sera Tef+IBA 30
10.09.1999 Sera Parafilm 30
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Tablo 2. Celikle tiretimde deneme deseninin hazirlanmas:

ZAMAN
1. GRUP CELIKLER __ 23.07.1999 2. GRUP CELIKLER _ 22.08.1999
MUAMELE SURE ISLEM |ADET| MUAMELE SURE ISLEM | ADET
' Zedeli 30 . Zedeli 30
5 SANIYE 5 SANIYE
IBA 4000 Normal 30 IBA 4000 Normal 30
Ppm . Zedeli | 30 ppm | Zedeli | 30
15 SANIYE 15 SANIYE
Normal 30 Normal 30
. Zedeli 30 _ Zedeli 30
5 SANIYE 5 SANIYE
IBA 6000 Normal 30 IBA 6000 Normal 30
Ppm _ Zedeli | 30 ppm | Zedeli | 30
15 SANIYE 15 SANIYE
Normal 30 Normal 30
_ Zedeli 30 . Zedeli 30
5 SANIYE 5 SANIYE
IBA 8000 Normal 30 IBA 8000 Normal 30
Fem . Zedeli | 30 Py | Zedeli | 30
15 SANIYE 15 SANIYE
Normal 30 Normal 30
Zedeli 30 Zedeli 30
KONTROL KONTROL
Normal 30 Normal 30

Celiklerin koklendirilmesi igin yapilan ¢aligmada, 23 Temmuz ve 22 Agustos

olmak iizere 1 ay arayla 2 farkhi zamanda gelikler alinmistir. Celiklere her iki tarihte de

aym hormon dozlari (4000, 6000, 8000 ppm IBA) uygulanmugtir. Her hormon dozuna

daldirma siiresi olarak 5 ve 15 sn seg¢ilmis , bu segilen siirelerde de ¢eliklere normal ve

zedeli olarak 2 farkli islem uygulanmisg, bu faktorlerin geliklerdeki koklenmeye olan etkisi

aragtirilmigtir (Tablo 2).




24

2.2.2.Yesil Celikle Uretim Konusunda Yapilan Calismalar

2.2.2.1. Kiklendirme Ortaminin Hazirlanmasi ve Sisleme Sisteminin
Kurulmasi

2.2.2.1.1.0rtamun Hazirlanmas

Koklenme siiresince gelikler 45-50 giin stireyle ortamda kalacaklarindan ortamun
icerigi son derece onemlidir. Koklendirme ortami, yerden 90 cm yiiksekte, 25 cm kenar
yuksekligi olan ve 90 cm eninde yapilmig yastikta hazirlanmigtir. Perlit serilmeden 6nce bu
yastik iyice yikanmug, su biriken kisitmlarda tahliye delikleri agilmig ve yastik kuruduktan
sonra da % 5’lik bakur siilfat eriyigi ile dezenfekte edilmigtir.

Perlit 20 cm kalinliginda serilmig, bol su ile islatildiktan ve 1 giin bekledikten sonra
el ile iyice kangtinlmig ve kuru kissm kalmamasina dikkat edilmigtir. Daha sonra {izeri
diizlenerek dikime hazir hale getirilmistir.

Sera camlari, 1sinmayt 6nlemek igin kiregle badana yapilmis, ve koklendirme igin

direkt giines 15181 almayan bir yer se¢ilmigtir.
2.2.2.1.2, Sisleme Sisteminin Kurulmas

Yesil gelikle ya da yan odunsu gelikle tretim, sert gelikle iiretimden daha hassastir.
Sisleme sisteminde meydana gelebilecek bir aksama ¢eliklerden su kaybina ve dolayisiyla
oliime sebep olacaktir. Bu nedenle sisleme sistemine gerekli 6zen gosterilmelidir.

Sislemeyi ¢ok hassas bir gekilde saglamak i¢in dijital zaman sayaci segilmis, bu
sayede saniye hassasiyetinde sisleme yapilarak, istenildigi an ginlitk hava degisimlerine
gore ayarlamak mimkiin olmustur. Yazin suyun istnmasini 6nlemek igin sistemdeki boru
lar siingerimsi bir izolasyon malzemesi ile kaplanmistir. Memelerden sizan suyun tahliye
edilmesi i¢in memelerin monte edildigi boru % 1 egim ile sera gatisina iplerle askiya
alinmigtir. Ortam neminin yeknesak tutulmas: igin izolasyon lastikleri ayn1 zamanda bu
sizan suyun tahliyesinde kullanilmigtir. Sisleme ig¢in, sebeke suyunun basinct yeterli
olmugtur. Memelerin takildig1 boru yastiin tam ortasina gelecek sekilde ortamdan 50 cm
yiikseklikte yerlestirilmis, 1 memenin su sarfiyati 18 Lt/h olarak dl¢ilmastir. Sekil 1 ve

2.2 ‘de koklendirme ortaminin hazirlandiktan sonraki hali goriilmektedir.
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2.2.2.1.3.Sistemin Kontrolii

Hassaslik i¢in dijital zaman sayaci segilmigtir. Bu sayede giinliik ve haftalik olarak
program yapilabilmekte, hava sartlarina gore ayarlanabilmesi miimkiin olmaktadir. Hava
durumuna gore, sisleme araliklan bazen 30 dakikaya tadar disiiriilmiis, sisleme siiresi de
sicak giinlerde 1 dakikaya gikanilmigtir. Sisleme sistemi ginlitk hava durumuna gore
ayarlanmigtir. Sislemenin az yada fazla yapilmasi geliklerin zarar gormesine sebep
olacagindan gerekli 6zen gosterilmig, koklenmenin son agamalarinda geliklerin su sarfiyati

arttify icin sisleme araliklan azaltilms, sisleme siiresi artiritmistir.

Memeler l ;S >
o E + S N

Elektrik

1t
£

Sekil 1 Koklendirme ortaminin hazirlanmasi

2.2.2.2.Celiklerin Secimi ve Hazirlanmasi

Celiklerin alinma mevsiminin tespitinde, siirgiinlerin gelisme ve piskinlesme
durumlan gozlenerek en uygun zamanin, temmuz aymin 6zellikle 2. yarisi olduguna karar
verilmistir. Stirgiinler alinirken, gelecek yilin meyve dallarint olusturacak ve uzun budama
gerektiren siirgtinlerin (15 gézden) budamada ¢tkarilacak kisimlarindan alinmasina dikkat
edilmigtir. Meyve dallarindan olusan - siirgiinler alinmamustir, Ciinkii gelikte meyve

gozintin bulunmasi koklenmeyi engellemektedir (6). Sirgiinler o yilin vejetasyon
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doneminde siirenlerden alinmistir. Celikler 23 temmuz 1999°da ve 20 agustos 1999 olmak
tzere 2 farkli zamanda alinmigtir.

Kivi siirginleri, geliklerin ortama konacaklart giin alimmuglardir. Celik alinacak
bahgelerdeki terbiye sistemi “gardak™ sistemi 6ldugundan, istenen nitelikte ¢elik temininde
gugluk ¢ekilmis, geliklerin miimkin oldugu kadar gardagin yan kisimlarindaki geligsmesi
orta derecede ve iyi gineslenmis siirgiinlerden segilmesine 6zen gosterilmigtir. Asmamin
yash kisimlarindan ¢ikan “obur” dallar alinmamig, hastaliksiz, hasere zarar1 olmayan
saglikl geliklerin alinmasina 6zen gosterilmistir. Celiklerin alinmasi ve taginmast havamn
serin oldugu zamanlarda yapilmig, oOzellikle yapraklarin zedelenmemesine O6zen
gosterilmigtir. Siirgiinler alindiktan hemen sonra giinesten korunup, seraya taginmis, ve
ara vermeden ¢elikler hazirlanip ortama dikilmiglerdir.

Stirgtinden gelikler hazirlanirken siirgiiniin alt ucundan 4-5 gozlik kisim ve
piskinlesmemis u¢ kisimlar atildiktan sonra, geri kalan kisimdan adi gelik tipinde, 15-20
cm boyunda miimkiin oldugu kadar alt uglan, géziin hemen altindan kesilerek alinmigtir.
Celigin her iki ucu diz kesilmig ve hazirlanan geliklerin u¢ kisimlarinda birer yaprak

birakilmugtir. Sekil 2.3 ‘te dikimden 6nce hazirlanmug gelikler goriilmektedir.

Sekil 2. 1. Celiklerin alindig1 bahgenin genel gériinisi
2. Koklendirme ortaminin goriiniigii
3. Dikime hazirlanmig gelikler
4. Celiklerin yaprak yiizeyinin kiigiiltilmesi
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Yapraktan meydana gelen terlemeyi azaltmak igin yaprak yiizeyi kumag makasi ile
dogal sekline uygun olarak kirpilarak % 50-80 arasinda azaltilmis, gelikler, keskin bir
budama makasi ile kesilmigtir. Celiklerin ucunda birakilan yapraklarda hastalik ve zararli
olmamasina, saglam olmalarina dikkat edilmis, Zaman zaman makaslar alkolle dezenfekte
edilmigtir. Sekil 2.4’te goruldiigu gibi, yaprak kesilip terlemenin azaltilmasi amaglanmigtir.

Celik kesildikten hemen sonra, iist ucu erimig parafine batirilmig, bu uygulama ile
hem mikroorganizmalarin zarari, hem de st kesim yerinde su birikip ¢iinimenin
engellenmesi amaglanmigtir. Daha sonra, hazirlanan deneme desenine gore, ¢eligin taban
kismi keskin bir bigak ucu ile 2-3 cm her iki taraftan ¢izilmis ve tiim bu islemler geliklerin
su kaybetmesine firsat verilmeden seri bir gsekilde yapilmigtir. Sekil 3.1 de, ¢elik iist kesim
yerlerinin parafine batinlmasi, sekil 3.4'te ise ortama dikilen ¢elikler goriilmektedir.

gorilmektedir.

Sekil 3 . 1. Celiklerin kesilmesinden hemen sonra st uglarina parafin siiriilmesi
2. Celiklerin perlite dikilmesi
3. Dikimden 6nce koklendirme ortaminin goriiniisii
4. Dikim yapildiktan sonra geliklerin goriiniisia
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2.2.2.3.Hormonla Muamele

Hazirlanan gelikler IBA hormonunun 4000-6000-8000 ppm’lik dozlarina farkl
sturelerde daldirilmig, daldirma siiresi olarak 5 ve 15 sn seg¢ilmistir. Hormon, bir cam
kaseye konulmus, c¢elikler gruplar  halinde daldinlmis ve artan hormon tekrar

kullanilmamustir.

2.2.2.4.Celiklerin Ortama Konulmasi ve Kioklenme Siiresince Bakim

Celikler hormon muamelesinden hemen sonra daha énceden hazir hale getirilmis
koklendirme ortamuna, gruplar arasinda bogluk birakilarak, 5 x 5 cm aralik ve mesafe ile
diizgiin bir sekilde, ¢eligin iist kismindan bastirilarak perlite batirma seklinde yapilmgtir.
Her grup igin 30’ar adet ¢elik hazirlanip dikilmis, dikim esnasinda, ¢elik tabaninin ortamin
tabaniyla temas etmemesine ve alt ucun mutlaka perlit icinde kalmasina dikkat edilmistir.
Celiklerin yaklagik 1/3” lik kisimlarn perlit iginde kalmigtir (Sekil 3.2).

Celiklerin kdklenmeyenleri zamanla yapraklarim dokiip giirimeye basladiklarindan
enfeksiyon tehlikesi sebebiyle hemen ¢ikaniimiglardir. Salyangoz zararlan olabileceginden,
gorildikleri zaman toplanmig, sisleme diginda, ortama ve perlite su verilmemisgtir.

Koklenme siiresince 1. grup geliklerde sera igindeki ortalama sicaklik 27.5 °C,
ortalama nem % 69.0, 2. grup celiklerde ise ortalama sicaklik 25.0 °C, ve ortalama nem %
68.0 olarak kaydedilmistir. Olgiimler mekanik termografla yapilmigtir (Sekil 4.3).

Yiiksek nem orani altinda koklendirilen yaprakl: gelikler, otsu ¢elikler, yart odunsu
dal gelikleri ve yaprak ¢eliklerine koklenme periyodu boyunca o6zen gosterilmesi gerekir.
Sicaklik dikkatli bir sekilde kontrol edilmelidir. Celiklerin solmasina hi¢bir zaman izin
verilmemelidir. Camla kapli mekanlarda, 6zellikle polietilenle sikica kaplanmig yapilarda
giines 1ginlarinin birkag saatlik etkisi zarar verici yiuksek sicakliga sebep olur. Bu yapilar
her zaman golgelenmeli veya cam ve polietilen beyaz bir maddeyle boyanmali yada 151k
yogunlugunu azaltici diger yontemler uygulanmalidir. Koklendirme ortamindaki fazla isi,
kisa siirelt de olsa, g¢eliklerin olimiine sebep olabilir. Koklenen geliklerin yapraklarindan
meydana gelecek su kaybini en az tutabilmek i¢in mimkin oldugu kadar yiiksek nemin
saglanmasi1 6nemlidir. Fazla suyun zarar vermemesi ve koklendirme ortaminin ¢ok islak
ve suyla dolu olmamasi i¢in yeterli bir drenaj saglanmalidir. Aymi zamanda iretim
mahallindeki sihhi sartlarin da saglanmasi gerekir. Diigen yapraklarin ve 6ldigi bariz

sekilde belli olan geliklerin hemen alinmasi gerekir. Nemli bir ortamda, dusik g1k
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yogunlugunda ve kapali bir ortamda ideal sartlarini bulan hastalik etmenleri, kisa bir siire

icerisinde binlerce geligi mahvedebilir (6).

2.2.2.5. Koklenen Celiklerin Sokiimii ve Tiiplenmesi

2.2.2.5.1. Sokiim

Yapilan kontrollerde koklendirme yastiginda 8 hafta kalan geliklerde yeterli
koklenmenin meydana geldigi goriilmiistiir. Celikler giinesin etkisinin az oldugu sabah ve
aksam saatlerinde sokiilmiig, sokiim; celiklerin dogrudan gekilmesi koklerin kopmasina
ve zedelenmesine sebep olacagindan, diiz agizli kiigiik bir el kiiregi ile, perlitin tabanina
daldirthip gelikleri yukan kaldirma seklinde yapilmig, kokler tizerindeki perlit hafifce
sarstlarak dokiilmiigtir. Daha sonra hemen gerekli verileri almak igin su dolu kaplara

konulmuglardir.

2.2.2.5.2. Harcin Hazirlanmasi

Harcin hazirlanmasinda, orman toprags, tarla topragi, dere kumu ve mantar
kompost atign kullamlmig, bu materyaller elekten gegirilerek tas, kok pargalan1 vb.
maddelerden temizienmigtir. Daha sonra 3 kisim orman topragi, 1 kisim tarla toprag, 1

kistm kum ve 1 kisim da mantar kompostu olmak tizere harg hazirlanmustir.

2.2.2.5.3. Celiklerin Tiiplenmesi

Celikler sokiildiikten sonra dig ortam sartlarina aligik olmadiklarindan, bir sire daha
uygun ortamda, drnegin golgede yada sera gibi kapal ortamda bekletilip dig kosullara
alistirilmak igin 1000-1500 cm’ “liik tiiplere alinip sera iginde 1 hafta bekletilmiglerdir.

Dikim esnasinda uzun kékler budanmis, 6lii ve kink kokler ayiklanmigtir. Dikim
sekli koklerin yapisina uygun alacak sekilde, tipe yartya kadar har¢ doldurulmus, sonra
elle hafifce timsek yapilmig ve kokler bu tiimsege oturtulup geri kalan kisim hargla
doldurulmustur. Bu sekilde sagak koklerin toprakla tam temas etmeleri saglanmugtir. Tup
cok hafif sarsilarak harcin koklere iyice temasi saglanmistir. Daha sonra sarsilmadan

tagimp, can suyu verilmig ve 1 hafta sera iginde bekletilen tiipler daha sonra plastik tiinel
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icine taginmigtir. Sekil 4.2 ve 4.4 “te dikimden 6nce uzun koklerin budanmas: ve polietilen

tiiplere dikimi goriilmektedir.

Sekil 4. 1. Kallus olugsmadan kok meydana gelmis bir ¢elik
2. Dikilmeden 6nce uzun koklerin kesilmesi
3. Nem ve sicaklik 6lgiimiinde kullanilan termograf
4. Celiklerin tiplenmesi

2.2.2.6. Celiklerin Bahceye Tasinmasi ve Uretim Sonrast Bakim

Bahgeye tagima, yiksek nem ihtiva eden ¢evreden yada goélgeli bir sistemden,
tedrici olarak ¢eliklerin tasinma sirecini ifade eder. Bu zorunlu kesme stirect, geliklerin
besinleri ve suyu kendi kok sistemleriyle alabilmeleri , fotosentez yoluyla karbonhidrat
tretebilmeleri ve bahgeye tasinan geliklerin ve sirginlerin, digik nemlilik, yiksek 1s1 ve
151k yogunlugu gibi sartlara daha 1yi adapte olabilmelerini zorlar.

Celikler, sis altinda koklendirilmesinden ¢ok uzun siire sonra tagindiklarinda
kotulesirler. Bu, kok kalitesini azaltir, erken olusmus yapraklarin digmesine ve iretim
sitrecini geciktirerek koti kaliteli bitkilerin olusumuna sebep olur. Eger koklenmis gelikler
uzunca bir siire koklendirme ortaminda birakilirsa besin soliisyonlu su ile arahkli olarak

sulanmalan tavsiye edilir.
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Bahgede dig ortamda koklenmeye baglayan kok gelikleri yada sert geliklere yeterh
toprak nemi saglanmasi, yabanci ot rekabeti olmayan , bocek ve hastalik kontrolii gibi
diger bitkilerde yapilan iglemlerin yapilmas:  yeterlidir. Eger bahge, tamamen
guneslenmenin oldugu, biiyiik agaglarin kok rekabetinin ve golgelemesinin olmadigt yerde
kurulursa en iyi sonug elde edilir. Yabanct otlar, tohum baglamalarim ve geliklerle
rekabetini 6nlemek igin s6kiilmelidir (6).

Tiuplendikten sonra 1 hafta sera iginde bekletilen gelikler, daha sonra dogrudan

giines altina konmamus, plastik algak tiinel altina alinmugtir.

2.2.3. Ag1 ile Uretim Konusunda Yapilan Cahsmalar

Segilen agt metodu, literatiirde de belirtildii gibi, kaynagmas: en ¢abuk ve kolay
olan bir metottur. Kivi bitkisinin 6zelligi itibar ile, ag1 bagarist yiiksek olan bir tirdir. As:
denemeleri hem sera sartlarinda hem de dig ortam kosullarinda, topraga dikilen kiviler

tizerinde yapilmagtir.

2.2.3.1. Asilamadan Once Yapilan Cahsmalar

Kivi ¢ogiirlerinin yetigtirilmesinde Hayward kiiltivarinin tohumlan kullamilmgtir.
1998 yilinda kiigiik tiiplere ekilen Hayward tohumlarindan meydana gelen fideler asilama
icin yeterli kalinhiga ulasgamamig olduklarindan,. 4-5 mm ¢apinda olan bu fideler
kalinlagmalan igin , 1/3 kum, 1/3 bahge topragi, 1/3 mantar kompostu ile hazirlanan harg
ile, aralik ve ocak aylarinda daha biyiik tiplere aktanlmig, ki boyunca tiipler disanda
bekletilmis, don tehlikesine kargi, 30-40 cm siirgiin uzunlugu olan bu fidelerin stirginleri
uyanma zamanina kadar kesilmemistir.

Bu fidanlar Mart-1999 ay1 iginde su yirimeye baslayinca, kuvvetli siirgin
gelisimini temin etmek i¢in 4-5 cm yiikseklikten kesilmig, mart ay1 ortalarinda yapilan bu
kesimlerden hemen sonra kesim yiizeylerine 6zsu damlamasimi Onlemek i¢in sivi as
macunu siriilmiigtiir (Sekil 5.1). 20 Martta kivilere su yiiriimeye baslamig ve 25 martta
yapraklan fare kulag: biyuklige erismistir ($ekil 5.2). Siirgiin buyimesini artirmak igin
10 nisan ve 5 mayista kompoze giibre (N,20-P,20-K,20 ) suda eritilerek verilip

geligmelerinin hizlandiriimas: saglanmgtir (Sekil 5.3 ve 5.4).



32

Sekil. 5. 1. Uyanmadin 6nce fidelerin 2 gbzden kesilmesi
2. Yeni uyanmaya baglayan fidanlar
3. Uyanmaya baglayan fidanlarin genel goriiniisi
4. Haziran ortalarinda biiylimelerine devam eden kiviler

Kiviler uyanmaya baglamadan ve uyandiktan sonra tiiplerde geligen yabanci otlar,
dizenli olarak el ile ayiklanarak miicadele yapilmistir. Kivinin yaprak yiizeyi genis ve su
istegi fazla oldugundan her giin ginesin etkisinin az oldugu saatlerde sulama yapilmig,
sulama iistten yagmurlama seklinde yapildigindan her tipin yeterli su alip almadig;
kontrol edilmistir. Ciinkii, yapraklar biiyiidiikge yiizeyi kapatmakta ve oluk gibi suyu akitip

tiipe ulagmasini engellemektedir.
2.2.3.1.1. Fidanlarin Dis Ortama, Topraga Dikilmesi

Tiplerdeki kivi fidelerinden 60 adedi 25 Nisanda toprakta hazirlanan yerlerine
dikilmiglerdir. 30x30 ebatlarinda agilan hendegin tabanina 10 ¢cm kalinliinda iyi yanmis
ciftlik giibresi konulmustur.

Dis ortama dikilen fidanlarin ilk biiyiime donemlerinde, yagmur taneleri yapraklar
tizerine toprak sigrattifindan solunumu azaltmasina karsi Onlem olarak toprak uzeri
yabanci otlarla mal¢lama yapilmistir. Yabanci otlarin gelismesi i¢in gereken sartlar

bulundugundan , her 10 giinde elle yolunarak yabanci otlarin kontrolii saglanmigtir.



33

Sekil 6. 1. Parafilm ile baglanmig ve ¢atlamus agilar
2. Uyanmaya baslayan ag1 gozleri
3. Agilanacak fidelerin tepelerinin 50 cm’den kesilmesi
4. Asilandiktan sonra sisleme sistemi altina konan kiviler

2.2.3.2. Asilamanin Yapilmasi

2.2.3.2.1. Kalemlerin Alinmas1

Asilama ¢aligmalarinda erkek ve disi bitki ayrimr yapilmamigtir. Kalemler kansik
olarak alinmigtir. Materyal alinan bahgelerin terbiye seklinin “cardak™ seklinde olmasi
nedeni ile dallar birbirine girmis ve cinsiyet ayrimi imkansiz hale gelmistir. Bu zorlayici
bir faktér olmustur. Literatiirde, disi ve erkek cesitlerin koklenme diizeyleri arasinda
o6nemli bir fark olmadig: belirtilmektedir (4). Sekil 2.1 ‘de as1 kalemlerinin ve geliklerin
alindigy bahge gorilmektedir.

Kalemler anacin giines géren kisimlarindan; iyi pigkinlesmis, bogum aralan orta
derecede gelismis, hastalik ve zararli belirtisi olmayan orta kalinlikta strgiinlerden
secilmig, alinan a1 kalemlerinin suyunu kaybetmemesi igin hemen, yapraklar sap: ile

kesilip atilmugtur.
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Ast kalemi alinirken dikkat edilen bir diger husus, vejetatif sirginlerin u¢
kisimlarindan kalem alinmasi olmugstur. “Obur” dal tabir edilen ve asmamn yash
kisimlarindan ¢ikan yilik kuvvetli sirgiinler alinmamustir. Bir diger simrlayict faktor

anaclarin kalinligina uygun kalem temini olmustur.
2.2.3.2.2. Kalem ve Anacin Asiya Hazirlanmasi ve Asinin Yapilist

Kalem ile anacin ayni kalinlikta olmasina 6zen gosterilmelidir. Bunu anlamada elle
muayene pratik bir metottur.

Anacin agtya hazirlanmasinda, saglikli 1-2 yaprak birakilarak digerleri temizlenmis,
c¢ikan yan sirginler kesilip, anaca 40-50 cm yiikseklikten agilama yapilmigtir.
Sicakliklardan korunmak i¢in agilama sabah ve aksam saatlerinde yapilmustir. Tiiplerin
stkistk konmasi sebebiyle, alt tabakada kalan yapraklar 1tk azhiindan sararip
dokulmustir. Aglamada 1-2 adet saglam yaprak birakilip “soluk yapragi” gorevi
yapacagindan aginin bu yiikseklikten yapilmasimi zorunlu kilmigstir. Ttiplere daha genis bir
yerlesim alami birakilmasit bu mahzuru ortadan kaldiracaktir. Sekil 6.1 ve 6.2'de agilamanin
yapilmasi ve uyanan agt gozleri gorilmektedir. Sekil 7.2 “de ise kesilmis anag ve kalemin
baglanmadan 6nceki goriintigi yeralmaktadir.

8-10 cm boyunda hazirlanan kalem tizerinde tek g6z birakilmig, kalemin st ucu
diiz kesilmis ve hemen agt macunu ile kapatilmistir. Sekil 7.3 ‘te asilarin yapildiktan sonra
goruniiga.

Anag ve kalemin kesim yiizeyi uzun tutulup ( 3-4 cm) kaynasma yuzeyinin daha
fazla olmasi amaglanmistir. Kesim tek hamlede, anag ve kalem meyilli olarak, kesim
yuzeyleri diiz ve tam ¢akisacak sekilde , keskin bir falgata ile yapilmis ve zaman zaman

alkolle dezenfekte edilmistir. Sekil 8 de asinin yapilisi gérilmektedir.
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Sekil 7.1. Biiylime donemindeki kiviler
2. Dilciksiz ag1 igin anag ve kalemin kesilmesi
3. Asitanmig fidanlar
4. Uyanmaya baglanus agilar

Anacmn goriniisi Kalemin goriiniisii Asmimn baglamisi

Sekil 8. Ast kesimlerinin yapilmas: ve baglanmasi
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Burada dikkat edilmesi gereken bir husus agmmn yapilma zamam ve seklidir.
Secilen ag1 metodu hem kalem hem de siirgiin g6z asis1 6zelliklerine sahiptir. Bilindigi
gibi, g6z agilarmin yapima zamani, kalemin uyanmamug, anacn ise uyanmis oldugu
zamandir. Siirgiin g6z agis1 ise yapildig1 vejetasyon donemi iginde uyanir ve siirer.

Asilama i¢in segilen yontem, literatiirlerde yer almayan yeni bir yontem olup, hem
ana¢ hem de kalemin vejetasyon d6neminde oldugu zaman yapilmistir. Kalemler agustos
ve eyliil aylart i¢inde alinmigtir Bu suretle bu agi metodu, heriki agmin ortak zelligini

biraraya getirmigtir.

Sekil 9. 1. As1 kalemlerinin alindig1 bahge
2. Digarida yapilan agilarin telisle golgelenmesi
3. Disarida yapilan agilarin uyanmaya baglamasi
4. Disarida yapilan ve biiyiiyen agilar

2.2.3.3. Asilamadan Sonra Yapilan islemler

Yapilan tiim agilardan hemen sonra kalemin st ucu ag1 macunu ile kapatilmus,
¢iirlime ve enfeksiyon dnlenmeye ¢alisiimigtir.

Dis ortamda yapilan agilarin iizeri telis ile kapatilarak giinesin etkisi azaltilmg ve
nemini muhafaza etmesi saglanmustir (Sekil 9.2). Sera iginde yapilan agilar ise sisleme
sisteminin altina konulmugtur (Sekil 6.4). Asilamadan sonra kompoze giibre (N,20-P,20-
K,20) solisyonu ile giibrelenmistir.
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Asilamadan 40 giin sonra as1 baglan ¢ozlilmigtir. C6zme, keskin bir falcata ucu ile
bajlama materyalinin kesilmesi ve kaldinnlmas: seklinde yapilmus, as1 bagn: keserken anag
ve kalemin ¢izilmemesine dikkat edilmistir.

2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Koklenen celiklerden gerekli verilerin elde edilmesinden sonra istatistiki olarak
degerlendirilmesi igin SPSS paket istatistik programi kullamlmis ve goklu varyans analizi
yapilmugtur.

Asilama ¢aligmasmin sonuglarinin degerlendirilmesinde ise aginm tutma ve siirme

oranlarma bakilmigtir.

TL YOKSEROSRETIM KURU 0
DOLDRIANTASY O mm@“f



3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1.Yesil Celikle Uretim Konusundaki Bulgular ve Tartisma

3.1.1. Saymm ve Olgiim Yoluyla Elde Edilen Bulgular ve Tartiyma

Celikler kdklendirme ortamindan ¢ikarildiktan sonra kok sayimlar1 ve Slgiimleri
yapimugtir. Bu dlgtimlerde asagidaki hususlar belirlenmigtir:

a-Ana Kok Sayisi: Dogrudan dogruya ¢eliin gdvdesinden ¢ikan ana koklerin
sayisidir.

b-En Uzun 5 kdkiin Ortalamasi : En fazla boylanma gosteren 5 kokiin ortalama
uzunluBu olup, cm hassasiyetinde dlgiilmiigtiir.

c-Koklenme Alami: Milimetrik kadit 16 esit daire dilimine boliinmiis ve ¢elik tam
daire merkezine gelecek sekilde tutulup kdklerin kapladig: daire dilimleri sayilmustir. Kok
uzunlugu ve kok sayisi , olugan k&k kalitesi hakkinda degerlendirme yapmaya yeterli
olmamaktadir. Omegin kok sayis1 ve uzunlugu aymi oldugu halde, iki gelik arasindaki
koklenmenin farkhh oldugu goriilecektir. Ana koklerden olusan yan koklerin de
degerlendirmeye katilmasi i¢in bu yontem uygulanmistir (Sekil 10).

Sekil 10.( 1.2.3.4.) Koklerin Slgtimii ve “kdklenme alan™ nin belirlenmesi
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3.1.1.1. Farkh islemlerin Koklenme Uzerine Etkileri
3.1.1.1.1. Celik Ahm Zamanmm Kéklenme Uzerindeki Etkisi

Tablo 3. Celik alim zamam ile,ana k&k sayisi, en uzun 5 kék ortalamasi ve kdklenme
alani arasindaki iligki

Celik Alm
Ana kok sayisi En uzun 5 kék
zamani Koklenme alan: (Birim)
(Adet) ort.(cm)
23.07.1999 10.9718 5.3872 7.3897
22.08.1999 1.2767 3.3844 1.5678

23.07.1999 Tahinde alman geliklerin ana kdk sayisi ortalamasi , bu tarihten 1 ay
sonra alinan celiklerin ortalamasindan 9 adet daha fazladir. Yine en uzun 5 kék
ortalamasinda da erken tarihte alinan gelikler, daha sonraki tarihe gére 2 cm daha fazladir.
Celik alim zamamnin kdklenme alaninda da etkisi vardir ve bu fark 1. grup (11.07.1999)
celiklerin lehine yaklagik 6 birim daha fazladir (Tablo 3).

Tablo 4. Celik alim zamanmin koklenmeye etkisi ~ ( Alfa degeri ,05 olarak alinmistir.)

Varyasyon Bagimh F Oram Snem
Kaynag Degiskenler
ZAMAN Ana kék
(23.07.1999 Sayis1 (Adet) 669.396 ,000 (0)
22.08.1999) En uzun 5 kok
Ortalamasi(cm) 72.937 ,000 (0)
Koklenme
Alamy(Birim) 683.903 ,000 (O)

Celik alim zamanmn, degerlendirmeye alinan kok parametreleri tizerindeki etkisini

belirlemek amaciyla varyans analizi yapilmistir. Tablo 4'in incelenmesiyle anlagilacag
gibi, ¢elik alim zamaninin i¢ parametre iizerinde de ( ana kodk sayisi, en uzun 5 kok



40

ortalamas1 ve kklenme alaninda) 6nemli etkisinin oldugu belirlenmistir. Bulunan sonuglar
ile, celik alim zamaminin koklenmeye etkisiyle ilgili italya'da yapilan ¢alismanin sonuglar:
paralellik gostermektedir. Italyadaki galigmada 30 temmuzda alinan geliklerde en iyi
koklenme 6000 ppm IBA dozunda % 100 olmustur. Eyliil aymnda alman ¢eliklerde ise
koklenme orami daha diigiik, %88 olarak gerceklesmistir (27).

Tarafimizdan yapilan ¢alismada 23 temmuzda alinan geliklerde % 100 kdoklenme
meydana gelmis, 22 afustosta alman geliklerde ise koklenme oram % 63 olarak
gergeklesmistir.

Sekil 11.3 ve 11.4 ‘te farkh zamanlarda alinmmg gelikler arasindaki koklenme
farklihd) goriilmektedir.

Sekil 11. 1. grup 15 sn. 8000 ppm IBA muamelesi gormiis “normal” celikler
2. Kontrol “normal” ve kontrol “zedeli” gelikler
3. Solda, 1. grup 15 sn. 6000 ppm IBA muamelesi gérmiis “normal” gelikler
Sagda, 1. grup 15 sn. 6000 ppm IBA muamelesi gormiis “zedeli” celik
4. Solda, 2. grup 15 sn. 4000 ppm IBA muamelesi gérmiis “zedeli” gelikler
Ortada, 2. grup, 15 sn. 8000 ppm IBA muamelesi gormiis “zedeli”celikler
Sagda, 2. grup 15 sn. 6000 ppm IBA muamelesi gormiis “zedeli” ¢elikler
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3.1.1.1.2.Celiklere Yapilan islemlerin Koklenme Uzerindeki Etkisi

Tablo 5. Celiklere yapilan islem ile ana kék sayisi, en uzun 5 kok ortalamast Koklenme
alani arasindaki iligki

En uzun 5 koék

Celiklere Yap.Isl. | Ana kok sayist (Adet) ort.(cm) Koklenme alani (Birim)
Zedelenmis 6.2203 4.3671 46127
Normal 5.9288 43842 4.2850

Tablo 5’te zedelenmis ve normal gelikler arasinda, ana kok sayisinda, en uzun 5
kok ortalamasinda ve koklenme alaninda ¢ok belirgin bir fark goriilmemektedir. Buna
dayanarak ¢eliklerin tabanlarinin ¢izilmesinin yari odunsu ¢eliklerin koklenmesinde etkisi
olmadig: soylenebilir. Ik baslarda, kallus olusumunda gok belirgin fark olmasina ragmen,
koklenmeye etkisi olmamugstir. Celiklerin ¢izimi igin harcanacak emek ve zaman
distinildigiinde, ¢izim yapilmamas: daha uygun olacaktir. Literatiirde, geliklerin taban
kisimlarinin zedelenmesinin koklenmeye olumlu etki yaptigi belirtilmektedir (6). Deneme

sonuglarina bakildiginda kivide bu faktoriin istatistiki olarak etkili olmadigi anlagilmistir.

Tablo 6.Celiklere yapilan iglemlerin koklenmeye etkisi ( Alfa degeri ,05 olarak alinmustir.)

Varyasyon Bagiml "
Kaynag Degiskenler Foram Onem
ISLEM Ana kok
(Normal Sayist (Adet) ,616 ,433 (OD)
Zedelenmis)  Enuzun 5 kok
Ortalamasi(cm) ,005 ,942 (OD)
Koklenme
Alani(Birim) 2.190 ,139 (OD)
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Tablo 6. incelediginde gorilecegi gibi, celiklerin dip kisumlarimin ¢izilmesinin
koklenme tizerinde etkisi bulunmamaktadir. F oranlarinin ¢ok disiik, buna karsilik % 95
gliven diizeyinde, bu varyasyon kaynaginin etkili olmadig1 anlasiimaktadir. Sekil 12.1 ve

12.2 “de geliklere yapilan “islem™in kok olusumuna etkisi goriilmektedir.

Sekil 12. . 1. Grup 15 sn. 8000 ppm IBA muamelesi gormiis “zedeli” gelikler
1. Grup 15 sn. 8000 ppm IBA muamelesi gormis “normal” gelikler
Tiplendikten sonra gelikler 1 hafta sera iginde tutulmustur.
Solda, 1. grup 15 sn. 8000 ppm IBA muamelesi gérmiis “normal” gelikler

Sagda, 1. grup 15 sn. 4000 ppm [IBA muamelesi gormiis “zedeli” ¢elikler

BN —

3.1.1.1.3.Hormon Dozlarimin Kéklenme Uzerindeki Etkisi

Hormon dozlannin, ana kok sayisi,kok uzunlugu ve koklenme alani iizerindeki
etkilerini belirlemek igin yapilan denemelerde, 8000 ppm ‘lik IBA dozunun ana kok
sayisinda ve koklenme alaninda en yuksek etkiyi gostermis oldugu, bunu 6000 ppm ve
4000 ppm ‘lik IBA dozlarinin izledigi ortaya konmugtur (Tablo 7 ). Sekil 13.1, 13.2, 114
‘te farkli hormon dozlarina daldinlan celiklerdeki kok olusumlart arasindaki farklar

gorilmektedir.
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Tablo 7. Hormon Muamelesi ile ana kok sayisi, en uzun 5 kok ortalamasi ve kdklenme
alami arasindaki iligki

En uzun 5 kék Koklenme alam
Hormon Muamelesi | Ana kok sayisi(Adet) ..
ort.(cm) (Birim)
4000 ppm IBA 5.0364 4.4636 4.1091
6000 ppm IBA 7.5223 5.4866 5.3705
8000 ppm IBA 8.3203 5.0000 5.7316
Kontrol 0.6372 0,7257 0.6637

Tablo 8. Hormon muamelesi ve kéklenme arasindaki iliski (Alfa= % 5)

Varyasyon Bagmh
F oram Onem

Kaynad Degiskenler
MUAMELE Ana kdk
(4000,6000 Sayis1 (Adet 63.93 ,000 (O)
8000 ppm IBA) En uzun 5 kdk

Ortalamasi(cm) 57.451 ,000 (©)

Kdoklenme

Alany(Birim) 76.443 ,000 (0)

Celikleri hormona daldrmanm koklenme {izerindeki etkisi aragtirilmug, tablo 8
den de goriilecegi gibi, yapilan muamelenin kéklenme iizerinde 6nemli etkisi oldugu
bulunmusgtur. Sekil 14.1 ile sekil 14.2 arasinda, hormon dozlarinin kék olumuna olan etkisi
ve yine Sekil 14.4°te farkli dozlara daldiriimis geliklerin kok gelismeleri goriilmektedir.

Ko6klenmeyi etkileyen varyasyon kaynaklarinin (Celik alim zamami, hormon
dozlari, hormona daldirma siiresi ve geliklere yapilan islem) kéklenmede meydana gelen
farkliliklari tespit igin Student-Newman-Keuls testi uygulanmustir. Alfa 0.05 alinmagtir



Tablo 9. Ana Kok Sayisi (Adet) - hormon muamelesi

Hormon Adet Homojen Gruplar
Muamelesi 1 2 3
Kontrol 113 ,6372
4000 ppm IBA 220 5,064
6000 ppm BA 224 7,5223
8000 ppm IBA 231 8,3203
Sig. 1,000 1,000 ,146

Tablo 9’un incelenmesiyle goriilecegi gibi, 6000 ve 8000 ppm'lik IBA dozlar1 ana
kok olusumunda aym etkiyi gostermis, heriki doz aym homojen grupta yeralmustir.
Hormon maliyeti disiinildiginde, 6000 ppm IBA dozajinin kullamlmast uygun olacaktir.
Kontrol ve 4000 ppm IBA gruplar ise farkli homojen gruplarda yer almigtir. $ekil 153
‘te kontrolde ve 6000 pm IBA dozuna daldinlan geliklerin koklenme durumlan
gorilmektedir.

Hormon dozlarinin kivide kok olusumuna etkisiyle ilgili Italya'da yapilan ¢alisma
da en iyi koklenmenin 6000 ppm'lik IBA dozundan elde edildigi bildirilmektedir (27).

Yapilan ¢aligmanin sonuglari bununla uyum gostermektedir (Tablo 10).

Tablo 10. Kéklenme Alam (Birim) -hormon muamelesi

Hormon Adet Homojen Gruplar
Muamelesi | 2 3
Kontrol 113 ,6637
4000 ppm IBA | 220 4,1091
6000 ppm IBA 224 5,3705
8000 ppm IBA  |231 5,7316
Sig. 1,000 1,000 270

Tablo 10 'da koklenme alaninda, hormon dozlarindan etkist, 6000 ppm ve 8000
ppm IBA dozlarinda aym olmus, herikisi de ayn1 homojen grupta yer almistir. Kontrol ve

4000 ppm IBA, farkli homojen grup olusturmugslardir.



Tablo 11. En uzun 5 kék ortalamasi (cm) - hormon muamelesi

Hormon Adet Homojen Gruplar
Muamelesi 1 2 3
Kontrol 113 ,7257
4000 ppm IBA 220 4,4636
8000 ppm BA 231 5,0000 5,0000
6000 ppm IBA  |224 5,4866
Sig. 1,000 1,000 ,161

Tablo 11°‘de En uzun S kokiin ortalamasi izerinde, 6000 ve 8000 IBA dozlart

aym homojen grupta yer almakta, aralarinda istaistiki olarak fark bulunmamaktadir.

Burada da 6000 ppm'lik dozun kullanilmast yerinde olacaktir. Sekil 11 ‘de degisik hormon

dozlarinin koklenmeye etkileri gorilmektedir.

3.1.1.1.4.Hormona Daldirma Siiresinin Koklenme Uzerindeki Etkisi

Tablo 12. Hormona daldirma siiresinin ana kok sayisi, en uzun 5 kok ortalamas: ,
koklenme alanina etkisi

Hormona

daldirma Siiresi

Ana kok sayis1 (Adet)

En uzun 5 kok ort.(cm)

Koklenme alani (Birim)

5 sn daldirma
15 sn daldirma

Kontrol

6.4924
7.4593
0.6372

5.3474
4.6395
0.7257

5.1269
5.0407
0.6637

Hormona daldirma siiresinin de her ii¢ bagimli degisken (Ana kdk sayisi- en uzun 5

kok ortalamast- kéklenme alam) iizerinde belirgin bir etkisi olmadig: belirlenmistir (Tablo

12).
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Tablo 13. Hormona daldirma siiresi ve koklenme arasindaki iligki (Alfa = %5)

Varyasyon Bagimh .
Kaynag Degiskenler roram Onem
SURE Ana kok
(5snve Sayisi (Adet) 6.578 011 (0)
15 sn) En uzun 5 kék
Ortalamasi(cm) 7.376 ,007 (O)
Koklenme
Alam(Birim) ,057 ,812 (OD)

Literatiirlerde, konsantre hormon ¢6zeltisine kisa siireli daldirmanin (3-5 sn) yeterli
oldugu yer almaktadir (6). Yapilan ¢aligmada ¢eliklerin 5 sn ve 15 sn sureyle hormona
daldinlmasinin geliklerin ana kok sayisinda ve en uzun 5 kok ortalamasinda etkisi oldugu
fakat koklenme alaninda etkisinin olmadig tespit edilmigtir ( Tablo 13). 5 ve 15 sn sureyle

hormona daldirmanin istatistiki olarak farkl olmadig: ortaya konmustur .

Tablo 14. Ana Kok Sayisi (Adet) - hormona daldirma siiresi

Hormona daldirma | Adet Homojen Gruplar
Kontrol 113 ,6372
5 sn daldirma 331 6,4924
15 sn daldirma 344 7,4593
Sig

1,000 062

Tablo 14 ve tablo 15 incelendigine, ana kok sayisinda ve koklenme alaminda |,
celiklerin 5 sn ve 15 sn siireyle hormona daldirmanin farkli etki yapmadigi ve bu iki
faktoriin aym1 homojen grupta yer aldig gorulecektir .Sekil 11.4 ‘te 5 sn ve 15 sn sireyle
hormona daldinlmis ¢eliklerdeki kok olusumlari, sekil 14.4 'te ise hormona daldirma

stresinin koklenmeye olan etkist gorilmektedir.
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Tablo 15. Koklenme Alani (Birim) -hormona daldirma siiresi

Hormona daldirma | Adet Homojen Gruplar
Kontrol 113 6637

15 sn daldirma 344 5,0407

5 sn daldirma 331 5,1269
Sig. 1,000 ,780

Sekil 13. 1. Solda, 1. grup 5 sn. 8000 ppm IBA muamelesi gérmiis “normal” gelikler
Sagda, 1. grup 5 sn. 4000 ppm IBA muamelesi yapitmts “normal” gelikler
2. 1. Grup 5 sn. 4000 ppm IBA muamelesi yapilmig “normal” gelikler
3. Solda, 1. grup 15 sn. 6000 ppm IBA muamelesi gormus “normal” gelikler
Sagda, 1. grup 15 sn. 6000 ppm IBA muamelesi gormiis “zedeli” gelikler
4. Solda, 1. grup 5 sn. 8000 ppm IBA muamelesi gormiis “normal” gelikler
Sagda, 1. grup 15 sn. 8000 ppm IBA muamelesi gormiis “normal” gelikler
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Tablo 16. En Uzun 5 K6k Ortalamast (cm) hormona daldirma siiresi

Hormona Adet Homojen Gruplar
Daldirma 1 2 3
Kontrol 113 , 7257
15 sn Daldirma | 344 4.6395
5 sn Daldirma | 331 5,3474
Sig.
1,000 1,000 1,000

En uzun $ kok ortalamasinda ¢ok az fark ile, hormona 5 sn ve 15 sn daldirma
sureleri, ayr1 gruplarda yer almaktadirlar. Bu faktorlerin koklenme iizerindeki etkisine
bakilarak, zaman ve emek tasarrufu igin 5 sn siireyle daldirmamn uygun olacagi agiktir
(Tablo 16) .

3.1.1.2. Celiklerin Koklenme Oranlan

Tablodaki "zedeli" ve "normal" her ¢elik grubunda 30'ar adet ¢elik vardir. Tablo
17’nin incelenmesinden de anlagilacafi gibi, en yiiksek koklenme orami 1. grup (
23.07.1999 tarihinde alinan) geliklerden elde edilmistir. Celiklerin koklenme basarist
uizerinde en yliksek etkiyi yine 1. grup, 15 sn siire ile 8000 ppm IBA muamelesi uygulanan
ve "normal" islem goéren celiklerden elde edilmigtir. Genel koklenme oraminda da en
yiksek bagar1 8000 ppm 'lik IBA muamelesi goren geliklerde elde edilmigtir. Bu tarihteki
"kontrol" ¢eliklerinde kéklenme oram ise zedelilerde % 30, "normal" geliklerde % 23.3
olmustur. Bu sonuglar, literatiir bilgileriyle uyusmaktadir. Italya'da yapilan ¢aligmada,
30.07.1982 tarihinde yapilan denemede 6000 ppm IBA dozunda % 100 koklenme elde
edilmigtir (27).

22.08.1999 tarihinde alinan 2. grup geliklerin koklenme oranlari, her grupta, 1.
dénemde alinanlardan daha diigitk meydana gelmistir. Biitiin islemler ayni yapildig: halde,
2. gruptaki geliklerin koklenme oramindaki disiklik, geliklerin zaman gegtikge yari
odunsu ozelliklerini kaybetmelerine ve c¢evresel faktorlerin gittikce olumsuza dogru,
ornegin 1stklanmamn azalmasi, 1sinin digmesi vs. gibi faktérlerin etkisi oldugu soylenebilir

(Sekil 11).



Tablo 17. Celiklerin gruplara gore koklenme oranlari

1. GRUP CELIKLER _ 23.07.1999 2. GRUP CELIKLER 22.08.1999
MUAMELE SURE ISLEM | % MUAMELE SURE ISLEM | %
. 80.0 5 SANIYE Zedeli | 633
] Zedeli

38 Normal 76.6 Normal | 53.3

IBA 4000 I1BA 4000
ppm Zedeli | 93.3 ppm 15SANIYE | Zedeli | 30.0
158 Normal 90.0 Normal | 26.6
5 SANIYE Zedeli 86.6 5 SANIYE Zedeli 43.3
Normal 90.0 Normal | 50.0

IBA 6000 ‘ IBA 6000
ppm 15 SANIYE | Zedeli | 96.6 ppm 15 SANIYE | Zedeli | 63.3
Normal 86.6 Normal | 56.6
5 SANIYE Zedeli 96.6 5 SANIYE Zedeli 60.0
Normal 90.0 Normal | 46.6

IBA 8000 IBA 8000 _
ppm 15 SANIYE | Zedeli | 933 ppm 15 SANIYE | Zedeli | 40.0
Normal | 100.0 Normal | 33.3
Zedeli 30.0 Zedeli 0.06
KONTROL KONTROL

Normal 233 Normal 10.0
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Sekil 14 1. “Kontrol” geliklerinde koklenme ve kallus olusumu
2. 1. Grup, 15 sn. 8000 ppm IBA muamelesi gormiis ve “normal” gelikler
3. Koklenmemis ve giirimiig ¢elikler
4. Solda, 1. grup, 5 sn. 8000 ppm IBA muamelesi gérmiis “normal” gelikler
Ortada, kontrol, “zedeli” gelikler,
Sagda, 1. grup 15 sn. 8000 ppm IBA muamelesi gérmii§ “normal” celikler

7

O =" g £ - o v
Sekil 15. 1. Solda, 2. grup 15 sn. 4000 ppm IBA muamelesi gérmis “zedeli” gelikler
Ortada, 2. grup, 15 sn. 8000 ppm IBA muamelesi gormiig “zedeli”celikler
Sagda, 2. grup 15 sn. 6000 ppm IBA muamelesi gormiis “zedeli” gelikler
2. 2. Grup 15 sn. 6000 ppm IBA muamelesi gormiis “zedeli” gelikler
3. Solda, “kontrol”’deki “normal” gelikler ‘
Sagda, 2. grup 15 sn. 6000 ppm IBA muamelesi gormiis “zedeli” gelikler
4. Tiplendikten sonra geliklerin dis ortama ahigtirimalart



3.1.1.3.Varyasyon Kaynaklan Arasindaki Etkilesimler
Yapilan test sonucunda varyasyon kaynaklar arasindaki etkilesimler tablo 18'de verilmistir

Tablo18. Etkilegimler arasindaki F oranlart ve Onem diizeyleri( Alfa, 05 olarak almmugtir.)

Varyasyon Bagmh ,,
F oram Onem
Kaynag Degiskenler
ISLEM * Ana kok
MUAMELE  Sayisi (Adet) 4.550 ,004 (O)
En uzun 5 kok
Ortalamasi(cm) 1.191 ,312(OD)
Kéklenme
Alani(Birim) 2.491 ,059 ()
ISLEM = Ana kék
SURE Sayis1 (Adet) 1.953 ,163 (OD)
En uzun 5 kok
Ortalamasi(cm) 042 ,838 (OD)
Koklenme
Alany(Birim) 081 ,776 (OD)
ISLEM *  Amakok
ZAMAN Sayis1 (Adet) ,009 ,926 (OD)
En uzun 5 kok
Ortalamasi(cm) 362 ,548 (OD)
Kékdenme
Alam(Birim) 047 ,829 (OD)
MUAMELE * Ana kik
SURE Sayisi1 (Adet) 11.911 ,000 (O)
En uzun 5 kok
Ortalamasi(cm) 8.748 .000 (O)
Koklenme
Alani(Birim) 9.267 ,000 ()
MUAMELE * Ana kok
ZAMAN Sayis1 (Adet) 46.304 .000 (©)
En uzun 5 kok
Ortalamasi(cm) 3.628 013 (O
Koklenme
Alam(Birim) 35.924 ,000 (O)



SURE * Ana kok
ZAMAN Sayis1 (Adet) 8.932 ,003 (O)
En uzun 3 kék
Ortalamasi(cm) 5.130 024 (0)
Kaoklenme
Alamy(Birim) 2713 ,100 (OD)
ISLEM * Ana kok
MUAMELE * Sayisi (Adet) 1.225 ,294 (OD)
SURE En uzun 5 kok
Ortalamasi(cm) 2.982 ,051 (OD)
Koklenme
Alan(Birim) 1.896 ,151 (OD)
ISLEM * Ana kok
MUAMELE * Sayist (Adet) 4.645 ,003 (©)
ZAMAN En uzun 5 kok
Ortalamasi(cm) 174 ,914 (OD)
Koklenme
Alani(Birim) 2.166 ,091 (OD)
ISLEM = Ana kok
SURE * Sayis1 (Adet) 2.072 ,150 (OD)
ZAMAN En uzun 5 kok
Ortalamasi(cm) 1.269 ,260 (OD)
Koklenme
Alam(Birim) ,263 ,608 (OD)
MUAMELE * Ana kok
SURE * Sayisi (Adet) 5473 ,004 (O)
ZAMAN En uzun 5 kok
Ortalamasi(cm) 12.937 .000 (0)
Kdoklenme
Alani(Birim) 2.026 133 (OD)
ISLEM * Ana kék
MUAMELE* Sayist (Adet) 1.928 ,146 (OD)
SURE * En uzun 5 k&k
ZAMAN Ortalamasi(cm) 1.528 218 (OD)
Koklenme
Alani(Birim) 2.863 ,058 (OD)
O: Onemli

OD: Onemli degil
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3.1.2. Gozlemle Elde Edilen Bulgular

Celikler ortama konulduktan sonra zaman zaman ¢ikarnlarak kék olusumlan
gozlenmigtir. 10. Giinde ¢eliklerin dip kisimlarinda kallus birikiminin basladigi , 20.
giinde, fotograflarda da gorildigi gibi (sekil 16), koklerin olugmaya bagsladiklan
gorilmiistir. Kallus olusumunda , hormon muamelesi gérmiis gelikler ile kontrol gelikleri
arasinda da fark goriilmektedir. Cizili kisimlarda kallus birikimleri olugmustur. (Sekil 16
‘da 1. ve 2. grup geliklerin ortama konulmasindan 20 giin sonraki kok olusumlan
gortlmektedir.)

Celiklerin koklendirme ortaminda 6-7 hafta bekletilmesi yeterli kok olusumunu
temin etmektedir. 7 haftadan sonraki siirelerde kéklerde, normalde kirli beyaz olan renk
,gittikge koyulagmakta ve agik kahverengi olmaktadir. Kallus olusumu meydana gelmeden
olusan kéklenmelerde, geliklerin taban kisimlari tam olarak kapanmadigindan bakteri girist
icin korunmasiz kalmaktadir. Halbuki ¢elik tabam kallus tarafindan tamamen kaplanmig
olanlarda bu tehlike daha azdir (Sekil 4-1).

Dikim yapildiktan sonra 1 hafta siireyle, ¢elikleri dig ortama hazirlamak i¢in seramn
icinde tutulmasi gerekmis, daha sonra yine giinegin etkisinden korumak igin plastik tiinel
icine alinmuglardir (Sekil 15.4 ve 12.3).

Sekil 16. 1-2. 1. Grup celikler dikimden 20 giin sonraki goriniisii

3-4. 2. grup celiklerin dikimden 20 giin sonraki goriiniii



3.2. Astyla Uretim Konusundaki Bulgular ve Tartiyma
3.2.1. Sayim Yoluyla Elde Edilen Bulgular ve Tartisma

Tablo 19 ‘un incelenmesiyle goriilecegi gibi, agt tutma oranlan arasinda, en yiiksek
degeri (%94), 15.08.1999 tarihinde sera iginde yapilan ve parafilm ile baglanan agt grubu
vermigtir. Ayni tarihte, aym1 malzeme kullanilarak , dis ortamda yapilan aginin bagart orani
ise %66.6 olarak gergeklesmigstir. Agt siirme oranlari da, serada yapilan asida % 34.0,
disarida yapilan agida ise % 25.0 olmugtur.

Seranin i¢inde, farkli baglama materyalleri kullanarak 10.09.1999 tarihinde
yapilan asilamalarda en yiiksek agt tutma oranlarini sirasiyla Teflon bant (%93.3), Plastik
bant (% 82.2) ve Parafilm ( 90.0) vermis, ag1 siirme oranlan da yiiksekten diigiige dogru
ayni stralamayi takip etmistir (Tablo 19).

Ast yapim zamamnin a1 tutumuna olan etkisi literatiir bilgileriyle uygunluk
gostermektedir. Yenidiinya meyvesinde yapilan agilama ¢aligmalarinda; agilama zamaninin
ast basarisina etkisi istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (26).

15.08.1999 ve 10.09.1999 tarihlerinde sera ortaminda herikisi de parafilm ile
baglanan ast grubunda, zaman olarak aralarinda yaklagtk 1 ay gibi bir fark olmasina

ragmen ast basarisinda % 4 gibi kiigiik bir farklilik ortaya ¢ikmistir (Tablo 19).

Tablo 19. Asilama denemelerinin sonuglar1 (Adet)

] c c n

o E | % £ = e e85 |05

s £ . N |E|S eS| E |22 5 _ES .

Z 8 $ 22 3|3 e8| 2 |e8R68Bs6e
15.08.1999 | Serada | Parafilm | 111 63 174 11 185 94.0 34.0
15.08.1999 | Disanida | Parafilm | 25 15 40 20 60 66.6 25.0
10.09.1999 ! Serada | Tef+IBA | 12 8 20 10 30 66.6 26.6
10.09.1999 | Serada Teflon 20 8 28 30 93.3 26.6
10.09.1999 | Serada P. Bant 30 7 37 45 82.2 15.5
10.09.1999 | Serada | Parafim | 20 7 27 3 30 90.0 23.3

Bunlara gore kivide “yesil sirgin dilciksiz ast” uygulamasmin olumlu sonug

verdigi ve zaman olarak ta AZustos ortalarindan Eylal ortalarina kadar genis bir zaman



diliminde ag1 yapilabilecegi anlagilmaktadir. Goz agilarin yiksek bir a;i bagans
gosterdigi kivide (%95) , “yesil siirgiin dilciksiz agt” uygulanarak ta yiiksek bir a1 basarist
elde edilmistir. Bu agmin istin taraflarindan biri de uy&nmamns kalem kullanma
zorunluluéu olmamasidir. Anaglara su yiriyiip yirimedigi ve kabuk agilarinda gerekli
olan kabugun odundan ayrilma zorunlulugu yoktur. Kabugun kalkmadigi zamanlarda bile
rahatlikla yapilabilir.

Yenidiinyada, ag1 basans: ile hava ve toprak sicakligi ve hava oransal nemi
arasindaki korelasyonun ¢ok diisiik oldugu bildirilmektedir (25). Fakat yapilan galigmada,
dis ortam ile, serada sisleme altinda bulunan agilardaki tutma oranlar arasinda buyiik fark
olmustur. Tablo 19'da gériilecegi gibi dis ortamda as1 baganist % 66.6 iken, seradaki
agilarda basant % 94.4 olmugtur. Burada etkili olan faktoriin hava sicaklifi ve hava oransal
nemi oldugu digiinilmektedir.

3.2.2. Gizlem Yoluyla Elde Edilen Bulgular ve Tartiyma

25 pisanda siirginlerin bir kismi 20-25 cm uzunlua ulagmis, 20 mayista ise
yaklagtk 80 cm ‘yi bulmus, kivilerin 1-20 haziran tarihleri arasinda hizh bir bilyime
gosterdikleri gézlenmigtir.

Haziran ay: iginde boylar1 50 cm ‘yi gegen siirgiinlerin tepeleri ¢ap kalinlagmasim
temin etmek icin 50 cm’den kesilmig ve hemen agt macunu strulmigtir. Bu sayede
kanama meydana gelip anaglarin zayiflamalart 6nlenmistir.

Sera kosullarinda sisleme altinda ag1 basanisinin daha yiiksek oldugu anlagilmigtir.
Nispeten daha uygun sicaklik ve nem kosullar agt baganisim artirmustir. Digaridaki agilarin
iizerleri golgelenmis olmasina ragmen ag1 tutma ve siirme oranlart daha digik olmustur.
As1 kalemlerinin vejetasyon doneminde alnmast nedeniyle ag1 kalemleri yiiksek oranda su
ihtiva etmekte ve olumsuz sicaklik kosullarindan daha fazla etkilenmektedir. Muhtemelen
ani su kaybetme sonucu kalemin kesim yerindeki hiicrelerde kurumalar olmakta ve asi
basarisi diismektedir. Agilamadan hemen sonra agilarin sisleme sisteminin altina
yerlestirilmesi ve nem kosullarinin saglanmas: as1 bagarisimt artwracaktir. Agilamadan sonra
kisa siireli de olsa dogrudan giines 1ginlarina maruz kalma da ast basansim  disiirecektir.
Sekil 6.4 ‘te agilandiktan sonra sisleme sisteminin altina yerlestirilen kiviler gorilmektedir.

Yapilan gozlemlere gore agilamada kalemin iist ucuna ast macunu siirilmesi

parafinden daha iyi sonu¢ vermekte ve daha uzun siire kalabilmektedir. As1 kaleminin
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ucunda dil birakilmas sonucu, kalemin alt kisminda kallus birikimi meydana gelmektedir.
Sekil 19.2°de bu durum goriilmektedir.
Ast gbzil segiminde titiz davramilmas: ¢ok Onemlidir. Kivide siirgiin ve meyve

gozleri arasindaki farkin gozle anlagilmasi bazen zor olabilmektedir.

Sekil 17.1. Siirgiin ve meyve dalimin (Vejetatif ve generatif goz-Soldaki siirgiin gbzii)
Biyumesi
2-3. Siirgiin dallarinin biiytimeleri
4. Yeni uyanan agt gozi
5. Meyve goziiniin bilyiimesi Fotograflarda da gorildugi gibi agilamada sirgiin
goziinin kullanilmasi, stirgiin biryiimelerinin de farkli olmasina yol agmaktadir.
Siirgiin goziiniin segilme si durumunda kiga kadar yeterli biiyiime ve piskinlesme
temin edilecektir. Sekil 17.1 ve 17.5 ‘te meyve ve siirgin gozleriyle yapilan
asilamalardaki siirgiin bilyiimesinin farki bariz olarak goriilmektedir.
Asilama yerinde kallus olujumu gozlenmis, agilamadan 10 gin sonra ast bag:
¢ozilldigiinde agilann tam olmasa bile, yeterince kaynagmis olduklan gorilmustir.
Kullamlan baglama materyallerinden ise en uygun olam parafilmdir. Digerleri ile
arasinda ast tutumunda ve siirmesinde ¢ok belirgin etkisi olmamasina ragmen, hem
kullamim kolaylig1 hemde 6zelligi itibariyla digerlerinden gok tstiin bir maddedir. Parafilm
ile 1 saatte ortalama 30 agi yapilabiliyorken, diger maddelerle 1 saatte 20 ag

yapilabilmigtir. Parafilm’in baglamasi son derece kolaydir. Esnek ozelligi sebebiyle asi
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yerini makul bir 6lgiide sikmaktadir. Ag1 kaynagmas: meydana geldikten sonra ¢ozmeye de
gerek yoktur giinki kalinlagan kallus tabakasi rahatlikla catlatabilmektedir. 15 cm boyunda
ve 1 cm eninde bir gerit agiy1 baglamaya yeterli olmaktadir. Ug¢ kismini baglamaya gerek
yoktur kolayca bir 6nceki sarginin iizerine yapisabilmektedir. Sekil 6.2 ‘de asxlérm
uyanmaya baslamasindan sonra ¢atlamaya baglayan parafilm goriilmektedir.

Coliiash

Sekil 18. 1. As1 yerinde kallus olusumu (Plastik bantla baglanmuis)
2 . Uyanmaya baslayan ag1 gézi
3. Biiyiimeye baglamig as1 stirgiini
4-5. Asi kaynagmasinin meydana gelmedigi agilar.

Agt yerinin uzun kesilmesi a1 kaynagma yiizeyini artirdigindan daha iyi sonug
vermektedir. Kallus olusumu as1 kesimi boyunca meydana gelmektedir. Baglama
materyallerinin kallus olusumuna belirgin bir etkisi gozlenememigtir. Sekil 18.1 ve 18.2°de
as1 baginin ¢oziildiikten sonra kaynasma yerindeki kallus olusumu gorilmektedir.

Parafilmle yapilan bazi agilar, sekil 6.1 de goriildiiga gibi gatlamig olmasina
ragmen canliliklarim muhafaza etmislerdir. Bunu 6nlemek igin bir kat daha fazla sargi
yapilmast daha iyi olacaktir. Plastik bantin kullanimi ve baglanmas: daha zordur. Sert
oldugu i¢in ucunun tutturulmas: gii¢ olmaktadir. Ayrica daha kaba yapili oldugundan asi

yerini iyi sarmasi gii¢ olabilmektedir (Sekil 18.1).
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Cevizde yapilan agilamalarda baglama materyali olarak en iyi sonucu plastik bantin
verdigi belirtiimektedir (12). Fakat ag1 bagi olarak parafilm, plastik banttan ¢ok daha iyi
sonu¢ vermistir (Tablo 19).

Teflon bant, su tesisatlarinin yahitiminda kullanilan ¢ok ince bir maddedir. Cok ince
oldugundan riizgarl havalarda ve 1slak elle ¢aligilmasi son derece gigtir ¢iinkii kolaylikla
kivrilmaktadir. Ayrica esneme Ozelligi yoktur. Sekil 19.1 “de teflon bant ile baglanmig bir
asinin kaynamas: goriilmektedir.

Asilama materyallerinin higbirinin Gzeri as1 yapildiktan sonra macunlanmamugtir.
Bu agidan da parafilm digerlerine gore istiin bir maddedir. Hem zamandan hem de
ekonomik olarak tasarruf saglayacaktir.

Biiyiik miktarlarla ¢alisildifinda as1 ¢6zme islemlerinin hem emek hemde masraf
gerektirdigi bir gergektir. Bu sayede tasarruf saglanacaktir.

As1 kaynagmasi meydana geldikten sonra parafilm digindaki maddeler ¢oziliirken
ag1 yerinin zedelenmeden yapilmast onemlidir. Keskin bir bigak ucu ile, agimin aksi
istikametinden yapilmali ve dikkatli olunmalidir. Dilciksiz agida kaynasmanin, diger as
metotlarina gore daha g¢abuk oldugu gérilmugtir (33). Yapilan kontrollerde 10. giinden

sonra anag ve kalemin kaynasmaya bagladig1 ve kenetlendikleri gozlenmistir.

Sekil 19. 1. Kaynagma yerinin gorinisii (Teflon bant ile baglanmigtir.)
2. Kalemin alt kisminda “dil” birakilmasi sonucu meydana gelen kallus y1gim
3. Kaynagmus bir ast .
4. Biiyimeye devam eden as: siirgiinii
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Agilarin tutma oranlanmn yiksek olmasina ragmen en yiiksek siirme oram % 34
olmustur. Bunun nedeni muhtemelen, goziin fizyolojik ozelligi sebebiyledir. Uyanan
gozlerin bir kisminin siirgiinlei 1 m den daha fazla uzamig ve aralik aymna kadar
piskinlegmiglerdir. Bunlar rahatlikla ilkbaharda bahge kurmada kullanilabilirler.

Asilara  uygulanan biiyime dizenleyicilerinin genelde etkisiz oldugu
bildirilmektedir (32). Teflon bant ile baglanan ve agi kesim yiizeylerine 8000 ppm [BA
sprey puskirtilen agilann, puskirtilmeyenlere gore tutma oram daha diigik olmustur.
Teflon+IBA muameleli agtlanin tutma oran1 % 66.6, sirme oram 26.6 olmasina ragmen,
sadece teflon bant ile baglanmig agilarda tutma oran1 % 93.3, siirme oram 26.6 olmustur.
Uygulanan hormonun ast yerindeki kallus olusumunu artirici bir etkisi gozlenmemistir
(Tablo 19).



4. SONUCLAR VE ONERILER

Kivinin yan odunsu g¢elikle iiretim metodu ile ucuz, hizti ve kitlesel fidan Gretimi
yapilabilir. Kurulacak plantasyonlarda, fidanin hangi iiretim metoduyla iiretildigi 6nem
kazanmaktadir. Kivinin ekolojik isteklerinin ekstrem kosullara yakinlik-uzaklik durumuna
gore kullanilacak fidanin 6zellikleri de degisecektir.

Cahgmada denenen yan odunsu celikle ve astyla iiretim metotlarinin birbirlerine
gore bazi ustinliikleri vardir. Kiiltiire alinmamug bitkilerin genel 6zelligi oldugu itibart ile,
astyla iretilen fidanlann ana¢ kisimlan olumsuz ekolojik sartlara daha dayamikh fakat
iretim siireci daha uzun ve masraflidir. Yan odunsu gelikle daha ¢abuk, ucuz ve kitlesel
iiretim yapilabilmekte ama bu yolla iiretilen fidanlar da olumsuz ekolojik kosullara agtyla
tretilenler kadar dayamkh olmamaktadir.

Bu iiretim metotlarimin birbirlerine gore kiyaslanmasindan ¢ok, ekolojik isteklerin
gerekleri sonucu iiretim metodunun segilmesi yerinde olacaktir.

Caligmanin konusunu olugturan iiretim metotlarimin sonuglan agsagida ortaya

konmaya galigilmigtir.

4.1. Kivinin Yar1 Odunsu Celikle Cogaltilmasi Konusundaki Sonuclar ve

Oneriler

Odunsu celiklerde koklenme oranminin, alttan 1sitma sistemi bulunmas: halinde bile
daha diisiik oranlarda kaldig: géz oniine alinirsa, yan odunsu ¢elikle tretimin 6nemi daha
iyi anlagilacaktir.

1.Celik alim zamaninin kok olusumunda bityiik etkisi vardir. 23 temmuzda alinan
gelikler, 1 ay sonra alinanlara gore gok daha fazla kok olusturmuglardir. Bu metotla iretim
yapilacaksa geliklerin temmuz ay1 iginde alinmalan Snerilir.

2. Celik tabanlarinin gizilmesinin kok olusumuna belirgin etkisi bulunmamaktadir.
Yapilan gozlemlerde, ¢izili kisimlarda daha fazla kallus olustugu belirlenmistir. Ekonomik
diiginildigiinde, daha fazla kok elde etmek igin boyle bir isleme gerek olmadig:
sOylenebilir.

3. IBA Hormonunun farklt dozajlaninin kok olusumundaki etkileri farkhdir. 6000
ppm ve 8000 ppm'lik dozajlarin istatistiki olarak farki goriilmemigtir. Kontrol ve 4000
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ppm'lik dozaj ise ayr gruplarda yer almiglardir. Pahali ve ithal bir madde oldugu géz
oniine alindiginda, 6000 ppm'lik IBA dozajinin kullanilmas: tavsiye edilir.

Hormon kullanilmayan kontrol geliklerinde koklenme orami en yiiksek % 30
olmugtur. Fakat kok sayisi, kéklerin uzunlugu, koklenme alanlari, hormon kuilanilan
¢eliklere gore ¢ok disiiktur. Ayrica hormon kullamlmadan yapilacak iiretim ¢alismalarinda
materyal, ortam ve igcilik giderleri 4 kat daha fazla olacaktir.

4. 5 sn. ve 15 sn sireyle hormona daldirmanin kék olusumunda fark:
gorulmemistir. Bu nedenle, hem zamandan hem de emekten tasarruf saglanacagindan 5 sn
sireyle daldirmanin kullanilmasi uygun olacaktir.

5. Celiklerin st kisimlarina agt macunu siiriilmesi, parafinden daha iyi sonug
vermekte ve kahicilifi daha uzun olmaktadir.

6. Ortama serilen perlit “Siiperiri” cinsinden segilmeli, perlit serilmeden o6nce
cuvallar agilip tane irilikleri mutlaka kontrol edilmelidir. Cok tozlu ve kiigiik taneli olanlar,
biinyelerinde fazla su tuttugu igin serilmemelidir.

7.Eger ortam, cam sera yerine plastik tiinel iginde hazirlanacaksa plastik tiinel
icindeki hava cam seraya gore ¢ok ¢abuk isindigindan ani sicaklik yiikselmelerine kargt
dikkatli olunmahdir.

Sonu¢ olarak, kivinin yari odunsu gelikle iretiminde, en iyi kok olugumu igin
¢eliklerin temmuz ay1 iginde alinmast gerektigi, celik tabanlarimi zedelemeye gerek
olmadig, 6000 ppm'lik IBA dozajimn en uygun sonucu verdigi, 5 sn siireyle hormona

daldirmanin yeterli oldugu séylenebilir.

4.2. Dilciksiz As1 Metoduyla Cogaltma Konusundaki Sonuglar ve Oneriler

1. Dilciksiz ast; yapilmasi kolay ve hizli bir agi metodudur. A1 tutma ve kaynasma
orani yuksektir. "Yesil strgiin dilciksiz ag1" , temmuz baslarindan agustos sonlarina kadar
genig bir periyotta yapilabilir. Bu as1 metodunda, anag ve kalem vejetasyon déneminde
bulunmakta ve yapildiktan sonra, siirgiin goéz asilaninda oldugu gibi biyiimesine devam
etmektedir. Bu nedenle hem siirgiin g6z agisinin hem de kalem agisinin ortak dzelligini
biraraya getirmektedir.

2. Kullanilan agi baglar arasinda, en yiiksek ag1 tutma ve siirme oranlari sera

ortaminda yapilan ve parafilm ile baglanan agilar vermigtir. Kullanimi kolaydir.
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3. Bu ag yapildiktan sonra iyi sanldifi taktirde macunlamaya gerek yoktur.
Zamandan ve emekten tasarruf saglanmaktadir.

4. Yiiksek ag1 basarisi igin agilar yapildiktan sonra, sera ortaminda ve sisleme
sistemi altinda tutulmahidir. Bu sekilde a1 bagarisi, parafilm ile baglanan asilarda % 94.0
olarak gerceklesmigtir.

5. Kistn kalem alip saklama geregi olmadigindan ve kalemler vejetasyon
doneminde alindigindan her zaman agi kalemi bulabilme imkam vardir ve kabuk
astlarindaki gibi , kabugun odundan ayrilma zorunlulugu yoktur.

6. Dis ortamda yapilacak agilarin tutma oranlanini artirmak igin mutlaka giinesten
koruyucu ve agi etrafindaki hava nemini artinici tedbir almak gereklidir. Bu agilarin
macunlanmas: yada iizerlerinin golgelenmesi ve polietilen yada kafit malzeme ile
sanimast nem oranin, dolayistyla tutma oramim artiracaktir. Dig ortamda yapilar agilann
basar1 orant % 66.6 olmustur.

7. As1 kesim yiizeylerine 8000 ppm'lik IBA ‘mn sprey seklinde uygulanmasi, ast
tutma oramini artirmamis, aksine bu grupta tutma oram daha digiik kalmigtir. Farklt
dozajlarin uygulanmasi ve denemelerin yapilmasi gerekir.

8. Agsilama yapildiktan sonra dig ortama aligirma ve bakim islemleri mutlaka
yapilmal ve ozellikle kig doneminde agikta birakilacaklarsa fare ve diger zararhilara karg:
koruyucu onlem alinmalidir.

9. Literatiir 6zetlerinde de belirtildigi gibi Hayward’da gozlerin yartya yakini
uyanmadan kalabilmektedir. Yapilacak aragtirmalarda, agilamada siirgintin degisik
yerlerinden alinan gozlerin uyanma oranlan arastinimahdir.

10.Uygulanan 8000 dozundaki IBA hormonunun asi yerindeki kallus olugumunu
artirict bir etkisi gozlenmemistir. Muhtemelen nispeten yiiksek dozda uygulanan IBA
toksik etki yapmis ve agt tutumunu disiirmis olabilir. Yapilacak galigmalarda daha dusuk

dozlarin denenmesi gerekir.
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