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OZET

Bu aragtirma, Giresun yoresindeki normal kapali saf dogu ladini (Picea orientalis
(L.) Link)mescerelerinde megcere kurulugunu, artim-biiyiime iligkilerini ortaya koymak ve
bunlara baglh olarak yapilabilecek silvikiiltiirel miidahaleleri ortaya koymak amaciyla
gerceklestirilmigtir.

Aragtirma i¢in Giresun yoresinde miidahale gormemis veya miimkiin oldugunca az
miidahale gormils normal kapalt saf dogu ladini megscerelerinden 21 adet 6mek alan
se¢ilmistir. Bu alanlardan 9’unda yatay ve diigey mescere profilleri ¢ikarilmigtir. Omek
alanlardan ¢ap, boy, yas, govde kaliteleri ve son 10 yillik halka kalinliklar1 8l¢iilmiistiir.
Olgiilen degerlerle gap-boy ve ¢ap gap artim arasindaki iligki regresyon modeli ile ortaya
konmustur. Ayrica agag sayisi-cap dagilimi, agag sayisi-boy dagilim ve afag sayisi-yas
dagilim: elde edilmistir. Bunlardan, megcere kuruluglarinin ayirt edilmesinde

yararlanilmigtir.

Sonug olarak Giresun yoresi normal kapal: saf dogu ladini megcerelerinin % 95 egit
yash kurulusa benzer ve % 5 degisik yash kurulusa benzer olduklar1 tespit edilmigtir.
Ancak her iki kurulus i¢inde govde kaliteleri bakimindan diisiik nitelikte yapacak ve

yakacak triin verebilecek kalitede olduklari sonucuna varilmstir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Ladini, Normal Kapalilik, Mescere Kuruluglar:.



SUMMARY

Stand Constitution, Increment-Growth Relations and Silvicultural Suggestions of

Pure Oriental Spruce Stands in Normal Canopy in Giresun Region

This research was done in order to determine the stand constitutions and increment
growth relation and suitable silvicultural treatments for pure oriental spruce stands in

normal canopy in Giresun region,

For this study 21 sample plots without any interference or having the least
interference were chosen from pure oriental spruce stands in normal canopy. In research
area horizontal and vertical profiles were done. Diameter, height, age, crown qualities and
thicness of 10 annual rings were also measured on the sample trees. The relation between
diameter and height, and diameter and diameter increment was determined. And also
diameter distribution, height distribution and age distribution were obtained. These were

used to distinguish stand constitutions.

As a result it was obtained that 95 % of pure oriental stands in normal canopy in
Giresun is formed of equal veteran constitution and 5 % of it is formed of different veteran
constitution. But in both constitutions trees were found as having veteran quality according

to trunk quality and can be used as log and firewood product.

Key Words: Oriental Spruce, Normal Canopy, Stand Constitutions.
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1. GENEL BIiLGILER
1.1 Giris

Tiirkive Ormancilik yoniinden biiyiik bir kapasiteye sahiptir. Ulke ormanlarinin
meveut durumunun ortaya konmasi, bu kapasitenin daha verimli kullamimasini
saglayacaktir. Bu baglamda Dogu Karadeniz bolgesinde énemli bir yer tutan Dogu ladini
(Picea orientalis (L.) Link)’nin iyi taninmas: gerekmektedir. Ladin cinsinin kuzey yar
kiirede 40 muhtelif tiir bulunmaktadir. Ulkemizdeki temsilcisi olan Dogu ladini (Picea
orientalis (L.) Link) sadece Dogu Karadeniz yéresinde yayilig gostermesine ragmen, asli
agag tirlerimizdendir ve yaklagik 350.000 ha’lik bir alanda yayilig gostermektedir. Yayilis
gosterdigi Dogu Karadeniz yéresi, ilkemizin ormancilik agisindan en iyi ekolojik

sartlarina sahip bir yoresidir.

Dogu Ladini koru ormanlari, 53.598 ha’lik kismi bozuk koru ormani ve 82.361
ha’lik kismi normal koru olmak iizere, toplam 135.959 ha’dir. Buna kargilik ormanlarin dik
ve sarp araziler iizerinde yer almasi, yagigin yilin her mevsimine dagilmasi ve biiyiik niifus
yogunlugunun ormanlar uzerindeki baskist gibi nedenlerle, bu yorede teknik ormanciligin
uygulanmasinda énemli engellerle kargilagilmaktadir. Bu sartlar altinda teknik ormancilik
uygulanmasi oldukga giigtiir. Bu nedenle Dogu Ladini ormanlarinda yapilacak her tirli
ormancilik faaliyetlerinin, bilim ve teknigin gereklerine gore yuritilmesi, bu

ormanlarimizin devamlilifi yoninden biiyiik 6nem tagimaktadir (1).

Tiirkiye’de Ladin ormanlar1 ¢ok tahrip edilmistir. Dogu Karadeniz’in bir ozelligi
olan daginik yerlesme, halkin ormanlarla i¢ ige yagiyor olmasi ve buna bagli olarak ladinin
¢evre halki tarafindan ¢ok ¢esitli amaglarda kullanilmig olmasi, diizensiz otlatma ve bir ¢ok
sosyo-ekonomik olumsuzluklar ladin ormanlarinin biiyiik 6lgiide tahrip edilmesine neden

olmustur.

Baglangigta Dogu Ladini ormanlari ¢ap siniflari amenajman yontemine gore
planlanmig ve biitin Dogu Ladini ormanlari segme kurulusunda kabul edilerek, bu

ormanlarda se¢gme esaslar1 uygulanmistir. Gergekte segme kurulusu gostermeyen bu



ormanlarda yapilan uygulamalar sonucu genglik gelmedigi gibi, etayr doldurmak igin
yapilan kesimlerin kalin agaclar iizerinde yogunlagmas: ile ladin ormanlarinda biyiik
tahribata neden olmustur (2).

1970°’li yillarda saf Dogu ladini ormanlarinin aymi yagh tek tabakali kurulusta
oldugunun farkina varilmig ve bu ormanlarin planlanmasi yas simiflar1 amenajman
yontemine gore yapilmistir. Ancak plan uygulamasinda Dogu ladininde yeterli deneyim
saglanmamig oldugundan istenilen diizeyde basar: elde edilmemistir. 1978 yilina kadar
Dogu ladini ormanlarinin dogal yolla genglestirilmesinde tiraglama ve siper durumlari
uygulanmig ancak tiraglama yapilarak elde edilen alanlara gelen genglik, diri orti
nedeniyle tutunamamis ve ¢ogu alan yabanlagmigtir. Bu nedenle 1978 yilinda tiraglama
durumu terk edilerek, Dogu Ladini megcerelerinin doZal genglestirilmesinde yalnizca siper

durumu uygulanmaya baglanmugtir (3).

Bir taraftan halk, diger taraftan orman igletmelerinin menfi seleksiyona dayanan
maksatsiz miidahaleleri ve orman igletmelerinin yanlig genglestirme teknigi uygulayarak
yaptiklart midahaleler sonucunda, ladin ormanlarmin megcere kapaliliklari bozulmustur.
Bugiin Dogu Ladini normal koru ormanlarinin kapalilia gore dagilim alanlan ;

1 Kapalilikta (% 11-40) olan normal koru alanlan : 18.006 ha

2 Kapalilikta (% 41-70) olan normal koru alanlari : 37.235 ha

3 Kapalilikta (% 71 < ) olan normal koru alanlar1 : 27.120 ha dir (3).

Dogu Karadeniz yoresinde Dogu ladininin az da olsa ( % 3-5 ) segme kurulusuna
benzeyen mescereleri bulunmaktadir. Bu megcerelerde agag¢ sayilarinin ¢ap kademelerine

dagilis1 azalan bir egriden ¢ok, zikzakli bir durum gostermektedir (1).

Saf Dogu Ladini megcerelerinde idare stiresi ortalama 100 yil olarak kabul edilmig

ve bu agag tiiriintin 20 ser yillik 5 periyotta genglestirilmesi planlanmigtir(1).



1.2. Dogu Ladini (Picea orientalis (L.) Link.)’in Genel Ozellikleri
1.2.1. Dogu Ladini Ormanlarinin Dogal Yayihs:

Dogu ladini ormanlarinin diinyadaki yayilisi yalmz Kafkasya ve Tiirkiye nin
kuzeydogu bolgesindedir. Kafkasya’daki yayilig1 Bilyiik Kafkas Daglarinin kuzeybatisinda
Glowinsk ile Sog¢i arasinda baglar ve giineydogu istikametinde Kiigiik Kafkas Daglarina
uzanir. Buradan da gilineybat istikametinde ilerleyerek Tiirkiye’nin kuzeydogu bélgesinde
yayiliy gostermektedir (Sekil 1). Bu yayihig 40° 23 - 43°50 enlemleri ile 37°40 - 44°13

boylamlan arasindadir (4).

Sekil 1. Dogu Ladini (Picea orientalis (L.) Link.)’nin dogal yayilis1

Dogu ladininin Turkiye’deki yayilisi Artvin, Rize, Trabzon, Giresun ve Ordu
illerini kapsamaktadir. Bu yayilis alan1 iginde genellikle 850 m. ile 2000 m.’ler arasinda
bulunmaktadir. Ancak ender olarak 850 m.’den daha algak yerlerde (Ordu-Ulubey ve
Giresun-Dereli’ de 550-650 m.) ve 2000 m.’den daha yiiksek yerlerde de (Artvin-Ardanug
2400 m.) yayilislar1 goriilmektedir (5).

Bu yayilista Dogu Ladininin su ayrim hattinin arka tarafina diigmesini 6nleyen

faktériin nemli karakterli iklim oldugu bilinmektedir. Bunun yaninda nemli havanin vadiler



boyunca ilerleyip su ayrim hattinin gerisine uzandigi yerlerde de Dogu Ladini

gorilmektedir. Coruh ve Harsit Vadisi bunlar igin belirgin bir 6rnek teskil etmektedir (6).

Dogu Ladininin batida Ordu-Melet suyu hattinda tutan sebep yetiyme muhiti
etkenlerinin bu agag tiirii i¢in dogrudan dogruya elverigsizlii degil sahile paralel uzanan
ve genel olarak 1200-1300 m. yiiksekligini agmayan Canik Daglarinin yaprakli agaglara ve

bilhassa kaymna optimal bir yetiyme mubhiti arz etmis olmasidir.

1.2.2. Dogu Ladininin Botanik Ozellikleri

Dogu Ladini, Gymnospermae’lerin Coniferae sinifi, Pinaceae familyasina dahil
olup sivri tepe, dolgun ve diizgiin govdeler yapan, 40-50 m. bazen 60 m. boylanabilen 1.5-
2 m. ¢apa ulasan piramit goriniglii, stk dalli (serbest biiyityenler dibe kadar dallr) bir

evcikli, birinci sinif orman agacidir (7, 8).

Kozalak 6-9 c¢m uzunlugunda, onceleri kimi agaglarda yesil, kimilerinde koyu
kirmizi renktedir. Olgun kozalak agik kiremit renginde, oval ya da silindirik yapida,
pullarin kenarlar1 diiz yani tamdir. Bu 6zelligi ile kendisine benzeyen Avrupa Ladininden

kolayca ayrilir (8).

Itk yaglarda biiyiimesi gok yavastir. Ancak 8-10 yaslarindan sonra biiyiime
hizlanmakta, uzun wyillar siirmektedir. Kok sistemi genel olarak sigdir. Ancak, fiziksel
ozellikleri iyi olan topraklarda kuvvetli yan kdkler ve derine inen ana kok sistemi

olusturabilmektedir (8).

1.2.3. Dogu Ladininin Ekolojisi

Dogu Ladininin olusturdugu mescereler ile i¢inde yasadig ortama iligkin klimatik,
edafik, fizyografik ve biyotik faktorlerin etkilerini iyi bilmek gerekir. Bu etkilerin ¢ok iyi
bilinmesi durumunda, ladine ait amenajman ve silvikiltirel uygulamalarda verilecek

kararlarin daha isabetli olacag: siiphesizdir(5).



Dogu Karadeniz bélgesinde sira daglarin doguya dogru gittikge artmas: daha fazla
yagislarm yiikseklerde tutunmasini saglamakta hatta daha fazla sis olugmaktadir. Bu da
Dogu ladini yagis iligkilerinde denizden yiiksekligin énemini artirmaktadir. Yikseldikge
iklim sartlarinin  sertlesmesi nedeniyle silvikiiltirel miidahalelerde daha dikkatli
davramilmas1 gerekmektedir. Kapaliifin kirilmasi fertlerde dayamgsmay: zayiflatmakta

bazen genig ¢aph kar devrik ve kirtlmalarina neden olabilmektedir (9).

Dogu Karadeniz Bolgesinde ladin her bakida yayilis gostermektedir. Cogunlukla
kuzeye bakan yamaglarda yayilis gostermesi yaminda toprak sartlann iyi olan diger
bakilarda da genelde iyi vasifli mescerelerin bulunmasi, buralarda yeteri kadar rutubetin

bulunmas: ile izah edilebilir (5, 10).

Dogu ladininin yayilig mintikasinda arazi ¢ok meyilli ve yer yer sarptir. Yayilis
alanlarinda ortalama egim %30’un iizerindedir. Cok iyi yetigme alanlar1 olup da egimin
%65-70 oldugu mescereler de az degildir. Dogu ladininin normal kapalilig1 bozulmamigsa
fazla arazi eZiminin geligme tizerinde olumsuz bir etkisi goriilmemistir. Nitekim, gok iyi
gelisme gosterdigi sahalarin ¢ogunda arazi egimi %60-70 civarinda tespit edilmistir. Ancak
bunda “egim arttik¢a ladin gelismesinde mutlaka artig olacaktir” sonucu ¢ikarilmamalidir.
Diger taraftan ladinde kék olusumu g¢ok ilgingtir. Yan koklerin ¢ok kalin ve kuvvetli

olmas1 dik arazi egimlerinde bile agacin topraga iyi bir sekilde tutmasim saglamigtir (10).

Sahildeki yagis miktarlar1 enterpole edilerek yapilan kaba hesaplara gore yillik
yagts Samsun-Ordu arasindaki Canik daglarinda 1190, Zigana daginda 1500, Rize
daglarinda ise 3000 mm. olmaktadir. Ladinin, kontinental iklimlerin hava rutubeti yiiksek

ve yazlar1 bol yagish rejyonlarini segtigi burada agtkga goriilmektedir (12).

Dogu Karadeniz bolgesinde, makro iklim tipine bagli Dogu Karadeniz alt iklim tipi
hikim strmektedir. Karadeniz sahil mintikasinda yagislarin yillik tutarimn mevsim ve

aylara dagilisi bakiminda bazi farklar goriilmekle beraber hemen biitiin yil yagish

geger(11).

Dogu ladininin karigik ve saf halde yayilis gosterdigi mintikalarda yillik ortalama
sicaklik 5-10 °C arasinda degismektedir. Kigin —20 °C “ye diigen sicaklik, yazin temmuz ve



agustos aylarinda nadiren de olsa 30 °C’nin tizerine ¢ikmaktadir. Ladin ormanlarmin
yayilig alanlarnda Nisan-Eyliil olarak kabul edilen vejetasyon doneminde ise ortalama
sicaklik 10-20 °C arasindadir (13).

Hava nemi genellikle denize yakinlik ve rakimla artar, hava hallerine gore de
diizensiz bir sekilde degisir. Dogu Karadeniz bolgesi nisbi hava neminin vejetasyon
doneminde bitkilere yetecek olgiide oldugu sonucu ¢ikariimaktadir. Bu da dogu ladininin

geligmesine uygun diigmektedir (9).

Dogu ladini, genglikte 1513a daha az ihtiyag duymaktadir. O yiizden de ladinin ilk
yillarda goknar ve kayinla geligmesi miimkiin olabilmektedir. Iyi yetigme muhitlerinde
ladin golgeye oldukga fazla dayandigi halde yays ilerledikge serbest biiyiimeyi tercih edip,
yetisme muhitinin elverigsizlifi nispetinde 151k ihtiyaci artmaktadir. Turkiye’de dogu
ladininin yayilis mintikalarinda dondan ve kurakliktan zarar gordiigi tespit edilememistir.
Buna karsilik sik ve bakimsiz mescerelerde firtina devirmesi ve kar kirmasina

rastlanmigtir(5).

Riizgar ve firtina ozellikle igne yaprakli agaglarm en tehlikeli tahrip
sebeplerindendir. Firtina devirmeleri éncelikle ladin ve benzeri si§ koklu agaclar da ve
mescerelerde, ayrica topragin sig ya da fizyolojik sig olmasinda dolay: koklerin derine

girmedigi megcerelerde goriiliir.

Firtina devirmesi yas ilerledikge artar. Zira govde kalinlagmas: devam eder, kok
gelismesi bunu takip edemez. Genellikle ova ve tepelik yerlerde firtina yiuksek daglara
nazaran daha tehlikeli olabilmektedir. Yiikseklik arttikga riizgar hizi da artmaktadir.
Yiiksek rakimlarda agaglar algak rakimlardakinden daha kisa gévdeli, agag1 kadar dalli ve
sivri tepelidir. Bu tiir yerlerde megcereler daha seyrektir, yavag biiytir ki biitiin bu haller
firtinaya karg1 nispeten dayaniklilik getirir. Buna karsin ova ve tepelik yani nispeten algak

mintikalarda megcereler sik ve kapali, bityiime hizli, agaglar uzun govdeli olurlar (13).

Dogu Karadeniz’de ladin sahalarinda topraklar genel olarak kumlu balgik, balgik ve
tozlu balgik tiiriindedir. Topraklarin iskelet muhtevalar: genelde fazla olup su tutma

ozellikleri zayiftir. Ancak, yagig fazlaligi bir problem yaratmamaktadir. Ladin



muntikasinda en fazla yaygin olan granit, kaba strikktiir yapida oldugu zaman g¢abuk
ayrigmak suretiyle derin ve orta derinlikte topraklar olugturmaktadir. Ince striiktiirlii
granitler ise ayrigmas:i gi¢ oldugundan genel olarak s1F karakterli topraklar
olusturmaktadir. DiZer taraftan, genelde granitten olugan topraklarda belli bagl bitki besin
maddelerinin (Ca, Mg, Na, K, H) de yetersiz olduklar kabul edilmektedir (12).

Dogu ladininin yayiliy mintikasinin hemen tamaminda hafif topraklara rastlanmig
fakat bu tiirtin toprak istegi yoniinden havalanmasi iyi olan hafif topraklari (kum ve balgik)
daha fazla tercih ettigini s6ylemek miimkiindiir (9).

Dogu Karadeniz’de ladin hemen tiim sahalarda 60 cm. dahilinde yogun kok yayilist
yapmaktadir. Bilhassa toprak yiizeyinden ilk 5-10 cm. igerisinde sagak kokler o kadar
yogundur ki kazma ile ¢ukur agma bile giigliikle yapiimaktadir. Ote yandan toprak derin
bile olsa dogu ladininde kokler genellikle en fazla 1-1.5 m. derine inmekte ve derine

indikge kok yogunlugu azalmaktadir (12).

Dogu ladini mintikasina ait humus formalari, yagigi bol soguk iklimlere 6zgii olan
humus formlaridir. Boyle yerlerde nem fazlalifi ve 1s1 disiikliigiinden organik artiklan
ayrigtiracak biyolojik ortam tegekkiil edememekte, sonugta organik artiklar birikmektedir.
Yorede bilhassa kuzey yamaglarda ladinlerin fazla tahrip gérmesi, orman giiliiniin sahay1
kaplamasina neden olmaktadir. Orman giliiniin sert ve gii¢ ayrisan yapraklan ile oteki
organik artiklar yifilarak istenmeyen nitelikte bir ¢iiriintii humus formu yaratmaktadir. Bu
gibi yerlerde tohumlar kalin organik birikimler nedeniyle ¢imlenme imkam bulamamakta,
dolayisiyla bunlar orman gili ve diri ortilyle kapli, yararlamlamayan sahalar olarak
kalmaktadir. Giiney ve giineybati yamaglarda sozii edilen organik madde birikimlerine ¢ok
daha az rastlanilmaktadir (12).

Dogu Karadeniz ladin mintikasinda yazin halkin yaylalara tagmip 2-3 ay
hayvanlarini otlatma aligkanliklart yaygindir. Bu siire igerisinde, ¢evre ladin ormanlarinda
hem kagak kesimler, hem de orman i¢i otlatmalarla bilyiik zararlar yapilmaktadir. Giresun,
Trabzon ve Artvin yorelerinde bu o6rneklere ¢ok sik rastlanmaktadir. Esasen Dogu
Karadeniz Bolgesinde daimi yerlesim yerleri gok daginiktir. Yore halki bu ormanlarda
gonliinden gectifi her hangi bir yere bir barinak yapip, kendisine daimi olarak



yasayabilecegi bir mekan tutmugstur. Bu kigiler, yillarca yagadigi ormana ihtiyaglar

dogrultusunda telafisi miimkiin olmayan zararlar vermektedir.

Ormandan rastgele yararlanma nedenleriyle Dogu ladini megcerelerinde kapalilik
kirilmakta, yer yer bosluklar olugsmaktadir. Arkadan gelen yabanlagma olay1 genis
alanlarda silvikiltirel butinliigi bozmaktadir. Bu kosullara sahip yerlerde orman
ekosistemindeki denge tamamen insan eliyle bozulmaktadir. Yabanlagip, orman gili,
bogirtlen, ¢oban puskuli, similax, kartal egreltisi gibi gesitli ¢ali ve otsularla kaplanan
genis orman alanlarinda ¢ofu kez fazla bir sey yapilamamaktadir. Buralarda girisilen
agaclandirma faaliyetlerinde, yavag biiyiiyen ladin fidanlarinin, hizli biiyiiyen otsu
bitkilerle rekabet yapamadigindan giigliiklerle karsilagilmaktadir.

Dogu ladini, ekolojik sartlarin elverigsiz oldugu yetisme mubhitlerinde, bilhassa
topragin s1§ ve kapalilifin fazlaca kirildigi yerlerde ve yeterli yagisin goriilmedigi
zamanlarda, Dendroctonus micans, Ips sexdentatus gibi zararli bécek afetlerine maruz
kalmaktadir. Ozellikle otlatma ve 6teki tahribat sekilleriyle kapalilig1 bozulan bask: altinda
kalan ladin mescereleri, eger yeterli yagis da alamadiysa bocekler igin iyi bir yetisme

ortami olugturmaktadir.

1.3. Literatiir Ozeti

Ford-Robertson, Orman megcere dinamigini, ormana zarar veren durumlar arasinda
ve sonrasindaki mescere davramiglarini da igeren, zamanla mescere yapisinda meydana
gelen degisiklikleri konu eden galigma olarak tanimlamigtir. Mescere yapisinin, agaglarin
ve diger bitkilerin megscere igerisindeki fiziki ve gegici dagilimlarini gosterdigini
belirtmigti. Mescere gelisiminin, zamanla megcere vyapisinda meydana gelen
degisikliklerle ilgili olarak mescere dinamiginin bir pargasini olusturdugunu ifade etmistir.
Mescere bliytimesi veya verimliliginin biitiin bitkilerin veya bazilarinin toplam hacimdeki
degisiklikleri ile ilgili olduBunu, hasilatin ise belli bir zamandaki, mesceredeki biitiin
bitkilerin veya bir kismmmn hacmi ile alakali oldugunu belirtmistir. Yetisme muhitinin,
alanin afag biylimesi igin mevcut potansiyeli ile baglantili olup, genellikle alanin toprak

ve iklim kosullarim birlestirdiginden s6z etmisgtir (15).



Pickett ve White, tahriplerin megcere yapisina zarar veren ve fiziksel gevre sartlan

ile kaynak mevcudiyetini degistiren dolayli etmenler oldugunu ifade etmistir (16).

Chadwick ve Larson, Canlilarin ve diger sebeplerin neden oldugu tahriplerin
birlikte dikkate alinmasi gerektigini belirtmigtir (17).

Whittaker; Odum; Waring ve Schlesinger; Kimmins, megcere dinamikleri
caligmasinin, temel olarak gbzlem giiciine ve ekoloji, bitki fizyolojisi, morfoloji, anatomi
ve ¢evresel etkilerin bilinmesini gerektirdigini belirtmigtir. Biitiin bu temel noktalar
isifinda megcere dinamifi c¢aligmalarinin megcere igerisindeki etkilesimleri dikkatle
inceledigini, mescere igerisindeki bu etkilegimlerin bir ¢ok tropik asamanin ardisira
gorintistiinii vermekle birlikte 6zel 6rnekler i¢in 6zel bir mescere gelisimini saglayacak
silvikiiltiirel miidahalelerin belirlenmesi igin de énemli oldugunu ifade etmigtir (18, 19,
20, 21).

Chadwick ve Larson, mescere yapilarinin degisimi caligmalarinin diger bitki
topluluklar1 ve ormanlarla birlikte gergeklestirildigini, ormanlardaki megcere yapisinin
gelismesine asagidaki sebeplerden dolayr daha fazla o6nem verilmesi gerektigini

belirtmistir.

1- Agaglar; otlar, gayirlar ve galilarla genis olarak kargilagtiriimigtir. Boylece yapidaki
farkliliklar daha kolay anlagilir.

2- Agaglar uzun omiirli bitkilerdir; aga¢ yapilari ¢ok uzun yillar boyunca meydana
gelmiglerdir, megcere yapisi igerisinde kapsamli ve uzun siireli degismelere neden olurlar.
3- Ormanlardaki tiikketim degeri, yapilarina baglh olarak degisir. Tiirlerin kompozisyonuna
baglidir. Bu nedenle orman yapilarinin ve tiirlerin kompozisyonunun ¢aligilmasinda

ekonomik bir gudii vardir (17).

Marquis; Minckler, megcere dinamiklerinin anlagilmasinin, orman igletmecilerine
ve bilim adamlarina ormanlarin gelismesinde dogal felaketlerin ne derece éneme sahip
oldugunun degerlendirilmesinde yardimer oldugunu ifade etmistir. Ayrica tiraglama kesimi

ile ilgili kaygilarin biyolojik temelinin anlagilmasini sagladifin1 belirtmistir (22, 23).
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Chadwick ve Larson, mescere dinamiklerinin toprak bilimi ve aga¢ fizyolojisi gibi
6nemli bilimler i¢in olduk¢a kullanigh oldugunu, Ornegin aga¢ tirlerinin fiziksel
davranmiglan1 hakkindaki hipotezlerin megcere geligimi esnasindaki etkilesimler ve agaclar

gozlemlenerek test edilebilecegini ifade etmigtir (17).

Oliver abc; Boyce ve Mc Nab;, Boyce, mescere dinamiklerinin anlagilmasinin,
mescere yapilarinin ilerideki durumlarinin tahmin edilmesine, silvikiiltiirel harcamalarin
azaltilmasina, mescere verimliginin yiikseltilmesine, igletme bilgilerinin hizli ve ucuz
bigimde elde edilmesine, cazip olan tiirler kompozisyonunun ortaya koyulmasina ve uygun
silvikiiltiirel iglemlere karar verilmesi ile temel igletme politikasinin belirlenmesine
yardimei oldugunu ifade etmigtir (24, 25, 26, 27, 28).

Chadwick ve Larson, silvikiiltiiriin mescerelerin uygun sekilde isletilmesi, megcere
dinamiginin bilgilerin esas olan uygulamasi ve testi oldugunu belirtmistir. Megcere
gelisimi hakkindaki bilgilerin ¢ogunun hangi uygulamalarin yapilabileceginin ve
hangilerinin  beklenen faydayr saglayabileceBinin §3renilmesi ile kazanildigini

vurgulamugtir (17).

Oliver bir bagka aragtirmasinda, silvikiltiirciilerin gelecek kaynaklarini planlayip
bunun igin yatinm yaptiklarini, fakat uzun dénemlerin gelecek kullanimlarmni tahmin
etmekte giicliklerin oldugunu belirtmistir. Ayn1 zamanda gelecek birkag on yil igerisinde
Kuzey Amerika’daki orman veya kereste eksikliginin farkli diizeylerde olabilecegini,
tiirlerin ve odun kalitelerinin eksilebilecegini ifade etmistir. Silvikultiircilerin ormanlarin
ne zaman ve nerede 6zel kullanimlar igin uygun oldugunu, bazi1 sinirlamalarla birlikte aym
zamanda hangi donemlerde ve nerede bocek, hastalik, riizgar ve yanginlarla zarar
gorebileceklerini de tahmin ettiklerini vurgulamistir. Ormanlardan yararlanma, isletme
teknikleri, araglar ve politikalar1 kavramlarinin agaglarin biiyiimeye baslamalar ile kesim

zamam ve Olimleri arasindaki zaman dilimi igerisinde degistiZini belirtmigtir (29).

Chadwick ve Larson, yaygin silvikiiltirel uygulamalar (6rnegin tohum agaglarini
birakmak, yanginlardan, otlatmadan ve erozyondan korumak gibi) genis alanlarda

basariyla uygulandigim, bu uygulamalarin ormanlarin gelecege taginmasimi sagladigini,
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fakat tiirlerde, miktarlarinda ve mescere yapilarinda bazi degisikliklerin meydana geldigini

belirtmistir (17).

MacCleery, isletme unsurlarinin, agaglarin kesim ¢agina gelme surelerinden daha

kisa zamanlarda degisime ugradigini ifade etmigtir (30).

Frankin ve arkadaslan, Kuehne, O’Hara ve arkadaslari, tiirlerin devamliliim
saglamak, ormani dogal tehlikelerden korumak ve estetik degerler gibi unsurlarin da en az

yiiksek kalitede iiriin elde etmek kadar 6nemli oldugunu belirtmistir (31, 32, 33).

Chadwick ve Larson, silvikiiltiirciilerin amacinin kendiliginden olugmug veya
olusturulmug tiirler kompozisyonuna sahip megcerelerin gecerli sekilde isletilmesi
oldugunu, mevcut duruma ve tarihsel geligimine bakarak gelecekte karsilagacagi durumlari
silvikiiltiirciiniin belirlemesi gerektigini ifade etmigtir. Bir silvikiltiirciiniin ideal megcereyi
bulmak, mevcut olan yapiy1 bozmak gibi bir liksinin oldugunu, ancak aym1 zamanda bu
ideal yapiyr korumak gibi bir zorunlulugunun da bulundugunu belirtmistir. Megcere
dinamikleri hakkinda edinilen bilgilerin dogal veya yapay olarak mescerelerin

genglestirilmesi ¢aligmalarinda oldukga 6nemli yer tuttugunu vurgulamigtir (17).

Boyce, mescerenin yapisinin biytime, igletme ve megcere igerisinde meydana gelen
dogal zararlar ile degistigini, degisik tiirlerin, yayilim alanlan igerisinde farkli yapilar ve
kombinasyonlar iginde yer aldigim, her degisik mescere yapisinin farkli 6zellikler igin
kullanish oldugunu, bir ormanin biitiin degerleri saglayabilmesi igin, megcereler arasindaki
degisimin koordine edilerek, yapilarin farkliliklarinin devam ettirilmesi gerektigini,
mescereler arasindaki bu koordinasyonun saglanmasinin da orman igletmeciliginin gérevi
oldugunu, fakat silvikiltircilerin bu konuda 6nceligi ele almig olduklarin

belirtmigtir(34).

Chadwick ve Larson, Kuzey Amerika’da ormanlarin 6zel yapilara sahip megcereler
icerdiklerini ve bu megcerelerin kereste iiretimi, regreasyon, havza amenajmani ve yaygin
yaban hayat: igin Onemli oldugunu belirtmistir. Nadir bir yapiya sahip kigiikk bir
megcerenin lokal olarak estetik ve turizm agisindan veya ¢ok gorillmeyen hayvan ve agag

turlerini barindirmasiyla degerli olabilecegini, fakat boyle kiigiik alanlarin ilk énce gok
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yaygin olmamalarindan dolay1 degerli olduklarim vurgulamigtir, Ormanlarin regreasyon,
yaban hayati, su dengesi ve kereste iiretimi gibi ¢esitli kullamm alanlar1 oldugunu,
dolayisiyla orman alam olarak kullanilan her hektarin degerinin kirsal kalkinma ve tarim
amagh kullamldifinda asil degerinden daha diisiik degerlerle kargilagtirlmig olacagim
ifade etmigtir (17).




2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Caligmada materyal olarak, Giresun Orman Bolge Miidiirligii’ne bagl: degisik igletme
miidirliikleri sinirlar1 igerisinde kalan, normal kapali saf Dogu ladini megcereleri segilmistir.
Mescere kuruluglarimi gergek anlamda ortaya koymak i¢in miidahale gérmemis mescerelerde
calismak gerekse de, yérede miidahale gérmemis saf Dogu ladini megcereleri bulmak miimkiin
olmadigindan en az miidahale gormiis normal kapali saf Dogu ladini megcereleri 6rnek
alanlarin belirlenmesinde esas alinmigtir. Segilen 6mek alanlara ait bilgiler agagida tablo

halinde (Tablo-1) verilmigtir.

Tablo 1. Omek Alanlara Ait Genel Bilgiler

- Kuzey
: Kuzé&baﬁ

Giineybat1
 Espiye o Gumeyhan
Espiye  Kuzeydopn
Espiye Kuzeybatt
"f;‘irébo;n Hargit CKuzey:'
Tuebolu - I)gu .
Déreli o Kuze‘)‘/bau‘ ‘
Gineybat1

Dereli

 Merkez  Kuzeydogu
" Merkez

Kuzeybat1
Merkez Kuzeybat1
Metkez - Glmeybat: -
 Derati B
"]':)‘er‘eli“ Kuzeyddéﬁ
Dereli Giineydogu
- Bulancak . - Kugeybar
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2.2. Yontem
2.2.1. Ornek Alanlarn Secilmesi

Mescere ormek alanlarnin buyikligi cesitli arastirmacilar tarafindan farkli farkls
alinmigtir. Profil alanlari mescerede anlatilmak istenen duruma goére degisir. Pamay (35),
mescere profilleri igin anlatmak istedigi objenin durumuna goére 64 ile 2000 m® arasinda
degisen alanlar se¢mistir. Ata (36, 37) 500-800 m’ lik alanlarda, Aksoy (38), Ozalp (39),
Bozkus (40) ve Demirci (6) 10x50 m? lik alanlarda, Odabag: (41) 10x20 ile 20x50 m? arasinda
degisen alanlarda profil almiglardir. Bu galismada ise 20x20 m? ile 20x30 m? arasinda degigen

alanlarda profiller alinmistir.

Omek alanlar es yikselti egrilerine dik olacak sekilde (yamag boyunca) alinmugtir.
Yatay ve disey profillerin gikarilacag: alanlarda agaglarin koordinatlart belirlenmistir. Ayrica
apsis ve ordinat ekseni boyunca yerleri tespit edilen agaglarin yatay profillerinin belirlenmesi
igin kuzey, giiney, dogu ve bat1 istikametindeki en uzun dal genislikleri ve tepe baglangi¢

yiikseklikleri dlgiilerek tepe izdiigiimleri ortaya konmustur.

Ornek alanlarda tiim agaglarin dip (do3o) caplan ve 6lgiilebilenlerin tamaminda gogiis
(d130) caplan Slgiilmustir. Ornek alan igerisindeki agaglarin boylar tespit edilirken mescereyi
temsil eden farkli gap-boy kademelerinden ortalama 30’ar adet agacin boyu olgulmiigtiir. Aymi
sekilde her 6rnek alanda farkli gap kademelerinden belirlenen ortalama 30 agag tizerinde artim

kalemleri alinarak ayr ayri yag, son 10 yila ait halka genislikleri Olgiilmiigtir.

Mescere niteliklerinin ortaya konmasinda Speidel (42)’in onerdigi ve rolatif
uzunluklart kullanan bir yéntem uygulanmustir. Bu yontemde bir baston ya da sopanin 80
cm.lik boliimii, ugtan 80 cm’ye dek, 0-40-56-70 ve 80 cm. seklinde bolimlenmigtir. Sopa,
govdeler gozle 80 cm. lik bsliimiin igine diigecek bigimde tutulmugtur. Rolatif uzunluklar, 0-
40-56-70 ve 80 cm arasma disen govde boliimleri yaklagik esit hacimlerde oldugu kabul
edilmigtir. Calismada 4 nitelik stnifinin , A= dstiin nitelik, B= orta nitelik, C= dusiik nitelikte
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yapacak odun ve D= yakacak odun niteligi olarak ayrilmasi uygun goriilmigtir. Buna gore

ornek alan igerisindeki her agacin gévdé siniflandirmasi 4 nitelik simifina gore belirlenmigtir.

Omnek alan ierisindeki tim agaglarin IUFRQ’ya gore asagidaki sekilde siniflamas

yapilmigtir:

A- Toplumdaki Yerine Gore;

Boy Sinmiflamasi

100: Ust tabakada (iist boyun 2/3”iinden yukaridaki gévdeler)
200: Orta tabaka (tist boyun 1/3-2/30 arasindaki gévdeler)
300: Alt tabaka (tist boyun 1/3’iinden asagida olan govdeler)
Yagam Giicii

10: Iyi yasam giiciine sahip (iyi gelisiyor)

20: Normal gelisiyor

30: Sinurh geligiyor

Toplumsal Geligim Egilimi

1: Hizh gelisiyor (ist sinifa gegecek giice sahip bireyler)

2: Orta hizda geligiyor (sosyal sinifi degigmiyor)

3: Geri kalacak olan (sosyal sinifi bir alt sinifa diisecek olan bireyler

B- Silvikiiltiirel Bakimdan:

Agag Simifi

400: Ustiin degere sahip (segkin govdeler)

500: Yararli yan govdeler (dolgu agaci ya da herhangi bir sekilde arzulanan zararsiz
bireyler)

600: Zarar veren govdeler (seckin govdelere zarar veren, degeri diigiiren, olgunlagmay1

engelleyen bireyler)

Govde Sinifi
40: Ustiin degere sahip (gévde hacminin %50’den fazlas1 iistiin degerde)
50: Normal govdeler (gévde hacminin %50°den fazlas1 normal nitelikte)

60: Kusurlu govdeler (gévde hacminin %50°den fazlasi kusurlu)
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- Tepe Tac1 Simfi
6: Uzun tepeliler (tepe uzunlugu aga¢ boyunun 1/2’sinden uzun)
5: Orta tepeliler (tepe uzunlugu aga¢ boyunun 1/2-1/4’1 arasinda)
4: Kisa tepeliler (tepe uzunlugu agag¢ boyunun % tinden kisa)

2.2.2. Cap, Boy ve Yas Basamaklarma Dagilimin Diizenlenmesi

Calismada 4’er cm araliklarla ¢ap kademeleri diizenlenmis ve her ¢ap kademesine
diisen aga¢ sayilari belirlenmigtir. Ayni1 gekilde 5’er metre araliklarla boy kademeleri
diizenlenmis ve her boy kademesine diisen agag sayilani belirlenmigtir. Yag kademeleri ise
10’ar yillik araliklarla diizenlenmis ve her yag kademesindeki aga¢ sayis1 ve ornek alanin
ortalama yas1 tespit edilmigtir. Elde edilen verilerle her bir 6rnekleme alan: i¢in ¢ap kademesi-
agag sayisi, boy kademesi-afa¢ sayis1 ve yas kademesi-agag sayisi grafikleri diizenlenmistir.
Aga¢ sayisimin yas kademelerine dagiliminda, ornekler arasinda kargilagtirma yapabilmek

icin, degiskenlik (varyasyon) katsayis: ylizdesi asagldéki formiille hesaplanmugtir.

V= 100 )

Burada ; V= degiskenlik yiizdesini,
S= standart sapmayt,

X= aritmetik ortalamay1 gostermektedir

2.2.3. Cap-Boy ve Cap-Cap Artim Grafiklerinin Diizenlenmesi

Omek alanlarda yapilan 6lgiimler sonucunda elde edilen gogiis gaplart ve boy verileri
mescere boy egrisi (gogis capi-boy iligkisi) i¢in agagida verilen 10 adet regresyon modeli
denenmistir. Bu modellerden belirtme katsayisi (coefficient of determination: R?) en yiksek
ve tahmini standart hatasi (standart error of estimation: Syy) en diigiikk olan model en uygun

model olarak segilmistir. Calismada, tiim regresyon modellerine iligkin katsayilar ile belirtme



17

katsayis1 ve tahmini standart hata degerleri “SPSS” adl bir istatistik paket program

yardimiyla hesaplanmigtir.

h=bot+ bid13 ay
h=bo + byln (d13) (1)
h=bo+bydys" Iv)
h=bo + bydy3 + bady5? V)
h=bo + bid13 + badys’+ dy5° (VD

h=bo(5:*"?) [Inh=In(bo +di3lnby)] (VID)
h=bodis”  [Inh=In(bo+b; (Indy3)] (VI
h=¢" +by/dy3 [In h=Dbo+by/ di3] (IX)
= bO*b1dL3 [In h = bo+ bidys] X
h=1bo (%) [Inh=Inbe+ bid;s] (X1)

>(h'- hy?
R%= (XID)

Y(h" - hy?
Sp=\ [/ (XIID
n-p

Burada h = 6lgiilen agag¢ boyunu (m),

di3 = gbgus ¢capim (cm),

bo, by, .....bx = regresyon modeline iligkin katsayilari,

e = dogal logaritma tabanini (2,71828182845904),

h”™ = regresyon modeli ile tahmin edilen aga¢ boyunu (m),
ho = 6lgiilen agag¢ boylarinin aritmetik ortalamasini (m),
n = boyu olgiilen agag sayisini,

p = regresyon modelindeki katsay1 (parametre) sayisin1 gostermektedir.
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Omek alanlarda 6lgiilen 10 halka genigligi deZerlerinden yillik ortalama kabuksuz gap
artimu ( id = (onhalka / 10) x 2) hesaplanmustir. Gogiis ¢apt ( di3 : cm) ile gap artimt [id":
yillik ortalama kabuksuz ¢ap artimi(mm)] iligkisi igin, gogiis ¢api-boy iligkisinde oldugu gibi
10 adet regresyon modeli denenmis ve bunlardan belirtme katsayist en yiiksek, standart hatasi

en diisiik olan model segilmistir. Bu modeller h yerine id alinarak ¢oziilmiistiir.
2.2.4. Mescere Deger Simiflarimin Hesaplanmasi
Tiim 6rnek alanlarindan elde edilen veriler;

Ax1+Bx3+Cx4+Dx5
MDS =

A+B+C+D

formuliinde yerine koyularak gerekli degerler elde edilmigtir. Formiildeki;

A : Ustiin nitelikte yapacak emval,
B : Orta nitelikte yapacak emval,
C : Dustik nitelikte yapacak emval,
D : Yakacak nitelikte emval,

verebilecek nitelikteki gévde boliimlerini temsil etmektedir.

Adi gegen formiil sonucunda elde edilmesi gerekli MDS’ nin bulunmas: igin yukarida
agiklanan ve sayilarak elde edilen goévde boéliimlerinin belirli katsayilarla g¢arpilmasi
gerekmektedir ki bunlar 1, 3, 4 ve 5 olarak belirlenen ve mescereler arasinda karsilagtirma

yapabilmek i¢in 6nerilen defer faktorleridir (43).

Elde edilen verilerin formilde yerine koyulmasi sonucunda buluna MDS ise,
megcereleri nitelikleri yoniinden kiyaslayabilmek i¢in olusturulan deger guruplaridir. Deger
simifi "MDS" kisaltmasiyla kullamilmig olup, bundan sonra yapilacak tim agiklamalarda bu
kisaltma dikkate alinacaktir.
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Yapilan ¢aligmada ilk 6nce 6rnek alanlarin tiimiinde ayn ayri daha sonra da bu 6érnek
alanlarin genelinde yapilan degerlendirmeler sonuncunda A, B, C ve D nitelikli govde
bolimleri sayilmistir. Elde edilen bu veriler yukarida agiklanan formiilde yerine koyularak

yapilan hesaplamalar sonucunda gerekli MDS bulunmustur.

Ayni zamanda, 6rnek alanlarin tamamindaki bireylerin 1., 2., ve 3. Sosyal smiflarda
toplanmast sonucunda ilk énce 6rnek alanlarin tiimiinde ayn ayr1 daha sonra da bu 6rnek
alanlarin genelini kapsamas: kosuluyla 1., 2., ve 3. Sosyal simflardaki A, B, C ve D nitelikli
govde bolimlerinin sayilmasi ve formiilde yerine koyulmas: ile yapilan sayisal iglemler

sonucunda gerekli degerler elde edilmisgtir.

Ornek alanlarin timindeki bireyler 4 cm aralikli ¢ap simflarina ayrilmstir. Bu cap
simflarindaki bireyler i¢in ilk 6nce 6rnek alanlarin tamaminda ayr1 ayri, daha sonra da 6rnek
alanlarin genelini kapsayan degerlendirmeler sonucunda A, B, C ve D nitelikli govde

bolumleri say1lip sozii edilen sayisal iglemler yapilarak gerekli sonuglar elde edilmistir.

Sonugta, tiim sayisal degerlendirmelere ve gozlemlere dayamlarak, bu tiir mescerelere

yapilabilecek bakim ve genglestirme gibi silvikiiltirel miidahaleler ortaya konmustur.



3. BULGULAR
1 nolu 6rnek alan:
Tirebolu Orman Isletme Midirligi, Akilbaba Orman Isletme Sefligi, 1820m.

rakim, %25 egimde, giineybat1 bakida, 20x20=400m> buytikluginde, Yagmakli Agagbag

yoresindedir.

Ornek alanda 94 adet Dogu ladini bireyi mevcuttur. Bu da hektarda 2350 adet
bireye denk gelmektedir.

Alana ait ¢ap kademeleri-agag sayis1 histogrami sekil-2’de verilmistir.

30 -

Agag sayisi

Std. Dev = 8,17
Mean = 19

6 10 14 18 22 26 30 34 38 42

Cap kademesi (cm)

Sekil 2. 1 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilimi

Agaclarin ¢ap kademelerine dagilimi 6-42 c¢m ¢ap kademeleri arasinda
degismektedir. Ortalama ¢ap 19 cm’dir. 6 cm ¢ap kademesindeki tek afag¢ goz ardi
edildiginde aga¢ sayisinin ince ¢ap kademesinden kalin ¢ap kademesine dogru gittikge

azalan poisson dagilimi gosterdigi ortaya ¢ikmaktadir.
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Ornek alanda ¢ap ile boy arasindaki iligkiyi %100 anlamli olarak ortaya koyan
regresyon modeli, h = -14.796 + 9.2334 In (d,3) (R* = 0.807) denklemidir. Denkleme gore
cap ile boy arasindaki iligki gekil 3°de verilmisgtir.

30 -

20 4

Boy (m)

® Observed

) ® Logarithmic
0 10 20 0 P 50

Cap (cm)
Sekil 3. 1 nolu 6rnek alana ait ¢ap-boy grafigi

Ornek alanda toplam 30 adet bireyde boy 6lgiilmiig, buna iligkin boy kademesi-agag
say1s1 histogramu sekil 4’de verilmistir. ABaglarin boylar1 5-25 m arasinda degigmekte olup
ortalama boy 13 m.’dir. Omek alanda agag sayilarinin boy kademelerine dagilimi, normal

dagilima benzer gekildedir.

14 A

Agag sayisi

Std, Dev = 4,17
Mean = 13
|N=30,00

Boy kademesi (m)

Sekil 4. 1 nolu 6rnek alana ait boy dagilimi
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Omek alanda olgiilemeyen bireylerin boylar, ¢ap-boy iligkisinin ortaya
koyulmasinda kullanilan regresyon modeli ile tahmin ettirilmis ve s6z konusu alandaki
agag sayilarinin boy kademelerine dagilimu gekil 5°de gorildiigi gibi gerceklesmisgtir.

40 -

Agag sayisl

Std. Dev = 4,08

Boy kademesi (m)

Sekil 5. 1 nolu 6mek alana ait genel boy dagilim

Ornek alanda toplam 94 adet birey bulunmaktadir. Aga¢ boylar1 0-25 m boy
kademeleri arasinda degismekte olup megscerenin ortalama boyu 12 m olarak tespit
edilmigtir. Ornek alammn geneli degerlendirildiginde agag sayilarinin boy kademelerine

dagiliminin normal dagilim geklinde oldugu goriilmiistir.

Agag sayilarinin yag kademelerine dagilimi incelendiginde 6rmek alanda é6lgiilen 15
adet bireyin yas degerlerinin 40-110 yag kademeleri arasinda degismekte oldugu tespit
edilmistir. Ancak 50, 90 ve 100 yas kademelerinde higbir birey bulunmamaktadir. Ornek
alandaki ortalama yags 70’dir. Sekil 6’da da goriildiigii gibi agaglarin dagilimi1 60-70-80 yas
kademelerinde yogunluk kazanmaktadir. Ornek alan igin aga¢ sayilarimin yas kademelerine

dagiliminda degiskenlik katsayisi yiizdesi %21 olarak hesaplanmistr.
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Agdag sayisi

60 70 80 100 110

Yag kademesi

Sekil 6. 1 nolu 6rnek alana ait yag dagiiimi

Ornek alanda toplam 15 adet bireyde olciilen 10 halka genigliklerinden yillik
ortalama kabuksuz ¢ap artimlar1 hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degerlere iligkin ¢ap-yillik

ortalama artim grafigi sekil 7°de verilmistir.

Omek alanin yilik ortalama artimi 1-3 mm arasinda degismekte olup ince
caplardan kalin ¢aplara dogru gidildikge yillik ortalama kabuksuz ¢ap arimimnin yavasladigi

gortilmektedir.

30 - =
25 +
2,0 -
15

1,0 «

Yillik ort. gap artim (mm)

# QObseved

0,0 5§
0 10 20

8y
8¢

Cap (cm)

Sekil 7. 1 nolu 6rnek alana ait gap-yillik ortalama gap artimi grafigi
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Ormnek alanda MDS= 4.019 olarak hesaplanmigtir. Bu degere gore alani temsil eden
govdelerin, C niteliginde, vani diigiikk nitelikte yapacak emval verebilecek vasiftaki
bolimlerden olustufu ortaya cikmaktadir. Omek alanda A, B ve D nitelikli gévde
bolimleri de meveuttur (Sekil 8). Sosyal simflara gore megcere deger siniflar ise, 1.sosyal
simf igin MDS=2.993, 2.sosyal sinif igin MDS=3.965 ve 3.sosyal sinf i¢cin MDS=4.967
olarak hesaplanmigtir. Buradan 1.sosyal smifta bulunan fertler, A ve B nitelikli
govdelerden, 2.sosyal sinifta bulunan fertler, B ve C nitelikli govdelerden ve 3.sosyal

simfta bulunan fertler, C ve D nitelikli gbvdelerden olugtuklar goériilmektedir.

Sekil 8. 1 nolu 6rnek alana ait genel bir goériniim
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2 nolu drnek alan:
Tirebolu Orman Isletme Midiirligi, Akilbaba Orman Igletme Sefligi, 1730m.

rakim, %60 egimde, kuzey bakida, 20x20=400m® biiyiikligiinde, Godali Obasi

yoresindedir.

Omek alanda 96 adet Dogu ladini bireyi mevcuttur. Bu da hektarda 2400 adet
bireye denk gelmektedir.

Alana ait ¢ap kademeleri-agag sayis1 histogrami gekil 9°da verilmistir.

Agag sayisi

Std. Dev=5,93
Mean = 16
N = 26,00

Cap kademesi (cm)

Sekil 9. 2 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilim

Agaclarin ¢ap kademelerine dagiim 6-34 cm ¢ap kademeleri arasinda
degismektedir. Ortalama ¢ap 16 cm’dir. AZaglarin ince ¢ap kademelerinde hizli bir artig
gosterdigi, kalin ¢ap kademelerine gidildikge yayvanlasarak azalan bir ¢an egrisi seklinde
oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Omnek alanda gap ile boy arasindaki iliskiyi %100 giivenle ortaya koyan regresyon
modeli, h = ¢*9263(4393%d13) (2 = (373) denklemidir. Denkleme gore gap ile boy
arasindaki iligki sekil 10°da verilmistir.
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18 =

16 o

14 +

Boy (m)

12 o

@ QObserved

Cap (cm)

Sekil 10. 2 nolu 6mek alana ait gap-boy grafigi

Ornek alanda toplam 18 adet bireyde boy 6l¢iilmiig, buna iliskin boy kademesi-agag
sayisi histogrami gekil 11°de verilmigtir. Agaglarin boylar1 10-20 m. arasinda degigmekte

olup ortalama boy 15 m.’dir.

Alag sayisi

Std. Dev = 1,66
Mean = 15
N= 18,00

Boy kademesi (m)

Sekil 11. 2 nolu 6rnek alana ait boy dagilimi
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Omek alanda olgiilemeyen bireylerin boylar, ¢ap-boy iligkisinin ortaya
koyulmasinda kullamlan regresyon modeli ile tahmin ettirilmis ve s6z konusu alandaki
agac sayilarinin boy kademelerine dagilimu sekil 12°de goriildiigii gibi gergeklegmisgtir.

80 =

Agag sayisl

Boy kademesi (m)

Sekil 12. 2 nolu 6rnek alana ait genel boy dagilimi

Omek alanda toplam 96 adet birey bulunmaktadir. Aga¢ boylart 5-20 m boy
kademeleri arasinda degismekte olup mescerenin ortalama boyu 14 m olarak tespit
edilmigtir. Ornek alanm geneli degerlendirildiginde agag sayilariin boy kademelerine

dagiiminin 10-14.9 ve 15-19.9 boy kademelerinde yogunlukta oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Agag sayilarinin yag kademelerine dagilim1 incelendiginde 6rek alanda olgiilen 26
adet bireyin yas degerlerinin 30-40 yas kademeleri arasinda degigsmekte oldugu tespit
edilmigtir. Omek alandaki ortalama yas 37’dir. Sekil 13°de de goriuldogu gibi agaglarin
dagilim1 40 yas kademelerinde yogunluk kazanmaktadir. Ornek alan igin agag sayilarinin

yas kademelerine dagiliminda degiskenlik katsayis: yiizdesi %9.7 olarak hesaplanmistir.
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Ajag sayisl

Yag kademesi

Sekil 13. 2 nolu 6rnek alana ait yas dagilimi

Ornek alanda toplam 26 adet bireyde olgiilen 10 halka genisliklerinden yillik
ortalama kabuksuz ¢ap artimlari hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degerlere iliskin gap-yillik

ortalama artimi grafigi sekil-14’de verilmistir.

Ornek alanin yillik ortalama artimi 2-12 mm arasinda  deBismekte olup ince

¢aplardan kalin ¢aplara dogru gidildikge y1llik ortalama kabuksuz gap artiminin yavasladig

goriilmektedir.
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Sekil 14. 2 nolu 6rnek alana ait gap-yillik ortalama ¢ap artimi grafigi
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Ornek alanda MDS= 4.012 olarak hesaplanmugtir. Bu degere gore alan temsil eden
govdelerin, C niteliginde, yani diisilk nitelikte yapacak emval verebilecek vasiftaki
boliimlerden olustugu ortaya c¢ikmaktadir. Omnek alanda A, B ve D nitelikli govde
boliimleri de mevcuttur. Sosyal siniflara gore megcere deger siniflari ise, 1.sosyal sinif igin
MDS=3.651, 2.sosyal simuf i¢in MDS=4.311 ve 3.sosyal simf i¢in MDS=4.958 olarak
hesaplanmistir. Buradan 1.sosyal sinifta bulunan fertler, B ve C nitelikli gévdelerden,
2.sosyal sinifta bulunan fertler, C ve D nitelikli govdelerden ve 3.sosyal sinifta bulunan

fertler, C ve D nitelikli g6vdelerden olugtuklar goriilmektedir.
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3 nolu érnek alan:

Bulancak Orman Igletme Miidarliigii, Bicik Orman Isletme Sefligi, 1771m. rakim,
%40 egimde, kuzeybati bakida, 20x30=600m’ buiyikliigiinde, Keltepe yoresindedir. Ornek

alana ait megcere profili gekil 15°de verilmistir.
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Sekil 15. 3 nolu 6rnek alana ait megcere profili
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Ornek alanda 69 adet Dogu ladini bireyi mevcuttur. Bu da hektarda 1150 adet
bireye denk gelmektedir.

Alana ait ¢ap kademeleri-agag sayisi histogram gekil 16°da verilmigtir.
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Sekil 16. 3 nolu 6mek alana ait ¢ap dagilimi

Agaclarin ¢ap kademelerine dagilimi 10-46 c¢m ¢ap kademeleri arasinda
degismektedir. Ortalama ¢ap 29 cm’dir. Aga¢ sayilarinin ¢ap kademelerine dagiliminin
normal dagilim seklinde oldugu ortaya ¢ikmistir.

Ornek alanda gap ile boy arasindaki iligkiyi %100 giivenle ortaya koyan regresyon
modeli, h = -7.5382 + 1.4914d; 30 — 0.0176 (d;30)> (R®=0.831) denklemidir. Denkleme
gore ¢ap ile boy arasindaki iligki sekil 17°de verilmistir.
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Sekil 17. 3 nolu 6rnek alana ait ¢ap-boy dagilim

Omek alanda toplam 38 adet bireyde boy 6lgiilmiig, buna iligkin boy kademesi-agag
sayis1 histogrami sekil-18’de verilmigtir. Agaglarin boylar1 8-28 m. boy kademeleri

arasinda degigmekte olup ortalama boy 19 m.’dir.
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Std. Dev = 6,26
Mean = 19
N = 38,00
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Sekil 18. 3 nolu 6rnek alana ait boy dagilimi
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Omek alanda olgillemeyen bireylerin boylari, ¢ap-boy iligkisinin ortaya
koyulmasinda kullanilan regresyon modeli ile tahmin ettirilmis ve s6z konusu alandaki

aga¢ sayilarinin boy kademelerine dagilimi gekil 19°da gorildugi gibi gergeklesmistir
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Boy kademesi (m)

Sekil 19. 3 nolu 6rnek alana ait genel boy dagilimi

Omek alanda toplam 69 adet birey bulunmaktadwr. Aga¢ boylar1 3-28 m boy
kademeleri arasinda degigsmekte olup megcerenin ortalama boyu 19 m olarak tespit
edilmigtir. Ornek alanin geneli degerlendirildiginde agag sayilarmin boy kademelerine

dagiliminin 23 m boy kademesinde yogunluk kazandig: ortaya ¢ikmaktir.

Agag¢ sayilarinin yas kademelerine dagilimi incelendiginde 6rnek alanda 6lgiilen 22
adet bireyin yas degerlerinin 50-110 yas kademeleri arasinda degismekte oldugu tespit
edilmigtir. Ornek alandaki ortalama yas 94°diir. Sekil 20°de de goriildigii gibi agaglarin
dagilimi 90, 100 ve 110 yag kademelerinde yogunluk kazanmaktadir. Ornek alan igin agag
sayllarinin yas kademelerine dagiliminda degiskenlik katsayisi yiizdesi %17.1 olarak

hesaplanmustir.
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10 1

Adag sayisi

Yag kademesi

Sekil 20. 3 nolu 6rnek alana ait yag dagilim:

Ornek alanda toplam 22 adet bireyde olgiilen 10 halka genisliklerinden yillik
ortalama kabuksuz ¢ap artimlar hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degerlere iligkin, ¢ap-yillik
ortalama ¢ap artimi grafigi sekil 21°de verilmigtir. Cap ile yillik ortalama ¢ap artim
arasindaki regresyon modeli %100 giivenle id = %64 (3218 / d130) (p2 — ( 506)

denklemiyle ortaya konmustur.

Ornek alanin yillik ortalama artimi yaklagik 0.5-3.5 mm arasinda degismekte olup
ince ¢aplardan kalin ¢aplara dogru gidildikge yillik ortalama kabuksuz ¢ap artiminin gekil
21°de goruldugi gibi degistigi tespit edilmigtir.

Yillik ort. gap artimi (mmy)
N

&  Observed

2f

Gap (cm)
Sekil 21. 3 nolu ornek alana ait gap-yillik ortalama gap artimi grafigi
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Ornek alanda MDS= 4.516 olarak hesaplanmstir. Bu degere gore alami temsil eden
govdelerin, C niteliginde, yani diisiikk nitelikte yapacak ve D niteliginde, yani yakacak,
emval verebilecek vasiftaki boliimlerden olustugu ortaya ¢ikmaktadir. Ornek alanda B
nitelikli govde bolimleri de mevcuttur (Sekil 22). Sosyal siniflara gore megcere deger
simflar ise, 1.sosyal sinif i¢in MDS=4.250, 2.sosyal sinif i¢in MDS=4.663 ve 3.sosyal
sinif igin MDS=5.0 olarak hesaplanmigtir. Buradan 1.sosyal simifta bulunan fertler, B, C ve
D nitelikli govdelerden, 2.sosyal simifta bulunan fertler, C ve D nitelikli gévdelerden ve

3.sosyal sinifta bulunan fertler, D nitelikli gévdelerden olustuklari goriilmektedir.

Sekil 22. 3 nolu drnek alana ait genel bir gériiniim
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4 nolu ornek alan :

Bulancak Orman Isletme Mudiirliii, Bicik Orman Igletme Sefligi, 1425m. rakim,
%15 egimde, giineybat: bakida, 20x20= 400m’ biiyiikliginde, Kurttepe-Kavakliksirti

yoresindedir. Ornek alana ait megcere profili sekil 23°de verilmigtir.
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Sekil 23. 4 nolu 6rmek alana ait megcere profili
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Ornek alanda 49 adet Dogu ladini bireyi mevcuttur. Bu da hektarda 1225 adet
bireye denk gelmektedir.

Alana ait ¢ap kademeleri-agag sayis1 histogram gekil 24°de verilmistir.
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Sekil 24. 4 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilimi

Agaglarin ¢ap kademelerine dagiimi 10-62 cm ¢ap kademeleri arasinda
degigmektedir. Ortalama ¢ap 29 cm’dir. Aga¢ sayilarinin ¢ap kademelerine dagiliminin

normal dagilim seklinde oldugu ortaya ¢ikmugtir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi %100 giivenle ortaya koyan regresyon
modeli, h= ¢*?*13* 10822 /d130) (g2 — ( 555) denklemidir. Denkleme gore cap ile boy
arasindaki iligki sekil 25°de verilmigtir.
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Sekil 25. 4 nolu 6rnek alana ait ¢ap-boy dagilim

Ornek alanda toplam 28 adet bireyde boy 6lgiilmiig, buna iliskin boy kademesi-agag
sayist histogrami sekil 26’da verilmistir. Agaglarin boylar1 13-28 m. boy kademeleri

arasinda degismekte olup ortalama boy 19 m.’dir.
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AJac sayisl

Boy kademesi (m)

Sekil 26. 4 nolu 6rnek alana ait boy dagilimi
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Omek alanda olgillemeyen Dbireylerin boylar,, ¢ap-boy iligkisinin ortaya
koyulmasinda kullamlan regresyon modeli ile tahmin ettirilmis ve s6z konusu alandaki

agag sayilarinin boy kademelerine dagilimi gekil 27°de goriildiigii gibi gergeklesmistir
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Agag sayisi

Std. Dev = 4,26
Mean = 19
|N=4000

Boy kademesi (m)

Sekil 27. 4 nolu 6rek alana ait genel boy dagilimi

Omek alanda toplam 49 adet birey bulunmaktadir. Aga¢ boylari 8-28 m boy
kademeleri arasinda degismekte olup mescerenin ortalama boyu 19 m olarak tespit
edilmigtir. Ornek alanmin geneli degerlendirildiginde agag sayilarinin boy kademelerine

dagiliminin 18-23 m boy kademesinde yogunluk kazandi$1 ortaya ¢ikmustir.

Agag sayilarinin yas kademelerine dagilimi incelendiginde 6rnek alanda dlgtlen 26
adet bireyin yag degerlerinin 60-110 yas kademeleri arasinda degismekte oldugu tespit
edilmistir. Ornek alandaki ortalama yag 82°dir. Sekil 28°de de gorildigi gibi agaglarin
dagihim 70, 80 ve 90 yas kademelerinde yogunluk kazanmaktadir. Ornek alan i¢in agag
sayilarinin yas kademelerine dagiliminda de@iskenlik katsayisi yiizdesi %14.4 olarak

hesaplanmigtir.
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Sekil 28. 4 nolu 6rnek alana ait yag dagilimi

Omek alanda toplam 26 adet bireyde 6lgiilen 10 halka genigliklerinden yilhk
ortalama kabuksuz ¢ap artimlari hesaplanmgtir. Hesaplanan bu degerlere iligkin, ¢ap-yillik
ortalama c¢ap artimi grafifi sekil 29°da verilmigtir. Cap ile yillik ortalama ¢ap artimi
arasindaki regresyon modeli %100 giivenle id = e!7°%0* (28051 / d130) (p2 — ¢ 517)

denklemiyle ortaya konmusgtur.

Omek alamin yillik ortalama artimi yaklagik 0.5-5.5 mm arasinda degismekte olup
ince ¢aplardan kalin gaplara dogru gidildikge yillik ortalama kabuksuz ¢ap artiminin gekil
29°da gorildiga gibi degistigi tespit edilmigtir.

Yillik ort. gap artimi (mm)
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Sekil 29. 4 nolu 6rnek alana ait gap-yillik ortalama gap artimi grafigi
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Omnek alanda MDS= 4.310 olarak hesaplanmustir. Bu degere gore alam temsil eden
govdelerin, C niteliginde, yani diisitk nitelikte yapacak emval verebilecek vasiftaki
bolimlerden olustugu ortaya ¢ikmaktadir. Ormnek alanda A, B ve D nitelikli govde
boliimleri de mevcuttur (Sekil 30). Sosyal siuflara gore megcere defer simiflar ise,
1.sosyal siif igin MDS=3.852, 2.sosyal simf i¢in MDS=4.712, ve 3.sosyal sinif igin
MDS=5.0, olarak hesaplanmigtir. Buradan 1.sosyal sinifta bulunan fertler, A, B ve C
nitelikli govdelerden, 2.sosyal simfta bulunan fertler, C ve D nitelikli govdelerden ve

3.sosyal simifta bulunan fertler, D nitelikli gévdelerden olugtuklar1 goriilmektedir.

Sekil 30. 4 nolu 6rek alana ait genel bir goriiniim
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5 nolu 6rnek alan :

Bulancak Orman Isletme Midiirliigii, Bicik Orman Isletme Sefligi, 1706m. rakim,
%15 egimde, giiney bakida, 10x40= 400m? buyiikligindedir.

Omek alanda 129 adet Dogu ladini bireyi mevcuttur. Bu da hektarda 3225 adet
bireye denk gelmektedir.

Alana ait ¢ap kademeleri-agag sayis1 histogramu gekil 31°de verilmistir.

Adag sayis
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Sekil 31. 5 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilimi

Agaclarin  ¢ap kademelerine dagilim: 6-58 cm ¢ap kademeleri arasinda
degigmektedir. Ancak 46, 50 ve 54 cm ¢ap basamaklarinda hi¢ birey bulunmamaktadir.

Ortalama ¢ap 19 cm’dir. Aga¢ sayilarinin ¢ap kademelerine dagiliminin normal dagilim

seklinde oldugu ortaya gikmustir.

Ornek alanda gap ile boy arasindaki iliskiyi %100 giivenle ortaya koyan regresyon
modeli, h= ¢*1%6%* (11296 /4130) (R2 — 261) denklemidir. Denkleme gére gap ile boy
arasindaki iligki sekil 32°de verilmistir.
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Sekil 32. 5 nolu 6rnek alana ait ¢ap-boy dagilim

Ornek alanda toplam 45 adet bireyde boy 6l¢iilmiis, buna iligkin boy kademesi-agag
sayis1 histogrami sekil 33°de verilmigtir. Agaglarin boylar1 3-28 m. boy kademeleri

arasinda degismekte olup ortalama boy 13 m.’dir.
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Sekil 33. 5 nolu ornek alana ait boy dagilimi

Omek alanda 6lgiillemeyen bireylerin boylar,, ¢ap-boy iligkisinin ortaya
koyulmasinda kullanilan regresyon modeli ile tahmin ettirilmis ve s6z konusu alandaki

agagc sayilarinin boy kademelerine dagilimu gekil 34°de goriildigi gibi gergeklesmistir.
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Adag sayisl

Boy kademesi (m)

Sekil 34. 5 nolu 6rek alana ait genel boy dagilimi

Ornek alanda toplam 129 adet birey bulunmaktadir. Agag boylar1 3-28 m boy
kademeleri arasinda degismekte olup mescerenin ortalama boyu 12 m olarak tespit
edilmistir. Omek alamin geneli degerlendirildiginde aga¢ sayilarinin boy kademelerine

dagiliminin 8, 13 ve 18 m boy kademesinde yogunluk kazandig: ortaya ¢ikmistir.

Agag sayilarinin yas kademelerine dagilimi incelendiginde ornek alanda 6lgiilen 38
adet bireyin yas degerlerinin 20-80 yag kademeleri arasinda degigmekte oldugu tespit
edilmistir. Omek alandaki ortalama yag 62’dir. Sekil-35’de de goriildigi gibi agaglarin
dagilimi 70 yag kademesinde yogunluk kazanmakta ve 20 yas kademesinden 70 yag
kademesine dogru gidildikge artan bir binom dagilimi geklinde oldugu gorulmektedir.

Omek alan igin afag¢ sayilarimin yag kademelerine dagiliminda degiskenlik katsayist

yiizdesi %22.5 olarak hesaplanmigtir.
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Adac sayist

Yag kademesi
Sekil 35. 5 nolu 6rnek alana ait yas dagilimi

Ornek alanda toplam 38 adet bireyde olgiilen 10 halka genisliklerinden yillik
ortalama kabuksuz ¢ap artimlar1 hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degerlere iligkin, ¢ap-y1llik
ortalama ¢ap artimu dagilimi sekil 36’da verilmigtir. Cap ile yillik ortalama ¢ap artimi

arasinda %95 6nem diizeyinde anlamli bir regresyon modeli bulunamamagtir.

Ornek alanin yillik ortalama artimi yaklagik 0.2-2.5 mm arasinda degismekte olup
ince ¢aplardan kalin gaplara dogru gidildikge yillik ortalama kabuksuz ¢ap artiminin sekil
36°da gorildugu gibi degistigi tespit edilmigtir.
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Sekil 36. 5 nolu 6rnek alana ait gap-yillik ortalama gap artimi dagilim
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Ornek alanda MDS= 4.737 olarak hesaplanmugtir. Bu degere gore alami temsil eden
govdelerin, D niteliginde, yani digiik nitelikte yapacak emval verebilecek vasiftaki
boliimlerden olustudu ortaya ¢ikmaktadir. Ornek alanda A, B ve C nitelikli gévde
bolimleri de mevcuttur. Sosyal siniflara gére megcere deger siniflar1 ise, 1.sosyal sinif igin
MDS=4.241, 2.sosyal smf i¢in MDS=4.712 ve 3.sosyal sinif i¢in MDS=5.0 olarak
hesaplanmigtir. Buradan 1.sosyal sinifta bulunan fertler, A, B ve C nitelikli gévdelerden,
2.sosyal smifta bulunan fertler, C ve D nitelikli govdelerden ve 3.sosyal sinifta bulunan

fertler, D nitelikli gévdelerden olustuklan gériilmektedir.
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6 nolu ornek alan:

Espiye Orman Isletme Mudirliigii, Ekindere Orman isletme Sefligi, 1673m. rakim,
%60 egimde, giineybat1 bakida, 20x20=400m? biyiikligiinde, Alipaga deresi yoresindedir.

Ornek alana ait megcere profili sekil 37°de verilmigtir.
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Sekil 37. 6 nolu 6rnek alana ait megcere profili
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Ornek alanda 70 adet Dogu ladini bireyi mevcuttur. Bu da hektarda 1750 adet
bireye denk gelmektedir.

Alana ait ¢ap kademeleri-agag sayis1 histogrami sekil 38’de verilmisgtir.
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Sekil 38. 6 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilimi

Agaclarin ¢ap kademelerine dagilimi 6-50 cm g¢ap kademeleri arasinda

degismektedir. Ortalama ¢ap 24 cm’dir. Agag sayisinin ¢ap kademelerine dagilimi normal

dagilim gostermektedir.

Ornek alanda ¢ap ile boy arasindaki iligkiyi %100 anlamh olarak ortaya koyan
regresyon modeli, h = -9.1093 + 8.3952 In (d;3) (R® = 0.667) denklemidir. Denkleme gore
¢ap ile boy arasindaki iligki sekil 39°de verilmistir.
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Sekil 39. 6 nolu drnek alana ait gap-boy grafigi

Ormnek alanda toplam 35 adet bireyde boy 6l¢iilmiig, buna iligkin boy kademesi-aga¢
say1s1 histogram sekil 40°da verilmistir. AZaglarin boylar1 8-23 m boy kademeleri arasinda
degismekte olup ortalama boy 18 m.’dir. Omek alanda aga¢ sayilarinin boy kademelerine
dagilimi, normal dagilima benzer sekildedir
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Sekil 40. 6 nolu 6rnek alana ait boy dagilimi

Omek alanda 6lgiilemeyen bireylerin boylari, ¢ap-boy iligkisinin ortaya
koyulmasinda kullamlan regresyon modeli ile tahmin ettirilmis ve s6z konusu alandaki

agag sayilarinin boy kademelerine dagilinu sekil 41°de goriildugii gibi gergeklesmistir.



50

Adag sayisl

Boy kademesi (m)

Sekil 41. 6 nolu 6rnek alana ait genel boy dagilimi

Omek alanda toplam 70 adet birey bulunmaktadir. Aga¢ boylari 3-23 m boy
kademeleri arasinda degismekte olup mescerenin ortalama boyu 17 m olarak tespit
edilmistir. Ornek alamin geneli degerlendirildiginde aga¢ sayilarinin boy kademelerine

dagiliminin normal dagilim geklinde oldugu gériilmiistiir.

Agag sayilarinin yas kademelerine dagilimi incelendiginde 6rnek alanda olgiilen 31
adet bireyin yas degerlerinin 40-80 yas kademeleri arasinda degismekte oldugu tespit
edilmigtir.. Ornek alandaki ortalama yas 62°dir. Sekil 42°de de gorildiigi gibi agaglarin
dagilim1 normal dagilim seklindedir. Omek alan igin agag sayilarimin yas kademelerine

dagiliminda degiskenlik katsayist yiizdesi %18.96 olarak hesaplanmugtir.
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Yas kademesi

Sekil 42. 6 nolu 6mek alana ait yag dagilimi

Ornek alanda toplam 31 adet bireyde olgillen 10 halka genisliklerinden yillik
ortalama kabuksuz ¢ap artimlar1 hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degerlere iliskin, ¢ap-yillik
ortalama ¢ap artim grafigi sekil 43’de verilmistir. Cap ile yillik ortalama ¢ap artim
arasindaki regresyon modeli %100 givenle id = %' (92062 / 4130) (R2 = () 818)

denklemiyle ortaya konmustur.

Ornek alamn yillik ortalama artimi 1-3.5 mm arasinda degigmekte olup ince
caplardan kalin ¢aplara dogru gidildik¢e yillik ortalama kabuksuz ¢ap artimimn yavasladigi
goriilmektedir.
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Sekil 43. 6 nolu 6rnek alana ait ¢ap-y1llik ortalama gap artimi grafigi
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Ornek alanda MDS= 4.378 olarak hesaplanmustir. Bu degere gore alant temsil eden
govdelerin, C niteliginde, yani disiikk nitelikte yapacak emval verebilecek vasiftaki
boliimlerden olustugu ortaya c¢ikmaktadir. Omek alanda A, B ve D nitelikli govde
boliimleri de mevcuttur (Sekil 44). Sosyal simiflara gore mescere deger simiflan ise,
1.sosyal smif i¢in MDS=3.909, 2.sosyal sif igin MDS=4.803 ve 3.sosyal simf i¢in
MDS=5.0 olarak hesaplanmigtir. Buradan 1.sosyal simfta bulunan fertler, A, B ve C
nitelikli gévdelerden, 2.sosyal simifta bulunan fertler, C ve D nitelikli govdelerden ve

3.sosyal sinifta bulunan fertler, D nitelikli govdelerden olugtuklar1 gériilmektedir.

Sekil 44. 6 nolu 6rnek alana ait genel bir gériinim
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7 nolu 6rnek alan:

Espiye Orman Isletme Mudiirligii, Ekindere Orman Isletme Sefligi, 1619m. rakim,
%65 egimde, kuzeydofu bakida, 20x20=400m’ biiyiikligiinde, Alipasa deresi

yoresindedir. Ornek alana ait mescere profili sekil 45°de verilmistir.

Sekil 45. 7 nolu 6rnek alana ait megcere profili

i

i
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Omnek alanda 50 adet Dogu ladini bireyi mevcuttur. Bu da hektarda 1250 adet
bireye denk gelmektedir.

Alana ait ¢ap kademeleri-agag sayisi histogrami sekil 46’da verilmistir.

Abag sayisi

Cap kademesi (cm)

Sekil 46. 7 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilimi

Agaglarin ¢ap kademelerine dagilimi 10-50 cm ¢ap kademeleri arasinda
degismektedir. Ortalama gap 25 cm’dir. Agag¢ sayisinin ¢ap kademelerine dagilimi normal

dagilim geklindedir.

Ormek alanda ¢ap ile boy arasindaki iligkiyi %100 anlamli olarak ortaya koyan
regresyon modeli, h = 22.2503 + (-120.08 /dy3) (R* = 0.756) denklemidir. Denkleme gore
¢ap ile boy arasindaki iligki sekil 47°de verilmistir.
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Sekil 47. 7 nolu 6rnek alana ait ¢ap-boy grafigi

Ornek alanda toplam 26 adet bireyde boy 6l¢iilmiig, buna iligkin boy kademesi-agag
sayis1 histogrami gekil 48’de verilmigtir. Agaclarin boylar1 8-23 m boy kademeleri arasinda
degismekte olup ortalama boy 17 m.’dir. Omek alanda aga¢ sayilarinin boy kademelerine

dagilimi, normal dagilima benzer sekildedir.

Agag sayisi

Std. Dev = 2,81
Mean = 17
s N = 26,00

Boy kademesi (m)

Sekil 48. 7 nolu 6rnek alana ait boy dagilimi
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Omek alanda olgilemeyen bireylerin  boylar, ¢ap-boy iligkisinin ortaya
koyulmasinda kullanilan regresyon modeli ile tahmin ettirilmis ve soz konusu alandaki
aga¢ sayilarinin boy kademelerine dagilimi gekil 49°de goruldiigi gibi gergeklesmisgtir.
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Agag sayisi
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Sekil 49. 7 nolu 6rnek alana ait genel boy dagilimi

Ornek alanda toplam 50 adet birey bulunmaktadir. Agag boylant 8-23 m boy
kademeleri arasinda degismekte olup mescerenin ortalama boyu 16 m olarak tespit
edilmigtir. Ornek alanin geneli degerlendirildiginde aga¢ sayilarimn boy kademelerine

dagiliminin normal dagilim seklinde oldugu gorilmistiir.

Agag sayilaninin yas kademelerine dagilimi incelendiginde 6rnek alanda olgiilen 26
adet bireyin yag degerlerinin 40-80 yas kademeleri arasinda degismekte oldugu tespit
edilmigtir.. Ornek alandaki ortalama yas 55°dir. Sekil 50°de de goriildiigi gibi agaclarin
dagilimi normal dagilim seklindedir. Ornek alan igin aga¢ sayilarinin yas kademelerine

dagiliminda degiskenlik katsayis1 yiizdesi %22.5 olarak hesaplanmstir.
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Agag sayis!

Yas kademesi

Sekil 50. 7 nolu 6rnek alana ait yas dagilimi

Omek alanda toplam 26 adet bireyde 6lgilen 10 halka genisliklerinden yillik
ortalama kabuksuz ¢ap artimlari hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degerlere iliskin, ¢ap-yillik
ortalama c¢ap artimi grafigi sekil 51°de verilmistir. Cap ile yillik ortalama ¢ap artimi
arasindaki regresyon modeli %100 giivenle id = -2.0440+1.1917 In(d130) (R* = 0.376)
denklemiyle ortaya konmugtur.

Omek alamin yillik ortalama artimi 0.8-3.5 mm arasinda degismekte olup ince
caplardan kalin ¢aplara dogru gidildikge yillik ortalama kabuksuz ¢ap artiminin yavasladigt

gorilmektedir.
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Sekil 51. 7 nolu érnek alana ait gap-yillik ortalama ¢ap artimu grafigi
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Ornek alanda MDS= 4.214olarak hesaplanmustir. Bu degere gore alam temsil eden
govdelerin, C niteliginde, yani diigiik nitelikte yapacak emval verebilecek vasiftaki
boliimlerden olustugu ortaya ¢ikmaktadir. Ornek alanda A, B ve D nitelikli govde
bélimleri de mevecuttur ($ekil 52). Sosyal simflara gore mescere defer siflan ise,
1.sosyal simf igin MDS=3.578, 2.sosyal sinif i¢in MDS=4.578 ve 3.sosyal simf igin
MDS=5.0 olarak hesaplanmistir. Buradan 1.sosyal sinifta bulunan fertler, A, B ve C
nitelikli govdelerden, 2.sosyal simifta bulunan fertler, C ve D nitelikli govdelerden ve

3.sosyal sinifta bulunan fertler, D nitelikli g6vdelerden olustuklar: gériilmektedir.

Sekil 52. 7 nolu 6rnek alana ait genel bir gériiniim



59

8 nolu drnek alan:

Espiye Orman Isletme Miidirliigi, Esenli Orman Isletme Sefligi, 1826m. rakim,
%65 egimde, kuzeybat1 bakida, 20x20=400m? buyiikligiinde, Geyikli yoresindedir.

Omek alanda 78 adet Dogu ladini bireyi mevecuttur. Bu da hektarda 1950 adet
bireye denk gelmektedir.

Alana ait ¢ap kademeleri-aga¢ sayisi histogramu gekil 53°de verilmigtir.

20 7

Adag sayisi

Std. Dev = 9,80
Mean = 24

Gap kademesi (cm)

Sekil 53. 8 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilim

Agaglarin ¢ap kademelerine dagilimi 2-50 cm ¢ap kademeleri arasinda

degismektedir. Ortalama c¢ap 24 cm’dir. Agag sayisinin ¢ap kademelerine dagilimi normal
dagilim seklindedir.

Omek alanda gap ile boy arasindaki iliskiyi %100 anlamli olarak ortaya koyan

regresyon modeli, h = 0.6286 (d130"%"") (R? = 0.780) denklemidir. Denkleme gore gap ile
boy arasindaki iligki sekil 54°de verilmigtir.
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Sekil 54. 8 nolu 6rnek alana ait gap-boy grafigi

Ornek alanda toplam 31 adet bireyde boy 6lgiilmiig, buna iliskin boy kademesi-agag
sayis1 histogram sekil 55’de verilmigtir. Agaglarin boylari 3-28 m boy kademeleri arasinda
degismekte olup ortalama boy 17 m.’dir. Ornek alanda agag sayilarinin boy kademelerine

dagilimi, normal dagilima benzer sekildedir.

14 1

Agag sayisi

Sid. Dev = 6,58
Mean= 17
N= 31,00

Boy kademesi (m)

Sekil 55. 8 nolu 6rnek alana ait boy dagilim

Omek alanda olgiilemeyen bireylerin boylari, gap-boy iligkisinin ortaya
koyulmasinda kullanilan regresyon modeli ile tahmin ettirilmis ve soz konusu alandaki

agag sayilarinin boy kademelerine dagilimi gekil 56’da goriildugi gibi gergeklesmistir.
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Sekil 56. 8 nolu ornek alana ait genel boy dagilim

Omek alanda toplam 78 adet birey bulunmaktadir. Agag boylart 3-33 m boy
kademeleri arasinda degigsmekte olup megcerenin ortalama boyu 16 m olarak tespit
edilmigtir. Ornek alamin geneli degerlendirildiginde aga¢ sayilarinin boy kademelerine

dagiliminin normal dagilim seklinde oldugu gérulmustiir.

Agag sayilarinin yag kademelerine dagilimi incelendiginde 6rnek alanda 6lgiilen 31
adet bireyin yas degerlerinin 50-90 yas kademeleri arasinda degigsmekte oldugu tespit
edilmigtir.. Ornek alandaki ortalama yas 74 diir. Sekil 57°de de gorildiigi gibi agaglarin
yas kademelerine dagilim1 normal dagilim seklindedir. Ornek alan igin agag sayilarinin yas

kademelerine dagiliminda degiskenlik katsayis1 yiizdesi %14.6 olarak hesaplanmugtir.



62

Adag sayis!

Std. Dev = 10,84
Mean = 74
N=31,00

Yas kademesi

Sekil 57. 8 nolu 6rnek alana ait yag dagilimi

Omek alanda toplam 31 adet bireyde olgiilen 10 halka genisliklerinden yillik
ortalama kabuksuz ¢ap artimlari hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degerlere iligkin, ¢ap-yillik
ortalama ¢ap artimu grafii sekil 58°de verilmigtir. Cap ile yillik ortalama ¢ap artimi
arasindaki regresyon modeli %100 giivenle id = %% * (13815 1 dL30) (2 — ¢ 347)
denklemiyle ortaya konmusgtur.

Ornek alamin yillik ortalama artimi yaklagik 0.5-4.5 mm arasinda degismekte olup
ince gaplardan kalin g¢aplara dogru gidildikge yillik ortalama kabuksuz ¢ap artiminin
yavagladifi goralmektedir.

5-

Yillik ort. gap artimi (mm)

Gap (cm)

Sekil 58. 8 nolu 6rnek alana ait ¢ap-yillik ortalama gap artimi grafigi
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Ornek alanda MDS= 4.185 olarak hesaplanmugtir. Bu degere gére alani temsil eden
govdelerin, C niteliginde, yani diigiik nitelikte yapacak emval verebilecek vasiftaki
boliimlerden olustugu ortaya ¢ikmaktadir. Omek alanda A, B ve D nitelikli govde
bolumleri de mevcuttur. Sosyal siniflara gére megcere deger siniflari ise, 1.sosyal sinif igin
MDS=3.532, 2.sosyal smif i¢cin MDS=4.552 ve 3.sosyal smuf igin MDS=5.0 olarak
hesaplanmigtir. Buradan 1.sosyal sinifta bulunan fertler, A, B ve C nitelikli gévdelerden,
2.sosyal sinifta bulunan fertler, C ve D nitelikli gévdelerden ve 3.sosyal sinifta bulunan

fertler, D nitelikli gévdelerden olugtuklar1 gériilmektedir.
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9 nolu 6rnek alan:

Tirebolu Orman Isletme Miidiirligii, Harsit Orman Igletme Sefligi, 1806m. rakim,
%25 egimde, kuzey bakida, 20x20 = 400m?* buyiikligiindedir. Omek alana ait mescere
profili gekil 59°da verilmistir.
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Sekil 59. 9 nolu 6rnek alana ait mescere profili
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Ornek alanda 73 adet Dogu ladini bireyi mevcuttur. Bu da hektarda 1825 adet
bireye denk gelmektedir.

Alana ait ¢ap kademeleri-agag sayis1 histogrami sekil 60°da verilmigtir.
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Sekil 60. 9 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilimi

Agaglarin ¢ap kademelerine dagilimi 6-42 cm ¢ap kademeleri arasinda

degismektedir. Ortalama gap 21 cm’dir. Agag sayisinin ¢ap kademelerine dagilimi normal
dagilim seklindedir.

Ornek alanda ¢ap ile boy arasindaki iligkiyi %100 anlamli olarak ortaya koyan

regresyon modeli, h = ¢>307¢ 7 (14169/d130) (p2 _ () 835) denklemidir. Denkleme gore cap ile

boy arasindaki iligki sekil 61°de verilmistir.
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Sekil 61. 9 nolu 6mek alana ait ¢ap-boy grafigi

Omek alanda toplam 20 adet bireyde boy 6lgiilmiis, buna iligkin boy kademesi-agac
sayist histogrami gekil 62°de verilmigtir. Agaglarin boylari 3-23 m boy kademeleri arasinda
degismekte olup ortalama boy 15 m.’dir. Ornek alanda aga¢ sayilarmin boy kademelerine

dagilimi, normal dagilima benzer sekildedir.
14 1
12

10

Adag sayis

Std. Dev = 4,50
o Mean = 15
N = 20,00

3 8 13 18 23

Boy kademesi (m)

Sekil 62. 9 nolu 6rnek alana ait boy dagilim:

Omek alanda olgillemeyen bireylerin boylari, ¢ap-boy iligkisinin ortaya
koyulmasinda kullanilan regresyon modeli ile tahmin ettirilmis ve s6z konusu alandaki

agag sayilarinin boy kademelerine dagitim gekil 63°de goriildiigii gibi gergeklesmistir.

T VORSEKOGRETIM KURTLD
DOKOMANTASYON MERKEZ
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Adag sayis!

Boy kademesi (m)

Sekil 63. 9 nolu 6rnek alana ait genel boy dagilimi

Omek alanda toplam 57 adet birey bulunmaktadir. Aga¢ boylart 3-23 m boy
kademeleri arasinda deBismekte olup mescerenin ortalama boyu 13 m olarak tespit
edilmigtir. Ornek alanin geneli degerlendirildiginde agag sayilarimin boy kademelerine

dagiliminin S egrisi geklinde oldugu gorilmiistiir.

Agag sayilarinin yas kademelerine dagilimi incelendiginde 6émek alanda olgiilen 20
adet bireyin yas degerlerinin 50-80 yas kademeleri arasinda degismekte oldugu tespit
edilmigtir.. Omek alandaki ortalama yas 67°dir. Sekil 64’de de gorildigi gibi agaglarm
yas kademelerine dagilimi normal dagilim geklindedir. Ornek alan igin agag sayilarinin yas

kademelerine dagiliminda degiskenlik katsay1s: yiizdesi %15 olarak hesaplanmigtir.
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Sekil 64. 9 nolu 6rnek alana ait yag dagilimi

Ornek alanda toplam 20 adet bireyde olgiilen 10 halka genisliklerinden yillik

ortalama kabuksuz ¢ap artimlar1 hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degerlere iligkin, ¢ap-yillik

ortalama ¢ap artimi dagilimi sekil 65°de verilmigtir. Cap ile yillik ortalama ¢ap artimi

arasinda en az %95 giivenle herhangi bir regresyon modeli ortaya koyulamamustir.

Yillik ort. ¢ap artimi (mm)

Cap (cm)

Sekil 65. 9 nolu 6rnek alana ait gap-yillik ortalama gap artimi grafigi
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Ornek alanda MDS= 2.598 olarak hesaplanmustir. Bu degere gore alam temsil eden
govdelerin, B niteliginde, yani orta nitelikte yapacak emval verebilecek vasiftaki
boliimlerden olustugu ortaya ¢ikmaktadir. Omek alanda A, C ve D nitelikli govde
boliimleri de mevcuttur (Sekil 66). Sosyal siniflara gére mescere deger simiflar ise,
1.sosyal smif igin MDS=2.278, 2.sosyal siuf i¢in MDS=3.208 ve 3.sosyal sif igin
MDS=5.0 olarak hesaplanmistir. Buradan 1.sosyal sinifta bulunan fertler, A ve B nitelikli
govdelerden, 2.sosyal sifta bulunan fertler, B ve C nitelikli govdelerden ve 3.sosyal

simfta bulunan fertler, D nitelikli gévdelerden olugtuklari goriilmektedir.

Sekil 66. 9 nolu drnek alana ait genel bir goriiniim
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10 nolu 6rnek alan:

Tirebolu Orman Isletme Miidirligi, Harsit Orman Isletme Sefligi, 1840m. rakim,
%33 egimde, kuzey bakida, 10x40 = 400m? biryiikligiindedir.

Omek alanda 57 adet Dogu ladini bireyi mevcuttur. Bu da hektarda 1425 adet
bireye denk gelmektedir.

Alana ait ¢ap kademeleri-aZa¢ sayist histogramu gekil 67°de verilmistir.

20 7

Adag sayisi

Gap kademesi (cm)

Sekil 67. 10 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilimi

Agaclarin ¢ap kademelerine dagilimi 10-34 cm ¢ap kademeleri arasinda
degismektedir. Ortalama ¢ap 23 cm’dir. A§a¢ sayisinin ¢ap kademelerine dagilimi normal

dagilim seklindedir.

Ornek alanda ¢ap ile boy arasindaki iliskiyi %100 anlamli olarak ortaya koyan
regresyon modeli, h = ¢*744 * (16.164/d130) (2 — ( 708) denklemidir. Denkleme gore gap ile

boy arasindaki iligki sekil 68’de verilmisgtir.
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Sekil 68. 10 nolu 6rek alana ait gap-boy grafigi

Omnek alanda toplam 31 adet bireyde boy 6l¢iilmiig, buna iliskin boy kademesi-agag
sayist histogram sekil 69°da verilmistir. Agaclarin boylarn 3-28 m boy kademeleri arasinda
degismekte olup ortalama boy 22 m.’dir. Olgiilen boylar agirlikli olarak 23 m boy

kademesinde yer almaktadir.
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Sekil 69. 10 nolu 6rek alana ait boy dagilimi

Omek alanda olgiilemeyen bireylerin boylari, cap-boy iligkisinin ortaya
koyulmasinda kullanilan regresyon modeli ile tahmin ettirilmis ve s6z konusu alandaki

agac sayilarinin boy kademelerine dagilimu gekil 70°de goruldiugi gibi gerceklegmistir.
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Sekil 70. 10 nolu 6rnek alana ait genel boy dagilimi

Ornek alanda toplam 72 adet birey bulunmaktadir. Aga¢ boylart 8-28 m boy
kademeleri arasinda deZigsmekte olup mescerenin ortalama boyu 20 m olarak tespit
edilmigtir. Ornek alanin geneli degerlendirildiginde agag sayilariin boy kademelerine

dagiliminin S egrisi seklinde oldugu goriilmiistir.

Agag sayilarinin yas kademelerine dagilimi incelendiginde 6rnek alanda olgiilen 26
adet bireyin yag degerlerinin 70-100 yas kademeleri arasinda degigmekte oldugu tespit
edilmistir.. Ornek alandaki ortalama yas 91°dir. Sekil 71°de de goriildiiga gibi agaglarin
yas kademelerine dagilimi S egrisi geklindedir. Ornek alan igin agag sayilarnin yas

kademelerine dagiliminda degigkenlik katsayisi yiizdesi %6.5 olarak hesaplanmuistir.
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Adag sayisi
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Sekil 71. 10 nolu 6rnek alana ait yag dagilim

Omek alanda toplam 26 adet bireyde olgillen 10 halka genisliklerinden yillik
ortalama kabuksuz ¢ap artumlar: hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degerlere iligkin, ¢ap-yillik
ortalama ¢ap artimi egrisi sekil 72’de verilmigtir. Cap ile yillik ortalama ¢ap artimi

arasindaki regresyon modeli %100 giivenle id’= >332 * (33919/4130) qeniiemi ile ortaya

konmustur.
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Sekil 72. 10 nolu 6rnek alana ait ¢ap-yillik ortalama ¢ap artimi grafigi
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Ornek alanda MDS= 3.797 olarak hesaplanmustir. Bu degere gore alam temsil eden
govdelerin, C niteliginde, yani diigik nitelikte yapacak emval verebilecek vasiftaki
bolimlerden olustugu ortaya ¢ikmaktadir. Ornek alanda A, B ve D nitelikli govde
bolumleri de mevcuttur. Sosyal simiflara gére mescere deger siniflart ise, 1.sosyal sinif igin
MDS=3.142, 2.sosyal simf i¢in MDS=3.875 ve 3.sosyal sinif i¢in MDS=4.926 olarak
hesaplanmugtir. Buradan 1.sosyal simifta bulunan fertler, A, B ve C nitelikli gévdelerden,
2.sosyal sinifta bulunan fertler, B, C ve D nitelikli govdelerden ve 3.sosyal sinifta bulunan

fertler, C ve D nitelikli gévdelerden olugtuklar1 goriilmektedir.
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11 nolu 6rnek alan:

Dereli Orman Isletme Miidirligi, Ikisu Orman Isletme Sefligi, 1717 m. rakim,
%15 egimde, kuzeybat1 bakida, 20 x 30 = 600m? buyikliginde, Tamdere yoresindedir.

Ornek alana ait megcere profili sekil 73°de verilmistir.
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Sekil 73. 11 nolu 6rek alana ait mescere profili



76

Ornek alanda 77 adet Dogu ladini bireyi mevcuttur. Bu da hektarda 1283 adet
bireye denk gelmektedir.

Alana ait cap kademeleri-agag sayisi histogramu sekil 74’de verilmigtir.
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Sekil 74. 11 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilimi

Agaglarin ¢ap kademelerine dagiimi 8-44 cm ¢ap kademeleri arasinda

degismektedir. Ortalama ¢ap 24 cm’dir. Agag sayisinin ¢ap kademelerine dagilimi normal
dagilim geklindedir.

Omnek alanda cap ile boy arasindaki iligkiyi %100 anlamli olarak ortaya koyan

regresyon modeli, h = 313 * ¢10.79/d130) (R2 — ( 560) denklemidir. Denkleme gére cap ile
boy arasindaki iligki sekil 75°de verilmigtir.
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Sekil 75. 11 nolu 6rnek alana ait gap-boy grafigi

Ornek alanda toplam 33 adet bireyde boy dlgiilmiis, buna iligkin boy kademesi-agag
say1st histogramu gekil 76’da verilmigtir. Agaglarin boylar1 8-28 m boy kademeleri arasinda
degismekte olup ortalama boy 22 m.’dir. Olgiilen boylar agirlikli olarak 23 m boy

kademesinde yer almaktadir.
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Sekil 76. 11 nolu 6rnek alana ait boy dagilimi

Omek alanda olgilemeyen bireylerin boylar, ¢ap-boy iligkisinin ortaya
koyulmasinda kullamilan regresyon modeli ile tahmin ettirilmis ve s6z konusu alandaki

agag sayilarinin boy kademelerine dagilim sekil 77°de gorildigi gibi gergeklesmistir.
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Sekil 77. 11 nolu 6rnek alana ait genel boy dagtlimi

Omek alanda toplam 77 adet birey bulunmaktadir. Aga¢ boylari 8-28 m boy
kademeleri arasinda degismekte olup mescerenin ortalama boyu 21 m olarak tespit
edilmistir. Ormek alanin geneli degerlendirildiginde agag sayilanimn boy kademelerine

dagilimmnin S egrisi geklinde oldugu goriilmistiir.

Agag sayilarinin yas kademelerine dagilimi incelendiginde 6rnek alanda 6lgiilen 24
adet bireyin yas degerlerinin 50-70 yas kademeleri arasinda degismekte oldugu tespit
edilmigtir.. Omek alandaki ortalama yas 58°dir. Sekil 78°de de goriildiigii gibi agaglarin
yas kademelerine dagilimt normal dagilim seklindedir. Ornek alan igin agag sayilarinin yag

kademelerine dagiliminda degiskenlik katsayis1 yiizdesi %14.2 olarak hesaplanmugtir.
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Sekil 78. 11 nolu 6rnek alana ait yag dagilimi

Omek alanda toplam 24 adet bireyde olgiilen 10 halka genisliklerinden yillik
ortalama kabuksuz gap artimlari hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degerlere iliskin, ¢ap-yillik
ortalama ¢ap artimi e@risi sekil 79°da verilmigtir. Cap ile yillik ortalama gap artimi
arasindaki regresyon modeli %97 giivenle id’= e"%!!* ¢173%¢ /4130 denkiemi ile ortaya
konmugtur.
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Sekil 79. 11 nolu 6rnek alana ait ¢ap-y1llik ortalama ¢ap artim grafigi
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Ornek alanda MDS= 4.703 olarak hesaplanmustir. Bu degere gore alam temsil eden
govdelerin, D niteliginde, yani yakacak emval verebilecek vasiftaki boliimlerden olustugu
ortaya ¢ikmaktadir. Omek alanda C nitelikli gévde bolimleri de mevcuttur (Sekil 80).
Sosyal siniflara gore megcere deger siniflart ise, 1.sosyal simif igin MDS=4.250, 2.sosyal
simf igin MDS=4.595 ve 3.sosyal siif igin MDS=4.983 olarak hesaplanmigtir. Buradan
1.sosyal smifta bulunan fertler, C ve D nitelikli govdelerden, 2.sosyal sinifta bulunan
fertler, C ve D nitelikli govdelerden ve 3.sosyal simifta bulunan fertler, C ve D nitelikli

govdelerden olustuklar1 goriilmektedir.

Sekil 80. 11 nolu 6rnek alana ait genel bir goriiniim
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12 nolu érnek alan:

Dereli Orman Isletme Midirligi, Ikisu Orman Isletme Sefligi, 1495 m. rakim,
%355 egimde, giineybat: bakida, 20 x 20 = 400m’ biiyiikliigiinde, Uzundere yoresindedir.

Omek alanda 119 adet Dogu ladini bireyi mevcuttur. Bu da hektarda 2975 adet
bireye denk gelmektedir.

Alana ait ¢ap kademeleri-agag sayist histogram gekil 81°de verilmistir.
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Sekil 81. 12 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilim

Agaclarin ¢ap kademelerine dagilimi 10-46 cm ¢ap kademeleri arasinda
degigsmektedir. Ortalama ¢ap 13 cm’dir. Agag sayisinin ¢ap kademelerine dagilimi ince gap

kademelerinden kalin ¢ap kademelerine gidildik¢e yayvanlagarak azalan poisson egrisi
seklindedir.

Ornek alanda ¢ap ile boy arasindaki iligkiyi %100 anlamli olarak ortaya koyan

regresyon modeli, h = 20.5968 + (-85.108 / d1.30) (R? = 0.529) denklemidir. Denkleme gore
cap ile boy arasindaki iligki sekil 82°de verilmigtir.



82

20 A
18 4
16 o
— 14
E
>
<)
m 12
10 »
8 o
[ ] ® Observed
6 -] 2 Inverse
0 10 20 30 40 50

Gap (cm)
Sekil 82. 12 nolu 6mek alana ait ¢ap-boy grafigi

Ornek alanda toplam 30 adet bireyde boy 6lgiilmiis, buna iligkin boy kademesi-agag
say1st histogrami gekil 83°de verilmistir. Agaglarin boylar1 8-18 m boy kademeleri arasinda
degismekte olup ortalama boy 13 m.’dir. Aga¢ sayilarimin boy kademelerine dagilimi

normal dagilim geklindedir.
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Sekil 83. 12 nolu 6rnek alana ait boy dagilimu

Omek alanda olgiilemeyen bireylerin boylar,, g¢ap-boy iligkisinin ortaya

koyulmasinda kullamlan regresyon modeli ile tahmin ettirilmis ve s6z konusu alandaki
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agag sayilarinin boy kademelerine dagilim gekil 84’de goriildigi gibi gergeklesmigtir.

Agag sayisi

20 +

-
| Sd. Dev=253

Mean =13
{ N=119,00

Boy kademesi (m)

Sekil 84. 12 nolu 6mek alana ait genel boy dagilimi

Ornek alanda toplam 119 adet birey bulunmaktadir. Agag boylar1 8-18 m boy
kademeleri arasinda degismekte olup megscerenin ortalama boyu 13 m olarak tespit
edilmigtir. Ornek alanin geneli degerlendirildiginde agag sayilarmin boy kademelerine

dagiliminin normal dagilim geklinde oldugu gérilmiistiir.

Aga¢ sayilarinin yas kademelerine dagilim: incelendiginde 6rnek alanda élgiilen 35
adet bireyin yag degerlerinin 30-50 yas kademeleri arasinda degigmekte oldugu tespit
edilmigtir.. Omek alandaki ortalama yas 37°dir. Sekil 85°de de goruldiugii gibi agaglarin
yas kademelerine dagilim1 poisson egrisi seklindedir. Ornek alan igin agac sayilarinin yas

kademelerine dagiliminda degigkenlik katsayis1 yiizdesi %18.4 olarak hesaplanmgtir.
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Sekil 85. 12 nolu 6rnek alana ait yag dagilimi

Ornek alanda toplam 35 adet bireyde olgiilen 10 halka genisliklerinden yillik
ortalama kabuksuz ¢ap artimlar hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degerlere iliskin, ¢ap-yillik
ortalama c¢ap artimi egrisi sekil 86°da verilmistir. Cap ile yillik ortalama ¢ap artimi
arasindaki regresyon modeli %100 giivenle id’= 0.5863 + 0.0830d; 39 denklemi ile ortaya

konmugtur.
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Sekil 86. 12 nolu 6mek alana ait gap-yillik ortalama ¢ap artimi grafigi
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Ornek alanda MDS= 4.769 olarak hesaplanmustir. Bu degere gore alani temsil eden
govdelerin, C niteliginde, yani dugtk nitelikte yapacak ve D niteliginde, yani yakacak
emval verebilecek vasiftaki boliimlerden olustugu ortaya ¢ikmaktadir. Ornek alanda B
nitelikli gévde bolimleri de mevcuttur. Sosyal siniflara gére mescere deger siniflart ise,
1.sosyal simif i¢cin MDS=4.292, 2.sosyal sinif i¢in MDS=4.683 ve 3.sosyal sif igin
MDS=5.0 olarak hesaplanmigtir. Buradan 1.sosyal sinifta bulunan fertler, B, C ve D
nitelikli govdelerden, 2.sosyal sinifta bulunan fertler, C ve D nitelikli govdelerden ve

3.sosyal sinifta bulunan fertler, D nitelikli gévdelerden olugtuklari gériilmektedir.
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13 nolu 6rnek alan:
Bulancak Orman Isletme Miidiirligi, Karadoga Orman Isletme Sefligi, 1776 m.
rakim, %55 egimde, kuzeydogu bakida, 20 x 20 = 400m? buyukliginde, Sogukpinar

yoresindedir.

Ornek alanda 78 adet Dogu ladini bireyi mevcuttur. Bu da hektarda 1950 adet
bireye denk gelmektedir.

Alana ait ¢ap kademeleri-aga¢ sayisi histogram sekil 87°de verilmigtir.
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Sekil 87. 13 nolu 6rnek alana ait gap dagilim

Agaglarin ¢ap kademelerine dagilimi 6-58 cm ¢ap kademeleri arasinda
degismektedir. Ortalama ¢ap 20 cm’dir. Agag sayisinin ¢ap kademelerine dagilimi ince ¢ap
kademelerinden kalin ¢cap kademelerine gidildikge yayvanlagarak azalan poisson egrisine

benzer sekildedir.

Omek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi %100 anlamli olarak ortaya koyan

regresyon modeli, h = ¢*133179% 14/d130) (R? = 0.793) denklemidir. Denkleme gore gap ile
boy arasindaki iligki gekil 88°de verilmisgtir.
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Sekil 88. 13 nolu 6rnek alana ait gap-boy grafigi

Ornek alanda toplam 32 adet bireyde boy 6l¢tilmiig, buna iliskin boy kademesi-agag
sayis1 histogramu sekil 89°da verilmistir. Agaclarin boylar 3-23 m boy kademeleri arasinda
degismekte olup ortalama boy 14 m.’dir. AZa¢ sayilaninin boy kademelerine dagilimi

normal dagilim geklindedir.
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Sekil 89. 13 nolu 6rek alana ait boy dagilimu
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Omek alanda o6lgilemeyen bireylerin  boylari, ¢ap-boy iligkisinin ortaya
koyulmasinda kullanilan regresyon modeli ile tahmin ettirilmig ve s6z konusu alandaki

agac sayilarinin boy kademelerine dagilimu sekil 90°da goriildiigu gibi gergeklesmigtir.
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Sekil 90. 13 nolu 6rnek alana ait genel boy dagilimi

Omek alanda toplam 78 adet birey bulunmaktadir. Aga¢ boylar1 3-23 m boy
kademeleri arasinda de@igsmekte olup mescerenin ortalama boyu 13 m olarak tespit
edilmigtir. Ornek alanin geneli degerlendirildiginde agag sayilarinin boy kademelerine

dagiliminin normal dagilim geklinde oldugu gorillmigtiir.

Agag sayilarinin yas kademelerine dagilimi incelendiginde 6mek alanda 6lgiilen 31
adet bireyin yas degerlerinin 40-90 yas kademeleri arasinda degigmekte oldugu tespit
edilmigtir. Ancak 80 yas kademesinde hi¢ birey bulunmamaktadir. Ornek alandaki
ortalama yag 53’dur. Sekil 91°de de gorildigii gibi agaglarin yag kademelerine dagilimi
normal dagilim seklindedir. Ornek alan igin aga¢ sayilarimn yas kademelerine dagiliminda

degiskenlik katsayist yiizdesi %23.8 olarak hesaplanmugtir.
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Sekil 91. 13 nolu 6rnek alana ait yag dagilimi

Ornek alanda toplam 31 adet bireyde olgiilen 10 halka genisliklerinden yillik
ortalama kabuksuz gap artimlar1 hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degerlere iliskin, ¢ap-yillik
ortalama ¢ap artim egrisi gekil 92°de verilmigtir. Cap ile yillik ortalama g¢ap artimi
arasindaki regresyon modeli %100 giivenle id’= 0.1642(d;30"®*®) denklemi ile ortaya

konmustur.
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Sekil 92. 13 nolu 6rnek alana ait gap-yillik ortalama gap artimi grafigi
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Ormek alanda MDS= 4.420 olarak hesaplanmugtir. Bu degere gore alani temsil eden
govdelerin, C niteliginde, yani digiik nitelikte yapacak emval verebilecek vasiftaki
bolimlerden olustugu ortaya c¢ikmaktadir. Omek alanda A, B ve D nitelikli govde
bolimleri de mevcuttur. Sosyal siniflara gore megcere deger siniflart ise, 1.sosyal sinif igin
MDS=3.632, 2.sosyal simif i¢in MDS=4.190 ve 3.sosyal simf igin MDS=5.0 olarak
hesaplanmigtir. Buradan 1.sosyal sinifta bulunan fertler, A, B ve C nitelikli gévdelerden,
2.sosyal sinifta bulunan fertler, B ve C nitelikli govdelerden ve 3.sosyal sinifta bulunan

fertler, D nitelikli govdelerden olustuklar1 gériilmektedir.
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14 nolu ornek alan:

Merkez Orman Isletme Midirligi, Kulakkaya Orman Isletme Sefligi, 1285 m.
rakim, %45 egimde, kuzeydogu bakida, 20 x 20 = 400m? buiyukligiinde, Camili
yoresindedir.

Ornek alanda 80 adet Dogu ladini bireyi mevcuttur. Bu da hektarda 2000 adet
bireye denk gelmektedir.

Alana ait ¢ap kademeleri-agag sayis1 histogrami sekil 93°de verilmistir.
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Sekil 93. 14 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilimi

Agaclarin ¢ap kademelerine dagilim: 6-38 cm ¢ap kademeleri arasinda

degismektedir. Ortalama ¢ap 17 cm’dir. Agag sayisinin ¢ap kademelerine dagilim: normal

dagilim geklindedir.

Ornek alanda ¢ap ile boy arasindaki iliskiyi %100 anlamh olarak ortaya koyan

regresyon modeli, h = ¢*376¢*(128%64130) (R2 — ( 891) denklemidir. Denkleme gore ¢gap ile

boy arasindaki iligki gekil 94’de verilmistir.
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Sekil 94. 14 nolu 6rek alana ait ¢ap-boy grafigi

Ornek alanda toplam 31 adet bireyde boy 6lgiilmiis, buna iligkin boy kademesi-agag
say1st histogram: sekil 95°de verilmistir. AZaglarin boylari 8-23 m boy kademeleri arasinda
degismekte olup ortalama boy 14 m.’dir. AZa¢ sayilarinin boy kademelerine dagilimi

normal dagilim seklindedir.
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Sekil 95. 14 nolu 6rnek alana ait boy dagilimi

Omek alanda olgilemeyen bireylerin boylar, ¢ap-boy iligkisinin ortaya

koyulmasinda kullamlan regresyon modeli ile tahmin ettirilmis ve s6z konusu alandaki
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agag sayilarinin boy kademelerine dagilim: sekil 96’da goruldiigii gibi gergeklesmigtir.
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Sekil 96. 14 nolu 6rnek alana ait genel boy dagilimi

Omek alanda toplam 80 adet birey bulunmaktadir. Aga¢ boylani 3-23 m boy
kademeleri arasinda degismekte olup megscerenin ortalama boyu 12 m olarak tespit
edilmigtir. Ornek alanin geneli degerlendirildiginde agag sayilarmin boy kademelerine

dagiliminin normal dagilim geklinde oldugu goriilmiistiir.

Agag sayilarimin yag kademelerine dagilimi incelendiginde 6rnek alanda él¢iilen 31
adet bireyin yas degerlerinin 40-90 yas kademeleri arasinda degigmekte oldugu tespit
edilmigtir.. Ornek alandaki ortalama yas 69°dur. Sekil 97°de de goriildiigii gibi agaglarin
yas kademelerine dagilim S egrisi seklindedir. Ornek alan igin aga¢ sayilarinin yas

kademelerine dagiliminda degiskenlik katsayist yiizdesi %19 olarak hesaplanmagtir.
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Sekil 97. 14 nolu 6rnek alana ait yag dagilimi

Omek alanda toplam 31 adet bireyde olgiillen 10 halka genisliklerinden yillik
ortalama kabuksuz ¢ap artimlari hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degerlere iligkin, cap-yillik
ortalama ¢ap artimi egrisi sekil 98’de verilmistir. Cap ile yillik ortalama g¢ap artim
arasindaki regresyon modeli %100 giivenle id’= 0.8380 + 0.0321d130 (R? =0.234)

denklemi ile ortaya konmustur.
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Sekil 98. 14 nolu 6rnek alana ait gap-yillik ortalama gap artimi grafigi
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Ornek alanda MDS= 4.433 olarak hesaplanmustir. Bu degere gore alam temsil eden
govdelerin, C niteliginde, yani digik nitelikte yapacak ve D niteliginde, yani yakacak
emval verebilecek vasiftaki boliimlerden olustugu ortaya gikmaktadir. Omek alanda A ve
B nitelikli govde boliimleri de mevcuttur. Sosyal siniflara gére megcere deger siniflari ise,
l.sosyal siuf igin MDS=3.823, 2.sosyal simf igin MDS=4.829 ve 3.sosyal simf igin
MDS=4.978 olarak hesaplanmigtir. Buradan 1.sosyal sinifta bulunan fertler, A, B ve C
nitelikli gévdelerden, 2.sosyal sinifta bulunan fertler, C ve D nitelikli govdelerden ve

3.sosyal sinifta bulunan fertler, C ve D nitelikli gévdelerden olugtuklar gériilmektedir.
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15 nolu 6rnek alan:

Merkez Orman Igletme Miidirligi, Kulakkaya Orman Isletme Sefligi, 1516 m.
rakim, %40 egimde, kuzeybat: bakida, 20 x 20 = 400m’ biiyiikligiinde, Fabrikadiizii

yoresindedir.

Ornek alanda 68 adet Dogu ladini bireyi mevcuttur. Bu da hektarda 1700 adet
bireye denk gelmektedir.

Alana ait ¢cap kademeleri-agag sayis1 histogrami gekil 99°da verilmigtir.
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Sekil 99. 15 nolu 6rnek alana ait gap dagihimm

Agaclarin ¢ap kademelerine dagilimi 14-58 cm c¢ap kademeleri arasinda
degismektedir. Ancak 54 cm ¢ap kademesinde hig¢ birey bulunmamaktadir. Ortalama ¢ap

29 cm’dir. Agag sayisinin gap kademelerine dagilimi normal dagilim seklindedir.

Ornek alanda ¢ap ile boy arasindaki iligkiyi %100 anlamli olarak ortaya koyan
regresyon modeli, h = 32.1656 + (-288.05/d; 30) (R* = 0.656) denklemidir. Denkleme gore
cap ile boy arasindaki iligki sekil 100°de verilmisgtir.



97

30 -
20 o
E
>
o
m
10 o
B8 QObserved
0 2 Inverse
10 20 30 40 50 60
Gap (cm)

Sekil 100. 15 nolu drnek alana ait ¢ap-boy grafigi

Ornek alanda toplam 32 adet bireyde boy 6l¢iilmiig, buna iligkin boy kademesi-agac
sayist histogrami sekil 101°de verilmigtir. Agaglarin boylar1 13-28 m boy kademeleri
arasinda degismekte olup ortalama boy 22 m.’dir. Aga¢ sayilarinin boy kademelerine

dagilimi S egrisi geklindedir.
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Sekil 101. 15 nolu 6rnek alana ait boy dagilim1
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Omek alanda olgiilemeyen bireylerin boylari, g¢ap-boy iligkisinin ortaya
koyulmasinda kullamlan regresyon modeli ile tahmin ettirilmis ve s6z konusu alandaki

agag sayilarinin boy kademelerine dagilim gekil 102°de gorildigii gibi gerceklesmistir.

Afag sayisi

Boy kademesi (m)

Sekil 102. 15 nolu 6rnek alana ait genel boy dagilim

Ornek alanda toplam 68 adet birey bulunmaktadir. Agag boylari 13-28 m boy
kademeleri arasinda degigsmekte olup megcerenin ortalama boyu 21 m olarak tespit
edilmigtir. Ornek alanin geneli degerlendirildiginde agag sayilanmin boy kademelerine

dagiliminin normal dagilim seklinde oldugu gorilmiistir.

Agag sayilariin yas kademelerine dagilimi incelendiginde 6rnek alanda olgiilen 32
adet bireyin yas degerlerinin 50-90 yas kademeleri arasinda degismekte oldugu tespit
edilmigtir.. Ornek alandaki ortalama yas 70°dir. Sekil 103°de de gorildiigii gibi agaglarin
yas kademelerine dagilimi normal dagilim seklindedir. Ornek alan igin afag sayilarimin yas

kademelerine dagiliminda degiskenlik katsayisi yiizdesi %17.6 olarak hesaplanmigtr.
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Sekil 103. 15 nolu 6rnek alana ait yag dagilimi

Ornek alanda toplam 32 adet bireyde olgillen 10 halka genisliklerinden yillik

ortalama kabuksuz ¢ap artimlari hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degerlere iliskin, ¢ap-yillik

ortalama ¢ap artimi dagilim sekil 104°de verilmistir. Cap ile yillik ortalama ¢ap artimi

arasinda en az %95 giivenle herhangi bir regresyon denklemi ortaya konamamigtir.
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Sekil 104. 15 nolu 6rnek alana ait gap-yillik ortalama gap artimi dagihimi

TE VOKSEXOCRETIM KURTLE
DOKUMANTASYON MERKEZ!
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Ornek alanda MDS= 4.274 olarak hesaplanmustir. Bu degere gore alam temsil eden
govdelerin, C niteliginde, yani diigiik nitelikte yapacak emval verebilecek vasiftaki
bolimlerden olustugu ortaya ¢ikmaktadir. Omek alanda A, B ve D nitelikli govde
bolimleri de mevcuttur. Sosyal siniflara gére mescere deger siniflari ise, 1.sosyal siif igin
MDS=3.871, 2.sosyal simf igin MDS=4.444 ve 3.sosyal siif i¢in MDS=5.0 olarak
hesaplanmigtir. Buradan 1.sosyal sinifta bulunan fertler, A, B ve C nitelikli gévdelerden,
2.sosyal simfta bulunan fertler, C ve D nitelikli gévdelerden ve 3.sosyal sinifta bulunan

fertler, D nitelikli gévdelerden olugtuklar gériilmektedir.
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16 nolu érnek alan:

Merkez Orman Isletme Miidiirliigi, Kulakkaya Orman Isletme Sefligi, 1550 m.
rakim, %65 egimde, kuzeybat: bakida, 10 x 40 = 400m* biyiikliiginde, Azapalam

yoresindedir. Ornek alana ait mescere profili sekil 105°de verilmistir.

Sekil 105. 16 nolu 6rnek alana ait megcere profili
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Omek alanda 66 adet Dogu ladini bireyi mevcuttur. Bu da hektarda 1650 adet
bireye denk gelmektedir.

Alana ait ¢cap kademeleri-agac sayist histogramu sekil 106°da verilmigtir.
16 -
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Sekil 106. 16 nolu 6rnek alana ait gap dagilimi

Agaglarin ¢ap kademelerine dagilimi 10-42 cm ¢ap kademeleri arasinda
degismektedir. Ortalama ¢ap 24 cm’dir. Agag sayisinin ¢ap kademelerine dagilimi normal
dagilim geklindedir.

Ornek alanda cap ile boy arasindaki iliskiyi %100 anlaml olarak ortaya koyan
regresyon modeli, h = ¢*6204(13433 /d1.30) (R? = 0.666) denklemidir. Denkleme gore cap ile
boy arasindaki iligki sekil 107°de verilmistir.
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Sekil 107. 16 nolu 6rnek alana ait ¢ap-boy grafigi

Ornek alanda toplam 30 adet bireyde boy 6l¢iilmiig, buna iliskin boy kademesi-agag
sayist histogrami sekil 108’de verilmigtir. Agaglarin boylart 8-28 m boy kademeleri
arasinda degismekte olup ortalama boy 19 m.’dir. Aga¢ sayilarinin boy kademelerine

dagilim1 normal dagilim seklindedir.
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Std. Dev = 5,41
Mean=19
N = 30,00
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Sekil 108. 16 nolu 6rnek alana ait boy dagilimi

Ormnek alanda olgiillemeyen bireylerin boylar, ¢ap-boy iligkisinin ortaya

koyulmasinda kullanmilan regresyon modeli ile tahmin ettirilmis ve so6z konusu alandaki
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agag sayilariin boy kademelerine dagilimu gekil 109°da gorildugi gibi gergeklesmigtir.

Agag sayisi

Boy kademesi (m)

Sekil 109. 16 nolu 6rnek alana ait genel boy dagilim1

Omek alanda toplam 66 adet birey bulunmaktadir. Aga¢ boylar1 8-28 m boy
kademeleri arasinda defismekte olup mescerenin ortalama boyu 19 m olarak tespit
edilmigtir. Ornek alanin geneli degerlendirildiginde agag sayilariin boy kademelerine

dagiliminin normal dagilim seklinde oldugu gérilmustiir.

Agag¢ sayilarinin yas kademelerine dagilim: incelendiginde 6rnek alanda 6lgilen 30
adet bireyin yag degerlerinin 40-90 yas kademeleri arasinda defigmekte oldugu tespit
edilmigtir.. Omek alandaki ortalama yas 76°dir. Sekil 110°da da goriildiigii gibi agaglarin
yas kademelerine dagilimi S egrisi seklindedir. Omek alan igin agag sayilarmin yas

kademelerine dagiliminda degigkenlik katsayis: yiizdesi %14.6 olarak hesaplanmigtir.
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Sekil 110. 16 nolu 6rnek alana ait yag dagilimi

Ornek alanda toplam 30 adet bireyde olgiilen 10 halka genisliklerinden yillik
ortalama kabuksuz gap artimlan hesaplanmistir. Hesaplanan bu degerlere iligkin, gap-yillik
ortalama ¢ap artimi egrisi gekil 111°de verilmigtir. Cap ile yillik ortalama c¢ap artimi
arasindaki regresyon modeli %100 giivenle id’= -1.1168 + 0.1107d;3, (R>= 0.555)

denklemi ile ortaya konmustur.
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Sekil 111. 16 nolu 6rnek alana ait ¢ap-yillik ortalama gap artimi grafigi
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Ornek alanda MDS= 4.319 olarak hesaplanmigtir. Bu degere gore alani temsil eden
govdelerin, C niteliginde, yani diigik nitelikte yapacak ve D niteliginde, yani yakacak
emval verebilecek vasiftaki boliimlerden olustugu ortaya ¢ikmaktadir. Ornek alanda A ve
B nitelikli gévde boliimleri de mevcuttur. Sosyal siniflara gére mescere deger simflar ise,
1.sosyal sinif i¢cin MDS=4.038, 2.sosyal sinif i¢cin MDS=4.571 ve 3.sosyal smif igin
MDS=5.0 olarak hesaplanmigtir. Buradan 1.sosyal smifta bulunan fertler, A, B ve C
nitelikli govdelerden, 2.sosyal sinifta bulunan fertler, C ve D nitelikli gévdelerden ve

3.sosyal sinifta bulunan fertler, D nitelikli gévdelerden olustuklan gérilmektedir.

Sekil 112. 16 nolu 6rnek alana ait genel bir goriiniim
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17 nolu 6rnek alan:

Merkez Orman Isletme Miidurligi, Kulakkaya Orman Isletme Sefligi, 1489 m.
rakim, %20 egimde, giineybat1 bakida, 20 x 20 = 400m’ buyikliginde, Algakbelen

yoresindedir. Ornek alana ait megcere profili gekil 113’de verilmistir.

Sekil 113. 17 nolu 6rnek alana ait megcere profili
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Omek alanda 48 adet Dogu ladini bireyi mevcuttur. Bu da hektarda 1200 adet
bireye denk gelmektedir.

Alana ait ¢ap kademeleri-aZag sayisi histogram sekil 114°de verilmistir.

12

Agag sayis!

Std. Dev = 11,02
Mean = 34
N = 48,00

Gap kademesi (cm)

Sekil 114. 17 nolu ornek alana ait gap dagilimi

Agaglarin ¢ap kademelerine dagilimi 10-58 cm c¢ap kademeleri arasinda

degigmektedir. Ortalama gap 34 cm’dir. Agag sayisinin ¢ap kademelerine normal dagilim
seklindedir.

Ornek alanda ¢ap ile boy arasindaki iligkiyi %100 anlamli olarak ortaya koyan

regresyon modeli, h = ¢*>#2* (139347d130) (2 — ( 583) denklemidir. Denkleme gore gap ile
boy arasindaki iligki gekil 115°de verilmigtir.
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Sekil 115. 17 nolu 6rnek alana ait ¢ap-boy grafigi

Omek alanda toplam 30 adet bireyde boy 6l¢iilmiis, buna iliskin boy kademesi-agag
sayis1 histogrami gekil 116’da verilmigtir. Agaglarin boylar1 13-28 m boy kademeleri
arasinda degismekte olup ortalama boy 23 m.’dir. Agag sayilarmin boy kademelerine

dagilimi1 normal dagtlim geklindedir.

20 =

Adag sayisi
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Sekil 116. 17 nolu 6rnek alana ait boy dagilimi
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Omek alanda olgillemeyen bireylerin boylari, ¢ap-boy iligkisinin ortaya
koyulmasinda kullanilan regresyon modeli ile tahmin ettirilmis ve s6z konusu alandaki

agag sayilarinin boy kademelerine dagilim sekil 117°de goriildiigi gibi gergeklesmigtir.

Ajag sayisi

Boy kademesi (m)

Sekil 117. 17 nolu 6rnek alana ait genel boy dagilim

Omek alanda toplam 48 adet birey bulunmaktadir. Aga¢ boylari 8-28 m boy
kademeleri arasinda degismekte olup mescerenin ortalama boyu 21 m olarak tespit
edilmigtir. Ornek alamin geneli degerlendirildiginde aga¢ sayilarmin boy kademelerine

dagiliminin normal dagilim seklinde oldugu gorilmustir.

Agag sayilarinin yag kademelerine dagilimi incelendiginde 6rnek alanda o6lgiilen 26
adet bireyin yag degerlerinin 70-120 yag kademeleri arasinda degigmekte oldugu tespit
edilmigtir.. Ornek alandaki ortalama yas 99°dir. Sekil 118°de de gorildiigii gibi agaglarin
yas kademelerine dagilimi normal dagilim seklindedir. Ornek alan igin aga¢ sayilarinin yas

kademelerine dagiliminda degiskenlik katsayis1 yiizdesi %10.96 olarak hesaplanmugtir.
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Sekil 118. 17 nolu 6rnek alana ait yas dagilimi

Omek alanda toplam 26 adet bireyde olgiillen 10 halka genigliklerinden yillik
ortalama kabuksuz gap artimlari hesaplanmugtir. Hesaplanan bu degerlere iliskin, ¢ap-yillik
ortalama ¢ap arttm dagihim sekil 119°da verilmigtir. Cap ile yillik ortalama ¢ap artimi

arasinda en az %95 giivenle herhangi bir regresyon modeli ortaya konulamamustir.
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Sekil 119. 17 nolu 6mek alana ait ¢ap-y1llik ortalama gap artim dagilimi
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Ornek alanda MDS= 3.728 olarak hesaplanmistir. Bu degere gore alani temsil eden
govdelerin, B niteliginde, yani orta nitelikte yapacak ve C niteliginde, yani diigitk nitelikte
yapacak emval verebilecek vasiftaki béliimlerden olustugu ortaya gikmaktadir. Ornek
alanda A ve D nitelikli gévde boliimleri de mevcuttur (Sekil 120). Sosyal siniflara gore
mescere deger simflar ise, 1.sosyal simif i¢in MDS=3.530, 2.sosyal simf i¢in MDS=4.188
ve 3.sosyal simf igin MDS=5.0 olarak hesaplanmigtir. Buradan 1.sosyal smifta bulunan
fertler, A, B ve C nitelikli govdelerden, 2.sosyal sinifta bulunan fertler, C ve D nitelikli
govdelerden ve 3.sosyal sinifta bulunan fertler, D nitelikli gévdelerden olustuklari

gorilmektedir.

Sekil 120. 17 nolu 6rnek alana ait genel bir gérinim
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18 nolu drnek alan:

Dereli Orman Isgletme Miudiirliigt, Kiimbet Orman Isletme Sefligi, 1586 m. rakim,
%20 egimde, bat1 bakida, 20 x 40 = 800m” bityiikliginde, Kiimbet yaylas: yoresindedir.

Ornek alanda 76 adet Dogu ladini bireyi mevcuttur. Bu da hektarda 950 adet bireye
denk gelmektedir.

Alana ait ¢ap kademeleri-agag sayist histogrami gekil 121°de verilmigtir.
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Sekil 121. 18 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagihm

Agaglarin ¢ap kademelerine dagilimi 14-58 cm c¢ap kademeleri arasinda
degigmektedir. Ortalama c¢ap 32 cm’dir. Agag sayisinin ¢ap kademelerine dagilim: normal

dagilim seklindedir.

Omek alanda ¢ap ile boy arasindaki iliskiyi %98 anlamli olarak ortaya koyan
regresyon modeli, h = 33230 * (72097/4130) (2 — () 163) denklemidir. Denkleme gore cap ile

boy arasindaki iligki sekil 122°de verilmistir.
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Sekil 122. 18 nolu 6rnek alana ait gap-boy grafigi

Ornek alanda toplam 31 adet bireyde boy 6l¢iilmiig, buna iligkin boy kademesi-agag
sayisi histogramu gekil 123’de verilmistir. Agaglarin boylar1 18-28 m boy kademeleri
arasinda degismekte olup ortalama boy 22 m.’dir. Agag sayilarinin boy kademelerine

dagilimi normal dagilim geklindedir.
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Sekil 123. 18 nolu drnek alana ait boy dagilim



115

Omnek alanda olgiillemeyen bireylerin  boylar,, g¢ap-boy iligkisinin ortaya
koyulmasinda kullanilan regresyon modeli ile tahmin ettirilmis ve so6z konusu alandaki

agag sayilarinin boy kademelerine dagilimi sekil 124’°de gorildagi gibi gergeklesmistir.

Agag sayisi

Std. Dev = 2,26
Mean = 22
i N = 75,00

Boy kademesi (m)

Sekil 124. 18 nolu 6rnek alana ait genel boy dagilimi

Omek alanda toplam 75 adet birey bulunmaktadir. Aga¢ boylart 18-28 m boy
kademeleri arasinda degismekte olup megcerenin ortalama boyu 22 m olarak tespit
edilmigtir. Ornek alanin geneli degerlendirildiginde agag sayilarmin boy kademelerine

dagiliminin normal dagilim geklinde oldugu goriilmiistir.

Agag sayilarinin yas kademelerine dagilimi incelendiginde 6rnek alanda 6lgiilen 30
adet bireyin yas degerlerinin 40-80 yas kademeleri arasinda degigsmekte oldugu tespit
edilmistir.. Ornek alandaki ortalama yas 63’diir. Sekil 125°de de goriildiigii gibi agaglarin
yas kademelerine dagilimi normal dagilim seklindedir. Ornek alan igin agag sayilarimin yas

kademelerine dagiliminda degiskenlik katsayisi yiizdesi %10.9 olarak hesaplanmugtir.
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Sekil 125. 18 nolu 6rnek alana ait yag dagilimi

Ormek alanda toplam 30 adet bireyde olgiilen 10 halka genisliklerinden yilhik
ortalama kabuksuz ¢ap artimlar1 hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degerlere iligkin, ¢ap-yillik
ortalama ¢ap artimu egrisi gekil 126’da verilmistir. Cap ile yillik ortalama ¢ap artimm

arasinda en az %95 giivenle herhangi bir regresyon modeli ortaya konamamigtir.
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Sekil 126. 18 nolu 6rnek alana ait ¢ap-yillik ortalama ¢ap artimi dagilimi
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Ornek alanda MDS= 4.3210larak hesaplanmigtir. Bu degere gore alam temsil eden
govdelerin, B niteliginde, yani orta nitelikte yapacak ve C niteliginde, yani diigiik nitelikte
yapacak emval verebilecek vasiftaki boliimlerden olustugu ortaya ¢ikmaktadir. Ornek
alanda, D nitelikli govde bolumleri de mevcuttur. Sosyal siniflara gére mescere deger
simiflart ise, 1.sosyal sinif i¢cin MDS=3.870, 2.sosyal sinif i¢in MDS=4.505 ve 3.sosyal
siuf icin MDS=5.0 olarak hesaplanmigtir. Buradan 1.sosyal sinifta bulunan fertler, B ve C
nitelikli govdelerden, 2.sosyal simfta bulunan fertler ,C ve D nitelikli gévdelerden ve

3.sosyal sinifta bulunan fertler, D nitelikli govdelerden olugtuklar: goriilmektedir.
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19 nolu 6rnek alan:

Dereli Orman Isletme Miidiirlagii, Kiimbet Orman Isletme Sefligi, 1827 m. rakim,
%45 egimde, kuzeydogu bakida, 20x20 = 400m’ biytkligiinde, Yiiceyayla yoresindedir.

Ornek alana ait mescere profili sekil 127°de verilmistir.

3 bt §& 1

Sekil 127. 19 nolu 6rnek alana ait megcere profili
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Ornek alanda 65 adet Dogu ladini bireyi mevcuttur. Bu da hektarda 1625 adet
bireye denk gelmektedir.

Alana ait ¢ap kademeleri-agag sayist histogrami gekil 128’de verilmigtir.
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Sekil 128. 19 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagtlimi

Agaclarin ¢ap kademelerine dagilimi 14-38 cm ¢ap kademeleri arasinda
degismektedir. Ortalama ¢ap 25 cm’dir. Agag sayisinin ¢ap kademelerine dagilimi normal

dagilim seklindedir.

Ornek alanda ¢ap ile boy arasindaki iligkiyi %100 anlamli olarak ortaya koyan
regresyon modeli, h = ¢*20!4* 4313774130 (R2 —  450) denklemidir. Denkleme gore cap ile

boy arasindaki iligki gekil 129°da verilmistir.
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Sekil 129. 19 nolu 6mek alana ait ¢ap-boy grafigi

Omek alanda toplam 32 adet bireyde boy 6lgiilmiis, buna iliskin boy kademesi-agac
sayisi histogrami gekil 130°da verilmistir. Agaglarin boylann 18-23 m boy kademeleri

arasinda degigmekte olup ortalama boy 21 m.’dir.
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Sekil 130. 19 nolu 6mek alana ait boy dagilimi

Ornek alanda olgilemeyen bireylerin boylari, g¢ap-boy iligkisinin ortaya

koyulmasinda kullanilan regresyon modeli ile tahmin ettirilmis ve soz konusu alandaki
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agag sayilarinin boy kademelerine dagilim sekil 131°de goruldiigi gibi gergeklesmistir.

Agag sayisi

Std. Dev = 1,22
Mean = 20
N = 65,00

Boy kademesi (m)

Sekil 131. 19 nolu 6rnek alana ait genel boy dagilimi

Omek alanda toplam 65 adet birey bulunmaktadir. Agag boylar1 18-23 m boy

kademeleri arasinda degismekte olup megcerenin ortalama boyu 20 m olarak tespit

edilmigtir.

Agag sayilarinin yag kademelerine dagilimi incelendiginde 6rnek alanda 6lgilen 24
adet bireyin yas degerlerinin 40-60 yas kademeleri arasinda degismekte oldugu tespit
edilmistir. Omek alandaki ortalama yas 54’dir (Sekil 132). Ornek alan igin agag

sayilarinin yag kademelerine dagiliminda degiskenlik katsayisi yiizdesi %13.3 olarak
hesaplanmustir.
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Sekil 132. 19 nolu 6rnek alana ait yag dagilimi

Ornek alanda toplam 24 adet bireyde olgiillen 10 halka genisliklerinden yillik
ortalama kabuksuz gap artimlari hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degerlere iliskin, ¢ap-yillik
ortalama ¢ap artim: egrisi sekil 133’de verilmigtir. Cap ile yillik ortalama ¢ap artim:

arasinda en az %95 giivenle herhangi bir regresyon denklemi ortaya konamamstir.
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Sekil 133. 19 nolu 6rnek alana ait ¢ap-yillik ortalama ¢ap artimu dagilimi
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Ornek alanda MDS= 4.650 olarak hesaplanmustir. Bu degere gére alaru temsil eden
govdelerin, C niteliginde, yani diigiik nitelikte yapacak ve D niteliSinde, yani yakacak
emval verebilecek vasiftaki boliimlerden olustugu ortaya gikmaktadir. Ornek alanda A ve
B nitelikli gévde boliimleri de meveuttur. Sosyal siniflara gore mescere deger simflar ise,
1.sosyal sinif i¢in MDS=4.313, 2.sosyal sinif i¢in MDS=4.655 ve 3.sosyal smif igin
MDS=5.0 olarak hesaplanmigtir. Buradan 1.sosyal sinifta bulunan fertler, A, B, C ve D
nitelikli govdelerden, 2.sosyal simfta bulunan fertler, C ve D nitelikli govdelerden ve

3.sosyal sinifta bulunan fertler, D nitelikli gévdelerden olugtuklar1 goriilmektedir.

Sekil 134. 19 nolu 6rnek alana ait genel bir goriinim
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20 nolu 6rnek alan:

Dereli Orman Isletme Midiirligi, Kiimbet Orman Isletme Sefligi, 1724 m. rakim,
%25 egimde, giineydogu bakida, 20x20 = 400m” biiyiikliginde, Armutalan yéresindedir.

Ornek alanda 75 adet Dogu ladini bireyi mevcuttur. Bu da hektarda 1875 adet
bireye denk gelmektedir.

Alana ait ¢ap kademeleri-agag sayis1 histogramu gekil 135’de verilmigtir.
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Sekil 135. 20 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilim

Agaclarin ¢ap kademelerine dagilimi 10-38 cm ¢ap kademeleri arasinda

degismektedir. Ortalama ¢ap 21 cm’dir. Agag sayisinin ¢ap kademelerine dagilimi normal
dagilim seklindedir.

Ornek alanda ¢ap ile boy arasindaki iligkiyi %100 anlaml: olarak ortaya koyan

regresyon modeli, h = ¢*183 * (81685/d1.30) (o2 0.484) denklemidir. Denkleme gore gap ile
boy arasindaki iligki sekil 136°da verilmistir.
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Sekil 136. 20 nolu 6rnek alana ait ¢ap-boy grafigi

Omek alanda toplam 31 adet bireyde boy 6l¢iilmiig, buna iligkin boy kademesi-agag
sayist histogrami sekil 137°de verilmistir. Agaglarin boylari 13-23 m boy kademeleri
arasinda degigsmekte olup ortalama boy 17 m.’dir. Agag sayilarinin boy kademelerine

dagilimi normal dagilim geklindedir.

25 =

Agag sayisi

Std. Dev = 1,91
Mean = 17

Boy kademesi (m)

Sekil 137. 20 nolu 6rnek alana ait boy dagtlimi1

Omek alanda olgillemeyen bireylerin boylari, ¢ap-boy iligkisinin ortaya

koyulmasinda kullanmlan regresyon modeli ile tahmin ettirilmis ve soz konusu alandaki
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agag sayilarinin boy kademelerine dagilimu gekil 138°de goriildugii gibi gergeklesmistir.

Agag sayisi

Std. Dev = 2,42
Mean = 16

Boy kademesi (m)

Sekil 138. 20 nolu 6rnek alana ait genel boy dagilimi

Ormnek alanda toplam 75 adet birey bulunmaktadir. Aga¢ boylan 8-23 m boy
kademeleri arasinda degigsmekte olup mescerenin ortalama boyu 16 m olarak tespit

edilmigtir. Agag¢ sayilarinin boy kademelerine dagilimi normal dagilim seklindedir.

Agag sayilarinin yag kademelerine dagilimi incelendiginde 6rnek alanda 6lgiilen 24
adet bireyin yas degerlerinin 40-60 yas kademeleri arasinda degigsmekte oldugu tespit
edilmigtir.. Omek alandaki ortalama yas 48’dir. Aga¢ sayilarmin yas kademelerine
dagilim1 normal dagilim seklindedir (Sekil 139). Omek alan i¢in aga¢ sayilarinin yas
kademelerine dagiliminda degiskenlik katsayis1 yiizdesi %15.5 olarak hesaplanmugtir.



Agag sayis!
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40 50 60

Yas kademesi

Sekil 139. 20 nolu 6rnek alana ait yag dagilimi

Omek alanda toplam 24 adet bireyde 6lgiilen 10 halka genigliklerinden yillik

ortalama kabuksuz gap artimlar hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degerlere iliskin, ¢ap-y1llik

ortalama ¢ap artimi egrisi gekil 140°da verilmigtir. Cap ile yillik ortalama ¢ap artimu

arasinda en az %95 giivenle herhangi bir regresyon denklemi ortaya konamamigtir

Yillik ort. gap artimi (mm)
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Sekil 140.

20 30 40
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20 nolu 6mek alana ait ¢ap-yillik ortalama ¢ap artimi dagilimi
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Ornek alanda MDS= 4.661 olarak hesaplanmstir. Bu degere gore alam temsil eden
govdelerin, C niteliginde, yani diigikk nitelikte yapacak ve D niteliginde, yani yakacak
emval verebilecek vasiftaki boliimlerden olustugu ortaya ¢ikmaktadir. Ornek alanda A ve
B nitelikli govde boliimleri de mevcuttur. Sosyal siniflara gére mescere deger siniflar ise,
l.sosyal smf i¢in MDS=4.107, 2.sosyal sif igin MDS=4.620 ve 3.sosyal simf igin
MDS=5.0 olarak hesaplanmigtir. Buradan 1.sosyal sifta bulunan fertler, A, B ve C
nitelikli gévdelerden, 2.sosyal sinifta bulunan fertler, C ve D nitelikli govdelerden ve

3.sosyal sinifta bulunan fertler, D nitelikli gévdelerden olugtuklart goriilmektedir.
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21 nolu ornek alan:

Bulancak Orman Igletme Miidiirliigt, Pasakonag Orman Isletme Sefligi, 1525 m.
rakim, %50 egim, kuzeybati bakida 20 x 20 = 400 m’ biiyiikliginde, Karatepe

yoresindedir.

Ornek alanda 65 adet Dogu ladini bireyi bulunmaktadir. Bu da hektarda 1625 adet
bireye denk gelmektedir.

Alana ait ¢cap kademeleri-agag sayisi histogramu sekil 141°de verilmistir
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Mean = 27
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Cap kademesi (cm)

Sekil 141. 21 nolu 6rnek alana ait ¢ap dagilim

Agaglarin ¢ap kademelerine dagilimi 10-58 cm ¢ap kademeleri arasinda
degismektedir. Ancak 54 cm ¢ap kademesinde higbir birey bulunmamaktadir. Ortalama

¢ap 27 cm’dir. Agag sayilarinin ¢ap kademelerine dagilim1 normal dagilim geklindedir.

Ornek alanda ¢ap ile boy arasindaki iliskiyi %100 anlamh olarak ortaya koyan

regresyon modeli, h = ¢*71% * ¢19613/d130) (2 — () 578) denklemidir. Denkleme gére cap
ile boy arasindaki iligki sekil 142°de verilmigtir.
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Sekil 142, 21 nolu 6rnek alana ait gap-boy grafigi

Ornek alandaki 37 adet bireyin boyu 6lgiilmis, buna iligkin boy kademesi-agag
sayis1 histogrami sekil 143’de verilmistir. Agaglarin boylann 8-28 m boy kademeleri
arasinda degismekte olup ortalama boy 21 m.’dir. Omek alanda aga¢ sayilarimin boy
kademelerine dagilimi, normal dagilim benzer bir dagilim geklindedir

16

14T

12

10

Agag sayisi

Std. Dev = 6,30
Mean = 21
N = 37,00

Boy kademesi (m)

Sekil 143. 21 nolu 6rnek alana ait boy dagilimu
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Omek alanda olgiilemeyen bireylerin boylari, ¢ap-boy iligkisinin ortaya
koyulmasinda kullamlan regresyon modeli ile tahmin ettirilmis ve s6z konusu alandaki

agag sayilarinin boy kademelerine dagilimu sekil 144°de gorildiigi gibi gergeklesmigtir.

25 1

Afag sayisi

Std. Dev= 7,09
Mean=19
N = 65,00

Boy kademesi (m)

Sekil 144. 21 nolu 6rnek alana ait genel boy dagilimi

Omek alanda toplam 65 adet birey bulunmaktadir. Agaglarin boylart 3-33 m boy
kademeleri arasinda degismekte olup ortalama boy 19 m dir. Aga¢ sayilarmin boy

kademelerine dagilimi normal dagilim seklindedir.

Agag sayilarinin yag kademelerine dagilimi incelendiginde 6rnek alanda élgiilen 23
adet bireyin yas degerlerinin 40-110 yas kademeleri arasinda degismekte oldugu tespit
edilmistir. Ancak 100 yas kademesinde hig birey bulunmamaktadir Agag sayilarinin boy
kademelerine dagilimi normal dagilim seklindedir. Ornek alandaki ortalama yag 70 olarak
tespit edilmistir (Sekil 145). Ornek alan igin aga¢ sayilarinin yas kademelerine dagiliminda
degiskenlik katsayisi yiizdesi %27.5 olarak hesaplanmigtir.



Agag sayisi

132

10 1

Std. Dev = 19,27

40 50 60 70 80 €0 100 110
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Sekil 145. 21 nolu 6rnek alana ait yag dagilimi

Ornek alanda toplam 23 adet bireyde olgiilen 10 halka genisliklerinden yillik

ortalama kabuksuz ¢ap artimlar: hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degerlere iliskin, ¢ap-yillik

ortalama c¢ap artimi dagilim sekil 146°da verilmistir. Cap ile yillik ortalama ¢ap artimi

arasinda en az %95 giivenle her hangi bir regresyon modeli ortaya konamamugtir

Yillik ort. gap artimi (mm)

8
8¢
&y
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Gap (cm)

Sekil 146. 21 nolu 6rnek alana ait gap-yillik ortalama ¢ap artimi dagilimi
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Ornek alanda MDS= 4.384 olarak hesaplanmustir. Bu degere gore alam temsil eden
govdelerin, C nitelifinde, yani diigiik nitelikte yapacak ve D niteliinde, yani yakacak
emval verebilecek vasiftaki boliimlerden olustugu ortaya ¢ikmaktadir. Ornek alanda A ve
B nitelikli govde bolumleri de meveuttur. Sosyal siniflara gére mescere deger simiflar ise,
1.sosyal smnif igin MDS=3.792, 2.sosyal simf igin MDS=4.540 ve 3.sosyal siif igin
MDS=5.0 olarak hesaplanmugtir. Buradan 1.sosyal sinifta bulunan fertler, A, B ve C
nitelikli govdelerden, 2.sosyal sinifta bulunan fertler, C ve D nitelikli gévdelerden ve

3.sosyal simifta bulunan fertler, D nitelikli gévdelerden olustuklar gérilmektedir.



4. TARTISMA

Mescereyi olugturan agaglar; ¢ap, boy sekil katsayisi, hacim, birim alandaki agag
sayist vb. ozellik oOlgileri bakimindan 6nemli ayricaliklar géstermektedir. Agaclarin
gosterdigi bu ayricaliklar, rasgele nedenler yaninda ozellikle, aga¢ tiirii yetisme bigimi,
yas, komsuluk iliskileri ve beslenme olanaklar1 gibi belirli ve 6nemli nedenlerden ileri
gelmektedir (44).

Mescere tiplerinin olusturulmasinda yararlanilan baglica 6zellikler: olusum bigimi,
agag tirii ve kanigim gekli, mescere boniteti olarak sayilmaktadir. Béylece mescereler;

e Koru — baltalik — korulu baltalik

e Dogal yetismis — ekim veya dikimle yetigtirilmis

e ibreli — yaprakli

e Saf - kangik

o Genglik - siklik — sirklik - agaglik

e Bir kath — iki katli — ¢ok katli — segme

e Sikigtk — normal — gevsek — 1g1kli kapali — serbest

e Cok iyi —yi — orta — kotii kaliteli

e Saglikli ~ hastalikls

e lyi — orta — kétii bonitette mescereler olarak siniflanmaktadir. 44

Mescere kurulusu sayisal olarak; megcere boyu, orta ¢api, yasi siklik derecesi,
hektardaki agag sayisi, gogiis yiizeyi, hacmi, sekil katsayisi degerleri ve bunlarin zaman

arab@indaki degisim miktarlar ile tanimlanmaktadir. (45).

Caligmada mescere kuruluslari, esit yash ve degisik yash kurulug gosteren
megcereler olarak ayrilmistir. Bu ayrim igin 6rnek alanlarda, boy, ¢ap, yas ve cap artimi

parametreleri degerlendirilmigtir.

Esit yash ormanin kendine 6zgii bir kurulugu vardir. Bu kurulus; Aga¢ sayilarinin
ince ve kalin ¢ap kademelerinde az orta ¢ap kademelerinde fazla olusuyla karakterize

edilmekte boylelikle bir gan egrisi seklinde dagilm gostermektedir. Aym sekilde agag



135

sayilarinin kisa boylarda ve uzun boylarda az orta boylarda fazla oluguyla yine ¢an egrisi
seklinde bir boy dagilim gostermektedir. Cap-gap artimi iligkisinde, gap arttikga ¢ap artimi
da artarak dogrusal bir dagilim gostermektedir. Ancak ilerleyen yaglarda bu durum
degismekte ve artim yavaslamaktadir. Mescere boy egrisi ise ince ¢ap simflarindan orta
cap simiflarina dogru huzh bir artig gosterip kalin ¢ap simflarinda yavaslayip, hemen hemen
sabit kalan parabol egrisi geklindedir. Megcere yagtnin aga¢ sayisina dagiliminda ise, 10-20
yillik bir periyodun esit yash olarak degerlendirildigi, bunun da normal dagilim egrisine
benzer bir dagilim gosterdigi kabullenilmektedir (45).

Degisik yash ormanlarin kurulugu ise; aga¢ sayist dagilimi, ince ¢ap sinifindan
kalin ¢ap siniflarina ve kisa boylardan uzun boylara gidildikge azalan birer poisson
dagilimu seklindedir. Cap-gap artimi iligkisinde, ince ¢ap siniflarindan orta ¢ap simflarina
gidildikge artan, kalin ¢ap siniflarina dogru ise daha yavag artan ve sabit kalan bir parabol
kolu egrisi geklinde dagilim olugsmaktadir. Megcere boy egrisi ise bir S egrisi bigimindedir.
Degisik yash ormanlarda her yastan aga¢ bir arada bulundugu ve kalin gaph bir agag
oldukga geng, ince gapl bir agag da ileri yasta olabileceginden, yas belirtiimemektedir. Bu
bazen bir poisson egrisi gseklinde, bazen de normal dailima benzer bir dagilima

gosterebilmektedir (2).

1 nolu ornek alan, aga¢ sayisinin ¢ap kademelerinde dagiliminda, 6 cm gap
kademesi goz ardi edildiginde, poisson dagilimi gostermektedir. Cap-¢ap artimi grafigine
bakildifinda egrisel bir iligki gostererek segme kurulusuna yaklagsmaktadir. Ancak gerek
olgiilen gerekse tahmin ettirilen boy dagilimlarinda egit yaslt kurulusa benzer dagilimlar
ortaya ¢tkmaktadir. Agag¢ sayisinin yag kademesine dagiliminda ise agaglarin ortalama
yasiin 70 olmasi ve 30 yillik bir aralikta dagilmalari, bunun yam sira kiigiik (40 yas
kademesi) ve buyiik (100 yag kademesi) yaslarda da fertlerin bulunmasiyla degisik yaglilik
arz etmektedir. Ancak yas dagiliminin deg@igkenlik katsayisi yiizdesinin %21 olmasi, bunun
da %79 oraminda homojenligi temsil etmesiyle de esit yaglilifa benzemektedir. Tiim
parametreler degerlendirildiginde ise, Ornek alanin degisik yash kurulusa benzer kurulusta

bir megcere olarak nitelendirilebilir.

2 nolu 6rnek alan incelendiginde, agag sayistnin gap kademelerine dagiliminin

normal dagilima benzer dagilim gosterdigi, ¢ap-boy dagiliminin esit yasl kurulug gosteren
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mescerelerde oldugu gibi dagildifi ortaya ¢ikmugtir. Aym sekilde boy kademelerine
dagilimin, hem olgilen hem de tahmin ettirilen boylar igin, iki kademede yiZilma
gostermesiyle ve yag kademelerine dagilimin 20 yillik bir periyotta olugmasiyla esit yasl:
kurulusta bir mescere oldugu ortaya ¢ikmigtir. Ayni zamanda, yas dagilimimnin degiskenlik
katsayis: yiizdesinin %9.7 olmasi, bunun da %90.3 oraninda homojenligi gostermesi de esit
yasht kurulusu desteklemektedir. Ancak g¢ap-cap artimi incelendiginde degisik yash
kurulug gosteren megcerelerdeki dagilima benzemektedir. Bu dagilimin esit yash kurulug
gosteren megcerelerde goriildiidii gibi olmamasina neden olarak, olgiilen 10 halka
genigliklerinin genglikte baski altinda kalmig olan fertlere rastlamis olma ihtimali
gosterilebilir. Dolayisiyla 6rnek alan igin esit yagh kurulug gosteren mescerelerdendir

denilebilir.

3 nolu 6rnek alan incelendiginde, aga¢ sayilarinin ¢ap kademelerine dagiliminin
normal dagilima benzer bir dagilim gosterdigi, ¢ap-boy dagilimimn ise esit yagh kurulug
gosteren megcerelerde oldugu gibi dagildifi ortaya ¢ikmistir. Aga¢ sayilarinin boy
kademelerine dagilimmin ise, gerek 6lgillen gerekse tahmin ettirilen boylar ig¢in, normal
dagilima benzer bir dagilim gostererek, iki tabakali, esit yash megcere dagilimina
benzedii belirlenmigtir. Yas kademelerine dagilim, 50-110 yas kademesi arasinda genis
bir dagilim seklindedir. Ancak agirlikli olarak 90-100-110 yas kademelerinde agaglarin
toplanmig olmalar1 yaslh fertlerin bask: altinda daha fazla kalmig olabileceklerini ortaya
koymaktadir. Ayrica, dagilimin degiskenlik katsayisi1 yiizdesinin %17.1 olmasi, bunun da
%82.9 oraninda homojenligi gostermesi de esit yasli kurulusu desteklemektedir. Cap-cap
arttm dagiliminda ise degisik yasli kurulusa benzer bir dagilim ortaya ¢ikmigtir. Ancak
mescere profili incelendiginde ornek alanda yer yer sikisik fertlerin oldugu goriilmiistir.
Dolayisiyla buralardan alinan 10 halka genigliklerinin baski altinda kalan fertlerden
se¢ilmis olmasinin bu sonucu ortaya ¢ikardigi yorumunu yapmak miimkiindiir. Buradan

ornek alan igin esit yasli kurulug gosteren mescerelere benzemektedir sonucuna varlabilir.

4 nolu 6rnek alan incelendiginde, agag sayisinin ¢ap kademelerine dagilimi ve gap-
boy dagilimi esit yagli mescere kurulusuna benzemektedir. Aym sekilde agag¢ sayisinin
hem o6lgiilen hem de tahmin ettirilen boylara dagilimi normal dagilim gostererek esit yasli
megcere kurulusunu ortaya koymaktadir. Aa¢ sayisinin yag kademelerine dagilimi 60-

110 yag kademeleri arasinda genig bir yayilig gostermektedir. Ancak yas kademelerine
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dagihmin degiskenlik katsayisi yiizdesinin %14.4 olmasi, bunun da %85.6 oraninda
homojenligi gostermesi ise esit yasli kurulusu desteklemektedir. Cap-gap artimu iligkisinin
degisik yash kurulug gosteren mescerelerde oldugu gibi olmasi ve mescere profilinin
incelenmesinde ¢ok tabakali bir yapiya benziyor ve degisik yagh gibi gozikse de, diger
parametrelerin esit yash kurulusa benzedigi ortaya gikmaktadir. Dolayisiyla 6rnek alan

i¢in, egit yaglt megcere kurulusuna daha yakin oldugu degerlendirmesi yapilabilir.

5 nolu 6mek alan incelendiginde, aga¢ sayisinin ¢ap kademelerine dagiliminin 6 cm
cap kademesi goz ardi edildifinde poisson dagilim geklinde oldugu ortaya ¢ikmigtir.
Ancak gap-boy ve agag sayisi-boy kademesi grafikleri degerlendirildiginde yapinin normal
dagilim gostererek esit yasli mescere kuruluguna benzedigi tespit edilmigtir. Agag
sayilarinin yas kademelerine dagiliminin ise 20-80 yas kademeleri arasinda olmasi ve bu
dagilimda kiigiik yaglardan bilyiik yaglara dogru artan bir binom dagilimi goziikkmesi yine
esit yaglilik gostergesidir. Ayn1 zamanda, yas dagiliminin degigkenlik katsayisi yiizdesinin
%?22.5 olmasi, bunun da %77.5 oraninda homojenlik g6stermesiyle de esit yash kurulusa
benzemektedir. Bu durum, gap-cap artimi dagiliminda 10-30 cm g¢aplan aralifinda gap
artimlarinin ¢ok fazla farkliliklar gostermesiyle desteklenmektedir. Dolayisiyla bu érnek

alan i¢in, esit yash kurulus gosteren megcerelerdendir degerlendirmesi yapilabilir.

6 nolu ornek alan incelendiginde, aga¢ sayilarinin ¢ap kademelerine dagilimi
normal dagilim geklindedir. Cap-boy grafigi esit yasli megcere kurulusu gésteren alaniarda
oldugu gibidir. Agag sayisimin boy kademelerine dagilimi, gerek olgiilen gerekse tahmin
ettirilen boy dagilimlan dikkate alindiginda, normal dagilim seklindedir. Agag¢ sayilarinin
yas kademelerine dagilimi, 40-80 wyillik bir periyotta normal dagilim gostermektedir.
Ayrica, yas dagiliminin degigkenlik katsayis: yiizdesinin %18.96 olmasi, bunun da %81.04
oraninda homojenlik gostermesiyle de esit yagh kurulusu desteklemektedir. Cap-gap
artim grafigi ise deg@isik yash kurulus gosteren mescerelerde oldugu gibidir. Ancak
mescere profilinin incelenmesinde, fertlerin sikigik olarak alanda bulunduklan ve yer yer
olusmus olan bosluklarda geng fertlerin gelmesiyle ¢ok tabakali bir yapinin ortaya ¢ikmig
oldugu gorilmektedir. Dolayisiyla 6mek alan igin, ¢ok tabakali, esit vyaslt kurulug

gosteren mescerelere benzer kurulugtadir demek miimkiindiir.
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7 nolu 6rnek alan incelendiginde, aga¢ sayisinin g¢ap kademelerine dagilimi normal
dagilima benzer sekildedir. Cap-boy grafiginde, ince ¢aplardaki fertlerin izl bir boylanma
yapmug olduklan gorilmektedir. Hizli boylanmanin, sikigik biiyiimeyle birlikte yasanan,
yasam savagindan kaynaklandifi sonucu, megcere profiliyle birlikte degerlendirildiginde,
ortaya ¢ikmigtir. AJag sayisinin boy kademelerine dagilimi, hem 6lgiilen boylarda, hem de
tahmin ettirilen boylarda normal dagilim gostermektedir. Afa¢ sayisinin yag kademelerine
dagilimi, 40-80 yas kademelerinde normal dagilim seklindedir. Ayrica, yag dagiliminin
degiskenlik katsayis1 yiizdesinin %22.5 olmasi, bunun da %77.5 oraninda homojenlik
gostermesiyle de esit yash kurulusu desteklemektedir. Cap-gap artimi grafiginde ise,
dagilim, degisik yagli mescerelerde oldufu gibidir. Ancak ¢ap-¢ap artimi digindaki
parametrelere gore, omek alan, esit yash kuruluga daha yakindir degerlendirmesi

yapilabilir.

8 nolu o6rnek alan incelendiginde, aga¢ sayisinin ¢ap kademelerine dagilimi normal
dagilim gostermektedir. Cap-boy grafigi, dogrusala yakin bir dagilim, aga¢ sayisinin
olgiilen ve tahmin ettirilen boylara gore dagilimi ise normal dagilim geklindedir. Agag
sayisinin yag kademelerinde dagilimi da, 50-90 yas kademeleri arasinda, normal dagilim
gostermektedir. Ayn1 zamanda, yas dagilimmnin degigkenlik katsayisi yiizdesinin %14.6
olmasi, bunun da %85.4 oraninda homojenlik géstermesiyle de esit yash kurulusu
desteklemektedir. Cap-¢ap artimi ise degisik yasli kurulug gosteren megcerelerde oldugu
gibidir. Bu dagilimin egrisel olmasi, fertlerin alanda sikisgik bulunmasindan

kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla 6rnek alanin esit yash kurulugta oldugu soylenebilir.

9 nolu 6rnek alan incelendiginde, agag sayisi ¢ap kademesi dagiliminin normal
dagilima benzer sekilde oldugu ortaya ¢ikmigtir. Cap-boy grafiginde dagilimin esit yasl
kurulug gésteren mescerelerdeki gibi oldugu goriilmektedir. Gerek olgiilen gerekse tahmin
ettirilen boylarin aga¢ sayisina dagilimi, normal dagilim gostermektedir. Agag sayisinin
yas kademelerine dagilim: da 50-80 yas kademesi araliinda normal dagilim seklindedir.
Aymi zamanda, yas dagiliminin degiskenlik katsayisi1 yiizdesinin %15.02 olmasi, bunun da
%84.98 oraninda homojenlik gostermesiyle de esit yagh kurulugsu desteklemektedir. Cap-
¢ap artimi dafilimin da ise anlamli bir iligki bulunamamugtir. Bireylerin ayni ¢aplarda
farkli artimlar yapmug olmasi dolayisiyla sikigik bityiimeden soz edilebilir. Aym zamanda

megcere profili de incelendiginde, her ne kadar alanda bosluklar da olsa fertlerin sikisik
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buytidikleri ve ¢ok tabakali bir yap: olusturduklan ortaya g¢ikmigtir. Dolayisiyla érnek
alanin, esit yash kurulusa daha yakin oldugu séylenebilir.

10 nolu 6mek alan incelendiginde, aga¢ sayisinin ¢ap kademesine dagilimi normal
dagilim seklindedir. Cap-boy grafigi esit yasgli kurulug goésteren mescerelerde oldugu
gibidir. Aga¢ sayisinin boy kademelerine dagilimlart da normal dagilim seklindedir. Agag
sayisinin yas kademesine dagiliminda, 70-100 yillik bir periyotta, normal dagilima benzer
bir yap1 olusmugtur. Ayrica, yas dagiliminin degigkenlik katsayis: yiizdesinin %6.5 olmasi,
bunun da %93.5 oraminda homojenlik gostermesiyle de esit yashh kurulusu
desteklemektedir. Cap-gap arttmu grafiginde, dagilim agik S egrisi seklinde olugmusg, bu da
degisik yash kuruluslardaki yapiy1 ortaya koymustur. Boylece drmek alan igin gap-cap

artimi parametrelerinin diginda esit yash kurulusa benzemektedir yorumu yapilabilir.

11 nolu o6rnek alan incelendiginde, afag¢ sayisinin ¢ap kademelerine dagilima,
normal dagilm seklinde olusmustur. Cap-boy dagilimi da, esit yagh kurulug gosteren
mescerelerde oldugu gibi ortaya ¢ikmigtir. Olgiilen ve tahmin ettirilen boylarin agag
sayisina dagilimi, normal dagilim gostermektedir. Afa¢ sayisinin yas kademelerine
dagilimi, 50-70 yas kademeleri arasinda olup esit yaslt kuruluslardaki gibi gergeklesmistir.
Bununla birlikte, yas dagiliminin degigkenlik katsayisi yiizdesinin %14.17 olmasi, bunun
da %85.83 oraninda homojenlik g6stermesiyle de esit yashi kurulusu desteklemektedir.
Cap-¢ap artim1 dagilim: ise, degisik yash kurulug gosteren mescerelerde oldugu gibidir.
Ancak mescere profiline de bakildiginda, fertlerin sik biiyiimekte olduklan ve iki tabakali
bir yap1 olusturduklan gorilmektedir. Dolayisiyla 6rnek alan igin esit yash kurulusa benzer

bir yapidadir demek miimkiindiir.

12 nolu 6rnek alan incelendiginde, agag sayisinin ¢ap kademelerine dagilimi azalan
bir poisson dagilim seklindedir. Cap-boy dagiliminda, ince ¢aplarda hizli bir boylanma
gorilmekte ve esit yash kurulugtaki bir mescereyi andirmaktadir. Aga¢ sayisinin, hem
olgiilen hem de tahmin ettirilen boylarda, dagilimi normal dagilim seklindedir. Agag
sayisinin yas kademelerine dagilimi, 30-50 yas kademeleri arasinda, poisson dagilim
gibidir. Ancak, yas dagiliminin degiskenlik katsayisi yiizdesinin %18.4 olmasi, bunun da
%81.6 oraninda homojenlik gostermesiyle de esit yash kurulusu desteklemektedir. Cap-
cap artim dagilimi dogrusal olarak gergeklesmistir. Omnek alanda ¢ap kademelerine
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dagilimin degisik yash kurulug gosteren megcerelerdeki gibi olmasmna ragmen, diger
parametreler ve mescerenin gen¢ bir mescere olmasi nedeniyle esit yash kurulusa daha

yakin bir megcere oldugu soylenebilir.

13 nolu 6mek alan incelendifinde, afa¢ sayisimn cap kademelerine dagilimi
poisson dagilimi seklindedir. Cap-boy dagilim grafii, esit yash kurulug gosteren
mescerelerde oldugu gibidir. Agag sayisinin boy kademelerine dagilimi ise, hem 6lgtlen
hem de tahmin ettirilen boylar igin, normal dagilim seklindedir. Aga¢ sayisinin yas
kademelerine dagiliminda, 40-90 yas kademelerinde dagilm s6z konusudur ancak, 80 yas
kademesinde aga¢ bulunmamaktadir. Bununla birlikte normal dagilima benzer sekilde
dagilim olusturmaktadir. Ayrica, yag dagiliminin degiskenlik katsayis1 yiizdesinin %23.8
olmasi, bunun da %76.2 oraninda homojenlik géstermesiyle de esit yash kurulusu
desteklemektedir. Cap-¢ap artimi grafigi ise dogrusala yakin bir dagihmla esit yash
mescere kurulusuna benzemektedir. Dolayisiyla 6mek alan igin, esit yash megcere

kurulusuna benzer yapidadir demek mimkindiir.

14 nolu érnek alan incelendiginde, agag¢ sayisinin ¢ap kademelerine dagiliminda,
ince ¢ap kademelerindeki bir yigilmayla birlikte, hem poisson dagilimina hem de normal
dagilima benzemektedir. Cap-boy dagilimi, esit yash mescerelerde oldufu gibidir. Aga¢
sayisinin boy kademelerine dagiliminin, gerek olgiilen gerekse tahmin ettirilen boylar igin,
normal dagilim geklinde oldugu gorilmektedir. Aga¢ sayisinn yag kademelerine
dagihiminin, kiigiik yaglardan biiyiik yaglara gidildikge artan bir binom dagilim seklinde
oldugu gorilmektedir. Ancak bu dagilim 40-90 yas kademeleri arasinda degismektedir.
Ayn1 zamanda, yas dagiliminin degigkenlik katsayisi yiizdesinin %19 olmasi, bunun da
%81 oraninda homojenlik gostermesiyle de esit yagh kurulusu desteklemektedir. Cap-gap
artiminda, ¢ap ile yillik ortalama ¢ap artimi arasindaki iligki dogrusal olarak dagilarak, esit
yash megcerelerdeki gibi gergeklesmistir. Boylelikle ornek alan igin, esit yash kurulusa

benzer yapidadir degerlendirmesi yapilabilir.

15 nolu 6rnek alan incelendiginde, agag sayisinin ¢ap kademelerine dagiliminin
normal dagilim gésterdidi ortaya ¢ikmugtir. Cap-boy dagilimi da esit yash mescerelerde
oldugu gibi ger¢eklegmistir. Agag sayisinin boy kademelerine dagilimi, hem 6lgiilen hem

de tahmin ettirilen boylar igin, normal dagilim seklindedir. Aga¢ sayisinin yag
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kademelerine dagilimi, 50-90 yas kademeleri arasinda normal dagilima benzer sekildedir.
Ayrica, yas dagiliminin degiskenlik katsayist yiizdesinin %17.6 olmasi, bunun da %82.4
oraninda homojenlik gostermesiyle de esit yasl kurulugu desteklemektedir. Cap-gap artimi
arasinda anlamli bir iligki bulunamamigtir. Ancak o6rnek alandaki bireylerin farkli ¢ap
kademelerinde aym: artimi yapmis olmalarindan, ince ¢ap kademelerinde daha serbest
biiytime yapmug olabilecekleri sonucu gikarilmistir. Dolayisiyla 6rnek alan igin esit yasls

kurulug gosteren megcerelere benzemektedir denilebilir.

16 nolu 6rnek alan incelendiinde, agag¢ sayisinin ¢ap kademelerine dailiminin
normal dagilim gosterdigi gorilmektedir. Cap-boy dafilimu grafigi, esit yash megcere
kuruluglarinda oldugu gibi olusmustur. Agag¢ sayisinin boy kademelerine dagiliminda,
olgiilen boylar igin tam anlamiyla normal dagilima benzedifi soylenemese de, tahmin
ettirilen boylarla bu dagilimin normal dagilim geklinde oldugunu gormek miimkiindiir.
Agagc sayisinin yas kademelerine dagilimi, 40-90 yas kademeleri arasinda artan bir binom
dagilimina benzer sekildedir. Ayrica, yas dagiliminin de@iskenlik katsayisi yiizdesinin
%14.6 olmasi, bunun da %85.4 oraninda homojenlik gdstermesiyle de esit yash kurulusu
desteklemektedir. Cap-¢ap artiminin dogrusal sekilde dagilim gostermesi ve megcere
profilindeki yapida da yer yer sikigik bilyiimelerin de olmasi, 6rnek alan igin esit yash

megcere kurulusunu ortaya ¢ikarmaktadir yorumu yapilabilir.

17 nolu érnek alan incelendiginde, agag¢ sayisinin ¢ap kademelerine dagiliminin
normal dagilim seklinde oldugu ortaya g¢ikmugtir. Cap-boy dagilimi grafigi de esit yash
mescerelerde oldugu gibidir. Agag sayisinin boy kademelerine dagiliminin, hem dlgiilen
hem de tahmin ettirilen boylar i¢in, normal dagilima benzer sekilde oldugu soylenebilir.
Agag sayisinin yag kademelerine dagilimi, 70-120 yag kademeleri arasinda normal dagilim
seklindedir. Ayni1 zamanda, yas dagiliminin degiskenlik katsayisi yiizdesinin %10.96
olmasi, bunun da %89.04 oraninda homojenlik gostermesiyle de esit yash kurulusu
desteklemektedir. Cap-¢ap artimi arasinda anlamli bir iligki bulunamamig olmas: esit yasl
yada degisik yash kurulug i¢in kesin bir degerlendirme yapmay: miimkiin kilmamaktadir.
Ancak megcere profiline de bakildiginda, tek tabakali bir yapiyi ortaya sermektedir.
Boylece ornek alan igin egit yagli megcerelere benzer kurulus gostermektedir demek

mimkiindiir,
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18 nolu 6mek alan incelendiginde, aga¢ sayisinin ¢ap kademelerine dagilimmin
normal dagilm seklinde olduu ortaya ¢ikmustir.  Cap-boy dafilimi da esit yagh
mescerelerde oldugu gibidir. Agag sayisinin boy kademelerine dagiliminda, hem 6lgiilen
hem de tahmin ettirilen boylar i¢in, normal dagilim seklindedir. Aga¢ sayisimn yasg
kademelerine dagiliminda, her ne kadar 40-80 yas kademeleri arasinda dagilim gosteriyor
ise de, 60-70 yag kademeleri arasinda agirlikli olmas:i nedeniyle, esit yash megcere
kuruluglarina daha yakin sekildedir sonucuna varilabilir. Bununla birlikte, yas dagiliminin
degiskenlik katsayis1 yiizdesinin %10.87 olmasi, bunun da %89.13 oraninda homojenlik
gostermesiyle de esit yaslt kurulusu desteklemektedir. Cap-¢ap artim arasinda anlamli bir
iligki bulunamamug olmasi nedeniyle degerlendirmelerde goz ardi edilmistir. Béylece 6rnek

alan igin esit yasl kurulug gosteriyor yorumu yapilabilir.

19 nolu 6rnek alan incelendiginde, agag¢ sayisinin ¢ap kademelerine dagiliminin
normal dagilim sekilde oldugu ortaya ¢ikmugtir. Cap-boy dagilim grafigi de esit yash
mescerelerde oldugu gibi olusmustur. Agag sayisinin boy kademelerine dagiliminda, gerek
olgiilen gerekse tahmin ettirilen boylar igin, iki boy kademesinde dagilmasiyla esit yagh
kurulug gosteren mescerlerde oldugu gibidir demek mumkindir. Afa¢ sayisinin yas
kademelerine dagilimi da normal dagilim seklindedir. Ayrica, yag dagiliminin degiskenlik
katsayist yiizdesinin %13.28 olmasi, bunun da %86.72 oraninda homojenlik gostermesiyle
de esit yaglt kurulusu desteklemektedir. Ancak ¢ap-cap artimu arasinda anlamls bir iligki
bulunamamstir. Mescere profili incelendiginde de sikigik fakat tek tabakali bir yapiyla

esit yasli megcere kurulusunda oldugunu ortaya koymak miimkiindiir.

20 nolu 6érnek alan incelendiginde, agag sayisinin g¢ap kademelerine dagiliminin
normal dagilim sekilde oldugu ortaya ¢ikmigtir. Cap-boy dagilimi grafigi de esit yash
mescerelerde oldugu gibidir. Agag sayisinin boy kademelerine dagiliminda, hem olgiilen
hem de tahmin ettirilen boylar i¢in, normal dagilima benzer sekildedir demek miimkiindiir.
Agag sayisinin yag kademelerine dagilimi, 40-60 yas kademeleri arasinda normal dagilim
seklindedir. Ayn1 zamanda, yas dagiliminin degiskenlik katsayis1 yiizdesinin %15.48
olmasi, bunun da %84.52 oraninda homojenlik gostermesiyle de esit yash kurulusu
desteklemektedir. Cap-¢ap artimi arasinda anlamli bir iligki bulunamamigtir. Ancak diger
parametrelere gore, 6rnek alan igin esit yasli kurulus gosteren mescerelere benzer yapidadir

denilebilir.
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21 nolu 6rnek alan incelendiginde, aga¢ sayisinin ¢ap kademelerine dagilimi
normal dagilim geklindedir. Cap-boy dagilimi grafigi de esit yagh megcerelerde oldugu
gibidir. Aga¢ sayisinin boy kademelerine dagilimi, hem olgiilen hem de tahmin ettirilen
boylar i¢in, normal dagilima benzer sekildedir. Aga¢ sayisinin yag kademelerine dagilimi,
40-110 yas kademeleri arasinda normal dagilim gostermektedir. Yag kademeleri her ne
kadar genis bir aralifa yayilmig olsa da , fertlerin sikigtk biiyiime yapmus olabilecekleri goz
oniinde bulundurulmalidir. Nitekim, yas dagihmnin degiskenlik katsayis1 yiizdesinin
%27.5 olmast, bunun da %72.5 oraninda homojenlik gostermesiyle de esit yaglt kurulugu
desteklemektedir. Cap-gap artimi dagilimi degerlendirildiginde, aralarinda anlamli bir iligki
bulunmamasina ragmen, farkli gaplarda aym1 artimlan yapmalanyla biiyiime sekilleri
ortaya ¢tkmustir. Dolayisiyla 6mnek alan icin esit yagh kurulugta bir mesceredir yorumu

yapilabilir.



5. SONUCLAR

Bu arastirma ile normal kapali saf dogu ladini megcerelerinin, mescere kuruluslari
ve arttm-bilytime iligkileri incelenmistir. Yapilan galigmalara iligkin sonuglar agafida

maddeler halinde verilmigtir.

1- Caliymaya esas teskil eden, normal kapali saf dogu ladini mescerelerinin
bulundugu alanlar farkli yiikseltilerde tespit edilmislerdir. Omek alanlar 1285-1840m
rakimlar1 arasinda alinmiglardir. Ornek alanlarin bu kadar farkh yiikseltilerde bulunmasinin
nedeni, ladin uygun yayiligim saglayan  ekolojik kosullarin farkli yiikseltilerde
olusmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica, dogu ladininin yayilig alaninin yerlesim alanlar
ile i¢ ige bulunmasi, bunun da agag tiirii tizerine olugan sosyal baskiyla birlikte farkl:
yerlerde farkli yiikseltilerde sikigmig bir yayihs gostermesi, bu mescereleri simirlandirmig

olabilecegi ortaya ¢ikmaktadir.

2- Ornek alanlarda ortalama egim %15-75 arasinda degismektedir. Mescerelerin
egimli alanlar iizerinde bulunmasi, sahalarin erozyona, toprak kaymasina ve kar baskisina

duyarli olduklarin1 gostermektedir.

3- Omek alanlar her ne kadar normal kapali olarak nitelendirilmig olsalar da,
alanlar iizerinde yer yer bosluklarin oldugu, buna karsin kiimeler halinde sikisik fertlerin
de alanda bulundugu tespit edilmigtir. Sikigikligin bulundugu alanlarda, farkli ¢ap ve boya
sahip fertlerin ayni yagta olduklari tespit edilmistir. Bu da ladin bireylerinin baskiya

dayanabildiklerini ortaya ¢ikarmugtir.

4- Ornek alanlarda aga¢ sayisin gap kademelerine dagilimi, 2-62 cm gap
kademeleri arasinda degismektedir.  Caplarin dagilimi, zaman zaman ince ¢ap
kademelerinde fazla olugmustur. Bunun da, alanda kiimeler halinde bulunan fertlerin
birbirlerini baski altinda bulundurmalarindan kaynaklandigt ortaya ¢ikmustir. Ancak
alanlarin geneli incelendiginde, ¢ap kademelerinin %19’unun ince ¢aplardan kalin gaplara

gidildik¢e azalan bir poisson dagilimina benzer sekilde oldugu, yani degisik yash kurulusa
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benzedigi, %81’inin normal dagilima benzer bir yapida olduBu, yani esit yash kurulusa

benzedidi, ortaya ¢ikmugtir.

5- Omek alanlarda, aga¢ sayisimin boy kademelerine dagihmi 3-33m boy
kademeleri arasinda degismektedir. Boy dagilimlari, hemen hemen ttim alanlarda normal
dagilima benzer bir yapida olugmustur. Bunun da, tek tabakali ve ¢ok tabakali esit yasl

megcere kuruluglarimi ortaya gikarmakta oldugu gorulmiistir.

6- Ornek alanlarda, aga¢ sayisinin yas kademelerine dagilimi  10-120 yas
kademeleri arasinda degismektedir. Yag kademesi aralifinin bu kadar genig bir dagilim
gostermesine kargin, degiskenlik katsayilari hesaplanarak, tiim alanlarin %70 ve izeri
homojenlikte oldugu tespit edilmigtir. Béylece yag dagilimi bakimindan da esit yaghilik
ortaya konmugtur. Ancak %70 homojenlik sinirinin bir kabul oldugu goézoniine alindiginda,
elde edilen sonuglarin daha esnek degerlendirilmesi geregi ortaya ¢ikmaktadir. Eer soz
konusu olan kabul smmr1 %80°e ¢ikartildiginda, 6rnek alanlarin %24’Gntin degis yash
kuruluga benzer bir yapida olduklar ortaya ¢ikacaktir.

7- Omek alanlarin gap-boy grafiklerinin olusumunda farkli regrasyon modelleri
kullanilmasina ragmen, hepsinin parabol kolu sekline benzer sekilde olustugu, bunun da

esit yagh kurulusu gosterdigi ortaya konmustur.

8- Ornek alanlarin ¢ap-cap artimi dagilimlarinin %38’inde anlamli bir iliski
bulunamamgtir. Digerlerinde ise, %19°u esit yash kurulusa benzer bir dagithm, %43’
degisik yaslt kuruluga benzer bir dagilim gostermistir. Ancak esit yaslilik ve degisik
yashlik igin ayirt edici olan dogrusal ve parabol kolu geklindeki modellerin, her zaman
kesin olarak ayrim yapmaya uygun olmadig: tespit edilmistir. Nitekim dogrusal olarak
dagilim gosteren gap-¢ap artimn dagiliminin siirekli olamayacagi, kalin gaplara gidildikce
¢ap artimunin yavaglamakta oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla g¢ap-¢ap artimi
dagilimlarinin  sadece geng mescerelerde saglikli sonug verebilecegini  ortaya

¢ikarmaktadir.

9- Ornek alanlarin tamaminin mescere deger simfi, MDS=4.300diir. Buradan

ornek alanlarin genelinin, disik nitelikli yapacak emval ve yakacak emval verebilecek
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govde bolimlerinden meydana geldigi ortaya konmustur. Ancak 6rnek alanlardan elde
edilen verilerde, az bir kismini olugtursa da, tistiin nitelikli yapacak ve orta nitelikli

yapacak emval verebilecek govde boliimlerinin de bulundugu gorilmiistiir.

10- Omnek alanin 1. sosyal sinifin1 temsil eden fertlerinin mescere deger simfi,
MDS=3.613"dir. Gérildigi tizere, 1.sosyal sinifta bulunan fertler, orta ve digitk nitelikli
yakacak emval verebilecek govde boliimlerinden olugmaktadir. Ancak alanda Ustiin

nitelikli yapacak ve yakacak emval verebilecek gévde boliimleri de mevcuttur.

11- Ornek alamn 2. sosyal sinifim temsil eden fertlerinin megcere deger sumfi,
MDS=4.518’dir. Buradan 2.sosyal sinifta bulunan fertler, diigiik nitelikli yapacak ve
yakacak emval verebilecek gévde boliimlerinden olugsmaktadir. Ancak alanda tistiin ve orta

nitelikli yapacak emval verebilecek gévde boliimleri de mevcuttur.

12- Ornek alanin 3. sosyal sifim temsil eden fertlerinin mescere deger smufi,
MDS=4.989’dur. Dolayisiyla 3.sosyal sinifta bulunan fertler, yakacak emval verebilecek
govde boliimlerinden olugsmaktadir. Ancak alanda az sayida da olsa, orta ve diisiik nitelikli

yapacak emval verebilecek gévde bolimleri de bulunmaktadir.

13- Omnek alanlarin  tamaminda, sosyal smflar igin yapilan MDS
degerlendirmesinde, 1.sosyal siniftan 3.sosyal sinifa dogru MDS degeri sayisal olarak

artmakta, yani govde nitelikleri diigmektedir.

14- Degerlendirilen tim parametrelere gore, ornek alanlarin %5’inin degigik yash
kurulusa benzer, %95’inin de esit yash kuruluga benzer yapida oldugu tespit edilmistir.
Ancak, yapilan bu degerlendirmede, ideal esit yagliliktan ve ideal degisik yasliliktan s6z
etmek miimkin degildir.



6. ONERILER

Bu aragtirma kapsaminda varilan sonuglar dogrultusunda saf dogu ladini

mescereleri igin yapilabilecek oneriler agagida maddeler halinde verilmistir.

1- Ulkemiz ormancilifinda diizenli ve uzun siireli planlamalarin yapilabilmesi igin,
tlke ormanlarinin fonksiyonlarina gére ayrilmalan gerekmektedir. Bunun i¢in de basta

arazi klasifikasyonunun yapilmas: gerekmektedir.

2- Ormanlarimizin fonksiyonlarina gore siniflandiriimastyla birlikte, dogaya yakin
ve siirekli ormancilik anlayiglarinin uygulamalara somut olarak sokulmasina galigilmalidir.
Bu baglamda ulkemiz ormancilifinin diinya ormanciligy ile barisik, kendi kultiirel

yapisiyla 6zdes isletilmesi igin gerekli hedeflerin ortaya konmasi gerekmektedir.

3- Dogu ladini ormanlarinin ilkemizdeki yayilis alanlarimin, degisik ekolojik
sartlarinin olmasi, arazi sekli ve yapisinin, sert miidahalelere duyarlt olmasindan dolay:
yapilacak her turlii mudahalede temkinli hareket edilmesinin daha saglikli sonuglar
verecegi gozlemlenmistir. Dolayistyla ladin ormanlarina yapilacak miidahalelerin entansif

caligma kosullan saglandiktan sonra yapilmasi daha giivenli olacaktir.

4- Yapilan degerlendirilmelerde degisik yash kurulug gosteren mescerenin,
megcere deger smfinin sosyal siniflara gore degerlendirildiginde egit yash olarak
nitelendirilenlere gére daha kaliteli olmasindan dolay: bu kuruluglarin devam ettirilmesi
imkanlar1 aranmalidir. Ancak degisik yashi kuruluglarin devami igin éncelikle alanlarda
entansif bir yol agina ihtiya¢ duyulmasi, bunun da ladin yayilig alanlarinin gogunlugu i¢in
¢ok zor olmasi nedeniyle, bu uygulamalarin ancak egimi az ve boniteti yiiksek alanlarda
uygulanabilecegi goz oniinde bulundurulmalidir. Bu uygulama yapilirken de, genglikte
daha ¢ok degisik yaslilia benzeyen ladin mescerelerinde, idare siiresinin yarisina kadar

yuksek aralama ve yarisindan sonrada al¢ak aralama tedbirleri uygulanabilir.

5- Dogu ladininin yayilig alanlarinin biiyiik bir kisminin, yerlesim alanlar ile i¢ ige

olmas: nedeniyle sosyal baski ve bunun sonucunda olusan tahriplerin azaltilmasi
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yontemleri aranmalidir. Bunun i¢in de sosyal baskiyr ortadan kaldirabilecek sosyo

ekonomik tedbirlerin alinmasina ¢alistimalidir.

6- Dogu ladinin megcere kuruluglarinin tam olarak ayirt edilememesine ragmen,
egimi az ve boniteti yilksek olan yayilig alanlarinda, degisik yasli kurulug gosteren

mescerelerde oldugu gibi isletilmesine ¢aligilmalidir.

7- Bakim galigmalarinda, egit yaslht kurulug gosteren mescerelerde algak aralama
yapilarak {ist tabakadaki bireylerin gelisim siire¢lerinin hizlandirilmasina galigiimalidir.

Boylelikle istikbal fertleri erken yaslarda belirlenmis olacaktir.

8- esit yagh kurulug gosteren megcerelerde genglestirme galigmalar: kiigiik alanlarda
yapilmaya c¢aligilmalidir. Yapilacak olan miidahalenin, yetigme ortami sartlarinin elverdigi
olgtide, grup siper isletmesi seklinde yapilmasina galigilmalidir. Boylelikle hem iklim hem
de arazi kosullarinin ekstrem oldugu yayilig alanlarinda, mescereleri riske atmadan siirekli

orman anlayigiyla igletilmesi miimkiin olabilecektir.

9- Butun bu degerlendirmelerin daha net ve saglikli bir sekilde yapilabilmesi igin,
Dogu ladini megcerelerinin kuruluglarini kesin olarak ortaya koymak gereklidir. Bunun
i¢cin de daha genis ve uzun vadeli galigmalarin yapilmas: gereklidir. Bu g¢aligmalarin
saglikli sonug verebilmesi i¢in de, 50 yil ¢ap simiflari yontemi ve 28 yil yasg siniflari
yontemi uygulanarak dogal yapilan tahrip olmug ladin mescerelerinin tamaminin higbir

miidahale yapilmadan korunmas: gerekmektedir.
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