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ONSOZz

Giinlimiizde miktar olarak fazla ve aym derecede nemli, giiveni yiiksek veri ya da
bilgiye ihtiyag duyan kuruluslardan biri de OGM'dir. Zira OGM, énemi gittikge daha iyi

fark edilen ormanlarimiz hakkinda karar verecek birimdir.

Bugiin {ilkemiz orman varlifimin 20,7 milyon ha oldugu ve bu alamin Tirkiye
ylizdlgtlimiiniin %26’sina tekabiil ettigi diigtiniiliirse kullamlan veri ve bilgilerin toplanmasi,
islenmesi, degerlendirilmesi, saklanmas:1 iglemlerinin ne derece zaman, para ve emek
gerektirecegi daha iyi anlagihr. Ulkemizde 27 orman bolge miidiirliigiine bagh 244 orman
igletme miidiirliigt ve 1315 orman igletme sefligi oldugu diisiiniiliirse toplanmasi1 gereken
verilerin fazlalify ve 6nemi daha iyi anlagilir.

Diinyanin bilgi toplumu olma yoniinde hizla ilerleyen bir yarnsg igerisinde oldugu, bu
yarista yerini alamayan toplumlarin dislanacag: bir ¢agda yasiyoruz. Bilgi ¢agina ulagmig
tilkelerdeki hemen biitiin ormancilik faaliyetleri, temeli saglam atilmis bir sayisal cografi
veri tabanindan faydalanilarak bagarili bir sekilde yiirtitiiliirken, Tiirkiye ormancilifinin da
aym bagariya ulastirilabilmesi igin bdyle bir sayisal cografi veri tabaninin kurulmasi ve
bitliin ormancilik planlamalarinin bu tabana dayandirilmasi gerekmektedir. Yapilan

calisma ile bu amac1 yerine getirmeye yo6nelik bagarili bir adim atilacagina inamyorum.

Bu bagarili adimi atmay1 amaglayan “Orman Genel Miidiirliigii’nde Konumsal Veri
Tabani Tasarimi ve Omek Uygulama” adli bu ¢ahyma KTU Fen Bilimleri Enstitiisi,
Orman Miihendisligi Anabilimdali’nda yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmigtir,

Bu ¢aligmanin yiiriitiilmesi sirasinda bilgi ve ilgilerini esirgemeyen yiiksek lisans tez
hocam Sayin Prof. Dr. Selahattin KOSE’ ye igten tesekkiirlerimi sunarm. Yine konu
lizerinde egsiz bilgi ve deneyimlerinden yararlandifim Dog. Dr. Emin Zeki BASKENT ve

Ars. Gor. Mehmet MISIR’ a tesekkiirii bir gorev bilirim.
Turan SONMEZ
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OZET

Ormanlar kendi kendilerini yenileyebilen dogal kaynaklardan biri olarak kabul
edilmektedir. Bu 6zelliklerinin korunmasi ancak, diizenli ve siirekli bir isletmecilikle stz
konusu olabilir. Toplumun giderek artan orman iirtinleri ihtiyacinin kargilanabilmesi ve
aym zamanda ormanlarin sundugu ¢esitli fonksiyonlardan toplumun faydalanabilmesi
ancak bdyle bir igletmecilikle saglanabilir.

Konumsal ve 6znitelik verilerin ¢ok sayida olmasi, onlarn toplanmasi, depolanmasi,
idaresi, sorgulanmas1 ve analizi islemlerinde gesitli sorunlar ortaya ¢ikarmaktadir. Bu
sorunu giinlimiiz bilgisayar teknolojisini kullamip sistem planlayarak asmak miimkiindiir.
Iste bu sistem, bilgisayar yazilim, donamim ve insan giiciinii bir araya getiren cografi bilgi

sistemidir.

Bu amagla, yaklasik 8000 hektarlik bir alani kaplayan KTU Orman Fakiiltesi
Aragtirma Ormamn ¢aligma alami olarak segilmistir. Bu alana ait 6znitelik veriler bir veri
tabam modeli segilerek bilgisayar ortamina girilmistir. Bir Cografi Bilgi Sistemi yazilimi
olan ARC/INFO yazilim programi kullamlarak, depolanan bu bilgiler yardimiyla, gerekli
analiz ve sorgulama iglemleri gergeklestirilmigtir.

Bu ¢alismada, Orman Genel Midiirligi’nde kullamlan ve kullamlmasi gereken
grafik verilerin (haritalarin) sayisallaghnldigy varsayilarak, bunlara ait 6znitelik verilerin
neler olduklan, nasil depolanacaklan, grafik verilerle aralarinda ne gibi bir iliski
kurulacag: aragtinlmis ve konumsal bir veri tabam modeli tasarimi gergeklestirilmeye

caligilmgtir,

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemi (CBS), Veri Tabani, Veri Tabam Igletim
Sistemi (VTIS), Konumsal Veri Tabam Tasanm (KVTT)
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SUMMARY
Spatial Database Design in General Directorate in Forestry and Model Application

The forests are accepted as one of natural resources renewing themselves. It is
possible to keep features of forests by permanent and correct forest management. This kind

of management can meet increasing forest product and the other forest function needs of

the society.

Because of too many data related to attribute and spatiality of this research can
cause a lot of problems in collecting, storing, managing, and analyzing data. These
problems can be solved by enhancing a special system using computer technology. This
system, gathering man power, computer software and hardware together, is a geographic

information system.

For this aim, the research forest of KTU Forestry Faculty, the general area of which
is about 8000 hectares, was chosen as a studying field. Data related to attributes of this
field are taken into computer system choosing a database model. The necessary analysis

were done using a software ARC/INFO a geographic information system.

In this study, the maps used and necessary to be used in General Directorate of
Forestry were assumed to be digitized. What the data associated with attributes of the maps
are, how they be stored and what kind of relations happen with graphical data among them

were researched and developed a spatial database model plan.

Key Words: Geographic Information System (GIS), Database, Database
Management System (DBMS), Spatial Database Design (SDD)
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1. GENEL BILGILER

1.1. Girisg

Insanlar tarafindan hi¢ tikkenmeyecek bir kaynak olarak gorillen ormanlardan, bu
gorlis dogrultusunda yiizlerce yil gelisi giizel bir sekilde yararlamlmigtir. Bu sekilde
yararlanma sonucu ormanlar, giderek artan niifusun orman {irlinleri gereksinimini
kargilayamaz bir hal almigir. Bunun sonucu olarak da orman iriinleri kithgi bas
gOstermistir. Bununla birlikte ormanlik alanlarin giderek azalmasi ve mevcut ormanlarin
da yapilarinin bozuk olmasi nedeniyle ekosistem dengesi bozulmus, bunun sonucu olarak
da sel ve toprak kaymas: gibi birgok dogal afet meydana gelmeye baglamigtir. Boylece
ormanlarin orman {irlinleri diginda topluma sundugu diger fonksiyonlarin da 6nemi

anlagtimistir (1).

Ormanlardan faydalanmanin belirli bir diizen altina alinmasini, toplumun orman
tirtinleri gereksiniminin stirekli bir sekilde karsilanmasmnin ve ormanlarin sundugu,
hidrolojik, klimatik, erozyonu onleme, rekreasyon, estetik, ulusal savunma ve dogay:
koruma gibi fonksiyonlardan toplumun siirekli olarak faydalanmasim gegeklestirme
diistincesinden diger ormancilik bilimleri ile birlikte “Orman Amenajmani” bilim dah

dogmustur (2).

Topraklarinin yaklagik %26°s1 (20,7 milyon ha.) ormanlarla kapl olan tilkemizdeki
bu ormanlarin yapisi, gerek insanlar tarafindan diizensiz faydalanma neticesinde gérékse
dogal olaylarin etkisi sonucu zamana ve mekana bagli olarak siirekli degismektedir (3).
Kendini yenileyebilen dogal kaynaklar igerisinde yer alan ormanlarin bu ozelliginin
korunmasi, diizenli ve siirekli bir isletmecilikle saglanabilir (4). Cok genis cografi alanlara
yayilmis bu ormanlardan en giizel sekilde faydalanmamn bir yolu da biyolojik sistemin
yapisini say1sal olarak tanimlamak ve beklenilen ihtiyaglar dogrultusunda bu yapiy: siirekli
olarak kontrol altinda tutabilmektir. En az ekolojik etki ile en fazla derecede ¢ok y6nli
faydalanmay: saglayacak sekilde ormanlar kontrol altina alabilmek ve gelecegi hakkinda
etkili bir karar verebilmek ancak saglikli, dogru, eszamanl, giivenilir ve ¢ok yonlii bir bilgi
sistemi ile miimkiindiir (3).



Ulkemizde orman kaynaklannin yeterli planlama ve izlenme gereksinimi, hizli niifus
artig, potansiyel ¢evre problemleri ve orman hasilatim arttirma istefi yiiziinden
gofalmaktadir (5). Dogiru ve eksiksiz planlama bilgiye dayamr. Her tiirlii Ormancilik
plaﬁlamalanmntemehm ise bilgi ve bilgilerin giivenli ve uyumlu bir sekilde elde edilmesi,
saklanmas: ve. kullaniciya sunulmasi olugturmaktadir (6). Tiirkiye’de mevcut orman
kaynaklan ile ilgili bilgiler yetersizdir ve veri toplama ve depolama uygun sekilde
diizenlenememektedir (5).

Orman amenajman planlari, belirlenen hedeflere ulagmak igin toplumun ihtiyaglarina
gore ¢ok yonli faydalanmamin diizenlenmesi, g¢evrenin korunmasi ve bunlann
stirekliliginin saglanmasi esaslarina dayamlarak hazirlamirlar. Gergek anlamda planlama,
onu etkileyen verilerin dogru, izl ve giivenilir bir gekilde toplanmasi, depolanmasi ve
islenmesine baghidir. Bugilin Kanada, Finlandiya, ABD gibi gelismis iilkelerde, ormancilik
alaninda bilgisayar destekli orman amenajman planlama modelleri yapildig: halde,
iilkemizde halen orman amenajman planlar1 klasik y6ntemlerle diizenlenmekte ve bunun
sonucu olarak da planlar giivenirliligini kaybetmektedir (4). Iste orman kaynaklarmizin
isletilmesini yonlendirmek, izlemek ve planlamak i¢in bir Orman Kaynaklar1 Bilgi Sistemi
(ORBIS)’ne ihtiyag vardir. Sistem, orman ve ormanla ilgili envanterlerden, uzaktan
algilama ve mevcut haritalardan ve OGM biinyesindeki ¢esitli daire bagkanliklarindan

saglanan verileri kombine etmektir.

“Kullanicilarin daha dogru karar vermesi, iiretimi arttirmast ve bdylece zaman, para
ve isgiicli tasarrufu saglamasi amaciyla olduk¢a ¢ok sayidaki mekansal veri ve bunlara
iliskin dzniteliklerin toplanmas1 depolanmasi, idaresi, sorgulanmasi, analizi ve sunulmasi
icin bir araya getirilmig bilgisayar yazihmi, donamimi ve cografi bilgi sistemi
personelinden olusan bir biitiin” olmasi nedeniyle Cografi Bilgi Sistemleri yardimiyla

ormancilikta veri tabam kurulmas: amaglanmstir (4).

Tiirkiye ormancilifn igin gerekliligi nemle vurgulanan Cografi Bilgi Sistemlerinin
ilk asamalarindan olan cografi veri tabaminin ormancilikta nasil kurulmaya galisildig:
kavramsal olarak agiklanmigtir. Karar verme siirecinde bilgi akisimin uyumlulugu

ilkesinden hareketle, hem kartografik ve hem de 6znitelik veri tabam tasarimi yapilmaya

¢alisilmigtir.



1.2. Temel Kavramlar

Cografya: Begseri ve fiziksel yapiyi, bunlara iligkin konumsal &zellikler yardimiyla
inceleyip tammlayan bir disiplindir. Cografya, glinlimiizde artik giinliik hayatin bir parcasi
haline gelmigtir. Cevrede gelisen birgok olay hakkinda karar verirken, cografyamn
gergeklerine gore davranma gereklilii ortaya g¢ikmmgtr. kentsel yerlesimin
planlanmasindan iilke topraklarindaki yerlesimin planlanmasina, iilke genelindeki
ormanlarin kontrol altina alinmasindan kereste iiretim alanlannin saptanmasina, kentsel
atiklanin yok edilmesinden iilke genelindeki akarsulardan yararlanma projesine, arazi
6lgmelerinden maden yataklarimin saptanmasina kadar daha birgok alanda cografya
bilgilerinden yararlanarak karar verilmesi gerekmektedir (7).

Veri: Verilerin ve 6§esel (elemanter) bilgilerin kullamlmasiyla yeni bilgiler elde edilebilir.
“Veri” o anda ele alinan (g6zlenen) ilgi sahasindaki objelerin, diizenli veya diizensiz
birimlerin nitel ve nicel 6zelliklerinin tammidir (8).

Brockhaus ansiklopedisinin genel anlamdaki tanimina gére “veri”, istatistiklerden,
Slgmelerden, gozlemlerden vb digerlerinden kazanilan, ayrintilar, gergekler ve bilgilerdir

(8).

Bilgi: Veri ile bilgi arasindaki farklilik ¢cogu defa dikkate alinmadan birbirine karigtirilir.
Halbuki bu iki terim birbirinden farkl: anlamlar igermektedir.

Bilgi, tarihsel, su anda veya gelecege iliskin ger¢ek durumlar hakkinda elde bulunan
bilgilerdir. Bilgi bir kimsenin belirli bir konu veya alan hakkinda bildiklerinin tiimiidiir (8).

Brockhaus ansiklopedisi bilgiyi s6yle tammlamaktadir: Bilgi, konular, olaylar ve
stiregler hakkinda, yalmz insanlar tarafindan degil, diger organizmalar ve teknik olugumlar
tarafindan formiile edilmis haber, bildiri, 63reti ve benzeridir (8).

Veri olgilmiis ham degerler toplulugudur. Bilgi ise, anlamhi kararlarin verilmesi

amaciyla, verilerin islenmesi sonucu elde edilen veya iiretilen gergeklerdir.



Bilgi, kullanici tarafindan anlagilabilir formlara déniigtiriilmiis verilerden olusan bir
grup olarak da tamimlanabilir. Genel olarak, 6grenme, aragtirma ve gézlem sonucu ortaya
¢ikan bilgi, sosyal, bilimsel, ekonomik, kiiltiirel vs konularda araghrma ve inceleme
yapmak, giinlilk gelismelere yon vermek, politika firetmek i¢in gerekli olan Snemli bir
kaynak ve ihtiyagtir. Bilgi, {i¢ grup halinde simiflandirilabilir (9):

A- Mevcut Bilgiler

o Sabit bilgiler : Ozel isimler, sehir ve iilke adlan gibi.

¢ Degisken bilgiler: Hava sicaklif gibi.

o Birikimli bilgiler: Niifus kayitlan gibi.
B- Uretilebilen Bilgiler: Koordinat, alan bilgileri, haritalann giincellegtirilmesi gibi.
C- Planlanan Bilgiler: Ugus plan gibi.

Cografi Bilgi: Yeryiiziinde herhangi bir cografi varlia iliskin bilgidir. Cografi varliklar
dogada belli bir konumu ve bi¢imi olan nesnelerdir. Yeryiiziinde veya yeraltinda bulunan
biitiin dogal ve insan yapisi detaylar cografi varliklar olarak ifade edilir .

Sistem: Tanimlanabilir sayida elemandan olusan ve her eleman i¢in o topluluga ait olma
kararinin tek anlamh olarak verilebildigi bir ciimlede, ciimlenin her elemam igin diger
eleman veya elemanlar arasinda bir veya birden fazla iligki dogrudan veya dolayh yoldan
bulunabiliyorsa bir sistemden s6z edilebilir (8).

Bagka bir ifadeyle sistem; belli ozellikleri ile kargihikli iligkide bulunan $gelerin
olusturdugu biitiine verilen isimdir. Yine sistem; bir sonug elde etmeye yarayan yontemler

dizini olarak da adlandinlmaktadir (10).

Topoloji: Topoloji, matematifin bagimsiz bir koludur ve soyutlanmi§ uzaydaki istenen
elemanlarin metrik olmayan mekansal ve yapisal iliskileri ile ugrasir. Topoloji, cebirsel
topoloji ve kiime (y1g1n) teorisi topolojisi alt bsliimlerine ayrilir (8).

Bir CBS yazilim1 olan Arc/Info’da {i¢ gesit topoloji vardir. Bunlar (1).
¢ Arc-Node topoloji (Arc-Node topology),

e Poligon-Arc topoloji (Polygon-Arc topology) ve

e Sol-Sag topoloji (Left-Right topology)’dir.



CBS, sadece harita ve resimleri depolamaz. CBS, ayn1 zamanda bir veri tabamdur.
Veri tabam kavramu da cografi bilgi sistemlerinin merkezini olugturur ve bu sadece kaliteli
ciktilar tireten bilgisayarls harita sistemleri ile cografi bilgi sistemleri arasindaki en énemli
farkbibktir, Omegin; ticari bir CBS yazilimi olan ARC/INFO’da da harita deyimi
kullamimaz, bunun yerine “coverage (=cover=katman)” ifadesi kullanilir (Sekil 1) (1).

W Toprak Tipleri
Bolmeler
?)_\j\) Mescere Tipleri

Akarsular

Yollar

Sekil 1. Kurulacak bir orman bilgi sistemi’nde bulunacak bazi katmanlar

1.3. Bilgi Sistemi

Toplum hayatinda ve gevrede olusan ¢ok sayidaki veri kiimelerini topluma faydah
hale getirmek fizere igleyerek bilgi tireten, biiylik ¢ogunlukla bu islevini bilgisayar destegi
ile saglayan sistemlerdir. Bir bagka ifadeyle, toplum hayatinin diizenlenmesi, yonetiimesi
ve iyilestirilmesi igin ekonomik, kiiltiirel, fiziksel ve sosyal birgok veriye ihtiyag duyulur.
Kisaca, veri kiimelerinden bilgisayar destekli caligmalarla bilgi tiretmeye “bilgi sistemleri”
ad verilmektedir (11).

Béyle bir sistem, klasik yazih bir dokiimantasyon olabilecegi gibi bilgisayar destekli
bir sistem de olabilir. Bu sistemden amag; planlama, arastirma ve menajerlik islevlerinde
kullamcinin karar verme yetenefini artirmak, neden ve niginler ile en dogru karan

vermesine yardimel olmaktir (9).

Bilgi sistemleri, toplumun gereksinim duydugu bilgi alanlarina gére geligtiriimekte
ve bunlara uygun bigimde adlandiriimaktadir. Bilgi sistemlerinin yaygin uygulama alam
yasanilan gevredir. Bu alanda da farkh amaglar i¢in bilgi sistemleri olugturulmaktadir.
Bilgi sistemlerinin basit bir siniflandinlmasy Sekil 2°de goriilmektedir (12).



I BILGI SISTEMLERI '
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Bilgisayar Destekli Tasarim ve
Otomatik Harita Yapma Sis.
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Konumsal Olmayan Bilgi Sistemleri

Idari Sistemler
- Yasal Sistemler
Haberlesme Sistemleri

Sekil 2. Bilgi sistemlerinin siniflandiriimasi

Genel olarak, karar verme siirecinin objektif, bilimsel ve etkin olabilmesi i¢in gerekli
kogullar1 saglayan bilgi sistemleri, konumsal (¢evresel) ve konumsal olmayan (¢evresel
olmayan) bilgi sistemleri olarak ikiye ayrilirlar (9).

Konumsal Bilgi Sistemleri : Planlama ve yo6netimin kullamimi i¢in tasarlanan ve
yeryiiziinde konumu belli verilerin modellenmesi, islenmesi, analizi ve kullanim amacina
gbre sunulmasi, kisaca yonetimini kapsayan donanim, yazilim ve ydntemlerin bir biitiinii

olarak adlandirlir.

Nesnelerin sadece koordinatlart ile degil aym zamanda 6znitelik bilgileri ile de
tamimlanmasim konu alan bir bilgi sistemi olan konumsal bilgi sisteminin en Gnemli
6zelligi, herhangi bir nesnenin mutlak suretle x,y,z koordinat bilgisi ile tanimlanmas: ve
bunun yam sira, o nesnenin 6zelliklerini tanimlayan alfasayisal bilgilerin de yer almasidir
(9). Omnegin bir mescere tipinin cografi konum bilgileri yaminda, bu mescerenin ad,
hektardaki servet ve artim, yasi, boniteti, kapalilif1 gibi mescere dzelligini belirten bilgiler
de veri tabaminda yer alir. Kisaca, konumsal bilgi sistemlerinde konumsal ve konumsal
olamayan bilgiler sistemde birlikte bulunmaktadirlar. Konumsal bilgi sistemleri konumsal
olmayan bilgi sistemlerine gore daha karmagsik yapidadir. Ciinkii konumsal veriler gok
daha karmagiktir. Bu tiir bilgi sistemlerinde konumsal ve konumsal olmayan veri gruplan

cografi bir biitiinliik i¢inde birbirine baglanabilmektedir (1).



Konumsal bilgiye, mithendislik hizmetlerinden, planiamaya ve pazarlamaya kadar
pek ¢ok alanda ihtiyag duyuldugundan, konumsal bilgi sistemleri geligmis tilkelerde pek
¢ok alanda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bunlar kisaca su sekilde dzetleyebiliriz (13):

1- Kaynak Yonetimi

- Vergilendirme ve izlenmesi

- Cevresel izleme ve planlama

- Tapu- kadastro hizmetlerinin yonetimi

- Tanm-hayvancilik kaynaklar: ve ySnetimi

- Niifus dagilimi ve izlenmesi

- Dogal kaynak yonetimi

- Turizm alanlan ve kapasite izlenmesi

- Ormancilik planlama ve yonetimi

- Madencilik ve petrol kaynaklan planlama ve y&netimi
2- Hizmet Planlama ve Yo6netimi

- Trafik ag planlama ve yonetimi

- Oy kullanma, TV ve PTT istasyon yer segimleri

- Saglik hizmetlerinin planlama ve yonetimi

- Egitim hizmetlerinin planlama ve y6netimi

- Pazarlama ve abone hizmetlerinin planlama ve y6netimi
3- Giivenlik Planlama ve Y6netimi

- Dogal ve teknolojik afet yonetimi

- Giivenlik kontrol alanlar1 ve acil durum yonetimi

- Sivil savunma planlamas

Konumsal Olmayan Bilgi Sistemleri : Bu tiir bilgi sistemleri genellikle koruma ve
organizasyona yoénelik yonetimsel fonksiyonlan igerirler. Konumu séz konusu olamayan
bilgilerin iglendigi ve insanlarin herhangi bir araca ihtiyag duymadan kendi yapisi i¢inde
olusturduklan bilgi sistemleridir. Bankacilik, kiitliphane bilgi sistemi, rezervasyon
sistemleri vb bu tiir bilgi sistemlerine &rnek olarak verilebilir (1).



1.4. Cografi Bilgi Sistemleri

Yersel Slglimler ve uzaktan algilama ile elde edilen verilerin miktari, her gegen giin
artmaktadir. Bu miktann 6niimiizdeki sekiz yilda yaklagik iki katina ¢ikacagy bilim
adamlan tarafindan vurgulanmaktadir. Yine aragtirma ve istatistiklere gore bu bilgilerin
%80’e kadar varan kism: konumsal niteliktedir. Yani arazi, ¢evre ve bir konuma bagh
bilgilerdir. Bu kadar fazla bilgiyle ugragmak ve bunlan toplumun refahim diizenleyecek
sekilde onlarin hizmetine sunabilmek bir uzmanlik alamim gerektirmektedir. Iste cagimizda
CBS olarak bilinen bu disiplin, konumsal verileri (grafik ve Oznitelik) elde etmek,
depolamak ve defisik sekillerde inceleyerek insanlarin hizmetine sunmak igin ortaya
cikmugtir. CBS bilgisayar destekli grafik teknolojisi, sayisal kartografya ve veri tabam
isletimi teknolojisinin birlegtirilmesiyle gelisen bir konumsal bilgi sistemidir (3).

Daha 6nceleri gerek 6zel ve gerekse toplumsal amagh kararlar almak amaciyla kendi
ihtiyaglan1 dogrultusunda bilgi toplayan, depolayan, isleyen ve sunan kurum ve kuruluglar,
artik aym tiir bilgilerin birgok farkl: ortamda yer almasimn yararli, kullanigh ve ekonomik
olmadiginin farkina varmiglardir. Bu nedenle bu kurum ve kuruluslar tek tip ihtiyaca cevap
veren aynk yapisallasma yerine, birgok hizmeti birlikte verebilen biitiinlesik bir
yapisallagma siirecine girmiglerdir. Bu bitlinlesik yapisallasmay: gergeklestirmek igin
cografi bilgilerin toplanmasi, depolanmasi, islenmesi ve sunulmasina iligkin is sirast,

yontemler ve standartlar igeren bir sisteme ihtiyag vardir (14).

Cografi bilgilerin bilgisayar ortaminda depolanmasi ve kullammi, baglangigta grafik
ve grafik olmayan geklinde ayrik olarak ele alinmig, bu amagla gelistirilen Bilgisayar
Destekli Cizim ve Tasarim Sistemleri ile Veri Tabamt Yonetim Sistemleri kullamlmistir.
Bu tiir sistemlerin, cografi verileri toplamada, depolamada, islemede ve sunmada tatmin
edici sonuglar verirken; cografi veri analizinde yetersiz kaldiklari, dolayisiyla kullamcilann
karar vermelerin yardimei olma arhacm1 tam olarak karsilamadiklan goriilmiistiir. Bunun
sonucu olarak grafik ve grafik olmayan veriler ile bu veriler arasindaki mantiksal ve
topolojik iligkileri biitiin olarak isleyebilme ve dolayisiyla cografi bilgi analizlerini
gerceklestirme olanaZna sahip Cografi Bilgi Sistemleri gelistirilmigtir (15).



Mevecut literatiirde yer alan CBS tanmimlarina bakildiginda, CBS ile ilgili ne kadar
farkl: disiplin var ise en az o kadar farkh sayida tanimin var oldugu gérilmektedir. Bu
durum, Cografi Bilgi Sistemlerinin bitiinlesik bir teknoloji olmasmin dogal bir sonucudur

(16).

Toplumsal geligmelerdeki hizli degisiklikler, ozellikle ticari beklentiler, farkh
uygulama ve fikirler, CBS’nin kesin bir taniminin yapilamamasina neden olmaktadir. CBS
i¢in yapilan degisik tammlardan bazilan ise sunlardr:

o Cografi Bilgi Sistemleri, araziye dayali grafik ve grafik olmayan bilgilerin
toplanmasi, depolanmasi, bu bilgilere ulasilmasi, analizlerinin yapilmasi,
degerlendirilmesi, degistirilmesi, ve kontroliiniin sajlanmasi otomasyonu olarak
tanimlanabildigi gibi bu sistem aslinda, bir bilgisayar yazilim ve donamiminin insan
bilgisiyle birlikte mantikli konfigiirasyonu teknolojisidir” (17).

e Kisaca bir konumsal veri tabam isletim sistemi (KVTIS) olarak
tanimlayabilecegimiz CBS, teknik fonksiyonu itibariyle kararlarin alinmasinda
etkili olan konumsal verileri toplamak, sayisal olarak saklamak, analiz etmek ve
degerlendirmek igin kullamlan giicli bir “alet kutusu”, kendi bilgilerimizi,
yapicihgimizi ve ilgimizi ifade etmede kullanacagimiz bir “kum torbasi”ndan ibaret
bir hibrit sitemdir (3).

e Cografi Bilgi Sistemleri, cografya ile ilgili grafik ve grafik olmayan verilerin
kullamc1 ihtiyaglarim kargilayacak bigimde cesitli kaynaklardan toplanmasi,
depolanmas: iglenmesi, analiz edilmesi, yonetilmesi ve sunulmasi fonksiyonlarini
biitinlesik olarak yerine getiren donanim, yazihm ve personel bilesenlerinden
olusan bir organizasyon olarak tanimlanabilir (18).

e Cografi Bilgi Sistemleri, cografi nesnelere ait cografi verilerin toplanmasi,
doprulanmasi, depolanmasi, bu verilerin veri tabam islemleri, sorgulamalar,
doniistimler ve cografi analizler ile cografi bilgiye doniistiiriilmesi ve cografi veri

ve bilgilerin gdsterimi i¢in kullanilan gelismis bilgi sistemidir (16).
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1.4.1. Cografi Bilgi Sistemlerinin Tarihgesi

Cografi Bilgi Sistemlerinin ilk kullanicis1 baz1 yazarlarca, kartografyanin bir bilim
olarak ortaya ¢ikip, gerek baski teknolojisi ve gerekse istatistik, sayilar teorisi ve ileri
matematikteki gelismelerin birbirini etkiledii insanoglunun kendini mahkum ettigi
dogmalardan kurtulmaya bagladifs “aydinlanma ¢afmna” 18. ylizyilin ortalarina kadar
gotiiriilir (19).

1940°h yillarda bilgisayar teknolojisinde goriilen 8nemli bazi gelismeler Cografi
Bilgi Sistemlerinin dogmasina yardimci olmugtur. Bu gelismelerden en 6nemli olam
bilgisayarin icadidur (14).

Teorik aragtrmalan 1960’larda baglayan ve Onemli gelismeleri 1970’lerde
kaydedilen cografi bilgi sistemleri, 1980’lerin basindan itibaren kullanilmaya baglamis ve
bugiinkii modern big¢imini son 5 yil i¢inde alarak etkin ve yaygin kullanim agamasina
girmigtir. 1970’li yillarda harita iiretiminin cesitli agamalarna otomasyon amaciyla
bilgisayar destegine gegilmistir. Bu amagla 6zellikle haritalardan ve hava fotograflarindan
sayisallagtinlan harita bilgileri ile grafik veri tabanlar olusturulmus ve béylece izl ve
ekonomik revizyon olanaklan saglanmigtir.

1980°li yillann bagindan itibaren ise CBS uygulamalan baglamistir. Bu kapsamda;
oncelikle degisik kaynaklardan, degisik format ve standartta, degisik kurumlar tarafindan
toplanan grafik verilerin iilke diizeyinde belli standartlara oturtulmasi ve bdylece veri
degisim ve kullanim olanaklarimin saglanmasi igin ¢ok yofun emek, zaman ve para
barcanmigtir. Daha sonralar1 kontrol altina alinan bu grafik veriler grafik olmayan verilerle
beslenerek ¢ok degisik amaglara hizmet edebilecek sekilde CBS uygulamalarina
gecilmistir. CBS konusunda diinyadaki bu gelisime paralel olarak Tiirkiye’deki
caligmalarin seyri su sekilde olmugtur: Harita Genel Komutanhgi’nda (HGK), Haziran
1990°da “Cok Uriinlii Cografi Veri Tabani Projesi” ad1 altinda bir CBS projesi baslatilmg
olup sistem analiz ve tasanm agamalan ile pilot proje bazinda yapilan test uygulamalar
tamamlanmustir. Projenin gergeklestirme ve bakim ¢alismalan 1:25000 &lgekli ve 1:250000
Olgekli Ulusal Cografi Veri Tabanlarinin kurulmasina yénelik olarak devam edilmektedir.
Diger taraftan 1990’h yillarin bagindan itibaren CBS konusunda ¢esitli bakanlk,

LC. YOKSIKOCRETIM KRy
DOKUMANTASYON MERKEZ]
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miistesarhk, genel miidiirlik, belediye ve Universite biinyesinde cesitli diizeylerde
(fizibilite etlidii, sistem analizi, tasanm, ger¢eklestirme ve bakim) CBS g¢aligmalan
yapilmis veya yapilmakta olup koordinasyon eksiklii ve ulusal diizeyde bir CBS
organizasyonunun eksiklifi nedeniyle bu ¢aligmalar hakkinda bilgi degisimi heniiz
miimkiin olmamigtir (20).

1.4.2, Cografi Bilgi Sistemlerinin Uygulama Alanlar

CBS, cografi verilerin s6z konusu olduBu her alanda uygulanabilir bir yap:
sunmaktadir. Cografi verini tamminin ne kadar geni§ olabilecegi hatirlamrsa CBS
uygulama alaninin da o denli uzun bir liste olusturabilecegi sonucuna varihir. Hatta “Ne
kadar kullanicis1 varsa CBS’nin o kadar degisik kullammi vardir” denilmektedir. Bu bir
bakima dogrudur. Bununla beraber daha yakin bir inceleme CBS teknolojisinin
kullanilmakta oldugu sadece dokuz temel uygulamamn varlifim ortaya koymaktadir (16).

1- Tesis ve demirbag envanteri

2- Cografi veri toplama ve tiretimi

3- Harita ve plan basimi

4- Kaynak tahsis

5- Rota ve akig optimizasyonu

6- Rota segimi ve navigasyon

7- Tesis konum planlamasi

8- Yeralt1 ve yeriistii degerlendirmeler

9- izleme ve gdzleme

Gergekte ¢ogu CBS uygulamas: iki ve ya da ha fazla temel uygulamay: kapsar.
Bugiin mevcut olan CBS yazilimlan iginde dokuz tip temel uygulamanin tiimiinii de

destekleyen birinin olmadigini belirtmek gerekir (16).
1.5. Cografi Bilgi Sistemi Temel Fonksiyonlan

Bir cografi bilgi sisteminde yer alan temel fonksiyonlarin neler oldugu
aragtirmacilara gore degismekle birlikte ortak yanlan cogunluktadir. Bunlara kisaca

deginmek gerekirse:
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Bir cografi bilgi sisteminde yer alan temel fonksiyonlar “cofrafi bilgi toplama,
depolama, isleme, analiz ve sunma”dir. Bu fonksiyonlardan ilk igli (veri toplama,
depolama ve isleme) cografi veri tabanlaninin kurulmasina yénelik iken; analiz fonksiyonu
olugturulan veri tabaminin amaca ve uygulama alanina gére kullanilmasini ve dolayisiyla
kullanicilarin cografi bilgi sistemlerinden beklentilerinin kargilanmasini hedefler. Analiz
sonrasi elde edilen sonuglar sunug fonksiyonlan ile kullanicilara ulagtirihir (15).

Bir CBS yazilim paketinde; veri girig, veri isleme, veri analizi, veri sunusu ve
kullanic1 arayiizii, arayiiz degistirme ve uygulama gelistirme fonksiyonlarinin bulunmasi
gerektigi bilinmektedir. Bunlan kisaca agiklayacak olursak (21).

1.5.1. Veri Girig Fonksiyonu

Oznitelik veriler genellikle bilgisayara baglt bir klavyeden bir veya birkag operator
tarafindan girilir. Geleneksel Veri Tabam Islerim Sistemi’nin (VTIS) sundugu veri
kaydetme, formatlama ve giincellestirme fonksiyonlar1 kullamlarak en giizel sekilde veri
girilmis olur. Ancak, grafik veriler ise yine bilgisayara bagli 6zel bir aletle kaydedilir.
Genelde sayisallagtiric: olarak adlandirilan bu alet bir objenin (varlik), 6rnegin gol, irmak,
mescere sinirlan veya yeri, herhangi bir yersel koordinat sistemine bagl olarak x,y
koordinat ¢iftleri seklinde sayisal olarak kaydedilir (Sekil 3). Genelde en ¢ok kullamlan bir
yontem olan elle veya otomatik sayisallagtirmamin haricinde birkag veri elde etme
yontemleri vardir. Bunlann ayrintiya girmeden g§oyle siralayabiliriz: tarama, video
sayisallastirma, uydu goriintiilerinden dogrudan veri aktarma, fotogrametrik ySntemlerle
veri toplama ve konumsal yer belirleme teknigi ile dogrudan sayisal ortama aktarma
seklindeki yontemlerdir. Hangi yontem kullanilirsa kullamlsin cografi bilgi sisteminin
baslangigtaki Snemi birbiriyle iligkilendirilmis iki tip verinin aym veri tabaninda bilgisayar
ortaminda birbiriyle uyumlu olarak kullanilmasina (giris, analiz, modelleme, sunus) izin

verecek sekilde veri girigini saglamasidir (3).
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> E X,y koordinatlar
(grafik veriler)

Megcere vasiflar

/VW (dznitelik veriler)

Sekil 3. Konumsal verilerin bir CBS veri tabanina sayisallagtirma yontemi ile
aktarilmasi

1.5.2. Veri isleme Fonksiyonu

Veri isleme fonksiyonu asagida siralanan bir grup iglemden olugur:

o Semantik verilerin, yeni nesne tamimlayic1 (identifer) ve Ozniteliklerin veri
tabanina girilmesi, degistirilmesi silinmesi

e Nokta ve ¢izgi tipi geometrik elemanlann girilmesi, konumunun degistirilmesi
(move), dlgeklendirilmesi (scale), dodiirtilmesi (rotate), simetrik transformasyonu
(mirror), bigiminin degistirilmesi (modify/reshape), nokta sayisinin azaltiimasi
(weeding), bdlinmesi (split), kopyalanmasi, birlesmesi (fusion) gibi bilgisayar
destekli tasarim iglemleri

¢ Polyline ve spline fonksiyonlari

o Nokta, ¢izgi ve alan detay bilesenlerinin (diiglim ve kenarlann) topolojik
derecelerinin degismesi

o Benzesim, afin ve projektif doniigtimler

e Projeksiyon doniigtimleri

¢ Siniflandirma, kodlama, tutarlilik ve format kontrolleri.

1.5.3. Veri Analizi Fonksiyonu

Karar verici durumundaki kullamicilarin daha dogru bir sekilde karar verebilmesi
i¢in; cografi nesnelere ait grafik ve grafik olmayan verilerin toplanmasini, depolanmasini,

yOnetimini, islenmesini, analiz edilmesini, giincellestirilmesini ve elde edilecek sonuglarnin
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gosterilmesini saglayan bilgisayar yazilimi, donanimi, cografi veri ve personelden olugan
bir sistem olarak tamimlanan cografi bilgi sistemlerini kullanarak gergeklestirilebilecek
analizler agagidaki gekilde siralanabilir (15,22):

o Konumsal sorgulama

¢ Konumsal analiz

o A analizi

o Sayisal arazi analizi

¢ Olgme ve geometrik hesaplar

o Istatistik analiz

o Grid analizi

1.5.3.1. Konumsal Sorgulama

Cografi bilgi, hem konuma bagh grafik ve grafik olmayan bilgi hem de bu bilgilerin
kendi iglerindeki ve karsilikh iligkilerini kapsamaktadir. Bilgiler arasindaki bu iliskiler
kullamlarak, grafik bilgilerden grafik olmayan bilgilere, grafik olmayan bilgilerden grafik
bilgilere ve aynca grafik olmayan bilgilerden yine grafik olmayan bilgilere ulagma

islemlerinin her birine “Konumsal Sorgulama” denir.

1.5.3.1.1. Grafik Bilgilerden Grafik Olmayan (Oznitelik) Bilgilerin

Sorgulanmasi

Bu tiir sorgulamada; cografi veri tabaninda yer alan bir cografi detaya iliskin grafik
bilgi etkilesimli olarak bilgisayar ekramindan segildiginde grafik bilgiye ait grafik olmayan
bilgiler baska bir ekrana veya aym ekran iizerinde bagka bir pencereye listelenebilir.
Ekranda listelenen bu grafik olmayan bilgiler, istenirse rapor seklinde bir ¢ikt: olarak da
ahnabilir. Ornegin; megcere tipleri haritasinda 3 numarah mescere mouse ile segildiginde,

bu megcereye ait tiim grafik olmayan bilgiler elde edilebilir (Sekil 4).
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OZNITELIK BILGI
MESNO : 3 MKAP: 3
MTIPI : LKncd3 MCAG : cd
ATURI:L MYAS : 92
ATUR2 : Kn MUBOY : 26
ATURS ;- MOCAP : 345
ATURY : - ISSEK : 1
ATUR1Y : 80 MYAPI:
ATUR2Y : 20 MOZEL :
ATUR3Y: 0 ISSIN : Ld
ATUR4Y : 0

Sekil 4. Grafik bilgilerden grafik olmayan bilgilerin sorgulanmasi
1.5.3.1.2. Oznitelik Bilgilerden Grafik Bilgilerin Sorgulanmas:

Cografi veri tabaninda yer alan bir ya da daha fazla cografi detaya iliskin grafik
olmayan bilgiler kullamlarak, istenilen kosullar1 saglayan grafik bilgiler elde edilebilir.
Ornegin; tam kapah kesim ¢agina gelmis 1. Agag tiirli Ladin olan mescereler, yerleri
itibariyle farkli renklerde boyanarak ekranda goriintiilenebilir (Sekil 5).

OZNITELIK BILGI GRAFIK BILGI
ATURI =L = , /——
MKAP =3 >

MYAS > 100

Sekil 5. Grafik olmayan bilgilerden grafik bilgilerin sorgulanmasi
1.5.3.1.3. Oznitelik Bilgilerden Oznitelik Bilgilerin Sorgulanmas:

Bu tiir sorgulamada, cografi veri tabaninda yer alan bir ya da daha fazla cografi
detaya iligkin grafik olmayan bilgiler kullamlarak istenen kosullara uygun cografi detaylara
ait grafik olmayan bilgiler elde edilebilir. Omegin; iiretim amaciyla isletilen, kesim ¢agina
gelmis 2 (%41-70) kapali megcerelerin alanlari, servet ve artimlarinin belirlenmesi gibi
(Sekil 6).
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OZNITELIK BILGI __ OZNITELIK BILG{

MKAP=3

MYAS > 100 ALAN =269.62 ha

ATURI =L SERVET = 3864.23 m*
_p | ARTIM=311.02 m’

ALAN =17

SERVET =2

ARTIM =9

Sekil 6. Grafik olmayan bilgilerden grafik olmayan bilgilerin sorgulanmasi

1.5.3.2. Konumsal Analiz

Cografi bilgi sistemleri kullamlarak gergeklestirilebilecek cografi analiz islemleri,
tiirleri ve bunlarn alt birimleri su gekilde siralanabilir:

1- Cografi Birlegtirme
- Nokta detaylarin alan detaylara birlestirilmesi (point-in-polygon overlay)
- Cizgi detaylarin alan detaylara birlestirilmesi (line-in-polygon overlay)
- Alan detaylarin alan detaylara birlestirilmesi (polygon-in-polygon overlay)
2- Yakinlik Analizi
- Nokta detaylar i¢in yakinlik analizi
- Cizgi detaylar igin yakinlik analizi
- Alan detaylar igin yakinlik analizi
3- Sinir Iglemleri
- Cografi ayirma
- Cografi silme
- Cografi giincellestirme
- Cografi birlegtirme

- Cografi simir kaldirma

1.5.3.3. Ag Analizi

Yol, kanalizasyon, elektrik ve telefon sebekesi vb gizgisel detaylar birer ag
olusturmaktadir. Bu analiz kapsaminda iig tiir islem yer almaktadir. Bunlar:
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- Optimum giizergah belirleme: Ilgilenilen cografi bir bélge igerisinde bir noktadan
bagka bir noktaya olan en uygun giizergahin belirlenmesi iglemidir.

- Adres belirleme: A tizerinde istenilen adreslere ulagma islemidir.

- Kaynak tahsisi: AJ iizerindeki belli merkezlere en yakin adreslerin belirlenerek
cesitli amaclar i¢in tahsis edilmesi iglemidir.

1.5.3.4. Sayisal Arazi Analizi

Sayisal arazi modeli kullanilarak yapilan analiz iglemlerine “sayisal arazi analizi” adi
verilir. Bu iglemler; egim hesabi, baki hesabi, goriintrlitk analizi, kesit ¢ikarma, es
yiikseklik efrisi olugturma, hipsometrik renk kademeleri olugturma, hacim hesab,
perspektif gériintii olugturma ve golgeleme’dir.

1.5.3.5. Olgme ve Geometrik Hesaplamalar

Bir CBS’de yapilan konuma bagh analizlerden 6l¢me ve geometrik hesap islemleri
sunlardir:

- Alan 6lgme - Geriden kestirme hesabi - Dik inme ve dik ¢ikma

- Mesafe Slgme - Kapali ve agik poligon hesabi

- Konum &lgme hesab1 - Parsel ayirma ve

- Ag1 8lgme - Teget nokta hesabi birlegtirme hesabi
1.5.3.6. Istatistik Analiz

Bir cografi bilgi sisteminde yer alan istatistik analiz iglemleri sunlardur:
- Toplam belirleme - Minimum deger belirleme

- Ortalama belirleme - Yiizde degerini belirleme

- Maksimum deger belirleme
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1.5.3.7. Grid Analizi
Raster yapidaki veriler kullanilarak yapilan analiz islemleridir.

Optimum Koridor Belirleme : iki bdlge arasindaki etkili faktérler (arazi egimi, toprak
cinsi, bitki ortiisii vb.) dikkate alinarak en uygun arazi koridorunun belirlenmesi iglemidir.
Ornegin; ormana yapilan bir miidahale sonucu hava hatt1 ile bolmeden ¢ikanlacak olan
emval igin uygun giizergahin belirlenmesi iglemi.

Modellendirme ve Simiilasyon : “Eger .... olursa ne olur?” seklindeki sorulara cevap
verecek nitelikte 6n tahmin yapma ve benzestirme islemidir. Omegin; ormandan herhangi
bir noktada yangin ¢ikmasi durumunda riizgar y6nii ve siddeti, aga¢ tiirleri, sicaklik vs
dikkate alinarak yanginin yayilma modelinin ¢ikartilmasi gibi.

Komsuluk Analizi :Arazi detaylan arasindaki komsuluklar baska bir ifade ile bir detaya

komsu olan diger detaylan belirlemek amaciyla yapilan islemlerdir (14).

1.5.4. Veri Sunusu Fonksiyonu

Konumsal verilerin degerlendirilmesi ve yorumlanmasi, tablo ve rapor seklinde
sunusun yan sira gogunlukla grafik olarak gosterilmesiyle daha da anlam kazanmaktadir.
CBS ¢ok sayisal harita bezeme ve gosterim imkanlarina sahiptir. Poligonlarin (alanlarin)
istenilen ton ve renkte golgelendirilmesi, ¢izgilerin yine istenilen kalinlikta, formda ve
renkte cizilmesi, yazilarin istenilen bilyiikliik, sekil, renk ve cografi detaylara gore
yazilmas: gibi 6zelliklerin bir harita ( katman) tizerinde gosterilmesi miimkiindiir (Sekil 7).

Genel olarak simiflandinimig olan cografi bilgi sistemlerinin bu fonksiyonlar her
tiirlii cografi sorgulama, yakinlik analizi, grid analizi, ti¢ boyutlu goriintii ve modelleme ve
hatta konumsal istatistik analiz iglemlerini de igermektedir.
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Genglestirme Alanlan

Bakim Alanlan

Muhafaza Alanlar:

Aragtirma Alanlan

Sekil 7. Cografi detaylarin degisik harita bezeme sekilleriyle gosterilmesi

1.5.5. Kullanic1 Arayiizii, Arayiiz Degistirme ve Uygulama Gelistirme
Fonksiyonlar

Her CBS yazilim paketinin kendine 6zgii kullanic1 arayiizii vardir. Bu arayiiz iginde
yazilimn kullamimina iligkin bir aninda yardim (on-line help) sistemi mevcuttur. Akan liste
(scrolling list), segenek tusu (button), kaydirma gubugu (slide bar), veri girs kutusu (input
box) vb araglan igeren yeni kullanici arayiizleri de olugturulabilmektedir. Ayrica aritmetik
ve mantiksal islem, dongii, mantiksal karsilagtirma, degisken kullanma olanaklarina sahip
bir macro programlama diline sahiptir. Bunlara ilaveten programlama dili ile meniiler bir
arada kullamilarak uygulama yazilimlan hazirlanabilmektedir.

Tim bunlar sistemin daha hizli, anlagilir ve kullaniciya yardimci olmasi igin
gerceklestirilmis fonksiyonlardir (3).

1.6. Cografi Bilgi Sistemlerinin Bilesenleri

Bir cografi bilgi sistemi dort bilesenden olugmaktadir (14). Bunlar:
- Cografi veri

- Donanim

- Yazilm

- Insan (Personel)
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1.6.1. Cografi Veri

Cografi nesnelere ait cografi veri, konum ve bigimi ifade eden uzaysal (geometrik,
grafik) veri ve nesnelerin Ozniteliklerini veren semantik (grafik olmayan, dznitelik) veri
olmak {izere iki ana pargadan olugmaktadir (16) (Sekil 8). Cografi varlifin bi¢imini ifade
eden grafik veriler; nokta, ¢izgi ve alan tiirlindeki cografi varliklan temsil eden nokta, ¢izgi
ve alan sembolleri olabilirken, konumu ifade eden grafik veriler ise cografi varhia iligkin
koordinat degerleridir. Cografi varliklara ait grafik olmayan veriler ise bu varhlarin
konuma bagh olmayan &zelliklerini ifade eden 6znitelik bilgileridir (14).

Grafik Veri Oznitelik Veri
1 112 Mes. No |Mes. Tipi | V (m'/ha) | Ort. Yas
111 |Lb2 165 55
112 LKnc3 302 72
113 114
113 |Kndl 1263 112
115 114 [KnLbc3 285 66

Sekil 8. Cografi veri tipleri

Yukarida sozii gegen cofrafi nesne, yer ylizeyinin iistiinde, {izerinde veya altinda
belli bir konumu ve bigimi olan somut veya soyut herhangi bir varlik veya olgu olarak
tanimlanabilir. K6priiler, yollar, ormanlik alanlar, iletisim kuleleri somut cografi nesnelere
birer 6rnektir. Diger taraftan idari simirlar, hava yolu giizergahlar, sorumluluk alanlar,
sehirlerdeki giiriiltii alanlan ise soyut tipte birer cografi nesnelerdir (16).

Cografi bilgi sistemlerinde detaylar igin toﬁlanacak veriler {i¢ grupta toplanabilir.
Bunlar (23):

1- Konumsal Veriler: Cografi varhigin belli bir referans sistemine gbre yerini ve
bi¢imini belirten koordinat veya piksel degerleridir. Bu veri tipi, grafik veri olarak
da adlandinlmaktadir. Konumsal veri tipine konu olan detaylar dort sekilde
tanimlanabilir.

- Nokta seklinde detaylar (0 boyutlu): Bunlar harita iizerindeki sehir
merkezleri, bina, yangin gozetleme kuleleri, orman {iriinleri depolarn gibi

objeler olabilir.
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- Cizgi geklinde detaylar (1 boyutlu): Haritalarda yer alan, yollar, nehirler,
enerji nakil hatlan, demiryollar: simirlar bu veri tipine ek verilebilir.

- Poligon (alan) seklinde detaylar (2 boyutlu): Orman alanlar, tarim alanlan,
mesgcere tipleri, parseller gibi objeler bu veri tipine drnektir.

- Hacimsel detaylar (3 boyutlu): Bu tiir detaylar da topografya yiizeyi veya
maden rezervi gibi detaylar olabilir.

2- Oznitelik Veriler: Konuma bagh olmayan, topolojik olmayan, dogrudan detaya
bagli ve detayr tamtic1 verilerdir. Bu tiir veriler, konumsal ve topolojik verilerden
tiiretilebilir olmamalidir. Bu veri tipini de yap: olarak ikiye ayirmak miimkiindiir.

- Karakter veri: T.C., TOKAT, <, >, +, G43a4 gibi
- Rakamsal veri: 1, 2, 100, -535, 45656 gibi

3- Topolojik Veriler: Detaylar arasindaki 6lgiilebilir olmayan uzaysal iliskileri

belirler. Cakigiklik, igerme, baglant: vb gibi topolojik iligkileri ifade eder.

1.6.1.1. Veri Teknikleri

Sekilleri tammada insan gozii oldukga yeteneklidir. Oysa bir bilgisayarda sekilleri
temsil etmek iizere gok daha baska yaklagimlar gereklidir. Bilgisayarda sekilleri temsil
etmek iizere birbirinden tamamen farkli ancak birbirini tamamlayan iki degisik teknik
izlenmektedir. Bunlar raster ve vektér tekniklerdir (23).

1.6.1.1.1. Raster Teknik

Iki boyutlu bir seklin bilgisayarda raster teknikle temsil edilmesinde, sekli igeren
grafik alan {izerine bir grid a8 oturtuldugu digiiniiliir. Grid agim olusturan her bir kare
“piksel” olarak adlandirilir. Her bir kare i¢inde neyin bulundugu bilgisayarda belli kodlarla
(sayilar/harfler) kaydedilir. Bagka bir deyisle grid ag: bir matris olarak diigiiniiliir, yle ki,
bu matrisin elemanlan piksellerdir ve her bir pikselde neyin oldugu kodlanmigtir.

Raster teknik aym zamanda bir grafik veri toplama ve gdsterim yontemidir. Raster
teknikle grafik veri toplamada, harita tizerinde her bir piksele karsilik gelen noktada hangi
rengin veya hangi gri tonunun bulundugu bir algilayici ile tespit edilir ve bunlar sayisal

olarak kaydedilir. Bu teknikle veri toplayan cihazlara raster tarayici denmektedir.
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Raster teknikte bir grid karesinin (pikselinin) her yerinde aym detaymn oldugu
varsayilir. Buna gére g6sterimin incelifi piksel boyutu ile ters orantihidir. Piksel boyutu
bliytidiikge ¢ok kiiglik detaylanin ve egri smrlarin temsil edilmesinde sorunlar
yasanmaktadir (23).

1.6.1.1.2. Vektdr Teknik

Vektor teknikte detaylar; nokta, ¢izgi ve alan (poligon) detaylar olarak ele alinirlar.
Baz: detaylar veri tabam Slgegine gore &yle kiigiiktiirler ki tek bir nokta ile ifade edilirler.
Bdyle detaylara “nokta detay” denir. Bazen de detaylarin geometrik bigimleri, yine esas
alnan dlgek geregi, ¢izgi olarak g6sterilmelerini gerektirir. Boyle detaylara ¢izgi detay adi
verilir. Olgepe gore nokta olarak alinacak kadar kiigitk olmayan veya tek ¢izgi olarak
alinacak kadar ince olmayan diger tiim detaylar ise “alan detay” olarak alinirlar.

Buna gore bilgisayarda bir nokta detay i¢in bir koordinat ¢ifti, bir ¢izgi detay i¢in bir
koordinat ¢ifti dizisi ve bir alan detay i¢in ise bu alamin g¢evresini olugturan kapali poligon
yine bir koordinat ¢ifti dizisi olarak temsil edilir. Vektor tiiriindeki veriler, raster verilerin

vektore doniistiirlilmesiyle de elde edilebilmektedirler (23).
1.6.1.2. Veri Yapilan

Grafik veriler, elde edilis y6ntemi, yapisi, veri tabani, islenmesi, analizi ve ¢ikti
alinmasi bir cografi bilgi sisteminin temel fonksiyonlan agisindan ele alindiginda iki farkl

veri tipi ortaya gikmaktadir. Bunlar vektor ve raster verilerdir (8).

Raster veri yapisi kullanilirsa grafik olarak temsil edilen cofrafi varliklara iligkin
kiigiik grafik ozellikler kaybolur. Omegin; bu yap: kullanilarak megcere tipi simrlan gibi
¢izgi tiirlindeki detaylarn temsil edilmesi zordur. Vektér yap1 kullanilmak suretiyle grafik
olarak temsil edilen cografi detaylara iliskin ¢ok kiigiik alanlarin gésterim olanagi vardir;
fakat alan hesabi konusunda raster veri yapisina kiyasla daha fazla zaman gerektirir. Bir

grafik veri yapisindan digerine veri déniisiimii yapmak miimkiindiir (14).



23

1.6.1.2.1. Raster Veri Yapis:

Raster teknikte en basit veri yapisi satir ve slitundan olusan matris yaklagimidar.
Matris bigimli bir veri yapisimn getirdigi baz1 simirlamalar vardir.

Coprafi verilerin tizerinde yayildiklan iki boyutlu yiizey siirekli degil fakat sayilabilir
niteliktedir. Bu nedenle yiizey ve alan hesaplarinda piksel boyutuna da bagli olan sapmalar
olmaktadir. Bu sakincay: gidermenin tek yolu piksel boyutunu miimkiin oldugunca kiigiik
tutmak ve boylece gerek hesaplamalarda gerekse goriintiilerde belirli simrlar iginde
gercege yakin sonuglara ulagmaktir. Giinlimiizde ekran ve ¢izici teknolojisi bu bakimdan
yeterli diizeye ulagmugtir.

Her matris elemamna (piksele veya grid karesine) ancak tek bir say
atanabilmektedir. Bu nedenle aym noktaya ait birden fazla cografi verinin tek bir matris
elemanlariyla gosterimi miimkiin degildir. Bu sakincayr gidermek igin de “harita
katmanlan” kavrami gelistirilmistir. Buna gore bir harita paftas: iist {iste dizili matrislerle
temsil edilir. Bu katmanlarin her biri bilgisayarda ayn birer matris olarak temsil edilir (24).

1.6.1.2.2. Vektor Veri Yapisi

Vektor teknikte detaylar; nokta, ¢izgi ve alan (poligon) detaylar seklinde ele alinar.
Bu veri yapisinda bir nokta detay igin bir koordinat ¢ifti; bir ¢izgi detay i¢in koordinat ¢ifti
dizisi (vektorii) ve bir alan detay igin ise bu alanin gevresini olusturan kapal poligon yine

bir koordinat ¢ifti dizisi olarak temsil edilir.

Raster teknikte oldugu gibi vektor teknik de bir grafik veri toplama ve godsterin
yontemidir. Vektor teknikle grafik veri toplamada en ¢ok manuel sayisallagtincilar
kullamlir, Vektor veriye ulagim ve gdsterim, raster veri yapisindan daha hizhidir. Vektor
tiirlindeki veriler, raster verilerin vektore doniistiriilmesiyle de elde edilebilmektedir. Bu
doniisiim iki agsamalidir. Birinci agamada piksel koordinatlan atilarak inceltme (thinning)
islemi gerceklestirilir. Inceltilmis bu raster verilerin sikhif1, detayin ¢izgi ile belirtilmesinde
yine de fazladir. Bu nedenle ikinci bir algoritma ile detayr en uygun belirleyecek
koordinatlar alinarak digerleri atilir. Buna ayiklama (wedding) denir (24).
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1.6.1.3. Veri Kaynaklan

Hangi amag, 6lgek veya uygulama alam igin olursa olsun, CBS olusturulmasinda en
Onemli faktor, kullanilacak en uygun veri kaynag, veri toplama sistemi ve y6netiminin
segimine karar vermektir (24). Olusturulacak bir cografi bilgi sistemi igin gerekli cografi
verilerin toplanabilecegi baslica kaynaklar klasik olarak bes ana grupta toplanabilir (23).
Bunlar:

- Mevcut Harita ve Dokiimanlar

- Cizgisel haritalar
- Tematik haritalar
- Bilgisayar destekli ¢izimler
- Ortofoto ve foto haritalar
- Metin kiitiikleri
- Tapu ve kadastro kayitlar
- Fotograf ve Goriintiiler
- Hava fotograflari
- Yersel fotograflar
- Uydu fotograflan
- Arazi Olgiim ve Gézlemleri
- Klasik 6lgme kayitlan
- Manyetik ortamdaki arazi 6lgiileri
- GPS (Global Positioning System) 6l¢tileri
- Hazir Sayisal Cografya Bilgileri
- Standart formatta hazir sayisal cografya bilgi kiitiikleri
- On-line baglantih diger cografi bilgi sistemleri

Bunlardan bazilarim kisaca agiklamak gerekirse:

Cizgisel Haritalar: Fotogrametrik veya yersel yontemlerle iiretilen harita
orijinallerinden kartografik islemler sonucu astrolon, plastik, film veya kagit althk iizerine
iiretilen topografik haritalar, ¢izgisel harita olarak degerlendirilir. Bu haritalarda yer alan
veriler uygun veri toplama y6ntemleriyle CBS ortamina aktarilir (14).
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Tematik Haritalar: Ormancilik ve igletim bigimleri, kentsel ve kirsal yerlesimin
dagilim, iklim ve iklim elemanlarinin biiyiikliikkleri ve dagilim gibi ¢ok ¢esitli konularda
yeryliziiyle dogrudan iliskili ve yeryliziinde yasayan insanlarin her an i¢ i¢e olduklan bu
konulan yakindan izlemek, iizerinde distinmek, gerekli yorumlan yapmak ve gelecege
doniik gesitli gelisme planlan diizenlemek amaciyla yapilan haritalara tematik harita denir
(25). Bu haritalar veri kaynag olarak kullanilmaktadir.

Bilgisayar Destekli Cizimler: Degisik konularda, gesitli bilgisayar destekli ¢izim
sistemleri ile bilgisayar ortaminda olusturulan ¢izim kiitiikleri gerekli doniigiimler sonras:
cofrafi veri kayna 6zelligi kazamirlar (14).

Ortofoto ve Foto Haritalar: Standart hava fotograflanndaki fotograf egikligi ve
arazideki yiikseklik farklan nedeniyle olugsan kaymalarin giderilmesi sonucu elde edilen
yine harita gibi tiim yiizeyinde belli bir 6lgege sahip bulunan fotogrametrik goriintiilere
ortofoto denir. Foto haritalar ise {izerinde haritalarin sahip oldugu kenar bilgileri, es
yiikseklik egrileri, isimler ve benzeri bilgilerin eklendigi ortofotolara denir (26).

Metin Kiitiikleri: Herhangi bir text editérii ile olusturulmus olan metin kiitiikleri de
uygun déniistimler sonrasi cografi veri kaynagi olarak kullamlabilirler (14).

Tapu ve Kadastro Kayitlan: Tasiir ve tasinmaz mallara iligkin tapu, miilkiyet,
edinme yontemi vb bilgileri iceren tapu ve kadastro kayitlari da birer cofrafi veri

kaynagidirlar (1).

Hava Fotograflari: CBS olusturuimasinda kullamlan en giincel ve duyarli veri
kaynagi hava fotograflaridir (24). Yeryiziinin ugakla havadan kugbakisi ¢ekilmig
fotograflarma hava fotofrafi denir (26). Gerek ¢izgisel gerekse ortofoto ve foto harita
iiretiminde kullamlan hava fotograflan, stereoskopik (ii¢ boyutlu) degerlendirme sirasinda
sayisal veriler lireten analitik kiymetlendirme aletleri kullamlarak CBS i¢in veri kaynag

niteligi kazanirlar (14).

Yersel Fotograflar: Hava fotograflarinda oldugu gibi belli bir bindirme oram ile

¢ekilen yersel fotograflar da stereoskopik degerlendirmede kullanilabilirler. Dolayisiyla bu
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ozellige sahip yersel fotograflar, cografi bilgi sistemleri igin bir veri kaynap
6zelligindedirler (1).

Uydu Gériintiileri: Cografi bilgi sistemlerinin en biiyiik veri kaynaklarindan biri de
uydu goriintiileridir. Yerylizlinii siirekli tarayan gozlem uydulannin génderdigi gériintiiler,
bilgisayarla entegre olan goriintli isleme sistemleri tarafindan alinip istenen amag
dogrultusunda kullanilabilirler (23).

1.6.1.4. Veri Toplama Yontemleri

Boliim 1.6.1.3.°de kisaca siniflandirilmasi yapilan veri kaynaklarindan cografi veriler
gesitli  yontemler kullamlarak toplanmaktadirlar. Bu yontemler asafida kisaca
agiklanmustir.

Saysallagtirma: Bu yontemle konum verileri, iki boyutta x,y koordinat ¢iftleri halinde,
yani vektSrel formatta toplanirlar. Sayisallastirma iglemi, manuel (el ile) veya otomatik
olarak iki gekilde yapilabilir (23).

Bir harita noktasi iki 6zelligi ile belirlidir. Bunlardan birisi noktanin anlamu, digeri de
konumudur. Ayrica, haritada ¢ok sayida bulunan noktalan kolay tamimlamak ve
birbirleriyle iligkilerinde yardimci olmak {izere her noktaya bir numara verilmesi
yeglenmistir. Buna gore bir harita noktasi denilince, o noktanin numarast, tagidifi anlam ve
konumunu belirleyen bilgi toplulugu anlasilir. Bu bilgiler uygun bir dizi halinde
olusturularak bilgisayar belegine yerlestirildiginde, haritanin o noktas: sayisallagtirilmig
demektir (27)

Tarama : Bu yontemde konum verileri raster yapida toplamr. Kaynak materyal, ¢izgiler
halinde taranarak her ¢izgi lizerinde belli araliklardaki noktalarda veri olup olmadig:
kaynak materyalin o noktasindaki gri tonu veya renk kodu belirlenerek kaydedilir. Kaynak
materyalin tiim ylizeyinin taranmasi ile sayisal ortamda kopyas: ¢ikartilmis olur. Tekrar
goriintiilendiginde sadece insan go6zii igin anlamli olan bu veriler tarama sonras: islemlerle
bilgisayarca iglenebilir konum verileri haline donistiiriiltir. Tarama teknigi iki grupta ele
alinabilir (28). Bunlar:
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- Optik-mekanik Tarama ve
- Dogrusal fotodiod veya CCD ile Tarama’ dur.

Video Saymsallaghrma : Video sayisallagtncilar video cihazindan gelen NTSC veya PAL
gibi bir formattaki analog sinyali alir. Bu sinyal @izerindeki renk bilegenlerini ve
senkronizasyon bilgisini nce bir sinyal lizerine kodlar. Daha sonra bu sinyaldeki
senkronizasyon bilgisini gikanr ve renkleri kirmiz, yesil ve mavi bilegenlerine ayirir. Son
olarak her renk kanahndaki 8 bitlik video sayisallaghrma mekanizmas: bu t¢ analog renk
sinyalini sayisala gevirerek manyetik ortama kaydeder veya aminda bir grafik ekranda
gorintillenir. Video sayisallaghrma ile cofrafi veri toplama bugiin i¢in ¢ok yaygin bir
yontem olmamakla beraber, biiyiik bir gelecek vadetmektedir (28).

Uzaktan Algilama : Uzakta bulunan cisimler hakkinda, onlarla fiziksel baglanti kurmadan
bilgi elde etme olarak tammlanan uzaktan algilamanin daha genig bir tammu gu sekilde
yapilmaktadir: Elektromanyetik spektrumun mordtesi 1inlan ile mikrodalga 1sinlan
arasindaki, bOliimiinden yararlanarak, havadan ve uzaydan cisimlerin &zelliklerini
kaydetme ve inceleme teknigidir. Bu teknikle cisimler hakkinda bilgi elde etmeye yarayan
gereglere uzaktan algilayic: geregler (Remote Sensor) denilmektedir (29).

Fotogrametrik Yontemlerle Veri Toplama : Cografi bilgi sistemleri i¢in fotogrametrik
yontemle veri toplamada kaynak materyal olarak stereo hava fotograflan veya stereo

SPOT goriintileri kullamimaktadir.

Fotogrametrik yontemle toplanan detay verileri vektorel formda ve spaghetti
yapidadir. Spaghetti yapida goriilen kopukluk, tasma, bosluk ve (st {iste binme gibi
geometrik sorunlar etkilesimli diizeltme ile giderilse dahi, Cografi bilgi sistemlerine
aktanidiktan sonra tekrar yapilandinlmalan ve kenar-diiiim yapiya ¢evrilmeleri gerekir.
Fotogrametrik yontemle toplanan bu vektorel verilerin harita sayisallagtirma ile toplanan

vektorel verilerden en 6nemli farki ¢ boyutlu olmalaridir.

Dogrudan Araziden Veri Toplama : Arazi tizerinde, gesitli 6lgme aletleri yardimiyla
detay ve yitksekliklere iligkin sayisal bilgilerin, 3 boyutlu koordinatlann elde edilmesi
islemidir. Maliyeti oldukga yiiksek bir veri kaynagidir. Aynca arazi dlgmeleri oldukga zor
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ve zaman ahcidir. Arazide yapilan Sl¢limler; ag1, uzunluk, yikseklik, manyetik nivelman,
gravite, topografya, GPS, koordinat (x,y,z,) dlglimleri ile &zmitelik verileri ve askeri
cofrafya verileridir (24).

Bugiin araziden dogrudan konum verisi toplaylp CBS’ne aktarmada iki ayn y&ntem
kullanilmaktadir. Bunlar: totalsatation ve GPS yontemleridir (28).

Alfasayisal Veri Toplama : Cografi bilgi sistemlerinde veriler grafik ve grafik olmayan
olmak tizere ikiye ayriimaktadir. Bu bilgi sisteminin amaci her iki bilgiyi iligkiye getirerek
kullanicimin hizmetine sunmaktir.

CBS’ne girilecek olan grafik olmayan bilgilerin gok biyiik bir kismu kagit formlar
tizerinde yazihdir. Bir bilgisayara bagh alfasayisal terminal ve bir diizeltme yazilim grafik
olmayan bilgi girisi i¢in yeterlidir. CBS’nde bu tiir bilgi girigini gergeklestirecek yazilimlar
mevcuttur (ARC/INFO gibi). Yahut da bilgiler bagka bir ortamda herhangi bir veri tabam
yazlimi yardimiyla diizenlenir. ASCII veya EBCDIC karakter olarak girilen alfasayisal
bilgiler daha sonra grafik verilerle iligkilendirilmek tizere CBS’nin kurulacag: bilgisayar
ortamina transfer edilir (28).

Hazir Saysal Bilgi Kitiigi Ithali : Cografi bilgi sistemleri ve sayisal harita iiretimi
uygulamalan yayginlastik¢ca her gegen giin lretilen sayisal cofrafi bilgi kiitiikleri de
artmaktadir. Cografi bilgi toplamanin en ucuz yolu belli bir bdlgede daha &nceden
firetilmig olan cofrafi bilgi kiitiiklerinin teyp, disket, CD vb off-line ortamlarda veya
bilgisayar aglan {izerinden on-line olarak transfer etmektir (28).

1.6.1.5. Veri Depolama Teknikleri

Sekilleri tammada insan gozii olduk¢a yeteneklidir. Oysa bir bilgisayarda gekilleri
temsil etmek igin tamamen farkli fakat birbirini tamamlayan iki degisik yol izlenmektedir.
Bunlar “Raster” ve “Vektor” tekniklerdir (30).
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1.6.1.5.1. Raster Veri Depolama Teknikleri

Aymni 8znitelik degerlere sahip alanlan en az bellekle temsil etmek iizere karmagik
veri depolama ySntemleri gelistirilmigtir (14).

Matris Kodlama : Bu y6ntemde grafik detaylara iligkin tiim resim elemanlan (pikseller)
x,y koordinatlan (satir-siitun numaralan) seklinde depolanir (14).

Zincir Kodlama : Zincir kodlama ybnteminde, bilgisayarda kodlanacak olan bdlgenin
siirlan, belli bir orijinden baglayarak ana yonlerdeki birim vektdr dizisi halinde saat
yoniinde tammlanir. Yénler; dogu=0, kuzey=1, bat=2, giiney=3 big¢imindedir. Tekrar
ybnler iis olarak belirtilir (30).

Eg Tarama Uzunlugu Kodlann Ydntemi : Bu ySntemde kodlanacak olan bilgi satirlar
halinde ele alinir. Her bir satirda aym: deBere sahip piksellerin hangi siitundan baglayip

hangi stitunda bittikleri kaydedilir (30).

Blok Kodlari Yéntemi : Es tarama uzunlugu distincesi iki boyuta (satir-siitun) yazilarak
esit deferde piksellerden olusan kare bloklarin kodlanmasi bigiminde bir y&nteme
doniigmektedir. Bu y6ntemde her bir kare blok ii¢ say1 ile kodlanir; satir-stitun numaralan

ve piksel saysi1 (30).

Dortli Afa¢ Yapr : Bu yontemde 2x2 boyutlu dizi, ajamahi olarak quadratlara
(dordiillere) ayrilir. Adim adim dordiillere ayirma islemi béliinerek alamin tamamen bos
veya tamamen dolu karelere ulagincaya kadar detay: temsil eden igi dolu kareler, olusan

dortli afac yapi igindeki yerleri kodlanarak depolanir (30).

Altigen Depolama Y&ntemi : Bu ybntemin esasi, dortlii afa¢ kodlama yontemine ¢ok
benzer olup, kare bolimleme yerine altigen bolimleme yapilmaktadir (14).



1.6.1.5.2. Vektr Veri Depolama Teknikleri

Veri depolama ydntemlerinden ikincisi olan bu ySntemde beg tiir depolama teknigi
kullamimaktadir (30).

Yapisallagtirilmig Vektdr Veri Depolama Y8ntemi : Bu yontemde, veri yapisallaghrma
Ozellifi olmayan bir yazihmla elle yapilan sayisallaghrmada sadece yeni bir detaya
baglandifs belirtilebilir. Detay kodiann verilemez yani sayisallasghrma programu
cahgtnldifanda ilk detaya “1” numaras: verir ve sonraki detaylar i¢in bu numaray: sirayla
artinir.

Burada elde edilecek kiitik, ¢izimden bagka bir ise yaramaz. Kiitiikte sadece
detaylara ait koordinatlar ve detay numaralann bulunup, detay kodlari bulunmadigindan,
¢izimde farkli renkler ve semboller kullanmak, detaylann tlirind (alan, ¢izgi, nokta)

ayirmak miimkin degildir (31).

Spaghetti Veri Depolama Ydntemi : Bu yoéntem, Yapisallaginlmamis Depolama
Yontemi'ne gbre bazi iyilestirmeler igermektedir. Bunlardan en Onemlisi “detay™
kavraminin eklenmesidir. Yapisallagtinimamig Depolama Yontemi’nde grafik verilere bir
¢izgi veya nokta toplulugu goziiyle bakilirken; Spaghetti Veri Depolama Yontemi’nde
grafik veri, nokta, ¢izgi ve alan detaylar kiimesi bigiminde ele alir. Her detay kendi
i¢inde bir biitiindiir ve detaylar birbirinden bafimsizdir. Komsu veya ¢akigik detaylar ayn

ayn sayisallagtinhr (31).

Kenar-Diigiim Veri Depolama Ydntemi : Dgiim, bir noktadir ve bir koordinat ¢ifti ile
temsil edilir. Buna gére nokta detay, bir ¢izgi detayin bag ve son noktalan, kesisme
noktalar1 ve temas noktalandir. Tim bunlar “Diigiim” olarak tanimlamr.

Kenar ise; iki diifim arasinda uzanan koordinat ¢ifti dizisidir. Bas ve son noktalan
kenara dahil degildir. Bir kenar mutlaka iki d{itim arasinda uzamr (31).

Topolojik Kenar-Diigiim Veri Depolama Ydntemi : Bu yéntemde normal kenar-diigiim
yonteminde oldugu gibi yine, diigim kayitlan (diigim kutdgd), kenar kayitlan (kenar
kiitigi) ve detay kayitlan (detay kiitiigii) bulunmaktadir. Ancak kiitiklerdeki kayitlar



arasinda topolojik Ozellikleri (ySn, baglanti, komguluk vb) temsil eden iliskiler
kurulmugtur. Her bir diiglim kaydinda, bir diigiime hangi kenarlarin bagh oldugu, her bir
kenar kaydinda da bu kenarin bag ve sonundaki digiimler yazlmigtir. Aynca, kenar
kayitlarina her bir kenann saj ve solunda hangi alan detaylarin oldugu veya bu noktalardan
gegen ¢izgi detaylann hangisi oldugu yazilmigtir. Bu yontemde, kenar kayitlarinda bag ve
son digiimleri kaydedildiginden yon kavramu geligmigtir.

Toplojik kenar-diigiim veri depolama ydntemi bugiinkii cografi bilgi sistemlerinin
gereksinimlerini hemen hemen timiyle karsilamaktadir. Omegin; ARC/INFO yazhmi da
bu y6ntemi kullanmaktadir (31).

Tam Topolojik Kenar-Diigiim Veri Depolama Ydntemi : Yukarida agiklanan veri
depolama ySntemlerinin ¢6zemedigi sorunlan ¢6zmek {izere Tam Topolojik Kenar-Diigiim
Veri Depolama Yontemi gelistirilmigtir. Bu ydntemde temel kavram “yiiz” (face)’diir.
Yiiz, kenar ile simrlanmis ve kenar ile daha fazla bdlinemeyen iki boyutlu en biyik

alandir. (31)

1.6.2. Donanim

Cografi Bilgi Sistemlerinin “Donamim” bileseni, basit kisisel bilgisayarlar dahil,
yliksek kapasiteli caligma istasyonlari (workstation), mikro bilgisayarlar (PC) veya ana
bilgisayarlar (mainframe) gibi herhangi bir bilgisayar ortamn olabilir. Her ne kadar alt
seviyede bir 386 mikroislemci bilgisayar yeterli ise de, 1990’lanin baginda Unix igletim
sisteminin kullamldif1 ¢aligma istasyonlarina dogru olduk¢a yogun bir akim vardir. Bunun
nedeni, ¢aligma istasyonlarimn gerektiginde de biiyiik bir ana bilgisayar olarak kolayca
kullamilabilmesidir. Ayrica ¢alisma istasyonlarimin belleginin ve disk kapasitesinin ¢ok
bliyiik ve en Snemlisi islem hzlanmn da yitksek olusu CBS kullanicilarini bu bilgisayan
tercihe zorlamaktadir. Veri okuyup yazma hizi ve etkinligi, bilgileri etkili ve hzh bir
seklide ekranda goériintileme o&zellikleri de ¢alisma istasyonlanna iistiinliik

kazandirmaktadir (14).



Genel olarak CBS’nin donanim bilegenlerini ii¢ ana grupta toplayabiliriz (23):
- Veri Giris Elemanian

- Veri Depolama ve Isleme Elemanlan

- Veri Sunus Elemanlar

1.6.2.1. Veri Giris Elemanlan

Veri giris elemanlan, gerekli verileri, cofrafi bilgi sistemi ortamma aktarmaya
yarayan elemanlardir (28).

Saysallastincilar : Grafik dokiimanlarin veya haritalann sayisallastinimasinda kullanilan
aletlere “Sayisallagtinc1” adi verilmektedir. Bu sayisallagtincilar kullamm teknikleri
agisindan “Manuel Sayisallastincilar” ve “Otomatik Sayisallagtincilar” olarak ikiye
ayrilirlar. Bunlarin kendi iglerinde stmflandiriimalan su sekildedir:
- El ile (Manuel) Sayisallagtincilar
- Sabir Kirsorlu Sayisallagtiricilar
- Serbest Kiirsorlu Sayisallagtiricilar
- Kalem izlemeli Sayisallagtiricilar
- Otomatik Sayisallagtincilar
- Otomatik Cizgi izleyiciler
- Raster Tarayicilar
- Vektor Tarayicilar
- Video Sayisallagtiricilar

Analitik Stereo Kiymetlendiriciler (Fotogrametrik Sayisallagtinicilar) : Bu tiir veri
giris elemanlan, stereo resim ¢iftleri kullanilarak, detaylara iligkin x,y,z, koordinatlanim
kaydeden ii¢ boyutlu sayisallagtincilar olarak degerlendirilirler. Buradaki bilgisayar; bir
grafik ¢alisma istasyonu, bir minibilgisayar veya kisisel bilgisayar olabilir. Minibilgisayar
oldugunda, birden fazla analitik stereo kiymetlendirme cihazim ve gevre birimleri
beraberce destekleyebilir. Cevre birimlere ek olarak, otomatik ¢izim masalan, fist gériintii
sistemni, ikinci bir grafik veya CRT ekran, CCD kamera igin optik port ve bilgisayar ag:
birimleri konfigurasyona eklenebilir (28).
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Alaniimerik Terminaller : Grafik olmayan (8znitelik) verilerin ve aym zamanda grafik
verileri tanimlayan sayisal koordinat deerlerinin bilgisayar depolama elemanlanna
aktanlmas: i¢in kullamlmas1 Gzelligi ile alfanimerik terminaller bir veri giris elemam
nitelifindedir (14).

Teyp ve Disket Siriiciiler : Hazir olarak teyp ve disketlerden alinan sayisal cografya
verilerini veri depolama elemanlanna aktarmaya yarayan veri giri elemanlandir (14).

1.6.2.2. Veri Depolama ve Isleme Elemanlar:

Cografi bilgilerin bir cografi bilgi sistemi igerisinde y6netimi, islenmesi ve analizi
bir bilgisayarda gergeklesir. CBS’ne ybnelik bir bilgisayar ise asagidaki birimlerden olusur
(8):

- Merkezi Islem Birimi (CPU) ve Depolama Birimi (Bilgisayar),

- Terminal (Klavye ve Ekran),

- Mouse ve Tablet

Bir bilgisayar sisteminde merkezi iglem birimi (CPU) bilgisayanin ana elemanidir ve
biitlin sistem bu bdlim tarafindan yonetilir. Bu boliim, program ve girig-¢ikis kontrol
birimlerinden, hesaplayic1 birimlerden, ana beliek (RAM) ve sabit bellek (ROM)’den ve
bazi durumlarda diger ekstra birimlerden olusur.

Terminal, kullamc: ve bilgisayar arasindaki iletisimi saglayan boliimdiir. Bu boliim
klavye ve ekrandan olusur. Ekran hem bir girig birimi hem de bir gsterim (¢tkis) birimidir.

Mouse ve tablet, Gzellikle interaktif grafik caligma istasyonlannda sistem ile

kullanicinin iletigimi amaci ile kullanilir (8).
1.6.2.3. Veri Sunus Elemanlan

Bir cografi bilgi sistemi ile interaktif g¢aligma sonucu elde edilen veriler ve bilgiler
gesitli gikt araclan sayesinde alimr. Her seyden &nce, bilgisayar ekram araciligi ile bu



bilgiler gorillebilir. Eger elde edilen sonuglar textler, haritalar, grafik, fotograf ve benzeri
formda kait fizerinde alinmak istenirse yazicilar ve giziciler kullamlir.

Yazicilar (printer), dzellikle text bilgilerinin, istatistik analizlerin ve hesaplama
sonuglanmn ve aym zamanda kiiglik boyuttaki grafiklerin kafit {izerine alinmasinda
kullamlir,

Ciziciler (plotter) ise, harita ve benzeri gikti materyalinin alinmas: i¢in kullanilir ve
esas itibariyle vektdr ve raster ¢iziciler olmak fzere ikiye aynlir. Yiksek kalitedeki
¢izimler i¢in bugiin genellikle vektodr ¢iziciler kullanihir (8).

1.7.3. Yazilim

Degisik kaynaklardan elde edilen ve manyetik bir ortamda saklanan cografi veriler,
gerekli doniisimlerle okunabilir &zellik kazanmaktadirlar. Bir CBS yazihmi, grafik ve
grafik olmayan verileri olugturacag: veri tabaninda tutmalidir. Diizeltme ve giincellegtirme
gibi islemler ile dlgek degistirme, alan ve cevre hesabi, efim tarama, kesit hesabi,
simflandirma, istatistiksel iglemler ve simiilasyon gibi analiz islemleri de bu yazlim ile
gergeklestirilebilmektedir. Grafik ve grafik olmayan verilerin birbirleri ile biitiinlesik
olarak sorgulanmalan yine yazilim ile saglanmalidir. Her tiirlii sorgulamaya imkan veren
cografi bilgi sistemi yazilimu, terminal, ¢izici, yazici ve manyetik ortam gibi birimler
aracihf ile harita, tablo ve gekiller de iiretebilmektedir.

Genelde cografi bilgi sistemi yazilimlan, cografi bilgileri bir baglayici araciif ile
nitelikse] verilere baglayan modelden olugmaktadir. Grafiksel veriler, bir uzaysal bilgi
iletigim sistemi olarak nitelendirilebilen yerde depo edilirken, grafik olmayan veriler ise
gelenekse] veri taban: igletim sistemi tarafindan saklamp isletilmektedir. CBS’nin asil roli,
bu iki tip veriyi etkili bir sekilde birbirine baglamasindan kaynaklanmaktadir. Degisik veri
modelleri ve yapilan ile bu veriler diizenli bir sekilde organize edilerek cografi bilgilere

ulasim kolaylasmaktadir.
Bir CBS yazilim: farkh veri yapilanindaki verileri birbirine baglar; yani iligkilendirir.

Veriler arasinda kurulabilecek iligkiler (veri baglantilar) Sekil 9° da goriilmektedir (32).

G YOKSEKOG I 8 1o 2 s
DOKTMANTASYOR HERKEZL!
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Veri Iligkisi
(Data Linkage)

v v
Tam Iliskilendirme
(Exact Matching)

Karmagik Iliskilendirme
(Fuzzy Matching)

v v

Tam Olmayan Iliskilendirme
(Non-Exact Matching)

Hiyerarsik [liskilendirme
(Hierarchical Matching)

Sekil 9. Cografi bilgi sistemlerinde veri iligkisi

Tam iliskilendirme: Veri kiitiikleri arasinda bire-bir esleme vardir. Ornegin, bir kiitiikte
cografi detaylara ait baz1 bilgiler (mescere tipi, alani, agag tiirii ve hektardaki aga¢ sayilari
gibi), diger kiitiik ise aym coprafi detaya iliskin diger bilgiler (mescere tipi ve agag
tiirlerine gére hektardaki servet ve artim bilgileri gibi) olsun. Her iki kiitiikk ortak olan bir
anahtar 6zellik kullanilarak ki burada mescere tipi ortaktir, kolayca iligkiye getirilebilir
(32).

Hiyerarsik Iligkilendirme: Bazi tip bilgiler daha kiiciik alanlardan daha sik olarak
toplanirken, bazi tip bilgiler de daha genis alanlardan daha uzun periyotlarla toplanir. Eger,
kiigiik alanlar bir araya getirildiginde genis alam1 tam olarak kaphliyor ise, bu verileri
iligkilendirmek i¢in ¢6ziim, hiyerarsik iliskilendirmedir. Boylece kiigiik alanlar bir araya
getirilerek biiyiik alanlara ait bilgiler elde dilebilir (32).

Karmagik Iliskilendirme: Pek ¢ok durumda daha kiigiik alanlann siurlart daha biiyiik
alanlarla tam olarak ¢akigmaz. Bu durum 6zellikle g¢evresel veriler séz konusu oldugunda
gegerlidir. Burada bir veri grubu ile diger veri grubu arasinda birbiriyle
iligkilendirilmelerine yarayacak ortak bir bilgi yoktur. Omegin; toprak tipleri simirlan ile
bonitet simirlan ¢ofu kez tam olarak ¢akismaz. En verimli toprak tipleri belirlenmek

istendiginde, bu iki veri katmamm st liste gakigtirmak gerekir (32).
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Bir CBS yazilim paketi kendi i¢inde bes ana béliimden olusmaktadir (33). Bunlarn
neler olduklan agagida kisaca verilmistir.

Veri Girisi ve Dogrulama Yazihmlan: Degisik kaynaklardan uygun veri toplama
yontemleri ile toplanan cografi verileri bilgisayar tarafindan anlagilir formalara doniigtiiren
yazilimlardir. Bu yazilimlar daha sonra, bilgisayar ortamindaki bu verilerin dogrulugunu
kontrol etme ve diizeltme islemlerinde kullamlirlar. ARC/INFO yaziliminda Arcedit

modiilii bu yazilima 6mnek olarak verilebilir (33).

Coprafi Veri Tabam ve Yonetimi Yazilimlar : Bunlar, cografi bilgi sistemlerine girilen,
gerekli kontrol ve diizeltme islemleri gergeklestirilen cografi verileri uygun veri depolama
teknikleri ile bilgisayar ortaminda depolayan ve ySneten yazilimlardir (14). Bu tiir
yazilimlara INGRES, ORACLE, dDASE, INFORMIX, IMS, DMS-10 &rnek olarak

verilebilir.

Cografi Veri Doniigiimii Yazihmlari : Cografi veri doniigimii fonksiyonlarim
gerceklestiren yazilimlardir. Burada veri dontigimiinden; farkli veri yapilari, veri
formatlan ve veri tlirleri arasindaki doniigiime ek olarak grafik sorgulama, diizeltme,
kenarlagtirma, etiketleme, giincellestirme islemleri, ©lgek degistirme, projeksiyon
déniisiimii, alan ve gevre hesabs, sayisal arazi matrisi hesabi, siniflandirma, simiilasyon vb
analiz islemleri kastedilmektedir (33).

Sorgulama Yazilimlan : Gerek grafik ve gerekse grafik olmayan verilerin birbirleri ile
biitiinlesik olarak sorgulanmasina olanak taniyan ve bu arada kullamiciya menii, ikon vb
etkin arayiizler sunan modiillerden olugur. Iyi bir cografi bilgi sistemi yaziliminda klasik
bir bilgi sistemindeki aligilmig sorgulamalara ¢k olarak konuma bagh sorgulamalarin
yapilabilmesi de miimkiin olmaktadir (33).

Bilgi Sunug Yazihmlan : Cografi bilgi sistemleri aracilif ile elde edilen sonuglar, veri
cikis yazihmlar1 ve uygun veri ¢ikis araglan kullamlarak alinir. Bir CBS’den sonug
bilgileri olarak; textler, istatistik analizler (sayisal formda), istatistiklerin grafik
gosterimleri ve haritalar olmak iizere dort ana gikt1 tipinde bilgiler ahmr. Bu ¢ikt: bilgileri

ekran {izerinde goriintiilenebilecegi gibi ¢esitli donanimlar ile kagit tizerine kopya edilebilir



veya fotograf olarak film-kafit lizerinde alnabilir. Ekran {zerinde degerlendirme
sonuglanmin gorillebilmesi icin grafik kabiliyeti olan tek bir ekran veya ¢ift ekran
kullamlir. Elde bulunan s6z konusu donanima gdre de degerlendirme sonuglan gesitli
sekillerde elde edilebilir (14).

1.6.4. Insan

Bir cofrafi bilgi sisteminin insan bilesenini olusturan personel dokuz grupta
toplanabilir. Bunlara agaida kisaca deginilmigtir (14):

Sistem Yoneticisi: CBS’nin uygulama alanlan, ¢aligh kurumv/kurulusun olanaklan ve
veri tabam ihtiyaglan hakkinda genel olarak genis bilgiye sahip olup, personel ydnetimi
konusunda da uzman kisidir.

Sistem Analisti: CBS ve kullammi hakkinda ayrintih bilgiye sahip olup, veri tabam ile
birlikte kullanici uygulamalan igin gereken tiim iglem adimlarini tasarlayan kisidir.

Veri Tabam Ydneticisi: CBS igin veri tabam tasanmim yapan ve gergeklestiren kisidir.
CBS uygulamalan igin yararlamlacak veri kaynaklarmi, koordinat sistemlerini, harita
liretiminin adimlarim ve tammsal veriler ile konumsal veriler arasindaki iliskilerin nasil
kurulacagim belirleyerek, veri sozlifi ve detay kodlama katalogu hazirlar. Verilerin
bilgisayara girilmesi, dogrulanmasi, giincellestirilmesi ve yeni veriler eklenmesi

islemlerini ytiriitiir.

Veri Isleme Uzman:: Sistem analisti tarafindan belirlenen firiinlerin tiretimine yonelik
olarak CBS’nin kullanimim bilen kisilerdir. Amaglanan iiretimi gergeklestirmeye yoénelik

is adimlarini olugturan bir veri igleme siirecini izler.

Harita Miihendisi/Teknisyeni: Cografi bilgi sistemlerinin iki agamasinda gérev alirlar.
Bunlar; veri girisi ve veri sunug asamalandir. Veri giris asamasinda; harita, hava fotografi,
uydu goriintitleri ve arazi Slgmeleri tiirlindeki veri kaynaklanm temin eder ve veri giris
islemi igin hazirlar. Veri sunug agamasinda ise; sistem tarafindan tretilecek olan grafik
¢iktilarin nasil olacag konusunda kartografik esaslara uygun tasarimlar yapar.
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Veri Girig Operatbrii: CBS’nin veri girisi isleminde uzmanlagmg ve grafik ve grafik
olmayan verilerin bilgisayar ortamina girilmesinden sorumlu olan kisilerdir.

Bilgisayar Miihendisi/Teknisyeni: CBS’nin donamim bilegeni konusunda uzman olan

Uygulama Programcisi: CBS’nin kullammn konusunda uzman olup, Fortran, C gibi
programlama dilleri ile CBS yazihm paketi igerisinde yer alan makro programlama
dillerini (ARC/INFO yazihminda AML=Arc Makro Language, PC-ARC/INFO
yazihiminda SML= Simple Makro Language) bilen kisilerdir. Bunlar, uygulamaya dénitk
Ozel ihtiyaglan karsilamak amaciyla son kullanicilar igin programlar yazan, meniiler
gelistiren ve bu programlann bakimlarini iistlenen kigilerdir.

Son Kullamcilar: CBS’nin fonksiyonlan ve olanaklan konusunda genel bir bilgiye sahip
olup kendi ihtiyaglarim kargilamak i¢in bu sistemlerin nasil kullamlacagimi bilirler. CBS
yoneticisine uygulamalarina yardimc: olacak driinlerin tGretimi igin talepte bulunurlar. Bu
tirtinlerin {iretimi igin gerekli zaman ve isgiicti konulaninda temel bilgiye sahip olup, bu
kisilerin ihtiyaglan CBS’nin hedefleridir. Bu nedenle son kullamcilar, CBS’nin mutlu

etmeyi hedefledigi kisilerdir.
1.7. Veri Tabam Sistemi

Cografi veri tabam, Cografi Bilgi Sistemlerinin yazilim bilesenlerinin gekirdegini
olusturur. Cografi veri tabanlarinda toplanan grafik ve grafik olmayan bilgilerin, CBS’nden
beklenen fonksiyonlan etkin olarak yerine getirecek sekilde yapilandinlmalan gerekir.

Normal bir veri tabaminda belirli varliklara ait bilgiler tutulur. Belli tekniklerle
yapilan sistem analizi ve tasannm ¢aligmasi sonucunda veri tabaninda hangi varhiklara ait
hangi bilgilerin bulunacag tek tek belirlenir. Oznitelik ad1 verilen bu bilgilerin, “ait oldugu
varlifa 6zgii” olmalarina dikkat edilir. Tasanm sirasinda ayrica 6zniteliklerin her biri igin
veri &zellikleri de (veri tipi, uzunlugu, gegerlilik kosullan vb) saptanir (30). Ornegin; bir
mesceredeki agag tiirlerinin ATUR kodunda, 2 karakter uzunlugunda temsil edilmesi gibi.



Nasil ki gergek yagamda varliklar arasinda gesitli iliskiler varsa, veri tabaminda da
varhiklar arasinda gerekli iligkiler kurulabilir. Hangi varhklar arasinda hangi iligkilerin
kurulacad, sorgulama gereksinimlerine gbre, yine sistem analiz ve tasanm c¢aligmasi
sirasinda saptanir.

Veri tabanlarimin mantiksal yapilari belli bigimlerde modellendirilmektedir. Veri
modeli; fiziksel depolama ve erisim yollan bagta olmak fizere veri tabammn bir ¢ok
6zelliklerini bigimlendirmektedir ve buna gére her veri tabam y6netim sistemi yazilimi
belli bir modeli esas almaktadir (30).

En ok kullamlan veri tabam1 modelleri sunlardir (34).
- Hiyerarsik Model

- A3 Modeli (CODASYL)

- Iliskisel Model

Cografi veri tabaminin klasik bir veri tabanindan en énemli fark: varhklann diger
bilgilerine ek olarak konuma bagh (spatial) bilgilerinin de veri tabamnda tutulmasidir. Bu
nedenle bir cografi veri tabanindaki bilgiler konuma bagl olan ve olmayan (spatial ve non-
spatial) veya grafik ve grafik olmayan seklinde gruplandinimaktadir.

Bir varlifin konuma bagh bilgileri; varlifin belli bir referans sistemine gore

denir (30).

Bir veri tabani asagidaki 6zelliklere sahiptir (35):

- Bir veri tabam, gercek diinyanin bazi goriiglerini ortaya koyar, bazen mini diinya
olarak da adlandinlir. Mini diinyadaki degisim veri tabanina yansimistir.

- Bir veri tabam, dogal anlamiyla birlikte verinin mantiksal olarak uygun bir
koleksiyonudur. Verinin rasgele aynmi veri tabanyla ilgili degildir.

- Veri tabani, 6zel amaglar icin verinin tasarlanmasi, yapilandinlmas1 ve

¢ogaltilmasidir.



1.7.1. Veri Tabam Sisteminin Onemi

“Veri Tabam”, bir kurulusun ihtiyag duydufu degisik bilgileri sunmak amaciyla
tasarlanan ve iligkilendirilmig verilerden olugan bir kitmedir. “Veri Tabani Sistemi” ise
fazla miktarda bilginin ele alinmasimi ve bSylece bir ya da daha gok gorevleri bagarmay:
olanakh kilan yazihm ve donamim bilegkesi olarak tanimlanmaktadir.

Veri tabani sistemine gerek duyulmasmmn nedeni genel olarak bilgiye duyulan
ihtiyagtir. Verilerin depolanmasinda veri tabami sisteminde bagka klasik kitik
organizasyonu (file organization) sistemi de kullamimaktadir. Fakat bu sistemin baz
sakincalan vardir (34). Bunlar:

- Kontrol edilemeyen veri tekran,

- Verilerin tutarsizhin ,

- Uygulama programlannn verilerin fiziksel depolanmasina bagimhhigi,
- Veri paylasimmnn kisithigs,

- Standartlarin olmaysi,

- Yazilim tiretiminin diisiikligi ve

- Yetersiz veri giivenligi’dir.

Bu sakincalan ortadan kaldirmak igin Veri Tabamu Sistemi kullanilir. Veri Tabani

Sisteminin faydalan §dyle siralanabilir (34).
- Veri tekrarinin kontroli,
- Verilerin tutarhhif,
- Verilerin iligkilendirilmesi,
- Verilerin paylagimi,
- Standartlarin kullanimu,
- Uygulama program gelistirme,
- Tek tip (Uniform) giivenlik,
- Verilerin uygulama programlarinda bagimsizhify,
- Program bakiminn azaltilmas:.



1.7.2. Veri Tabam Sistemlerinin Kisa Tarihgesi

Veri Tabam Sistemlerinin gelisim evrelerini gdzden gegirecek olursak sbyle bir
tabloyla kargilaginz (35).

Tablo 1. Veri taban sistemlerinin kisa bir tarihgesi

Zaman Olay Sonug

1960 dncesi

1945 -Manyetik serit geligtirildi. -Delikli kartlar ve kafit seritler
ortaya gikt1.

1957 -[Ik ticari bilgisayar yapildi.

1959 -McGee, elektronik olarak

depolanmig veriler i¢in
genellestirilmis girig fikrini ortaya
att1.

1959 -IBM, Ramar sistemi gelistirdi. -Ardisik olmayan bir tarzda veri
okumast yapild: ve dosyalara erigim
miimkiin oldu.

1960°h yillar

1961 -1k genellestirilmis Veri Tabam -Ag Veri Modeli igin
Isletim Sistemi (VTIS)- GE’s bigimlendirilmis temel esaslar
Integrated Data Store (IDS)- CODASYL, DBTG (Conferance on
Bachman tarafindan gelistirildi. Data Systems Language Database
1964 yilina dogru yayginlagt. Task Group)tarafindan gelistirildi.
Bachman, veri yapis: diyagramlari
konusunda tamindi.

1965-70 - Pek ¢ok satic1 tarafindan - Verinin iki diizeyli
genellestirilmis dosya (kitiik) kavramasal/kullanici goriigii
yonetim sistemleri geligtirildi. organizasyonu saglandi.

- IBM tarafindan Bilgi Yonetim - Hiyerarsik Veri Modeli i¢in temel

Sistemi (IMS=Information
Management System) gelistirildi.

- IMS DB/DC (Dtabase/Data
communication) Sistemi ilk genis
blgekli DB/DC sistemidir.

- SABRE, IBM ve Amerikan Hava
Yolan tarafindan gelistirildi.

esaslar sekillendi.

- Hiyerarsilerin de iistiinde a§
gorintiileri desteklendi.

- Bir iletisim aginda bulunan verilere
cok kullanic1 girisi gergeklestirildi.




Tablo 1’in devam

Zaman Olay Sonug¢
1970’li yillar
-Veri tabani teknolojisi hizh - CODASYL DBTG 6&nerisini ticari
gelismelere sahne oldu. sistemler takip etti fakat tam olarak
yerine getirilmedi.
- IDMS sistemleri: B.F. Goodrich,
Honeywell’s IDS II, UNIVAC’s
DMS 1100, Burnoughs’s DMS-1I,
CDS’s CMS-170, Phillips’s
PHOLAS ve Digital’s DBMS-11
- Bitiinlestirilmis birkag DB/DC
sistemleri: Lincom’s TOTAL plus
ENVIRON/1. .
- DBMS, bir akademik disiplin ve
aragtirma alam olarak geligtirildi.
1970 -Tedd Codd tarafindan iliskisel Veri tabam teorisi igin gelismeler
Mode! gelistirildi ve bunu IBM stirdd.
an izledi.
1971 -CODASYL Veri Tabam Gorev
Grubu Raporu
1975 -ACM 6zel veri ydnetimi grubu, ilk |- Veri taban arastirmalarinin
uluslar aras1 SIGMOD konferansini | yayginlastirilmasi igin bir forum
organize etti. diizenlendi.
- Cok Genis Veri Tabam - Veri tabam arastirmalannin
Kurulumuy, birinci ULDB yayginlastiriimas igin bagka bir
uluslararasi konferansini tertipledi. |forum daha diizenlendi.
1976 -Chen tarafindan Varlik-ligki
Modeli (ER) gelistirildi.
- 70’lerde aragtirma projeleri:
System R (IBM), INGRES
(University of Clifornia, Berkelay),
System 2000 (University of Texas,
Austin), Socrate Project (University
of Grenoble, France), ADABAS
(Technical University of
Dormstadt, W.Germany).
- 70’lerde sorgulama dilleri geligti:
SQUARE, SEQUEL (SQL), QBE,
QUEL
1980°li allar

-Kigisel bilgisayarlar igin
DBMS’ler gelistirildi.(CDBASE,
PARADOX)

-PC kullanicilanina veri tammlama ve
idaresi igin imkan tamndi. Onlar
coklu giris i¢in yetersizdi ve
programlar ile veriler arasinda bir
izolasyon vardi.




Tablo 1’in devam

Zaman Olay Sonug¢

1985 -1ik SQL standard: yaymnland:. Is |- Yiksek dfizeyli programcisiz
diinyas: “Déordiincii Kusak arayiizey dillerinden tam uygulama
Diller"den etkilendi. NASI programlan ortaya ¢ikarildi.
tarafindan Ag Tamtum: Dilleri igin
neriler getirildi.

- 80’lerdeki egilim: Uzman Veri - Yeni veri tabanu uygulamalanna, af
Tabam Sistemleri, Nesne Tabanli | yapilanmalarina ve diizenli veri
VTIS’leri, dafinik veri tabanlann | ydnetimine imkan sagland1.

i¢in miigteri-hizmet mimarisi
1990’h wvllar
- Yeni uygulamalan kargilamast - Konumsal, zamansal ve

icin DBMS’nin yeteneklerinin multimedya verileri i¢cin DBMS

geligtirilmesi istendi. ozellikleri aktif yetenekleri

- Ticari nesne-tabanli DBMS’lerin | birlestirildi.

ortaya gikii.

- Cesitli kaynaklardan veri - Veri sorgulama ve degisimi igin

yararlanmalaninda uygulama standartlann ortaya gikas: (SQL,

geligtirme igin talepler geldi. PDES, STEP); heterojen ve ¢oklu-
veritabam sistemlerinde DBMS
yeteneklerinin geligtirilmesi

- Kiitlesel paralel islemcilerden - Ticari DBMS’lerin performanslan

yararlanma istekleri. gelistirildi.

1.7.3. Veri Tabam Sisteminin Bilesenleri

Bir veri tabam sisteminin alt: bilegeni vardir (34):

1- Kullamar

7. Veri Tabarnu Yonetim Sistemi /Database Management System)

3- Veri Tabani (Database)

4- Ven S6zliigi (Data Dictionary)

5- Kullamc1 Arabirimi (User Interface)

6- Veri Tabam idare Personeli (Database Administration Personnel)

«Kullanict”, verilere ihtiyag duyan kisi, kurum ya da kuruluglardir. “Veri Tabam
Yonetim Sistemi”, kullanicilarin verilere iliskin tiim isteklerine cevap veren yazihimlarin
biitiinddir. “Veri Tabani”, verilerin depolandif1 fiziksel ortamdir. “Veri Sozlugii”, verilere
iliskin format tammiamalanmn yapildifs bir ortamdir. “Kullanici Arabirimi”, verilere

iliskin istekler ve veri tabam ile etkilesim icin kullaniciin gereksinim duydugu sorgulama



dilleri, meniiler gibi kolayliklardir. “Veri Tabam Idare Personeli” ise, veri tabamnin
ybnetiminden sorumlu olan personeldir (34).

1.8.4. Veri Tabam Sisteminde Bazi Temel Kavramlar

Gergek Diinya: Veri tabam ile ilgili kurum ve kuruluglar, bunlann bilesenleri ve galisilan
ortam gergek diinyay: olugturur. Buradaki kurulug kavramindan, belirlenen hedefleri yerine
getirebilmek igin organize olmus insanlar, tesisler, donamm ve malzeme toplulugu
kastedilmektedir (34). Omegin; OGM bir kurulugtur.

Varhk: Aym cinsten daha kiigiik alt bSliimlere ayrilamayan bir gergek diinya olayina
varlik denir. Bagka bir ifadeyle, veri tabam ile ilgili kurulugun, hakkinda veri topladix ve
depoladifn herhangi bir gergek diinya olayidir (34). Omegin; 1 nolu bslmedeki LKnbc2

megceresi.

Oznitelik: Veri tabaminda depolanmak tizere segilen bir varhiga iligkin ayirt edici bir
ozelliktir (34). LKnbc2 mesceresine iligkin megcere numarasi, megcere tipi, alam, serveti,
artim1 vs hepsi birer 8zniteliktir. Oznitelik kavrami yerine kolon (column), veri alam (data

field), veri eleman (data item) ifadeleri de kullamlmaktadir.

Kayit: Her bir varliga iligkin belli bir 6znitelik degerlerinin toplamudir (34). Omegin; 1
nolu bdlmedeki LKnbc2 megceresine iligkin tiim 6znitelik bilgilerin toplarm verilebilir.
Kayit ortamu yerine satir (tuple), veri durumu (data accurance) veya sadece veri (data)
ifadeleri de kullanilmaktadr.

Meta Veri: Veriler hakkindaki veriler, “meta veri” olarak adlandinlmaktadir. Meta
veriler, veri taban bilesenlerinden biri olan veri s6z1iigii igerisinde muhafaza edilir. Gergek
diinyadaki her bir varlik i¢in normal olarak bir tane meta veri olusturulur. Bir meta veride
sunlara yer verilir (34):

- Meta verinin tipi,

- Meta verinin adi,

- Oznitelikler,

- Her bir 6znitelik igin kayit uzunlugu,



- Birincil ve ikincil anahtarlar.

Omegin; bir planlama birimindeki tiim derlere iligkin bir meta veri taslag
olugturulacak olsa bunu su sekilde yapabiliriz:
- Meta Verinin Tipi: DERE
- Meta Verinin Adi: DERE.TRN
- Oznitelikler ve Kayit Uzunluklan:
DKODU: 4 bytes tam say1, derenin kodu
DRADI: 15 karakter (15 bytes), derenin adi
DEBI: 8 bytes ondalikl: say1, derenin debisi
GENIS: 8 bytes ondalikh say1, derenin genisligi
DTIPI: 2 bytes tamsay, derenin tipi (ana dere ya da yan dere gibi).
- Birincil Anahtar: DKODU, derenin kodu
- Ikincil Anahtar: DTIPI, derenin tipi

Kiitiik (File): Belli bir meta veriye uygun olarak veri tabaninda depolanmug tiim kayitlarin
(satirlarin) bir biitiiniidéir (34). Omegin; DERE.TRN adh kiitilk, ¢alisma alanindaki tiim

derelere iligkin kayitlardan olugmaktadir.
1.7.5. Veri Tabam Sistemi’nin Tiirleri

Veri tabaru sistemleri, dayandiklar1 veri modeline gore isimler alirlar. Bu nedenle

“model” ve “veri modeli” kavramlarini tanimlamak gerekir (8).

_ “Model”, gergek diinyadaki varliklar ve olaylann ve bunlar arasindaki iligkilerin
temsil edilis seklidir. Model, anlasilmas: daha kolay olacak sekilde, gergek diinyadan
yapilan bir gikanimdir. Omegin; gercek diinyadaki bir ugak, bir model ugak ile temsil

edilir.

“Veri Modeli” ise gergek diinyadaki varliklar, olaylar, etkinlikler ve bunlar
arasindaki iligkiler hakkindaki verilerin temsil edilen geklidir. Varliklar ve olaylarin kendi
aralaninda ii¢ degisik iliski mevcuttur. Bunlar:

- Bire-bir iligki (1:1),



- Bire-¢ok iligki (1:M) ve
- Coka-¢ok iligki (M:N)’dir.

Bu agiklamalar 15:1¢n altinda veri modelleri dolayisiyla bu veri modellerini kullanan
veri tabam sistemleri {ig tiire ayrlabilir:

- lliskisel Veri Tabam Sistemi,

- Hiyerargik Veri Tabam Sistemi,

- Ag Veri Tabam Sistemi.

1.7.5.1. Iligkisel Veri Tabam Sistemi

DNigkisel Veri Modeli, 1970 yilinda Codd tarafindan gelitirilmistir. Bu model, basit
ve tek tip veri yapisina dayandinlmigtir (35).

Iliskisel Veri Modeli, en yeni veri modelidir ve genel olarak en giilii ve yonli veri
modeli olarak kabul gérmiistiir. Bu modelde biitiin veriler tablolar formunda depolanir ve
her veri grubu i¢in bir tablo olugturulur (Sekil 10). Her siitun bir zniteligi temsil eder. Bir
tabloda belirlenen sayida siitun ve istenen miktarda satir bulunur (8).

Bu veri modelinin en biiyilk dezavantaji, aym verinin birden fazla depolanmasidir.
Bu sakinca, normalizasyon islemi olarak adlandinlan bir yol {izerinden giderilmeye
¢alisilir. Bu islemde, esas kaynak tablodan bir ¢ok basit tablolar tiiretilir ve bu tablolar
anahtar ifade veya anahtar faktorii aracilig; ile birbirine baglanir.

Bu modelin avantajlan olarak da;

- Agik, net ve kendini agiklayan formda olmast,

- Erigim ve iglemenin basitligi,

- Kompleks sorulann esnek ve etkili olarak cevaplanabilmesi,

- Kolay &grenilebilir ve kullanici dostu olmasy,

- Bir tablonun i¢ diizenlemesinin diger tablodan bagimsiz olmas,

- Tablolann basit bir tiir ve formda kombine edilebilme, degistirilebilme ve

sorgulanabilme ozellikleri sayilabilir.
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Sekil 10. Iliskisel veri modeli

Tligkisel veri modeli tizerinde insa edilen ticari piyasadaki veri modelleri bugiin sayr
olarak hayli artmistir. Bunlar PC iizerinde g¢alisan iligkisel veri tabam sistemlerinden
(ORACLE, dBASE IV ve digerleri), grafik ¢aligma istasyonlan (workstation) iizerinde
calisan sistemlere (ORACLE, INGRES, INFORMIX, EMPRESS vb) ve de biiyik
bilgisayarlarda ¢aligan (DBL, SQL/DS, DDB/4 vb) sistemlere kadar genis bir yelpazeye

yayilmustir (8).
1.7.5.2. Hiyerarsik Veri Tabam Sistemi

Hiyerarsik Veri Modeli, gergek diinyada mevcut bir ¢ok yonetim hiyerargisi tiplerini
modellemek icin gelistirilmistir. Insanoglu diinyay: daha iyi anlayabilmek i¢in uzun siire
yonetim hiyerarsisinin bilgilerini kullanmigtir. Omegin; bitki ve hayvanlar aleminin

tiirlerinin simflandinlma semalan ve insan dillerinin simflandinlma semalan gibi (35).




Hiyerargik Veri Tabam Sisteminde varliklar aras: iliskiler bire-gok (1:M) seklindedir.
Bu iligkiler degisik diizeylerdeki bagintilarla kurulur. Alt diizeydeki bir varlik sadece bir
st diizeydeki varhklarla baglantihdir ($ekil 11). IMS hiyerarsik veri tabam igin bir
ornektir (34).
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Sekil 11. Hiyerarsik veri modeli (8).

Veriler bir veya birden ¢ok iliskiye sahip olduklari zaman, bir toprak ailesindeki
toprak katmanlan veya bir alandaki pikseller gibi, hiyerarsik metot uygun ve hizh verni
girisini saglar.

Hiyerargik sistemlerin anlagilmas), gelistirilmesi ve giincellestirilmesi kolayhifn bu
sistemlere bir avantaj saflamistir. Anahtarlarla veri girisi, anahtar &znitelikleri agisindan
kolaydir. Fakat buna kargilik aralarinda iliski kurulmug 6znitelikler i¢in zordur. Bu sebeple
miimkiin mertebe tiim soru yapilan belirlenirse, hiyerarsik sistemler veri diizeltimi i¢in iyi
sonug verirler. Bankalarda ve hava alanlarinda kullanilan sistemler bu veri tabam igin

ornek teskil ederler.

Hiyerargik veri tabam yapilarimn dezavantajlan ise; biiyiikk indeks dosyalanmn
korunmay1 gerektirmesi, 6znitelik degerlerinin birkag kez tekrarlanabilir olmasi, bellegi

¢ok fazla iggal eden ve veriye ulagimi engelleyen veri fazlah@1 olmasi bunlarin yénetilme

zorluBu olarak ifade edilebilir (36).



Hiyerarsik modelde veriler arasindaki iligkiler bir agag yapisi formunda
gosterilebilir. Modelin en st seviyesinde yalmz bir degisken bulunur. Her degisken bir
onceki degiskenle yalmz bir iliskiye sahiptir. Fakat bu degisken, kendinden sonra gelen ve
ona baplanmis derecelerde belirsiz sayida degisken takip eder. Bir hiyerarsik modelde
enine iligkiler mevcut degildir.

Hiyerarsik veri modelinde birden fazla depolamadan kagimlamaz. Sekil 14’ den de
goraldagl tzere, gizgilerin iki defa gOsterimi ve yine noktalarin birden fazla gBsterimi s6z
konusu olmaktadir (8).

1.7.5.3. Ag Veri Tabam Sistemi

Ag Veri Modeli, Hiyerarsik Veri Modelinin genigletilmis (geligtirilmis) seklidir. Bu
veri modelinde hiyerarsik olmayan iliskiler de mimkiinddr. Ag tird veri modeli, 1973
yilindaki CODASYL (Veri Sistem Diller Konferans1) ¢ahgmalannda standardize
edilmistir. Bu nedenle ag tiirii veri modeline CODASYL veri modeli de denilmektedir. A§
veri modelinin en biiyiik avantaji gereksiz veri fazlahim Snlemesi ve dolayisiyla daha az
veri alanina gereksinim duymasidir. Bu modelde her alan, her ¢izgi ve her nokta yalmz bir
kere depolamir. A modeli, hiyerarsik modele gore daha esnek olmakla birlikte fazla
dinamik degildir. Bu nedenle model, fazla dinamik olmayan veriler igin uygundur
(Sekil 12). Ag veri modeli, CBS'nin geometrik verilerinin yonetiminde sikea
kullamiimaktadir.
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Sekil 12. Ag veri modeli (8).
1.8. Veri Tabam Tasarim

Veri tabam tasanmi problemini, “Belirlenmig uygulamalarda, organizasyondaki
kullanicilann bilgi gereksinimlerini karsilamak icin bir veya daha fazla veri tabanimin

mantiksal ve fiziksel yapilarinin tasarlanmas:” seklinde ifade etmek miimkiindir.

Veri taban tasariminin amaci birden fazladir. Belirli kullanici ve uygulamalarin bilgi
gereksinimlerini kargilamak; bilgilerin dogalifnm ve kolay anlagilabilirlik yapisim
geligtirmek; cevap zamani, islem zaman, depolama kapasitesi gibi herhangi bir amacin
yerine gelmesini ve isleme ihtiyaglarim desteklemek bu amaglardan bazilandir. Bu
amaglan agiklamak ve dlgmek oldukea zordur. Veri tabam tasarimu iglemi alti agamadan
olusmaktadir. Bunlan sirasiyla asagidaki sekilde agiklamak miimkiindiir (35).

1- Ihtiyaglarn tespiti ve analizi,

2- Kavramsal veri tabam tasarmi,

3 Veri taban isletim sisteminin (VTIS) segimi,

4- Mantiksal veri tabani tasarimi ,

5. Fiziksel veri tabam tasanima,

6- Veri tabam sisteminin olusturulmas: (sistemin kurulmas).



1.8.1. Ihtiyaclarm Tespiti ve Analizi

Veri tabani tasanmina baglamadan once kullanicilann beklentilerinin ve wveri
tabammin belirlenmig kullammumn miimkiin oldugunca detayh bilinmesi gerekmektedir.
Tasarlanan kullanimlar igin tammlama ve analiz iglemleri, ihtiyaclann tespiti ve analizi
olarak adlandinlabilir. fhtiyaglar yerine getirebilmek igin 6nce veri tabam sistemi ile
iliskiye getirecefimiz bilgi sisteminin diger pargasim tammlamak zorundayiz. Bu parga,
yeni ve mevcut kullanicilarla uygulamalan igerir. O zaman bu kullamc: ve uygulamalann
gereksinimleri tespit ve analiz edilmis demektir.

Bu asama su faaliyetleri kapsamaktadir:

- Biyik uygulama alanlan ve veri tabamm kullanacak kullamc gruplarinin
tanimlanmasi. Her gruptaki anahtar bireyler, ihtiyaglann toplanmasi ve
belirtilmesinin sonraki adimlarinda ana katihmeilar olarak segilmelidir.

- Uygulamay: igeren mevcut dokiimantasyonlarin incelenmesi ve analiz edilmesi.
Diger dokiimantasyonlann (politika el kitaplan, formlar, raporlar ve organizasyon
kartlani), ihtiyaglanin tespiti ve analiz igleminde herhangi bir etkiye sahip olup
olmadiklarimin belirlenmesi i¢in yeniden gbzden gegirilmesi.

- Gegerli isletim (kullamm) ortamimn ve bilgilerin planh kullammimn incelenmesi.
Bu, sistemdeki bilgilerin akislarini oldugu kadar onlarin yogunluklannin ve isglem
(¢aligma) tiplerinin analizini de igermelidir. Islemler i¢in girdi ve ¢ikti verileri
belirtilmelidir.

- Potansiyel veri tabani kullanicilarinin mevcut sorunlarimn aragtirilmas: ve bunlara
¢oziimler bulunmas:. Bu sorunlar, gesitli uygulamalarda yer alan kullanicilarin istek

ve ihtiyaglarimi da kapsar.

fhtiyaglann tespit ve analizinde kullamilan birgok yontem mevcuttur. Bunlan su
sekilde siralamak miimkiindir.

- HIPO (Hierarchical Input Process Output)

- SADT (Structured Analysis and Design Technique)

- DFDs (Data Flow Diagrams)

- Orr-Warnier Diagrams

- Nassi-Schneiderman Diagrams



Bunlann hepsi bilgi isleme ihtiyaglarinin yonetim ve sunumlanm diyagram halinde
veren metotlardir. Text, tablo, harita ve karar alma gereksinimi formundaki ilave
dokiimantasyonlar genellikle diyagramlarla birlikte kullamlirlar. Thtiyaglanin tespiti ve
analizi agamas: olduk¢a zaman alici olabilir. Fakat bu, bilgi sisteminin gelecekteki bagansi
i¢in gok Snemlidir.

1.8.2. Kavramsal Veri Tabam Tasarmm

Veri tabam tasanmumin ikinci asamasi, birbirine paralel iki faaliyetten meydana
gelmektedir. Kavramsal sema tasarimi olan birinci faaliyette, birinci agamada ortaya konan
veri ihtiyaglan gozden gegirilir ve kavramsal veri tabami semas: dGretilir. Etkilesimli
(Eylemsel) tasarim olan ikinci faaliyette ise, birinci asamada analiz edilmis olan veri tabam
uygulamalan g6zden gegirilir ve bu etkilesimler i¢in daha detayh aynntilar {iretilir.

Kavramsal Sema Tasarim: Bu asamada yapilan kavramsal sema genellikle bagimsiz bir
VTIS yiiksek seviyeli veri modelinde yapilmaktadir ve bundan dolayr dogrudan veri tabant
arac1 olarak kullanilmamaktadir. Bagimsiz bir VTIS kavramsal gemasinin Snemi su
nedenlerden dolay: asin tahmin edilmis olamaz:

- Kavramsal sema tasanminin amaci veri tabaninin yapisim, anlamm, kargihkh
iliskilerini ve zorluklanm tiimiiyle anlamaktir. Bu, 6zel VTIS’nin bafimsiz
olmasinin basansidir. Ciinkii her VTIS, kavramsal gema tasanmu etkisine miisaade
etmeyen tipik 6zelliklere ve kisitlamalara sahiptir.

- Kavramsal sema, veri tabam igerisindekilerin saglam bir tammu olarak ¢ok
degerlidir. VTIS’nin secimi ve sonra tasanm kararlan, bagimsiz VTIS kavramsal
semalan degismeden de degisebilir.

- Kavramsal semanin iyi bir sekilde anlagilmasi veri tabam kullanicilan ve uygulama
gelistiricileri igin ok dnemlidir. Yiksek seviyeli veri modelleri, kullamimi daha
pahali ve bireysel VTIS veri modellerinden daha genel olmalan nedeniyle olduk¢a
6nemlidir.

- Kavramsal semalanin diyagramsal tasarlanmasi veri tabami kullamcilan,
tasanimcilari ve analistleri arasinda miikemmel bir iletisim araci olarak

gorilmektedir. Yiiksek diizeyli veri modelleri, diigik diizeyli 6zel VTIS veri



modellerinden daha kolay anlasilir kavramlara bagh oldugu i¢in sema tasarimim
ilgilendiren herhangi bir iletisim daha dogru ve eksiksiz olmaktadir.

Yiiksek seviyeli bir veri modeli agagidaki 6zelliklere sahiptir.

1- Anlamhlik: Veri modeli, farkli veri tiplerini, iligkilerini ve zorluklanim ayrt
edebilecek kadar anlamh olmahdir.

2- Sadelik: Model, 6zel kullanici olmayanlarin, onun igerigini anlayabilecekleri ve
kullanabilecekleri kadar basit olmalidir.

3- Asgariyet (En azlik): Model, az sayida temel kavramlara sahip olmalidir. Bu
kavramlar farkli ve ist fiste bindirmeme anlamindadur.

4- Diyagramsal Sunug: Model, yorumlamasi kolay olan kavramsal bir semanin
gosterimi i¢in diyagramsal bir notasyona sahip oimahidur.

5- Yontem: Kavramsal sema, verinin belirli bigimsel 6zelliklerini g&stermelidir.
Bdylece model igerigi dogru ve kesin bir gekilde tanimlanmig olmaktadir.

Kavramsal sema tasariminin yépllabilmesi i¢in birkag¢ strateji gelistirilmigtir.
Bunlardan bazilar1 sunlardir.

- Yukaridan-Asagiya (Top-Down) Strateji

- Asagidan-Yukanya (Bottom-Up) Strateji

- [geriden-Disanya (Inside-Out) Strateji

- Kangik (Mixed) Strateji

Eylemsel (Etkilesimli) Tasarim: Kavramsal gema tasarimi paralelinde yiiriitiilen bu
asamamin amaci, bagimsiz bir VTiS’nde bilinen veri tabam faaliyetlerinin
karakteristiklerini tasarlamaktir. Bir veri tabam sistemi tasarlamrken 6ncelikle kurulan veri
tabaninda ¢aligacak birgok uygulama ya da faaliyetler hakkinda bilgi sahibidirler. Veri
tabani tasariminin en nemli pargasi, tasarim isleminden 6nce yapilan bu uygulama ya da
eylemlerin fonksiyonel karakteristiklerini belirtmektir. Boylelikle faaliyetlerde gerekli tiim
bilgileri icerecek sekildeki veri tabami semalann elde edilmektedir. Ayrca, cesitli
faaliyetlerin 6nemlerini ve bunlarin ortaya gikarabilecegi muhtemel degeri bilmek fiziksel
veri tabani tasanminda 6nemli bir rol oynamaktadir. Genellikle veri tabam faaliyetlerinin
sadece bazilan kurulum asamasinda bilinmekte; veri tabam sistemi kurulduktan sonra
siirekli olarak yeni eylemler tamimlanmakta ve kurulmaktadir.



1.8.3. Veri Tabam Igletim Sisteminin Secimi

VTIiS’nin segimini etkileyen birgok faktdr bulunmaktadir. Bu faktérlerden bazlan
teknik, bazilan ekonomik ve bazilan da ydnetim politikas: ile ilgilidir. Teknik faktorler
mevcut gdrev i¢in VTIS’nin uygunlugu ile ilgilenirler. Burada incelenecek konular
VTiS’nin tipi (iligkisel, ag, hiyerarsik vb), depolama yapilan ve VTIS yardim giris yollar,
uygun kullanic1 ve programc: arayiizleri ve yiiksek seviyeli programlama dilleridir. Bir
VTIS nin segiminde agafidaki maliyetler g6z dniinde bulundurulmahidar.

1- Yazzhim Maliyeti: Bu, dil segenekleri, formlar ve ekranlar gibi farkli arayiizler,
geri alma ve yedekleme secenekleri, 6zel giri§ kodlar1 ve d6kiimantasyonlar dahil
yazilmin ilk satinalma maliyetidir. Belirli bir VTIS i¢in dogru isletim sistemi
secilmelidir.

2- Bakim Maliyeti: Bu, saticidan alinan standart bakim hizmetleri ve VTIS
versiyonunun giincelligini saglama maliyetidir.

3- Donamim Maliyeti: Ek hafiza, terminaller, disk birimleri veya 6zel VTIS deposu
gibi donanimlarin maliyeti.

4- Veri Tabam Kurma ve Déniistiirme Maliyeti: Ilk veri tabam sistemi kurma ya da
mevcut sistemi yeni VTIS yazilimina doniigtirme maliyetidir. Tiim yeni
uygulamalar yerine getirilene ve test edilene kadar yeni sistemle mevcut sistemin
birlikte ¢alismas: genellikle olasidir. Projeyi zora soktugu bilinmesine ragmen bu
maliyetin gergek degeri tam olarak bilinmemektedir.

5- Personel Maliyeti: {lk kez bir organizasyon igin VTIS yaziliminin olusturulmas:
tekrar veri isleme boliimiiniin organizasyonuyla birlestirilmistir. VTIS ni
benimseyen kuruluslarda veri tabam yoneticisi ve gorevlisine yeni goérevler
yiiklenmistir. Bu agamada veri taban: isletim sistemi personeline verilecek ticretler
personel maliyetini olusturmaktadir.

6- Egitim Maliyeti: VTIS nin ¢ok karmagik bir sistem olmasi nedeniyle personelin
VTiS’nin kullammu ve programlanmasi konusunda belirli bir siire egitilmesi
gerekmektedir. VTIS segilirken bu hususun da dikkate alinmasi gerekmektedir.

7- Isletim Maliyeti: Veri tabam sisteminin siiregelen maliyeti, alternatif bir

degerlendirme olarak g6z oniinde bulundurulmamaktadir. Nedeni ise secilmis
VTiS’nin ihmal edilmesidir.



Kurulan VTIS’nin ne kazandiracagim belirlemek o kadar kolay degildir. Bir VTIS,
geleneksel kayit sistemine gore kullamm kolayligi, genis ¢apli veri uygunlugu ve bilgi
isleme hiz1 gibi birkag soyut avantajlara sahiptir. Somut yararlar ise, uygulama geligtirme

maliyetini diigiirmesi, veri fazlaligin azaltmasi, daha iyi kontrol ve giivenliktir.

Bir VTIS’ni digerine tercih etmede etkili olan birkag ekonomik ve yonetsel faktérler

mevcuttur. Bunlan su sekilde siralamak miimkiindir:

1- Veri Yapisi: Eger veriler, veri tabaninda hiyerarsik yapida depolaniyorsa bu
diisiindiiriictidir. Verilerin veri tabaninda iligkisel ya da ag yap1 seklinde
depolanmas1 daha uygundur. Iligkisel veri modeli giderek yayginlasmaktadir.
Kompleks veri yapilart ve veri tipleri i¢in nesne tabanl veri modeli kullanan
sistemler uygun olabilir.

2- Personelin Sisteme Asinalifi: Eger organizasyondaki programlama elemanlarn
belirli bir VTIS’ne asina iseler bu durum egitim maliyetinin diigiiriilmesi ve
Ogrenme zamaninin kisaltiimasi agisindan 6nemlidir.

3- Uygun Satict Hizmetleri: Saticinin servis kolaylig1 sunmasinin yaninda sistemdeki
herhangi bir hatanin ¢6ziimiinde yardime: olmasi da bir VTIS ni digerine tercih

etmede sebep olabilir.
1.8.4. Mantiksal Veri Tabani Tasarimi

Veri tabam tasariminn bir sonraki agamasi, segilmis VTIS veri modelinde kavramsal
ve harici semalarin olusturulmasidir. Bu islem, yiiksek seviyedeki kavramsal veri
modelinden VTIS veri modeline gegis asamasinda ortaya konulan harici ve kavramsal
semalarin bire bir eglesmesiyle yapilabilir. Bu islem iki agamada gergeklestirilebilir.

1- Bagimsiz sistem gizimi: Bu ¢izim asamasinda, VTIS nin herhangi bir 6zel durum

ya da karakteristigi dikkate alinmaz.

2- Belirli bir VTiS’ne sema uydurmak: Her VTIS degisik veri modelleri kullamr.

Bunun i¢in kurulacak VTIS nin ve veri modellerinin tiim &zellikleri, birbirlerine

uygunluklan ya da uyumsuzluklan dikkate alinarak bir sema ¢izilir.

Kisaca agiklamak gerekirse; Mantiksal Veri Tabam Tasarimi asamasinda daha énce

belirlenen grafik veriler ile grafik olmayan verilerin ya da bunlarin kendi aralarinda nasil
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bir iligki igerisinde olacaklar1 ve bu verilere ulagsma yollan belirlenmektedir. Bu asamada

CBS’nin makro programlama dillerinden de yaralamlméktadlr (AML gibi).
1.8.5. Fiziksel Veri Tabani Tasarim

Fiziksel Veri Tabam1 Tasarimi, degisik veri tabami uygulamalarinda iyi bir
performans saglamak amaciyla veri taban: kiitiiklerinin kendine 6zgii depolama yapilar: ve
giris yollarmin se¢imi islemlerinden olugsmaktadir. Her bir VTIS, dosya diizenleme ve giris
yollan i¢in degisik segenekler sunar. Bunlar genellikle; ¢esitli indeksleme tipleri, disk
blogunda ilgili kayitlarin toplanmasi, pointer’lar yardimiyla ilgili kayitlarin birlestirilmesi
ve ¢esitli yok etme tipleridir. Fiziksel veri tabani tasarimi se¢iminde su kriterler rehber
olarak kullanilir. |

1- Cevap Verme Zamani: Bu, veri tabaninin bir islemi yerine getirmesi igin verdigi

komut ile buna aldig1 cevap arasinda gegen zamandir. VTIS nin kontrolii diginda
olan cevap verme zamanindaki en biiyiik etkiyi veri alanlan igin veri tabam islem
zaman olusturur,

2- Kullanim Kapasitesi: Veri tabam dosyalar1 ve onlann iligki i¢inde bulundugu

diger yapilar tarafindan kullanilan bellek ve disk kapasitesidir.

3- Islem Yapma Durumu: Veri tabam sistemiyle dakikada yapilan islem sayisidir.

Performans, dosyadaki kayit uzunlufu ve sayisina baghdir. Bu nedenle her
dosyadaki bu parametreler hakkinda genis bilgi sahibi olunmas: gerekmektedir. Ayrica,
islemler sonucu kabaran dosyalarin giincellestirme ve diizeltme modelleri hakkinda da
bilgi sahibi olunmalidir. Segilen kayitlarda kullanilan 6zniteliklerin ilk olarak islem koduna
ve ikinci olarak indeks yapilarina sahip olmalar1 gerekir. Ya yeni Ozniteliklerin kayit
uzunlugu ya da kayit sayis1 nedeniyle dosyalarin kabarmasinin, fiziksel veri tabani tasarimu
asamasinda hesaba katilmasi gerekir. Fiziksel veri tabam tasarim agamasinin son islemi,
veri tabani dosyalar i¢in giris kodlar1 ve depolama yapilarinin bir baslangi¢ olarak

tanimlanmasidir.,



1.8.6. Veri Tabam Sisteminin Olusturulmasi (Sistemin Kurulmas)

Mantiksal ve Fiziksel Tasarilar yapildiktan sonra veri tabam sistemi kurulabilir.
Belirlenmis VTIS’nin DDL ve SDL ifadeleri derlenir; veri tabam semas: ve veri tabam
kiitiigt (bos) olusturma igin kullamlir. Bundan sonra veri tabam veriyle yiiklenebilir. Eger
veri Onceki bilgisayar sisteminden doniistiirilecek ise veriyi yeni veri tabanina yiikklemek
i¢in donilgiim iglemiyle verinin yeni formatina ihtiya¢ duyulacaktir.

Veri tabani faaliyetleri uygulama programcilan tarafindan bu asamada kurulmus
olmalidir. Faaliyetlerin kavramsal tammlan incelenmeli ve veri yonetim dili (DML)
komutlaniyla gerekli programlar yazilarak sistem test edilmelidir (35).



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Materyal ve Yontem
2.1.1. Materyal

Konumsal veri tabam tasariminin yapilmasi amaglanan bu ¢aligmada herhangi bir
arazi ¢calismasina gerek duyulmamistir. Caligma, Magka Orman Isletme Miidiirliigii’ne ait
bir planlama birimi i¢in yapilmis olmasina ragmen, Tirkiye ormancilifimn temelini
olugturan orman bilgi sisteminin kurulmasi igin gerekli 6n hazirlik mahiyetindedir. Bu

nedenle konuyla ilgili goriilen kisi, kurum ya da kuruluslarla gériismeler yapilmistir.

Konumsal veri tabam tasarimmin yapilabilmesi i¢in ¢alisilacak konuya ait grafik ve
grafik olmayan (6znitelik) verilerin/bilgilerin bir bilgisayar ortamimda uygun bir gsekilde
bulunmasi gerekmektedir. Bu verilerin 6nce toplanmasi sonra bilgisayar ortamina
aktarilmas1 ve en sonunda da analiz ve sorgulama iglemlerinin yapilmasi gerekmektedir.
Grafik verilerin bilgisayara aktarilmasi zaman, emek ve masraf gerektiren bir iglem
oldugundan ¢aligma kapsami diginda tutulmustur. Ancak 6nceden yapilan bir c¢aligma
neticesinde, ¢aligma alanina ait bazi temel haritalar sayisallagtirilarak bilgisayar ortamina
aktarilmis oldugundan, sistemin testi i¢in bunlardan yararlamlmistir. Grafik olmayan
(6znitelik) veriler ise detayli bir sekilde ele alinarak incelenmigtir. Oznitelik verilerin
belirlenmesinde ¢alijma alamna ait amenajman planlarindan, isletme kayitlarindan,
meteoroloji istasyonu kayitlarindan, DSI ve K6y Hizmetleri Bolge Miidiirligii’nden

saglanan verilerden yararlanilmigtir.

2.1.2. Yontem

“Orman Genel Midiirliigii'nde Konumsal Veri Tabam Tasartmi ve Ornek
Uygulama” adli bu ¢aligma ormancilik faaliyetlerinde kullanilan grafik ve grafik olmayan

verileri/bilgileri igermektedir. Ormancilik faaliyetleri igin veri tabaminda kullanilmasi
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diigiiniilen grafik veriler (haritalar) ve bunlarin cografi detay tiplerine gore dagilimi  Ek
Tablo 1°de verilmistir. Bu grafik verilerin belirlenmesinde ¢aligma alanina ait amenajman
planlar1 ve OGM biinyesinde mevcut daire bagkanlariyla yapilan gortismeler dikkate

3733

alimmigtir. Bu katmanlardan isaretli olanlar daha ©nceden yapilan bir g¢alisma
neticesinde sayisallagtirilarak bilgisayar ortamimna aktarilmig oldugundan sistemde

mevcuttur.

Oznitelik verilerin belirlenmesinde ise, ¢alisma alanma ait amenajman planlar,
isletme kayitlari, meteoroloji istasyonu kayitlarindan dogrudan alinan bilgiler ile ¢aligma
alanma ait DSI ve Koy Hizmetleri Bolge Miidiirliikklerinden alinan haritalar iizerinde

yapilan aragtirmalar sonunda elde edilen bilgiler kullamlmaistir.
2.2. Tasarim Calismalar
2.2.1. Veri Taban1 Tasarmm
2.2.1.1. Ihtiyaclarn Tespiti ve Analizi

Veri tabam tasarimmin yapilabilmesi igin baz1 ihtiyaglarin karsilanmasi
gerekmektedir. Bu ihtiyaglardan kasit donanim, yazilim ve veri ihtiyaglaridir.
Donanim Gereksinimi: Caligmanin saglikli bir gekilde yuritiltip, dogru sonuglarn
alinabilmesi igin genis kapasiteli bir bilgisayara, yazici ve ¢iziciye ihtiyag oldugu
belirlenmistir. KTU Orman Fakiiltesi biinyesinde 1,6 GB kapasiteli bir i istasyonu, bir

¢izici ve bir yazicinin bulunmasi donanim ihtiyacim kargilamgtir.

Yazilim Gereksinimi: Herhangi bir konumsal veri tabani tasarimi, ancak bir CBS yardimu
ile yapilabilir. Bu nedenle oncelikle bir CBS yazilim paketine , yazici ve ¢izici tanitim
yazilimlarina ihtiyag duyulmustur. KTU Orman Fakiltesi bilgisayar laboratuarmdan
saglanan yazici, ¢izici tanitim programlar ile bir CBS yazilimi olan ARC/INFO yazilim

ihtiyacim karsilamistir.

Veri Gereksinimi: Olusturulacak olan bir veri tabanminda, kullanilacak katmanlarin neler

olduklar1 ve bunlarin sistemde nasil yer alacaklari belirlenmelidir. Ayrica, bu konumsal



katmanlarin tamamlayicisi durumundaki 8znitelik bilgilerin de neler olduklan ve sistemde
nasil temsil edilecekleri ortaya konmahidir. Bu amagla grafik ve O6znitelik verilerin
belirlenmesinde nasil bir yol izlendi8i ve bu bilgilerin nerelerden saglandifi b6liim 2.2°de

anlatilmigtir.
2.2.1.2. Kavramsal Veri Taban Tasarnmi

Istek ve ihtiyaglann tespiti tamamlamp analizi yapildiktan sonra veri tabam
tasanmumn ikinci agamas: olan “Kavramsal Veri Tabam Tasanmi™na gegilmigtir. Veri
modeli, gergek verileri temsil edebilen veri tiirlerini, iligkilerini ve kisitlamalarin
olugturdufu veri tabami yapisini tammlayan kavramlar dizinidir (35). Kisaca verilerin
semalarla belirli bir ortamda gdsterilmesidir. Veri taban, kullanicilara daha yakmn bir
seviyede kavramsal veri modelleri ile tasarlandif: gibi daha digiik seviyede verilerin
bilgisayarda temsil seklini igeren bazen de i¢ sema olarak adlandinlan fiziksel veri
modelleri olmak {izere iki gekilde tasarlanir. Kavramsal modellerle obje, nitelik ve iligki
olmak tiizere genelde {i¢ kavram etrafinda veri tabaninda ifade edilecek gercek yasamdaki
olaylar sematik olarak tasarlanir. Ancak temsil veya uygulama ise fiziksel veri modelleri
ile temsil edilir. Iste konumsal veri modelleri de bunlar {izerine insa edilmis ya nesne-
tabanli ya da kayit tabanli bir yapidadir. Nesne-tabanli veri modelleri heniiz tam
anlagilamamasi ve mevcut sistemde yer almamasi nedeniyle bu ¢alismada, kayit-tabanh

veri modellerinden en gok yaygin olan iligkisel veri modeli kullanilmugtir.
2.2.1.3. Grafik ve Oznitelik Verilerin Belirlenmesi

2.2.1.3.1. Grafik Verilerin Belirlenmesi

Konumsal verilerin bilgisayarda temsili ya da veri yapisimn her CBS yazilimina
gore farkli olmasi veri tabami tasarimim etkilememekle beraber, konumsal objelerin
temsili, tasarimi etkileyebilmektedir. Caliymada kullanilacak olan Iliskisel Veri Tabam’nda
coprafi detaylar ti¢ sekilde temsil edilmektedirler. Bunlar: nokta, ¢izgi ve alan detaylardir.
Bu nedenle, calismada kullanilacak konumsal veriler incelenerek hangi detay simfina

girdikleri belirlenmistir.



Konumsal katmanlann (grafik verilerin) elde edilebilirlifinin bilinmesi, veri tabam
tasariminda veri tekrarim1 Onlemek agisindan &nemlidir. Caligmada konumsal katmanlar,
temel katmanlar ve tilretilebilir katmanlar olmak f{izere iki grupta toplanmigtir. Temel
katmanlar, defisik yontemlerle elde edilerek bilgisayar ortamina aktarnilmasi gereken
konumsal verilerdir. Tretilebilir katmanlar ise; herhangi bir lgmeye gerek duyulmaksizin
mevcut temel katmanlarin konumsal analizleri sonucu olusturulabilecek konumsal
verileridir. Temel katmanlara &mek olarak megcere tipleri haritasim verebiliriz. Bu
haritanin bilgisayar ortamina aktanlabilmesi igin mutlak suretle arazide 6l¢lim yapilmasi
veya fotogrametrik yontemlerle tespit edilmesi ya da uydu gériintiilerinin analizi sonucu
yorumlanmas gerekmektedir. Oysa tiiretilebilir katmanlar, temel katmanlardan analiz ve
sorgulama iglemleri sonucu elde edilebilmektedir. Ornegin; yag simflan haritas;, megcere
tipleri Szmitelik veri tablosundan megcere yasinin sorgulanmas: ve mescere tipleri
haritasindan ilgili megcerelerin alinmasiyla elde edilebilmektedir.

Ormancilik faaliyetlerinde halen kullarulan ya da ileride kullamimas: gereken temel
konumsal katmanlar ve bunlarin cografi detay tiplerine gére simflandinlmasi Ek Tablo
1’de verilmigtir. Ek Tablo 2’de ise bu katmanlardan ¢esitli CBS fonksiyonlan kullamlarak
tiiretilebilecek konumsal katmanlar verilmistir. Ek Tablo 1°de *“*” isareti ile belirtilen
katmanlar, daha 6nce yapilan bir ¢alisma neticesinde el ile sayisallagtirma sonucu sistemde

mevcut bulunan katmanlan géstermektedir.
2.2.1.3.2. Oznitelik Verilerin Belirlenmesi

Grafik verilerin yalmz baglarina fazla bir anlam ifade etmedikleri, bu nedenle
bunlann 6znitelik (grafik olmayan) verilerle desteklenmesi gerektigi bilinmektedir. Grafik
verilerin tamamlayicist olan dznitelik veriler belirlenirken 6ncelikle elde mevcut olan
caligma alamina ait haritalardan yararlamlmigtir. Harita {izerinde hangi tlir verilerin
bulundugu, tiim haritalar teker teker incelenerek tespit edilmis ve olusturulan bir tabloya
kaydedilmigtir. Ancak baz tiir veriler harita {izerinde dogrudan bulunmazlar. Oznitelik veri
ad1 verilen bu veriler, gesitli aragtirma ve inceleme neticesinde belirlenerek ilgili tabloya
kaydedilmiglerdir. Omegin bir dere haritasim ele alalim. Bu harita iizerinde dereleri
gosteren gizgilerden baska yolun kodu ve adi da bulunmaktadir. Iste bu, yolun kodu ve adi
harita tizerinden direkt alinan &znitelik veridir. Ancak bunlara ilaveten derenin debisi,
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genisligi, tipi gibi baz 6zelliklerin de bilinmesi gerekmektedir. Bu veriler, harita {izerinde
dogrudan bulunmayan ancak ormancilik faaliyetlerine yardimci olacak olan 6znitelik
verilerdir. Bu gekilde tim konumsal katmanlanin tamamlayicisi durumundaki 6znitelik
veriler/bilgiler belirlenerek Ek Tablo 3’de,bu verilerin aynintili detay kodlann Ek Tablo S'te

verilmigtir.
2.2.1.4. Mantiksal Veri Tabam Tasarimi

Veri tabam tasanminda ilk asama, grafik ve Oznitelik verilerin ne olduklan ve
sistemde nasil yer alacaklanimin bilinmesidir. ikinci asama ise, grafik verilerle 6znitelik
verilerin veya bunlann kendi aralannda mantiksal olarak nasil iligkiye getirileceklerinin
belirlenmesidir. Dere haritasim ele alalim. Bu haritanin herhangi bir ydntemle eldesi
sonucu olusan grafik veriler bir ¢izgiden ibaret olup; bu ¢izginin baslangic ve bitig
noktalanyla uzuniufunu géstermektedir. Hatta bu ¢izginin bir dereyi temsil edip etmedigi
de tartisilabilir. Aym gekilde; cesitli yontemlerle elde edilen dereye ait 6znitelik verilér de
fazla bir anlam ifade etmemektedir. Iste bu nedenle bu iki tir veri grubunun iligkiye
getirilerek sorgulanmasi gerekmektedir. Bunun igin her iki veri tablosunda aym &6zellikleri
tastyan ortak alanlann belirlenmesi gerekir. Eger boyle bir ortak alan mevcut degilse, iligki
kurulacak alan belirlenerek olmayan tabloya bu alan eklenmelidir. Bundan sonraki islem
ortak alana gore iligkinin yapilarak sisteme kaydedilmesidir. Iligki kurmak icin RELATE
ADD, sisteme kaydetmek i¢in RELATE SAVE komutu kullamlmaktadir. Bu amagla hangi
konumsal katmamn hangi 6znitelik veri tablosu ile iliskiye getirilecegi ve bu iligkinin
hangi alana gére yapilacag:i belirlenerek Ek Tablo 4’te verilmigtir.  Buradaki islem
mantiksal olarak yapilmaktadir. Ancak sonraki agamalarda fiziksel olarak tasarlanacak ve

uygulamaya ydnelik olacaktir.
2.2.1.5. Fiziksel Veri Tabani Tasarim:

Buraya kadar olan asamalara baktifimizda; grafik ve Oznitelik verilerin neler
oldufunun ortaya konuldufunun, hangi tiir veri modelinin kullanilacagina karar
verildiginin, verilerin nerelerden ve nasil saglanacafinin, bunlar arasinda nasil bir iliski

kurulacagimn belirlendigi goriilmektedir. Ancak gruplandinlan ve iligkilendirilen bu veri
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tablolannin sayisal veya bilgisayar ortaminda fiziki olarak nasil temsil edileceginin de
belirlenmesi gerekmektedir.

Grafik veriler bilgisayar ortaminda elde edilis yontemine gore, yontemin belirledigi
sekilde depolanmaktadir. Kullanici ya da programcinin buna midahale edip degistirme
sans: yoktur. Sadece bu depolamanin nasil ve nerede yapildigim bilmesi onun igin yeterli
olacaktir. Grafik verilerin topolojilerinin olusturulmas1 sonucu hangi tiir verilerin veri
tabaninda nasil temsil edildikleri Vektdr Veri Yapilan béliimiinde belirtilmigti. Topoloji
sonucu ¢izgi detaylara iliskin veriler (baslangi¢ ve bitis koordinatlari, uzunluklan gibi)
AAT uzanti tablolarda (Arc Attribute Table), alan ve nokta detaylara iligkin veriler ise
PAT uzantih tablolarda (Polygon Attribute Table/Point Attribute Table) depolanmaktadir.

Oznitelik verilerin bilgisayarda temsili kullamlan veri tabami modeline gore
degismektedir. Caligmada kullamlan iligiksel veri tabam modeline gore veriler tablolar
formunda depolanmaktadir. Tablodaki her bir sfitun, bir &znitelik grubunu temsil
etmektedir. Oznitelik verilerinin depolandifx tablolar calismada kullanilan ARC/INFO
yazihmimn INFO ya da TABLES modillinde DEFINE komutu kullanilarak
olusturulabilir. Tamimlama yapildiktan sonra her bir tabloda bulunan &znitelik wveri
gruplarina ait (megcere tipi, yasi, boniteti vs) alanlann (stitunlanin) olusturulmas
gerekmektedir. Bu islem aymi modiillerde ADDITEM komutu ile yapilabilmektedir. Bu
alanlanin tammlanmasinda Ozniteligin kodu, veri tirli, genislifi ve ondalhik kism

verilmelidir.

Fiziksel veri tabam tasarimm agamasi olduk¢a 6nemlidir. Zira sistemin basarsi
fiziksel tasarimin bagarisiyla dogru orantilidir. Bu agamay: yine dere haritasimi 6rnek alarak
agiklayahm. Bir dereye ait baglangic ve bitis koordinatlan ile uzunlufunun, model
tarafindan olusturulan AAT uzantili tabloda depolandig1 belirtilmigti. Olusturulacak olan
bu katmana iliskin 6znitelik veriler ise 2.2.1.3.2. nolu bsliimde anlatilmis ve Ek Tablo 3°de
verilmistir. Bu tabloya gore dere katmaninin tamamlayicist durumundaki Sznitelik veriler
DERE.TRN isimli 6znitelik tablosunda bulunmaktadir. Bu 6znitelik verilerden derenin
kodu DKODU kodunda 4 bytes’lik tamsayi ile, derenin adi DRADI kodunda 15 karakter
genisliginde, derenin debisi DEBI kodunda 8 bytes’lik ondahk say1 ile, derenin genigligi



GENIS kodunda 8 bytes’lik ondalik say: ile ve derenin tipi (ana dere, yan dere, kuru dere
vs) DTIP kodunda 2 bytes’lik tamsay ile temsil edilmektedir (Tablo 2).

Tablo 2. Dere katmanina ait tablo deseni (veri tabam s6zIi{i) ve tanttim

Alan Ad:t Genisligi Veri Tiirli Ondahk |Icerigi

DKODU 4 I (Tamsayz) 0 Derenin Kodu
DRADI 15 C (Karakter) 0 Derenin Adi
DEBI 8 F (Ondalik) 2 Derenin Debisi
GENIS 8 F 2 Derenin Genigligi
EGIM 4 F 2 Derenin Egimi
DTIP 2 I 0 Dere Tipi

Tablo 2°da verilen bir veri tabam s6zlGgli ve tamtimi sayesinde veri tablosunun ig
semasi olusturulmustur. Bu tablo bir bakima kullamcilar i¢in bir veri tablosu kullamm
kilavuzu mahiyetindedir. Ciinkii, her veri tablosunda bulunan verilerin kayit ve alanlan
acikga belirtilmig, her alanin dzellikleri ve ne tiir veri kayit edebilecekleri gdsterilmigtir.
Ayrica her alana ait verilerin icerigi de belirtilerek kullaniciya kolayhk saglanmistir.
Caligmada kullanilan tiim veri tablolarina ait tablo desenleri yukanda agiklanan 6rmekte
oldugu sekilde hazirlanarak Ek Tablo 3’de verilmigstir. Tablo 2°da verilen veri sozligi
dikkate alinarak beg adet dereye ait veri tablosu Tablo 3’deki gibi hazirlanabilir.

Tablo 3. Dere tablosu drnegi.

DKOD DRADI DEBI GENIS DTIP
101 Degirmendere 154 30 1
1208 Magka deresi 10.6 25 1
1500 Diiz Dere 8.2 10 2
8 Yan Dere 7.6 10 2
537 Mil Deresi 5.3 8 3

Tablo desenlerinin olugturulmasinda ARC/INFO yaziliminin Tables modiiliinden
yararlamlmigtir. Burada her bir tablonun olusturulmas: igin DEFINE komutu ve tablodaki
her bir alam olugturmak igin de ADDITEM komutu kullamlmugtir.

2.2.1.6. Sistemin Kurulmasi

Tim bu mantiksal ve fiziksel tasanmlar yapildiktan ve Oznitelik tablolan
bilgisayarda olugturulduktan sonra sistem kurulmus demektir. Fiziki olarak sistem



kullanima hazirdir. Kullanicilara yardimci olmas: agisindan her bir Oznitelik veri
tablosundaki alan kodlarina ait detay kodlar ve agtklamalan da hazirlanarak Ek Tablo 4°de
verilmigtir. Ancak, tamamiyle faaliyete gegmesi igin dncelikle sistemin test edilmesinde
fayda vardir. Bu nedenle pilot bdlge segilen Trabzon Orman Bélge Mildiirliigi, Macka
Orman Isletme Mudiirligi, Catak Orman Isletme Sefligi biinyesindeki Fakillte Arastirma
Ormani’na ait bazi veriler (test amaciyla gerekli olan) bilgisayar ortamina aktarilip gegitli
sorgulamalarla sunumlar yapilmug; gerekli goériilen diizeltme ve degisiklikler yapilarak
sistem kullamhir hale getirilmigtir.

2.2.2, Verilerin Bilgisayara Girilmesi ve Giincellegtirilmesi

Onceden de belirtildigi tizere cografi bilgi sisteminde veriler grafik ve grafik
olmayan (6znitelik) veriler olarak iki gruba ayriimaktadir.

2.2.2.1. Grafik Verilerin Bilgisayar Ortamina Girilmesi ve Giincellestirilmesi

Caligmanin ana amaci veri tabam tasarimum yaparak, 6znitelik veri tablolarinin
olusturulmas: ve bunlarla grafik verilerin iligkiye getirilmesidir. Zira Ek Tablo 1’de de
goriildligi tizere bu kadar ¢ok sayidaki grafik veriyi saglikh bir sekilde bilgisayar ortamina
aktarmak (herhangi bir yontemle) zaman, emek ve para gerektirecektir. Bu nedenle
caligmada grafik veri girisi yapilmamugtir. Ancak; Ek Tablo 1‘de “*” ile gosterilen grafik
veriler daha 6nce yapilan bir ¢aliyma neticesinde el ile sayisallagtinlarak bilgisayar

ortamina aktarildiklarindan, sistemin test edilmesi agamasinda bunlardan yararlanilmigtir.

Daha dnceden yapilan bir ¢aligmada grafik veriler bilgisayar ortamina su sekilde
aktaniimiglardir:

Esyiikselti egrilerinin bilgisayar ortamina girilmesi isleminde 6nce ¢aliyma alaninin
sinirlannin gegtigi 1/25000 dlgekli topografik haritalar (Trabzon G43a4, G43d1, G42b3,
G42c2) bir araya getirilerek bu haritalar tizerinde yer alan egyiikselti egrileri 50 metrede bir
olacak sekilde; ¢alisma alaminda yer alan akarsular ve yollar aydinger kagitlar iizerine
¢izilmiglerdir. Megcere tipi sinrlan ise eski ve yeni amenajman planlanindan ayn ayn

olmak iizere aydinger kagitlar izerine aktanlmigtir. Ancak g¢alisma alam simrlan



amenajman planlarinda yer alan haritalardan alinmayip, bu sinirlarin gegtigi yol, sirt ve
dereler esas alinarak 1/25000 6lgekli topografik haritalardan alinmgtir.

Daha sonra aydinger ve fotokopi haritalar tizerinde yer alan grafik bilgiler el ile
sayisallagtinlarak bilgisayar ortamina aktarilmiglardir. Daha sonra bunlar analiz
fonksiyonu kullanilarak ARC/INFO katmam haline getirilmiglerdir. Boylece bir CBS
olusturmak i¢in gerekli olan grafik veri tabam elde edilmigtir (Masir).

Grafik verilerin giincellestirilmesinde de veri giris elemanlan kullamlir. Omegin;
ayn cografi nesneye ait bilgisayarda kayith harita ekrana ¢izdirilir. Aymi haritamn degisen
bdlimiine ait grafik bilgiler, veri giri§ elemanlan yardimiyla (sayisallagtirici ya da mouse
gibi) tekrar girilmek ve kaydedilmek suretiyle veri glincellestirilmis olur.

2.2.2.2. Oznitelik Verilerin Bilgisayar Ortamna Girilmesi ve Giincellestirilmesi

Caligmada kullarulan iligkisel veri modelinin bir geregi olarak &zmitelik veriler
bilgisayar ortaminda tablolar halinde depolanmaktadir. Bu verilerin depolandif tablolann
nasil ve ne gekilde olusturuldugu Fiziksel Veri Tabam Tasarimi Yapilmas: asamasinda
(2.2.1.5. nolu boliim) anlatilmisti. Iste bu &znitelik verilerin bilgisayara girilmesinde
oncelikle ilgili tablonun aktif hale getirilmesi gerekir. Bu islem ARC/INFO‘nun TABLES
modiilinde SELECT komutu kullamlarak yapilmaktadir. Sonra her bir kayita ait veriler
birer birer elle bilgisayara girilebilir. Ancak hangi alana veri girisinin yapilacaginin
6nceden belirtilmesi gerekir. Bu islem i¢in de aym1 modiildeki EDIT komutu kullanilabilir.
Burada kayittan kasit, tek bir cofrafi objeye ait olan tiim &znitelik verilerdir. Bir dere
ornegini ele alirsak; bu dereye ait kod, ad, debi, genislik ve tip bilgilerinin timiine kayit ad:
verilmektedir. Alan ise; bir objeye ait bir kayitta bulunan herhangi bir dznitelik bilgidir.
Yukarida verilen ornekteki dereye ait genislik ya da derenin ad1 birer alandir. Goriildugii
gibi bir tablo, kayitlardan; kayitlar da alanlardan olusmaktadir.

Bilgisayar ortamina aktanlan bu bilgilerden ¢ou (mescere tipi bilgileri, alana ait
bilgiler, dere ve yollara iligkin bilgiler vs) ¢alisma alanina ait amenajman planlarindan, bir
kismi Trabzon Meteoroloji Istasyonu’ndan, bir kism da Devlet Su Isleri ve Koy
Hizmetleri Bélge Miidiirliiklerinden saglanmistir.



Oznitelik verilerin giincellegtirilmesi igin hem grafik hem de 6znitelik verilerin
bilgisayarda goriintiilenmesi gerekmektedir. Cografi nesneye iligkin giincellegtirmenin
kolay yapilabilmesi igin grafik veri ekranda goriintiillenmektedir. Yani giincellestirme
yapilacak nesnenin segimi bizim elimizdedir. Yine bu nesneye iligkin 6znitelik verinin
goriintilenmesiyle de eski verilerin neler oldugunu gérillebilmekte ve gerekli veri ya da

verilerin giincellestirmesi yapilabilmektedir.
2.2.3. Grafik ve Oznitelik Veriler Arasinda fligki Kurulmas:

Cografi nesnelerin, konum ve durumlarim gosteren grafik veriler ile bu nesnelerin
diger tammlayici ve tamamlayicisi durumundaki &znitelik veriler onceki konularda
agiklanmugi. Ayrica bu iki tiir verinin (grafik ve 6znitelik veri) tek baglanina fazla bir anlam
ifade etmedikleri de belirtilmigti. Iste bu nedenlerden dolayr sistemde bulunan grafik
veriler ile dznitelik verilerin karsihkh iliskiye getirilmesi gerekmektedir. iligkilendirme,
grafik ve 8znitelik veri tablolarinda bulunan ortak bir alana gore yapilmaktadir. Her iki
tabloda bulunan ortak alanin tiimiiyle ayn: 6zelliklere sahip olmas: gerekmektedir. Yani bu
alanlarin tipi, giris ve ¢ikig uzunluklan (kapladiklarn alan) gibi 6zelliklerin aymi
tammlanmig olmasi gerekmektedir. Diyelim ki; megcere tiplerine ait grafik verilerin
depolandign MTIP.PAT tablosu ile oznitelik verilerin depolandigzi MESCERE.TRN
tablosunu megcere tipi itibariyle iligkiye getirelim. Mescere tiplerinin alan adi MTIPI'dir.
Bu alan her iki tabloda da 10 karakter uzunlugunda bir yer kaplamaktadir. Burada iligki
kurulacak &znitelik veri tablolannin adlanmn, hangi alana gore iligki kurulacaginin ve
iligkinin tipinin belirtilmesi gerekmektedir. Tiim bunlar belirlendikten sonra ARC/INFO
yazihminin ARCEDIT modiilinde RELATE ADD komutu yardimiyla bu iki tablonun
iligkilendirilmesi su sekilde olabilir.

Arcedit: SELECT MTIP.PAT

Arcedit: RELATE ADD

Iliski adi: TMES

Hiski tablosu: MESCERE.TRN

Iliski alam: MESNO

Iliski tipi: INFO



6¥

Bu sekilde iligki bir defa o anlik kurulur ve o anda kullanilir. ligkinin devamli kalmas: ve
daha sonraki agamalarda kullanilabilmesi igin bu yapilan islemlerin kayit edilmesi
gerekmektedir. Calismada MTIP.PAT tablosu ile MESCERE.TRN tablosu arasinda
kurulan bu iliski TMES.REL adh iliski dosyasina kaydedilmistir. Bu kayit islemini
yapmak ig¢in ARCin “RELATE SAVE” komutu kullamlmisgir (RELATE SAVE

TMES.REL seklinde).

Iste bu sekilde tim grafik veri tablolan ile iligkilendirilmesi gereken &znitelik veri
tablolannin hangi alana gére iliskilendirilecegi belirlenmis ve yukanda agiklandign gibi
tim iligkiler kurulmugtur. Ancak ¢aligma alamna ait tilm grafik veriler
sayisallagtinlamadify igin sadece mevcut olan grafik veri tablolan ile ilgili 6znitelik veri
tablolan iliskiye getirilmislerdir.



3. BULGULAR
3.1. Grafik Veri Girisi ve Giincellestirilmesine iligkin Bulgular

Grafik verilerin nasil belirlendigi ve neler olduklan bdliim 2.2.1.3.1° de anlatilmug ve
Ek Tablo 1’de verilmigtir. Bu verilerin bilgisayar ortamina aktanlmasinda ya da diger
anlamiyla grafik veri girisinde daha dnce de belirtildigi gibi herhangi bir y&ntem
(sayisallagtirma, tarama, uzaktan algilama vs) kullanilabili. Ama bu iglemi yerine
getirecek olan kiginin konu iizerinde bilgili ve deneyimli olmas1 gerekir. Zira grafik veri
girisi ¢cok fazla dikkat ve zaman gerektiren bir iglemdir. Bu agamada yapilacak olan kiigiik
bir hata, sistemin bagansi olumsuz ydnde etkileyebilmektedir. Bir megcere tipinin
siirlarintn yanhig aktarilmasi durumunda o megcereden alinacak son veya ara hasilat
miktarlarinin alana bagh olarak art1 ve eksi yonde degisecegi ve bu durumun da planlamay:

olumsuz etkileyecegi gz 6niinde bulundurulmalidir.

Yeryiiziindeki nesnelerin konumlarim grafik veriler temsil etmektedir. Ancak bu
grafik veriler her zaman sabit kalmayabilir, nesnenin konumu veya sekli degigebilir. Bu
durumda cografi bilgi sistemlerinden geregince yararlanabilmek i¢in bilgisayara girdigimiz
konum bilgilerinin de degistirilebilmesi gerekmektedir.

Grafik verilerin konum bilgilerinin degistirilebilmesine 6mek olarak bir seride
bulunan 6 hektarlik LKncd3 mesceresinin 2 hektarlik kismimn yandigim diiginelim. Bu
durumda megcere tipleri haritast degisecektir. Alamin 4 hektarlik kismu aynen kalirken
(LKncd3), 2 hektarlik kasmi yanmig olarak isaretlenecek ve yangin haritasina iglenecektir.
Bu durumda s6z konusu megcerenin konum bilgilerinin yeniden bilgisayara
(sayisallagtirilarak ya da mouse yardimiyla ¢izilerek) girilmesi gerekmektedir. Bu iglemi,

ancak konusunda uzman yada deneyimli olan bir eleman yapabilir.

Giincellestirme diye adlandirilan bu olayda konum bilgisinin bilgisayara yeniden
yliklenmesinden sonra gesitli iglemler yapilir. Topolojinin kurulmas: olarak bilinen bu
islemler neticesinde grafik bilgiye ait (¢evresi, alani, ID numarasi gibi) bilgilerin
saklandif1 grafik verinin tiiriine gore PAT ya da AAT uzantili (cografi detay alan veya
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nokta ise PAT, ¢izgi ise AAT uzantil) dosyalar olarak adlandinlan INFO dosyalanindaki
bilgiler de yenisiyle degistirilir.

3.2. Oznitelik Veri Girisi ve Giincellestirilmesine Iliskin Bulgular

Grafik verilerin tamamlayicisi olarak bilinen dznitelik verilerin giriginde, 6znitelik
veri tablolan kullanilmaktadir. Bu tablolarin neler oldugu ve nasil olusturulduklan bsliim
2.2.1.3.2. de detayh olarak agiklanmus ve Ek Tablo 3’te verilmistir.

Oznitelik verilerin bilgisayar ortamina girilmesinde ARC/INFO'nun “Tables”
modiliinden yararlamlmigtir. Burada ilgili 6znitelik veri tablosu, DEFINE komutu
kullanilarak olugturulmugtur. Tabloda bulunmas: gereken ve daha dnce belirlenen verilerin
depolandif alanlar tammlanmigtir. “Item” adim verdigimiz bu alanlar ADDITEM komutu
kullanilmak suretiyle olugturulmustur. Bu agsamada alanin adi, genigligi, ondalik kism1 ve
veri tipi bilgileri de belirtilmigtir. Bir tablodaki tiim alanlar belirlendikten sonra ADD
komutu yardimiyla bu alanlara 6znitelik veriler girilmistir.

Daha sonra degisen 6znitelik verilerin glincellegtirilmesinde ise AML (Arc Makro
Language) dilinde yazdifimiz programlardan yararlamilmigtir. Bu amag i¢in yazilan AML
dilindeki program iki bdliimden olusmaktadir. Birinci béliimde giincellestirilecek dznitelik
veriye iligkin kartografik katman belirlenerek ekrana gizdirilir. Ikinci boltimde ise, bu
katmanla iligkiye getirilen 6znitelik veri tablosu segtirilir ve bir cografi detaya iliskin
bilgiler form meniisiinde gdriintiilenir. Bu b6liim i¢in ayn bir menii programi yaziimigtir.
Sonra oznitelik bilgilerin gﬁrﬁntﬁlendigi form mend dzerindeki bilgiler yenileriyle
degistirilir. En sonunda ise ¢ikig yapilarak degisikliklerin ilgili 6znitelik tablosuna
kaydedilmesi saZlamr.

Asagida gorillen sekilde, oOncelikle “Anamenu” pogrami g¢ahgtinlmig (&menu
anamenu), sonra “Guncel” bélimii sec¢ilmigtir. Ekrana gelen listeden “Dere” katmam
secilerek ekrana gizdirilmigtir. Bu islem yapilirken daha &nceden girilmis 6znitelik veriler
ise form meniisiinde goriintilenmektedir.
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Jy: S35619.43975,451 3682.01354

Sekil 13. Veri girisi ve giincellestirilmesi (Dere haritasi 6rnegi)

3.3. Veri Analizine fligkin Bulgular

Konumsal Sorgulama (Bo6liim 1.5.3.1.) bélimiinde de anlatildifi gibi CBS’nde
sorgulama ii¢ sekilde yapilabilmektedir. Bunlar, grafik bilgilerden &znitelik, &znitelik
bilgilerden grafik ve dznitelik bilgilerden 6znitelik bilgilerin sorgulanmasidir.

3.3.1. Grafik Bilgilerden Oznitelik Bilgilerin Sorgulanmas:

Bu tiir sorgulamada, cografi veri tabaninda yer alan bir cografi detaya iligkin grafik
bilgi, etkilesimli olarak bilgisayar ekranindan segildiginde bu grafik bilgiye ait 6znitelik
bilgiler aym1 veya baska bir ekran {izerinde bagka bir pencereye listelenebilmektedir.
Omegin; alandaki bir mescereye ait oznitelik bilgileri gormek istedigimizi digtinelim.
Bunun i¢in 6nce ARC ortaminda “Anamenii” ¢aligtinhr. Sonra bu menil iizerindeki
“Harita” segenefi ve buradan “Mescere” katmam segilir. B6ylece ekrana mescereleri
gosteren harita ¢izilmis olur. Daha sonra yine Anamend’deki “Sorgulama” bdliimiinden
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“Sor” segenegi tiklamr. Ekran tizerinde mouse imlecinin degiserek “+”sekline déniistiigi
gbzlenir. Bu durumdayken mouse ile ilgili megcerenin izerine gelip tiklandipinda o
mescereye iligkin tiim 5znitelik bilgiler bir form meniistinde gériintiilenir.

Sekil 14. Grafik bilgilerden 6znitelik bilgilerin sorgulanmasi (mescere tipleri haritasi
Ornegi)

3.3.2. Oznitelik Bilgilerden Grafik Bilgilerin Sorgulanmasi

Cografi veri tabaninda yer alan bir ya da daha fazla cofrafi detaya iligkin 6znitelik
bilgiler kullamlarak, istenilen kosullan saglayan grafik bilgiler elde edilebilir. Ornegin,
mescere tipleri haritasindan kesime olgunluk ¢aga gelmis (megcere yas1 120’nin Ustiinde
olanlar) Ladin igletme simfina ait mescerelerin ylizeysel dagilimlanm gérmek istedigimizi
diisiinelim. Bunun i¢in ARC’1n ARCPLOT modiilil kullamlmigtir. Bu modiilde 6ncelikle
ilgili katman, POLYS komutuyla ¢izdirilmis; RESELECT komutu yardimiyla, istenilen
kriterleri saglayan cografi detaylar sectirilmigtir. Ancak, istenilen kriterlerin verilebilmesi
icin, ilgili katmanin Sznitelik veri tablosuyla olan iligkisinin aktif hale getirilmesi
(RELATE RESTORE) ve se¢imin, iligki adina gére yapilmasi gerekmektedir. Burada
iligkili 8znitelik veri tablosu MESCERE.TRN iligki adi TMES’dir. Sonra segilen cografi
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detaylar POLYGONSHADES komutu kullamlip, digerlerinden farkli sekilde boyanarak
ekranda gSrilntillenmisgtir.

Arcplot: polys mtip

Arcplot: relate restore tmes.rel

Arcplot: reselect mtip poly tmes//issin = 1 and tmes/myas > 120
Arcplot: polygonshades 2

Arcplot:

Sekil 15. Oznitelik bilgilerden grafik bilgilerin sorgulanmasi
3.3.3. Oznitelik Bilgilerden Oznitelik Bilgilerin Sorgulanmasi

Bu sorgulama sadece 6znitelik veri tablolan arasinda yapilmaktadir. Burada amag,
bir cografi detaya iligkin bilinen degerleri kullanarak bilinmeyen degerlerin
sorgulanmasidir. Bu agamada, sorgulama neticesinde ekranda sadece Ozmitelik bilgileri
sergileyen bir rapor ekrani gériintilenmektedir. Omegin; Ladin isletme simfina ait “c”
¢afinda ve tam kapali (3 kapali) mescerelerin toplam alan, servet ve artimini bulalim. Bu
sorgulamay: yapabilmek i¢in hangi 6zmitelik bilgilerin hangi &zmitelik veri tablosunda
depolandifim: bilmek gerekmektedir. Buradaki isletme simfi, ¢ag ve kapalihk bilgileri
MESCERE.TRN 6znitelik veri tablosunda; alan bilgisi MTIP.PAT tablosunda; servet ve
artim bilgileri ise SERVET.TRN tablosunda bulunmaktadir. ARC’1n “Tables” modiiliiniin
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kullamldifn bu agamada, dncelikle, sorgulama degerlerinin bulundufu &zmitelik veri
tablosu (MESCERE.TRN), SELECT komutu kullamlarak segilir. Sonra, ilgili 6znitelik
veri tablolan arasinda iliskiyi saglayan “iligki dosyasi” (burada TMES.REL), RELATE
RESTORE komutuyla aktif hale getirilmistir. RESELECT komutu kullamlarak istenilen
kriterleri yerine getiren cografi detaylar belirlenmigtir. Yalmz RESELECT komutunda
iliski adimin da verilmesi gerekmektedir. Burada iliski adi TMES’dir.

Enter command: select mescere.tm

Enter command: relate restore tmes.rel

Enter command: reselect tmes//issin = 1 .and. tmes//mcag = °¢” .and. tmes//mkap = 3
Enter command: statistics

Statistics : sum area

Statistics: sum servet
Statistics: sum artim

Statistics: end
Record Freguen Sum-area Sum-servet Sum-artim
1 561.1246 8351.1235 854.2515

Sekil 16. Oznitelik bilgilerden &znitelik bilgilerin sorgulanmasi



4. TARTISMA
4.1. Grafik Veri Girisi ve Giincellestirilmesine fligkin Tartiyma

Yapilan calismada grafik verilerin bilgisayar ortamina aktarilmasi ele alinmamig
sadece Oznitelik veriler {izerinde yogunlagilmistir. Ancak grafik verilerle iliskiye
getirilmeyen Oznitelik verilerin de fazla bir anlam ifade etmeyecegi unutulmamalidir.
Bunun i¢in eger sistemden etkili bir sekilde yararlamlmak isteniyorsa, grafik verilerin de
dogru, giivenli ve titiz bir gekilde bilgisayar ortamina aktarilmas: gerekmektedir. Bu islem
uzun zaman, yogun emek ve fazla para gerektiren bir iglem oldugundan deneyimli kisiler
tarafindan yapilmas1 tavsiye edilmektedir. Ayrica saysallashrma igleminden sonra
olusturulan katmanlann kullamlabilir hale getirilebilmesi i¢in bir takim agamalardan
gegirilmesi gerekmektedir. Topoloji adi verilen bu islem de, bilgi ve deneyim
gerektirmektedir. Bu agamada yapilacak bir hatamin daha sonra yapilacak olan konumsal

analiz ve sorgulama iglemlerini olumsuz etkileyecegi unutulmamalidir.

Grafik verilerin giincellestiriimesi, ayn bir Sneme sahiptir. Zira giincellestirilmeyen
bilgiler eski bilgilerdir. Eski bilgilerde de giivenirlik azalmaktadir. Degigen verilerin son
durumlarinin zaman gegirilmeden bilgisayara girilerek giincellestirilmesi saglanmahidar.
Aksi durumda sistemde yapilan analizler ve alinan raporlann son durumu yansitmayacagi
ve buna bagh olarak yapilan planlama ve koordinasyonun yanli§ sonuglar doguracaf
unutulmamahdir. Bu durumda grafik verilerin giincellestirilmesi iglemi, grafik verilerde bir
degisme olmasi durumunda, zaman gegirilmeden yetkili kisi ya da kisilerce yerine
getirilmelidir.

4.1.2. Oznitelik Veri Girisi ve Giincellestirilmesine fligkin Tartiyma
Oznitelik bilgilerin hangi tablolara nasil girilecegi “Bulgular” bélimiinde ele

alinmigtir. Ancak burada dikkat edilmesi gereken bir husus, veri girisi yapilacak olan
objenin doBru se¢imi ve ilgili tabloya oznitelik verilerin dogru ve eksiksiz girilmesidir.
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Zira, yanhs objeye veri girisi yapiimasi durumunda sistemin tamamen farkli sonuglar
vermesi kagimimaz olur. Omegin 1 nolu megcereye iligkin Sznitelik bilgiler yanhighk
sonucu 2 nolu megcereye ait kayita yapilirsa, 1 nolu megcerenin gérecegi tiim miidahale ve
diger islemleri 2 nolu megcere gérecektir. Bu durum, planlamanin yanli§ yapilmasina ve
dolayisiyla sistemin aksamasina neden olacaktir. Kisaca yanlis planlama, yanhs sonuglar

doBuracaktir.

Grafik verilerin  giincellestirilmesinde  oldugu gibi Oznitelik  verilerin
glincellestirilmesinde de dikkatli olmak gerekmektedir. Oznitelik bilgisi degisecek olan
obje dikkatle se¢ilmelidir. Objenin yanlis segilmesi durumunda hatal veri girisi yapilacak;
bu da daha sonraki planlama iizerinde olumsuz etki yaratacaktir.

4.2, Veri Analizi ve Sorgulamaya lliskin Tartiyma

Veri analizi ve sorgulama agamas: belki sistemin en ¢ok kullanilan ve en 6nemli
asamalarindan birisidir. Zira veri girisi isleminden sonra yapilacak islem, veri analizi ve
sorgulamadir. Kullanici, veri analizi ve sorgulama agsamasindan elde ettigi sonuglara gore

planlama yapacaktir.

Veri analizi ve sorgulama agamasinda kullanicinin tek istegi verdigi sorulara uygun
cevaplar alabilmektir. Bilgisayar sadece mekanik ve elektronik bir aygit olup yalmzca
kendine verilenleri yerine getirmektedir. Bu nedenle i§, programci ve kullaniciya
kalmaktadir. Efer program hatasiz yapilmigsa, bilgisayar kullamcimn sordugu sorulara
dogru cevap verecektir. Eger kullanic1 dogru cevap almak istiyorsa sisteme neyi, nasil ve
nerede soracafim iyi bilmelidir. Omegin; kullanici bonitetlere gére mescere tiplerini
gérmek istiyorsa ve bunun igin ekrana baki haritasim gizdirirse, sistemden mantikh bir

sonug almayi beklememelidir.

4.3. Grafik ve Oznitelik Veriler Arasinda fliski Kurulmasma Iliskin Tartiyma

Daha 6nceki konularda da bahsedildigi {izere, tek baglarina grafik ve dznitelik veriler
fazla bir anlam ifade etmezler. Iste bu verilerin daha anlamh ve kullanigh hale getirilmesi

i¢in aralarinda iliski kurulmas: gerekmektedir. S8yle ki; megcere tiplerine iliskin grafik
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veriler MTIP.PAT tablosunda, Oznitelik veriler ise MESCERE.TRN tablosunda
depolanmaktadir. 1lk asamada bu iki tablo birbirinden bagimsizdir. Bu iki tabloyu
iligkilendirmek icin ARC’in RELATE komutu kullamlmig ve TMES.REL adh iliski
dosyasinda saklanmugtir. Bu iligkinin kurulabilmesi i¢in hangi tablolann hangi ortak alana
gore iligkilendirileceginin bilinmesi gerekmektedir. Bu nedenle herhangi bir yeni grafik ya
da Oznitelik tablonun sisteme ilavesi durumunda bu iligkinin ancak sistemi iyi tamyan
uzman birinin kurmas1 gerekmektedir. Bu kisi, hangi grafik verinin hangi tabloda, hangi
oznitelik verinin hangi &znitelik tablosunda ne sekilde depolandigim bilmelidir. Yanhs
tablolar iliskiye getirmek sistemin hatali sonug vermesine neden olacaktir. Ayrica tablolar
arasinda iliski kuracak kisinin hangi alam kullanacagin1, bunun igin ne yapmas: gerektigini
iyi bilmesi gerekmektedir.



5. SONUCLAR

Sanayi toplumundan, bilgi toplumu olma yoniinde hizli bir hareketlilik gésteren
tilkelerde bilgi sistemlerinin 8nemi gittikge artmakta ve O6zellikle CBS’nin tasarimi,
gerceklestirilmesi, uygulamas: ve gelistirilmesi ¢aligmalan, genis bir uygulama alam
bulmaktadir. Bu durum, farkh disiplinler, farkh kurum ve kuruluglar arasi igbirligi
olanafim artirmaktadir. CBS, uzun vadede bir yatinm iiriindi, kisa vadede pratik ve kesin
¢Bziimler getiren ve sonugta personel, zaman ve para tasarrufuna olanak saglayan bir karar
destek organi olma &zellifine sahiptir. Bilgi toplumu olma yoniinde gelisme gosteren
Tiirkiye’nin de &ncelikle ulusal veri tabanimi olugturmas: gerekmektedir.

Turkiye’nin  gelismiy lilkeler seviyesine ulagabilmesi ig¢in zamanm iyi
degerlendirmesi, kisa zamanda ¢ok isler basarmasi gerekmektedir. Tiirkiye’nin bunu
bagarabilmesi igin bilgiyi dogru ve giivenilir bir sekilde kullanmasi yani ulusal veri
tabanini kurmasi gerekmektedir.

Her meslek dalinda oldugu gibi ormancilikta da gelisen teknolojik olanaklardan
faydalanmak gerekmektedir. Teknolojik gelismelerin sundufu yeni olanakla, bir ¢ok
problemin ¢6ziimiinde etkili araglar olarak ortaya ¢ikmakta, ancak beraberinde belirli bir
bilgi birikimi ve yatirimu da gerektirmektedir. Ozellikle de tiim iilkeyi kapsayan 6nemli bir
bilgi sisteminin kurulmasi gibi bir konuda, tiim disiplinlerden ve konularinda uzman
kisilerin bir araya gelerek ¢alismalari gerekmektedir.

Diinya iilkeleri bilgi toplumu olma yoniinde hizla ilerleyen bir yans i¢erisindedir. Bu
yangta yerini aiamayan toplumlar diglanacak hatta bunlara yagama sans1 dahi
taninmayacaktir. Bilgi ¢afi adi verilen bu ¢aga ulagmug iilkelerdeki hemen biitiin
ormancihik faaliyetleri, temeli saglam atilmig bir sayisal cofrafi veri tabanindan
faydalamlarak baganl bir gekilde yiiriitillmektedir. Yaklagik %26’s1 ormanlarla kapl olan
tilkemizde de ormancilik faaliyetlerinin am bagariya ulagtirilabilmesi igin boyle bir sayisal
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cofrafi veri tabanimin kurulmasi ve biitlin ormancilik planlamalanmin bu tabana
dayandinlmas) gerekmektedir.

OGM, farkh ormancihk ¢ahigmalan i¢in farkhh birimlere aynlmigtir. Daire
bagkanliklan adi verilen bu birimlerinin temel gorevleri, kendi konulanyla ilgili verileri
toplamak, analiz etmek, ¢aligmalarim1 buna gére planlamak ve bu verileri depolamaktir.
Oysa bu daire bagkanliklarinca toplanan verilerin gogu aymdir. Omegin, Orman Idaresi ve
Planlama Daire Bagkanlii’min kullandifi mescere tipleri haritasim Silvikilltlir Daire
Bagkanlifn da kullanmaktadir. Bu durumda aym bilgiler, gesitli daire baskanliklarinda ayn
ayn toplanmakta ve iglenmektedir. Oysa bir CBS’nin kurulmasi durumunda aym veri tiim
OGM igin bir defa ve tek bir merkezde depolanacaktir. Boylelikle her birimin veri
toplamak, analiz etmek igin ayn zaman harcamasina gerek kalmayacaktir. Ayrica
OGM’nde toplanan verilerin depolanip saklandif1 saglikli bir veri arsivi ya da diger bir
deyisle veri kiitiiphanesi de bulunmamaktadir. CBS’nin kurulmas: halinde ilgili birimlerin
her an ulagabilecekleri bir veri kiitiiphanesi olugturulmus olacaktir. Bdylece veriye ulagim
zamani da kisalmis olacaktir. Sistemin kurulmasi durumunda kurum ya da kuruluslar

arasinda da veri transferi gergeklestirilebilecektir.

Kurulacak bir CBS ile her hangi bir konuda daha &nceden yapilan bir plan ya da
program yenisiyle karsilagtinilabilecektir. Giiniimiizde ne zorluklarla yapilan amenajman
planian dahi birbiriyle mukayese edilememektedir. CBS bu durumu ortadan kaldiracak,
planlann birbirleriyle mukayeselerine imkan verecektir. Aynica yapilan bir plan ile bu
planin uygulama sonuglar1 da kargilagtinlabilecektir. Bu durum, planlann dogrulugunun,
uygulanabilirliginin ve sonuglarinin ortaya konulmas: agisindan oldukea yararhdur.

Bu caligma ile; bir planlama birimine ait (istenilirse kisa siirede OGM bazinda
genisletilebilir) tiim konumsal ve 6znitelik bilgiler saghkl bir gekilde depolanabilmektedir.
Bu bilgilere dogru, giivenilir ve kisa zamanda ulagilabilecektir. Ormancilik faaliyetleri igin
yapilacak plan ve programlarin yapim zamam ve maliyeti azalacak; givenilirlifi ve
dogrulugu artacaktir. Bu sayede eski amenajman planlanyla yenileri karsilagtinlabilecektir.
Ormana yapilacak bir miidahalenin ne sonuglar dofuracag: Onceden belirlenebilecek;

dolayisiyla yanlig kararlann alinmasi 6nlenmis olacaktir.



6. ONERILER

Bilgi ¢ag: ad1 verilen yasadifimiz bu ylizyilda bilgi, giincel, dogru ve kullamlabilir
olmalidir. Kullanilmayan/kullamilamayan bilgiler ise bir veri mezarlig1 olmaktan ileriye
gecememektedir. Bilgi ¢afimin gerisinde kalmak istemeyen dlkeler kendi ulusal bilgi
sistemini olugturarak, en son ve gelismis teknolojileri kullanmakta global yaklasimlar
icerisine girmektedirler.

Bilgi ¢agina adim atmig iilkelerdeki hemen biitin ormancilik faaliyetleri, temeli
saflam atilmig bir sayisal cografi veri tabanindan faydalanilarak yiritilmekte ve basarih
bir ormancilik sergilenmektedir. Hal bdyle iken, Tiirkiye ormancilifinda da cografi veri
tabam olugturularak Orman Bilgi Sistemi kurulmasina hiz verilmelidir. Bu durum, Tiirkiye
ormancilifinda daha giivenilir ve uygulanabilir planlarin yapilmasi, kurumlar aras:

hiyerarsik bilgi akis1 ve kullanimi gibi bir ¢ok alanda yenilikler getirecektir.

Tirkiye ormancilifimin basarili bir sekilde yiiriitillebilmesi i¢in bir sayisal cografi
veri tabamnin kurulmasi ve biitiin ormancilik planlamalarinin, tasanmdan uygulamaya
kadar tilm agamalarda, bu tabana dayandinimasi gerekmektedir.

Titrkiye ormancilifinda say1sal bir cografi veri tabam olusturulmasi ve planlamalann
cografi detayli yapilabilmesi igin 6ncelikle bilgi toplumu olmanin dnemi ormancilik
teskilatina, basta siyasiler ve yonetici durumundaki &nciiler olmak tizere diger ilgililere
anlatilmalidir. Ormancilik faaliyetlerinin planlanmasi agisindan &nemli bir konu olan
kadastro sorununun ¢5ziime kavusturulmas: gerekmektedir. Orman Genel Midiirldgi'nde
cofrafi veri tabaninin kurulmasi, devam ettirilmesi ve aym zamanda giincellegtirilmesi
islevlerini yiiriiten, yoneten ve denetleyen bir birim kurulmalidir. Bu birimde gérev alacak
elemanlar konulaninda uzman olmahdirlar. Bdyle bir sistemi kurmadan 6nce bir fizibilite
¢aligmast yapilmalh ve ona gbre uygun sistem kurulmalidir. Sistemde yer alacak veriler
dogru, gilvenilir ve titiz bir gekilde toplanmali ve sisteme aktariimalidur.
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Cografi Bilgi Sistemlerinin olugturulmasinda en Snemli unsurlardan biri cografi
verilerin elde edilmesidir. Bu, zaman, emek ve masraf gerektiren bir iglemdir. Aynca bilgi
sisteminin dogru kurulup amaca hizmet etmesi de veri elde etme isleminde g&sterilecek
titizlige baghdir. Cografi verilerin sisteme girilmesi, analizi, sorgulanmas: ve sunumu gibi
islemlerin yerine getirilebilmesi igin dncelikle s6z konusu cografi verilerin toplanmas:
gerekmektedir. Ulkemizdeki gogu kurum ya da kurulug, ihtiyag duydugu cografi verilerin
toplanmast igleminde kendi blinyesinde olusturdu@u birimleri kullanmaktadir. Bu sekilde
bir yol izlenmekle aym veri birkag defa toplanmakta; bSylece veri toplamada harcanan
zaman, emek ve paramn fazlastyla arttif1 goriilmektedir. Bu durumun 6niine gegilebilmesi
icin ilke ¢apinda bir cografi bilgi sistemi ve dolayisiyla bir cografi veri bankasinin
olusturulmas: diigiiniilmelidir. Tekrarli veri toplamayr 6nleyecek bir difer caliyma ise
kurumlar arasi veri degisimini saglamaktir. Bu degisimi yerine getirebilmenin yolu, ortak
verilerin belirlenerek ayni1 formatta toplanmas: ve depolanmasindan geger.

Ormanciliimizda kurulacak bir bilgi sisteminin, {ilke ¢apinda kurulacak bir bilgi
sistemine yardimci olmas: agisindan biyiik 6nemi vardir. Zira iilke ¢apinda bilgi sistemi
kurmanin bir diger yolu da kurumlann kendi bilgi sistemlerini kurmalan ve bunlann
birlestirilerek iilke bilgi sisteminin olugturulmas: geklidir. Ancak buruda dikkat edilecek
husus yine tekrarli veri toplamay: 6nlemektir. Bu amagla, toplanacak tiim verilerin hangi
formatta ve nasil toplanacafimin kurumlar arasinda yapilacak bir isbirligi neticesinde
belirlenmesi daha dogru olacaktir. Buradan hareketle, yaklasik %26's1 ormanlarla kaph
olan iilkemizde, bu alanlardan toplumun bekledifi ¢ok amagh fonksiyonlarin yerine
getirilebilmesi, yine bu alanlann siireklilik ve devamlilik ilkelerine gore planlanarak

yonetilmelerinin saflanmast ancak bir orman bilgi sisteminin olusturulmasiyla yerine

getirilebilecektir.
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8. EKLER

Ek Tablo 1. Ormancilik faaliyetlerinde kullamlmasi gereken grafik veriler ve bunlann
cofrafi detay tiplerine gore simflandinimasi (meta veri)

Kartografik |Grafik Veri Oznitelik Veri
Katman Adi | Tablosu Detay Tirii | Tablosu Icerigi
ESYUK* |ESYUKAAT |Cizgi MUNHANLTRN | Egyiikselti egrileri haritas: ve
Oznitelik Veri Tablosu (OVT)
SINIR* SINIR.PAT Alan ORMSIN.TRN  |Orman simirlarim1 gésteren
harita ve OVT
DERE* DERE.AAT Cizgi DERE.TRN gereleri gosterir harita ve
VT
DURSU DURSU.PAT |Alan DURSU.TRN Gol, golet, baraj gibi durgun
sulan gdsteren harita ve OVT
YOL* YOL.AAT Cizgi YOL.TRN grman yollan haritas: ve
VT
YGHAT YGHAT.AAT |Cizgi YGHAT.TRN Yﬁ(kjsek gerilim hatt: haritasi
ve OVT
KADASTRO | KADASTRO.PAT | Alan KADASTRO.TRN |Kadastro sinirlarim gosteren
harita ve OVT
MTIP* MTIP.PAT Alan MESCERE.TRN |Mescere tipi sinirlarin
gosteren harita ve OVT
BONITET |BONITET.PAT | Alan BONITET.TRN |Bonitet haritas1 ve OVT
TESIS TESIS.AAT Nokta TESIS.TRN Bina, tesis ve gayri
menkulleri gosteren harita ve
OvT
YORTAM |YORTAM.PAT | Alan YORTAM.TRN | Yetigme ortam: haritas: ve
OVT
SONDAJ [SONDAJ.AAT |Nokta SONDAJ.TRN  {Sondaj yapilan yerlerini
gbsteren harita ve OVT
MENFEZ |MENFEZ.AAY |Nokta MENFEZ.TRN |Menfez yerlerini gosteren
harita ve OVT
KOPRU KOPRU.AAT |Nokta KOPRU.TRN Iéﬁprﬁleri ‘gosteren harita ve
VT
TOPRAK |TOPRAK.PAT |Alan TOPRAK.TRN ’Cl;oprak tipleri haritasi ve
VT
YANGIN | YANGIN.PAT |Alan YANGIN.TRN | Yangin olmus alanlan
gosteren harita ve OVT




Ek Tablo 1’in Devamu

6

Kartografik |Grafik Veri Oznitelik Veri
Katman Ad: | Tablosu Detay Tiird | Tablosu Igerigi
EMYOL EMYOL.AAT |Cizgi EMYOL.TRN | Orman emniyet yol ve geritleri
haritas1 ve OVT
AGACL AGACL.PAT |Alan AGACL.TRN Ag(aj;landmna alanlan haritas
ve OVT
DEPO DEPO.AAT Nokta DEPO.TRN Orman {riinleri depo yerleri
haritas) ve OVT
YKULE YKULE.AAT |Nokta YKULE.TRN Yangin gézetleme kulelerini
dsteren harita ve OVT
MHUDUT |MHUDUT.PAT |Alan MHUDUT.TRN den ve miilki hudutlan
Gsteren harita ve OVT
DENAL* |DENAL.AAT |Nokta DENAL.TRN Deneme alanlarinin yerlerini
gosteren harita ve OVT
YENOK |YENOK.AAT |Nokta YENOK.TRN | Yangin mildahale ekiplerinin
yerini gbsteren harita ve OVT
HMEKIP |HMEKIP.AAT |Nokta HMEKIP.TRN | Havadan miidahale ekiplerinin
yerini gosteren harita ve OVT
FONKS FONKS.PAT |Alan FONKS.TRN grmamn fonksiyon haritasi ve
VT
DAVALI |DAVALLPAT |Alan DAVALLTRN gavah alanlar haritasi ve
VT
BOLME BOLME.PAT |Alan BOLME.TRN Bolme simirlanm gosteren
harita ve OVT
EROZYON |EROZYON.PAT | Alan EROZYON.TRN | Erozyon alanlarini gosteren
harita ve OVT
DGAZ DGAZ.AAT Cizgi DGAZ.TRN Do(gjal gaz boru hatti haritasi
ve OVT
SICAK SICAK.PAT |Alan SICAK.TRN Aylara gore sicaklik dagihm
haritas1 ve OVT
KAR KAR.PAT Alan KAR.TRN Aylara gore kar yagis1 dagilim
haritas1 ve OVT
YAGMUR {YAGMURPAT [Alan YAGMUR.TRN |Aylara gore yagmur dagilim
haritas: ve OVT
BUHAR BUHAR.PAT |Alan BUHAR.TRN Ortalama buhar basinci
dagilimlan ve OVT
NEM NEM.PAT Alan NEM.TRN Bagil nem miktar h. ve OvT
CEVRE _ |CEVREPAT |Alan CEVRETRN | Cevre kirligi haritasi ve OVT |
YKUSAK |YKUSAK.PAT |Alan Yok Yesil kusak haritasi
BASKI BASKILPAT |Alan Yok Sosyal baski haritas
SELYA SELYA.PAT [Alan Yok Sel yataklan haritasi
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Kartografik

Grafik Veri

Oznitelik Veri

Katman Ad: | Tablosu Detay Tiirdi | Tablosu Icerigi

BAKI* BAKIPAT Alan Yok Baki haritasi

ARMOD* [|ARMOD.PAT |Alan Yok Arazi modeli (SAM) haritas1

KULLAN |KULLAN.PAT | Alan KULLAN.TRN |Kullaum siniflari h. ve
(6vD)

CIG CIG.PAT Alan C1 haritasi

* : Daha 6nce yapilan bir galiyma neticesinde sayisallagtiriimug haritalar
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Ek Tablo 2. Temel kartografik katmanlar kullamlarak titretilebilen kartografik

katmanlar

Kartografik | Grafik Veri Oznitelik Veri

Katman Ad: | Tablosu Detay Tiirii | Tablosu fcerigi

ISLSIN ISLSIN.PAT Alan ISLSIN.TRN Iosletme siniflani haritas: ve

VT

BLMCIK |BLMCIK.PAT |Alan BLMCIK.TRN  |Bdlmecik simrlarim gsteren
harita ve OVT

ERISK ERISK.PAT Alan ERISK.TRN Erozyon olugumu risk
haritas: ve OVT 1

YRISK YRISK.PAT Alan YRISK.TRN Ya%gm risk alanlan haritasi F
ve OVT

GCAG GCAG.PAT Alan Gelisim ¢aglan haritasi

KAPA KAPA.PAT Alan Kapahhik haritas:

YASSIN YASSIN.PAT |Alan Yag siniflan haritasi

IDSURE |IDSURE.PAT |Alan Idare siireleri haritast




oy

Ek Tablo 3. Ormancilik faaliyetlerinde kullanilacak kartografik katmanlarla iligkiye
getirilecek Sznitelik veri tablolannin fiziki veri yapilan (tablo desenleri)

"Oznitelik Veri Tablosu : MUNHANLTRN

Alan Kodu Veri Tipi | Genisligi | Ondahik igerigi
EYKOD 1 4
RAKIM I (Integer) 5 Rakim
YYIL I 4 Harita Yapim Yih
Bznitelik Veri Tablosu : ORMSIN.TRN

Alan Kodu Veri Tipi | Genigligi | Ondalik Terigi__
SINKOD 1 4 KKiA
SAHIP C (Character) 4 Ormanin Sahibi
ALTIP C 3 Alan Tipi
"Bznitelik Ver: Tablosu : DERE.TRN

Alan Kodu Veri Tipi | Genisligi | Ondalik Teerigi
DKODU 1 4 Derenin Kodu (KKIA)
DRADI C 15 Derenin Ads
DEBI F (Ondalikhi S.) 8 2 Derenin Debisi
GENIS F 8 2 Derenin Genisligi
EGIM F 4 2 Derenin Egimi
DTIP 1 2 Dere Tipi
Ozitelik Veri Tablosu : DURSU.TRN

Alan Kodu Veri Tipi | Genigligi | Ondalik Icerigi
KODU I 2 Durgun Suyun Kodu (KKIA)
ADI C 15 Adi
YOGUN F 4 2 Suyun Tuz Yogunlufu
Oznitelik Veri Tablosu : YOL.TRN

Alan Kodu Veri Tipi | Genisligi | Ondalik Igerigi
KOD C 6 Yol Kodu (KKIA)
ADI C 15 Yolun Adi
UYAP I 2 Ust Yapt Durumu
GENIS F 8 2 Yolun Genigligi
EGIM F 4 2 |Yolun Egimi
YYIL I 4 Yolun Yapim Yilh
BYIL I 4 Yolun En Son Bakim Yih
TRANSD 1 2 Transport Durumu
TIPI I 2 Yolun Tipi
INSDUR I 2 Yolun Insaat Durumu




Ek Tablo 3’in Devam

itelik Veri Tablosu : YGHAT.TRN

Alan Kodu Veri Tipi | Genigligi | Ondahk Igerigi
KODU I 3 Hattin Kodu (KKIA)
YUKU 1 6 Hattin Enerji Yiki
ILTIP1 I 2 1. lletken Tipi
ILTIP2 1 2 2. lletken Tipi
GUZER C 15 Hat Glizergahi
meitelik Veri Tablosu : KADASTRO.TRN

Alan Kodu Veri Tipi | Genigligi | Ondalik Igerigi
KOD I 4 Alan Kodu (KK1A)

KTAR I 8 Kadastro Gegirilis Tarihi
TAPU I 1 Tapu Durumu

TTAR I 8 Tapu Tarihi

NIRNO I 6 Nirengi Numarasi
NOKNO I 6 Nokta Numarasi
PARNO I 6 Parse]l Numarasi
ADANO 1 6 AdaNo

MALIKI C 15 Maliki

AKTIP 1 2 Arazi Kullanim Tipi
LEznitelik Veri Tablosu : MESCERE.TRN

Alan Kodu Veri Tipi | Genisligi | Ondalik Icerigi
MESNO 1 3 Mescere Numarast (KKIA)
MTIPI C 15 Mescere Tipi
ATURI1 C 2 1. Agag Tiirt
ATUR2 C 2 2. Agag Tiirii
ATUR3 C 2 3. Agag Tiirii
ATUR4 C 2 4, Agag Tiirt
ATUR1Y F 4 2 1. Agag Tiirti Kangim Oram
ATUR2Y F 4 2 2. Agag Tiirii Kangim Oram
ATUR3Y F 4 2 3. Agag Tiiri Kangim Orani
ATUR4Y F 4 2 4, Agag Tiirt Kangim Oram
MKAP I 1 Mescere Kapahlhifn
MCAG C 1 Mescere Caf
MYAS 1 3 Mescere Yasi
YASSIN I 1 Yas Siifi
MUBOY F 8 2 Mescere Ust Boyu
MOCAP F 3 2 Megcere Orta Capi
ISSEK I 2 Isletme Sekli
MYAP! I 2 Mescere Yapist
MOZEL I 2 Mescere Ozelligi
ISSIN C ] Isletme Siufi
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itelik Veri Tablosu : YRISK.TRN

AlanKodu | Veri Tipi | Genisligi | Ondahk foenis
MESNO I 3 Mescere Numaras: (KKI1A)
RKOD 1 2 Risk Kodu
[Bznitelik Veri Tablosu : BONITET.TRN

AlanKodu | Veri Tipi_| Genisligi | Ondabk Tgerizi
BKOD 1 4
MBON 1 1 Mescere Boniteti

Gznitelik Veri Tablosu : TESIS.TRN

Alan Kodu Veri Tipi | Genisligi | Ondalik Icerigi
BNO 1 3 Bina No
BTIP I 2 Bina Tipi
KSAY I 2 Kat Say1s1
YYIL I 8 Bina Yapim Yih
KISI I 3 Kisi Sayisi
SDUR I 1 Su Durumu
TLF1 1 10 1. Telefon Numarasi
TLF2 I 10 2. Telefon Numarast
EDUR 1 1 Elektrik Durumu

[Bznitelik Veri Tablosu : ISLSIN.TRN

Alan Kodu Veri Tipi | Genigligi | Ondahk Igerigi
ISLKOD I 4 Isletme Simfi Kodu (KKIA)
IDARE I 3 Idare Stiresi
ISSIN C 1 Isletme Simfi
ISSEK I 2 Isletme Sekli

Oznitelik Veri Tablosu : YORTAM.TRN

Alan Kodu Veri Tipi | Genigligi | Ondalik Igerigi
YOKOD I 4 Yetisme Ortam1 Kodu (KKIA)
YOBIR 1 2 Yetisme Ortam Birimi
ANAMAT C 3 Anamateryal

Oznitelik Veri Tablosu : SONDAJ.TRN

Alan Kodu Veri Tipi | Genisligi | Ondahk Icerigi
SKOD I 4 Sondaj Kodu (KKiA)
TDER F 8 2 Toprak Derinligi
MXDER F 8 2 Maksimum Su Derinligi
KALITE 1 2 Su Kalitesi
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Omitelik Veri Tablosu : MENFEZ.TRN

Alan Kodu Veri Tipi | Genisligi | Ondalik Igerigi
MENNO I 4 Menfez No (KKIA)
MGEN F 8 2 Menfez Genisligi
MNUZ F 8 2 Menfez Uzunlugu
MYIL I 8 Menfez Yapim Yih
MTUR I 1 Menfez Tril
L5mitelik Veri Tablosu : KOPRU.TRN

Alan Kodu Veri Tipi | Genisligi | Ondalik Igerigi
KOPNO I 4 Kopri No (KK1A)
KGEN F 8 2 Koprti Genigligi
KUZ F 8 2 Koprit Uzunlugu
KTIP I 1 Kapri Tipi
KYUK F 8 2 Kopri Yiksekligi
KTON F 8 2 Koprit Tonaj1
KYIL 1 3 Kopril Yapim Yih

L5znitelik Veri Tablosu : TOPRAK.TRN

Alan Kodu Veri Tipi { Genigligi | Ondalik Icerigi
TIKOD I 4 Toprak Iliski Kodu (KK1A)
TTUR I 2 Toprak Tiirli
TDER 7 4 2 Toprak Derinligi
ANAKAYA C 3 Anakaya Turi
TNEM I 4 1 Toprak Nemi
TSIC F 4 2 Toprak Sicaklig
AHKAL F 4 2 A Horizonu Kalinhify
BHKAL i 4 2 B Horizonu Kalinhi1
CHKAL F 4 2 C Horizonu Kalinh§
TAS F 8 2 Toprak Taglilik Miktan (%)

[Bzmitelik Veri Tablosu : YANGIN.TRN

Alan Kodu Veri Tipi | Genisligi | Ondalik Icerigi
YIKOD I 4 Yangn [liski Kodu (KKIA)
YNYIL I 8 Yangin Yih
NEDEN I 1 Yanginin Cikis Nedeni
TURI C 2 1. Yanan Tiir
TUR2 C 2 2. Yanan Tir
TUR3 C 2 3. Yanan Tir
TUR4 C 2 4. Yanan Tiir
MIK1 F 8 2 1. Tiirlin Hasar Miktan
MIK?2 F 8 2 2. Tiiriin Hasar Miktan
MIK3 F 8 2 3. Tiriin Hasar Miktan
MIK4 F 8 2 4. Tiiriin Hasar Miktan
YTUR I 1 Yangn Tiirii
YYUZ F 8 2 Yangimn Genel Hasar Yiizdesi
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 Oznitelik Ven Tablosu : EMYOL.TRN

Alan Kodu Veri Tipi | Genigligi | Ondalik Igerigi
EYIKOD I 4 Emniyet-Yol ligki Kodu (KKiA)
YTIP I 1 Yol Tipi
YGEN F 6 2 Yol veya Serit Genisligi
Ozaitelik Veri Tablosu : AGACL.TRN

Alan Kodu Veri Tipi | Genisligi | Ondahk Igerigi
AGIKOD I 4 Agaclandirma Iligki Kodu (KKIA)
TURI C 2 Dikilen 1. Agag Tiirll
TUR2 Cc 2 Dikilen 2. Afag Tirli
TUR3 C 2 Dikilen 3. Agag Trd
TUR4 C 2 Dikilen 4. Agag Tird
TURIY F 4 2 Dikilen 1. Agag Tirii Oram
TUR2Y F 4 2 Dikilen 2. Agag Tiirli Oram
TUR3Y F 4 2 Dikilen 3. ABag Tiirli Oramt
TUR4Y F 4 2 Dikilen 4. Apag Tirli Oram
ORI}l I 2 Dikilen 1. Agag Tiir{i Orijini
ORJ2 I 2 Dikilen 2. Agag Taril Orijini
ORI3 1 2 Dikilen 3. Agag Tirii Orijini
ORJ4 I 2 Dikilen 4. Agag Tiirii Orijini
YASI C 3 Dikilen 1. Agag Tiirt Yagi
YAS2 C 3 Dikilen 2. Aga¢ Tiirii Yan
YAS3 C 3 Dikilen 3. Agag Tiirli Yas1
YAS4 C 3 Dikilen 4. Agag Tiirdl Yag

Bznitelik Veri Tablosu : DEPO.TRN

Alan Kodu Veri Tipi | Genisligi | Ondalik Igerigi

DEPONO I 4 Depo No (KKIA)
ADI C 15 Depo Ad
T™I F 8 2 |1. Simf Tomruk Miktar (m?)
™2 F 8 2 |2. Simf Tomruk Miktan (m’)
T™3 F 8 2 |3. Sif Tomruk Miktari (m®)
SOM F 8 2 |Sanayi Odunu Miktar: (m®)
MOM F 8 2 |Maden Odunu Miktan (m?)
YOM F 8 2 Yakacak Odunu Miktan (ster)
MEVK1 C 15 Mevkii

znitelik Veri Tablosu : YKULE.TRN

Alan Kodu Veri Tipi | Genisligi { Ondahk Icerigi

KULENO I 4 Kule No (KKIA)

AD1 C 15 Kulenin Adi

RAKIM F 8 2 Kulenin Rakimi

KTLS 1 3 Kule Telsiz Kodu
KTLF I 10 Kule Telefon No
GORSAY I 1 Kuledeki Gorevli Sayisi
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Oznitelik Veri Tablosu : MHUDUT.TRN

Alan Kodu Veri Tipi | Genigligii | Ondalik Icerigi
BIRKOD I 6 Yerlesim Birimi Kodu (KKIA)
YYADI C 15 Yerlesim Yerinin Ad
HSAYI I 7 Hane Say1st
NUFUS I 8 Nitfusu
GKAY 1 1 Gegim Kaynag
YTIP] 1 2 Yerlesim Birimi Tipi
Oznitelik Veri Tablosu : DENAL.TRN

Alan Kodu Veri Tipi | Genigligi | Ondahk Igerigi
DALNO 1 4 D. Alani Numarasi (KKiA)
DALTIP I 1 Deneme Alam Tipi
DALBUY I 4 Deneme Alani Biytkligi
DAASAY I 3 D. Alanindaki Agag Sayis:
DAUBOY F 8 2 |D. Alam Ust Boyu
DALGY F 8 2 D. Alam Gdgils Yiizeyi
DALOC F 8 2 D. Alam Orta Cap1
DADOY 1 1 D. A. Diri Ortii Yogunlugu
DADOT I 2 D. A. Diri Orti Tipi

Oznitelik Veri Tablosu : YENOK.TRN

Alan Kodu Veri Tipi | Genisligi | Ondalik Igerigi
YENKOD I 3 Y. Ekip Noktas1 Kodu (KKIA)
YENISSA I 3 Y. Ekip Noktast Isi Sayist
YENARSA I 2 Y. Ekip Noktasi Ara¢ Say1si
YENTLF I 10 Y. Ekip Noktas: Telefon No

Bzmitelik Veri Tablosu : HMEKIP.TRN

Alan Kodu Veri Tipi | Genisligi | Ondalik Icerigi
HMKOD 1 3 Hav. Mid. Ekip Kodu (KKIA)
ARCTIP I 2 H.M. Arag Tipi
ARCKAP I 4 H.M. Arag Kapasitesi (m’ su)
ARCMENZ I 3 H.M. Ara¢ Menzili
ARCTLS I 5 Arag Telsiz Kodu
ARCYKP I 2 Arag Yakit Kapasitesi
GORSA 1 2 Gorevli Sayisi
Oznitelik Veri Tablosu : FONKS.TRN
fliski Katmani : FONKS PAT [ Detay Tiirit : Alan

Alan Kodu Veri Tipi | Genisligi | Ondalik Igerigi
FIKOD 1 4 Fonksiyon iliski Kodu (KKIA)
FTUR I 2 Fonksiyon Tiirii
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[ Oznitelik Veri Tablosu : DAVALL.TRN

Alan Kodu Veri Tipi | Genigligi | Ondalik Igerigi
DIKOD I 4 Dava Iliski Kodu (KKIA)
DAVALI C 15 Daval
DAVACI C 15 Davaci
KONU C 3 Dava Konusu
ESASNO C 9 Esas No
KARAR C 3 Karar
MHKADI 1 1 Mahkeme Adi

Oznitelik Veri Tablosu : BOLME.TRN

Alan Kodu Veri Tipi | Genigligi | Ondalik Igerigi

BNO I 4 Bolme Numaras: (KKIA)
Oznitelik Veri Tablosu : BLMCIK.TRN

Alan Kodu Veri Tipi | Geniglizi | Ondahk Igerigi

BLCNO I 4 Bolmecik No (KKIA)
Oznitelik Veri Tablosu : EROZYON.TRN

Alan Kodu Veri Tipi | Genigligi | Ondahk Igerigi
ERKOD I 4 Erozyon Iliski Kodu (KKIA)
ESOZ I 1 Erozyon Sahasinin Ozelligi
OSERV F 8 2 Erozyondan Onceki Servet (m®)
KSERV F 8 2 |Kurtanlan Servet (m’)
KYER 1 1 Kullanmim Yeri
CKAY I 3 Can Kayb1 Miktar (kigi)
MHAS I 6 Maddi Hasar (Milyon TL)
TKAY F 8 2 |Toprak Kayb: (m®)
ERDER 1 1 Erozyon Derecesi

| Oznitelik Veri Tablosu : BAKIM.TRN

Alan Kodu Veri Tipi | Genisligi | Ondalik Icerigi
MESNO I 3 Mescere Numaras: (KKIA)
BBNO I 2 Bakim Blogu Numarasi
BSEKO I 1 Uygulanan Bakim $ekli
BSEKU 1 1 Uygulanacak Bakim Sekli
BYILO I 4 Onceki Bakim Yih
BYILG | 4 Bakim Yapilacak Yil
ARAHSO F 8 2 Alinan Ara Hasilat
ARAHSG F 8 2 Alnacak Ara Hasilat
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znitelik Veri Tablosu : KESIM.TRN
Alan Kodu Veri Tipi | Genisligi | Ondalik Icerigi
MESNO I 3 Mescere Numaras: (KKIA)
KESYIL 1 4 Kesim Yih
KESSEKO I 1 Onceki Kesim Sekli
KESSEKU I 1 Uygulanacak Kesim Sekli
ALSER F 8 2 Alinan Servet
Oznitelik Veri Tablosu : DIKIM. TRN
Alan Kodu___ | Veri Tipi | Genisligi | Ondalik Igerigi
MESNO I 3 Mescere Numaras: (KKIA)
DSEK I 1 Dikim Sekli
FYAS C 3 Fidan Yast
FORJ I 2 Fidanin Alindi1 Orijinin Kodu
FMIK | 5 Dikilen Fidan Miktan
Oznitelik Veri Tablosu : TASIMA.TRN
Alan Kodu Veri Tipi | Genisligi | Ondalik Icerigi
MESNO | 3 Megcere Numaras: (KKIA)
TMET I 1 Tasima Metodu
TBMAL 1 6 Tasima Birim Maliyeti (x1000 T1)
Oznitelik Veri Tablosu : GENCLES. TRN
Alan Kodu Veri Tipi | Genigligi | Ondalitk Igerigi
MESNO I 3 Mescere Numaras: (KKIA)
GMET I 1 Genglestirme Metodu
GSEK 1 1 Genglestirme Sekli
GYIL 1 4 Genglestirme Yapilacak Yil
| Oznitelik Veri Tablosu : KORUMA.TRN
Alan Kodu Veri Tipi | Genisligi | Ondalik Icerigi
MESNO I 3 Mescere Numarasi (KKIA)
ZALAN F 8 2 Zarar Goren Alan (Ha)
ZSERV F 8 2 |Zarar Goren Servet (m®)
MSTUR I 2 Musallat Tiirii
[ Oznitelik Veri Tablosu : DGAZ. TRN
Alan Kodu Veri Tipi | Genisligi | Ondahk Icerigi
HKODU 1 4 Dogal Gaz Hat Kodu (KKIA)
HGEN F 8 2 D.G. Hattinin Genisligi (m)
HYUK F 8 2 D.G. Hattimn Yiikii (ton)
HDER F 4 2 D.G. Hattinin Toprak Derinligi (m)
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Omitelik Veri Tablosu : SICAK.TRN

CKNED

Alan Kodu Veri Tipi | Genigligi | Ondalik Icerigi
SCKOD I 4 Sicaklik Iligki Kodu (KKIA)
AYLAR I 2 Aylar
ORTSIC F 4 1 Ortalama Sicaklik
MXSIC F 4 1 Maksimum Sicaklik
MNSIC F 4 1 Minimum Sicakhk
SICAK F 4 1 Sicakhik

Oznitelik Veri Tablosu : KAR.TRN

Alan Kodu | Veri Tipi | Genigligi | Ondalik Toerizi
KIKOD 1 4 Kar fliski Kodu (KKIA)
AYLAR I 2 Aylar
KKAL F 8 2 Kar Kalinhipz (cm)

KGUN I 3 Karla Ortiilii Giin Sayis1
DGUN 1 3 Donlu Gegen Giin Sayisi
L5mitelik Veri Tablosu : YAGMUR.TRN

Alan Kodu Veri Tipi | Genisligi | Ondalik Igerigi
YIKOD I 4 Yagmur fliski Kodu (KKiA)
AYLAR I 2 Aylar
YMIK F 8 2 Yagmur Miktan

Oznitelik Veri Tablosu : RUZGAR.TRN

Alan Kodu Veri Tipi | Genisligi | Ondalik Igerigi
RIKOD I 4 Riizgar Iliski Kodu (KKIA)
ORZHIZ F 4 2 Ortalama Riizgar Hiz1
HRZYON I 1 Hakim Riizgar Yonii

L(%iteﬁk Veri Tablosu : BUHAR.TRN

Alan Kodu Veri Tipi { Genisligi | Ondalik Igerigi
BIKOD I 4 Buhar lliski Kodu (KKIA)
AYLAR 1 2 Aylar ‘
OBBAS F 4 2 Ortalama Buhar Basinci

Oznitelik Veri Tablosu : NEM.TRN

Alan Kodu Veri Tipi | Genisligi { Ondalik Icerigi
NIKOD 1 4 Nem ligki Kodu (KKIA)
AYLAR I 2 Aylar
BGNEM F 4 2 Bagil Nem Miktan

[ Oznitelik Veri Tablosu : CEVRE.TRN

Alan Kodu Veri Tipi | Genigligi | Ondalik Icerigi
CIKOD I 4 Cevre Iligki Kodu (KKIA)
CKOR F 8 2 Cevre Kirlilik Oram (%)

I 1 Kirlilik Nedeni
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"Oznitelik Ver Tablosu : MADEN.TRN

Alan Kodu | Veri Tipi | Genisligi | Ondalik Teerigi
MIKOD 1 4 Maden Iliski Kodu (KKIA)
MSAHIP I 2 Maden Sahibi
MTURU I 2 Maden Tiirii
DERIN F 8 2 Madenin Bulundugu Derinlik (m)
Gznitelik Veri Tablosu : YANVAR. TRN
Alan Kodu Veri Tipi | Genisligi | Ondahk Igerii
YVKOD I 4 Yan Varlik fligki Kodu (KKiA)
YVTUR 1 2 Yan Varlk Tiiri
ﬁtelik Veri Tablosu : ERISK.TRN
Alan Kodu Veri Tipi | Genisligi | Ondalik Icerigi
ERKOD I 4 Erozyon Risk Kodu (KKIA)
ERDE 1 1 Erozyon Risk Degeri
Oznitelik Veri Tablosu : BUZTRN
Alan Kodu Veri Tipi | Genigligi | Ondalik Icerigi
BUZNO I 4 Biiz No (KKIA)
BCAP F 4 2 Biiz Cap1 (cm)
BUZUN F 4 2 Biiz Uzunlugu (cm)
BADET I 2 Biiz Adedi
BTIP 1 1 Biiz Tipi
L6znitelik Veri Tablosu : ORIJIN.TRN
Alan Kodu Veri Tipi | Genisligi | Ondalik Icerigi
ORJKOD I 2 OTIA
ORJAD C 15 Orijin Adt
ORJRAK I 4 Orijin Rakimi (m)
Oznitelik Veri Tablosu : KULLAN.TRN
Alan Kodu Veri Tipi | Genisligi | Ondalik Igerigi
KUKOD 1 4 Kullamm Har. Tliski Kodu (OTIA)
KUSIN 1 1 Kullamm Simfi

* KKIA : Kartografik Katman Iiski Alam
* OTIA : Oznitelik Tablosu [liski Alan
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Ek Tablo 4. Kartografik katmanlarla dznitelik veri tablolan iliskileri

[Oznitelik Veri Grafik Veri Tliski Alamt | Ara Rligki
Tablosu Adi [ligki Katmam | Tablosu Ad (Alan Kodu) | Tablosu (varsa)
MUNHANLTRN [ESYUK ESYUK.AAT ESYUK-ID

ORMSIN.TRN SINIR SINIR.PAT SINIR-ID

DERE.TRN DERE DERE.AAT DKODU

DURSU.TRN DURSU DURSU.PAT KODU

YOL.TRN YOL YOL.AAT KOD

YGHAT.TRN YGHAT YGHAT.AAT KODU

KADASTRO.TRN |KADASTRO KADASTRO.PAT |KOD

MESCERE.TRN |MTIP MTIP.PAT MESNO

YRISK.TRN YRISK YRISK.PAT MTIPI-ID

BONITET.TRN BONITET BONITET.PAT BONITET-ID

TESIS.TRN TESIS TESIS.AAT TESIS-ID

ISLSIN.TRN ISLSIN ISLSIN.PAT ISLSIN-ID

YORTAM.TRN YORTAM YORTAM.PAT YORTAM-ID

SONDAJ.TRN SONDAJ SONDAJ.AAT SONDAJ-ID

MENFEZ.TRN MENFEZ MENFEZ.AAT MENFEZ-ID

KOPRU.TRN KOPRU KOPRU.AAT KOPRU-ID

TOPRAK.TRN TOPRAK TOPRAK.PAT TOPRAK-ID

YANGIN.TRN YANGIN YANGIN.PAT YANGIN-ID

EMYOL.TRN EMYOL EMYOL.AAT EMYOL-ID

AGACL.TRN AGACL AGACL.PAT AGACL-ID

DEPO.TRN DEPO DEPO.AAT DEPO-ID

YKULE.TRN YKULE YKULE.AAT YKULE-ID

MHUDUT.TRN MHUDUT MHUDUT.AAT |MHUDUT-ID

DENAL.TRN DENAL DENAL.AAT DALNO

YENOK.TRN YENOK YENOK.AAT YENKOD

HMEKIP.TRN HMEKIP HMEKIP.AAT HMKOD

FONKS.TRN FONKS FONKS.PAT FONKS-ID

DAVALLTRN DAVALI DAVALILPAT DAVALI-ID

BOLME.TRN BOLME BOLME.PAT BOLME-ID

BLMCIK.TRN BLMCIK BLMCIK.PAT BLMCIK-ID

MESGUN.TRN MTIP MTIP.PAT MTIP-ID

EROZYON.TRN |EROZYON EROZYON.PAT |EROZYON-ID

KESIM.TRN MTIP MTIP.PAT MESNO MESCERE.TRN
BAKIM.TRN MTIP MTIP.PAT MESNO MESCERE.TRN
DIKIM.TRN MTIP MTIP.PAT MESNO MESCERE.TRN
TASIMA.TRN MTIP MTIP.PAT MESNO MESCERE.TRN
GENCLES.TRN {MTIP MTIP.PAT MESNO MESCERE.TRN
KORUMA.TRN MTIP MTIP.PAT MESNO MESCERE.TRN
DGAZ.TRN DGAZ DGAZ.AAT HKODU

SICAK.TRN SICAK SICAK.PAT SICAK-ID
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[ Oznitelik Veri Grafik Veri Ara Iligki
Tablosu Adi iliski Katmanu | Tablosu Adi fliski Alam1 | Tablosu (varsa)
KAR.TRN KAR KARPAT KAR-ID

YAGMUR.TRN | YAGMUR YAGMUR.PAT | YAGMUR-ID

RUZGAR.TRN  |RUZGAR RUZGAR.PAT RUZGAR-ID

BUHAR.TRN BUHAR BUHAR.PAT BUHAR-ID

NEM.TRN NEM NEM.PAT NEM-ID

CEVRE.TRN CEVRE CEVRE.PAT CEVRE-ID |
ERISK.TRN ERISK ERISK.PAT ERISK-ID

KULLAN.TRN KULLAN KULLAN.PAT KULLAN-ID 4
SERVET.TRN MTIP MTIP.PAT MESNO MESCERE.TRN
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Ek Tablo 5. Oznitelik Veri Tablolan Detay Kod ve Agiklamalan Listesi

Ozitelik Veri Tablosu : ORMSIN.TRN
Alan Kodu : SAHIP
Detay Kodu Detay Agiklamast

DO Devlet Ormam

VO Vakif Ormani

MA Maliye Arazisi

KO Koy Tiizel Kisiligi Ormam
DF Deviet Fidanhffy

VF Vakif Fidanhix

OF Ozel Fidanlik

SA Salus Arazisi

Alan Kodu : ALTIP (Alan tipi)
Detay Kodu Detay Aciklamast
ORM Ormanhk Alan
TAR Tanm Alam
MER Mera
oT Orman Topragi
MPA Milli Park Alam

Oznitelik Veri Tablosu : DERE.TRN
Alan Kodu : DTIP (Dere tipi)
Detay Kodu Detay Agiklamasi

1 Ana dere
2 Yan dere (sulu)
3 Yan dere (kuru)

Oznitelik Veri Tablosu : DURSU.TRN
Alan Kodu : KODU
Detay Kodu Detay Ag¢iklamasi

1 Deniz

2 Baraj

3 Gél

4 Krater Go6li
5 Buzul G6li

Oznitelik Veri Tablosu : YOL.TRN
Alan Kodu : UYAP (Ust yap: durumu)
Detay Kodu Detay Agiklamasi

1 Asfalt

2 Toprak asfalt
3 Stabilize

4 Toprak
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Ek Tablo 5’in Devam:

Bznitelik Veri Tablosu : YOL.TRN
Alan Kodu : TRANSD (Transport durumu)

Detay Kodu Detay A¢iklamasi
1 Devaml: agik
2 Kontrollil gegis (Bakim galigmasi)
3 Kontrolld gecis (Kigin kapal1)
4 Kapal: yol
Alan Kodu : TIPI (Yol tipi)
Detay Kodu Detay Aciklamasi
1 Otoban
2 Karayolu
3 Demiryolu
4 Ana orman yolu
5 Tali orman yolu
6 Orman siiriitme yolu
7 Patika
Alan Kodu : INSDUR (insaat durumu)
Detay Kodu Detay Agiklamasi
1 Tamamlanmig, kullanima agik
2 Yapilmakta
3 Plam yapilmig
[ Oznitelik Veri Tablosu : KADASTRO.TRN
Alan Kodu : TAPU
Detay Kodu Detay Aciklamasi
1 Var
2 Yok

%znitelik Veri Tablosu : TESIS.TRN
Alan Kodu : BTIP (Bina tipi)

Detay Kodu Detay Agiklamasi

1 Betonarme

2 Karkas dolgu

3 Ahgap dolgu
Alan Kodu : EDUR (Elektrik durumu)
Detay Kodu Detay Aciklamasi

1 Var

2 Yok

Alan Kodu : SDUR (Su durumu)

Detay Kodu Detay Aciklamas
1 Var
2 Yok




Ek Tablo 5’in Devam

sV

itelik Veri Tablosu : ISLSIN.TRN
Alan Kodu : ISSEK
Detay Kodu Detay Agiklama

1 Koru Ormani
2 Baltalik Orman
3 Korulu Baltalik Ormani.

Oznitelik Veri Tablosu : MENFEZ.TRN
Alan Kodu : MTUR
Detay Kodu Detay Agiklamasi

1 Beton
2 Demir
3 Ahsap
4 Tag

Oznitelik Veri Tablosu : KOPRU.TRN
Alan Kodu : KTIP
Detay Kodu Detay Agiklamasi

1 Beton
2 Demir
3 Ahgap
4 Tas

Oznitelik Veri Tablosu : MHUDUT.TRN
Alan Kodu : GKAY

Detay Kodu Detay Agiklamasi
Turizm

Ticaret

Sanayi

Tarim

Hayvancilik

Orman Uriinleri
Tanm+Hayvancilik

S ON L B U N e

Alan Kodu : YTIPI

Detay Kodu Detay Agiklama
Il

Ilge

Belde

K6y (Orman dis1)
Orman i¢i koy
Orman kenan koy
Mezra

N ONWV D W) N -
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[Gznitelik Veri Tablosu : EMYOL.TRN

Alan Kodu : YTIP

Detay Kodu Detay Agiklamas:
1 Yangin emniyet yolu
2 Yangin emniyet geridi

Ozmnitelik Veri Tablosu : DENAL.TRN
Alan Kodu : DALTIP (Deneme alan tipi)
Detay Kodu Detay Agiklamasi

1 Devamh

2 Gegici

Alan Kodu : DADOT (Deneme alam diri 6rtii tipi)
Detay Kodu Detay Aciklama

1 Orman giilii
2 Laden

3 Erica

4 Calluna

5 Aw1 Uziimi
6 Bogiirtlen
7 Ahududu

8 Ilex

9 Yemisen
10 Yosun

11 Digerleri

Alan Kodu : DADOY (Deneme alami diri 6rtli yogunlugu )
Detay Kodu Detay Aciklama

1 Cok

2 Orta

3 Az

4 Hig yok
Oznitelik Veri Tablosu : EMYOL.TRN
Alan Kodu : YTIP
Detay Kodu Detay Ag¢iklamasi

1 Yangin Emniyet Yolu

2 Yangin Emniyet Seridi
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Ek Tablo 5’in Devamm

[Omitelik Veri Tablosu : TOPRAK.TRN
Alan Kodu : TTUR (Toprak tilrii)

Detay Kodu Detay Agiklamasi
1 Kahverengi (Esmer) Orman Toprag:
2 Rendsina Toprag
3 Terra Rossa (Kizil) Toprag
4 Terra Fusca (San) Toprafi
5 Litesol (Tagh) Toprag
6 Podsol Toprad:
7 Gley ve Pseudogley Topragi
8 Syrosem (Gri) Topra
9 Ham Toprak
10 Yiiksek Dag Cayir Toprag:
11 Grumusol
12 Ranker
13 Aliiviyal Topraklar
14 Kiregli Regosol
15 Kirmiz2 Bal¢ik (Rotlehm)

"Oznitelik Veri Tablosu : YANGIN.TRN
Alan Kodu : NEDEN

30

Detay Kodu Detay Aciklamasi
1 Kasith
2 {hmal ve Dikkatsizlik
3 Yildinm
4 Nedeni Bilinmeyen
Alan Kodu : YTUR
Detay Kodu  Detay Aciklama
1 Toprak Yangini
2 Ortii Yangim
3 Tepe Yangini
4 Govde Yangim
Oznitelik Veri Tablosu : FONKS.TRN
Alan Kodu : FTUR
Detay Kodu Detay Aciklamasi
1 Toprak ve Su Koruma
2 C1g Koruma
3 Dere Kenar Koruma
4 Yol Kenan Koruma
5 Sosyal Bask: Alanlan
6 Korunmaya Deger Anit ve Objeler
10 Rekreasyon
20 Uretim

Bilimsel
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Ek Tablo 5’in Devarm

[Oznitelik Veri Tablosu : AGACL.TRN
Alan Kodu : TUR1, TUR2, TUR3, TUR4
Detay Kodu Detay Agiklamasi
Ld,Kz gibi  Tiim agag kodlan orman amenajman ydnetmeliginden alinacaktir.

Alan Kodu : ORJ1, ORJ2, ORJ3, ORJ4

Detay Kodu Detay Aciklama
1...99 Bolgede bulunan tiim fidanhklara yada orijinlere birer kod verilerek

ORUJIN.TRN tablosuna kaydedilecektir.

Oznitelik Veri Tablosu : DAVALLTRN

Alan Kodu : KONU

Detay Kodu Detay Agiklamasi
ACM Ag¢ma
YAK Yakma

BUL Bulundurma
TAS Tasima

KES Kesme ‘
KAD Kadastro Komisyonuna Itiraz
SRF Sarf

YER Yerlesme
OTL Otlatma

Alan Kodu: MHKADI
Detay Kodu Detay Aciklama

1 Kadastro Mahkemesi

2 Sulh Ceza Mahkemesi

3 Asliye Ceza Mahkemesi
4 Idare Mahkemesi

Alan Kodu : KARAR

Detay Kodu Detay Aciklama
DCL Davaci Lehine

DVL Davali Lehine

Oznitelik Veri Tablosu : HMEKIP.TRN
Alan Kodu : ARCTIP
Detay Kodu Detay Ag¢iklamasi

1 Helikopter
2 Ugak
3 Planér
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Ek Tablo 5’in Devam

itelik Veri Tablosu : EROZYON.TRN

Alan Kodu : ESOZ

Detay Kodu Detay A¢iklamasi
1 Ormanlik Alan
2 Tanm Arazisi
3 Mera

Alan Kodu : ERDER
Detay Kodu Detay Aciklama

1 Hig yok veya ¢ok az
2 Orta
3 Siddetli
4 Cok siddetli
Alan Kodu : KYER
Detay Kodu Detay Aciklama
1 1. simif tomruk
2 2. sinif tomruk
3 3. simf tomruk
4 Sanayi odunu
5 Maden diregi
6 Yakacak odun

Oznitelik Veri Tablosu : KESIM.TRN
Alan Kodu : KESSEKO, KESSEKU
Detay Kodu Detay A¢iklamasi

1 Motorlu testere
2 Balta
3 El hizan

Ozmnitelik Veri Tablosu : BAKIM.TRN
Alan Kodu : BSEKO, BSEKU
Detay Kodu Detay Agiklamasi

Genglik bakimi
Ayiklama
Yiiksek aralama
Algak aralama
Isiklandirma
Alt tesis
Budama

NN D WA
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Ek Tablo 5’in Devam

[Gznitelik Veri Tablosu : DIKIM.TRN

Alan Kodu : DSEK

Detay Kodu Detay Agiklamasi
1 Kokl fidan
2 Tipld fidan

Oznitelik Veri Tablosu : TASIMA.TRN
Alan Kodu : TMET
Detay Kodu Detay Agiklamasi

1 Kamyon

2 Traktor

Oznitelik Veri Tablosu : GENCLES.TRN
Alan Kodu : GMET
Detay Kodu Detay Agiklamasi

1 Kigtik Alan Tiraglama
2 Biiyiik Alan Tiraglama
3 Kiigik Alan Siper
4 Biiyiik Alan Siper
5 Dar Kenar Vaziyeti
6 Gevsetilmis Kenar Vaziyeti
Alan Kodu : GSEK
Detay Kodu Detay Aciklama
1 Dogal
2 Yapay
Oznitelik Veri Tablosu : BUZ.TRN
Alan Kodu : BTIP
Detay Kodu Detay Aciklamas:
1 Tekli
2 Ciftli

Oznitelik Veri Tablosu : RUZGAR.TRN
Alan Kodu : HRZYON

Detay Kodu Detay Agiklamasi
Kuzey
Kuzeydogu

Dogu

Giineydogu
Giiney

Giineybati

Bati

Kuzeybati
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Ek Tablo 5’in Devami

[Gznitelik Veri Tablosu : KORUMA.TRN
Alan Kodu : MSTUR
Detay Kodu

Detay Agiklamas:

A. hieroglyphica Cam Oriicti Yaprak Anist
A. undula (Sedir Yaprak Kelebegi)

B. minor (Kiigitk Orman Bahgivam)

B. osmana (Sedir Kozalak Kelebegi)

B. piniperda (Bilyik Orman Bahgivan)

C. abietis (Ladin Oriicii Yaprak Aris1)

C. cedri (Sedir Yaprak Biti)

C. palaesrinensis

D. abietella (Ladin Kozalak Kelebegi)

10 D. mendacella

11 D. micans (Dev Kabuk Bacegi)

12 D. pini (Cam Gali Antenli Yaprak Ans1)

13 E. cedri

14 H. abietis (Bilyitk Kahverengi Hortumlu B&cek)
15 I. acuminatus (Cam Altdisli Kabuk Bocegi)

16 1. sexdendatus (Cam Onikidigli Kabuk Bécegi)
17 L. conicolona

18 L. pini

19 M. delagrangei

20 M. gallaprovincialis (Cam Tekebdcegi)

21 M. hellenica

22 M. hippocastani (Orman May1s Bocegi)

23 M. minor

24 M. schimitscheki (Sedir Tohum Ansi)

25 N. sertifer (Kirmizimtirak San1 Cali Antenli Yaprak Arisi)
26 0. erosus (Akdeniz Cam Kabuk Bocegi)

27 P. acatayi (Sedir Kabuk Bécegi)

28 P. bistridendatus (ince Dal Kabul Bocegi)

29 P. hamatus

30 P. mikrographus (Ladin Kigiik Kabuk Bocegi)
31 P. notatus (Cam Kiiltiir Hortumlu B6cegi)

32 P. orientalis (Ladin Siirgiin Galbiti)

33 P. pini (Yash Cam Hortumlu Bocegi)

34 P. piniphilus (Geng Cam Hortumlu Bdcegi)

35 P. validirostris (Cam Kozalak Hortumlu Bocegi)
36 R. buoliana

37 R. grandis

38 S. pineti (Cam Yaprak Biti)

39 T. casteneum (Ladin Tekebdcegi)

40 T. pityocampa

41 T. solitaria (Sedir Kese Bocegi)

42 U. gigas (San Govdeli Odun Anst)




Ek Tablo 5’in Devami
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Oznitelik Veri Tablosu : CEVRE.TRN
Alan Kodu : CKNED
Detay Kodu Detay Agiklamasi

1 Sanayi atiklan

2 Maden yataklan
3 K6miir

4 Egzoz

Oznitelik Veri Tablosu : KULLAN.TRN
Alan Kodu : KUSIN
Detay Kodu Detay A¢iklamasi

1 Bakim Alam

2 Orman I¢i Agikhk
3 Rezerv Muhafaza
4 Bozuk Baltalik

5 Genglestirme Alam
6 Bozuk Orman
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