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OZET

Dogu Karadeniz Boélgesi’nde yetisen Berberidaceae familyasindan Berberis L. cinsine
ait dogal tiirlerin odunlant iizerinde anatomik incelemeler yapilmstr. Anatomik verileri
ortaya koyabilmek igin Berberis L. Cinsine ait 3 adet dogal tiirden odun 6rnekleri, Trabzon,
Giimiighane ve Bayburt yorelerinden 545-1500 m yiikseltiler arasinda toplanmustir.

Anatomik yapida; traheler (tegetsel ve radyal ¢aplan, ¢eper kalnliklan, olusturduklan
gruplar, hiicre uzunluklari, perforasyon tablasi uzuniugu, gegitleri, 1 mm®deki sayilan),
ozgmlan (yiksekligi, genisligi 1 mm®deki ve 1 mm’deki sayilant), perforasyonu bulunmayan
traheal elemanlar (uzunluklan, geniglikleri g¢eper kalnliklan) ve boyuna parangim
arastinlmugtir.

Elde edilen veriler istatistik analizlerle irdelenmuistir.

Anahtar Kelimeler: Tirkiye, Dogu Karadeniz Bolgesi, Odun Anatomisi,

Berberidaceae, Berberis



SUMMARY
Wood Anatomy of Berberis L. Species in The East Black Sea Region

In this study, it has been studied for finding out the anatomical properties of some
Berberis L. Species that grown in the East Black Sea Region of Turkey.

In order to determine anatomical properties of 3 species of this family, wood sampies
have been taken between 545 and 1500 metres of Trabzon, Giimiishane and Bayburt areas.

Anatomical structure in wood samples, vessels (their tangential and radial diameters,
thickness of cell walls, longness of cell, their groups, longness of perforation plates, their
number in 1 mm®), rays (their numbers in 1 mm® and 1 mm, their heights and widths),
imperforate tracheary elements (their longness, widths, thickness of cell walls, lumen
diameters), axial parenchyma have been measured.

All results of data have been analyzed with statistical methods.

Key Words: Turkey, East Black Sea Region, Wood Anatomy, Berberidaceae,

Berberis
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Ekosistem igerisindeki dogal dengenin korunmasi ve sireklilifinin saglanmasi,
Oncelikle onu olusturan birimlerin taninmasi ile mimkiindiir. Bu birimlerden biri olan
Biyosénose bitki ve ve hayvan topluluklarindan meydana gelir (1).

Ormancihk faaliyetlerinin  6nemli kismum olusturan bitkilerden dogal dengeyi
bozmadan sirekli ve bol oranda yararlanmak bu faaliyetlerin 6ziinii teskil eder. Bu
yararlanma ancak, toplumlan olusturan tiim bireyleri ve bu bireyler arasindaki ortak
iliskilerin bilinmesiyle olanaklidir. Ite ¢agdas ormancilik, ormamn tiim bilesenlerini tammay:
ve bunlardan yararlanarak ormandan en yiiksek verimin alinmasint amaglar (2).

Bu bireylerin tanminmasi ve toplumsal yapilannin ortaya konmasinda sistematik Botanik
en 6nemli rolii iistlenmektedir. Ancak bu islevi yerine getirirken basta Odun Anatomisi ve
Palinoloji gibi bilim dallarindan da 6nemli 6l¢iide faydalanmiimaktadir (3).

Ulkemiz florasmna yakin gegmiste, Zelkova carpinifolia (Pall) C. Koch subsp.
yomraensis Ansin & Gergek, Rhododendron ponticum L. subsp. ponticum var.
heterophyllum Ansin, Salix rizeensis A. Giiner et J. Zielinski, Betula browicziana A. Giner
gibi yeni taksonlar eklenmigtir. Bu tiir gahgmalar, dig morfolojilerinin yaninda anatomik ve
palinolojik ¢aligmalann ortak sonucu olarak ortaya ¢tkmaktadir (4,5,6).

Bu caliymada Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde bulunan Berberidaceae familyasina ait
dogal Berberis L. (Karamuk, kadmn tuzlugu) tiirlerinin odun anatomilerinin ortaya konmasi
amaglanmaktadir. Boylece ¢alisma konusunu olusturan tiirlerin odun anatomileri hakkindaki
eksiklik giderilmeye galisilacaktir. Ayrica elde edilen veriler de diZer bilim dallan igin veri
tabani olacaktir.



1.2. Berberidaceae Familyas: Haklinda Genel Bilgiler

Cronquist yontemine (7) gore Berberis L. tiirlerinin sistematik dizindeki yeri agagidaki
gibidir.

Boélim  : Spermatophyta

Alt Bolum: Angiospermae

Stmf : Magnoliatae

Alt Siuf : Magnoliidae

Takim  : Ranunculales

Familya : Berberidaceae

Cins : Berberis L.

Berberidaceae familyasimn 12 cinsi ve 200 kadar tiri vardir. Cogu Kuzey yan
kiirenin thman bélgelerinde yetisen, ¢ok yillik otsu bitkiler veya ¢alilardir (8).

Bu familya 6érneklerinin dokularinda derberin maddesi vardir. Bu nedenle odunlan san
renktedir. Sirgiinlere almagh olarak dizilmis olan yapraklan basit, bazz 6rneklerinde de
tiuysidiir, bazlarinda kulakgik bulunur. Cigekler teker teker bulundugu gibi baz
omeklerinde de salkim veya demet halinde kurullar olusturur (9,10).

Berberidaceae familyasinin 4 cinsine ait toplam 9 taksonu ilkemizde dogal olarak
bulunmaktadur.

Familyamun bu dogal cinsleri:
1. Dikenli ¢al, yapraklar basit, meyve tiziimsii.- 1. Berberis
1. Cok yillik otsu bitki, yapraklar bilesik, meyve kuru meyve.
2. Cigekler 2 pargaly, bitki rizomlu, yapraklar derimsi.- 2. Epimedium
2. Cigekler 3 pargah, bitki yumrulu, yapraklar yumugak.
3. Infloresens panikiil, yapraklann hepsi radikal ve tiiysii.- 4. Bongardi
3. Infloresens basit rasemus, Cogunlukla ana eksenden dallanmig, yapraklar

radikal ve govde yaprakl, 3’11 pargah.-3. Leontice® dir (11).



1.3. Berberis L. Tiirlerinin Morfolojik Ozellikleri

Berberis L. tiirleri kigin yapragim doken veya herdem yesil dikenli ¢alilardir. Kabugun
i¢ kismu, odununda berberin maddesi bulundugundan agik san renktedir. Yapraklar sadedir.
Uzun sirginlerdeki yapraklar ¢ogunlukla 1-3 pargali bir dikene degismistir. Normal
yapraklar ise bu dikenlerin koltugundan ¢ikar ve kisa strgiinlerin izerinde bir ¢ogu bir arada
demetler halinde bulunur (9).

Berberis L. tiirlerinin sant renkli ¢igekleri teker teker degil, salkim halinde kurullar
olustururlar. Her bir ¢icegin canak ve ta¢ yapraklart 6 pargalidir. Ta¢ yapraklarin dip
taraflarinda 2 tane bal bezesi vardir. Uziimsii meyve uzunca yumurta bigimindedir. Onceleri
yesil olgunlaginca tiire gére kirmizi, sar1 veya siyah bir renk alir. Tad1 hafif eksidir, yenir,
icerisinde bir ¢ok sayida tohum tagir (9).

Berberis L. tirlerinin odun, kék ve kabuklaninda zehirli agik san renkli Berberin
alkoloidi (CH;90s) vardwr. Odunlan tomacilikta ve kirdan yapiminda kullambir. Kok,
kabuk ve odunundan da elde edilen san renkli boya maddesi yiin ve deri boyamada kullamhr
9).

Berberis L. cinsinin ¢ogunlugu Asya’da olmak iizere diinyamn gesitli bolgelerine
yayilmg 200 kadar tirii, sayisiz bahge formlan vardir. Bunlardan bazilan canl ¢it yapiminda
kullambir. San renkli gigekleri, kirmizi, siyah meyvelerinden dolay1 siis bitkisi olarak kiiltiire
alimmigtir. Ancak Berberis L. tirleri tatullarda pas hastaigs yapan Puccinia graminis
adindaki mantara konaklik yaptigindan zararh bitkilerdir. Ttrkiye’de dogal olarak yetigen 4
tirii vardir. Ayrica park ve bahgelerde diganidan siis bitkisi olarak getirilmis yabanc: tiirlere
de rastlanir (9). '

Ancak bu galiyjmada Dogu Karadeniz Bolgesi’nde dogal olarak yetisen 3 tiriin

anatomisi incelenecektir.

Berberis vulgaris L.: Adi Kadin Tuzlugu

En fazla 2 m boy yapabilen, kisin yapragim déken, kalin dall, dikenli bir ¢ahidir. Geng
govdelerin san renkli kabugu iizerinde siyah lentiseller bulunur (11).

Dikenler genellikle tgliidiir. Yapraklar dikenlerden daha biyiiktiir. Yapraklann
kenarlan ince digli, bigimleri degisik, yumurtamsi, eliptiktir. Uzunluklani 3-8 cm, kenarlan
diizenli ince dislidir, Gst yiizlerinde stomalari yoktur (11).



Nisan-May1s aylarinda agan salkim ¢igek kurullar 15-25 gigekten meydana gelmistir.
Eliptik bir yapida ve 8-12 mm boyundaki meyve olgunlaginca gayet giizel parlak kirmuz: bir
renk alir(12).

Adi kadin tuzlugu dogada tash yamaglar, ormanigi bosluklan veya ¢ahhiklar arasinda
500-1500 m rakimlarinda bulunur (9,10).

Vatam Avrupa, Kuzey Amerika ve Asya’dir. Tiirkiye’de ¢ogunlukia Kuzey Anadolu,
Kastamonu, Trabzon, Tokat illeri ile Coruh Vadisi ve Kelkit Vadisi gibi Karadeniz ardi
kesimlerde de sik gorlir (10).

Adi kadin tuzlugu kirmuzi renkli giizel meyvelerinden dolayr uzun zaman 6nce sis
bitkisi olarak kdiltiire alinmustir. Meyve ve yaprak bakimndan birgok bahge, formlan vardir.
Bunlardan meyveleri beyaz renkteki Berberis vulgaris L. cv. *‘Alba’’, san renkteki
Berberis vulgaris L. cv. “Lutea”, tath meyveli Berberis vuigaris L. cv. “Dulcis” ile kirmiz:
yapraklt Berberis vulgaris L. cv. “Atropurpurea”, yapraklarinin kenarlan san banth olan
Berberis vulgaris L. cv. “Aureamarginata”, yaprak kenan beyaz bantlt Berberis vulgaris
L. cv. “Marginata” parkcihikta degerli siis bitkileridir. Son yillarda bunlardan kirmuizi
vapraklisi Berberis vulgaris L. cv. “Atropurpurea” Istanbul’un park ve bahgelerinde ok
yetistirilmektedir (9).
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Sekil 1. Berberis vulgaris L., Adi Kadin Tuzlugu



Berberis crataegina DC.: Siyah Meyveli Karamuk

2 m’ye kadar boylanabilen kigin yapragim doken kiigiik bir ¢alidir. Geng siirgiinler
koyu kirmzi-kahverenginde ve ¢ogu kez parlaktir (11). '

Geng govdeler tizerinde siyah lentiseller yoktur. Genellikle yapraklar dikenlerden daha
uzundur. Yapraklar ¢ogunlukia dar-ters yumurta bigiminde, 1-4 cm uzunluktadir. Kenarlan
kaba disli veya tamdir. Ust yiizleri parlak koyu yesil, alt yiizleri agik mavimsi yesildir,
damarlar ¢ikiktir (9).

Cicek kurullan 1-3 cm boyundadir. 6-15 gigekten olusmustur. Ciceklenme Mayis-
Haziran aylarinda olur. Eliptik yapidaki meyve sonbaharda olgunlasinca siyah bir renk alir
(1.

Meyve eksi olup, halk arasinda yenir ve eksilik olarak limon yerine yemeklerde
kullambir Kurak ve kayabik yamagclarla, ¢alilik arasinda biiyiiklii kiigilklii gruplar halinde
bulunur. Canli ¢it olusturmaya ¢ok uygundur (10). Berbderis crataegina DC. 300-1500 m
yikseitilerde yayilmaktadir (11). I¢ Anadolu’da step iglerinde yaygindir. Genel yayihisin ise
Iran ve Tiirkiye’de yapar (10).

Berberis integerrima Bunge.

Kiigiik bir ¢alidir. Bu tiirde siirgiinler portakal sarisi-kahverengi veya agik kirmiz
renktedir. Lentiseller genellikle belirgin degildir. Cogu kez parlak ve diizgiindiir. Yapraklar,
derimsi sertlikte, genis elips veya ters yumurta bigimindedir. Kenarlan tam veya kaba
diizensiz diglidir. Ust yiizlerinde stomalar vardir. Salkim halinde gigek kurullan 6-18
¢igekten olusmugtur. Olgun meyve parlak kirmiz1 renktedir (11).

Bu tirtin genel cografik dagilis alanlan, Iran ve Tiirkiye’dir. Anadolu’da Giimiishane

ve Kastamonu dolaylannda gériiliir (9).

1.4. Literatiir Ozeti

Berberis L. turlerine ait odun anatomisi galismalan fazla olmamakla beraber, bu
konuda yapimus yerli ve yabanci yaymlar sunlardir: “Holzanatomie der Europaischen
Laubholzer und Straucher Akademiai Kiado™ adli eserde, Berberis vulgaris L. nin traheleri
halkah diziligte, odunu heterojendir. Yullik halka sinrndaki elemanlar kaln geperlidir. fletim



elemanlannda tiil olusumu vardir. Ozisim gegislerinde her yillik halka simnnda kavis gizilir.
Ozginlan genis ve yiiksektir. Genisligi 8-10 hiicre, yiiksekligi 80-100 hiicre arasinda degisir.
Yiikseklikler 30-120’ye kadar olabilir. Ozginlanmin liimenleri gok ¢esitlidir. Genellikle
dzginlan siur hiicreleri buytktir. Uzun 6ézigim parangim hiicreleri kiremit seklinde, kisa
olanlar kare seklindedir. Ceperleri kalin olup bol miktarda gegitlidir. Ozginlan ile trahelerin
ortak ¢eperlerindeki gegitler az sayidadir (13).

Genis ¢apht trahelerde perforasyon tablast enine, dar olanlarda ise dikine’dir.
Bazlanda perforasyon tablas: tek ugtadir. Boyle elemanlara traheit seklinde trahe denir.
Ceperleri incedir, geperlerinde spiral kalinlagmalar vardir. Ceperlerindeki kenarh gegitler
biiytik ¢aph trahelerin gegitlerinden daha kalin ve elips seklindedir (13).

Traheitler, trabeit seklindeki trahelerden daha kisa ve kalin geperlidir. Ceperlerinde
spiral kalnlagmalar vardir. Gegitlerle iligkilidir. Gegitlerin boyutlan dar c¢aph trahelerin
boyutlart ile aymdir. Libriform liflerinin ¢eperieri ¢ok kalin, uglan sivri veya kiittiir,
limenlerinde basit gegitler vardir. Hem libriform liflerinin hemde iletim elemanian
gruplanmn 6ziginlan arasinda yer aldidz belirtilmistir (13).

“Die Holzer Mitteleuropas” adli eserde, Berberis vuigaris L. odununun ilkbahar
odunu traheleri daire geklinde veya uzunca oval, yaz odunu traheleri kiigik ve koselidir.
Tanjansiyal ¢aplant 20-80 um arasindadir. Trahelerde spiral kalinlasma vardir. Odunun lif
dokusunu libriform lifleri ve traheit lifleri olusturur. Traheit liflerinde spiral kalnlagmalar
vardir. Odunda boyuna parangim yoktur (14).

“Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki Dogal Angiospermae taksonlarimn Odun Anatomisi”
adli eserde, Berberis L. tiirlerinden; Berberis vulgaris 1. odununun anatomisi ortaya
konulmustur. Buna goére Berberis vulgaris L. odununun trahelerinin yillik halka igindeki
dagilis1 halkah yani; odunu heterojendir. Yulik halkalann ilkbahar odunu zonu yaz odunu
zonuna kiyasla oldukg¢a dardwr. Yihk halkalar ¢ok belirgindir. Lif dokusu goguniukla
libriform liflerden olugur. Canlt lif ve vasisentrik traheitlere de oldukga fazla rastlamr. Trahe
hucre uzunlugu ortalama 218.28 mikron, 1 mm®deki trahe sayis1 502.40 adet, gruplasma ;
yilik halka simnndaki biiyiik ¢aplt trahelerin grup yapma oram oldukga diigiiktir.
Gruplagma teget yonde olugur. Gruplardaki hiicre sayilan 2-5 arasmda degismektedir (15).

Yaz odunu traheleri oblik ve teget yonde bir araya gelerek kiime seklinde gruplar
yaparlar. Teget ve radyal yondeki gruplara nadiren rastlamr. Trahelerin gruplasma oram
ortalama ilkbahar odununda 1.56, yaz odununda 3.43’dir. Ilkbahar odununda teget yonde



gruplasma oram ortalama 2.64, yaz odunu trahelerinde kiime seklinde gruplasma oram
5.87°dir. Perforasyon tablasi basittir. Biiyiik ¢caph trahe hiicrelerinde oblik veya enine yonde,
kiigiik caph trahe hiicrelerinde ise dikine yonde yer almiglardir. Perforasyon tablas: ortalama
uzunlugu (um)= 20.80, ortalama genisligi (um)= 14.93’diir. Biyiik ¢aph traheler kiigiik
¢apl trahelere nazaran daha kalin ¢eperlidir (15).

Elemanlarin boyutlar; ilkbahar odunu trahelerinin (geperler dahil degil) ortalama
tegetsel ¢apr: 63.27 (um), radyal gapr: 64.50 (um)’dur. Yaz odunu trahelerinin (ceperler
dahil degil) ortalama tegetsel ¢apr: 24.03 (um), radyal gapr: 24.85 (um)’dir. Trahe-6zi51m
gecit ¢apr: 3.75 (um), intervaskiler gegit ¢apr: 6.22 (um), libriform liflerinin uzunlugu:
149.87 (um), libriform liflerinin genigligi: 14.92 (um), liimen genigligi: 7.38 (um), libriform
lif ¢eper kalinhigr: 3.77 (um), vasisentrik traheitlerin uzunlugu: 224.06 (um), vasisentrik
traheitlerin genisligi: 14.05 (um), liimen genisligi: 6.71 (um), ¢eper kalnhig: 3.70 (um)’dur
(15).

Berberis vulgaris L. odununda boyuna péransime rastlanmamustir. Oziginlan miiltiseri
homoseliiler 6zigmm seklindedir. Uniseri 6ziginlan nadiren rastlamir. Oziginlan Homojen TIP
II’dir. Baz1 6zzginlarinda smur hiicreleri de bulunmaktadir. Trahe ve vasisentrik traheitlerin
limenlerinde bol miktarda kalsiyum okzalat kristalleri ince ve uzun ¢ubuk seklinde bulunur.
Ozgmlarda kristale rastlanmamugtr. Bu ¢alismada Berberis vulgaris L. odunlarnm
anatomik yapilan ayrintith gseklinde verilmigtir (15).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal Toplama Yontemi

Arastirmalanmuz, Berberis L. cinsinin 3 tiiriinden Berberis vulgaris L.’den 6,
Berberis crataegina DC.’den 1, Berberis integerrima Bunge.’den 1 olmak tizere toplam 8
ornek izerinden gergeklesmistir.

Arastirmarmuzda kullamlan Berberis L. a ait tiirler Tablo 1’de siralanmustir.

Tablo 1. Aragtirmada Kullamlan Tiirler ve Alindig1 Yerler

TURLER KATO NO ALINDIGI YERLER

Berberis vulgaris L. 9971 A7 Trabzon, Cosandere kdyi, 545 m
Berberis vulgaris L. 9972 A7 Gumiushane, yol kenari, 1160 m
Berberis vulgaris L. 8835 A7 Giimiighane, yol kenart, 1195 m
Berberis vulgaris L. 9976 A7 Gumiighane, Tekke koyii, 1210 m
Berberis vulgaris L. 9977 A8 Bayburt, Maden kéyii, 1330 m
Berberis vulgaris L. 8834 A8 Bayburt, Maden koyii, 1400 m
Berberis crataegina DC. 10579 A8 Bayburt, Yildinm kdyi, 1500 m
Berberis integerrima Bunge. 10580 A8 Bayburt, Maden kdyii, 1450 m

Bu tiirlere ait odun émekleri 545-1500 m yiikseltileri arasindan alinmugtir. Tiirler ¢alt
formunda oldugundan odun ¢rnekleri tiirlerin kék bogaz ile dallanmamn basladig: yerin orta
kismindan tekerlekler ¢ikanlarak saglanmustir. Ayrica bu tiirlere ait siirgiin 6rnekleri de
toplamp, kurutularak, preslenmis ve teshisleri ger¢eklestirilmistir.

Bu galismada Berberis L. tiirleri odunlarimin anatomik yapilan arastinlmigtir. Ayrica
bir tiirde de aym tiire iligkin farkli yiikseltilerdeki odunlarda iligkilerin ortaya konulmasina
cabgilmigtir.



2.2. Laboratuvarda Uygulanan Yontemler
2.2.1. Anatomik incelemeler i¢in Preparatiarin Hazirlanmasi ve Olgmeler

Odun elemanlarinin 6zelliklerini incelemek amaciyla iki ayn yontem uygulanmustir.
Bunlardan biri, odunda en ¢ok yer alan liflerin ve trahelerin 6teki elemanlardan maserasyonla
ayrilarak serbest halleriyle incelenmesi, digeri ise odun igerisindeki tiim elemanlarin normal
bi¢im ve konumlannda incelenmesidir. Bu ikinci yontemde odun 6rneklerinden ¢ yonde
alinan kesitlerle preparatlar yapilmistir (16,17).

Arastirma materyaline ait odun kesitleri, materyal toplama yonteminde bahsedilen
tekerlek ve parcalardan 1.5x1.5x1.5 cm boyutlaninda saglanan kiplerden elde edilmistir.
Cikanlan kiipler yumusatiimak ve dokulardaki havayr ¢ikarmak tzere damutik su iginde
suyun dibine ¢ékiinceye kadar, odunlar gok sert olduklar i¢in, kaynatildiktan sonra, 1/1/1
oramnda Alkol-Gliserin-Damtik su kanigimu igerisinde 1 ay siiresince bekletilmistir. Ayrnica
bu kanisima mantarlarin etkisine kars:1 kiigiik bir Kristal Asit Fenik (Phenol) ilave edilmistir
(16,17).

Bu agamaya getirilmis kiiplerden “Reichert” Kizaklh Mikrotom’unda sert odunlar i¢in
kullamlan kama seklindeki II numarah bigakla kesitler ahnmighr. Her Ornekten enine
(transversal), boyuna ismsal (radyal), boyuna tegetsel (tanjansiyal) olmak tizere 15-20
mikron kahnh@inda ¢ yonde kesitler ahnmugtir. Ahnan kesitler devamh preparatlar haline
getirilmeden 6nce,15-20 dakika sodyum hipokloritte saydamlagtinlmus, bu sirenin sonunda
damitik su ile yikanmugtir; 1-2 dakika stire ile asetik asitle ortam nétrlestirilip damitik su ile
iyice yikandiktan sonra safranimn igerisinde boyanmigtir. Boyama igleminden sonra damitik su
ile iyice yikanan kesitler % 50 alkole almr. Enine (transversal), boyuna igmsal (radyal) ve
boyuna tegetsel (tanjansiyal) kesitler sirasiyla gliserin-jelatin igerisinde devamli preparatlar
haline getirilmistir (16).

Olgmeler “Carl-Zeiss” aragtirma mikroskobunda yapilmistir. Enine kesitlerde
trahelerin radyal ve tegetsel ¢aplart X40, geper kalmhklar1 X100, boyuna radyal ve boyuna
tegetsel kesitlerde trahe-trahe, trahe-6zigim arasindaki gecit ¢aplan X100 objektif
kullamlarak 6lgiilmagtiir. Ayrica enine kesitte trahelerin tegetsel yonde, radyal yonde, kiime
seklinde yapmg olduklan gruplagmalar tespit edilmistir.
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2.2.2. Odun Elemanlarmin Serbest Hale Getirilmesi ve Ol¢meler (Maserasyon

Ydntemi)

Odunu olusturan elemanlardan olan liflerin ve trahe hiicrelerinin i¢ morfolojik
oOzelliklerinin arastinlmas: igin bu elemanlann dokudan ayniarak serbest hale getirilmesi
gerekmektedir. Bunun i¢in gesitli maserasyon yontemleri uygulanmaktadir.

Bu ¢aligmada, yaygin olarak kullamlan ve doku elemanlarina en az zarar veren
Schultze Yéntemi (Potasyum Klorat-Nitrik Asit) kullamimustir. Bu yéntem geregince odun
omeklerinden ilkbahar ve yaz odununu kapsayacak sekilde kibrit ¢opii biyikliigiinde
parcalar gikanimustir. Bu ¢ikanlan pargalar potasyum klorath ortamda nitrik asitle isleme
tabi tutulmustur. Boylece lifleri birbirine baglayan seliilozdan ibaret olan orta lameller
eriyerek hiicre baglantilant ¢oziiliir. Daha sonra lifler manyetik karnigtinc: tamamen serbest
hale getirilir. Serbest hale getirilen lifler ve trahe hiicreleri sizdiiriildiikten sonra, alkolle
muamele edilip, sudan kurtarihr. Bu islemin ardindan gliserin i¢ine alinan lifler ve trahe
hiicreleri daha saghkl 6l¢iim yapabilmek amaciyla safraninle boyanmgtir (16,17).

Maserasyonla serbest hale getirilen trahelerin uzuniuklarn X10, perforasyon tablasimn
uzunlugu X40, libriform liflerinin uzunluklan X10, libriform liflerinin genigligi, limen
geniglii ve ¢eper kalnhklan da X40, vasisentrik traheit liflerinin uzunluklan X10,
Vasisentrik traheit liflerinin genigligi, limen genigligi, ¢eper kahnlklarn da X40 objektif
kullamlarak 6lgtilmigtir.

Olgmeler, sayimlar ve odun anatomisine ait terminoloji uluslararast odun anatomistleri
tarafindan kabul edilen kurallara uyularak saptanmigy ve ¢aligmalar bu yonde
gergeklestirilmistir. Istatistiki anlamda sonuglarin saglikli olmast iin 8lgiim ve sayimlarda S.
Carlquist 2571, JAWA Committee ise 50’yi esas almaktadirlar. Bundan dolayr trahelerin
radyal ve tegetsel caplan igin 50, libriform liflerinin, trahe hiicrelerinin ve vasisentrik
traheitlerin uzunluklan i¢in 50, trahe ¢eper kalmh: igin 30, perforasyon tablasimn uzunlugu
icin 25, lif genisligi, limen agikhig ve geper kahinhi: icin 20°ser, gegit ¢aplan igin 10’ar 6l¢it
yeterli gérulmistir (18,19,20,21,22).

Olciimler 4897936 No’lu Carl Zeiss Aragtirma Mikroskobunda yapilmigtir. Ayrica
traheler ¢ok kigiik ¢aplt oldugu igin birim karedeki trahe sayilar1 X40 objektifle 150°ser adet
sayilmus, ortalamalar 16 ile garpildiktan sonra 1 mm®deki trahe sayist hesaplanmugtir. Ayrica
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1 mm”de ve 1 mm’de éz511 sayist i¢in de 50’ser saymm yapumustir. Bu sayimlar da,
“Reichert” projeksiyon mikroskobu (Vi izopan Nr. 364363) ile yapilmustir.

2.2.3. Tiirlerin Teshisi

Calisma konusunu olusturan 3 adet Berberis L. tiinimin teshisinde daha once
yayinlanmis eserlerden yararlamlmstir (7), (9), (10) ,(11).
Teshisler; Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi Herbaryumunda (KATO)

yapilmugtir.

2.2.4. Matematik-Istatistik Yontemler

Aragtirmayla 1lgili 6lgmeler ve sayimlarin aritmetik ortalamasi, standart sapmalan ve
varyasyonlann STATGRAPHICS (istatistik Program) paket programm kullanilarak

gerceklestiriimigtir (23).

=7 Al 2 _
N S N-1 S N-1

X =Aritmetik ortalama

¥nx’= Kareler toplam

(Enx)*=Toplamlarn karesi

2xi= Varyanslarin toplam

N= Olgme sayisi

S= Standart sapma

§%= Varyans

Aragtirmada kullamlan tiirlere ait mesomorphy index, vulnerability degerini de ortaya
koyabilmek igin agagidaki formiiller kullamlmugtir (24,25).

Mesamorphy index= Trahe Cap: x Hiicre Uzunlugy/ mm” de Trahe Sayist

Vulnerability= Trahe Capy/mm? de Trahe Sayist
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2.3. Mikrofotografilerin Biiyiitmelerinin Saptanmasi

Bu c¢alismada yer alan ve Carl-Zeiss Fotomikroskopu ile tespiti yapilan
mikrofotografilerin biyiitmeleri asagida A, B ve C bharfleri ile gosterilen “Biiyiitme
Taksimatlan™na goére diizenlenmistir. Yukanda belirtilen harflerle gosterilen tim biyitme
taksimatlarinda her bir taksimat arasi 10 mikrondur.

Mikrofotografiler hangi objektif biiyiitmesinde (X10, X25 ve X40 ) ¢ekilmisse,
biiyiitme taksimatlar aymi objektif biyiitmesinde gekilerek, mikrofotografilerle aym biiyitme
ile basilmustir.

BUYUTME TAKSIMATLARI

o

T




3. BULGULAR
3.1. Tiirlerin Anatomik Ozelliklerine Ait Bulgular

3.1.1. Berberis vulgaris L. Odununun Anatomik Ozellikleri
Yillik Halkalar

Ilkbahar ve yaz odunu trahelerinin gaplan birbirinden farkhibk géstermektedir. Yillik
halkalarin ilkbahar odunu zonu yaz odunu zonuna kiyasla oldukga dardir. Bu dar zonda
ilkbahar odunu traheleri dikkat ¢ekecek sekilde bityik ¢aphidir. Bu nedenle odun halkali
trahelidir. Ilkbahar odunu zonunda yine yaz odunu taheleri gibi grup yapan kiiciik ¢aplht
traheler, biiviik ¢apl trahelerin arasinda yer aldiklanindan ilkbahar odunu zonu ile yaz odunu
zonunu birbirinden ayirmak zor olmaktadir (Sekil 2,3,4,5,9,10,11,12).

Yaz odunu traheleri kiigiik ¢aphidir. Zonlar birbirinden kolaylikla ayirt edilemezken, yihik
halka belirgindir.

Odun Lif ¢esidi bakimindan zengindir. Lif dokusu bol miktarda libriform liflerden olusur.
Vasisentrik traheitlere de oldukca fazla rastlanmaktadir.

Yaz odunu trahe gruplarinin gevresinde traheitler yer almgtir. AZa¢ boyu istikametinde
muntazam hiicrelerdir. Dar ¢aph trahe hiicrelerine ¢ok benzerler ancak perforasyon tablalan
yoktur. Trahelerin gevresinde yer aldiklan i¢in vasisentrik traheit gibi izlenim verirler. Aslinda
vaskular traheitlerdir. Bazi yazarlar trahelerin c¢evresinde yer alan vaskular traheitlere
vasisentrik-vaskular traheitler de demektedirler (26).

Sadece yaz odunu traheleri ve vasisentrik traheitler tabakah yapi arzederler. Bu 6zellik
odunda ¢1plak g6zle farkedilemez.

Bu tiiriin yiikseltiler itibariyla alinan odun &rneklerindeki yillik halka genislikleri; enine
kesitlerde 'Carl-Zeiss' aragtirma mikroskobunda X2.5 objektif kullantlarak ol¢iilmiigtiir.

Buna gore;

545 m yiikseltiden alinan odun 6rneginde yillik halka genigligi: 0.98mm,

1160 m yiikseltiden ahinan odun 6rneginde yillik halka genigligi: 0.54mm,

1195m yiikseltiden alinan odun drneginde yillik halka genigligi: 0.88mm,

1210m yiikseltiden alinan odun érneginde yillik halka genisligi:0.88mm,
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1330m yiikseltiden alinan odun 6rneginde yillik halka genisligi: 1.05mm,
1400m yiikseltiden alinan odun 6meginde yillik halka genigligi: 1.01mm, dir.
Bu tiirde yillik halka genisligi diger tiirlere kiyasla daha fazladir.

Traheler

Iikbahar odunu tahe ¢api, yilbk halka simnndaki biyiik ¢aph traheler 6lgiilerek
saptanmustir. Trahelerin boyutlarnt 545m, 1160m, 1195m, 1210m, 1330m, 1400m rakimlarinda

aym ayn dl¢iilmustiir.
Trahelerin radyal ¢aplan genellikle tegetsel ¢aplarindan daha biiyiiktiir.

545m Yikseltide Trahe Boyutlan:

Ikbahar Odunu Traheleri (Ceper Dahil Degil):

X s n
Tegetsel Cap (um) : 29.86-(56.32)-93.30 12.61 50
Radyal Cap (um) :37.32-(57.06)-93.30 10.71 50
Yaz Odunu Traheleri (Ceperler Dahil Degil):

X s n
Tegetsel Cap (um) : 11.20-(18.36)-27.99 3.56 50
Radyal Cap (um) : 11.20-(20.64)-35.45 5.35 50
Trahe Hiicre Uzunlugu (um) : 175.67-(235.55)-290.24 26.74 50

Trahe Ceper Kalinhklan

Trahe Ceper Kalinhklan enine kesitte 6lgiilmiistiir. {lkbahar odunu traheleri yillik halka
smrinda ¢ogunlukla tek sira halinde bulunmaktadir. Biyiik ¢apli trahelerde koselenme
gorilmemektedir. Kii¢iik ¢aph trahelere nazaran daha kalin geperlidir. Yaz odunu trahelerinde

koselenme belirgindir.
Trahe Ceper Kalinhg (Mikron): X ] n
Ikbahar odunu traheleri geper kalnhg: (um): 2.25-(3.17)-4.50 0.64 30

Yaz odunu traheleri ¢eper kalnhd (um)  : 0.75-(1.95)-3.00 0.58 30
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- 1160m Yiikseltide Trahe Boyutlan:

X

Ilkbahar Odunu Traheleri (Ceperler Dahil Degil):

Tegetsel Cap (um) : 27.99-(48.25)-111.96
Radyal Cap (um) : 35.45-(62.88)-111.96
Yaz Odunu Traheleri (Ceperler Dahil Degil):

Tegetsel Cap (um) : 11.20-(16.79)-24.26
Radyal Cap (pm) :14.93-(20.79)-33.59
Trahe Hiicre Uzunlugu (um) : 137.48-(208.21)-259.69
Trahe Ceper Kalinh (Mikron):

Ilkbahar Odunu Trahe Cep. Kal. (um):1.50-(2.80)-3.75
Yaz Odunu Traheleri Cep. Kal. (um): 0.75-(1.65)-2.25

1195m Yiikseltide Trahe Boyutlar:

X
Iikbahar Odunu Traheleri (Ceperler Dahil Degil):
Tegetsel Cap (um) : 25.24-(42.77)-85.84
Radyal Cap (um) : 26.12-(55.98)-93.30
Yaz Odunu Traheleri (Ceperler Dahil Degil):

Tegetsel Cap (um) : 11.20-(15.56)-24.26
Radyal Cap (um) : 14.93-(20.08)-27.99

Trahe Hiicre Uzunlugu (um)  : 152.76-(234.79)-313.16

Trabe Ceper Kalinligi (Mikron):
Ilkbahar Odunu Trahe Cep. Kal. (um): 1.50-(2.63)-3.75
Yaz Odunu Traheleri Cep. Kal. (um) : 1.50-(1.85)-3.00

1210m Yiikseltide Trahe Boyutlar:

X
Tlkbahar Odunu Traheleri (Ceperler Dahil Degil):
Tegetsel Cap (um) : 29.86-(43.70)-74.64

Radyal Cap (um)  35.45-(50.87)-89.57

N

16.65

-14.61

3.06
4.30
27.16

0.65
0.36

14.46
13.11

2.63
3.63
44.93

0.68
0.43

9.08
9.53

50
50

50
50
50

50
50

50
50
50

50
50
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X
Yaz Odunu Traheleri (Ceperler Dahil Degil):
Tegetsel Cap (um) : 11.20-(16.46)-27.99
Radyal Cap (pm) : 14.93-(21.72)-33.59
Trahe Hiicre Uzunlugu (um) : 152.76-(240.75)-420.09

Trahe Ceper Kahnhig (Mikron):
flkbahar Odunu Trahe Cep. Kal. (um): 1.50-(2.20)-3.00
Yaz Odunu Traheleri Cep. Kal. (um) : 0.75-(1.43)-2.25

1330m Yiikseltide Trahe Boyutlan:
X

[Ikbahar Odunu Traheleri (Ceper Dahil Degil):

Tegetsel Cap (nm) 1 26.12-(49.26)-74.64
Radyal Cap (um) : 26.12-(66.95)-102.63
Yaz Odunu Traheleri (Ceper Dahil Degil):

Tegetsel Cap (nm) : 13.06-(20.56)-33.59
Radyal Cap (um) :18.66-(29.86)-42.92

Trahe Hiicre Uzunlugu (pm) :137.48-(202.56)-267.33

Trahe Ceper Kalinlig: (Mikron):
Iikbahar Odunu Trahe Cep. Kal. (um): 1.50-(2.33)-3.00
Yaz Odunu Traheleri Cep. Kal. (um) :0.75-(1.20)-1.50

1400m Yiikseltide Trahe Boyutlan:

X
Tikbahar Odunu Traheleri (Ceperler Dahil Degil):
Tegetsel Cap (um) :24.26-(50.53)-108.23

Radyal Cap (um) :26.12-(53.96)-111.96

4.53
4.98
45.23

0.44
0.36

11.71
20.12

4.53
6.32
31.89

0.53
0.37

16.30
13.75

50
50
50

50
50

50
50
50

30
30

50
50
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X [ n

Yaz Odunu Traheleri (Ceperler Dahil Degil):

Tegetsel Cap (um) :11.20-(16.98)-24.26 3.52 50
Radyal Cap (um) : 14.93-(21.46)-27.99 4.15 50
Trahe Hiicre Uzunlugu (pm)  :152.76-(203.93)-274.97 29.81 50
X ] n

Trahe Ceper Kalinhigh (Mikron):

Tlkbahar Odunu Trahe Cep. Kal. (um): 1.50-(2.10)-3.75 0.67 30
Yaz Odunu Traheleri Cep. Kal. (um) :0.75-(1.00)-1.50 0.36 30

Trahe Gruplan

Yilik halka siunndaki biiyiik ¢aph trahelerin grup yapma oram oldukga diigtiktir.
Gruplagma tegetsel yonde olusur. Tegetsel yondeki gruplarda, gruplan olusturan trahe sayis1 2-
5 trahe arasinda degismektedir.

Yaz odunu traheleri oblik ve teget yonde bir araya gelerek kime seklinde gruplar
olustururiar. Kame seklindeki gruplarda, gruplan olusturan trahe sayisi 3-14 trahe arasinda
degismektedir.

545m Yiikseltide Gruplasma ve Trahe Gruplan:

X ] n
Ilkbahar Odunu Traheleri:
Gruplagma :1.00-(1.55)-5.00 0.86 100
Teget Yonde Gruplagma :2.00-(2.44)-5.00 0.72 100
Yaz Odunu Traheleri:
Gruplagma :1.00-(3.14)-13.00 2.48 100

Kime Seklinde Gruplasma ~ :3.00~(5.00)-13.00 1.73 100
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1160m Yikseltide Gruplasma ve Trahe Gruplar:

X
[lkbahar Odunu Traheleri:
Gruplasma :1.00-(2.68)-6.00
Teget Yonde Gruplasma  :2.00-(3.04)-7.00

Yaz Odunu Traheleri:
Gruplagma :1.00-(3.19)-11.00
Kiime $eklinde Gruplasma  :3.00-(4.75)-13.00

1195m Yiikseltide Gruplagma ve Trahe Gruplar:
X

Ilkbahar Odunu Traheleri:

Gruplagma :1.00-(3.55)-8.00

Teget Yonde Gruplagsma :2.00~(3.42)-8.00

Yaz Odunu Traheleri:
Gruplagma :1.00-(2.87)-11.00
Kime Seklinde Gruplagsma :3.00-(4.45)-11.00

1210m Yikseltide Gruplagma ve Trahe Gruplan:

X
Iikbahar Odunu Traheleri:
Gruplagma :1.00-(4.75)-6.00
Teget Yonde Gruplasma :2.00-(2.67)-5.00

Yaz Odunu Traheleri:
Gruplagma :1.00-(3.16)-10.00
Kiime $eklinde Gruplasma :3.00-(4.76)-11.00

1.37
1.01

1.67
1.19

1.85
1.40

1.78
0.79

2.02

1.62

100
100

100
100

100
100

100
100

100
100

100
100
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- 1330m Yiikseltide Gruplagma ve Trahe Gruplan:

X ] n
IIkbahar Odunu Traheleri:
Gruplasma :1.00-(2.48)-5.00 1.22 100
Teget Yonde Gruplagma :2.00(2.79)-5.00 0.86 100
Yaz Odunu Traheleri:
Gruplasma :1.00-(3.37)-10.00 1.99 100
Kiime Seklinde Gruplagsma :3.00-(4.67)-12.00 1.69 100

1400m Yiikseltide Gruplagma ve Trahe Gruplar:

X s n

[kbahar Odunu Traheleri:

Gruplagma :1.00-(4.67)-6.00 1.69 100
Teget Yonde Gruplagma :2.00-(2.97)-5.00 0.96 100
Yaz Odunu Traheleri:

Gruplagma :1.00-(2.34)-8.00 1.41 100
Kiime Seklinde Gruplasma :3.00-(3.68)-8.00 0.92 100

Trahelerin Yogunlugu

Odun halkah trahelidir. Yaz odunu (Y.O.) trabeleri ilkbahar odunu (1.0.) trahelerine
nazaran ¢ok kiigiik aphdirlar. Bu nedenle mm®deki trahe sayilan saptanirken X40 objektif ile
galiglmus ve sonuglar 1 mm®ye gevrilirken 16 ile garpilmstur.

545m Yiikseltide Trahe Yogunlugu:

X s n
1/2 mm®de 1.0. Trahe Sayist: 96.00-(294.72)-512.00 70.64 150
1 mm”™de Y.O. Trahe Sayist : 16.00-(125.33)-336.00 55.56 150

1 mm®de Trahe Sayist : 176.00-(421.12)-832.00 95.67 150
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~1160m Yiikseltide Trahe Yogunlugu:
X
1/2 mm®de 1.0. Trahe Say1s1:240.00-(352.75)-592.00
1 mm®de Y.O. Trahe Sayisi : 16.00-(119.89)-256.00
1 mm”de Trahe Sayisi : 288.00-(472.64)-832.00

1195m Yiikseltide Trahe Yogunlugu:

X
1/2 mm*de 1.O. Trahe Say1si:160.00-(315.94)-544.00
1 mm*de Y.O. Trahe Sayisi : 32.00-(129.81)-256.00
1 mm®de Trahe Sayist : 240.00-(446.08)-784.00

1210m Yiikseltide Trahe Yogunlugu:

X
1/2 mm®de 1.0. Trahe Sayist: 176.00-(363.09)-720.00
1 mm?*de Y.O. Trahe Sayis1 :16.00-(103.36)-240.00

1 mm”de Trahe Sayist : 224.00-(466.66)-944.00

1330m Yikseltide Trahe Yoguntugu:

X
1/2 mm”de 1.0. Trahe Sayisi: 160.00-(303.78)-480.00
1 mm®de Y.O. Trahe Sayis1 : 32.00-(132.48)-240.00

1 mm*de Trahe Sayist : 240.00-(437.33)-656.00

1400m Yikseltide Trahe Yogunlugu:

X
1/2 mm*de 1.0. Trahe Sayist: 176.00-(325.44)-608.00
1 mm”de Y.O. Trahe Sayisi :32.00-(128.11)-240.00

1 mm”de Trahe Sayisi : 288.00-(448.00)-816.00

69.34
47.40
78.13

70.23
44.16
90.68

93.38
44.32
103.02

65.12
58.00
86.92

80.00
53.07
86.39

150
150
150

150
150
150

150
150
150

150
150
150

150
150
150
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Perforasyon Tablast

Perforasyon Tablasi basittir. Biiyiik ¢aph trahe hiicrelerinde enine ve oblik yonde, kiigtik
¢apl trahe hiicrelerinde ise dikine yondedir (Sekil 7).
Olgmeler maserasyonla serbest hale getirilmis trahe hiicreleri iizerinde

gerceklestirilmistir.
X S n

Perforasyon Tablasiun Uzunlugu (545 m) : 13.06-(18.21)-26.12 3.89 25
Perforasyon Tablasimin Uzunlugu (1160 m): 13.06-(20.15)-27.99 441 25
Perforasyon Tablasinn Uzunlugu (1195 m): 13.06-(19.70)-37.32 6.00 25
Perforasyon Tablasimn Uzunlugu (1210 m): 13.06-(20.45)-31.72 436 25
Perforasyon Tablasimn Uzunlugu (1350 m):11.20-(19.33)-27.99 5.27 25
Perforasyon Tablasimn Uzunlugu (1400 m): 13.06-(19.26)-27.99 3.17 25

Trahe Hiicrelerinin Yan Ceperlerinde Bulunan Gegitler

Trahe hiicrelerinin yan g¢eperlerinde bulunan gegitler almagh ve sik dizliglidir. Gegitler
genellikle daire geklindedir. Elips seklinde gegitlere de oldukga sik rastlanmaktadir.

Trahe-Ozigim arasindaki gegitler ise daha kiigiik ¢aph ve daire seklindedir. Bu gegitler
almach dizilmiglerdir (Sekil 6).

545m Yikseltide Gegitlerin Boyutlart:

Trahe-Trahe Gegit Cap1 (um): X S n
Dikine Cap (uum) :3.00-(3.75)-4.50 0.61 10
Enine Cap (um) :3.75-(4.43)-5.25 0.55 10
Trahe-Ozigm Gegit Cap1 (um): X s n
Dikine Cap (um) :3.00-(3.60)-4.50 0.59 10

Enine Cap (um) :3.00-(3.68)-4.50 0.55 10
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" 1160m Yiikseltide Gegitlerin Boyutlar:

Trahe-Trahe Gegit Cap1 (um): X
Dikine Cap (um) :3.00-(3.38)-3.75
Enine Cap (um) :3.75-(4.28)-5.25

Trahe-Ozisim Gegit Capt (um): X
Dikine Cap (um) 1.44-(1.88)-2.25
Teget Cap (um) :2.25-(2.48)-3.00

1195m Yiikseltide Gegitlerin Boyutlarn:

Trahe-Trahe Gegit Cap1 (um): X
Dikine Cap (um) :2.25-(3.45)-4.50
Enine Cap (um) :3.75-(3.98)-4.50

Trahe-Ozigim Gegit Cap1 (um): X
Dikine Cap (um) :1.50-(2.33)-3.75
Enine Cap (um) :2.25-(2.93)-3.75

1210m Yikseltide Gegitlerin Boyutlan:

Trahe-Trahe Gegit Cap1 (um): X
Dikine Cap (um) :2.25-(3.08)-3.75
Enine Cap (um) :3.00-(3.90)-4.50

Trahe-Ozisim Gegit Cap1 (um): X
Dikine Cap (im) 11.50-(1.88)-2.25
Enine Cap (um) :1.50-(2.40)-3.00

0.40
0.51

0.40
0.36

0.72
0.36

0.75
0.66

0.55
0.47

0.40
0.59

10
10

10
10

10
10

10
10

10
10

10
10
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1330m yiikseltide Gegitlerin Boyutlarn:

Trahe-Trahe Gegit Cap1 (um): X ] n
Dikine Cap (um) :3.00-(4.13)-5.25 0.64 10
Enine Cap (um) :4.50-(5.33)-6.75 0.75 10
Trahe-Ozigim Gegit Capt (um): X s n
Dikine Cap (um) :1.50-(2.03)-3.75 0.79 10
Enine Cap (um) :2.25-(2.78)-3.75 0.62 10

1400m Yikseltide Gegitlerin Boyutlar:

Trahe-Trahe Gegit Cap: (um): X ] n

Dikine Cap (um) :3.00-(3.60)-4.50 0.47 10

Enine Cap (um) 3.00-(4.05)-4.50 0.52 10

Trahe-Ozisim Gegit Cap1 (um): X s n

Dikine Cap (um) :2.25-(2.85)-3.75 0.47 10

Enine Cap (um) :2.25-(3.15)-3.75 0.59 10
Boyuna Parangim

Odunda boyuna parangime rastlanmamustir.

I¢ Ceper Siisleri

Spiral kahinlagmalar ¢aplan kiigiik trahe hiicrelerinde bulunur. Spiral kahnlagmalar
belirgin ve siktir. Biiyiik ¢aph trahelerde spiral kalinlagmalar yoktur.
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Ozsinlan

Ozsmlart miltiseri homoseliiller 6zigim seklinde olup Homojen TIP I'dir. Uniseri
Oziginlanina nadiren rastlanir. Bazi 6ziginlarinda sinir hiicreleri de bulunmaktadir. Genigligi
fazla olan 6ziginlannin yiiksekligi de ¢ok fazladir. Genis 6zisinlarn yilik halka siurinda yay
¢izer. Ozisinlarim olusturan yatik hiicrelerin yamsira kare seklinde hiicrelere de rastlamr
(Sekil 8).

545 m yiikseltiden alinan odun 6rneginde miiltiseri 6zisinlarmin maksimal yitksekligi
3017.01 pm, 232 hiicre; maksimal genisligi 76.38 pm, 9 hiicre oldugu saptanmstir.

1160 m yikseltiden alinan. odun Omneginde miiltiseri 6ziginlarnin  maksimal
ylksekligi 5919.45 pum, 441 hiicre; maksimal genisligi 68.74 um, 9 hiicre oldugu
saptanmustir.

1195 m yikseltiden alman odun o6meginde miiltiseri 6zigmlarinin  maksimal
yiksekligi 5499.36 um, 412 hiicre; maksimal genisligi 76.38 um, 9 hiicre oldugu
saptanmistir.

1210 m yikseltiden alman odun omeginde miiltiseri 6zginlanmin  maksimal
yiksekligi 6110.40 pm, 460 hiicre; maksimal genigligi 53.47 pm, 8 hiicre oldugu
saptanmustir.

1330 m yikseltiden alinan odun 6rneginde miiltiseri 6zigmlarimin  maksimal
yiksekligi 5193.84 um, 390 hiicre; maksimal geniglizi 76.38 um, 8 hiicre oldugu
saptanmstir.

1400m yiikseltiden alinan odun érmeginde miiltiseri 6zigmlarinin maksimal yiiksekligi
3994.67 um, 300 hiicre; maksimal genisligi 68.74 um, 9 hiicre oldugu saptanmugtir.

545m Yiikseltide Ozigmnlanimin Boyutlar:

X s n
1 mm'de Miiltiseri Ozigiu Sayist :  1.00-(2.52)-4.00 0.79 50
Ortalama Ozigint Yiiksekligi (jum): 152.76-(677.03)-2367.78 477.62 50

Ortalama Ozigtm Genisligi (um) : 15.28-(38.80)-68.74 11.43 50
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1160m Yiikseltide Ozigmlaninin Boyutlar:

X
1 mm’de Miiltiseri Ozigim Sayis1 : 1.00-(1.38)-4.00
Ortalama Ozigim Yiiksekligi (um):152.76-(1663.71)-5919.45

Ortalama Ozigim Genisligi (um): 15.28-(41.24)-68.74

1195m Yiikseltide Ozigmlarnin Boyutlar:

X
1 mm’de Miiltiseri Ozigim Sayist : 1.00-(1.44)-3.00
Ortalama Ozigmm Yiiksekligi (um):76.38-(815.89)-3589.86

Ortalama Ozigmi Genisligi (um): 15.28-(37.88)-76.38

1210m Yiikseltide Oziginlarmin Boyutlan:

X
1 mm’de Miiltiseri Ozzsim Sayis1 : 1.00-(1.08)-4.00
Ortalama Ozigim Yiiksekligi (um):68.74-(944.06)-6110.40

Ortalama Ozigim Genisligi (um) :15.28-(29.18)-38.19

1330m Yiikseltide Oziginlarimin Boyutlar:

X
1 mm’de Miiltiseri Ozigim Sayis: :  1.00-(2.00)-4.00
Ortalama Ozigim Yiksekligi (um):114.57-(1050.68)-3131.58

Ortalama Ozigim Genigligi (um):  22.91-(57.89)-84.02

1400m Yikseltide Oziginlanimn Boyutlar:

X
1 mm’de Miiltiseri Ozigi Sayist : 1.00-(1.74)-3.00
Ortalama Ozigim Yiiksekligi (um):114.57-(761.20)-2138.64

Ortalama Ozigim Genisligi (um) : 30.55-(47.81)-68.74

S

0.90
1370.80
11.65

0.76 - -
885.97
15.73

s

1.07
1312.60
8.27

0.97
806.72
15.20

0.78
506.44
9.36

50
50
50

50
50
50

50
50
50

50
50
50

50
50
50
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Perforasyonu Bulunmayan Traheal Elemanlar (Lifler)

Odunda traheal eleman olarak libriform lifleri ve vasisentrik traheitler bulunmaktadir.
Ortalama uzunluklant fazla olan libriform liflerinin u¢ kisimlan sivri ve kertiklidir. Basit
gecitler hem teget hem de radyal geperler iizerinde bulunmaktadir. Libriform Lif / Trahe
hiicre uzunlugu oram yiikseltilere gére degismektedir (lifftrahe= 1.66 (545m), lif/trahe=
1.70 (1160 m), lifftrahe=1.65 (1195), liftrahe= 1.87 (1210 m), lif/trahe= 2.02 (1330 m),
lif/trahe=1.99 (1400 m)).

545m Yiikseltide Libriform Liflerinin Boyutlar:

X S n
Lif Uzunlugu (um) :297.88-(392.13)-534.66 69.34 50
Lif Genisligi (um) :14.92-(18.01)-22.39 221 20
Liimen Genigligi (um) :5.59-(7.09)-9.33 1.56 20
Ceper Kalinhig (um)  : 2.80-(5.46)-6.53 1.06 20

1160m Yiikseltide Libriform Liflerinin Boyutlar:

X s n
Lif Uzunlugu (pm) :252.05-(370.44)-572.85 69.22 50
Lif Genisligi (um) :11.20-(16.51)-20.53 237 20
Limen Genigligi (um) : 3.73-(8.68)-13.06 2.28 20
Ceper Kalmhg: (um)  : 2.80~(3.92)-5.60 0.72 20

1195m Yiikseltide Libriform Liflerinin Boyutlan:

X S n
Lif Uzunlugu (pm) 1282.61-(387.70)-641.59 74.71 50
Lif Genisligi (m) :9.33-(13.62)-22.39 2.71 20
Liimen Genigligi (um) : 3.73-(5.32)-9.33 174 20

Ceper Kalinhig (um)  :2.80-(4.15)-6.53 1.1 20
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1210m Yikseltide Libriform Liflerinin Boyutlari:

X S n
Lif Uzunlugu (um) :236.78-(450.49)-840.18 108.61 50
Lif Genisligi (um) :11.20~(17.26)-24.26 3.63 20
Limen Genigligi (um) : 3.73-(8.96)-13.06 2.53 20
Ceper Kalnlig (um)  : 1.87-(4.15)-5.60 1.11 20

1330m Yikseltide Libriform Liflerinin Boyutlan:

X S n
Lif Uzunlugu (pum) :267.33-(409.85)-618.68 65.93 50
Lif Genisligi (um) :11.20-(15.11)-18.66 2.09 20
Limen Genigligi (um) :3.73-(6.44)-7.46 1.41 20
Ceper Kalinlig: (um) . 1.87-(4.34)-5.60 1.10 20

1400m Yiikseltide Libriform Liflerinin Boyutlar:

X ] n
Lif Uzunlugu (pm) :267.33-(406.03)496.47 55.94 50
Lif Genisligi (um) :11.20-(15.67)-20.53 3.11 20
Liimen Genisligi (um) : 3.73-(6.44)-9.33 1.76 20
Ceper Kalmhg (um)  : 1.87-(4.62)-5.60 1.02 20

Perforasyon  tablas: bulunmayan traheal eleman olarak vasisentrik traheitler
(vasisentrik-vaskular) bol miktarda bulunmaktadir. Vasisentrik traheitler, genellikle traheit
seklindeki trahe hiicrelerine benzerler. Boyutlan hemen hemen aymdir. Kenarh gegitleri fazla
sayida olup, gegitler daire seklindedir.

545m Yiikseltide Vasisentrik Traheitlerinin Boyutlar:

X s n
Traheit Uzunlugu (um) : 168.04-(225.47)-290.24  29.21 50
Traheit Genigligi (um) : 11.20-(14.93)-18.66 2.64 20
Limen Genisligi (um) : 5.60-(9.05)-14.93 2.66 20

Ceper Kalinhi1 (um) : 1.87-(2.99)-3.73 0.72 20
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1160m yiikseltide Vasisentrik Traheitlerinin Boyutlar:

X
Traheit Uzunlugu (um) : 152.76-(217.53)-320.80
Traheit Genisligi (um) : 11.20-(15.02)-18.66
Limen Genisligi (um) : 7.46-(9.42)-13.06

Ceper Kalinhig (um) : 1.87-(2.94)-4.67

1195m Yiikseltide Vasisentrik Traheitlerinin Boyutlar::

X
Traheit Uzunlugu (pm) :137.48-(204.54)-274.97
Traheit Genisligi (um) :9.33-(13.81)-18.66
Limen Genisligi (um) : 5.60-(7.65)-11.20
Ceper Kalinlig (pm) : 1.87-(3.08)-5.60

1210m Yiikseltide Vasisentrik Traheitlerinin boyutlar:

X
Traheit Uzunlugu (pm) :168.04-(257.24)-381.90
Traheit Genigligi (um) :11.20-(15.49)-20.53
Limen Genisligi (um) : 5.60-(9.70)-16.79
Ceper Kalinhig: (um) : 1.87-(2.89)-3.73

1330m Yiikseltide Vasisentrik Traheitlerinin Boyutlan:

X
Traheit Uzunlugu (um) :152.76-(208.97)-282.61
Traheit Genisligi (um) :9.33-(15.11)-20.53
Limen Genigligi (um) : 5.60-(8.96)-16.79
Ceper Kalinlig (um) : 1.87-(3.08)-4.66

1400m Yiikseltide Vasisentrik Traheitlerinin Boyutlar::
X
Traheit Uzunlugu (um) :129.85-(238.46)-267.33

Traheit Genisligi (um) :11.20-(13.44)-18.66

36.42
2.38
1.54
0.87

36.23
2.45
1.59
1.05

48.93
2.43
3.00
0.60

33.48
2.56
2.68
0.81

243.91
3.18

50
20
20
20

50
20
20
20

50
20
20
20

50
20
20
20

20
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X S n
Liimen Genisligi (um) © 3.73-(7.09)-11.20 2.39 20
Ceper Kalinh (pm) : 1.87-(3.17)-4.66 0.98 20

Bu tiire ait alt1 ayn yikseltiden alinan odunlarn anatomik verileri Tablo 2, Tablo 3,
Tablo 4, Tablo 5, Tablo 6, Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 2. Trabzon-545 m yiikseltiden alinan Berberis vulgaris L. Odununun Anatomik

Ozellikleri
Berberis vulgaris L. (545 m) Arit.Ort. Stan.Sap.
_ (xX) ()
1 mm~’de Trahe Sayist 421.12 95.67
Ilkbahar |Tegetsel Cap (um) 56.32 12.61
Trahe Odunu  |Radyal Cap (um) 57.06 10.71
Capt Yaz Tegetsel Cap (um) 18.36 3.56
TRAHE Odunu | Radyal Cap (um) 20.64 5.35
Trahe Hiicre Uzunlugu (um) 235.55 26.74
Trahe Ceper Ilkbahar Odunu 3.17 0.64
Kalnlig (um) Yaz Odunu 1.95 0.58
Iikbahar | Gruplasma 1.55 0.86
Trahe Odunu | Tegetsel Yonde 2.44 0.72
Gruplan Yaz Gruplagsma 3.14 2.48
Odunu | Kiime Biciminde 5.00 1.73
1mm de Miiltiseri Ozigim Sayisi 2.52 0.79
OZISINI | Ortalama Ozisii Yiiksekliai (um) 677.03 477.62
Ortalama Ozisim Genisligi (um) 38.80 11.43
Lif Uzunlugu (um) 392.13 69.34
Lif Genisligi (um) 18.01 2.21
Libriform Lifi Liimen Genisligi (um) 7.09 1.56
Ceper Kalinhig: (um) 5.46 1.06
Uzunlugu (um) 22547 29.21
TRAHEIT | Vasisentrik |Genisligi (um) 14.93 2.64
Traheit Liimen Genisligi (um) 9.05 2.66
(Vaskular) |Ceper Kalinlig1 (um) 2.99 0.72
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Tablo 3. Giimiishane-1160 m yiikseltiden alinan Berberis vulgaris L. Odununun

Anatomik Ozellikleri
Berberis vulgaris L. (1160 m) Arit.Ort. | Stan.Sap.
(x) (s)
1 mm”de Trahe Sayist 472.64 78.13
Iikbahar | Tegetsel Cap (um) 4825 16.65
Trahe Odunu  |Radyal Cap (um) 62.88 14.61
Cap Yaz Tegetsel Cap (um) 16.79 3.06
TRAHE Odunu | Radyal Cap (um) 20.79 4.30
Trahe Hiicre Uzunlugu (um) 208.21 27.16
Trahe Ceper Tlkbahar Odunu 2.80 0.65
Kalmlig: (um) Yaz Odunu 1.65 0.36
[ikbahar | Gruplagsma 2.68 1.37
Trahe Odunu | Tegetsel Yonde 3.04 1.01
Gruplan Yaz Gruplasma 3.19 2.15
Odunu | Kiime Bi¢iminde 4.75 1.78
1mm de Miiltiseri Ozisiu Sayisi 1.38 0.90
OZISINI | Ortalama Ozigimt Yiiksekligi (um) 1663.71 1370.80
Ortalama Ozisim Genisligi (um) 41.24 11.65
Lif Uzunlugu (um) 370.44 69.22
Lif Genisligi (um) 16.51 2.37
Libriform Lifi Liimen Genisligi (um) 8.68 2.28
Ceper Kalinlig: (um) 3.92 0.72
Uzunlugu (um) 217.53 36.42
TRAHEIT | Vasisentrik | Genisligi (um) 15.02 2.38
Traheit Limen Genigligi (um) 9.42 1.54
Ceper Kalinhg: (um) 2.94 0.87
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Tablo 4. Giimiishane-1195 m yiikseltiden alinan Berberis vulgaris L. Odununun

Anatomik Ozellikleri
Berberis vulgaris L. (1195 m) Arit.Ort. | Stan.Sap.
| (X) (s)
1 mm®*’de Trahe Sayisi 446.08 90.68
[ikbahar | Tegetsel Cap (um) 42.77 14.46
Trahe Odunu  [Radyal Cap (um) 55.98 13.11
Cap1 Yaz Tegetsel Cap (um) 15.56 2.63
TRAHE Odunu | Radyal Cap (um) 20.08 3.63
Trahe Hiicre Uzunlugu (um) 234.79 44 .93
Trahe Ceper Tikbahar Odunu 2.63 0.68
Kalmiigr (um) Yaz Odunu 1.85 0.43
likbahar | Gruplasma 3.55 1.67
Trahe Odunu | Tegetsel Yonde 3.42 1.19
Gruplan Yaz Gruplasma 2.87 1.85
Odunu | Kiime Bigiminde 4.45 1.40
Imm de Miiltiseri Ozisim Saysi 1.44 0.76
OZISINI | Ortalama Ozigim Yiiksekligi (um) 815.89 885.97
Ortalama Ozisim Genisligi (um) 37.88 15.73
Lif Uzunlugu (um) 387.70 74.71
Lif Genigligi (um) 13.62 271
Libriform Lifi Liimen Genigligi (um) 5.32 1.74
Ceper Kalinhgi (um) 4.15 1.11
Uzunlugu (um) 204.54 36.23
TRAHEIT | Vasisentrik | Genisligi (um) 13.81 2.45
Traheit Liimen Genigligi (um) 7.65 1.59
(Vaskular) | Ceper Kalinhi§1 (um) 3.08 1.05
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Tablo 5. Giimiishane-1210 m yiikseltiden alinan Berberis vuigaris L. Odununun

Anatomik Ozellikleri
Berberis vulgaris L. (1210 m) Arit.Ort. | Stan.Sap.
(x) (s)
1 mm*de Trahe Sayisi 466.66 103.02
likbahar | Tegetsel Cap (um) 43.70 9.08
Trahe Odunu | Radyal Cap (um) 50.87 9.53
Capt Yaz Tegetsel Cap (um) 16.46 4.53
TRAHE Odunu | Radyal Cap (um) 21.72 4.98
Trahe Hiicre Uzunlugu (um) 240.75 45.23
Trahe Ceper Ilkbahar Odunu 2.20 0.44
Kalnhg (um) Yaz Odunu 1.43 0.36
lkbahar |Gruplasma 4.75 1.78
Trahe Odunu | Tegetsel Yonde 2.67 0.79
Gruplan Yaz Gruplagma 3.16 2.02
Odunu | Kiime Bi¢iminde 4.76 1.62
1mm de Miiltiseri Ozisim Sayisi 1.08 1.07
OZISINI | Ortalama Ozisim Yiiksekligi (um) 944.06 1312.60
Ortalama Ozisim Genisligi (um) 29.18 8.27
Lif Uzunlugu (pm) 450.49 108.61
Lif Genigligi (um) 17.26 3.63
Libriform Lifi Limen Genisligi (um) 8.96 2.53
Ceper Kalinhg (um) 4.15 1.11
Uzunlugu (um) 257.24 48.93
TRAHEIT | Vasisentrik | Genisligi (um) 15.49 2.43
Traheit Limen Genighigi (um) 9.70 3.00
askular) | Ceper Kalinligi (um) 2.89 0.60
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Tablo 6. Bayburt-1330m yiikseltiden alinan Berberis vuigaris L. Odununun Anatomik

Ogzellikleri
Berberis vulgaris L. (1330m) ' Arit.Ort. | Stan.Sap.
(%) (s)
1 mm”de Trahe Sayst 437.33 86.92
[Ikbahar | Tegetsel Cap (um) 4926 | 11.71
Trahe Odunu | Radval Cap (um) 66.95 20.12
Capt Yaz Tegetsel Cap (um) 20.56 4.53
TRAHE Odunu | Radyal Cap (um) 29.86 6.32
Trahe Hiicre Uzunlugu (um) 202.36 31.89
Trahe Ceper Iikbahar Odunu 2.33 0.53
Kalinhig: (pm) Yaz Odunu 1.20 0.37
Iikbahar | Gruplasma 2.48 1.22
Trahe Odunu | Tegetsel Yonde 2.79 0.86
Gruplan Yaz Gruplasma 3.37 1.99
Odunu | Kiime Bigiminde 4.67 1.69
1mm de Miiltiseri Ozisim Sayist 2.00 0.97
OZISINI | Ortalama Ozisim Yiiksekligi (um) 1050.68 806.72
Ortalama Ozsim Genisligi (um) 57.89 15.20
Lif Uzunlugu (pm) 409.85 65.93
Lif Genisligi (um) 15.11 2.09
Librriform Lifi Limen Genigligi (um) 6.44 1.41
Ceper Kalinhg (um) 434 1.10
Uzunlugu (um) 208.97 33.48
TRAHEIT | Vasisentrik | Genigligi (um) 15.11 2.56
Traheit Liimen Genigligi (um) 8.96 2.68
(Vaskular) | Ceper Kalinhg: (um) 3.08 0.81
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Tablo 7. Bayburt-1400 m yiikseltiden alinan Berberis vulgaris L. Odununun Anatomik

Ozellikleri
Berberis vulgaris L. (1400 m) Arit.Ort. | Stan.Sap.
(x) (s)
1 mm*de Trahe Sayisi 448.00 86.39
Iikbahar | Tegetsel Cap (um) 50.53 16.30
Trahe Odunu  |Radyal Cap (um) 53.96 13.75
Capt Yaz Tegetsel Cap (um) 16.98 3.52
TRAHE Odunu |Radyal Cap (um) 21.46 4.15
Trahe Hiicre Uzunlugu (um) 203.93 29.81
Trahe Ceper Ilkbahar Odunu 2.10 0.67
Kalinlig: (um) Yaz Odunu 1.00 0.36
[kbahar |Gruplasma 4.67 1.69
Trahe Odunu | Tegetsel Yonde 2.97 0.96
Gruplan Yaz Gruplagsma 2.34 1.41
Odunu | Kime Bigiminde 3.68 0.92
1mm de Miiltiseri Ozigim Say1st 1.74 0.78
OZISINI | Ortalama Ozisim Yiiksekligi (um) 761.20 506.44
Ortalama Ozisim Genigligi (um) 47.81 9.36
Lif Uzunlugu (pm) 406.03 55.94
Lif Genisligi (um) 15.67 3.11
Libriform Lifi Limen Genisligi (um) 6.44 1.76
Ceper Kalinlig1 (um) - 4.62 1.02
Uzunlugu (um) 238.46 243.91
TRAHEIT | Vasisentrik | Genisligi (1m) 13.44 3.18
Traheit Liimen Genisligi (um) 7.09 2.39
(Vaskular) | Ceper Kahnligi (um) 3.17 0.98
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Sekil 2-4. Berberis vulgaris L. Odununda Enine Kesitler.-2:Halkalt traheli odun.-3: Yillik halka
siurinda ilkbahar ve yaz odununa ait traheler ve miiltiseri dzigimu.-4: Ilkbahar ve yaz
odunu trahelerinin biyitilmis goriinimi(1 Taksimat=10 mikron, 2 A, 3 B, 4 C).



Sekil 5. Berberis vulgaris L (543m). Odunu.- 5: Enine kesitte yaz odunu trahelen (1
taksimat=10 mikron, 5 B).
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Sekil 6-8. Berberis vulgaris L (
k
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Sekil 9. Berberis vulgaris L (1160m). Odunu.-9: Enine kesitte yillik halka simrinda ilkbahar
ve yaz odunu traheleri (1taksimat=10 mikron, 9 B).
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Sekil 10. Berberis vulgaris L (1330m). Odunu.- ) 10: Enine kesitte yillik halka simirinda
ilkbahar ve yaz odunu traheleri (1taksimat=10 mikron, 10 B).
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Sekil 11. Berberis vulgaris L (1400m). Odunu.- 11: Enine kesitte

10 mikron, 11 B).
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Sekil 12. Berberis vulgaris L (1195). Odunu.-12: Enine kesitte yillik halka siurinda ilkbahar
ve yaz odunu traheleri (1 taksimat=10 mikron, 12 B).
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3.1.2. Berberis crataegina DC. Odununun Anatomik Ozellikleri

Yiulik Halkalar

Odun halkal trahelidir. Ilkbahar odunu trahe caplan ile yaz odunu trahe gaplan
arasinda belirgin bir fark vardir. [lkbahar odunu zonunda yaz odunu traheleri gibi grup
yapan kugiik ¢apli trahe gruplan yogun bigimde yer almaktadir. Ilkbahar odunu zonu yaz
odunu zonundan c¢ok dardir (Sekil 13,15).

Yaz odunu trahelerinin tabakali yapist Berberis vulgaris L. *de oldugu gibidir (Sekil
17).

Berberis crataegina DC. Odununda yillik halka genigligi ortalamast 0.90mm’dir.
Berberis crataegina DC. Odununun wyilikk halka genisligi cesitli yiikseltilerden alinan

Berberis vulgaris L. Odun 6rneklerinin yillik halka genisliklerine nazaran dardir.

Traheler

Berberis crataegina DC. odununda trahelerin radyal ¢aplan tegetsel gaplanndan

daha buyuktir.

Trahelerin Boyutlan :

X s n
[lkbahar Odunu Traheleri (Ceperler Dahil Degil ) :
Tegetsel Cap (um) :29.86-(61.02)-119.42 15.16 50
Radyal Cap (um) - 41.05-(67.14)-119.42 13.14 50
Yaz Odunu Traheleri (Ceperler Dahil Degil ) :
Tegetsel Cap (um) - 11.20-(21.98)-35.45 6.08 50
Radyal Cap (um) :16.79-(28.29)-41.05 6.85 50

Trahe Hiicre Uzunlugu (um)  : 160.40-(210.66)-274.97 27.69 50
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X ] n
Trahe Ceper Kalnhg (um):
Ilkbar Odunu Trahe Cep. Kal. (um):1.50-(2.93)-4.50 0.72 30
Yaz Odunu Trahe Cep. Kal. (um) : 1.50-(1.97)-3.00 0.42 30

Trahe Gruplan

Yilhk halka siunndaki bityitk caph trahelerin grup yapma oram oldukca diistktir.
Biiyiik capli trahelerde gruplagma tegetsel yonde olugmaktadir. Tegetsel yondeki gruplarda,
gruplan olusturan trahe sayist 2-5 trahe arasinda degismektedir.

Yaz odunu traheleri oblik ve teget yonde bir araya gelerek kiime seklinde gruplar
olustururlar. Kiime seklindeki gruplarda, gruplan olusturan trahe sayist 3-10 trahe arasinda
degismektedir (Sekil 14).

Gruplagma ve Trahe Gruplan :

X s n
[kbahar Odunu Traheleri:
Gruplagma - 1.00~(1.86)-5.00 0.10 100
Tegetsel Yonde Gruplagma : 2.00-(2.48)-5.00 0.69 100
Yaz Odunu Traheleri:
Gruplagma - 1.00-(3.42)-10.00 0.18 100
Kiime Seklinde Gruplagma: 3.00-(4.96)-10.00 0.17 100

Trahelerin Yogunlugu

Odun halkah trahelidir. Bu nedenle yaz odunu traheleri, ilkbahar odunu trahelerine
nazaran cok kugiik ¢aphdir.

X S n
1/2 mm? 1.0 Trahe Sayist: 96.00-(365.76)-736.00 121.93 150
1/2 mm® Y.O Trahe Sayis1: 32.00-(138.66)-368.00 63.18 150

1 mm? Trahe Sayist : 224.00-(506.34)-1056.00  128.64 150



Perforasyon Tablasi

Berberis crataegina DC. odununda trahelerin perforasyon tablas basittir (Sekil 18).
X s n

Perforasyon Tablasimn Uzunlugu (pm): 14.93-(21.12)-29.86 4.16 25

Trahe Hiicrelerinin Yan Ceperlerinde Bulunan Gegitler

Trahe hiicrelerinin yan geperlerinde bulunan gegitler almagh ve sik diziliglidir.
Gegitler genellikle daire seklindedir. Elips seklinde gecitlere de rastlanmaktadir.

Trahe-Ozsim arasindaki gegitler ise kiigilk capli ve daire seklindedir. Bu gegitler
almagh dizlislidir.

Trahe-Trahe Geg¢it Capt (um): X ] n

Dikine Cap (um) : 3.00-(3.68)-4.50 0.55 10

Enine Cap (um) : 4.50-(5.03)-6.00 0.51 10

Trahe-Ozisim Gegit Cap1 (um):

Dikine Cap (um) :3.75-(4.28)-4.50 0.51 10

Enine Cap (um) :3.75-(4.13)-5.25 0.40 10
Boyuna Paransim

Odunda boyuna paransime rastlanmamustir.

I¢ Ceper Siisleri

Spiral kalinlagmalar ¢aplan kiigiik trahe hiicrelerinde bulunur. Spiral kalinlagmalar
belirgin ve siktir.
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Ozginlan

Oziginlan miiitiseri homoseliller 6zigm seklinde olup, Homojen TIP I’dir. Uniseri
6zisinlanna ¢ok nadiren (yok denecek kadar az) rastlamr (Sekil 19). Berberis vulgaris L. ’
ye gore oldukea az.

Oziginlannin hem genisligi hem de yiiksekligi fazladir. Genis 6ziginlan, yillik halka
sinirinda yay gizer. Ozginlanim olusturan yatik hiicrelerin yamsira kare seklinde hiicrelere de
rastlamr (Sekil 16). Bazi 6zisinlarinda siur hiicresine rastlanmustir. Berberis vulgaris L.
Odunundan daha yogun ve belirgindir.

Berberis crataeigna DC. odununda miiltiseri 6ziinlarinin maximal yiksekligi 7026.96

um,S530 hiicre; maximal genisligi 68.74 um, 9 hiicre olarak saptanmugtir.

Ozgmlarmin Boyutlan

X S n
1mm de Miiltiseri Ozigim Sa. (um): 1.00~(2.38)-4.00 0.90 50
Ortalama Ozigim Yiksekligi (um): 190.95-(1279.52)-7026.96  1368.22 50
Ortalama Ozigim Genisligi (um): 30.55-(45.06)-68.74 ~ 11.68 50

Perforasyonu Bulunmayan Traheal Elemanlar

Odunda traheal eleman olarak libriform lifleri ve vasisentrik traheitler bulunmaktadir.
Ortalama uzunluklan fazla olan libriform liflerinin u¢ kisimlan sivridir. Basit gegitler hem
teget hem de radyal geperler iizerinde bulunmaktadir (lif / trahe= 1.76).

Libriform Liflerinin Boyutlan :

X ] n
Lif Uzunlugu (pm) 1244 42-(371.51)-519.38 70.08 50
Lif Genisligi (pm) :13.06-(17.73)-20.53 1.77 20
Liimen Genigligi (um) :5.60-(9.61)-13.06 2.12 20

Ceper Kalinlig1 (um)  : 2.80-(4.06)-5.60 1.06 20
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Perforasyon tablast bulunmayan elemanlardan olan vasisentrik traheitler oldukga bol
miktarda bulunmaktadir. Kenarl: gegitler fazla sayida olup daire seklindedir.

Vasisentrik Traheitlerin Boyutlan

X S n.
Traheit Uzuntugu (um)  : 152.76-(215.24)-26733  25.01 50
Traheit Genisligi (um) 13.06-(17.07)-20.53 2.52 20
LimenGenisligi (um) 3.73-(9.52)-13.06 2.77 20
Ceper Kalinhigs (um) . 2.80-(3.78)-5.60 0.83 20
Bu tiire ait anatomik veriler tablo 8’de verilmistir.
Tablo 8. Berberis crataegina DC. Odununun Anatomik Ozellikleri
Berberis crataegina DC. Arit.Ort. Stan.Sap.
x) ©)]
1 mm” de Trahe Sayist 506.34 128.64
Ilkbahar | Tegetsel Cap (um) 61.02 15.16
Trahe Odunu | Radyal Cap (um) 67.14 13.14
Capt Yaz Tegetsel Cap (um) 21.98 6.08
TRAHE Odunu | Radyal Cap (um) 28.29 6.85
Trahe Hiicre Uzunlugu (um) . 210.66 27.69
Trahe Ceper Tikbahar Odunu 2.93 0.72
Kahnhg (um) Yaz Odunu 1.97 0.42
Iikbahar |Gruplasma 1.86 0.10
Trahe Odunu | Tegetsel Yonde 248 0.69
Gruplan |Yaz Gruplagma 3.42 0.18
Odunu | Kiime Bi¢iminde 4.96 0.17
1mm de Miiltiseri Ozigim Sayist 2.38 0.90
OZISINI | Ortalama Ozigim Yiiksekligi (um) 1279.52 1368.22
Ortalama Ozisim Genisligi (um) 45.06 11.68
Lif Uzunlugu (um) 371.51 70.08
Lif Genigli§i (um) 17.73 1.77
Libriform Lifi Limen Genisligi (um) 9.61 2.12
Ceper Kalinhg: (um) 4.06 1.06
Uzunlugu (um) 215.24 25.01
TRAHEIT | Vasisentrik | Genisligi (um) 17.07 2.52
Traheit Limen Genisligi (um) 9.52 2.77
(Vaskular) | Ceper Kalinlig1 (um) 3.78 0.83
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e

Sekil 13-15. Berberis crataegina DC.
Odununda Enine Kesitler.- 13:
fikbahar odunu ve yaz
odununda traheler.-14: Yaz
odunu trahelerinin diyagonal
alanlarda gruplagmasi. -135:
IIkbahar odunu ve yaz odunu
trahelerinin biyiitilmis
goriiniimii (13 B, 14 C, 15 C).
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3.1.3 Berberis integerrima Bunge. Odununun Anatomik Ozellikleri
Yillik Halkalar

Odun halkali trahelidir.[lkbahar odunu trahe gaplan ile yaz odunu trahe gaplan
arasinda belirgin bir fark vardir. Bu tiirde yillik halkalar diger tirlere kiyasla ¢ok dardir
(0.43mm). Bu nedenle ilkbahar odunu zonunu yaz odunu zonundan ayirt etmek ¢ok zordur.
Yillhk halkalanimin digerlerine oranla g¢ok dar olmasi kiigik bir ¢ali olma olasiigim
dogrulamaktadir (Sekil 20,21).

Yaz odunu trahelerinin tabakali yapisi diger tiirlerdeki gibidir.

Traheler

Berberis integerrima Bunge. odununda trahelerin radyal gaplan tegetsel gaplarindan

biyuktiir.

Trahelerin Boyutlan:
Ilkbahar Odunu Traheleri (Ceperler Dahil Degil):
X ] ‘ n
Tegetsel Cap (um) : 26.12-(47.51)-69.04 11.33 50
Radyal Cap (um) : 39.19-(51.28)-95.17 11.69 50
Yaz Odunu Traheleri (Ceperler Dahil Degil):
X S n
Tegetsel Cap (um) : 11.20-(16.79)-26.24 3.35 50
Radyal Cap (um) : 13.06-(22.58)-35.45 5.31 50
Trahe Hiicre Uzunlugu (um):  168.04-(224.10)-305.52 29.46 50
Trahe Ceper Kalinhg (Mikron):
X s n
[Ikbahar Odunu Trahe Cep. Kal. (um): 1.50-(2.53)-3.75 0.67 30

Yaz Odunu Traheleri Cep. Kal. (um): 0.75-(1.63)-2.25 0.52 30



50

Trahe Gruplan

Yihk halka sminndaki biiyiik g¢apli trahelerin grup yapma oram oldukga
disiktiir Bityiik ¢apl trahelerde gruplagsma tegetsel yonde olugmaktadir. Tegetsel yondeki
gruplarda; gruplan olugturan trahe sayis1 2-5 trahe arasinda degismektedir.

Yaz odunu traheleri oblik ve teget yonde bir araya gelerek kiime seklinde gruplar
olustururlar. Kume seklindeki gruplarda, gruplan olusturan trahe sayis: 3-8 trahe arasinda

degismektedir.
Gruplasma ve Trahe Gruplari :
X ]
Iikbahar Odunu Traheler:
Gruplagma : 1.00-(2.07)-5.00 0.10
Teget Yonde Gruplasma  : 2.00-(2.80)-5.00 0.83
Yaz Odunu Traheleri:
Gruplagma : 1.00-(2.11)-7.00 0.12
Kiime Seklinde Gruplagsma : 3.00-(4.08)-9.00 0.15
Trahelerin Yogunlugu

Odun halkali trahelidir. Bu nedenle yaz odunu traheleri ilkbahar odunu trahelerine

nazaran ¢ok kiigtik ¢aphdir.

X s
1/2 mm®de 1.O. Trahe Sayisi: 208.00-(416.53)-640.00 75.44
1 mm®de Y.O. Trahe Sayis: : 32.00-(186.34)-400.00 81.90

1 mm”de Trahe Sayst : 288.00-(601.49)-1008.00 118.24

100
100

100
100

150
150
150
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Perforasyon Tablasi

Berberis integerrima Bunge. Odununda trahelerin perforasyon tablasi basittir (Sekil
23).
X s n

Perforasyon Tablasinin Uzuniugu : 14.93-(21.05)-31.72 489 25

Trahe Hucrelerinin Yan Ceperlerinde Bulunan Gegitler

Trahe hiicrelerinin yan geperlerinde bulunan gegitler almagh ve sik dizliglidir. Bu
nedenle genellikle gegitler daire seklindedir. Elips seklindeki gecitlere de rastlanmaktadir
(Sekil 24).

Trahe - 6zi1m arasindaki gegitler ise biraz daha kiigiik gapl: olup daire seklindedir. Bu
gecitler almagh dizilmislerdir.

Trahe-Trahe Gegit Cap1 (um): X ] n
Dikine Cap (um) : 3.00-(3.98)-5.25 0.71 10
Enine Cap (um) : 3.00-(4.28)-6.00 0.94 10
Trahe-Ozisim Gegit Capt (um): X s n
Dikine Cap (um) : 3.00-(3.83)-3.75 0.43 10
Enine Cap (um) : 3.00-(3.60)-4.50 0.32 10

Boyuna Parangim

Odunda boyuna paransim yoktur.

I¢ Ceper Siisleri

Spiral kahnlagmalar kiigik ¢aph trahe hiicrelerinde bulunur. Spiral kahinlagmalar
belirgindir.
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Ozigmlan

Ozgmlan miiltiseri homoseliller 6ziim geklinde olup Homojen TIP I'dir. Uniseri
ézginlanna ¢ok nadir rastlamir. Oziginlann olusturan yatik hiicrelerin yansira kare seklinde
hiicrelere de rastlamir (Sekil 22,25). Genis 6zgmlan yillik halka simrinda yay gizer. Baz
dzisinlarinda sinir hiicrelerine rastlanmusgtir.

Berberis integerrima Bunge. odununda miiltiseri 6ziginlarimn maximal yiksekligi
9051.03um, 680 hiicre; maximal genisligi 68.74um, 9 hiicre olarak saptanmugtir.

(Cabsmas: yapilan tirler igerisinde en yﬁksék ozismma sahip olan tir Berberis

integerrima Bunge.’dir

X ] n
Ozsinlannin Boyutlan:
1 mm’de Miiltiseri Ozigim Sayist : 1.00-(1.54)-3.00 0.73 50
Ortalama Ozisim Yitksekligi (um):236.78-(1656.99)-9051.03  1701.68 50

Ortalama Ozisim Genigligi (um): 22.91-(36.81)-61.10 9.84 50
Perforasyonu Bulunmayan Traheal Elemanlar
Odunda traheal eleman olarak libriform lifleri ve vasisentrik traheitler bulunmaktadir.

Libriform liflerinin uglan sivri ve kertiklidir. Basit gegitler hem teget hemde radyal ¢eperler
tizerinde bulunmaktadir (lif/trahe=1.44).

Libriform Liflerinin Boyutlan:

X ] n
Lif Uzunlugu (um) : 190.95-(322.32)-488.83 65.41 50
Lif Genigligi (um) : 13.06-(17.17)-18.66 231 20
Liimen Genigligi (um) : 3.73-(10.17)-13.06 2.81 20
Ceper Kalinh (um)  :1.87-(3.50)-5.60 1.13 20

Perforasyonu bulunmayan elemanlardan, vasisentrik traheitler de odunda oldukga bol
miktarda bulunmaktadir. Kenarh gegitleri fazla sayrda olup, daire seklindedir.



53

Vasisentrik Traheitlerinin Boyutlarn:

X ]
Traheit Uzunlugu (um) :160.40-(216.30)-267.33 28.51
Traheit Genisligi (um) :11.20-(15.11)-22.39 3.08
Liimen Genisligi (um) :3.73-(9.61)-16.79 3.39
Ceper Kalinlig: (um) : 1.87-(2.75)-4.66 0.83

Bu tiire ait anatomik veriler Tablo 9’ da verilmistir.

50
20
20

Tablo 9. Berberis integerrima Bunge. Odununun Anatomik Ozellikleri

Berberis integerrima Bunge. Arit.Ort. Stan.Sap.
(xX) (s)

1 mm*’de Trahe Sayist 601.49 118.24

Ilkbahar | Tegetsel Cap (um) 47.51 11.33

Trahe Odunu | Radyal Cap (um) 51.28 11.69
Capt Yaz Tegetsel Cap (um) 16.79 - 3.35
TRAHE Odunu | Radyal Cap (pm) 22.58 5.31
Trahe Hiicre Uzunlugu (um) 224.10 29.46
Trahe Ceper Iikbahar Odunu | 2.53 0.67
Kalinhg (um) Yaz Odunu 1.63 0.52
Iikbahar | Gruplasma 2.07 0.10
Trahe Odunu [ Tegetsel Yonde 2.80 0.83
Gruplan Yaz Gruplagma 2.11 0.12
Odunu | Kiime Bigiminde 4.08 0.15
1mm de Miiltiseri Ozigtm Sayist 1.54 0.73

OZISINI | Ortalama Ozigim Yiiksekligi (um) 1656.99 1701.68

Ortalama Ozisim Genisligi (um) 36.81 9.84

Lif Uzunlugu (pm) 322.32 65.41
Lif Genigligi (um) 17.17 231
Libriform Lifi Liimen Genigligi (um) 10.17 2.81
Ceper Kalinhg: (um) 3.50 1.13

Uzunlugu (um) 216.30 28.51

TRAHEIT | Vasisentrik | Genigligi (um) 15.11 3.08
Traheit Liimen Genisligi (um) 9.61 3.39
(Vaskular) |Liimen A¢iklif (um) 2.75 0.83
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(AN

-23: Radyal kesitte basit perforasyon
- 24: Radyal kesitte trahe-trahe arasindaki

25: Tegetsel kesitte miilltiseri 6zagint ve libriform lifler ile vasisentrik

tablasi ve trahelerde spiral kalinlagma.

Sekil 23-25. Berberis integerrima Bunge. Odunu.
gegitler.

traheitler (1 taksimat=10 mikron, 23 C, 24 C, 25 B).
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3.2. Tiirlerin incelenen Mikroskopik Ozellikler Bakimindan Kargilagtinlmas:

Incelenen tiirler arasinda; 1mm?deki trahe sayisi, trahe hiicre uzunlugu, trahelerin
tegetsel ve radyal gaplan, trahe geper kalinlig, lif uzunlugu, lif genisligi vb. mikroskopik
ozellikler bakimindan fark olup olmadigint belirlemek amaciyla STATGRAPHICS istatistik
programinda basit varyans analizi yapims, homojen gruplar DUNCAN testi ile
olusturulmustur.

3.2.1. Tiirlerin ilkbahar Odunu Trahe Teget Cap1 Bakimindan Karsilastiriimas:
Varyans analizi ile tiirlerin ilkbahar odunu trahe teget ¢ap1 bakimindan % 95 giiven
dizeyinde farkhbik oldugu tespit edilmis ve duncan testi uygulanarak sonuglar Tablo 10,

11°de verilmistir.

Tablo 10. Tiirlerin llkbahar Odunu Trahe Teget Caplanna Ait Varyans Analiz

Sonuglan
Varyans Kareler | Serbestlik | Kareler | F-Oram | Onem
Kaynag Toplam Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 13164.015 7| 1880.573 10.100 .0000
Gruplar I¢i 72988.274 392 186.195
Toplam 86152.289 399

Tablo 11. Tiirlerin llkbahar Odunu Trahe Teget Caplanna Ait Duncan Testi

Sonuglan
Tiirlerin Veri Sayist | Ortalama | Duncan Testi Sonuglan
B. vulgaris (1195 m) 50 4277 | *
B. vulgaris (1210 m) 50 43.70 * *
B. integerrima 50 47.51 * * *
B. vulgaris (1160 m) 50 48.25 * * *
B. vulgaris (1330 m) 50 49.26 * * *
B. vulgaris (1400 m) 50 50.53 *
B. vulgaris (545 m) 50 56.32
B. crataegina 50 61.02
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Tablo 11°de ( Berberis vulgaris (1195 m), Berberis vulgaris (1210 m), Berberis
integerrima, Berberis vulgaris (1160 m))- (Berberis vulgaris (1210 m), Berberis
integerrima, Berberis vulgaris (1160 m), Berberis vulgaris (1330 m))-(Berberis
integerrima, Berberis vulgaris (1160 m), Berberis vulgaris (1330 m), Berberis vulgaris
(1400 m))- (Berberis vulgaris (545 m), Berberis crataegina) tirlerinin ilkbahar odunu teget

¢aplan bakimindan 4 homojen grupta toplandig: goriimektedir.
3.2.2. TiirlerinYaz Odunu Trahe Teget Cap1 Bakimindan Kargilastiriimasi
Varyans analizi ile tiirlerin yaz odunu trahe teget ¢ap: bakimindan % 95 giiven
dizeyinde farklilik oldugu tespit edilmis ve duncan testi uygulanarak sonuglar Tablo 12,

13°de verilmigtir.

Tablo 12. Tiirlerin Yaz Odunu Trahe Teget Caplarina Ait Varyans Analiz Sonuglan

Varyans Kareler | Serbestlik | Kareler | F-Oram | Onem
Kaynag Toplam Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 17.39 7 248.491 15.209 .0000
Gruplar Ici 6404.640 392 16.338
Toplam 8144.077 399

Tablo 13. Tirlerin Yaz Odunu Trahe Teget Caplarina Ait Duncan Testi Sonuglar

Tiirler Veri Sayis1 | Ortalama | Duncan Testi Sonuclan
B. vulgaris (1195 m) 50 15.56 *

B. vulgaris (1210 m) 50 16.46 *

B. integerrima 50 16.79 * *

B. vulgaris (1160 m) 50 16.79 * *

B. vulgaris (1400 m) 50 16.98 * *

B. vulgaris (545 m) 50 18.36 *

B. vulgaris (1330 m) 50 20.56

B. crataegina 50 21.98

Tablo 13’de (Berberis vuigaris (1195 m), Berberis vulgaris (1210 m), Berberis
integerrima, Berberis vulgaris (1160 wm), Berberis vulgaris (1400 m))-(Berberis

integerrima, Berberis vulgaris (1160 m), Berberis vulgaris (1400 m), Berberis vulgaris
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(545 m))- (Berberis vulgaris (1330 m), Berberis crataegina) tirlerinin yaz odunu trahe
teget ¢aplan bakimindan 3 homojen grupta toplandigy goriilmektedir.

3.2.3. Tiirlerin Ilkbahar Odunu Trahe Radyal Capi Bakimindan
Karsilastinimasi
Varyans analizi ile tiirlerin ilkbahar odunu trahe radyal ¢ap: bakimindan % 95 giiven
duzeyinde farklilik oldugu tespit edilmis ve duncan testi uygulanarak sonuglar Tablo 14,

15°de verilmistir.

Tablo 14. Tirlerin Ilkbahar Odunu Trahe Radyal Caplanna Ait Varyans Analiz

Sonuglan
Varyans Kareler | Serbestlik| Kareler | F-Oram | Onem
Kaynag: Toplam Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 15121.770 7] 2173.253 11.629 .0000
Gruplar I¢i 73255.667 392 186.877
Toplam 88468.667 399

Tablo 15. Tiirlerin flkbahar Odunu Trahe Radyal Caplarna Ait Duncan Testi

Sonuglan
Tirler Veri Sayist | Ortalama | Duncan Testi Sonuglan
B. vulgaris (1210 m) 50 50.87 *
B. integerrima 50 51.28 * *
B. vulgaris (1400 m) 50 53.96 | * @ *
B. vulgaris (1195 m) 50 55.98 * *
B. vulgaris (545 m) 50 57.06 *
B. vulgaris (1160 m) 50 62.88 *
B. vulgaris (1330 m) 50 66.95 *
B. crataegina 50 67.14 *

Tablo 15°de (Berberis vulgaris (1210 m), Berberis integerrima, Berberis vulgaris
(1400 m), Berberis vulgaris (1195 m))- (Berberis integerrima, Berberis vulgaris (1400 m),
Berberis vulgaris (1195m), Berberis vulgaris (545 m))- (Berberis vulgaris (1160 m),



59

Berberis vulgaris (1330 m), Berberis crataegina) tiirlerinin ilkbahar odunu trahe radyal
¢aplan bakimmndan 3 homojen grupta toplandig gorilmektedir.
3.2.4. Tiirlerin Yaz Odunu Trahe Radyal Capi Bakimindan Karsilastirdmasi
Varyans analizi ile tirlerin yaz odunu trahe radyal ¢ap: bakimindan % 95 giiven

diizeyinde farklilik oldugu tespit edilmis ve duncan testi uygulanarak sonuglar Tablo 16,
17°de verilmigtir.

Tablo 16. Tiirlerin Yaz Odunu Trahe Radyal Caplarina Ait Varyans Analiz Sonuglan

Varyans Kareler | Serbestlik | Kareler | F-Oram | Onem
Kaynag Toplamt Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 4896.466 7 699.495 25.742 .0000
Gruplar Ici 10652.000 392 27.173

Toplam 15548.466 399

Tablo 17. Tiirlerin Yaz Odunu Trahe Radyal Caplarina Ait Duncan Testi Sonuglan

Tirler Veri Sayist | Ortalama | Duncan Testi Sonuglan
B. vulgaris (1195 m) 50 20.08 *

B. vulgaris (545 m) 50 20.64 * *

B. vulgaris (1160 m) 50 20.79 * *

B. vulgaris (1400 m) 50 21.46 * *

B. vulgaris (1210 m) 50 21.72 * *

B. integerrima 50 22.58 *

B. crataegina 50 28.29

B. vulgaris (1330 m) 50 29.86

Tablo 17°de (Berberis vuigaris (1195 m), Berberis vulgaris (545 m), Berberis
vulgaris (1160 m), Berberis vulgaris (1400 m), Berberis vulgaris (1210 m))- (Berberis
vulgaris (545m), Berberis vulgaris (1160 m), Berberis vulgaris (1400 m), Berberis
vulgaris (1210 m), Berberis integerrima)-(Berberis crataegina, Berberis vulgaris (1330
m)) tirlerinin yaz odunu trahe radyal gaplan bakimindan 3 homojen grupta toplandif:
gorilmektedir.
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3.2.5. Tiirlerin Trahe Hiicre Uzunluklarnn Bakimindan Karsilagtiriimas:

Tiirlerin trahe hiicre uzunluklan bakimindan karsilagtiriimast amaciyla varyans analizi
yapilmig sonuglar Tablo 18’de verilmigtir. Tablo 18 incelendiginde tiirler arasinda % 95

giiven diizeyinde fark oldugu goriilmektedir. Bu 6zellige ait duncan testi sonucu Tablo
19°da venilmistir.

Tablo 18. Tiirlerin Trahe Hiicre Uzunluklarina Ait Varyans Analiz Sonuglan

Varyans Kareler | Serbestlik| Kareler | F-Oram | Onem
Kaynag Toplam Derecesi | Ortalamast Dizeyi
Gruplar Arasi 84831.825 71 12118.830 10.702 .0000
Gruplar Ici 443891.285 392 1132.380
Toplam 528723.110 399

Tablo 19. Tiirlerin Trahe Hiicre Uzunluklarma Ait Duncan Testi Sonuglar1

Tiirler Veri Sayis1 | Ortalama | Duncan Testi Sonuglan
B. vulgaris (1330 m) 50 202.56 *

B. vulgaris (1400 m) 50 203.93 *

B. vulgaris (1160 m) 50 208.21 P

B. crataegina 50 210.66 *

B. integerrima 50 224.10

B. vulgaris (1195 m) 50 234.79

B. vulgaris (545 m) 50 235.55

B. vulgaris (1210 m) 50 240.75

Uygulanan duncan testi sonucunda; (Berberis vulgaris(1330 m), Berberis vulgaris
(1400 m), Berberis vulgaris (1160 m), Berberis crataegina))-(Berberis integerrima,
Berberis vulgaris (1195 m), Berberis vulgaris (545 m))-(Berberis vulgaris (1195 m),
Berberis vulgaris (545 m), Berberis vulgaris (1210 m)) tirlerin kendi aralarinda 3 homojen

grup olusturdugu Tablo 19’da gériilmektedir.
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3.2.6. Tiirlerin ilkbahar Odunu Trahe Ceper Kalmhklar Bakimindan
Karsilastinlmas:

Varyans analiz ile tiirlerin ilkbahar odunu trahe c¢eper kalinhklan agisindan % 95

giiven diizeyinde fark oldugu tespit edilmis ve duncan testi yapilarak sonuglar Tablo 20,
21°de venlmistir.

Tablo 20. Tiirlerin Ilkbahar Odunu Trahe Ceper Kalinhiklarina Ait Varyans Analiz

Sonugclan
Varyans Kareler | Serbestlik | Kareler | F-Oram| Onem
Kaynag Toplam Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 28.985 7 4140 10.428 .0000
Gruplar I¢i 92.119 232 0.397
Toplam 121.104 239

Tablo 21. Tiirlerin llkbahar Odunu Trahe Ceper Kalinliklanina Ajt Duncan Testi

Sonuglan

Tiirler Veri Sayist | Ortalama | Duncan Testi Sonuglan
B. vulgaris (1400 m) 30 2.10

B. vulgaris (1210 m) 30 2.20

B. vulgaris (1330m) | = 30 2.33

B. integerrima 30 2.53

B.vulgaris (1195 m) 30 2.63 *Oo* %

B. vulgaris (1160 m) 30 2.80 * %

B. crataegina 30 2.93 *

B. vulgaris (545 m) 30 3.17 *

Uygulanan duncan testi sonucunda; (Berberis vulgaris (1400 m), Berberis vulgaris
(1210 m), Berberis vulgaris (1330 m))-(Berberis vulgaris (1210 m), Berberis vulgaris
(1330 m), Berbderis integerrima)-(Berberis vulgaris (1330 m), Berberis integerrima,
Berberis vulgaris (1195 m))-(Berberis integerrima, Berberis vulgaris (1195 m), Berberis
vulgaris (1160 m))~(Berberis vulgaris (1195 m), Berberis vulgaris (1160 m), Berberis
crataegina)-(Berberis crataegina, Berberis vulgaris (545 m)) tirlerin kendi aralarinda 6
homojen grup olusturdugu Tablo 21°de g6riilmektedir.
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3.2.7. Tiirlerin Yaz Odunu Trahe Ceper Kalinhklar1 Bakimmdan
Karsilastirimas:

Varyans analiz ile tiirlerin yaz odunu trahe ¢eper kalinliklan agisindan % 95 giiven
diizeyinde farklihk oldugu tespit edilmis ve duncan testi yapilarak sonuglar Tablo 22, 23’de
verilmistir,

Tablo 22. Tirlerin Yaz Odunu Trahe Ceper Kalinhklarna Ait Varyans Analiz

Sonuglan
Varyans Kareler | Serbestlik| Kareler | F-Oram | Onem
Kaynag Toplam: | Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 26.323 7 3.760 20.106 .0000
Gruplar I¢i 43.406 232 0.187
Toplam 69.729 239

Tablo 23. Tiirlerin Yaz Odunu Trahe Ceper Kalmnliklarma Ait Duncan Testi

Sonugclari.
Tiirler Veri Sayis1 | Ortalama | Duncan Testi Sonuglan
B. vulgaris (1400 m) 30 1.00 *
B. vulgaris (1330 m) 30 1.20 *
B. vulgaris (1210 m) 30 1.43
B. integerrima 30 1.63
B.vulgaris (1160 m) 30 1.65
B. vulgaris (1195 m) 30 1.85 * *
B. vulgaris (545 m) 30 1.95 *
B. crataegina 30 1.97

Uygulanan duncan testi sonucunda; (Berberis vulgaris (1400 m), Berberis vulgaris
(1330m))~(Berberis vulgaris (1210 m), Berberis integerrima, Berberis vulgaris (1160 m))-
(Berberis integerrima, Berberis vulgaris (1160 m))-(Berberis vulgaris (1195 m))~(Berberis
vulgaris (1195 m), Berberis vulgaris (545 m), Berberis crataegina)) tirlerin kendi
aralaninda 4 homojen grup olusturdugu Tablo 23°de goriilmektedir.
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3.2.8. Tiirlerin flkbahar Odununda Trahe Gruplasma Oram
Uygulanan varyans analiz ile tiirler arasinda ilkbahar odununda trahe gruplagma oram

agisindan % 95 giuven dizeyinde fark oldugu tespit edilmis ve duncan testi yapilarak
sonuglar Tablo 24, 25’de verilmigtir.

Tablo 24. Tiirlerin Ilkbahar Odunu Trahe Gruplasma Oranlarma Ait Varyans Analiz

Sonuglan
Varyans Kareler Serbestlik | Kareler F-Oram | Onem
Kaynag Toplamu Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 1077.468 7 153.924 82.058 .0000
Gruplar I¢i 1485.630 792 1.876
Toplam 2563.098 799

Tablo 25. Tiirlerin Ilkbahar Odunu Trahe Gruplasma Oranlanna Ait Duncan Testi

Sonuglan
Tirler Veri Sayist Ortalama | Duncan Testi Sonuglart
B. vulgaris (545 m) 100 1.55 *
B. crataegina 100 1.86 * .
B. integerrima 100 2.07 *
B. vulgaris (1330 m) 100 2.48
B. vulgaris (1160 m) 100 2.68
B. vulgaris (1195 m) 100 3.55 *
B. vulgaris (1400 m) 100 4.67
B. vulgaris (1210 m) 100 4.75

Tablo 25°de; (Berberis vulgaris (545 m), Berberis crataegina)-(Berberis crataegina,
Berberis integerrima)-(Berberis vulgaris (1330 m), Berberis vulgaris (1160 m))-(Berberis
vulgaris (1195 m))-(Berberis vulgaris (1400 m), Berberis vulgaris (1210m)) adli tirlerin
kendi aralarinda ilkbahar odununda trahe gruplasma oranlan bakimindan 5 homojen grup
olusturduklar goriilmektedir.



ilkbahar Odunundaki Trahelerinin
Gruplagsmalan Bakimindan Kargilastinlmas:

3.2.9. Tiirlerin Teget Yondeki

Uygulanan varyans analizi ile tiirler arasinda ilkbahar odunundaki teget yondeki
gruplagsma bakimmdan % 95 giiven diizeyinde fark oldugu tespit edilmig ve duncan testi
yapilarak sonuglar Tablo 26, 27°de verilmistir.

Tablo 26. Tiirlerin [lkbahar Odunundaki Trahelerin Teget yonde Gruplasmalarina

Ait Varyans Analiz Sonuglan
Varyans Kareler | Serbestlik | Kareler | F-Oram | Onem
Kaynag Toplam Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 71.439 7 10.206 12.721 .0000
Gruplar I¢i 635.410 792 0.802
Toplam 706.849 799

Tablo 27. Tiirlerin llkbahar Odunundaki Trahelerin Teget Gruplagsmalarna Ait
Duncan Testi Sonuglan

Tiirler Veri Sayist | Ortalama | Duncan Testi Sonuglan
B. vulgaris (545 m) 100 2.44

B. crataegina 100 2.48

B. vulgaris (1210 m) 100 2.67

B. vulgaris (1330 m) 100 2.79 *

B. integerrima 100 2.80 *

B. vulgaris (1400 m) 100 2.97 *

B. vulgaris (1160 m) 100 3.04 *

B. vulgaris (1195 m) 100 3.42 *

Tablo 27°de; (Berberis vulgaris (545 m), Berberis crataegina, Berberis vulgaris
(1210 m))~(Berberis vulgaris (1210 m), Berberis vulgaris (1330 m), Berberis integerrima)-
(Berberis vulgaris (1330 m), Berberis integerrima, Berberis vulgaris (1400 m), Berberis
vulgaris (1160 m))-(Berberis vulgaris (1195 m)) adh tiirler kendi aralarinda ilkbahar
odunundaki trahelerinin teget yondeki gruplasmalan bakimindan 4 homojen grup
olusturdugu gériilmektedir.



3.2.10. Tiirlerin Yaz Odununda Trahe Gruplasma Oram Bakimmndan
Karsilastirllmasi

Uygulanan varyéms analizi ile tlrler arasinda yaz odununda trahe gruplasma oram

ac;xsmdan % 95 giiven diizeyinde fark oldugu tespit edilmis ve duncan testi yapilarak
sonuglar Tablo 28, 29°da verilmistir.

Tablo 28. Tiirlerin Yaz Odununda Trahe Gruplasmalarina Ait Varyans Analiz

Sonuglan
Varyans Kareler | Serbestlik | Kareler | F-Oram | Onem
Kaynag Toplami Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 161.920 7 23.131 6.419 .0000
Gruplar Ici 2854.080 792 3.604
Toplam 3016.000 799

Tablo 29. Tiirlerin Yaz Odununda Trahe Gruplagsmalarina Ait Duncan Testi Sonuglan

Tiirler Veri Sayis1 | Ortalama | Duncan Testi Sonuglan
B. integerrima 100 2.11 *

B. vulgaris (1400 m) 100 2.34 o

B. vulgaris (1195 m) 100 2.87 *

B. vulgaris (545 m) 100 3.14 *

B. vulgaris (1210 m) 100 3.16 *

B. vulgaris (1160m) 100 3.19 *

B. vulgaris (1330 m) 100 3.37 *

B. crataegina 100 3.42 *

Tablo 29°da (Berberis integerrima, Berberis vulgaris (1400 m))-(Berberis vulgaris
(1195m), Berberis vulgaris (545 m), Berberis vulgaris (1210 m), Berberis vulgaris
(1160m), Berberis vulgaris (1330 m), Berberis crataegina) adh tiirlerin kendi aralaninda
yaz odununda trahe gruplasma oramt bakimindan 2 homojen grup olusturdugu
gorilmektedir.



3.2.11. Tiirlerin Yaz Odunundaki Trahelerinin Kiime Seklinde Gruplasma
Bakimindan Kargilastinlmas:

Uygulanan varyans analizi ile tiirler arasinda yaz odunundaki trahelerinin kiime
seklinde gruplasmasi bakimindan % 95 giiven diizeyinde fark oldugu tespit edilmis ve

duncan testi yapilarak sonuglar Tablo 30, 31°de verilmistir.

Tablo 30. Tiirlerin Yaz Odunundaki Trahelerinin Kiime Seklinde Gruplagmalarina

Ait Varyans Analiz Sonuglan
Varyans Kareler Serbestlik | Kareler F-Oramt | Onem
Kaynag Toplam Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Aras: 145.659 7 20.808 8.509 .0000
Gruplar I¢i 1936.810 792 2.445
Toplam 2082.469 799

Tablo 31. Tiirlerin Yaz Odunundaki Trahelerinin Kiime Seklinde Gruplagmalanna Ait
Duncan Testi Sonuglan

Tiirler Veri Sayis1 | Ortalama | Duncan Testi Sonuglan
B. vulgaris (1400 m) 100 3.68 *

B. integerrima 100 4.08 o

B. vulgaris (1195 m) 100 4.45 * ok

B. vulgaris (1330 m) 100 4.67 ¥k

B. vulgaris (1160 m) 100 4.75 * *

B. vulgaris (1210m) 100 4.76 * *

B. crataegina 100 4.96 *

B. vulgaris (545 m) 100 5.00 *

Tablo 31°de (Berberis vulgaris ( 1400 m), Berberis integerrima)-(Berberis
integerrima, Berberis vulgaris (1195 m))~(Berberis vulgaris(1195 m), Berberis vulgaris
(1330 m), Berberis vulgaris (1160 m), Berberis vulgaris (1210 m))-(Berberis vulgaris
(1330 m), Berberis vulgaris (1160 m), Berberis vulgaris (1210 m), Berberis crataegina,
Berberis vulgaris (545 m)) adh tiirlerin kendi aralarinda yaz odunundaki traheleri kiime
seklinde gruplagma bakimindan 4 homojen grup olusturdugu goérilmektedir.
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3.2.12. Tiirlerin 1/2 mm*® deki ilkbahar Odunu Trahe Sayilan Bakimindan
Karsilastirnimasi

Turler 1/2 mm® deki ilkbahar odunu trahe sayilan bakimindan varyans analizi ile
kargilasgtinlmg ve % 95 6nem diizeyinde tiirler arasinda fark oldugu tespit edilmis ve bunun
sonucunda duncan testi yapiimistir. Tirler 1/2 mm® deki ilkbahar odunu trahe sayian
bakimindan karsilagtinimasina iliskin varyans analizi ve duncan testi sonuglant Tablo 32,

33’de verilmistir.

Tablo 32. Tiirlerin 1/2 mm® deki Ilkbahar Odunu Trahe Sayilanna Ait Varyans Analiz

Sonuglarn
Varyans Kareler Serbestlik Kareler F- Oram Onem
Kaynag Toplamt Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast | 1699249.152 7| 242749.898 35.533 .0000
Gruplar I¢i 8143361.792 1192 6831.680
Toplam 9842610.944 1199

Tablo 33. Tirlerin 1/2 mm? deki Ilkbahar Odunu TraheSayilarma Ait Duncan Testi

Sonuglan
Tiirler Veri Sayis1 | Ortalama | Duncan Testi Sonuglan
B. vulgaris (545 m) 150 294.72 *
B. vulgaris (1330 m) 150 303.78 * o
B. vulgaris (1195 m) 150 315.94 *
B. vulgaris (1400 m) 150 325.44
B. vulgaris (1160 m) 150 352.75
B. vulgaris (1210m) 150 363.09
B. crataegina 150 365.76
B. integerrima 150 416.53 *

Tablo 33 incelendiginde duncan testi sonucuna gore, 1/2 mm* deki ilkbahar odunu
trahe sayis1 bakimindan; (Berberis vulgaris (545 m), Berberis vulgaris (1330 m))-(Berberis
vulgaris (11330 m), Berberis vulgaris (1195 m))-(Berberis vulgaris (1195 m), Berberis
vulgaris (1400 m))~(Berberis vulgaris (1160 m), Berberis vulgaris (1210 m), Berberis
crataegina)-(Berberis integerrima) tiirlerin kendi aralarinda 5 homojen grup olusturdugu
gozlenmigtir.
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3.2.13 Tiirlerin 1/2 mm’ deki Yaz Odunu Trahe Sayilar Bakimindan
Karsilastinlmas

Tirlerin 1/2 mm’ deki yaz odunu trahe sayilan bakimindan varyans analizi ile
karsilagtinlms ve % 95 6nem dizeyinde tlirler arasinda fark oldugu tespit edilmis ve bunun
sonucunda duncan testi yapimustir. Tirlerin 1/2 mm® deki yaz odunu trahe sayian
balkimindan kargilagtinlmasina iligkin varyans analizi ve duncan testi sonuglan Tablo 34, 35

’de verilmistir.

Tablo 34. Tiirlerin 1/2 mm” deki Yaz Odunu Trahe Sayilarina Ait Varyans Analiz

Sonuglan
Varyans Kareler Serbestlik Kareler |F-Oram| Onem
Kaynag Toplamu Derecesi | Ortalamas: Dizeyi
Gruplar Arast 603216.128 7| 86173.714| 26.385 .0000
Gruplar Ici 3893120.000 1192| 3266.040
Toplam 4496336.128 1199

Tablo 35. Tiirlerin 1/2 mm* deki yaz Odunu Trahe Sayilanna Ait Duncan Testi

Sonuglan
Tiirler Veri Sayist | Ortalama | Duncan Testi Sonuclan
B. vulgaris (1210 m) 150 103.36 *
B. vulgaris (1160 m) 150 119.89 *
B. vulgaris (545 m) 150 125.33 * *
B. vulgaris (1400 m) 150 128.11 * *
B. vulgaris (1195 m) 150 129.81 * *
B. vulgaris (1330m) 150 132.48 * *
B. crataegina 150 138.66 *
B. integerrima 150 186.34 *

Tablo 35 incelendiginde duncan testi sonucuna gore, 1/2 mm’ deki yaz odunu trahe
sayist bakimindan; (Berberis vulgaris (1210 m)-(Berberis vu‘lgaris (1160 m), Berberis
vulgaris (545 m), Berberis vulgaris (1400 m), Berberis vulgaris (1195 m), Berberis
vulgaris (1330 m))-(Berberis vulgaris (545 m), Berberis vulgaris (1400 m), Berberis
vulgaris (1195 m), Berberis vulgaris (1330 m), Berberis crataegina)-(Berberis

integerrima) tiirlerin kendi aralarinda 4 homojen grup olusturdugu gézlenmistir.
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3.2.14. Tiirlerin 1 mm® deki Trahe Sayilar1 Bakimmdan Karyilagtinlmasi

Tiirlerin 1 mm® ‘'deki trahe sayilant bakimindan varyans analiz ile kargilagtmims ve %
95 ¢nem diizeyinde tiirler arasinda fark oldugu tespit edilmis ve bunun sonucunda duncan
testi yapilmustir. Tiirlerin 1 mm®deki yaz odunu trahe sayilant bakimindan karsilastinimasina
iliskin varyans analizi ve duncan testi sonuglan Tablo 36, 37’de verilmigtir.

Tablo 36. Tiirlerin 1 mm”® deki Trahe Sayilarina Ait Varyans Analiz Sonuglan

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F- Oram| Onem
Kaynag: Toplamu Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 3441806.592 7| 491686.656| 49.389 .0000
Gruplar Ici 11866719.490 1192 9955.302
Toplam 15308526.082 1199

Tablo 37. Tiirlerin 1 mm?® deki Trahe Sayilarina Ait Duncan Testi Sonuglan

Tirler Veri Sayist | Ortalama | Duncan Testi Sonuclar
B. vulgaris (545 m) 150 421.12 *

B. vulgaris (1330 m) 150 437.33 * %

B. vulgaris (1195 m) 150 446.08

B. vulgaris (1400 m) 150 448.00

B. vulgaris (1210 m) 150 466.66 *

B. vulgaris (1160m) 150 472.64 *

B. crataegina 150 506.34 *

B. integerrima 150 601.49 *

Tablo 37 incelendiginde duncan testi sonucuna gére, 1 mm’ deki trahe sayisi
bakimindan; (Berberis vulgaris (545 m), Berberis vulgaris (1330 m))-(Berberis vulgaris
(1330m), Berberis vulgaris (1195 m), Berberis vulgaris (1400 m))-(Berberis vulgaris
(1195m), Berberis vulgaris (1400 m), Berberis vulgaris (1210 m))—(Berberis vulgaris
(1210 m), Berberis vulgaris (1160 m))-(Berberis crataegina)-(Berberis integerrima)

titrlerin kendi aralarinda 6 homojen grup olusturdugu gézlenmistir.
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3.2.15. Tiirlerin Perforasyon Tablas1 Uzunlugu Bakimindan Karsilastinlmas:
Varyans analizi ile tiirler perforasyon tablasi uzunlugu bakimmdan karsilagtiribmus,

aralaninda % 95 giiven diizeyinde fark olmadifi ortaya ¢ikmus ve duncan testi yapilarak
sonuglar Tablo 38, 39’ de verilmigtir.

Tablo 38. Tiirlerin Perforasyon Tablasi Uzunluguna Ait Varyans Analiz Sonuglan

Varyans Kareler Serbestlik | Kareler |F-Oram| Onem
Kaynag: Toplamu Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 170.128 7 24 304 1.152 .0000
Gruplar I¢i 4050.768 192 21.098
Toplam 4220.896 199

Tablo 39. Tiirlerin Perforasyon Tablast Uzunluguna Ait Duncan Testi Sonuglan

Tiirler Veri Sayist | Ortalama | Duncan Testi Sonuglan
B. vulgaris (545 m) 25 18.21 *
B. vulgaris (1400 m) 25 19.26 *
B. vulgaris (1330 m) 25 19.33 *
B. vulgaris (1195 m) 25 19.70 *
B. vulgaris (1160 m) 25 20.15 *
B. vulgaris (1210m) 25 20.45 *
B. integerrima 25 21.05 *
B. crataegina 25 21.12 *

Tablo 39°da gorilldigii gibi; (Berberis vuigaris (545 m), Berberis vulgaris (1400 m),
Berberis vulgaris (1330 m), Berberis vulgaris (1195m), Berberis vulgaris (1160 m),
Berberis vulgaris (1210 m), Berberis integerrima, Berberis crataegina) turlerin kendi

il

aralarinda homojen bir grup olusturdugu gériilmektedir.
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3.2.16. Tiirlerin Trahe-Trahe (Intervascular) Arasindaki Gecit Caplan
(Gegitlerin Dikine Caplar1) Bakimindan Kargilastinlmas:

Yapilan varyans analiz ile tiirler arasindaki trahe-trahe arasi gegit ¢aplan bakimindan
(gesitlerin dikine gaplart) % 95 giiven diizeyinde fark oldugu gérilmis ve duncan testi
yapilarak sonuglar Tablo 40, 41°de verilmistir.

Tablo 40. Tirlerin Trahe-Trahe (Intervascular) Arasindaki Gegit Caplarina (Gegitlerin
Dikine Caplanna) Ait Varyans Analiz Sonuglan

Varyans Kareler Serbestlik| Kareler F- Oram Onem
Kaynag Toplamu Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 7.868 7 1.123 3.204 .0052
Gruplar I¢i 25.256 72 0.350

Toplam 33.124 79

Tablo 41. Tiirlerin Trahe-Trahe (Intervascular) Arasindaki Gegit Caplarina (Gegitlerin
Dikine Caplarina) Ait DuncanTesti Sonuglan

Duncan Testi Sonuglan

Tiirler Veri Sayis1 | Ortalama

B. vulgaris (1210m) 10 3.08 *

B. vulgaris (1160 m) 10 3.38 e *

B. vulgaris (1195 m) 10 3.45 * ok %

B. vulgaris (1400 m) 10 3.60 * 0% * *
B. crataegina 10 3.68 * * *
B. vulgaris (545m) 10 3.75 * * *
B. integerrima 10 3.98 * *
B. vulgaris (1330 m) 10 4.13 *

Tablo 41°de goérildigi gibi; (Berberis vulgaris (1210 m), Berberis vulgaris (1160m),
Berberis vulgaris (1195 m), Berberis vulgaris (1400m))-(Berberis vulgaris (1160 m),
Berberis vulgaris (1195 m), Berberis vulgaris (1400 m), Berberis crataegina, Berberis
vulgaris (545 m))~(Berberis vulgaris (1195 m), Berberis vulgaris (1400 m), Berberis
crataegina, Berberis vulgaris (545 m), Berberis integerrima)-(Berberis vulgaris (1400 m),
Berberis crataegina, Berberis vulgaris (545 m), Berberis integerrima, Berberis vulgaris

(1330m)) tiirlerin kendi aralarinda 4 homojen grup olusturduklan goriilmektedir.
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3.2.17. Trahe-Trahe (Intervascular) Arasindaki Gecit Caplan (Gegitlerin Enine
Caplan) Bakimmdan Karsilastinimas:

Yapilan varyans analizi ile tiirler arasindaki trahe-trahe arasi gegit ¢aplan bakimindan
(gegitlerin enine ¢aplan) % 95 giiven diizeyinde fark oldugu gorilmis, duncan testi
yapilarak sonuglar Tablo 42, 43°de verilmigtir.

Tablo 42. Tiirlerin Trahe-Trahe (Intervascular) Arasindaki Gegit Caplarina (Gegitlerin
Enine Caplanna) At Varyans Analiz Sonuglar

Varyans Kareler | Serbestlik | Kareler |F-Oramu| Onem
Kaynag Toplami Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 18.309 7 2.615 7.247 .0000
Gruplar I¢i 25.987 72 0.360

Toplam 44296 79

Tablo 43. Tirlerin Trahe-Trahe (Intervascular) Arasindaki Gegit Caplarina (Gegitlerin
Enine Caplarna) Ait DuncanTesti Sonuglan

Tiirler Veri Sayis1 | Ortalama | Duncan Testi Sonuglan
B. vulgaris (1210m) 10 3.90 4

B. vulgaris (1195 m) 10 3.98 *

B. vulgaris (1400 m) 10 4.05 *

B. integerrima 10 428 *

B. vulgaris (1160 m) 10 428 *

B. vulgaris (545m) 10 4.43 *

B.crataegina 10 5.03

B. vulgaris (1330 m) 10 5.33

Tablo 43 de gorildiigii gibi; (Berberis vulgaris (1210 m), Berberis vulgaris (1195m),
Berberis vulgaris (1400 m), Berberis integerrima, Berberis vulgaris (1160 m), Berberis
vulgaris (545 m))-(Berberis crataegina, Berberis vuigaris (1330 m)) tiirlerin kendi
aralaninda 2 homojen grup olusturduklan goriilmektedir.
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3.2.18. Tiirlerin Trahe- Ozipim Arasindaki Gegit Caplan (Gegitlerin Dikine
Caplan) Bakimindan Karsilastinlmas:

Yapilan varyans analizi ile tiirler arasindaki trahe-6zigim arasi gegit ¢aplan bakimindan
(Gegitlerin Enine Caplan) % 95 giiven dizeyinde fark oldugu gériilmiis, duncan testi
yapilarak sonuglar Tablo 44, 45°de verilmistir.

Tablo 44. Tirlerin Trahe-Ozisim Arasindaki Gegit Caplanina (Gegitlerin Dikine
Caplanna) Ait Varyans Analiz Sonuglan

Varyans Kareler Serbestlik| Kareler |F-Oram| Onem
Kaynag: Toplam Derecesi | Ortalamast Diizeyi
Gruplar Arasi 55.736 7 7.962| 27.324 .0000
Gruplar I¢i 20.981 72 0.291
Toplam 76.717 79

Tablo 45. Tiirlerin Trahe-Ozigim Arasindaki Gegit Caplanna (Gegitlerin Dikine
Caplarina) Ait Duncan Testi Sonuglan

Tiirler Veri Sayis1 | Ortalama Duncan Testi Sonuglan
B. vulgaris (1160m) 10 1.88 *

B. vulgaris (1210m) 10 1.88 *

B. vulgaris (1330 m) 10 2.03 *

B. vulgaris (1195 m) 10 2.33 *

B. vulgaris (1400 m) 10 2.85 *

B. vulgaris (545m) 10 3.60

B. integerrima 10 3.60

B. crataegina 10 4.13 *

Tablo 45°de goruldigi gibi; (Berberis vulgaris (1160 m), Berberis vulgaris (1210m),
Berberis vulgaris (1300 m), Berberis vulgaris (1195 m))-(Berberis vulgaris (1400 m))-
(Berberis vulgaris (545 m), Berberis integerrima)-(Berberis crataeging) tirlerin kendi

aralarinda 4 homojen grup olusturduklan goriilmektedir.
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3.2.19. Tiirlerin Trahe- Ozisin1 Arasindaki Gegit Caplan (Gegitlerin Enine
Caplan) Bakimindan Karsilastiriimas:

Yapilan varyans analiz ile tiirler arasindaki trahe-6z151m arasi gegit ¢aplan bakimindan
(Gegitlerin Enine Caplar) % 95 giiven diizeyinde fark oldugu gormilmiis, duncan testi

yapilarak sonuglar Tablo 46, 47°de verilmistir.

Tablo 46. Tiirlerin Trahe-Ozisint Arasindaki Gegit Caplanna (Gegitlerin Enine
Caplarna) Ait Varyans Analiz Sonuclar

Varyans Kareler Serbestlik| Kareler F-Oramt | Onem
Kaynag Toplam: Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 31.950 7 4.564 15.294 .0000
Gruplar I¢i 21.487 72 0.298
Toplam 53.437 79

Tablo 47. Tiirlerin Trahe-Ozisim Arasindaki Gegit Caplanna (Gegitlerin Enine
Caplanna) Ait Duncan Testi Sonuglan

Tiirler Veri Sayist | Ortalama Duncan Testi Sonuclan
B. vulgaris (1210m) 10 2.40 >

B. vulgaris (1160m) 10 2.48 *

B. vulgaris (1330 m) 10 2.78 * *

B. vulgaris (1195 m) 10 2.3 * *

B. vulgaris (1400 m) 10 3.15 *

B. vulgaris (545m) 10 3.68 *

B. integerrima 10 3.83 *o®
B. crataegina 10 4.28 *

Tablo 47°de goriildugii gibi; (Berberis vulgaris (1210 m), Berberis vulgaris (1160
m), Berberis vulgaris (1300 m), Berberis vulgaris (1195 m))-(Berberis vulgaris (1330 m),
Berberis vulgaris (1195 m), Berberis vulgaris (1400 m))-(Berberis vulgaris (545 m))-

(Berberis integerrima)-(Berberis integerrima, Berberis crataegina) tiirlerin kendi

aralaninda 5 homojen grup olugturduklan gériilmektedir.
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3.2.20. Tiirlerin 1mm *deki Miiltiseri Ozisim1 Sayilar1 Bakimindan
Karsilastinimas:

Varyans analizi sonucunda lmm’deki miiltiseri 6zisint sayist bakimindan tiirler

arasinda % 95 6nem duzeyinde fark oldugu tespit edilmis ve bunun sonucunda duncan testi

yapilarak sonuglar Tablo 48, 49°da gésterilmistir.

Tablo 48. Tiirlerin 1mm’deki Miiltiseri Ozistm Sayilarina Ait Varyans Analiz

Sonuglan
Varyans Kareler Serbestlik| Kareler F-Oramt | Onem
Kaynag: Toplam Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 88.880 7 12.697 16.811 .0000
Gruplar I¢i 296.080 392 0.755
Toplam 384.960 399

Tablo 49. Tiirlerin 1mm’deki Miiltiseri Ozisim Sayilarina Ait Duncan Testi Sonuglan

Tiirler Veri Sayist | Ortalama Duncan Testi Sonuglan
B. vulgaris (1210 m) 50 1.08 *

B. vulgaris (1160 m) 50 1.38 * o

B. vulgaris (1195 m) 50 1.44 *

B. integerrima 50 1.54 *

B. vulgaris (1400 m) 50 1.74 *

B. vulgaris (1330m) 50 2.00

B. crataegina 50 2.38

B. vulgaris (545 m) 50 2.52

Tablo 49°da gorildugi gibi, (Berberis vulgaris (1210 m), Berberis vulgaris
(1160m))-(Berberis vulgaris (1160 m), Berberis vulgaris (1195 m), Berberis integerrima,
Berberis vulgaris (1400 m))~(Berberis vulgaris (1400 m), Berberis vulgaris (1330 m))-
(Berberis crataegina, Berberis vulgaris (545 m)) tirlerin kendi aralannda 4 homojen grup
olusturduklan gériilmektedir.
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3.2.21. Tiirlerin Ortalama Ozisim Yiikseklikleri Bakimindan Karsilastirimasi
Tiirler ortalama 6zi5tm yitkseklikleri bakimindan varyans analiz ile karsilastinlmis ve

% 95 onem diizeyinde fark oldugu tespit edilmistir. Belirlenen bu fark sonucunda duncan
testi ile homojen grup olusturulmus, analiz sonuglan Tablo 50, 51°de verilmistir.

Tablo 50. Tiirlerin Ortalama Ozisi Yiiksekliklerine Ait Varyans Analiz Sonuglan

Varyans Kareler Serbestlik | Kareler F-Oram | Onem
Kaynag Toplam Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 53054104.2 7| 7579157.74 6.040 .0000
Gruplar [¢i 491907299.1 392| 1254865.84

Toplam 5449614033 399

Tablo 51. Tiirlerin Ortalama Ozisim Yiiksekliklerine Ait Duncan Testi Sonuglan

Tirler Veri Sayis1 | Ortalama Duncan Testi Sonuglar1
B. vulgaris (545 m) 50 677.03 b

B. vulgaris (1400 m) 50 761.20 *

B. vulgaris (1195 m) 50 815.89 * *

B. vulgaris (1210 m) 50 944.06 * *

B. vulgaris (1330 m) 50 1050.68 * *

B. crataegina 50 1279.52 *

B. integerrima 50 1656.99

B. vzldgm'is (1160 m) 50 1663.71

Tablo 51°de goruldugi gibi; (Berberis vulgaris (545 m), Berberis vulgaris (1400 m),
Berberis vulgaris (1195 m), Berberis vulgaris (1210 m), Berberis vulgaris (1330 m))-
(Berberis vulgaris (1195 m), Berberis vulgaris (1210 m), Berberis vulgaris (1330 m),
Berberis crataegina)-(Berberis crataegina, Berberis integerrima, Berberis vulgaris (1160

m)) tiirlerin kendi aralarinda 3 homojen grup olusturduklan gériilmektedir.
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3.2.22, Tiirlerin Ortalama Ozigim Genislikleri Bakimmdan Kargpilastinlmas:
Tiirler ortalama 6zistm genislikleri bakimindan varyans analizi ile karsilaghnimig ve %

95 giiven diizeyinde fark oldugu tespit edilmigtir. Belirlenen bu fark sonucunda duncan testi
ile homojen gruplar olusturulmus, analiz sonuglan Tablo 52, 53’de verilmigtir.

Tablo 52. Tiirlerin Ortalama Ozisim Genisliklerine Ait Varyans Analiz Sonuglan

Varyans Kareler Serbestlik | Kareler |F-Oram| Onem
Kaynag Toplamu Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 25735.540 71 3676.505| 25.931 .0000
Gruplar I¢i 55577.273 392 141.778

Toplam 81312.813 399

Tablo 53. Tiirlerin Ortalama Ozisim Genisliklerine Ait Duncan Testi Sonuglar

Veri Sayist

Tirler Ortalama Duncan Testi Sonuclan
B. vulgaris (1210 m) 50 3.82 *

B. integerrima 50 4.82 *

B. vulgaris (1195 m) 50 4.96 *

B. vulgaris (545 m) 50 5.08 R

B. vulgaris (1160 m) 50 5.40 * *

B. crataegina 50 5.90 * %

B. vulgaris (1400 m) 50 6.26 *

B. vulgaris (1330 m) 50 758 *

Tablo 53’de goriildigi gibi; (Berberis vulgaris (1210 m))-(Berberis integerrima,
Berberis vulgaris (1195 m), Berberis vulgaris (545 m), Berberis vulgaris (1160 m))-
(Berberis vulgaris (1160 m), Berberis crataegina)-(Berberis crataegina, Berberis vulgaris
(1400 m))~(Berberis vulgaris (1330 m)) tirlerin kendi aralarinda 5 homojen grup
olusturduklan gorilmektedir.
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3.2. 23. Tiirlerin Libriform Lif Uzunluklar1 Bakimindan Karsilagtirilmasi
Yapilan varyans analizi sonucunda % 95 giiven diizeyinde tarler arasinda libriform Lif

uzunluklan bakimindan fark oldugu anlagilmig, bu dzellige ait varyans analizi ve duncan testi
sonuglan Tablo 54, 55°de verilmigtir.

Tablo 54. Tiirlerin Libriform Lif Uzunluklanna Ait Varyans Analiz Sonuglan

Varyans Kareler Serbestlik | Kareler |F-Oram| Onem
Kaynag Toplam Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 480661.800 7| 68665.970| 12.585 .0000
Gruplar I¢i 2138784.020 392| 5456.080
Toplam 2619445.820 399

Tablo 55. Tirlerin Libriform Lif Uzunluklarna Ait Duncan Testi Sonuglan

Tiirler Veri Sayist | Ortalama | Duncan Testi Sonuclan
B. integerrima 50 322.32 *

B. vulgaris (1160 m) 50 370.44 *

B. crataegina 50 371.51 *

B. vulgaris (1195 m) 50 387.70 * *

B. vulgaris (545 m) 50 392.13 * *

B. vulgaris (1400 m) 50 406.03 *

B. vulgaris (1330 m) 50 409.85 *

B. vulgaris (1210 m) 50 450.49 *

Tablo 55°de goriildiigii gibi; (Berberis integerrima)-(Berberis vulgaris (1160 m),
Berberis crataegina, Berberis vulgaris (1195 m), Berberis vuigaris (545 m))-(Berberis
vulgaris (1195 m), Berberis vulgaris (545 m), Berberis vulgaris (1400 m), Berberis
vulgaris (1330 m))~(Berberis vuigaris (1210 m)) tirlerin kendi aralarinda 4 homojen grup
olusturduklan gérilmektedir.
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3.2.24. Tiirlerin Libriform Lif Genislikleri Bakimindan Karsilastirnimasi
Yapilan varyans analizi sonucunda % 95 giiven diizeyinde tiirler arasinda libriform lif

genislikleri bakimindan fark oldugu anlagilmug, bu 6zellige ait varyans analizi ve duncan testi
sonuglar1 Tablo 56, 57’de verilmigtir.

Tablo 56. Tiirlerin Libriform Lif Genisliklerine Ait Varyans Analiz Sonuglan

Varyans Kareler Serbestlik | Kareler | F-Oram | Onem
Kaynag Toplami Derecesi | Ortalamast Diizeyi
Gruplar Arasi 311.613 7! 44 516 6.659 .0000
Gruplar I¢i 1016.209 152 6.685
Toplam 1327.822 159

Tablo 57. Tirlerin Libriform Lif Genisliklerine Ait Duncan Testi Sonuglar

Tirler Veri Sayis1 | Ortalama Duncan Testi Sonuclan
B. vulgaris (1195 m) 20 13.62 *

B. vulgaris (1330 m) 20 15.11 SR

B. vulgaris (1400 m) 20 15.67 *

B. vulgaris (1160 m) 20 15.51 ¢

B. integerrima 20 17.17 ER—

B. vulgaris (1210 m) 20 17.26 * oo

B. crataegina 20 17.725 *

B. vulgaris (545 m) 20 18.01 *

Tablo 57°de gonildiigin gibi, (Berberis vulgaris (1195 m), Berberis vulgaris
(1330m))-(Berberis vulgaris (1330 m), Berberis vulgaris (1400 m), Berberis vulgaris
(1160 m))-(Berberis vulgaris (1400 m), Berberis vulgaris (1160 m), Berberis integerrima,
Berberis vulgaris (1210 m))-(Berberis vulgaris (1160 m), Berberis integerrima, Berberis
vulgaris (1210 m), Berberis crataegina, Berberis vulgaris (545 m)) tiirlerin kendi
aralarinda 4 homojen grup olugturduklan goriilmektedir.




80

3.2.25. Tiirlerin Libriform Lif Liimen Genislikleri Bakimindan Kargilagtirnlmas:
Yapilan varyans analizi sonucunda % 95 giiven diizeyinde tirler arasinda libriform Lif

limen genislikleri bakimindan fark oldugu anlagimus, bu ozellige ait varyans analizi ve
duncan testi sonuglan Tablo 58, 59°da verilmustir.

Tablo 58. Tiirlerin Libriform Lif Liimen Genisliklerine Ait Varyans Analiz Sonuglan

Varyans Kareler Serbestlik | Kareier |F-Oram| Onem
Kayna& Toplam Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 427236 7 61.033| 14.105 .0000
Gruplar I¢i 657.741 152 4.327

Toplam 1084.977 159

Tablo 59. Turlerin Libriform Lif Liimen Genisliklerine Ait Duncan Testi Sonuglan

Tiider Veri Sayis1 | Ortalama Duncan Testi Sonuglan
B. vulgaris (1195 m) 20 532 b

B. vulgaris (1330 m) 20 6.44 E

B. vulgaris (1400 m) 20 6.44 L

B. vulgaris (545 m) 20 7.09 %

B. vulgaris (1160 m) 20 8.68

B. vulgaris (1210 m) 20 8.96

B. crataegina 20 9.61

B. integerrima 20 10.17

Tablo 59°da goriildigi gibt; (Berberis vuigaris (1195 m), Berberis vulgaris (1330m),
Berberis vulgaris (1400 m))-(Berberis vulgaris (1330 m), Berberis vulgaris (1400 m),
Berberis vulgaris (545 m))-(Berberis vulgaris (1160 m), Berberis vulgaris (1210 m),
Berberis crataegina)-(Berberis vuigaris (1210 m), Berberis crataegina, Berberis

integerrima) tiirlerin kendi aralaninda 4 homojen grup olusturduklan génilmektedir.
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3.2.26. Tiirlerin Libriform Lif Ceper Kalinhklar1 Bakimindan Karyilastirimasi
Yapilan varyans analizi sonucunda % 95 giiven diizeyinde tiirler arasinda libriform lif

¢eper kalinliklari bakimindan fark oldugu anlasimug, bu 6zellie ait varyans analizi ve
duncan testi sonuglan Tablo 60, 61°de verilmistir.

Tablo 60. Ttrlerin Libriform Lif Ceper Kalinliklarina Ait Varyans Analiz Sonuglart

Varyans Kareler Serbestlik | Kareler | F- Oram Onem
Kaynas Toplam Derecesi | Ortalamasi Dizeyi
Gruplar Arasi 46.565 7 6.652 6.067 .0000
Gruplar I¢i 166.655 152 1.096

Toplam 213.220 159

Tablo 61. Tiirlerin Libriform Lif Ceper Kalinliklarina Ait Duncan Testi Sonuglan

Tiirler Veri Sayisi Ortalama Duncan Testi Sonuglan
B. integerrima 20 3.50 *
B. vulgaris (1160 m) 20 3.92 & -

| B. crataegina 20 4.06 *

.+ |B. vulgaris (1210 m) 20 | . 415 * N

B. vulgaris (1195 m) 20 4.15 *o*
B. vulgaris (1330 m) 20 4.35 *
B. vulgaris (1400 m) 20 4.62 *
B. vulgaris (545 m) 20 5.46 *

Tablo 61°de gorildiigii gibi; (Berberis integerrima, Berberis vulgaris (1160 m),
Berberis crataegina, Berberis vulgaris (1210 m), Berberis vulgaris (1195 m))-(Berberis
vulgaris (1160 m), Berberis craraegina, Berberis vulgaris (1210 m), Berberis vulgaris
(1195 m), Berberis vulgaris (1330 m), Berberis vulgaris (1400 m))-(Berberis vulgaris (545
m)) tiirlerin kendi aralarinda 3 homojen grup olusturdukian gorillmektedir.
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3.2.27. Tiirlerin Vasisentrik Traheit Uzunluklarn Bakimmdan Karsilagtirnimasi
Yapilan varyans analizi sonucunda % 95 giiven diizeyinde tiirler arasinda vasisentrik

traheit uzunlukian bakimndan fark oldugu anlagimug, bu Ozellie ait varyans analizi ve
duncan testi sonuglar Tablo 62, 63’de verilmistir.

Tablo 62. Tiirlerin Vasisentrik Traheit Uzunluklarna Ait Varyans Analiz Sonuglarn

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F- Oram Onem
Kaynagi Toplam Derecesi | Ortalamasi Dizeyi
Gruplar Arasi 104508.450 71 14929.770 1.758 .0944
Gruplar Ici 3328988.030 392 8492310

Toplam 3433496.480 399

Tablo 63. Tiirlerin Vasisentrik Traheit Uzunluklarna Ait Duncan Testi Sonuglan

Tirler Veri Sayist Ortalama Duncan Testi Sonuglan
B. vulgaris (1195 m) 50 204.54 *

B. vulgaris (1330 m) 50 208.97 *

B. crataegina 50 215.24 *

B. integerrima 50 216.30 *

B. vulgaris (1160 m) 50 217.53 *

B. vulgaris (545 m) 50 225.47 *

B. vulgaris (1400 m) 50 238.46 *

B. vulgaris (1210 m) 50 257.24

Tablo 63’de goriildigi gibi; (Berberis vulgaris (1195 m), Berberis vulgaris (1330m),
Berberis crataegina, Berberis integerrima, Berberis vulgaris (1160 m), Berberis vulgaris
(545 m), Berberis vulgaris (1400 m))-(Berberis vulgaris (545 m), Berberis vulgaris (1400
m), Berberis vulgaris (1210 m)) tirlerin kendi aralarinda 2 homojen grup olugturduklan
goriilmektedir.
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3.2.28. Tiirlerin Vasisentrik Traheit Genislikleri Bakimmdan Kargilastinlmasi
Yapilan varyans analizi sonucunda % 95 giiven diizeyinde tiirler arasinda vasisentrik

traheit genislikleri bakimindan fark oldugu anlagilmus, bu OzelliSe ait varyans analizi ve
duncan testi sonuglan Tablo 64, 65’de verilmistir.

Tablo 64. Ttrlerin Vasisentrik Traheit Genisliklerine Ait Varyans Analiz Sonuglan

Varyans Kareler Serbestlik | Kareler | F-Oram| Onem
Kaynag Toplamu Derecesi | Ortalamasi Diizevi
Gruplar Arasi 168.788 7 24,112 3.381 .0022
Gruplar Ici 1083.932 152 7.131

Toplam 1252.720 159

Tablo 65. Tiirlerin Vasisentrik Traheit Genisliklerine Ait Duncan Testi Sonuclan

Tiirler Veri Sayisi Ortalama Duncan Testi Sonuglan
B. vulgaris (1400 m) 20 13.44 *

B. vulgaris (1195 m) 20 13.81 * *

B. vulgaris (545 m) 20 14.93 * *

B. vulgaris (1160 m) 20 15.02 * *

B. integerrima 20 15.11 * *

B. vulgaris (1330 m) 20 15.11 * *

B. vulgaris (1210 m) 20 15.49 *

B. crataegina 20 17.07

Tablo 65°de goriildiigii gibi; (Berberis vulgaris (1400 m), Berberis vulgaris (1195m),
Berberis vulgaris (545 m), Berberis vulgaris (1160 m), Berberis integerrima, Berberis
vulgaris (1330 m))-(Berberis vulgaris (1195 m), Berberis vulgaris (545 m), Berberis
vulgaris (1160 m), Berberis integerrima, Berberis vulgaris (1330 m), Berberis vulgaris
(1210 m))-(Berberis vulgaris (1210 m), Berberis crataegina) tiirlerin kendi aralarinda 3
homojen grup olugturduklan goriilmektedir.



3.2.29, Tiirlerin Vasisentrik Traheit Liimen Genislikleri Baklmgndan
Karsilagtirnimas:

Yapilan varyans analizi sonucunda % 95 giiven diizeyinde tiirler arasinda vasisentrik

traheit liimen genislikleri bakimindan fark oldugu anlasilmus, bu 6zellige ait varyans analizi
ve duncan testi sonuglan Tablo 66, 67°de verilmistir.

Tablo 66. Tiirlerin Vasisentrik Traheit Liimen Genisliklerine Ait Varyans Analiz

Sonuglan
Varyans Kareler Serbestlik | Kareler |F-Orami| Onem
Kaynag Toplamu Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 133.163 7 19.023 2.871 .0076
Gruplar I¢i 1007.156 152 6.626
Toplam 1140.319 159

Tablo 67. Tiirlerin Vasisentrik TraheitLiimen Genisliklerine Ait Duncan Testi

Sonuglan
Tiirler Veri Sayis1 | Ortalama Duncan Testi Sonuglan
B. vulgaris (1400 m) 20 7.09 *
B. vulgaris (1195 m) 20 7.65 * *
B. vulgaris (1330 m) 20 8.96 * *
B. vulgaris (545 m) 20 9.05 *
B. vulgaris (1160 m) 20 9.42 *
B. crataegina 20 9.52 *
B. integerrima 20 9.61 *
B. vulgaris (1210 m) 20 9.70 *

Tablo 67°de gorildugii gibi, (Berberis vulgaris (1400 m), Berberis vulgaris
(1195m))-(Berberis vulgaris (1195 m), Berberis vulgaris (1330 m), Berberis vulgaris (545
m))-(Berberis vuigaris (1330 m), Berberis vulgaris (545 m), Berberis vulgaris (1160 m),
Berberis crataegina, Berberis integerrima, Berberis vulgaris (1210 m)) tiirlerin kendi

aralarinda 3 homojen grup olusturdukian gériilmektedir.
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3.2.30. Tiirlerin Vasisentrik Traheit Ceper Kalinhklarn Bakimindan
Karsilastinlmasi

Yapilan varyans analizi sonucunda % 95 giiven diizeyinde tiirler arasinda vasisentrik

traheit ¢eper kalmhklan bakimindan fark oldugu anlasilmus, bu 6zellige ait varyans analizi ve
duncan testi sonuglan Tablo 68, 69°da verilmistir.

Tablo 68. Turlerin Vasisentrik Traheit Ceper Kalinliklanna Ait Varyans Analiz

Sonuglan
Varyans Kareler Serbestlik | Kareler | F- Oram Onem
Kaynag Toplam Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 13.357 7 1.908 2.673 .0123
Gruplar I¢i 108.506 152 0.714
Toplam 121.863 159

Tablo 69. Tiirlerin Vasisentrik Traheit Ceper Kahnhklarina Ait Duncan Testi

Somuglan

Tiirler Veri Sayis Ortalama Duncan Testi Sonuglar
B. integerrima 20 2.75 *

B. vulgaris (1210 m) 20 2.89 *

B. vulgaris (1160 m) 20 2.94 *

B. vulgaris (545 m) 20 2.99 *

B. vulgaris (1330 m) 20 3.08 *

B. vulgaris (1195 m) 20 3.08 *

B. vulgaris (1210 m) 20 3.17 *

B. crataegina 20 3.78 *

Tablo 69°da goriildiigi gibi; (Berberis integerrima, Berberis vulgaris (1210 m),
(Berberis vulgaris (1160m), Berberis vulgaris (545 m), Berberis vulgaris (1330 m),
Berberis vulgaris (1195 m), Berberis vulgaris (1210 m))-(Berberis crataegina) tiirlerin
kendi aralarinda 3 homojen grup olusturduklan gériilmektedir.



4. IRDELEME VE DEGERLENDIRME

Incelenen 3 adet Berberis L. cinsine ait 8 tiirin odunlannda, odunu olusturan
elemanlardan trahelerin, yillik halka igerisindeki dizligi halkalidir. Yani, odun heterojendir.
Tiirlerin gerek ilkbahar odunundaki trahe tegetsel ve radyal ¢aplan gerekse yaz odunundaki
trahe tegetsel ve radyal ¢aplant bakimundan farkhilik olup olmadig: arastirmstir.,

Yapilan istatistiki analizler sonucunda ¢aplar bakimindan farkin anlamh oldugu ve
tiirlerin ilkbahar odunu trahe teget gaplan agisindan 4 homojen grup olusturduklar, trahe
radyal ¢aplan agisindan 3 homojen grup olusturduklan, hem yaz odunu trahe teget ¢aplan
acisindan hemde yaz odunu trahe radyal ¢aplan agisindan 3 homojen grup olusturacak
sekilde degisiklik gosterdikleri saptanmugtir (Tablo 11,13,15 ve 17). Tirlerin odunlarinda,
ilkbahar odunu trahe tegetsel ¢ap bakimindan olusturdugu gruplar: (Berberis vuigaris (1195
m), Berberis vuigaris (1210 m), Berberis integerrima, Berberis vulgaris (1160m))-
(Berberis vulgaris (1210m), Berberis integerrima, Berberis vulgaris (1160 m), Berberis
vulgaris (1330 m))-(Berberis integerrima, Berberis vulgaris (1160 m ), Berberis vulgaris
(1330m), Berberis vuigaris (1400 m))-(Berberis vulgaris (545 m), Berberis crataegina).
Turler arasinda ilkbahar odunu ortalama tegetsel ¢apt en kiigiik olan Berberis vulgaris
(1195m)’dir. Omek tirlerin odunlanna ait trahe tegetsel ¢apt genel ortalamasi
X=49.92um’dur.

6 Ornek Uzerinde ¢alisilan Berberis vulgaris L. ilkbahar odunu trahelerinin tegetsel
caplarina bakildifinda; en kii¢iikk ortalama trahe gap1 Berberis vulgaris (1195 m), en buyiik
ortalama trahe gap1 Berberis vulgaris (545 m) oldugu gérilmektedir. Bu tiirlere ait ilkbahar
odunu trahe tegetsel ¢ap1 genel ortalamas1 X=48.47 um’dur.

Tirlerin odunlannda ilkbahar odunu trahe radyal ¢apt bakimindan olusturdugu
gruplar: (Berberis vulgaris (1210 m), Berberis integerrima, Berberis vulgaris (1400m),
Berberis vulgaris (1195 m))-(Berberis integerrima, Berberis vulgaris (1400m), Berberis
vulgaris (1195 m), Berberis vulgaris (545 m))-(Berberis vulgaris (1160m), Berberis
vulgaris (1330 m), Berberis crataegina). Tiirler arasinda ortalama trahe ¢ap1 en kiigtik olan
Berberis vulgaris (1210 m), en biiyiik olan tiir ise Berberis crataegina’dir. Tirlere ait trahe
radyal ¢ap: genel ortalamasi X=58.27um’dur.

6 omnek Uzerinde ¢ahigilan Berberis vulgaris L. ilkbahar odunu trahelerinin radyal
¢aplarna bakildifinda; en kigiik ortalama trahe ¢ap1 Berberis vulgaris (1210 m), en bitytik
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ortalama trahe ¢ap1 Berberis vulgaris (1330 m) oldugu goriilmektedir. Bu tirlere ait
ilkbahar odunu trahe radyal ¢apt genel ortalamas1 X=57.95um’dur.

Tiirlerin odunlarinda yaz odunu trahe tegetsel gap bakimindan olusturdugu gruplar:
(Berberis vulgaris (1195 m), Berberis vulgaris (1210 m), Berberis integerrima, Berberis
vulgaris (1160 m), Berberis vulgaris (1400 m))-(Berberis integerrima, Berberis vulgaris
(1160 m), Berberis vulgaris (1400 m), Berberis vulgaris (545 m))-(Berberis vulgaris (1330
m), Berberis crataegina). Tiirler arasinda yaz odunu ortalama tegetsel ¢ap1 en kiicliik olan
Berberis vulgaris (1195 m), en biyik tir ise Berberis crataegina’dir. Ornek tiirlerin
odunlanna ait trahe tegetsel cap1 genel ortalamas: X=17.94 pm’dur.

6 omek Uzerinde calisilan Berberis vulgaris L. yaz odunu trahelerinin tegetsel
caplanna bakildiginda; en kiigiik ortalama trahe gap: Berberis vulgaris (1195 m), en buyiik
ortalama trahe ¢api Berberis vulgaris (1330 m) oldugu gorilmektedir. Bu tlirlere ait yaz
odunu trahe tegetsel ¢ap1 genel ortalamasi X=17.45 um’dur.

Tiirlerin odunlarinda yaz odunu trahe radyal ¢api bakimindan olusturdugu gruplar:
(Berberis vulgaris (1195 m), Berberis vulgaris (545 m), Berberis vulgaris (1160 m),
Berberis vulgaris (1400 m), Berberis vuigaris (1210 m))-(Berberis vuigaris (545 m),
Berberis vulgaris (1160 m), Berberis vulgaris (1400 m), Berberis vulgaris (1210 m),
Berberis integerrima)-(Berberis crataegina, Berberis vuigaris (1330 m)). Turler arasinda
yaz odunu ortalama radyal ¢api en kiigiik olan Berbderis vuigaris (1195 m), en biyiik tiir ise
Berberis vulgaris (1330 m)’dir. Omek tiirlerin odunlarina ait trahe radyal ¢api genel
ortalamasi X=23.18um’dur.

Farkli yiikseltilerden alinan ve 6 6rmek iizerinde caligilan Berberis vulgaris L. yaz
odunu trahelerinin radyal ¢aplarina bakildiginda; en kiigiik ortalama trahe radyal ¢ap1 1195m
yiikseltiden alinan drnekte, en bilyiik trahe radyal ¢ap: ise 1330m yiikseltiden alinan 6rnekte
oldugu gorillmiistiir. Bu tiirlere ait trahe radyal ¢ap1 genel ortalamasi X=22.43pm’dur (Ek
Tablo1).

Bu sonuglara gore; trahe radyal ¢ap ile yiikselti arasinda dogrusal bir iligki oldugu
goriilmektedir. Buna gore yiikselti arttikca trahelerin radyal gaplaniminda arttig1 soylenebilir.
Ancak kesin sonuglara varmak i¢in daha fazla sayida érnekle ¢aligiimalidir.

Trahe hiicre uzunlukian bakimindan tiirler arasinda yapilan istatistiki karsilagtirmada,
tiirlerin 3 homojen grup olusturduklan gézlenmistir (Tablo 19). Gruplar: (Berberis vulgaris
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(1330 m), Berberis vulgaris (1400 m), Berberis vulgaris (1160 m), Berberis crataegina)-
(Berberis integerrima, Berberis vulgaris (1195 m), Berberis vulgaris (545 m))-(Berberis
vulgaris (1195 m), Berberis vulgaris (545 m), Berberis vulgaris (1210 m)) seklinde
olugmaktadir. Tablo 19°dan da anlagilacagi gibi, tiirler arasinda ortalama trahe hiicre
uzunlugu en kisa Berberis vulgaris (1330 m), ortalama trahe hiicre en uzun olan ise
Berberis vulgaris (1210 m)’dir. Tiirlerin trahe hiicre uzunlugu genel ortalamas: X=220.07
pum’dur.

6 ornek lizerinde cahisilan Berberis vulgaris L. odununda trahe hiicre uzunluklarina
bakildiginda; 1330 m yiikseltiden alinan Berberis vuigaris L. odununun en kisa trahe hiicre
uzunluguna, 545 m’den alinan Berberis vulgaris L. odununun en uzun trahe hiicre
uzunfuguna sahip oldugu goériilmektedir. Bu tiirlere ait trahe hiicre uzunlugu genel
ortalamast X=220.95um’dur.

Bu sonuglara gore; trahe hiicre uzunlugu ile yiikselti arasinda ters bir iligki oldugu
sOylenebilir. Bu durum yiikselti arttikca trahe hiicre uzunlufunun kisaldif izlenimini
uyandirmaktadir.

Yine, yillik halka genisligi fazla olan tiirlerde trahe hiicre uzuniuklanmn kisa oldugu
tespit edilmistir. Bu durum yillik halka genigligi ile trahe hiicre uzunlugu arasinda dogrusal
bir iliskinin oldugu izlenimini uyandirmaktadir. Kesin sonuglara varmak icin daha fazla
sayida 6rnekle caligiimalidir.

Trahelerin geper kalinltklan dikkate alindiginda; ilkbahar odunu trahe ¢eper kalmliklar
bakimindan tiirlerin 6 homojen grup olugturdugu gézlenméktedir (Tablo 21). Gruplar:
(Berberis vulgaris (1400 m), Berberis vulgaris (1210 m), Berberis vulgaris (1330 m))-
(Berberis vulgaris (1210 m), Berberis vulgaris (1330 m), Berberis integerrima)-(Berberis
vulgaris (1330m), Berberis integerrima, Berberis vulgaris (1195 m))-(Berberis
integerrima, Berberis vulgaris (1195 m), Berberis vulgaris (1160 m))-(Berberis vulgaris
(1195 m), Berberis vulgaris (1160 m), Berberis crataegina)-(Berberis crataegina, Berberis
vulgaris (545 m)) seklinde olugmaktadir. Tablo 21°den de anlagiacag gibi, 1400 m
yiikseltiden alinan Berberis vulgaris L. odununun en ince trahe geper kalnhgma, 545 m
yikseltiden alman Berberis vulgaris L. odununun en kalin trahe geper kalmlifma sahip
‘ oldugu gdrillmektedir. Bu tiirlere ait ilkbahar odunu trahe geper kalinh@ genel ortalamasi
X=2.59 pm’dur (Ek Tablo 1).
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Yaz odunu trahe geper kalinhiklan bakimindan tiirlerin 4 homojen grup olusturdugu
gozlenmektedir (Tablo 23). Gruplar: (Berberis vulgaris (1400 m), Berberis vulgaris (1330
m))~(Berberis vulgaris (1210 m),Berberis integerrima, Berberis vulgaris (1160 m))-
(Berberis integerrima, Berberis vulgaris (1160 m), Berberis vulgaris (1195 m))-( Berberis.
vulgaris (1195m), Berberis vulgaris (545 m), Berberis crataegina) seklinde olugmaktadir.
Bu tiirlere ait yaz odunu trahe ¢eper kalinlig1 genel ortalamas: X=1.59 um’dur (Ek Tablo 1).

Bu sonuglara gore; bilyiikk ¢aph trahelerin geper kahnhklén kiigiik caph trahelere
nazaran kalindir. Trahe ¢api ile g¢eper kalnh@ arasinda dogrusal bir iliskinin oldugu
gorilmektedir. Yani; trahe ¢apt biyik olan tiirde trahelerin kalm ¢eperli oldugu
gozlenmistir. Bu sonug (15) nolu ¢alismayla da uyumiudur.

Berberis L. cinsine ait bu 3 tiiriin traheleri yilik halka icerisinde farkh gruplar
olusturmaktadir. [lkbahar odunu zonu yaz odunu zonundan daha dar oldugu igin, biyik
¢apl trahelerin grup yapma oram diisiiktiir. Gruplasma tegetsel yonde olugmaktadir. Yaz
odunu traheleri oblik ve teget yonde bir araya gelerek kiime seklinde gruplar olustururlar.

Ilkbahar odunundaki trahe gruplasmasi i¢in yapilan istatistiki analizler sonucunda
tiirlerin kendi aralaninda 5 homojen grup olusturduklan Tablo 25°de gériilmektedir. Gruplar:
(Berberis vulgaris (545 m), Berberis crataegina)-(Berberis crataegina, Berberis
integerrima)-(Berberis vulgaris (1330 m), Berberis vulgaris (1160 m))-(Berberis vulgaris
(1195 m))~(Berberis vulgaris (1400 m), Berberis vulgaris (1210 m)) seklindedir. Tablo 25
incelendiginde tiirler i¢erisinde trahe gruplasma oram en diisiik Berberis vulgaris (545 m),
en yliksek olan ise Berberis vulgaris (1210 m) gériilmektedir.

Yaz odunu gruplagsmas: igin yapilan istatistiki analizler sonucunda tiirlerin kendi
aralaninda 2 homojen grup olusturduklan Tablo 29°da gérilmektedir. Gruplar: (Berberis
integerrima, Berberis vulgaris (1400 m))-(Berberis vulgaris (1195 m), Berberis vulgaris
(545m), Berberis vulgaris (1210 m), Berberis vulgaris (1160 m), Berberis vulgaris (1330
m), Berberis crataegina) seklindedir. Tablo 25 incelendiginde tirler icerisinde trahe
gruplagma oram en diigiik Berberis integerrima, en yiiksek olan ise Berberis crataegina’ dir.

Yilhk halka simnindaki bityiik ¢aph trahelerin grup yapma oram oldukga digiiktiir. Bu
sonug (15) nolu galiymayla da uyumludur.
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Yaz odunu trahelerinde gruplagsma oram en diisiik olan tiirin Berberis integerrima
Bunge. olmast , yine yilhk halka genigliginin diger tiirlere nazaran ¢ok dar olmasi bu tiiriin
kiigiik bir ¢alt oldugu izlenimini vermektedir.

Ilkbahar odunundaki trahelerin teget yondeki gruplasmasi igin yapilan istatistiki
analizler sonucunda tiirlerin kendi aralarinda 4 homojen grup olusturduklan Tablo 27°de
gorilmektedir. Gruplar: (Berberis vulgaris (545 m), Berberis crataegina, Berberis vulgaris
(1210 m))-(Berberis vuigaris (1210 m), Berberis vulgaris (1330 m), Berberis integerrima)-
(Berberis vulgaris (1330 m), Berberis integerrima, Berberis vulgaris (1400 m), Berberis
vulgaris (1160 m))-( Berberis vuigaris (1195 m)) seklindedir. Tablo 27 incelendiginde
tiirler icerisinde trahelerinin tegetsel yondeki gruplasma oranlan en diigiik olan Berberis
vulgaris (545 m), en yiksek olan ise Berberis vulgaris (1195 m) goriilmektedir. Tiirlerin
ilkbahar odunundaki trahelerin teget yondeki gruplasma oram genel ortalamas:
X=2.83um’dur.

6 omek uzerinde caligilan Berberis vuigaris L. odununun, ilkbahar odunundaki
trahelerinin tegetsel yondeki gruplagma oranlan bakimindan en diisitk olan Berberis vuigaris
(545 m), en yiiksek olan ise Berberis vulgaris (1195 m) oldugu goriilmektedir. 6 drnegin
trahe tegetsel yondeki gruplagma oranlan genel ortalamast X=2.89um’dur.

Bu sonuglara gore; ilkbahar odunundaki biiyiikk ¢apl trahelerin grup yapma oram
oldukc¢a diigiktiir. Yikselti ile trahelerin gaplan arasinda dogrusal bir iliskinin oldugunu
daha once tespit etmistik. Yiikselti ile ilkbahar odunu trahelerinin grup yapma oram arasinda
da ters bir iligki oldugu g6zlenmistir. Buna gore trahe gaplan ile trahe gruplagmasi oram
arasinda da ters bir iligkinin oldugu soylenebilir. Ancak kesin sonuglara varmak igin daha
fazla sayida drnekle calisiimahdir. '

Tiirlerin yaz odunundaki trahelerinin kiime seklinde gruplagmasi i¢in yapilan istatistiki
analizler sonucunda tiirlerin kendi aralarinda 4 homojen grup olusturduklan Tablo 31°de
gorilmektedir. Gruplar: (Berberis vuigaris (1400 m), Berberis integerrima)- (Berberis
integerrima, Berberis vulgaris (1195 m))- (Berberis vulgaris (1195 m), Berberis vulgaris
(1330 m), Berberis vulgaris (1160 m), Berberis vulgaris (1210 m))~( Berberis vulgaris
(1330 m), Berberis vulgaris (1160 m), Berberis vulgaris (1210 m), Berberis crataegina,
Berberis vulgaris (545 m)) seklindedir. Tablo 31 incelendiginde tiirler igerisinde trahelerinin
kiime seklinde gruplasma oranlan en diigiik olan Berberis vulgaris (1400 m), en yiksek olan
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ise Berberis vulgaris (545 m) goralmektedir. Trlerin yaz odunundaki trahelerinde kiime
seklindeki gruplagma oram genel ortalamasi X= 4.54um’dur.

6 6rnek tizerinde galigilan Berberis vulgaris L. odununun yaz odunundaki trahelerinin
kiime geklindeki gruplagma oranlan bakimindan en disiik olan Berberis vulgaris (1400 m),
en yiksek ise Berberis vulgaris (545 m) olarak gérilmektedir. 6 6rnegin trahelerinin kiime
seklindeki gruplagsma oranlan genel ortalamasi1 X= 4.55um’dur.

Almman sonuglara gore, yikselti arttik¢a trahelerin gruplagsma yapma oranlan
azalmaktadir. Diger karsilagtirmalan da dikkate aldigimizda bu durumlann nedenlerinden
biri sicaklik gibi bir iklim faktoni olabilir.

1 mm?™deki trahe sayilan agisindan tiirler arasindaki farkliiklar arastinims ve yapilan
analizler sonucunda tiirlerin bu o6zellik bakimindan 6 homojen grup olugturduklarn
saptanmustir (Tablo 37). Gruplar: (Berberis vulgaris (545 m), Berberis vulgaris (1330 m))-
(Berberis vulgaris (1330 m), Berberis vulgaris (1195 m), Berberis vulgaris (1400m))-
(Berberis vulgaris (1195 m), Berberis vulgaris (1400 m), Berberis vulgaris (1210m))-
(Berberis vulgaris (1210 m), Berberis vulgaris (1160 m))-(Berberis crataegina)-(Berberis
integerrima)’dir. Bu tablodan da anlagilacagy gibi Berberis crataegina ve Berberis
integerrima diger tirlerden farkhlik gostererek tek basma grup olusturmaktadirlar. Cahsilan
tiirler arasinda ortalama 1 mm?deki trahe sayisi en az olan Berberis vulgaris (545 m), en
fazla olan ise Berberis integerrima’dir. Tiirlerin odunlarina ait 1 mm® deki trahe sayist genel
ortalamasi X=474.96 adettir.

6 omek tizerinde ¢alisilan Berberis vuilgaris L. odununda 1 mm®deki trahe sayilarina
bakildiginda;, 545 m yiikseltiden alinan odun 6megindeki trahe sayist en az, 1160 m
yitkseltiden alnan odun rneginde trahe sayisi en fazladir. Bu tiirlere ait 1 mm®™deki trahe
sayist genel ortalamas1 X=448.64 adettir.

Bu sonuca gore yiikselti arttikca 1 mm*deki trahe sayllanmin arttif1 gorilmiigtiir (Ek
Tablo 2).

Ust uste gelen trahe hiicrelerinin ortak olan geperleri zamanla eriyerek perforasyon
tablasim olugturmaktadir. perforasyon tablasinin 6zellikleri familyalar ve cinsler arasinda
degisiklik gosterirler. Berberis L. cinsinin tiim tiirlerinin trabeleri basit perforasyon tablasina
sahiptir. Uzerinde gahsilan tiirler arasinda perforasyon tablasmn uzunlugu bakimindan tek
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bir homojen grup saptanmugtir. Tiirlerin perforasyon tablasi genel ortalamas:
X=19.91um’dur.

Farkli yiikseltilerden alinan ve 6 odun 6meginde ¢alislan Berberis vulgaris L.’de;
ortalama perforasyon tablast uzunlugu en kiigiik olan 545 m yiikseltideki odunda, en biyiik
olamt ise 1210 m yiikseltideki odunda gérilmistiir (Tablo 39).

Alinan sonuglara bakildiginda yiikselti ile perforasyon tablasi uzunlugu arasinda bu
Tir i¢in bir iligki olmadig: soylenebilir.

Traheler; trahe-trahe (intervaskiiler) ve trahe-6zisim arasindaki gegit tipine sahiptirler.
Trahelerin kendi aralarinda (intervaskiiler) olan gegitlerin ¢aplan ile, trahe-6zigim arasindaki
gecitlerin caplanmn tiirler arasinda farklilik olusturdukian saptanmustir (Tablo 41,43,45,47).
Tirler kendi aralarinda intervaskiiler gegitlerin dikine caplan agisindan 4 homojen grup
olusturmuslardir. Gruplar: Berberis vulgaris (1210 m), Berberis vulgaris (1160 m),
Berberis vulgaris (1195 m), Berberis vulgaris (1400 m))-(Berberis vulgaris (1160 m),
Berberis vulgaris (1195 m), Berberis vulgaris (1400 m), Berberis crataegina, Berberis
vulgaris (545 m))-(Berberis vulgaris (1195 m), Berberis vulgaris (1400 m), Berberis
crataegina, Berberis vulgaris (545 m), Berberis integerrima)-( Berberis vulgaris (1400 m),
Berberis crataegina, Berberis vulgaris (545 m), Berberis integerrima, Berberis vulgaris
(1330m)) seklindedir.

" Intervaskiiler gegitler enine ¢aplari agisindan 2 homojen grup olugturmuglardir.
Gruplar: (Berberis vulgaris (1210 m), Berberis vulgaris (1195 m), Berberis vulgaris (1400
m), Berberis integerrima, Berberis vulgaris (1160 m), Berberis vulgaris (545 m))-
(Berberis crataegina, Berberis vulgaris (1330 m)) seklindedir.

Trahe-Ozigim arasindaki gegit c¢apt bakimindan ise; gegitlerin dikine gaplan
bakimindan tiirler 4 homojen grup olusturmaktadir. Gruplar: (Berberis vulgaris (1160 m),
Berberis vulgaris (1210 m), Berberis vulgaris (1330 m), Berberis vulgaris (1195 m))-
(Berberis vulgaris (1400 m))-(Berberis vulgaris (545 m), Berberis integerrima)-(Berberis
crataegina) seklindedir.

Trahe-6z15tm arasindaki gegitlerin enine ¢aplan bakimndan tiirler 5 homojen grup
olusturmaktadir. Gruplar: (Berberis vulgaris (1210 m), Berberis vulgaris (1160 m),
Berberis vulgaris (1330 m), Berberis vulgaris (1195 m))~(Berberis vulgaris (1330 m),
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Berberis vulgaris (1195 m), Berberis vulgaris (1400 m))-(Berberis vulgaris (545 m))-
(Berberis integerrima)-(Berberis integerrima, Berberis crataegina) seklindedir.

Tiirler arasinda ortalama intervaskiiler gegitlerin dikine ve enine ¢ap1 bakimindan en
kiiciik olan Berberis vulgaris (1210 m), dikine ve enine ¢apt bakimundan en biiyiik olan
Berberis vulgaris (1330 m)’dir.

Bu sonuca gore trahe-trahe arasindaki gegitlerin hemen hemen dikine ve enine
caplarinin birbirine yakin oldugu, gegitlerin daire veya elips seklinde oldugu anlasilmaktadir.
Tirlere ait intervaskiiler gegitlerin dikine ¢aplanmn genel ortalamasi X=3.63um,
intervaskiiler gegitlerin enine ¢aplanimn genel ortalamast X=4.41pm’dur. Yine ortalama
trahe-6z151m arasindaki gegitlerin dikine gapr bakimindan en kiigiik olan Berberis vuigaris
(1160 m) ve Berberis vuigaris (1210 m), en biiyiik olan Berberis crataegina’ dir. Gegitlerin
enine ¢ap1 bakimindan en kiiglik olam Berberis vuigaris (1210 m), en biyik olam ise
Berberis crataegina’ dir. Tiirlere ait trahe-6zigim arasindaki gegitlerin dikine ¢aplarimn genel
ortalamast X= 2.79 um, trahe-6z151m arasindaki gegitlerin enine gaplarimn genel ortalamast

=3.19 um olarak saptanmugtir (Ek Tablo 2,3 ).

Farkh yiikseltiden alinan ve 6 odun 6rneginde ¢ahsilan Berberis vulgaris L. odununda;
ortalama intervaskiiler gecit ¢ap1 bakimindan en kiigiik olan 1210 m yiikseltiden alman odun
6rnegi, en biiyiik olan ise 1330 m yiikseltiden alinan odun érmegidir (Tablo 41,43). Ortalama
trahe-6zisim arasindaki gegitlerin dikine ¢ap1 bakimindan en kiigiik olan 1210 m ve 1160 m
yikseltiden alinan odun 6rnegi, en bityiik olan ise 545 m yiikseltiden alinan odun Srnegidir.
Gegitleri enine ¢ap1 bakimindan en kiigiik olan 1210 m yiikseltiden alinan odun &rnegi, en
biyiik olan 545 m yiikseltiden alnan odun 6megidir (Tablo 45,47).

Alman sonuglara bakildiginda yiikselti ile trahe-trahe gecit capi, trahe-6zigim
arasindaki gegit ¢apt bakimindan bir iligki olmadig1 gérilmigtiir.

Berberidaceae familyasina ait olan bu 3 tiiriin dziginlar, ¢ok az miktardaki tniseri
dziginlanm bir tarafa birakirsak miiltiseri’dir. Ozisinlan homojendir. Ciinkii 6z1ginlan yapisal
olarak parangim hiicrelerinden olusmaktadir. Tirler arasinda parangim hiicrelerinin sekli
yatik ve kare gekiindedir. Ozigim tipi; homoseliiler 6z151m seklinde Homojen TIP II"dir (15).

Berberis L. tirlerinde 6zgmlanmn yikseklikleri ¢ok fazla oldugu igin 1 mm”deki
O6zi5im  sayilan saptanamamg olup sadece lmm’deki miiltiseri 6ziginlannin  sayilan

bulunmustur.
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Turler arasinda Imm’deki miiltiseri 6zagint sayilan bakimindan farkhlik olup olmadif:
aragtirilmugtir. Yapilan istatistiki analizler sonucunda tiirlerin kendi aralannda bu 6zellik
bakimindan 4 homojen grup olusturdugu saptanmugtir (Tablo 49). Gruplar: (Berberis
vulgaris (1210 m), Berberis vulgaris (1160 m))~(Berberis vulgaris (1160 m), Berberis
vulgaris (1195 m), Berberis integerrima, Berberis vulgaris (1400 m))-(Berberis vulgaris
(1400 m), Berberis vulgaris (1330 m))-(Berberis crataegina, Berberis vulgaris (545m)
seklindedir. Tiirler arasinda ortalama 1mm’deki miiltiseri 6zigtm sayis1 bakimindan en az
olan Berberis vulgaris (1210 m), en fazla olan ise Berberis vulgaris (545m)’dir. Turlere ait
Imm’deki miltiseri 6zisim says1 genel ortalamasi X=1.76 adettir.

6 odun 6rneginde ¢abisilan Berberis vuigaris L. odununda 1mm’deki miiltiseri 6zigim
sayllarnina bakildiginda; 1210 m yiikseltiden alinan odun 6rneginde en az, 545 m yikseltiden
alinan odun 6rneginde en fazla bulunmustur.

Alinan sonuca gére bu tiir i¢in 1mm’deki miiltiseri 6zig1u sayist ile yikselti arasinda
bir iligki gorilmedigi séylenebilir.

Tirler arasinda ortalama 6zisim. yiikseklikleri bakimindan farklilik olup olmadig
aragtinlmugtir. Yapilan istatistiki analizler sonucunda tiirlerin kendi aralarinda 3 homojen
grup olusturdugu saptanmustir (Tablo 51). Gruplar: (Berberis vulgaris (545 m), Berberis
vulgaris (1400 m), Berberis vulgaris (1195 m), Berberis vulgaris (1210 m), Berberis
vulgaris (1330 m))-(Berberis vulgaris (1195 m), Berberis vuigaris (1210 m), Berberis
vulgaris (1330m), Berberis crataegina))-(Berberis crataegina, Berberis integerrima,
Berberis vulgaris (1160 m)) seklindedir. Tiirler arasinda ortalama 6zt yiiksekligi en az
olan Berberis vulgaris (545 m), en fazla olan ise Berberis vulgaris (1160 m)’dir. Tiirlere ait
ortalama 6zigim yiiksekligi genel ortalamast X=1106.14 pm’dur.

Ortalama o6zism genisliklerinin tiirler arasinda farkliik olugturup olugturmadig
aragtinimustir. Yapilan istatistiki analizler sonucunda tiirlerin kendi aralarinda; (Berberis
vulgaris (1210 m))-(Berberis integerrima, Berberis vulgaris (1195 m), Berberis vuigaris
(545m), Berberis vulgaris (1160 m))-(Berberis vulgaris (1160 m), Berberis crataegina)-
(Berberis crataegina, Berberis vulgaris (1400 m))-(Berberis vulgaris (1330 m)) 5 homojen
grup olusturdugu saptanmugtir (Tablo 53). Tiirler arasinda ortalama 6zisim genisligi en az
olan Berberis vulgaris (1210 m), en fazla olan ise Berberis vulgaris (1330 m)’dir. Tiirlere

ait ortalama 6zigtm genisligi genel ortalamasi X=5.48 um’dur.
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6 omek tizerinde gabgilan Berberis vulgaris L. odununda ortalama dzigim yiiksekligi
545m yiikseltiden alinan odun drneginde en az, 1160 m yiikseltiden alinan odun 6rneginde
ise en fazladir. Aym tiirde ortalama Gzigim genigligine bakildiginda 1210 m yiikseltiden
ahinan odun 6reginde en az, 1330 m ytikseltiden alinan odun 6rneginde ise en fazladir.

Alman sonuglara gore yiikselti ile ortalama 6zigim yiiksekligi ve ortalama 6zigim
genisligi arasinda bir iliski olmadig1 gérillmektedir.

Odunun asli elemanlarindan olan traheit, traheit lifi ve libriform lifi (odun lifi) sirasiyla
ilksel elemanlardan gelismise dogru geliyme yoniinii géstermektedir (20),(27).

Berberis L. cinsinin tim tirled libriform liflerine sahiptir. Bu agidan bakildiginda
Berberis L. turleri bu ozellik bakimindan geligmistir. Libriform lifledi oldukga
uzun,¢cogunlukla uglan sivridir. Libriform liflerinin uzunluklan dikkate alindiginda tiirlerin
kendi aralaninda 4 homojen grup olugturduklar saptanmugtir (Tablo 55). Gruplar: (Berberis
integerrima)-(Berberis vulgaris (1160 m), Berberis crataegina, Berberis vulgaris (1195
m), Berberis vuigaris (545m))-(Berberis vulgaris (1195 m), Berberis vulgaris (545 m),
Berberis vulgaris (1400 m), Berberis vulgaris (1330 m))-(Berberis vulgaris (1210 m))
seklinde olugmaktadir. Tablo 61°den de anlagilabilecegi gibi tiirler arasinda ortalama lif
uzunlugu en kisa olan tir Berberis integerrima, en uzun olan ise Berberis vulgaris (1210
m)’dir. Ttrlere ait libriform lif uzunlugunun genel ortalamasi1 X=388.81 um (Ek Tablo 3).

6 odun Srneginde galisilan Berderis vulgaris L. odununda ortalama lif uzunlugu en
kisa olanma 1160 m yiikseltiden alinan odun &rnedinde, en uzun olamna ise 1210 m
yiikseltiden alinan odun 6meginde rastlanmgtir.

Alinan sonuglara gére yiikselti ile lif uzunlugu arasinda bu tiir igin bir iliski olmadig
sOylenebilir.

Libriform liflerine ait lif genisligi, limen genisligi ve geper kalmhd: bakimindan tiirler;
lif geniglii icin 4’er, limen genisligi icin 4’er, ¢eper kahnh@ igin 3 homojen grup
olusturmaktadir (Tablo 57,59,61).

Vasisentrik traheitlerinin uzunluklan dikkate alindiginda tiirlerin kendi aralarinda 2
homojen grup olusturduklan saptanmustir (Tablo 63). Gruplar: (Berberis vulgaris (1195m),
Berberis vulgaris (1330 m), Berberis crataegina, Berberis integerrima, Berberis vulgaris
(1160 m), Berberis vulgaris (545 m), Berberis vulgaris (1400 m))-(Berberis vulgaris
(545m), Berberis vulgaris (1400 m), Berberis vulgaris (1210 m)) seklinde olusmaktadir.
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Tablo 63’den de anlagilabilecegi gibi tiirler arasinda ortalama vasisentrik traheit uzunlugu en
kisa olan tiir Berberis vulgaris (1195 m), en uzun olan ise Berberis vulgaris (1210 m)’dir.
Tiirlere ait vasisentrik traheit uzunlugunun genel ortalamasi X=222.97 um (Ek Tablo 4).

6 odun oOrneginde calisilan Berberis vulgaris L. odununda ortalama vasisentrik
uzunlugu en kisa olanina 1195 m yiikseltiden alinan odun 6rneginde, en uzun olammna ise
1210 m yiikseltiden alinan odun drneginde rastlanmustir.

Alman sonuglara goére yiikselti ile vasisentrik traheit arasinda bu tir i¢in bir iliski
olmadigy sdylenebilir.

Vasisentrik traheitlerine ait; geniglik, liimen genislidi ve ¢eper kahnh@& bakimindan
tiirler; genislik igin 3’er, liitmen genisligi igin 3’er, ¢eper kalmh@ i¢in ise 2 homojen grup
olusturmaktadir (Tablo 65,67,69).

Tirler “mezomorphy indeks” oranlan bakiminda kargilastinldiginda, Berberis
integerrima Bunge.’nin en digiik, Berberis vulgaris (545 m)’in ise en yiksek degere sahip
oldugu saptanmustir. Turlere ait mezomorphy indeks genel ortalamast X= 23.34°dir. Bu
sonuglara gore Berberis vulgaris (545 m) odunun en mezomorph, Berberis integerrima
Bunge. odunun en kserofit oldugunu séyleyebiliriz. Tiirler arasinda en yiiksek degere sahip
olan Berberis vulgaris (545 m) odununun yetisme muhitinde taban suyunun yiksek olmasi,
ayrica yapraklanmn az titylii olusu mezomorphy degerinin yiikksek gikmasina neden olarak
soylenebilir. Ayrica Berberis integerrima Bunge’nin 1450 m yikseltiden alinmug olmasi ve
yapraklarnin titylii olmas: nedeni ile tiirler arasinda en kserofit oldugu soylenebilir.

Uzerinde galigilan tiirlerin odunlarna ait anatomik ozelliklerde gorillen degisiklikler
goguniukla yetisme ortamindan kaynaklanmaktadir. Ancak bu degisiklikler bireyin
idiotipinin elverdigi ol¢iide olabilmektedir (28).



5. SONUCLAR

Bu ¢alismada Dogu Karadeniz Bolgesi’nde dogal olarak yetisen Berberis L. tiirlerinin
odunlan tizerinde anatomik incelemeler gerceklestirilmistir.

Caliymamizda; traheler (tegetsel ve radyal ¢aplan, geper kalinliklari, yapmus olduklan
gruplar, hiicre uzunluklan, perforasyon tablasi uzunlugu, gegitleri, 1 mm®™deki sayilar),
ozsinlan (yuksekligi, genisligi, 1| mm’deki sayilar), lifler (uzunluklan, geniglikleri, liimen
genislikleri, geper kalinliklar) iizerinde anatomik 6lgiim ve sayimlar gergeklestirilmigtir. Elde
edilen verilerle istatistiki degerlendirme ve yorumlar yapimugtir.

Uzerinde anatomik ¢aligma yapian 3 adet tir, familyamn genel Ozelliklerine
cogunlukla uygun yap: gostermektedir. Bu tiirlerin hepsinde, trahelerin yillbik halka
igerisindeki dizlisleri halkahdir. Yani odunlart heterojendir. Perforasyonu bulunmayan
traheal eleman olarak libriform lifleri ve vasisentrik traheitler bulunmaktadir. Ozgmlan
miiltiseri homoseliller 6zisim seklindedir. Uniseri 6zisinlarina nadiren rastlamr. Bu nedenle
Kribs’in simflandirmasina gére 6zginlan Homojen TIP II simfina girer. 3 tiirin baz
ozigmlannda siur hiicrelerine rastlanmigtir. Boyuna parangime 3 tiirde de rastlanmarmstlr

Tirler arasinda ortak olan bu &zellikler yaninda, sahip olduklan elemanlann boyutlan
balkaimindan da farkhiliklar oldugu saptanmustir. Bu farkhiliklarda bulgularda net bir gekilde
ortaya konmustur.

Uzerinde yitkselti ile iligkiye getirilmeye gahisilan 1 adet tiirde yiikselti ile radyal ¢ap,
trahe geper kalnlhigi, 1mm’ deic trale-sayis: arasinda-dogrusal bir iligki oldugu soylenebilir.
Aym sekilde yukselti ile trahe hiicre uzunlugu, trahe gruplasma oram arasinda da ters bir
iliski oldugu soylenebilir. Kesin bir sonug i¢in daha fazla 6rnekle ¢aligiimalidir.

Bu ¢aliyma ile Turkiye’de yetisen Berberidaceae familyasina ait Berberis L. tiirlerinin
bugiine kadar ortaya konulan anatomik yapilan hakkindaki verilere ilave sanst da

gergeklestirilmistir.



6. ONERILER

Uzerinde galismalanmzi sirdiirdiigiimiiz Berberis L. tiirlerinin, odun anatomileri
hakkindaki veriler ¢ok kisithdir. Berberis L. cinsine ait birkag¢ tiir zerinde anatomik
caliymalar gergeklestirilmesine ragmen bu calismalar bu cinsi tam anlamuyla temsil edecek
derecede degildir. '

Bu ¢aliyma ile Berberidaceae familyasimn Berberis L. cinsine ait 3 adet dogal tiir
lizerinde anatomik incelemeler gergeklestiriimis ve sonuglarin net bir sekilde ortaya
konulmasina ¢ahsiimstir. Uzerinde ¢aligilmams diger tiirlerin odun anatomilerinin, ileride
gerek projelerle gerekse de yiiksek lisans ve doktora programlan kapsamunda ¢alisihip
bitirilmesi gerekmektedir.

Yine;, Gruplardaki trahe ve vasisentrik traheitlerin orammn bitki tiirline gore nasi
degistiginin aragtinimasi ekolojik odun anatomisi agisindan énemli olabilir. Tlerde boyle bir
¢aliymanin yapilmas: gerekmektedir.

Aynca endistriyel alanda; odun kimyasi, kagitcihik ve odunun mekanik ve teknolojik
ozellikleri iizerinde gahigymalan siirdiirenler, Berberis L. (Karamuk) odunlarim kullanirken,
daha saglikh sonuglara varabilmeleri igin bu galiymayla ortaya konulan anatomik verilerden
yararlanacaklan diisiincesindeyiz. Ayrica meyvesinin ¢esitli amaglarla uzun willardir
kullanilabilir nitelikte olmast bu konuyla ilgilenenler iginde ortaya konulan anatomik veriler
sayesinde bir veri tabam olusturabilecek niteliktedir.



7. KAYNAKLAR

—

. Cetik, A. R., Vejetasyon Bilimi, Ulkemiz Matbaasi, Ankara, 1973.

2. Eraslan, I, Orman Amenajmam, L.U. Yaym No:3010, Matbaa Teknisyenleri Basimevi,
Istanbul, 1982.

. Ansin, R., Merev, N., Gergek, Z., Ozkan, Z.C., Terzioglu, S. ve Serdar, B., Tiirkive’de

Orman Botanigi fle llgili Sorunlar ve Coziim Onerileri, Tiirkiye Ormancilik Raporu,
K.T.U. Orman Fakiiltesi Yaymn No:48, Trabzon, 1995.

(93]

4. Angin, R. ve Terzioglu, S., Mor Ci¢ekli Orman Gilinin Yeni Bir Varyetesi
(Rhododendron ponticum L. subsp. ponticum var, heterophyllum Ansin, var. nova),
Journal of Agricurtural and Forestry, 18 (1994), 137-140.

5. Giiner, A. ve Zielinski, J., Salix rizeensis (Salicaceae) - A New Willow from NE Turkey,
The Karaca Arboretum Magazine, Vol. II, 1993.

6. Giiner, A., Tirkiye’de Yeni Bir Tiir ve Yeni Bir Kayit, Dag Bilim Dergisi, Seri A,, Cilt 9,
1985.

7. Croquist, A., The Evoluation and Classification of Flowering Plants, London, 1968.

8. Yaltnik, F. ve Efe, A._Otsu Bitkiler Sistematigi, 1.U. Orman Fakiiltesi Yaym No:3568,
Dilek Matbaasi, Istanbul, 1989.

9. Kayacik, H., Orman ve Park Agaclanmin Ozel Sistematigi. Cilt II, 4. Baski, 1. U. Orman
Fakiiltesi Yaym No:2766, Bazak Matbaas:, Istanbul, 1981.

10. Angin, R., ve Ozkan, Z.C., Tohumlu Bitkiler (Spermatophyta) Odunsu Taksonlar, 1.
Baski, K.T.U. Orman Fakiiltesi Yayin No:19, Trabzon, 1993.

11. Davis, P.H., Flora of Turkey and East Aegean Islands, Vol. IV., Edinburg, 1982.

12. Yiicel, E., Yaltink, F. ve Oztiirk, M., Sis Bitkileri (Afaclar ve Callar), Anadolu
Universitesi, Fen Fakiiltesi Yayimnlan No:1, Eskisehir, 1995.

13. Greguss, P., Holzanatomie der Europiischen Laubholzer und Striucher Akademiai
Kiado, Budapest, 1959.

14. Grosser, D., Die Holzer Mitteleuropas, Springer- Verlang, Berlin, 208pp.

15. Merev, N., Dogu Karadeniz Bolgesindeki Dogal Angiospermae Taksonlanmn QOdun
Anatomisi, I. Cilt, Trabzon, 1995.

16. Gergek, Z., Tirkiye

Ozellikleri ve Farkh Yetisme Kosullanmn Bu_Ozellikler Uzerme Etkisi, Doktora Tezi,
K.U. Orman Fakiiltesi, Trabzon, 1980.




100

17. Merev, N., Tiirkiye’de Kizilagac (Alnus Mill.Y’lan Odunlanmn I¢ Yapilari, Doktora
Tezi, K.U. Orman Fakiiltesi, Trabzon, 1983.

il
AT

18. Carlquist, S., Terminology of Imperforate Tracheary Elements, IAWA Bulletin, N.S.,
Vo. (1): 75-81, 1986.

Rk e

5

19. Xinymng, Z., Liang, D. ve Baas, P., The Ecological Wood Anatomy of the LILIACs
(Syringa oblata var. giraldii) on Mount TAIBEL in Northwestern China, [AWA Bulle;u_L,

N.S., Vol 9 (1), 24:30, 1988.

20. Carlquist, S. Comparative Wood Anatomy, Springer - Verlang LTD, London, 435pp.

21. Commitee on Nomenclature., Glossary of Terms Used in Describing Woods, Trop
Woods, JIAWA Bulletin, 36: 1-12, 1933 '

22. Commitee on Nomenclature.,, Multi Lingual Glossary of Terms Used in Wood
Anatomy, [AWA Bulletin, 1964.

23. Batu, F., Uygulamah Istatistik Yontemler, K. T.U. Orman Fakiiltesi Yaymm No:22,
K.T.U. Basimevi, Trabzon, 1995.

24. Carlquist, S., Wood Anatomy of Tremandraceae Phylogenetic and Ecological
Implications, American Journal of Botany, 1977, 704-713.

25. Carlquist, S., Wood Anatomy of Bruniaceae Correlations with Ecology, Phylogeny and

Organography, Rancho Santa Ana Botanic Garden and Pomono Colloge, USA, 1978,
323-364. ‘
26. Baas, P., Esser, Van der Westen and Zandee M., Wood Anatomy of the Oleaceae,

IAWA Bulletin, N.S., Vol 9(2), 182, 1988.

27. Merev, N., Odun Anatomisi ve Odun Tamtimu, II. Baski, K.T.U. Basimevi, Trabzon,
1988.

28. Gergek, Z., Genel Botanik Ders Kitabi, K.T.U. Orman Fak. Yay. No: 18, K.T.U.
Basimevi, Trabzon, 1992.

oy -



8. EKLER

Ek Tablo 1. Berberis L. Tiirlerine Ait Anatomik Ozellikler

Tiirler Kato 1 2 3 4 5 6 7
1. Berberis vuigaris (545 m) | 9971 [56.32| 57.06 | 18.36 | 20.64 | 235.55 3.17 | 1.95
2. Berberis vulgaris (1160 m) | 9972 |48.25| 62.88 | 16.79 | 20.79 | 208.21 | 2.80 | 1.65
3. Berberis vulgaris (1195 m) | 8835 |42.77| 55.98 | 15.56 | 20.08 | 234.79 | 2.63 | 1.85

4. Berberis vulgaris (1210 m) | 9976 |43.70| 50.87 | 16.46 | 21.72 | 240.75 | 2.20 | 1.43

5. Berberis vulgaris (1330 m) | 9977 |49.26| 66.95 | 20.56 | 29.86 | 202.56 | 2.33 | 1.20

6. Berberis vulgaris (1400 m) | 8834 |50.53| 53.96 | 16.98 | 21.46 | 203.93 | 2.10 | 1.00
7. Berberis crataegina 10579 |61.02| 67.14 | 21.98 | 28.29 | 210.66 | 2.93 | 1.97

8. Berberis integerrima 10580 {47.51| 51.28 | 16.79| 22.58 | 224.10 | 2.53 | 1.63

1: Ilkbahar Odunu Trahe Tegetsel Capt (um), 2: Ilkbahar Odunu Trahe Radyal Capi (um),
3: Yaz Odunu Trahe Tegetsel Cap1 (um), 4: Yaz Odunu Trahe Radyal Capi (um), 5: Trahe
Hiicre Uzunlugu (um), 6: likbahar Odunu Trahe Ceper Kalnh@ (um), 7: Yaz Odunu Trahe
Ceper Kalinhg: (um).
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Ek Tablo 2. Berberis L. Tiirlerine Ait Anatomik Qzellikler

Tiirler Kato 8 9 10 11 12 13 14

1.Berberis vulgaris (545 m) 9971 | 1.55 | 3.14 | 421.12 1821} 3.75 | 443 | 3.60

2.Berberis vulgaris (1160 m) | 9972 | 2.68 | 3.19 | 472.64 | 20.15 | 3.38 | 4.28 | 1.88

3. Berberis vuigaris (1195 m) | 8835 | 3.55 | 2.87 | 446.08 | 19.70| 3.45 | 3.98 | 2.33

4. Berberis vulgaris (1210m) | 9976 | 478 | 3.16 | 466.66 | 20.45| 3.08 | 3.90 | 1.88

5. Berberis vulgaris (1330 m) | 9977 | 2.48 | 3.37 | 437331933 4.13 | 5.33 | 2.03
6. Berberis vulgaris (1400 m) | 8834 | 4.67 | 234 |448.00|19.26| 3.60 | 4.05 | 2.85
7. Berberis crataegina 10579 | 1.86 | 3.42 | 50634 |21.12| 3.68 | 5.03 | 4.13
8. Berberis integerrima 10580 | 2.07 | 2.11 | 601.49|21.05| 3.98 | 4.28 | 3.60

8: Ilkbahar Odunundaki Trahe Gruplagma Oram, 9: Yaz Odunundaki Trahe Gruplagma
Orany, 10: 1mm®deki Trahe Saysi, 11: Perforasyon Tablasimmn Uzunlugu (um), 12:Trahe-
Trahe Arasindaki Gegit Capt (Dikine Cap) (um), 13: Trahe-Trahe Arasindaki Gegit Capt
(Enine Cap) (um), 14: Trahe-Ozisiu Arasindaki Gegit Cap1 (Dikine Cap) (um).
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Tablo 3. Berberis L. Tiirlerine Ait Anatomik Ozellikler

Tiirler Kato | 15 16 17 18 19 20 21
1.Berberis vulgaris (545 m) 9971 | 3.68 | 2.52 | 677.03 | 5.08 | 392.13 | 18.01| 7.09
2.Berberis vulgaris (1160 m) | 9972 | 2.48 | 1.38 | 1663.71 { 5.40 | 370.44 | 16.51 | 8.68
3. Berberis vulgaris (1195 m) | 8835 | 293 | 1.44 | 815.89 | 4.96| 387.70 [ 13.62| 5.32
4.Berberis vulgaris (1210m) | 9976 | 240 | 1.08 | 944.06 | 3.82| 450.49 {17.26 | 8.96
5. Berberis vulgaris (1330 m) | 9977 | 2.78 | 2.00 | 1050.68 | 7.58 | 409.85 | 15.11| 6.44
6. Berberis vulgaris (1400 m) | 8834 | 3.15 | 1.74 | 761.20 | 6.26 | 406.03 | 15.67 | 6.44
7. Berberis crataegina 10579 | 4.28 | 2.38 | 1279.52 | 5.90 | 371.51 | 17.73 | 9.61
8. Berberis integerrima 10580 | 3.83 | 1.54 | 1656.99 | 4.82 | 322.32 | 17.17|10.17

15: Trahe- (")gnsun Arasindaki Gegit Cap1 (Dikine Cap) (um), 16:1mm’de Miiltiseri Ozigim
Sayisi, 17: Ozsim Yilksekligi (um), 18: Ozsm Genigligi (um), 19: Libriform Lif

Uzunlugu(um), 20: Libriform Lif Genigligi (um), 21: Libriform Lif Limen Genisligi (um),
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Tablo 4. Berberis L. Tiirlerine Ait Anatomik Ozellikler

Tiirler Kato | 22 23 24 25 | 26 27 | 28

1. Berberis vulgaris (545 m) | 9971 | 5.46 | 225.47 [ 14.93] 9.05 12.99 |31.50{0.13

2. Berberis vulgaris (1160 m) | 9972 | 3.92 | 217.55 | 15.03| 9.42 | 2.94 | 21.25|0.10

3. Berberis vulgaris (1195 m) | 8835 | 4.15 | 204.54 | 13.81| 7.65 | 3.08 {22.51]0.10

4. Berberis vulgaris (1210 m) | 9976 | 4.15 | 257.24115.49| 9.70 | 2.89 | 22.540.09

5. Berberis vulgaris (1330 m) | 9977 | 4.35 | 208.97 | 15.11| 8.96 | 3.08 |22.810.11

6. Berberis vulgaris (1400 m) | 8834 | 4.62 | 238.46 |13.44| 7.09 | 3.17 | 23.00 | 0.11

7. Berberis crataegina 10579 | 4.06 | 215.24{17.07| 9.52 | 3.78 2538 {0.12

8. Berberis integerrima 10580 | 3.50 | 216.30 | 15.11| 9.61 | 2.75|17.70 [ 0.08

22. Libriform Lif Ceper Kahnhig (um), 23: Vasisentrik Traheit Uzunlugu (um), 24:
Vasisentrik Traheit Genigli§i (um), 25: Vasisentrik Traheit Limen Genigligi (um). 26:
Vasisentrik Traheit Ceper Kalinhig1 (um), 27: Mesomorphy Indeks, 28: Vulnerability.
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