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OZET

Bu ¢alismada, Niksar yoresinde 1982 yilinda dikilen Karagam, Kizilgam ve Sarigam
agaclandirmalan degerlendirilmigtir. aragtirma alammn biyiikligi 196 ha. olup 54 deneme
alaninda galigmalar stirdiirilmigtiir.

Deneme alanlannin biyikliigii ise 225 ve 400 m® ve her deneme alaminda 64 adet
fidan bulunmaktadir. bu fidanlarin boylan, gaplar, deneme alanlanindaki fidanlann yasama
yiizdeleri belirlenmigtir. Tamamlamalar tizerinde de olgiimler yapilmuy fakat istatistiksel
analizlere dahil edilmemistir. Ayrica deneme alanlarinda baki, egim, yiikselti ve toprak
derinligi gibi fizyografik ozellikler belirlenmigtir. Edafik 6zelliklerin saptanmasi amaciyla
deneme alanlarinda toprak profilleri agilmig, 0-20 cm. ve 20-50 cm derinliklerden toprak
ornekleri alinmugtir. Toprak analizleri sonucunda toprak tekstiirii, pH, organik madde ve
CaCO; degerleri tespit edilmigtir.

Yapilan Varyans Analizi ve Korelasyon Analizi sonuglarina gére fidan boyu ve fidan
cap1 uzerinde, toprak derinligi, baki, egim, yiikselti, topragin pH’si, organik maddesi ve
CaCO; gibi fizyografik ve edafik faktorlerin %95 giiven diizeyinde etkili oldugu ortaya
¢tkmugtir. Fidanlann yagama yiizdesi tizerinde ise %95 glivenle toprak derinligi, baki ve
topragin organik maddesi ve CaCOj3 etkili bulunmustur.

Anahtar Kelimeler : Karagam, Kizilgam, Sangam, Agaglandirma, Yagama Yiizdesi,
Fizyografik ve Edafik Faktorler.
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SUMMARY

An Evaluation of Anatolian Black Pine, Red Pine and Scoth Pine Plantion in Niksar

Forest Enterprise

In this study, Black, Red Pine and Scoth Pine plantation in Tokat-Niksar region
planted in 1982 investigated. The size of study area is 196 ha and this research was done 54

sample plots.

The size of each sample plot is 225 and 400 square metres and there have been 64
Black Pine, Red Pine and Scoth Pine seedlings on each sample plot. Heights diameter (d1.30)
and survival rate of the plants on the sample plots was defined. Measurements were also
done on replacement planting but these datas weren’t used statistical analysis. Besides;—
physiographic characteristic of the sample plots like exposure, slope, altitude, soil depth,
organic matter and Lime (CaCOs) were determined. In order to define edaphic factors, soil
profiles were dug in the sample plots. Soil samples were taken from 0-20 cm. depth and 20-
50 cm. depth of the soil profiles. Soil reaction (PH), soil texture, organic matter and Lime
(CaCO3) were determined by soil analysis.

According to Analysis of Variance and Corelation, it was found that physiographic
and edaphic factors like soil depth, exposure, slope, altitude, soil reaction (PH), organic
matter, Lime (CaCOs) and soil texture affected the height and diamater (d;10) growht of
seedlings with 95 percent confidence level. It was found that only soil depth, exposure,
organic matter and Lime (CaCOs) affected the survival rate of the éeedlings with 95 percent

confidence level.

Key words: Black Pine, Red Pine, Scoth Pine, plantation, survival, edaphic and
physiographic factors.
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1. GENEL BILGILER
1.1. Giris

Insanoglunun icinde yagadifi, beslendigi ve korundugu ¢evrenin devaminin
saglanmasinda, verimin artirilmasinda ormanlarin gok bnexhli islevinin oldugu artik
tartigilmaz bir gercektir. Ormanlar yalmzca odun hammaddesinin ve bir takim yan .
tirinlerinin kaynagi olarak ekonomik nitelikte faydalar saglayan bir kaynak olmalari yaninda,
aym zamanda gittikge artan gok yonli ihtiyaglara cevap vermek ve saghk tizerinde olumlu
etkiler yapmak, i olanaklan yaratmak, estetik, turistik ve stratejik yonlerden rol oynamak
suretiyle sosyal ve kiiltiirel hizmetler de gortirler. Ormanla.nn‘ bu iki yonlii fonksiyonundan
biri yoresel kosullara gére daha fazla 6énem kazamr ve dolayistyla ormamn ya ekonomik
faydalan ya da sosyal faydalan digerine gore 6n planda yer alir (1,2).

Yurt kalkinmasinda ormanlardan gok fazla yararlanmanin ve endiistrinin siiratle artan
gereksinimleri dogrultusundan hammadde kaynaklarim artirmanin, tanim arazilerini, toprak
kayiplarini diizenlemenin ve bozulan dogal dengeyi saglamamn, halkin saglikh yasami ve
turizmi geligtirmenin yollari, bozuk orman alanlan ve ¢iplak alan agaglandirimasindan
gegmektedir. Ulkemizde patlama noktasina varan kentlesme olgusu ve siiratle artan niifus
ormanlardan hem istikrarli sekilde faydalanmayr ve hem de onlardan kiiltiirel-kolektif
fonksiyonlarim gergeklestirmeyi beklemektedir. Bu durum, agaglandirmalarin sosyal,
kiiltiirel ve ekonomik yénden 6nemini artirmasini ve vakit kaybetmeden ¢ok yonlii, palank
agaglandirmalara baglamay: ve geligtirmeyi gerektirmektedir (3).

Kisaca, kendisinden

a) Artan titketim gereksinimlerini karsilamasi

b) Islendirme yaratmast

¢) Sosyal giivencenin yayginlastinlmasindan yararlar saglamasi

d) Diger kaynaklarin verimlilifini ve devamhhifimn temin etmesi beklenen orman
varligimiz ve ormancilik ¢aligmalanimiz bu istekleri yeterli dizeyde kargilayamamaktadir.
Bunun nedeni orman varlifimizin servet ve alanca yetersiz kaligidir (4).

Ormanciliktan ¢6ziim bekleyen yahut ormanciifimiza olumlu katkisi olabilecek
problemler gu sekilde siralanabilir.



Sosyal Problemler

Orman i¢i ve kenarlarinda yagayan hizla artan niifusun gegimi biiyiik 6lgiide
ormancilik ¢aligmalarina baghdir. Bu yorelerde ortalama birey bagina gelir ¢ok azdir.
Dolayistyla orman alanlar tizerinde biiyiik bir baski vardir.

Ekonomik Problemler

Ekonomik anlamda iilke ormanciifimn en 6nemli sorunu, odun hammaddesindeki
arz agigidir.

Kiiltiirel - Kolektif Problemler

Orman varlifn ve dolayisiyla ormancilik ¢aligmalan tilkenin tim kaynaklarnin
devamliliint ve verimliligini garanti altina alan bir sigorta gibidir. Basta orman rejimi
icerisine giren topraklar olmak {izere mera ve tarim topraklanimn korunmasi, elde edilen
iirin ve hizmetlerin iyi oOzelliklerinin devam ettirilmesi ve bunlara iligkin rezervlerin
korunmasi (av, yaban hayati, su verimi ve kalitesi ... gibi ) ¢evre kosullarimn geligtirilmesi ve
korunmasi hem tilkemizin ormanciliginin dolayl yollardan da olsa bagarmak zorunda oldugu
islevler arasina girmistir (4).

Mevcut ormanlan korumak, kdéy ve sehir topluluklarmin yapacak ve yakacak
ihtiyacii kargilamak, bu arada da gelecekteki ihtiyaglari kargilamak tizere yeni alanlan
agaclandirmak, bozuk ormanlan agaglandirma ve 1slah etmek zorunda bulunan geligmemis
memleketlerde, siiphesiz ki mevcut orman serveti ile orman mahsulleri istihlaki ve
agacglandirma arasinda baglanti kurulmasi gereklidir (5).

Biitin bu 6nemine kargin yalmz iilkemizde degil diinyada da orman alanlan
azalmaktadir. Diinya ¢apinda her yil %15.5 oraninda bir kayip meydana gelmektedir. Bu
kayiplarin bir ¢ok nedeni bulunmaktadir; Usulsiiz ve aginn kullanim, yangin ve agmalik bu
nedenlerin baginda gelmektedir. Anadolu zaten konumundan dolay: sirekli olarak orman
tahribine ugramgtir (1).

Ulkemizde erozyonla kaybolmakta olan tarim,gayir, mera ve orman tabakalarinin
sularla agimp taginmasim 6nlemek igin, erozyon kontrolii ¢aligmalar: iginde biiyiik 6lgtide
agaclandirma planlamas: ve projelendirme galigmalartyla uygulamalara gegilmelidir (6).

Agaclandirmalarla kurulacak ormanlarin, orman Uriinii alma amacin yant sira,
sellerle toprak taginmasmmin ve siltasyonu Onleyerek tarim topraklarimuzin verimliliini
emniyet altina almasi, ulaggm ve sulama tesislerini korumasi, toprak kaymalarim, ¢

tegekkiiliinii engellemesi, riizgar, giiriiltii, toz ve diger zararhlann etkisini azaltmasi, havay



temizlemesi gibi ormanlarin maddi parametrelerle 6lgillemeyen ¢ok &nemli fonksiyonlar:
vardir (7).

Ulkemizde yakin tarihe kadar aZacglandirma galigmalarina gereken &nem
verilmemigtir. Tiirkiye’de agaglandirma galigmalarina ge¢ baglanmasimin sebebi eksik ve
yanlig bir ormancilik politikasinin izlenmesidir. Bunun diginda tilkemizin dogal, ekonomik,
sosyal, kiiltiirel, hukuki ve politik yonlerden gosterdigi ozellikler de agaglandirma
caligmalarinin gok daha 6nceki yillarda ve esasl bir gekilde ele alinamamug olmasin da 6nemli
rol oynanmustir (2).

Ormancilikta gergek yatiim, agaglandirma ve ormam dogal yoldan yenileme
galismalandir. Tiirkiye’de 20.2 milyon orman alanin %56.1 yani 11.4 milyon hektan ilk
planda aBaglandirmalarla prodiiktif hale sokulmayr bekleyen bozuk orman sahast
durumundadir. %43.9 u yani 8,8 milyon hektari normal orman niteligini tagimaktadir (8).

Ulkemizde orman rejimi diginda kalan VI ve VII simf araziler olarak siniflandirilan
tartmsal kullanima uygun olmayan fakat agaglandirma ¢aligmalarina obje, ¢ok genis sahalara
sahip bulunmaktadir (9).

Bu tip arazi siuflarina gére ve bilyiik bir kismm agacglandirmay: bekleyen sahalarin
geniglii 6 milyon hektara ulastigi saptanmugtir. Boylece Turkiye’'nin agaglandirma
potansiyeli, orman rejimi iginde ve diginda kalan sahalarla toplam 18 milyon hektara
ulagmaktadir. Memleketin 18 milyon hektar civarinda tahmin edilen orman i¢i ve orman dig1
agaclandirma ihtiyaci, son yillarda ulagilan tempoyla bile ancak 140 yilda gergeklestirilebilir
(8,9).

Bu verimsiz orman alanlaninin memleketin kalkinmasinda ve hizla artan orman
tirtinlerine olan ihtiyagtan dolayr prodiiktif hale getirilmesi Tirkiye ormancilift igin buyiik
6nem tagimaktadir (10).

Ulkelerin dogal kaynaklar arasinda yer alan ve kendisini yenileme olanag: bulunmas:
nedeniyle diger dogal kaynaklardan ayn bir ozellik tagiyan ormanlann, iilkenin tim veya
normal élgiilerde sosyal ve ekonomik gereksinimlerini karsilayabilmesi, ayrica lilkenin iklimi,
su rejimi toprak koruma ve dogal dengenin saglanmasi gibi konularda g¢ok yonla temel
islevlerini de yeterince yerine getirebilmesi igin orman varliginin %30’lar civarinda olmasi
gerekmektedir (11).

Tirkiye’nin Agaglandirma politikasi, yanan orman alanlanimin bagka gegit tarim ve

hayvanciliga tahsis edilmeden agaglandinlmasi, yeniden ormanlar kurmak suretiyle mevcut



orman alanlarinin genigletilmesi; orman topraklarimn kaybolmasinin 6nlenmesi, dogal
dengenin saglanmasi ve mevcut ormanlarin kuruluglarimin onarilmast, verimlerinin artiriimasi
olarak o6zetlenebilir (7).

Agaglandirma ¢aligmalar1 uzun zaman, para ve emek gerektiren galismalar oldugu
icin planlanmasindan uygulanmasina kadar ozenli bir galismayr zorunlu kilmaktadir.

Agaglandirma alanlart deneme — yanilma alan1 olmamalidir(12).

1.2. Literatiir Ozeti

Bu giine kadar iilkemizde ve diger iilkelerde, degisik agag tlirleriyle yapilan
agaclandirma caligmalarinin degerlendirilmesi ve incelenmesi konusunda bir ¢ok ¢aliyma
bulunmaktadir. Ancak Sarigam, Karacam ve Kizilgam agacglandirmalarimin baganisinin
degerlendirilmesi konusunda yapilmig ¢aligmalar pek fazla degildir.

Ozdemir, Tirkiye'nin &nemli kurak muntikalarinda karagamla yapilan
agacglandirmalarda fidan yagamasint ve gelismesini siurlayan faktorleri azaltmak igin uygun
toprak igleme sekil ve zamamm tespit etmek, sartlara uygun fidan tipini ve dikim zamanim
saptamak igin yaptig1 aragtirmada, kurak bolgelerde yapilacak agaglandirmalardaki basary
artirmak icin toprak iglemesini arazinin topografik yapisina gore, yagislarin toprak yiizi
akiglarini tutacak sekilde ve koklerin geligmesine uygun derinlikte yapilmas: gerektigini,
arizah olmayan diiz arazilerde gerit veya tam alan igleme, az anzah yerlerde banket veya
aktiv toprak yigini, arizali yerlerde seki ve teras geklinde olmak sartiyla toprak en az 30 cm.
derinlikte iglenmesi gerektigini belirtmistir. Toprak isleme zamanlan genel olarak fidan
yagamasina etkide bulunurken fidan boyu biiyiimesine yeterli diizeyde etkili olmadigini, fidan
tiplerinden toprakli fidanlar, giplak kokli fidanlara oranla daha yiiksek yasama yiizdesine
sahip oldugunu, daha iyi boy gelismesi gosterdigini, erken sonbahar dikimleri ve topragin
dikimden 6-7 ay 6nce islenmesi durumunda yapilacak agaglandirmalarda bagarinin artacagini
belirtmigtir (13).

Kizmaz, Isparta, Eskigehir ve Bolu dan yapilan Karagam agaglandirmalarinda
kullamilan fidanlarin, Bolu gibi yiiksek yagis dagilimi ve miktari ile mutlak nemi yiiksek olan
yoreler i¢in kalin ¢aplt ve uzun boylu fidan, Eskisehir gibi yillik yagigin az ve belirli zamanda
yagisin diistiigi yerlerde tiipli fidan, Isparta ve benzeri yerlerde de kok bogazi gap kalin ve
uzun boyu olan fidanlar kullanilarak agaglandirma yapilmas: gerektigini ve diri értiiye kargt



miicadelede istiinliik saglandifini, bakim masraflarim hem azalttii hem de kisa siirmesini
sagladigint belirtmistir (14).

Tosun, Ozbay, Tetik, Bolu ve Kars-Sarikamig’ta sanigam iizerinde yaptiklan
calismada 2+0 yaginda dikilmis olan ¢iplak kokli fidanlann yagama yizdesinin 2+1 yaginda
dikilmig olanlardan daha yiiksek bulmuglardir (15).

Tetik, Bozkug, Orman digt agik alanlarin sarigamla agaglandirilmasi teknigine iligkin
olarak Sarikamig ve Erzurum’da yapilan ¢aliymada tg toprak isleme sekli (hig islenmemis,
isi ile yiizeyi islenmis, makine ile derin iglenmig) iki dikim metodu (gukur ve plantuvar) ve
iki fidan tipi (giplak kokli ve ttpli fidan) kullanilarak deneme alanlari kurmuglar ve bu
faktorlere gore fidanlarin boy biiyiimesi ve yagsama ylizdelerini belirlemiglerdir. Caligma
sonucunda toprak iglemesinin mutlak yarari yamnda, tiipli fidanlar kullamilarak yapilan
agaclandirmalarda hi¢ iglenmemis alanlarda da bagarli olunabilecegini bildirmiglerdir. En
diigitk yasama yiizdesi plantuvar dikimlerinde olmus, c¢ukur dikimlerinde basan oram
plantuvar dikimlerine gore biraz daha yiiksek bulunmustur (16).

Ayik, Yilmaz, Tirkiye’nin ekolojik bakimindan farkl rejyonlarini temsil eden iki ayn
bolgesinde (Akdeniz ve Ege Bolgesinde ) iki aynn deneme alam kurmuslar ve bu alanlarda
agaglanduma amaciyla yapilan makineli arazi hazirhig:r ¢alismalannin topraktaki etkilerini
aragtirmiglardir. Bu g¢aliyma sonucunda, diri 6rtii temizliginin bigak, tarak ve gali dograyici
ile yapilmig olmasimin fidanlarin Boy ve Cap bilylimesi lizerinde istatistiksel bakimindan
onemli bir fark olmadiiny, diri 6rtii temizliéinin hangi ekipmanla yapilmis olursa olsun en
fazla Boy ve ¢ap biiyimenin riperle tam alanda islemesinde daha etkili oldugunu
belirtmiglerdir. Agaglandirma sahalarinda yapilan alt toprak islemesinin fidanlarin buytimesi
tizerinde ortii temizliginden daha fazla etkili oldugunu, bu aragtirma ile ortaya koymuslardir
7).

Ortel, Kiwzilgamin yapay genglestirilmesinde kullamlan degigik ekim ve dikim
materyalinin ileri ki yillarda yagama ve geligme tizerine etkileri incelemigtir. Bik-Lutfi Buytik
Yildinm Arastirma Ormaninda yaptigi calisma sonucunda Kizilgam ile yapilacak yapay
genglestirmede 2+0 tiiplii, 1+0 tipli veya 1+1 ¢iplak koklii fidan kullamlmasimin gerektigini
ortaya koymugtur (18).

Zoralioglu, Kurak ve yar kurak bolgelerde bozuk koru ve bozuk baltalik alanlarda
ortii temizliginin makine ile yapilmasindan sonra siperle tam alan derin siiriim ve daha sonra

diskaro ile topragin disklemesinin, tiiplii fidanlarin kullanimimn, dikiminden sonra en az 3



yil tam alanda enstantif bakim, g¢ukur dikim yonteminin kullamlmasimn karagam
agaclandirmalarinda en bagarith sonucu verdigini bildirmektedir. Benzer kurak ve yan kurak
yetigme ortamlarinda bu metotlann diger tirler iginde de en iyi sonucu verecegini
bildirmektedir (19).

Chapman, En iyi dikim zamamnn toprakta don etkisinin bulunmadif, atmosfer
sartlarinin ve topragin nemli oldufu, minimum evaparosyon sartlariin hikiim strdiga,
fidan tepe siirgiiniin uyku halinde bulundugu zaman oldugunu belirtmistir (20).

Akgiil, Yilmaz, Yaptiklart ¢alhiymada Cedrus libani’nin (Toros Sediri) dogal yayilig
alanlan digindaki agaglandirmalarda gosterdigi gelisme ile ekolojik faktorler arasindaki
iligkileri incelemislerdir. Aragtirma Cankuri, Sinop, Bafra, Ankara, Eskisehir, Gediz, Simayv,
Balikesir, Bilecik, Izmit, Kirklareli ve Elazig yorelerinde mevcut 27 deneme alaninda
yiritilmis ve bireylerde gap ve boy 6lgmesi yapilmig, her deneme alanindan toprak profil
ornekleri alinmug, laboratuvardan toprak ozellikleri belirlenmistir. Degisik yiikseltideki
yorelerde bulunan deneme alanlarinda sedirde gelismeyi en ¢ok yillik yafis ve toprak
ozelliklerinin etkiledigini belirtmiglerdir (21).

Tosun, Bat1 Karadeniz Bolgesinde Izmit ve Zonguldak- Devrek’ de yapilan karagam
agag¢landirmalarinda uygulanacak dikim sekli ve araliklann, tesis ve bakim giderleriyle olan
etkileri incelemigtir. Dikim gekillerinin (Kare, liggen, sira) agaglandirma tesis ve bakim
giderlerine énemli seviyede etki ettigini, Kare ve Uggen dikimlerine nazaran 6zellikle Sira
(dikdortgen) dikimlerinin toprak isleme ve kiiltiir bakimlarindan daha az is giicti ve giini
sarf edilmesinden dolay: ekonomik oldugu belirtmigtir (22).

Tungtaner, Tuluk¢u, Marmara ve Karadeniz Bolgelerinde 1970 yihinda kurulmusg
olan 7 Adet tir denemesinde sedirin blylime performanslanini aragtirmiglardir.
Kargilagtirmalar P.radiata, P. pinaster, C. libani ve P. nigra arasinda, tiirlerin hektardaki
hakim tiretimleri ve artimlarina dayali olarak yapilmigtir. Bu ¢aligma sonucunda sedir tiirleri
P.radiata, P. pinaster ve P. nigra’ya gore ¢ok zayif biiyiime yapmuslardir. P.pinaster tim
deneme alanlarinda en baganh tir olarak bulunmug, P.radiata, Marmara Bolgesinin dogu
kesiminde ve Karadeniz Bolgesinde gostermis oldugu yiiksek hacim tretimi nedeniyle
agaglandirma ¢ahgmalarinda {izerinde durulmast gereken bir tlir oldugunu yeniden
kanmitlanigtir (23).

Aslan, Kizmaz, Karagam fidanlariyla yapilan agaglandirmalarda, tutma bagarisina
Agricol’un etkilerini incelemek amaciyla yaptiklari bu ¢alismayr I¢ Anadolu’da tig yorede



yiiritmiiglerdir. Bu galigma sonucunda Agricol kullanim ve siire etkili bulunmus, fakat bu
etki ilk ii¢ giinde yagama yiizdesini artirirken siire uzadikga yagama yiizdesini disiirdiigiini
ve hatta diigmesini hizlandirdiiny, ii¢ giinden daha fazla beklemek zorunda kalan fidanlarin
Agricol’a batinlip dikilmesinin uygun bulunmadigin: bildirmiglerdir (24).

Tetik, Sarikamug fidanh@inda degigik siklik derecelerinde yetigtirilmis 2+0 yagh
sarigam fidanlarinda sikligin fidan morfolojisine ve arazideki bagsari durumlanna etkilerini
aragtirmuglardir. Fidanlikta 200-250-300-350 ve 450 Adet/m? siklikta yetistirilen fidanlarin
morfolojik Ozellikleri belirlenmis daha sonra araziye dikimleri yapilmigtir. Bu galigma
sonucunda uygulanan siklik dereceleri igerisinde en uygun fidan siklifimun 400 Adet/m’
oldugu belirlenmigtir. Bu siklifin en ¢ok boy artimi yaptifi, yasama ylizdesinin yiiksek
oldugu ve en ideal siklik derecesi oldugu belirlenmigtir (25).

Simgek, Erkuloglu, Tosun, Tirkiye'de 12 ayn bolgede kurulan karagam (P.nigra.
Arn. ssp. pallasiana.(lamb) Holmboe orijin denemelerini 9 yasinda degerlendirmislerdir.
Degerlendirmeyi bolge seviyesinde zayiat ve boy bliylimeleri tizerinde yapmugslardir. Bu
calisma sonucunda I¢ Anadolu ve Dogu Akdeniz bolgelerinde en yiiksek oranda zayiat ve
en az boy biiyiimesi tespit edilirken, Marmara Bolgesi ve Bat1 Karadeniz Bolgesinde ¢ok az
zayiat ve en iyi boy bilytimeleri yaptigin tespit etmislerdir (26).

Giiven, Antalya-Biik Aragtirma ormaninda yaptig1 aragtirmada Kizilgam fidanlarinin
dikim zamam tizerinde yaptigi ¢aliyjmada, Kizilgam igin en uygun dikim zamanimin Kasim
bagindan Subat sonuna kadar gegen siire igerisinde oldugunu belirtmigtir (27).

Ozkazang, Yicel, Tirkiye'nin yant kurak muntikalarinda I¢ Anadolu Bolgesinde
bulunan agaglandirma alanlan {izerinde zarar yapan bdcekler tizerinde yaptigi cahymada ¢am
agaclandirmalaninda Diprion pini(L.), Recurvaria sp., Toros sediri igne yapraklarinda
Aranthomytilus cedricola, Picea pungens surginlerinde Physokermes picae Schrank,
yaprakli agaclarda Hypone meuta padellus L, Euproctis chryserrhoea L.nin yogun zararlari
oldugunu belirtmiglerdir (28).

Toplu, Bozkus, Marmara ve Bati Karadeniz bolgelerinde yapilan agaglandirma
sahalarinda izl geligen tiirler ve P.pinaster’in yerli ve yabanci orijinlerinin 1987 yilinin
Mart aymin kar yagislardan ne derecelerde etkilendigini aragtirmiglardir. Bu galigma
sonucunda P.pinaster’in yerli orijinli fidanlanin fazla bir gekilde etkilendigi ve Fransa-
Korsiken ve Fas orijinli fidanlarin yogun kar yagislanindan en az etkilendigini tespit

etmislerdir. Yerli tirlerden Abies nordmaniana, P.silvestris, P. nigra ile yabanct tiirlerden



P.strobus, P.banksiana, P.monticola, P. cancorta, P. panderosa ve P. muricata’dan da,
yogun kar yagislannin sebep oldugu zararlar gorilmemis veya gok az gorildigi tespit
etmiglerdir (29).

Cepel, Boydak, Tagkin, Kizilgam agaglandirmalarinda, egim, toprak derinligi ve
diger yetisme ortamu kosullarimn uygun olmasi halinde, mekanizasyonu igeren yogun kiiltiir
yontemlerinin uygulanmas: gerektigini belirtmislerdir. Diri ortiintin tam alanda koéklenerek
¢tkanlmasinin, arazi hazirhginin uygun kosullarda ve egimlerde, diri 6rtliniin insan giici ile
veya yangin kiltiirii ile uzaklagtirnldiktan sonra teraslar lizerinde dikim yapilmasi, dikim
araliklannin amaca gore belirlenmesini kullanilacak fidanlanin se¢ilmis olan tohum
megcerelerinden veya iretime girmis tohum bahgelerinden elde edilmesi gerektigini
belirtmislerdir (30).

Lohbeck, Suner, Ankara-Atatiirk Ormaninda Karagam, Kizilcahamam - Cam Koru
Aragtirma Ormaninda Sarigam, Antalya - Bik Arastrma Ormamnda Kiziigam fidanlan
lizerinde transpirasyonu azaltict maddeler Curasol, Silvaplasit ile kokleri taze tutucu
maddelerden Agricol kullanarak kurak bolgelerde agaglandirmalarda tutma basarisini
aragtirmuglardir. Aragtirma sonucunda kullanilan maddeler tutma basanisina olumlu yada
olumsuz yoénde etkili olmadigini belirtmislerdir (31).

Tolay, Ayberk, Zoralioglu, Kocaeli ilinin kuzeyinde Karadeniz kiyisindaki Kerpe
ornek agaglandirma alaninda yaptiklan ¢ahismadan da P.pinaster ve P. radiata tirlerinin
bilylime ve gelismeleri iizerinde etkili olan en uygun arazi hazirhgi metodunu ortaya
koymaya ¢alismuglardir. Elde edilen sonuglara gére mevcut vejetasyon alandan ¢ikarilip,
tamamen temizlendikten sonra tam alanda diskaro ile toprak iglemesi yapilmasi gerektigini
belirtmiglerdir (32).

May ve Arkadaglan, tarafindan yapilan bir arastirmada toprak islemesinin boy
biiylimesine, g¢ap geligmesine ve meggere hacmin belirgin bir bigimde avantaj sagladifin,
diskleme yapilan iglemlerin diger islemlere gore tstiinliik gosterdigini organik maddelerin iyi
karnigtirilmig oldugu toprak iglemelerinin etkili oldugunu belirtmislerdir (33).

Kantarci, Koparal, Tirkiye’'nin Bati Akdeniz bolimiindeki Kizilgam
agaclandirmalarinda, yaptiklar ¢aligmada, yoresel yetigme ortamu farklan, agaglandinilacak
arazinin hazirlanmasi, topragin iglenmesi ve kiiltiir bakimi gibi yetisme ortamimin su ve besin
ekonomisini olumsuz yonde etkileyen iglemlerin Kizilgam agaglandirmalarindaki biiyime

lizerinde Onemli etkilerinin olup olmadifim saptamaya ¢aligmslardir. Caliyma sonucunda



yoresel galigma yetime ortaminin etkisi boylanma farklihklanm ortaya koydugu, seyrek
dikim aralign ile su+besintigik miktari artinlarak daha olumlu geligtigi, uygun ekipman ve
yontemlerle topragin iglenmesi ve kultiir bakimu yetisme ortamumin su depolama giiciinii
artirdig1, boylanma farklarimi artirdigim, fidanlann toprakl olarak dikimi ile topraksiz olarak
dikimi arasinda énemli boylanma farklar1 oldugunu tespit etmiglerdir (34).

Turkdz, Hubert Rupf tarafindan Tubingen’de yapilan galiymada Ladin fidanlart
tizerinde degigik miiddetlerde kokleri glines 1sinlarina maruz kalmig fidanlarin agaglandirma
sahasinda tutma ve gelisme durumlari arastinlmigtir. Bu galigma sonucunda giines 1gilanna
maruz kalma miiddeti arttik¢a fidanlarnin tutma ve geligmesinin de azalmakta oldugunu
belirtmigtir (35).

Eler, Kizilgam dikimlerinde aralik-mesafenin siklik bakim yada ilk aralama kesimleri
yapilarak, meggere kurulugu belirlenmege basladigi doneme kadan olan gelisme devresinde,
biiyiime tizerine olan etkilerini incelemek amaciyla ¢aliyma yapmugtir. Sekiz yilik peryot
sonunda elde edilen sonuglara gore, genis biiyiime alaninda daha kalin ¢gap meydan geldigi,
ancak 6 m” biiyiime alamindan sonra aralik mesafesinin de, belirgin bir etki olmadig aralik-
mesafenin boy bilyiimesi tizerinde 6nemli bir etkisinin bulunmadigim bildirmistir (36).

Pamay, Tirkiye’den Cam (Kizilgam, Karagam, Sarigam) kiiltiirlerinde dikim
arahklan tzerinde 30 Orman Isletmesi sahasi iizerinde yaptig1t caligmada, tabii ve suni
genglik sahalarinda gesitli araliklara tekabiil eden genglik gruplarindan faydalannmug gesitli
yasta ve aralikta fidanlar tizerinde 6lgmeler yapmustir. Bu ¢aligma sonunda dalsiz govde
yetigtirilmesi, ince dalli ytiksek kaliteli govde elde edilmesi, topragin siperlenmesi, toprak
yabanlagmasinin Onlenmesi ve erozyonun azaltimasi, ¢ok masrafli bakim giderlerinin
azaltmasi i¢in sik tesis araliklarina ihtiyag oldugunu, Kizilgam igin 1.5%1.5 m Kare veya
2.3*23 m Uggen dikimi , Karagam-Sangam igin 1*1 m Kare yahut 1.5%1.5 Uggen
Dikimlerini en uygun dikim aralift oldugunu bildirmigtir. Bu ¢aligmada tesis giderleri ve
bakim giderlerini de dikkate almigtir (37).

Wilvox, Miiler, Yeni Zelanda’da Karagam’in 44 orijini ile yaptiklan bir aragtirmay:
20 yasinda degerlendirmiglerdir. Bu denemelerde 4 adet de (Tokat, Burdur, Dursunbey,
Beysehir) Tiirkiye orijinli Karagam kullanmslardir. Degerlendirme sonucunda en iyi biiyiime
performansi Korsika orijinlerinde tespit edilmigtir. Tiirkiye orijinleri Karagam ise en yavas

biiyilyen orijinler arasinda yer aldigim belirtmislerdir (38).
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Stephan, Schleswig-Hostein’de yapmig olduBu 57 orijinlik bir denemeyi 14 yagina
degerlendirmis ve sonugta Tirkiye, Ispanya, Yunanistan ve Kinm Orijinli Karagam
orijinlerinin en yavag bityiiyen orijinler olarak tespit etmistir. Korsika ve Kalabrika (ltalya)
orijinli Karagamlar bu deneme alanlarinda en iyi bilyiimeyi yaptigim sdylemiglerdir (39).

Larsen, Suner, Karagam orijinlerin don zararlarina karst dayamkliliklani hakkinda
yapmus oldugu aragtirmada Korsika orijinlerinin gok iyi biiyiime yapmalarina ragmen
Kuzeybat1 Avrupa’dan siddetli dondan zarar gérdiikleri, Kalabrika (italya) orijinlerinin hem

"iyi bir biiyiime ve hem de donlardan hi¢ zarar gormedigini belirtmiglerdir. Tirkiye orijinli
Karagam orijinleri arasinda ise dona karpr mukavemet yoniinden farkhliklar tespit
etmiglerdir. Karadeniz ve Ege sahillerinden gelen Karagam orijinlerinin de aym Korsika
orijinleri gibi sert kig donlarina hassas olduklarini ve bu nedenle bu gibi orijinleri ile yapilarak
agaclandirma caligmalarinda yetisme ortam Ozelliklerine ¢ok dikkat edilmesini
onermektedir. I¢ Anadolu ve I¢ Anadolu’ya gegis zonlarinda bulunan Karagam orijinlerinin

ise dona karg1 ¢ok hassas oldugunu tespit etmiglerdir (40).
1.3. Karacamm Genel Ozellikleri

Cogunlukla 30 m ender olarak 50 m boylara ulagsan birinci simf orman
agaclanndandir. Yaygin ve kalin dalh olup, o6zellikle yash bireylerde tepe genis ve
dagilmaktadir. Yash govdesi derin catlakli, kalin, iri plakali, esmer ve koyu-gri renkli
kabuklan vardir (41,42,43).

4-18 cm uzunlugundaki igne yapraklar koyu yesil ve serttir. Siirgiin uglarinda
bulunan yapraklar ise tomurcuga dogru yonelmis oldugundan “ganak” gértiniimiinde bir
baslik meydana getirirler. Igne yapraklarin kenari ince disili, u¢ kisimlar1 sertlesmis ve igne
gibi baticidir (41,42,43).

Kozalak genellikle 5-8 cm boyunda, simetrik bigimde ve kozalak pullarimin gogunun
gobeginde kiigiik ve batict bir dikeni vardir. Kozaligin rengi sanmsi - kahve (bej), cilal
parlaktir (41,43).

Karagamin beg alt tiiriiniin (salzmannii, laricio, dalmatica, nigra ve pallasiana)
yayiliglar1 oldukga genis bir alan tizerindedir (44).

Pinus nigra subsp. Salzmannii, Ispanya, Pireneler ve Giiney Fransa’da , Pinus nigra

subsp. laricio, Korsika, Sibirya ve Kalabria ‘da; Pinus nigra Subsp dalmaticia, kuzeybati,
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Yugoslavya ve Dalmagya kiyilarinda; Pinus nigra subsp pallasiana Endl ise Balkanlarda,
Karpatlarda, Kirmda ve Anadolu’da yayilis gosterir. Tirkiye’deki yayih§ muntikalar;
Trakya, Kuzey, Bati, Giiney ve Orta Anadolu dur. Deniz iklimli Dogu Karadeniz
mintikalarinda bulunmaz (44).

Kuzey Anadolu’da 700-1700 m’ler arasinda daglarm ice bakan yamaglan iizerinden,
stebi giineyde birakarak genig bir gerit halinde doguya dogru uzamr. Camlar iginde Karagam
Anadolu’da step iglerine en fazla giren bir tiirdiir. i¢ Anadolu’nun step kenarlarinda 900
m’ye kadar megcere halinde ve 1470 m.ye kadar da miinferit halde ¢ikar. Orta Anadolu’da
Ankara- Elmali dag, Uradag, Kiredag:,, Kizilgahamam, Eskisehir-Tiirkmen dagy,
Mihaligdag, Somdoken daglan Karagamin baglica bulundugu yerlerdir. Toroslarda 1200-
2100 m ler arasinda bulunmaktadir. Toroslarin yiiksek yerlerinde Karagam sedirle (Cedrus

libani) ve yer yer Goknarla (Abies cilicia) ile birlikte goriiliir (Sekil 1).

Sekil 1. Karagamin Tiirkiye’deki Dogal Yayili1 (45)

Karagamin Anadolu’daki yayihgina bakildiginda bu ttriin Anadolu’nun Kuzeyinde ve
ic mintikalarda denizin aksi tarafi olan giiney yamaglarda ve dar vadilerde, batida doguya
bakan yitksek yerleri tercih etmesinden anlagilabilecegi gibi Karagamin ana ve saf yayihs
mntikalar1 bakimindan deniz yakinlanindan kaginarak yiiksek ve iklim itibanyla sert yerler
se¢gmektedir. Karagam kurakliga, sicakliga ve ki soguklarina kars1 cok dayamklidir. Iiman
mintikalarda dogal olarak bulunur ve geligir (44,45).
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Karagam, iliman bir 1tk agacidir. Bagka bir ifade ile yari 151k agacidir. Bu 6zelligi
optimum muntikalarinda yari golge aga¢ karakterine kadar gider (Dursunbey-Alagam
ormanlar). Karagamin yan ve iist siperine karsi hassas olmadig: ve yash mescere altinda
olusan gengligin megcere siperinde 60-80 yaslarinda stk bir alt tabaka halinde uzun yillar
yasadiklan gorilir.

Karagam toprak istekleri bakimindan gok kanatkar bir tiirdiir. Sarigamda oldugu gibi
nemlice derin ince kum bal¢ig1 ile kabakum balgigi, agir balgik arasinda degisen toprak
tiirleri lizerinde daha iyi bir geligme yapar (Dursunbey-Alagam). Rutubetli agir topraklar
iizerinde bilyiimesi gok kuvvetli ve hizlidir, fakat kalin dallar ve kaba bir odun meydana
getirir. Bu gam tiirii iilkemizde kiregli topraklar, porfir, granit, gnays, kuversistsist, mikasist,
volkanik tarler, amfibolt, serpentin, vs. gibi ana taslan tizerinde de yetigir.

Karagam Tiirkiye'de yiiksek boylar, uzun, diiz ve dolgun govdeler yapar. Yiiksek
yerlerde ve sik megcerelerde tepeler, kiigiik govdeler diiz ve dolgundur. Karagam derin
kazik kék sistemine sahip bir agag¢ tiiriidtir. Derin topraklarda kazik kok sistemi, siki ve sert
topraklardan daha ¢ok yiirek kok sistemi olusturur.

Karagam genglikte hizli buylimesi ve golgeye dayanmasi nedeniyle iklimin elverigli
oldugu yerlerde koknar, kayin hatta i5ik agaglarindan Titrek kavak, meselerle kangimlar
yapar. Karadeniz’in dogusu hari¢ olmak iizere diger muntikalarda yaklagik 700-1400 m.
arasinda genis saf ormanlar olugturur. 1200-1700 m.ler arasinda Sanigamla kangik
mescereler olugturur,

Bat1 Karadeniz gbéknar ve megelerle kangimlar yapar. Toroslarin yiksek yerlerinde
sedirle ve toros goknari ile karigimlar olugturur. Fazla azman yapma egilimli oldugu igin saf
ve sik mescerelerde govdelere dar tepeler meydana getirir (44,45).

Karagam tohumu iki yilda olgunlagmaktadir. Tobumlar Ocak sonu ve Subat
baglarinda olgunlasmaktadir. Iki yillik olgunluk siiresinden sonra kozalaklar mutedil olarak
giden iklimlerde Mart - Nisan aylarinda tohum dékerler. Bol tohum yili 2 - 3 yilda birdir ve
tohumun ¢imlenme engeli yoktur. Mart ayinda ¢gimlenme en yiiksek seviyededir (46).

1.4. Saricamin Genel Ozellikleri

Yetisme ortamlarina gére 20-40 m'ye kadar boylanan narin ve silindirik gévdeli, sivri

tepeli ve ince dalli yada dolgun govdeli, yayvan tepeli ve kalin dallh her dem yesil agagtir.
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Bazen de fakir topraklarda, kayaliklar iizerinde ve arktik rejyonlarda ¢ali halinde, bodur
vaziyette bulunur.

Geng govdelerde, yash agaglarin st kisimlannda, kalin dallarda "tilki sans”, kirli
sarimsi, kirmizi yada kirmizimst kahverengi rengindeki kabuk gayet ince levhalar halinde
ayrilir. Yagh govdeler ise gri-kahverengi, kalin ve gatlaklidir.

Yetisme yerine gore boylant 3-8 cm. arasinda degisen igne yapraklari mavi-yesil
renktedir. Bunlarin uglart sivri batici, kenarlan inge diglidir. Ortalarinda hemen dikkati
cekecek derecede kivriktir. Kozalaklan 2.5-7 cm. uzunlugunda, dip tarafi garpik, rengi boz
mat yada koyu saridir. Fazla 151k goren taraftaki apofizler daha gikiktir. Olgun kozalaklari
asimetriktir (41,42,43).

Sarigam, Avrupa ve Asya'dan bitiin kuzey bolgeleri kapsayan en biiyiikk cografi
yayihsa sahip bir aga¢ tiriidiir. Avrupa ve Asya'nin kuzeyinde Ladin ve Sibirya melezi ile
birlikte igne yaprakli orman simrint olugturur ve polar orman sirina gok yaklasir. Kuzey
simirt Norveg'te 70 °N enleme kadar cikar. Japonya, Kola yanmadasi, Kuzey Rusya ve
Sibirya tizerinde Dogu Asya'ya Biiyitk Okyanus yakinlanina ve Dogu Cin Denizine kadar
uzanir. Giney stirt ise Dogu Asya'dan Ural daglarina ve arahikli yayiliglarla Rusya Stepi
kenar mintikalarina ve ondan sonra da Galigya, Karpatlar, Yugoslavya, Bulgaristan ve
Anadolu'ya atlar. Atlantik Denizi etkisi altinda bulunan Bat1 Avrupa'da ¢ok simrh yayihs
gosterir, batida ve giineyde Iskogya ve Ispanya daglannda gorilir. Diinyada en giiney
yayiligi Kayseri-Pinarbagi mintikasindadir.

Turkiye'de sarigam kuzeyde 41°48°N (Ayancik), giineyde 38°34’ N (Pinarbagt) enlen
dereceleriyle doguda 43°05° E (Kagizman), batida 28°50° E (Orhaneli) boylam dereceleri
arasinda bulunmaktadir. Ulkemizde kuzey, kuzeydogu, kuzeybati ve Orta Anadolu
saricamin esas yayilig bolgeleridir. Fakat en yofun yayihst Kuzey Anadolu'nun ig
mintikalarinda yapar ve bu muntikalarda I¢ Anadolu'ya sarkar. Orta Anadolu'da Akdag,
Camlbeldagi, Yozgat, Tokat, Sivas, Eskigehir, Afyonkarahisar ve gevresindeki daglik
muntikalar baghca yayilis alamdir. Sanigamin Kuzey Anadolu mintikalarindaki ana yayihsgi,
esas itibariyle deniz ikliminin ulagamadig: sahil daglanmn i¢ taraflarinda olmakla beraber
sahile ancak 30 km. kadar yaklagir (44,45).

Karadeniz Bélgesinde Siirmene dolaylannda (Camburnu) deniz kiyisina kadar inen
Sarigam, Artvin, Rize ¢evresinde Ladin ile kangik orman kurarak 2100 m.ye kadar gikar.

Zigana daglarinda Gumiighane ve Giresun dolaylarinda 100-2440 m. arasinda saf yada
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kangik Amasya, Sinop, Kastamonu dolaylarinda Bolu yoresinde saf yada géknar ve kayinla
kangik durumda bulunur. Karadeniz etkisinin hissedildigi Karadeniz daflannin giiney
yamaglarinda ve Coruh vadisinde 700 m.'ye iner (47).

Dogu Anadolu'nun kuzeyinde igne yapraklt ormanlarin bitytik kismim genis sahalarda
saf sarigam ormanlan tegkil eder. Doguda dogal siun Kars hizasina kadar uzamr ve
buralardan Kafkaslara atlar.

Sarigam Giimiighane gevresinde Yazdag ve Diri daglarinda 2400 m'de daha giineyde
Erzincan ¢evresinde Sipikér daginda 2500 m' de en algak 200 m' de Sarnkanug-
Ziyarettepe'de bulunmaktadir. Sanigam ortalama olarak Tirkiye'de 1000- 2500'ler arasinda
en fazla ve en toplu yayilist yapar (Sekil 2.).

Pamay'a gore Tiirkiye'de 45000 ha. saf 500.000 ha. da kangik olmak tizere 950.000
ha. sarigam ormam vardir. Ormancilik Aragtirma Enstitiisiine gore 738.192 ha. Sangam

ormam vardir (47).
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Sekil 2. Sarigamin Tiirkiye’deki Dogal Yayilis1 (45).

Gerek diinya tizerindeki yatay gerekse Tirkiye'deki dikey yayihisindan anlagilacagt
gibi sarigam sicak yazlara, kurakliga ve ¢ok soguk kiglara dayanabilen bir tiirdiir. Sarigam
kara iklimine ve bu iklimin gerek serince kuzey, gerekse sicakga giiney sahalarina uymus bir
aga¢ tiridir. Dondan etkilenmez, ve iiman iklimden kagimr. Akdeniz iklimi bu tiiriin

isteklerine uymaz (44,45).
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Sarigam Ormanlari, ¢ok egilimli (%18-36) ve orta egimli (%10-17) yamaglarda daha
fazla bulunmaktadir. Bazi fizyografik ve edafik Ozelliklerin, egim faktoriiniin etkisini
ortebilecegine dikkat gekilmis ve ok egimli arazilerde iyi gelisim yapar. Mescerelerin daha
¢ok kuzey bakilarda bulunduklan isaret edilmistir. Sarigam mescereleri genellikle yiksek
daglik bolgelerde yer alir ve yamaglan sever ise de yiiksek yayla dizliiklerinde de goriiliir.
Sarigam istegine uygun optimum PH degerleri 5.0-7.0 arasinda bulunmaktadir (47).

Saricam tipik bir 151k agacidir ve 15tk istegi yetisme ortaminin fakirlesmesi oraninda
artar. Bu nedenle sarigamin yandan ve istten siperlenmeye karst duyarh oldugundan soz
edilir. Ancak Avrupa ve Tiirkiye'de bu tiiriin belirli kogullarindan sipere dayandig1 ve birgok
yash megcerede 2-3 sarigam generasyonun yan yana yada kismen st tstte bulundugu
alanlan gérmek miimkindiir.

Sarigam yayihg alanlarinda vejetasyon siiresi 2-9 Ay, yilik sicaklik ortalamasi
4-10 °C, en yiiksek mutlak sicaklik +40°C en diigiik mutlak sicaklik -37°C wyilhik yagis
ortalamast 400-600 mm. yillik nisbi nem % 66-72 arasinda degigmektedir,

Sangam toprak istekleri bakimindan kanatkardir. Cinkii bu genig yayilig alaninda
gesitli toprak ve ana kayalan tizerinde bulunmaktadir. Ulkemizde gok agir kil, (Bolu -
Aladag) hafif kum, (Akmadeni) derin ve sig keza tagli topraklar tizerinde bazen turbalikiarda
(Abant Golii kenar1) yetigmesi sarigamun belli bir toprak tiriine bagh kalmadigim
gostermektedir. Balgikli topraklardan diger agag turleri tarafindan ezilir (44,45,47).

Sangam tipik dik buyiiyen tirler (Ladin, goknar) kadar diiz ve dolgun govdeler
yapmayan bir tiir olarak taninirsa da gerek Iskendinav iilkelerinde gerekse Tiirkiye'de diiz,
dolgun, budaksiz, uzun ve kaliteli govdeler olusturur.

Sarigamlardan derine giden kazik kok tipiktir. Bu bakimdan derin kokli bir agag
tiriidiir. Toprak nitelikleri (nemlilik, taban suyu, toprak derinligi, vs.) kok sisteminin gekli
lizerine biiyik Slgtide etkilidir.

Dogal sarigam megcereleri yitksek boylar yaparak ¢ok sik ve sikigik biiyiirler.
Ekstrem ve ekstreme yakin iklim (tipik kara iklimi) ve toprak kosullan (Sig, Kuru, Iskeletge,
Zengin ve genellikle fakir) altinda saf ormanlar olustururlar. Kanigtk Sarigam ormanlan ise
iklim bakimindan goéknar, kayin, ladin, karagam ve mese i¢in daha elverisli olan yorelerde
bulunur. Titrek kavak ve birgok agageik ve gal tiirleri de sarigam mescerelerini tiir bakindan
zenginlestirir. Istk agaci olarak sarigam kanigik mescerelerin kurulamasina uygundur (44,
45).
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Sangam tohumu iki yilda olgunlagmaktadir. Disi gigekler polen kabul ettikten sonra
kivrilmakta, daha sonra kozalak¢iklar asafiya dogru sarkmaktadir, Bu durumda leblebi
biyiikligiinde olup o yili bu biiyiiklilkte gegirmektedir. Ertesi yilin vejetasyon devresinden
itibaren biiyimekte ve yegil bir renk almaktadir. Eyliil sonu ve ekim baglarinda yesilimsi mor
renge doniismektedir ve tohumlar Eylil sonu ve Ekim basinda olgunlagmaktadir. Tohum
dokiimii genel olarak ilkbahar mevsimine rastlanmaktadir. Bol tohum yih iki, Gi¢ yilda birdir

ve tohumun ¢imlenme engeli yoktur (47).
1.5. Kizilgamin Genel Ozellikleri

Genel goriiniimii ile Halep gamina benzeyen, bazi botanikgiler tarafindan Halep
caminin bir varyetesi olarak kabul edilen Kizilgam, bir takim morfolojik ve anatomik
ozellikleri ile ondan kesin olarak ayrilir. 15-20 m boylarinda 60 cm-1 m.ye kadar ¢ap
yapabilen kalin dalli ve diizgiin olmayan gévdelere sahip bir agagtir (41,42,43,48).

Rakim yiikseldikce agaglarda govdelerin diizgiinlesmeye, boylarin artmaga (20-25 m
boya ulagtig1) baglandigy, tepelerin sivrilestigi ve dallarin inceldigi gorulir (42).

10-18 cm arasinda defisen igne yapraklari, daha kalin, sert batici ve koyu yesil
renktedir. I§ne yapraklarin anatomik yapisi, 6zellikle regine kanallarinin genisligi ve gevre
yapist degisiktir.

Kozalaklar1 6-11 cm uzunlugunda, parlak kirmizimtirak-kahverengi olup, topag
bigimindedir. Cok kisa sapli yada sapsiz kozalak siirgtinlere dik oturur yada yan durumtu
olarak g¢ogunlukla 2-6 adeti bir arada ¢evre halde bulunur. Apofiz yan pervazl gébek ve
Halep ¢aminin aksine ice dogru hafifge basiktir (41,42,43).

Geng siirgiinler tiiysiiz, 6nceleri kirmizimsi daha sonralan ise yesilimsi-kahverengi
nadiren de kursuni-boz renklidir. Genglikte sivri yapidaki tepe ve boz renkli diizgiin satthli,
kabuk ileri yaglarda genig daginik tepe ve derin gatlakli esmer-kirmizimsi renkli kalin ve
bityiik plakah kabuga donugiir. Diizgiin dallar govdeden dik bir ag1 ile gikarlar ve uglarinda
¢ogu kere kisa siirgiinler bulunur (43,48).

Kizilgam, Ege Adalan (Kibris, Lodos, Girit) dahil, Dogu Akdeniz’in karakteristik bir
cam tiridir. Bati Akdeniz de yerini Halep ¢amna birakir. Suriye, Libnan ve Irak’in
kuzeyinde de az miktarda bulunmaktadir. Tiirkiye’de gesitli yap1 ve kurulugtaki Kizilgam
sahasinin 3 milyon hektarlik alanla en genis alana yayilmug agag ttriidir (44,45,48).
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Tiirkiye’de Bati1 ve Giiney Anadolu ile Trakya’da bulunmaktadir. Kuzey Anadolu’da
Karadeniz’in sahi kesimlerinde serpili olarak 600 m.’lere kadar yiikselir, nehir vadilerinde i¢
kisimlara dogru gider. Bati Anadolu’da denizden 800-900 m. yiikseklere ve 300 km. igerlere
(Gediz Vadisi) kadar uzamr (44,45).

Kizilgam Tirkiye’deki en bilyiik yayilipt Akdeniz'in kiy: seritlerinde kiyiya yakin arka
mintikalar ve giineydogudur. Bu muntikalarda en yogun yayihisinin Mugla, Antalya, Mersin
ve Adana gevrelerinde yapar. Toplu olarak 1200 m. lere kadar tek olarak ta 1500 m. lere
kadar ¢ikar. Toroslarin yer yer birdenbire yiikselmesinin sonucu, kiyidan fazla etkili
olabildifi Aksu, Seyhan, Ceyhan vb. nehir vadilerinde daha igerilere sokulabilmektedir.
Ceyhan nehri bu tiirin Malatya yakinina kadar (kiyidan 200 Km.) yayilmasint saglar.
Giineydogu Anadolu’da Siirt ¢evresinde (Eruh-Benet Kéy) ana yayihistan uzak izole bir
yayiligt (10-15 ha.) da vardir (44,45).

Ege Bolgesinde, Akdeniz Bolgesinin aksine, dal silsilelerinin kiyr seridine dik
uzanmast nedeniyle Kizilgam oldukga igerilere kadar sokulabilmektedir. Gediz vadisinde
300 Km. igerilere gidilebilxﬁektedir. Ic bati Anadolu’da Eskisehir’in batisindan itibaren
goériinmeye baglar ve Kirmast ¢aymin agtig1 vadiler boyunca algak tepeler tizerinde yaygin
olarak bulunur. Bozdag silsilesinin kuzeyi boyunca doguda Usak ve Denizli’nin dogusuna
kadar uzanabilmigtir.

Marmara Bolgesinde, Trakya’da Koru dagmnin Saroz Korfezine bakan yamaglan ile
Gelibolu Yanmadasinin giiney yarisinda yaygt olarak bulunmaktadir. Ayrica Bogazigi ve
Marmara adalarinda da rastlanmaktadr.

Karadeniz Bolgesinde, bolgenin bati kiyilarinda tek ve serpili bir yayilis gosterir.
Ayancik’ta Sinop- Boyabat yolu iizerinde kiigiik mescereler, Kizilirmak ve kollan olan
Dervez ve Gokirmak vadilerinde kiigiik orman artiklari yada tek agag olarak Ayrica
Zonguldak ve Yenice’de mescereler kurmaktadir. Kizilgam Yesiirmak vadisinde Erbaa,
Kale Koyt yakinlarinda da bulundugu bildirilmektedir.

Dikey yayilig itibariyle deniz seviyesinden baglayarak, megcere hilinde 1300 m. ve
tek agag olarak 1500 m. kadar ¢tkabildigi Akdeniz Bolgesinden kuzeye dogru gidildikge
bulunabildigi yiikselti diigmektedir (Sekil 3) (48).

Kizilgam 1s1 istegi gok fazla olan bir tiirdiir. Sanigam ve Karagamin aksine olarak
dona duyarhdir ve kontinental iklimlerden kagimr. Bu nitelikleriyle Kizilgam , Akdeniz iklim

zonunun 1hman ve sicak mintikalarinin agacidir ve bu kiy1 rejyonlaninda iklim optimumunda
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olaganiistii kanaatkar bir turdir. Akdeniz iklimine 6zgii yaz kuraklifin vejetasyon iizerine
yaptigi olumsuz etkiyi yiiksekge ole;.n hava rutubeti ve ozellikle koruntulu yerlerde geceleri
olusan ¢13 olusumu agin yaz kurakhiun zararlanmn azaltir. Bu ozellikleriyle Akdeniz
iklimine uygunluk gésterir (44,45). Karasal iklimlerden kaginan ve deniz etkilsine bagli bir
tiir olan Kizilgam genel olarak denize bakan yamaglan tercih eder. Kizilgam istegine uygun
optimum PH degerleri 6.0-7.5 arasinda degismektedir (48).
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iy s i J
Amoyyd Tolat \-—-\

L= i E:
-
ot
i

305 Playg drukis

Sekil 3. Kiziigamin Tiirkiye’deki dogal Yayihisi (45).

Kizilgam tipik bir 15tk agacidir ve bu ozelligi yetisme ortamu kosularimin disiikligu
oramnda artar. Bu tiiriin boyluca genglikleri, uygun sartlar altinda dahi yagh agaglanin yan
ve iist siper altinda baskisina uzun zaman dayanamaz (44,45).

Kizilgamin yayihs alanlarinda yillik sicaklik ortalama sicaklik 10°-25 °C en disiik
mutlak sicaklik ~14 °C yillik yagig ortalamast 600-1000 m. Yillik nisbi nem %63-72
arasinda degigmektedir.

Kizilgam biitiin toprak tiirleri iizerinde yetisir ve geligebilir. Ana kayadaki farkliliklar
gelisme iizerinde 6nemli bir degisiklik bile yaratmaz. Cok iyi gelismesi igin taze balgigin
bulundugu kuvvetli topraklan tercih eder. Ama bir gok yerde de organik maddelerce fakir
kaya topraklarni ve karstik kogullarla yetisebilir. Kizilgam mintikalarinda gergek humus
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topraklarina gok az rastlamr (44,45). En iyi gelisimini kalker, konglamera ve filisler
lizerinde gerceklestirmektedir (48).

Kizilgamlar genglikte oldukca dar ve sivri tepeler gelistirdikleri halde, ileri yaglarda
(60-70 yas) tepe siirgiiniindeki bityiimenin azalmasi ve yan dallann gelismesi sonucu diizgiin
bigimleri bozulur, kalin dalli yayvan bir tepe olusturur. Govde sekli de riizgar altindaki
yerlerde ve s1g topraklarda bozulur. Riizgardan koruntulu ve topagi iyi olan yerlerde kaliteli
govdeler olugtururu. Sarigam ve karagama gore de geng yaglarda kuvvetli derece azmah
yapma egilimindedir.

Dogal yaglhlarin optimumlarinda genellikle saf ve bir 6rnek megcereler olustururlar.
Ekstrem kurak ve sicak kosullarda diger tiirlere pek yasama hakki taumazlar. Bununla
beraber servi ve fistik gami ile beraber oldugu yerlerde bulunmaktadir (44,45).

Kizilgam tohumu iki yilda olgunlagmaktadir. Disi ¢igekler mart ayinda, tomurcuk
pullarin agilmast ile goriinmeye baslarlar. Geng kozalaklan haziranda takriben bir findik
biyiikliigiinde, soluk kahverenginde ve setlesmeye baslayarak, sonbaharda 1.5-2 cm boy ve
1 cm genigliginde olur. Kist boylece gegiren kozalaklar, ilkbaharda geligir. Haziran sonu ile
temmuz baginda tabii biyiikliiklerini alan kozalaklar yesil ve yumusaktir. Sonbaharda tabii
olgunlagmug rengini alirlar. Kozalaklar 2 yilhk olgun kozalak olarak ilkbaharda hasada
elverigli duruma gelirler. Tohumlar hemen hemen her ay ve en fazlada temmuz- ekim aylan
arasinda dokiilmektedir. Bal tohum yili 2-3 yilda birdir ve tohumunda kabuktan ileri gelen
¢imlenme engeli bulunmaktadir (48).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

2.1.1. Arastirma Alaninin Genel Tanitimi

2.1.1.1. Cografi Konum

Aragtirma alam, Amasya Orman Boélge Miidirliigi, Niksar Orman Isletme
Miidirtigi, Niksar Orman Isletme Sefligi sirlan igerisinde yer alan Kizil kaya serisinde,
40° 32’ 30” — 40° 34’ 00” (N) Kuzey enlemleri ile 37° 00> 00” - 37° 21’ 24” (E) dogu

boylamalarn arasinda bulunmaktadir.

2.1.1.2. Topografik Yap:

Agaglandirma  sahasiin  bulundugu bolge timi itibanyla tepelik arazi
karakterindedir. Caligma yapilan arazi Kiirtler deresi koyii ile Karamese mahallesi arasindaki
¢ok bozuk nitelikli orman arazisidir. Saha iginde ve civarindaki tepelerden Tumpiil Tepe
(1362 m) baglica tepelerdir. Serinin ortalama yiikseltisi 900-1150 m arasindadir. Saha
Kuzeyden Evliya Bagi-Calca-Meseli yatak tepelerden gegen sirt, giineyden toprak su sulama
goleti, doguda Karanlik Dere, Batida ise Dere Bogaz deresi ile ¢evrilidir.

2.1.1.3. Jeolojik Yap1 ve Toprak Ozellikleri

Agaglandirma sahasimn ana kayas: ust kratese, filis tabakalan, andezit, ayrigmamus,

metamorfik kayaglar olarak tespit edilmigtir. Toprak tiirii ise killi olarak belirlenmistir (49).
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2.1.1.4. iklim Ozellikleri

2.1.1.4.1. Bélgenin Genel iklim Ozellikleri

600-1300 m yikseltideki agaglandirma sahasiun iklimini en iyi karakterize
edebilecek meteoroloji istasyonu aragtirma alanina 60 km. mesafede ve 608 m. ylkseltideki
Tokat meteoroloji istasyonu 1929-1965 yillan arasindaki rasat siirelerine gére meteorolojik
gdzlemler Tablo. 1 de gosterilmigtir (49).

Serinin iklim tipi Ering’in “Yagis miessiriyeti” formiiliine gore (50),

I, = Yagis miessiriyet indisi

T,m = Yillik ortalama maksimum sicaklik (C°)
P = Yillk yagis (mm)
460.8
I=—————=11,52 olup yan kurak iklim tipine girmektedir. Vejetasyon ortiisii step
40.0

olarak belirlenmistir (Tablo 2).
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Tablo 2. Ering’in Yags Etkinligi Simflan (50)

Kurak Im <8 Cot

Yan Kurak 8<Im<23 Step
Yart Nemli 23<Im<40 Pek Goriintimlii Kurak Orman
Nemli 40<Im<35 Nemcil Orman
Cok Nemli Im>55 Cok Nemcil Orman
2.1.1.4.2. Alanin Mikroklimatik Ozellikleri

Baz kogullar altinda meteoroloji istasyonlarindan yararlantarak yillik ortalama yags
ile ortalama sicaklik, enterpolasyon yontemi ile hesaplanabilmektedir (50).

608 m. rakimh Tokat meteoroloji istasyon verileri,agaclandirma sahasin ortalama
yiikseltisi olarak kabul edilen 960 m yiikseltiye enterpole edilmigtir. Yagisin enterpolasyonu
icin (50).

Ph:Po + 54Xh

Py . Denizden ortalama yiiksekligi bilinen ve tizerinde meteoroloji istasyonu
bulunmayan yérenin hesaplanacak olan yithk yagis miktan (mm).

P, . Denizden yiiksekligi belli olan meteoroloji istasyonunun 6lgtiigi yillik yags
miktar: (mm).

54 : Her 100m. yiikseldikge kabul edilen yillik yagis miktan.

h : Meteoroloji istasyonunun denizden yiiksekligi ile yagig miktan bulunacak
bolgenin ortalama yiiksekligi arasindaki fark (hektometre).

Buna gore alanin yillik yagis1 650.18 mm. bulunmugtur.

Yagisin aksine, denizden yukseklik arttikga sicakhk derecesi diiger. Bu diisiis
miktarinin her 100 m. yiikseklik igin yaklagik olarak 0.5 C° oldugu kabul edilmektedir. Bu
disiis yitkseklik basamaklanna, iklim bolgelerine, aylara, mevsimlere buna benzer faktorlere
gore degismektedir. Bu nedenle Meteoroloji Genel Miidurligi tilkemizdeki yedi iklim
bolgesi igin katsayilar belirlemigtir (Ek Tablo 1).

Bu katsayilar ve agafidaki formiilden yararlamlarak aragtirma alami icin ortalama



24

sicakliklar hesaplanmugtir.
Aylik ortala sicaklik bilinirse buna S C°eklemek suretiyle oraya ait ortalama ytiksek
sicaklik bulunabilir (50).

Y= a+bx
Y : Aylik ortalama sicakhfi bulunmak istenen yorenin denizden ortalama
yiiksekligi (m).

X : Hesaplamak istenen aya ait ayhik ortalama sicakhik (C°).

aveb : Her ay i¢in hesaplanmig ve iilkemizin yedi iklim boélgesi igin ayn ayn
hesaplanmug 6zel degerler.

Buna gore aragtirma alanina ait enterpole edilmiy ayhk ve yillik sicakhik degerleri

Tablo 3’ de verilmigtir.

Tablo 3. Tokat Meteoroloji Istasyonu’nun 960 m. ye Enterpole Degerleri

Ort.Sicak C° -0.5]-0514.09} 8.90 |13.20|17.86}20.35]2027]16.00(11.4| 6.7 | 2.8 | 1940
Ort.max.Sicak C° | 4.5 | 4.5 19.09| 13.09 | 18.20 [ 22.86 }25.35|25.27 | 21.0 [ 16.4]|11.7| 7.8 | 1540

Ering’in formiiliine gore enterpole edilmiy degerler igin Im = 42.2 bulunur ve Tablo

2’ ye gore arastirma alanimin iklim tipi nemli ve vejetasyon tipi de nemcil ormandur.

2.1.2. Alanin Agaclandirma Yapilmadan Onceki Durumu

2.1.2.1. Alanin Fiili Arazi Kullanma Durumu

Agaglandirma sahast agaglandirma yapilmadan 6nce hayvan otlatilan bozuk baltalik

orman niteligindedir. Ayrica saha igerisinde tapusuz olan 3 adet agma tarla mevcuttur (49).
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2.1.2.2, Cevrenin Orman Durumu

Kizilmaya serisi, amenajman planina gore tim alamm 13221.70 ha. dir. Bunun
7115.23 hektar ormanlik sahadir. Ormanlik sahamin 71.43 hektan iyi vasifi Cza (Kizilgam)
karakterinde koru, 97.87 hektar1t BKn ve BM karakterinde bozuk koru, 6945.93 hektan
bozuk balataliklardir. Hakim afag tiiri megedir. Mesenin diginda Kizilgam, Sarigam,
Karagam ve Kayin mevcuttur. Kapalilik genellikle (0.11 - 0.40) olmakla birlikte yer yer ¢ok
kapali yerlerde vardir. Cza karakterindeki iyi vasifli Koru ormam ¢ok geng oldugundan
hektardaki servetle artim hesap edilememistir. Cevren,in orman durumunu gosterir tablo 4

agagida gosterilmistir.

Tablo 4. Cevrenin Orman Durumu )

K Cza 7143 | 071 | - | - | Cz
I BKn 92.81 0.7-1 6742 0.054 Kn %95.5 Kayin
4 BM 5.06 0.7-1 5985 0.160 M %4.5 Mese
I BBt 3656.5 0.7-1 - - Kn-M (servete gore)
L BBt-OT | 1674.13| 0.7-1 - - Kn-M
K M-BBt 438.19 | 0.7-1 - - M
A Kn-BBt 61482 | 0.7-1 - - Kn
Y Kn-M)-BBt | 249.19 | 0.7-1 - - KnM
A BBt-OE 31275 | 0.7-1 - - KnM

TOPLAM | 7115.23

Saha bakimindan biiyilk bir yer tutan bozuk baltaliklar asin otlatma yiiziinden

calilagmug oldugundan servet ve artim bakimindan énemli bir sorun arz etmemektedir (49).
2.1.2.3. Alanm Vejetasyon Ortiisii
Agaglandirma sahasinda vejetasyon 6rtiisii olarak asin otlatma sonucunda ¢alilagms

bozuk baltalik karakterinde ve 1-2 m. boyunda mege ortiisii hakimdir. Ayrica yer yer kiime
ve gruplar halinde Kizilgam ile miinferit halde Karagam ve Saricam mevcuttur. Kapalihk
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%10’un altinda olup yer yer girifttir. Diri 6rtii olarak gesitli gramineler, yikstik otu, balli
babalar hakimdir. Camlarim usulsiiz kesimlerle yok edilmesi ile mege hakim duruma gelmig
ve mesenin de agirt otlatma tesiri ile galilagmasi sonucu saha bugtinkii duruma gelmistir

(Sekil 4, 5).
2.1.2.4. Agaclandirma Calismasinin Kapsami

Kizil kaya serisinin toplam alam1 13221.70 ha. dir. Bunun 7115.23 ba ormanlik saha
geri kalan kismu ise ziraat arazileri ve agiklik sahalardir. Ormanlik sahanin 34,86 ha. Koru ve
bozuk koru 7080,37 bozuk baltaliktir. Amenajman plam seride 7080.37 ha agacglandirma
yapilacak sahalar olarak teklif edilmigtir. Bu sahalann 140 yillik idare miiddeti icinde
agaclandinlmas: dngdrilmektedir. Buna gore 20 yillik periyottan 101140,40 ha sahanin
agaclandinlmas: dngdrilmistiir.

1997-1982 yillarinda ihtilafi olmayacagi yada en az olabilecegi boime ve bolmecikler
proje kapsamina alinmugtir. Bu dénemde agaglandiriimasi planlanan toplam alan 419 ha dur.
Bunu 219 ha Sarigam 140 Karagam 70 ha Kizilgam olarak digiinilmigtir. Geriye kalan
alanlarin biyiik bir kismin da otlatma nedeniyle ihtilaf vardir. Koyliiler buralarda hayvan
otlatma ve yaprakh dal faydalanmas: yeklinde yararlanmaktadir.

Planlanan agaglandirma caligmalann yiiriitiilebilmesi i¢in yo! durumunun iyi olusu,
fidanlarin mevcut olugu ve g¢evrede her mevsimde yoéreden yeter sayida iggi temini

muimkiindir.
2.1.2.5. Cevresindeki Biotik ve Abiotik Zararhlar

Agaclandirma sahasinin Thaumetopea pityocampa ve Lofhurum rufus adl bocek
cam tiirlerinde 6nemli zararlara yol agmaktadir. Bu boceklerle zamaninda gerekli miicadele
yaptlmugtir.

Bolgede abiotik zararhlarin etkisi az olmakla birlikte bu etkenler 6nemli zararlara yol
a¢mamaktadir.

Cevreye en biiyiik diger bir zarar otlatma ile yapilmaktadir (49).
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Sekil 4. Aragtirma Alanimin Etrafindaki Baltalik Orman

Sekil 5. Agaglandirma Alanindaki Meseler
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2.1.2.6. Sosyal ve Ekonomik Durum

Agaglandirma ¢aligmast yapilan alanlarda orman kadastrosu yapimamstir.
Amenajman planinda bozuk baltalik alan olarak belirtilmigtir.

Caligma yapilan seri igerisinde 13 adet kdy ve bu koéylerin mahalleleri vardir. Cevrede
ahir hayvancilifindan ¢ok mera hayvancilif yapilmaktadir. Tanm Griinlerinden bugday,

patates, sogan, pancar vb. ve iiziim, elma vb. benzeri meyvecilikte yapilmaktadur.

2.1.2.7. Orman — Halk iliskileri

Kizil kaya serisi igerisindeki yerlesim yerlerinde halk, gegimlerini tarim ve
hayvanciliktan elde ettikleri gelirle saglamaktadir. Cevre halkimn ormanciliktan elde ettigi
herhangi bir belli bagh gelirleri yoktur. Cevre halki yakacak odunu ve kerestelik tomruk

ihtiyacini civar ormanlardan temin etmektedir.

2.1.2.8. Agaclandirma Isleri

2.1.2.8.1. Agaclandirmada Kullanilan Tiirler

Agaglandirma sahasi rakim itibariyle 600-1300m. arasindadir. Cevrenin dogal tiirleri
algak rakimlardan yiikseklere dogru Kizilgam, Karagam ve Sarngam tiirlerini tasidig
goriilmektedir. Bu nedenle dogal olarak yetigen bu g tiir aga¢ kullanilacaktir (49).

2.1.2.8.2. Fidan Orijini ve Elde Edilmesi

Caligmada materyal olarak Kizilkaya Serisi Orman i¢i Agaglandirma Projesi
cergevesinde 1982 yilinda dikilmig 2+0 yasinda Sangam (Pinus slyvestris L.), Karagam
(Pinus nigra Arnold), 140 yaginda Kizilgam (Pinus brutia ten) fidanlan kullanimugtir (49).

Ulkemizde Sargamla yapilan agaglandirmalarda kullanilan fidan gesidi ve yaslan
orman igi agaclandirmalarda, 2+0 ¢iplak kokli veya 2+1 tiipli, orman dist
agaclandirmalarda, 2+1, 2+2 tipli fidan kullamlmaktadir (47). Kizilgamla yapilan
agaclandirmalarda 1+0 giplak kokli fidanlar kullamlmaktadir (48).
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Agaclandirmalarda 2+0 yash Sanigam ve Karagam, 1+0 yash Kizilgam fidanlan
kullantlmustir. Gerekli tohum Karagam ve Sarigam igin Vezirkoprii, Kizilgam igin Bafra
bolgesinden saglanmugtir. Bu tohumlar Niksar Ilicak dere gegici fidanhfindan ekilerek
gerekli fidanlar elde edilmistir.

2.1.2.8.3. Kiiltiir Alaminin Hazirlanmasi

2.1.2.8.3.1. Saha Temizligi

Agaglandirma sahalarindaki mevcut agageik ve diri ortii, kok bogazindan kesilerek
saha tam alanda tiraglanmigtir. Tiraglama ardindan seritler (Teraslar) halinde toprak islemesi
yapilmigtir. Serit araliklant Kizilgam igin 2.5 m., Sarigam ve Karagam icin 2 m. olarak
ahnmugstir. Serit genigligi 50-60 cm., derinligi 30-35 cm., serit meyili ise yamaca dogru %S5-

10 arasinda altnmugtir.

2.1.2.8.3.2. Toprak isleme

Agaglandirma sahalarinda toprak isleme, insan giiciiyle 50 x 60 cm. boyutlarinda 25-
30 cm derinlikte yapilmustir,

Toprak igleme ilkbaharda yapilmis, bu mevsimde toprak rutubetli oldugundan igleme
kolaylig1, yaz boyunca toprak giines alarak ve topragin oturmasina imkan saglamstir (49).

2.1.2.8.4. Dikim Teknigi ve Zamani

Agaglandirma bagarisinda iyi nitelikli fidan materyali yaninda bu fidanlarn sokiim,
depolama taginmalarinda, dikim teknigi ve dikim zamaninda gereken teknik hususlara
uyulmast 6nem tagimaktadir (3).

Kizilgamdan Kasim bast ve Subat sonu arasinda dikimi, Sarnigam ve Karagamdan
genelde sonbahar ve erken ilkbahar dikimi uygulanmaktadir. Bu dikim zamam agaglandirma
alamimin genel ve lokal iklim kosullan, toprak nitelikleri ve dikim esnasindaki hava hallerine
gére Mart ayinda Nisan sonu hatta yiiksek yorelerde Mayis ortalarina kadar stirer (3).
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Karagam ve Sarigam dikimlerinde tilkemizde halen aralik mesafe olarak 2.5x1.25 m.
Kizilgam dikimlerinde 3.0x1.5 m kullamiimaktadir (57). Arastirma alanindaki aga¢landirma
calismasinda aralik-mesafe Karagam ve Saricamda 2x2 m, Kizilgamda 2.5x2.5 m
kullamlmugtir (49).

Sarigam, Karagam ve Kizilgamda dikim metodu olarak plantuvar dikimi, ¢apa ile
gukurdan kenar dikimi ve adi gukur dikimi kullanimsstir (3).

Projeye gore dikimler plantuvarla yapilmigtir. Dikim zamam olarak sonbahar dikimi,
ancak hava sartlarimin miisait olmadifi zamanlarda ilkbahar dikimi yapilmugtir. Dikim
sirasinda kok kesiminin yapilmasint saglikli fidanlanin kullamlmasina, kéklerin kivrilmasimn
ve fidanlar dikildikten sonra koklerin normal olarak sikigtirilmasina 6zen gosterilmigtir.

Dikimler havanin riizgarsiz, giinegsiz ve don olmayan giinler tercih edilmistir.

2.1.2.8.5. Kiiltiir Bakim

Agaglandirmanin basarist énemli dlgtide dikimden sonra yapilacak bakima baghdir.
Ot alma, gapalama, diri ortii temizligi, siirgiin kontroli ve teras onarmu gibi islemleri
kapsayan bakimin zamaninda yapilmasi 6nemlidir (3). Agaglandirma alaninda dikimi izleyen
ilk yil fidan yerleri gevresinde diri 6rtii temizligi, zararli otlann g¢apalanmasi ve kontrolii

yapilmstir. Bu bakima fidanlarin biyolojik istiklallerine kavusuncaya kadar devam edilmistir.

2.1.2.8.6. Tamamlama

Bakim 6nlemlerinin diger bir boliimii de tamamlamadir. Tamamlamalar 1. ve 2. yilda
yapilmalidir. Dikilen fidanlardaki kuruma oram %15’in altinda kalir ise tamamlamaya gerek
kalmayacaktir, Ancak %15’in iistiindeki kurumalarda tamamlama mutlaka yapilmalidir (8).

Agaglandirma alaninda dikim yilindan itibaren {i¢ y1l boyunca tamamlama galigmalari
yapumugtir (49).

2.1.2.8.7. i¢ Taksimat Sebekesi ve Yollarin Bakimi

Alanda bulunan taksimat sebekesi, projenin uygulanmasinda gerekli biitiin ihtiyaglan

kargilayabilecek durumdadir. Ancak mevcut yollarin genisletilerek yamag tarafina dogru



hendek agmasi yapilmigtir. Yollarin yapim ve bakiminda Niksar AGM miuhendisligi

ilgilenmigtir (Sekil 6).

2.1.2.8.8. Koruma

Agaglandirma alamin etrafi hayvan otlatma zararlarina karsi dikenli tel citle
cevrilmistir. Sahamin  her tiirlii zararllardan korunmasi ve gozetimi, tel itlerin bakim ve

tamiri i¢in iki bekgi gorevliendirilmigtir (49)

Sekil 6. Agaglandirma Alanmindaki I¢ Taksimat Yollan
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2.2. Yontem

2.2.1. Deneme Alanlarinin Se¢imi

Agaglandirma alanlaninin biyiikligi, “Noktali Saydam $ablon Yontemi” (56) ile
Niksar Orman Igletme Sefligi Amenajman Plani, Meggere Tipleri haritasindan 196 ha. Olarak
bulunmustur (Sekil 7).

Arasgtirma alanlarinda Kizilgam, Karagam ve Sang¢am fidanlari  kullanilarak

agaglandinlmistir. (Sekil 8, 9, 10)

N 192,193 4

Gima

eee Deneme Alanlan E Arastirma Alam

Sekil 7. Aragtirma Alami ve Deneme Alanlarinin Yerleri.

Deneme alanlarinin belirlenmesinde Sistematik drnekleme yontemi kullanilmugtir. Bu
amagla 125m*125m araliklarla bir noktali sablon hazirlanmigtir. Boylece ¢aligma alaminin
daha iyi kavranmasi saglanmigtir (52,53).

Yapilan bu aragtirmada deneme alanlant g¢aligma alam tzerinde bu yontemle
belirlenmistir.  1/25.000 o6lgegindeki g¢aligma alam haritasi tizerinde deneme alanlarinin

yerleri isaretlenmigtir.
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Sekil 8. Agaglandirma Alaninda Bulunan Karagamlardan Bir Gorunim

Sekil 9. Agaglandirma Alaminda Bulunan Kizilgamlardan Bir Gortinim



Sekil 10. Agaglandirma Alaninda Bulunan Sarigamlardan Bir Goriiniim

Deneme alanlarin buyiikligi Karagam ve Sarigamda (15%15) 225 m® ve
Kizilgamda (20*20) 400 m? alinmistir ve her bir deneme alaninda dikim aralik mesafesine
gore (2m*2m, 2,5%25) 64 adet fidamnda gerekli olgmeler yapilmistir.

Harita tzerinde belirlenen bu deneme alanlar arazide bulunarak gerekli olgmeler
yapilmustir. Her bir deneme alanina arazide numara verilerek sabitlegtirilmisgtir,

Mekanik analiz, Bouyoucos'un hidrometre yontemi ile, pH ol¢umleri ise 1/25
oraninda toprak-su siispansiyonlarn hazirlanarak dijital pH metre ile yapilmgtir (55).

Organik Madde tayini Wolkey-Black 1slak yakma yontemiyle, Kireg tayini Schaibler

Kalsimetre yontemiyle yapilmigtir (54).

2.2.2. Kullamilan Parametreler ve Olciilmesi

Deneme alanlarindaki fidanlarda, degisken olarak kabul edilen, fidanlari boyu ve
fidanlarin caplan oOlgilmustir. Yine degisken olarak kabul edilen yasama ytizdesinin
hesaplanmasi igin her bir deneme alanindaki fidan sayisi bulunmugtur. Deneme alanlarinda

tamamlama sonucu bulunan fidanlar i¢in olgulen degerler yasama yiizdesinin
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hesaplanmasinda kullamlmamig ve bu fidanlar iizerinde boy, ¢ap 6l¢iildiigt halde yapilan
analizlerde ve hesaplamalarda kullanilmigtir.

Fidan boylan1 450 cm uzunlugunda 6zel olarak yaptirilan lata ile santimetre (cm)
hassasiyetinde fidanlanin g¢aplann milimetrik verniyeli kompas ile milimetre (mm)
hassasiyetinde Slgtilmiigtiir.

Degiskenler iizerine etki eden faktor olarak kabul edilen baki, ortalama egim ve
yiikselti gibi fizyografik faktorler her deneme alami igin ayn ayn belirlenmigtir. Bakinin
belirlenmesinde pusula, egimin belirlenmesinde klizimetre ve yiikseltinin belirlenmesinde
harita iizerinde egyiikselti egrilerinden yararlanilarak yapilmustir. Deneme alanlarinda
standartlara uygun toprak profilleri agilmig, farkli derinlik kademelerinden (0-20 cm ve 20-
50 c¢m) toprak érnekleri alinmistir, Daha sonra her bir toprak 6rnegi igin mekanik analiz ve
pH olgiimleri (54) K.T.U. Orman Fakiiltesi Toprak Labaratuvarinda, Organik Madde ve
Kireg tayini Trabzon Ormancilik Aragtirma Enstitiisi Toprak Tahlil Labaratuvarinda
yapilmuigtir.
| Mekanik analiz, Bouyoucos’un hidrometre yontemi (55) ile pH olg¢timleri ise %42.5
oraninda toprak-su siispansiyonlari hazirlanarak dijital pH metre ile yapilmugtir.

Organik Madde tayini Wolkey-Black islak yakma yontemiyle Kireg tayini Schaibler
kalsimetre yontemiyle yapilmigtir (54).

2.2.3. Olgiimlerinin Degerlendirilmesi

Fidanlar ve toprak ile ilgili yapilan, degiskenler ve faktorlere ait 6lgim sonuglar,
STATGRAPHICS istatistik paket programinda Varyans analizine tabii tutularak her bir
faktoriin her bir degigken uzerine olan etkisi ayn ayrn arastinlmgtir, ayrica bitiin
degiskenlerin ve faktorlerin birbirleriyle olan iligkisini belirlemek i¢in de Korelasyon analizi

yapilmugtir.



3. BULGULAR

3.1. Karacam Fidanlarina Ait Bulgular

3.1.1. Karacam Fidanlan icin Fizyografik Faktorlere Ait Bulgular

Her deneme alani igin hesaplanan ortalama fidan boyu, fidan ¢ap: ile deneme
alanlannin bakisi, yiikseltisi ve ortalama egimi Tablo 5’de verilmistir. Deneme alanlarina ait

yagama ylzdeleri igin arcsin \P degerleri kullamlmugtir,

Tablo 5. Karagam Fidanlara ve Fizyografik Faktorlere Ait Bulgular

1 Bat 40 930 5.12 10.59 75.27
2 Bati 45 900 4.92 10.54 73.11
3 Bat1 80 965 4.65 9.84 65.99
4 Bat1 50 920 4.76 10.19 67.48
5 Bat1 40 850 5.24 10.90 77.60
6 Batt 30 810 5.38 11.69 81.05
7 Bat1 20 820 6.24 12.56 83.04
8 Bat1 35 770 5.36 11.35 79.66
9 G. Bat 20 760 6.29 12.61 82.42
10 G. Bat 45 790 4.93 10.96 67.77
11 G. Bat1 55 800 4.60 10.11 61.26
12 G. Batn 65 820 4.45 9.92 59.91
13 Dogu 35 920 4.89 ©10.15 66.96
14 Dogu 40 960 4.79 9.82 69.41
15 Dogu 45 975 4.60 9.79 59.71
16 Dogu 50 1000 4.46 9.68 60.16
17 Dogu 55 1025 4.43 9.54 63.33
18 Dogu 60 1030 4.38 9.48 66.89
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3.1.2.Karacam Icin Edafik Faktorlere Ait Bulgular

Her deneme alaninda agilan toprak profillerine ve bu toprak profillerinden alinan

toprak 6rneklerine gore belirlenen toprak derinligi, toprak tekstiirii, topragin pH’s1, organik

maddesi ve CaCO3’e iligkin bulgular Tablo 6’de verilmistir.

Tablo 6. Edafik Faktorlere Ait Bulgular

Alam Der. 0-20 20-50 0-20 | 20-50 { 0-20 | 20-50 | 0-20 | 20-50
No Kad. cm cm cm cm cm cm cm cm
1 30-60 | Tozlu Balgik Balgik 721 | 743 | 674 | 405 | 255 | 528
2 30-60 | Tozlu Balgik Balgik 738 | 761 | 579 | 3.51 | 262 | 6.18
3 0-30 Balgik KumluBalgik | 745 | 7.56 | 450 | 398 | 471 | 821
4 0-30 Balgik KumluBalgtk | 7.48 | 766 | 240 | 076 | 6.24 | 1222
5 30-60 | TozluBalgik | TozluBalgik | 7.21 | 7.54 | 626 | 436 | 0.95 | 3.87
6 >60 | TozluBalgik | TozluBalgik | 7.11 | 749 | 6.58 | 4.84 | 086 | 3.29
7 >60 | Tozlu Balgik | Tozlu Balgik | 7.08 | 7.10 | 7.31 | 5.11 | 042 | 227
8 >60 | Tozlu Balgik | TozluBalgtk | 7.10 | 7.38 | 6.80 | 495 | 046 | 2.87
9 >60 | TozluBalgik | TozluBalgitk | 7.02 | 7.25 | 695 | 522 | 048 | 2.36
10 30-60 | TozluBalgik | TozluBalgik | 7.25 | 742 | 570 | 492 | 123 | 4.12
11 0-30 Balgik Balgik 745 | 772 | 212 | 089 | 575 | 10.68
12 0-30 Balgtk |KumlnBalgtk | 7.64 | 782 | 1.92 | 074 | 7.80 | 14.38
13 >60 | TozluBalgik | TozluBalgik | 7.38 | 749 | 579 | 3.51 | 2.65 | 4.24
14 30-60 | Tozlu Balgik Balgik 741 | 752 | 450 | 392 | 3.72 | 6.12
15 30-60 | Tozlu Balgik Balgik 738 | 760 | 340 | 298 | 266 | 592
16 0-30 Balgik Balgik 748 | 769 | 221 | 0.87 | 579 | 11.22
17 30-60 | Tozlu Balgik Balgik 736 | 742 | 3.18 | 2.16 | 482 | 6.32
18 0-30 Balgik Balgik 758 | 776 | 267 | 212 | 546 | 942

3.1.3. Karacam Fidan Boyuna Ait Bulgular

Deneme alanlarinda olgiilen fidan boylarna ait istatistiksel veriler Tablo 7°de

verilmigtir.
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Tablo 7. Karagam Fidan Boylarina Ait Istatistiksel Degerler

1 .12 3.50 6.40 0.69 13,71
2 4,92 3.20 5.56 0.49 10.11
3 4.65 3.10 5.50 0.56 12,18
4 4,76 3.20 5.58 0.41 8.62
5 5.24 3.50 6.20 0.51 9.86
6 5.38 - 3.60 6.80 0.62 11.59
7 6.24 4.90 7.30 0.67 10.08
8 5.36 4.50 6.40 0.54 10.24
9 6.29 4.95 7.35 0.57 9.05
10 4,93 3.90 5.80 0.47 9.74
11 4.60 3.55 5.10 0.38 8.33
12 4.45 3.50 4.85 029 6.52
13 4.89 3.10 5.40 0.52 10.63
14 4.79 3.20 5.30 0.44 9.21
15 4.60 3.15 5.20 0.52 11.35
16 4.46 3.20 5.15 0.36 8.07
17 4.43 2.90 5.10 0.64 14.45
18 438 2.50 4.95 0.85 19.03

3.1.3.1. Fidan Boyu ile Fizyografik Faktorler Arasindaki Iligkiler
Deneme alanlarinda olgiilen fidan boyu degerleri dikkate alinarak yapilan Varyans
Analizinde, farkh bakilarin %95 given diizeyinde fidan boylarnt tizerinde etkili oldugu

belirlenmistir (Tablo 8).

Tablo 8. Fidan Boyu ile Bakiya Ait Varyans Analizi Sonuglar

Guruplar Aras: 77.0939 2 38.546.959 26.220 0.000
Gruplar I¢i 16.89.2108 1149 1.470157
Toplam 1766.3047 1151

Hangi bakilar arasinda fark oldugunu belirlemek i¢in Duncan Testi uygulanmgtir
(Tablo 9). Buna gore 3 farkh homojen grup olusmugtur. En yiiksek boy biiytimesi Bati
bakidan, en diisiik fidan boy bliyiimesi ise giiney batidan ve dogu bakilardan bulunmustur.
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Tablo 9. Fidan Boyu ile B

Dogu 514 5.059
Giiney Bat1 254 4.829 *
Bati 384 4.468 *

Egim ile fidan boylarina ait Varyans Analizine gore, efim smuflaninin %95 giiven
diizeyinde fidan boy biiyiimesi tizerinde etkili oldugu belirlenmigtir (Tablo 10).

Uygulanan Duncan Testi sonucunda en yiiksek boy biiyiimesinin %17-32 egim
sinifinda, en diigiik fidan boy bilyiimesinin %49-70 egim smifinda oldugu gorilmiigtir
(Tablo 11).

Tablo 10. Fidan Boyu ile Egime Ait Varyans Analizi Sonuglan

Guruplar Arasi 329.2871 2 164.64355 131.644 0.000
Gruplar I¢i 1437.0176 1149 1.250067
Toplam 1766.3047 1151

Tablo 11. Fidan Boyu ile Egime Ait Duncan Testi Sonuglart

49-70 447 4.380 *
33448 513 4.795 *
17-32 192 5.941 *

Yiikseltinin fidan boyuna etkili olup olmadifimi anlamak igin yapilan varyans
analizine gore de istatistiksel anlamda yiikseltinin etkili oldugu anlagilmistir (Tablo 12).

Tablo 12. Fidan Boyu ile Egime Ait Varyans Analizi Sonuglan

"64.0 000

7.198 .
Gruplar Ici 1589.1058 1149 1.383034
Toplam 1766.3047 1151

Duncan Testinin uygulamasi sonucunda ii¢ farklh homojen grup olusmustur.

630-780 m. yiikselti grubunda en yiiksek boy bilyiimesi, oldugu belirlenmistir (Tablo 13).
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Tablo. 13. Fidan Boyu ile Yiikseltiye Ait Duncan Testi Sonuglan

941-1090 384 4.434

781-940 640 4.842 *
630-780 128 5.788 *

3.1.3.2. Fidan Boyu ile Edafik Faktorler Arasindaki Iligki

Olgiilen fidan boyu degerlerine gore yapilan Varyans Analizlerinde, iki farkl toprak
derinlik kademesine (0-20 cm ve 20-50 cm) ait pH degerlerinin %95 giiven diizeyinde
fidanlarin boy biiyiimeleri {izerinde etkili oldugu belirlenmigtir (Tablo 14 ve Tablo 15).

Tablo 14. Fidan Boyu ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki pH’ya Ait Varyans

Gruplar Arasi 138.0174 1 138.01743 97.477 0.000
Gruplar ici 1628.2873 1150 1.41590
Toplam 1766.3047 1151

Tablo 15. Fidan Boyu ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki pH’ya Ait Varyans

Analizi Sonuglar

"Gruplar Arast 142.1172 1 142.1172 100.419 0.000
Gruplar ci 1624.1883 1150 1.415233
Toplam 1766.3047 1151

0-20 cm toprak derinlik kademesine ait pH degeri i¢in yapilan Duncan Testi
sonucuna gore 6.40-7.05 pH degerleri arasinda en yiiksek fidan boy biytimesi 7.06-7.70 pH
degerleri arasinda ise en diigiik fidan boy biyiimesi oldugu géralmustur (Tablo 16).

20-50 cm toprak derinlik kademesi icin en yiitksek boy biiyiimesi 6.70-7.25 pH
degerleri arasinda olmugtur (Tablo 17.)
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Tablo 16. Fidan Boyu ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki pH’ya Ait Duncan Testi

Sonuglan

7.06-7.
6.40-7.05

Tablo 17. Fidan Boyu ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki pH’ya Ait Duncan Testi

Sonuglar

7.06-7.80 980 4,657 *
6.40-7.25 171 6.139 *

Yine fidan boyu ile farkh toprak derinlik kademesine ait (0-20 cm ile 20-50 cm)
toprak tekstiirii i¢in yapilan Varyans analizi sonuglara gore (Tablo 18. ve Tablo 19) fidan
boylari istatistiksel anlamda %95 giivenle farkhihk gostermigtir.

Tablo 18. Fidan Boyu ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki Toprak Tekstiiriine ait
Varyans Analizi Sonuglari

Gruplar Arast 41.6123 1 41.612327 27.746
Gruplar i¢i 1724.6924 1150 1.499733
Toplam 1766.3047 1151

Tablo 19. Fidan Boyu ile 20-50 cm Toprak Kademesinde Toprak Tekstlirine Ait

Varyans Analizi Sonuglar

Gruplar Arast 22.4927 2 11.24635 7.442 0.000
Gruplar ici 1736.3193 1149 1.511569
Toplam 1766.3047 1151




42

Uygulanan Duncan Testi sonucunda 0-20 cm toprak derinlik kademésinde iki farkh
homojen grup olugmustur. En yiitksek boy biyiimesi Tozlu Balgik topraklarinda oldugu
belirlenmigtir. Balgiktan olugan topraklarda ise fidan bitylimesi daha diisiik bulunmugtur
(Tablo 20).

Tablo 20. Fidan Boyu ile 0-20 cm Toprak Kademesinde Toprak Tekstiiriine Ait

Duncan Testi Sonuglan

Balgik 320 4.505
Tozlu Balgik 832 4.929 *

20-50cm derinlik kademesine goére ise Tozlu Balgik toprak tekstiiriinde en yiiksek
kumlu balgik ve balgtk tekstiirlerinde ise en diigiikk boy buyiimesi Duncan Testine gore
belirlenmistir (Tablo 21).

Tablo 21. Fidan Boyu ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki Toprak Tekstriine ait

Duncan Testi Sonuglar

Kumlu Balgik 130 4.586
Balgik 638 4.636 *
Tozlu Balgik 384 4.847 *

Yine yapilan Varyans Analizi sonucuna gore toprak derinligi fidan boyu izerinde
%95 giivenle etkili gikmistir (Tablo 22).

Tablo 22. Fidan Boyu ile Toprak Derinligine Ait Varyans Analizi Sonuglari

Gruplar Aras1 265.1355 2 132.56773 101.468 0.000
Gruplar I¢i 1501.1693 1149 1.30650

Toplam 1766.3047 1151
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Duncan Testi sonucuna gore 60 cm’den derin topraklarda fidan boyunun en yiiksek
0-30 cm (s1f) derinligindeki topraklarda en diigitk boy biyimesini bu grupta oldugu
belirlenmigtir (Tablo 23).

Tablo 23. Fidan Boyu ile Toprak Derinligine Ait Duncan Testi Sonuglar

030 | 382 T 4341
30-60 450 4,638 *
>60 320 5.543 *

Yine Fidan boyu ile iki farkl: toprak derinlik kademesine ait (0-20 cm ile 20-50 cm)
Organik Madde miktan igin yapilan Varyans Analizi sonuglarma gore (Tablo 24. Ve Tablo
25) fidan boylar istatistiksel anlamda %95 giivenle farklihik géstermistir.

Tablo 24. Fidan Boyu ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki Organik Madde
Miktarina Ait Varyans Analizi Sonuglar

151.528
Gruplar igi 1463.2475 1149 1.27350
Toplam 1766.3047 1151

Tablo 25. Fidan Boyu ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki Organik Madde
Miktarina Ait Varyans Analizi Sonuglar

Kdynd PR e CTR00 § ». JZEVE
Gruplar Arasi 223.9503 2 111.97513 418 0.000
Gruplar Igi 1542.3545 1149 1.34235
Toplam 1766.3047 1151

Uygulanan Duncan Testi sonucunda 0-20 cm toprak derinlik kademesinde en yiiksek
boy biiyiimesinin 6.21-9.30 Organik madde sinifindan, en diigiik fidan boy biiyiimesinin ise
0-3.0 Organik madde smifinda oldugu belirlenmistir (Tablo 26).
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Tablo 26. Fidan Boyu ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki Organik Madde’ye Ait

Duncan Testi Sonuglarn

0-3.10 318 4.290

3.11-6.20 514 4.640 *
6.21-9.30 320 5.605 *

20-50 cm derinlik kademesine gore ise en yiiksek boy biylimesinin 6.21-930
Organik Madde sinifinda oldugu Duncan Testine gore belirlenmistir (Tablo 27).

Tablo 27. Fidan Boyu ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki Organik Madde’ye Ait

Duncan Testi

0-3.10 318 429 *

3.11-6.20 770 4.90 *
6.21-9.30 64 6.23 *

Yine Fidan boyu ile iki farkli toprak derinlik kademesine ati (0-20 cm ve 20-50 cm)
CaCO; miktar igin yapilan Varyans Analizi sonuglarina gore Tablo 28 ve Tablo 29) fidan
boylan istatistiksel anlamda %95 givenle farklihk gostermigtir.

Tablo 28. Fidan Boyu ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki CaCO; Miktarina Ait
Varyans Analizi Sonuglan

0.00

Gruplar Arasi 316.5864 1 316.318644 251.135
Gruplar I¢i 1449.7183 1150 1.26062
Toplam 1766.3047 1151

Tablo 29. Fidan Boyu ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki CaCO; Miktarina Ait

Varyans Analizi Sonuglar

Gruplar Arast 272,9527 2 136.47634 105.006 0.000
Gruplar I¢i 1493.3520 1149 1.29970
Toplam 1766.3047 1151
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Uygulanan Duncan Testi sonucunda 0-20 cm toprak derinlik kademesine ait CaCOs
degerleri arasinda en yiiksek fidan boy biiytimesi, 2.5-5.0 pH degerleri arasinda ise en diistik
fidan boy bilyiimesi oldugu gériilmiistiir (Tablo 30).

Tablo 30. Fidan Boyu ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki CaCOj3’ e Ait Duncan

Testi Sonuglan

10.1-10 382 4.387 *

5.1-10 386 4.554 *
0-5.0 380-54 5.493 *

20-50 cm derinlik kademesine gore ise en yiiksek boy buytimesi 2-5 CaCo; degeri
arasindan, en diisiik boy bilyiimesil0.1-15 CaCos degerleri arasinda olmusgtur. (Tablo‘ 31)

Tablo 31. Fidan Boyu ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki CaCO;’ e Ait Duncan

Testi Sonuglan

0-5 642 4377 *
5,1-10 510 5371 *

3.1.4. Karacam Fidan Caplarma (d. 3, JAit Bulgular

Deneme alanlarinda 6lgiilen fidanlarin d, 3o ¢aplarina ait bazi istatistiksel veriler Tablo

32’de verilmi®tir.

3.1.4.1. Fidan Capt (dy30) ile Fizyografik Faktorler Arasindaki iliskiler

Olgiilen fidan gapt @130 degerleri dikkate ahinarak yapilan Varyans Analizinde farkh
bakilardaki fidan gaplar arasinda fark oldugu %95 giivenle belirlenmigtir. (Tablo 33)
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Tablo 32. Karagam Fidan Caplarina (dy,30) Ait Fidan Boyu

S

Noi cm): Tk SV
1 10.59 6 16 2.09 19.87
2 10.54 4 16 2.12 20.11
3 9.84 4 14 221 22.45
4 10.19 5 15 1.53 15.06
5 10.90 5 17 2.22 20.28
6 11.69 8 18 2.18 18.16
7 12.56 8 18 1.91 15.26
8 11.35 7 16 2.49 21.19
9 12.61 9 18 2.08 16.50
10 10.96 5 15 2.26 20.55
11 10.11 5 15 1.82 19.12
12 9.92 4 15 1.66 16.73
13 10.15 5 17 2.16 21.28
14 9.82 4 14 2.13 21.69
15 9.79 5 15 231 23.59
16 9.68 4 14 1.72 17.23
17 9.54 5 16 2.251 23.58
18 9.48 4 15 2.31 23.08

Tablo 33. Fidan Capi (d;.30) ile Bakiya Ait Varyans Analizi Sonuglan

SoniE R s e R L
Gruplar Arast 199.2943 2 99.647163 11.559 0.000
Gruplar Igi 9904.9131 1149 8.620464
Toplam 10104.207 1151

Farkliliklarin hangi bakilar arasinda oldugunu belirlemek i¢in Duncan testi

uygulannmug be iki farkli homojen grup olugsmustur. En yuksek ¢ap degerinin Bat1 ve Giiney

Bati bakilarda, en diisiik ¢ap degerinin ise dogu bakilarda oldugu belirlenmigtir (Tablo 34).

Tablo 34. Fidan Cap1 (d, 30) ile Bakiya Ait Duncan Testi Sonuglar

Dogu 384 9.783
Giiney Bati 254 10.586
Bat 514 10.698

Egimin fidan ¢ap1 (d 30y Gizerinde etkili olup olmadigim anlamak igin yapilan Varyans

Analizinde, istatistiksel anlamda %95 giiven diizeyinde egim simflan arasinda fark oldugu
anlagilmigtir (Tablo 35).
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Tablo 35. Fidan Cap1 (d1.30) ile Egime Ait Varyans Analizi Sonuglan

: LY. E JRLLL: 532l iR H 3 ! 4 S
Gruplar Arasi 662.5569 2 331.2784 40.315 0.000
Gruplar Ici 9441.6505 1149 8.21728
Toplam 10104.207 1151

Duncan Testi sonucunda en yiiksek ¢ap (41.30) bliyimesinin %17-32 egim siufinda, en

diisiik gap (41.30) bilyiimesinin ise %49-70 egim simfinda oldugu gortilmiistiir (Tablo 36).

Tablo 36. Fidan Capi (d 30) ile Egime Ait Duncan Testi Sonuglan

49-70 447 9.747 *
33-48 513 - 10.313 *
17-32 192 11.963 #

Yine yapilan Varyans Analizi sonucunda yiikselti fidan ¢ap (d30) bityiimesi tizerinde
%95 giivenle etkili oldugu belirlenmis ve Duncan Testine gore 630-780 yiikseltilerde en
yiiksek ¢ap (d;.30) buytimesi gorilmii°ttir (Tablo 37 ve 38).

Tablo 37. Fidan Capi (d; 30) ile Yiikseltiye Ait Varyans Analizi Sonuglar

Gruplar Arasi 373.2007 2 186.60035 22.033 0.000
Gruplar Igi 9731.0068 1149 8.46911
Toplam 10104.207 1151

Tablo 38. Fidan Capl (d130) ile Yiikseltiye Ait Duncan Testi Sonuglar

781-940 640 10.378 *
630-780 128 11.835 *

3.3.4.2. Fidan Cap1 (d,.30) ile Edafik Faktorler Arasindaki iliskiler

Olgiilen fidan ¢ap1 degerlerine gore iki farklt derinlik kademesine ait (0-20 cm ve
20-50 cm) pH degerleri igin yapilan Varyans Analizleri soncunda %95 giiven diizeyinde
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topragin pH’nin fidan ¢ap (dy.30) bilyiimesi tizerinde etkili oldugu belirlenmistir (Tablo 39 ve
40).

Tablo 39. Fidan Capi (d;.30) ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki pH’ya Ait Varyans
Analizi Sonuglan

Gruplar Arast 321.4400 321.4400
Gruplar Ici 9782.7675 1150 8.50675
Toplam 1010.207 1151

Tablo 40. Fidan Capi (d, 30) ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki pH’ya Ait
Varyans Analizi Sonuglan

Gruplar Arasi 316.3990 1 316.3990 37.173 0.000
Gruplar I¢i 9787.808 1150 8.51113
Toplam 1010.207 1151

0-20 cm toprak derinlik kademesine ait pH degeri i¢in yapilan Duncan Testi
soncunda 6.40-7.05 pH degerindeki fidan ¢ap 110y biiyiimesi 7.06-7.70 pH degerinkinden
daha iyi oldugu g6zlenmistir (Tablo 41).

Tablo 41. Fidan Capt (d, 30) ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki pH’ya Ait Duncan

Testi Sonuglar

7.06-7.70 1088 710240 | *
6.40-7.05 64 12.546 *

20-50 cm toprak derinlik kademesinde ise en yiksek cap ;30 bliylimesinin
6.70-7.25 pH degerleri arasinda oldugu belirlenmistir (Tablo 42.)
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Tablo 42. Fidan Cap1 (d, 30) ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki pH’ya Ait Duncan

Testi Sonuglar

10121
12.486 *

6.70-7.25

Yine fidan ¢api ile iki farkh toprak derinlik kademesine ait toprak tekstirii igin
yapilan Varyans Analizine gore fidan gaplar (d;30) istatiksel anlamdan farkhilik gdstermistir
(Tablo 43 ve Tablo 44).

Tablo 43. Fidan Capi (d, 30) ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki Toprak Tekstiirline
Ait Varyans Analizi Sonuglar1

Gruplar Arasi 105.3750 1 105.37501 12.120 0.000

Gruplar I¢i 9998.8325 1150 8.69464
Toplam 10104.207 1151

Tablo 44. Fidan Capi (d; 30) ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki Toprak
Tekstiiriine Ait Varyans Analizi Sonuglar

Gruplar Arasi 110.116 2 55.05866 6.329 0.000
Gruplar I¢i 9994.091 1149 8.69807
Toplam 10104.207 115.2

Duncan Testinin uygulanmasi sonucunda 0-20 cm derinlik kademesinde toprak
tekstiiriine gore iki farkli homojen grup olusmustur. Tozlu Balgik tekstiiriinde en yiiksek
¢ap (130) biiyiimesi, balgik tekstiiriinde ise en diisiik ¢ap biiylimesi oldugu belirlenmigtir
(Tablo 45).

Tablo 45. Fidan Capt (d, 30) ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki Toprak Tekstlriine
Ait Duncan Testi Sonuglan
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20-50 cm derinlik kademesine gére ise Tozlu Balgik, Balgik ve Kumlu Balgiga gore
fidan gap (d, 30) biiytimesi tizerinde daha etkili olmustur (Tablo 46).

Tablo 46. Fidan Cap1 (d, 30) ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki Toprak

Tekstiiriine Ait Duncan Testi Sonuglan

Kumlu Balgik 130 - 10.038 *
Tozlu Balgik 384 10.221 *
Balgik 638 10.525 *

Toprak derinligininde Varyans Analizi sonucuna gore fidanlarin ¢ap (d;.30) biiylimesi
iizerinde etkili oldugu saptanmistir (Tablo 47).

Tablo 47. Fidan Capi (d, 30) ile Toprak Derinligine Ait Varyans Analizi Sonuglar

0.000

4 Grup Arasn r 1 656

Gruplar Igi 9613.3418 1149 8.35670
Toplam 10104.207 1151

Duncan Testi soncuna gore en yiiksek ¢ap 130y biiyiimesinin 60 cm’den daha derin
topraklarda oldugu 0-30 cm derinlik kademesinde ise en diisiik ¢ap biiylimesinin oldugu
belirlenmigtir (Tablo 48).

Tablo 48. Fidan Capi (130 ile Toprak Derinligine Ait Duncan Testi Sonuglan

030 382 "~ 9751

30-60 450 10.173 *
60< 320 11.381 *

Yine fidan gapi ile iki farkhi toprak derinlik kademesine ait Organik madde igin
yapilan Varyans Analizlerine gore fidan c¢aplan (d)s0) istatistiksel anlamda farkliik
gostermigtir (Tablo 49 ve Tablo 50).
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Tablo 49. Fidan Capi (d;30) ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki Organik Maddeye

Ait Varyans Analizi Sonuglari
Gruplar A'ra81 523.69.56 2 261.94778 31.404 0.000
Gruplar I¢i 9580.5119 1149 8.33813
Toplam 10104.207 1151

Tablo 50. Fidan Cap1 (dl_go)iile 20-50 cm Toprak Kademesindeki Organik Maddeye
Ait Varyans Analizi Sonuglarn

Gruplar Aras1 380.7947 2 190.39737 22.449 _ 0.000
Gruplar I¢i 9723.4127 1149 8.46250
Toplam 10104.207 1151

0-20 cm toprak derinlik kademesine ait Organik madde miktar: igin yapilan Duncan
Testi soncunda yiitksek ¢ap 130y bliyiimesinin 6.21-9.30 Organik Madde degerleri arasinda
en diigik ¢ap biiyiimesinin 0-3.10 ve 3.11-6.20 degerleri arasinda oldugu belirlenmistir
(Tablo 51).

Tablo 51. Fidan Capt (d;.30) ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki Organik
Madde’ye Ait Duncan Testi Sonuglan

0-3.10 318 9.877 *
3.11-6.20 514 9.998 *
6.21-9.30 320 11.453 *

20-50 cm. toprak derinlik kademesinde ise en yiiksek gap (d1.30) bitylimesinin 6.21-
9.30 degerleri arasinda oldugu belirlenmigtir (Tablo 52).

Tablo 52. Fidan Capi .30y ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki Organik Madde’ye

Ait Duncan Testi Sonuglari

0-3.10 318 9.877 ¥
3.11-6.20 770 10.390 *
6.21-9.30 64 12.546 *




Fidan capi ile iki farkli toprak derinlik kademesine ait CaCos igin yapilan Varyans

Analizlerine gére fidan gaplari (d; 30) istatistiksel anlamda farklihk gostermistir (Tablo S3. ve

Tablo 54).

Tablo 53. Fidan Capi (d, 30) ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki CaCo3; Miktarina

Ait Varyans Analizi Sonuglan
Varvasyon Kareler Serbestlik Kareler F. Oram Giiven
Kaynaf Toplam Derecesi Ortalamasi . Diizeyi
Gruplar Arasi 598.5981 1 598.59809 72.419 0.000
Gruplar Ici 9505.6094 1150 8.26575
Toplam 10104.207 1151

Tablo 54. Fidan Capt (d30) ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki CaCos Miktarina
Ait Varyans Analizi Sonuglan

ynagi p

Gruplar Aras: |  559.1128 2 279.55640 33.652 0.000

Gruplar I¢i 9545.0947 1149 8.30731
Toplam 10104.207 1151

0-20 cm toprak derinlik kademesine ait CaCos degeri igin yapilan Duncan Testi
sonucunda 0-25 CaCO; degerinkinden daha iyi olmugtur (Tablo 55).

Tablo 55. Fidan Capi (d;.30) ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki CaCOs’ e Ait

Duncan Testi Sonuglart

e
0-2.5.0 832 9.921 *
2.51-5.0 320 11.531 *

20-50 cm toprak derinlik kademesinde ise en yiiksek ¢ap 130y bilylimesinin 0-5.0
CaCO; degerleri arasinda, en diisiik gap biiylimesinin 5.10-10 ve 10.1-15 CaCOj; degerleri
arasinda oldugu belirlenmistir (Tablo 56).
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Tablo 56. Fidan Cap1 (d 30) ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki CaCO;’ e Ait

Duncan Testi Sonuglar

0-.5.0 386 9.816 T+
S.1-10 382 9.939 *
10.1-15 384 11.351 *

3.1.5. Yasama Yiizdesine Ait Bulgular
3.1.5.1. Yasama Yiizdesi ile Fizyografik Faktorler Arasindaki i]iskiler

Bakiya bagh olarak yapilan Varyans Analizlerine gore denme alanlarindaki fidanlarin
yasama ytizdeleri arasinda %95 giivenle farklilik oldugu saptanmigtir (Tablo 57).

Farkliliklarin hangi bakilar arasinda oldugunu anlamak amaciyla yapilan Duncan
Testi sonucuna gore en yilksek yasama yiizdesi Bati ve Giiney Bati bakida ¢ikmugtir.
Doguda en diisiik yagama yiizdesi belirlenmistir (Tablo 58).

Tablo 57. Yasama Yiizdesi Ile Bakiya Ait Varyans Analizi Sonuglar

Gruplar Arast | 525.0876 2 262.54384 5.528 0.0159
Gruplar ici 712.384542 15 47.49236
Toplam 12374731 17

Tablo 58. Yasama Yiizdesi Ile Bakiya Ait Duncan Testi Sonuglar

Dogu 6 81.095 *
Giiney Bati 4 88.922
Bati 8 92.895

Egime bagl olarak yapilan Varyans Analizine gore deneme alanlanindaki fidanlarin
yasama yiizdeleri arasindan %95 giivenle farklilik oldugu belirlenmistir. (Tablo 59)

Farkhiliklarin hangi egimler arasinda oldugunu anlamak amaciyla yapilan Duncan
Testi sonucuna gore en yiksek yasama yiizdesi %17-32 efim degerleri arasinda

bulunmugtur (Tablo 60).
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Tablo 59. Yasama Yiizdesi ile Egime Ait Varyans Analizi Sonuglan

2

Gruplar Arast 738.40855 2 369.20428 11.097 0.011
Gruplar Ici 499.06450 15 33.27097
Toplam 1237.4731 17 .

¢lan

3348 8
17-32 3

Yiikseltinin Varyans Analizi sonucuna gore %95 giiven diizeyinde yasama yiizdesi
tizerinde etkili olmadig1 belirlenmigtir (Tablo 61).

Tablo 61 . Yagama Yiizdesi ile Egime Ait Varyans Analizi Sonuglan

Gruplar Aras 7.93487 T2 33.96744 . 06184
Gruplar Igi 1169.53824 15 7.9692
Toplam 1237.4731 17

3.1.5.2. Yasama Yiizdesi ile Edafik Faktorler Arasindaki fligkiler
Her iki toprak derinlik kademesi igin (0-20 cm ve 20-50 cm) saptanana pH degerleri
ve toprak tekstiirlerine’ gore yapilan Varyans Analizlerinde yagama yiizdeleri arasinda %95

gtiven diizeyinde farkllik olmadig saptanmugtir (Tablo 62, Tablo 63, Tablo 64 ve Tablo 65).

Tablo62 . Yasama Yiizdesi ile 0-20 cm Derinlik Kademesindeki pH Degerine Ait

Varyans Analizi Sonuglar
y b JaTec e
Gruplar Aras 99,1830 1 99.18300. 1.394 0.2550
Gruplar Ici 1138 16 71.143132
Toplam 1237.4731 17
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Tablo 63 . Yagama Yiizdesi ile 20-50 cm Derinlik Kademesindeki pH Degerine Ait
Varyans Analizi Sonuglan

)

Gruplar Arast 6.284 1 96.28400 1.357 0.2560
Gruplar Ici 1135.1891 16 70949931
Toplam 1237.4731 17
Tablo 64 . Yagama Yiizdesi ile 0-20 cm Derinlik Kademesindeki Toprak

Tekstiiriine Ait Varyans Analizi Sonuglan

Arasi

42.0747

Gruplar 42.074686 03563 0.4718
Gruplar I¢i 1195.3984 16 74.712402
Toplam 1237.4731 17
Tablo 65 . Yagama Yiizdesi ile 20-50 cm Derinlik Kademesindeki Toprak

Tekstiiriine Ait Varyans Analizi Sonuglan

Gruplar Arasi 42.8687 2 21.434333 0269 0.7676
Gruplar ci 1194.6044 15 79.640296
Toplam 1237.4731 17

Toprak Derinliginin ise yagama yiizdesi (izerinde %95 giivenle etkili oldugu Varyans

Analizi ile belirlenmis, Duncan Testi sonucunda orta derin (30-60 cm) derin (>60 cm)

topraklarda yasama yiizdesinin s1 (0-30 cm) topraklarda daha iyi oldugu ortaya ¢ikmugtir
(Tablo 66, Tablo 67).

Tablo 66 . Yasama Yiizdesi ile Toprak Derinligine Ait Varyans Analizi Sonuglan

AYRd

Gruplé; Arass

808.48616

0.0

404.24308 14.135
Gruplar ici 428.98696 15 28.59913
Toplam 1237.4731 17
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Tablo 67 . Yagama Yiizdesi ile Toprak

0-30 6 78.265 *
30-60 7 88.571 *
>60 5 95.166 *

Her iki toprak derinlik kademesi igin (0-20 cm ve 20-50 cm) saptanan Organik
Madde degerlerine gére yapilan Varyans Analizleri sonucuna goére %95 giivenle farklihk
oldugu belirlenmigtir (Tablo 68. ve Tablo 69).

Tablo 68 . Yagama Yiizdesi ile 0-20 cm Derinlik Kademesindeki Organik Madde
Degerine Ait Varyans Analizi Sonuglan

Gruplar Arast 1031.9041 2 515.95204
Gruplar ici 205.5690 15 13.70460
Toplam 1237.4731 17
Tablo 69 . Yagama Yiizdesi ile 20-50 cm Derinlik Kademesindeki Organik

Madde Degerine Ait Varyans Analizi Sonuglan

Gruplar Arast 520.2988 2 260.14944 5.441 0.0167
Gruplar I¢i 717.17423 15 47.81162
Toplam 1237.4731 17

Duncan Testi uygulamas: sonucunda 0-20 cm derinlik kademesinde en yiiksek
yagama yiizdesinin 6.21-9.30 Organik Madde degerleri arasinda bulunmustur. En digiik
yagama yiizdesinin 0-3.10 Organik Madde degerleri arasinda olduBu belirlenmigtir (Tablo
70).

Tablo 70 . Yagama Yiizdesi ile 0-20 cm Derinlik Kademesindeki Organik Madde
Degerine Ait Duncan Testi Sonuglan

0-3.10 6 78.448 *
3.11-6.20 6 85.610 *
6.21-9.30 6 96.845 *
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20-50 cm toprak derinlik kademesinde ise en yiiksek yagama yiizdesi 6.21-9.30
Organik Madde degerleri arasinda oldugu bulunmustur. 3.11-6.20 Organik Madde degeri
her iki grubta da yer almaktadir (Tablo 71).

Tablo 71 . Yagama Yiizdesi ile 20-50 cm Derinlik Kademesindeki Organik Madde

Degerine Ait Duncan Testi Sonuglan

0-3.10 6 80.543
3.11-6.20 10 88. 005 *x ok
6.21-9.30 12 88.655 *

Her iki toprak derinlik kademesi igin (0-20 cm ve 20-50 cm) saptanan CaCo;
degerlerine gore yapilan Varyans Analizleri sonucuna gore %95 giivenle farkhlik oldugu
belirlenmigtir (Tablo 72 ve Tablo 73).

Tablo 72 . Yagama Yiizdesi ile 0-20 cm Derinlik Kademesindeki CaCO; Degerine
Ait Varyans Analizi Sonuglarn

" Gruplar Arasi | 582423 1 5824236 14226 0.0017
Gruplar igi 655.049 16 40.94061
Toplam 1237.4731 17

Tablo 73 . Yagama Yiizdesi ile 20-50 cm Derinlik Kademesindeki CaCO; Degerine

Ait Varyans Analizi Sonuglar
Gruplar Aras1 733.94802 3 24464934 6.802 0.0017
Gruplar I¢i 503.52509 14 35.9638
Toplam 1237.4731 17

0-20 cm toprak derinlik kademesine ait CaCO; degeri igin yapilan Duncan Testi
sonucunda 0-2.5 CaCO; degerindeki yagama yiizdesi yiiksek, 2.5-5.0 CaCO; degerindeki
yasama yiizdesi digik bulunmustur (Tablo 74).
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Tablo 74 . Yagama Yiizdesi ile 0-20 cm Derinlik Kademesindeki CaCO; Degerine
Ait Duncan Testi Sonuglan

2.5-5.0 10 81.880
0-2.5 3 93.327 *

20-50 cm derinlik kademesine gore en yiiksek ya®ama yiizdesi 0-5 CaCO; degeri
arasinda oldugu belirlenmigtir. 0-2.5 ve 5.1-10 CaC0; degeri her iki grupta yer almaktadir
(Tablo 75).

Tablo 75 . Yasama Yiizdesi ile 20-50 cm Derinlik Kademesindeki CaCO3; Degerine
Ait Duncan Testi Sonuglan

10.1-15 6 79.921 <
0-2.5 1 84.590
5.1-10 5 85.814
0-5 6 95.371 , *

3.1.6. Degiskenlerle Faktorlere Ait Korelasyon Analizi

Fidan boyu, fidan ¢api, yagama yiizdesi gibi fidanlara ait degiskenlerle, bu
degiskenler ilizerinde etkili olan ve her deneme alani igin ayn ayn olgiilerek belirlenen
yiikselti, ortalama egim, toprak derinligi, pH degeri, organik madde ve CaCO; degeri gibi
Fizyografik ve edafik faktorler arasindaki iligkiyi belirlemek igin Korelasyon Analizi
yapilmist: (Tablo 76).

Korelasyon Analizine gore %95 giivenle fidan boyu ile Toprak derinligi ve her iki
toprak kademesine ait Organik Madde miktar1 arasinda pozitif korelasyon vardir. Yani
toprak derinligi ve Organik Madde miktan artikga fidan boyu da artmaktadir. Egim,
yiikselti, her iki toprak kademesine ait pH ve CaCOs degerleri ile fidan boyu arasinda negatif
bir korelasyon bulunmaktadir. Arazinin egimi, yiikseltisi, topragin pH ve CaCos degeri
artik¢a fidan boyu azalmaktadir.
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Tablo 76. Karagam Fidanlanina Ait Degiskenlerle Faktorler Arasindaki Korelasyon

1.000 .8985 7695 6742 =6221 -7211 7078 5983 -7521 -.5192
a a® @18 a8 (18 a8 a8 (9 (18 (18 18 (8
0000 .0000 .0003 .0003 .0002 0022 .0058 .0007 .0010 0087 .0003 0.272
1.0000 -7758 -.8742 8454 8149 -7532 -.8663 .8045 7204 -7679  -7094
) @8 (I8 (18 a9 (8 a® a8 18 (18 (18
.0000 0002 .0003 .0000 .0000 .0003 .0000 .0001 .0007 .0002 .0010
1.0000 .8331 -.8024 -7688 -6844 -6969 -8168 -8578 -7951 7016

) 8 @18 a8 (18 (8 - (18 18 (18 (19

.0000 0.0000 .0001 .0002 .0017 .0013 .0000 0000 .0001 .0012

1.0000 -7796 -8835 7214 7629 -8077 -8044 7454 6671

a a®  a® 18 Iy (8 18 18 (8

.0000 .0001 .0000 .0007 .0002 .0001 .0001 .0004 .0025

1.0000 7745 -5670 -.6517 9205 7957 -7652 -.6928

a® a® 18 (18 18 (18 1y (18

.0000 .0002 .0141 .0034 .0000 .0001 .0002 .0014

1.0000 -6066 -.7285 8061 J798 -6962 -6628

a® s a® 18 18 18 (18

0000 .0076 .0006 .0001 .0001 .0013 0027

1.000 .8687 -6502 -7447 7156 .7821

i a® a8 18 18 (18

.0000 .0000 .0035 .0004 .0008 .0001

1.0000 -6806 -6502 .7549 7651

a  a® 18 (18 (18

.0000 .0019 .0035  .0003 .0002

1.0000 .8931 -7594 -8217

a® a8 a1y (9

.0000 .0000 .0003 .0000

1.0000 -6716 -.8329

a  a® 19

0000 .0023 .0000

1.0000 6975
(18) (18
1.0000

(18)

Fidanlarin gap: ile toprak derinligi ve her iki toprak kademesine ait Organik Madde
miktan arasinda %95 giivenle pozitif korelasyon, egim, yiikselti, her iki toprak kademesine
ait pH ve CaCOj; degerleriyle ise negatif bir korelasyon vardir.

Yine %95 giivenle fidanlarin yagama yiizdesi ile toprak derinligi ve Organik Madde

miktari arasinda pozitif yonde bir korelasyon bulunmugtur.
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3.2. Kizilcam Fidanlarina Ait Bulgular

3.2.1.Kizilgam Fidanlarina ve Fizyografik Faktorlere Ait Bulgular

Her deneme alami i¢in hesaplanan ortalama fidan boyu, dy 30 ¢api ile deneme alanlarin
bakusi, yiikseltisi ve ortalama egimi Tablo 77 de verilmigtir. Deneme alanlarina ait yagama
yiizdeleri igin arcsin VP degerleri kullamlmustir.

3.2.2. Kmzil¢am I¢in Edafik Faktorlere Ait Bulgular

Her deneme alaninda agilan toprak profillerine ve bu toprak profillerinden alinan
toprak 6rneklerine gore belirlenen toprak derinligi, toprak tekstiirti, topragin pH’s1, Organik

Madde ve CaCO5’iine iligkin veriler Tablo 78’de verilmigtir.

Tablo 77. Kizilgam Fidanlara ve Fizyografik Faktorlere Ait Bulgular

1 G. Bat 20 740 5,61 11,59 83,66
2 G. Bati 45 760 4,75 9,95 81,24
3 G. Bati 60 820 4,35 8,92 60,59
4 G. Bati 40 750 5,31 10,72 68,69
5 G. Bat 30 750 5,47 11,32 78,00
6 Giiney 40 800 5,38 10,90 74,48
7 Giiney 25 730 5,46 11,45 79,76
8 Giiney 50 740 4,75 9,72 66,06
9 Giiney 45 725 5,22 11,20 71,15
10 Giiney 55 650 4,69 9,71 65,23
11 Giiney 30 630 5,62 11,75 77,94
12 Giiney 25 685 5,91 11,25 81,05
13 Dogu 55 670 4,25 9,15 61,23
14 Dogu 50 680 4,28 9,39 59,72
15 G. Dogu 45 700 4,62 9,68 61,74
16 G. Dogu 60 740 4,43 9,32 60,42
17 Dogu 50 755 4,35 9,35 62,54
18 Dogu 40 760 4,72 9,71 66,08
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Tablo 78. Edafik Faktorlere Ait Bulgular

Alam Der. 0-20 20-50 b;20 20-50 | 0-20 | 20-50 | 0-20 20;50
No Kad. cm cm cm cm cm cm cm cm
1 >60 | TozluBalgik { TozluBalgik | 6.85 | 7.10 | 745 | 620 | 136 | 2.54
2 30-60 | TozluBalgik | TozluBalgik | 7.22 | 738 | 414 | 235 | 252 | 421
3 0-30 Balgik KumluBalgik | 7.68 | 7.78 | 2.80 | 2.24 | 4.52 | 781
4 30-60 Balgik TozluBalgik | 7.18 | 7.44 | 355 | 229 | 2.69 | 4.92
5 >60 Tozlu Balgik | Tozlu Balgtk | 7.10 | 7.20 6.85 4.92 1.33 2.46
6 >60 | TozluBalgik | TozluBalgik | 7.12 | 741 | 426 | 2.97 | 3.95 | 5.80
7 >60 | TozluBalgik | TozluBalgik | 6.98 | 7.12 | 8.52 | 5.62 | 0.62 1.23
8 0-30 | Tozlu Balgik Balgik 748 | 751 | 225 | 042 | 512 | 871
9 30-60 | Tozlu Balgik Balgik 739 | 744 | 595 | 225 | 329 | 4.52
10 0-30 Balgik Kumlu Balgik | 7.46 | 7.58 | 2.51 108 { 575 | 7.68
i1 >60 | TozluBalgik | TozluBalgik | 7.21 | 744 | 6.09 | 416 | 092 | 2.87
12 >60 | TozluBalgik { TozluBalgk | 7.12 | 739 | 536 | 4.24 | 043 2.06
13 0-30 Balgik Balgik 752 | 7.69 | 2.65 1.89 | 519 | 11.23
14 0-30 Balgik Balcik 741 | 759 | 2.53 1.78 | 4.21 8.61
15 30-60 | Tozlu Balgik Balgik 743 | 748 | 231 1.12 | 521 | 7.62
16 0-30 Balgik Kumlu Balgk | 7.67 | 771 | 392 | 298 | 526 | 8.12
17 30-60 | Tozlu Balgik Balgik 713 | 743 | 494 | 218 | 492 | 651
18 30-60 | TozluBalgik | TozluBalgik | 7.16 | 7.39 | 592 | 3.12 | 3.39 | 512

3.2.3. Kizilgam Fidan Boyuna Ait Bulgular

Deneme alanlarinda 6lgiilen fidan boylarina ait bazi istatistiksel veriler Tablo 79°de

verilmigtir.
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Tablo 79. Kizilgam Fidanlan Boylarina Ait Istatistiksel Degerler

S
1 5.61 421 6.40 0.51 9.02
2 4.75 3.80 5.32 0.31 6.52
3 435 3.50 4.95 0.34 7.81
4 5.31 4.15 6.10 0.31 5.88
5 5.47 4.20 6.20 0.49 8.98
6 5.38 4.16 6.30 0.46 8.67
7 5.46 4.18 6.35 0.45 8.20
8 475 3.52 5.20 0.341 7.16
9 5.22 3.55 6.25 0.45 8.71
10 4.69 350 5.25 0.29 6.25
11 5.62 - 4.42 6.40 0.61 10.88
12 5.91 4.50 6.52 0.52 8.89
13 5.25 3.50 5.20 0.42 9.88
14 4.28 2.15 4.95 0.51 11.98
15 4.62 2.50 5.25 0.52 11.27
16 4.43 2.50 5.22 0.64 14.45
17 435 2.20 4.95 0.58 13.33
18 4.72 2.30 5.35 0.66 13.98

3.2.3.1. Kizilcam Fidanlarimin Boyu ile Fizyografik Faktorier Arasindaki
iliskiler
Deneme alanlarin da 6lgiilen fidan boyu degerleri dikkate ahnarak yapilan Varyans
Analizinde, farkli bakilanin %95 giiven diizeyinde fidan boylan tizerinde etkili oldugu
belirlenmigtir (Tablo. 80).

Tablo 80. Fidan Boyu ile Bakiya Ait Varyans Analizi Sonuglan

195.3230 3 65.107672 59.769 0.000
1250.5435 1148 1.089324
1445.86635 1151

Hangi bakilar arsinda fark oldugunu belirlemek igin ise de Duncan Testi
uygulanmugtir. (Tablo 81) Buna gore dort farkl homojen grup olusmustur. En yiiksek fidan
boy bilyiimesi Giiney bakida, en diigiik fidan boy biiylimesi ise Dogu, Gliney Dogu, Giiney
Bati bakilarda bulunmustur.



Tablo 81. Fidan Boyu ile Bakiya Ait Duncan Testi Sonuglar

Dogu 194 4,274

Giiney Dogu 192 4,840

Giiney Bat1 318 5,558 *
Giiney 448 5,192 *

Egim ile fidan boylarnna ait Varyans Analizine gore, egim simflarmin %95 giiven

diizeyinde fidan boy bityiimesi lizerinde etkili oldugu belirlenmistir (Tablo 82).

Uygulanan Duncan Testi sonucunda en yiiksek fidan boy bitylimesinin %17-32 egim

sinifinda, en diisiik boy bilyiimesinin ise %49-70 egim sinifinda oldugu goériilmustiir (Tablo
83 ).

Gruplar Arast 307.2177 2 153.60883 155.005 0.000
Gruplar Ici 1138.6488 11.49 0.990990
TOPLAM 1445.8665 1151

Tablo 83. Fidan Boyu ile Egime Ait Duncan Testi Sonuglan

33-48

364

4.840

17-32

318

5.558

Yiikseltinin fidan boyuna etkili olup olmadifim anlamak i¢in yapilan Varyans

Analizine gore de istatistiksel anlamda yiikseltinin oldugu anlasgilmistir (Tablo 84).

Tablo 84. Fidan Boyu lle Yiikseltiye Ait Varyans Analizi Sonuglart

Gruplar Arast 12.4769 1 12.476890 10.000
Gruplar Igi 1433.3896 1150 1.246426
TOPLAM 1445.8665 1151
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Uygulanan Duncan Testi sonucunda, en yiiksek fidan boy bilylimesinin 530-780 m.
yikselti grubunda, en diigiik fidan boy biiyiimesi 781-940 m. yiikselti grubunda oldugu
saptanmugtir (Tablo 85).

Tablo 85. Fidan Boyu Ile Yiikseltiye Ait Duncan Testi Sonuglart

81-94 192 T 458
630-730 960 4,864 *

3.2.3.2. Fidan Boyu ile Edafik Faktorler Arasidaki iligki

Olgiilen fidan boyu degerlerine gore Varyans Analizlerinde, iki farkli toprak derinlik
kademesine (0-20 cm ve 20-50 cm) ait pH degerlerinin %95 given diizeyinde boy
bitytimeleri tizerinde etkili oldugu belirlenmistir (Tablo 86 ve Tablo 87).

Tablo 86. Fidan Boyu Ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki pH’ya Ait Varyans
Analizi Sonuglari

174.666
Gruplar ici 1271,1996 1150
TOPLAM 1445.8665 1151

Tablo 87. Fidan Boyu Ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki pH’ya Ait Varyans
Analizi Sonuglan

Gruplar Arast 28.9936 1 23.533 0.000

Gruplar I¢i 1416.9729 1150 1.232063
TOPLAM 1445.8665 1151

0-20 cm toprak derinlik kademesine ait pH degeri icin yapilan Duncan Testi
sonucuna goére 6.60-7.05 pH degerleri arasinda en yiiksek fidan boy biiyiimesi 7.06 — 7.70
pH degerleri arasinda ise en yiiksek fidan boy buytimesi oldugusgérﬁlmimtﬁr (Tablo 88).

20-50 cm toprak derinlik kademesi i¢in ise en yiiksek boy buytimesi 6.70-7.25 pH
degerleri arasinda olmugtur (Tablo 89).
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Tablo 88. Fidan Boyu Ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki pH’ya Ait Duncan Testi

Sonuglan

7.06 -7.70 896 4609
6.70 - 7.05 192 5.172 *

Tablo 89. Fidan Boyu Ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki pH’ya Ait Duncan

Testi Sonuglan

6.70-7.25 192 5.172 . "

Yine fidan boyu ile iki farkli toprak derinlik kademesine ait (0-20 cm ile 20-50 cm)
toprak tekstiirii igin yapilan Varyans Analizi sonuglarina gore (Tablo 90 ve Tablo 91) fidan
boylar istatistiksel anlamda % 95 giivenle farkhilik gostermistir.

Tablo 90. Fidan Boyu ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki Toprak Tekstiiriine
Ait Varyans Analizi Sonuglan

Gruplar Aras1 |  142.4857 1 142.48573 125.718 0.000
Gruplar Igi 1303.3807 1150 1.13337
TOPLAM 1445.8665 1151

Tablo 91. Fidan Boyu Ile 20-50 cm. Toprak Kademesindeki Toprak Tekstiiriine Ait

Varyans Analizi Sonuglan
opl talaniyst
148.4574 74.228718 65.738 0.000
Gruplar Ici 1297.4090 1149 ~ 1.129164
TOPLAM 1445.8665 1151

Uygulanan Duncan Testi sonucunda 0-20 cm. toprak derinlik kademesinde en
yitksek boy bityiimesi Tozlu Balgik toprak tekstiiriinde oldugu saptanmgtir (Tablo 92).
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Tablo 92. Fidan Boyu Ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki Toprak Tekstiiriine

Ait Duncan Testi Sonuglan

Balgik 194 4.036 *

Tozlu Balgik 958 4.975 *

20-50 cm derinlik kademesine gore ise Tozlu Balgik tekstiiriinde en yiiksek, kumlu
balgik tekstiiriinde ise ‘en dugiik boy bitytimesi Duncan Testine gore belirlenmigtir (Tablo
93).

Tablo 93. Fidan Boyu 11€20-50 cm Toprak Kademesindeki Toprak Tekstiiriine Ait

Duncan Testi Sonuglart

Kumlu Balgik 64 4.110 g
Balgik 386 4421 *
Tozlu Balgtk 702 5.099 *

Yine yapilan Varyans Analizi sonucuna gore toprak derinligi fidan boyu tizerinde
%95 giivenle etkili bulunmugtur (Tablo 94).

Tablo 94. Fidan Boyu Ile Toprak Derinligine Ait Varyans Analizi Sonuglar

Gruplar Arast |  327.3131 2 163.65657 168.111 0.000
Gruplar ici 1118.5533 1149 0.97350
TOPLAM 1445 8665 1151

Duncan Testi sonucuna gére 60 cm’den derin topraklarda fidan boyunun en yiiksek,
0-30 cm derinligindeki topraklarda en disiik boy buylimesinin bu grupta oldugu
belirlenmigtir (Tablo 95).

Tablo 95. Fidan Boyu ile Toprak Derinligine Ait Duncan Testi Sonuglan

0-30 450 4,274 *
30-60 320 4,733 *
>60 382 5.527 *
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Yine fidan boyu ile iki farkli toprak derinlik kademesine ait (0-20 cm ile 20-50 cm)
organik madde miktan i¢in yapilan Varyans Analizi sonuglarina gére (Tablo 96 ve 97) fidan
boylart istatistiksel anlamda %95 giivenle farklilhik gdstermistir.

Tablo 96. Fidan Boyu Ile 0-20 cm. Toprak Kademesindeki Organik Madde’ye Ait
Varyans Analizi Sonuglan

135.023 0.00

Gruplar Arasi 275.1503 2 137.57515
Gruplar f¢i 1170.7162 1149 1.01890
TOPLAM 1445.8665 1151

Tablo 97. Fidan Boyu ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki Toprak Tekstiiriine Ait
Varyans Analizi Sonuglar

0.000

Gruplar Arast | 81.06990 40.534946 34.126
Gruplar ici 1364.7966 1149 1187813
TOPLAM 1445 8665 1151

0-20 cm toprak derinlik kademesine ait organik madde degeri i¢in yapilan Duncan
Testi sonucuna gore 6.21-9.30 organik madde degerleri arasinda en yiiksek fidan boy
biiyimesi, 0,3,10 organik madde degerleri arasinda ise en yliksek boy biiyiimesi oldugu
gorilmigtir (Tablo 98).

20-50 cm toprak derinlik kademesi icin ise en yiksek boy biiytimesi 6.21-9.30

organik madde degerleri arasinda olmugtur (Tablo 99).

Tablo 98. Fidan Boyu Ile 0-20 cm. Toprak Kademesindeki Organik Maddeye Ait

Duncan Testi Sonuglan

10
3.11-6.20
6.21-9.30
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Tablo 99. Fidan Boyu ile 20-50 cm. Toprak Kademesindeki Organik Maddeye Ait

DuncanTesti Sonuglari

e L i i DA
3.11-6.20 448 5.002 *
6.21-9.30 62 5.607 *

Yine fidan boyu ile iki farkh toprak derinlik kademesine ait (0-20 cm ile 20-50 cm)
CaCOj; miktan igin yapilan Varyans Analizi sonuglarina gore (Tablo 100 ve Tablo 101) fidan
boylan istatistiksel anlamda %95 giivenle farkhlik gostermistir.

Tablo 100. Fidan Boyu Ile 0-20 cm. Toprak Kademesindeki Organik Maddeye Ait

Duncan Testi Sonuglar

Gruplar Arasi 280.4445 1 280.44449 276.7333 0.000
Gruplar I¢i 1165.4220 1150 1.01341
TOPLAM 1445.8665 1151

Tablo 101. Fidan Boyu Ile 20.50 cm Toprak Kademesindeki CaCO; ‘e Ait Varyans

Analizi Sonuglan
Gruplar Arasi 172.5721 1 172.57206 155.862 0.000
Gruplar Ici 1273.2944 1150
TOPLAM 1445.8665 1151

0-20 cm. toprak derinlik kademesine ait CaCO; degeri igin yapilan Duncan Testi
sonucuna gore 0-2,5 CaCOs degerleri arasinda en yiiksek fidan boy biiyiimesi 2,5-5,0
CaCOs; degerleri arasinda en diigiik fidan boy bityiimesi oldugu goriilmistiir. (Tablo 102)

Tablo 102. Fidan Boyu Ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki CaCO; ‘e Ait Duncan

Testi Sonuglari

0-2,50 642 4377 *
2,51-5,0 510 5371 *
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20-50 cm toprak derinlik kademesi igin ise en yiiksek boy biiyiimesi 0 ~ 5 CaCO3
degerleri arasinda , en diigiik fidan boy biylimesi 5.1 — 10 CaCO3 degerleri arasinda
olmugtur (Tablo 103).

Tablo 103. Fidan Boyu ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki CaCO; ‘e Ait Duncan

Testi Sonuglan

5.1-10 510 5.371 *

3.2.4. Kizilgcam Fidan Caplarina (dso) Ait Bulgular

Deneme alanlarinda 6lgiilen fidanlanin (d; 30) gaplanna ait bazi istatistiksel veriler

Tablo 104 de verilmigtir.

3.2.4.1. Kizilcam Fidan Capi (d; 30) Ile Fizyografik Faktorler Arasindaki
Mliskiler

Olgiilen fidan gap: degerleri dikkate alinarak yapilan Varyans Analizinde, farkhi
bakilardaki fidan gaplar1 arasinda fark oldugu %95 giivenle belirlenmigtir (Tablo 105).

Farkliliklarin hangi bakidar arasinda oldugunu belirlemek igin Duncan Testi
uygulanmig ve iki farkh Homojen grup olusmustur. En yiiksek ¢ap degerinin Guiney ve
Giiney Bati bakilarda, en diigiik ¢ap degerinin ise Giiney, Dogu ve Giiney Dogu bakilarda
oldugu belirlenmistir (Tablo 106.)
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Tablo104. Kizilgam Fidan Caplarina (d; 30) Ait Baz: istatistiki Degerler

1 11.59 6 16 2.04 17.57
2 9.95 5 15 1.19 11.96
3 8.92 4 14 1.42 15.92
4 10.72 5 15 1.17 10.92
5 11.32 6 16 1.61 14.23
6 10.90 4 15 1.85 13.93
7 11.45 6 16 2.13 18.66
8 9.72 5 14 1.80 18.55
9 11.20 6 15 2.27 20.27
10 9.71 5 15 1.35 13.90
11 11.75 6 16 1.94 16.51
12 11.25 6 16 1.80 16.10
13 9.15 4 14 1.62 17.70
14 9.39 5 15 2.10 22.36
15 9.68 6 15 1.86 19.21
16 9.52 5 15 2.26 23.58
17 9.35 6 16 2.62 27.80°
18 9.77 5 14 2.58 26.55

Gruplar Arast | 383.0238 3 127.67458 19.754 0.000
Gruplar igi 7419.6212 1148 6.46308
TOPLAM 7802.6450 1151

Tablo 106. Fidan Cap1 (d;30) Ile Bakiya Ait Duncan Testi Sonuglari

Dogu 194 9.252 *
Giiney Dogu 192 9.494 *
Giiney Batu 318 10.389 *

Giiney 448 10.680 *

Egimin fidan ¢api (d; 30) lizerinde etkili olup olmadiim anlamak igin yapilan Varyans
Analizinde, istatistiksel anlamda %95 giiven diizeyinde egim siniflar1 arasinda fark oldugu
anlagilmugtir (Tablo 107).

Tablo 107. Fidan Cap1 (d;.30) ile Egime Ait Varyans Analizi Sonuglan

Gruplar Arasi 550.8246 2 275.41229 43.637 0.000
Gruplar ici 7251.8204 1149 6.31142
TOPLAM 7802.6450 1151
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Duncan Testi sonucunda, en yiiksek ¢ap (di30) bliylimesi %17-32 egim simufinda
bulunmustur. En disiik ¢ap bilyiimesi %49-70 egim sinifinda oldugu belirlenmigtir (Tablo
108.)

Tablo 108. Fidan Cap1 (d;30) Ile Egime Ait Duncan Testi Sonuglars

49-70 ~450 T 0435
3343 384 10.192 *
1732 318 11.154 *

Yine yapilan Varyans Analizi s-onucunda yiikseltinin fidan ¢ap1 (dy30) biiyiimesi
tizerinde %95 giivenle etkili oldugu belirlenmis ve uygulanan Dunca Testine gére 630-780
m. yiikseltilerde en yiiksek ¢ag (d;30) bilyiimesi goriilmii°tiir. (Tablo 109. ve Tablo 110)

Tablo 109. Fidan Capt (d;30) ile Yiikseltiye Ait Varyans Analizi Sonuglan

Gruplar Arasi 29.9002 1 29.900174 4.424 0.00

Gruplar I¢i 7772.7448 1150 6.758909
TOPLAM 7802.6450 1151

Tablo 110. Fidan Capi (d;.30) Ile Yiikseltiye Ait Duncan Testi Sonuglari

49-70 450 9.435

33-48 384 10.192 *
17-32 318 11.154 *

3.2.4.2. Fidan Cap1 (d,s0) ile Edafik Faktorler Arasmda Tliskiler

Olgiilen fidan ¢ap1 degerlerine gore iki farkl derinlik kademesine ait (0-20 cm ve 20-
50 cm) pH degerleri i¢in yapilan Varyans Analizleri sonucunda %95 giiven diizeyinde
topragn pH’nin fidan ¢ap (d30) biiyiimesi iizerinde etkili oldugu saptanmugtir (Tablo 111
ve Tablo 112).



Tablo 111. Fidan Cap1 (d,0) Ile 0-20 cm. Toprak Kademesindeki pH'ya Ait

Varyans Analizi Sonuglarn

259.809

259.80959
Gruplar Ici 7542.8354 1150 6.55899
TOPLAM 7802.6450 1151

Tablo 112. Fidan Capt (d;30) Ile 20-50 cm. Toprak Kademesindeki pH'ya Ait

Varyans Analizi Sonuglar
i
Gruplar Arasi 106.9835 1 106.98551 15.987 0.000
Gruplar Ici 7695.6615 1150 6.69188
TOPLAM 7802.6450

0-20 cm toprak derinlik kademesine ait pH degeri igin yapilan Duncan Testi
sonucunda 6.40-7.05 pH degerindeki fidan ¢ap (di30) buyimesi, 7.06-7.70 pH
degerindekinden daha iyi olmustur (Tablo 113).

Tablo 113. Fidan Cap1 (d; 30) Ile 0-20 Toprak Kademesindeki pH’ya Ait Duncan

Testi Sonuglan

9.908482 *
11.050781 *

7,06-7,70 896
6.40-7.05 256

20-50 cm toprak derinlik kademesine ise en yiiksek ¢ap (di3) biiylimesinin
6.70-7.25 pH degerleri arasinda oldugu belirlenmistir (Tablo 114).

Tablo 114. Fidan Capi (d;30) Ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki pH’ya Ait
Duncan Testi Sonuglari

y ap (o
7.26-7.80 960 10.02
6.70-7.25 192 10.843 *




73

Yine fidan gap: ile iki farkli toprak derinlik kademesine ait toprak tekstiirii igin
yapilan Varyans Analizlerine gore fidan ¢aplan (d3) istatistiksel anlamda farkhilik
gostermigtir (Tablo 115 ve Tablo 116).

Tablo 115. Fidan Cap1 (d,30) Ile 0-20 cm. Toprak Kademesindeki Toprak

Gruplar Arast 227.2916 1 227.29162
Gruplar Ici 7575.3533 1150 6.58726

TOPLAM 7802.6450 1151

Tablo116. Fidan Cap1 (d,30) Ile 20-50 cm. Toprak Kademesindeki Toprak

Tekstiiriine Ait Varyans Analizi Sonuglar

Gruplar Arast 219.2725 2 109.63624 16.612 0.000
Gruplar ici 7583.3725 1149 6.59998
TOPLAM 7802.6450 1151

Duncan Testi uygulamasi sonucunda 0-20 cm derinlik kademesindeki toprak
tekstiiriine gore en yiiksek ¢ap (di3o) biiyimesi Tozlu Balgik tekstiriinde, en diigik gap
bilylimesi Balgik tekstiiriinde oldugu belirlenmistir (Tablo 117).

20-50 cm derinlik kademesine gore ise Tozlu Balgik, Balgik ve Kumlu balgiga gore
fidan ¢ap (d;30) biiytmesi tizerinde daha etkili olmugtur (Tablo 118).

Tablo 117. Fidan Capi (d;30) ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki Toprak

Tekstiiriine Ait Duncan Testi Sonuglar

Balgik 194 9.175
Tozlu Balgk 958 10362 *

Tablo 118. Fidan Capi (d;.30) ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki Toprak
Tekstiiriine Ait Duncan Testi Sonuglar

Kumlu Balgik 64 9453125 |*
Balgik 386 9.647668 *
Tozlu Balgik 702 10.509972 *
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Toprak derinlifinde Varyans Analizi sonucuna gore fidanlarin gap (d;.30) biiyiimesi
tizerinde etkili oldugu saptanmigtir (Tablo 119).

Tablo 119. Fidan Cap1 (dy.30) ile Toprak Derinligine Ait Varyans Analizi Sonuglart

Gruplar Ara51 576.1721 2 288.08604
Gruplar I¢i 7226.4729 1149 6.28936
TOPLAM 7802.6450 1151

Duncan Testi sonucuna gore en yiiksek ¢ap (di3) bilylimesinin 60 cm’den daha
derin topraklarda oldugu, 0-30 cm derinlik kademelerinde ise ¢ap biylimesinin daha diisiik
oldugu belirlenmigtir (Tablo 120).

0-30 450 9.435
30-60 320 10.065 *
>60 382 11.099 *

Yine fidan ¢api ile iki farkli toprak derinlik kademesine ait organik madde miktan
icin yapilan Varyans Analizlerine gore fidan gaplart (di3) istatistiksel anlamda farklihk
gostermigtir (Tablo 121 ve Tablo 122).

Tablo 121. Fidan Cap1 (d; ,30) Ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki Organik
Maddeye Ait Varyans Analizi Sonuglar

Gruplar Arasi 479.9744 2 239.98722 37.656 0.000
Gruplar I¢i 7322.6705 1149 6.37308
TOPLAM 7802.6450 1151

Tablo 122. Fidan Cap1 (d; ,30) Ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki Organik

maddeye Ait Varyans Analizi Sonuglan

Gruplar Arasi 165.6017 2 82.800829 12.457 0.000
Gruplar I¢i 7637.0433 1149 6.646687
TOPLAM 7802.6450

1151
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Duncan Testinin uygulanmas: sonucunda 0-20 cm derinlik kademesinde organik
madde miktarina gore en yitksek ¢ap (di30) 6.21-9.30 organik madde degerleri arasinda
oldugu saptanmugtir. En diigiik ¢ap biiyiimesi 0-3.10 organik madde degeri arasinda oldugu
bulunmugtur (Tablo 123).

20-50 cm derinlik kademesine gore ise en yiiksek gap biiylimesinin 6.21-9.30
organik madde degerleri arasinda oldugu belirlenmistir ( Tablo 124).

Tablo 123. Fidan Cap1 (d;.30) Ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki Organik
Maddeye Ait Duncan Testi Sonuglar

0-3.10 386 9.525
3.11-6.20 4438 10.006 *
6.21-9.30 318 11.154 *

Tablo 124. Fidan Cap1 (d;.30) ile20~56 cm Toprak Kademesindeki Organik
Maddeye Ait Duncan Testi Sonuglar:

0-3.10 642 9.934 e
3.10-6.20 448 10.292 e
6.21-9.30 62 11.580 *

Yine fidan gapi ile iki farkh toprak derinlik kademesine ait CaCOj; miktari igin yapilan
Varyans Analizlerine gore fidan gaplarn (d, 30) istatistiksel anlamda farklilik gostermigtir
(Tablo 125 ve Tablo 126).

Tablo 125. Fidan Capi (d;30) ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki CaCO; ‘e Ait
Varyans Analizi Sonuglar

Gruplar Arast | 426.6174 2 426.61742 66.514 0.000
Gruplar Igi 7376.0275 1149 6.41394
TOPLAM 7802.6450 1151
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Tablo 126. Fidan Capi (d;30) Ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki CaCOs e Ait
Varyans Analizi Sonuglan

LYTi, gplami: il Derecesi i Oralamas
Gruplar Arast 329.0179 2 329.01791 ) .000
Gruplar ici 7473.6271 1149 6.49881
TOPLAM 7802.6450 1151

Duncan Testi uygulamas: sonucunda 0-20 cm derinlik kademesinde CaCO; miktan
icin en yiiksek gap biiytimesi 0-2,50 CaCO; degeri arasinda oldugu belirlenmistir. En disik
¢ap biiyiimesi 2.5-5.0 CaCOs degeri arasinda oldugu belirlenmistir (Tablo 127).

20 — 50 cm derinlik kademesine gore en yiiksek gap biiylimesi 0-5 CaCOs degeri
arasmda oldugu belirlenmistir (Tablo 128).

Tablo 127. Fidan Capi (d 30) Ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki CaCOs ‘ait

Duncan Testi Sonuglari

2.51-5.0 642 9.619
0-2.50 510 10.845 %

Tablo 128. Fidan Capi (d; ,30) Ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki CaCOs “ait

Duncan Testi Sonuglarn

574 10.698 *

3.2.5. Yasama Yiizdelerine Ait Bulgular
3.2.5.1. Yasama Yiizdesi fle Fizyografik Faktorler Arasindaki Iiskiler

Bakuya bagh olarak yapilan Varyans Analizine gore deneme alanlarindaki fidanlarin
yagama yiizdeleri arasinda, %95 giivenle farkliik oldugu belirlenmistir (Tablo 129).

Farklilik hangi bakilar arasinda oldugunu anlamak amaciyla yapilan Duncan Testi
sonucuna gore en yiiksek yasam yiizdesi Giiney, Giiney Bati bakilarda gikmustir. Dogu
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bakida en diigiik yasama yiizdesi saptanmustir. Giiney Dofu baki her iki grupta da yer
almigtir (Tablo 130).

Tablo 129. Yasama Yiizdesi Ile Bakiya Ait Varyans Analizi Sonuglari

Kaynd op $253% JOAEEMASY ik R T e L
Gruplar Arasi 498.10502 3 166.03501 3.164 0.0579

Gruplar it;i 734.55358 14

TOPLAM 1232.6586 17

Tablo 130. Yasama Yiizdesi Ile Bakiya Ait Duncan Testi Sonuglar

Dogu 4 76.635 *
Giineydogu 3 85.993 *
Giineybatu 5 88.748 *

Giiney 6 90.276 *

Egime bagli olarak yapilan Varyans Analizine gore deneme alanlarindaki fidanlarin
yagama yiizdeleri arasinda, %95 giivenle farklilik oldugu belirlenmistir (Tablo 131).

Duncan Testi sonucuna gore en yiksek yasam yiizdesi %9-16 ve %17-32 egim
sinifinda gikmigtir. En digiik yasama yiizdesi %33-42 ve % 43- 70 egim sinifindan oldugu
gorilmugtir. (Tablo 132).

Tablo 131. Yasama Yiizdesi Ile Egime Ait Varyans Analizi Sonuglan

oplan 0 talam; i
Gruplar Aras1 986.59723 3 328.86574 18.711 0.0000
Gruplar igi 246.06137 14 17.57581
TOPLAM 1232.6586 17

Tablo 132 Yasama Yiizdesi Ile Egime Ait Duncan Testi Sonuglan

33-48 6 85.96
17-32 4 96.73
9-16 1 97.58




78

Yiikseltinin Varyans Analizi sonuglarina gére % 95 giiven diizeyinde yagama ylizdesi
iizerinde etkili olmadid: belirlenmistir (Tablo 133).

Tablo 133. Yasama Yiizdesi Ile Yiikseltiye Ait Varyans Analizi Sonuglart

Gruplar Aras1 59.9479 1 59.947889 0.818 0.3887
Gruplar ici 1172.7107 16 73.294419
TOPLAM 1232.6586 17

3.2.5.2. Yasama Yiizdesi ile Edafik Faktorler Arasindaki Miskiler

Her iki toprak derinlik kademesi igin (0-20 cm ve 20-50 cm) saptanan pH degerleri
ve toprak tekstiirlerine gore yapilan Varyans Analizlerinde yasama ylizdeleri arasinda
%95 giiven diizeyinde farkhihk olmadig: belirlenmigtir (Tablo 134, Tablo 135, Tablo i36,
Tablo 137). ' ‘

Tablo 134. Yasama Yiizdesi Ile 0-20 cm Derinlik Kademesindeki pH Degerine Ait
Varyans Analizi Sonuglar

318 05113

Grupllauru}&ram

1234 1 61.123440
Gruplar Igi 1171.53516 16 73.230941
TOPLAM 1232.6586 17

Tablo 135. Yagama Yiizdesi Ile 20-50 cm Derinlik Kademesindeki pH Degerine

Ait Varyans Analizi Sonuglari
Gruplar Arast 91.67939 1 91.67939 1.285 0.2241
Gruplar Igi 1140.97921 16 71.31120
TOPLAM 1232.6586 17

Tablo 136. Yagama Yuzdesi ile 0-20 cm Derinlik Kademesindeki Toprak

Tekstiiriine Ait Varyans Analizi Sonuglan

Gruplar Arast 213.5252 1 213.52516 3.352 0.0858
Gruplar Ici 1019.1334 16 63.69584
TOPLAM 1232.6586




Tablo 137. Yasama Yiizdesi Ile 20-50 cm Derinlik Kademesindeki Toprak

Teksttirtine Ait Varyans Analizi Sonuglan

Gruplar Arast | 215.5062 107.75308 1.589 0.2366
Gruplar fci 1017.1524 67.81016
1232.6586

TOPLAM

Toprak derinliginin ise yagama yiizdesi lizerinde % 95 giivebnle etkili oldﬁgu
Varyans Analizi ile belirlenmistir (Tablo 138). Duncan Testi sonucunda, derin (>60cm)
topraklarda yagama yiizdesinin orta derin (30-60 cm) ve si§ (30-30 cm) topraklardan daha

iyi oldugu rotaya ¢ikmustir (Tablo 125).

Tablo 138. Yasama Yiiz

Gruplar Arast 983.33173 2 491.66587 29.580 0.0000
Gruplar I¢i 249.32687 15 16.62179
TOPLAM 1232.6586 17

Tablo 139. Yasama Yiizdesi [le Toprak Derinligine Ait Duncan Testi Sonuglan

Her iki toprak derinlik kademesi igin (0-20 cm ve 20-50 cm) saptanan organik
madde miktar i¢in yapilan Varyans Analizlerinde yasama yiizdeleri arasinda % 95 giiven
diizeyinde etkili oldugu belirlenmigtir (Tablo 140, Tablo 141).

Duncan Testi sonucunda 0-20 cm toprak derinlik kademesindeki en ytiksek yagama
yiizdesi 6.21-9.3 organik madde degeri arasinda oldugu belirlenmistir. En diisiik yasama
yiizdesi 0-3.10 ve 3.11-6.20 organik madde degerleri arasinda oldugu goériilmistir (Tablo

142).

78.65

0-30 6
30-60 6 83.48
>60 6 96.180




Tablo 140. Yagama Yiizdesi ile 0-20 cm Derinlik Kademesindeki Organik Madde

Degerine Ait Varyans Analizi Sonuglar

aynapi’ oplam i Dierecesy ki Ortalamas ZeY
Gruplar Arasi 601.40509 2 300,70254 7.145 0.0066
Gruplar I¢i 631.25351 15 4208357
TOPLAM 1232.6586 17

Tablo 141. Yasama Yiizdesi Ile 20-50 cm Derinlik Kademesindeki Organik

Madde’ye Ait Varyans Analizi Sonuglan

Gruplar Arasi | 346.26738 2 173.13369 2.930 0.0843
Gruplarici | 88639122 15 59.09275
TOPLAM 1232.6586 17

20-50 cm derinlik kademesindeki organik madde miktart igin uygulanan Duncan
Testi sonucunda en yiiksek yasama yiizdesi 6,21-9,30 organik madde degeri arasinda oldugu

belirlenmistir (Tablo 143).

Tablo 142. Yasama Yiizdesi Ile 0-20 cm Derinlik Kademesindeki Organik
Maddeye Ait Duncan Testi Sonuglar

0-3.10 5 81.43 *
3.11-6.20 9 83.97 *
6.21-9.30 4 96.73 *

Tablo 143. Yagama Yiizdesi fle 20-50 cm Derinlik Kademesindeki Organik
Maddeye Ait Duncan Testi Sonuglari

3, 83,651
3.116.20 7 8581 *
6.21-9.30 2 98.18 *

Her iki toprak derinlik kademesi igin (0-20 cm ve 20-50 c¢m) saptanan CaCO;
miktan icin yapilan Varyans Analizlerinde yagama yiizdeleri arasinda % 95 giiven diizeyinde
etkili oldugu belirlenmistir (Tablo 144 ve Tablo 145).



Tablo 144. Yasama Yiizdesi Ile 0-20 cm Derinlik Kademesindeki CaCO; ‘e Ait

Varyans Analizi Sonuglan
AynapL s Eoplamy: s LIGESCeRT i OTTATAM A JUzZey]
Gruplar Arasi 523.07657 1 523.07657 11.795 0.0034
Gruplar fci 709.58203 16 44.34388
TOPLAM 1232.6586 17

Tablo 145. Yasama Yiizdesi ile 20-50 cm Derinlik Kademesindeki CaCO; ‘e Ait

Varyans Analizi Sonuglan
' Gmplar Aras1 423.1986 2 211.599282 3.98 0.0002
Gruplar I¢i 809.4600 15 53.964336
TOPLAM 1232.6586 17

Duncan Testi sonucunda 0-20 cm derinlik kademesindeki, ya®ama yiizdesi en yiiksek
0-2.5 CaCO; degeri arasinda oldugu belirlenmigtir. En diigiik yasam ytizdesi 2.5-5.0
CaCO; degerleri arasinda oldugu saptanmustir (Tablo 146).

20-50 cm derinlik kademesine gore ise, en yiiksek ya®ama yiizdesi 0-5 CaCO; degeri
arasinda oldugu belirlenmigtir (Tablo 147).

Tablo 146. Yasama Yiizdesi Ile 0-20 cm Derinlik Kademesindeki CaCO3’e Ait

Duncan Testi Sonuglar

2.51-5.0 11 81.80 *
0-2.5 7 92.86 *

Tablo 147 Yagama Yiizdesi Ile 20-50 cm Derinlik Kademesindeki CaCO;’ e

Duncan Testi Sonuglar

10.1-15 5 82.86
5.1-10 3 84.56 *
0-5.0 10 92.19 *
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Fidan boyu, fidan ¢apt ve yagama yiizdesi gibi fidanlara ait degiskenlerle, bu

degiskenler iizerinde etkili olan ve her deneme alm igin ayn ayn olgiilerek belirlenen

yiikselti, ortalama egim, toprak derinligi, pH degeri, organik madde ve CaCO; degeri gibi
fizyografik ve edafik faktorler arasindaki iligkiyi belirlemek igin Korelasyon Analizi
yapilmigtir (Tablo 148).

Tablo 148. Kizilgam Fidanlan igin Yapilan Korelasyon Analizi
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Korelasyon Analizine gore %95 giivenle fidan boyu ile Toprak derinligi ve her iki
toprak kademesine ait Organik Madde miktan arasinda pozitif korelasyon belirlenmigtir.
Yani toprak derinligi ve Organik Madde miktart artikga fidan boyu da artmaktadir. Egim,
yiikselti, her iki toprak kademesine ait pH ve CaCO; degerleri ile fidan boyu arasinda negatif
bir korelasyon bulunmaktadir, Arazinin egimi, yiikseltisi, topragin pH ve CaCo; degeri
artikga fidan boyu azalmaktadir.

Fidanlann ¢ap: ile toprak derinligi ve her iki toprak kademesine ait Organik Madde
miktar arasinda %95 giivenle pozitif korelasyon, egim, yikselti, her iki toprak kademesine
ait pH ve CaCOj; degerleriyle ise negatif bir korelasyon bulunmustur.

Yine %95 giivenle fidanlarin yagama yiizdesi ile toprak derinligi ve Organik Madde

miktar: arasinda pozitif yonde bir korelasyon saptanmugtir.

3.3. Saricam Fidanlarina Ait Bulgular

3.3.1. Saricam Fidanlarina ve Fizyografik Faktorlere Ait Bulgular

Her deneme alam igin hesaplanan ortalama fidan boyu, disp ¢ap: ile deneme
alanlarinin bakisi, yiikseltisi ve ortalama egimi Tablo 149°de verilmigtir. Deneme alanlarina
ait yasama yiizdeleri igin arcsin VP degerleri kullanilmugtr.

3.3.2. Saricam I¢in Edafik Faktorlere Ait Bulgular

Her deneme alaninda agilan toprak profillerine ve bu toprak profillerinden alinan

toprak orneklerine gore belirlenen toprak derinligi , toprak tekstiirii, topragin pH’si, organik
madde ve CaCOs ’ line iligkin veriler Tablo 150 ‘de verilmistir.
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Tablo 149. Sarigam Fidanlara ve Fizyografik Faktorlere Ait Bulgular

)¢ aki ¢l B P
1 K. Bati 30 1050 4.89 9.5 75.41
2 K. Bati 35 1020 4.95 10.62 72.99
3 Bat1 ‘50 1030 4,63 10.59 64.84
4 Bati 45 1060 4.43 9.42 66.40
5 K. Bat1 40 1040 4.52 9.63 73.40
6 K. Bati 60 1065 421 9.38 62.48
7 Batt 15 990 5.35 12.21 86.97
8 Bati 30 980 5.10 11.21 79.55
9 Bati 45 1025 4.48 10.32 70.38
10 Bati 60 1035 4.20 9.48 61.24
11 Bati 20 960 5.41 11.46 63.19
12 Bat1 35 950 5.05 10,96 83.82
13 Kuzey 45 1055 4.37 8.38 76.64
14 Kuzey 35 1075 4.46 8.68 63.84
15 Kuzey 30 1090 4.43 8.67 67.72
16 Kuzey 45 1110 431 8.58 66.52
17 K. Dogu 55 1120 4,15 8.49 59.06
18 K. Dogu 50 1110 4,18 8.52 59.97

Tablo 150 . Edafik Faktorlere Ait Bulgular

Alant Der. 0-20 20-50 0-20 | 20-50 | 0-20 | 20-50 | 0-20 | 20-50
No Kad. cm cm cm cm cm cm cm cm
1 30-60 | Tozlu Balgik | Tozlu Balgik | 7.08 7.39 7.84 5.00 0.82 5.34
2 30-60 | Tozlu Balgik | Tozlu Balgik | 7.07 7.35 5.95 4.14 0.95 6.25
3 0-30 | Tozlu Balgik Balgik 7.68 7.73 4.68 3.95 4.52 7.81
4 30-60 | Tozlu Balgik | Tozlu Balgik | 7.35 7.50 5.31 4.10 1.52 3.62
5 30-60 Balgik Tozlu Balgik | 7.33 7.54 6.19 4.36 0.83 2.88
6 0-30 Balgik Kumlu Balgik | 7.80 8.10 3.10 1.60 442 | 10.65
7 >60 Tozlu Balgik Balgik 6.42 6.76 9.11 6.74 0.52 0.79
8 >60 Tozlu Balgik | Tozlu Balgik | 6.85 6.99 7.60 5.12 0.48 0.68
9 30-60 | Tozlu Balgik Balgik 7.68 7.73 4.60 3.90 2:62 4.20
10 0-30 Balgik Balgik 7.70 7.82 2.97 2.34 4.62 7.15
11 >60 Tozlu Balgik Balgik 6.38 6.69 8.72 5.61 0.16 0.39
12 >60 Tozlu Balgik Balgik 6.59 7.10 8.82 4.90 0.41 1.34
13 30-60 | Tozlu Balgik Balgik 7.12 7.45 4,94 3.55 2.21 3.52
14 >60 Tozlu Balgik | Tozlu Balgik | 6.66 7.15 5.18 4.26 0.98 1.12
15 >60 Tozlu Balgik | Tozlu Balgik | 6.58 7.10 5.22 4.32 0.89 1.25
16 30-60 |Tozlu Balgik | Tozlu Balgik | 7.21 7.44 4.48 3.79 1.28 2.31
17 0-30 Balgik Balgik 7.67 7.81 2.87 2.38 431 9.76
18 0-30 Balgik Balgik 7.69 7.85 2.67 2.22 4.46 8.41
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3.3.3. Sarigcam Fidan Boyuna Ait Bulgular

Deneme alanlarinda dlgiilen fidan boylarina ait bazi istatistiksel veriler Tablo 151°de

verilmigtir.

Tablo 151. Sarigam Fidan Boylarina Ait Istatistiksel Degerler

1 4.89 2.28 3.55 0.74 1513
2 4.95 2.50 3.75 0.66 13.33
3 4.63 2.20 3.20 0.64 13.82
4 4.43 2.10 6.40 0.60 13.54
5 4.52 2.20 5.60 0.85 18.80
6 4.21 2.50 4.90 0.50 21.88
7 535 , 3.50 6.60 0.63 11.77
8 5.10 3.50 6.30 0.72 14.16.
9 4.48 2.90 3.50 0.52 11.39
10 4.20 3.20 4.80 0.43 10.20
11 3.41 3.90 6.60 0.86 15.99
12 5.05 3.50 6.40 0.61 12.25
13 4.37 3.90 5.30 0.65 11.88
14 4.46 2.20 5.20 0.87 19.61
15 4.43 2.10 5.10 0.53 12.10
16 4.31 2.20 4.95 0.49 11.56
17 4.15 2.30 4.85 0.62 14.93
18 4.18 2.20 4.92 0.72 17.22

3.3.3.1. Saricam Fidanlarm Boylan ile Fizyografik Faktorler Arasmdaki
Miskiler
Deneme alanlarinda élgiilen fidan boyu degerleri dikkate alinarak yapilan Varyans
Analizinde, farkh bakilarin % 95 giiven diizeyinde fidan boylar iizerinde etkili oldugu

belirlenmigtir (Tablo 152).

Tablo 152. Fidan Boyu Ile Bakiya Ait Varyans Analizi Sonuglan

Gruplar Arasi 370.121 3 123.37366 91.564 0.0002
Gruplar i¢i 1546.816 1148 1.34740

TOPLAM 1916.937 1151
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Uygulanan Duncan Testi sonucunda en yiiksek fidan boy biiyiimesinin Kuzey Bati ve
Bat1 Bakilarda en disiik fidan boy biiyiimesi ise Kuzey ve Kuzey Dogu bakilarda
bulunmustur (Tablo 153).

Tablo 153. Fidan Boyu ile Bakiya Ait Duncan Testi Sonuglan

4.420

Kuzey Dogu 192
Kuzey 192 4.56 *
Kuzey Bat1 320 5.46 *
Bat1 348 5.87 *

Egim ile fidan boylarina ait Varyans Analizine gore egim siiflanmn % 95 giiven
diizeyinde fidan boy biiyiimesi iizerinde etkili oldugu belirlenmistir. (Tablo 154)

Uygulanan Duncan Testi sonucunda en yiiksek fidan boy biiylimesinin % 9-16 égim
sinifinda, en diisiik fidan boy biiyiimesinin ise % 49-70 egim sinifinda oldugu goérilmistir.
% 17-32 ile % 33-48 egim siniflari istatistiksel anlamda aym etkiyi gostermigtir (Tablo 155).

Tablo 154. Fidan Boyu Ile Egime Ait Varyans Analizi Sonuglan

aYHags ol R e

61.50333

0.0000

Gruplar Ar: 184.5 3 40755
Gruplar Ici 1732.426 1148 1.50908
TOPLAM 1916.937 1151

Tablo 155. Fidan Boyu Ile Egime Ait Duncan Testi Sonuglari

Yiikselti ile fidan boylarina ait Varyans Analizine gore yiikseltinin % 95 giiven
diizeyinde fidan boy biiyiimesi tizerinde etkili oldugu belirlenmistir (Tablo 156).

49-70 320 4.53
33-48 512 4,98
17-32 256 5.09
9-16 64 535




87

Tablo 156. Fidan Boyu Ile Yiikseltiye Ait Varyans Analizi Sonuglar

....... ynafi

Gruplar Aras 40917 1 40.91702
Gruplar ici 1875.020 0050 1.63045
TOPLAM 1916.937 1151

Duncan Testinin uygulamasi sonucunda en yiksek fidan boy biiylimesinin
941-1090 m. yiikselti grubunda, en diigiik fidan boy biiylimesi 781-940 m. yiikselti grubunda
oldugu bulunmugtur (Tablo 157).

Tablo 157. Fidan Boyu Ile Yiikseltiye Ait Duncan Testi Sonuglar

781-940 192
941-1090 960 © 520 *

3.3.3.2. Fidan Boylan lile Edafik Faktorler Arasmndaki Digki

Olgiilen fidan boyu degerlerine gore yapilan Varyans Analizlerinde, iki farkh toprak
derinlik kademesine (0-20 cm ve 20-50 cm) ait pH degerlerinin % 95 giiven diizeyinde
oldugu belirlenmigtir (Tablo 158 ve Tablo 159).

Tablo 158. Fidan Boyu Ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki pH’ya Ait Varyans
Analizi Sonuglan

Gruplar Arasi 137.35 1 137.35362 88.76 0.0000
Gruplar ici 1779.587 1050 1.54746
TOPLAM 1916.937 1151

Tablo 159. Fidan Boyu Ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki pH’ya Ait Varyans
Analizi Sonuglan

Gruplar Arast 236.25 1 236.25362 161.65 0.0000
Gruplar igi 1680.687 1050 146146
TOPLAM 1916.937 1151
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0-20 cm toprak derinlik kademesine ait pH degeri icin yapilan Duncan Testi
sonucuna goére 6.40-7.05 pH degerleri arasinda en yiiksek fidan boy biiytimesi, 7.06-7.70
pH degerleri arasinda ise en diigiik fidan boy biiytimesi oldugu gériilmiistiir (Tablo 160).

20-50 cm toprak derinlik kademesi igin ‘en yiuksek boy biiylimesi 6.70-7.25 pH
degerleri arasinda olmugtur (Tablo 161).

Tablo 160. Fidan Boyu Ile 0-20 cm. Toprak Kademesindeki pH’ya Ait Duncan

Testi Sonuglarn

. 960 4.72
6.40-7.25 192 5.20 *

Tablo 161. Fidan Boyu ile 20-50 cm. Toprak Kademesindeki pH’ya Ait Duncan
Testi

7.06-7.80 960 , 4.72
6.70-7.25 192 5.20 *

Yine fidan boyu ile iki farkli toprak derinlik kademesine ait (0-20 cm ile 20-50 cm)
toprak tekstiirii i¢in yapilan Varyans Analizi sonuglarina gore fidan boylar istatistiksel
anlamda % 95 giivenle farklilik gostermistir (Tablo 162 ve Tablo 163).

Tablo 162. Fidan Boyu Ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki Toprak Tekstiiriine Ait
Varyans Analizi Sonuglar

Gruplar Arast 82.61 1 82.61440 51.793 0.0000

Gruplar Igi 1834.327 1050 1.59506
TOPLAM 1916.937 1151

Tablo 163. Fidan Boyu Ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki Toprak Tekstiiriine
Ait Varyans Analizi Sonuglan

Gruplar Arast 139.25 2 69.62360 45.000 0.0000
Gruplar ici 1777.687 1149 1.54916
TOPLAM 1916.937 1151
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Uygulanan Duncan Testi sonucunda 0-20 cm toprak derinlik kademesinde en yiiksek
boy bityiimesi Balgik Toprak tekstiiriinde oldugu goriilmiistir. En digik boy biyimesi
Tozlu Balgik topraklarda oldugu belirlenmistir ( Tablo 164 ).

Tablo 164. Fidan Boyu ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki Toprak Tekstiiriine Ait

Duncan Testi Sonuglan

Balgik 704 4.58 *
TozluBalgkk | 448 5.14 *

20-50 cm derinlik kademesine gore ise Balgik toprak tekstiirinde en yiiksek
Kumlu Balgik toprak tekstiiriinde en distik boy buyiimesi Duncan Testine gore
belirlenmigtir (Tablo 165).

Tablo 165. Fidan Boyu Ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki Toprak Tekstiiriine Ait

Duncan Testi Sonuglarn

Kumlu Balgik 128 3.88 *
Tozlu Balgik 576 4.79 *
Balgik 448 5.07 ®

Yine yapilan Varyans Analizine gore toprak derinlidi fidan boyu tzerinde % 95
giivenle etkili gikmugtir (Tablo 166).

Tablo 166. Fidan Boyu Ile 20-50 cm Toprak Derinligine Ait Varyans Analizi

Sonuglari

Gruplar 59.58 2 29.78788 18.427 0.0000

Gruplar ici 1857.357 1149 1.61649
TOPLAM 1916.937 1151

Duncan Testi sonucuna gore, 60 cm’den derin topraklarda fidan boyunun en yiiksek,
0-30 cm derinligindeki topraklarda en diisiik boy biyiimesinin oldugu saptanmigtir (Tablo
167).
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Tablo 167. Fidan Boyu ile Toprak Derinligine Ait Duncan Testi Sonuglan
54 Ho

0-3 320 4.54
30-60 448 4.85 *
>60 384 5.10 *

Yine fidan boyu ile iki farkli toprak derinlik kademesine ait (0-20 cm ile 20-50 cm)
organik madde miktar i¢in yapillan Varyans Analizi sonuglarina gore fidan boylan

istatistiksel anlamda % 95 giivenle farklihk gostermistir. (Tablo 168 ve Tablo 169).

Tablo 168. Fidan Boyu Ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki Organik Madde’ye Ait
Varyans Analizi Sonuglan

Gruplar Arast : 143.89908 101.489 0.0000
Gruplar Ii 1629.137 1149 1.417873
TOPLAM 1916.937 1151

Tablo 169. Fidan Boyu Ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki Organik Madde’ye

Ait Varyans Analizi Sonuglan

Gruplar Arasi

189.26

2 94.63091 63.934 0.0000
Gruplar i¢i 1727.677 1149 1.50363
TOPLAM 1916.937 1151

Uygulanan Duncan Testi sonucunda 0-20 cm toprak derinlik kademesinde en yiiksek

boy biiyiimesi 6.21-9.30 organik madde degeri arasinda oldugu belirlenmistir. En disiik boy

bityiimesi 0-3.10 organik madde degeri arasinda oldugu belirlenmistir. (Tablo 170)

20-50 cm derinlik kademesine gére ise en yiiksek boy biyiimesi 6,21-9,30 organik
madde degeri arasinda oldugu belirlenmistir (Tablo 171).

Tablo 170. Fidan Boyu Ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki Organik Maddeye Ait

Duncan Testi Sonuglarn

0-3,.0 320 4.52
3.11-6.20 576 5.058 *
6.21-9.30 256 5.12 *
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Tablo 171. Fidan Boyu ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki Organik Maddeye Ait

Duncan Testi Sonuglar1

.58

0-3.10 320

3.11-6.20 704 5.10 *
6.21-9.30 128 5.32 *

Yine fidan boylar ile iki farkii toprak derinlik kademesine ait (0-20 cm ve 20-50 cm)
CaCO; miktan i¢in yapilan Varyans Analizi sonuglarina gore fidan boylan istatistiksel
anlamda % 95 giivenle farklilik gostermigtir (Tablo 172 ve Tablo 173).

Tablo 172. Fidan Boyu Ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki CaCO; e Ait Varyans
Analizi Sonuglarn

i, oplami Fam LR
Gruplar Arast 271.20 1 271.2005 189.508 0.0000
Gruplar i¢i 1645.737 1150 1.43107
TOPLAM 1916.937 1151

Tablo 173. Fidan Boyu Ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki CaCOs e Ait Varyans
Analizi Sonuglan

e e S e e e e A T e b A%y
Gruplar Arast 389.44 3 129.81284 97.525 0.0000
Gruplar Igi 1527.497 1148 1.33107
TOPLAM 1916.937 1151

Uygulanan Duncan Testi sonucunda 0-20 cm toprak derinlik kademesinde en yiiksek
boy biiyiimesi 0-2.5 CACO; degeri oldugu belirlenmistir. En digiik boy biiytimesi 2.5-5.0
CaCO; degeri arasinda oldugu belirlenmistir (Tablo 174).

20-50 cm Toprak derinlik kademesinde en yiiksek boy biiylimesi 0-5 CaCO; degeri
arasinda oldugu belirlenmigtir (Tablo 175).

Tablo 174. Fidan Boyu ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki CaCOs e ait

Duncan Testi Sonuglar

02.5 512 479
2.51-50 640 520 *




92

Tablo 175. Fidan Boyu ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki CaCOs; le ait

Duncan Testi Sonuglart

10.1-15 64 381 | *

5.1-10.0 512 4,70 *
0-5.0 448 5.10 *

3.3.4. Saricam Fidan Caplarina (d;30) Ait Bulgular

Deneme alanlarinda 6lgiilen fidanlarin d, 30 gaplarina ait baz istatistiksel veriler Tablo

176’ da verilmigtir.

Tablo 176. Sarigam Fidan Caplarma (d;.30) Ait Bazi Istatistiki Degerler

1 9.53 4 16 2.39 25.08
2 10.62 5 17 2.07 19.49
3 10.53 4 15 2.25 21.36
4 9.42 5 12 1.85 19.63
5 9.63 3 14 231 23.98
6 9.38 2 13 2.04 21.77
7 12.21 6 18 1.25 10.24
8 11.21 4 14 2.18 19.44
9 10.32 4 16 1.91 18.38
10 9.48 3 15 231 & 24.36
11 11.46 5 17 1.87 16.32
12 10.96 4 16 2.39 21.80
13 8.38 3 14 201 23.98
14 8.68 4 15 2.56 29.49
15 8.67 3 14 1.59 18.34
16 8.58 4 14 2.59 30.18
17 8.49 2 13 2.62 30.85
18 8.52 4 16 2.60 30.51

3.3.4.1. Fidan Cap1 (d30) Ile Fizyografik aktorler Arasindaki Tliskiler

Olgiilen fidan ¢api (dis0) degerleri dikkate alinarak yapilan Varnyas Analizinde, farkli
bakilardaki fidan gaplan arasinda fark oldugu % 95 giivenle belirlenmigtir (Tablo 177).
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Tablo 177. Fidan Capi (ds0) ile Bakiya Ait Varyans Analizi Sonuglan

Kaynag

Toplasiy Barece: Amast i
Gruplar Arasi 180.8012 3 60.26780 7.396 0.0006
Gruplar ici 9353.4176 1148 8.147576
TOPLAM 9534.2188 1151

Uygulanan Duncan Testi sonucunda en yiiksek ¢ap degerinin Bati ve Kuzey Bat1
bakilarda, en diisiik ¢ap degerinin ise Kuzey ve Kuzey Dogu bakilarda oldugu belirlenmigtir
(Tablo 178).

Tablo 178. Fidan Cap1 (di30) Ile Bakiya Ait Duncan Testi

8.38
8.42 *
9.80 *
9.84 &

Egimin fidan ¢apt (dis0) uizerinde etkili olup olmadifim anlamak i¢in yapilan
Varayans Analizlerinde, istatistiksel anlamda % 59 giiven dizeyinde egim siniflar1 arasinda
fark oldugu anlagimigtir (Tablo 179).

Tablo 179. Fidan Capi (d;.30) Ile Egime Ait Varyans Analizi Sonuglari

ple
Gruplar Arast 147.4277 3 49.142578 6.010 0.0005
Gruplar ici 9386.7910 1148 8.176647
TOPLAM 9534.2188 1151

Duncan Testi sonucunda % 9-16 ve % 17-32 egim simflart aym grupta yer alip, en
yiiksek ¢ap (d;3p) bilyiimesi bu grupta yer almigtir. % 33-48 ve % 49-70 egim simfindaki
fidan ¢ap1 bilyiimesi en diisiikttir (Tablo 180).

Tablo 180. Fidan Cap1 (di30) [le Egime Ait Duncan Testi Sonuglar

4970 320 " 8.60

33-48 512 ‘ 8.69 *
17-32 256 9.95 *

9-16 64 10.20 *
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Yine yapilan Varyans Analizi sonucunda ytikseltinin ¢ap biiytimesi tizerinde % 95
giivenle etkili oldugu belirlenmis ve uygulanan Duncan Testine gére 941-1090 yiikseltilerde
en yiiksek gap (di30) biytimesi gériilmistiir (Tablo 181 ve Tablo 182).

Tablo 181. Fidan Capi (ds0) ile Yiikseltiye Ait Varyans Analizi Sonuglar

Gruplar Arast 349.841
Gruplar fci 9184.3772 1150 7.98641
TOPLAM 9534.2188 1151

Tablo 182.Fidan Cap1 (di30) Ile Yiikseltiye Ait Duncan Testi Sonuglari

780-940 192 9,46 *

941-1090 960 10,22 *

3.3.4.2. Fidan Capi (dy30) ile Edafik Faktorler Arasindaki Iligkiler

Olgiilen fidan gap1 degerlerine gore iki farkl derinlik kademesine ait (0-20 cm ve 20-
50 cm) pH degerleri igin yapilan Varyans Analizleri sonucunda, % 95 giiven diizeyinde
topragin pH’sinin fidan ¢ap1 (di30) biiyimesi iizerinde etkili oldugu belirlenmistir (Tablo ve
183 Tablo 184).

Tablo 183. Fidan Cap1 (d;30) Ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki pH’ya Ait

Varyans Analizi Sonuglar
plan JrEakania A
75.6250 75.62500 9.195 0.0025
Gruplar I¢i 9458.5938 1150 8.224864
TOPLAM 9534.2188 1151

Tablo 184. Fidan Cap1 (d;30) Ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki pH’ya Ait

Varyans Analizi Sonuglarn

110.6235 110.62350
Gruplar ici 9423.5953 1150 8.19443
TOPLAM 9534.2188 1151
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0-20 cm torak derinlik kademesine ait pH degeri igin yapilan Duncan Testi
sonucunda 6.40-7.05 degerleri arasinda fidan ¢apt (di30) biyiimesi en yiksek oldugu
belirlenmigtir (Tablo 185).

Tablo 185.Fidan Cap1 (dis0) lle 0-20 cm Toprak Kademesindeki pH’ya Ait

Duncan Testi Sonuglan

7.06-7.70 960 9.49 *
6.40-7.05 192 10.18 *

20-50 cm toprak derinlik kademesinde ise en yliksek ¢ap (dy30) bllyimesinin  6.70-
7.25 pH degerleri arasinda oldugu belirlenmistir (Tablo 186).

Tablo 186. Fidan Cap1 (d;30) lle 20-50 cm Toprak Kademesindeki pH’ya Ait

Duncan Testi Sonuglan

10.12 e

6.70-7.25

Yine fidan cgapi ile iki farkh toprak derinlik kademesine ait toprak tekstiirii igin
yapilan Varyans Analizlerine gore fidan caplan istatistiksel anlamda farkliik gostermigtir
(Tablo 187 ve Tablo 188).

Tablo 187. Fidan Cap1 (d;30) Ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki Toprak
Tekstiiriine Ait Varyans Analizi Sonuglan

Gruplar Arast 127.6465 1 127.646510 15.610 0.0002
Gruplar I¢i 9406.5722 1150 8.176585
TOPLAM 9534.2188 1151

Tablo 188. Fidan Cap1 (d;0) Ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki Toprak
Tekstiiriine Ait Varyans Analizi Sonuglan

Gruplar Aras 149.6706 74.83531 9527 0.0000
Gruplar Ici 9024.5481 1149 7.85426
TOPLAM 9534.2188 1151
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Duncan testinin uygulanmasi sonucunda 0-20 c¢m derinlik kademesinde Tozlu Balgik
toprak tekstiiriinde en yitksek ¢ap bilyimesi, Balgik toprak tekstiiriinde ise en disiik ¢ap
biyiimesi oldugu belirlenmigtir (Tablo 189).

Tablo 189. Fidan Cap1 (d1.30) Ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki Toprak

Tekstiiriine Ait Duncan Testi Sonuglar

7.26-7.80 448 931
Tozlu Balgik 704 9.73 *

20-50 cm derinlik kademesine gére ise en yiiksek gap bityiimesi Tozlu Balgik
toprakta oldugu belirlenmistir. (Tablo 190)

Tablo 190. Fidan Capt (d;30) Ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki Toprak
Tekstiiriine Ait Duncan Testi Sonuglan

Kumiu Balgik 128 8.85 x

Balgik 448 9.41 *
Tozlu Balgik 576 9.85 *

Toprak derinliginin de Varyans Analizi sonucuna goére fidanlanin ¢ap  (dis0)
bitylimesi tizerinde etkili oldugu saptanmugtir(Tablo 191).

Tablo 191. Fidan Capi (d;30) ile Toprak Derinligine Ait Varyans

Analizi Sonuglan
i plann i 5 Derecest = iOrfalamas . izeyi -
Gruplar Arast 227.5048 2 163.752418 20.216 0.0000
Gruplar Igi 930.67139 1149 8.09.983
TOPLAM 9534.2188 1151

Duncan Testi sonucuna goére en yiitksek ¢ap (di30) bliyiimesinin 0-30 cm derinlik

kademesinde oldugu belirlenmigtir (Tablo 192).
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0-30

9.07

30-60

9.76

>60

9.95

Yine fidan ¢api ile iki farkli toprak derinlik kademesine ait toprak tekstiirii igin

yapilan Varyans Analizlerine gore fidan gaplan (di3) istatistiksel anlamda farkhlk
gostermigtir (Tablo 193 ve Tablo 194).

Tablo 193. Fidan Capi (d;.30) ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki Organik

" Gruplar Arast 9.1598 T2 " 94.579905 11.629 0.0000
Gruplar I¢i 9345.0589 1149 8.133211
TOPLAM 9534.2188 1151

Tablo 194. Fidan Capi (d; 30) ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki Organik

Madde’ye Ait Varyans Analizi Sonuglan

Gruplar Arasi 169.4342 84.717116 10.394
Gruplar I¢i 9364.7845 1149 8.150378
TOPLAM 9534.2188 1151

Duncan Testinin uygulanmasi sonucunda 0-20 cm derinlik kademesindeki en yiiksek

¢ap biiyiimesi 6.21-9.30 Organik Madde degerleri arasinda oldugu, en disiik ¢ap buylimesi

0-3.10 organik madde degeri arasinda oldugu saptanmustir (Tablo 195).

Tablo 195. Fidan Cap: (d130) Ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki Organik

Maddeye Ait

Duncan Testi Sonuglar

0-3.10 320 9.050
3.11-6.20 576 9.64
0.21-9.30 256 10.20
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20-50 cm derinlik kademesine gore ise 6.21-9.30 organik madde degeri arasinda en

yiiksek ¢ap biiyiimesinin oldugu belirlenmistir (Tablo 196).

Tablo 196. Fidan Cap1 (d;30) ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki Organik
Maddeye Ait Duncan Testi Sonuglan

- 905

3.11-6.20 704 9.73 *
6.21-9.30 128 10.30 *

Fidan ¢ap: ile iki farkli toprak derinlik kademesine ait CaCO; miktan igin yapilan
Varyans Analizlerine gore fidan ¢aplan istatistiksel anlamda farkliik gostermistir (Tablo 197
ve Tablo 198).

Tablo 197. Fidan Capt (d, 30) ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki Toprak

Tekstiiriine Ait Varyans Analizi Sonuglar

Gruplar Arast 112.6441 1 112.6441 13.749 0.0000
Gruplar Igi 9421.5746 1150 8.19267
TOPLAM 95342188 1151

Tablo 198. Fidan Capt (d; 30) ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki Toprak
Tekstiiriine Ait Varyans Analizi Sonuglart

Gruplar Arast 303.3848 3 101.12826 12.714 0.0000
Gruplar I¢i 9130.8340 1148 7.95368
TOPLAM 9534.2188 1151

0-20 cm toprak derinlik kademesine ait CaCO; degeri igin yapilan Duncan testi
sonucunda 0-2.5 CaCOs degeri arasinda en yitksek ¢ap bityiimesi oldugu belirlenmigtir
(Tablo 199).
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Tablo 199. Fidan Cap1 (d130) Ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki CaCOs Ait

Duncan Testi Sonuglar

2.51-5.0 512 9.25 *
0-2.50 640 9.98 *

20-50 cm. toprak derinlik kademesinde ise en yiiksek ¢ap biiylimesinin 0-5 CaCO;
degeri arasinda oldugu belirlenmigtir (Tablo 200).

Tablo 200. Fidan Capi (dy.30) ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki CaCO;s ¢ e Ait

Duncan Testi Sonuglar

10.1-15 64 8.71 *
5.1-10.0 512 9.46 3
0-5.0 576 9.80 <

3.3.5. Yasama Yiizdesine Ait Bulgular

3.3.5.1. Yasama Yiizdesi ile Fizyografik Faktorler Arasmdaki Tligkiler

Bakiya bagli olarak yapilan Varyans Analizine gore deneme alanlarindaki fidanlarin
yasama yizdeleri arasinda % 95 giivenle farkliik oldugu saptanmustir. Farkliliklarin hangi

bakilar arasinda oldugunu anlamak amaciyla yapilan Duncan Testi sonucuna gore en yiiksek

yasama yiizdesi Bat1 Bakida oldugu goriilmiistiir (Tablo 201 ve Tablo 202).

Tablo 201. Yasama Yiizdesi Ile Bakiya Ait Varyans Analizi Sonuglan

Gruplar Aras1 373.49953 3 124.49984 2.009 0.0570
Gruplar Ici 805.22965 14 61.940742
TOPLAM 1178.7292 17




Tablo 202. Yasama Yiizdesi {le Bakiya Ait Duncan Testi Sonuglart

7425

78.24

85.15

89.62

~ Egime bagli olarak yapilan Varyans Analizine gére deneme alanlarindaki fidanlarin

yasama yiizdeleri arasinda %95 giivenle farklihk oldugu belirlenmistir (Tablo 203).

Uygulanana Duncan Testi sonucuna gore en yilksek yasama ylizdesinin sirastyla

% 9-16, %17-32 ve % 33-48 egim siuflan arasinda oldugu gorilmiistiir. En yliksek yasama
yiizdesi ise % 49-70 egim sinfinda oldugu belirlenmigtir (Tablo 204).

Tablo 203. Yagama Yiizdesi Ile Egime Ait Varyans Analizi Sonuglart

Gruplar Arasi 692.25554 3 230.75185 6.641 0.0051
Gruplar Igi 486.47364 14 34.74812
TOPLAM 1178.7292 17

Tablo 204. Yagama Yiizdesi Ile Egime Ait Duncan Testi Sonuglart

%49-70 5

% 33-48 4 88.90
% 17-32 8 89.25
% 9-16 1 99.72

Yiikseltinin Varyans Analizi sonucuna gére % 95 giiven diizeyinde yasama ytzdesi

etkili olmadi@ saptanmustir (Tablo 205).

Tablo 205. Yagama Yiizdesi Ile Yiikseltiye Ait Varyans Analizi Sonuglar

AYHAgL Dpla ETIIASL L s G
Gruplar 60.4879 1 60.48790 0.865 0.3098
Gruplar ici 1118.2413 16 69.89008
TOPLAM 1178.7292 17
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3.3.5.2. Yasama Yiizdesi Ile Edafik Faktorler Arasindaki fiskiler
Her iki toprak derinlik kademesi igin (0-20 cm ve 20-50 cm) saptanan pH degerleri
ve toprak tekstiirlerine gére yapilan Varyans Analizlerinde yasama yiizdeleri arasinda, % 95

giiven diizeyinde farklilik olmadig: belirlenmistir (Tablo 206, Tablo 207).

Tablo 206. Yasama Yiizdesi Ile 0-20 cm Derinlik Kademesindeki pH Degerine Ait

Varyans Analizi Sonuglari
yiia plan Dereces ; i iizeyt
Gruplar Arast 23491329 1 134.91329 2.063 0.0633
Gruplar ici 1043.81589 16 65.38493
TOPLAM 1178.7292 17

Tablo 207. Yasama Yiizdesi Ile 20-50 cm Derinlik Kademesindeki pH Degerine
Ait Varyans Analizi Sonuglari

Gruplar Arast 692.25554 1 113.61394 1.707 0.2099

d

Gruplar I¢i 486.47364 16 66.56970
TOPLAM 1178.7292 17

Tablo 208. Yasama Yiizdesi ile 0-20 cm Derinlik Kademesindeki Toprak
Tekstiiriine Ait Varyans Analizi Sonuglari

" 120.646: T 1.824 0.1945
1058.08266

1178.7292

66.130167

Tablo 209. Yasama Yiizdesi Ile 20-50 cm Derinlik Kademesindeki Toprak Tekstiiriine Ait
Varyans Analizi Sonuglan

Gruplar Arasi 232.61158 2 116.30579 1.844 0.1923
Gruplar i¢i 946.11759 15 63.07451
TOPLAM 1178.7292 17

Toprak derinliginin ise yagama yiizdesi lizerinde % 95 giivenle etkili oldugu Varyans

Analizi Ile belirlenmigtir. Duncan Testi sonucuna gore orta derin (30-60 cm) ve
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derin (>60 c¢m) topraklarda yagama yiizdesinin s1§ (0-30 cm) topraklardan daha iyi oldugu
ortaya gikmugtir (Tablo 210, Tablo 211).

Tablo 210. Yagama Yiizdesi ile Toprak Derinligine Ait Varyans Analizi Sonuglan

Gruplar Arast 599.20383 2 299.60191 7.755 0.0049
Gruplar Igi 579.52535 15 38.63502
TOPLAM 1178.7292 17

0-30 5 77.18 *
30-60 8 89.24 *
>60 5 91.09 *

Her iki toprak derinlik kademesi igin (0-20 cm ve 20-50 cm ) saptanan organik
madde miktan igin yapilan Varyans Analizlerinde % 95 giiven diizeyinde etkili oldugu
belirlenmis, Duncan Testi sonunda 0-20 c¢m derinlik kademesinde 6.21-9.30 organik madde
degerleri arasinda en yiiksek yasama ylzdesi, en diisiik yasama yiizdesi ise 0-3,10 organik

madde degerleri arasinda oldugu belirlenmistir (Tablo 212, Tablo 213, Tablo 214).

Tablo 212. Yasama Yiizdesi fle 0-20 cm Derinlik Kademesindeki Organik

Madde’ye Ait Varyans Analizi Sonuglan

4.25962
604.46955 15
1178.7292 17

Tablo 213. Yasama Yiizdesi Ile 20-50 cm Derinlik Kademesindeki Organik
Madde’ye Ait Varyans Analizi Sonuglan

Gruplar Arasi 533.82118 2 266.91059 6.208 0.0109
Gruplar Ici 644.90800 15 42.99387
TOPLAM 1178.7292 17
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Tablo 214. Yasama Yiizdesi Ile 0-20 cm Derinlik Kademesindeki Organik
Madde’ye Ait Du

0-3,10 5 77.62 *
3.11-6.20 9 88.61 *
6.21 4 92.43 *

20-50 cm derinlik kademesinde ise en yiiksek yagsama ytizdesi 3.10-6.20 ve
6.21-9.30 organik madde degeri arasinda oldugu belirlenmigtir (Tablo 215).

Tablo 215. Yasama Yiizdesi Ile 20-50 cm Derinlik Kademesindeki Organik
Madde’ye Ait Duncan Testi Sonuglari

3.11-6.20 2 . *
3.11-6.20 11 . s

Her iki derinlik kademesi i¢in (0-20 ve 20-50 cm) saptanan CaCOs; miktan igin
yapilan Varyans Analizlerinde yasama yiizdeleri arasinda % 95 giiven diizeyinde etkili
oldugu saptanmugtir (Tablo 216 ve Tablo 217).

Tablo 216. Yasama Yiizdesi Ile 0-20 cm Derinlik Kademesindeki CaCOs- e Ait
Varyans Analizi Sonuglari '

Gruplar Aras 286.58942 1 286.58942 5.139 0.0051
Gruplar Igi 892.13976 16 5575873
TOPLAM 1178.7292 17

Tablo 217. Yasama Yiizdesi Ile 20-50 cm Derinlik Kademesindeki CaCOs- e Ait
Varyans Analizi Sonuglar

489.30529 244.652645
689.42389 15 45.961592
1178.7292 17




104

Uygulanan Duncan Testi sonucunda 0-20 cm derinlik kademesinde en yiiksek
yasama yiizdesi 0-2.50 CaCO; degeri oldugu en digiik yasama yiizdesi 2.51-5.0 CaCO;s
degeri arasinda oldugu goriilmiigtir (Tablo 218). 20-50 cm derinlik kademesinde ise en
yiitksek yasama yiizdesi 0-5 CaCO; degeri arasinda oldugu belirlenmistir (Tablo 219).

Tablo 218. Yagama Yiizdesi ile 0-20 cm Derinlik Kademesindeki CaCOj’e Ait

Duncan Testi Sonuglari

2.51-5.0 7 8237 | *
025 11 89.68 *

Tablo 219. Yagama Yiizdesi Ile 20-50 cm Derinlik Kademesindeki CaCOj’e Ait

Duncan Testi Sonuglan

: 8139
5.10-10 6 84.58 *
0-5.0 10 96.71 *

3.3.6. Degiskenlerle Faktorlere Ait Korelasyon Analizi

Fidan boyu, fidan ¢api, yasama yiizdesi gibi fidanlara ait degiskenlerle, bu
degiskenler tizerinde etkili olan ve her deneme alam igin ayn ayn olgiilerek belirlenen
yiikselti, ortalama egim, toprak derinligi, pH degeri, organik madde ve CaCO; degeri gibi
Fizyografik ve edafik faktorler arasindaki iligkiyi belirlemek igin Korelasyon Analizi
yapilmugtir (Tablo 220).

Korelasyon Analizine gore %95 giivenle fidan boyu ile toprak derinligi ve her iki
toprak kademesine ait Organik Madde degerleri arasinda pozitif bir korelasyon vardir. Yani
toprak derinligi ve Organik Madde degeri artikca fidan boyu da artmaktadir. Egim, yiikselti,
her iki toprak kademesine ait pH ve CaCOs; degeri arasinda negatif bir korelasyon
bulunmaktadir. Arazinin egimi, yiikseltisi, topragin pH ve CaCOs degeri artik¢a fidan boyu
azalmaktadir.
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Tablo 220. Sarigam fidanlan igin yapilan .Korelasyon Analizi

H

it

)

1.0000

(18)
.0000

5068
(18)
0318
1.0000
(18)
.0000

-7392
(18
.0005
-.3601
(18)
1421
1.0000
(18)
.0000

-7409
(18)
.0004
-4145
(18)
0872
5377
(18)
0213
1.0000
(18)
.0000

7010
(18)
0012
6223
(18)
.0058
-.5985
(18)
.0087
-.6098
(18)
.0072
1.0000
(18)
.0000

1722
(18)
.0002
4784
as)
0446
-8113
(18)
.0000
-8412
@18)
.0000
6051
(1)
00778
1.0000
@8)
.0000

-6770
(18)
0020
-.2245
(18)
3704
6290
(18)
.0052
8518
(18)
.0000
-4692
(18)
0495
-.8954
(18)
.0000
1.0000
(18)
0.0000

-.2455
(18)
3261
-.2869
(18)
2484
1997

)

4270
2771
(18)
2656
-1217
(18)
6304
-3802
(18)
1196
3609
(18)
1412
1.0000
(18)
.0000

7615
(18)
.0002
.4092
(18)
.0917
-.6618
(18)
.0028
-9104
(18)
.0000
5594
(18)
0158
8673
(18)
.0000
-.8350
(18)
.0000
-.4432
(18)
0655
1.0000
(18)
.0000

7927
(18)
.0001
4545

(18)
.0581
-.6900
(18)
.0015
-.8869
a8)
.0000
6047
(18)
.0079
.8310
(18)
.0000
-7135
(18)
.0009
-.4435
(18)
.0653
.09347
@8)
.0000

1.0000
(18)

.0000

-3242
i)
.1893
-2812
18)
2583
2221
s
3758
4728
(18)
0475
-.0805
(18)
7508
5022
(18)
.0337
4920
(18)
.0381
-.4256
(18)
0782
-.4420
(18)
.0663
-.4246
8)
0790
1.0000
(18)
.0000

-~.6043
(18)
.0079
-4871
)
.0403
5531
a8
0173
6585
(18)
.0030
-.3489
8)
1559
- 7090
@8)
.0010
.5416
(18)
.0203
4799
(18)
0438
~6677
(18)
0025
- 7683
(18)
.0002
8159
18)
.0000
1.0000
(18)
.0000

Fidanlarin gapr ile toprak derinligi ve her iki toprak kademesine ait Organik Madde

degeri arasinda %95 giivenle pozitif bir korelasyon , egim, yikselti her iki toprak

kademesine ait pH ve CaCO; degerleriyle ise negatif bir korelasyon vardir.




4. IRDELEME
4.1. Arastirma Alaninn Genel Olarak irdelenmesi

Aragtirma alam agaglandirma yapiimadan 6nce Kizilkaya serisi Amenajman planina
gore 16, 17, 19, 20, 21 ve 23' nolu bblmeleré rastlayan bélgedir ve bozulg baltalik ve orman
toprag: niteligindedir. Orman topragi olarak gosterilen yerler tanm arazisi olarak
kullanilmaktadir ve bozuk baltalik olan yerlerden halk hayvanlara yem igin yaprakli dal elde
etmektedir (54).

Aragtirma alanina komgu olan ve mese, yiiksiik otu, balli babalar ve ardig tiirlerinden
olugan orman arazisinden, halk halen yakacak odun ve yaprakh dal elde etmek suretiyle
usulsiiz olarak yararlanmaktadur.

Aragtirma alanlarinda fidanlar tizerinde Thaumetopae pityocampa ve Lofhurum
rufus zarar yapmaktadir. Fidanlar 6lmese de bocek zararlari fidanlarin biiyiime ve
gelismelerinde olumsuz etkiler yapmaktadir. Bocek zararlarmin ilerideki boyutlarim
kestirmek miimkiin degildir.

Agaclandirmada bagan saglamak icin keci, koyun ve sigir gibi hayvanlara karsi
agaclandirma alam dikenli tel ile gevrilmigtir. Fidanlar kendini kurtardiktan sonra kegi

digindaki hayvanlarin alan igerisinde otlatilmasina izin verilmektedir.
4.2 Karacam Fidanlan i¢in Irdeleme
4.2.1. Karagamm Fidan Boyu Bakimindan irdeleme

Deneme alanlarinda Karagam fidanlan igin en yiiksek ortalama boy buytimesi 6.29
m. en diigiik ortalama boy biiylimesi 4.38 m olarak dlgulmiistiir (Tablo 7).

Yapilan istatistiksel analizlere gore Bat1 bakilarda boy biiylimesi en yliksek
bulunmustur. Bat1 bakiyi sirastyla Giiney Bat1 ve Dogu izlemektedir (Tablo 9.).

Varyans Analizi sonuglarina gore en yiiksek boy biiyiimesi % 17-32 egim sinifindan
meydana gelmigtir (Tablo 11). En digiik boy biiylimesi oldugu yerlerin egimi % 49-70
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arasindadir ve bu alanlarda siirgiinden gelen megelerle dikilen karagam fidanlan kangim
olugturmuglardir (Sekil 11, 12).

Genel olarak bakildifinda ise, Korelasyon Analizi sonucunda (Tablo 76). egim ile
fidan boyu arasinda negatif yénde bir iligki bulunmaktadir. Aragtirma alani igin egim arttikga
fidan boy biyiimesi azalmaktadir.

Yiikselti ile fidan boyu arasindaki iligkiyi bakildiginda 630-780 m. yikseltileri
arasinda en yiksek boy biyiimesi olmugtur (Tablo 13). Arastirma alaminda Korelasyon
Analizine gore yiikselti ile fidan boyu arasinda negatif bir iliski vardir. Yiikselti arttik¢a boy
biiytimesi azalmaktadur (Tablo 76).

Toprak derinligi ile fidan boy biyiimesi arasinda da pozitif yonde bir iligki
bulunmugtur (Tablo 76). 60 cm. den derin topraklarda fidan boy biiyiimesi s (0-30 cm) ve
orta derin (30-60 cm) topraklardan daha iyi olmustur.

Topragm pH degeri ile fidan boyu arasinda yine negatif bir iligki bulunmaktadir. Bu
durum her iki toprak derinlik kademesi igin belirlenen pH degerleri aymdir (Tablo 76).
Deneme alanlarinda genel olarak pH’s1 20-30 cm. derinlik kademesi igin 6.40-7.70 arasinda
20-50 cm. derinlik kademesi i¢in 6.70-7.80 arasinda degismektedir.

Agaglandirma alanindan her iki derinlik kademesinden alinan topraklarda yapilan
toprak analizleri sonucunda 3 farkli tekstiir belirlenmigtir. Bunlar Tozlu Balgik, Balgik,
Kumlu Balgiktir (Tablo 6). Yapilan Varyans Analizlerine gore her iki toprak kademesi igin
de gegcerli olarak en yiiksek boy biiyiimesi Tozlu Balgiktan olusan topraklarda saptanmugtir.
(Tablo 20 ve 21).

Topragin organik madde degeri ile fidan boy buyiimesi arasinda pozitif bir iligki
bulunmaktadir. Bu durum her iki derinlik kademesi igin belirlenen organik madde degerleri
igin aymdir (Tablo 76). Organik madde degeri arttik¢a fidan boy biiytimesi artmaktadir. Her
iki derinlik kademesinde de organik madde 0-9,30 arasinda degigmektedir.

Topragin CaCO; degeri ile fidan boy biiylimesi arasinda negatif bir iligki
bulunmaktadir. Bu durum her iki toprak derinlik kademesi igin belirlenen CaCOs degerleri
icin aymidir. (Tablo 76). Deneme alanlariin genel olarak CaCO; miktan 0-20 cm derinlik

kademesi igin 0-5.0 arasinda, 20-50 cm derinlik kademesi igin 0-15 arasinda degismektedir.
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4.2.2. Karacam Fidan Capi (d,30) Bakimindan irdeleme

Aragtirma alaninda olgiilen en biylik ortalama fidan ¢ap: 12.61 cm, en kigik fidan
¢ap1 9.48 cm olarak dlgiilmustir (Tablo 32).

Baki ile fidan ¢api (d;30) arasindaki iliski de fidan boyu ile baki arasindaki gibi
bulunmustur. En yiiksek fidan ¢ap1 Bati Bakida (10.698 cm), en diigiik fidan gap1 ise Dogu
bakida (9.783 cm) belirlenmistir (Tablo 34).

Aragtirma alaninda genel olarak egitim arttikga fidan gap biiylimesi azalmugtir (Tablo
76). Egimin % 49-70 oldugu yerlerde en diigiik (9.747 cm) fidan gap bliylimesi saptanmugtir
(Tablo 36).

Fidan ¢ap: ile yikselti arasindaki iliskide fidan boyu ile yikselti arasindaki gibi
negatif yonde bir iligki oldugu tespit edilmigtir (Tablo 76). Yine Tablo 76’da goruldagu gibi
yikselti artttkga pH degeri azalmakta, yani topraklarin bazik o6zelligi azalmaktadir. pH
degeri arttikga fidan cap biiytimesi azalmaktadir (Tablo.41, 42 ve Tablo 76).

Toprak derinligi arttikga fidan ¢ap biiyiimesinde arttigi Tablo 48 ve Tablo 76’de
gorilmektedir.

Tozlu Balgiktan olugan topraklarda her iki derinlik kademesi igin fidan ¢ap geligimi
Balgik ve Kumlu Balgiga gore daha iyi olmustur (Tablo 45 ve 46).

Her iki derinlik kademesinden alinan topraklardaki Organik Madde ile fidan gap
arasinda da pozitif yonde bir iliski olduguna goére Organik madde arttikga fidan gap
biiyiimesi artmaktadir (Tablo 51, 52 ve Tablo 76).

Her iki derinlik kademesindeki topraklarda CaCO; miktann arttik¢a fidan cap
biiylimesinin azaldig1 goriilmektedir (Tablo 55, 56 ve Tablo 76).

4.2.3. Yasama Yiizdesi Bakimindan irdeleme

Yasama yuzdesi sirastyla en yiiksek Bati ve Giiney Bati bakilarda, en disiik ise Dogu
Bakida belirlenmistir (Tablo 58). Aragtirma alaminda topragin sig oldugu yerlerde yagama
yiizdesi genel olarak duguktir. Topragin derin oldugu yerlerde yasama yiizdesi yiiksektir
(Tablo 67).

Yine topragin organik madde miktari bakimindan yiiksek oldugu yerlerde yagama
yiizdesi yuksektir. (Tablo 70 ve 71 ve Tablo 76). CaCO; miktarinda yiiksek oldugu yerler
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de yagama yiizdesi dustktir. (Tablo 74, 75 ve Tablo 76).
Alanin yine megeliklerle kapli olmasinin da yagsam yiizdesinin digik gikmasinin bir

bagka nedeni olarak gosterilebilir.

4.3 Kwzilcam Fidanlar: I¢in Irdeleme

4.3.1. Kizilgam Fidan Boyu Bakimindan irdeleme

Deneme alanlarinda en yiiksek ortalama boy buyiimesi, 5.61 m. en disik ortalama
boy biiyiimesi ise 4.25 m. olarak olgulmiigtir (Tablo 79).

Yapilan istatistiksel analizlere gore Giiney bakilar da boy biyiimesi en yiiksek
bulunmustur. Bati bakiy1 sirasiyla Guiney Bati, Giiney Dogu ve Dogu 1zlemektedir (Tablo
81). Varyans Analizi sonuglarina gore en yiksek boy bilyiimesi % 17-32 egim sifindan
meydana gelmigtir. En disiik boy biiylimesinin oldugu yerlerin egimi % 49-70 arasindadir.
(Tablo 83). Bu alanlarda sirgiinden gelen meselerle dikilen Kizilgam fidanlari karigim
olusturmuslardir (Sekil 13, 14).

Genel olarak bakildiginda ise, Korelasyon Analizi sonucunda (Tablo 148), egim ile
fidan boyu arasinda negatif yonde bir iligki bulunmaktadir. Aragtirma alam igin, egim arttikga
fidan boy buytimesi azalmaktadir.

Yiikselti ile fidan boyu arasindaki iligkiye bakildiginda 630-780 m. yiikseltileri
arasinda en yitksek boy biyiimesi (4.486 cm) olmustur (Tablo 85). Arastirma alaminda
Korelasyon Analizi sonucuna gore, yikselti arttikga boy biiyiimesi azalmaktadir (Tablo
148).

Toprak derinligi ile fidan boy biiyiimesi arasinda da pozitif yonde bir iligki
bulunmustur (Tablo 148). 60 cm’den derin topraklarda fidan boy biiylimesi si1g (0-30 cm) ve
orta derin (30-60 cm) topraklardan daha iyi olmugtur (Tablo 95).

Topragin pH degeri ile fidan boyu arasinda negatif bir iligki bulunmaktadir. Bu
durum her iki toprak derinlik kademesi igin belirlenen pH degerleri igin aymdir. (Tablo 148).
pH degeri yiikseldikge fidan boy bilyiimesi azalmigtir. Deneme alanlarinin genel olarak pH'si
0-20 cm derinlik kademesi igin 6.40-7.70 arasinda, 20-50 cm derinlik kademesi igin 6.70-
7.80 arasinda degismektedir.
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Agaglandirma alanindan her iki derinlik kademesinden alinan topraklarda yapilan
toprak analizleri sonucunda 3 farkli tekstiir belirlenmigtir. Bunlar Tozlu Balgik, Balgik ve
Kumlu Balgik tir. Yapilan Varyans Analizlerine gore her iki toprak kademesi igin de gegerli
olarak en yiiksek boy biiylimesi Tozlu Balgiktan olugan topraklarda saptanmigtir (Tablo 92
ve 93).

Topragin organik madde degeri ile fidan boyu arasinda pozitif bir iligki
bulunmaktadir. Bu durum her iki toprak derinlik kademesi igin belirlenen organik madde
degerleri igin aymdir (Tablo 148). Organik Madde degeri arttikga fidan boy biiytimesi
artmaktadir. Her iki derinlik kademesinde de organik madde 0-9.30 arasinda degigmektedir.

Topragin CaCO; degeri ile fidan boyu arasinda negatif bir iligki bulunmaktadir. Bu
durum her iki toprak derinlik kademesi igin belirlenen CaCO; degerleri igin aymdir (Tablo
148). CaCO; degeri arttikga fidan boy biiylimesi azalmaktadir. Deneme alanlarinin genel
olarak CaCO; miktar1 0-20 cm derinlik kademesi igin 0-5, 20-50 cm derinlik kademesi igin
0-15 arasinda degismektedir.

4.3.2. Fidan Cap1 (d;30) bakimindan irdeleme

Aragtirma alaminda olgiilen en biyikk ortalama fidan gapi 11.75 cm, en kiguk
ortalama fidan ¢api 8.72 cm olarak 6lgalmiigtiir (Tablo 104).

Baki ile fidan gapi, (d; 30) arasindaki iligki de fidan boyu ile bask: arasindaki iligki gibi
bulunmustur. En yiiksek fidan ¢ap: Giiney Bakida (10.68 cm), en diigiik fidan gap1 ise Dogu
bakida (9.25 cm) belirlenmigtir (Tablo 106).

Arastirma alaninda genel olarak egim arttik¢a fidan gap biiyimesi azalmugtir. (Tablo
148). Egimin % 49-70 oldugu yerlerde en dusik (9.43 c¢m) fidan gap biiylimesi saptanmugtir
(Tablo 108).

Fidan gap ile yiikselti arasinda iligki de fidan boyu ile yiikselti arasindaki negatif
yonde bir iligki oldugu saptanmugtir. (Tablo 148). Yine Tablo 148’de goriildigu gibi yiikselti
arttikga pH degeri azalmakta, yani topraklan bazik 6zelligi azalmaktadir. pH ile fidan gapi
arasinda da negatif bir iligki olduguna gore, pH arttik¢a fidan gap biiyimesi azalmaktadir.
(Tablo 113,114 ve 148).

Toprak derinligi arttik¢a fidan ¢ap biiyiimesinin de artti1 Tablo 120 ve Tablo 148 de

gorilmektedir.
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Tozlu Balgiktan olugan topraklarda her iki derinlik kademesi igin fidan ¢ap geligimi
Balgik ve Kumlu Balgiga gore daha iyi olmugtur. (Tablo 117 ve Tablo 118).

Her iki derinlik kademesinden alinan topraklardaki Organik Madde ile fidan gapi
arasinda da pozitif yonde bir iligki olduguna goére Organik Madde arttik¢a fidan ¢ap
biiyiimesi artmaktadir. (Tablo 123,124 ve Tablo 148).

Her iki derinlik kademesindeki topraklarda CaCO; miktan artikga fidan ¢ap
bilyiimesinin azaldig goriilmektedir (Tablo 127, 128 ve 148).

4.3.3. Yasama Yiizdesi Bakimmndan Irdeleme

Yagama yuizdesi sirasiyla en yiiksek Guiney, Giiney Bati , en diigiik Giiney Dogu ve
Dogu bakilarda belirlenmigtir (Tablo 130). Aragtirma alaninda topragin sig oldugu yerlerde
yasama yiizdesi genel olarak dugtiktiir,

Yine topragin Organik madde miktar bakimindan ytiksek oldugu yerlerde yagsama
yiizdesi yiiksektir. (Tablo 142, 143 ve Tablo 148). CaCO; miktarinda yiiksek oldugu
yerlerde yagama ytizdesi dugtiktir (Tablo 146, 147 ve Tablo 148).

Alanin yine megeliklerle kapli olmasinda yagama yiizdesinin diigiik olmasimn bir

bagka nedeni olarak gosterilebilir.

4.4. Saricam Fidanlari I¢in Irdeleme

4.4.1. Fidan Boyu Bakimindan irdeleme

Deneme alanlarindan en yliksek ortalama boy buyiimesi 5.41 m, en dusik ortalama
boy buiyliimesi 4.15 m olarak 6lgulmustiir (Tablo 151).

Yapilan istatistiksel analizlere gore Bati ve Kuzey Bati Bakilarda boy biiyiimesi en
yiiksek bulunmugtur. Bati ve Kuzey bati bakiyi sirastyla Kuzey, Kuzey dogu izlemektedir.
(Tablo 153)

Varyans analizi sonuglarina gore en yiiksek boy biiytimesi % 9-16 egim sinifinda
meydana gelmigtir. (Tablo 155). En dasiik boy buyiimesinin oldugu yerlerin egimi %49-70
arasindadir ve bu alanlarda siirgiinden gelen megelerle dikilen Saricam fidanlan kangim

olugsmugtur (Sekil 15, 16).
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Sekil 15. 1997 Yilindaki Sarigam ve Megelerin Durumu

Sekil 16. 1997 Yilindaki Sarigam ve Megelerin Durumu
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Genel olarak bakildiginda ise, Korelasyon analizi sonucunda (Tablo 220) egim ile
fidan boyu arasinda negatif yonde bir iligki bulunmaktadir. Aragtirma alani igin, egim artikga
fidan boy buiylimesi azalmaktadir.

Yikselti ile fidan boyu arasindaki iligkiye bakildiginda 941-1090 m yiikseltileri
arasinda en yiksek boy biiylimesi (5.20 m) olugmugtur (Tablo 157). Aragtirma alaminda
Korelasyon Analizi sonucuna gore, ylikselti artikga boy bilylimesi de azalmaktadir (Tablo
220).

Toprak derinligi ile fidan boy bilyiimesi arasida da pozitif yonde bir iligki
bulunmustur. (Tablo 220). 60 cm’den derin topraklarda fidan boy buyiimesi sig (0-30 cm)
ve orta derin (30-60 cm) topraklarda daha iyi olmugtur. (Tablo 167).

Topragin pH degeri ile fidan boyu arasinda negatif bir iligki bulunmaktadir. Bu
durum her iki toprak derinlik kademesi igin belirlenen pH degerleri i¢in aymdir (Tablo 220).
pH degeri yiikseldikge fidan boy biiytimesi azalmugtir. Deneme alanlarimin  genel olarak
pH’s1 0-20 cm derinlik kademesi igin 6.40-7.70 arasinda, 20-50 cm derinlik kademsi igin
6.70-7.80 arasinda degismektedir.

Agaglandirma alamindan her iki derinlik kademesinden alinan topraklarda yapilan
toprak analizleri sonucunda 3 farkh tekstiir belirlenmigtir. Bunlar tozlu Balgik, Balgik,
Kumlu Balgiktir. Yapilan Varyans Analizlerine gore her iki toprak kademesi igin de gegerli
olarak en yiiksek boy biiyiimesi Tozlu balgiktan olusan topraklarda saptanmugtir (Tablo
164,165).

Topragin Organik Madde degeri ile fidan boy biiyiimesi arasinda pozitif bir iligki
bulunmaktadir. Bu durum her iki derinlik kademsi igin belirlenen Organik Madde degerlen
igin aynidir (Tablo 220). Organik madde degeri artik¢a fidan boy biiylimesi artmaktadir.
Her iki derilik kademesinde de Organik Madde 0-9.30 arasinda degismektedir.

Topragin CaCO; degeri ile fidan boy biylimesi arasinda negatif bir iligki
bulunmaktadir. Bu durum her iki toprak derinlik kademesi igin belirlenen CaCOs deéerleri
igin aymdir (Tablo 224). Deneme alanlarimin genel olarak CaCO; miktari 0-20 cm derinlik

kademesi igin 0-5.0 arasinda degismektedir.
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4.4.2. Fidan Cap1 (d,30) Bakimindan irdeleme

Aragtirma alaninda 6lgiilen en biiyiik ortalama fidan ¢api en kiigtik fidan ¢ap1 8.38 cm
olarak olgtlmisgtiir (Tablo 176).

Baki ile fidan g¢ap1 (d;30) arasindaki iligki gibi bulunmustur. En yiiksek fidan gap: bati
bakida 9.84 cm. en disiik fidan ¢ap: ise Kuzey Dogu bakida 8.38 cm. olarak belirlenmigtir
(Tablo 178).

Aragtirma alaninda genel olarak egim artik¢a fidan gap biiyimesi azalmigtir (Tablo
224). Egimin %49-70 oldugu yerlerde en diigik 8.60 cm. fidan gap biylimesi saptanmistir
(Tablo 180).

Fidan cap: ile yiikselti arasindaki iligkide fidan boyu ile yiikselti arasindaki gibi
negatif yonde bir iligki oldugu tespit edilmigtir (Tablo 224). Yine Tablo 224’de gorildugi
gibi yiikselti artikga pH degeri azalmakta, yani bazik 6zelligi azalmaktadir.

pH ile fidan ¢api arasinda da negatif bir iliski olduguna gore pH degeri artikga fidan
¢ap boy bityiimesi azalmaktadir (Tablo 185,186 ve Tablo 220).

Toprak derinligi artik¢a fidan gap bityiimesinin de arttig1 Tablo 192 ve Tablo 220 de
gorilmektedir.

Tozlu balgiktan olusan topraklarda her iki derinlik kademesi igin fidan ¢ap geligimi
Balgik ve Kumlu balgiga gore daha iyi olmugtur (Tablo 189 ve 190).

Her iki derinlik kademesinden alinan topraklardaki Organik Madde ile fidan gapi
arasinda da pozitif yonde bir iligki olduguna gére Organik madde artikga fidan ¢ap biiyiimesi
artmaktadir (Tablo 195, 196 ve Tablo 220).

Her iki derinlik kademesindeki topraklarda CaCO; miktari artikga fidan cap
biiyiimesinin azaldigi gériilmektedir (Tablo 199,200 ve Tablo 220).

4.4.3. Yasama Yiizdesi Bakimindan irdeleme

Yasama yiizdesi en yilksek Bati ve Kuzey Bati bakilarda, en dusiik ise Kuzey ve
Kuzey bakida belirlenmigtir (Tablo 202). Arastirma alaninda topragin 1§ oldugu yerlerde
yasama yuzdesi genel olarak dugiiktir. Topragin derin oldugu yerlerde yagama yiizdesi

yuksektir (Tablo 211).
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Yine topragin Organik Madde miktar1 bakimindan yiikksek oldugu yerlerde yasama
yuzdesi yiiksektir (Tablo 214, 215 ve Tablo 220) CaCO; miktarinda yiiksek oldugu
yerlerde yagama ytizdesi diigtiktir. (Tablo 218, 219 ve Tablo 220).

Alamin meseliklerle kapl olmasinin da yagama yiizdesinin diisiik ¢itkmasinda bir bagka

nedeni oldugu soyleyebiliriz (Sekil 17).

Sekil 17. Yasama Yiizdesinin Cok Diigiik Oldugu Yerler



5. SONUCLAR VE ONERILER

Orta Karadeniz Bolgesinin Giineyinde kalan Tokat-Niksar yoresinin yan kurak iklim
tipi ve step vejetasyon Ortiisiine sahip bulunan bélgesinde yapilmis olan Karagam-Kizilgam-
Sarigam agaglandirmalarinin degerlendirilmesi ve yapilacak olan agaglandirma galigmalarina
yardimci olmak amaciyla yapilan bu galismadan elde edilen sonuglan ve 6nerileri §6yle
siralayabiliriz.

Niksar yoresinde halkin gegim kaynag: siurhdir ve daha ¢ok hayvanciik ve
ormanciliktan gecimini saglamaktadir. Agacglandirma ¢aligmalan ihtilafin olmamasi igin,
halkin hayvanlari otlatabilecegi yerler planlanmali, fidanlarin kendini kurtardig: alanlar
kontrollii olarak kegci digindaki hayvanlara otlatmaya agilmalidir. Agaglandirma alam igindeki
yollar ve seritler tizerine otlatma yapilirsa yazin yangin tehlikesine kargida bir gesit 6nlem
alinmug olabilir. Yine daha 6nce yapilan agaglandirma galigmalarinin bagarisi ve yararlannin
koy halkina anlatilarak bilinglendirilmesi, halkin egitimi saglanabilir.

Eski Amenajman planinda goriildiigi gibi agaglandirma alam onceden bozuk baltalik
ve tanm yapilan orman toprag: niteligindedir. Agaglandirma alamnin gevresinde daha gok
meseden olugan bozuk baltaliklar hakimdir. Buralarda megeler kesilerek yerine Karagam-
Sarigam-Kizilgam tiirlerin fidanlarim dikilmesiyle dontistiirme yapilmustir.

Yapilan istatistiksel analiz sonuglarinda fizyografik ve edafik faktorlere gore
fidanlarin boy ve fidan ¢ap: geligmelerine bakildiginda arazi egiminin fazla oldugu, pH
degerinin biiylik oldugu topragin daha gok bazik 6zellik gosterdigi, topragin organik madde
miktarinin az oldugu, CaCO; miktarinin fazla oldugu yerlerde fidan boyu ve ¢ap gelismeleri
daha dugiiktiir. Arazi efiminin fazla oldugu, pH degerinin yuksek oldugu ve CaCO3
miktarinin fazla oldugu yerler bozuk mese baltalif1 olan yerlerdir. Taze siirgiin ve yaprakl
dal faydalanmasi, topragin besin maddeleri bakimindan gelismesine neden olmaktadir.

pH degerinin alanin genelinde 6,40-7,80 arasinda gelismektedir. Yapilan Analizlere
gore pH degeri arttikga fidanlarin gelisimleri azaldigt belirlenmistir. Bu nedenle aZag
tiirlerinin pH istekleri goz oniine alinarak tiir segimine gidilmeli ve agaglandirma projeleri

hazirlanmalidir.
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Toprak derinliginin de fidanlarin gelisimini etkileyen dnemli bir faktérdir. Topragin
orta derin ve derin oldugu yerlerde, fidan gelisimi daha iyi, yagama ylizdeleri de daha yiiksek
bulunmugtur.

Topraklarin organik madde miktarlan genelde az-orta derece arasinda
degismektedir. Agaglandirma sahasi organik madde miktart afaglar biyiyiip kapalihk
arttikga zamana bagli olarak artacaktir.

Topraklarin kire¢ miktarlari pek az kiregli ile pek gok kiregli arasinda degismektedir.
Kiregli topraklar iizerinde yasamim siirdiirebilen ve yetisme ortam: kosullarina uyum
saglayan agag tiirleri agaglandirma galigmalarmnda tercih edilmelidir.

Agaglandirma alaminda Thaumetopae pityocampa ve Loffurum rutus bocekleri
fidanlarda zararlara neden olmaktadir. Bu zararhlar fidanlarin ibrelerinde sararmalara,
kurumalarina neden olmaktadir. Bu da ekonomik agidan odun kalitesini digiirmektedir.

Biitiin bu nedenler ve sonuglar gz 6niine alindiginda Agaglandirma alaninda bazi
yerlerde megelerin fidanlar iizerinde baski yaparak kapatmasina ragmen genel olarak basarili
bir calisma yapilmigtir. Meselerin kesilip yerine doniistirme yapilarak diger tiirlerin
getirilmesi uygun degildir. Bunun yerine halkin otlatma ve yakacak ihtiyaglarim kargiladiktan
sonra mese baltaliklari korunarak ve gerekli miidahalelerle 1slah ve koruya tahvil caliymalari
ve enerji ormam galigmalari da digiinilebilir. Bu alanlara ibreli tiirler getirildigine gore
gerekli bakim miidahaleleri yapilarak ibreli ve mese kanigiminin devam ettirilmesi gerekir.

Calisma sirasindaki degerlendirme ve gozlemler sonucu bundan sonraki
plantasyonlar igin sunlar 6nerilebilir.

- Agaglandirma alamm iyi tamnmasi, iklim ve toprak ozellikleri ile topografik
yapisinin belirlenmesi gerekir.

- Toprak isleme §1rasmda, ozellikle s1g ve fakir topraklarda, madeni topragmn agiga
¢ikmamasi igin topragin alt-iist edilmeden islenmesine dikkat edilmesi gerekir.

- Olanaklar elverdigince tiiplii fidan kullamlmalidir. Ciinkii tiplt fidanlarda kokler
giines ve riizgar etkilerine agik degildir. Ciplak koklii fidanlar gibi sokiim sirasinda kokler
zedelenmez ve kokin bir kismimin toprakta kalmasi olayt olmaz. Fidanlar sahaya
getirildikten sonra kaldiklan yerden gelisimine devam ederler. Yani “Dikim $oku”

gecirmezler.
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- Kaliteli fidan kullamimina gereken ¢nem verilmelidir.

Tutma basarisinin yiikseldigi ve ilk yillarda iyi biiyimenin geligmesi igin kaliteli fidan
kullanmak gerekir. Kaliteli fidan kullamimi yagayan fidan oranin artirdidt gibi fidanlarin gap
ve boy gelismesini de artirir, Kaliteli fidan ise kék-gévde oram dengeli, sagak kokleri uzun
ve bol olan fidanlardir.

- Kar kingina ve devrilmeler kars1 dayanikh orijinler segilmelidir.

- Sahada olugabilecek abiotik ve biotik zararlilara vakit gegirmeden miicadele
edilmelidir.

- Miimkiin oldugunca yoérenin dogal agag¢ tiirlerinin tercih edilmesi veya ekonomik
disiinceler gercevesinde igne yaprakli - yaprakli kombinasyonlanina gidilmesi saglikh
olacaktir.

- Yorenin ekolojik kogullarma uygunluk gosteren varyete ve ekotipler tespit
edilmelidir.

- Tohum transferinde tespit edilen kurallara dikkat edilmelidir.

- Fidanlarin dikim mevsimlerine bagh kalinmalidir.

- Fidanlarin tagima ve saklama iglemlerinin usuliine uygun yapilmas gerekir.

Bu nedenle genig alanlarda agaglandirma g¢aligmalarma baglamadan o6nce orijin
denemelerinin kurulmasi ve bu sonuglara gore agaglandirma galigmalarina baglanmas: daha

akilci olacaktir.
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