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OZET

Dogu Karadeniz Bolgesi'nde yetisen Rosaceae familyasindan Crataegus L. cinsine ait
bazi dogal taksonlann odunlan tizerinde anatomik incelemeler yapilmigtir. Anatomik verileri
ortaya koyabilmek igin Crataegus L. cinsine ait 6 adet dofal taksondan odun ornekleri,
Gimiighane, Artvin yorelerinden 620-1450 m yiikseltiler arasinda toplanmigtir. Bu taksonlarin
odunlarinin anatomik yapilan, aragtirmamizin esasim olugturmaktadir.

Anatomik yapida; traheler (tefetsel ve radyal ¢aplari, ceper kalinliklari, olugturduklari
gruplar, hiicre uzuniuklan, perforasyon tablas1 uzunlugu, gegitleri, Imm? deki sayilari),
6ziginjan (ytiksekligi,' genislifi, Imm2 deki ve Imm deki sayilan), lifler (uzunlukian,

geniglikleri, ¢eper kalinliklari), boyuna paransim ve 6z lekelerinin varli araguriimugtir.
Elde edilen veriler istatistik analizlerle irdelenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Odun Anatomisi, Rosaceae, Crataegus



SUMMARY

Wood Anatomy of Crataegus L.
Taxa in The East Black Sea Region

In this study, 1t has been studied for finding out the anatomical properties of some taxa

of Crataegus L. that grown in the East Black Sea Region of Turkey.

In order to determine anatomical properties of 6 taxa of this family, wood samples have
been taken between 620 and 1450 metres of Giimiighane, Artvin areas. Anatomical

characteristics of wood taxa have been investigated.

Anatomical structure in wood samples; vessels (their tangential and radial diameters,
thickness of cell walls, longness of cell, their groups, logness of perforation plates, their
number in 1mm?2), rays (their numbers in Imm?2 and lmm, their heigths and widths), fibres
(their longness, widths, thickness of cell walls, lumen diameters), axial parenchyma, pith

flecks (collus tissue) have been measured.

All results of datas have been analyzed with statistical methods.

Key words: Wood Anatomy, Rosaceae, Crataegus
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1. GENEL BILGILER
1.1. Giris

Ekolojik sistem igerisindeki dogal dengenin korunmast ve siirekliliginin saglanmasi
oncelikle onu olugturan birimlerin taninmasi ile miimkiindiir. Bu birimlerden biri olan
Biyosonoz bitki ve hayvan topluluklarindan meydana gelir (1).

Ommancilik faliyetlerinin 6nemli kismim1 olugturan bitkilerden dogal dengeyi
bozmadan siirekli ve bol oranda yararlanmak bu faliyetlerin 6ziinii tegkil eder. Bu yararlanma
ancak, toplumlan olugturan tiim bireyleri ve bu bireyler arasindaki ortak iligkilerin
bilinmesiyle olanaklidir. Igte ¢agdag ormancilik, ormanin tiim bilegenlerini tanimaya ve
bunlardan yararlanarak ormandan en yitksek verimin alinmasin1 amaglar (2).

Bu bireylerin taninmasi ve toplumsal yapilarin ortaya konmasinda Sistematik Botanik
en onemli rolii iistlenmektedir. Ancak bu iglevi yerine getirirken bagta Odun Anatomisi ve
Palinoloji gibi bilim dallarindan da 6nemli 6lgtide faydalanmaktadir (3).

Tiirkiye, diinya iizerindeki cografi konumu nedeniyle floray: olugturan takson sayisi
bakimindan ¢ok zengin bir iilkedir. $6yleki; Tiirkiye'nin, Avrupa, Asya, Afrika flora alanlar
ile baglanti igersinde olmasi, cografi yap, iklim ve jeolojik ozelliklerinin ¢ok degigiklik
arzetmesi nedeniyle florasi ¢ok zengindir. 1960'larda 3000-5000 arasinda tahmin olunan
flora sayis1 bugiin 9500-100000'1ere ulagmigtir (4).

Ulkemiz florasinda her gegen giin, Zelkova carpinifolia (Pall.) C. Koch subsp.
yomraensis Angin & Gergek, Salix rizeensis A. Giiner et J. Zielinski, Betula browicziana A.
Giiner gibi yeni taksonlann kayitlan yapilmaktadir. Bu tiir ¢aligmalar, dig morfolojilerinin
yaninda Anatomik ve Palinojik galigmalarin ortak sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir (5,6,7).

Odun anatomisi ¢aligmalari, hiicre diizeyinde oldugundan diger botanik bilim
dallarina da katkida bulunmaktadir. Bitki Anatomisine; hiicrelerin 6zellikleri ve oryantasyonu
yonii ile, Sistematik Botanige; her tiire ait anatomik 6zelliklerin farkli olmasi nedeniyle,
Evoliisyona, Odunlarin taninmasina, Arkeolojiye, Paleobotanige, Dendrokronoloji'ye ve
Dendroklimatoloji'ye yardimci olmaktadir. Ayrica, odun kfmyasn, kagitgilik, odunun
mekanik ve teknik Ozellikleri ile ugraganlar igin gerekli doneleri verir (3).

Bu galigmada Dogu Karadeniz Bolgesi'nde bulunan Rosaceae familyasina ait bazi
dogal Crataegus L. (Alig) taksonlarimin odun anatomilerinin ortaya konmasi
amaclanmaktadir. Caligma konusunu olugturan taksonlarin odun anatomileri hakkindaki



eksiklik giderilmeye galigilacaktir. Ayrica elde edilen doneler de diger bilim dallan igin veri
tabani olacaktir.

1.2. Rosaceae Familyasi Hakkinda Genel Bilgiler

Cronquist'e gore Crataegus L. taksonlarinin sistematik dizindeki yeri agagidaki
gibidir (8).

Boliim : Spermatophyta
AltBolim  : Angiospermae
Siuf : Magnoliatae
Alt Simif : Rosidae
Takim : Rosales
Familya : Rosaceae
AltFamilya : Pomoideae
Cins : Crataegus

Rosaceae familyasinda diinyanin her yanina dagilmig 100 cins ve 2000' agkin
taksonu vardir. Bazi1 ornekleri yapraklanni dokerler, bazilan da herdem yesildir. Yapraklar
siirgiinlere sarmal (ender olarak karsilikli) dizilmiglerdir, basit veya bilesiktir; gogunlukla
kulakg¢iklidir. Birgok orneklerinde diken bulunur (9,10).

Tomurcuklar ¢ok pullu, gigekler tamdir, ender olarak bir cinsli gigekler bulunur;
¢ofunlukla aktinomorf, ender olarak zigomorftur. Canak ve ta¢ genellikle S'er pargalidur.
Etamin tag yapragin 2-4 kaudir. Cigek tablas: kimi orneklerde kiire gibi sigmig, kimilerinde
testi gibi gukurlagmigtir. Karpel sayisi bir ya da ¢ok sayidadir (9).

Bu familyada meyve degisik tiplerdedir. Kapsiil, nus, yalanci gekirdekli sulu yada
liziimsii meyveler bulunur (9).

Rosaceae familyasi Rosaideae, Pomoideae, Prunoideae, Spiraeoideae olmak iizere
dort alt familyaya ayrilarak incelenmektedir. Crataegus L. bu alt familyalardan Pomoideae
icinde yer almaktadir (9).

Pomoideae alt familyasinda bulunan 6rneklerde karpel sayis1 2-5 'dir. Meyveleri
yalanci etli meyvelerdir. Cigek tablasi testi geklini almig ve sonradan etlenmigtir. Onemli
cinsler olarak Mespilus, Cotoneaster, Cydonia, Crataegus, Pyrus, Sorbus, Eriobotrya,



Amelanchier, Malus ve Photinia gibi cinslerdir. Bunlardan birgou Elma, Armut, Ayva,
Y eni Diinya ve Mugmula gibi 1slah edilmig degerli meyva agaglanni igermektedir (9)

1.3. Crataegus L. Taksonlarmin Morfolojik Ozellikleri

Kisin yapragini doken, ender olarak da yan herdem yesil ¢ali, agagcik halindeki
odunsu bitkilerdir. Genellikle dikenleri vardir. Yapraklar almagli dizilmigtir. Kenarlar: serrat
(testere digli), loblu veya pinnata benzer gekildedir (11,12).

Cigekler beyaz, baz1 varyetelerinde pembe ve kirmizidir. Etamin sayis1 5-25,
karpeller ise 1-5 tanedir. Cigek kurulu ¢gogunlukia yalanci semsiye seklinde, ender olarak da
teker teker bulunur (11, 12).

Meyveleri sar1, kirmizi, koyu mor yada siyah renkte, yalanci gekirdekli sulu
meyvedir (11,12).

Kuzey Amerika'da ve Avrupa'da 200 kadar tiirii, alt tiirii yada gegidi bulunmaktadir;
bazilan heniiz taninmamaktadir. 9 tiirii ile bu tiirlere ait baz1 varyeteleri Dogu Karadeniz
Bolgesinde dogal olarak bulunmaktadir. Bunlardan en yaygim Crataegus monogyna ve
Crataegus oientalis taksonlandir (11,13).

Akdiken, Mayis dikeni, Geyik dikeni gibi yoresel adlar alan Crataeguss'un meyve,
¢igek, kabuklarindan ubbi alanda yararlamilmaktadir. Kiigiik, alle agaci olarak yada soliter
kullanilir. Cit olugturmaya da uygundur. Aym zamanda iyi kus konukgusudurlar. Aliglar
verimli , killi, kiregli topraklarda yetigirler (13,14).

Crataegustanacetifolia (Lam) Pers. : Sar1 Meyveli Alig

8-10 m boyunda ¢al1 veya bodur agagtir. Dikenleri oldukg¢a kisadir. 1.5-2.5 (-5) x
1.5- 2.5 cm ebatinda olan yapraklar obovate, rhombic ve ovate bigimdedir. Yaprak tabam
cuneate (kama geklinde) ince tiiylii, yesildir. Yaprak tabanimin alt yiizii daha sik tiiyliidiir. 3-
7 (-9) loblu, derin oymal: olan yapraklann, kisa siirgiinler iizerindekileri digli serrat
bigimdedir. Yaprak sap1 3-10 mm'dir (12).

Cigek kurulu 4-8 gigekten olugmaktadir. Mayis-Haziran aylarinda agan gigekler beyaz
renklidir. 2 - 2.5 cm olan sepaller genis ve li¢ kogeli, geriye kivnktir (12).

Meyve san, bazen kirmiz renklidir. Kiire geklinde, 2 ¢ m ¢apinda, uca yakin yerlerde
ve tabaninda tiiyliidiir. Meyve igerisinde 5 tane meyve ¢ekirdegi vardir (12).



Crataegustanacetifolia (Lam) Pers 800-1800 m yiisekliklerde yayilmaktadir (12).
Crataegus orientalis Pallas ex. Bieb. var. orientalis : Dogu Akdikeni, Kirmizi Alig

3-5 m boyunda g¢al1 veya kiigiik agactir. Yuvarlak ve yaygin bir tepe yapar.
Siirgiinleri tiiyli, dallar dikenlidir. Yapraklar 3-5 x 2.5 -4 ¢ m ebatlarinda, rhombic yada
uzunca obovate'dir. Ug kisimlaninda 3-7 loblu, iki yiiziide tiiylii, giimugi-gri-yegil'dir.
Yapragin tabani cuneate, yaprak sap1 5-15 mm 'dir (12,13).

Mayis-Haziranda agan gigekleri beyaz, gigek kurulu semsiyemsidir. Sepaller 4-5 mm,
ii¢ kogeli, ucu sivri, geriye kivriktir. Meyve igerisinde (4)-5 meyve gekirdegi bulunmaktadir.
Meyvelen 1.5-2 cm gapinda, turuncumsu kirmizi, kirmizi, tizerleri tilyli, mayhog tattadir ve
yenilebilirler (12,13).

Dogu Akdikeni 1181 sever. Dona ve kuraklija, riizgara dayamklidir. Uretimi tohumla
yapilir. Cigekleri, meyveleri ve yapraklaninin rengi ve plastik goriiniimii ile dekoratiftir.
Riizgar perdesi olusturmada kullanabilirler (13).

Giineydogu Avrupa ve Kuzey Asya kokenli olan Dogu Akdikeni iilkemizin hemen
hemen her bolgesinde (yalmz giineydogu ve bat1 bolgeleri hari¢) kayalik alanlarda ve
daglarda, 750-2240 m yiikseltilerde yayilmaktadir (13).

Crataegus pontica C. Koch.

6-10 m'ye kadar boylanabilen kiigiik bir agagtir. Yapraklar 3-7 cm boylarinda,
mavimsi yesil renkte, iki yiizii de tiiyliidiir. Ancak alt yiizii uist yiiziine gore daha sik tiiylii ve
serttir. Kisir siirgiinlerin alt yapraklari obovate-cuneate, genis digli veya ucu 3 loblu; iist
yapraklar rhombic veya genig obovate, derin 5 loblu, loplar yaklagik genigliginin 3 kat1, ugta
tam kenarli veya yanidan yukarisinda 1-4 genig diglidir (12).

Cigek kurulu 6-14 gigekten olugur. Haziran-Temmuz aylarinda agan gigekler 15-20
mm, gigek sapi ise 3-7 mm'dir. Sepaller 3 koseli, geriye kivrik ve meyveye yapigiktir (12).

Meyve basik kiire geklindedir. Turuncu, sar1 renkte, 15-25 (-28)mm
¢apindadir.Meyve igerisinde 2-3 tane gekirdek bulunur (12).

Crataegus curvisepalal.indman

Sm' ye kadar boylanabilen aag veya ¢alidir. Dikenleri 1-2 cm boyundadir. Yapraklar
rhombic, uzunca ovate (10-) 20-40 mm uzunlugu kadar genigligi vardir. Yapragin tabam
cuneate, renkli, ¢iplak yada seyrek tiiyliidiir. Alt kisimlardaki siirgiinlerin iizerlerinde kisa 3



loblu, iist kisimlardaki kisa ve uzun stirgiinlerde 3-7 derin lobludur. Yapragin alt kisminin
tabani ve ug kismi diizensiz diglidir (12).

Cigek kurulu 7-12 gigekten olugur. Mayis-Haziranda agan gigekler beyaz, gigek sapi
5-10 mm'dir. Sepaller 3 kosgeli, lanceolata ve geriye kivnktur. Meyve, koyu mor renkte,
elipsoid, 8-15 x 4-8 mm ebatlarindadir. Meyve igerisinde 1 tane meyve gekirdegi
bulunur(12).

50-1800 m yiikseltilerde, nehirlerin kiyisinda, ¢aliliklarda yayilmaktadir (12).
Crataegus monogyna Jacq. subsp. monogyna : Tek Tohumlu Alig

Cogunlukla boylu ¢al1, bazen de 8-10 m boyunda ufak bir afagtir. Kahverengi,yesil-
kirmiz1 renkteki geng siirgiinler ¢iplak veya taze iken tiiyliidiir. Tek dikenli (2-2.5 cm)
siirgiinlere sahiptir. Yaz yesili yapraklan 3-7 loblu genig-oval bigimli, 4-5 cm uzunlukta,
loblari, derin ve uglan kiit, basit veya ¢ift diglidir Ust yiizleri koyu, alt ytizii gri-yesil,
beyazimsi-yesil ve tiiyliidiir. Yan yapraklan tamamen yuvarlaktir (11,13).

Mayis-Haziranda agan gigekleri beyaz, gicek kurulu gemsiyemsi, 12-18 g¢igekten
olusur.Kiiremsi meyveleri koyu kirmizi, san-turuncu ve parlak, tek tohumludur (13).

Avrupa, Kuzey Afrika ile Asya'nin iliman bolgelerinde yayilmaktadir. Tiirkiye'deki
bulunug yerleri gok genigtir. Ormanlar, ¢aliliklar, makiler igersinde veya agikliklarda sik sik
gortiliir (10).

Oncii ve iyi bir git bitkisidir. Riizgar perdesi olarak, yamaglarin, gevlerin ve yol
refiljlerinin yegillendirilmesinde kullamlir. Plastik gortiniimlii ve dekoratiftir (13).

Crataegus microphylla C. Koch : Kiigiik Yaprakli Alig

4m' ye kadar boylanabilen bir ¢alidir. 0.5 - 1.2 cm uzunlugunda yan dikenler ¢ok
sayidadir. Kisir olmayan siirgiinler lizerindeki yapraklar genigce ovat, 1-3x1-2.8 cm
ebatlanndadir. Kisa siirgiinler tizerindeki yapraklar 5 cm' ye kadar uzunlukta, kesilmig gibi
veya tabanda genigge kama geklindedir. Onceleri kenarlan ve damarlanin iizerleri tiiyliidiir,
sonralan ¢iplaktir. Loblar 3-5 (7) tane, loblar laminanin 2/3 veya 3/4 'tine kadar inmektedir.
Obtuse veya acute, dentat veya crenat yaprak saplan 0.5 -2.5 cm'dir. Sepaller acute, stillus
tektir (12).

Meyve parlak kirmizi, elongate-elips, ender olarak orbicular, 9-12 x yaklagik 6 mm,
gengken tiiylii sepaller meyvede kalic1 ve diktir. Cigeklenme Nisan ve Mayis aylarinda
olmaktadir (12).



1.4. Literatiir Ozeti

Crataegus L. taksonlarina ait odun anatomisi ¢aligmalan fazla degildir. Yapilan yerli
ve yabanci yayinlar sunlardir: " Anatomy of the Dicotyledons Vol. I " adl1 eserde Rosaceae
familyasina ait taksonlarin traheleri kiigiik, tegetsel caplan 100u 'dan kiigliktiir. Bazi tropikal
tirler diginda (25- 30u) traheler gok kiigiiktiir. Pomoideae alt familyasinda Osteomeles
disindaki taksonlarda traheler hemen hemen tek tek bulunurlar. Rosaceae familyasindaki
halkal: traheli veya yan halkal traheli taksonlarin bazilarinda spiral (helical) kalinlagmalar
vardir. Perforasyon tablasi gogunlukla basit, nadiren reticulerdir. Intervasculer gegitler
gopunlukla almagh ve kargiliklidir. Ozigim hiicrelerinin gegitleri intervasculer gegitlere
benzer. Boyunca parangimler genellikle apotraheal, arasira paratraheal parangim olarak
butunurlar. Oziginlan uniseri ve multiseri heteroseliiler veya homoseliilerdir (15).

Crataegus L. taksonunda traheler tek tek dagilmig, perforasyon tablas: basit,
interuasculer gegitler almagh veya kargilikli, boyuna parangim apotraheal, kesik zincir
seklindedir. Oziginlar1 iiniseri ve miiltiseri, homoseliiller homojen (Kribs's Type I)'dir. Bazi
taksonlar da trahelerde spiral kalinlagmalara rastlanmaktadir (15).

"Wood Structure of the Rosaceae in Relation to Ecology, Habit and Phenology" adli
eserde, Crataegus monogyna Jacq'min; trahelerin yillik halka igindeki diziligi daginik, Imm2
'deki trahe sayisi ortalama 288 adettir. Traheler yillik halka iginde %' 95 tek tek
dagilmaktadir. Trahe hiicre uzunlufu 320 um 'dur. Ayrica ortalama trahe hiicre
uzunlugunun, ortalama trahe tanjansiyal ¢apina oraninin 10 um oldugu goriilmektedir.
Odunundaki trahelerinde basit perforasyon tablas1 bulunmakta ve geperlerinde spiral
kalinlagmalar da rastlanmaktadir. Genellikle 6zigim1 genigligi 2 sira hiicreden
olugturmaktadir. Ortalama miiltiseri 6zigin1 genigligi 0.3 mm'dir. Oziginlant Homoseliiler ve
Heteroseliiler TIP III'tiir. Ayrica odunda kristallere de rastlanmaktadir (16).

"Dogu Karadeniz Bolgesi‘'ndeki Dogal Angiospermae taksonlarinn Odun Anatomisi”
adh1 eserde, Crataegus L. taksonlarindan; Crataegus tanacetifolia (La m), Crataegus
orientalis Pallas ex. Bieb, Crataegus microphylla C. Koch odunlarinin anatomileri ortaya
konulmugtur. Buna gore Crataegustanacetifolia (La m) Pers odununun, trahelerinin yillik
halka igindeki dagiligt daginik, lif dokusu sadece traheit liflerinden olugmaktadir. Trahe
hiicre uzunlugu ortalama 391.16 mikron, 1 mm2 deki trahe sayis1 242.22 adet gruplagma
orani yok denecek kadar azdir. Perforasyon tablasi basit ve ortalama uzunlugu (um) =
27.68'tir. Elemanlarin boyutlan; Trahe tegetsel ¢ap1 24.34 (um), Trahe-Ozigimi gegit ¢ap :
4.12 (um) Intervaskiiler gegit ¢api: 11.91 (um), Lif uzunlugu: 765.07 (um), Lif genigligi
:16.01 (um), Liimen genigligi : 6.87 (um), Lif ¢eper kalinligi : 4.57 (um)'dur.



Boyuna parangim apotraheal, daginik, tanjansiyal veya oblik yonde kesik zincir
seklindedir. (Diffuse-in-Aggregates). Oziginlan iiniseri ve miiltiseri homoseltiler 6zisint
seklinde, homojen TIP I'dir (17).

Crataegus orientalis Pallas ex. Bieb odunun da trahelerin yillik halka iginde diziligleri
daginik, lif dokusu traheit liflerinden olugmaktadir. Trahe hiicre uzunlugu ortalama 430.24
mikron, Imm?2 deki trahe sayis1 234.70 adet, mm2 de trahe sayisi1 ilkbahar odununda daha
fazladir. Gruplagma orani, ortalama ilkbahar odununda daha fazladir. Gruplagma orami
ortalama ilkbahar odununda 1.25'tir. Trahelerin perforasyonu basittir ve ortalama uzunlugu
(nm)=35.32'dir. Gegitlerin boyutlar; Intervaskiiler gegit ¢ap1 13.042 (um), Trahe-Ozigim
gegit ¢apr: 6.00 (um)'dur. Boyuna parangim apotraheal, daginik, tanjansiyal ve oblik yonde
kesik zincir geklindedir.Oziginlan iiniseri ve miiltiseri homoseliiler 6zigin1 seklindedir
(Homojen TIP I). Yilhik halkalann ilkbahar ve yaz odunu sinminnda, hemen hemen yillik
halkalarin ortasinda 6z lekeleri bulunmaktadir. Traheit liflerinin ortalama uzunlugu 732.53
(um), ortalama genigligi 16.38 (um), ortalama liimen genigligi 7.46 (um), ortalama ¢eper
kalinli$1 4.88 (um) 'dur (17).

Crataegus microphylla C. Koch odununda trahelerin yillik halka iginde diziligleri
dagmmktir. Lif dokusu sadece traheit liflerinden meydana gelmektedir. Trahe hiire uzunlugu
ortalama 455.28 (um), Imm?2 deki trahe sayis1 214.03 adet, mm2 de trahe saysi ilkbahar
odununda fazladir. Gruplagma ilkbahar odununda yok denecek kadar azdir. Trahelerin
perforasyon tablasi basittir ve ortalama uzunlugu (um)=37.44 'dir.Gegitlerin boyutlar;
Intervascular gegit ¢ap1:11.26 (um), Trahe - Ozigint gegit ¢ap1 : 6.00 (um)'dur. Boyuna
parangim apotraheal, daginik, tanjansiyal ve oblik yonde kesik zincir geklindedir. Oziginlan
tiniseri ve biseri homoseliiler &zigim geklindedir (Homojen TiP I). Traheit liflerinin ortalama
uzunlugu 834.70 (um) ortalama genigligi 17.31 (um), ortalama liimen genigligi 9.10 (um),
ortalama geper kalinli§14.17 (um)'dur (17).

Bu ¢aligma Crataegus tanacetifolia (Lam) Pers, Crataegus orientalis Pallas ex. Bieb
ve Crataegus microphylla C. Koch'a ait anatomik verilerin ayrintil1 geklinde verilmesi
bakimindan 6nemlidir (16).



2. MATERYAL VE YONTEMLER

2.1. Materyal Toplama Yoéntemi

Aragtirmalanimiz, Crataegus L. cinsinin 6 taksonundan Crataegus tanacetifolia (Lam)
Pers. 1, Crataegus orientalis Pallas ex. Bieb. var. orientalis 1, Crataegus ponticaC. Koch 1,
Crataegus curvisepala Lindman 4, Crataegus monogyna Jacq. subsp. monogyna 1,
Crataegus microphylla'dan 2 olmak iizere toplam 10 6mek iizerinden gergeklegtirilmigtir.

Aragtirmamizda kullanilan Crataegus L.'a ait taksonlar Tablo 1'de siralanmigtir.

Tablo 1. Aragurmada Kullanilan Taksonlar ve Alindig1 Yerler

TAKSONLAR KATONO ALINDIGI YERLER
Crataegustanacetifolia 8000 A9 Artvin, Asafimaden, 1380 m
Crataegus orientalis var. orientalis 9650 A7 Giimiishane, Yol Kenari, 1190 m
Crataegus pontica 10555 | A9 Artvin, Asagimaden, 1360 m
Crataegus curvisepala 8010 | A9 Artvin, Yol Kenar, 620m
Crataegus curvisepala 4988 | A9 Artvin, Kafkasor, 1160 m
Crataegus curvisepala 9564 A7 Giimiishane, Yol Kenar, 1170 m
Crataegus curvisepala 8282 A7 Giimiighane, Haciemin Mah. 1320 m
Crataegus monogyna  subsp.| 10486 | A9 Artvin, Yusufeli, 660m
monogyna
Crataegus microphylla 9627 | A9 Artvin, Kafkasor, 1200 m
Crataegus microphylla 7847 | A9 Artvin, Kafkasor, 1450 m

Bu taksonlara ait odun ornekleri 620-1450 m yiikseltileri arasindan alinmigtir.
Taksonlarin ¢ogu ¢ali formunda oldugundan odun 6rnekleri taksonlarin kok bogaz ile
dallanmanin bagladi1 yerin orta kismindan tekerlekler gikarilarak saglanmistir. Ayrica bu
taksonlara iligkin herbaryum 6mekleri de toplanmig ve teghisleri gergeklestirilmigtir.

Bu galismada Crafaegus taksonlan odunlarinin anatomik yapilan aragtinlmigtir.
Ayrnica iki tirde de aym tiire iligkin farkl: yiikseltilerdeki odunlarda iligkilerin ortaya
konulmasina galigilmigtir.



2.2. Laboratuvarda Uygulanan Yéntemler

2.2.1. i¢ Morfolojik incelemeler Icin Preparatlarin Yapilmasi ve
Olgmeler

Odun elemanlannin 6zelliklerini incelemek amaciyla iki ayn yontem uygulanmagtir.
Bunlardan biri, odunda en gok yer alan liflerin ve trahelerin tteki elemanlardan maserasyonla
ayrilarak serbest halleriyle incelenmesi, digeri ise odun igerisindeki tiim elemanlarin normal
bigim ve konumlarinda incelenmesidir. Bu ikinci yontemde odun 6rneklerinden ii¢ yonde
alinan kesitlerle preparatlar yapimgtir (18,19).

Aragtirma materyalimize ait odun kesitleri, materyal toplama yonteminde bahsedilen
tekerlek ve pargalardan 1.5 x1.5 x1.5 cm boyutlarinda saglanan kiiplerden elde edilmistir.
Cikarlan kiipler yumusatiimak ve dokulardaki havay1 ¢ikarmak tizere damitik su iginde
suyun dibine ¢okiinceye kadar, aragtirma materyalimizi olugturan odunlar ¢ok sert olduklan
igin, ¢ok fazla kaynatildiktan sonra, 1| 1| 1 oraninda Alkol -Gliserin - Damitik su kagimi
igerisinde 1 ay siiresince kesitler alinincaya kadar bekletilmigtir. Ayrnica bu karigima
mantarlarin etkisine karg: kiigiik bir Kristal Asit Fenik (Phenol) ilave edilmistir (18,19).

Bu agamaya getirilmig kiiplerden "Reichert” Kizakli Mikrotom'unda sert odunlar igin
kullanilan kama geklindeki II numaral1 bigakla kesitler alinmigtir. Her 6rnekten enine
(transversal), boyuna 1s1nsal (radyal), boyuna tegetsel (tanjansiyal) olmak iizere 15-20
mikron kalinlifinda ti¢ yonde kesitler alinmigtir. Alinan kesitler devaml preparatlar haline
getirilmeden once, 15-20 dakika Sodyum hipokloritte saydamlagtinimig, bu siirenin
sonunda damitik su ile yitkanmigtir; 1-2 dakika siire ile asetik asitle ortam notriegtirilip
damitik su ile iyice yikandiktan sonra safranin igersinde boyanmigtir. Boyama igleminden
sonra damitik su ile iyice yikanan kesitler %50 alkol serisinden gegirilerek enine
(transversal), boyuna 1ginsal (radyal) ve boyuna tegetsel (tanjansiyal) kesitler sirasiyla
"Bazik Fuksin" li gliserin-jelatin igersinde devaml preparatlar haline getirilmigtir (18).

Olgmeler "Carl Zeiss" aragtirma mikroskobunda yapilmigtir. Enine Kkesitlerde
trahelerin radyal ve tegetsel gaplan X 40, geper kalinliklan X 100, boyuna radyal ve boyuna
tegetsel kesitlerde trahe-trahe, trahe-6zigim1 arasindaki gegit ¢aplar1 X 100 objektif
kullamilarak Slgillmiigtiir. Maserasyonla serbest hale getirilen trahelerin uzunluklan X 10,
perforasyon tablasinin uzunlugu X 40, traheit liflerinin uzunluklan X 2,5 liflerin genigligi,
liimen ag1kli1 ve geper kalinliklan da X 40 objektif kullamilarak 6lgiilmiigtiir. Tegetsel kesitte
boyuna parangim iinitelerinin sayis1 X 16 ile sayilmigtir. Aynica enine kesitte trahelerin grup
olugturup, olugturmadiklan gézlenmigtir.
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2.2.2. Odun Elemanlarinin Serbest Hale Getirilmesi ve Olcmeler

Odunu olugturan elemanlardan olan liflerin ve trahe hiicrelerinin i¢ morfolojik
Ozelliklerinin aragtinlmasi igin bu elemanlarin dokudan aynlarak serbest hale getirilmesi
gerekmektedir. Bunun igin gesitli maserasyon yontemleri uygulanmaktadir (20).

Bu caligmada, yaygin olarak kullanilan ve doku elemanlarina daha az zarar veren
Schultze Yontemi (Potasyum Kilorat-Nitrik Asit) kullamlmigtir. Bu yontem geregince odun
orneklerinden ilkbahar ve yaz odununu kapsayacak gekilde kibrit ¢opti biiyiikliigiinde
pargalar ¢gikanimigtir. Bu gikarilan pargalar potasyum kloratli ortamda nitrik asitle igleme tabi
tutulmugtur. Boylece lifleri birbirine baglayan seliilozdan ibaret olan orta lameller eriyerek
hiicre baglantilan ¢oziiliir. Daha sonra lifler manyetik kangtinici ile tamamen serbest hale
getirilir. Serbest hale getirilen lifler ve trahe hiicreleri siizdiirtildiikten sonra, alkolle muamele
edilip, sudan kurtarilir. Bu iglemin ardindan gliserin i¢ine alinan lifler ve trahe hiicreleri daha
saglikli 6l¢iim yapabilmek amaciyla safraninle boyanmgtir (18,19).

Olgmeler, sayimlar ve odun anatomisine ait terminoloji uluslararasi odun
anatomistleri tarafindan kabul edilen normlara uyularak saptanmi§ ve ¢aligmalar bu yonde
gergeklestirilmigtir.Istatistiki anlamda sonuglarin saglikli olmas: igin lglim ve sayimlarda S.
Carlquist 25" , IAWA Committee ise 50'yi esas alinmaktadirlar. Bundan dolay: trahelerin
radyal ve tegetsel gaplan igin 50, traheit liflerinin ve trahe hiicrelerinin uzunlugu igin 50,
trahe geper kalinh igin 30, perforasyon tablasinin uzunlugu igin 25, lif genigligi, limen
genigligi ve lif geper kalinliklan igin 20'ser, gegit ¢aplan igin 10'ar 6lgii yeterli kalinliklan
i¢in 20'ser gegit ¢aplan igin 10'ar olgii yeterli goriilmiigtiir (21,22,23,24,25).

Olgtimler 4897936 No'lu Carl Zeiss Aragtirma Mikroskobunda yapilmigtir. Ayrica
traheler ¢ok kiiciik ¢apl1 oldugu igin birim karedeki trahe sayilan x 40 objektifle 150 ser adet
sayilmig, ortalamalar 16 ile garpildiktan sonra Imm2 deki trahe sayis1 hesaplanmigtir. Ayrca
Imm2 de ve 1 mm de dzigint sayisi iginde 50'ser, sayim yapilmigtir. Bu sayimlar da,
"Reichert” projeksiyon mikroskobu (Vizopan Nr. 364363) ile yapilmigtir.

2.2.3. Taksonlarin Teghisi

Caligma konusunu olugturan 6 adet Crataegus L.taksonunun teghisinde konuyla ilgili
daha once yayinlanmig eserlerden yayarlanilmigtir (8), (9), (11), (12).
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tarafindan gergeklegtinilmigtir.
2.2.4. Matematik - Istatistik Yéntemler

Aragtirmayla ilgili 6lgmeler ve sayimlarin aritmetik ortéla.mam, standart sapmalar,
varyasyonlar1t STATGRAPHICS (Istatistik program) paket program: kullanilarak

gergeklestinlmigtir (26).

“x = aritmetikortalama
En.x2 = kareler toplam1
(2 n.x)? = toplamlarin karesi
2 Xi = varyanslanntoplami
N =06lgmesayisi
S =standart sapma
§* = varyans

Aragtirmada kullanilan taksonlara ait mesomorphy index, vulnerability degerini de
ortaya koyabilmek i¢in agagidaki formiiller kullamimigtir (27,28).

Mesamorphy index = Trahe Cap: x Hiicre Uzunlugu / mm2 de Trahe Sayisi

Vulnerability = Trahe Cap1/ mm? de Trahe Sayisi
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2.3. Mikrofotografilerin Biiylitmelerinin Saptanmasi

Bu c¢aligmada yeralan ve Carl-Zeiss fotomikroskopu ile tespiti yapilan
mikrofotografilerin biyiitmeleri agagida A,B,C,D,E harfleri ile gosterilen "Biiyiitme
Taksttmatlan "na gore diizenlenmigtir. Yukanda belirtilen harflerle gosterilen tiim bilyiitme
taksimatlarinda her bir taksimat arasi 10 mikrondur.

Mikrofotografiler hangi objektif biiytitmesinde (X4, X10, X25, X40, X100)
¢ekilmigse, buyiitme taksimatian ayni objektif biiytitmesinde ¢ekilerek, mikrofotografilerie
ayni bilyiitme ile basiimigtir.

BUYUTME TAKSIMATLARI

o b ’lb{?ﬁ bt x’mw

Vo

Iy
)



3. BULGULAR
3.1. Taksonlarin Anatomik Ozelliklerine Ait Bulgular

3.1.1. Crataegus tanacetifolia (Lam) Pers. Odununun Anatomik
Ozellikleri

Yilhk Halkalar

Daginik traheli olan odunda ilkbahar ve yaz odunu trahe gaplan arasinda fark
bulunmamaktadir. Fakat yine de yillik halkalar belirgindir. Traheler ilkbahar odununda daha
yogundur. Yaz odunu zonunun sonunda traheler seyreklesir, lif dokusu agir basar. Bu
kisimlardaki liflerin ¢eperleri diger kisimlardaki liflerin ererlérinden daha kalindir. Bu
nedenle de yillik halkalar odukga belirgindir. Traheler yaz odununda gogunlukla tek tek,
ilkbabahar odunda da gok az sayida gruplagsma yaparak ve tek tek dagilirlar. Bu taksonda
sadece traheit lifleri bulunmaktadir (Sekil 1,2).

Traheler

Trahe gaplan arasinda 6nemli bir fark bulunmamasina ragmen ilkbahar ve yaz odunu
zonu, trahelerin farkl: yogunlukta olmasi nedeniyle kolaylikla ayirt edilmektedir. Trahelerin
radyal gaplan teget ¢aplarindan daha biyiiktiir. Trahelere ait radyal ve tegetsel caplar
Olgiiliirken liimen ¢ap: dikkate alinarak dlglimler gergeklegtirilmigtir.

Trahelerin Boyutlarn :

X s n
Tegetsel Cap (um): 1687 -( 258 )- 3375 453 50
Radyal Cap (um): 2250 -( 3333 )- 4500 588 50
Trahe Hiicre Uzunlugu (um): 32298 -( 490.16 )- 699.79 91.67 50
Trahe CeperKalinii  (um): 1.56 -( 239 )- 3.12 049 30
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Trahe gruplan

Traheler yaz odunu zonunda tiimiiyle tek tek ve homojen olarak dagiimaktadirlar.
[Ikbahar odunu traheleri de ¢ogunlukla tek tek dagilir, gruplagma ¢ok azdir. Genellikle 2
traheden olugan teget ve radyal gruplara az da olsa rastlanir.

X s n

[Ikbahar Odununda Gruplagsma  : 1.00 -( 239 )- 200 0.10 100
Trahelerin Y ofunlugu

Crataegus L. taksonlarimin hepsi dagimk trahelidir. Bu nedenle 1 mm?2 deki trahe
sayilan belirlenirken ilkbahar ve yaz odunu ayinmina gidilmemigtir.

X s n
1 mm?2 de Trahe Sayist : 96.00 -( 220.16 )- 320.00 47.85 150
Perforasyon Tablast
Trahe hiicrelerinin perforasyon tablasi basittir.
X s n

Perforasyon Tablasinin Uzunlugu  (um): 22.50 -( 4132 )- 4500 9.76 25

Trahe Hiicrelerinin Y an Ceperlerinde Bulunan Gegitler

Trahe hiicrelerinin yan g¢eperlerinde bulunan gegitler; Trahe-Trahe, Trahe-
Ozigin1, Trahe-Boyuna Parangim hiicreleri arasinda olmak iizere ii¢ gesittir. Trahe-trahe
arasindaki gegitler seyrek ve kargilikli dizilmigtir. Trahe -Ozigini ve trahe -boyuna parangim
hiicreleri arasindaki gegitlerin boyutlari, trahelerin ortak geperlerindeki gegitlerin
boyutlarindan daha kiigtiktiir. Trahe-6zigin1 arasindaki gegitler almagls dizilmigir (Sekil 3).

Gegitler Boyutlar :

X S n
Trahe-Trahe Gegit Capi (um): 468 -( 647 )- 780 090 10
Trahe-Ozisin1 Gegit Capt (pm): 3,12 -( 397 )- 468 057 10
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Boyuna Parangim
Boyuna parangim (odun parangimi) apotrahealdir. Daginik, tanjansiyal veya oblik
yonde kesik zincir geklindedir.
X s n

Boyuna Parangim Unite Sayis1 (um): 2.00 -( 260 )- 3.00 049 30

Ozginlan
Oziginlan tniseri ve miiltiseri homoseliiler 6zigim geklindedir (Homojen TIP I).
Oziginlarini olugturan hiicrelerin tiimii yatik hiicrelerdir. Oziginlarinin genigligi 1-3 hiicre

arasinda degigmekle, beraber i hiicre genigligindeki 6ziginlan oldukg¢a nadirdir. Oziginlan
cogunlukla niseri ve biseridir (%55 Uniseri, %45 Miiltiseri) (Sekil 4).

Yapilan ¢aligma sonunda Crataegus tanacetifolia (La m) Pers odununda; miiltiseri
Oziginlarinin maximal yiiksekligi 815.14 pm, 49 hiicre, maximal genigligi 46.14 um, 3
hiicre bulunmugtur. Uniseri 6ziginlarinin maximal yiiksekligi 453.71 um, 2 hiicre, maximal
genigligi 30.76 um oldugu saptanmigtir.

Oziginlarim Boyutlar:

X s n
1 mm2 de Ozigin1 Sayisi (um) : 43.00 -( 5220 )- 61.00 4.78 30
1 mm?2 de Uniseri Ozigin1 Sayis1 (um) : 18.00 -( 2836 )- 28.00 27.66 30

1 mm 'de Gzigim Sayisi (um) : 800 -( 1063 )- 16.00 1.88 30
Miiltiseri Ozigim Y tiksekligi (wm) : 176.87 -( 31939 )- 584.44 114.64 30
Miiltiseri Ozigim Genigligi (um) : 2307 -( 3486 )- 46.14 6.13 30
Uniseri Ozigim1 Y iiksekligi (um) : 3076 -( 170.20 )- 392.19 81.50 30

Uniseri Ozigin1 Genisligi (um) : 11.53 -( 1845 )- 23.07 3.83 30
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Perforasyonu Bulunmayan Traheal Elemanlar

Odunda sadece traheit lifleri bulunmaktadir. Bu liflerin uglar1 genellikle sivridir.
Liflerin hem radyal hem de teget g¢eperlerinde kenarli gegitler vardir. Lifler trahe
hiicrelerinden iki kat daha uzundur (Lif/Trahe =1.83).

Traheit Liflerinin Boyutlar :
X s n
Lif Uzunlugu (um): 55880 -( 900.56 )- 1558.78 186.56 50
Lif Genigligi (um): 1500 -( 19.03 )- 24.37 245 20
Liimen Genigligi (um): 562 -( 806 )- 11.25 220 20
Ceper Kalinlit (um): 281 -( 548 )- 843 140 20
Bu taksonun odununa ait anatomik bulgular Tablo 2'de verilmigtir.
Tablo 2. Crataegustanacetifolia (Lam) Pers. Odunun Anatomik Ozellikleri
Crataegustanacetifolia (Lam) Pers. Aritmetik Standart Sp. (S)
Ort.(X)
1mm?2 de Trahe Sayisi 220.16 47.85
Trahe Tegetsel cap(um) 25.83 4.53
Traheler |Capi Radyal Cap(um) 33.33 5.88
Trahe Hiicre Uzunlugu (¥m) 490.16 91.67
Trahe Ceper Kalinlif1 (#m) 2.39 0.49
Trahe Gruplagmasi 1.01 0.10
Imm? de Ozigini Sayisi 52.20 4.78
Imm? de Uniseri Ozigin1 Sayisi 28.36 27.66
Imm de Ozigini Sayisi 10.63 1.88
Oziginlar1 | Miiltiseri Ozigim Y iiksekliBi (4m) 319.39 114.64
Miiltiseri Ozisini Genisligi (#m) 34.86 6.13
Uniseri Ozigin1 Y iiksekligi (#m) 170.20 81.50
Uniseri Ozigin1 Genisligi (#m) 18.45 3.83
Lif Uzunlugu (#m) 900.56 186.56
Lifler | Lif Genigligi (¥m) 19.03 2.45
Liimen Genigligi (¥m) 8.06 2.20
Ceper Kalinli1 (¥m) 5.48 1.40
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Sekil 1-4 . Crataegus tanacetifolia (La m) Pers Odunu -1 : Enine kesitte daginik traheli odun
(B). 2: Enine kesitte yillik halka sinirinda ilkbahar ve yaz odunu traheleri (D).-3: Radyal
kesitte homoseliiler 6ziginlan (D).-4:Tegetsel kesitte iniseri, biseri homoseliller homojen
TiP1 dziginlan (D).
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3.1.2. Crataegus orientalis Pallas ex. var orientalis Odununun
Anatomik Ozellikleri

Y illik Halkalar

Yaz odunu trahe ¢aplan ile ilkbahar odunu trahe gaplan arasinda belirgin fark
bulunmamaktadir. I1kbahar odunu zonunda traheler daha yogundur. Yaz odunu zonunun
yillik hatka sininindaki lifler diBerlerine gore daha kalin geperlidir.Bu nedenle de yillik halka
belirgindir. Traheler yaz odunu zonunda tek tek, ilkbahar odunu.zonunda ise yine tek tek ve
¢ok az sayida grup yaparak dagilirlar.Lif dokusu sadece traheit liflerinden ibarettir (Sekil
5.8).

Traheler

Crataegus orientalis Pallas ex. var orientalis odunu trahelerinin radyal gaplan tegetsel
caplarindan daha biiyliktiir.

Trahelerin Boyutlar::
X s n
Tegetsel Cap (wm): 11.25 -( 2227 )- 30,00 442 50
Radyal Cap (um): 2062 -( 2981 )- 46.87 6.29 50
Trahe Hiicre Uzunlugu  (um): 26146 -( 463.70 )- 64596 97.15 50
Trahe Ceper Kalinli1 (um): 1.56 -( 1.84 )- 234 038 30
Trahe Gruplan

Traheler yaz odununda tek tek, ilkbahar odununda da tek tek ve az da olsa grup
yaparak yillik halka iginde homojen bir gekilde dagiimigtir. Gruplagma yapan trahe sayilan
¢ok azdir.

X S n

llkbahar Odununda Gruplasma : 1.00 -( 1.01 )- 2.00 0.10 100

Trahelerin Y ogunlugu

Bu taksonda da odun daginik trahelidir. Ancak ilkbahar odunu trahelerinin yaz odunu
trahelerine kiyasla biraz daha biiytik ¢apli ve birim karedeki sayilan da daha fazladir.
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; S n
1 mm?2 de Trahe Sayis1 : 96.00 -( 23787 )- 416.00 66.17 150

Perforasyon Tablas:

Perforasyon tablas: basittir. Geni§ ¢aph trahe hiicrelerinde enine ve oblik yonde, dar
¢apl1 trahe hiicrelerinde ise dikine yonde yer alir.

X S n

Perforasyon Tablasinin Uzunlugu (um): 200 -( 340 )- 4.00 071 25

Trahe Hiicrelerinin Yan Ceperlerinde Bulunan Gegitler

Trahe hiicrelerinin ortak geperlerinde gegitlerin diziligi karsilikli ve tek sira halindedir.
Gegitler daire geklindedir.

Trahe-6zisin1 ve boyuna parangim hiicreleri arasindaki gegitler trahe hiicrelerinin
gegitlerinden daha kiigiik boyutlu ve genellikle daire geklindedir. Trahe -Ozigini arasindaki
gegitler almach ve gegit agikliklan gegit capindan daha uzundur (Sekil 9,10).

Gegitlerin Boyutlar :
x s n
Trahe-Trahe Gegit Cap (mm): 624 -( 748 )- 936 083 10
Trahe-Ozigimi Gegit Capi (pm): 234 -( 296 )- 3.12 032 10
Boyuna Parangim

Boyuna paransim (odun parangimi) apotrahealdir. Daginik, tanjansiyal ve oblik
yonde kesik zincir geklindedir.Bazi yerlerde trahelere bitigiktirler. Boyuna parangim, agag
boyu yoniinde birkag hiicreden meydana gelmigtir.

X S n

Boyuna Paransim Unite Sayis1 (um) : 9.60 -( 1632 )- 24.00 3.69 30
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Ozginlan

Ozginlan iniseri ve miiltiseri homoseliiler 6zigim geklinde Homojen TiP I'dir.
Uniseri ve biseri 6ziginlan gogunluktadir. (%23 Uniseri, %75 Biseri, %2 Ug siral1)) Ug sira
hiicre genigligindeki dziginlanna ¢ok az rastlanir. Ozisint hticreleri tilmiiyle yatik hiicrelerdir
(Sekil 11, 12)

Crataegus orientalis Pallas ex. Bieb var orientalis odununda; miiltiseri 6ziginlarinin
maximal yiikseklifi 615.2 pm, 45 hiicre, maximal geniglii 30.76 um, 3 hiicre
bulunmusgtur. Ayn1 odunda tiniseri 6ziginlaninin maximal ylikseklii 492.16 um, 21 hiicre
oldugu saptanmigtir.

Ozginlarinin Boyutlar: :

X s n
1 mm2 de Gzisin1 Sayisi (um) : 53.00 -( 6836 )- 7700 5.83 30
1 mm?2 de Uniseri Ozigin1 Sayist (um) : 20.00 -( 3296 )- 39.00 4.52 30
1 mm ' de Ozigim Sayisi (um) : 10.00 -( 13.00 )- 19.00 2.08 30
Mitltiseri Ozigim Y itksekligi (pm) : 153.80 -( 267.86 )- 46140 71.91 30
Miiltiseri Ozigimi Genigligi (um) : 23,07 -( 2883 )- 3076 3.15 30
Uniseri Ozagim Y tiksekligi (wm) : 46.14 -( 15123 )- 407.57 89.57 30
Uniseri Ozigint Genigligi (um) : 1538 -( 21.14 )- 2691 3.74 30

Perforasyonu Bulanmayan Traheal Elemanlar

Odunda traheal eleman olarak traheit lifleri yer almaktadir. Bu liflerin uglar sivri ve
kertiklidir. Enine kesitlerde hiicrelerin arasinda genig hecre sirasi bogluklar bulunmaktadir.
Lifler trahe hiicrelerinden iki kat daha uzundur (Lif/Trahe =1.99).

Traheit Liflerinin Boyutlar: :

X s n
Lif Uzunlugu (um): 47057 -( 92644 )- 1294.08 208.66 S0
Lif Genigligi (um): 937 -( 1612 )- 2062 346 20
Liimen Geniglii (um): 1.87 -( 375 )- 750 201 20

Ceper Kalinlid (wm): 281 -( 618 )- 8.43 1.70 20
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Oz Lekeleri

Angiospermae odunlarinda tali eleman olarak kabul edilen 6z lekelerine bu taksonda
rastlanmiguir. Oz lekelerine A gromyza cinsine dahil sineklerin digisinin birakti31 yumurtadan
¢ikan kurtguk sebep olmaktadir (Sekil 6,7).

Bu taksona ait anatomik bulgular Tablo 3'de verilmigtir. -

Tablo 3. Crataegus orientalis Pallas ex. Bieb var. orientalis Odununun A natomik Ozellikleri

Crataegus orientalis Pallas ex. Bieb. var. orientalis Aritmetik Standart Sp. (S)
Ort.(X)

1mm? de Trahe Sayisi 237.87 66.17

Trahe Tegetsel cap (#m) 22.27 4.42

Traheler |Capi Radyal Cap (¥m) 29.81 6.29
Trahe Hiicre Uzunlugu («m) 463.70 97.15

Trahe Ceper Kalinlif1 (ym) 1.84 0.38

Trahe Gruplagmasi 1.01 0.10

1mm?2 de Ozigim Sayisi 68.36 5.83

1mm?2 de Uniseri Ozigin1 Sayisi © 32.96 4.52

Imm de Ozigin1 Sayisi 13.00 2.08

Oziginlan | Miiltiseri Ozigim Y iiksekligi (#m) 267.86 71.91
Miiltiseri Ozigint Genigligi (4m) 28.83 3.15

Uniseri Ozisim Y iiksekligi (m) 151.23 89.57

Uniseri Ozigini Genigligi (#m) 21.14 3.74

Lif Uzunlugu (xm) 926.44 208.66

Lifler Lif Genigligi (4m) 16.12 3.46
Liimen Genigligi (#m) 3.75 2.01

Ceper Kalinl181 (#m) 6.18 1.70
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3.1.3. Crataegus pontica C. Koch Odununun Anatomik Ozellikleri

Yilhk Halkalar

Daginik traheli olan odunda ilkbahar odunu trahe ¢aplan yaz odunu trahe ¢aplarina
gore belirgin sekilde biiyiik degildir. Yaz odunu zonunun sonunda trahelerden arinmig bir
bolge bulundugundan yillik halka belirgindir. Ayrica yaz odunu zonunun sonundaki lifler
daha kalin geperleridir. Traheler yaz odunu zonunda tek tek, ilkbahar odunu zonunda ise az
da olsa gruplagma yapmaktadir. Lif dokusu sadece traheit liflerinden olugmugtur (Sekil
13,14).

Traheler

Trahe gaplan arasinda belirgin bir fark bulunmamaktadir. Trahelerin radyal gaplan
teget caplarindan daha biiyiiktiir. Crataegus pontica odununda trahe hiicrelerinin bir ucunda
cift perforasyon tablasina rastlanmigtir (Sekil 19).

Trahelerin Boyutlart:
X s n
Tegetsel Cap (um): 1500 -( 2456 )- 33.75 437 50
Radyal Cap (um): 2250 -( 3138 )- 4125 469 50
Trahe Hiicre Uzunlugu  (um): 353.74 -( 47262 )- 66134 76.57 50
Trahe Ceper Kalinh@1 (mm): 156 -( 2.18 )- 3.12 047 50
Trahe Gruplan

Traheler yaz odunu zonunda tiimiiyle tek tek ve homojen olarak dagilmaktadir.
I1kbahar odunu zonunda ise, ¢ogunlukla tek tek dagilan trahelerin az da olsa 2 traheden
olugan teget ve radyal yonde gruplar olugturdufu goriilmektedir.

X S n

Ilkbahar Odununda Gruplagma : 1.00 -¢( 1.03 )- 200 0.17 100



Trahelerin Yogunlugu

Bu taksonda da odun daginik trahelidir. Ancak ilkbahar odunu traheleri yaz odunu
trahelerine gore daha bilyiik ¢apli ve yogunluklan daha fazladir.

X S n

1 mm?2 de Trahe Sayis: : 208.00 -( 28937 )- 384.00 4022 150

Perforasyon Tablasi

Perforasyon tablasi basittir. Genig ¢aph trahe hiicrelerinde enine ve oblik yonde, dar
caply, trahe hiicrelerinde ise dikine yonde yer almaktadir.

X S n

Perforasyon Tablasinin Uzunlugu (pm) : 22.50 -( 34.65 )- 4500 845 25

Trahe Hiicrelerinin Yan Ceperlerinde Bulunan Gegitler

Trahelerin ortak ¢eperlerinde bulunan gegitler kargilikli ve tek siralidir. Gecitler daire
seklinde ve seyrektir.

Trahe-Ozigimi arasindaki gegitlerin geper iizerine diziligleri almaglhidir. Gegitler daire
seklindedir ($ekil 15).

Gegitlerin Boyutlan :
X ‘ s n
Trahe-Trahe Gegit Capi (um): 468 -( 592 )- 7.80 123 10
Trahe-Oziim Gegit Capi (um): 234 -( 327 )- 390 049 10
Boyuna Parangim

Boyuna parangim (odun pMimi) apotrahealdir. Daginik, tanjansiyal ve oblik
yonde kesik zincir geklindedir. Boyuna parangim, afa¢ boyu yoniinde birkag hiicreden
meydana gelmigtir ($ekil 17).



X s n
Boyuna Paransim Unite Sayist  (um) : 1.00 -( 263 )- 400 071 30
Oziginlan

Ozginlan iiniseri ve miiltiseri homoseliiler 6zigin1 geklinde Homojen TIP I 'dir.
Uniseri ve biseri 6ziginlari goZunlukta, ii¢ hilcre genigligindeki 6ziginlarina nadiren rastlanir
(%65 Biseri, %33 Uniseri, %2 Miiltiseri). Ozigim1 hiicreleri tiimilyle yatik hiicrelerdir
(Sekil 15,16).

Crataegus pontica odununda; miiltiseri 6ziginlannin maximal yiiksekligi 446.02 um,
33 hiicre; maximal genigligi 46.14 pm, 3 hiicre oldugu saptanmigtir. Uniseri 6ziginlarinin
maximal yiiksekligi 322.98 pm, 15 hiicre; maximal genigli§i 30.76 pm oldugu saptanmagtir.

Oziginlarinin Boyutlan :

X s n
1 mm?2 de OGzigim Sayisi (nm) : 36.00 -( 4866 )- 61.00 581 30
1 mm2 de Uniseri Ozigim1 Sayis1 (um) : 8,00 -( 1586 )- 30.00 4.24 30

1 mm 'de Gzigini Sayist (um) : 700 -( 973 )- 12.00 1.55 30
Miiltiseri Ozigim Y iiksekligi (um) : 169.18 -( 251.71 )- 369.12 51.64 30

Miiltiseri Ozigim Genigligi (wm) : 3460 -( 47.03 )- 5767 559 30
Uniseri Ozagim Y iksekligi (nm) : 46.14 -( 141.23 )- 207.63 39.18 30
Uniseri Ozigim1 Genigligi (um) : 1538 -( 2447 )- 3076 4.56 30

Perforasyonu Bulunmayan Traheal Elemanlar

Odunda traheal e¢leman olarak traheit lifleri bulunmaktadir.Liflerin ucu sivridir ve
yillik halkanin sonunda daha kalin ¢eperlidir. Yillik halkanin sonunda trahelerden arinmig bir
bolge olugturarak genig bir bant halinde yillik halka boyunca uzanirlar. Lifler trahe
hiicrelerinden bir buguk kat daha uzundur (Lif/Trahe =1.67).



Traheit Liflerinin Boyutlar :
X s n
Lif Uzunlugu (um): 41175 -( 791.15 )- 1264.67 146.06 50
Lif Genigligi (um): 1312 -( 2090 )- 3562 6.18 20
Lumen Genigligi (um): 562 -( 759 )- 11.25  2.06 20
Ceper Kalinhig1 (um): 375 -( 6.65 )- 15.00 275 20
Bu taksona ait anatomik bulgular Tablo 4'de verilmigtir.
Tablo 4. Crataegus pontica C. Koch Odununu Anatomik Ozellikleri
Crataegus pontica C. Koch Aritmetik Standart Sp. (S)
Ort.(X)
1Imm?2 de Trahe Sayisi 289.37 40.22
Trahe Tegetsel cap (um) 24.56 4.37
Traheler |Capi Radyal Cap (ym) 31.38 4.69
Trahe Hiicre Uzunlugu (¥m) 472.62 76.57
Trahe Ceper Kalinlii (#m) 2.18 0.47
Trahe Gruplagmas 1.03 0.17
1mm? de Toplam Ozigini Sayist 48.66 5.81
Imm? de Uniseri Ozigin1 Sayisi 15.86 4.24
Imm de Ozigin1 Sayist 9.73 1.55
Oziginlar1 | Miiltiseri Ozigim Y iiksekligi (4m) 251.71 51.64
Miiltiseri Ozigini Genigligi (#m) 47.03 5.59
Uniseri Ozigim Y iiksekligi (um) 141.23 39.18
Uniseri Ozigini Genigligi (m) 24.47 4.56
Lif Uzunlugu (ym) 791.15 146.06
Lifler | Lif Genigligi (4m) . 20.90 6.18
Liimen Genigligi (#m) 7.59 2.06
Ceper Kalinlii (m) 6.65 2.75
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bir

nin

Tegetsel kesitte trahe hiicresi

Tegetsel kesitte trahelerde gift perforasyon tablasi (D)

Trahe hiicrelerinde ¢ift perforasyon tablasi (C)

.

Sekil 17-19 . Crataegus pontica C. Koch odunu .-17

ucunda gift perforasyon tablasi (C)-18

-19

.
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3.1.4. Crataegus curvisepala Lindman Odununun Anatomik Ozellikleri

Yillik Halkalar

Odun dagmik trahelidir. [lkbahar odunu trahe g¢aplan ile yaz odunu trahe gaplan
arasinda belirgin bir fark yoktur. Yaz odunu zonunun sonunda trahelerden annmig bir bolge
bulunmaktadir. Bu nedenle yillik halka belirgindir. Bu bolgedeki liflerin geperleri diger
bolgedeki liflerin geperlerine gore daha kalindir. Lif dokusu sadece traheit liflerinden
olugmustur (Sekil 20,21,27,28,34,35,41,42).

Traheler

Trahelerin radyal ¢aplar tegetsel ¢aplarindan daha biiyiiktiir.

Trahelerin Boyutlan (620 m) :
X s n

Tegetsel Cap (pm): 2062 -( 2636 )- 31.87 2.99 50
Radyal Cap (pnm):  15.00 -( 32.06 ) - 43.12 540 50
Trahe Hiicre Uzunlugu  (um): 37681 -( 577.82 )- 92280 110.87 50
Trahe Ceper Kalinlig (um): 1.56 -( 197 )- 3.12 0.49 50
Trahelerin Boyutlar (1160 m) :

X s n
Tegetsel Cap (um): 1500 -( 2876 )- 3750 554 50
Radyal Cap (pm): 16.87 -( 3405 )- 4500 855 50
Trahe Hiicre Uzunlugu (um): 307.60 -( 545.52 )- 1099.67 131.17 50
Trahe Ceper Kalinligi (um): 1.56 -( 2.36 ) - 3.90 0.47 30
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Trahelerin Boyutlar: (1170 m):

X S n
Tegetsel Cap (um): 1687 -( 2295 ) - 33.75 391 S0
Radyal Cap (um): 1875 -( 3580 )- 45.00 545 50
Trahe Hiicre Uzunlugu  (um): 246.08 -( 46739 )- 84590 105.15 50
Trahe Ceper Kalinli (um): 1.56 -( 2.08 ) - 3.12 0.59 30
Trahelerin Boyutlarn (1320 m):

1
w
=

Tegetsel Cap (um): 1687 -( 2445 )- 37.50 5.01

50

Radyal Cap (um): 2250 -( 368 )- 48.75 583 50

Trahe Hiicre Uzunlugu  (um): 269.15 -( 44386 )- 61520 83.01 50

Trahe Ceper Kalinlig (um): 078 -( 192 )- 3.12 049 50
Trahe Gruplan

Traheler odunda tek tek yer alirlar. Ilkbahar odunu zonunda azda olsa gruplagmaya
rastlanmasina ragmen yaz odunu zonunda ise gruplagma yoktur.
X s n
[lkbahar Odununda Gruplagma (620m): 1.00 -( 1.04 )- 2.00 0.19 100
ilkbahar Odununda Gruplagma (1160m): 1.00 -( 1.02 )- 2.00 0.14 100
Ilkbahar Odununda Gruplagma (1170m): 1.00 -( 1.05 )- 2.00 0.21 100
ilkbahar Odununda Gruplagma (1320m): 1.00 -( 1.05 )- 2.00 0.21 100

Trahelerin Y ounlugu

Odun daginik trahelidir. Ancak ilkbahar odunu trahelerinin yaz odunu trahelerine
kiyasla birim karedeki sayilan daha fazladir. Ayrica ilkbahar odunu traheleri yaz odunu
trahelerine gore biraz daha biiyiik caphidir.
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X s n
1 mm2 de Trahe Sayis1  (620m): 96.00 -( 188.16 )- 304.00 38.73 150
1 mm? de Trahe Sayis1  (1160m): 128.00 -( 191.68 )- 256.00 2732 150
1 mm2 de Trahe Sayist  (1170m): 128.00 -( 24832 )- 400.00 55.04 150
1 mm?2 de Trahe Sayis1  (1320m): 128.00 -( 259.68 )- 416.00 55.36 150

Perforasyon Tablasi

Perforasyon tablas: basittir. Genis ¢apl trahe hiicrelerinde enine ve oblik yonde, dar
¢apli trahe hiicrelerinde ise dikine yondedir (Sekil 24,37,40).

X s n
Perforasyon Tablasinin Uzunlugu (620m): 26.25 -( 3885 )- 50.62 7.21 25
Perforasyon Tablasinin Uzunlugu (1160m): 20.62 -( 38.10 )- 54.37 10.72 25
Perforasyon Tablasinin Uzunlugu (1170m): 18.75 -( 3510 )- 50.62 7.41 25
Perforasyon Tablasinin Uzunlugu (1320m): 24.37 -( 3532 )- 5437 8.44 25

Trahe Hiicrelerinin Y an Ceperlerinde Bulunan Gegitler

Trahe hiicrelerinin ortak geperlerinde bulunan gegitler karsilikli dizilmiglerdir.
Gegitler daire geklindedir.

Trahe-6z151n1 arasindaki gegitler ise daha kiigiik boyutludur. Bu gegitler az sayida ve
almagh dizilmiglerdir (Sekil 30, 44).

Gegitlerin Boyutlan (620 m):

X s n
Trahe-Trahe Gegit Capi : 390 -( 608 )- 720 102 10
Trahe-Ozisim Gegit Capi i 312 -( 397 )- 390 0.57 10
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Gegitlerin Boyutlan (1160 m):

X s n
Trahe-Trahe Gegit Capt (um) : 468 -( 585)- 1780 1.33 10
Trahe-Ozigint Gegit Capi (um) : 234 -( 343 )- 4.68 0.65 10
Gegitlerin Boyutlan (1170 m):

X s n
Trahe-Trahe Gegit Capi (um) : 468 -( 530 )- 6.24 0.49 10
Trahe-Ozigim Gegit Capt (um) : 3.12 -( 374 )- 4.68 0.61 10
Gegitlerin Boyutlan (1320 m):

X s n
Trahe-Trahe Gegit Capt  (um) : 546 -( 647 )- 17.80 0.73 10
Trahe-Ozigim Gegit Capt (um) : 3.12 -( 335)- 390 0.37 10

Boyuna Parangim

Boyuna parangim (odun parangimi) apotrahealdir. Daginik kesik zincir seklinde olan
boyuna parangim afa¢ boyu yoniinde birkag hiicreden meydana gelmigtir (Sekil 25,32).

Boyuna Parangim Unite Sayist (620m): 2.00 -( 287 )- 400 0.56 30
Boyuna Parangim Unite Sayis1 (1160m): 2.00 -( 3.22 )- 4.00 0.76 30
Boyuna Parangim Unite Sayis1 (1170m): 2.00 -( 2.60 )- 3.00 049 30

Boyuna Parangim Unite Sayis1 (1320m): 2.00 -( 2.83 )- 4.00 0.53 30
Ouginlan
Oziginlan tiniseri ve miiltiseri homoseliiler 6zisin1 geklinde olup Homojen TIP I'dir.
Crataegus taksonlan igindeCrataegus curvisepala ve Crataegus monogyna'da Szisinlarini
olusturan yatik hiicrelerin yamsira kare geklinde hiicrelere de rastlanmigtir. Bu iki takson,
oziginlart homoseliiler olmasina ra§men heteroseliiler 6zellige dogru kayma oldugu fikrini

uyandirmaktadir. Bu 6zellikle Crataegus curvisepala ve Crataegus monogyna taksonlari
diger taksonlara gore filogenetik sirasi belirlenebilir ($ekil 27, 28, 43, 44).



Ozisinlaninda tiniseri ve biseri gogunluktadir. Uc hiicre genigligindeki oziginlarina
daha az rastlanir (%60 Biseri, %35 Uniseri, %5 Ug Sirah). (Sekil 25, 26, 31, 32, 33, 38,
39, 46, 47).

Bu taksonlar arasinda Crataegus curvisepala (1320 m) odununda ender olarak bazi
taksonlarin 6ziginlarinda bulundugu tespit edilen ve "Perforated Ray Cells" diye tanimlanan
oziginlarinda perforasyon olusumuna rastianmagtir.

620 m yiikseltiden alinan Crataegus curvisepala Lindman odununda miiltiseri
dziginlaninin maximal yiiksekligi 961.25 ym, 90 hiicre; maximal genigligi 30.76um, 3 hiicre
oldugu belirlenmigtir. Ayni odunda iiniseri 6ziginlarinin maximal ytiksekligi 346.05um, 22
hiicre; maximal genigligi 15.38 ym oldugu saptanmigur.

1160 m yiikseltiden alinan Crataegus curvisepala Lindman odununda miiltiseri
oziginlarinin yiikseklii 607.51um 58 hiicre; miiltiseri 6ziginlarinin maximal genigligi
30.76um 3 hiicre oldugu belirlenmigtir. Uniseri 6ziginlarinin maximal yiiksekligi ise
292.22um 19 hiicre; iiniseri 6ziginlannin maximal genigligi 15.38m oldugu saptanmugtir.

1170 m yiikseltiden alinan Crataegus curvisepala Lindman odununda miiltiseri
dziginlannin yiiksekligi 576.75um, 63 hiicre; miiltiseri 6ziginlarinin maximal genigligi
38.45um, 2 hiicre oldugu saptanmigtir. Uniseri 6ziginlarimn maximal yiiksekligi 353.74u
m, 20 hiicre; maximal genigligi 23.07 ¥m bulunmugtur.

1320 m yiikseltiden alinan Crataegus curvisepala Lindman odununda ise miiltiseri
oziginlarinin maximal yliksekligi 922.01um, 90 hiicre; maximal genigligi 30.764 m, 2 hiicre
bulunmugtur. Ayrica liniseri 6ziginlaninin maximal yiiksekligi 338.064 m, 18 hiicre;
maximal genigligi 15.38um olduu saptanmugtir.

Ouginlarinin Boyutlari (620 m):
X s n
1mm? de Ozigim Sayist (um) 39.00 -( 5130 )- 66.00 6.22 30

Imm2 de Uniseri Ozagim Sayis1  (um) 1500 -( 21.90 )- 26.00 3.03 30

1mm de Ozigim Sayisi (um) 800 -( 10.00 )- 1400 173 30
Miiltiseri Ozagim Y tiksekligi (um) 11535 -( 297.85 )- 53830 92.80 30
Miiltiseri Ozigini Genigligi (um) 23.07 -( 2845 )- 3845 500 30
Uniseri Ozigim Y iiksekligi (um) 46,14 -( 132.52.)- 29991 10.17 30

Uniseri Ozigim Genigligi (wm)  7.69 -( 1256 )- 1538 245 30



Oziginlannin Boyutlar (1160 m):

Imm? de Ozigim Sayisi

Imm? de Uniseri Ozigim1 Sayist
1mm? de Miiltiseri Ozigin1 Sayisi
1mm de Ozigin1 Sayisi

Miiltiseri Ozisin1 Yiiksekligi
Miiltiseri Ozigin1 Genigligi
Uniseri Ozigim Y iiksekligi
Uniseri Ozigin1 Geniglig

Ozginlarinin Boyutlan (1170 m):

1mm?2 de Ozigin1 Sayisi

1mm? de Uniseri Ozigim Sayisi
1mm de Ozigim Sayisi
Miiltiseri Ozigim Y tiksekligi
Miiltiseri Ozigim Genigli i
Uniseri Ozigim Y tiksekligi
Uniseri Ozigim1 Genigligi

Oziginlannin Boyutlari (1320 m):

1mm2 de Ozigin1 Sayisi

1mm? de Uniseri Ozigin1 Sayisi
1mm de Ozigim Sayisi
Miiltiseri Ozigim Yiiksekligi
Miiltiseri Ozigim Genigligi
Uniseri Ozigim1 Y tiksekligi
Uniseri Ozigin1 Genigligi

(um)
(um)
(am)
(um)
(nm)
(m)
(um)
(um)

(nm)
(pum)
(um)
(pm)
(um)
(nm)
(um)

(um)
(pm)
(um)
(um)
(um)
(1m)
(wm)

35

39.00 -(
8.00 -(
2.00 -(
9.00 -(

84.59 -(

15.38 -(

61.52 -(
7.69 -(

42.00 -(
9.00 -(

X
49.16 )- 58.00
17.16 )- 25.00
4.46 )- 8.00
10.20 )- 13.00
280.68 )- 461.40
27.17 )- 30.76
117.40 )- 184.56
1294 )- 1538

X

53.96 )- 70.00
12.63 )- 18.00

123.04 -( 234.54 )- 499.85

23.07 -(
11.00 -(

29.99 )- 3845
21.23 )-  38.00

46.14 -( 143.29 )- 23839

7.69 -(

1422 )- 19.22

X

48.00 -( 5873 )- 69.00

11.00 -(
8.00 -(

1633 )- 23.00
12.80 )- 17.00

230.70 -( 310.93 )- 476.78

23.07 -( 28.19 )- 3845

3845 -( 137.13 )- 269.15

7.69 -(

13.84 )- 1538

s
5.68
5.06
1.58
1.68

100.11
4.39
40.13
2.56

6.89
1.95
96.99
3.83
6.25
59.17
2.70

. 5.78
3.19
2.09

71.81
4.20

48.59
2.16

30
30
30
30
30
30
30
30

30
30
30
30
30
30
30



Perforasyonu Bulunmayan Traheal Elemanlar

Odunda traheal eleman olarak traheit lifleri yer aimaktadir. Traheit liflerinin uglan
sivridir. Bu lifler yillik halkanin sonunda diger bolgelere nazaran daha kalin g¢eperlidir.
Lifler, trahe hiicrelerinin yaklagik bir buguk kat1 kadar daha uzundur (Lif/Trahe=1.53 (620
m), Lif/Trahe=1.67 (1160 m), Lif/Trahe=1.79 (1170 m), Lif/Trahe=1.89 (1320 m)).

Traheit Liflerinin Boyutlar (620 m):

X s n
Lif Uzunlugu (um): 470.57 -( 88938 )- 117644 21475 SO
Lif Genigli§i (um): 13.12 -( 1743 )- - 2250 258 20
Liimen Genigligi (um): 375 -( 646 )- 7.50 1.13 20
Ceper Kalih (um): 375 -( 539 )- 7.50 124 20
Traheit Liflerinin Boyutlar: (1160 m):

X s n
Lif Uzunlugu (um): 558.80 -( 91644 )- 1676.42 18576 S0
Lif Genigligi (um): 15.00 -( 16.50 )- 20.62 224 20
Liimen Genigligi (um): 1.87 -( 6.00 )- 7.50 1.88 20
Ceper Kalinli1 (um): 375 -( 520 )- 6.56 098 20
Traheit Liflerinin Boyutlar1 (1170 m):

X s n
Lif Uzunlugu (um): 352.53 -( 838.80 )- .1205.85 21475 SO
Lif Genigligi (um): 11.25 -( 1481 )- 22.50 2.68 20
Liimen Genigligi (um): 1.87 -( 6.75)- 11.25 230 20

Ceper Kalinhi (um): 1.87 -( 403 )- 5.62 1.14 20
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Traheit Liflerinin Boyutlan (1320 m):

X s n
Lif Uzunlugu (um):  441.16 -( 841.80 )- 1088.20 214.75 50
Lif Genigligi (um): 937 -( 1509 )- 18.75 2.68 20
Liimen Genigli$i (um): 1.87 -( 475 )- 7.50 2.30 20
Ceper Kalinlig (um): 375 -( 5.10)- 7.50 1.07 20

Bu taksona ait dort ayn yiikseltiden alinan odunlarin anatomik verileri Tablo 5, Tablo
6, Tablo 7, Tablo 8'de verilmistir.

Tablo 5. Artvin-620 m ylikseltiden alinan Crataegus curvisepala- Lindman Odununun

Anatomik Ozellikleri
Crataegus curvisepala Lindman (620 m) Arntmetik Standart Sp. (S)
Ort.(X)

1Imm? de Trahe Sayis1 188.16 38.73

Trahe Tegetsel cap (ym) 26.36 2.99

Traheler ]Capi Radyal Cap (#m) 32.06 5.40
Trahe Hiicre Uzunlugu (m) 577.82 110.87

Trahe Ceper Kalinli1 (¥m) 1.97 0.49

Trahe Gruplagmasi 1.04 0.19

1mm? de Ozigint Sayisi 51.30 6.22

1mm? de Uniseri Ozisim Sayisi 21.90 3.03

Imm de Ozigini Sayis 10.00 1.73

Ozisinlar | Miiltiseri Ozigim Y itksekligi (#m) .297.85 92.80
Miiltiseri Ozisim1 Genisligi (wm) 28.45 5.00

Uniseri Ozisin1 Y iiksekligi (m) 132.52 10.17

Uniseri Ozigin1 Genigligi (#m) 12.56 2.45

Lif Uzunlugu (m) 889.38 214.75

Lifler Lif GenigliZi (¥m) 17.43 2.58
Lumen Genigligi (um) 6.46 1.13

Ceper Kalinlif1 (#m) 5.39 1.24




Tablo 6. Artvin-1160 m yiikseltiden alinan Crataegus curvisepala Lindman Odununun
Anatomik Ozellikleri :

Crataegus curvisepala Lindman (1160 m) Aritmetik Standart Sp. (S)
Ort.(X)

Imm? de Trahe Sayisi 191.68 27.32

Trahe Tegetsel ¢ap (4m) 28.76 5.54

Traheler |Cap: Radyal Cap (#m) 34.05 8.55
Trahe Hiicre Uzunlugu (m) 545.52 131.17

Trahe Ceper Kalinli1 (3m) 2.36 0.56

Trahe Gruplagmasi 1.02 0.14

1mm?2 de Ozisim Sayisi 49.16 5.68

1mm? de Uniseri Ozigim Sayisi 17.16 5.06

Imm?2 de Milltiseri Ozigin1 Sayisi 4.46 1.58

1mm de Ozigini Sayisi 10.20 1.68

Ozisinlar1 | Miiltiseri Ozisin1 Y iiksekligi (um) -280.68 100.11
Miiltiseri Ozisim Genisligi (m) 27.17 4.39

Uniseri Ozigin1 Y iiksekligi (um) 117.40 40.13

Uniseri Ozigim Genigligi (m) 12.94 2.56

Lif Uzunlugu (#m) 916.44 185.76

Lifler | Lif Genisligi (4m) 16.50 2.24
Liimen Genigligi (#m) 6.00 1.88

Ceper Kalinligi (m) 5.20 0.98
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Tablo 7. Giimiighane-1170 m yiikseltiden alinan Crataegus curvisepalalindman Odununun

Anatomik Verileri
Crataegus curvisepalaLindman (1170 m) Aritmetik Standart Sp. (S)
Ort.(X)
Imm?2 de Trahe Sayisi 248.32 55.04
Trahe Tegetsel cap(m) © 22.95 3.91
Traheler |Capi Radyal Cap(ym) 35.80 5.45
Trahe Hiicre Uzunlugu (#m) 467.39 105.15
Trahe Ceper Kahinlifi (um) 2.08 0.59
Trahe Gruplagmasi 1.05 0.21
1mm?2 de Ozigini Sayisi 53.96 6.89
1mm? de Uniseri Ozigini Sayis 21.23 6.25
Imm de Ozisim Sayisi 12.63 1.95
Oziginlar |Miiltiseri Ozisim Y iiksekligi (#m) 234.54 96.99
Miiltiseri Ozisim Genigligi (#m) 29.99 3.83
Uniseri Ozigin Y tiksekligi (um) 143.29 59.17
Uniseri Ozigini Genisligi (#m) 14.22 2.70
Lif Uzunlugu (zm) 838.80 214.75
Lifler | Lif Genigligi (xm) 14.81 2.68
Liimen Genigligi (#m) 6.75 2.30
4.03 1.14

Ceper Kalinli1 (um)




Tablo 8. Giimiighane-1320 m yiikseltiden alinan Crataegus curvisepala Lindman Odununun

Anatomik Ozellikleri
Crataegus curvisepala Lindman (1320 m) Aritmetik Standart Sp. (S)
Ort.(X)
1mm?2 de Trahe Sayisi 259.68 55.36
Trahe Tegetsel cap(ym) 24.45 5.01
Traheler |Capi Radyal Cap(um) 36.86 5.83
Trahe Hiicre Uzunlugu (ym) 443.86 83.01
Trahe Ceper Kalinhig1 (#m) 1.92 0.49
Trahe Gruplagsmasi 1.05 0.21
1mm? de Ozigim Sayisi . 58.73 5.78
1mm? de Uniseri Ozigin1 Sayisi 16.33 3.19
Imm de Ozigim Sayisi 12.80 2.09
Oziginlar | Miiltiseri Ozisim Y iiksekligi (#m) 310.93 71.81
Miiltiseri Ozisin1 Genigligi (#m) 28.19 4.20
Uniseri Ozisin1 Y iiksekligi (xm) 137.13 48.59
Uniseri Ozigim1 Genigligi (m) 13.84 2.16
Lif Uzunlugu (ym) 841.80 214.75
Lifler | Lif Genislii (m) 15.09 2.68
Liimen Genigligi (¥m) 4.75 2.30
5.10 1.07

Ceper Kalinlig1 (#m)
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Sekil 20-23. Crataegus curvisepala Lindman (620 m) odunu.'-20: Enine kesitte daginik
traheli odun (B).- 21:Enine kesitte yillik halka simirinda ilkbahar ve yaz odunu traheleri (D).

22: Radyal kesitte homoseliiler 6ziginlant  (C). -23:Radyal kesitte yatk parangim

= e et o

hiicreleri (D).
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Sekil 24-26. Crataegus curvisepala Lindman (620 m). odunu. -24:Radyal kesitte
homoseliiler 6ziginlan ve basit perforasyon tablasi (D). -25:Tegetsel kesitte tiniseri, biseri
homoseluler homojen TIP I 6ziginlar1 (C). -26: Tegetsel kesitte 6ziginlar, boyuna parangim

ve traheit lif dokusu (D).
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Sekil 31-33: Crataegus curvisepala Lindman (1 160 m) odunu. -31: Tegétsel kesitte iiniseri,
biseri, miltiseri homoseliiler homojen TIP I 6ziginlan (B). -32: Tegetsel kesitte boyuna
parangim ve traheit lif dokusu (C). -33: Tegetsel kesitte 3 sirali 6ziginlan ve trahe-trahe

arasindaki gegitler (D).
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3.1.8. Crataegus monogyna Jacq. ssp. monogyna Odununun Anatomik
Ozellikleri

Yillik Halkalar

Daginik traheli olan odunda ilkbahar odunu ile yaz odunu arasinda belirgin bir fark
yoktur. Buna kargilik, yaz odunu zonunun sonunda trahelerden aninmig genig bir bantin
bulunmasi nedeniyle yillik halka belirgindir. Bu genig bantin bulundugu bolgedeki liflerin
¢eperleri diger bolgedeki liflerin geperlerinden daha kalmdir. Odunda dar yilik halkalar
vardir. Lif dokusu sadece traheit liflerinden olugmugtur (Sekil 48, 50, 51).

Traheler

Crataegus monogyna Jacq. ssp. monogyna odununda trahelerin radyal gaplan
tegetsel caplarindan daha biiytiktiir.

Trahelernin Boyutlar::

X s n
Tegetsel Cap (um): 1875 -( 2471 )- 3937 5.09 50
Radyal Cap (um): 2062 -( 3191 )- 43.12 5.45 50
Trahe Hiicre Uzunlugu (um): 238.39 -( 460.93 )- 661.34  108.59 50
Trahe Ceper Kalinhgi  (um): 078 -( 187 )- 3.12 0.48 30

Trahe Gruplan

Traheler yillik halka igerisinde tek tek ancak ilkbahar odununda az da olsa grup
olusturarak homojen bir gekilde dagilmigtir. Gruplagsma yapan trahe gok azdir.

X s n

{Ikbahar Odununda Gruplagma 1.00 -( 1.03 )- 2.00 0.17 100
Trahelerin Y ofunlugu

Odun daginik trahelidir. ilkbahar odunu traheleri ile yaz odunu traheleri arasinda
belirgin bir fark yoktur. Ancak ilkbahar odunu trahelerinin birim karedeki sayilar1 daha
fazladur.



X s n

1mm? de Trahe Sayisi ¢ 160.00 -( 248.20 )- 352.00 54.94 150

Perforasyon Tablasi

Crataegus monogyna Jacq. monogyna odununda trahelerin perforasyon tablasi
basittir.
X s n

Perforasyon tablasinin uzunlugu (pm): 20.62 -( 36.60 )- 56.25 8.79 25
Trahe Hiicrelerinin Y an Ceperlerinde Bulunan Gegitler

Trahe hiicrelerinin ortak ¢eperlerinde bulunan gegitler kargilikl dizilmiglerdir. Tek
sira halinde olan gegitler daire seklindedir ($ekil 55).

Trahe-6ziginm arasindaki gegitler ise almagl dizilmiglerdir. Trahe-trahe arasindaki
gesitlere gore daha kiigiik boyutlu ve daire geklindedirler.

X : s n
Trahe-Trahe Gegit Capt (um) : 468 -( 553 )- 6.24 0.57 10
Trahe-Ozgini Gegit Cap1 (um) : 390 -( 452 )- 546 0.80 10

Boyuna Parangim

Boyuna parangim apotrahealdir. Daginik, tanjansiyal yonde kesik zincir geklindedir.
A ga¢ boyu yoniinde uzanmaktadirlar.

X S n
Boyuna Parangim Unite Sayist (um): 2.00 -( 3.30 )- 4.00 0.65 30
Oziginlan
Oziginlan iiniseri ve miiltiseri homoseliiler 6zigim1 geklinde Homojen TIP I'dir.
Uniseri ve biseri dziginlar1 gogunlukta, ti¢ siralt ziginlan ise onlara gore daha azdir (%50
Biseri, %30 Uniseri, %20 Ug Srali) (Sekil 54,55).

Uzerinde galigmalarimiz: siirdiirdiidiimiiz 6 taksondan, Crataegus monogyna ssp.
monogyna ve Crataegus curvisepala odununda 6ziginlanni olugturan parangim hiicrelerinin
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yatik olanlannin yaninda kare geklinde hiicrelere de rastlanmigtir. Bu iki taksonun 6z iginlan
homoseliiller olmasina ragmen heteroseliiler ozellife dogru kayma oldugu fikrini
uyandirmaktadir (Sekil 52,53).

Crataegus monogyna ssp. monogyna odununda miiltiseri 6ziginlarinin maximal
yiiksekligi 553.69um, 56 hiicre, maximal geniglii 69.21um, 3 hiicre bulunmugtur. Ayni
odunda iiniseri 6ziginlarinin maximal yiikseklifi 346.05xm, 12 hiicre, maximal geniglii
30.764 m saptanmugtur.

Oziginlan Boyutlar:

% s n
Imm?2 de Ozigint Sayisi (ym): 53.00 -( 69.86 )- 90.00 10.16 30
Imm? de Uniseri Ozagimi Sayist  (@m): 20.00 -( 33.56 )- 42.00 559 30
1mm? de Miiltiseri Ozigim1 Say1is1  (ym): 4.00 -( 870 )- 14.00 239 30

1mm de Ozigim Sayist (m): 500 -( 973 )- 1400 1.55 30
Miiltiseri Ozigim Y iiksekligi (ym): 21532 -( 30836 )- 453.71 59.02 30
Miiltiseri Ozigin1 Genigligi (um): 3845 -( 4665 )- 6152 6.03 30
Uniseri Ozigim Y iiksekligi (um): 61.52 -( 132.52 )- 223.01 4032 30
Uniseri Ozigint Genigligi (um): 1538 -( 19.73 )- 2691 345 30

Perforasyonu Bulunmayan Traheal Elemanlar

Odunda traheal eleman olarak traheit lifleri bulunmaktadir. Traheit liflerinin ucu sivri
ve Kertiklidir. Enine kesitte yillik halkanin sonunda trahelerden arinmig bir bdlge olugturarak
genig bir bant halinde uzanirlar. Y illik halkanin sonunda daha kalin geperlidirler. Lifler trahe
hiicrelerinin iki kat1 kadardir (Lif/Trahe=1.88).

Traheit Liflerinin Boyutlan:

X S n
Lif Uzunlugu (pm): 49998 -( 870.56 )- 1264.67 16240 50
Lif Genigligi (pm): 1500 -( 1884 )- 26.25 254 20
Liimen Genigligi (pm): 562 -( 843 )- 13.12 239 20

Ceper Kalinhi31 (pum): 281 -( 520)- 6.56 1.15 20
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Oz Lekeleri

Angiospermae odununda tali eleman olarak kabul edilen 6z lekelerine bu taksonda da
rastlanmigtir. Oz lekelerine Agromyza cinsine dahil sineklerin digisinin biraktii yumurtadan
¢ikan kurtguk sebep olmaktadir (Sekil 49).

Bu taksona ait anatomik veriler Tablo 9'da verilmigtir.

Tablo 9. Crataegus monogyna Jacq. ssp. monogyna odununun Anatomik Ozellikleri

Crataegus monogyna Jacq. ssp. monogyna Aritmetik Standart Sp. (S)
Ort.(X)

1mm?2 de Trahe Sayisi 248.20 54.94

Trahe Tegetsel cap(xm) 24.71 5.09

Traheler |Cap: Radyal Cap(xm) 31.91 5.45
Trahe Hiicre Uzunlugu (xm) 460.93 108.59

Trahe Ceper Kalinli1 (um) 1.87 0.48

Trahe Gruplagmasi 1.03 0.17

1mm?2 de Ozig1n1 Sayisi 69.86 10.16

Imm?2 de Uniseri Ozigim1 Sayisi 33.56 5.59

Imm? de Miiltiseri Ozigim Sayisi 8.70 2.39

Imm de Ozigini Sayisi 9.73 1.55

Ozisinlar1 | Miiltiseri Ozisim Y iiksekligi (4m) 308.36 59.02
Miiltiseri Oz151m Genigligi (#m) _46.65 6.03

Uniseri Ozigim Y iiksekligi (m) 132.52 40.32

Uniseri Ozigin1 Genigligi (#m) 19.73 3.45

Lif Uzunlugu (¥m) 870.56 162.40

Lifler Lif Genigligi (#m) 18.84 2.54
Limen Genigligi (#m) 8.43 2.39

Ceper Kalinlig1 (#m) 5.20 1.15
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Sekil 48-51. Crataegus monogyna Jacq. ssp. monogyna odunu. -48: Enine kesitte dagimk
traheli odun ve dar bir yilhik hatka (B). -49. Enine kesitte 0z lekeleri (B). -50: Enine kesitte
yillik haika sininnda ilkbahar ve yaz odunu traheleri (C). -51: Enine kesitte traheit lif dokusu
ve boyuna parangim (D).
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3.1.6. Crataegus microphylla C. Koch Odununun Anatomik Ozellikleri

Yillik Halkalar

Daginik traheli olan odunda ilkbahar odunu trahe gaplan yaz odunu trahe ¢aplarina
gore belirgin gekilde bilyiik degildir. Yaz odunu zonunun sonunda trahelerden arinmig bir
bolge bulunmaktadir. Bu nedenle yillik halka belirgindir. Yillik halkanin bu kisminda difler
daha kalin g¢eperlidir. Traheler yaz odunu zonunda tek tek, ilkbahar odunu zonunda ise az da
olsa gruplagma yapmiguir. Lif dokusu sadece traheit liflerinden olugmugtur (Sekil
56,57,60,61).

Traheler

Trahelerin radyal ¢aplan tegetsel ¢aplarindan daha'buyﬁkttlr. 1450 m yiikseltiden
alinan Crataegus microphylla ile 1200 m yiikseltiden alinan Crataegus microphylla
trahelerine bakildi§inda, 1450 m yiikseltiden alinan odun 6meginin radyal ¢apinin digerinden
daha biiylik oldugu goriilmektedir.

Trahelerin Boyutlar: (1200 m) :

X s n
Tegetsel Cap (pm): 1500-( 2043 )- 26.25 3.19 S0
Radyal Cap (um): 20.62-( 2868)- 3750 4.18 50
Trahe Hiicre Uzunlugu (um): 253.77 - (413.10 ) - 684.41 89.30 50
Trahe Ceper Kalinlig (um): 0.78-( 2.00)- 3.12 0.66 30
Trahelerin Boyutlan (1450 m)

X s n
Tegetsel Cap (um): 16.87-( 26.02)- 3562 441 50
Radyal Cap (wm): 22.50-( 32.81)- 4500 4.83 50
Trahe Hiicre Uzunlugu (um): 223.01 - (420.02 ) - 607.51 99.08 50
Trahe Ceper Kalinlig1 (um):  0.78-( 2.15)- 3.12 0.56 30



Trahe Gruplan

Traheler odunda tek tek yer alir. {lkbahar odunu zonunda az da olsa gruplagmaya
rastlanir. Yaz odununda ise gruplagma yok denecek kadar azdr.

X s n
IIkbahar Odununda Gruplagma (1200 m): 1.00-( 1.04)- 2.00 0.19 100
Ilkbahar Odununda Gruplagma (1450 m): 1.00-( 1.01)- 2.00 0.10 100

Trahelerin Y ogunlufu

Bu taksonda da odun daginik trahelidir. Ancak ilkbahar odunu traheleri yaz odunu
trahelerine Kiyasla biraz daha biiyiik ¢aphdir. Ayrnica ilkbahar odunu trahelerinin yogunlugu
yaz odunu trahelerine oranla daha fazladir.

X S n
Imm? de Trahe Sayisi (1200 m): 96.00 - ( 202.73) - 272.00 45.53 150
Imm? de Trahe Sayisi (1450 m): 129.00 - ( 205.53 ) - 304.08 26.19 150

Perforasyon Tablasi

Perforasyon tablasi basittir. Genig ¢apli trahe hiicrelerinde enine ve oblik yonde, dar
¢apl1 trahe hiicrelerinde ise dikine yonde yer olmaktadir.

X s n
Perforasyon Tablasinin Uzunlufu (1200 m): 22.50-( 31.95) - 46.87 7.56 25
Perforasyon Tablasinin Uzuniugu (1450 m): 18.75-( 38.40) - 65.62 11.38 25

Trahe Hiicrelerinin Yan Ceperlerinde Bulunan Gegitler

Trahe hiicrelerinin ortak geperlerinde gegitlerin diziligi kargilikhi ve tek siralidir.
Gegitler daire seklindedir.

Trahe-6z151m arasindaki gegitlerin geper lizerine diziligleri almaglidir. Bu gegitler trahe
hiicrelerinin gegitlerinden daha kiigiik boyutlu ve yogundur.



Gegitlerin Boyutlan (1200 m):

X s n
Trahe-Trahe Gegit Capi (um) : 468 - (6.00) - 7.02 0.73 10
Trahe-Ozigim Gegit Capi (um) : 234 - (288) - 390 0.52 10
Gegitlerin Boyutlan (1450 m):

X s n
Trahe-Trahe Gegit Capt (um) : 546 - (561) - 7.02 0.71 10
Trahe-Ozigim Gegit Capt (um) :3.12 - (421) - 469 054 10

Boyuna Parangim

Boyuna parangim (odun parangimi) apotrahealdir. Daginik, tanjansiyal ve oblik
yonde kesik zincir geklindedir. Trahelerin ¢evresinde de tek tek bulunabilirler. Boyuna
paransim, agag¢ boyu yoniinde birkag hiicreden meydana gelmigtir (Sekil 63).

X s n
Boyuna Parangim Unite Sayisi (1200m) : 2.00 -(3.53)- 5.00 0.68 30

Boyuna Parangim Unite Sayisi (1450 m) : 2.00-(3.8) - 500 0.68 30
Ouaginlan

Oziginlan iniseri ve miiltiseri homoseliiler 6zigim geklinde Homojen Tip I'dir.
Uniseri ve biseri 6ziginlar gogunlukta, ii¢ hiicre genigligindeki 6ziginlarina nadiren rastlamr
(%60 Biseri, %38 Uniseri, %2 ii¢ Sirali). Ozigini hiicreleri timiiyle yatik hiicrelerden
olugmustur (Sekil 58,59,62,63).

1200m yiikseltiden alinan (Crataegus microphylla C.Koch odununda miiltiseri
dzisinlannin maximal yiiksekligi 730.55um, 89 hiicre; maximal geniglii 38.45um, 3 hiicre
oldugu saptanmigtir. Aym odunda iiniseri 6ziginlannin maximal yiiksekligi 292.22um, 21
hiicre, maximal genigli§i 15.38u m saptanmgtir.

1450 m ytikseltiden alinan Crataegus microphylla C.Koch odununda ise miiltiseri
Oziginlannin maximal ytiksekligi 553.68um, 47 hiicre; maximal geniglifi 38.45um, 2 hiicre
saptanmigtir. Uniseri 6ziginlannin maximal ytiksekligi 384.50um, 27 hiicre; maximal
genigligi 23.07um, oldugu belirtenmigtir.



Ouzginlannin Boyutlan (1200 m):

X s n
Imm?2 de Ozigin1 Sayisi (um): 32.00 -( 14636 )- 64.00 7.27 30
1mm? de Uniseri Ozigin1 Sayisi (um): 6.00 -( 1566 )- 31.00 5.75 30
1mm de Ozigin1 Sayisi (um): 5.00 -( 876 )- 12.00 150 30
Miiltiseri Ozigim Y iiksekliBi (ym): 61.52 -( 21070 )- 538.30 111.11 30
Miiltiseri Ozigini Genisligi (um): 7.69 -( 18.19 )- 3076 472 30
Uniseri Ozigim Y tksekligi (um): 53.83 -( 129.96 )- 223.01 46.41 30
Uniseri Ozigin1 Genigligi (ym): 7.69 -( 1332 )- 1538 298 30
Ozginlannin Boyutlar (1450 m):

X s n
1mm?2 de Ozigini Sayist (um): 52.00 -( 6593 )- 80.00 7.96 30
Imm?2 de Uniseri Ozigin1 Sayiss  (um): 23.00 -( 3136 )- 46.00 6.54 30
1mm de Ozigim Sayist (um): 7.00 -( 11.40 )- 1500 2.12 30
Miiltiseri Ozigin1 Y ikksekligi (pm): 123.04 -( 244.02 )- 476.78 94.54 30
Miiltiseri Ozigini Genigli 3i (pm): 23.07 -( 2781 )- 3460 386 30
Uniseri Oz Y tiksekligi (um): 7690 -( 137.65 )- 246.08 51.85 30
Uniseri Ozigini Genigligi (um): 7.69 -( 1486 )- 1922 280 30

Perforasyonu Bulunmayan Traheal Elemanlar

Odunda traheal eleman olarak traheit lifleri yer almaktadir. Yillik halkanin sonunda
daha kalin geperlidirler. Bu liflerin uclan sivri ve kertiklidir. Yillik halkanin sonunda
trahelerden arinmig bir bolge olugturarak genig bir bant halinde yillik halka boyunca
uzanirlar. Lifler, trahe hiicrelerinden iki kat daha uzundur (Lif/Trahe=2.00 (1200 m),
Lif/Trahe=1.97 (1450 m)).



Traheit Liflerinin Boyutlan (1200 m):

Lif Uzunlugu
Lif Genigligi

Liimen Geniglif

Ceper Kalinhf:

(ym) :
(pm) :
(pm) :
(ym) :

441.16 -( 828.80

11.25 -(
1.87 -(
2.81 -(

Traheit Liflerinin Boyutlan (1450 m):

Lif Uzunlugu
Lif Genigligi

Liimen Genigligi

Ceper Kalinlif

(ym) :
(pm) :
(pm) :
(pm) :

382.34 -(
11.25 -(
1.87 -(
3.75 -(
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X

16.65
5.81
534

X
828.21
15.65
5.15
5.25

)-  1264.67
)- 2625
)- 9.37
)- 1031
)- 1323.49
)- 2250
)- 9.37
)- 7.50

Bu taksona ait anatomik veriler Tablo 10,11°de verilmigtir.

s
176.63
4.10
2.26
1.69

181.55
2.01
2.18
1.02

20
20
20

=]

20

20



Tablo 10. Artvin-1200 m yiikseltiden alinan Crataegus microphylla C.Koch Odununun

Anatomik Ozellikleri
Crataegus microphylla C.Koch (1200 m) Arntmetik Standart Sp. (S)
Ort.(X)

1mm?2 de Trahe Sayisi 202.73 45.53

Trahe Tegetsel cap (um) 20.43 3.19

Traheler |Capr Radyal Cap (ym) 28.68 4.18
Trahe Hiicre Uzunlugu (um) 413.10 89.30

Trahe Ceper Kalinli#1 (#m) 2.00 0.66

Trahe Gruplagmasi 1.04 0.19

1Imm? de Oz1g1m Sayisi . 46.36 7.27

1mm? de Uniseri Ozigim Sayisi 15.66 5.75

Imm de Ozigim Sayisi 8.76 1.50

Ozisinlar1 | Miiltiseri Ozigimi Y iiksekligi (#m) 210.70 111.11
Miiltiseri Ozisim1 Genigligi (¥m) 18.19 4.72

Uniseri Ozigin1 Y iiksekligi (ym) 129.96 46.41

Uniseri Ozigim1 Genigligi (#m) 13.32 2.98

Lif Uzunlugu (xm) 828.80 176.63

Lifler Lif Genigligi (#m) 16.65 4.10
Limen Genigligi (#m) 5.81 2.26

Ceper Kalinhifi (14m) 5.34 1.69
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Tablo 11. Artvin-1450 m yiikseltiden alinan Crataegus microphylla C.Koch Odununun

Anatomik Ozellikleri
Crataegus microphylla C.Koch (1450 m) Aritmetik Standart Sp. (S)
Oort.(X)

1mm? de Trahe Sayisi 205.53 26.19

Trahe Tegetsel gap (ym) 26.02 4.41

Traheler |Capi Radyal Cap (x#m) 32.81 4.83
Trahe Hiicre Uzunlugu (xm) 420.02 99.08

Trahe Ceper Kalinli#i (xm) 2.15 0.56

Trahe Gruplagmasi 1.01 0.10

1mm? de Ozi51m Sayisi 65.93 7.96

1mm?2 de Uniseri Ozigini Sayisi 31.36 6.54

Imm de Ozigin1 Sayisi 11.40 2.12

Oziginlar: | Miiltiseri Ozigini Y iiksekligi (z¢m) 244.02 94.54
Muiiltiseri Ozisini Genisligi (um) 27.81 3.86

Uniseri Ozagim Y iiksekligi (m) 137.65 51.85

Uniseri Ozigim Genigligi (#m) 14.86 2.80

Lif Uzunlugu (xm) 828.21 181.55

Lifler Lif Genigligi (¥m) 15.65 2.01
Liimen Genigligi (#m) 5.15 2.18

Ceper Kalinli1 (xm) 5.25 1.02
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us microphyila C.Koch (1450 m) odunu -60: Enine kesitte dagunik
_61: Enine kesitte yillik halka sinirnda ilkbahar ve yaz
icreleri (D). -63:Tegetsel kesitte

Sekil 60-63. Crataeg
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{iniseri, biseri homoseliiler homojen TiP I 6ziginlan ve boyuna paransim (D).



3.2. Taksonlarin incelenen Mikroskopik Ozellikler Bakimindan
Kargilagtirilmasi

Incelenen taksonlar arasinda; Imm? deki trahe sayisl, trahe hiicre uzunlugu, trahelerin
tegetsel ve radyal ¢aplan, trahe ¢eper kalinlifi, Imm? deki 6zisim sayisi, lif uzunlugu, lif
genigligi vb. mikroskopik Ozellikler bakimindan fark olup olmadigin1 belirlemek amaciyla
STATGRAPHICS istatistik programinda basit varyans analizi yapilmig, homojen gruplar

DUNCAN testi ile olugturulmugtur.

3.2.1. Taksonlarin Trahe Teget Capr Bakimindan Kargilagtiriimas:

Varyans analizi ile taksonlarin trahe teget ¢ap1 bakimindan % 95 gliven diizeyinde
farklilik olduu tespit edilmig ve duncan testi uygulanarak sonuglar Tablo 12,13 de

verilmigtir.

Tablo 12. Taksonlarin Trahe Teget Caplarina Ait Varyans Analiz Sonuglan

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F-Oram Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 2473.594 9 274.844 14.091 .0000
Gruplar ici 9557.578 490 19.505
Toplam 12031.172 499
Tablo 13. Taksonlann Trahe Teget Caplarina Ait Duncan Testi Sonuglan
Taksonlar Veri Sayis1 |  Ortalama | Duncan Testi Sonuglan
C. orientalis var orientalis 50 20.438 | *
C. microphylla (1200 m) 50 22.275 *
C. curvisepala (1170 m) 50 22.950 * *
C. curvisepala (1320 m) 50 24.450 *
C. pontica 50 24.563 *
C. monogyna ssp. monogyna 50 24.713 *
C. tanacetifolia 50 25.838
C. microphylla (1450 m) 50 26.025
C. curvisepala (620 m) 50 26.363
C. curvisepala (1160 m) 50 28.763 *




Tablo 13’de (Crataegus orientalis var. orientalis)-(Crataegus microphylla (1200 m),
Crataegus curvisepala (1170 m))-(Crataegus curvisepala (1170 m), Crataegus curvisepala
(1320 m), Crataegus pontica, Crataegus monogyna ssp. monogyna)-(Crataegus curvisepala
(1320 m), Crataegus pontica, Crataegus monogyna ssp. monogyna, Crataegustanacetifolia,
Crataegus microphylla (1450 m), Crataegus curvisepala (620'm))-(CraIaegus curvisepala
(1160 m)) taksonlarimn teget ¢aplan bakimindan S homojen grupta toplandifi goriilmektedir.

3.2.2. Taksonlarin Trahe Radyal Cap: Bakimindan Kargilagtiriimasi

Varyans analizi ile taksonlann trahe radyal ¢ap1 bakimindan aralarinda %95 giiven
diizeyinde farklilik oldugu tespit edilmis ve duncan testi uygulanarak sonuglar Tablo
14,15°de verilmigtir.

Tablo 14. Taksonlarin Trahe Teget Caplarnina Ait Varyans Analiz Sonuglan

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F-Orani Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamas1 Diizeyi
Gruplar Arasi 2584.547 9 287.172 8.165 .0000
Gruplar ici 16333.031 490 33.333
Toplam 18917.578 499
Tablo 15. Taksonlarin Trahe Radyal Caplarina Ait Duncan Testi Sonuglan
Taksonlar Veri Sayis1 | Ortalama | Duncan Testi Sonuglan
C. microphylla (1200 m) 50 28.688 *
C. curvisepala (620 m) 50 29.700 * %
C. orientalis var orientalis 50 29.813 * %
C. pontica 50 31.388 *
C. monogyna ssp. monogyna 50 31.913 * *
C. curvisepala (1160 m) 50 32.063 * *
C. microphylla (1450 m) 50 32.813 *
C. wmnacetifolia 50 33.338 *
C. curvisepala (1170 m) 50 34.050 *
C. curvisepala (1320 m) 50 36.862 *

Uygulanan duncan testi sonucunda; (Crataegus microphylla (1200 m), Crataegus
curvisepala (620 m), Crataegus orientalis var. orientalis)-(Crataegus curvisepala (620 m),




Crataegus orientalis var. orientalis, Crataegus pontica, Crataegus monogyna ssp.
monogyna, Crataegus curvisepala (1160 m))-(Crataegus pontica, Crataegus monogyna ssp.
monogyna, Crataegus curvisepala (1160 m), Cra'taegus microphylla (1450 m), Crataegus
tanacetifolia)-(Crataegus monogyna ssp. monogyna, Crataegus curvisepala (1160 m),
Crataegus microphylla (1450 m), Crataegustanacetifolia, Crataegus curvisepala (1170 m))-
(Crataegus curvisepala (1320 m)) adli taksonlarin kendi aralarinda 5 homojen grup
olusturdugu Tablo 15’de goriilmektedir.

3.2.3. Taksonlarin Trahe Hilcre Uzunluklari Bakimindan
Kargilagtiriimasi

Taksonlarin trahe hiicre uzunlukian bakimindan kargilagtinlmasi amaciyla varyans
analizi yapilmig ve sonuglar Tablo 16’da verilmigtir. Tablo 16 incelendiginde taksonlar
arasinda %95 gliven diizeyinde fark oldugu gortilmektedir. Bu 6zellife ait duncan testi
sonucu Tablo 17°de verilmisgtir.

Tablo 16. Taksonlarin Trahe Hiicre Uzunluklanna Ait Varyans Analiz Sonuglan

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F-Orani Onem
Kaynaf Toplam Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Aras1| 1199270.2 91 133252.24 13.227 .0000
Gruplar i¢i 4936251.1 490 10073.98
Toplam 6135521.3 499
Tablo 17. Taksonlarin Trahe Hiicre Uzunluklanna Ait Duncan Testi Sonuglan
Taksonlar Veri Sayis1 {| Ortalama | Duncan Testi Sonuclan
C. microphylla (1450 m) 50 413.107 *
C. microphylla (1200 m) 50 420.028 * %
C. curvisepala (1320 m) 50 443.867 * %
C. monogyna ssp. monogyna 50 460.939 * *
C. orientalis var. orientalis 50 463.707 *
C. curvisepala (1170 m) 50 467.398 *
C. pontica 50 472.627 *
C. tanacetifolia 50 490.161 *
C. curvisepala (1160 m) 50 545.529 *
C. curvisepala (620 m) 50 577.827 *
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Tablo 17°den de goriilecegi gibi; (Crataegus microphylla (1450 m), Crataegus
microphylla (1200 m), Crataegus curvisepala (1320 m))-(Crataegus microphyila (1200 m),
Crataegus curvisepala (1320 m), Crataegus monogyna ssp. monogyna)-(Crataegus
curvisepala (1320 m), Crataegus monogyna, Crataegus orientalis var. orientalis, Crataegus
curvisepala (1170 m), Crataegus pontica)-(Crataegus monogyna ssp. monogyna, Crataegus
orientalis var. orientalis, Crataegus curvisepala (1170 m), Crataegus pontica, Crataegus
lanacetifolia)-(Crataegus curvisepala (1160 m), Crataegus curvisepala (620 m)) taksonlannin
trahe hiicre uzunluklan bakimindan 5 homojen grupta toplandif gorillmektedir.

3.2.4. Taksonlarin Trahe Ceper Kahnhklari Bakimindan
Karsilagtirilmasi

Varyans analizi ile taksonlar arasinda trahe ¢eper kalinliklan agisindan %95 giiven
diizeyinde fark oldugu tespit edilmig ve duncan testi yapilarak sonuglar Tablo 18,19’da

verilmigtir.

Tablo 18. Taksonlann Trahe Ceper Kalinliklanina Ait Varyans Analiz Sonuglan

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F-Orani Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamas: Diizeni
Gruplar Arasi 10.059 9 1.118 4.032 .0001
Gruplar Igi 80.390 290 0.277
Toplam 90.449 299
Tablo 19. Taksonlarin Trahe Ceper Kalinliklanina Ait Duncan Testi Sonuglan
Taksonlar Veri Sayis1 | Ortalama | Duncan Testi Sonuclan
C. orientalis var orientalis 30 1.846 *
C. monogyna ssp. monogyna 30 1872 | * *
C. curvisepala (1320 m) 30 1924 | *= *
C. curvisepala (620 m) 30 1.976 * * %
C. microphylla (1200 m) 30 2.002 I
C. curvisepala (1170 m) 30 2080 |* * =
C. microphylla (1450 m) 30 2.158 * % *
C. pontica 30 2.184 * *
C. tanacetifolia 30 2.366 *
C. curvisepala (1160 m) 30 2.392 *




Tablo 19’da; (Crataegus orientalis var. orientalis, Crataegus monogyna ssp.
monogyna, Crataegus curvisepala (1320 m), Crataegus curvisepala (620 m), Crataegus
microphylla (1200 m), Crataegus curvisepala (1170 m))-(Crataegus monogyna ssp.
monogyna, Crataegus curvisepala (1320 m), Crataegus curvisepala (620 m), Crataegus
microphyila (1200 m), Crataegus curvisepala (1170 m), Crataegus microphylla (1450 m))-
(Crataegus curvisepala (1320 m), Crataegus curvisepala (620 m), Crataegus microphylla
(1200 m), Crataegus curvisepala (1170 m), Crataegus microphylla (1450 m), Crataegus
pontica)-(Crataegus curvisepala (1170 m), Crataegus microphylla (1450 m), Crataegus
pontica, Crataegus curvisepala (1160 m)-(Crataegus microphylla (1450 m), Crataegus
pontica, Crataegus tanacetifolia, Crataegus curvisepala (1160 m) adl1 taksonlarin kendi
aralaninda trahe geper kalinliklan bakimindan 5 homojen grup olugturdugu goriilmektedir.

3.2.5. Taksonlarin 1mm? deki Trahe Sayilarn Bakimindan
Karsgilagtirilmasi

Taksonlar 1mm? deki trahe sayilan bakimindan varyans analizi ile kargilagtirilmig ve
%95 onem diizeyinde tiirler arasinda fark oldugu tespit edilmis ve bunun sonucunda duncan
testi yaptimigtir. Taksonlarin 1mm?2 deki trahe sayilart bakimindan kargilagtinlmasina iligkin
varyans analizi ve duncan testi sonuglan Tablo 20,21°de verilmigtir.

Tablo 20. Taksonlarin Imm?’deki Trahe Sayilarina Ait Varyans Analizi Sonuglan

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F-Orani Onem

Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 5780.903 9 642.322 76.017 .0000
Gruplar Igi 12590.030 1490 8.449

Toplam 18370.933 1499
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Tablo 21. Taksonlarin Trahe 1mm?2’deki Trahe Sayilanina Ait Duncan Testi Sonuglan

Taksonlar Veri Sayist | Ortalama | Duncan Testi Sonuglan
C. curvisepala (620 m) 150 188.16 *

C. curvisepala (1160 m) 150 190.56 *

C. curvisepala (1170 m) 150 191.68 *

C. microphylla (1200 m) 150 202.73 *

C. microphylla (1450 m) 150 205.53 *

C. tanacetifolia 150 220.16 *

C. orientalis var. orientalis 150 237.87 *

C. monogyna ssp. monogyna 150 248.20 *

C. curvisepala (1320 m) 150 248.32 *

C. pontica 150 289.37 ¥

Tablo 21 incelendiginde duncan testi sonucuna gére, Imm?2’deki trahe sayisi
bakimindan; (Crataegus curvisepala (620 m), Crataegus curvisepala (1160 m), Crataegus
curvisepala (1170 m))-(Crataegus microphylla (1200 m), Crataegus microphylla (1450 m),
Crataegus ranacetifolia)-(Crataegus orientalis var. orientalis, Crataegus monogyna ssp.
monogyna, Crataegus curvisepala (1320 m))-(Crataegus pontica) taksonlarinin kendi
aralarinda 5 homojen grup olusturdugu gézlenmigtir.

3.2.6. Taksonlarin Perforasyon Tablasi Uzunlugu Bakimindan

Kargilagtirilmas:

Varyans analizi ile taksonlar, perforasyon tablasi uzunlufu bakimindan
kargilagtinlmug, aralarinda %95 giiven diizeyinde fark oldugu ortaya ¢ikmig ve duncan testi
yapilarak sonuglar agagida verilmigtir (Tablo 22,23).

Tablo 22. Taksonlarin Perforasyon Tablasi Uzunluguna Ait Varyans Analiz Sonuglar

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F-Orani Onem

Kaynaf Toplamu Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 1719.29 9 191.03 2.454 .0109
Gruplar l¢i 18682.59 240 77.84

Toplam 20401.88 249
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Tablo 23. Taksonlarn Perforasyon Tablas1 Uzunluguna Ait Duncan Testi Sonuglarn

Taksonlar Veri Sayis1 | Ortalama | Duncan Testi Sonuglan
C. microphylla (1200 m) 25 35.100000 *

C. orientalis var. orientalis 25 35.325000 * %

C. pontica 25 38.100000 * =

C. curvisepala (1170 m) 25 38.850000 * =

C. curvisepala (1320 m) 25 33.975000 * x

C. monogyna ssp. monogyna 25 38.400000 * x x
C. curvisepala (1160 m) 25 31.950000 * X%
C. microphyila (1450 m) 25 34.650000 * %
C. curvisepala (620 m) 25 41.325000 * %
C. tanacetifolia 25 36.600000 *

Perforasyon tablasi uzunlugu bakimindan; (Crataegus microphylla (1200 m),
Crataegus orientalis var. orientalis, Crataegus pontica, Crataegus curvisepala (1170 m),
Crataegus curvisepala (1320 m), Crataegus monogyna ssp. monogyna)-(Crataegus orientalis
var. orientalis, Crataegus pontica, Crataegus curvisepala (1170 m), Cralaegus curvisepala
(1320 m), Crataegus monogyna ssp. monogyna, Crataegus curvisepala (1160), Crataegus
microphylla (1200 m), Crataegus curvisepala (620 m))-(Crataegus monogyna ssp.
monogyna, Crataegus curvisepala (1160 m), Crataegus microphylla (1450 m), Crataegus
curvisepala (620 m), Crataegus tanacetifolia) taksonlarninin kendi aralarinda 3 homojen grup
olusturdugu gozlenmigtir.

3.2.7. Taksonlarin Trahe-Trahe (Intervascular) Arasindaki Gegit
Caplari Bakimindan Karsilagtirilmas:

Yapilan varyans analizi ile taksonlar arasinda trahe-trahe arasi1 gegit ¢aplan
bakimindan %95 giiven diizeyinde fark oldugu gorillmiig, duncan testi yapilarak sonuglar
Tablo 24,25’de verilmigtir.



Tablo 24. Taksonlarin Trahe-Trahe (Intervascular) Arasindaki Gegit Caplarina Ait Varyans

Analiz Sonuglan
Varyans Kareler Serbestlik Kareler F-Orani Onem
Kaynagi Toplamu Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 34.855 9 3.872 4.802 .0000
Gruplar i¢i 72.582 90 0.806
Toplam 107.437 99
Tablo 25. Taksonlanin Trahe-Trahe (Intervascular) Arasindaki Gegit Caplarina Ait Duncan
Testi Sonuglan
Taksonlar Veri Sayist | Ortalama | Duncan Test 'Sonuglan
C.curvisepala (1170 m) 10 5.304 *
C. monogyna ssp. monogyna 10 5.538 * *
C. microphylla (1200 m) 10 5.616 = -
C. curvisepala (1160 m) 10 5.850 £ =
C. pontica 10 5.928 . *
C. microphylla (1450 m) 10 6.006 -
C. curvisepala (620 m) 10 6.084 -
C. curvisepala (1320 m) 10 6.474 *
C. tanacetifolia 10 474 *
C. orientalis var. orientalis 10 7.488

Tablo 25’te; (Crataegus curvisepala (1170 m), Crataegus monogyna ssp. monogyna,
Crataegus microphylla (1200 m), Crataegus curvisepala (1160 m), Crataegus pontica,
Crataegus microphylla (1450 m), Crataegus curvisepala (620 m))-(Crataegus microphylla
(1200 m), Crataegus curvisepala (1160 m), Crataeguspontica, Crataegus microphylla (1450
m), Crataegus curvisepala (620 m), Crataegus curvisepala (1170 m), Crataegus
tanacetifolia)-(Crataegus orientalis var. orientalis) taksonlannin kendi aralarinda 3 homojen
grup olugturduklan goriilmektedir.

3.2.8. Taksonlarin Trahe-Ozigim1 Arasindaki Gegit Caplari Bakimindan

Karsilagtirilmasi

Varyans analizi ile taksonlar arasindaki trahe-6zigim gegit ¢aplan bakimindan %95
giiven diizeyinde fark oldugu tespit edilmig ve duncan testi yapilarak sonuglar Tablo

26,27'de verilmigtir.
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Tablo 26. Taksonlarin Trahe-Ozigim1 Arasindaki Gegit Caplarina Ait Varyans Analiz

Sonuglan
Varyans Kareler Serbestlik Kareler 'F-Oram Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamas Diizeyi
Gruplar Arasi 26.307 9 2.923 9.161 .0000
Gruplar Ici 28.716 90 0.319
Toplam 55.023 99

Tablo 27. Taksonlarin Trahe-Ozigin1 Arasindaki Gegit Caplarina Ait Duncan Testi Sonuglan

Taksonlar Veri Sayis1 | Ortalama | Duncan Testi Sonuglan
C. microphylla (1200 m) 10 2.886 *

C. orientalis var. orientalis 10 2.964 o

C. pontica 10 3.276 ZE

C. curvisepala (1320 m) 10 3.354 Sy

C. curvisepala (1160 m) 10 3.432 e ¥

C. curvisepala (1170 m) 10 3.744 g *

C. curvisepala (620 m) 10 3.978 &

C. wanacetifolia 10 3.978 =

C. microphylla (1450 m) 10 4.212 .
C. monogyna ssp. monogyna 10 4.524 *

Tablo 27’de; (Crataegus microphylla (1200 m), Crataegus orientalis var. orientalis,
Crataegus pontica, Crataegus curvisepala (1320 m), Crataegus curvisepala (1160 m))-
(Crataegus orientalis var. orientalis, Crataegus pontica, Crataegus curvisepala (1320 m),
Crataegus curvisepala (1160 m), Crataegus curvisepala (1170 m))-(Crataegus curvisepala
(1170 m), Crataegus curvisepala (620 m), Crataegustanacetifolia, Crataegus microphylla
(1450 m))-(Crataegus microphylla (1450 m), Crataegus monogyna ssp. monogyna)
taksonlarinin kendi aralarinda 4 homojen grup olugturduklan goriilmektedir.



3.2.9. Taksonlarin 1mm?deki Ozigim Sayillar1 Bakimindan

Karsilagtiriimas:

Yapilan varyans analizi sonucunda 1mm2’deki 6zigini sayisi bakimindan taksonlar
arasinda %95 onem diizeyinde fark oldugu tespit edilmi§ ve bunun sonucunda duncan testi
yapilarak sonuglar Tablo 28,29°de verilmigtir.

Tablo 28, Taksonlarin 1mm2°deki Ozigin1 sayilarma Ait Varyans Analiz Sonuglan

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F-Oram Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Aras1| 20496.403 9] 22771.378 49.378 .0000
Gruplar I¢i 13414.033 290 46.255
Toplam 33910.437 299
Tablo 29. Taksonlarin 1mm?’deki Ozigint Sayilarina Ait Duncan Testi Sonuglari
Taksonlar Veri Sayis1 | Ortalama | Duncan Testi Sonuclan
C. microphylla (1200 m) 30 46.366 *
C. pontica 30 48.666 5 ¥
C. curvisepala (1160 m) 30 49.166 o
C. curvisepala (620 m) 30 51.300 ¥
C. tanacetifolia 30 52.200 *
C. curvisepala (1170 m) 30 53.966
C. curvisepala (1320 m) 30 58.733 *
C. microphyila (1450 m) 30 65.933 *
C. orientalis var. orientalis 30 68.366 * 0%
C. monogyna ssp. monogyna 30 69.866 *

Tablo 29 incelendiginde; (Crataegus microphyilla (1200 m), Crataegus pontica,
Crataegus curvisepala (1160 m))-(Crataegus pontica, Crataegus curvisepala (1160 m),
Crataegus curvisepdla (620 m), Crataegus tanacetifolia)-(Crataegus curvisepala (620 m),
Crataegustanacetifolia, Crataegus curvisepala (1170 m))~(Crataegus curvisepala (1320 m))-
(Crataegus microphylla (1450 m), Crataegus orientalis var. orientalis)-(Crataegus orientalis
var. orientalis, Crataegus monogyna ssp. monogyna) olmak iizere taksonlarin kendi
aralarinda 6 homojen grup olusturdugu goriilmektedir.
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3.2.10. Taksonlarin Imm?’deki Uniseri Ozigim Sayilar1 Bakumindan
Karsilagtirilmasi

Yapilan varyans analizi sonucunda Imm2'deki Uniseri &zigin1 sayilan bakimindan
taksonlar arasinda %95 onem diizeyinde fark oldugu tespit edilmi§ ve bunun sonucunda
duncan testi yapilarak sonuglar Tablo 30,31°de verilmigtir.

Tablo 30. Taksonlann 1mm?2’deki Uniseri Ozigim Sayilanina Ait Varyans Analiz Sonuglar

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F-Oran Onem

Kaynagi- Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 14858.737 9 1650.970 16.740 .0000
Gruplar I¢i 28601.300 290 98.625

Toplam 43460.037 299

Tablo 31. Taksonlarin 1mm2°deki Uniseri Ozigini Sayilanina Ait Duncan Testi Sonuglan

Taksonlar Veri Sayis1 | Ortalama Duncan Testi Sonuglan
C. microphylla (1200 m) 30 15.666 4

C. pontica 30 15.866 &

C. curvisepala (1320 m) 30 16.333 *

C. curvisepala (1160 m) 30 17.166 %
C. curvisepala (1170 m) 30 21.233 * %
C. curvisepala (620 m) 30 21.900 *
C. tanacetifolia 30 28.366

C. microphylla (1450 m) 30 31.366

C. orientalis var. orientalis 30 32.966

C. monogyna ssp. monogyna 30 33.566

Tablo 31 incelendiginde; (Crataegus microphylla (1200 m), Crataegus pontica,
Crataegus curvisepala (1320 m), Crataegus curvisepala (1160 m), Crataegus curvisepala
(1170 m))-(Crataegus curvisepala (1160 m), Crataegus curvisepala (1170 m), Crataegus
curvisepala (620 m))-(Crataegustanacetifolia, Crataegus microphylla (1450 m), Crataegus
orientalis var. orientalis, Crataegus monogyna ssp. monogyna) olmak {izere taksonlarin
kendi aralarinda 3 homojen grup olugturdugu gorillmektedir.



75

3.2.11. Taksonlarin Imm’deki Ozgim Sayilam Bakimindan
Karsilagtirilmas:

Varyans analizi sonucunda Imm’deki 0zigim1 sayist bakimindan taksonlar arasinda
%95 onem diizeyinde fark olduBu tespit edilmigtir ve bunun sonucunda duncan testi

yapilarak sonuglar Tablo 32,33’te gosterilmigtir.

Tablo 32. Taksonlarin 1mm’deki Ozigin1 Sayilarina Ait Varyans Analiz Sonuglan

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F-Oram Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Aras1 587.936 9 65.326 19.478 .0000
Gruplar Ici 972.633 290 3.353
Toplam 1560.570 299
Tablo 33. Taksonlarin 1mm’deki Ozigim1 Sayilarina Ait Duncan Testi Sonuglan
Taksonlar Veri Sayis1 | Ortalama | Duncan Testi Sonugian
C. microphylla (1200 m) 30 8.766 *
C. pontica 30 9.733 £ ¥
C. monogyna ssp. monogyna 30 9.733 S
C. curvisepala (1160 m) 30 10.200 *
C. curvisepala (620 m) 30 10.200 *
C. tanacetifolia 30 10.633 * %
C. microphylla (1450 m) 30 11.400 *
C. curvisepala (1170 m) 30 12.633 *
C. curvisepala (1320 m) 30 12.800 *
C. orientalis var. orientalis 30 13.00 *

Tablo 33’de duncan testi sonucuna gore; (Crataegus microphylla (1200 m),
Crataegus pontica, Crataegus monogyna ssp. monogyna)-(Crataegus pontica, Crataegus
monogyna ssp. monogyna, Crataegus curvisepala (1160 m), Crataegus curvisepala (620 m),
Crataegus tanacetifolia)-(Crataegus tanacetifolia, Crataegus microphylla (1450 m))-
(Crataegus curvisepala (1170 m), Crataegus curvisepala (1320 m), Crataegus orientalis var.
orientalis) olmak iizere taksonlarin kendi aralarinda 4 homojen grup yaptiklan gorillmektedir.
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3.2.12. Taksonlarin Ortalama Miiltiseri Ozigim Yiikseklikleri (mikron)
Bakimindan Kargilagtiriimas:

Taksonlar arasinda ortalama miiltiseri 6zigim1 yiiksekligi (mikron) bakimindan %95
giiven diizeyinde fark oldugu belirlenerek duncan testi yapilmig ve sonuglar Tablo 34,35’de
verilmigtir. '

Tablo 34. Taksonlann Ortalama Miiltiseri Ozigim Y iiksekliklerine Ait Varyans Analiz

Sonuglan
Varyans Kareler Serbestlik Kareler F-Orani Onem
Kaynagi Toplam Derecesi Ortalamast Diizeyi
Gruplar Arasi 365860.3 9] 40651.141 5.149 .0000
Gruplar I¢ci 2289720.2 290 7895.587
Toplam 2655580.5 299

Tablo 35. Taksonlarin Ortalama Miiltiseri Ozigtm Y iitksekliklerine Ait Duncan Testi

Sonuglan
Taksonlar Veri Sayisi | Ortalama | Duncan Testi Sonuclan
C. microphyila (1200 m) 30 210706 |  *
C. curvisepala (1170 m) 30 234.545 ¥ *
C. microphylla (1450 m) 30 244.029 %
C. pontica 30 251.719 * ox %
C. orientalis var. orientalis 30 267.868 % %
C. curvisepala (1160 m) 30 280.685 ¥ % % %
C. curvisepala (620 m) 30 297.859 * % %
C. monogyna ssp. monogyna 30 308.369 L
C. curvisepala (1320 m) 30 310.932 * %
C. tanacetifolia 30 319.391 *

Tablo 35 incelendiginde; (Crataegus microphylla (1200 m), Crataegus curvisepala
(1170 m), Crataegus microphylla (1450 m), Crataegus pontica)-(Crataegus curvisepala
(1170 m), Crataegus microphylla (1450 m), Crataegus pontica, Crataegus orientalis var.
orientalis, Crataegus curvisepala (1160 m))-(Crataegus pontica, Crataegus orientalis var.
orientalis, Crataegus curvisepala (1160 m), Crataegus curvisepala (620 m))-(Crataegus
orientalis var. orientalis, Crataegus curvisepala (1160 m), Crataegus curvisepala (620 m),



Crataegus monogyna ssp. monogyna, Crataegus curvisephla (1320 m))-(Crataegus
curvisepala (1160 m), Crataegus curvisepala (620 m), Crataegus monogyna ssp. monogyna,
Crataegus curvisepala (1320 m), Crataegustanacetifolia) taksonlarinin kendi aralarinda 5
homojen grup olugturduklar goriilmektedir.

3.2.13. Taksonlarin Ortalama Miiltiseri Ozigin1 Geniglikleri
Bakimindan Karsilagtiriimasi

Taksonlar ortalama miltiseri 6zigim geniglikleri bakimindan varyans analizi ile
kargilagtinlmig ve %95 onem diizeyinde fark oldugu tespit edilmigtir. Belirlenen bu fark
sonucunda, duncan testi ile homojen grup olugturulmug analiz sonuglar1 Tablo 36,37’ta
verilmigtir.

Tablo 36. Taksonlarin Ortalama Miiltiseri Ozigim Genigliklerine Ait Varyans Analiz

Sonuglan
Varyans Kareler Serbestlik Kareler F-Orani Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamast Diizeyi
Gruplar Arasi 21618.433 9 2402.048 104.714 .0000
 Gruplar I¢i 6652.318 290 22.939
Toplam 28270.752 299

Tablo 37. Taksonlarin Ortalama Miiltiseri Ozigin1 Genigliklerine Ait Duncan Testi Sonuglart

Taksonlar Veri Sayist | Ortalama | Duncan Testi Sonuclan
C. microphylla (1200 m) 30 18.199 *

C. curvisepala (1160 m) 30 27.171 *

C. microphylla (1450 m) 30 27.812 *

C. curvisepala (1320 m) 30 28.196 *

C. curvisepala (620 m) 30 28.453 *

C. orientalis var. orientalis 30 28.837 *

C. curvisepala (1170 m) 30 29.991

C. tanacetifolia 30 34.861 *

C. monogyna ssp. monogyna 30 46.652 *
C. pontica 30 47.037 *




Tablo 37°ta da gortldugu gibi; (Crataegus microphylla (1200 m))-(Crataegus
curvisepala (1160 m), Crataegus microphylla (1450 m), Crataegus curvisepala (1320 m),
Crataegus curvisepala (620 m), Crataegus orientalis var. orientalis)-(Crataegus microphylla
(1450 m), Crataegus curvisepala (1320 m), Crataegus curvisepala (620 m), Crataegus
orientalis var. orientalis, Crataegus curvisepala (1170 m))-(Crataegus tanacetifolia)-
(Crataegus monogyna ssp. monogyna, Crataegus pontica) taksonlar kendi aralarinda 5

homojen grup olugturmaktadir.

3.2.14. Taksonlarin Ortalama Uniseri Ozigim Yiikseklikleri (Mikron)
Bakimindan Karsilastiriimasi

Taksonlar arasinda ortalama iiniseri 6zigim1 yilkseklikleri (mikron) bakimindan %95
gliven diizeyinde fark oldugu belirlenerek duncan testi yapilmig ve sonuglar Tablo 38,39’de
verilmigtir.

Tablo 38. Taksonlarin Ortalama Uniseri Ozigim1 Y iiksekliklerine Ait Varyans Analiz

Sonuglan
Varyans Kareler Serbestlik Kareler F-Oram Onem
Kaynag: Toplami Derecesi Ortalamast Diizeyi
Gruplar Arasi 53499.44 9 5944.382 1.788 .0000
Gruplar I¢i 964287.05 290 3325.127
Toplam | 1017786.50 299

Tablo 39. Taksonlann Ortalama Uniseri Ozigim1 Y iksekliklerine Ait Duncan Testi Sonuglan

Taksonlar Veri Sayis1 | Ortalama | Duncan Testi Sonuglan
C. curvisepala (1160 m) 30 117.400 *

C. microphylla (1200 m) 30 129.961 *

C. curvisepala (620 m) 30 132.524 *

C. monogyna ssp. monogyna 30 132.524 *

C. curvisepala (1320 m) 30 137.138 * =%
C. microphylla (1450 m) 30 137.651 * =
C. pontica 30 141.239 * =
C. curvisepala (1170 m) 30 143.290 * %
C. orientalis var. orientalis 30 151.236 * %
C. tanacetifolia 30 170.205 *
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Tablo 39°de gorildugii gibi; (Crataegus curvisepala (1160 m), Crataegus microphylla
(1200 m), Crataegus curvisepala (620 m), Crataegus monogyna ssp. monogyna, Crataegus
curvisepala (1320 m), Crataegus microphylla (1450 m), Crataegus pontica, Crataegus
curvisepala (1170 m), Crataegus orientalis var. orientalis)-(Crataegus curvisepala (1320 m),
Crataegus microphylla (1450 m), Crataegus pontica, Crataegus curvisepala (1170 m),
Crataegus orientalis var. orientalis, Crataegustanacetifolia) taksonlar1 kendi aralarinda 2
homojen grup olugturmaktadir.

3.2.15. Taksonlarin Ortalama Uniseri Ozigim Geniglikleri (mikron)
Bakimindan Karsilagtirilmasi

Taksonlar arasinda ortalama iiniseri 6zigim: geniglikleri (mikron) bakimindan %95
gliven diizeyinde fark oldugu belirlenerek duncan testi yapilmig ve sonuglar Tablo 40,41’te
verilmigtir.

Tablo 40. Taksonlann Ortalama Uniseri Ozigin1 Genigliklerine Ait Varyans Analiz Sonuglan

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F-Oram Onem

Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Aras1|{ 4579.8938 9 S508.877 49.416 .0000
Gruplar f¢i 2986.3731 290 10.297

Toplam 7566.2669 299

Tablo 41. Taksonlarin Ortalama Uniseri Ozigim Genigliklerine Ait Duncan Testi Sonuglar

Taksonlar Veri Sayis1 | Ortalama | Duncan Testi Sonuglan
C. curvisepala (620 m) 30 12.560 *

C. curvisepala (1160 m) 30 12.944 *

C. microphylla (1200 m) 30 13.329 ¥ %

C. curvisepala (1320 m) 30 13.842 * %

C. curvisepala (1170 m) 30 14.226 * =

C. microphylla (1450 m) 30 14.867 *

C. tanacetifolia 30 18.456

C. monogyna ssp. monogyna 30 19.737 *
C. orientalis var. orientalis 30 21.147 *
C. pontica 30 24.279 *




Tablo 41’te de goriildiigi gibi; (Crataegus curvisepala (620 m), Crataegus
curvisepala (1160 m), Crataegus microphylla (1200 m), Crataegus curvisepala (1320 m),
Crataegus curvisepala (1170 m))-(Crataegus microphylla (1200 m), Crataegus curvisepala
(1320 m), Crataegus curvisepala (1170 m), Crataegus microphylla (1450 m))-(Crataegus
tanacetifolia, Crataegus monogyna ssp. monogyna)-(Crataegus monogyna ssp. monogyna,
Crataegus orientalis ssp. orientalis)-(Crataegus pontica) taksonlar kendi aralarinda 5
homojen grup olugturmaktadir.

3.2.16. Taksonlarin Traheit Lif Uzunluklar Baklmmdan
Karsilastinimasi

Yapilan varyans analizi sonucunda %95 giiven dilzeyinde taksonlar arasinda traheit
lif uzuniuklan bakimindan fark olduu saptanmig, bu 6zellige ait varyans analizi ve duncan
testi sonuglari Tablo 42,43°da verilmigtir.

Tablo 42. Taksonlarin Traheit Lif Uzunluklarina Ait Varyans Analiz Sonuglar

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F-Oram Onem
Kaynagi Toplam Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 881243 9] 97915.900 2.893 .0000
Gruplar [¢i 16584760 490] 33846.450
Toplam 17466003 499
Tablo 43. Traheit Lifi Uzunluklanina Ait Duncan Testi Sonuglan
Taksonlar Veri Sayisi1 | Ortalama | Duncan Testi Sonuclan
C. pontica 50 791.155 *
C. microphylla (1450 m) 50 828.213 * x
C. microphylla (1200 m) 50 828.801 * %
C. curvisepala (1170 m) 50 838.801 ¥ x
C. curvisepala (1320 m) 50 841.742 %
C. monogyna ssp. monogyna 50 870.565 * % *
C. curvisepala (620 m) 50 889.388 * *
C. tanacetifolia 50 900.564 * *
C. curvisepala (1160 m) 50 916.446 *
C. orientalis var. orientalis 50 926.446 *




81

Tablo 43’ya bakildifinda; (Crataegus pontica, Crataegus microphylla (1450 m),
Crataegus microphylla (1200 m), Crataegus curvisepala (1170 m), Crataegus curvisepala
(1320 m), Crataegus monogyna ssp. monogyna)-(Crataegus microphylla (1450 m),
Crataegus microphylla (1200 m), Crataegus curvisepala (1170 m), Crataegus curvisepala
(1320 m), Crataegus monogyna ssp. monogyna, Crataegus curvisepala (620 m), Crataegus
tanacetifolia)-(Crataegus curvisepala (1170 m), Crataegus curvisepala (1320 m), Crataegus
monogyna ssp. monogyna, Crataegus curvisepala (620 m), Crataegus tanacetifolia,
Crataegus curvisepala (1160 m))-(Crataegus monogyna ssp. monogyna, Crataegus
curvisepala (620 m), Crataegustanacetifolia, Crataegus curvisepala (1160 m), Crataegus
orientalis var. orientalis) taksonlarinin kendi aralarinda 4 homojen grup olugturdugu
goriilmektedir.

3.2.17. Taksonlarin Traheit Lif Geniglikleri Bakimindan
Karstlagtirilmasi

Taksonlar arasinda traheit lifi geniglikleri agisindan %95 giiven diizeyinde fark
oldugu varyans analizi ile tespit edilmig ve duncan testi yapilarak sonuglar Tablo 44,45’de
verilmistir.

Tablo 44. Taksonlann Traheit Lifi Genigliklerine Ait Varyans Analiz Sonuglan

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F-Oram Onem

Kaynag Toplam Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 687.673 9 76.408 6.695 .0000
Gruplar fci 2168.261 190 11.411

Toplam 2855.935 199




Tablo 45. Taksonlarin Traheit Lifi Genigliklerine Ait Duncan Testi Sonuglar

Taksonlar Veri Sayis1 | Ortalama | Duncan Testi Sonuglan
C. curvisepala (1170 m) 20 14.812 *

C. curvisepala (1320 m) 20 15.093 * %

C. microphylla (1450 m) 20 15.656 * %

C. orientalis var. orientalis 20 16.125 * %

C. curvisepala (1160 m) 20 16.500 * %

C. microphyila (1200 m) 20 16.656 * %

C. curvisepala (620 m) 20 17.437 * %

C. monogyna ssp. monogyna 20 18.843 | * %
C. tanacetifolia 20 19.031 * %
C. pontica 20 20.906 *

Uygulanan duncan testi sonucunda; (Crataegus curvisepala (1170 m), Crataegus
curvisepala (1320 m), Crataegus microphylla (1450 m), Crataegus orientalis var. orientalis,
Crataegus curvisepala (1160 m), Crataegus microphylla (1200 m))-(Crataegus curvisepala
(1320 m), Crataegus microphylla (1450 m), Crataegus orientalis var. orientalis, Crataegus
curvisepala (1160 m), Crataegus microphylla (1200 m), Crataegus curvisepala (620 m))-
(Crataegus curvisepala (620 m), Crataegus monogyna ssp. monogyna, Cralaegus
lanacetifolia)-(Crataegus monogyna ssp. monogyna, Cralaegus tanacetifolia, Crataegus
pontica) taksonlannin kendi aralarinda 4 homojen grup olusturduklar1 Tablo 45°de
goriilmektedir.

3.2.18. Taksonlarin Traheit Lifi Limen Genislikleri Bakimindan
Kargilagtiriimas:

Taksonlar arasinda bu 6zellik bakimindan %95 giiven diizeyinde fark oldugu varyans
analizi ile tespit edilmis ve duncan testi yapilarak sonuglar Tablo 46,47°de verilmigtir.

Tablo 46. Taksonlarin Traheit Lifi Liimen Genigliklerine Ait Varyans Analiz Sonuglan

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F-Oram Onem

Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 394.962 9 43.884 9.663 .0000
Gruplar I¢i 862.910 190 4.541

Toplam 1257.873 199




Tablo 47. Taksonlann Traheit Lifi Liimen Genigliklerine Ait Duncan Testi Sonuglan

Taksonlar Veri Sayis1 | Ortalama | Duncan Testi Sonuclan

C. orientalis var orientalis 20 3.750 *

C. curvisepala (1320 m) 20 4.875 * ¥

C. microphylla (1450 m) 20 5.156 * *

C. microphylla (1200 m) 20 5.812 * % %

C. curvisepala (1160 m) 20 6.000 * x %

C. curvisepala (620 m) 20 6.468 S

C. curvisepala (1170 m) 20 6.750 * * %

C. pontica 20 7.593 * = =
C. tanacelifolia 20 8.062 * =%
C. monogyna ssp. monogyna 20 8.437 *

Uygulanan duncan testi sonucunda; (Crataegus orientalis var. orientalis, Crataegus
curvisepala (1320 m))-(Crataegus curvisepala (1320 m), Crataegus microphylla (1450 m),
Crataegus microphylla (1200 m), Crataegus curvisepala (1160 m))-(Crataegus microphylla
(1450 m), Crataegus microphylla (1200 m), Crataegus curvisepala (1160 m7, Crataegus
curvisepala (620 m))-(Crataegus microphylla (1200 m), Crataegus curvisepala (1160 m),
Crataegus curvisepala (620 m), Crataegus curvisepala (1170 m))-(Crataegus curvisepala
(620 m), Crataegus curvisepala (1170 m), Crataegus pontica)-(Crataegus curvisepala (1170
m), Crataegus pontica, Crataegusianacetifolia)-(Crataeguspontica, Crataegustanacetifolia,
Crataegus monogyna ssp. monogyna) taksonlarinin Kendi aralarinda 7 homojen grup
olusturduklan Tablo 47°de goriilmektedir.

3.2.19. Taksonlarin Traheit Lifi Ceper Kalinliklamm Bakimindan
Kargilagtirilmasi

Traheit lifi geper kalinlii bakimindan taksonlar arasinda %95 giiven diizeyinde fark
oldugu varyans analizi ile anlagilmig ve duncan testi yapilarak sonuglar Tablo 48,49°de
verilmigtir.



Tablo 48. Taksonlarin Traheit Lifi Ceper Kalinliklanina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F-Orani Onem

Kayna@ Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 85.293 9 9.477 4.173 .0000
Gruplar i¢i 431.499 190 2.271

Toplam 516.792 199

Tablo 49. Taksonlarin Traheit Lifi Ceper Kalinliklarina Ait Duncan Testi Sonuglan

Taksonlar Veri Sayist | Ortalama | Duncan Testi Sonuglan
C. curvisepala (1170 m) 20 4.031 *

C. curvisepala (1320 m) 20 5.109 *
C. curvisepala (1160 m) 20 5.203 &
C. monogyna Ssp. monogyna 20 5.203 *
C. microphylla (1450) 20 5.250 *
C. microphylla (1200 m) 20 5.343 *
C. curvisepala (620 m) 20 5.390 *
C. tanacetifolia 20 5.484 *
C. orientalis var. orientalis 20 6.187 *
C. pontica 20 6.656

Tablo 49'de goriilldugu gibi; (Crataegus curvisepala (1170 m))-(Crataegus
curvisepala (1320 m), Crataegus curvisepala (1160 m), Crataegus monogyna ssp.
monogyna, Crataegusmicrophylla (1450 m), Crataegus microphylla (1200 m), Crataegus
curvisepala (620 m), Crataegus tanacetifolia, Crataegus orientalis var. orientalis)-(Crataegus
orientalis var. orientalis, Crataegus pontica) taksonlar kendi aralarinda traheit lifi ¢eper
kalinliklan bakimindan 3 homojen grup olugturmaktadir.




4. IRDELEME VE DEGERLENDIiRME

Aragtirmamizda iizerinde galigmalarimizi sirdtirdigiimiiz 6 adet Crataegus cinsine
ait 10 taksonun odunlarinda, odunu olugturan elemanlardan olan trahelerin, yillik halka
igerisindeki diziligi dagimktir. Yani odun homojendir. Trahelerin tegetsel ve radyal gaplan
olgiilmiig, taksonlar arasinda gaplar bakimindan farklihik olup olmadig: aragtinimigtir.
Yapilan istatistiki analizler sonucunda ¢aplar bakimindan farkin anlamli oldugu ve
taksonlann hem tegetsel hem de radyal ¢aplar agisindan 5 homojen grup olusturacak gekilde
degisiklik gosterdikleri saptanmigtir (Tablo 13,15). Taksonlarn odunlarinda trahelerin
tegetsel cap bakimindan olugturdugu gruplar: (Crataegus microphylla (1200 m))-(Crataegus
orientalis var. orientalis, Crataegus curvisepala (1170 m))-(Crataegus curvisepala (1170 m),
Crataegus curvisepala (1320 m), Crataeguspontica, Crataegus monogyna ssp. monogyna)-
(Crataegus curvisepala (1320 m), Crataeguspontica, Crataegus monogyna ssp. monogyria,
Crataegustanacetifolia, Crataegusmicrophylla (1450 m), Crataegus curvisepala (620 m))-
(Crataegus curvisepala (1160 m)). Taksonlar arasinda ortalama tegetsel trahe ¢ap1 en kiigiik
olan Crataegus microphylla (1450 m), en bilyiik takson ise Crataegus curvisepala (1160
m)’tir. Ornek taksonlarin odunlarina ait trahe tegetsel ¢api genel ortalamasi X =24,63um’dur
(Ek Tablo 1).

4 ornek tizerinde galigilan Crataegus curvisepala odununda trahelerin tegetsel
caplarina bakildifinda; en kiigiik ortalama trahe ¢ap1 Crataegus curvisepala (1170 m), en
biiyiik ortalama trahe gap:1 Crataegus curvisepala (1160 m) oldugu goriilmektedir. Bu
taksonlara ait trahe ¢ap, genel ortalamas1 X=25,63um’dur.

2 ornek tizerinde galigilan Crataegus microphylla odununda trahelerin teet ¢gaplarina
bakildiginda; 1200 m yiikseltiden alinan Crataegus microphylla odununun ortalama trahe
tegetsel capinin, 1450 m yiikseltiden alinan Crataegus microphylla odununun ortalama trahe
tegetsel ¢apindan daha kiigiik oldugu goriilmiigtiir. Bu taksonlara ait trahe ¢ap1 genel
ortalamasi X=23,23 ym’dur.

Taksonlarin odunlarinda trahelerin radyal ¢ap bakimindan olugturdugu gruplar:
(Crataegus microphylla (1200 m), Crataegus curvisepala (620 m), Crataegus orientalis var.
orientalis)-(Crataegus curvisepala (620 m), Crataegus orientalis var. orientalis, Crataegus
pontica, Crataegus monogyna ssp. monogyna, Crataegus curvisepala (1170 m))-(Crataegus
monogyna ssp. monogyna, Crataegus curvisepala (1170 m), Crataegus microphylla (1450
m), Crataegustanacetifolia)-(Crataegus monogyna ssp. monogyna, Crataegus curvisepala
(1170 m), Crataegus microphylla (1200 m), Crataegus tanacetifolia, Crataegus curvisepala
(1160 m))-(Crataegus curvisepala (1320 m)). Taksonlar arasinda ortalama trahe ¢apt en
kiigiik olan takson Crataegus microphylla (1450 m), en bilyiik olan takson ise Crataegus .



curvisepala Lindman (1320 m)’dir. Taksonlara ait trahe radyal ¢ap: genel ortalamasi
X=32,06 ym’dir.

Farkli yiikseltilerden alinan ve 4 ornek tizerinde galisilan Crataegus curvisepala
odununda trahelerin radyal ¢aplarina bakildifinda; en kiigiik ortalama trahe radyal ¢cap1 620 m
yiikseltiden alinan 6rnekte, en bitylik trahe radyal gap1 ise 1320 m yiikseltiden alinan 6rnekte
oldugu goriilmiigtiir. Bu taksonlara ait trahe radyal ¢api genel ortalamasi X=33,17 um’dir.

Farkl: yiikseltilerden alinan ve 2 6rnek tizerinde galigilan Crataegus microphylia
odununda ise; en kiigiik trahe radyal ¢ap: 1200 m yiikseltiden alinan odun 6rneginde, en
biiylik trahe radyal ¢apt ise 1450 m yiikseltiden alinan odun 6rnegindedir. Bu taksonlara ait
trahe radyal gap1 genel ortalamasi X =30,74 ym’dur (Ek Tablo 1).

Bu sonuglara goére bu iki takson i¢in trahe radyal ¢ap: ile ylikselti arasinda dogrusal
bir iligki oldugu goriilmektedir. Buna gore yiikselti arttik¢a trahelerin radyal ¢aplarininda
arttif1 sdylenebilir.

Trahe hiicre uzunluklari bakimindan taksonlar arasinda yapilan istatistiki
kargilagtirmada, taksonlarin 5 homojen grup olusturduklan gézlenmigtir (Tablo 17). Gruplar;
(Crataegus microphylla (1200 m), Crataegus microphylla (1450 m), Crataegus curvisepala
(1320 m))-(Crataegus microphylla (1450 m), Crataegus curvisepala (1320 m), Crataegus
monogyna ssp. monogyna)-(Crataegus curvisepala (1320 m), Crataegus monogyna ssp.
monogyna, Crataegus orientalis var. orientalis, Crataegus curvisepala (1170 m), Crataegus
pontica)-(Crataegus monogyna ssp. monogyna, Crataeguspontica, Cralaegus lanacetifolia)-
(Crataegus curvisepala (1160 m), Crataegus curvisepala (620 m) seklinde olugsmaktadir.
Tablo 17°den de anlagilabilecegi gibi, taksonlar arasinda ortalama trahe hiicre uzuniugu en
kisa Crataegus microphylla (1200 m), ortalama trahe hiicre uzunlugu en uzun olan ise
Crataegus curvisepala (620 m)’dir. Taksonlarin trahe hiicre uzunlugu genel ortalamasi
X=475,52 ym’dur.

4 6mek lizerinde ¢aligilan Crataegus curvisepala odununda trahe hiicre uzunluklanna
bakildifinda; 1320 m yiikseltiden alinan Crataegus curvisepala odununun en kisa trahe hiicre
uzunluguna, 620 m’den alinan Crataegus curvisepala odununun en uzun trahe hiicre
uzunluguna sahip oldugu goriilmektedir. Bu taksonlara ait trahe hiicre uzunlugu genel
ortalamasi X=508,58 ym’dur.

2 Ornek lizerinde galisilan Crataegus microphylla odununda ise; 1450 m yiikseltiden
alinan Crataegus microphylla odunun en kisa, 1200 m yiikseltiden alinan Crataegus
microphylla odunun ise en uzun trahe hiicre uzunuluguna sahip oldugu gortilmektedir. Bu
taksonlara ait trahe hiicre uzunlugu genel ortalamasi X=416,56 ym’dur.



Bu sonuglara gore bu iki takson igin trahe hiicre uzunlugu ile yikselti arasinda ters
bir iligki oldugu sdylenebilir. Buna gore yiikselti arttik¢a trahe hiicre uzunlugu kisaldigi
izlenimini uyandirmaktadr.

Trahelerin geper kalinliklan dikkate alindiinda, taksonlann bu 6zellik bakimindan 5
homojen grup olugturduklan gozlenmigtir (Tablo 19). Gruplar; (Crataegus orientalis var.
orientalis, Crataegus monogyna ssp. monogyna, Cralaegus cuvisepala (1320m), Crataegus
curvisepala (620 m), Crataegus microphylla (1200 m), Crataegus curvisepala (1170 m))-
(Crataegus monogyna ssp. monogyna, Crataegus curvisepala (1320 m), Crataegus
curvisepala (620 m), Crataegus microphylla (1200 m), Crataegus curvisepala (1170 m),
Crataegus microphylla (1450 m))-(Crataegus curvisepala (1320 m), Crataegus curvisepala
(620 m), Crataegus microphylla (1200 m), Crataegus curvisepala (1170 m), Crataegus
microphylla (1450 m), Crataegus pontica)-{(Crataegus curvisepala (1170 m), Crataegus
microphylla (1450 m), Crataegus pontica, Crataegus curvisepala (1160 m), Crataegus
tanacetifolia) seklinde olmugtur. Bunlara gore ortalama trahe ¢api en kiiglik olan Crataegus
orientalis var. orientalis’in en ince geperli, ortalama trahe gap! en biiylik olan Crataegus
curvisepala Lindman (1160 m)’in en kalin geperli oldugu goriilmektedir. Bu taksonlara ait
trahe geper kalinli# genel ortalamas1 X =2,08 pm’dir.

Bu sonuglara gore trahe g¢ap ile trahe geper kalinhifi arasinda dogrusal bir iligki
oldupu gorillmektedir. Yani trahe ¢aps kiigiik olan taksonda trahelerin ince geperli , trahe ¢ap:
biiyiik olan taksonda da trahelerin kalin geperli olduklan gézlenmigtir.

Crataegus L. cinsine ait bu 6 taksonun traheleri yillik halka igerisinde gogunlukla tek
tek ve homojen olarak dagilmaktadir. Taksonlarda yillik halka igerisinde nadiren de olsa ikili
gruplara rastlanmaktadir. Bu sonug (29) nolu ¢aligmayla da uyumludur.

Imm2’deki trahe sayilan agisindan taksonlar arasindaki farkliliklar aragtinimig ve
yapilan analizler sonucunda taksonlarin bu ozellik bakimindan 5 homojen grup
olugturduklan saptanmigtir (Tablo 21). Gruplar; (Crataegus curvisepala (620 m), Crataegus
curvisepala (1160 m), Crataegus curvisepala (1170 m))-(Crataegus microphylla (1200 m),
Crataegus microphylla (1450 m))-(Crataegus tanacetifolia)-(Crataegus orientalis var.
orientalis, Crataegus monogyna ssp. monogyna, Crataegus curvisepala (1320 m))-
(Crataegus pontica)’dir. Bu tablodan da anlagilacaf gibi Crataegustanacetifolia ve Crataegus
pontica diger taksonlardan farklilik gostererek tek bagina grup olusturmaktadiriar. Caligilan
taksonlar arasinda ortalama 1mm?2’deki trahe sayisi en az olan Crataegus curvisepala (620
m), en fazla olan ise Crataegus pontica’dir. Taksonlarin odunlarina ait 1mm?2’deki trahe
sayisi genel ortalamasi X =222,24 adettir.



4 ornek Uzerinde galisilan Crataegus curvisepala odununda 1mm?'deki trahe
sayilarina bakildifinda; 620 m yiikseltiden alinan odun érnegindeki trahe sayisi en az, 1320
m yiikseltiden alinan odun 6rnegindeki trahe sayis1 en fazladir. Bu taksonlara ait 1mm?2’deki
trahe sayisi genel ortalamasi X =204,48 adettir.

Farkl: yiikseltiden alinan ve 2 odun drneginde ¢aligilan Crataegus microphylla’da ise
1200 m yiikseltiden alinan odun 6rneginde trahe sayisimin az oldufu, 1450 m yiikseltiden
alinan odun 6rneginde ise trahe sayisinin fazla oldugu gortilmiigtiir.

Bu sonuglara gore tizerinde ¢aligilan taksonlarin odunlaninda yiikselti arttikga hem
trahe gaplan kiigiilmekte hem de 1mm?’deki sayilan artmaktadir. Yani yiikselti arttik¢a
Imm2’deki trahe sayilarimn arttif1 gorillmiigtiir (Ek Tablo 1).

Ust iiste gelen trahe hiicrelerinin ortak olan geperleri zamanla eriyerek perforasyon
tablasini olugturmaktadir. Perforasyon tablasinin 6zellikleri, familyalar ve cinsler arasinda
degisiklik gosterirler. Crataegus cinsinin tiim taksonlarinin traheleri basit perforasyon
tablasina sahiptir. Uzerinde ¢aligilan taksonlar arasinda perforasyon tablasinin uzunlugu
bakimindan 3 homojen grup saptanmigtir. Gruplar; (Crataegus microphylla (1200 m),
Crataegus orientalis var. oriemtalis, Crataegus pontica, Crataegus curvisepala (1170 m),
Crataegus curvisepala (1320 m), Crataegus monogyna ssp. monogyna)-(Crataegus orientalis
var. orientalis, Crataegus pontica, Crataegus curvisepala (1170 m), Crataegus curvisepala
(1320 m), Crataegus monogyna ssp. monogyna, Crataegus curvisepala (1160 m), Crataegus
microphylla (1200 m), Crataegus curvisepala (620 m))-(Crataegus monogyna ssp.
monogyna, Crataegus curvisepala (1160 m), Crataegus microphylla (1450 m), Crataegus
curvisepala (620 m), Crataegustanacetifolia)’dir (Tablo 23). Taksonlar igerisinde trahelerde
ortalama perforasyon tablasi uzunlufu en kisa olan Crataegus microphylla (12000 m), en
uzun olan ise Crataegus tanacetifolia’dir. Taksonlann perforasyon tablas: genel ortalamasi
X=36.426 ym’dur.

Farkl: yiikseltilerden alinan ve 4 odun drneginde galigilan Crataegus curvisepala’da;
ortalama perforasyon tablasi uzunlugu en kiigiik olan 1170 m yiikseltideki odunda, en bilyiik
olami ise 620 m yiikseltideki alinan odunda goriimugtiir (Tablo 23). Iki 6rnegi iizerinde
caligilan Crataegus microphylla odununda ise; 1200 m yiikseltiden alinan odun 6rneginde
perforasyon tablasi uzunlugu, 1450 m yiikseltiden alinan odun 6rneginden daha kiigik
oldugu goriilmektedir (Tablo 23).

Alman sonuglara bakildifinda yiikselti ile perforasyon tablast uzunlugu arasinda bu
iki takson igin bir iligki olmadig1 sdylenebilir. Kesin sonuglara varmak igin daha fazla sayida
ornekle ¢aligiimalidir.



Traheler; trahe-trahe (intervaskiiler), trahe-boyuna parangimi, trahe-6zigin1 parangimi
arasinda olmak Uzere 3 degigik gegit tipine sahiptir. Trahelerin kendi aralarinda
(intervaskiiler) olan gegitlerin gaplan ile, trahe-6zigin1 arasindaki gegitlerin gaplarinin
taksonlar arasinda farkliliklar olugturduklan saptanmigtir. Tablo 25,27°de taksonlar kendi
aralannda intervaskiiler gegit cap1 bakimindan 3 homojen grup olusturmuglardir. Gruplar;
(Crataegus curvisepala (1170 m), Crataegus monogyna ssp. monogyna, Crataegus
microphylla (1200 m), Crataegus curvisepala (1160 m), Crataegus pontica, Crataegus
microphyila (1450 m))-(Crataegus microphylla (1200 m), Crataegus curvisepala (1160 m),
Crataegus pontica, Crataegus microphyilla (1450 m), Crataegus curvisepala (620 m),
Crataegus curvisepala (1170 m), Crataegus tanacetifolia)-(Crataegus orientalis var.
orientalis) seklindedir. Trahe-6zigim1 arasindaki gegit gap1 bakimindan ise; (Crataegus
microphylla (1200 m), Crataegus orientalis var. orientalis, Crataegus pontica, Crataegus
curvisepala (1320 m), Crataegus curvisepala (1160 m))-(Crataegus orientalis var. orientalis,
Crataegus pontica, Crataegus curvisepala (1320 m), Crataegus curvisepala (1160),
Crataegus curvisepala (1170 m))-(Crataegus curvisepala (1170 m), Crataegus curvisepala
(620 m), Crataegustanacetifolia, Crataegus microphylla (1450 m))-(Crataegus microphylla
(1450 m), Crataegus monogyna ssp. monogyna) olmak iizere 4 homojen grup
olugturmaktadir. Taksonlar arasinda ortalama intervaskiiler gegit ¢ap: en kiigiik olan
Crataegus curvisepala (1170 m), en bilyuk olan ise Crataegus orientalis var. orientalis’tir.
Ayrica Crataegus orientalis var. orientalis diger taksonlardan farklilik gostererek tek bagina
grup olusturmaktadir. Taksonlara ait intervaskiiler gegit capt genel ortalamas1 X=6,07
pm’dur. Yine ortalama trahe-6zigim arasindaki gegit qapl'en kiicik olan Crataegus
microphylla (1200 m), en biiyiikk olan ise Crataegus monogyna ssp. monogyna’dir.
Taksonlara ait trahe-6zigim1 arasindaki gegit capi genel ortalamas1 X=3,64 um olarak
saptanmugtir (Ek Tablo 1).

Farkl1 yiikseltiden alinan ve 4 odun orneinde galigilan Crataegus curvisepala
Lindman odununda; ortalama intervaskiiler gegit ¢api en kiigiikk 1170 m yiikseltiden alinan
odun 6rnegi en biiyiik olan ise 1320 m yiikseltiden alinan odun 6regindedir (Tablo 25). Iki
odun 6meginde ¢ahigilan Crataegus microphylla C. Koch odununda ise 1200 m yiikseltiden
alinan odun 6regi ortalama intervaskiiler gegit ¢cap1 bakimindan kiigiik, 1450 m yiikseltiden
alman odun 6rnegi ise biiyiiktiir (Tablo 25). Ortalama trahe-6zigim arasindaki gegit capi
bakimindan Crataegus curvisepala Lindman odununa bakildiginda; 1320 m yiikseltiden
alinan odun Srneginin en kiigiik, 620 m yikseltiden alinan odun 6rneginin en biiyiik ¢apa
sahip oldugu goriilmiigtiir (Tablo 27). Aym sekilde Crataegus microphylla C. Koch odununa
bakildiginda 1200 m ytikseltiden alman odun 6meginin trahe-6zigim arasindaki gegit capi
kiigtik, 1450 m yiikseltiden alinan odun 6rneginde ise buyiik oldugu gorillmigtitr(Tablo 27).



Alinan sonuglara bakildifinda yiikselti ile trahe-trahe gegit gapi, trahe-6zigin1
arasindaki gegit ¢capi arasinda bir iligki olmadi#: goritl mtigtiir.

Calisitan Crataegus cinsine ait tiim taksonlann boyuna (odun) parangimi apotraheal
konumdadir. Yillik halka igerisinde dafinik, tanjansiyal ve oblik yonde kesik zincir
halindedir.

Rosaceae familyasina ait olan bu 6 taksonun 6ziginlarinin genisligi ¢ogunlukla tek
hiicre (iiniseri) ve iki hiicre (biseri) genigligindedir. Ug sirali hiicrelere nadiren de olsa
rastlanmaktadir. Ozginlan homojendir. Ciinkii 6ziginlari yapisal olarak parangim
hiicrelerinde olugmaktadir. Taksonlar arasinda parangim hiicrelerinin gekli yatik sekildedir.
Bazi taksonlar da (Crataegus curvisepala Crataegus monogyna ssp. monogyna) Szigini
hiicrelerinde yatik hiicrelerin yaninda kare geklinde hilcrelere de rastlanmigtir. Bu taksonlar
homoseliiler olmasina ragmen heteroseliiler 6zellife dogru bir kayma oldugu fikrini
uyandirmaktadir. Ozigini tipi; tiniseri ve milltiseri homoseliller 5zi51m geklinde Homojen TIP
I’dir (29).

Sekil bakimindan farkli parangim hiicrelerinden olugan bir heteroseliiler 6zigim,ayni
sekilde parangim hiicrelerinden olugan homoseliiler 6ziginina kiyasla daha ilkeldir (29).
Bundan dolay1 Crataegus curvisepala Crataegus monogyna ssp. monogyna odunlann bu
ozellik bakimindan diger taksonlara gore daha primitif oldugu soylenebilir.

Taksonlar arasinda Imm?2 deki 6zigint sayilarina gore farklilik olup olmadigs
aragtinimugtir. Yapilan istatistiki analizler sonucunda taksonlarin kendi aralaninda bu ozellik
bakimindan 6 homojen grup olusturduklan saptanmigtir (Tablo 29). Gruplar; (Crataegus
microphylla (1200 m), Crataegus pontica, Crataegus curvisepala (1160 m))-(Crataegus
pontica, Crataegus curvisepala (1160 m), Crataegus curvisepala (620 m), Cralaegus
lanacetifolia)-(Crataegus curvisepala (620 m), Crataegustanacetifolia, Crataegus curvisepala
(1170 m))~(Crataegus curvisepala (1320 m))-(Crataegus microphylla (1450 m), Crataegus
orientalis var. orientalis)-(Crataegus orientalis var. orientalis, Crataegus monogyna ssp.
monogyna) seklinde olugmugtur. Taksonlar arasinda ortalama 1mm? deki 6zigini sayisi en az
olan Crataegus microphylia (1200 m), en fazla olan ise Crataegus monogyna ssp.
monogyna’dir. Taksonlar arasinda Crataegus curvisepala (1320 m)’nin tek bagina grup
olugturdugu goriilmektedir. Taksonlara ait imm? deki 6zigim sayis1 genel ortalamasi
X =56,46 adettir.

Farkh yukseltiden alinan ve 4 odun orneginde calisilan Crataegus curvisepala
odununda Imm? deki 6zig1m sayis1 bakimindan bakildifinda; 1160 m yiikseltiden alinan
ornekte en az, 1320 m yiikseltiden alinan 6rnekte ise en fazla olduBu goriilmiistiir. Crataegus
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microphylla odununda ise; 1200 m ylikseltiden alinan &rnekte, 1450 m yiikseltiden alinan
odun Ornegine oranla daha azdir (Tablo 29).

Alinan sonuglara bakildiginda bu iki takson igin Imm?2 deki dzigim sayisi ile ylikselti
arasinda bir iligki olmadig: gortilmigtiir. Bu sonug (31) nolu galigmayla da uyumludur.

Taksonlar arasinda 1mm? deki Uniseri 6zigim sayilan bakimindan farklilik olup
olmadif aragtirilmigtir. Yapilan istatistiki analizler sonucunda taksonlarin kendi aralarinda bu
ozellik bakimindan 3 homojen grup olugturdugu saptanmigtir (Tablo 31). Gruplar;
(Crataegus microphylla (1200 m), Crataegus pontica, Crataégus curvisepala (1320 m),
Crataegus curvisepala (1160 m), Crataegus curvisepala (1170 m), Crataegus curvisepala
(620 m))-(Crataegustanacetifolia, Crataegus microphylla (1450 m), Crataegus orientalis var.
orientalis, Crataegus monogyna ssp. monogyna) seklindedir. Taksonlar arasinda ortalama
Imm2deki iiniseri 6zisim sayisi bakimindan en az olan Crataegus microphylla (1200 m), en
fazla olan ise Crataegus monogyna ssp. monogyna’dir. Taksonlara ait 1mm2 deki tiniseri
ozigm say1s1 genel ortalamas1 X=23,44 adettir.

Farkh yiikseltiden alinan ve 4 odun 6rnefiinde galigilan Crataegus curvisepala
odununda 1mm? deki Uniseri 6zigim sayis1 bakimindan bakildifinda, 1320 m yiikseltiden
alinan odun orneginde en az, 620 m yiikseltiden alinan odun 6rneginde en fazladir.
Crataegus microphylla odununda ise, 1200 m ylikseltiden alinan odun drneginde, 1450 m
yiikseltiden alinan odun 6rnegine gore daha az sayidadr (Tablo 31).

Alinan sonuglara bakildifinda bu iki takson igin 1mm?2 deki iiniseri 8zigin1 sayisi ile
yiikselti arasinda bir iligki olmadif1 soylenebilir. Bu sonug (31) nolu galigmaylada
uyumludur.

Taksonlar arasinda 1mm deki 6zigim1 sayilan bakimindan farklilik olup olmadif
aragtinlmagtir. Yapilan istatistiki analizler sonucunda taksonlarin kendi aralarinda bu 6zellik
bakimindan 4 homojen grup olusturdugu saptanmigtir (Tablo 33). Bu gruplar; (Crataegus
microphylla (1200 m), Crataeguspontica, Crataegus monogyna ssp. monogyna)-(Crataegus
pontica, Crataegus monogyna ssp. monogyna, Crataegus curvisepala (1160 m), Crataegus
curvisepala (620 m), Crataegustanacetifolia)-(Crataegustanacetifolia, Crataegus microphylla
(1450 m))-(Crataegus curvisepala (1170 m), Crataegus curvisepala (1320 m), Crataegus
orientalis var. orientalis) seklindedir. Taksonlar arasinda ortalama 1mm’deki 6zigim sayisi
bakimindan en az olan Crataegus microphylla (1200 m), en fazla olan ise Crataegus
orientalis var. orientalis’tir. Taksonlara ait 1mm’deki 6zigin1 sayisi1 genel ortalamasi
X=10,90 adettir.
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4 odun Srneginde galigilan Crataegus curvisepala odununda 1mm’deki dzigim
sayilarina bakildiginda; 1160 m yiikseltiden alinan odun Ornefinde en az, 1320 m
yiikseltiden alinan odun 6rneginde en fazla bulunmugtur. Crataegus microphylla odununda
ise; 1200 m yilkseltiden alinan odun 6reginde 1450 m yiikseltiden alinan odun 6rnegine
gore Imm’deki 6z1g1m1 sayisi daha az belirlenmigtir.

Alinan sonuglara gore bu iki takson igin 1mm deki Mguil sayisi ile yiikselti arasinda
bir iligki gorilmedigi soylenebilir. Bu sonug (31) nolu galigma ile uyumludur.

Taksonlar arasinda ortalama miiltiseri 6zigim1 yiikseklikleri (mikron) bakimindan
farkhilik olup olmadigh aragunlmigtir. Yapilan istatistiki analizler sonucunda taksonlarin kendi
aralarinda 5 homojen grup olugturduklan saptanmigtir. Gruplar; (Crataegus microphylia
(1200 m), Crataegus curvisepala (1170 m), Crataegus microphylla (1450 m), Crataegus
pontica)-(Crataegus curvisepala (1170 m), Crataegus microphylla (1450 m), Crataegus
pontica, Crataegus orientalis var. orientalis, Crataegus curvisepala (1160 m))-(Crataegus
pontica, Crataegus orientalis var. orientalis, Crataegus curvisepala (1160 m), Crataegus
curvisepala (620 m))-(Crataegus orientalis var. orientalis, Crataegus curvisepala (1160 m),
Crataegus curvisepala (620 m), Crataegus monogyna ssp. monogyna, Cralaegus curvisepala
(1320 m))-(Crataegus curvisepala (1160 m), Crataegus curvisepala (1320 m), Crataegus
tanacetifolia) seklindedir (Tablo 35). Taksonlar arasinda ortalama miiltiseri 6zigim yiikseklii
en az olan Crataegus microphylla (1200 m), en fazla olan ise Crataegus tanacetifolia’dir.
Taksonlara ait ortalama miiltiseri 6zigim1 ytiksekligi genel ortalamasi X=272,61 um olarak
saptanmigtir.

Taksonlar arasinda ortalama miiltiseri 6zigim1 geniglikleri bakimindan fark olup
olmadigi aragtinimigtir. Yapilan istatistiki analizler sonucunda taksonlarin kendi aralarinda 5
homojen grup olugturdugu saptanmigtir. Gruplar; (Crataegus microphylla (1200 m))-
(Crataegus curvisepala (1160 m), Crataegus microphylla (1450 m), Crataegus curvisepala
(1320 m), Crataegus curvisepala (620 m), Crataegus orientalis var. orientalis)-(Crataegus
microphylla (1450 m), Crataegus curvisepala (1320 m), Crataegus curvisepala (620 m),
Crataegus orientalis var. orientalis, Crataegus curvisepala (1170 m))-(Crataegus
tanacetifolia)-(Crataegus monogyna ssp. monogyna, Crataegus pontica) seklindedir (Tablo
37). Taksonlar arasinda ortalama miiltiseri 6zisin1 geniglii en az olan Crataegus
microrphylla’nin kendi bagina da bir grup olugturdugu goriilmektedir. Ortalama miiltiseri
Ozigm1 geniglifi en fazla olan ise Crataegus pontica’dir. Aynm1 sekilde Crataegus
tanacetifolia’min da kendi bagina bir grup olusturdugu gérillmektedir. Taksonlara ait ortalama
miiltiseri 5zigim geniglifi genel ortalamasi X=31,72 ym’dir.



4 drnek tzerinde galigilan Crataegus curvisepala odununa bakildifinda, ortalama
miiltiseri 6zigin1 yiiksekligi en az olan 1170 m yiikseltiden alinan Crataegus curvisepala
odunu, en fazla olan ise 1320 m yiikseltiden alinan Crataegus curvisepala odunudur. Aym
taksonda ortalama miiltiseri 6zigini genigligi en az olan 1160 m yiikseltiden alinan odunda,
en fazla olanin ise 1170 m ytikseltiden alinan odunda oldugu goriilmiigttir.

2 ornek tizerinde ¢aligilan Crataegus microphylla odununda ise; ortalama miiltiseri
o6zisim yliksekligi 1200 m yiikseltiden alinan odun 6rneffinde az, 1450 m yiikseltiden alinan
odun orneginde ise fazladir. Aym taksonda ortalama mitiltiseri 6zigim1 geniglifi 1200 m
yiikseltiden alinan odun 6meginde az, 1450 m yiikseltiden alinan odun 6meginde ise fazla
bulunmaktadir.

Alinan sonuglara bakildifinda bu iki takson igin yiikselti ile ortalama miiltiseri 6zigin1
yiikseklii ve ortalama miiltiseri 6zigin: geniglifi arasinda bir iligki olmadi gorillmiigtiir.
Kesin sonuglar igin daha fazla dmekle galigilmalidir.

Taksonlar arasinda ortalama iiniseri 6z151m1 ylikseklikleri bakimindan farklilik olup
olmadig araginlmugtir. Yapilan istatistiki analizler sonucunda taksonlarin kendi aralarinda 2
homojen grup olusturdufu saptanmigtir (Tablo 39). Gruplar; (Crataegus curvisepala (1160
m), Crataegus microphylla (1200 m), Crataegus curvisepala (620 m), Crataegus monogyna
ssp. monogyna, Crataegus curvisepala (1320 m), Crataegus microphylla (1450 m),
Crataegus pontica, Crataegus orientalis var. orientalis, Crataegus tanacetifolia)-(Crataegus
curvisepala (1320 m), Crataegus microphylla (1450 m), Crataegus pontica, Cralaegus
curvisepala (1170 m), Crataegus orientalis var. orientalis, Crataegus tanacetifolia)
seklindedir (Tablo 39). Taksonlar arasinda ortalama tiniseri 6zigim yiikseklifii en az olan
Crataegus curvisepala (1160 m), en fazla olan ise Crataegustanacetifolia’dir. Taksonlara ait
ortalama iiniseri 6zigim yiiksekligi genel ortalamas1 X=139,31 ym’dir.

Ortalama iiniseri 6zigim genigliklerinin (mikron olarak) taksonlar arasinda farklilik
olusturup olugturmadi aragtinlmigtir. Yapilan istatistiki analizler sonucunda taksonlann
kendi aralarinda; (Crataegus curvisepala (620 m), Crataegus curvisepala (1160 m),
Crataegus microphylla (1200 m), Crataegus curvisepala (1320 m), Crataegus curvisepala
(1170 m))-(Crataegus microphylla (1200 m), Crataegus curvisepala (1320 m), Crataegus
curvisepala (1170 m), Crataegus microphylla (1450 m))-(Crataegustanacetifolia, Crataegus
monogyna ssp. monogyna)-(Crataegus monogyna ssp. monogyna, Crataegus orientalis var.
orientalis)-(Crataegus pontica) 5 homojen grup olugturdufu saptanmigtir (Tablo 41).
Tablolardan da anlagilabilecegi gibi ortalama iiniseri bzis1n1 genigligi Crataegus curvisepala
(620 m)’de en kisa, Crataeguspontica’da en uzundur. Aynica Crataegus pontica’nin kendi



bagina grup olusturdugu da saptanmigtir (Ek Tablo 2). Taksonlara ait ortalama iniseri 6zigim
genisligi genel ortalamas1 X=17,98 ym'dir.

4 6rnek iizerinde galisilan Crataegus curvisepala odununda ortalama iiniseri 6zigin1
yiiksekligi 1160 m yilkseltiden alinan odun 6rneginde en az, 1170 m yiikseltiden alinan odun
omeginde ise en fazladir. Ayn taksonda ortalama iiniseri 6zigim genigligine bakildifinda 620
m yiikseltiden alinan odun 6rmeginde en az, 1170 m yiikseltiden alinan odun rnefinde ise
en fazladir.

2 ornek iizerinde caliilan Crataegus microphylla odunun da ise ortalama iiniseri
6zisim yilksekligi 1200 m yiikseltiden alinan odun Srneffinde, 1450 m yilkseltiden alinan
odun dmegine gore daha az bulunmugtur. Aym: taksonda ortalama uniseri 6zisim genigligine
bakildiginda 1200 m ytikseltiden alinan odun 6rneginde, 1450 m yiikseltiye gtre daha azdir.

Alinan sonuglara gore yiikselti ile ortalama tiniseri 6zigim yilksekligi ve ortalama
tiniseri 6zigim1 genigligi arasinda bir iligki olmadif gozlenmektedir.

Odunun asli elemanlanndan olan traheit, traheit lifi ve libriform lifi (odun lifi)
strasiyla ilksel elemanlardan geligmige dogru gelisme yoniinit gostermektedir (23), (29).

Crataegus cinsinin tim taksonlan traheit liflerine sahiptir. Bu agidan bakildiginda
Crataegus taksonlarinin bu ozellik bakimindan libriform lifi odunlanna kiyasla daha az
geligmigtir. Traheit lifleri oldukga uzun, ¢ogunlukla uglan sivridir. Ancak uglan kertikli olan
liflere de rastlanmaktadir (23).

Traheit liflerinin uzunluklan dikkate alindifinda taksonlarin kendi aralarinda 4
homojen grup olugturduklar1 saptanmigtir (Tablo 43). Gruplar; (Crataegus pontica,
Crataegus microphylla (1450 m), Crataegus microphylla (1200 m), Crataegus curvisepala
(1170 m), Crataegus curvisepala (1320 m), Crataegus monogyna Ssp. monogyna)-
(Crataegus microphylla (1450 m), Crataegus microphylla (1200 m), (Crataegus curvisepala
(1170 m), Crataegus curvisepala (1320 m), Crataegus monogyna ssp. monogyna, Cralaegus
curvisepala (620 m), Crataegustanacetifolia)-(Crataegus curvisepala (1170 m), Crataegus
curvisepala (1320 m), Crataegus monogyna ssp. monogyna, Crataegus curvisepala (620 m),
Crataegus tanacetifolia, Crataegus curvisepala (1160 m))-(Crataegus monogyna ssp.
monogyna, Crataegus curvisepala (620 m), Crataegustanacetifolia, Crataegus curvisepala
(1160 m), Crataegus orientalis var. orientalis) seklinde olugmaktadir. Tablo 43’ten de
anlagilabilecegi gibi taksonlar arasinda ortalama lif uzunlugu en kisa olan takson Craraegus
pontica, en uzun olan ise Crataegus orientalis var. orientalis’tir. Taksonlara ait traheit lif
uzunlugunun genel ortalamast X=863,21 ym’dir.
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4 odun 6rneginde ¢aligilan Crataegus curvisepala odununda ortalama lif uzunlugu en
kisa olanina 1170 m yiikseltiden alinan odun drneginde, en uzun olanina ise 1160 m
yiikseltiden alinan odun 6rneginde rastlanmigtir.

Crataegus microphylla odununda ise 1450 m yiikseltiden alinan odun o6rneginin,
1200 m yiikseltiden alinan odun ornegine gore ortalama lif uzunlugu bakimindan daha kisa
oldugu gozlenmigtir.

Alinan sonuglara gore yiikselti ile lif uzunlugu arasinda bu iki takson igin bir iligki
olmadifi soylenebilir. Bu sonug (31) nolu galigma ile uyumludur.

Traheit liflerine ait lif genigligi, ltimen genigligi ve geper kalinh§: bakimindan
taksonlar; lif genigligi igin 4’er, lumen genigligi igin 7’ger, lif geper kalinlif: igin ise 3
homojen grup olugturmaktadir (Tablo 43,45,47). '

Taksonlar “mezomorphy index” oranlan bakimindan kargilagtinldiinda Crataegus
pontica’nin en diisiik, Crataegus curvisepala (1320 m)’nin ise en yilksek degere sahip
oldugu saptanmigtir. taksonlara ait mezomorphy index genel ortalamasi1 X=55,35tir. Bu
sonuglara gore Crataegus curvisepala (1320 m) Lindman odununun en mezomorp,
Crataegus pontica odununun en kserofit oldufunu soyleyebiliriz. Taksonlar arasinda en
yiiksek degere sahip olan Crataegus curvisepala (1320 m) odununun yetigme muhitinde
taban suyunun yiiksek olmasi, ayrica yapraklannin az tiiylii olusu mezomorphy degerinin
yilksek ¢ikmasina neden olarak sdylenebilir. Ayrica Crataegus ponticamin 1360 m
yiikseltiden alinmig olmasi ve yapraklannin tiiylit olmasi nedeniyle taksonlar arasinda en
kserofit oldugu soylenebilir.

Angiospermae odunlarinda yan elemanlar grubunda yer alan 6z lekelerine iizerinde
¢aligmalarimizi siirdiirdiigtimiiz 6 taksona ait odunlar igerisinde Crataegus orientalis var.
orientalis ve Crataegus monogyna ssp. monogyna taksonlarinin odunlarinda rastlanmigtir.

Oz lekeleri parangim hiicrelerinin olugturdugu 6zel bir'olusumdur. Kambiyum da
yaralanmalar sonucunda meydana gelirler. Koyu renklidirler, tanence zengin olup, dteki
elemanlar arasinda kiigiltk adaciklar halinde kalirlar. Oz lekeleri, kambiyum hticrelerinde
bocek tirtillarinin galeriler agmalar1 sonucu, kambiyumun oray: onarmak igin iletim
clemanlan yerine parangim hiicresi iiretmesiyle olugurlar. Oz lekelerinin odunun direncine
olumsuz etkisi yoktur. Fakat goriiniigit bozmaktadirlar. Ozellikle cila vurulmas: halinde
belirgin olarak goriiniirler (20).

Crataegus orientalis var. orientalis ve Crataegus monogyna ssp. monogyna’da 6z
lekelir, Agromyza cinsine dahil sineklerin digisinin biraktif1 yumurtadan ¢ikan kurtgugun



kambiyum tabakasinda agtif1 galerilerin igerisinin yara parangimi dokusu ile dolmasindan
olugmaktadir (32, 33).

Oz lekelerinin bu olugum nedeninin sozii edilen sinege ve bagkaca dig etkenlere bagli
oldugu goz oniinde bulundurursak bu iki takson diginda kalan 4 taksonun odununun ya dig
etkenlere dayanikli oldugu ya da bulunduklari yorelerde adi gegen zararlinin bulunmadigim
veya az oldugunu soyleyebiliriz (18).

Calismalanmiz sonucunda Crataegus curvisepala (1320 m) odununda ender olarak
bazi taksonlarin 6ziginlarinda bulundugu tespit edilen ve “Perforated Ray Cells™ diye
tanimlanan 6ziginlannda perforasyon olugumuna rastlanmagtir (34).

Uzerinde ¢aligmalarimizi stirdiirdiigtimiiz taksonlarin odunlarina ait anatomik
ozelliklerde goriilen degigiklikler gofunlukia yetisme ortamindan kaynaklanmaktadir. Ancak
bu degisiklikler bireyin idiotipinin elverdigi Si¢lide olabilmektedir (35).



5. SONUCLAR

Bu ¢aligmada Dogu Karadeniz Bolgesi’nde dogal olarak yetigen bazi Crataegus L.
taksonlarinin odunlan iizerinde anatomik incelemeler gergeklegtirilmigtir.

Caligmamizda; traheler (tegetsel ve radyal ¢aplan, ¢eper kalinliklari, yapmig olduklan
gruplar, hiicre uzunluklan, perforasyon tablas1 uzunlugu, gegitleri, Imm2’deki sayilar),
oziginlar: (yiiksekligi, geniglifi, Imm?’deki ve 1mm deki sayilan), lifler (uzunluklan,
geniglikleri, geper kalinliklan), boyuna parangim ve 6z lekeleri tizerinde anatomik dlgtim ve
sayimlar gergeklestirilmigtir. Elde edilen verilerle istatistiki degerlendirme ve yorumlar

yapilmgtir.

Uzerinde anatomik galigma yapilan 6 adet takson, familyanin genel 6zelliklerine
¢ofunlukla uygun yap: gostermektedir. Bu taksonlarin hepsinde, trahelerin yillik halka
igerisinde diziligleri dagimktir. Yani odunlan homojendir. Perforasyonu bulunmayan traheal
eleman olarak traheit lifleri, odunun lif dokusunu olugturmaktadir. Oziginlari ¢ogunlukla
tiniseri ve biseri, nadiren de ii¢ sirah olabilmektedir. Oziginlari homoseliiler, Homojen TIP
I’dir. Boyuna parangim 6 taksonda da apotraheal ve dafinik, kesik zincir seklindedir.

Uzerinde yiikselti ile iliskiye getirilmeye galisan 2 adet takson da yiikselti ile radyal
¢ap, trahe geper kalinlifi, Imm?'deki trahe sayisi arasinda dogrusal bir iligki oldugu
sOylenebilir. Ayni gekilde ytikselti ile trahe hiicre uzunlugu arasinda da ters bir iligki oldugu
soylenebilir. Kesin bir sonug igin daha fazla 6rnekle ¢aligiimalidir.

Ayrica ¢ok ender olarak bazi taksonlarin odunlarinin dziginlarinda bulundugu
soylenen “Perforated Ray Cells” diye adlandinlan 6ziginlarinda perforasyon olugumuna
lizerinde ¢aligmalanmiz siirdiirdiigiimiiz Crataegus L. Taksonlari arasinda Crataegus
curvisepala (1320 m) odununun 6ziginlarinda rastlanmagtir.

Elde edilen anatomik verilerle Crataegus L. cinsinin taksonlan arasinda elemanlann
boyutlan bakimindan farkliliklar ortaya konularak taksonlarin ayirimini yapabilme imkaninin

saglanmasina ¢aligiimigtir.

Bu galigma ile Tiirkiye’de yetigen Rosaceae familyasina ait Crataegus L. taksonlarinin
bugiine kadar ortaya konulan anatomik yapilan hakkindaki verilere ilave sans1 da
gergeklegtirilmigtir.



6. ONERILER

Uzerinde ¢aligmalarimizi siirdirdigimiiz Crataegus L. taksonlarimin, odun
anatomileri hakkindaki veriler ¢ok kisithidir. Crataegus L. cinsine ait birkag takson {izerinde
anatomik galigmalar gergeklegtiriimesine ramen, bu ¢aligmalar bu cinsi tam anlamryla temsil
edecek derecede degildir.

Bu galigma ile Rosaceae familyasinin Crataegus L. cinsine ait 6 adet dogal takson
iizerinde anatomik incelemeler gerceklestirilmis ve sonuglarin net bir gekilde ortaya
konulmasina ¢aligilmigtir. Uzerinde ¢aligilmamig diger taksonlarin odun anatomilerinin,
ileride gerek projelerle gerekse de yiiksek lisans ve doktora programlan kamsaminda ¢aligilip
bitirilmesi gerekmektedir.

Bu konuda temel aragtirmalar tamamlanarak, ekolojik ¢aligmalarin da yapilmasi
gerekmektedir.

Ayrica endiistriyel alanda; odun kimyasi, kagit¢ilik ve odunun mekanik ve teknolojik
ozellikleri tizerinde ¢aligmalan siirdiirenler Crataegus L. (Alig) odunlanm kullanirken, daha
saglikli sonuglara varabilmeleri igin bu ¢aligmayla ortaya konulan anatomik verilerden
yararlanacaklan diigiincesindeyiz. Ayrica meyvesinin gesitli amaglarla uzun yillardir
kullanilabilir nitelikte olmasi bu konuyla ilgilenenler iginde ortaya konulan anatomik veriler
sayesinde bir veri tabani olugturabilecek niteliktedir.
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8. EKLER

Ek Tablo 1. Crataegus L. Taksonlarina Ait Anatomik Ozellikler

Taksonlar Kato 1 2 3 4 5 6 7
1-C. tanacetifolia 8000} 25.83]|490.16] 2.36}220.16| 145.28| 6.47]3.97
2-C. orientalis 9650| 20.43| 463.70] 1.84] 237.87| 119.44] 7.48]2.96
3-C. pontica 10555] 24.56]472.621 2.18}289.37} 121.81} 5.92}3.27
4-C. curvisepala (620 m) 8010| 26.36| 577.82] 1.97} 188.16]| 136.58| 6.08]3.97
5-C. curvisepala (1160 m) 4988| 28.76] 545.52] 2.39] 190.56] 133.94| 5.85]3.43
6-C. curvisepala (1170 m) 9564 22.95]|467.39( 2.08} 191.68| 123.39{ 5.30{3.74
7-C. curvisepala (1320 m) 8282 24.45|443.86) 1.92]| 248.32] 124.18] 6.47}3.35
8-C. monogyna 10486| 24.711460.93} 1.87]248.20| 128.67} 5.53}4.52
9-C. microphylla (1200m) | 9627| 22.72]|420.02] 2.00§202.73} 112.32| 5.61]2.88
10-C. microphylla (1450 m) | 7847] 26.02|413.10{ 2.15 134.991 6.00]4.21

205.53

1: Trahe Cap1 (x#m), 2:Trahe Hiicre Uzunlugu (4m), 3: Trahe Ceper Kalinlif1 (¥m), 4:1mm2
de Trahe Sayisi, 5: Perforasyon Tablasinin Uzunlugu (ym), 6: Trahe-Trahe Arasindaki Gegit
¢api (pm), 7: Trahe-Ozigini Arasindaki Gegit Capi
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Ek Tablo 2. Crataegus 1. Taksonlarina Ait Anatomik Ozellikler

Taksonlar Kaol 8] 9] 10/ nl = 13| 14 15| 16] 17| 1s 19

1-C. lanacetifolia 8000 | 52.20] 2836 ] 1063 31939] 3486 ] 170.20] 1845| 90056 19.03|806| s548] 5752

2-C. orientalis 9650 | 6836 32.96] 13.00| 26786} 2883 ] 151.23| 21.14| 92644} 1612]3.75] 6.18] 4342

3-C. pontica 10555 | 4866 1586] 9713 | 251.77] 47.08 | 141.23] 24.47] 1.15] 2090 7.99| 665] 4011

4c. curvisepala 8010 5130 21.90| 1020] 297.85| 284s| 132.52] 1256 | 88938| 1743 646 539] 8095
(620 m)

scC. curvisepala 4988 | 49.16 | 17.16 | 1020] 28068 27.17] 117.40] 1294 91644| 1650| 6.00] 520| 4268
(1160 m)

s-c.curvisepala 9564 | 53.96| 21.23| 1263 | 234.54| 2999] 143.29] 1422 | 83880 1481]675] 43| 4319
(1170 m)

7-C. curvisepala g2 | 5873 | 1633 | 1280 31093 2819| 137.13 | 13.84| 841.74| 1509 487 5.10] 104.74
(1320 m)

8-C. monogyna 10486 | 69.86 | 33.56] 9.73| 30836 4665] 13252) 1973 ] 870.56| 1884|843 | 520 4589

o-c. microphylla 9627 | 4636|1566 876| 21070| 1819 | 12996 | 1332 | 82880 1665] 581 534] 4107
(1200 m)

10crmicrophylla 7847| 6593 | 3136 | 1140| 244.02| 2781 137.65| 1486 | 82821 1565] 515 s25| s3.91
(1450 m)

8: Imm?de Ozigim Sayisi, 9: 1mm?'de Uniseri Ozigim1 Sayisi, 10: 1mm de Ozigim Sayist,
11: Ortalama Miiltiseri Ozigim: Yiiksekligi (#m), 12: Ortalama Miiltiseri Ozigim1 Genigligi
(um), 13: Ortalama Uniseri Ozigim Y itksekligi (#m), 14: Ortalama Uniseri Ozigin1 Genigligi
(um), 15: Lif Uzunlugu (¢m), 16: Lif Genigligi (¢m), 17: Liimen Genigligi (#m), 18: Lif
Ceper Kalinligi (4m), 19: Mesomorphy Indeks
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Ek Tablo 3. Crataegus L. Taksonlarna Ait Anatomik Ozellikler

Taksonlar Kato 20 21 22
1-C. tanacetifolia 8000 0.11 2.60 A
2-C. orientalis var. orientalis 9650 0.09 3.40 A
3-C. pontica 10555 0.08 2.63 A
4-C. curvisepala (620 m) 8010 0.14 2.87 A
5-C. curvisepala (1160 m) . 4988 0.15 3.22 A
6-C. curvisepala (1170 m) 9564 0.09 2.60 A
7-C. curvisepala (1320 m) 8282 0.117 2.83 A
8-C. monogyna ssp. monogyna 10486 0.09 3.30 A
9-C. microphylla (1200 m) 9627 0.09 3.53 A
10-C. microphylla (1450 m) 7847 0.12} 3.83 A

20: Vulnerability, 21: Boyuna Parangim Unite Sayisi, 22: Boyuna Parangim (A: Apotraheal)
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