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OZET

Bu ¢alismada, Artvin-Ardanug yoresinde 1984 yilinda dikilen sarigam (Pirnus
sylvestris) agaglandirmalari degerlendirilmigtir. Aragtirma alammin biiyikligi 95 ha. olup
30 adet deneme alaninda ¢aligmalar siirdiirGlmiistiir.

Deneme alanlarinin biiyiikligi ise 225 m® dir ve her deneme alaminda 72 adet
saricam fidam bu.unmaktadir. Bu fidanlarin boylan, ¢aplant (d;s) ve son yillik boy
artimlan  olgiilmiis, deneme alanlarindaki fidanlann yasama yiizdeleri belirlenmistir.
Tamamlamalar Gzerinde de olgumler yapilmug fakat yapilan istatistiksel analizlere dahil
edilmemistir. Ayrica deneme alanlarinda baki, egim, yiikselti ve toprak derinligi gibi
fizyografik ozellikler belirlenmistir. Edafik o6zelliklerin saptanmast amaciyla deneme
alanlarinda toprak profilleri agilmis, 0-20 cm ve 20-50 c¢m derinliklerden toprak 6rnekleri
alinmugtir. Toprak analizleri sonucunda toprak tekstiirii ve pH degerleri tespit edilmistir.

Yapilan Varyans Analizi ve Korelasyon Analizi sonuglarina gére fidan boyu ve
fidan gap1 (di30) tzerinde % 95 giiven diizeyinde toprak derinligi, baki, egim, yiikselti,
topragin pH's1 ve toprak tekstiri gibi fizyografik ve edafik faktorlerle, arazi hazirhd: etkili
¢tkmugtir. Fidanlanin yasama ytizdesi tizerinde ise % 95 giivenle toprak derinligi, baki ve

arazi hazirlig: etkili bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Saricam (Pinus sylvestris), agaglandirma, yasama yiizdesi, fizyografik

ve edafik faktorler
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SUMMARY

An Evaluation of Scotch Pine (Pinus sylvestris L.) Plantation in Ardanug Forest

Enterprise

In this study, Scotch Pine (Pinus sylvestris 1.) plantation in Artvin-Ardanug
region planted in 1984 investigated. The size of study area is 95 ha and this research was
done on 30 sample plots.

The size of each sample plot is 225 square meters and there have been 72 Scotch
Pine seedlings on each sample plot. Heights, diameter (d;30) and height growing of last
year of these seedlings were measured and survival rate of the seedlings on the sample
plots was defined. Measurements were also done on replacement planting but these data
did not use statistical analysis. Besides, physiographic characteristics of the sample plots
like exposure, slope, altitude and soil depth were determined. In order to define edaphic
factors, soil profiles were dug in the sample plots. Soil samples were taken from 0-20 cm
depth and 20-50 cm depth of the soil profiles. Soil reaction (pH) and soil texture situation
were determined by soil analysis.

According to Analysis of Variance and Correlation, it was found that
physiographic and edaphic factors like soil depth, exposure, slope, altitude, soil reaction
(pH) and soil texture affected the height and diameter (d, 30) growth of seedlings with 95
percent confidence level. Land preparing was also found effectively on the height and
diameter (d, 30) growth of seedlings. It was found that only soil depth, exposure and land

preparing affected the survival rate of the seedlings with 95 percent confidence level.

Key Words: Scotch Pine (Pinus sylvestris L.), plantation, survival, edaphic and

physiographic factors
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Ormanlar, odun hammaddesinin ve birtakim yan drinlerin kaynagi olarak
ekonomik nitelikte faydalar sagladiklar gibi, bunun yam sira topragi korumak, akarsularin
rejimini diizenlemek, iklim ve saglik lzerinde olumlu etkiler yap:nak, is olanaklan
yaratmak, estetik, turistik ve stratejik yonlerden rol oynamak suretiyle sosyal ve kiltiirel
hizmetler de goriirler. Yeteri kadar ormana sahip bulunmayan veya mevcut ormanlar
cesitli nedenlerle (yangin, hayvan otlatmasi, agin ve usulsiiz kesimler vs.) tahrip edilmis,
¢iplaklagmig ve verimsiz hale gelmis iilkeler orman alanlarini genisletmek ve dogal yolla
verimli hale getirilmeleri gii¢lesmis veya tamamen olanaksizlagmig olan orman alanlarmlk
yeniden imar ve islah etmek icin ¢ok eski tarihlerden beri genis ¢lgiide agaglandirma
caligmalarina girigmislerdir (1).

Bugiin Tiirkiye'de var olan 20.2 milyon ha orman alanimn % 56.1'i (11.4 milyon
ha) son derece verimsiz, ilk planda agaclandirmalarla verimli hale sokulmay: bekleyen
bozuk orman alam durumundadir. % 43.9'u (8.8 milyon ha) normal orman niteligini
tagimaktadir. Tarimsal kullamma uygun olmayan, agaclandirmalar konu olabilecek 6.0
milyon ha alan da agacglandirimayt beklemektedir. Boylece Tirkiye'nin agaglandirma
potansiyeli, orman rejimi iginde ve diginda kalan alanlarla birlikte 18.0 milyon hektara
ulagmaktadir (2). So6z konusu bu alanm 10 milyon hektann fiziki bakimdan
agaclandirilabilecek niteliktedir (3). Yapilan hesaplamalara gore bir ilkede toplumuh
ormandan olan beklentilerinin saglikhi bir sekilde karstlanabilmesi igin, o tlkenin en az %
30'unun verimli ormanlarla kaph olmas: gerekmektedir (4).

Ulkemiz ormanlan da bir yandan ¢ok eski tarihlerden bu yana cereyan eden siirekli
savaglar ve istilalar, diger yandan uzun yillardan beri siiregelen tahripler nedeniyle
daralmig, nitelikleri bozulmus ve verimsizlegmiﬁir. Kendisinden beklenen fonksiyonlari
istenen olgiide gerceklestiremeyecek hale gelmigtir. Bu durum orman iriinlerine ve
ozellikle odun hammaddesine olan ihtiyacin kargilanmasi yoniinden giiglitkler dogurdugu
gibi, her yil biiyiik ¢apta maddi ve manevi zararlara sebep olan erozyon, sel ve su baskim

gibi olaylarin ortaya ¢ikmasina yol agmugtir. Bu nedenle, diger iilkelerde oldugu gibi



ilkemizde de gerek kalite gerekse kantite bakimindan yetersiz hale gelen ormanlarn
agaclandirmalarla yeniden imar ve 1slahi, genisletilmesi gerekmektedir. Ancak iilkemizde -
yakin tarihe kadar agaclandirma caligmalarma gereken énem verilmemistir. Turkiye'de
agaglandirma galismalarina geg baslanmasinda eksik ve yanhg bir ormancilik politikasimn
izlenmis olmas1 ve dolaysiyla, agaglandirmanin 6neminin anlagiimasindaki gecikme de
etkili olmustur. Bunun diginda iilkemizin dogal, ekonomik, sosyal, kiiltiirel, hukuki ve
politik yonlerden gosterdigi ozellikler de agaglandirma ¢alismalarinin daha 6nceki yillarda
esasli bir sekilde ele alinamamug olmasinda énemili rol oynamstir (1).

Agaglandirma ¢ahigmalari, agaglandmilan alanlarin niteliklerine gore yapay
genglegtirme, orman i¢i agaglanduma ve orman disi agacglandirma olarak smiflara
ayrilmaktadir (1,2).

Yapay genclestirme deyince, idare siiresini doldurmus olan ormanlarin yerine yeni
generasyonun getirilmesi amaciyla yapilan ekim ve dikim galismalan anlagiimaktadir (5).

Orman i¢i agaglandirmalar, orman simrlan igerisinde bulunan ve yangmn, usulsiiz
kesim, otlatma vb. nedenlerle orman ortiisiinii kismen veya tamamen kaybetmis alanlarin
yeniden ormanlastinimasi amaciyla yapilan agaglandirmalardir, Bu smmfa mevcut
ormanlarin imar ve 1slah1 amaciyla yapilan ¢aligmalar da girmektedir (1).

Orman dist agaglandirmalar ise, mevcut orman alanlarimin genigletilmesi amaciyla
orman alanlar1 disindaki ya hi¢ orman 6rtiisii tagimanmug veya ¢ok eski tarihlerde orman ile
kapliyken uzun stre ¢iplak kalmig ve genellikle orman yetistirmeye elverisli agik alanlarda
yapilan agaclandirmalardir (1). Sehir ve kasaba gibi genis iskan sahalani civarinda
hazineye, belediyeye ve diger kamu ve tiizel kisilere ait arazilerde veya tanim alanlarinda
yapilan bu agaglandirmalar genellikle odun iiretimine yonelik degildir (2).

Bununla birlikte bu agaclandirmalani kesinlikle birbirinden ayirmak c¢ogu kez
miimkiin olmamaktadir. Ozellikle Tiirkiye gibi arazi simflandirmasi yapilamamus iilkelerde
boyle bir ayrim yapmak giigtiir (1).

Yukandaki kavramlar diginda agaglandirma ¢aligmalarinda; iretim amagh
agaclandirmalar (endiistriyel agaclandirmalar), koruma amagh agaglandirmalar (toprak
koruyucu ve hidrolojik agaglandirmalar) ve g¢evre diizenleme amach agaglandirmalar

(estetik agaclandirmalar) kavramlari yer almaktadir (2).



Orman varh@ siirekli tahrip edilen Tiirkiye'de bugiin ormancilarin asil ugrag: alam
agaclandirmalardir (6). Agaclandirma g¢aligmalar, esas olarak en genis uygulamalarim
tiraglama isletmelerinde bulmaktadir. Tiraglama isletmesinde yontem basit, kontroli kolay,
alandan driniin ¢ikariimasi ucuz ve bir ¢ok yerde mekanizasyondan yararlanmak
mimkiindir. Bu giin tiraslama, Tirkiye'de idare siiresini doldurmus ormanlarin
genglestirilmesi yaninda bozuk ormanlarin islali, buginkii verimsiz durumlarindan
kurtanilarak tretime sokulmasi i¢in de bir kurtarict olarak gonilmektedir. Topragin
yabanlastig1, degrade oldugu, yeterli kalite, kantite ve uygun dagihista tohum agaglaiinin
bulunmadigt bozuk ormanlarin zaman kaybetmeden verimli ormanlar haline
donustiiriilmesi dogal genglestirme yoluyla miimkin degildir (7).

Yurdumuz ormanlann uzun siireler boyunca yanginlar, agin hayvan otlatmalar,
tarla agmalari, usulsiiz ve agin kesimler sebebiyle tahrip edilmis ve yer yer de orman
ortustini kaybederek ciplaklagmigtir. Daglik ve ormanlik bolgelerde yasayan halk, ge¢im
sikintisimi  hafifletmek i¢in ormanlara ¢esitli miidahalelerde bulunmaktadir (1). Dogu
Karadeniz Bolgesinde dagmik yerlesim nedeniyle halk-orman i¢ ice yasamaktadir. Bu
durum da orman tahribini hizlandirmaktadir (8). Ozellikle fakir ve egitim seviyesi diisiik
olan orman koyleri, ormana olan baskilanm yillarca artan dlgiide sirdirmiislerdir. Ancak,
orman koylistnin gittikge bilinglenmeye baslamast sonucu agaclandirma istegi gin
gectikcge artmaktadir (9).

| Ulkemizde yapilan agaglandirma ¢alismalarina bakildiginda, 1963-1982 arast planlt
donemde orman igi ve yapay genglestirme olarak yapilan agaglandirmalar toplam: 664150
ha olup, yillik ortalamast 33202 ha'dir. 1983-1991 yillan1 arasindaki agaglandirmalar ise
1015000 ha olup, yillik ortalamasi 112778 ha'dir. Son yillarda Tiirkiye'deki agaglandirma
calismalarinda bir artig goriillmekte ise de iilkemiz igin yetersizdir (10).

Bagka bir hesapla, yilda ortalama 130000 ha yeni orman yetistirme hiztyla ve de
hi¢ orman yanmamasi, tarlaya donistirilmemesi, izinsiz agag kesilmemesi, asir1 ve plansiz
hayvan otlatilmamasi, boceklerin ve mantarlarin zarar vermemesi kosuluyla tilkemizin

yeterli orman varliina sahip olmas i¢in yaklasik 140 yilin gegmesi gerekecektir (11).



1.2. Literatiir Ozeti

Bu giine kadar ilkemizde ve diger ulkelerde, degisik agac tiirleriyle yapilan
agaclandirma galigmalaninin degerlendirilmesi ve incelenmesi konusunda bir ¢ok ¢alisma
bulunmaktadir. Ancak, sarigam agaglandirmalanmin  bagansmn  degerlendirilmesi
konusunda yapilmig ¢alismalar pek fazla degildir. Bu konuda ilkemizde ve diinyada
yapilmus olan bazi ¢aligmalar sdyle 6zetlenebilir.

Tetik tarafindan Kuzeydogu Anadolu'daki saf sarigam ormanlarinin yayilislarini
etkileyen iklim, ana materyal, toprak, topografya ve biyotik faktérler arasindaki iliskiler
aragtirilarak bu yoredeki sarigamlarin ekolojik sartlan ortaya konmugtur. Toprak aginmasi
sonucu dogal dengenin bozuldugu ve ana materyalin yiizeye ¢iktigt Oltu, Ispir ve Narman
civarinda yapilacak olan agaglandirmalarin basariya ulasmasinin zor oldugu, agaglandirma
yapilmadan once bir miiddet beklenerek iyi bir ot ortiisiniin gelismesine ortam
hazirlandiktan sonra agaglandirmaya gegilmesi belirtilmistir (12).

Cepel, Dundar ve Giinel, Turkiye genelinde saf sarigam ormanlarinin geligimi ile
baz1 edafik ve fizyografik etkenler arasindaki iligkileri incelemiglerdir. Bu g¢alisma ile
Kuzeydogu Anadolu'da sarigam yetismesinde minimum faktoriin sicakhk oldugunu ve
ozellikle yikseklik artigi ile sarigamin boy artimu arasinda negatif bir iligkinin oldugunu
saptamuglardir(13).

Heidmann ve arkadaglari, Orta Arizona'da Beaver Creek havzasindaki
agac¢landirma ¢aligmalarinin son 15 yillik envanterini yapruglardir. Vardiklan sonuca gore
agaclandirmalar dogal genclestirme ve tohumlamadan daha basanhdir ve ozellikle
tohumlama killi topraklarda tavsiye edilmemektedir. Agaglandirmada basani saglamak igin
besi hayvanlar alanin disinda tutulmasim ve saghkli fidanlar kullanilmas: gerektigini ifade
etmislerdir(14).

Gezer ve Erkuloglu'nun Dogu Ladini agaglandirmalarimin basansinda etkili bazi
faktorlerin saptanmasi lzerine yaptiklan bir aragtirmada, uygun dikim seridi genisligi,
dikim yontemi ve fidan yasii saptamuslardir. Konuyla ilgili denemeler Meryemana

(Trabzon) ve Batlama (Giresun) orman serilerinin orman giiliiyle kaph kesimlerinde

uygulanmigtir.



Meryemana ve Batlama deneme alanlarinda dikim seridi genigliginin fidan yagsama
yuzdesine etkili olmadig1 ortaya ¢ikmustir. Ancak, boy gelisimi lzerine etkili oldugu
anlagilmigtir. Dikim yontemlerinin yasama yiizdesi ve boy geligsimine etkilerinin 6nemli
diizeyde olmadigi ortaya konulmustur. Fidan yag: arttik¢a yasama ylizdesi ve boy gelisimi
de artmigtir (15).

Tiren, 71 deneme alaminda gergeklestirdigi ¢aligmasinda, 10 farkli faktorin ve
metodun yasama yiizdesi, boy artimi ve maliyet tizerine etkisini aragtirmugtir. Dikimin
basarisinin genellikle igi yonetenin c¢gitimine ve becerisine bagh oldugunu, 2+0 yash
fidanlarin 3+0 yash fidanlardan, ladinin ¢amlardan daha iyi yasama yiizdesine sahip
oldugunu ve yiikseltiye, vejetasyon tipine, dikim zamanina gore istatistiksel bir fark
olmadigim belirlemigtir (16).

Tetik ve Bozkus, orman digt agik alanlarin sarigamla agaglandiniimasi teknigine
iligkin olarak vyiiriittiikleri ¢calismada ii¢ toprak igleme sekli (hi¢ islenmemis, is¢i ile yiizeyi
islenmis, makina ile derin iglenmis), iki dikim metodu (gukur, plantuvar) ve iki fidan tipi
(¢1plak kokli, tiplii) kullanarak deneme alanlarim kurmuslar ve bu faktorlere gore
fidanlarin boy biiyiimesi ve yasama yiizdelerini belirlemiglerdir. Sonug¢ olarak toprak
islemenin mutlak yaran yaninda, tiiplii fidanla yapilacak agaclandirmalarda hig¢ islenmemis
alanlarda da bagarih olunabilecegini soylemislerdir. En diigiik yagsama yiizdesi plantuvar
dikimlerinde olmus, cukur dikimlerinde basar1 orani plantuvar dikimlerine gore biraz daha
yuksek olmustur (17).

Lee, Hong ve Han, yetisme yeri kosularinin (iklim, toprak, topografya vb.) Picea
abies'in biyiimesi ve hacim artimina etkilerini aragtirmiglardir. Picea abies igin en iyi en
iyi gelisme gosterdigi daglik bolgelerdeki vadi veya nemli yetisme ortamlarim
Onermislerdir (18).

Akgil yaptigi bir ¢alismada, Cedrus libani'nin dogal yayilis alanlari digindaki
agaclandirmalarda gosterdigi gelisme ile ekolojik ozellikler arasindaki iligkileri
incelemistir. Aragtirma 27 deneme alaminda yuratalmiigtir ve bireylerde ¢ap ile boy
olgmesi yapilmugtir, Ayrica her alanda hazirlanan toprak profillerinden 6rnekler alinmus,
laboratuarda toprak ozellikleri belirlenmistir. Degisik yiikseltideki yorelerde bulunan
deneme alanlarinda, sedirde gelismeyi en ¢ok willik yagis ve toprak ozelliklerinin

etkiledigini belirtmigtir (19).



Ugurlu ve Cevik tarafindan bozuk mese baltaliklarinin verimlilestirilmesi
caligmalarinda bagariy: etkileyen yetisme yeri faktorlerinin saptanmast amactyla bir ¢aligma
yapilmigtir. Rakim, baki, egim, yamag ust kenarindan olan uzaklik, toprak derinligi gibi
fizyografik ve pH, tuzluluk gibi edafik faktérlerin siirgiinden gelen meselerin biyiimesi
lizerine etkilerini arastirmuglardir. Mese tiirlerinin siirgiin biiyiimesi iizerine etkili olan
faktorlerden biri olarak iist topraktaki kum, toz ve kil oranlan oldugunu belirtmislerdir
(20).

Cengiz, Sedir dikimlerinde bagariyr etkileyen bazi etkenler iizcrine yaptig
caliymada, iki toprak igleme bigimi, yedi fidan yas1 ve tipi ile bakim seklinin fidanlarin
yasama yiizdesi ve boy gelisimi iizerine etkilerini incelemislerdir. Fidanlarin tutma bagarisi
ve boy gelisimi tizerine fidan yas1 ve tipi etkili olmustur (21).

Sardar tarafindan Pakistan - Peshawar'da yapilan bir ¢aligmada 1983 yilinda bes
farkli dikim metodu kullanilarak sekiz orman agaci tird igin yasama yiizdesi ve
biiytiimeleri iizerine olan etkileri aragtinlmustir. Biitiin tiirler igin en iyi yasama ytizdesi ve
buyiime "egim metodu (Slope Method)" kullanilarak yapilan dikimlerde olmustur (22).

Tolay, Ayberk ve digerleri, Kocaeli Ilinin kuzeyinde, Karadeniz kiyisindaki Kerpe
Ornek Agaglandirma Alaminda yaptiklari ¢ahsmada Pinus radiata ve Pinus pinaster
tiirlerinin biiyiime ve geligmeleri tizerinde etkili olan en uygun arazi hazirh§ metodunu
ortaya koymaya c¢ahgmuslardir. Elde edilen sonuglara gore mevcut vejetasyon ekonomik
olarak degerlendirilebilecekse motorlu testere veya balta ile kesilip ¢ikarilmali, kalanlar
koklenerek sokiilmeli ve agir diskaro ile islenmelidir (23).

Firat ve Giinel, ¢esitli agag tiirlerinin boy artimlarinin aym yetisme ortaminda
gosterdikleri seyri arastirmak ve birbirleriyle karsilagtirmak igin sedir, goknar, karagarh,
ladin, sangam, kavak, mese, kaymn ve akcaagac tirlerine ait bireyler lzerinde boy
dlgumleri yapmuglardir. Boy artimmin aym tarin fertleri arasinda farkhiik gosterip
gostermedigini, yillik boy artimlarmun meteorolojik karakteristiklerle iligkili olup
olmadigim arastirmislar ve sonug olarak boy artimmin baslama ve durma zamanlar,
dolayistyla devam siiresi farkli tiirler arasinda degisiklil gosterdigi gibi, aym tiiriin boy
arttmina baslayis1 ve devam miiddeti fertten ferde farkli olmustur. Sarigamda boy artimimin
baslama tarihi 30 Mart - 27 Nisan, durma tarihi 16 Haziran - 28 Temmuz olarak

belirlenmistir. Sicaklik ile boy artiminin baslama tarihi arasinda bir iliski bulunmaktadir

(24).



Tosun, Ozpay ve Tetik, Bolu ve Kars-Sarikamug'ta yaptiklani ¢ahismada 2+0
yaginda dikilmig olan ¢iplak koklii sanigam fidanlarinda yagama ylizdesini 2+1 yasinda
dikilmig olanlara gére daha yiiksek bulmuslardir(25).

Bachofen yaptig bir ¢alismada farkh dikim teknikleri ve bakimin, ladin ve melez
agaclandirmalariin  gelismi (izerine etkilerini aragtirmigtir. Dikim metodlan biyiime
tizerinde 6nemli bir etki gostermemigtir. Bakim metodlarin etkisinin belirlenebilmesi igin
ise uzun donemde ol¢melerin yapilmas: gerekmektedir (26).

Zoralioghi, yan kurak bolgelerde bozuk koru ve bozuk baltalik alanlarda, ortii
temizliginin makine ile yapilmasindan sonra tam alanda riperleme ve daha sonra da
diskaro ile topragin tam alanda disklenmesinin karagam agaclandirmalarinda en basarih
sonucu verdigini bildirmektedir. Benzer yan kurak yetisme ortamlarinda bu metodun
sarigam igin de en iyi sonucu verecegi soylenmektedir (27).

Olmez ve Aslan, Artvin-Ardanug yoresindeki sarigam plantasyonlarinda yaptiklan
calhiymada, fidanlarin 1987-1996 yillan arasindaki yilik boy artimlarina gore, yapilan
regresyon analizi sonucunda, sarigamun yillilk boy artimi sicaklikla pozitif, yagisla ise
negatif bir iligki gostermistir (28).

Jobling ve Carnell, Ingiltere'de bes yetisme ortaminda, alti farkh arazi hazirlig
sekline gore yaptiklan denemelerde, sarigamin yasama yiizdesi ve boy artimini beg sezon
sonra, topragin dikimden once 60 cm'ye kadar iglendigi yerlerde daha iyi bulmuslardir
(29).

Tetik tarafindan yapilan bir ¢alismada, degisik siklik derecelerinde yetigtirilmig 2+0
yash sangam fidanlarinda, siklifin fidan morfolojisine ve arazideki bagann durumlarina
etkileri arastinlmug ve degisik sikhkta yetistirilen fidanlann dikimdeki basar1 durumlarinin

degerlendirilmesi sonucu en uygun fidan sikliginn 400 m” oldugu belirlenmistir (30).

1.3. Saricamm Genel Ozellikleri

Yetisme ortamlarina gore 20-40 m kadar boylanan narin ve silindirik govdeli, sivri
tepeli ve ince dalli, ya da dolgun govdeli yayvan tepeli ve kalin dalli bir herdem yesil
agactir. Bazen fakir topraklarda ve kayaliklarda, arktik bolgelerde gali halinde, bodur

bi¢imde bulunur.



Boylan yetisme yerine gore 3-8 cm arasinda degisen igne yapraklar1 mavimsi yesil
renktedir. Bunlarin uglan sivri ve batici, kenarlarn ince diglidir. Dikkati cekecek derecede
ortadan kivriktir. Kozalaklar 3-6 cm uzunlugunda, dip tarafi garpik, rengi ise boz mat ya
da koyu sandir. Fazla isik géren taraftaki apofizler daha ¢ikiktir.

Geng govdelerde, yashi agaglarin st kistmlarninda kalin dallarda "tilki sarist”
rengindeki kabuk gayet ince levhalar halinde ayrihr. Yagh govdeler ise gri-kahverengi,
kalin ve gatlaklidir (31, 32, 33, 34).
| Sarigam, Avrupa ve Asya'da biitin kuzey bolgeleri kapsayan en biiyitk cografi
yayilisa sahip bir agag tiiriidiir. Avrupa ve Asya'nin kuzeyinde Ladin ve Sibirya Melezi ile
birlikte igne yaprakli orman sinirmi olugturur ve polar orman simirina ¢ok yaklagir. Kuzey
sinir1 Norveg'te 70° N enlemine kadar gikar, Laponya, Kola Yarimadasi, Kuzey Rusya ve
Sibirya tizerinden Dogu Asya'ya, Pasifik Okyanusu yakinlarina ve Dogu Cin Denizine
kadar uzamr. Giiney sinir1 ise Dogu Asya'dan Ural Daglarna ve arahiklarla Rusya stepi ve
oradan da Galigya, Karpatlar, Yugoslavya, Bulgaristan ve Anadolu'ya atlar. Atlantik
Denizi etkisi altinda bulunan Bati Avrupa'da ¢ok sinirli yayihs gosterir. Batida Iskogya
Ispanya daglarinda goriiliir. Diinyada en giiney yayilist Kayseri-Pinarbasi mntikasidir (35,
36).

Turkiye'de sarigcam kuzeyde 41° 48' N (Ayancﬂ(); giineyde 38° 34' N (Pinarbagt)
enlem dereceleriyle doguda 43° 05' E (Kagizman), batida 28° 50' E (Orhaneli) boylam
dereceleri arasinda bulunmaktadir. Kuzey ve Orta Anadolu sarigamin esas yayilig
bolgesidir. Fakat en yogun yayihsim Kuzey Anadolu'nun i¢ mintikalarinda yapar ve bu
muntikalardan I¢ Anadolu'ya sarkar. Orta Anadolu'da Akdag, Camlibel Dagi, Yozgat,
Tokat, Sivas, Eskigehir, Afyonkarahisar ve gevresindeki daghk muntikalar bashica yayihs
alanidir. Sarigam esas itibariyle deniz ikliminin ulagamadigi sahil daglarmin i¢ tarafinda
olmakla beraber sahile ancak 30 km yaklagir (35, 36, 37).

Karadeniz Bolgesi'nde Siirmene dolaylannda (Camburnu) deniz kiyisina kadar
inen sarigam, Artvin, Rize gevresinde ladin ile karnigtk orman kurarak 2100 m'ye ¢ikar.
Zigana daglarinda, Giimiishane ve Giresun dolaylarinda 100-2440 m arasinda saf ya da
karisik, Amasya, Sinop, Kastamonu dolaylarinda, Bolu yéresinde saf ya da goknar ve
kaymla kangik durumda bulunur. Karadeniz etkisinin hissedildigi Karadeniz Daglarinin

gliney yamagclarinda ve Coruh Vadisinde 700 m'ye iner (38).



Dogu Anadolu'nun kuzeyinde (Sarikanus, Gole, Ardahan) igne yaprakh
ormanlarm biyiik bir kismim genis sahalarda saf sarigam ormanlari teskil eder. Doguda

dogal sirt Kars hizasina kadar uzanir ve buralardan Kafkaslara atlar (Sekil 1) (35).
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Sekil 1. Sarigamin (Pinus sylvestris L.) Tirkiye'deki Dogal Yayilis Sinirlan (35).

Dikey yayihgi itibariyle en algak 200 m'de (Borgka-Otingo Deresi giiney
yamaglannda), en yiksek 2700 m'de (Sankams-Ziyarettepe'de Husla birlikte)
bulunmaktadir (37, 38). Saricam ortalama olarak Turkiye'de 1000-2500 m'ler arasinda en
fazla toplu yayiligimi yapar (35).

Pamay'a gére Turkiye'de 450000 ha saf, 500000 ha da karigik olmak tizere toplam
950000 ha sarigam ormamni vardir (39). Ormancihk Arastirma Enstitiisiine gore ise 738192
ha sarigam ormani vardir (38).

Gerek diinya tzerindeki yatay ve gerekse Tiirkiye'deki dikey yayilisindan
anlasilabilecegi gibi sarigam sicak yazlara, kurakliga ve gok soguk kislara dayanabilen bir
turdir. Sarigam kara iklimine ve bu iklimin gerek serince kuzey, gerekse sicakca giiney
alanlarma uymustur. Dondan etkilenmez ve iliman iklimden kagiur. Akdeniz iklimi bu
tirtin isteklerine uymaz (36). Sarigam ormanlan ¢ok egimli (% 18-36) ve orta egimli (%
10-17) yamaglarda daha fazla bulunmaktadir. Bazi fizyografik ve edafik ozelliklerin, egim
faktoriniin etkisini ortebilecegine dikkat gekilmis ve ¢ok egimli arazilerde iyl gelisim
yapan mescerelerin daha ¢ok kuzey bakilarda bulunduklan isaret edimigtir. Saricam
mescereleri genellikle yiiksek daglik bolgelerde yer alir ve yamaglan sever ise de yiksek

yayla diizliklerinde de goriliir. Sarigamin istegine uygun optimum pH degerleri 5.0-5.7
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arasinda bulunmaktadir. Catacik'ta yapilan bir ¢calismada pH degerinin 4.8-6.1 arasinda,
Bolu-Aladag'da 5.0-6.9 arasinda degistigi belirlenmistir(38).

Sarigam tipik bir 151k agacidir ve 151k istegi yetigme ortamimn fakirlesmesi oraninda
artar. Bu nedenle sangamin yandan ve iistten siperlenmeye kargi duyarl oldugundan so6z
edilir. Ancak Avrupa ve Tiirkiye'de bu tiiriin belirli kogullarda sipere dayandig: ve bir ¢ok
yagl megcerede iki, {i¢ sarigam generasyonunun yan yana ya da kismen st iste
bulundugu alanlar vardir (36).

Sarigamin yayilig alanlarinda vejetasyon siiresi 2-9 ay, yillik sicaklik ortalamas: 4-
10°C, en yiiksek mutlak sicaklik +40°C, en digik mutlak sicaklik -37°C, yillik yagis
ortalamas: 400-600 mm, yillik nispi nem % 66-72 arasinda degismektedir (35, 36, 37).

Sarigam toprak istekleri bakimindan kanaatkardir. Ciinki bu genig yayilis alam
iginde gesitli toprak ve ana kayalar tizerinde bulunmaktadir (36). Ulkemizde gok agir (kil,
Bolu-Aladag), hafif (kum, Akdagmadeni), derin ve sig keza tash topraklar iizerinde,
bazen turbaliklarda (Abant Golii kenari) yetismesi sarigamin belli bir toprak tiiriine bagh
kalmadigim gostermektedir (37, 38). Balgtkh topraklarda diger agac turleri tarafindan
ezilir (35).

Dik bityiiyen tiirler (ladin, goknar) kadar diiz ve dolgun gévdeler yapmayan bir tiir
olarak tamnsa da gerek Iskandinav llkelerinde ve gerekse Tirkiye'de diiz, dolgun,
budaksiz, uzun ve kaliteli govdeler olusturur. Sarigamlarda derine giden kazik kok
tipiktir. Bu bakimdan derin koklii bir agag turidir. Toprak nitelikleri (nemlilik, derinlik
vs.) kok sisteminin yekli iizerine etkilidir (35, 36).

Isik agaci olarak sangam kangik mescerelerin kurulmasina uygundur. Dogal
saricam mesgcereleri, yiiksek boylar yaparak ¢ok sik ve sikigik buyirler. Ekstrem ve
ekstreme yakin iklim ve toprak kosullan altinda saf ormanlar olustururlar. Karigik sarigam
ormanlart ise iklim bakimindan goknar, kaym, ladin, karagam ve mese i¢in daha elverisli
olan yoérelerde bulunur. Titrek kavak ve birgok agagctk ve gali tirleri de sarigam
mescerelerini tir bakimindan zenginlestirir (36).

Sarnigam tohumu iki yilda olgunlagmaktadir. Disi cigekler polen kabul ettikten
sonra kivrilmakta, daha sonra kozalakgiklar asagi dogru sarkmaktadir. Bu durumda
leblebi biyiikligiinde olup o yii bu biyiikliikte gecirmektedir. Ertesi yilin vejetasyon

devresinden itibaren bilylimekte ve yesil bir renk almaktadir. Eylil sonu ve Ekim
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baslarinda yesilimsi mor renge donismektedir ve tohumlar Eyliil sonu ile Ekim basinda
olgunlagmaktadir. Tohum dokiimii genel olarak ilkbahar mevsimine rastlamaktadir. Bol

tohum yih iki, ii¢ yilda birdir ve tohumun ¢imlenme engeli yoktur (38, 39).
1.4. Arastirma Alaminin Genel Tamtimi

1.4.1. Cografi Konum

Arastirma alam, Artvin Orman Bolge Miidirligi, Ardanu¢ Orman Isletme
Midirligi, Ardanu¢ Orman Isletme Sefligi simrlani igerisinde yer alan Komiirsirti

serisinde (41°04' 14" - 41°09' 45" N ve 41°53' 49" - 42°03' 45" E) bulunmaktadir (Sekil
2) (40).

Araghrma Alani

ARTVIN ARTMYIN
rl.7 FLg

Vo
| —

K
P
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ORTUM KA
W7 G
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Sekil 2. Arastirma Alaninin Cografi Konumu ( 41).



1.4.2. Topografik Yapm

Agaglandirma sahasinin bulundugu bolge yamag arazidir. Caligma yapilan arazi
Tavsanpazan Sirti ile Eksinar Koéyi ve Kale Mahallesi arasindaki ¢ok bozuk nitelikli
orman arazisidir. Serinin en yiiksek tepeleri giiney siir1 Gizerindedir. Vasket (Horhun Tas1
1989 m), Satip Tepe, Kugik Vasket Tasi (1474 m), Geliskop Tepe, Giineyin Tepe,
Nakitbeyin Tepe, Komiirsirt1 Tepe, Davutoglu Tepe, ve Varanda Tepe baslica tepelerdir.
Serideki belli bash sirtlar, Kilise Sirti, Davutoglu Sirt, Varanda Sirt1, Tavsanpazar Sirts

ve Ciplak Sirttir. Serinin ortalama yiikseltisi 1100 m'dir (40).

. GURCISTAN
_— Sy Sy 1T e
J
e S e o) Arastirma
e ey
...... . = Alan
S e EaR B lst Kretose-Vollordk blddaor
= = 5 @ jomren fligler.
C . Eoser-iumicoys ve largioweroon
Ny = I basian alduagy (iligler.
¢ ) =<~ Nalexroyik - Kuvarsit, kristalize
. m > ~ ~ o ldrectoy: ve gist.
= ’:-'- e MioPliyosen - Mom, drectoyt.
,,;_7-,‘,-’ =
’ Geondt.,
° A ?M - v
AL t-esoroyiic-feridotit ssrpontin
oo, bamit (of lyalitier).
Ervenr-8rait, gobwo, pilit vs.
igeren filisgler.
it

Sekil 3. Artvin Ili Jeoloji Haritas: (42).



Seride bulunan sular genellikle giineyden kuzeye dogru akarlar ve Ferhath
Deresinin devamina kangirlar. Bu sular, Kanhdere, Dokuzyayla Suyu, Boga Tepeden

dogan Gelen Deresi ve devam Cermik Suyu, Varzelinin Deresi ve Ferhath Koytiniin

icinden gelen deredir (40).
1.4.3. Jeolojik Yapi ve Toprak Ozellikleri

Agaglandirma sahasinin ana kayast genellikle st kretase marn ve kalker olarak

tespit edilmistir. Toprak tiirii ise kumlu balgik olarak belirlenmistir (Sekil 3 ve Sekil 4)

(40).

/ GUORCISTAN
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AT = Kahwerergi, idrecsiz amit
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Sekil 4. Artvin Ili Toprak Haritasi (42).
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1.4.4. iklim Ozellikleri

1.4.4.1 Bélgenin Genel iklim Ozellikleri

Ardanug Havzasinn iklim tipi Ering'in "Yag1s miieesiriyeti” formiiliine gore (45);

P
" »

In : Yag’; muessiriyet indisi

T,m  : Yillik ortalama maksimum sicaklik (°C)

P - Yillik yagis (mm)

Tablo 1. Ardanugdere Havzast Meteorolojik Gozlemleri® (43, 44).

' ] T Hijmijpiv{v i|vijvil)vil| IX | X { XI {X@I} =+ =
Ort. Sicaklik °C 1.9] 29| 78/13.0]17.8120.7]23.3(23.3]/19.3[13.4] 85| 3.6f 13.0
Ort. Max. Sic. °C | 7.6] 9.7|14.8|20.5]1256(279]|30.0{30.11269]21.0{15.7{ 88{ 199
Ort. Min. Sic. °C | -2.0] -22) 22| 64111,1[13.9/180]17.7|134] 8.1( 34] -0.1] 75
ToplamYagis mm {38.6(27.2134.9147.7]40.6]43.4]27.3]129.5/27.5}46.1]35.5]48.0] 446.1
Ort.Nispi Nem % 75 170 ) 71 [ 67 | 68 | 66 | 70 | 69 | 72 { 79 | 79 | 80 72

L= 446.1 / 19.9 = 22.4 olup yar: kurak iklim tipine girmektedir. Vejetasyon

ortiisii ise step olarak belirlenmigtir (Tablo 2).

Tablo 2. Ering'in "Yagis Etkenligi" Simiflar1 (45).

Yagis etkenligi simfi

Yags etkenligi indisi (1) |

Btk ortsi

Kurak

COI ,

[,<8
Yan kurak 8§</[,<23 Step
Yari nemli 23 <1,<40 Park gériinimlii kurak orman
Nemli 40 <[, <55 Nemcil orman
Cok nemli [, > 55 Cok nemcil orman

1.4.4.2. Alanin Mikroklimatik Ozellikleri

Bazi kosullar altinda ¢evredeki meteoroloji istasyonlarindan yararlamlarak yillik

ortalama yagis ile ortalama sicaklik, enterpolasyon yontemi ile hesaplanabilmektedir (45).

" Rasat siiresi: 1950-1951. 1953-1970: yikselti: 900 m.: enlem: 41° 10' N; boylam: 42° 23'E
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900 m rakimh Ardanug Meteoroloji Istasyonu verileri, agaglandirma sahasinin
ortalama yiikseltisi olarak kabul edilen 983 m yikseltiye enterpole edilmigtir. Yagigin
enterpolasyonu i¢in (45);,

Pi=P, £ 54h @)

Py. Denizden ortalama yiiksekligi bilinen ve iizerinde meteoroloji istasyonu
bulunmayan yérenin hesaplanacak olan yillik yagis miktari (mm).

P,: Denizden yiksekligi belli olan meteoroloji istasyonunun él¢tiigii yillik yagis
miktari (mm).

54: Her 100 m yukseldik¢e kabul edilen yillik yagis miktari.

h: Meteoroloji istasyonunun denizden yiiksekligi ile yagis miktan bulunacak
bolgenin ortalama yiikseklig arasindaki fark (hektometre).

Buna gore arastirma alaminin yillik yagisi 490.9 mm bulunmugtur.

Yagisin aksine, denizden yiikseklik arttikga sicaklik derecesi diiser. Bu diisiis
miktarmin her 100 m yiikseklik i¢in yaklagik olarak 0.5 °C oldugu kabul edilmektedir.
Fakat bu da yiikseklik basamaklarina, iklim bélgelerine, aylara, mevsimlere ve buna
benzer faktorlere gore degismektedir. Bu nedenle Meteoroloji Genel Miidurliigii
ulkemizdeki yedi iklim bélgesi i¢in katsayilar belirlemigtir (Ek Tablo 1). Bu katsayilar ve
asa@idaki formiilden yararlanilarak aragtirma alam igin ortalama sicakliklar hesaplanmustir.
Aylik ortalama sicaklik bilinirse, buna 5 °C eklemek suretiyle, o aya ait ortalama yiiksek
sicaklik bulunabilir (45).

y=a+ bx 3)

y: Aylik ortalama sicaklig: bulunmak istenen yorenin denizden ortalama yiiksekligi
(m).

x: Hesaplanmak istenen aya ait aylik ortalama sicaklik (°C).

a ve b: Her ay i¢in hesaplanmig ve iilkemizin yedi iklim bélgesi igin ayn ayr
hesaplanmig 6zel degerler.

Buna gore aragtirma alanina ait enterpole edilmig aylik ve yillik sicaklik degerleri
Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 3. Ardanug Meteoroloji Istasyonunun 983 m'ye Enterpole Degerleri

Parametreler -} ' CAYLAR o i ey i Yllik
s {1 1 I MyIvy v iviivil|vill X | X | XTI |XII
Ort. Sicaklik°C -1.0] 04 40 92114.1]186]21.41214(116.9]122{ 69 251 109
Ort. Max. Sic. °C 40| 541 90|142(19.1)236(26.4]1264]21.9|172]11.9] 75| 159
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Ering'in formiiliine gore enterpole edilmig degerler i¢in 7, 39.9 bulunur ve Tablo
2'ye gore aragtirma alanimin iklim tipi yar: nemli ve vejetasyon tipi de park goriimimlii

kurak ormandir.
1.4.5. Alanin Agaclandirma Yapilmadan Onceki Durumu
1.4.5.1. Alanin Fiili Arazi Kullanma Durumu

Agaglandirma sahasi agaglandirma yapilmadan 6nce hayvan otlatilan ¢ok bozuk
koru ya da ¢ok bozuk baltalik niteligindedir. Alan izerindeki mese, giirgen, ak¢aagag gibi
yaprakli agaglardan yore halki yemlik yaprak elde etmek amaciyla yararlanmaktadir (40).

1.4.5.2. Cevrenin Orman Durumu

Komiirsirt1 Serisi, amenajman planina gére Ladin Igletme Simfina dahil edilmistir.
Plana gore seride 1355.0 ha normal koru, 88.5 ha bozuk koru, 508.5 ha ¢ok bozuk koru
ve 2654.5 ha ¢ok bozuk baltalk ormani bulunmaktadir. Agaglandirma alanmin,
Komiirsirtt Serisi Amenajman Plamina gore mescere tipleri Ek $ekil 1'de gorilmektedir

(40).
1.4.5.3. Alamn Vejetasyon Ortiisii

Alanda ladin, saricam, goknar ve sapsiz meseden olusan agag tiirleri, bodur ardig,
karagaly, siipiirge ¢alisi, kizilcik, alig, ay1 tiziimii gibi agaccik ve gah tiirleri ile bazi gayir
otlar1 bulunmaktadir (Tablo 4) (40).

Tablo 4. Odunsu Diri Ortiniin Tiim Alandaki Durumu (40).

" Ortalama Boy (m) | Ortalama Cap (cm) | Cins-Tiir | Karigim Oranlar
Mese 75
Bodur ardi¢ 10
Karagali 6
1-15 5 Alg 2
Ayl iiziimii 1
Giirgen 1
Digerleri 5
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Komursirtt serisinde teknik yonden agaclandirilabilir nitelikteki ¢ok bozuk orman
alanlarinda baz1 kisimlarda dagmik halde, bazi kisimlarda kiime ya da grup halinde ladin,
goknar, saricam, mese ve ardig gibi aga¢ tirleri vardir. Bu alanlarda kapalilik % 10'un

altindadir (40).
1.4.5.4. Agaclandirma Cahismastmin Kapsami

Komirsirt: serisinin toplam alami 6845.5 ha'dir. Amenajman plam seride 3824.5 ha
alanin agaclandiridmasimt 6ngérmistir. Yapilan etiidler sonucu 2442.5 ha alamin toprak
yonunden agaglandirmaya uygun olmadigi saptanmustir. Geriye kalan 1382.0 ha alan
potansiyel agaglandirma alamdir.

1980-1983 wyillarinda ihtilafin olmayacagt ya da en az olabilecegi bolme ve
bolmecikler proje kapsamina alinmistir. Bu dénemde agaglandirilmas: planlanan toplam
alan 405.5 ha'dir. Bunun 271.5 ha'i sarigam, 134.0 ha ladin-goknar karisimi olarak
dusunulmigtir. Geri kalan 976.5 ha alanin buyiik bir kisminda otlatma nedeniyle ihtilaf
vardir. Koyliller buralardan hayvan otlatma ve vyaprakli dal faydalanmasi seklinde
yararlanmaktadir.

Planlanan agaglandirma ¢alismalarinin yiirttilebilmesi igin meveut yollar yeterlidir.
Yoreden yeter sayida is¢i temini mimkiindtir.

1983 yilinda agaglandirma faalivetlerine baslanmug, 230 ha'hk alan tel 6rgi ile
cevrilmistir. Tel orgiive alinan alamin 120 hektarinda toprak islemesi yapimstir. 44
hektarina dikim yapilmus geri kalan 76 hektarmin dikimi de 31.3.1984 tarihi itibariyle

bitmistir (40).
1.4.6. Erozyon Durumu

Eksinar Koyi'niin st yamaglarinda orta ve siddetli olgiide yiizey ve oyuntu
erozyonu vardir. Bu durum mansap kismundaki Eksinar Kéyilinde biiyiik zararlara yol

acmaktadir (40).
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1.4.7. Cevredeki Biotik ve Abiotik Zararhlar

Artvin yoresinde Dendroctonus micans adli bocek ladinlerde dnemli zararlara yol
agmaktadir. Bu bocekle mucadele halen devam etmektedir. Ayrica aragtirma alanindaki
sarigamlarda Rhyaciona buoliana ve Calomicrus pinicola zarar yapmaktadir (Sekil 5).

Bolgede abiotik zaralilarin etkisi az olmakla birlikte bu etkenler énemli zararlara
yol agmamaktadirlar. Ancak yaz aylarimin oldukga kurak gecmesi yeni dikilmis olan

fidanlarda zararlara yol agabi.mektedir (Sekil 6).

Sekil 5. Saricamlardaki Calomicrus pinicola Zararlari, Ardanug, Bélme no 326, 980 m

1.4.8. Sosyal ve Ekonomik Durum

Calisma yapilan alanlarda orman kadastrosu yapilmamigstir. Amenajman plaminda
OT olarak belirlenen ve agaglandinlmasi ongérillen agikliklar  mera  olarak
kullanilmaktadir. Bu nedenle bu alanlar agaglandirilmasi 6ngoriilen alanlar disinda
brrakilmustir.

Calisma yapilan seri igerisinde Sakarya, Avcilar, Ferhatl, Giimiishane, Eksinar
Kéyleri ve Adakale Mahallesi bulunmaktadir. Agaclandirilan alanlar Adakale Mahallesi ve

Sakarya Koyi civarindadir.  Yerlesme sekli kismen dagmktir. Cevrede ahir
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hayvanciliginda ¢ok mera hayvanciligt yapilmaktadir. Tanm iirtinlerinden bugday, patates,

musir, arpa vb. yetistirilmektedir ve az miktarda da meyvecilik yapiimaktadir (40).

Sekil 6. 1995 Yilinda Dikilip Kuraklik Nedeniyle Olen Sarigam Fidanlari, Ardanug

1.4.9. Orman-Halk iliskileri

Komiirsirtt serisi igerisindeki yerlesim yerlerindeki halk, gecimini hayvancilik,
tarim ve ormanciliktan elde ettikleri gelirle saglamaktadir. Ardanu¢ Havzasinin diger
serilerine oranla bu seride halkin ormandan elde ettigi gelir nisbeten azdir. Cevre halki

yakacak odunun ve kerestelik tomruk ihtiyacini civar ormanlardan karsilamaktadir (40).

1.4.10. Agaclandirma isleri

1.4.10.1. Agaclandirmada Kullamlan Tiirler

Cevrenin dogal tirleri sarigam, ladin, goknar ve mesedir. Dogal olarak yetigsen bu
tirlerden saricam ve goknara agaglandirmada yer verilmistir. Saf ladin mescereleri bocek
zararlart dikkate ahnarak uygun goriilmemistir. Sahanin buyuk bir kisminda saricam
kullanilmistir. Ladin - goknar kansimlarinda ladin % 50, goknar % 50 olarak

distnilmustiir (40).



1.4.10.2. Fidan Orijini ve Elde Edilmesi

Ulkemizde sarigamla yapilan agaglandirmalarda kullanilan fidan gesidi ve yaglari,
orman igi agaglandlrﬁlalarda, 2+0 g¢iplak kokli veya 2+1 tipli; orman digt
agaclandirmalarda, 2+1, 2+2 tupli fidan kullanilmaktadir (38).

Agaclandirmalarda 2+0 yagl sarigam, 3+0 ya da 4+0 yaglt ladin ve goknar fidanlan
kullanilmistir. Gerekli tohum, goknar icin Savsat Orman Isletmesinin Kirazlidere Bolgesi
ve Artvin Orman Isletmesinin Ortaké, Bolgesinden, ladin igin Ardanu¢ Orman
Isletmesinin Karanhkmese Bolgesi ve Artvin Orman Isletmesi Atila Bolgesinden, sarigam
icin Yusufeli Orman Isletmesi Lok-A Bolgesinden saglanmistir. Bu tohumilar Savsat

Fidanhiginda ekilerek gerekli fidanlar elde edilmistir (40).
1.4.10.3. Kiiltiir Alaminin Hazirlanmasi
1.4.10.3.1. Saha Temizligi

Ardanu¢ Orman Isletme Mudrligii tarafindan bosaltilip AGM'ye devredilen
alanlardaki diri ortii, egyiikselti egrilerine paralel olarak temizlenmis ve bu seritten ¢ikan,
degerlendirilemeyen artiklar ara seritlere yi@ilmistir. Ortiinin durumuna gore degismekle
beraber genel olarak serit genisligi 4-3.5 m, yigin genisligi 1-1.5 m olacak sekilde

yapilnusir (Sekil 7). Saha temizligi ¢alismalari insan gucii ile gergeklestirilmistir (40).

X X X X X X X X X X XX
1.2 m
25 m 4-3.3m
X X X X X X X N X X X X
5550 % 500050555055 CRARAX 555K -
s RIS s 55 1-1.om
09 08290503025¢50%¢ oS eIt 2
X . Fidan dikim verleri

m - Kesim artiklariin toplandigi yigin seritleri

Sekil 7. Fidanlarin Dikim Aralik x Mesafesi (40).
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1.4.10.3.2. Toprak Isieme

Toprak isleme 302, 303, 326, 325, 354, 327 nolu bolmelerde makina ile, 359,
330, 329 ve 328 nolu bolmelerde insan giiciiyle, 0.50 x 0.60 m. boyutlarinda ve 25-35
cm derinhkte yapilmgtir. Toprak isleme dikimden 1-2 ay once yapilmig ve topragin

oturmasi saglanmstir (Sekil 8).

'|: Toprak igleme insan giict ile yapilmus yerler

-| - Toprak isleme makine ile yapilms yerler

Sekil 8. Bolmelere Gore Arazi Hazirhig (46).

1.4.10.4. Dikim Teknigi ve Zamam

Agaglandirmanin basarisinda, iyi nitelikli fidan materyali yaninda, bu fidanlarm

sokiim, depolama ve taginmalarinda gereken teknik hususlara uyulmasi Onem



1.4.10.3.2. Toprak [sleme

Toprak isleme 302, 303, 326, 325, 354, 327 nolu bolmelerde makina ile, 359,
330, 329 ve 328 nolu bolmelerde insan giiciiyle, 0.50 x 0.60 m. boyutlarinda ve 25-35
cm derinlikte yapilmistir. Toprak isleme dikimden 1-2 ay once yapilmis ve topragmn

oturmast saglanmigtir (Sekil 8).

|- Toprak isleme insan giicii ile yapilmug yerler

1: Toprak igleme makine ile yapilmug yerler

Sekil 8. Bolmelere Gore Arazi Hazirhgs (46).

1.4.10.4. Dikim Teknigi ve Zamam

Agaglandirmanin basarisinda, iyi nitelikli fidan materyali yaninda, bu fidanlarin

sokiim, depolama ve taginmalarinda gereken teknik hususlara uyulmasi Onem



tagimaktadir. Saricamda genelde ilkbahar dikimi uygulanmaktadir. Bu dikim zamam,
agaclandirma alaninin genel ve lokal iklim kosullart ve dikim esnasindaki hava hallerine
gore, Mart ayindan Nisan sonu hatta yiksek yorelerde Mayis ortalarina kadar siirer (47,
7).

Sarigam dikimlerinde iilkemizde halen aralik-mesafe olarak 2.50 m x 1.25 m
kullanilmaktadir. Buna goére kapalilik 12 yilda olugmaktadir (39). Arastirma alanindaki
agaclandirma ¢aligmasinda da aralik-mesafe olarak 2.50 m x 1.25 m kullamlmustir (40).

Sarigamda dikim metodu olarak plantuvar dikinu, ¢apa ile gukurda kenar dikimi ve
adi cukur dikimi kullamimaktadir (38).

Projeye gore ladin ¢apa ile, goknar ve sarigam ise plantuvarla dikilecektir ancak
dikimler adi ¢ukur dikim teknigi ile yapilmigtir. Dikim sirasinda kok kesiminin
yapilmasina, saglikli fidanlanin kullanilmasina, koéklerin kivrilmamasma ve fidanlar
dikildikten sonra koklerin normal olarak sikistinlmasina 6zen gosterilmistir. Dikimler

havanin giinessiz, riizgarsiz ve rutubetli oldugu giinler tercih edilmistir (40).
1.4.10.5. Kiiltiir Bakim

Agaclandirmanin basarisi 6nemli 6lgiide dikimden sonra yapilacak bakima baghdir.
Ot alma, capalama, surgin kontrold, diri ortii temizligi ve teras onarimi gibi islemleri
kapsayan bakimin zamaminda yapilmasi 6nemlidir (38). Agaglandirma alaninda dikimi
izleyen ilk yil fidan yerleri ¢evresinde diri 6rtii temizligi ve kontroli, ikinci yilda ¢apalama,
diri ortii temizligi ve kontroli, ii¢iincii ve doérdiinci yillarda ise yine diri értii temizligi ve

kontrolu yapilmistir.
1.4.10.6. Tamamlama

Bakim Onlemlerinin énemli bir pargast da tamamlamalardir. Tamamlamalar 1. ve
2. yilda yapilmahdir. Alanda kuruyan fidanlarin sayilart % 15 oldugu zaman tamamlama
mutlaka yapilmalidir (3). Agaglandirma alaninda 1984 yilindan itibaren ii¢ yil boyunca

tamamlama ¢ahigmalar yapilmistir (40).



S
(V8]

1.4.10.7. i¢ Taksimat Sebekesi ve Yollarmn Bakim

Alanda bulunan i¢ taksimat sebekesinin bakimi, tzerlerindeki bitki ortiistinin
durumuna gére Haziran ayinda orak, ¢apa, tahra gibi aletlerle yapilmistir. Yollann bakim

isleri ile Orman Isletme Mudiirliigi ilgilenmistir (Sekil 9, 10) (40).

Sekil 10. I¢ Taksimat Sebekesi ve Yollar, Ardanug, Bolme no 327, 1040 m
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1.4.10.8 Koruma

Agaglandirma alanimmin etrafi dikenli tel ¢it ile ¢evrilmistir. Dikenli tel, 4 m
araliklarla dikilmig sira kaziklan iizerine dort sira paralel olarak cekilmigtir. Alamn

korunmas i¢in ise bir adet mevsimlik is¢i, bek¢i olarak ¢alismaktadir (40).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Calismada materyal olarak Komiirsirtt Serisi Orman Igi AZaglandirma Projesi
cercevesinde 2+0 yasinda 1984 yilinda dikilmis sarigam (Pinus sylvestris L.) fidanlan
kullanilmistir. Uzerinde 6lgiim yapilan sarigam fidanlarimin durumu 1996 yili itibariyle

Sekil 11 ve 13'te gorillmektedir.

Sekil 11. Sarigam (Pinus sylvestris L.) Fidanlan, Ardanug, Bélme no 326, 1040 m
2.2, Yontem
2.2.1. Deneme Alanlarinin Secimi
Agaclandirma alammn buyiklagi, “Noktali Saydam Sablon Yoéntemi” (48) ile

Ardanug¢ Orman Isletme Sefligi Amenajman Plam, Mescere Tipleri Haritasindan 95 ha

olarak bulunmustur (Sekil 12).
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Sekil 12. Arastirma Alant ve Deneme Alanlarinin Yerleri (46).

Sekil 13 Sarigam (Pinus svivestris L.) Fidanlar, Ardanug,

- Arastirma Alamn

Bdlme no 327. 960 m
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Alhnmas: gereken deneme alani sayisinm belirleyebilmek igin,;

Axt?xCv?
= 4)
(Axm*)+(axt® xCv?)

formiltnden (49) yararlanilmigtir. Burada,

n  : Deneme alani sayisi

A : Alanm buyiikligi (m®)

a : Deneme alamimn biiytikligii (m?)
t . Giiven diizeyi

m  : Hata yiizdesi

Cv  : Varyasyon katsayisi

Formiilde Varyasyon Katsayisi (Cv) disinda diger parametreler bilinmektedir.

Varyasyon Katsayisiin formili (49);,

Cv= = (5)

s: Standart sapma

x: Ortalama

Formiile gore, standart sapma (s) ve ortalamanm (x) bilinmesi gerekmektedir. Bu
nedenle, arastirma alaninda varyasyon katsayisim hesaplayabilmek igin 6nce ti¢ adet gegici
deneme alani alinmugtir. Gegici deneme alanlari aragtirma alanimin en yiiksek, orta ve en
algak yiikseklik kademelerinden alinmig ve her bir deneme alaninda 65 adet fidamin boyu
Olgiilmis, sonra fidan boyuna gore varyasyon Kkatsayist hesaplanmigtir. Varyasyon
katsayismin fidan boylarina goére hesaplanmasimn nedeni, aragtirmada en 6nemli
degiskenin fidan boyu kabul edilmesidir. Buna gore;

9489
34323

= 0.2764 bulunur.
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Calisma, % 10 hata yiizdesi () ve % 95 guiven diizeyinde (#=2) yapimstir. Buna

gore, alinmasi gereken deneme alani sayisi,

i 950000 x (2)* x (0.2764)”
(950000 x (0.1)*) + (225 x (2)* x (0.2764)%)

n=30.3 adettir

Deneme alanlarimn bityikliagii 225 m” alinmistir ve her bir deieme alaninda, dikim
aralik-mesafesine gére (1.25 m x 2.50 m) 72 adet fidanda gerekli 6lgmeler yapilmustir.

Deneme alanlarinin belirlenmesinde Rasgele Omekleme Yo6ntemlerinden, "Basit
Rasgele Ornekleme Yéntemi" kullanilmistir. Bu amagla sansa dayah olarak tiiretilmis kura
tablolarindan yararlanilmigtir (50).

Kura tablolari, yan yana ve alt alta dizilmig sayilardan olugsmaktadir. Bu tablolarin
kullanilabilmesi i¢in toplumun smurli olmasi ve N sayidaki bireyin numaralanmasi
gerekmektedir. Tablo iizerinde g6zii kapal rasgele bir nokta aliir ve numarasi bu olan
birey, 6rnegin bir birimi olarak ahnir (50).

Yapilan bu aragtirmada da 15 m x 15 m (225 m®) biiyikligindeki deneme alanlari,
calisma alam iizerinde bu yéntemle belirlenmistir. Oncelikle 1/25000 8lgegindeki ¢alisma
alant haritasi 1/10000 olgegine buyitilmiistir. Daha sonra harita iizerinde, gercekte 15
m.'ye isabet edecek araliklarla 1420 adet nokta belirlenmigtir. Kura tablosundan
yararlanilarak, belirlenen bu noktalardan formiile gore alinmas: gereken 30 tane deneme
alam secilmis ve harita {izerinde isaretlenmistir.

Harita tizerinde belirlenen bu deneme alanlan arazide bulunarak gerekli 6lgme1ér
yapilmustir. Her bir deneme alamina arazide numara verilerek sabitlegtirilmigtir. Aynica 135

deneme alaninda 6l¢iim yapilan biitiin fidanlara kirmizi yagl boya ile numara verilmigtir.
2.2.2. Kullamlan Parametreler ve Ol¢iilmesi

Deneme alanlarindaki fidanlarda, degisken olarak kabul edilen, fidan boyu,
fidanlarin d, 30 ¢apt ve son yillik boy artimlan 6lgtilmistiir. Yine degigken olarak kabul
edilen yasama yiizdesinin hesaplanmast icin her bir deneme alanindaki fidan sayisi

bulunmustur. Deneme alanlarinda tamamlama sonucu bulunan fidanlar yagama ylizdesinin
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hesaplanmasinda kullamlmamg ve bu fidanlar tizerinde boy, son yillik boy artim ile di.30
cap1 olgiildiigii halde yapilan analizlerde ve hesaplamalarda kullamlmamstir.

Fidan boylan ve yillik boy artimlani 350 cm uzunlugunda 6zel olarak yaptinlan
lata ile santimetre (cm) hassasiyetinde, fidanlarin d; 30 ¢aplan milimetrik verniyeli kompas
ile milimetre (mm) hassasiyetinde 6él¢ilmustiir.

Degiskenler iizerine etki eden faktér olarak kabul edilen baki, ortalama egim ve
yukselti gibi fizyografik faktorler her deneme alami igin ayr ayn belirlenmigtir. Bakinmn
belirlenmesinde pusula, egimin belirlenmesinde klizimetre ve yiikseltinin belirlenmesinde
dijital altimetre kullamlmigtir. Deneme alanlarinda standartlara uygun toprak profilleri
acilmus, farkli derinlik kademelerinden (0-20 cm ve 20-50 cm) toprak drnekleri alinmugtir.
Daha sonra her bir toprak 6rnegi igin mekanik analiz ve pH ol¢amleri (51) Artvin Orman
Fakultesi Toprak Laboratuarinda yapilmstir.

Mekanik analiz, Bouyoucos'un hidrometre yontemiyle (52), pH olglimleri ise
1/2.5 oraminda toprak-su siispansiyonlan hazirlanarak Orion 420 A dijital pH metresi ile
yapilmgtir (51).

Bunlarin disinda makineli ve insan giicii ile yapilan arazi hazirhgs sekilleri de fidan

boyu, son yillik boy artimi ve d;3 ¢ap1 uizerinde etkili olabilecek faktor olarak kabul

edilmistir.
2.2.3. Olciimlerin Degerlendirilmesi

Fidanlar ve toprak ile ilgili yapilan, degiskenler ve faktorlere ait 6lgiim sonuglar,
STATGRAPHICS istatistik paket programinda Varyans Analizine tabi tutularak her bir
faktorin her bir defisken iizerine olan etkisi ayn ayn arastinlms, aynca biitin

degiskenlerin ve faktorlerin birbiriyle olan iliskisini belirlemek iin de Korelasyon Analizi

yapilmistir,



3. BULGULAR

3.1. Fidanlara ve Fizyografik Faktorlere Ait Veriler

Her bir deneme alam i¢in hesaplanan ortalama fidan boyu, son yila ait boy artim

ve fidan ¢apt ile deneme alanlarimin bakisi, yiikseltisi ve ortalama egimi Tablo S'te

verilmistir. Deneme alanlarina ait yagama yiizdeleri i¢in arcsin VP degerleri kullanilmugtir,

Tablo 5. Fidanlara ve Fizyugrafik Faktorlere Ait Veriler

| Deneme | Baki Egim | Yikselti "‘,‘O‘Vr,talamai Ort. Son | Ortalama | Arcsin VP
| AlamNo | b Bey Yabk | Cap |
. (%) m | (cm) fem) o Gom)
1 Kuzey 20 1000 389.05 55.26 49.62 58.2
2 Kuzey 20 990 400.53 66.46 52.93 38.3
3 Kuzey 15 995 460.78 62.69 61.25 68.4
4 K. Dogu 25 1127 352.52 55.18 48.73 70.1
5 K. Dogu 20 1125 353.39 57.02 44.84 73.7
6 Kuzey 20 1098 412.95 53.92 53.35 60.5
7 Kuzey 15 1086 374.96 58.76 45.63 60.4
8 Dogu 5 1060 316.96 49.08 33.96 63.8
9 K. Dogu 15 963 333.37 46.76 45.89 68.4
10 Kuzey 10 960 407.88 55.56 56.42 68.4
11 Dogu 2 980 145.83 22.16 22.00 16.9
12 K. Dogu 15 1005 244.52 35.40 29.24 63.8
13 Dogu 5 1032 358.43 52.81 53.53 51.3
14 K. Dogu 5 1040 368.86 41.65 54.83 81.9
15 K. Bat: 20 1003 364.32 53.19 54.50 50.4
16 K. Dogu 20 1020 207.74 30.45 29.76 68.4
17 Kuzey 5 1042 372.46 49.45 55.79 70.1
18 Dogu 5 1045 302.35 40.83 43.28 71.8
19 Bati 2 1050 184.91 24.30 39.40 22.9
20 K. Dogu 4 1050 305.48 42.76 42.89 61.6
21 K. Dogu 25 1007 367.52 48.58 50.67 71.8
22 K. Dogu 40 987 234.85 35.46 28.36 53.1
23 K. Dogu 50 945 236.32 40.73 23.43 53.0
24 K. Dogu 55 913 210.19 34.64 18.61 62.6
25 Dogu 45 887 212.62 33.05 27.76 66.9
26 Dogu 50 895 264.32 37.16 33.46 68.4
27 K. Dogu 45 812 254.64 44.07 31.65 49.5
28 Dogu 15 782 280.11 39.12 36.26 504
29 Dogu 10 778 275.10 36.00 37.04 60.5
30 Dogu 25 770 231.13 30.28 27.85 64.8
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3.2. Edafik Faktorlere Ait Veriler

Her deneme alaminda agilan toprak profillerine ve bu toprak profillerinden alinan

toprak orneklerine gore belirlenen toprak derinligi, toprak tekstiirii ve topragin pH'sma

iligkin veriler Tablo 6'da verilmistir.

Tablo 6. Edafik Faktorlere Ait Veriler

Deneuie Alant | Toprak Der.|  Toprak Tekstiti ¢  Toprak pH'st
. No | Kad.(cm) |  0-20cm | 20-50cm  [0-20 ¢m [20-50 cm

1 >60 Kumlu Balgik | Kumlu Killi Balgik | 7.99 8.23
2 >60 Kumlu Killi Balgik | Kumlu Killi Balgkk | 8,17 8.15
3 >60 Kumlu Killi Balgik | Kumlu Killi Balgsk | 7.93 8.17
4 >60 Kumlu Killi Balgik | Kumlu Killi Balggk | 7.99 8.20
5 >60 Kumlu Balgtk | Kumlu Killi Balgik | 7.70 778
6 >60 Kumlu Killi Balgik | Kumlu Killi Balgik | 8.06 8.18
7 >60 Kumlu Killi Balgik Kumlu Kil 7.74 8.06
8 30-60 Kumlu Kil Kumlu Kil 8.04 8.15
9 >60 Kumlu Killi Balgik Kumiu Xii 7.93 8.06
10 >60 Kumlu Killi Balgik | Kumlu Killi Balgik | 7.85 8.05
11 0-30 Kumlu Killi Balgik | Kumlu Killi Balgik | 7.83 8.05
12 0-30 Kumlu Balgik Kumlu Balgik 8.11 8.14
13 >60 Kumlu Kil Kumiu Kil 7.86 8.09
14 >60 Kumlu Kil Kumlu Kil 7.80 8.10
15 30-60 Kumlu Killi Balgik Kumtu Kil 7.94 8.14
16 30-60 Kumlu Killi Balgik Kumlu Kil 8.01 8.39
17 30-60 Kumiu Killi Balgik | Kumlu Killi Balgik | 7.77 7.96
18 >60 Kumlu Kil Kumlu Killi Balgik |  7.60 8.02
19 0-30 Kumiu Balgik Kumlu Balgik 7.80 8.15
20 >60 Kumlu Killi Balgik Kumiu Kil 8.06 8.14
21 >60 Kumly Balggk | Kumlu Killi Balgik | 8.05 8.34
22 30-60 | KumluKilli Balgik |  KumluKil 8.14 8.34
23 30-60 Kumlu Killi Balgik Kumlu Kil 8.20 8.33
24 >60 Kumlu Killi Balgik | Kumlu Killi Balgik | 8.15 8.34
25 >60 Kumlu Killi Bal¢ik | Kumlu Killi Balgik | 7 .95 8.34
26 >60 | Kumlu Killi Balgik | Kumlu Killi Balgik | 8.06 8.35
27 >60 Kumlu Killi Balgik | Kumlu Killi Balgik | 8.20 8.27
28 >60 Kumlu Killi Balgik Kumlu Kil 8.16 8.25
29 30-60 Kumlu Killi Bal¢ik | Kumlu Killi Balgik | 8.11 8.21
30 30-60 Kumtlu Killi Bal¢gik | Kumlu Killi Balgik | 821 8.27
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3.3. Fidan Boyuna Ait Bulgular

Deneme alanlarinda 6lgiilen fidan boylarina ait bazi istatistiksel veriler Tablo 7'de

verilmigtir.

Tablo 7. Fidan Boylarina Ait Istatistiksel Degerler

Deneme Alani | Ortalama | Minimum | Maxi Varyasyon
_ No |} em | em | _Katsayist

1 389.05 230 25.52

400.53 230 22.84
3 460.78 275 17.88
4 35252 125 23.10
5 353.39 115 23.60
6 412,95 285 15.52
7 374.96 238 19.36
8 316.96 204 18.51
9 333.37 190 23.17
10 407.88 190 23.95
11 145.83 86 39.13
12 244.52 82 30.66
13 358.43 75 22.81
14 368.86 192 22.26
15 364.32 90 30.96
16 207.74 30 43,92
17 372.46 180 20.95
18 302.35 120 20.68
19 184 .91 40 49 .42
20 305.48 100 22.47
21 367.52 180 19.51
22 234 .85 104 32.95
23 236.32 115 22.42
24 210.19 120 2231
25 212.62 50 36.08
26 264.32 168 23.20
27 254.64 105 24.07
28 280.11 159 22.74
29 275.10 60 22.74
30 231.13 105 27.39
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3.3.1. Fidan Boyu ile Fizyografik Faktorler Arasindaki Tliskiler

Deneme alanlaninda 6l¢iilen fidan boyu degerleri dikkate alinarak yapilan Varyans
Analizinde, farkh bakilarin % 95 giiven diizeyinde fidan boylan iizerinde etkili oldugu

belirlenmigtir (Tablo 8).

Tablo 8. Fidan Boyu ile Bakiya Ait Varyans Analizi

Varyasyon | Kareler |Serbestlik| Kareler | F-Oranmt | Gitven Diizeyi
 Kaynagt | Toplam: | Derecesi | Ortalamast { | =~ -~
Gruplar Arasi 4236646 4 1059161.51 129.179 0.0000
Gruplar Iq:i 12938267 1578 8199.2
Toplam 17174913 1582

Hangi bakilar arasinda fark oldugunu belirlemek igin ise Duncan Testi
uygulanmustir (Tablo 9). Buna gore 4 farkh homojen grup olusmustur. En yiiksek fidan
boy biiyiimesi kuzey bakida, en diigiik fidan boy biiyiimesi ise bati, dogu ve kuzey dogu
bakilarda bulunmustur. Dogu ve kuzey dogu bakilar istatistiksel anlamda aym etkiyi

gostermistir.

Tablo 9. Fidan Boyu ile Bakiya Ait Duncan Testi

-~ Baki Veri Sayisi | Ortalama | Homojen Gruplar
Bati 11 184.90 *
Dogu 453 275.62
Kuzey Dogu 697 295.15 *
Kuzey Bati 43 364.33 *
Kuzey 379 403.56 *

Egim ile fidan boylarina ait Varyans Analizine gore, egim smiflarimin % 95 giiven
diizeyinde fidan boy biiyiimesi iizerinde etkili oldugu belirlenmigtir (Tablo 10).

Uygulanan Duncan Testi sonucunda en yiiksek fidan boy biiyiimesinin % 18-36
egim simfinda, en diigiikk fidan boy buyiimesinin ise % 37-58 egim simfinda oldugu

gorilmiistiir. % 0-9 ile % 10-17 egim siuflan istatistiksel anlamda aym etkiyi gostermistir

(Tablo11).
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Tablo 10. Fidan Boyu ile Egime Ait Varyans Analizi

 Varyasyon | Kareler | Serbestlik | Kareler -QOram | Giiven Diizeyi
 Kaynagt | Toplam: | Derecesi | Ortalamass | | =
Gruplar Arast 2795801 3 931933.7| 102.338 0.0000
Gruplar I¢i 14379112 1579 9106.5
Toplam 17174913 1582
Tablo 11. Fidan Boyu ile Egime Ait Duncan Testt
- Egim | Veri Sayist | Ortah,na Homojen
9% | | Boy(cm) | Gruplar
37-58 315 234.73 *
10-17 503 328.97 *
0-9 375 330.27 *
18-36 390 353.73 *

Yiikseltinin fidan boyuna etkili olup olmadigim anlamak i¢in yapilan Varyans

Analizine gore de istatistiksel anlamda yiikseltinin etkili oldugu anlagiimistir (Tablo 12).

Tablo 12. Fidan Boyu ile Yiikseltiye Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler | F-Oram | Giiven Diizeyi
Kaynagt | Toplam: | Derecesi | Ortalamass | |
Gruplar Arasi 1831522 2] 915760.9 94.301 0.0000
Gruplar I¢i 15343391 1580 9711.0
Toplam 17174913 1582

Duncan Testinin uygulanmasi sonucunda ug¢ farklh homojen grup olusmustur.

1051-1200 m yiikselti grubunda en yiiksek fidan boy biiytimesi, 750-900 m yukselti

grubunda ise en diisiik fidan boy biiyiimesi oldugu belirlenmistir (Tablo 13).

Tablo 13. Fidan Boyu ile Yiikseltiye Ait Duncan Testi

~ Yikselti | VeriSayist | Ortalama | Homojen
- (m) : _Boy(em) | Gruplar
750-900 322 251.13 *
901-1050 897 327.74 ¥
1051-1200 364 347.17 *
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3.3.2. Fidan Boyu ile Edafik Faktorler Arasindaki iliski

Olgiilen fidan boyu degerlerine gére yapilan Varyans Analizlerinde, iki farkl
toprak derinlik kademesine (0-20 c¢cm ve 20-50 cm) ait pH degerlerinin % 95 giiven
diizeyinde fidanlarin boy biiyiimeleri Gizerinde etkili oldugu belirlenmistir (Tablo 14 ve
Tablo 15).

Tablo 14. Fidan Boyu ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki pH'ya Ait Varyans

Analizi
Varyasyon | Kareler |Serbestlik | Kareler | F-Oram | Given |
~ Kaynagi | Toplam | Derecesi | Ortalamast | | Duzeyi
Gruplar Arasi 2115124 1{ 2115124.1| 222.049 0.0000
Gruplar Ici 15059789 1581 9525.5
Toplam 17174913 1582

Tablo 15. Fidan Boyu ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki pH'ya Ait Varyans

Analizi
Varyasyon | Kareler | Serbestlik | Kareler | F-Oram | Gaven |
Kaynagi | Toplamui | Derecesi | Ortalamas | Duzeyi
Gruplar Arasi 3067621 1{ 3067621.0{ 343.787 0.0000
Gruplar Ici 14107292 1581 8923.0
Toplam 17174913 1582

0-20 cm toprak derinlik kademesine ait pH degeri i¢in yapilan Duncan Testi
Sonucuna gore 7.50-8.00 pH degerleri arasinda en yiiksek fidan boy biiyiimesi, 8.01-8.50
pH degerleri arasinda ise en diigiik fidan boy buyiimesi oldugu gérilmiistiir (Tablo 16).

20-50 c¢m toprak derinlik kademesi i¢in ise en yiiksek boy biuytimesi 7.70-8.20 pH

degerleri arasinda olmustur (Tablo17).

Tablo 16. Fidan Boyu ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki pH'ya Ait Duncan

Testi
Toprak | Veri Sayist | Ortalama |Homojen
pH'si o Boy (¢cm) | Gruplar
8.01-8.50 793 280.14 *

7.50-8.00 790 353.25 *
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Tablo 17. Fidan Boyu ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki pH'ya Ait Duncan

Testi

 Toprak | VeriSayisi | Ortalama |Homojen
Cofe L | Bov(em) | Gl
8.21-8.60 652 264.02
7.70-8.20 931 353.46 *

Yine fidan boyu ile iki farkh toprak derinlik kademesine ait (0-20 cm ile 20-50 c¢m)
toprak tekstiiri icin yapilan Varyans Analizi sonuglarina gore (Tablo 18 ve Tablo 19)
fidan boylan istatistiksel anlamda % 95 giivenle farkhilik gostermigtir.

Tablo 18. Fidan Boyu ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki Toprak Tekstiiriine Ait

Varyans Analizi
Varyasyon | Kareler | Serbestlk | Kareler |
Kaynags | Toplam | Derecesi | Ortalamasi |
Gruplar Arast 219277 2 109683.6
Gruplar Ici 16955636 1580 10731.4
Toplam 17174913 1582

Tablo 19. Fidan Boyu ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki Toprak Tekstiirtine

Ait Varyans Analizi
Varyasyon | = Kareler | Serbestlik |  Kareler
Kaynagi | Toplami | Derecesi | Ortalamast
Gruplar Arasi 610867 2 305433.3
Gruplar I¢i 16564047 1580 10483.6
Toplam 17174913 1582

Uygulanan Duncan Testi sonucunda 0-20 cm toprak derinlik kademesinde iki
farkli homojen grup olusmustur. Kumlu kil ve kumlu balgtktan olusan topraklar fidanlarin
boy biilyiimesinde istatistiksel anlamda aym etkiyi gostermistir. En yiiksek boy buytuimesi
bu toprak tekstiirlerinde belirlenmistir. Kumlu killi balgiktan olusan topraklarda ise fidan

boy bityiimesi daha dusiik olmustur (Tablo20).

Tablo 20. Fidan Boyu ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki Toprak Tekstiriine Ait
Duncan Testi

- Tekstur | VeriSayisi | Ortalama |Homojen
. b | Boy(em) | Gruplar
Kumlu Killi Balgik 1092 308.77 *

Kumlu Balgtk 253 332.21 *
Kumlu Kil 283 336.12 *
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20-50 cm dennlik kademesine gore ise kumlu killi balgtk ve kumlu kil toprak

tekstiirlerinde en yuksek, kumlu balgik tekstiiriinde ise en diigiik boy bilyiimesi Duncan
Testine gore belirlenmistir (Tablo 21).

Tablo 21. Fidan Boyu ile 20-50 ¢cm Toprak Kademesindeki Toprak Tekstiiriine

Ait Duncan Testi
 Tekstir | VeriSayist | Ortalama |Homojen
. | | Boy(em) | Gruplar
Kumlu Balgik 69 235.01 *
Kumliu Kil 587 308.69 *
Kumlu Killi Balgik 327 327.73 *

Yine yapilan Varyans Analizi sonucuna goére toprak derinligi fidan boyu tizerinde
% 95 gtivenle etkili ¢ikmugtir (Tablo 22).

Tablo 22. Fidan Boyu ile Toprak Derinligine Ait Varyans Analizi

Varyasyon | Kareler | Serbestlk | Kareler | F-Oram | Giiven
Kaynagi | Toplamu Derecesi | Ortalamast | | . Diizeyi
Gruplar Arast 1275567 2 637783.7| 63.380 0.0000
Gruplar I¢i 15899346 1580 10062.9
Toplam 17174913 1582

Duncan Testi sonucuna gore iki homojen grup olusmustur. 60 cm'den derin
topraklarda fidan boyunun en yiiksek, 30-60 cm (orta derin) ve 0-30 cm (sig)
derinligindeki topraklar istatistiksel anlamda aym etkiyi gostermis ve en diisiik boy
bliyiimesinin bu grupta oldugu belirlenmistir (Tablo 23).

Tablo 23. Fidan Boyu ile Toprak Derinligine Ait Duncan Testi

Toprak Derinlik | Veri Sayist | Ortalama | Homojen
Kademesi(cm) | | Boy(cm) | Gruplar
0-30 183 276.03 *

30-60 484 279.82 *
>60 1011 337.96 *




38

3.3.3. Fidan Boyu ile Arazi Hazirh@ Arasindaki iliski

Iki farkh arazi hazirhg yonteminin fidanlarin boy bilytimesi uizerinde etkili olup

olmadigim aragtirmak igin yapilan Varyans Analizi sonucunda, % 95 giiven diizeyinde
etkili oldugu belirlenmistir (Tablo24).

Tablo 24. Fidan Boyu ile Arazi Hazirhgina Ait Varyans Analizi

Varyasyon | Kareler | Serbestlik | Kareler | F-Oram | Guven
Kaynag: Toplami | Derecesi | Ortalamass | | Duzeyi
Gruplar Arast 3865154 1 3865153.9] 459.122 0.0000
Gruplar I¢i 13309759 1581 8418.6
Toplam 17174913 1582

Hangi arazi hazirhigi yonteminin daha iyi etki yaptigim belirlemek i¢in Duncan
Testi uygulanmis ve makinali toprak igleme yapilan yerlerde fidanlarin boy biiyiimesi,
toprak islemenin insan giici ile yapildig1 yerlerden daha iyi ¢tkmustir (Tablo 25).

Tablo 25. Fidan Boyu ile Arazi Hazirhgma Ait Duncan Testi

Arazi Hazirh@ | Veri Sayist | Ortalama | Homojen
Insan Giicu ile 659 258.11 *
Makine Ile 924 358.35 *

3.4. Fidan Caplarina (d; 3) Ait Bulgular

Deneme alanlarinda olgiilen fidanlarin d, 30 ¢aplarina ait baz: istatistiksel veriler
Tablo 26'da verilmigtir.

3.4.1. Fidan Capi (d, ) ile Fizyografik Faktorler Arasindaki Iliskiler

Olgiilen fidan ¢ap1 degerleri dikkate alinarak yapilan Varyans Analizinde, farklt
bakilardaki fidan ¢aplan arasinda fark oldugu % 95 giivenle belirlenmistir (Tablo 27).
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Tablo 26. Fidan Caplarina (d1.30) Ait Bazt Istatistiki Degerler

‘Deneme Alam | Ortalama | Minimum | Maximum | Standart Varyasyon
_No | mm | mm  mm | Sapma | Katsayist
1 49.62 9 93 23.57 47.49
2 52.93 15 95 20.12 38.01
3 61.25 14 94 20.44 33.38
4 48.73 10 85 18.27 37.49
5 44 .34 14 81 16.17 36.07
6 53.35 19 89 16.22 30.41
7 45.63 18 74 14.91 32.69
8 33.96 10 66 11.90 35.04
9 45.89 17 84 16.02 34.91
10 56.42 18 101 19.34 34.27
11 22.00 9 30 11.35 51.62
12 29.24 10 67 14.00 47.89
13 53.53 18 92 18.23 34.06
14 54.83 18 86 16.33 29.78
15 54.50 6 92 24.50 44.95
16 29.76 2 74 16.80 56.45
17 55.79 20 92 16.66 29.86
18 43.28 9 72 13.79 31.87
19 39.40 23 58 12.75 32.38
20 42.89 12 77 16.16 37.66
21 50.67 10 79 15.19 29.97
22 28.36 4 64 15.66 55.21
23 23.43 5 46 9.85 42.06
24 18.61 4 47 9.58 51.46
25 27.76 4 62 14.41 51.91
26 33.47 10 66 13.12 39.22
27 31.65 4 60 12.12 38.32
28 36.25 11 74 15.28 42.15
29 37.03 10 65 13.97 37.72
30 27.85 4 59 13.14 47.18

Tablo 27. Fidan Cap1 (d, ;o) ile Bakiya Ait Varyans Analizi

 Varyasyon | Kareler | Serbestlik Kareler | F-Oram | Giiven
Kaynagi | Toplam: | Derecesi | Ortalamass | = | Dizeyi

Gruplar Arasi 81162.10 4 20290.5{ 60.013 0.0000

Gruplar Igi 515941.91 1526 338.1

Toplam 597104.01 1530

Farklibiklarin hangi bakilar arasinda oldugunu belirlemek i¢in Duncan Testi

uygulanmus ve iki farkli homojen grup olusmustur. En yiiksek ¢ap degerinin kuzey ve
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kuzey bati1 bakilarda, en diisiik ¢ap degerinin ise dogu ve kuzey dogu bakilarda oldugu
belirlenmigtir (Tablo 28).

Tablo 28. Fidan Capi (d; 30) ile Bakiya Ait Duncan Testi

e Bakl E Veri SHYISI L vv;;-
Dogu 435
Kuzey Dogu 670
Bati 5
Kuzey 379
Kuzey Bati 42

Egimin fidan ¢apt (d;30) tizerinde etkili olup olmadigim anlamak igin yapilan
Varyans Analizinde, istatistiksel anlamda % 95 giiven diizeyinde egim smiflar1 arasinda

fark oldugu anlagiimistir (Tablo 29).

Tablo 29. Fidan Capi (d; 30) ile Egime Ait Varyans Analizi

Varyasyon | Kareler | Serbestlik | Kareler | F-Oram | Given
‘Kaynagr | Toplam | Derecesi | Ortalamast | | Dizeyi
Gruplar Arasi 85327.48 3 28442.49; 84.865 0.0000
Gruplar I¢i 511776.53 1527 335.15
Toplam 597104.01 1530

Duncan Testi sonucunda iki adet homojen grup olugsmustur. % 0-9 (diz ve az
egimli), % 10-17 (orta egimli) ve %18-36 (¢ok egimli) egim smiflari aym grupta yer alip,
en yiiksek ¢ap (d.30) bityiimesi bu grupta yer almistir. %38-58 (dik) egim simfindaki fidan
cap1 biyiimest ise en disiiktiir (Tablo 30).

Tablo 30. Fidan Capi (di 30) ile Egime Ait Duncan Testi

~Egim Veri Sayist |
e v
37-58 297
10-17 486
18-36 385
0-9 363
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Yine yapilan Varyans Analizi sonucunda yiikseltinin fidan ¢ap biiyiimesi iizerinde
%095 giivenle etkili oldugu belirlenmig ve uygulanan Duncan Testine gére 900-1050 m ve
1051-1200 m ytikseltilerde en yiiksek ¢ap biiytimesi gorilmigtiir (Tablo 31ve Tablo 32).

Tablo 31. Fidan Cap1 (d.30) ile Yiikseltiye Ait Varyans Analizi

aryasyon | Kareler | Serbesthk Kareler | F-Orami | Giiven -
, Kazh‘agif _ Toplamu | I Ortalama51 . Duzeyr,
Gruplar Arasi 38787.54 2 19393.721 53.077 0.0000
Gruplar Ici 558316.46 1528 365.39
Toplam 597104.01 1530
Tablo 32. Fidan Capi (dy30) ile Yiikseltiye Duncan Testi
 Yukselti Veanaym Ortalama Cap ‘Homojen
e  (mm) | Gruplar
750-900 307 42.26 *
1051-1200 355 44.42 ¥
901-1050 869 44.83 *

3.4.2. Fidan Capi (d, 3) ile Edafik Faktorler Arasindaki iliskiler

Olgiilen fidan ¢ap1 degerlerine gore iki farkli derinlik kademesine ait (0-20 cm ve
20-50 cm) pH degerleri i¢in yapilan Varyans Analizleri sonucunda, % 95 giiven diizeyinde

topragin pH'sinin fidan ¢ap (di.30) bilytimesi tizerinde etkili oldugu belirlenmigtir (Tablo 33
ve 34).

Tablo 33. Fidan Cap1 (d,.30) ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki pH'ya Ait

Varyans Analizi
| Varyasyon | Kareler | Serbestlik | Kareler F—Oram  Given
 Kaynapr | Toplami | Derecesi | Onalamasa Duzey1
Gruplar Arasi 76588.17 1 76588.16 224 975 0.0000
Gruplar ii 520515.84 1529 340.42
Toplam 597104.01 1530
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Tablo 34. Fidan Capi1 (d;.30) ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki pH'ya Ait

Varyans Analizi
 Varyasyon | Kareler | Serbestlik| Kareler | F-Orani | Giiven
Kaynagt | Toplam | Derecesi | Ortalamast | = | Digzeyi
Gruplar Arast 82952.84 1 82952.84| 246.688 0.0000
Gruplar Ici 514151.16 1529 336.26
Toplam 597104.01 1530

0-20 cm toprak derinlik kademesine ait pH degeri i¢in yapilan Duncan Testi
sonucunda 7.50-8.00 pH degerindeki fid~n ¢ap (di3) biyimesi, 8.01-8.50 pH

degerindeki blytimeden daha iyi olmustur (Tablo 35).

Tablo 35. Fidan Cap1 (d,30) ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki pH'ya Ait
Duncan Testi

pHDegeri | Veri Sayist |Ortalama Cap| Homojen
8.01-8.50 763 35.21 P
7.50-8.00 768 49.36 *

20-50 cm toprak derinlik kademesinde ise en yiiksek ¢ap biiyiimesinin 7.70-8.20
pH degerleri arasinda oldugu belirlenmistir (Tablo 36).

Tablo 36. Fidan Capi (d;.30) ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki pH'ya Ait
Duncan Testi

pH Degeri Veri Sayist | Ortalama Cap| Homojen
- (mm) | Gruplar
8.21-8.60 618 33.36 *
7.70-8.20 913 48.36 *

Yine fidan capi ile iki farkli toprak derinlik kademesine ait toprak tekstird igin

yapilan Varyans Analizlerine gore fidan c¢aplan (d;so) istatistiksel anlamda farklihk
gostermistir (Tablo 37 ve Tablo 38).

Tablo 37. Fidan Cap1 (d;.30) ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki Toprak
Tekstiiriine ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler | F-Oram | Giiven
Kaynag:  Toplamu | Derecesi | Ortalamasi = Diizeyi
Gruplar Arast 6058.55 2 3029.27| 7.831 0.0004
Gruplar Ici 591045.46 1528 386.81
Toplam 597104.01 1530
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Tablo 38. Fidan Capi (d1.30) ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki Toprak
Tekstiirtine Ait Varyans Analizi

 Varyasyon | Kareler |Serbestlk| Kareler | Gitven
"Kaynagi | Toplamu | Derecesi | Ortalamast | Diizeyi

Gruplar Arasi 10849.49 2 542474 14.139 0.0000

Gruplar I¢i 586254.52 1528 383.67

Toplam 597104.01 1530

Duncan Testinin uygulanmasi sonucunda 0-20 cm derinlik kademesinde toprak

tekstiirine gore iki farkli homojen grup olugsmugtur. Kumlu kil tekstiiriinde en yuksek ¢ap

biytimesi, kumlu killi balgik tekstiiriinde ise en diigiik ¢ap biiylimesi oldugu belirlenmistir.
Kumlu balgik her iki grupta da yer almaktadir (Tablo 39).

Tablo 39. Fidan Cap1 (dy.30) ile 0-20 cm Toprak Kademesindeki Toprak

Tekstiirtine Ait Duncan Testi

Toprak Tekstiri | Veri Sayist | Ortalama | Homojen
b G ) | Gruplar
Kumlu Killi Bal¢ik 1054 41.05 *
Kumlu Balgik 241 43.85 * *
Kumlu Kil 236 46.33

20-50 c¢m derinlik kademesine gore ise kumlu kil ve kumlu killi balgik,

kumlu balgiga gore fidan gap (d;.30) bityiimesi tizerinde daha etkili olmugtur (Tablo 40).

Tablo 40. Fidan Capt (d;.30) ile 20-50 cm Toprak Kademesindeki Toprak
Tekstiriine Ait Duncan Testi

Toprak Teksturii | Veri Sayist | Ortalama | Homojen
' » L Cap (mm) | Gruplar
Kumlu Balgik 59 30.10 *
Kumlu Kil 568 41.44
Kumlu Killi Balgik 904 43.65

Toprak derinliginin de Varyans Analizi sonucuna gore fidanlarin ¢ap bilyiimesi

uzerinde etkili oldugu saptanmustir (Tablo 41).

Tablo 41. Fidan Capi (d, s0) ile Toprak Derinliine Ait Varyans Analizi

‘Varyasyon ‘Kareler | Serbestlik | Kareler | F-Oram |  Giiven
Kaynagi | Toplamu | Derecesi | Ortalamast | | Diizeyi
Gruplar Arasi 23032.84 2 11516.42] 30.653 0.0000
Gruplar I¢i 574071.16 1528 375.70
Toplam 597104.01 1530
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Duncan Testi sonucuna goére en yiiksek ¢ap (di30) bilyiimesinin 60 cm'den daha
derin topraklarda oldugu, 0-30 cm ve 30-60 cm derinlik kademelerinde ise ¢ap

bitylimesinin daha diisiik oldugu belirlenmistir (Tablo 42).

Tablo 42. Fidan Capt (d, 30) ile Toprak Derinligine Ait Duncan Testi

Toprak Derinlik | Veri Sayist | Ortalama Cap | Homojen
Kademesi(em) | | (mm) | Gruplar
30-60 412 36.78 *
0-30 126 37.92 *
>60 993 4515 *

3.4.3. Fidan Cap (dy.30) ile Arazi Hazirh@ Arasindaki iiski
Arazi hazirhig: yonteminin fidanlarin gap biiyiimesi tizerinde etkili olup olmadigim
anlamak i¢in yapilan Varyans Analizine gore arazi hazirhgmn etkili oldugu anlagilmstir

(Tablo 43).

Tablo 43. Fidan Cap1 (d; 30) ile Arazi Hazirh§ina Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler | F-Oram Guiven
Kaynagi | Toplami | Derecesi | Ortalamas: | = ° Diizeyi
Gruplar Arasi 81620.40 1 81620.40| 242.098 0.0000
Gruplar I¢i 515483.60 1529 337.13
Toplam 597104.01 1530

Duncan Testinin uygulanmasiyla, makinal toprak isleme yapilan yerlerde ¢ap

buylimesinin insan giicii ile yapilan yerlerden daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Tablo

44),

Tablo 44. Fidan Capi (dy.3) ile Arazi Hazirhgma Ait Duncan Testi

Arazi Hazithig | Veri Sayist | Ortalama Cap | Homojen

- . e (mm) | Gruplar

Insan Giicii ile 615 33.40 *
Makina Ile 916 48.29 *




3.5. Yasama Yiizdesine Ait Bulgular
3.5.1. Yasama Yiizdesi ile Fizyografik Faktorler Arasindaki iliskiler

Bakiya bagh olarak yapilan Varyans Analizine goére deneme alanlarindaki
fidanlarin yagama yiizdeleri arasinda, % 95 giivenle farklihk oldugu belirlenmistir (Tablo
45).

Farkliliklarin hangi bakilar arasinda oldugunu anlamak amactyla yapilan Duncan
Testi sonucuna gore en yiiksek yasama yiizdesi kuzey dogu, kuzey, dogu ve kuzey bat:

bakilarda ¢ikmugtir. Bati bakida ise en diisiik yagsama yiizdesi belirlenmistir (Tablo 46).

Tablo 45.Yasama Yuzdesi ile Bakiya Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler | F-Oram Giiven
Kaynag Toplam: | Derecesi | Ortalamast Diizeyi
Gruplar Arasi 1821.0961 4 455.27| 2.871 0.0438
Gruplar Ici 3964.7386 25 158.59
Toplam 5785.8347 24
Tablo 46. Yasama Yiizdest ile Bakiya Ait Duncan Testi
Baki Veri Sayist Yasama Homojen
Yiizdesi Gruplar
Bati 1 22.90 *
Kuzey Bati | 50.40 *
Dogu 9 57.20 *
Kuzey 7 60.61 *
Kuzey Dogu 12 64.84 *

Egim ve yiikseltinin Varyans Analizi sonucuna gére, % 95 gliven diizeyinde

Tablo 47. Yasama Yiizdesi ile Egime Ait Varyans Analizi

yasama yiizdesi iizerinde etkili olmadig: belirlenmigtir (Tablo 47 ve Tablo 48).

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler F-Oram Gtuiven
Kaynag: Toplami | Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 288.5026 3 96.17| 0.455 0.7161
Gruplar I¢i 54973321 26 211.44
Toplam 5785.8347 29
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Tablo 48. Yagama Yiizdesi ile Yiikseltiye Ait Varyans Analizi

Varyasyon - Kareler .| Serbestlik Kareler | F-Oram Giiven
Kaynagi Toplamu | Derecesi | Ortalamast | Diizeyi
Gruplar Aras 237.1548 2 118.581 0.577 0.5684
Gruplar I¢i 5548.6799 27 205.51
Toplam 5785.8347 29

3.5.2. Yasama Yiizdesi ile Edafik Faktorler Arasindaki iliskiler

Her iki toprak derinlik kademest igin (0-20 cm ve 20-50 cm) saptanan pH
degerleri ve toprak tekstiirlerine gore yapilan Varyans Analizlerinde yagama yiizdeleri
arasinda, % 95 giiven diizeyinde farklilikk olmadigi belirlenmistir (Tablo 49, Tablo 50,
Tablo 51 ve Tablo 52).

Tablo 49. Yagama Yiizdesi ile 0-20 cm Derinlik Kademesindeki pH Degerine Ait

Varyans Analizi
Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler F-Orani Guiven
Kaynagi Toplam: | Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 2.7000 1 2.700( 0.013 0.9110
Gruplar Ici 5783.1347 28 206.540
Toplam 5785.8347 29

Tablo 50. Yasama Yiizdesi ile 20-50 cm Derinlik Kademesindeki pH Degerine

Ait Varyans Analizi
Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler F-Oram Giiven
Kaynag Toplam: | Derecesi | Ortalamasi L Diizeyi
Gruplar Arast 18.8827 1 18.882] 0.092 0.7675
Gruplar I¢i 5766.9519 28 205.962
Toplam 5785.8347 29

Tablo 51. Yasama Yiizdesi ile 0-20 cm Derinlik Kademesindeki Toprak

Tekstiiriine Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler F-Oran Giiven
Kaynagi Toplami | Derecesi | Ortalamast Diizeyi
Gruplar Arasi 261.7971 2 130.898| 0.640 0.5352
Gruplar Igi 5524.0375 27 204.593
Toplam 29
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Tablo 52 Yasama Yiizdesi ile 20-50 cm Derinlik Kademesindeki Toprak

Tekstiiriine Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler | Serbestlik| Kareler | F-Oram Giiven
Kaynad Toplam Derecesi | Ortalamasi | Diizeyi
Gruplar Arasi 578.6000 2 289.300| 1.500 0.2411
Gruplar I¢i 5207.2346 27 192.860
Toplam 29

Toprak derinliginin ise yasama yuzdesi tzerinde % 95 givenle etkili oldugu
Varyans Analizi ile belirlennis, Duncan Testi sonucunda orta derin (30-60 cm) ve derir
(>60 cm) topraklarda yasama yiizdesinin si§ (0-30 cm) topraklardan daha iyi oldugu
ortaya ¢ikmustir (Tablo 53, Tablo 54).

Tablo 53. Yasama Yiizdesi ile Toprak Derinligine Ait Varyans Analizi

Varyasyon: Kareler | Serbestlik | = Kareler | F-Oram {  Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi | Ortalamasi ' Diizeyi
Gruplar Arast 2171.9425 2 1085971 8.113 0.0017
Gruplar Ici 3613.8922 27 133.848
Toplam 5785.8347 29

Tablo 54. Yasama Yiizdesi ile Toprak Derinligine Ait Duncan Testi

Toprak Derinlik | Veri Sayist | Yasama Yiizdesi | Homojen
Kademesi - Gruplar
0-30 3 34.53 *
30-60 7 59.90 *
>60 20 63.38 *

3.5.3. Yasama Yiizdesi ile Arazi Hazirhg Arasindaki Iliski

Arazi hazirh@inin fidanlarin yasama yutzdesi lizerinde Varyans Analizi sonucuna

gore % 95 giivenle etkili oldugu belirlenmistir (Tablo 55).

Tablo 55. Yasama Yiizdesi ile Arazi Hazirh§ina Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler | Serbestlik| Kareler | F-Oram Giiven
Kaynagi Toplam | Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 767.7467 1 767.746| 4.284 0.0478
Gruplar I¢i 5018.0879 28 179.217
Toplam 5785.8347 29
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Uygulanan Duncan Testi sonucuna gore arazi hazirh@mnin makina ile yapildig

yerlerde yasama yiizdesi, insan giicti ile yapilan yerlerden daha yiiksek ¢ikmustir (Tablo

56).
Tablo 56. Yasama Yiizdesi ile Arazi Hazirhgma Ait Duncan Testi
Arazi Hazithg | Veri Sayist | Yagama Yizdesi | Homojen
Gruplar
Insan Giicii Ile 14 54.27 *
Makina Ile 16 64.41 *

3.6. Degiskenlerle Faktorlere Ait Korelasyon Analizi

Fidan boyu, fidan ¢ap1, son yillik boy artimi ve yasama yiizdesi gibi fidanlara ait

degiskenlerle, bu degiskenler lzerinde etkili olan ve her deneme alanmi igin ayrt ayn

Tablo 57. Fidanlara Ait Degiskenlerle Faktorler Arasindaki Korelasyon

Fidan Fidan Son Yillikk  Yasama Toprak  Yiikselti Egim pH pH

Bovu Capt Boy Art  Yiizdesi  Derinligi
{cm) (mm) {(cm). (%) (cm) (m) (%) (©0-20cm) (20-30cm)
Fidan 1.0000 9146 9253 4192 .5876 4110 -.3016 -.2579 -4018
Boyu (30) 30) 30) 30) 30) (30) . (30) €)] (30)
(cm) .0000 .0000 0000 0211 0006 0241 0006 1689 0277
Fidan 1.0000 7745 2754 4252 .4603 -.5001 - 4405 -4812
Capt (30) (30) (30) (30) (30) (30) (30) (30)
(mm) .0000 0000 1408 0192 0105 0049 0148 0071
Son Yillik 1.0000 2964 6036 4173 - 1276 -.1582 -.3793
Boyv Art 30) (30) (30) (30) (30) 30) (30)
{cm) 0000 1117 0004 0218 5016 4037 .8489
Yasama 1.0000 .5606 1243 1138 -.1263 -.0363
Yiizdesi (30) (30) (30) &) (30) (30)
(%) 0000 0013 5130 5492 .5060 8489
Toprak 1.0000 .0028 2563 -.0102 1308
Derinligi ‘ 30) (30) (30) &0} (30)
(cm) .0000 .9883 1712 9572 8716
Yiikselti 1.0000 -.3859 -.3807 -4921
(m) (30) &) (30) (30)
.0000 0332 .0008 .0057
Egim 1.0000 .5583 6513
(%) 30 (30) (Go)
.0000 .0013 0001
pH 1.0000 7315
(0-20cm) 30 (30)
0000 .0000
pH 1.0000
(20-50cm) 30)
.0000




49

olgiilerek belirlenen yiikselti, ortalama egim, toprak derinligi ve pH degeri gibi fizyografik
ve edafik faktorler arasindaki iliskiyi belirlemek igin Korelasyon Analizi yapiimstir (Tablo
57).

Korelasyon Analizine gore, % 95 giivenle fidan boyu ile toprak derinligi ve
yiikselti arasinda pozitif bir korelasyon vardir. Yani toprak derinligi ve yiikselti arttik¢a
fidan boyu da artmaktadir. Egim ve 20-50 cm toprak derinlik kademesindeki pH degeri ile
fidan boyu arasinda negatif bir korelasyon bulunmaktadir. Arazinin egimi ve topragin pH
degeri arttik¢a fidan boyu azalmaktadir.

Fidanlarin d, 3 cap1 ile toprak derinligi ve yiikselti arasinda % 95 giivenle pozitif
korelasyon, egim ve her iki toprak kademesine ait pH degerleriyle ise negatif bir
korelasyon vardir.

Son yillik boy artimu ile toprak derinligi ve yiikselti arasinda pozitif bir korelasyon
olup, arazinin egimi ve topragin pH degerleri arasinda % 95 giiven diizeyinde bir
korelasyon bulunmamaktadir.

Yine % 95 giivenle fidanlarin yagsama yiizdesi ile sadece toprak derinligi arasinda

pozitif yonde bir korelasyon bulunmustur.



4. [RDELEME

4.1. Arastirma Alaminm Genel Olarak Irdelenmesi

Arastirma alam agaglandirma yapilmadan once, Ek Sekil 1'de gorildagi gibi,
Komiirsirti Serisi Amenajman Planmina gore 33, 41, 42, 46 ve 47 nolu bolmelere rastlayan
bolgedir ve bozuk baltalik, orman topragi (OT) niteligindedir. Orman topragi olarak
gosterilen yerler tanim arazisi olarak kullamlmaktadir ve bozuk baltalik olan yerlerden
halk hayvanlara yem i¢in yaprakl dal elde etmektedir (40, 53).

Arastirma alanina komsu olan ve mese, kizilcik, karagali, akgaaga¢ ve ardig
tiirlerinden olusan orman arazisinden (Sekil 14), halen halk yakacak odun ve yaprakl dal

elde etmek suretiyle usulsiiz olarak yararlanmaktadir.

Sekil 14. Aragtirma Alanimin Etrafindaki Baltalik Orman, Ardanug

Arastirma alanindaki saricam fidanlarinda Rhyacionia buoliana ve Calomicrus
pinicola zarar yapmaktadir. Fidanlar 6lmese de bocek zararlar fidanlarm biyume ve
gelismelerinde olumsuz etkiler yapmaktadir. Bocek zararlarimin gelecekteki boyutlarin

simdiden kestirmek mumkan degildir.
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Agaglandirmada basart saglamak icin koyun, keg¢i ve sidir gibi besi hayvanlari
dikenli tel ile ¢evrili olan agaglandirma alani disinda tutulmustur. Ancak fidanlar kendini

kurtardiktan sonra sonbaharda ke¢i disindaki hayvanlarin alan igerisinde otlatilmasina izin

vertlmektedir.
4.2. Fidan Boyu Bakimindan Irdeleme

Decieme alanlarinda en yiiksek ortalama boy biiylimesi 3 numarali deneme
alaninda (460.78 cm, kuzey baki), en disiik ortalama boy biiyiimesi ise 19 numaral
deneme alaninda (184.90 c¢m, bat1 baki) olmustur.

Yapilan istatistiksel analizlere gére kuzey bakilarda boy buyimesi en yuksek
bulunmustur. Kuzey bakiy1 sirastyla kuzey bati, kuzey dogu, dogu ve bati izlemektedir
(Tablo 9). Ancak kuzey bati (15 nolu deneme alam) ve bati (19 nolu deneme alani) bakilar
arastirma alaninin genelinde ¢ok az oldugu i¢in degerlendirme disinda tutulabilir. Bati
bakida bulunan 19 nolu deneme alamindaki boy biyiimesinin en diisik ¢ikmasinin

nedenleri arasinda topragin sig ve ¢ok taslik olmasi sayilabilir (Sekil 15).

Sekil 15. Topragmn Sig ve Cok Tasl Oldugu Alanlar, Ardanug¢, Bolme no 303. 1050 m
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Varyans analizi sonuglarina goére en yitksek boy bilyiimesi % 18-36 egim sinifinda
meydana gelmigtir (Tablo 11). En diisik boy biyiimesinin oldugu yerlerin egimi ise % 37-
58 arasindadir ve bu alanlarda stirgiinden gelen meselerle dikilen sarigam fidanlart karisim

olusturmuslardir (Sekil 16).

Sekil 16. 1996 Yilinda Sarigam ve Meselerin Durumu, Ardanug, Bolme no 329, 980 m

Genel olarak bakildiginda ise, Korelasyon Analizi sonucunda (Tablo 57), egim ile
fidan boyu arasinda negatif yonde bir iliski bulunmaktadir. Arastirma alant igin, egim
arttikca fidan boy biiyimesi azalmaktadir.

Yikselti ile fidan boyu arasindaki iliskive bakildiginda, 1051-1200 m vyiikseltileri
arasinda en yiiksek boy buyiimesi (347.17 cm) olmustur (Tablo 13). Arastirma alaninda
Korelasyon Analizi sonucuna gore. viikselti arttitkga boy biiyiimesi de artmaktadir.
Genelde vikselti arttikga boy biiyimesi azalmaktadir (13). Arastirma alaninda tersi bir
durum ¢ikmasinin nedeni yikseltinin artmasiyla arazi egiminin azalmasidir. Tablo 57'de
goruldigi gibi yiikselti ile egim arasinda, arastirma alam i¢in negatif bir iliski vardir.

Toprak derinligi ile fidan boy buyimesi arasinda da pozitif yonde bir iliski
bulunmustur (Tablo 57). 60 cm'den derin topraklarda fidan boy biiytimesi sig (0-30 cm)
ve orta derin (30-60 cm) topraklardan daha ivi olmustur. Topragin sig oldugu yerlerdeki

fidanlanin durumu Sekil 17'de gorilmektedir.
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Sekil 17. Topragm Sig Oldugu Yerlerdeki Bosluklar, Ardanug, Bélme no 326, 1042 m

Topragin pH degeri ile fidan boyu arasinda yine negatif bir iliski bulunmaktadir.
Bu durum her iki toprak derinlik kademesi i¢in belirlenen pH degerleri i¢in ayrudir (Tablo
57). pH degeri yukseldikge fidan boy bilyimesi azalmistir. Deneme alanlarimin genel
olarak pH's1t 0-20 cm derinlik kademesi igin 7.60 ile 8.20 arasinda, 20-50 cm derinlik
kademesi i¢in 7.78 ile 8.39 arasinda degismektedir. Yani agac¢landirma alamnin toprak
reaksiyonu bazik 6zellik tagimaktadir. Sarigamun istegine uygun optimum pH degerlerinin
5.0-5.7 arasinda bulundugu belirtilmektedir (38).

Agaclandirma alanindan her iki derinlik kademesinden alinan topraklarda yapilan
toprak analizleri sonucunda 3 farkl: tekstiir belirlenmistir. Bunlar kumlu killi balgik, kumlu
kil ve kumlu balgiktir (Tablo 6). Alanin genelinde kumlu killi balgiktan olusan topraklar
vardir. Sarnigamun kanaatkar bir tir oldugu, ¢ok cesitli topraklar tzerinde yayildig:
belirtilmektedir (36, 37, 38). Ulkemiz i¢in, Cepel ve arkadaslan (13) tarafindan sarigam
alanlarim kapsayacak sekilde yapilan ¢alismada % 54'lik oranla en yaygm tekstiiriin
kumlu killi balgtk oldugu saptanmgtir.

Yapilan Varyans Analizlerine gore her iki toprak kademesi igin de gegerli olarak
en ylksek boy biiyiimesi kumlu kilden olusan topraklarda saptanmistir (Tablo 20 ve 21).

Arazi hazirhg: yapilan yerlerde fidanlarin biytimesi daha yiiksek bulunmustur

(Tablo 25). Tetik ve Bozkus (17), makinalt toprak islemenin mutlak yararint belirtmis,
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Zoralioglu (27), bozuk koru ve bozuk baltalik alanlarda tam alanda riperleme ve diskaro
cekilmesi gerektigini belirtmistir.

Yine Jobling ve Carnell (29), sarigamin boy artimmni topragin 60 cm'ye kadar
islendigi yerlerde daha iyt bulmuslardir.

Agaclandirma alaminda egimin digik oldugu yerlerde makinali toprak isleme
yapilmistir. Egim yiiksek oldugu igin diger alanlarda makinal: toprak isleme
yaptlamamustir. Ayrica arazi hazirh@min insan gucu ile yapildigi yerler daha o6nceden
bozuk baltalik hiteliginde oldugu i¢in 1996 il itibartyle siirgiinden gelen meselerle

sarigam planlanmadan kanisim olusturmuslardir. Ancak meselerin formlan bozuk ve

kalitesi dusiiktiir (Sekil 18).

Sekil 18. 1996 Yilinda Sarigamlarla Megelerin Durumu, Ardanug, Bélme no 330, 900 m

4.3. Fidan Capi (d.3) Bakimindan irdeleme

Arastirma alaminda olciilen en bilyiik ortalama fidan ¢ap1 61.25 mm, en kiigiik

ortalama fidan ¢ap1 18.61 mm olarak ol¢ilmistiir.
Bak: ile fidan capi arasindaki iliski de fidan boyu ile baki arasindaki iliski gibi
bulunmustur. En vitksek fidan capt kuzey bakida (53.92 mm), en distk fidan capi ise

dogu bakida (36.19 mm) belirlenmistir (Tablo 28).
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Aragtirma alaninda genel olarak egim arttik¢a fidan ¢ap buylimesi azalmigtir
(Tablo 57). Egimin dik (% 37-58) oldugu yerlerde en diisiikk (27.23 mm) fidan ¢ap
buytumesi saptannugtir (Tablo 30). Egimin yiiksek oldugu yerler daha 6nce de belirtildigi
gibi meseliktir. Cap biyiimesinin dasiik olmasinin nedeni topraktaki bitki besin
maddelerinin ortaklasa kullamlmasi da olabilmektedir.

Fidan ¢ap ile yiikselti arasinda pozitif yonde bir iligki ¢ikmasinin nedeni yine fidan
boyunda oldugu gibi yiikselti arttik¢a egimin azalmasi olarak tespit edilmistir (Tablo 57).
Ayrica yine Tablo 57'de gomildiigii gibi yukselti arttikga pH degeri azalinakta, yani
topraklarin bazik 6zelligi azalmaktadir. pH ile fidan ¢ap1 arasinda da negatif bir iligki
olduguna gore, pH degeri arttik¢a fidan ¢ap biiylimesi azalmaktadir (Tablo 35, 36 ve 57).

Toprak derinligi arttik¢a fidan ¢ap biiyiimesinin de arttigt Tablo 42 ve Tablo 57'de
gorilmektedir.

Kumlu kil ve kumlu killi balgiktan olusan topraklarda her iki derinlik kademesi igin
fidan ¢ap gelisimi kumlu balgiga gore daha iyi olmustur (Tablo 39 ve Tablo 40).

Arazi hazirthgimin makina ile yapilmasinin 6nemi fidan ¢apr igin de aymdir.
Makinali toprak isleme yapilan yerlerde fidan ¢apt (48.29 mm), insan giicii ile toprak

isleme yapilan yerlerden (33.40 mm) daha ytksektir (Tablo 44).
4.4. Yasama Yiizdesi Bakimindan irdeleme

Yasama yiizdesi sirastyla en yiksek kuzey dogu, kuzey, dogu ve kuzey bati
bakilarda, en diisiik ise bati bakida belirlenmistir (Tablo 46). Bati bakida yasama
yizdesinin ¢ok diisiik olmasinin nedeni topragin si§ ve ¢ok tash olmasidir. Arastirma
alaminda topragin si§ oldugu yerlerde yasama yuzdesi genel olarak digiiktiir ve bazi
yerlerde yasama yiizdesi sifirdir. Sekil 19 ve Sekil 20'de topragin si§ oldugu ve kayalarin
ortaya ¢iktig1 yerler goriilmektedir.

Yine toprak islemenin makina ile yapildig: yerlerde yasama ytizdesi daha yiiksek
¢ikmustir (Tablo 56). Insan giicii ile toprak igleme yapilan yerlerde egimin yiiksek olmast
(%37-58) ve buralarin meselik olmasi yasama yiizdesinin diisiik ¢ikmasimn bagka nedeni

olarak gosterilebilir (Sekil 21).



Sekil 19. Yasama Yiizdesi Cok Diisiik Olan Yerler, Ardanug, Bélme no 303, 1050 m

Sekil 20. Kavalarin Ortava Ciktig1 Yerler. Sarigam Fidanlart ve Bozuk Ladin Ormani.

Ardanug, 900-1200 m
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Sekil 21. Agaglandirma Alanindaki Megeler ve Sarigamlar, Ardanug, Bolme no 329,
980 m



5. SONUCLAR VE ONERILER

Dogu Karadeniz Bolgesinin giiney dogusunda kalan Artvin-Ardanug yoresinin yari
kurak iklim tipi ve step vejetasyon ortiisiine sahip bulunan bolgesinde yapilmis olan
sarigam  agac¢landirmalaninin  degerlendirilmesi ve yapilacak olan agaclandirma
¢alismalarina yardimci olmak amaciyla yapilan bu ¢alismadan elde edilen sonuglar ve
oneriler soyle siralanabilir.

Amenajman plamna gore Ardanug¢ Orman Isletme Sefligi siurlari dahilinde
potansiyel agaglandirma alam 1382.0 ha'dir. Bu alamin ancak 405.5 ha', ihtilafin
olmayacagi ya da en az olacagi gerekgesiyle agaglandirma projesi kapsamina
alinabilmigtir. Bu alanin da yine ihtilaf nedeniyle 230 ha't tel o6rgu ile ¢evrilmis, fakat
sadece 95 ha'i 1984 yili itibariyle agaglandirdmustir. Goraldigi gibi planlanan alanin
orman sinirfan igerisinde kalmasina ragmen halkin baskist nedeniyle yaklasik olarak %
23'tntn agaclandiniimasi gergeklestirilebilmistir.

Ardanug yoresinde halkin gecim kaynagi sinirhdir ve daha ¢ok hayvancilik ve
ormanciliktan geg¢imini saglamaktadir. Agaglandirma caligmalarinda ihtilafin olmamasi
igin, halkin hayvanlarint otlatabilecegi vyerler planlanmali, fidanlanin biyolojik
baglmsmhgmé kavustugu alanlar kontrollii olarak keg¢i disindaki hayvanlara otlatmaya
agmalidir. Agaglandirma alam i¢indeki yollar ve seritler tizerinde otlatma yapilirsa yazin
yangin tehlikesine karsi da bir gesit onlem alinmuis olabilir.

Agaclandirma alaminda Rhyacionia buoliana (¢am sirgiin  bikiiciisi) ve
Calomicrus pinicola (siyahimst kahve renkli ¢am yaprak bocegi) fidanlarda zararlara
neden olmaktadir. Bu zararhlar fidanlann ibrelerinde sararmalara, kurumalara ve
sirgunlerde lif kivrikligina neden olmaktadir. Bu da ekonomik agidan odunun kalitesini
dusirmektedir. Cevrede bulunan dogal sarigamlarda bu zararlilarin bulunmamast orijin
konusunu giindeme getirmektedir.

Eski amenajman planinda (Ek sekil 1) gorildugi gibi agaglandirma alami 6nceden
bozuk baltalik ve tarim yapilan orman toprad niteligindedir. Cevredeki ormanlara
bakildiginda saricamin daha ¢ok ladinle karisik olarak bulundugu goriilmektedir. Bu tip
mescerelerin oram da fazla degildir. Agaclandirma alanimn g¢evresinde daha ¢ok meseden

olusan bozuk baltaliklar ve bozuk ladin ormanlar hakimdir. Yeni amenajman planinda
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(Sekil 12) 328, 329, 330 ve 359 nolu bolmelere rastlayan yerler, yine Sekil 16, Sekil 18 ve
Sekil 21'de gorildigu gibi mege baltaligidir. Buralarda meseler kesilerek yerine sarigam
dikilmesiyle doniistiirme yapiimistir. Bu bolmelere dikilen sarigam fidanlarinin boy ve cap
gelisimlerinin, son yilik boy artimlarinin daha Once tarim arazisi olarak kullamlan
bolmelere dikilen sarigam fidanlarina gore daha diisik oldugu yapilan Varyans ve
Korelasyon Analizlerinden anlagiimgtir.

Fizyografik ve edafik faktorlere gore fidanlarin boy ve c¢ap gelismelerine
bakildiginda arazi egiminin fazla cidugu, pH degerinin biyiik oldugu, topragin daha ¢ok
bazik ozellik gosterdigi ve arazi hazirhigimin insan gicii ile yapildig: yerlerde fidan boyu ve
cap gelismeleri daha disuktiir. Arazi egiminin fazla oldugu, arazi hazirliginin insan giici
ile yapildig1 ve pH degerinin yiiksek ¢tkti31 alanlar daha 6nce bozuk mese baltaligi olan
yerlerdir. Bu bolmelerde fidanlarin geligiminin iyi olmamasinin nedeni, arazi egiminin diger
bolmelere gore fazla olmasi ve meselerin i¢inde kalan sarigam fidanlannin yeterli 151k
alamamas olarak sayilabilir.

Taze sirgiin ve yaprakl dal faydalanmasi, topragin besin maddeleri bakimindan
fakirlesmesine neden olmaktadir. Bu da yine yine sarigam fidanlarimin gelisimlerini
olumsuz yonde etkilemistir.

Arazi hazirhginin insan giici ile yapildig: yerlerde yasama yiizdesi makinal toprak
hazirhg yapilan yerlere gore daha dustiktir.

Ayrica pH degerinin alamin genelinde 7.60 ile 8.39 arsinda degismesi, sarigamin
optimum pH istegine (5.0-5.7) uygun degildir. Yapilan analizlerde pH deéeri arttikca
sarigam fidanlarinin gelisiminin azaldigi belirlenmistir. Bu nedenle aga¢ turlerinin pH
istekleri de goz onine ahnarak tir segimine gidilmeli ve agaglandirma projeleri
hazirlanmalidir.

Toprak derinligi de fidanlarin gelisimini etkileyen 6nemli bir faktordir. Topragin
orta derin ve derin oldugu yerlerde, fidanlarin gelisimi daha iyi, yagsama ytizdeleri de daha
yitksek bulunmustur.

Kuzey ve kuzey dogu bakilarda bulunan sarigcam fidanlarninin durumu, dogu
bakilara oranla daha iyidir. Agaglandirma faalivetlerinde kuzeye bakan yamaglarin ilk 6nce
agaclandinimasi her bakimdan uygun dissmektedir.

Biitiin bu nedenler ve sonuglar g6z o6niine alindiginda, meselerin kesilip yerine

sarigamun getirilmesi uygun degildir. Bunun verine halkin hayvan otlatma ve yakacak
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ihtiyaglarina cevap verdikten sonra mege baltaliklari korunarak ve gerekli miidahalelerle
islah ve koruya tahvil ¢alismalani yapilmahdir. Zira, mege odununun, saricam odununa
gore ekonomik degeri daha fazladir. Ayrica enerji ormam g¢aligmalari da bu alanlarda
dugiiniilebilir. Fakat bu alana sarigam getirildigine gore, gerekli bakim miidahaleleri
yapilarak saricam ve mese karigimimn devam ettirilmesi gerekir. Bakim miidahaleleri ile
koti mese fertleri alandan ¢ikarihp iyiler birakilmali ve sarigamlarin 1stk almasi
saglanmalidir.

iarnm arazisi olarak kullanilan bélmelere dikilen fidanlarin durumunun ise yapilan
istatistiksel analizler sonucunda daha iyi oldugu bulunmustur, ancak mevcut bocek
zararlarinin gelecekteki boyutunun ne olacag: bilinmemektedir. Buralarda zarar yapan
boceklerle daha etkin bir miicadele yapilmalidir.

Topragin sig ve tashik oldugu alanlarda zamaninda sarigam fidanlariyla tamamlama
yapilmugtir, ancak yine basari yoktur. Bu gibi yerlerde basarimin saglanmast igin tiiplii fidan
kullamiimalidir. Ya da tapli sarigam fidant yerine, topragin ‘pH’smm da yiiksek oldugu
dikkate alimirsa Robinia pseudoacacia (yalanci akasya) ile tamamlamalar yapilabilir.
Ustelik hem ¢evrede yapilmakta olan aricihga fayda saglanmig olacak, hem de topraklarim
erozyon ve sellerle tasmip gitmesine ve daha da verimsizlesmesine bir an 6nce engel
olunacaktir.

Dogaya uygun ormancilik anlayisindan hareketle, bundan sonra yapilacak
calismalarda buralarda megenin devam ettirilmesi gerekmektedir. Bunun igin de
agaclandirma alaninda bulunan bosluklarda mese fidanlariyla tamamlamalar yapiimalt ya
da mese tohumu ekilmelidir ve bozuk mese baltaliklarinda gerekli 1slah, koruya tahvil ve

enerji ormant ¢aligmalart yapilmalidir.
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