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OZET

Bu c¢ahgmada Artvin (Arhavi - Hopa) ve Rize (Ardegen) yorelerindeki kizilagag
biiklerinin gelisimi ile edafik ve fizyografik etmenler arasinda ne gibi iligkilerin oldugu
aragtirdmugtir. Aragtirma alani, Tiirkiye'nin Dogu Karadeniz Bolgesinde, Trabzon'a 150-180
km. uzakliktaki Firtina Deresi ile Kapisre Deresi havzalarinda bulunmaktadir.

Aragtirma alaminda segme usuliiyle 38 adet 6rnek alan alinmig, her bir 6rnek alanda
fizyografik ve edafik faktérler belirlenmigtir.

Alinan toprak ornekleri iizerinde toprak tiri, taghlik, pH, organik madde, kil, toz,
kum gibi 6zellikler belirlenmistir. Belirlenen fizyografik ve edafik ozellikler ile kizilagag
biiklerinin geligimi arasindaki iligkiler istatistik analizler yardimiyla aragtirnimagtir.

Aragtirma sonucunda ;

Disiik verimlilik sinifi ve iy1 verimlilik sinifi diye iki venimlilik sinifi ayirdedilmigtir.
Topraktaki kil miktan ve yiikselti etmeni ile verimlilik arasinda pozitif korelasyon
bulunmugtur. Kuzey baki gruplannda giiney baki gruplarina dogru gidildik¢e verimlilik
dugmektedir. Aragtirma alaninda kizilaga¢ biiklerinin 1200 m yiikseltilerde saf bikler
olusturdugu belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Yetisgme Ortami, Yetigme Ortamu Verimliligi, Fizyografik ve Edafik
Faktor, Verimlilik



SUMMARY

DEVELOPMENT OF ALDER STANDS IN ARTVIN - RIZE FOREST
ECOSYTEMS AREAS AND THEIR RELATIONSHIPS WITH EDAPHIC
PHYSIOGRAPHIC FACTOR

In this research the development of Alder stands forest areas (ecosystems region)
and the relationships with edaphic and physiographic factors have been studied in Artvin -
Rize. As a study area Firtina and Kapisre streams which are 150 - 180 km. away from
Trabzon city was chosen. 38 sample were taken n the study area, the edaphic and
physiographic factors were determined in each sample area. Soil texture, pH, soil skeleton,
organic matter, clay, sand, silt, factors have been determined on the soil samples taken. The
relationships between these edaphic and physiographic factors and the growth of Alder
stands were defined by statistical analyis.

In the end:

Two productivity classes have been determined. These are classifed as poor site and
rich site. Pozitif correlation was found between the clay quantity and altitute factors and the
productivity was found to be high in north aspect groups whereas low in south aspect
groups. In the study area some pure alder stands were observed 1200 m. around above the
sea level.

Key Words : Site, Site Productivity, Potential Productivity, Edaphic and Physiographic
Factors, Productivity Class.
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1. GENEL BILGILER
1.1. Ginig

Ormanlardan faydalanmanin planlanmasi aragtiricilan gegmiste oldugu gibi simdi de
mesgul etmektedir. Toplumun ormandan beklentileri, gelisen teknoloji ve biriken ormancilik
bilgisi ormanlardan faydalanmanin .en uygun bir diizeye ulagtinlmasina yardimer olmaktadir.
Ilerleyen ormancilik bilimiyle beraber yesil ve ¢evreci gruplarin da ¢aligmalanyla 1990'larda
ekosistemi koruma ve biyolojik cesitliligi saglama konularindan baglayan hareketliligi goz

-ardi etmek olanaksizdir. Ekosistemin korunmast ve siirekliligi ilkelerinin 6n plana g:kaasi,
toplumun ¢ok yonli ihtiyacinin ekonomik olarak karsilanmasina ekosistem ilkelerinin de
eklenmesiyle, yetisme ortaminda yapilacak planlari daha karmagik yapiya itmigtir ( 1).

Yetigme ortaminda planlamalarn  ve uygulamalanin yerinde ve zamamnda
yapilabilmesi igin orman yetisme ortami kosullarinin taninmasi ve siniflandirilarak harita ve
haritalara baglanmasi, modern ve teknik ormanciligin asgari gereglerinden biri olarak ortaya
¢tkmustir. Yetigme ortamu kogullarim ve dolayistyla ormanin potansiyel verim giiciinii ve ona
iligkin dinamikleri bilmeden iretim ve faydalanmayi planlamak veya isletme amaglarini
belirlemek mimkiin degildir. Yetigme ortami kogullarimin kendi i¢ dinamikleri ile olsun diger
etmenlerle olsun ilikileri iyi bilinmeden planlama ve midahale yapmak da miimkiin
degildir. Devamhlik, ulusal ormancilik amaglarna ulagmak i¢in giidiilecek ana prensiplerin
baginda gelir. Bilindigi gibi yetisme ortamu ve 6zellikle toprak kosullani ile uygulamalar ve
dolayistyla ormanlanin devamlilik prensibi arasinda gok siki bir iligki vardir. Bu yakin iligkiye
bagli olarak, ormanlarimizin devamliligm giiven altina alabilmemiz igin yetisme ortami etiit
ve envanteri konusuna vakit gegirilmeden baglanilmasi ve mevcut yonetmenlifinde de yer
aldigy izere uygulamaya konulmast kaginilmaz gorilmektedir (2).

Artan enerji ve iggiicii fiyatlart bizi orman topraklarinin dogal verimliliginden en iyt
sekilde faydalanmaya ve mekanizasyona zorlamaktadir. Yetersiz yetisme ortamlarninda
teknik olarak girilebilenlerin verimli kilinmast gerekmektedir (3). Bunun yani sira iilkemizde
odun hammaddesine olan talebin kargilanabilmesi i¢in hizli geligen tiirlerle agaglandirma

calismalarina aBirlik verilmesi gerekmektedir. Turkiye orman alanlarimi gesitli yontemlerle



potansiyel smurlarma ulagtirmak, ormanlan verimli duruma getirmek ve ormanlarin
devamliifini saglamakla dlkenin odun hammaddesine olan ihtiyact kargilanabilir, tarim
alanlan sellerin tahribinden korunabilir (4).

Ulkemizde orman alanlarimi potansiyel siirlanina ulagtirmanin dier bir yolu da;
yetisme ortami kosullaninin verim giiglerinin ortaya konulmasi, yetisme ortami kosullarina
uygun agag tiir veya tiirleri segilerek agaglandirmalar yapmakla miimkiin olacaktir.

Yetisme ortam birimleri iyi tespit edilip ayriimali, her yetisme ortaminda eksik olan
yetisme ortami kosullant miimkiin oldugunca iyilegtirilmeye galisiimalidir. Bilindigi gibi agag
tirlerinin ~ geligimini etkileyen en ©6nemli iki etmenden birisi agag tiriiniin (o tiiriin)
genetik yapisi digeri ise yetisme ortamu kosullandir. Yetisme ortamu kosullani ile geligim
arasindaki ilginin ortaya konulmasi gerek ormanlanmizin veriminin artinlmasi, gerek aga¢
tiird se¢iminin iyi yapilmasi boylece uygun silvikiiltirel yontemlerini bilmek olanagini
dogurur (5). Modern silvikiiltiirel ve arazi kullanimimn planlanmas: yetisme ortaminin esaslt
olarak taninmasina dayanir. Bu tiir bilgiler sadece silvikiiltiirel faaliyetler i¢in degil, mesela;
makine kullanimimn planlanmasi, atmosferden gelen zararhh maddelerinin etkilerinin takdiri,
dogal orman rezervlerinin segilmesi gibi diger bir ¢ok miteakip sorunlar i¢in de
gereklidir (6).

Yetisme ortami kogullarinin iyi tanitilmasi ve bu kosullarin agag tiiriiniin geligimine
olan etkilerinin ortaya konulmast gerekmektedir. Son yillarda bazi agag tiirlerimizin geligimi
yetisme ortamm etmenleriyle olan iligkileri aragtinlmig ve oOneriler sunulmustur. Bu
aragtirmalarin ne denli 6nem tagidiF bilinen bir gergektir.  Ciinkii amlan yondeki
arastirmalar yardimiyla agaglandirilacak alanlara getirilecek agag tiirii giivenilir bir bigimde
saptanacak ve en onemlisi agaglandirmalara en ¢ok verim vaat eden yerlerden baglanmast
gibi ekonomik agidan saglikhi bir yolun izlenmesi olanag: dogacaktir (7).

Bilindigi iizere diinyada oldugu gibi yurdumuzda da gesitli nedenlerle orman alanlan
daraltilmis ve daraltilmaktadir. Bir yandan niifusun huzli bir gekilde artmasi bir yandan da
orman alanlaninin daraltilmasi, gelecekte odun hammaddesine olan gereksinimi daha da
artiracaktir. Béylece kargimiza ¢ikan odun hammaddesi agifim gidermek yaninda,
sanayilesme sonunda ortaya ¢ikan kara ve su kirliliginin giderilmesi i¢in de daha ¢ok yesile,
daha ¢ok ormana daha gok agaglandirmaya gerek duyulacaktir. (8).

Tiirkiye'de 20 milyon hektar civarindaki orman alanlarinin yarnidan fazlasi bozuk

nitelik tasimaktadir. Pratik olarak verimsiz olan bu ormanlarin 5 milyon hektar1 bozuk koru



ve 7 milyon hektart da bozuk baltaliktir. Bozuk olan bu ormanlarin da 7.5 milyon hektan
agaglandirmaya uygundur. Oldukea digiik tretim giiciine sahip veya verimsiz olan bu tip
orman alanlarninin uygun kisimlaninin verimli hale getirilmesiyle gelecekteki odun arz ve
talebi arasindaki dengenin devam ettirilebilecegi agik bir gercektir (9).

Tanmsal kullanima uygun olmayan ( VI. ve VIL. simif araziler) agaglandirmaya konu
olabilecek sahalar da eklendiginde Tiirkiye'nin agaglandirma potansiyelinin, orman rejimi
i¢inde ve diginda kalan sahalarla 18 milyon hektar oldugu bildirilmektedir (8).

Simdiye kadar bu tip sahalarda aragtirma ve agaglandirma ¢aligmalan sadece igne
yaprakh tiirler tizerinde yogunlastirlmustir. Oysa bazi sahalarin ozellikleri igne yaprakli
tiurlerden ¢ok, yaprakli tirlerin ekolojik isteklerine daha uygundur. Yaprakl tir
agaclandirmalarinin tesisi gelecekteki odun tretimine, igne yaprakh tiir agaglandirmalarina
kiyasla daha fazla gesitlilik kazandiracaktir. Bunun yaninda yaprakli aga¢ tiirlerine gevreyi
guzellestirme ve rekreasyon oOzellikleri nedeni ile daha ¢ok itibar edilmektedir. Ayrica
yaprakli tir odunlarinin kalori degeri daha fazladir ve enerji odunu olarak daha
kuvvethidir (9).

Yurdumuzda agaglandirmaya konu olan bu sahalarda daha ¢ok hizl biiyiiyen yerli ve
yabanc tiirler kullamlmaktadir. Kavak, disbudak, kizilagag v.b gibi tiirler bunlar arasindadir.
Bu agag tirlerinden Kizilagag; izl biyiimesi, zararlilara karst dayamkli (az duyarh),
kanaatkar ve o6ncii aga¢ niteliginde olmasi (10), ekonomik ve endustriyel degere sahip
olmasi, yoremizde genis bir yayilisa sahip olmas: nedeniyle aragtirma konusu edilmigtir.

Kizilagag, Dogu Karadeniz Bolgesi'nde, Dogu Ladini, Dogu Karadeniz Goknari,
Sarigam ve Dogu Kayuu tiirlerinden sonra yayiligy bakimindan énemli bir yer tutar (10).
Kizilagacin Giresun, Trabzon, Artvin Orman Bélge Miidiirliikleri'nde 43853 hektar saf ve
63894 hektar kanigik biikler halinde yayildig: bildirilmektedir (11).

Kizilagag tiriniin bolgemizdeki sosyo-ekonomik durumu aragtirma konusuna
degisik bir boyut kazandirmaktadir. Ciinki yirirlikteki yasalara gore; bolgemizde binlerce
hektar biyikliikteki alana yayilan ve bu alandaki ekonomik odun hammaddesi serveti de on
binlerce metrekiipii asan kizilagagtan yore halkinin faydalanmasi engellenmektedir. Boylece
ekonomik potansiyele sahip kizilagagla kaplt bu sahalar yillarca atil durumda bekletilmekte,
ne vatandag ne de devlet eliyle ekonomiye kazandinlmasi saglanamamaktadir . Bu durum ise
yore ekonomisini yillarca olumsuz  yonde etkilemis ve yorenin kalkinmasina da engel

olmugtur (12).



Yoremizde sahipli olmasina ragmen ya gegerli bir miilkiyet belgesi temin edememis,
ya da temin etse bile ii¢ hektardan biiyilk aga¢ butiinliigii olusturan yerlerdeki kizilagag
biiklerinden sahibi faydalanamamaktadir. Bu durum yoremizde oldukga genig bir yayihg
gosteren ve de gok hizh biyiiyen kizilagacin yore ekonomisine katkisim engellenmekte,
dolayistyla bu gibi sahalarin atil durumda bekletilmesine sebebiyet vermektedir. Boylece ok
bityiik bir ekonomik potansiyel degerlendirilememektedir (12).

Yore halki kizilagaci tanim alanlan kenarinda ve dere iglerinde tek tek, siralar ya da
obekler halinde yetistirmeye devam etmektedir. Halk bu alanlarda kizilagaci yetistirmekle,
hem odun ihtiyacim1 kargilamakta, hem de yapraklarini hayvanlarma yedirmek suretiyle
degerlendirmektedir. Findik’la beraber yetistirilmesi durumunda, taban suyunun yiiksek
oldugu yerlerde taban suyunun istenilen seviyeye inmesine saglamaktadir. Aynica miilkiyet
belgesinin kendisinde olmasina ragmen yararlanamadigi ii¢ hektardan biyik kizilagag
ormanlarindan dier devlet ormanlarindan nasil yararlaniyorsa o sekilde yararlanmaya
devam etmektedir. Yére halki kizilaBacin sosyo-ekonomik deZerini anlayabilmis ancak
yasalarin 6niinde olusturdugu tikanikliktan bir turlti kurtulamamgtir.

Bilindigi tizere I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu bolgelerimiz igin kavak agacimn dnemi
¢ok biyiiktiir. Kavak agacimn bu bolgeler igin tagidigi sosyo-ekonomik yiikii, Dogu
Karadeniz Bélgesi'nin dogusunda, ¢ay ve findiin yani sira olusacak olan bir kizilagag
sektoriiniin tagtyacagi gorisundeyiz.

Kizilagag odununun ingaat kerestesi olarak, kaplamacilikta, ambalaj malzemesi
yapiminda, kagit hamuru iretiminde, boya maddesi imalinde ve yakacak odun olarak
kullamildig1 bildirilmektedir (13). Tim bu kullamm alanlannin yaninda, Artvin - Rize
yoresinde ekonomik bakimdan degeri artan, erozyona ugrayan sahalarn agaglandiriimasinda
kullanilabilecek bu aga¢ tiiriine ait biiklerin geligimi (verimlilifi) tizerinde etkili olan
fizyografik ve edafik etmenlerin bilinmesi hem bilimsel hem de ormancilik uygulamalan
yoniinden bilyilkk bir 6nem tagimaktadir. Yoredeki Kizilaga¢ biklerinin gelisimi ile
fizyografik ve edafik etmenler arasindaki iligkileri ortaya koymak igin Artvin-Rize yoresinde
38 adet 6mek alan ahnmugtir. Normal kapali, saf kizilagag biiklerinde alinan bu 38 adet
ornek alanda; cap ve iist boy dlgmeleri yapilmg, biiklerin yag1 belirlenmis, baz1 fizyografik
ozellikler saptanmis, toprak o6zelliklerine iliskin analizler yapilmigtir. Aragtirmamizda en
onemli edafik ve fizyografik etmenler saptanarak, bu faktorlerin tek tek ve toplu haldeki

etkisini meydana ¢gikarmak amaciyla su sorulara cevap aranmugtir.



1. Denizden yiikseklik, baki, yamag egimi, yamag iist kenarnindan uzaklik (yer yiizii
sekli) ile kizilagacin 50 yagindaki st boyu arasinda ayn ayri ne gibi iligkiler vardir ?

2. Horizon kalinliklari, toprak tekstiirii, toprak reaksiyonu, toprak organik maddesi,
iskelet igerigi ile kizilagacin geligimi arasinda ne gibi iligkiler vardir ?

3. Adi gegen bu fizyografik ve edafik etmenler karmagsig: iginde en etkin olanlan
hangileridir? Bu hususta bir siralama yapilabilir mi? Bagka bir deyigle aragtinlan kizilagag
yetisme ortamlarinda boy biiyiimesi {izerinde birinci derecede rol oynayan fizyografik ve
edafik 6zellikler hangileridir?

Bu sorularin cevaplandinlabilmesi amacina yonelik ilerde agiklanacak aragtirma
yontemine gore aragtirma alaminda 38 tane ornek alan segilmis, bu 6mek alanlarindaki
buklere iligkin Olgmeler ve yetigme ortami tanitimi yapilmug, toprak gukuru agilarak her
horizondan toprak 6rmegi alinmustir. Ornek alanlardan en st boya ¢ikmis 4 agagta boy
Olgiimleri yaptlmig yas igin g6giis hizasindan burgu ile kalem alinmugtir. Elde edilen bu
verilere dayamlarak verimlilik belirlenmistir. Ornek alanlardan alinan toplam 141 adet
toprak ornegi tizerinde baz fiziksel ve kimyasal analizler yapilarak her bir toprak 6rmegi igin
7 6zellik belirlenmigtir.  Sonug olarak fizyografik ve edafik 6zellikler ile boy arasindaki
iligkiler ¢esith istatistik yontemler ile ortaya konulmaya ¢aligilmigtur.

1.1.1. Literatiir Ozeti

Tirkiye'de Giiney Anadolu Bolgesindeki bazi Pinus brutia biiklerinin geligimi ile
toprak ve reliyef Ozellikleri arasindaki iligkileri ortaya koymak amaciyla yapilan bir
caligmada regresyon, faktor ve diskriminant analizlen kullandmugtir. Bu aragtirmada
sonucunda kizilgamin geligimini en ¢ok etkileyen faktorler olarak; yamacin iist kenarindan
olan uzaklk, vyararlanilabilir su kapasitesi, topragin organik maddesi ve toprak
reakstyonunun oldugunu ortaya koymuglardir (14).

Turkiye'nin 6nemli yetigme bolgelerinde saf sarigam ormanlarinin geligimi ile bazi
edafik ve fizyografik etmenler arasindaki iligkileri ortaya koymak igin basit korelasyon,
cogul regresyon, faktor ve diskriminant analizleri kullanilmigtir. Bu aragtirmaya gore;
sarigam biiklerinin 100 yagindaki st boyunu yamag ust kenarindan olan uzaklik, ince
toprak kismi ve total azot etkilemektedir. Ig Anadolu Bolgesi'nde ise yamag iist kenarindan

uzaklik yaminda iskelet igerigi, toz, kil , organik madde ve baki etmenlerin etkiledigi, Dogu



Anadolu'da ise denizden yiikseklik, egim, fosfor ve potasyum ‘un 100 yagindaki iist boyu
etkiledigi ortaya konulmustur (15).

" Balikesir Yoresindeki Karagam Mescerelerinde Boy Geligimi Ile Baz1 Edafik ve
Fizyografik Etmenler Arasindaki Iligkiler" adli aragtrmada, g¢ogul regresyon analizi
kullanilarak yamag tist kenarindan uzaklik ile boy geligimi arasinda iligkiler bulunmusgtur (7).

Kesan yoresi saf Kizilgam (Pinus brutia Ten.) agaglandirmalannin geligimi ile
yetisme ortam kosullan ve kiiltiir yontemleri arasindaki iligkiler cogul regresyon analizi ile
incelenmigtir (16).

" Trabzon Orman Bélge Mudiirliigii Dogu Ladini ( Picea orientalis (L) LINK. )
Biiklerinin Geligimi Ile Baz1 Toprak Ozelliklerinin ve Fizyografik Etmenlerin Arasindaki
iligkilerin Denel Olarak Aragtinlmasi " adli bir galijmada saf dogu ladini biklerinin
verimlilifine etki eden toprak ve mevki etmenleri incelenmigtir. Bu aragtirmada dogu ladini
buklerinin verimlilifiyle reliyef etmeninin siki bir iligski iginde oldugu belirlenmis, bundan
bagka toprak derinliklerinin de dogu ladini biklerinin gelisiminde etkili oldugu
saptanmugtir (17).

Tirkiye' deki Dogu Ladini ormanlarin yetisme ortamu faktorleri ile verimlilik
arasindaki iligkileri ortaya koymak amaciyla yapilan bir aragtirmada regresyon analizi, faktoér
analizi ve diskriminant analizlerini kullaniimigtir. Sonug olarak toprak derinligi ile boy artimi
arasinda pozitif bir iligki bulmustur. Ayrica mikroorganizma faaliyetlerine miisait olan asidik
topraklarin da dogu ladininin gelisimiyle pozitif iliskili oldugunu saptamugtir (18).

"Kizalagacin Dikim Teknigi" ile ilgili yapilan bir ¢aligmada yapilacak dikimlerde 1+0
yagindaki fidanlarin kullanilmast 6nermislerdir (19).

Kizilagag’ta hasilat tablosunu diizenlemek amaciyla " Dogu Karadeniz Bolgesi
Kizilaga¢ Megcerelerinde Bonitet Endeksi ve Hasilat Tablosunun Diizenlenmesi " adh bir
aragtirma gergeklestiriimigtir (10).

" Kuzilagag ( A. glutinosa Gaertn. subsp. barbata (C.A. Mey.) Yalt ) Govde
Hacim ve Biyokiitle Tablolarnin Diizenlenmesi " adli bir galigmada farkh yiikseklik, baki,
egim ve reliyef oOzelliindeki biiklerde deneme alanlart ve deneme afaglani alinarak
kizilagag’ta govde hacim ve biyokiitle tablolarini diizenlenmigtir (11).

Yapilan bir calipmada Meryemana Aragtirma Ormani Kizilagaglannin Teknolojik
Ozellikleri ortaya konulmustur (13).



Yine " Kuzilagag ( A. barbata C.A. Mey. ) Odunundan Yonga Levha Uretimi ve
Teknolojik Ozelliklerinin Saptanmasi " konulu bir aragtirma gergeklestirilmigtir (20).

" Kizilagacin ( Alnus barbata ) Fidanhkta Yetistirilmesinde Uygun Ekim Sikhiginin
Saptanmast " adli bir ¢aligmada ekim sikligmin boy biiyiimesinde etkili olmadig fakat fidan
yasama yiizdesi tizerinde etkili oldugunu saptanmgtir (21).

Amerika’da yapilan " Azot Baglayan Koruyucu Agaglarin Dogu Avrupa Kara
Cevizi ile Yetigtirilmesinin Ekonomik Analizi " adh bir aragtirmada ; Avrupa kara kizilagaci
ile deger agag olarak kara cevizin alana beraber getirilmesinin biiyiime, mahsul ve kara ceviz
plantasyonlarinin ekonomik degeri iizerindeki etkisi iyl drene edilmis taban araziler
uzerinde aragtindmigtir. Azot baglayan kizilaja¢ tirlerinin deger afaci olarak alana
getirilmesi planlanan kara cevizin biiyiimesini ve mahsul miktanm artirdid, kizilagacin
olmadig alanlarda ise tiretimin daha distik oldugu ortaya konulmustur (22).

Ingiltere’de yapilan bir galigmada " Franki Kiltiirii ile Orman Fidanhklarindaki
A. rubra ve A. glutinosa Fidanlarinin Bityiimesi ve Yumru Olusturmas: Uzerine Etkisi ",
sterilize edilmig tohum yataklarnindaki fidanlarin biiyiimesi aragtirilmugtir. Franki kiiltiiri ile
asllamadan sonra agilanmig fidanlanin boy bilyiimeleri agtlanmamus fidanlara oranla oldukga
fazla oldugu ortaya konulmugtur (23). ‘

[4

Kanada’nin Ontario sehrinde yapilan bir ¢alijmada “ Kizilagag ile Tamamlama
Yapilmig Ornek Alanlarda Kavak ve Sogiit Klonlarin Geligimi ” aragtinlmis, secilen drnek
alanlarda kizilagagla yapilan tamamlamanmn kavak klonlarinin gelisimine disik de olsa
olumlu bir etki yaptig1 ortaya konulmugtur. Ay sahada kizilagagla yapilmig tamamlamanin
sogut klonlarinin geligimi tizerinde olumlu bir etkisi ortaya ¢iktigi saptanmistir (24).

Kizilagacla ilgili yapilan bagka bir ¢caligmada " Tiirkiye Kizilagag ( Alnus Mill. ) 'lan
Odunlarmin I¢ Yapilar " ortaya konulmaya gahgitmigtir (25).

" Kizilagag¢ ( Alnus barbata Gaertn C. A. Mey. ) Teldirek ve Cit Kaziklarninin
Cesitli Metotlarla Emprenyesine Iliskin Aragtirmalar” adhi bir galismada, tel direk ve it
kaziklarii dort adet emprenye metoduna tabi tutulmus ve bu dort yontemde de kizilagag
odununun ¢ok kolay emprenye edilebilecegi ortaya konulmustur (26).

Ayrica yorede Kizilagacin deZerlendirmesi ve ekonomik degeri konusundaki
problemleri ortaya koymak i¢in " Dogu Karadeniz Bolgesi Ormancihiginda Kizilagagtan
Faydalahma Sorunlan ve Yore Ekonomisine FEtkisi" adhi bir aragtirma

gergeklestiriimistir (12).



1.2. Kizilaga¢ Hakkinda Genel Bilgiler
1.2.1. Kizilagag Tiiriiniin Diinya ve Turkiye’deki Yayilist

Cok genis bir cografi yayilis1 vardir. Tim Avrupa, Kuzey Afrika, Kafkasya, Tirkiye,
Iran, Sibirya ve Japonya’da yayihs gosterdigi bildirilmektedir (27). Bu cinsin kuzey
yanimkiirede iliman ve serin bolgelerde 30 kadar tiirii vardir. Giineye dogru inildikge birgok
taksonu kaybolur; pek az1 da yiiksek daglik bélgelerde smirl bir yayilig gostermektedir (28).

Yapilan bir ¢alismada Turkiye’de iki tire bagh 5 taksonunun ( A. glutinosa (L.)
Gaertn. subsp. glutinosa subsp. barbata ( L. A.Mey.) Yalt., subsp. antitaurica Yalt., A.
onientalis Decne. var. onentalis, var. pubescens Dippel .) dogal olarak yetigtii
belirtiimektedir. Bu taksonlarda subsp. glutinosa; Trakya, Marmara ¢evresi, Batt Karadeniz
ve kismen de Dogu Karadeniz Bolgeleri ile Mug; Haskdy, Pirtikan Deresi, Bitlis; Hizan,
Maras; Andirin, Cuhadirli gibi Giineydogu Anadolu’da bir yayiliy gosterir. A. glutinosa
(L.) Gaertn. subsp. barbata ( C.A. Mey. ) Yalt . ise Ordu, Giresun, Giimiighane,
Trabzon, Rize, Artvin (Coruh) illerinde; A. glutinosa (L.) Gaertn. subsp. antitaurica,
Adana; Kozan-Feke arasinda, Karatag, Caydiizen yakininda; Hatay-Osmaniye, Yarpuz’da,
Marag; Goksun’un 5 km. giineyinde dere vadi i¢lerinde 300-1600 m. yiikseltiler arasinda tek
tek veya kicik gruplar halinde bulunur. A. orentalis var. orientalis, Mugla; Koycegiz,
Denizli; Acipayam; A. orientalis  var. pubescens ise Antalya, Manavgat,
Igel; Anamur, Gozne, Adana; Osmaniye, Hatay, Dértyol ilgelerinde dogal olarak
yayilmaktadir (29).

Aragtirma konusu olarak secilmig sakalli kizilagacin; saf ve kangik buklerinin
Trabzon, Artvin ve Giresun Orman Bolge Mudirligi ormanlarindaki toplam alaninin
199 848 ha. oldugu, bunun da Tirkiye ormanlarimin yaklagik % 1’ini olugturdugu
belirtilmektedir (11).

Sakalli kizilagag¢ sahil arazisinde, dere iglerinde, nemli yamaglarda bulunur.
Camlthemsin (Ayder)’de 1800 m.’lere kadar ¢ikabilmektedir. Saf biikler olusturdugu gibi
genelde diger yaprakli tirlerle kangima girmektedir. Kaym, Giirgen, Kestane, Ladin,
Sarigam ve Mese ile kangik bukler olusturmaktadir (11).



" 1.2.2. Kizilagacin Botanik Ozellikleri

Sakalli KizilaBag ( A. glutinosa Gaertn. subsp. barbata (C.A.Mey.) Yalt )’in vatam
Kuzeydogu Anadolu ve Kafkasya’dir. Cogunlukla boylu agag, bazen da agagcik ve gali
seklinde bulunur (27,28). Yapraklar genis yumurta ya da elips bigiminde, taze halde
yapiskan degildir. Onceleri her iki yiizii yumusak kisa tiiylii, sonra Gst yiizdekiler dokiilir.
Alt yiizde ise damarlarin birlesim yerlerinde agik sari, ya da kirmizi san tity demetleri vardir.
Kozalakgik daha bilyiikge olup, nus ¢ok dar kanathdir. Yapraklarin ucu ¢ogunlukla kiittir.
Yan damar sayisi 8-11 ifttir (29).

1.2.3. Kizilagacin Yetisme Ortarm Istekleri

Mevki, bir ekosistemin diinya iizerinde ve belirli bir bolgedeki yerini jeomorfolojik
ozelliklerini belirtmeye yarayan bir deyimdir (30). Sakalli kizilaga¢ ormanlarimin genel
konumunun, Greenwich’e gére 37° 47" - 41° 33' dogu boylamlan ile ekvatora’a gore 40°
41' - 41° 32' kuzey enlemleri arasindaki Orta ve Dogu Karadeniz Bolgeleri’nde yer aldif
bildiriimektedir (11).

Sakalli kizilaga¢ sahil arazisinden orman simrina kadar (Cambhemsin; Ayder
1800 m.) genis bir yiikseklik arasinda dagilim gostermektedir (11).

Kizilagaclar genel olarak nemli ve serin alanlarin bitkileridir. Toprak nemi istemi
yiksektir. En ¢ok dere kenarlarimin bataklik ve durgun sulu yerlerinde ve nemli orman
alanlarinda ¢ogunlukla 1200 m. yiikseltilere degin gikar (29).

Kizilagaclar, ormanlanin kesilerek yok edilm&si veya yangnlaria tahrip edilmesi
sonunda, titrek kavaklar gibi “Oncii Agag” olarak sahaya gelirler. Fakat siirekli olarak
sahada kalmazlar. Yaprak dokiimii ile topragi organik maddece zenginlegtirirler. Kéklerinde
havanin azotunu baglayan ipliksi yapidaki 151n mantarlarimin (Actinomyces alni ) bulunmasi
nedeniyle nemli fakir kumlu yetisme ortamlarinda 6ncii afa¢ olarak kullanilabilirler (28,
31,32). Optimum geligimini nemli tazece organik maddece zengin bal¢ik topraklarinda
gosterirler. Genglikte hizli biiytimesi, ham topraklarda 1yi gelisebilmeleri nedeniyle agik
alanlanin kiiltive edilmesinde kullanilmaktadir. Zararlilara kargt  dayanikhdir (10).

Kizilagag genellikle 15tk agaci (yan sk agaci) Ozelliginde olup optimal yetisme
ortamlannda yitksek 1gik ihtiyact azalir. Geligmesi igin uygun kosullan buldugu yerlerde
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diger bitiin yaprakh agag tiirleri igerisinde en diizgiin ve dolgun govdeleri olugturdugu ve
30 m’ye kadar boylandig: belirtilmektedir (11).

1.2.4. Kizilaga¢ Odununun Teknolojik Ozellikleri ve Kullanim Yerleri

Kizilaga¢ odununun rengi, kirmizims: beyazla agik kirmizimsi kahverengi arasinda
degisik tonlarda olmaktadir. Boyuna kesitlerinde 6z lekelerine rastlanir. Kimi kizilagaglarin
odunlarinda patolojik 0z odunu gorilir. Yumusak, hafif, yanlir ve iglenebilir. Calismasi
azdir. Direng 6zellikleri digiiktiir. Rutubetten etkilenmesi sonucu ardaklanma baglar ve
zamanla giirir (32, 33).

Meryemana aragtirma ormami sakalli kizilaa¢ odunlant {izerinde yapilan bir
aragtirmada, bu tiriin teknik 6zellikleri belirlenmis, kizilaga¢ odunu ile kavak, goknar ve
sarigam odununun teknolojik ¢zellikleri kargilagtinlmigtir (Tablo 1).

Tablo 1. Kizilagacin kavak ve kimi ibreli agaglarin odunlarimin teknik 6zellikleri

bakimindan karsilagtirilmasi (13).
Agag Turi Tam Kuru Basing Egilme
Ozgiil Agirlik Direnci Direnci
(gt/cm?) (kg/em?) | (kg/em?)

Kizilagag 0.486 458 838
Karakavak 0.410 350 650
Goknar _0.405 358 708
Saricam 0.496 379 649

Kizilaga¢ odunu; kontrplak endiistrisinde, mobilyacilikta kaplama alt1 olarak, soyma
sanayiinde, kalipcilikta, tornacilik ve oymaciik gibi alanlarda yogun miktarda
kullamlmaktadir (13, 25, 29, 34, 35). Ayrica puro ve sigara kutulan yapiminda kolay
islenmesi ve kullamgh olmasi sebebiyle kibrit ve kursun kalem tabletlerinin iiretiminde,
gesitli kilif, sandik v.s. imalatinda da kizilagag odunundan faydalamilmaktadir (13, 28).

Kizilaga¢ odununun ingaat kerestesi olarak kullamimasinin yaminda, sualti

ingaatlarinda, madenlerde ve toprakalt: ingaatlarinda kullanilabilecegi bildirilmektedir.
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1.3. Aragtirma Alaninin Genel Ekolojik Ozellikleri
1.3.1. Konum (Mevki) Ozellikleri

Aragtirma alani Pazar ve Arhavi Orman Isletme Miidirlagi sinirlan igerisinde yer
alan iki bolgeden olusmaktadir. Idari yonden Trabzon Orman Bolge Midiirligt Pazar
Orman Isletmesi sinirlan ierisinde bulunan 1. Bolgedeki arastirma alan1 Hemsin Deresi ve
Durak ( Zigam) Deresi havzalanini kapsamaktadir. Hemsin Deresi ve Durak Deresi St
Mahallesi yakinlarinda birleserek Firtina Deresi'ni meydana getirmektedir. Bu iki derenin
birlesmis oldugu yerden itibaren Kuzey-Bati'va dogru yaklagtk 5 km. uzunlugunda firtina
deresi vadisi yer almaktadir. Durak Derest ise Tunca Deresi ile Yukann Durak deresinin
Manganez koyu yakinlarinda birlegmesiyle meydana gelir. Bu bolge Pazar’a 25 km.-
Trabzon’a 150 km uzakliktadir. I. Bolgedeki aragtirma alan1 Greenwich’e gore 40° 52' 00"
- 41° 07" 30" dogu boylamlan, ekvatora gére 41° 00' 00" - 41° 15' 00" kuzey enlemleri
arasinda yer almaktadir.

Arastirmaya konu alan ikinci bolge ise idari yonden Artvin Bolge Midirligii Arhavi
Orman Isletmesi smurlart igerisindedir. Bu aragtirma alam Kapisre Caymm olusturan Orgi
Deresi yukan havzasi ile Fidere yukar havzasidir. Fidere yukari havzasindaki kismi ise
Fidere’nin bir kolu olan Ugirmak Deresi havzasi olusturmaktadir. Bu arastirma alam
Greenwich’e gore 41° 22' 30"- 41° 34' 00" dogu boylamlan, ekvatora gore 41° 15' 00" -
41° 22' 30" kuzey enlemleri arasinda olup Arhavi’'ye 20-25 km., Trabzon’a ise 175 km.
uzakhktadir. Aragtirma alaninin birinci bélgesi batidan Pazar, dogudan Findikl ile g¢evrilidir.
Ikinci bolgesi ise batidan Findikli, dogudan Kayadibi, giineyden Murgul isletme Seflikleri ile
gevrili bulunmaktadir. Aragtirma alam Hopa Isletme siirlant igerisinden baglaylp Pazar

Isletmesi siurlan igerisine kadar olan genis bir bolgeyi kapsamaktadir.
1.3.2. Iklim Ozellikleri

Aragtirma alam igerisinde iklim o6zelliklerinin yiikselti ve baki farklarna gore
incelenmesini saglayacak uygun bir meteoroloji ag1 mevcut degildir. Bunun igin aragtirma
alanlarma en yakin olarak, uzun siireli gozlem ve olgiimlerin yapildign Hopa (30 m.) ile

Pazar Meteoroloji Istasyonu Midiirligi’ne (50 m.) iliskin iklim verileri kullanilmustir.
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Bu iki istasyondan Pazar Isletmesi simin igerisinde aragtrma alam igin Pazar
Meteoroloji Istasyonu verileri, Arhavi Isletmesi siirlan igerisindeki aragttrma alani igin
Hopa Meteoroloji Istasyonu Miidiirliigii’ne iliskin meteorolojik verilerden faydalaniimugtir.
Bu veriler yardimiyla iklim 6zelliklerinin yiikselti ile degisimi hesap yolu ile belirlenmistir.

Aragtirma alam Karadeniz Bolgesi’nin Dogu Karadeniz Bolumii sinirlan igerisinde
yer almaktadir. Bu boliimde iklimin karakteristigi; kislarin ihik, yazlarin sicak ve ¢ok yiiksek
yagislara sik rastlanmasidir (30, 36, 37).

Aragtirma alanina iligkin iklim analizleri Hopa Meteoroloji Istasyonu (33 m.) ve
Pazar Meteoroloji Istasyonu (50 m.) verilerinden faydalamlarak yapilmgtir.

Aragtirma alanlanina yakin olan meteoroloji istasyonlarinin verilerinden faydalanarak
Walter yontemine gore su agigmin bulunup bulunmadig hesaplanmigtir. Walter yontemine
gore yapilan bu hesaplamalarin sonucunda g¢alisma sahasinda su ag¢igimin bulunmadi
saptanmugtir.

Aragtirma alaninin iklim tipi Ering (38) e gore "¢ok nemli iklim", orman tipi ise

"nemcil orman" olarak belirlenmigtir.
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Sekil 1. Walter Yontemine Gore Rize-Pazar Yoresinin Iklim Diyagram:
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Sekil 2. Walter Yontemine Gore Artvin-Hopa Yoresinin Iklim Diyagrami
1.3.3. Aragtirma Alanmin Bitki Ortiisii

Aragtirma alani tilkemizin ¢ biiyiik flora alanindan Euro-Siberian (Avrupa-Sibirya)
Flora bolgesinin Kolsik kesimi iginde (39) ve Davis (40)' in karelaj sistemine gore Ag karesi
i¢inde yer almaktadir.

Arastirma alaninda 300-500 m. yikseltilere kadar tarim alanlart bulunmakta, tarim
alanlarinin icinde veya ¢evresinde kizilagaca tek tek ya da siralar halinde rastlanmaktadir.
Bu yukselti kusaginda findik , cay, giirgen, ceviz, thlamur, karayemis, orman giilii, simgir
gibi tiirler bitki 6rtiisiiniin diger elemanlarini olugturmaktadir.

Aragtirma alaninda 500-1000 m. yikselti kusaginda kizila§ag  temel agag tiiriinii
olustururken ¢ogu kez de, kestane, giirgen, ceviz, thlamur ve karaafa¢ gibi tiirlerle karigim
olusturmaktadir. Ayrnica bu yiikselti kusaginda kuzey baki grubundaki kizilagag biiklerinde
alt tabakada yogun bir gekilde gimgire rastlanmaktadir. Yine bu kusakta alt florada
Sambucus nigra, R. ponticum, Laurecerasus officinales, R. luteum, Ulmus glabra,
Frangula alnus, gibi odunsu tiirlere rastlanmaktadir. Aragtirma alaninda 1000 m.'den yiiksek
olan yerlerde kizilaga¢ biiklerine saf olarak sadece dere yataklannda islak-nemli yetigme
muhitlerinde rastlanmaktadir.



1.3.4. Jeolojik Yap1

Arastirma alanindaki kayaglar, temelde Ust Kratese yagh bazik seri (Ust bazik seri)
bazalt - andezit lav ve piroklastlart ile bunlarin riyodasitik tiifleri ve tiif - bresleridir (41).

Arastirma alaninda kismen yine Ust kratese yagh riyodasit-dasitik lav ve piroklastlar,
kismen de Paleosen yash Kumtas, Marn, Killi Kiregtast ve Kumlu kiregtagi, tiiflerin
bulundugu bildirilmektedir. Aynca aragtirma alan igerisinde kalan Hopa Cay1, Kapisre Cay
ve Firtina Deresi boyunca aliivyonlarin tespit edildigi bildirilmektedir. Yine Baskoy, Basoba,
Diilgerli, Boyuncuk gibi yerlerde Konglomera - Camurtagt - Kiregtagt - Kumtag1 - Tuf -
Kiltast - Marn ardalanmali Tortul seri bulunmaktadir. Bu tortul seri tabanda volkanik ve
Kirectast gakillarindan olusan Konglomera seviyesi ile baglar. Ust seviyelere dogru
Camurtast, Kiregtast, Kumtast ve tiflerle devam eder. En ustte ise Kiltagi ve Marnlarla
temsil edilirler (42). Tunca Deresi vadisinde yiizeylenen dasitik lav ve piroklastlar da
oldukga fazla silislesme, kaolinlesme, piritlesme ve yer yer de az oranda serisitlesme ve
limonitlesme goriilir. Dasitik piroklastlar genellikle mineralizedirler. Yine aragtirma alani
icerisindeki Yukar Durak ve Asagt Durak koyleri gevresinde hematitli dasit ve tifleri
bulunmaktadir. Hematitli dasitlerde limonitlesme, silislesme, killesme ve piritlesmeler dikkati
eker (43). Manganez koyii yakinlarinda andezit, bazalt lav ve piroklastlari ve bunlarin
igerisinde kirmizi kiregtagi, killi kiregtagi ve kumtast bulunmaktadir. Yéredeki manganez
cevherlesmesi genellikle andezitik tif - kirmizi kiregtasi dokanag ve yer yer de andezitik

tifler igerisinde valkano - sedimenter tipte olugmustur (44).

Sekil 3. Aragtirma alanindan genel bir gorinim



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Materyal

Aragtirma materyalini, topografik haritalar (1/25000 olgekli), biik tipleri haritalari
(1/25000 olgekli), iklim verileri, Artvin-Rize yoresindeki kizilagag orman ekosistemlerinde
agilan 38 adet toprak gukurundan alinan 141 adet toprak 6rnegi, her bir 6rnek alandaki
(400 m?) agaglarda olgiilen ¢ap-boy ve yas degerleri, orman alti bitki 6rtusiint belirlemek
igin yapilan bitki ortisii alimlan, 6rnek alanlarda verimliligi belirlemek igin  Kizilagag
( Alnus glutinosa (L) Gaertn. subsp. barbata (C.A. Mey.) Yalt. ) igin diizenlenmis olan

hasilat tablolari olugturmaktadir.
2.2. Yontem

Arastirma hazirthk galismalari, arazi ¢aligmalar, laboratuar ¢alismalan ve

degerlendirme galismalar olarak tizere 4 asamali olarak gergeklestirilmigtir.
2.2.1. Hazirhik Caligmalari

Arastirma konusuna karar verildiginde arazi galigmalarina basmadan 6nce kizilagag
igin hasilat tablosu yapan bilim adamlan ile gorisiilmis, hassas ¢aligmayi saglamak igin
onlarin daha o6nce almig olduklart 6rnek alanlarinin bu ¢alismaya althk olugturmasi
dustintalmustir. Bu maksatla daha once Kapucu ve Batu (10) tarafindan alinnmg olan 79
ornek  alandan galigma sahamiz igerisinde kalanlardan ornek alanlarin alinmasina 6zen
gosterilmigtir.

Aragtirma  sahasinin  jeolojik haritass MTA'dan,  topografik haritalar KTU
Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Bolumii’nden, bik tipleri haritalan
Pazar Orman Isletme Mudurligi ve Arhavi Orman Isletme Miidirligi'nden temin

edilmistir.
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Arazide uygulanacak galisma yontemlerini saptamadan 6nce aragtirma alanlarinda bir
on inceleme yapilmis, kizilagag biiklerinin bulundugu yerler tespit edilmistir. Bu buklerin
hangi ekolojik etmenlere bagl olarak nasil etkilendigi konusunda gozlem asamasinda notlar
alinmustir. Arazi c¢alisma yonteminin segilmesinde daha once yapilmis olan benzer

¢aligmalar kaynak almmugtir.

2.2.2. Arazi Caligmalar Yontemi

2.2.2.1. Ornek Alanlarinin Segilmesi

Ornek alanlarinin arastirma alani igerisinde kalan saf kizilagag biklerinin bulundugu
Rize ilinin Ardesen ve Pazar ilgeleri ile Artvin ili Arhavi - Hopa - Kemalpasa ve Murgul
ilgelerinde Orman Isletme Sefligi ya da Midirlikleri smurlar igerisinde alinmast
diisiinilmastiir. Ornek alanlar kizilagag biiklerin mevcudiyetine gore bu ilgelere dagitilmugtir.
Bu dagitim yapilirken normal kapalilikta, gesitli verimlilik siniflarinda ve farkh yaslarda
kizilagag biiklerinin bulunmasi hususu ana ilke olarak goz oniine alinmistir. On inceleme
aligmast yapilamayan yerlerde kizilagag biik tipleri haritasinin arazideki bugiinkii durumlart
g6z ontine alinarak ornek alanlar segilmistir.

Ornek alanlar segilirken biiklerin saf, ayni yasli, normal kapalilikta olmasma dikkat
edilmigtir. Ayni yagh biiklerin olabilmesi i¢in yaslt biiklerde en gok 15 yillik, genglerde 5 - 8
yillik yas farklarinin olabilecegi kabul edilmigtir. Saf biikler olabilmesi igin de kangikhigin
% 10’ u gegmedigi yerlerde ornek alanlar segilmigtir (15). Bir orman ekosisteminden 6rnek
alan segilip alinabilmesi i¢in, insan zararlarindan uzak kalmis olmasi, yakin zamanda teknik
bir miidahale gormemis bulunmasi, normal kapalilikta ve ayni yash saf bikler olmasi temel
kosul olarak kabul edilir (45). Iste yukarda belirtilen nedenlerden dolayi, drnek alanlan
secerken; kizilagag biiklerinde baki, denizden yiikseklik, yamag ust kenarindan uzaklik,
egim, verimlilik sinifi, yag sinifi, jeolojik temel, gorilebilen toprak ozellikleri v.b. etmenler
bakimindan farklilik gosteren yerler segilmeye calisilmustir.

Ornek alanlarimin sekli kare olarak belirlenip koseler isaretlenmis, buyiikligin

20 x 20 m’lik bir kare olugturmasina dikkat edilmistir.



2222 Ornek Alan Olarak Segilen Biiklerde Yapilan Olgmeler

Aragtirmada geligimin olgusii olarak biklerin st boyu alinacagindan ve hasilat
tablolarindan yararlanilacagindan 6rnek alanlar normal kapali biklerden alinmugtir. Gozlem
yolu ile normal kapali oldugu kabul edilen biiklerden (st boya ulagsmis agaglarin gogis
yiksekliginden burgu salinmak suretiyle yas tayini i¢in artim kalemi alinmugtir. Alinan kalem
tuzerinde yillik halkalar sayilmistir. Elde edilen bu degerlere 3 - 4 yil fidan yasi eklenmistir.
Fidan yagi, gogiis hizasma ulagmig olan kizilagag fidanlan kesilerek yillik halkalarinin

sayllmasi suretiyle belirlenmistir. Ust boya ulagmis en az 4 agacin da iist boyu belirlenmistir.

2.2.2.3. Yeryiizii Sekli (Engebelilik) Ozelliklerinin Belirlenmesi

Yeryuzi sekli ozellikleri arazide dogal hatlardan (sirt, irmak v.b) ve ana yollardan
yararlanilarak belirlenmeye ¢aligilmig, bunlarin haritadaki bilgilerle denetlenmesi yapilmistir.
Diger fizyografik ozelliklerin bulunmasinda; klizimetre, altimetre ve pusla gibi kugiik aletler
kullanilmigtir. Egimolger (Klizimetre) ile egim % olarak, Yukselti olger (Altimetre) ile
yukselti metre olarak, Pusla ile baki (4 ana ve 4 ara yon olarak isimlendirilerek) olmak

tzere saptanmig ve haritadan bulunan bilgilerin uyumlu olup olmadigi kontrol edilmistir.

2.2.2.4. Buklerin Kapaliliginin Belirlenmesi

Biiklerde agag tepelerinin birbirlerine etki yapmak suretiyle yanagmalarina, zamanla
birbirlerinin i¢lerine girerek sikigmalarina ve bu belirtilerle orantih olarak topragin bik tepe
catis1 tarafindan siperlenmesine biklerin kapaliligi denir. Pratikte kapalilik igin birgok
tammlar kullambr. Bu ¢aligmada, bitk kapaliliklan pratikte en ¢ok kullanilan ve asagida

belirtilen oranlara gore, gozle tahmin yontemiyle yapilmistir (46).

Kapaliliklar Kapalilik Orami
(3) Tam Kapah % 71 - 100
(2) Gevsek Kapali % 41 - 70
(1) Seyrek Kapali % 11 - 40

Serbest Durum % 0 -10



2.2.2.5. Bitki Ortiisiniin Belirlenmesi

Ornek alanlarin bitki ortiisii, ornek alanin sol iist kosesinden baglamak suretiyle
taranarak bu alanda bulunan bitkilerden 6nce odunsular (agag, calilar ve fidanlar), olmak
tzere otsu bitkilerde belirlenerek daha onceden hazirlanmig 6rnek alanlarina iliskin formlara
kaydedilmislerdir. Arazi incelemeleri sirasinda teghisleri yapilamayan bitki tirlerinden
usuline uygun ornekler alinarak numaralandirlmis ve KTU Orman Fakiltesi Orman

Mihendishigi Boliimi Botanik Kiirsiisi’'nde teshisleri yapilmugtir.
2.2.2.6. Anakaya ve Toprak Ozelliklerinin Saptanmast

Toprak 6zellikleri, anakaya ve bunlarin arastirma alanlarindaki dagilimi agilan toprak
profillerinden incelenmistir. Ornek alanlar birbirinden bagimsiz olduklari igin her 6rnek
alanin bulundugu yerin anakaya o6zellikleri, MTA'dan alinan yoreye iliskin jeolojik anakaya
haritasindan denetlenmis ve ¢ikanlmigtir. Edafik ozellikler deneme alanimi temsil edebilecek
ve buklerin tst boyuna yiikselmis agaglarin yakiminda agilan toprak profillerinden
saptanmustir. Anakaya ve topraga iliskin ozellikler yaninda bogaltim durumu, taghlik, toprak

tirt v.b. gibi diger 6zelliklerin de belirlenebilmesi i¢in agagida agiklanan yol izlenmistir (47).
2.2.2.6.1. Toprak Profillerinin Agilmas

Toprak profilleri  Turadi (48) tarafindan bildirildigi gibi 070 x 1.20 m.
boyutlarinda ve dikdortgen seklinde agilmistir. Topragin kazilma derinligi genellikle 1.20 m.
ile sirlandirilmig olup bazi yerlerde 1.30 m. ve 1.40 m. derinlere kadar inilmistir. Toprak
profili agildiktan sonra inceleme yapilacak profil duvan diizeltilip bu kisimda bulunan
kokler, el makast yardimiyla kesilmistir. Toprak profillerinden elde edilmis bilgiler

hazirlanmig 6zel tamitim formlarina kaydedilmigtir.
2.2.2.6.2. Dig Toprak Durumu

Ornek alanlarda toprak tizerinde bulunan 6lii ve diri 6rtiisiniin tanitimi Irmak (49)

tarafindan verilen esaslara gore yapilmistir.



2.2.2.6.3. Humus Tipleri ve Organik Tabakalar

Toprak yiizeyini 6rten 6lii ortiiniin durumu Irmak (49) tarafindan  verilmis esaslara

gore incelenmis ve humus tipi tayini yapilmigtir.

2.2.2.6.4. Toprak Horizonlarinin Aynimasi ve Bunlarin Kalinhg:

Toprak horizonlart ve bunlann kalinlig Kantarc (50) tarafindan belirtilen esaslara

gore incelenmistir.

2.2.2.6.5. Topragin Fizyolojik ve Mutlak Derinligi

Topragin mutlak ve fizyolojik derinligi Cepel (30) tarafindan belirtilmis olan esaslara

gore tanimlanmistir.

2.22.6.6. Toprak Horizonlarinda Toprak Turii

Arazide el muayenesi ile toprak tiirii tayini yapilmistir. Toprakta balgikli kum, kumlu

balgik, balgik v.b. gibi toprak tiirii siuflant ayirt edilmigtir (30, 47, 51).

2.2.2.6.7. Toprak Horizonlarimin Striktiiri

Toprak profillerine iliskin her toprak horizonu igin striiktir tayini yapilmugtir.

stritktiir elemanlarinin tayininde Kantarci (47) tarafindan verilen boyutlar esas alinmigtir.

2.2.2.6.8. Toprak Baghliginin Belirlenmesi

Toprak horizonlarinda bagliik el muayenesi ile saptanmistir. Bunun igin
horizonlardan alinan bir miktar topragin parmaklar arasinda sikistirilmasi sirasinda gosterdigi
dirence ve parmaklara yapisip yapismadifina gore tayin edilmigtir. Baghhigin tespitinde

Kantarci (47) tarafindan verilen siniflandirma kullanilmigtir.
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2.2.2.6.9. Toprak Taghligmin Belirlenmesi

Toprak profillerinden alinan hacim ¢rnekleri, hava kurusu haline getirildikten sonra
usuliine uygun olarak havanda ogitilmiis ve ince kisim ile tag kismi ayrilarak tartilmigtir.
Daha sonra ayrilan tag kismi tim hacme oranlanarak % hacim degerleri bulunmustur (30).
Hacim 6rnegi alinamayan toprak orneklerinde taslilik, alinan torba 6rnegi lizerinden ince

kisim ve iskelet miktari ayri ayr tartilarak % de olarak bulunmustur.

2.2.2.6.10. Toprak Gegirgenliginin Belirlenmesi

Biitiin toprak profillerinde topragin gegirgenligi (siizekligi), toprak horizonlarindaki
renk lekeleri ve demir konkreasyonlarinin ve durgunsu lekelerinin bulunup bulunmadigy,
varsa miktar gozlemlere dayanarak temin edilmigtir (47).

22.26.11. Toprak Neminin Belirlenmesi

Her horizonun inceleme anindaki nemi, el muayenesi ile yapilmigtir. Nem tayininde

Kantarci (47) tarafindan verilen esaslar kullamlmustir.

2.2.2.6.12. Toprak Horizonlarinda Karbonat Miktarinin Belirlenmesi

Topraklarda karbonat bulunup bulunmadig arazide % 10’luk HCI asit yardimiyla

yapilmigtir. Ancak ornek alanlarin 3 tanesinde karbonat oldugu belirlenmistir.

2.2.2.6.13. Toprak Horizonlarinda Kok Yogunlugunun Belirlenmesi

Toprak profilinde her bir horizonda 1 dm?’lik alanda 2 mm’den ince kokler sayilarak
ortalamasi alinmig ve sonug¢ 1 dm? igin kok sayist (kok yogunlugu) olarak belirlenmigtir.
Siniflandirmada  Forshliche Standortsaufname atfen Cepel (30)’in  vermis oldugu

siniflandirma esas alinmugtir.
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2.2.2.6.14. Toprak Asiniminin Belirlenmesi

Aragtirma alaninda aynintili incelemenin yapildigi noktalarda veya bu noktalar
arasinda aginim durumu incelenmistir. Aragtirma alaninda bitki ortiisii ok sik olup ormanla

kapl oldugu igin yogun bir toprak agmimina rastlanamamugtir.

2.2.2.6.15. Genetik Toprak Tipinin Belirlenmesi

Genetik toprak tipinin morfolojik ozelliklere dayanilarak belirlenmesi de Kantarci

(50) tarafindan verilmis olan esas alinmistir.

2.2.2.6.16. Toprak Orneklerinin Alinmas

Toprak profillerinde gerekli incelemeler yapilip fotograf gekildikten sonra, torba ve
hacim 6rnedi olmak iizere iki gesit toprak ornegi alinmustir. Bazi ornek alanlara iligkin

¢ukurlardan sadece torba 6rnegi alinmistir.

2.2.2.6.17.1. Torba Orneklerinin Alinmasi

Toprak profilinde horizonlar kesin sinirlari ile ¢izildikten ve derinlikleri cm olarak
kaydedildikten sonra, el kiiregi ile her horizondan yaklagik olarak 1 - 1.5 kg toprak 6rnegi
alinmustir. Alinan bu 6rnekler ¢ift katli polietilen torbalara konulmustur. Toprak profili
numarast ve horizonlanina iligkin tanitim etiketleri bu iki polietilen torba arasina

yerlestirilmistir.

2.2.2.6.17.2. Hacim Orneklerinin Alinmasi

Hacim o6rneklerinin alinmasinda 400 - 425 cm?’lik silindirler kullamlmigtir. Her
horizondan miimkiin oldugunca ortaya yakin yerden silindir diisey yonde gakilarak toprak
ornekleri alinmigtir. Alinan bu 6rnekler ¢ift kath polietilen torbalara konulmustur. Toprak
kesiti boyunca pargali blok kayalann bulundugu horizonlardan ise sadece torba ornekleri

alinmistir.
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2.2.2.6.18. Arazi Caligmalarinin Kayit Edilmesi

Arazide alinan 6rnek alanlarinin yetisme ortamina iliskin tamitilmast ve incelenmesi

gereken ozellikler tanitim tablosuna kaydedilmistir.

2.2.3. Laboratuarda Yapilan Caligmalar

2.2.3.1. Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Araziden alinan toprak ornekleri liboratuarin uygun bir yerinde gazete kagitlari
tizerine serilerek hava kurusu hale gelinceye kadar terk edilmigtir. Her bir toprak 6rnegine
iliskin etiketler toplu igne ile ilgili gazete kagidina tespit edilmistir. Bu sekilde serilen
ornekler, hava kurusu haline gelince, havanda usuliine uygun olarak ogitilerek 2 mm’lik

elekten gegirilmis, ince kisim ile tas ve gakil kismi ayirt edilmistir.

2.2.3.2.Toprak Orneklerinin Analizi

2.23.1de ifade edilen sekilde analize hazir hale getirilmis toprak oOrnekleri
(9<2 mm ) tizerinde, mekanik analizi Bouycous hidrometre yontemine gore yapilmis ve
kum, kil, toz oranlan bulunmus, bu oranlar Tommeurop toprak tekstir tggenine

uygulanmak suretiyle toprak tirii tayini yaptimigtir (51).
2.2.3.3. pH Tayini (Toprak Tepkimesi)
Toprak reaksiyonu cam elektrod metodu ile dlgiilmiigtir. Aktiiel asitlik igin topraklar

1/2.5 oraninda ari su ile, degisim asitligi icin ise 1 / 2.5 oraninda 1 N KCl ile sslatilip bir

gece bekletildikten sonra dlgiilerek bulunmustur (51).
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2.2.3.4. Organik Madde Miktarinin Belirlenmesi

Topraktaki oksitlenebilir organik karbon miktari, Walkley-Black 1slak yakma metodu
ile tayin edilmistir. Organik karbondan gidilerek topragmn organik maddesi hesaplanmugtir
(51, 52).

2.2.4. Degerlendirme Caligmalart

Arazide toplanan ve Laboratuarda elde edilen veriler, oncelikle ornek alan
numaralan sirasina gore envanter tablolarina kaydedilmigtir. Daha sonra envanter
tablolarindaki veriler 6rnekleme noktalarnin sirasina bagh kalinarak bilgisayara aktarilmigtir.
Boylece, bilgisayara yiiklenmis olan bu verilerin degerlendirme galismalarinda ve istatistiksel

analizlerde kullanilabilirligi kolaylagmustir.

2.2.4.1. Sonuglarm Degerlendirilmesine Iligkin Yéntem

Aragtirmanin amaci, kizlagag biiklerinin gelisimi ile bazi ekolojik etmenlerle (edafik
ve fizyografik  etmenler) arasindaki iliskilerin saptanmasi olduguna gore gelisim
etmenlerinin sayisal olarak belirlenmesi, bunlar arasindaki iligkilerin istatistik yontemlere

gore ortaya gikariimasi gerekmektedir. Bunun igin agagidaki yollar izlenmistir.

2.2.4.1.1. Degiskenlerin (Verilerin) Istatistik Analize Uygun Hale Getirilmesi

Bu ¢alismanin temel amacini, aragtirma alaninda yer alan kizilafag orman
ekosistemlerinde gelisimi etkileyen yetisme ortami etmenlerini tespit etmek, gelisimde etkili
olan bu etmenlerin biiklerin verimliligini hangi oranda etkiledigini saptamaktir. Amacimiza
ulagabilmemiz igin saptadigimiz degiskenler fizyografik, edafik, klimatik ve biyotik olmak
iizere 4 grupta toplanmaktadir. Bu degisen etmenlerden ilk tigiinden olgulebilenler istatistik
analizlere sokulmustur.

Kizilagag yetisme ortamlarinda ¢ok 6nemli etkisi olan insan mudahalelerinin (insan
etkisinin) 6rnek alanlarinin  segilmesi sirasinda mimkiin oldugu kadar  gideriimeye

caligtimugtir.
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Saptanan bu yetisme ortamm degiskenlerinden sayisal olanlar tizerinde herhangi bir
degisiklik ~ yapilmamustir.  Sayisal —olmayan degiskenler ise asagidaki sekilde

sayisallagtirldiktan sonra istatistik analizlere sokulmugtur.

2.2.4.1.1.1. Baki Degiskeninin Istatistik Analize Uygun Hale Getirilmesi

Kullanilan istatistik analizin geregi olarak bitiin degiskenler arasinda dogrusal bir
iliskinin oldugu varsayilarak, baki ile verimlilik endeksi arasindaki sintizoidal iliski Carmean
(53) in ifade ettigi sekilde bak iki ayn degiskenle tanimlanarak dogrusal hale getirilmistir.
Bu iki yeni degisken;

Sinbak  : ( Sin (Bakinin giineydoguya gore semt agist) + 1) x 100

Cosbak : ( Cos (Bakinin giineydoguya gore semt agist) + 1) x 100

Tiim bakilar grad cinsinden hesaplanmig ve her bakinin giineydoguya gore semt agist

bulunmustur.

22.4.1.1.2. Yeryiizii Sekli Degiskeninin Istatistik Analize Uygun Hale

Donistiiriilmest
Yeryiizii sekli bir yetisme ortaminda iklim o6zellikleri ile topragin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri iizerinde onemli derecede etki yaparak yetisme ortamt verimliligini etkilemektedir.

Yeryiizii gekillerinin asagidaki gibi sayisal hale getirilmistir.

Biiklerin Yamag Ust Kenarindan

Uzaklig1 Tanimlayan Isimler Sayisal Degeri
Ust Yamag 1

Orta Yamag 2

Alt Yamag

a W

Taban-Etek
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2.2.4.1.1.3. Dig Toprak Durumu Degiskeninin statistik Analize Uygun Hale

Donugtiirtilmesi

Bir yetisme ortaminin karakterize edilebilmesi igin dig toprak durumunda tanitilmast
gerekmektedir. Dis toprak durumu deyiminden toprak yiiziiniin 6rtiili olup olmadigi, ortiilii
ise ol veya diri 6rtii ile mi, yoksa her ikisi tarafindan da m ortildiigii anlagihir (30). Arazi
caligmalarinda gozlemlenen dis toprak durumuna iliskin nitel ozellikler asagidaki sekilde

sayisal hale getirilerek istatistik analizlere sokulmugtur.

Dis Toprak Durumu Sayisal Degeri
Ciplak 1
Yesillenmig 2
Yabanlagmis 3

22.4.1.14 Humus Formu Degiskeninin Istatistik Hale Uygun Hale

Doniugtiiriilmesi

Orman topraklarn tzerinde yatan ibre, yaprak, kabuk, karpel, dal v.b. gibi
kisimlardan olusan tabaka 6lii 6rtii tabakasi olarak bilinmektedir. Organik kokenli olan bu
maddelerin kalinhig1, ayrigma hizi, mineral topraga karigma oranina gore ham, giiriintilii ve
Mull tipi humus olmak tizere baglica ii¢ humus formu yapilmaktadir (54).

Humus formlarmin 6zellikleri ve biiklerin gelisimi tzerindeki etkileri géz oniine

alinarak istatistik analizlere agagidaki gibi donusgtirillerek sokulmustur (55).

Humus Formlarn Sayisal Degeri
Ham Humus 1
Curinti Tipi Humus 2

Mull Tipt Humus 3



26

2.2.4.1.15. Gegirgenlik Degiskeninin Istatistik ~Analize Uygun Hale

Déniistiriilmest

Topra@in su tutma kapasitesini agan fazla suyun toprak iginde yanlara ve asagiya
dogru sizip gitme hareketi topragin gegirgenligi olarak tamimlanmaktadir (30).

Genel olarak topragin gegirgenligi topragin tiriine, organik madde miktarina,
gozenekliligine ve gozeneklerin iriligine ve i¢ yapisina (striiktir) biinyesine bagh oldugu
bildirilmektedir (47). ’

Topraktaki su miktari ve topragin gegirgenligi ile yetisme ortami ozellikleri
arasimdaki siki iliskiler goz oniinde bulundurularak gegirgenlik degiskeni asagidaki gibi

sayisallastirilarak istatistik analizlere sokulmustur (55).

Toprak Gegirgenligi Sayisal Degeri
Az Gegirgen 1
Gegirgen 9
Oldukga Gegirgen 3

Aragtirmada her 6rnek noktasinda agilan toprak gukurlarinin gegirgenlik durumu

Kantarci (47)’ nin vermis oldugu dlgitlere gore incelenmistir.

22.4.1.1.6. Bagllik Degiskeninin Istatistik Analize Uygun Hale

Donagturilmesi

Toprak tanecikleri (kum, kil, toz) organik maddelerce baglanarak toprak
gecirgenligine, kok yayihsina ve topraklarin islenmesine etki etmektedir (56).

Topragin baglihg ile tekstirii arasinda siki iliskilerin var oldugu, ayn: zamanda
bagllik derecesinin klimatik etkenlerle olusan topraklarin muhtelif horizonlarinda da
farkliliklar gosterdigi bildirilmektedir. Toprak tanelerinin birbirine baglilik derecesinin, yagis
sularinin toprak igerisine girmesinde ve fizyolojik derinlige ulagmasinda, topragin su ve hava
dengesi tizerinde etkili oldugu bilinmektedir. Yetisme ortami verimliligi tzerinde etkili olan
baglilik derecesi Kantarct (47) tarafindan verilen olgiitlere gore arazide belirlendikten sonra

sayisallagtirilarak istatistik analizlere sokulmustur.
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Baglilik Derecesi Sayisal Deger

Bagsiz 1
Gevsek 2
Stkica 3
Stk1 4
Pek Siki 5

o 10 20
B =
- Km.

> I . 6rn¢k_ Alanlar

Sekil 4. Ornek alanlarin arastirma alanma dagilimi



3. BULGULAR

3.1. Fizyografik Etmenlere Iligkin Bulgular

3.1.1. Baki Etmeni ve Verimlilige Iliskin Bulgular

Baki etmeni istatistik analizle de, daha 6nce belirtildigi gibi, Sinbak ve Cosbak olarak
doéniigiim yapilarak bu doniisim degerleri olarak temsil edilmistir. Bu dontsim yapilirken
golgeli bakilarin giinesli bakilara gore daha verimli olduklari varsayilmistir.

Ornek alanlarin segimi esnasinda saf kizilagag biiklerinin bulundugu bakilarin daha
¢ok kuzey baki grubunda oldugu dikkati gekmistir. Ornek alanlar segilirken gesitli
bakilardan 6rnek alan almaya gayret gosterilmesine ragmen ornek alanlarimin yaklasik %
58' 1 kuzey baki grubundan, % 29' u da giiney baki grubundan alinmugtir. Geriye kalan % 13'
lik kismuni da dere tabaninda ve etek dizliklerinde  alinan ornek  alanlar
olusturmaktadir (Tablo 2). Saf ve normal kapaliliktaki kizilagag biiklerinin daha gok kuzey
baki grubunda bulunmasi, kizilagacin rutubetli, bagil hava nemi yiiksek, derin topraklar

tercih ettigine bir gosterge olabilir.

Tablo 2. Ornek alanlarmin bakilara gore dagilist

Verimlilik Kuzey Baki Giiney Baki Diiz Arazi
Sinifi Grubu Grubu

I 3 1 -

11 9 3 2

111 i 6 3

v 3 1 -

\i = = B

Toplam 22 11 =)
% 58/(57.9) 29/ (28.9) 13/ (13.2)

Tablo 2'den goriilecegi gibi 6rnek alanlarnin yaklasik % 57.9" u kuzey baki, % 28.9'
u da giiney baki grubunda yer almaktadir. En iyi verimlilik simifi olan I. verimlilik sinifina
giren 4 adet deneme alani olup bunlarin ¢ogu (% 75) kuzey baki grubunda (KD - D) yer

almaktadir. II. verimlilik siifinda toplam 14 tane deneme alani olup bunun 9 tanesi
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(% 64.3) kuzey baki grubunda, 3 tanesi (% 21.42) giiney baki grubunda yer alirken, 2 tanesi
(% 4.28) de egimsiz diiz arazilerde bulunmaktadir. III. verimlilik sinifinda 16 tane 6rnek
alan olup bunun 7 tanesi (% 43.7) kuzey baki grubunda, 6 tanesi (% 37.5) giney baki
grubunda, 3 tanesi de (% 18.8) egimsiz diz arazilerde yer almaktadir. Diisiik bonitet olan
IV. verimlilik sinifinda 4 adet 6rnek alan olup, bunun 3 tanesi (% 75) kuzey baki
grubunda, 1 tanest de (% 15) giiney baki grubunda yer almaktadir.

Goraldugu gibi I. verimlilik sinifi kuzey baki grubunda 3 adet deneme alan ile giiney
baki grubunda ise 1 adet deneme alani ile temsil edilmektedir. Buna gore I. verimlilik
sinifinin kuzey ve giney baki gruplarina dagilisi agisindan bir fark oldugu soylenebilir.
Verimlilik simiflart bakimindan kuzey ve giiney baki gruplan incelendiginde; II. verimlilik
sinifinda kuzey bakilarda 9 adet ornek alan, giiney bakilarda ise 3 adet rnek alan bulundugu
gorilmektedir. 1. ve II. verimliklik siniflari iyi bonitet olarak degerlendirilecek olursa, iyi
bonitetteki 6rnek alanlarin % 66.8' i kuzey baki grubunda, % 22.2' si giiney baki grubunda,
% 11' ide egimsiz diz dere tabanlarinda bulunmaktadir. Denilebilir ki iyi bonitet sinifindaki
kizilagag bikleri daha ¢ok kuzey baki grubunda bulunmakta, giiney baki grubunda ise,
kuzey baki grubundaki 6rnek alanlarin iigte biri kadar 6rnek alan bulunmaktadir. II1.
verimlilik sinifindaki 6rnek alanlarin kuzey ve giiney baki gruplarina gore dagilimi hemen
hemen aymi olup kuzey baki grubunda 7, giiney baki grubunda ise 6 tane ornek alan
bulunmaktadir.

Genel olarak bakilar giiney baki grubu ve kuzey baki grubu olarak ele alindiginda,
omek alanlarin giiney bakilara gore kuzey bakilarda iki kat daha fazla bulundugu
gorulmektedir.

Diger taraftan istatistiksel analizlere sokulan baki doniisim degerleri (sinbak,
cosbak) ile bonitet endeksi arasinda anlamli ve ¢nemli bir iligki bulunamamigtir. Bunun
yanisira istatistik analizlerde verimlilik sinifi ile sinbak degiskeni arasinda negatif bir iligki

sozkonusudur.
3.1.2. Egim Etmenine ve Verimlilige iliskin Bulgular
Tablo 3'den de izlenebilecegi gibi ornek alanlarin yaklastk % 40' 1 sarp egimli

arazilerde bulunmaktadir. Ornek alanlarin yaklagik beste biri (% 21.0) de dik egimli

arazilerde bulunmaktadir. Cok egimli araziler 5 (% 13.1) 6rnek alanla temsil edilirken, diiz
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arazilerde de 8 adet (% 21) 6rnek alan bulunmaktadir. Orta derecede egimli arazilerde 2, az
egimli arazilerde ise 1 adet 6rnek alan bulunmaktadir. Ornek alanlarin egim gruplarina gore
dagilimi incelendiginde saf kizilagag biiklerinin toplam 23 adet (% 60.8) 6rnek alan ile dik
ve sarp egim gruplarinda yer aldiklari sdylenebilir.

Arazi egim derecesinin verimlilik ile onemli ve anlamh bir iligkisinin olup olmadig:
istatistik analizlerle aragtirilmig ancak verimlilik sinifi ile arazi egim derecesi arasinda 6nemli
ve anlamli bir iligki bulunamamgtir. Ayrica 6rnek alanlarin biyiik bir gogunlugu (23 tane)
dik ve sarp araziler tzerinde yer almasi, biitiin egim gruplarina esit sayida 6rnek alanin
dismemis olmast bu iligkinin etkisini azaltmig olabilir.

Ornek alanlannin egim gruplara gore bonitet (verimlilik) siniflarina dagilhimia
bakilacak olursa; sarp egim grubundaki ¢rnek alanlarin 8 tanesi (% 53.3) iyi verimlilik (7 si
II,, 1 tanesi I. bonitet) sinifinda, 7 tanesi (% 46.7) disiik verimlilik (III. ve IV .bonitet)
sinifinda yer almaktadir. Dik egimli arazilerde iyi verimlilik simiflari (I. ve II. bonitet) 4 6rnek
alan (% 50) ile temsil edilirken, diigiikk verimlilik sinifinda 4 (% 50) adet 6rnek alan
bulunmaktadir. Diiz egimli arazilerde, iyi verimlilik sinifinda 4 (% 50) tane ornek alan,
diigiik verimlilik sinifinda ise 4 tane 6rnek alan (% 50) bulunmaktadir. Ornek alanlarin

verimlilik siniflarinin diger egim gruplarina dagilimi Tablo 3' de gosterilmigtir.

Tablo 3. Ornek alanlarnin verimlilik siniflarinin egim gruplarina dagilimi

Egi Gruplart
Verimlilik 0-9 10-17 | 18-36 | 37-58 | 59-100

I 1 - 1 1 1

I 3 - 1 3 7

111 4 ) 2 2 6

v - - 1 2 1

Y, = = = 2 =
Toplam 8 5 15
% 21 5 13 21 40
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3.1.3. Yeryiizii Sekline Iliskin Bulgular

Saf kizilagag biiklerinde alinan 38 adet ornek alanin yamag ust kenarindan
uzakliklarina (arazi yizi sekli) gore dagilimi Tablo 4' de verilmigtir. Tablo 4’ den de
izlenebilecegi gibi 6rnek alanlarin etek-taban araziler ile yamag araziler (alt yamag, orta
yamag, Ust yamag) tzerinde dagilim gosterdigi gorilecektir.

Etek-taban arazi ile alt yamag (yamacin alt yarist) bir grup, orta yamag ile iist yamag
(yamacin iist yarist) bir grup olarak distinildigiunde, 6rnek alanlarin dagilimi hemen hemen
birbirine yakin olmaktadir. 20 adet 6rnek alan yamacin alt yarisinda yer alirken, yamacin st
yanisinda da 18 adet 6rnek alan bulunmaktadir.

Tablo 4' den de izlenebilecegi gibi 6rnek alanlarin sayisal olarak yeryiizii sekli
gruplarina esit olarak dagiimadigi goriilmektedir. Ornek alanlarin segimi esnasinda her
yeryuzii seklinden esit sayida 6rnek alan alinmasmna gayret gosterilmesine ragmen arzu
edilen denge saglanamamistir. Ancak, yukarida da deginildigi gibi yamacin iist yarisinda
(orta yamag ve alt yamag) alinan toplam 6rnek alanlarin sayisi, yamacin alt yarisinda (alt
yamag, etek-taban arazi) alinanlarin sayisina gok yakindir. Nitekim yamacin ist yarisinda
alinan ornek alanlar tim 6rnek alanlarin % 47.3' Ginii, yamacin alt yansinda alinan 6rnek

alanlar ise tim 6rnek alanlarin % 52.7' sini olusturmaktadir.

Tablo 4. Ornek alanlarin yeryiizii sekli gruplarina dagilimi

| Yeryiuzii  Sekli Gruplan |
Verimlilik Sinifi | Etek-Taban Alt Orta Ust Yamag
Arazi Yamag Yamag

1 1 1 2 -
1 3 4 5 2
11T 7 4 3 2
A% - - 3 1
v = ¥ - ¥
Toplam 11 9 13 5

% 29 237 34.2 13.1
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Tablo 5. Ornek alanlarin verimlilik siniflanimin yamacin kisimlarina dagilimi

Verimlilik Yamacin Yamacin
Sinifi Alt Yanist | Ust Yarist

I 2 2

11 7 7

111 11 5

v - 4

vV = =

Toplam 20 18

Toplam (%) 52. 473

Tablo 5' in incelenmesinden anlagilacagi tizere; iyi verimlilik sinifindaki 6rnek alanlar
yamacin Gst yansi ile alt yarisina esit olarak dagilirken, dugik verimlilik siifindaki ornek

alanlarin % 55' i yamacin alt yanisinda % 45' 1 ise yamacin st yarisinda bulunmaktadir.

3.1.4. Yiikselti Etmenine Iligkin Bulgular

Denizden yiikseklik bakimindan 6rnek alanlar 50 m. ile 1200 m. arasinda yer
almaktadir. 0 -1200 m. yiikselti aralifi 3 yiikselti basamagina ayrilmustir. Tablo 6' dan
izlenebilecedi gibi her bir basamak 400 m. yiikseklikte olup igerdikleri ornek alan sayist
birbirinden farkhdir. 401 - 800 m. yiikselti basamag: 20 adet (% 52.6) 6rnek alan ile en fazla
omek alana sahip olan yiikselti basamagidir. Tablo 6' da gorulduga gibi 401 - 800 m.
yiikselti kugaginda bulunan ornek alanlar II. ve III. verimlilik sinifinda yogunlagmaktadir. 1.
verimlilik simifi, 401 - 800 m. yiikselti kugaginda 2 6rnek alan ile temsil edilmektedir. 1.
verimlilik sinifindaki diger 2 ornek alanin 1 tanesi 0 - 400 m. yukselti kugaginda (350 m.),
digeri ise 801 - 1200 m. yiikselti kusaginda yer almaktadir. II. verimlilik siifindaki toplam
16 6rnek alanin 10 tanesi 401 - 800 m. yiikselti kugaginda, 5 tanesi 801 - 1200 m. yiikselti
kusaginda, 1 tanesi de O - 400 m. yiikselti kusaginda bulunmaktadir. Iyi verimlilik sinifindaki
(L. ve I verimlilik sinifi) toplam 20 6rnek alanin yansindan fazlas: (% 60) 401 - 800 m.
yiikselti kusaginda, % 30' u 801 - 1200 m. yiikselti kusaginda, % 10" u da 0 - 400 m.
yiikselti kugaginda yer almaktadir. 401 - 800 m. yikselti kusagindaki yogunlasma orta
verimlilik siifi igin de gegerlidir. Tablo 6' dan da gorulebilecegi gibi III. verimlilik
sinifindaki toplam 14 tane 6rnek alanin yanisi (% 50' si) 401 - 800 m yiikselti kusaginda yer
almaktadir. TV. verimlilik simfinda yer alan 4 ornek alanin yarist O - 400 m. yikselti

kusaginda, digeri ise 800 - 1200 m. kusaginda bulunmaktadir.
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Tablo 6. Ornek alanlarin yiikselti kugaklari ve verimlilik siniflarina dagilimi

Yiikselti Basamaklart
Verimlilik 0 -400 401 - 800 801-1200 TOPLAM
Simifi Sayt | % Sayi | % | Sayt % | Say %
IE 1 25 2 50 1 25 4 100
11 1 6.2 10 62.5 3 . - -
111 4 28.5 7 50 3 21K5 - -
v 2 50 1 25 1 25 - -
Vv - - B = = 2 B =
Toplam 3 - 20 - 10 - - -
% 21 - 53 - 26 B - -

3.2. Toprak Ozelliklerine Iligkin Bulgular

Arastinilan  kizilagag biiklerindeki topraklann anakaya ve anamateryal, derinlik,
mekanik bilesim, toprak tepkimesi, organik madde miktari ve iskelet igerigi gibi bazi

ozelliklerine iliskin bulgular tespit edilmistir. Bu bulgulara agagida sirastyla deginilecektir.
3.2.1. Anakaya Ozelliklerine {liskin Bulgular

Ornek alanlar anamateryal bakimindan g¢ok gesitli jeolojik temeller iizerinde
bulunmaktadir. Magmatik ve tortul anatasi gruplari ile bunlarn alt gruplarnina giren degisik

anamateryalin 6rnek alanlarina dagihmi soyledir.

Tablo 7. Ornek alanlarin anakaya gruplara gore dagilimi

Bazalt-Andezit Lav ve

Andezit-Bazalt Lav ve

Kumtag1, Marn, Killi

Piroklastlar Piroklastlar Kumtagi, Kumlu Kiregtagi
12 (% 32) 3(%8) 3(%8)
Riyolit-Riyodasitik Lav ve Bazalt-Andezit Lav ve
Piroklastlar Piroklastlan Aliivyal
5(%13.1) 9 (% 23) 6 (% 16)

Verilen bu sayisal degerlerden anlagilmaktadir ki, aragtirmaya konu olan biiklerin
yarisindan daha fazlasi (24 tane % 63) bazalt-andezit lav ve piroklastlannin olusturdugu
anakayalar iizerindedir. Bu anakaya olusumunun bulundugu o6rnek alanlarin 11 tanesi

Ardesen bolgesinde, 7 tanesi Arhavi bolgesinde, 3 tanesi Hopa bolgesindeki aragtirma
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alanlan igerisindedir. Kumtagi, marn, killi kirectast ve kumllu kiregtagt anakayalarin
bulundugu 6rnek alanlarin hepsi Arhavi bolgesi sinirlart igerisindedir. Riyodasit - Dasitik
(Riyolit - Riyodasit) lav ve piroklastlarinin anakayas {izerindeki 6rnek alanlardan 3 tanesi
Ardesen bolgesinde, 1 tanesi de Arhavi bolgesinde yer almaktadir. Aliivyal topraklar
iizerindeki biiklerden alinan 6rnek alanlarin ise; 3 tanesi Ardesen bolgesi, 2 tanesi Arhavi
bolgesi, 1 tanesi de Hopa bolgesi sinirlan igerisindedir.

Ornek alanlarin verimlilik siniflannin anatag tirlerine gore Tablo 8' de verilmistir.

Tablo 8. Ornek alanlarin verimlilik siniflarinin anakaya gruplarina dagilimi

ANAKAYA GRUPLARI
Verimlilik
Sinifi 1 2] 3 4
I 4 - - -
II 6 2 3 3
I 12 - 1 3
v 2 1 1 -
vV B - 2 =
Toplam 24 3 5
Toplam 63 8 13 16
(%)

Bazalt - Andezit - Lav ve Piroklastlan (Andezit - Bazalt Lav ve
Piroklastlart)

2. Kumtagt - Marn - Killi Kiregtag: - Kumlu Kiregtagi

3. Riyodasit - Dasitik (Riyolit - Riyodasit) Lav ve Piroklastlan

4. Alavyal

Tablo &' den izlenebilecegi gibi toplam ornek alanlarin 24 tanesi (% 63' ), bazalt -
andezit lav ve piroklastlarindan olugan anakayalar tzerinde bulunmaktadir. Iyi verimlilik
sinifinda (L. ve I bonitet sinifi) kabul edilebilecek 6rnek alanlari 18 tane olup 10 tanesi yine
ayni anakaya toplulugu uzerindedir. IL. verimlilik smifinda aliivyal topraklar tizerinde 3 tane,
riyolit-riyodasit lav ve piroklastlarin izerinde 3 tane, kumtagt - marn - killi kiregtast - kumlu
kirectagi anakayalari tizerinde de 2 tane 6rnek alan alinmigtir. I. verimlilik siifinda yer alan
omek alanlarin tamami (4 tane) bazalt - andezit - lav ve piroklastlarindan olugan

anakayalardan meydana gelen topraklar izerinde bulunmaktadir. Bazalt-andezit anakayalar
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tizerindeki yogunlasma III. verimlilik smifi iginde gegerli oldugu gozden kagmamaktadir.
Zira 111 verimlilik smnifindaki 16 6rnek alanin 12 tanesi bu anakaya grubundan olusan

topraklar tizerinde yer almaktadir.

Toprak derinligi olarak; mutlak toprak derinligi, fizyolojik toprak derinligi ve kazi
derinligi olmak tizere ii¢ toprak derinligi tizerinde durulmustur. Aragtirma alaninda taban
araziler ve aliivyal topraklarin olusturdugu araziler harig agilan tim toprak gukurlarinin
derinliginin 120 cm ve hatta bazi yerlerde daha derine indigi gorilmisgtir. Kazi derinligi
dikkate alindiginda 6rnek alanlarin 29 tanesinin (% 76" s1) pek derin topraklar tzerinde, 9

tanesi (% 24) 'nin de derin topraklar iizerinde oldugu ilgili tablodan izlenebilir (Tablo 9).

Tablo 9. Ornek alanlarin toprak derinlik simflarina dagilimi

Derinlik (cm) Ornek Alan No 0. Alan
Sayist
Derin (60-100 ) 123.4.67810,11,12,13,14,15,16,17
18,19,20,21,22,24,25,26‘,27,28,31,34 29
35,36,
Pek derin (>100) 5,9.23.29,30,32,33,37,38 9

Gevsemis anamateryale kadar 6lgiilmek kaydiyla belirlenen mutlak toprak derinligi
¢ok degismekte olup, pratik bakimdan 6nem tagimas nedeniyle G degisik derinlik sinifina

ayrilmig ve bunlara giren 6rnek alan sayilarinin verilmesi faydah gortlmiigtir.

Tablo 10. Ornek alanlarn verimlilik siniflannin mutlak toprak
derinliklerine gore dagilimi

I I I v Toplam | %
Derinlik
Sig - - - - - -
Q. Derin 2 5 8 3 18 47
Derin 2 9 8 1 20 53
P Derin
Toplam 4 14 16 4 38 100
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Tablo 10' da verilen degerlerden, 6rnek alanlarin yaridan fazlasmm derin ve pek
derin topraklara sahip oldugu, yansina yakinmnin da orta derin topraklara sahip olduBu
goriilmektedir. Iyi bonitet olarak kabul ettigimiz L. ve IT verimlilik sinifinda toplam 18 ornek
alanin, 11 tanesi (% 61) derin ve pekderin topraklar tizerinde, 7 tanesinin (% 39) de orta
derin topraklar iizerinde oldugu ortaya ¢ikmustir. ITI. verimlilik sinifinda alinin 6rnek
alanlarin yarisi orta derinlik sinifinda yanst da derin ve pek derin topraklar sinifindadir.
IV.verimlilik simifindaki 6rnek alanlarin 3 tanesi (% 75) orta derin topraklar tizerinde, 1
tanesi (% 25) de derin topraklar tizerinde bulunmaktadir. Aragtirma alanindaki toprak

profillerinden bir 6rnek sekil 4’ de verilmistir.

3.2.3. Topragin Mekanik Bilesimine Iligkin Bulgular

Arazideki incelemelere ve laboratuvarda yapilan mekanik analiz sonuglarina gore
aragtirma alan1 topraklarinin balgikli kumdan tozlu balgiga kadar degisen bir ¢ok tire ve
farkli miktarlarda tashlik igerigine sahip oldugu anlagilmaktadir. En ¢ok rastlanan toprak

tirlerinin 6rnek alanlara dagilimi tablo 11'de verilmistir.

Tablo 11. Arastirma alani topraklarinin toprak tiirii siniflarina dagilimi

TOPRAK  TURU _ SINIFLARI

Verimlilik Kumlu Balgikhi Tozlu Balgik K Killi
Sinifi Balgik Kum Balgik Balgik

I 4 - - - -

11 9 2 - 2 1

11 6 8 ] 1 -

v 3 - 1 - -

Toplam 22 10 2 3 1

% 58 26.3 52 7.9 2.6

Tablo 11' den izlenebilecedi gibi aragtirma sahamizdaki toprak tirlerinin yarisindan
fazlast (% 58) kumlu balgik tekstiirindedir. Ornek alanlarin verimlilik siniflarinin toprak
tiirine dagilimint gosteren Tablo 9 incelendiginde 1. verimlilik sinifindaki érnek alanlarin

kumlu balgik tekstiiriindeki topraklar izerinde oldugu gorulecektir.
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Sekil 5. Aragtirma alanindaki derin toprak profillerinden bir 6rnek
(Artvin-Murgul Bagkoy Serist)

Yine iyi bonitet olarak kabul ettigimiz II. verimlilik siifindaki 6rnek alanlarin 9
tanesi (% 64' i) de kumlu balgik tekstiriindeki topraklar tzerinde bulunmaktadir. Orta
verimlilik sinifindaki 6rnek alanlarin yarisinin da balgikli kum topraklari tizerinde bulundugu
tablo 9'dan goriilecektir. I. ve II. verimlilik simfindaki ornek alanlari kumlu balgik
tekstiiriindeki topraklar iizerinde bulunmakla beraber, orta ve disiik bonitetteki drnek
alanlarin da kumlu balgik tekstiiriindeki topraklar iizerinde bulundugu anlagiimaktadir.

Yapilan istatistik analizlerde topraklardaki kil oramimin kizilagag biiklerinin geligimi
ile anlamli ve onemli bir iliskinin oldugunu gostermistir. Bu iliskinin 6nem ve derecesine
daha sonra istatistik analizlere iligkin bulgular bolimiinde ayrica deginilecektir.

Aragtirma alani topraklarinin % kil miktar1 % 1 ile % 38.87 arasinda degismektedir.
Kil miktarinin diger toprak orneklerine oranla yiiksek oldugu 6rnek alanlarin (1, 2, 11, 17,
19, 21, 22, 25 nolu ornek alanlar); bazalt - andezit lav ve piroklastlarindan olusan

anakayalar tizerinde gelisen topraklardan alindigi saptanmigtir.
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Taglilik igerigi bakimindan aragtirma alam topraklan incelendiginde; 18 tane ornek
alandan alinmis olan topraklarin orta derecede tasl, 11 tane 6rnek alandan alinmig
topraklarin az tagh, 9 tane ornek alandan alinmis topraklarin da gok tash topraklar sinifina

girdigi anlagilmaktadir (Tablo 12).

Tablo 12. Ornek alanlarin verimlilik siniflarinin taghilik siniflarma gore

dagilimi
TASLILIK SINIFLARI
Verimlilik Az Tagh Orta Derecede Cok Taglt
Sinifi Taslh
Sayi % Sayi % Say1 %
I 2 50 2 50 - -
11 3 214 9 64.3 2 14.3
11 3 18.75 6 37.5 7 43.75
v 3 75 1 o5 - -
Toplam 11 100 18 100 9 100

Ornek alanlarin  verimlilik smniflanmin  taghlik  simflarina  dagiimina  gelince;
I. verimlilik sinifina giren 4 6rnek alanin 2 tanesi az tasl, 2 tanesi de orta derecede tash
topraklar iizerinde yeralmaktadir.

Bunun yansira iyi verimlilik sinufi olarak nitelendirdigimiz II. verimlilik sinifindaki
ornek alanlarin 9 tanesi (% 64.3” 1) orta derecede tasl topraklar iizerinden alinmugtir. II1
verimlilik smnifindaki 6rnek alanlarin % 37.5' i orta derecede tash topraklar, % 43.75' i de
gok tagh topraklar ve % 18.75” i de az tagh topraklar tizerindeki biiklerden alinmustir.

3.2.4. Toprak Tepkimesine Iligkin Bulgular

Arastirma alanindan alinan toprak orneklerinin reaksiyonu gok kuvvetli asit ile orta
derecede asit (yalniz 2 nolu 6rnek alan, B horizonuna gore yapilan ayinmda zayif asit
sinifina girmistir) arasinda bir degisim gostermektedir. Yapilan 6lgiimlere gore en diisik pH
degeri; an su ile pH =3.71, 1 N KCl ile pH = 3.41 olarak saptanmustir. Toprak 6rneklerinin
en yitksek pH degerleri ise artsuile pH= 7.6, N KClile pH = 6.6 olarak ol¢iilmistiir. pH'
nin en diisiik oldugu topraklarin bazalt - andezit lav ve proklastlarindan olusan anakayalar
tizerinde geligen topraklar oldugu, en yiiksek olan pH degerlerinin ise aliivyal topraklarda

(taban arazi - dere tabani) bulunmasi dikkat gekicidir.
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Tablo 13' den goriilebilecegi gibi aragtirma alami topraklart A horizonu yéniinden
degerlendirilecek olursa, % 60.55'i ¢ok kuvvetli asit, % 34.21" i kuvvetli asit, % 5.24' i ise
orta derecede asit reaksiyon sinifi igerisinde kalmaktadir. Aragtirma alani topraklan, B
horizonu yoniinden ele aldigimizda ise % 44.8" inin ¢ok kuvvetli asit, % 47.4’ tintin kuvvetli
asit, % 2.6’ sinin orta derecede asit ve % 5.2 sinin zayif asit karakteri tasidig1 goriilecektir.
Istatistik analizlerin sonuglarina gore agaglarin gelisimi ile toprak reaksiyonu arasinda

onemli bir iligki bulunmamugtir.

Tablo 13. Ornek alanlarin potansiyel asitlik siniflarina gore dagilimi

Toprak Reaksiyon Ornek Alanlar
Smiflart A- horizonunda B- horizonunda

Sayi % Sayi %

Cok kuvvetli asit (pH<4) 23 60.55 17 44.8

Kuvvetli asit (4< pH <4.9) 13 3421 18 47.4

0O.Derecede Asit (5 <pH < 5.9) 2 5.24 1 2.6

Zayif asit (6 <pH <6.9) - - 2 52

Zayif alkalen (7 < pH < 8) - - - -

3.2.5. Toprak Organik Maddesine Iliskin Bulgular

Arastirma alaninda yapilan incelemelerde ekstrem derecede bir ol ortii birikimine
rastlanmamugtir. Yaprak, ¢iiriintii ve humus tabakalarinin tiginii birden gérme imkam yok
denecek kadar azdir. Ancak yer yer 2 - 3 cm yaprak, 1 - 2 cm giiriinti, altta da 1 - 2 cm
kalinliginda bir humus tabakasina rastlanmistir. Humus tabakasi genellikle ince olup ¢ogu
zaman da toprafa kangmustr. En yaygin humus formu "mul tipi humus" olarak
tanimlanabilir. Oli 6rtiiniin ayrigmasindan meydana gelen humus, topraga iyi bir sekilde
karismakta, humusun etki derinligi ¢ogu zaman A ve B horizonlarina kadar inmektedir. B
horizonlarinda % 2.1 - 5 oramnda organik madde bulunduran 6rnek alanlarin sayisi
onemsenmeyecek kadar az degildir. B horizonlarinda % 2.1 - 5 oraninda organik madde
igeren ornek alan sayilari 14 iken, % 1 - 2 oraninda organik madde igeren 6rnek alanlarin
sayist da 17 civanndadir. Cesitli humus miktan derecelerine giren 6rnek alanlarin sayis,

orani ve bunlarin A ve B horizonlarina gore dagilimi Tablo 14' de verilmistir.
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Tablo 14. Ornek alanlarin organik madde miktarlarina gore dagilim

Organik Ornek Alanlar _J
Madde Miktar1 A- horizonunda B- horizonunda
Siniflart (%) Say1 Y% Say1 %
Cok az humuslu 2 5.2 3 7.8
<%l
Az Humuslu 5 182 17 448
(%1-2)
Orta D. Humuslu 16 42.1 14 36.8
(%2.1-5)
Cok Humuslu 15 395 4 10:52
(%5.1-10)

Aragtirma sahasi topraklarindaki organik madde miktarlari % 0.3 ile % 9.35 arasinda
degismektedir. Organik madde miktarlari en digik olan ¢rnek alanlar; 31 (Ardesen -
Tozkopan), 33 (Camlihemsin - Ulkiikoyii) ve 37 nolu (Arhavi Merkez) 6rnek alanlardir. Bu
ornek alanlar taban arazilerden ve yamag ayagindan (etek) alinmugtir. En yiiksek organik
madde miktarina sahip 6rnek alanlar 3, 4, 5, 6, 9, 19, 22 nolu 6rnek alanlar olup bu 6rnek
alanlarindan; 5, 19 ve 22 nolu 6rnek alanlar I. verimlilik sinifinda yeralmaktadirlar. Ornek
alanlarimin  organik madde miktarlarina gore verimlilik siniflarina dagilimi Tablo 15'de

verilmigtir

Tablo 15. Ornek alanlarin verimlilik siniflarina ve organik madde
miktarlarina gore dagilimi

Organik Madde Verimlilik Siniflan Toplam | Toplam (%)
Miktar1
Simiflart (%) I 11 I v
Cok az humuslu - 1 1 - 2 525
<%l
Az Humuslu - 2 3 - 5 13.15
(%1-2)
Orta D. Humuslu 1 7 10 1 19 50
(%2.1-5)
Cok Humuslu 3 4 2 S 12 31.6
(%5.1-10)

Yukanitléiki sayisal degerler incelendiginde aragtirma alani topraklarinin =~ % 50' sinin
orta derecede humuslu, % 31.6' sinin da ¢ok humuslu oldugu anlasilmaktadir. Yadpilan
istatistik analizlerden elde edilen sonuglara gore topraklarin organik madde miktar ile

agaclarin verimliligi arasinda anlamli ve énemli bir iligki bulunamamustir.
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3.3. Istatistik Analizlere Iliskin Bulgular

Arastirilan kizilagag biiklerinin gelisimi ile fizyografik faktorler ve toprak ézellikleri
arasinda iliskiler gesitli istatistik yontemlerle belirlenmeye galisiimistir. Bu amagla,

korelasyon, regresyon ve diskriminant analizleri uygulanmistr.¢

bel

3.3.1. Basit Korelasyon Analizine Iliskin Bulgular

Korelasyon analizi ile; iki degisken arasinda dogrusal bir iliski bulunup bulunmadig
ortaya konulmaya caligilmaktadir. Bu amagla arastirmamizda bazi fizyografik ozelliklerle
edafik ozelliklerin kizilagag biiklerinin tist boyu tizerindeki etkilerini ikili iligkiler halinde
meydana gikarmak i¢in basit korelasyon analizleri yapilmistir. Bu analiz sonucunda sadece
biiklerin tist boyu ile adi gegen faktorler arasindaki iliski dereceleri degil, ayni zamanda
analize sokulan tiim faktorlerin aralarindaki iligkiler de belirlenmistir. Fakat esas amacimiz
bu olmadigindan  birbiriyle iligkili olan  faktorlerin  kargihkh  etkilesimlerine
deginilmeyecektir. Ayrica biklerin st boyu ile anlamli ve onemli bir iligki gosteren
degiskenler igin ayri bir tablo diizenlenerek bu iliskilere ait basit korelasyon katsayilari

verilmistir (Tablo 16).

3.3.1.1. Fizyografik Etmenlere Iligkin Korelasyon Analizi Bulgulari

Fizyografik etmenlerden; arazi yizii sekli (reliyef), denizden yikseklik, yamag
egimi ve baki gibi degiskenler ile ikili iligkiler aranmistir. Bu etmenler icin elde edilen

bulgular asagida sirasiyla agiklanmugtir.

3.3.1.1.1. Araziyiizii Sekline Iliskin Korelasyon Analizi Bulgulari

Arazi yiizii sekli ile biiklerin iist boyu arasinda istatistiksel olarak anlamh ve dnemli
bir iliski bulunamamistir. Ornek alanlarin segimi sirasinda her arazi yiizine esit olarak 6rnek
alan rastlamarmstir. Soyle ki, toplam 38 adet ornek alanin 20 tanesi yamacin st yarisinda
(orta yamag ve iist yamaglarda) 18 tanesi de yamacin alt yarisinda (alt yamag, etek-taban)

yer almaktadir. Dogrusu, yamacin Gst yarist ile yamacin alt yarisi arasinda geligimi etkileyen
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anlamli ve 6énemli bir iliski beklenmekteydi. Ciinkii, yamag ist kenarindan uzaklik bir
yetisme muhitinin 6zellikle besin ve su ekonomisi ile ilgili toprak 6zellikleri tizerinde onemli
derecede rol oynamaktadir. Ornegin yamag ayagma yakin yetisme mubhitleri genellikle derin,

ince tekstiirlii ve nem bakimindan elveriglidirler.

Tablo 16' in incelenmesinden de anlagilacag: iizere ornek alanlar igin yapilan
korelasyon hesabina gore biiklerin tist boyu ile denizden yiikseklik arasnda o = 0.05
diizeyinde dnemli ve pozitif bir iligki vardir. Yani yiiksekligin artmasi ile biiklerin verimlilik

sinifi bir artig gostermektedir (r = 0.19).

3.3.1.1.3. Yamag Egimine lliskin Korelasyon Analizi Bulgulari

Yapilan korelasyon analizinde egim ile biiklerin gelisimi arasinda istatistiksel olarak

onemli ve anlaml bir iligki bulunamamuistir.

3.3.1.1.4. Baki Etmenine Iligkin Korelasyon Analizi Bulgulari

Baki degiskeninin; istatistik hesaplamalara sokabilmek icin yontem boliminde
agiklandigi gibi semt aglannin sinbak ve cosbak degerlerine dayanan ifadelere
donustarilmesi uygun gorilmistir. Bu donisiim degerleri ile ornek alanlarin verimlilik
siifi  arasindaki iliski anlamli ve 6nemli olmamakla birlikte, verimlilik sinifi ile donisim
degerleri arasinda negatif bir iliski sozkonusudur. Bunun anlami; kuzey baki grubundan
giiney baki grubuna dogru gidildikge verim diigmektedir. Gergekten de iyi verimlilik
sinifindaki 6rnek alanlarin % 66.66' s1 kuzey baki grubunda, % 22.22'si de giiney baki

grubunda yer almaktadir.
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3.3.1.2. Toprak Ozelliklerine Iligkin Bulgular

Aragtirma alanindan alinan toplam 141 adet toprak orneginin, kimyasal ve fiziksel
ozelliklerinin verimlilik sinifina etkisi arastilmig, sadece ince topragn kil miktarinin
verimlilik sinifi tzerinde etkili oldugu belirlenmistir. Toprak tepkimesi, toprak organik
maddesi, taslilik miktari, ince topragin kum ve toz miktarlari ile verimlilik sinifi arasinda bir
iliski bulunamamistir. Ancak, gevsemis anamateryale kadar olan mutlak toprak derinligi ile
anlamh ve 6nemli olmamakla birlikte pozitif bir iligki sézkonusudur.

Belirtilen toprak ozelliklerinin yamsira, topragin olii orti durumunu agiklayan
humus formu ile dis toprak hali degiskenlerinin de verimlilik sinifi tzerindeki etkileri
arastinlmistir. Humus formu degiskeni ile  verimlilik sinifi arasindaki iligkinin anlamli
olmamakla birlikte negatif oldugu belirlenmistir. Dis toprak durumu ile verimlilik sinifi

arasinda o = 0.05 diizeyinde (r = 0.19) bir korelasyon oldugu gorilmiistir.
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Tablo 16. Fizyografik ve edafik etmenlerle verimlilik arasindaki
iligkileri gosteren basit korelasyon matriksi

Degisken | DTD | Yiikselti | Sinbak | %Kum %Kil | %Toz | Verimlilik
DTD 1.000 -0.23 -0.24 -0.08 -0.006 0.10 0.20
Yiikselti 1.000 0.15 -0.24 0.23 0.17 0.19
Sinbak 1.000 -0.05 -0.22 0.11 -0.19
%Kum 1.000 -0.19 -0.95 -0.09
%Kil n=38 1.000 -0.04 D22
%Toz SD=37 1.000 0.03
Verimlilik 1.000

Tablo 17. Fizyografik ve toprak etmenleri ile verimlilik arasindaki iligkiyi gosteren
basit regresyon ve kademeli regrasyon denklemleri.

+0.05 x (MTD) - 0.010 x Sinbak

T o
Verimlilik

Endeksi = 25.57 0.0030 x  Yiiks. 0.20 0.05
Verimlilik

Endeksi = 2522 0.031 x MTD 0.17 0.05
Verimlilik

Endeksi = 26.71 0.163 x %Kil 0.22 0.006
Verimlilik

Endeksi = 28.34 0.011 x  Sinbak -0.19 0.03
Verimlilik

Endeksi = 22.18 1.826 x DTD 0.19 0.02
Verimlilik = 20.24 1.738 x (DTD) + 0.128 x (%Kil)
Endeksi




4. IRDELEME

4.1. Fizyografik Etmenlere Iliskin Bulgularin Irdelenmesi

4.1.1. Baki Etmenine Iliskin Bulgularin Irdelenmesi

Kizilagag biikleri ile fizyografik etmenler arasindaki iliskilerin belirlenmesi
amaglandigina gore, baki ile bonitet (verimlilik) endeksi arasindaki iliskinin derecesinin de
bilinmesi gerekmektedir. Genel olarak kuzey yanm kirede kuzey baki gurubuna (golgeli
bakilar) dahil bakilar (Kuzey, Kuzey dogu, Kuzeybati, Dogu), giney baki grubuna
(giinesli bakilar) dahil bakilara (Giiney, Giineydogu, Guneybati, Bati) gore daha serin
olmakta ve daha ¢ok vyagis almaktadir. Bundan dolayl, kuzey baki grubunda
evapotranspirasyon az olmakta ve toprak nemi yitksek bulunmaktadir. Dolayistyla buklerin
gelisimi bakimindan kuzey baki grubunun daha iyi yetisme ortamt kosullarina sahip olacagi
ifade edilmektedir (17, 18).

Daha 6nce de belirtildigi gibi, bakiya iliskin doniigiim degerleri (sinbak ve cosbak)
elde edilitken kuzey baki grubunun (golgeli bakilarin) giiney baki grubuna (ginesli
bakilara) gore daha verimli oldugu var sayilmustir. Yapilan istatistiksel analizlerde baki ile
bonitet endeksi (biiklerin 50 yagindaki iist boyu) arasinda negatif bir iliski mevcut olup, bu
iliski sadece sinbak degiskeni ile anlamli ve énemlidir. Bu iligkinin ekolojik olarak anlami;
kuzey bakilardan giiney bakilara dogru gidildiginde verim diigmektedir. Gergekten de iyi
verimlilik sinifindaki érnek alanlarm % 66. 66' si kuzey baki grubunda bulunmaktadir
(Tablo 2). TIyi verimlilik sinifindaki 6rnek alanlarin buyiik gogunlugunun kuzey bak1
grubunda bulunmasi beklenen bir durumdur. Ancak ekolojik anlamda ters olan, diisik
bonitet sinifindaki 6rnek alanlarm da bayik ¢ogunlugunun kuzey baki grubunda
bulunmasidir. Bu durum biiklerin gelisimi tizerinde sadece bir degiskenin etkisinin degil,
cesitli ve gok sayidaki tespit edemedigimiz yetisme ortami etmenlerinin de etkisi olabilecegi
seklinde agiklanabilir. Bakinin olumlu olabilecek etkisi diger elverigsiz yetigme ortamu
kosullan tarafindan ortiilmis olabilir. Ayrica her verimlilik sinifinda, midahale gormemis,

normal kapalilhia sahip saf kizilagag biiklerini bulmakta karsilagilan zorluklardan dolay:
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yeterli sayida ornek alamin alinamamasi da dogru sonuca varilmasmni giiglestirmektedir.
Biitiin bunlardan dolay: diisiik verimlilik sinifindaki érnek alanlarin kuzey baki grubunda yer
almalart olast bir durumdur. Aragtirma alanindaki kizilagag biiklerinin gelisimi ile baki
arasinda 6nemli bir iliski bulunamamasi, Dogu Karadeniz Bolgesi kosullarinda biitiin
bakilarda homojen iklim kogullarinin hilkiim siirmesine baglanabilir. ~ Ayrica aragtirma
alaninin yiiksekligi 1200 m' den yukariya ¢ikmadifindan bakilar arasindaki onemli
farkliliklar ortaya ¢ikmamus olabilir.

Ornek alanlarin % 13.1' i diiz dere tabamindaki arazilerden alinmigtir. Dere
tabanindan alinan toplam 5 tane ornek alanin 2 tanesi II. verimlilik, 3 tanesi de III. verimlilik
sinifinda bulunmaktadir. Kizilagag tiiriniin ekolojik olarak serin, nemli, topraklar ve dere
kenarlarini tercih etmesi bu alanlarda alinan 6rnek alanlarin I. verimlilik sinifinda olabilecegi
fikrini akla getirebilir. Ancak dere tabanindaki yetisme ortamlarinin bitki besin maddesince
fakir, toprak derinligi az ve topraktaki kil miktarmin gok diisik olmasi gibi elverigsiz
ozellikler bu alanlardaki biiklerin II. ve III. verimlilik siufinda yer almalarina sebep
gosterilebilir. Ayrica dere tabanindaki materyalin tamamen kum, kaba kum ve gogu kez de
ince ¢akil tas1 olmast agaglarinin iyi beslenmelerini engellemekte, bu yetisme ortamlarinda
hareketli taban suyu ve yeterli toprak rutubetinin bulunmast agaglarin iyi gelisim
yapabilmeleri igin yeterli olamamaktadir.

Zech ve Cepel (14)' in yapmig olduklarn bir ¢alismada baki ile biiklerin uist boyu
arasinda bir iliski bulamazken, Cepel ve ark. (15), I¢ Anadolu' da sarigam biiklerinin kuzey
bakilarda daha iyi gelisim yaptigini ortaya koymuslardir. Ancak, ayni arastirmada Karadeniz
ve Dogu Anadolu Bolgesi' ndeki sarigam biiklerinin gelisimi ile baki arasinda bir iligkinin

bulunamadig ifade edilmigtir.

4.1.2. Egim Etmenine Iligkin Bulgularin Irdelenmesi

Arazi egim derecesi, bir yetisme ortamindaki arazilerin gineslenme siddeti ve
siiresini, yagis sularinin yiizeysel akigini ve buna bagh olarak erozyon durumunu, topraklarin
derinligini, taghlik miktarini, besin ve su ekonomilerini etkilemektedir. Sonug olarak egim,
herhangi bir yetisme ortamindaki verimlilik tizerinde etkili olurken, ayni zamanda bu alanin

arazi kullanma seklini de belirlemektedir (30).
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Egimin, yetisme ortami verimliligini ne sekilde etkiledigi konusuna aciklik getirmek
amactyla bir ok ¢alisma yapilmistir. Bu konuda gesitli agag tiirlerinde yapilan calismalarda;
egim ile verimlilik arasinda 6nemli ve anlamli bir iliski bulunamamstir (7,14, 15, 18).

Kalay (17)' i belirttigine gore egim ile verimlilik arasinda onemli ve anlamlt bir iligki
mevcuttur. Ekolojik olarak egimin artmasi verimliligi azaltmaktadir.

Ornek alanlarin verimlilik siiflart ve egim gruplarina dagihimini gosteren Tablo 3' e
gore, kizilagag biiklerinin yaklagik % 61' i dik ve sarp egimli arazilerde bulunmaktadir. Yani
arastirma alninda kizilagacin yayilis gosterdigi alanlar egimli ve sarp arazilerdir. Boyle
arazilerde yiizeysel akis, toprak asinimi, v.b. gibi elverigsiz toprak kosullart sz konusu
olacagindan verimlilikle egimin iliskisi oldugu diisinilebilir. Ancak eZim ile verimlilik
arasindaki korelasyonun onemsiz (r = - 0.02) oldugu tespit edilmistir. Ornek alanlar
alinirken saf ve normal kapaliliktaki, miidahale gormemis biiklerin alinmasina dikkat
edilmesinden dolay: egimin verimlilik izerindeki etkisi diger fizyografik ve edafik etmenler
tarafindan ortillmiis olabilir. Ayrica her egim sinifinda esit sayida 6rnekleme alaninin
bulunmamasi egim ile verimlilik smifi arasindaki iligkinin 6nemli ve anlamli olmasint
engelleyebilmektedir.

Yapilan istatistik analizlerde bir fizyografik etmen olarak egim, elde edilen regresyon
denklemlerinin higbirinde yer almamistir. Korelasyon analizinde de egim etmeni ile
verimlilik sinifi arasinda bir iliski bulunamamigtir. Bu galismada egim, verimlilik siniflarinin
basar1 diizeylerinin belirlenmesinde kullanilan diskriminant analizinin ayirim degiskenleri
arasinda yer almaktadir. Eger fizyografik etmenler ve toprak ozellikleri ayni anda
diskriminant analizine sokuldugunda egim etmeni siralamada onemsiz (egim = 0.10934)
kalmaktadir. Sadece fizyografik etmenler analize sokuldugunda egim etmeni birinci
fonksiyonda 4. sirada (egim = -0.42537) yer almaktadir (Ek Tablo 2).

4.1.3. Yeryiizii Sekline iliskin Bulgularin Irdelenmesi

Yeryiizii sekli ile yetisme ortaminin 6zellikle besin ve su ekonomisi ile ilgili toprak
ozellikleri iizerinde onemli derecede etkili olmaktadir (14). Ozellikle sirt ve sirta yakin
yamaglarda topraklar iskelet bakimindan zengin, si ve besin maddelerince fakir

olurlar (30).
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Yetisme ortammin verimligi ile yeryiizii sekli arasindaki iligkileri ortaya koymak
amaciyla bir gok arastirma yapilmistir. Bu konuda yapilan caligmalarda yeryiizii sekli ve
verimlilik arasinda istatistik bakimdan siki ve 6énemli pozitif iligkiler bulunmustur (14, 15,
18). Cepel ve ark. (14) saf sarigam ormanlarida yapmis olduklar bir ¢aligmada, biitiin
arastirma bolgeleri igin yeryiizii sekli ile verimlilik simifi arasinda onemli bir iligkinin
oldugunu ortaya koymuslardir.

Kalay (17)' m yapmis oldugu galismada reliyef olarak; yukari orta yamag ile asag
orta yamag; tist yamag ve sirt diizliikleri birlestirilerek degerlendirmeye alinmustir. Yapilan
istatistik analizler sonucunda reliyef ile verimlilik arasinda gok yiksek bir korelasyon
bulunmugtur.

Yeryiizii gekli ile yetigme ortammin verimliligi arasindaki yitksek iligkinin ekolojik
olarak ifadesi su sekilde agiklanabilir. Verimlilik sirtlara dogru gidildikge azalmakta,
sirtlardan asagt dogru inildikge artmaktadir.

Arazi sekline bagli olarak verimliligin degisimi sirt ve st yamaglarda, topragin sig
olmast, tashlik miktarinin fazla olmasi, su ve besin ekonomisinin olumsuz kosullari, biyolojik
aktivitenin az olmast; alt yamaclarda ve yamag ayagia dogru inildikge toprak derinliginin
artmast, taghhgmn azalmasi, su ve besin ekonomisinin iyilesmesi, ince toprak miktarimin
artmasi gibi 6zelliklerin ortak etkisinin neden oldugu soylenebilir. Boylece yeryiizi sekli ve
verimlilik arasindaki iligki, cok sayidaki yetisme ortami 6zelliklerinin bilegkesi durumundadir
(14, 17, 18).

Yeryiizii gekli verimlilik smiflannin aymminda  diskriminant analizinin ayirim
degiskenleri arasinda yer almaktadir. Fizyografik ve edafik etmenler ayni anda diskriminant
analizine sokuldugunda yeryiizii sekli etmeni birinci fonksiyonda S. sirada (yeryuzi sekli =
1.58101), sadece fizyografik etmenler analize sokuldugunda birinci fonksiyonda 2. sirada
(yeryiizii sekli = -0.60092) bulunmaktadir.

Arastirma alaninda kizilagag biikleri dere iglerinde, yamag ayaginda ve derelerin
rutubet etkisinin bulundugu yamag arazilerde (daha ok orta yamag ve alt yamag)
bulunmaktadir. Kizilagacin saf olarak bulunmus oldugu bu yerlerde toprak derinligi
yeterlidir (kazt derinligi bir gok 6rnek alanda 120 cm. ve daha fazla). Ornek alanlarin %
52.7 yamacin alt yarisinda (alt yamag, etek-taban), % 47.3' de yamacin st yarisinda (orta

yamag ve tist yamag) bulunmaktadir. Sirtlarda alinmig higbir 6rnek alan yoktur.
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Yamag arazilerde kazi derinligi 120 cm. yer yer de daha fazla bulunmaktadir. Yukarn
orta yamaglarda bile 120 - 130 cm. 'ye kadar profil derinligi inmektedir. Normal de arazi
yiizii sekli ile verimlilik arasinda beklenen bir iliskinin bulunamamasi; toprak derinliginin
yeterli, tashhigin az, su ve hava ekonomisinin iyi ve organik madde miktarinin yeterli

olmasina baglanabilir.

4.1.4. Denizden Yiikseklik Etmenine Iligkin Bulgularin Irdelenmesi

Onceden de agiklandigi gibi arastirmaya iliskin ornek alanlar deniz seviyesinden
1200 m. yiikselti arasinda yer almaktadir. Ornek alanlarin bityiik bir gogunlugu (20 tane )
401 - 800 m yiikseltileri arasindadir. Bu yiikseltilere gore ornek alanlarin verimliligi
degerlendirildiginde iyi verimlilik sinifindaki 6rnek alanlarin % 60’1 401 - 800 m. yiikseltiler
arasinda, % 30’ u 801 - 1200 m. yiikseltiler arasinda % 10' u da 0 - 400 m. yiikseltiler
arasindadir. Diigiik verimlilik sinifindaki 6rnek alanlar genellikle 401 - 800 m. yiikseltiler
arasinda yayilig gostermektedir.

Denizden yiiksekligin verimlilik ile iligkilerini belirlemek amaciyla yapilan
arastirmalarin bir kisminda, verimlilikle denizden yiikselti arasinda bir iligki bulunamadig
gibi (15) bir kisminda onemli negatif bir iligki (14, 17, 18, , 57), bir kismunda da 6nemli
pozitif bir iliski (58, 59, 60, 61) bulunmustur.

Denizden olan yiikseklik ile yetisme ortami verimliligi arasinda herhangi bir iligkinin
bulunmayist; bu yetisme ortamlarinda diger fizyografik, edafik ve biyotik etmenlerin toplu
etkilesimlerinin bir sonucu olarak yiikseltinin verimlilik Gzerindeki etkisi, ortilmiig
olmasindan kaynaklanabilir. Onemli bir pozitif iliskinin bulunmasinin ekolojik anlami; bu tiir
yetisme ortamlarinda denizden yiikseldikge artan yagiga paralel olarak verimliligin
artmasidir. Yani yagigin verimlilik iizerindeki olumlu etkisi ortaya ¢ikmaktadir.

Caligmamizda yiikselti ile verimlilik arasinda kiigitk korelasyon katsayist ile olsa bile
pozitif bir iligki bulunmaktadir. Yikselti etmeni basit regresyon denklemine girmekle
beraber korelasyon katsayist diisiik (r = 0.20) standart hatasi biiyiiktiir.

Ayrica denizden yiikseklik, verimlilik siuiflarimin ayirmminda, bagart dizeylerinin
belirlenmesinde kullanilan  diskriminant analizinin ayirim  degiskenleri arasinda yer

almaktadir. Diskriminant analizi sonucu olugan standardize edilmis fonksiyonlarin katsayilari
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dikkate alindiginda; aymrima etkisi olan degiskenler arasinda yiikselti etmeni birinci
fonksiyonda 1. sirada (yiikselti = - 0.96169) yer almaktadir.

Aragtirma alaminda saf kizilagag biikleri ancak 1200 m. yiikseltiye kadar ¢ikmaktadir.
Bu yiikseltideki yetisme ortamlarinda kizilagag tiri ancak dere tabaminda ya da dere
yataginin genis oldugu, derenin rutubetli etkisinin hakim oldugu yamag ayaklarinda saf
biikler olusturmaktadir. Saf kizilaga¢ biiklerinin bulunmus oldugu bu dere tabanlarindan
yamaglara dogru gikildiginda aniden kizilagag bagka tiirlerle karigik buklere doniismektedir
(Sekil 6).

Sekil 6. Dere yataginda saf kizilagag biikleri bulunurken yamaglarda karigik
biikler

4.2 Toprak Ozelliklerine Iliskin Bulgularin irdelenmesi

Bu arastirmada verimlilik ile iligkiye getirmek amaciyla, toprak derinligi, anatas

ozellikleri, topragin mekanik bilegimi, toprak organik maddesi ve toprak reaksiyonu



51

belirlenmistir. Yapilan istatistik analizlerde once korelasyon analizi ile toprak o6zellikleriyle
verimlilik arasinda bir iliskinin olup olmadig belirlenmis daha sonra da bu degiskenlerin
regresyon denklemine girip girmedigi belirlenmistir. En son olarak da verimlilik siiflarinin
aymnminda hangi etmenlerin rol oynadig diskriminant analizi ile belirlenmistir.

Toprak derinligi, bir yetisme ortaminin verimligini yakindan etkileyebilecek toprak
etmenlerinden biridir. Toprakta mutlak, fizyolojik ve kazi toprak derinligi olmak iizere ¢
toprak derinliginden soz edilmektedir (17, 30).

Toprak derinligi, agag koklerinin gelisebilecegi toprak hacmini, bu toprakta tutulan
suyu ve bitki besin maddesi kapasitesini etkilemektedir. Bu nedenle toprak derinligi ile
verimlilik arasindaki iliskiyi ortaya koymak amactyla galigmalar yapilmistir. Bu konuda
yapilan galismalarda toprak derinligi ile yetisme ortaminin verimliligi arasinda onemli iliskiler
bulunmustur (15, 18, 62). Bunun ekolojik anlami ise; derin topraklarin daha fazla su ve
besin maddesi depolamasi ve orman agaglarinin beslenme ortamlarim genisletmesidir (47).

Mutlak toprak derinligine gore arastirma alani topraklan orta derecede derin (% 47)
ve derin (% 53) topraklardir. Toprak derinligi arastirma alani kizilagag orman ekosistemleri
igin elverigsiz kosullar olusturmamaktadir. Yapilan istatistik hesaplara gore kizilagag
biiklerinin geligimi ile toprak derinligi arasinda onemli anlamli bir iligki bulunamamugtir.

Dogu Karadeniz Bolgesi'nde kuzeye bakan yamaglarda bir serit halinde uzanan st
kratese formasyonu kum taglari, konglomeralar, marnl sistler, kalkerlerden baska andezitik -
bazaltik lav ve tiifler ile anglomeralar yaninda granitlerde bulunmaktadir (63) .

Aragtirma alaninda, alt krateseye iliskin yash bazalt-andezit lav ve piroklastlart
bulunmaktadir. Bazalt - andezit notr veya bazik karakterdeki dig puskurik taslardir. Balgik
veya killi balgik tiriinde topraklar verirler (65). Bu taslar kumlu balgik ve balgikli kum
tiriinde toprak veren granit topraklarina gore daha verimli olup, ayrigmalar hizh
oldugundan derin ve orta derin topraklar meydana getirdikleri soylenmektedir (64).

Arazi galismalan sirasinda anataglann, iyi bir sekilde aynigarak havalanma ve
gegirgenlik kosullari iyi olan derin topraklar meydana getirdikleri gozlenmistir. Ayrica 6rnek
alan olarak alnan kizilagag biiklerinin bir kisminin, daha 6énceden heyelanla kaymis veya
aginima u@ramig topraklar tzerinde oldugu dikkat gekicidir. Heyelan ve agimima ugramig
olan bu sahalara kizilagag tiirii ¢ok ¢abuk uyum saglamakta ve oncii agag olarak buralara

gelerek bu sahalarin islah edilmesinde onemli rol oynamaktadir.
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Aragtirma konusu edilen sahada alinan toplam 38 6rnek alanin % 84.3' G balgikli
kum ve kumlu balgik tiriindeki topraklar iizerindedir. Tablo 11' den de gorilebilecei gibi L.
verimlilik smifindaki 4 o6rnek alamin tamamu kumlu balgik tekstirindeki topraklar
iizerindedir. Tyi verimlilik sinifindaki ornek alanlarn % 72.22' si bu tekstiirdeki topraklar
iizerindedir. Yapilan istatistiksel analizlerde verimlilik ile ince topraktaki ( @ < 2mm) % kil
miktan arasinda diisiik korelasyonda (r = 0.22) olsa bile pozitif bir iliski mevcuttur. Bunun
ekolojik anlami; topraktaki kil oraminin artmasi verimliligi olumlu yonde etkileyecektir.
Daha yiiksek korelasyonda gikmast beklenen bu iliski dogaldir. Ozellikle Karadeniz Bolgesi
icin kil miktarinin toprakta belli orana kadar yiksek olmast verimliligi olumlu yonde
etkileyecektir. Cinkii topraktaki kil kolloidleri, katyonlarn yikanmasim onleyerek bitki
besin maddesi konsantrasyonunu artiracagi gibi su tutma kapasitesinin de yiksek olmasina
neden olacaktir. Ancak belirtilen kil miktari agir topraklar olusturacak sekilde yiiksek
oldugu takdirde o zaman bitki beslenmesi yoniinden olumsuz sartlarin meydana gelecegi
akildan gikarilmamalidir (48).

Kantarct ve Karaoz (65), sarigamin boylanmast tizerinde topraklarmn fiziksel
ozelliklerinden birim hacimdeki kil + toz miktarinin etkili oldugunu, toz ve kil topraginin
gozeneklerinin iriligi, inceligi tzerine, dolayisiyla topragin su ve hava ekonomisine etki
ederek boy gelisimini etkiledigini ortaya koymuslardir.

Yapilan istatistiksel analizlerde mutlak toprak derinligi kademeli regresyon
denklemlerinde yer almaktadir (Ek Tablo 4). Mutlak toprak derinligi verimlilik siniflarinin
ayimminin bagari diizeylerinin belirlenmesinde kullamlan diskriminant analizinin ayinm
degiskenleri arasinda yer almamaktadir.

Toprak ozelliklerinden bir kismu  verimlilik simuflarnin - bagart  diizeylerinin
belirlenmesinde kullamlan diskriminant analizinin ayirmm degiskenleri arasinda yer
almaktadir. Bu toprak ozelliklerini sdylece agiklayabiliriz. Toprak ozellikleri ile fizyografik
etmenler toplu halde diskriminant analizine sokuldugunda birinci fonksiyonda 1. sirada, A
horizonunun toz miktari, 2. sirada A horizonunun kum miktari, 3. sirada da A horizonunun
kil miktar1 bulunmaktadir (Ek Tablo 4). Sadece toprak ozellikleri diskriminant analizine
sokuldugunda 1. sirada B horizonunun kum miktan, 2. sirada B horizonunun toz miktari,

3. siradada B horizonunun kil miktar1 yer almaktadir (Ek Tablo 5).
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Toprak ozelliklerinden, toprak derinligi, topraklasmanin derecesi hakkinda fikir
vermektedir. Ayrica tashlik, topragin su tutma kapasitesini, gegirgenligini, havalanmasint ve
besin ekonomisini dnemli derecede etkilemektedir (66).

Arastirma alanindaki topraklar tasllik yoniinden incelendiginde % 29' unun az tasli,
% 47.4 "iniin orta derecede tash, % 23.6' sinin da ¢ok tash oldugu gorilecektir (Tablo 12).

Aragtirma alam topraklannin % 92' sinin gecirgen ve oldukga gegirgen oldugu,
drenajin bazi derinlik kademelerinde engellendigi gorilmiistiir. Buna 6rnek olarak 7 nolu
ormek alamn A horizonundan sonraki derinlik kademeleri ile 35 nolu ornek alan
gosterilebilir.

Ornek alanlarm alinmis oldugu biiklerde 6li 6rtiniin ayrisma durumu oldukea iyidir.
Ornek alanlarda genellikle mul tipi humus (% 55.26) hakim olup, baz yerlerde (% 23.6)
de curintiiliic humusa rastlanmaktadir. Yl igerisinde devamli nemli ve mineral toprakla
biiyiik oranda kangmis olan humusun varligi yerel mevki ve iklim 6zellikleri ile de yakindan
ilgilidir (55).

Orman olii ortisii ve onun ayrigma uriinleri olan gesitli organik ve inorganik
maddeler; toprak minerallerinin ayrigmasini, kirintili bir stritktirin meydana gelmesini ve
toprak genetigini etkilemektedir. Ayrica agaglarin aldigi besin maddelerini yaprak dokiimii
ile tekrar topraga vererek besin maddesi dolagimu tizerinde rol oynamaktadir (67).

Olii ortiiniin bir besin maddesi olarak degeri, igerdigi besin maddesi miktari ile
organik maddenin ayrigmasi ve mineralizasyonuna baghdir. Orman ekosistemlerinde gesitli
canlilar 6zellikle mikroorganizmalar 6lii értiiniin ayrigmasinda onemli rol oynarlar. Bunlarin
miktar1 ve aktiviteleri ortam kosullarina (pH, besin maddesi miktart ve cinsi, nem, oksijen,
sicaklik v.b) bagli olmaktadir. Aynca 6li ortiinin ayrigmasi tzerinde bitki artiklarinin
kimyasal bilesiminin de etkili oldugu bildirilmektedir (66).

Arastirmanin yiiriitiildigi alandaki topraklar organik madde miktarlan bakimindan
degerlendirildiginde % 44.8' i az humuslu, % 36. 8' 1 orta derecede humuslu oldugu
goriilecektir. Bunun yani sira ¢ok az humuslu ve ¢ok humuslu topraklara da rastlanmaktadir.

Organik maddenin toprakta belli orana kadar bulunmasi, genellikle bitki yetistirme
yoniinden olumlu etki yapar. Ornegin; topragin kiimelesmesini saglayarak su ve hava
kapasitesini artirir. Toprak tanelerinin erozyona kargt dayamkliigini artinr.  Katyon degisim
kapasitesini yiikselterek bitkilerin daha iyi gelismesini saglar. Isig1 fazla absorbe ederek

topragin erken 1sinmasina neden olur ve boylece biyiime devresi uzar (48).
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Yapilan istatistiksel analizlerde topragin organik madde miktart ile verimlilik arasinda
bir iliski bulunamamistir. Orman ekosistemlerinin verimliligi bir ¢ok yetisme ortami
etmenlerinin karsiikli etki ve iligkilerinden etkilendigi i¢in boyle bir sonucun ¢ikmasi dogal
kargilanabilir.

Toprak profillerinde inceleme anindaki rutubet diisey yonde asagiya dogru inildikge
tazece, taze ve 1slak olmak iizere degisiklik gostermektedir. Bilhassa islak rutubet derecesine
alt katmanlarda rastlanmaktadir. Dere tabaninda alinan ornek alanlarda agilan toprak
profillerinin alt katmanlarinda yas (ctvik) rutubet derecelerine de rastlanmaktadir. Arazi
galismalar esnasinda higbir toprak kesitinde kuru rutubet derecesine rastlanmamugtir.

Arastirma alani topraklari reaksiyon bakimindan degerlendirildiginde topraklarin
% 92.2' sinin gok kuvvetli asit ve kuvvetli asit karakterinde oldugu goriilecektir ( Tablo 13).

Toprak reaksiyonu, topragin kimyasal, fiziksel ve biyolojik ozelliklerinden oldugu
kadar topragin olusum ve gelisimini etkileyen yeryiizii sekli, iklim, anakaya ve canllar gibi
etmenlerin de kontrolii alindadir. Topraktaki bir ¢ok fiziksel ve kimyasal olusum ve gelisim
olaylari ile topragin verimliligi ve bitkilerin yayilisi, bitki toplumlarinin tiir bilesimi topragin
reaksiyonundan onemle etkilenir (66).

Tiridia (67), kizilagag tirtinin yetistigi optimal pH degerinin pH = 5.5 - 6.5
oldugunu bildirmektedir. Arastirma alani topraklarina bakilacak olursa 6rnek alanlarin %
922" sinin pH's1 4.9' dan digiiktiir. Kizilagag bikleri ¢ok kuvvetli asit ve kuvvetli asit
karakterdeki topraklar iizerinde bulunmaktadir. Yapilan istatistik analizler sonunda
verimlilik ile toprak reaksiyonu arasinda 6nemli ve anlamli bir iliski bulunamamugtir. Benzer
caligmalarda da verimlilikle toprak 6zellikleri arasinda iligkiler aranmus, toprak reaksiyonu ile
bir iligki bulunamamgtir. S6z edilen galigmada sadece topraktaki yer degistirebilir
katyonlardan Ca++ ve Mg++ ile bir iligki bulunmustur (69).

Orman agaglarindan igne yapraklilarin pH = 5 - 5.5 degerleri arasinda, yapraklilarin
ise pH = 5.5 - 6.5 degerleri arasinda iyi gelisme gosterdikleri belirtilmektedir (70).

Karadeniz bolgesi igin toprak reaksiyonu degisimlerinin bazi yerlerde pH = 5.5 - 6.5,
bazi yerlerde ise pH = 6.5 - 7.5 degerleri arasinda degistigi ifade edilmektedir (65).
Aragtirma alanindaki pH degisimleri genellikle pH = 5.5" in altindadir. Buna gore aragtirma

alani topraklarinin arzu edilen pH sinirlart igerisinde olmadigi soylenebilir.



5. SONUCLAR

Artvin - Rize Yoresi Kizilagag Orman Ekosistemlerinin Gelisimi ile Bazi Toprak
Ozellikleri ve Fizyografik Etmenler Arasindaki iligkileri ortaya koymak amaciyla yapilan bu
galismada o6zet olarak su sonuglara varilmigtir.

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda gok disiik korelasyonla olsa bile kizilagacin
verimliligi ile denizden yiikseklik arasinda énemli ve anlamli pozitif bir iliski bulunmustur.
Artan yiikseklige paralel olarak yagisin artmasi verimliligi artirmaktadir. Algak rakimlardan
yiikseklere dogru ¢ikildik¢a verimliligin artmasi iizerinde biyotik etmenlerinde etkisinin
olabilecegi dustinilmektedir. $oyle ki; Algak rakimlardaki kizilagag biikleri yerlesim
yerlerine yakin oldugundan insanlarin kagak kesimlerle (en kaliteli agaci keserek) yapmig
oldugu olumsuz miidahaleler saglikli sonucun elde edilmesini engellemis olabilir. Diger
taraftan yerlesim yerlerinden uzaklastik¢a (yikseklere dogru ¢ikildik¢a) bu olumsuz etki
azalacagindan verimlilik artis gostermektedir.

Caligmanin yurttildagi alan igin yapilan iklim analizlerinde su agigimin bulunmadigi
anlagilmig, bolgedeki bol yagisin ve sis olusumunun bitkilerin su ihtiyacini karsilayabilecek
duzeyde oldugu ortaya ¢ikmugtir.

Aragtirma alanindaki 6rek alanlarin % 58' i kuzey baki grubunda, % 29' u da giiney
baki grubunda yer almaktadir. Yani aragtirma alaninda kuzey baki grubunun agirlikta oldugu
anlagilmaktadir. 1. ve II. verimlilik simfindaki toplam 18 Ornek alanin 12 tanesi
(% 66.66) kuzey baki grubunda yer almaktadir. III. verimlilik smifindaki érnek alanlar
kuzey ve giiney baki gruplarina hemen hemen esit sekilde dagilmiglardir.

Yapilan istatistik analizlerde baki etmeninin dontgiim degerleri ile verimlilik
arasinda negatif iligki ¢ikmugtir. Bu dontigim degerlerinden sadece sinbak ile istatistiksel
anlamda bir iligki ¢ikmug olup (r = - 0.19) bu iliskinin derecesi ¢ok diigiiktiir. Bununla
birlikte kuzey baki grubundaki érnek alanlarin verimliliginin giiney baki grubundaki érnek
alanlara gore daha yiksek olabilecegi sdylenebilir.

Arastirma alanindaki 6rnek alanlarin timiinin egim siniflarina dagilmi dikkate
alindiginda; 6rnek alanlarin % 40' i sarp, % 21" inin dik ve % 13.1" inin de ¢ok egimli

ve % 18.5" inin de diiz arazilerde oldugu gorillmistir. Guncel verimlilik sinifi tayin edilmis
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alanlarda I, II. ve IIL. verimlilik sinifindaki 6rnek alanlar hemen hemen tiim egim
gruplarinda bulunurken, IV. verimlilik sinifindaki 6rnek alanlarin dik ve sarp egimli
arazilerde yayilig gosterdigi anlagiimaktadir.

Arastirma alaninin tiimi igin yapilan degerlendirmede 6rnek alanlarin % 52.7' sinin
yamacin alt yarisinda (etek, dere tabani, alt yamag), % 47.3' iiniin de yamacin iist yarisinda
(orta yamag, Gist yamag) yer aldigs goriilmistir. Sirtlarda hig bir 6rnek alan alinmamistir.
Yapilan istatistiksel analizlerde yeryiizii sekli ile verimlilik arasinda bir iliski ¢tkmazken,
yeryiizii sekli verimlilik simflarnin  bagart dizeylerinin  belirlenmesinde  kullamilan
diskriminant fonksiyonunun ayirim degiskenleri arasinda birinci fonksiyonda 5. sirada
(yeryiizii sekli = 1.58101) yer almaktadir. Bu analizin tamamimn dikkate almmast
durumunda % 93 oraninda tutarl bir simiflandirma yapildig: ortaya gikmaktadr.

Aragtirma alanindaki omek alanlar anakaya yoniinden degerlendirilecek olursa
% 63' {iniin bazalt - andezit, % 8' inin kumtag - killi kirectast - kumlu kiregtasi, % 13" tiniin
de riyodasit - dasitik tiifler uzerinde oldugu belirlenmistir. Ornek alanlarin % 16' simn ise
aliivyal araziler tizerinde oldugu goriilmistir. Ornek alanlarn tamami derin ve pek derin
topraklar tizerinde bulunmaktadir.

Aragtirma alani topraklarinin % 84.3' tinin kumlu (balgikh kum ve kumlu balgik),
% 15.7" sinin de balgikli (kumlu killi balgik, tozlu balgik, balgik) topraklar oldugu
belirlenmigtir. 1. ve II. verimlilik simfindaki 6rnek alanlarin kumlu balgik tiirindeki topraklar
iizerinde yer aldigi goriilmiistir. Ince toprak igerisindeki % kil miktan ile verimlilik
arasinda istatistiksel olarak énemli ve anlamli bir korelasyon bulunmustur (r = 0.22).
Verimlilik siniflarinin ayinminin - basari diizeylerinin belirlenmesinde A horizonunun toz
miktar1 ile A horizonunun kum ve kil miktarlari diskriminant fonksiyonunun aymrm
degiskenleri arasinda, birinci fonksiyonda 1. sirada toz (toz = - 6.67880), 2. sirada kum
(kum = - 6.06979), 3. sirada kil (kil =-3.18977) yer almaktadir.

Calismamin  yuritildagia  alamin  topraklant  tashlk  miktarnn  bakimindan
degerlendirilecek olursa; 6rnek alanlarin % 47.4' i orta derecede tash, % 29' u az tash,
% 23.6' simin da ¢ok tagh topraklar iizerinde yer aldigi gorilecektir. Topraklarn buyiik bir
bolimiiniin az tagh ve orta derecede tagh olmasi, arastirma alanindaki anakayalarin iyi
aynigtiginin bir gostergesi olarak kabul edilebilir

Aragtirma alani topraklarinin reaksiyonu, A horizonuna goére degerlendirildiginde

¢ok kuvvetli asit ile orta derecede asit topraklar arasinda degismektedir. Soyle ki;
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arastirma alanindaki 6rnek alanlarin % 60.58" i gok kuvvetli asit, % 34.21' i kuvvetli asit,
% 5.24' i ise orta derecede asit topraklar sinifinda bulunmaktadir.

Ornek alanlar organik madde miktarlar bakimindan degerlendirildiginde; ornek
alanlarin % 50' sinin orta derecede humuslu, % 31.6' siin gok humuslu, % 13.4' Ginlin az
humuslu ve % 5.26' sinin da ¢ok az humuslu oldugu goriilecektir. Buna gore topraklarin

organik madde bakimindan sorunlu olmadiklart sdylenebilir.



6. ONERILER

Bilindigi gibi orman agaglarinin geligimi tizerinde gok sayida ekolojik etmenlerin
olumlu yada olumsuz etkileri vardir. Bu etmenler agaglarin gelisimi tzerinde direkt yada
dolayl olarak etkisini gosterebildikleri gibi bazi etmenlerin etkileri de diger etmenler
tarafindan ortiilmis olabilir.

Bazi durumlarda potansiyel verim giicinii yansitmayan biiklerin tist boyu verimliligin
gostergesi olarak kabul edildigi igin, calisma alanlarinda (6zellikle biyotik etkiye ok maruz
kalan kizilagag gibi agag tiirlerinde) mudahale gérmemis alanlar hususiyetle arayip bulmali
buralarda 6rnek alanlarin  alimi  yapilmalidir. Zamanin kisa oldugu durumlarda
bitirilemeyecek olan calismalar igin orman teskilatindakiler, ekologlar ve amenajmancilar bir
araya gelerek projeler gergeklestirmeli sonuglarini uygulamaya yansitmalidirlar.

Arastirmamizda, ele alinan yetisme ortami etmenlerine gore, yapilan verimlilik
siniflandirmasinda iyi (I, IL) ve diisiik (IIL, IV.) bonitet diye iki verimlilik sinifi ayrilmigtir.
Ancak bu ayirmin yeterli sayida 6rnek alan alinamadigt igin giivenilir bir ayirim olmayacag
diisiiniilmektedir. Zira V. verimlilik siifinda hi¢ bir 6rnek alan alinamamigtir. Bu nedenle,
verimlilik siniflar ayrilirken, aralarinda ok biyiik farkliklar olmayan yetisme ortamlari ayni
verimlilik smiflanna dahil edilmeli,  yapilacak ormancilik uygulamalari buna gore
planlanmalidir. Sonug olarak, yetigme ortamlarini az sayida verimlilik sinifina ayirmak (agag
tiriine ve bolge sartlarina gore bu siniflandirma degisebilir) ve ormancilik uygulamalarina
birinci verimlilik siifindaki yerlerden baslamak anlamli ve ekonomik bir yol olacag
diigiiniilmektedir.

Arazi ¢alismalart sirasinda halkin kendi kullamminda ya da kendi gozetiminde olan
ormanlik alanlari korumada daha dikkatli oldugu, devlet miilkiyeti altindaki ormanlik
alanlar ise asirt derecede tahrip ettigi goriilmistiir. Bu tahribatin 6niine gegebilmek igin halk
orman iliskilerinin, halka yasaklamalar getirerek degil, halkin ihtiyaglarina cevap verebilecek
sekilde gelistirilmesinin yararli olacagl kamsindayiz. Dogu Karadeniz Bolgesi' ndeki
kizilagag ormanlari (devlet ya da vatandag) iyi bir isletmecilik anlayisiyla bu bolgedeki

insanlarin ihtiyaglarini kargilayabilecegi gibi azimsanmayacak olgiide bir gelir kaynag:



olusturacagim  diisiinmekteyiz. Su an bolgemizde tarim sektorinde ya da ormancilik
sektoriinde degerlendirilemeyen bir ¢ok araziler kizilagacin yetismesi i¢in uygun arazilerdir.

Yoremizde gok onemli gelir kaynag olusturan iki Griniin (cay ve findik) yam sira
kizilagag yetistiriciligi yapildigi takdirde wigiincii bir sektoriin olusacagi siphesizdir. Cay ve
findigin gikamayacagi yitksek rakimlarda kizilagacin yetigtirilmesi  dasinilmelidir. Zira
bolgemizin ig ve yiiksek kesimlerinde gay ve findigin yetisemeyecegi, ancak kizilagacin
yetisebilecedi toprak ve arazi yapisi yeterince mevcuttur. Buralarda yapilacak olan kizilagag
yetistiriciligi koylerden kente gogii biraz olsun engelleyecektir. Béyle bir uygulamadan sonra
yorede kizilagag odun hammaddesine onemli olgude talepler olacak, bu hammaddeyi
isleyecek yeni sanayi tesislerinin kurulmasiyla da issizlige bir olgide ¢ozim getirilmis
olacaktir.

Aragtirma alaninda kizilagag tohumu, erozyona ugramus alanlar tizerindeki ham
topraklara, yol sevleri kenarindaki materyallere gok gabuk uyum sagladigi ve buralarda
ormanlik saha olusturma yoniinde onemli rol oynadigi gorilmustir. Kizilagag tohumlart
boyle topraklar tizerinde gok gabuk gimlenebilmekte ve kisa zamanda gok stk bir sekilde
alan kaplayabilmektedir. Bu nedenle kizilafag tiriiniin erozyona maruz kalmig alanlarla
yangin sahalarinin agaglandinimasinda kolaylikla kullaniimast miimkiindur.

Ayrica bolgede ekonomik potansiyel gosteren kizilagaglik sahalarndan sahiplerinin
faydalanmasimi saglayacak yeni yasal diizenlemeler (kizilaacin orman agaci statisiinden
kaldirilmast gibi) yapilmalidir. Boylece halk: kendisinin kolaylikla faydalanabilecegine emin

oldugu sahalan koruyacag: gibi bu alanlari genigletme yoluna da gidecektir.
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8. EKLER
8.1. Ek Tablolar

Ek tablo 1. Aragtirma alani topraklarmin bazi kimyasal ve fiziksel ozellikleri

Om. | Top.Der| pH pH Org. | %Kum | %Toz | %Kil T. | Tashlik
A € | (Hy0) | (NKCI) | Mad. Tora | (%)
No (%)

0-33 4.62 3.49 340 | 8202 | 1651 | 147 | KB 20

1 33-77 | 531 386 | 205 | 7345 | 24.05 | 2.50 i 17
77-104 | 5.66 3.97 2.05 | 6737 | 19.66 | 12.97 o 12

104- 5.28 3.92 | 256 | 4844 | 4873 | 2.84 TB 8

0-33 425 3.60 | 431 | 63.02 | 18.69 | 18.29 | KuKB 6

2 33-60 | 5.00 3.76 133 | 46.78 | 14.25 [ 3897 | BaK 4
60-97 | 5.07 3.75 143 | 6752 [ 11.25 | 21.23 | KuKB 8
97-120 | 5.02 382 | 205 [ 8498 | 955 | 547 | KB 8

0-18 435 398 [ 935 | 9471 | 344 | 1.85 | BKu 25

3 1838 | 4.79 434 | 700 | 94720 | 340 | 1.88 9 26
38-58 | 4.84 440 | 431 | 8899 | 9.04 [ 1.97 Z 21

58-94 | 4.90 443 | 626 | 8936 | 934 | 130 Y 17

94 - 4.88 446 | 513 | 83.58: | 150 | 142 KB 31

0-30 4.19 3.93 720 | 8452 [13.79 | 1.58 KB 38

4 30-42 | 437 3.95 565 | 81.84 | 16.50 | 1.66 . 10
42-76 | 4.79 4.11 215 | 7708 | 19.78 | 3.15 e 14
76-100 | 4.84 414 | 340 | 7196 | 2613 | 191 E 18

0-20 3.74 360 | 925 | 7576 | 2085 | 3.39 KB 10

5 20-40 | 5.02 398 [ 287 | 6697 |3092 [ 2.11 & 16

40-60 513 422 3.20 gsr | 25.22 | 1.07 o 25
0-20 31 3.53 8.85 78:50 || 1843 ] 3.07 KB
6 20-60 4.62 3.97 4.62 7742 | 19.71 | 2.87 "
60-90 4.65 4.00 4.93 7246 | 26.24 | 1.30 "
90-120 | 4.75 4.27 3.90 50.00 | 46.13 | 3.87 TB
0-15 3.96 3.62 5.35 79.58 | 20.00 | 3.42 KB
@ 15-50 4.54 3.73 2.26 59.93' | 3637 | 3.70 B
50-92 5.02 4.14 1:33 74.00 | 24.00 | 2.00 KB 10
KB
B
B
KB
KB

92-120 | 5.01 3.86 123 | 66.78 | 30.00 | 3.22
0-23 5.16 3.99 | 370 | 63.00 |36.00 [ 1.00
8 23-45 | 5.68 4.07 267 | 6400 | 3414 | 186

45-80 5.69 4.04 2.05 70.18 | 27.00 | 2.82 13
80-120 | 6.24 427 1.54 7531 |21.50 ]I 3719 30

0-24 3.92 3.65 791 86.54 | 11.89 | 1.57 BKu 7

9 24-55 431 3.86 7.00 80.00 | 18.00 | 2.00 KB 20
55-87 4.43 3.96 3.28 67.33 | 30.03 | 2.64 v 25
87-120 | 4.38 3.76 1.64 74.89 | 2327 | 1.74 g 36

KB: Kumlu Balgik, BKu: Balgikli Kum, TB: Tozlu Balgik, KuKB: Kumlu Killi Balgik, B: Balgik
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Ek tablo 1'in devami. Arastirma alani topraklarmin bazi kimyasal ve fiziksel ozellikleri

Om. Top. Der. pH pH | Org. | %Kum | %Toz | %Kil T. | Taglhlhk
A e | (Hy0) | (NKCI) | Mad A (%)
No (%)

0-60 5.84 4.12 1.23 96.27 2.00 1.73 BKu 55

10 60-90 5.96 4.36 1.43 81.34 16.00 2.66 KB 70
90-120 6.00 4.70 2.36 85.60 13.00 1.40 BKu 80
0-12 4.92 3.78 2.15 76.99 12.84 10.17 KB 38

11 12-38 3.31 3.85 2.05 81.39 L7XS 1.46 " 12
38-78 6.30 5.24: 1.12 61.06 36.27 2.67 B 52

78-120 6.35 4.42 1.33 64.33 34.04 1.63 o 70

0-34 5.34 4.38 5.34 84.61 13.55 1.84 KB 31

12 34-66 536 3.94 1.23 | 74.10 24.28 1.62 e 30
66-100 5.10 3.76 1.33 65.33 32.82 1.85 " 39

100- 5.45 4.06 1.23 58.08 18.27 | 23.65 | KuKB 47

0-32 4.11 3.82 5.50 90.58 8.15 1.27 | BKu 12

13 32-60 4.50 3.88 2.77 67.27 30.58 2:15 KB 41
60-120 525 3.82 143 73.64 23.87 2.49 " 39

0-27 4.78 4.03 6.78 90.02 8.25 1573 BKu 8

14 27-42 5:35 4.15 5.44 90.77 7.48 175 & 10
42-82 562 437 431 81.35 16.78 1.87 KB 18

82-120 5.98 4.17 3.28 65.41 32.75 1.84 o 14

120- 5.89 4.30 2.26 52.24 46.55 128 TB 42

0-20 5.60 4.63 4.11 78.69 19.49 1.82 KB 30

15 20-50 6.05 4.57 3.49 9315 5005 1.80 BKu 50
50-70 5.97 4.72 1.74 94.59 3.80 1.61 i 63

70- 6.16 6.57 1.33 96.00 3.00 1.00 " 68

0-25 4.55 3.88 4.00 84.42 14.08 1.50 KB 9

16 25-60 5.34 4.14 133 68.20 28.30 3:51 g 43
60-120 5.33 4.12 3.49 76.06 22.07 1.87 o 30

0-24 4.63 3.78 5:55 89.67 5.05 5.28 BKu 22

17 24-66 DI 4.02 1.95 63.60 30.98 5.42 B 80
66-100 4.34 391 1 74 77.40 20.12 2.48 KB 34
100-120 6.27 3.96 1.54 76.93 21.00 2.07 gt 40

0-40 5.93 443 3.60 77.20 20.95 1.85 KB 19

40-60 6.67 5.67 1.64 44.98 53.39 1.63 TB 6

18 60-80 6.77 7.00 0.92 61.91 35.48 2.61 B 73
80-100 731 6.98 0.82 78.93 18.64 2.43 KB 72
100-120 7.26 6.66 0.72 54.50 43.62 1.88 B 49

0-20 4.70 3.61 555 '83.68 14.90 1.42 KB 17

19 20-40 5.28 3.88 4.00 71.98 19.03 8.99 " 26
40-80 5.54 3.81 1.43 64.77 32.46 2.7 i 17

80-120 6.13 4.32 1.54 71.28 27.01 1.71 o 20

0-15 4.02 3.76 575 78.04 20.25 1.71 KB 38

20 15-45 525 3.90 2.56 75.40 20.85 375 n 45
45-100 5.82 397 1.74 61.06 37.06 1.88. B 30
100-120 5.98 4.08 1:23 58.81 39.52 1.67 Y 43

0-20 5.06 3.75 5.13 83.14 8.46 8.40 BKu 15

21 20-74 5.76 4.19 3.08 61.04 37.29 1.67 B 57
74-108 6.00 4.14 1.43 61.98 35.40 2.62 ki 18
108-130 6.04 422 1.54 55.00 43.16 1.84 " -

KB: Kumlu Balgik, BKu: Balgikli Kum, TB: Tozlu Balgik, KuKB: Kumlu Killi Balgik, B: Balgik
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Ek tablo 1'in devami. Aragtirma alami topraklarinin bazi kimyasal ve fiziksel ozellikleri

Om. | 1opper| PH pH Org. | %Kum | %Toz | %Kil r. | Tashhk
A @ | (H0) | (NKCI) I\g;i? Tan | (%)
No “

0-10 423 3.77 7.81 78.87 14.59 | 6.54 KB =
22 10-30 4.50 4.04 2.71 4519 | 52.86 [ 1.95 TB -
30-60 4.35 4.07 1.84 6625 || 3181 | 1.94 TB -
60-100 | 4.65 3.94 1.43 56.82 | 24.79 | 18.39 | KuKB 38

0-20 5149 4.00 3.18 8497 | 1341 | 1.62 KB 70

23 20-50 5.87 4.34 113 89.17 834 | 249 BKu -
50-80 - 2 1.54 - - - " -

80-120 - - 1.33 - = - o -

0-22 4.43 3.70 483 | 8072 | 18.28 [ 1.00 KB =
24 22-57 4.67 4.13 340 | 79.57 1880 | 1.63 5 -
57-98 | 531 3.97 139 | 79.91 | 1548 | 4.6l ® 2

98-120 | 5.38 4.04 1.33 64.83 | 32.02 | 3.15 = 11

0-20 4.48 3.83 4.52 76.35 13.63 | 10.02 KB
25 20-60 5.38 4.06 3.08 53515 17.26 | 28.99 | BKu 9
60-100 | 5.26 3.88 1.64 67.03 | 31.07 | 1.90 KB -
100-120 | 5.22 3.94 1.74 68.75 | 29.36 | 1.89 " 8
0-36 4.81 4.17 5.34 53.18 | 42.59 | 4.23 B 28
26 36-86 5.80 4.66 5.80 80.57 18.43 | 1.00 KB 35
86-120 | 6.52 4.97 3150, 5441 | 43.93 | 1.66 B 28
0-30 4.75 3.92 3.44 97.38 1.16 1.46 BKu 30
27 30-66 5.10 3.90 397 T30 1819.66 |29 KB 21
66-100 | 5.62 4.06 1.56 81.25 16.25 | 2.50 i 26
100-130 | 5.67 4.14 0.87 56,55 | 4092%) 2.53 B 39
0-30 4.70 3.60 3.44 98.38 1.16 1.46 BKu 30

28 30-65 5.05 3.85 gl 77. 3700195661 210!

KB
65-100 D 4.15 1.56 81.25 16.25" " 2:50, ! 26
100-130 | 5.60 420 0.87 5655 ]I 40192 | 2158 B 39
0-30 6.98 5.90 1.18 7189 11962 | 249 KB 68
29 30-50 150 6.70 1.01 69.62 | 27.52 | 2.86 & 64
0-10 6.34 4.90 1.65 88.75 6.91 |4.34 BKu 64
30 10-25 5.98 4.71 1.89 92.77 2.88 | 435 * 50
25-50 6.15 4.67 0.55 95.17 162 | 321 % 60
0-38 6.53 4.92 0.79 7422 1] 2247 | 3.31 KB 64
31 38-79 6.47 4.53 0.63 92.85 428 | 2.87 BKu 51
79-100 | 6.72 4.73 0.79 94.46 225111 3.29 i 60
0-30 7.00 5.85 1.18 77.89 19.62 | 2.49 KB 68
32 30-50 7.60 6.60 1.01 69.62 | 27.52 | 2.86 . 64
0-15 5.36 4.12 2.66 94.83 146 | 3.71 BKu 80
33 15-50 5.90 4.23 0.71 94.20 208 | 3.72 " 68
50- 6.10 4.36 030 | 93.10 3.10 | 3.80 " 75

0-20 6.05 4.33 3.01 89.05 6.68 | 4.27 BK -
34 20-50 6.52 4.35 1.18 89.71 7.54 | 2.75 E -
50-74 6.54 4.09 0.46 90.15 7:15 2.70 . -
74-120 6.39 4.05 0.63 94.64 267 | 2.69 " =

KB: Kumlu Balgik, BKu: Balgikli Kum, TB: Tozlu Balgik, KuKB: Kumlu Killi Balgik, B: Balgik
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Ek tablo 1'in devami. Aragtirma alam topraklarinin baz: kimyasal ve fiziksel ozellikler

Om. | Top.Der | pH pH Org. | %Kum | %Toz | %Kil T. Taghlik
A @ | ({,0) | (NKCI) | Mad. e (%)
No (%)

0-23 4.55 3.69 2.71 67.61 | 30.78 | 161 KB

35 23-56 4.61 3.76 173 48.67 | 49.84 | 1.49 TB -
B
TB

56-101 4.87 315 1.18 3297 |6552) 151
101-130 | 5.32 3.78 0.87 39.08 | 5981 | 1.11

0-33 4.64 37 241 5555 | 4190 | 255
36 33-72 4.71 3.81 1197 4117 |,56.30 | 2.53
72-93 4.86 3.75 L.73 4720 | 50.89 | 1.91 =
93-120 5.22 3.81 1.42 23.80 | 7428 | 1.92 = -

0-10 6.66 4.93 0.63 46.14 51.92. ¢ 1.94 BKu 34
37 10-40 6.09 4.10 0.55 93.45 4.58 1.97 - 10
0-21 6.38 4.85 1.50 93.68 4.42 1.90 BKu 15
38 21-36 5.22 3.85 1.65 90.53 757 1.90 " 32
36-66 5.86 4.20 1.50 89.58 8.54 1.88 * 30
66-90 6.09 441 0.95 84.73 13.44 | 1.83 KB 28

KB: Kumlu Balgik, BKu: Balgikli Kum, TB: Tozlu Balgik, KuKB: Kumlu Killi Balgik, B: Balgik
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Ek Tablo 2. Fizyografik Etmenlere Iligkin Standardizide edilmig Diskriminant
Fonksiyonu Katsayilar

Yiikselti  : -0.96169
Egim . -0.42537
Reliyef  : -0.60092
Sinbak @ 0.21027
Cosbak @ 0.58413

Ek Tablo 3. Fizyografik ve Edafik Etmenlere Iliskin Standardize Edilmis
Diskriminant Fonksiyonu Katsayilari

A- horizonunun toz _miktart . -6.67880
B- horizonunun organik maddesi :1.63301
A- horizonunun kum miktari . -6.06979
Reliyef :1.58101
A- horizonunun kil miktart . -3.18977
B- horizonunun kalinli L 129155

Ek Tablo 4. Toprak Ozelliklerine Iliskin Standardizide Edilmis Diskriminant
Fonksiyonu Katsayilari

B- horizonunun kil miktar : 6.89826
B- horizonunun kum miktari _ : 17.1890
A- horizonunun kum miktann __ : 2.71581
B- horizonunun toz miktar : 15.6077
A- horizonunun toz miktart :2.39573
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