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OZET

Dogu Karadeniz Bolgesi' nde yetisen Salicaceae familyasina ait bazi dogal
taksonlarin odunlan Gizerinde anatomik incelemeler yapilmigtir. Anatomik verileri ortaya
koyabilmek igin sdzkonusu familyaya ait 12 adet dogal taksonun odun 6rnekleri, Samsun,
Giresun, Trabzon, Rize, Artvin ve Bayburt yorelerinden 0 - 2000 m. yiikseltiler arasinda
toplanmugtir. Bu taksonlarin odunlarnin anatomik yapilan, aragtrmamizin esasini
olugturmaktadir.

Anatomik yapida, traheler (tegetsel ve radyal caplarn, c¢eper kalinliklari, yapmis
olduklan gruplar, hiicre uzunluklar, perforasyon tablasi uzunlugu, gegitleri, 1 mm? deki
sayilan), 6ziginlant ( yiiksekligi, genigligi, 1 mm? deki ve 1 mm deki sayilan ), lifler
(uzunlugu, genislikleri, ¢eper kalinhiklari), boyuna paransim ve 6z lekelerinin varlig
aragtirtlmigtir.

Elde edilen veriler istatistik analizlerle irdelenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Karadeniz Bolgesi, Odun Anatomisi, Salicaceae, Populus, Salix



SUMMARY

Wood Anatomy of Some Taxa of Salicaceae

in The East Black Sea Region

It bas been studied for finding out the anatomical properties of some native taxa of
Salicaceae that grown in the East Black Sea Region of Turkey.

In order to determine anatomical properties of 12 taxa of this family, wood samples
have been taken between 0 and 2000 metres of Samsun, Giresun, Trabzon, Rize, Artvin and
Bayburt areas. Anatomical characteristics of wood taxa have been investigated in this study.

Anatomical structure in wood samples; vessels (their tangential and radial diameters,
thickness of cell walls, longness of cell, their groups, longness of perforation plates, their
number in 1 mm”), rays (their numbers in 1 mm? and 1 mm, their heigths and widths),
fibres (their longness, widths, thickness of cell walls, lumen diameters), axial parenchyma,
pith flecks (callus tissue) have been measured.

All results of datas have been analyzed with statistical methods.

Key Words: East Black Sea Region, Wood Anatomy, Salicaceae, Populus, Salix
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Ekosistem igerisindeki dogal dengenin korunmasi ve siireklilifinin saglanmas:,
oncelikle onu olusturan birimlenin tanminmasi ile miimkiindiir. Bu birimlerden biri olan
Biyosonose bitki ve hayvan topluluklanindan meydana gelir (1).

Ormancilik faaliyetlerinin  6nemli kismum olusturan bitkilerden dogal dengeyi
bozmadan siirekli ve bol oranda yararlanmak bu faaliyetlerin 6ziinii teskil eder. Bu
yararlanma ancak, toplumlan olusturan tim bireyleri ve bu bireyler arasindaki ortak
iliskilerin bilinmesiyle olanakhdir. Iste ¢agdas ormancilik, ormann tiim bilegenlerini tanimay
ve bunlardan yararlanarak ormandan en yiiksek verimin alinmasini amaglar (2).

Bu bireylerin taminmasi ve toplumsal yapilarimin ortaya konmasinda Sistematik
Botanik en onemli rolii Gstlenmektedir. Ancak bu iglevi yerine getirirken basta Odun
Anatomisi ve Palinoloji gibi bilim dallarindan da énemli 6lgiide faydalanilmaktadir (3).

Tirkiye, diinya tizerindeki ¢ografi konumu nedeniyle floray1 olusturan takson sayisi
bakimindan ¢ok zengin bir tilkedir. Soyleki; Tirkiye'nin, Avrupa, Asya, Afiika flora alanlan
ile baglant1 icerisinde olmasi, cografi yap, iklim ve jeolojik 6zelliklerinin gok degisiklik
arzetmesi nedeniyle florasi ¢ok zengindir. 1960' larda 3000-5000 arasinda tahmin olunan
flora sayis1 bugiin 9500-10000' lere ulagmigtir (4).

Ulkemiz florasina yakin gegmiste, Zelkova carpinifolia (Pall) C. Koch subsp.
yomraensis Angin & Gergek, Rhododendron ponticum L. subsp. ponticum var.
heterophyllum Ansin, Salix rizeensis A. Giner et J. Zielinski, Betula browicziana A. Guiner
gibi yeni taksonlar eklenmigtir. Bu tiir galigmalar; dis morfolojilerinin yaninda Anatomik ve
Palinolojik ¢aligmalanin ortak sonucu olarak ortaya gikmaktadir (5, 6, 7).

Odun anatomisi ¢aliymalari hiicre diizeyinde oldugundan diger botanik bilim
dallanna da katkida bulunmaktadir. Bitki Anatomisine; hiicrelerin  6zellikleri ve
oryantasyonu yonil ile Sistematik Botanige; her tiire ait anatomik ozelliklerin farkh olmasi
nedeniyle, Evoliisyona, Arkeolojiye,Paleobotanige, Dendrokronolojiye ve Dendroklimatoloji
ye yardimci olmaktadir. Ayrica, odun kimyasi, kagitcihk, odunun mekanik ve teknik
ozellikleri ile ugrasanlar igin gerekli doneleri verir (3).



Bu ¢alismada Dogu Karadeniz Bolgesi'nde bulunan Salicaceae familyasina ait bazi
dogal taksonlarin odun anatomilerinin ortaya konmast amaglanmaktadir. Boylece galisma
konusunu olugturan taksonlanin odun anatomileri hakkindaki eksiklik giderilme sansi
bulacaktir. Ayrica elde edilen doneler de diger bilim dallan igin veri tabani olacaktir.

1.2. Salicaceae Familyas1 Hakkinda Genel Bilgiler

Cronquist'e gore Salix L. ve Populus L. taksonlanmin sistematik dizindeki yeri
agaZidaki gibidir (8).

Bolium : Spermatophyta
Alt Bolim : Angiospermae
Simif : Magmnoliatae
Alt Siuf : Dilleniidae
Takim : Salicales

Familya : Salicaceae
Cins . Salix, Populus

Salicaceae familyasin Salix L., Populus L. ve Chosenia Nakai. gibi ¢ cinsi
vardir, bu cinslere ait 335 kadar taksonu Kuzey Yanmkiiresinin iliman ve sofuk
bolgelerinde yayihg gosterirler. Kisin yapraklanimi doken agag¢ ya da ¢ali halinde odunsu
bitkilerdir. Yapraklan almach dizili, sade yapida olup kulakg¢iklan bulunur. Hem anemogam
hem de entomogamdir. Bir cinsli iki evcikli (dioik) olan ¢igekler teker teker degil, rasemus
halinde kurullar olusturur. Bu kurullar bazilannda dik durur (Salix), bazilarinda asag: sarkar
(Populus). Herbir gigegin bir brahtesi bulunur. Bazilarinda brahte kenan diizdiir, bazilarinda
ise digli ya da pargalidir (9, 10).

Erkek cigeklerde herbir brahte koltugunda 2-10 (50) stamen vardir. Digi gigeklerde
ise 2-5 (10) karpel bulunur. Ovaryum ist durumlu, iki karpelli ve bir gozliidiir, iginde sayisiz
tohum tomurcugu bulunur. Periant yoktur ya da korelmigtir (11).

Bu familyada meyve lokolosit kapsiildiir. Tohumlann ¢ok kiigiik olup, tiyludir.
Cimlenme ozelliklerini ¢abuk yitirirler. Celikle ¢ok kolay uretilirler (11).



Diinya iizerinde 300 civarinda, ilkemizde ise 23 sogiit taksonu dogal olarak
bulunurken, bir ¢ok tiiriide park ve bahgelerimizde siis bitkisi olarak sikga yetistirilmektedir.
Sogiitlerin birbirleri arasinda ¢ok kolay hibrit yapabilmeleri ve ¢ok fazla taksonu olmasi
nedeniyle sistematiklerini yapmak ¢ok giigtir (9).

Sogiitlerin agik renkli odunlan hafif, kolay yanhr ve elastikidir. Odunlarn, trahelerin
yillik halka igerisindeki konumuna gére daginik traheli'dir. Yani odun homojendir (11).

Son yillarda Avrupa'da elde edilen sogit klonlan seliloz ve kagit yapiminda
hammadde olarak kullamimaktadir. Cesitli tarim araglan, yogurt kaplan, evlerde doseme
altliklan yapiminda kullanilir. Ulkemizde votkanin destilasyonunda aktif Hug komiiri yerine,
ségiitlerin aktif komiirii kullamilmaktadir. Bir zamanlar karabarut yapiminda Sogit kémiri
¢ok kullanilmugtir. Ayrica ince dallarindan yapilan komiirleri ressamlar kullanmaktadir (12).

Odunlannin kabuklan tanence zengin oldugundan, Kuzey Amerika iilkelerinde,
yumugak eldiven derilerinin hazirlanmasinda sepi maddesi olarak kullanilir. Bazi sogiit
taksonlarinin esnek olan ince dal ve siirgiinlerinden gesitli gekil ve buyukliikte sepetler oriiliir
(11).

Salix L. taksonlan 4 seksiyonda toplanmaktadir.

A. Yapraklan sarmal dizilmig; etaminlerin filamentlert serbest:

1. VIMINALES : S. armenorossica, S. wilhelmsiana, S. viminalis, S. elaeagnos,
S. elbursensis

2. AMERINA : 8. alba, S. excelsa, S. fragilis, S. triandra, S. babylonica, S.
pentandra, S. pentendroides

3. VETRIX . S. caucasica, S. caprea, S. cinerea, S. pedicellate, 8.

aegyptiaca, S. pseudomedewii, S. pseudodepressa

B. Yapraklar ve tomurcuklar karsilikly; etaminlerin filamentleri kaynagms:

4 SYNANDRAE : S. amplexicaulis (S. purpurea )



Populus L. cinsinin Kuzey Yanm Kiiresinde, Kuzey Afrika'dan Arktik bolgeye
kadar Kuzey Amerika, Avrupa ve Asya'da yayllmis bulunan yaklagik 35 tirii bulunmaktadir
(11).

Kavaklar tohumla uretilebilirse de, ¢imlenme o6zelliklerini gabuk yitirdiklerinden,
bunlar da Sogutler gibi vejetatif olarak celik yolu ile gogaltilirlar. Sturgiin verme ozellikleri
fazladir. Isik agaclandir, izh biyirler; akarsu kenarlarinda ve dolma arazide 1yi geligirler.
Durgun sulu yerlerde, agir topraklarda iyi gelisjme gosteremezler. Genelde si§ bir kok
sistemi kurarlar (11).

Hafif ve yumusak olan odunlan kolay islenir, bugiin seliiloz ve kagit endiistrisinin
kiymetli hammaddesini olugtururlar. Kalin ¢apli kavaklar genellikle kaplama ve kontrplak
endistrisinde degerlendirilmektedir. Kibrit yapiminda (gerek ¢op, gerekse kutu olarak)
kavak odunu kullanilmaktadir. Takma kol, bacak (protez) yapiminda thlamur odunu yaninda
kavak da onemli bir yer alir. Aynica tersimat masalar, ambalaj sandiklar, kuru maddeler

igin figilar ile sunta ve yonga-lif levhalannin yapiminda kavak odunlan genis 6lgiide
kullangimaktadir (11).

Kavaklar 6 seksiyona ayrilir:

1. LEUCOIDES (Dogu AsyaKav.) : P. wilsonii, P. Heterophylila, P. lasiocarpa
2. TACAMAHACA (Balsam Kav.) : P. simonii, P. angustifolia, P. yunnaensis,

P. balsamifera
LEUCE (Akkavaklar) . P. alba, P. x canescens, P. tomentase
4. TREPIDAE (Titrek Kavaklar) . P. tremula, P. tremuloides, P. sieboldii, P.
grandidentata
5. AIGERIOS (Kara Kavaklar) . P. nigra, P. deltoides, P. angulata, P.
canadensis
6. TURANGA. . P. euphratica

Aigeiros (Kara Kavaklar) Seksiyonu, Avrupa ve Amerikan Kara Kavaklan olarak iki
alt seksiyona aynlmigtir (9).



1. Alt Seksiyon Euro-asiaticae 2. Alt Seksiyon Americanae
(Avrupa Kara Kavaklan) (Amerikan Kara Kavaklari)
- Populus nigra L. subsp. nigra - Populus deltoides Burtr.
- P. nigra L. subsp. nigra cv. "Italica" - Populus trichocarpa Torr. and Gray.

- P. nigra L. subsp. caudina (Ten.) Bugala
- P. usbekistanica Kom. subsp. usbekistanica

cv. "Afghanica "

Caligma materyalini olugturan Salicaceae familyasina ait Salix L. ve Populus L.
taksonlarimin ve bu taksonlann ait olduklan seksiyonlarin morfolojik dzellikleri asagidaki
gibidir:

1. Seksiyon VIMINALES : Cogunlukla ¢ali halindedir; siirgiinler saglam, esnek
(elastiki), kolay kirilmaz; yapraklar dar ve uzun (olgun yapraklann boyu genisligine nisbetle
9-16 defa daha uzun, genigligi 0.8 cm'den daha dar), kenarlan ¢ogunlukla alt yliziine dogru
kivrik (revolut), alt yiizleri giimiisi tiylerle ortillmiigtiir; stilus uzun, stigma biiyiik, etaminler
uzun filamentli; bal bezesi tek: Salix viminalis L., S. elaeagnos Scop., S. elbursensis
Boiss., S. armenorossica A. Skv., S. wilhelmsiana Bieb. (9, 11).

2. Seksiyon AMERINA : Boylu agaglardir; yapraklarin iist ve alt yiizleri piirizsiiz ve
diiz satthhdir; damarlanma az belirgindir, yaprak ayasi dar-mizraksi veya dar yumurtamsi-
muzraks: (olgun yapraklarnin boyu geniglifine nisbetle 3.5-8 defa daha uzun, genisligi 0.8-
3cm. arasindadir), kenarlan ince digli, damla uglu veya sivri uglu; kedicikler ince silindirik;
kapsiil ¢iplak; bal bezesi tek veya daha fazla sayida, brahteler agik renkli. Bu seksiyona dahil
olan tirler: Salix alba L., S. excelsa 1.T. Gmelin., S. fragilis L., S. triandra L.,
S. baylonica, S. pentandra L., S. pentandroides A. Skv. (9, 11).

3. Seksiyon VETRIX: Cogunlukla boylu ¢ali, ender olarak da aga¢ halindedir,
yapraklar yumurtams: veya eliptik bigimdedir. (b/a orami 1.4-3, geniglifi 2-6 cm.
arasindadir), yaprak ayasi kalin, kaba, iist yiizleri buruguk, girintili-gtkintiidir ve agsi
damarlanma belirgindir, alt yiizleri de kege gibi tiiylerle ortiilmiistiir; kedicikler kisa ve kalin
silindirik (fig1 gériiniimiinde) sik giimiigi tiiylii, brahtelerin u¢ kisimlan siyah siirmeli; bal
bezesi tek. Bu seksiyona dahil olan tiirler ise: S. caucasica Andersson., S. caprea L., S.
cinerea L., S. aegyptiaca L., S. pedicellata Desf.,, S. pseudomedemii E. Wolf., S.
pseudodepressa A. Skv. (9, 11).



4. Seksiyon LEUCE: Yaprak sap1 enine kesiti dairesel veya dort kogeli, fakat yandan
basik degil. Surginler olduk¢a ince; yapraklann alt yiizlenn pamuksu tiylerle ortili; geng
govde kabuklan soluk gri renkli ve iizerinde esmer baklava dilimi bigiminde buyiik
lentiseller gorilir; tomurcuklar pamuksu tiylii, kedicikler uzun tiiyli; kapsiil ince-uzun;
stigma 1ki adet, catallanmig; kapgik (disk) carpik konik. : P. alba L., P. x canescens, P.
tomentosa (9, 11).

5. Seksiyon TREPIDAE: Yapraklarn saplann yandan basik. Yaprak ayalan belirgin
sekilde genis yumurta veya hemen hemen daire seklindedir; kenarlart yan saydam,;
yapraklart uzun ve kuvvetli bir gekilde yandan basiktir; siirgiinler silindirik ve parlak,
tomurcuklar kestane kirmizisi renginde, sivri uglu ve reginelidir; erkek ¢igeklerinde etamin
sayist azdir (6-12); kedicikler tiiylii; brahteler uzun tiiyli; kapsil ince uzun; stigma 2 adet,
catallanmistir; kabuk iizerinde baklava dilimi seklinde lentiseller bulunur. P. fremula L., P.
tremuloides, P. sieboldii, P. grandidentata (9, 11).

6. Alt seksiyon EURO - ASIATICAE : Yaprak kenarlan kirpiksiz, yaprak rombik
(baklava dilimi geklinde), yaprak ayasinda bezeler (sigiller) yok, etamin sayist az (15-30),
stigma 2 'dir. Populus nigra subsp. nigra, P. n. subsp. nigra cv. "ltalica ", P. n. subsp.

caudina, P. usbekistanica subsp. usbekistanica cv. "Afghanica " (9, 11).

1.3. Salix L. ve Populus L. Taksonlarmn Morfolojik Ozellikleri

Salix triandra L.

Cali formunda veya ender olarak 6 m' ye kadar boylanan kiigik bir ¢alidir. Kabuklan
diizgiin, slirgiinler ince ve elastiki, ¢iplak veya tiiyli, kirmizimsi - kahverengi renktedir.
Tomurcuklar yuvarlagimsi, kahverengi olup, giplak veya tityliidiir. Yapraklar oblong - ovat,
oval - eliptik veya oblong - lanceolat, genellikle genigliginin 3-7 kat1 kadar, 5-10 cm.
uzunlugunda, digli, Gst yizii koyu yesil, altt mat yesildir. Yaprak sap1 6-15 mm. ve 2-3 adet
yan durumlu glandidir. Cigeklenme yapraklanma ile birlikte olur. Erkek gigekler 4-8 cm.
silindirik, stamenler 3 adet, filamentlerin tabanlan tiyliidir. Digi ¢igekler kisa ve yogundur.
Cigeklenme 5-6 ayda olur. Nemli alanlar, bazanda nehir ve dere kenarlarinda, 100-1950 m.

subsp. triandra : Siirgiinler farkedilir derecede titylii; yapraklar hemen hemen
muzraksi - eliptik sekilde ve ¢iplaktir. Euro. Element.



subsp. bornmulleri (Hausskn.). A Skv. :Sirgiinler gengken genellikle yogun kisa
tayli, yapraklar genis oblong-lanceolat, ovat-eliptik, hemen hemen yogun yumugak
tuylidar. Ir.-Tur. Element (13).

Salix alba L. : Ak Sogut, Koy Sogidi

Salix tiirleri igerisinde en ¢ok boylanabilen (25-30 m.) Ak Ségiidiin en belirgin
ozelligi geng yapraklar, tomurcuklar ve geng siirgiinlerin iizeri ipek gibi yumugak ve beyaz
titylerle ortiili olmasidir. Ad1 da bu botaniksel 6zelliginden kaynaklanmaktadir. Bazen bu
tiyler sonralan dokilir. Kirli kahverengi yada san renkli yagh siirgiinler gevrek degil,
elastikidir. Yapragmn boyu eninden 4-5 kati daha biiyiiktiir. Yapraklar uzun rozet bigiminde
olup, her iki ucu sivridir. Kenarlani gok ince dislidir. Kulakgiklar gelismemis ya da hig
yoktur. Dere ve nehir kenarlar ile sulak ¢ayirlikli alanlarda ¢ok yaygindir (9).

Salix fragilis L. : Gevrek Sogiit

10-20 m.'ye kadar boylanabilen bir agactir. Yagh fertlerde govde kabugu kalin ve
catlakhdir; siirgiinler kahverengi veya zeytin yesili renklidir, parlak ve ¢iplaktir, gevrektir,
kolay kinlir; ug¢ tomurcugu pseudo-terminaldir; siirgiinlere sarmal dizilmis tomurcuklar
kestane rengindedir, ¢iplak, dolgun olup, ug kisimlan 6érdek gagas: gibi
disariya (geriye) kivriktir; yapraklan mizrak bi¢iminde, 6-16 cm. uzunlugunda, uzun damla
uglu, kenarlan dighi, her iki yiiziide ¢iplak, ancak geng yapraklar hafif tiiylii, tiiyler sonradan
dokdiliir, ayanin sapa yakmn yerinde bir veya iki ¢ift beze (sigil) bulunur, yapraklarin alt yiizii
mavimtrak-yesil veya agik yesil renktedir. Yaprak sap1 0.5-2.5 ¢cm. uzunlugundadir, siirgiin
tizerinde biraktig1 iz dar hilal seklinde olup, tizerinde 3 adet iletim demeti izi bulunur (11).

Salix caucasica Andersson. : Kafkas Sogiidii

2-3 m' ye kadar boylanan, siirgiinleri kivnk ya da dik, koyu kahverengi veya gri;
¢iplak veya gengken tiyli bir ¢alidir. Kabugu soyulmus odun piiriizsiiz veya az belirgin
gizgilidir. Tomurcuklar iiggenimsi-oval, basik, kahverengi, ucu kiit ve tiylidiir. Yapraklar
ters yumurtams: eliptik-oval. Yapragin boyu genisliginin 2.5 katindan az, 4-15 x 2.5-6 cm.,
tisti koyu yesil renkte, alt yuzi kegemsi tiiylii, kenarlan diizensiz digli ve ¢iplak, sadece orta
kismuinda alt yiiz tiylidur. Yaprak sapt 4-9 mm., kalici kulakgiklar ¢iplak ve yiiregimsi
sekildedir. Cigeklenme yapraklanmadan once veya birlikte olmaktadir. Erkek ¢igekler dik



durur. Stamen 2 tane, filamentler ¢iplaktir. Anterler 0.4-0.7 mm. uzunlugundadir.
Cigeklenme Mayis aylannda, Picea, Rhododendron ormanlaninda, 1560-1700 m. yiikseltiler
arasinda yayilir. Euxine Ele (13).

Salix caprea L. : Keg¢i Sogudi, Orman Sogidi

Cogunlukla 2-3 m. boyunda bir ¢ali, ender olarak 7-8 m. boylarinda kiigiik bir
agactir. Geng siirgiinler parlak kahverengimsi, oOnceleri tiyli, sonralan giplaktir.
Kirmizimtirak tomurcuklar da 6nceleri tiiyli olup, sonra bu tityler dkilir (9, 11).

Yapraklar uzunca, genis yumurta bigiminde olup, saphdir, ucu sivri ya da kuttir,
yaprak ayas1 deri gibi kalin, iist yiizii kingik, alt yiizii beyaz kege gibi sik tilyludiir, orta
damar belirgindir, kenarlan dalgali, ince diglidir. Kulakgiklar genistir. Orman igi agikliklarda,
dere ve su kenarlarinda, turbalikli yerlerde en sik goriilen sogit tiradir (9, 11).

Salix cinerea L. : Boz Sogiit

Cogunlukla sik dalli boylu bir galidir. Surgiinler kalin, esmer yada boz kil rengi
tiiylerle sik olarak ortilmistir. Ancak bu tilyler tgiincii yildan baglayarak dokilir.
Yapraklar saph, genis eliptik yada ters yumurta bigiminde olup, en genig kismi ug
tarafindadir. Kisa bir damla ucu vardir, kenan dalgali, dilimli diglidir, her iki yizi de
- titylidiir, ayamin iist yiizii buruguk, mat yesil, alt yiizii grimsi tiiyliidiir; yaprak kenarlan alt
tarafa dogru kivriktir, orta damar alt yiizde belirgin sekilde ¢kintihdir; bobrek bigimindeki
kulakgiklar siirgiin Gizerinde uzun siire dékiilmeden kalir. Nemli orman kenarlarinda, sulak
cayirlarda, dere kenarlaninda, turbaliklarda yetigmektedir (11).

Salix armenorossica A.Skv.

2-3 m'ye kadar boylanabilen ¢ali veya kiigiik bir aactir. Sirgunler uzun, gengken
yogun bir sekilde tiylidir. Kabugu soyulmus odun diizdiir. Yapraklar mizraksi-gerit
seklinde, boyu eninin 10-17 kat1 kadar, 10-25 x 1-15 cm.. Yaprafmn st ylizii mat yesil ve
basik tiiylidiir. Yapragin ucu kiit, kenarlan ondiileli ve tam kenarhdir. Yaprak sap1 4-12
mm., kulakgiklar kiigiik, serit-mizrak geklindedir. Cigeklenme yapraklanmadan once veya
birlikte olmaktadir. Cigekler sapsiz, yogun ve brahteler genellikle siyah renktedir. Disi ¢igek
boyuncugu yaklagik 0.8-2 mm. olup, bascik kismindan uzundur. Cigeklenme Nisan Mayis



aylannda olmakta, dere ve nehir kenarlarinda 1400-2500 m. vyiikseltiler arasinda
yayimaktadir. Euxine Ele. (13).

Salix rizeensis A. Giiner et J. Zielinski

Kisa boylu dik gali. Soyulmus odunu diizgiin, gen¢ siirgiinleri tiiysiiz, sarimsi-
kahverengi. Verimli tomurcuklar vejetatif olanlardan daha iri ve tiiysiiz. Yapraklar en gok
7x3 cm. boyutlarinda. Boyu eninin yaklastk 2-2.5 kati, darca obovat ile oblanseolat, tiysiiz,
tst ylizde gozenek yok, gozenekler hep alt yiizde, kenarlart sikga salgih - krenulat - serrat.
Stipuller diigici, petiyoller 8-12 mm. uzunlukta ve titysiiz (6).

Populus alba L. : Ak Kavak
30-40 m.'ye kadar boylanabilen, kalin dalli, genis tepeli bir agagtir. Beyaz parlak
kabuklar1 uzun seneler govde iizerinde gatlamadan kalir. Yagh govdelerin dip kisimlar
pulludur. Kabuk iizerinde bilyiik baklava dilimi bigiminde koyu renkli lentiseller bulunur.
Tomurcuklar yapigkan degildir. Tomurcuklar siirgiinlere sarmal dizilmigtir (11).
Stirgtinlere gore yapraklar farkhilik gosterir. Uzun siirgiinler iizerindeki yapraklar 3-
5-(7) pargah loplu, kenarlan diizensiz disli olup, alt yiizii kege gibi beyaz tiiylidiir, tityler
dokilmez; kisa stirgiinler iizerinde yer alan yapraklar ise daha kiigiik (2.5-6 x 3.5-8cm.)
" dairesel veya: genis eliptik olup, kenarlan diizensiz dilidir, yaprak gencken beyaz tiylidir,
tityler daha sonra dokiilir, ¢iplaklagir, ancak ayanmn alt yiizii giimiii renkte kalir Yaprak
sapi silindiriktir, tizeri hafif tiylidir (11).

Populus tremula L. : Titrek Kavak, Orman Kavag

25 m.'ye kadar boylanan, silindirik govdeli, stk dalli genig konik tepeli bir agactir.
Yesilimtrak-gri renkli, parlak kabuklan diizdir, uzunsire catlamadan kalir. Siirgiin ve
tomurcuklar, kizil kestane rengindedir, cilalanmig gibi parlaktir. Tomurcuklar siirgiinlere
sarmal dizilmigtir, terminal tomurcukludur. Uzun siirgiinler iizerindeki (ozellikle kitiik
sirgiinlerindeki) yapraklar sivri uglu, yumurta bigiminde, dip taraflan yiirek seklindedir,
kenarlan diizensiz ¢ift sirali disli olup, alt yiizleri yumusak tiylidir. Kisa siirgiinler
lizerindeki yapraklar ise 3-7 x 3-7 e¢m. biyikligiinde, (uzunlugu genigligine esit denecek
sekilde), dairemsidir, kiit uglu, dip tarafi hafif yiirek seklindedir; iist yiizii koyu yesil, alt yiizii
grnimsi-yesildir ve giplaktir, yaprak ayasmn kenarlan dilimli diglidir. Yaprak sap1 uzundur (6-
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8 cm.), yanlardan basiimig oldugundan, hafif bir rizgarda bile ayanin sallanmasina sebep
olur. Yaprak sap1 izi daire dilimi seklinde olup, lizerinde ti¢ adet iletim demeti izi vardir.
Oncii agaglardir. Hizli biiyiir, kuvvetli kok siirgiinii yapar. Dere ve nehir boylarinda, orman
i¢i agikliklarda goriliir (11).

Populus usbekistanica Kom. subsp. usbekistanica cv.'Afghanica’': Asya Servi

Kavagi

Orta Asya orjinli olan bu kiiltivarin Tien-Shan, Pamir, Altay, Hindikug, Himalaya ve
Tibet' de, Anadolu, Kafkasya, Kinm, Balkanlar ve Kuzey Afrika'da yaygin olarak kiiltiirii
yapilmaktadir. Ttrkiye' de naturalize olmus bir taksondur. Asya Servi kavaginin en belirgin
ozelligi, govde kabuklarinin ¢ok bariz olarak "kire¢ beyazi" renkte olmasidir. Tum fertleri

disi ¢igek kurullan tagirlar. Gévde dipten itibaren yukaniya dogru silindiriktir (11).
1.4. Literatiir Ozeti

Salix ve Populus taksonlanna ait odun anatomisi ¢aliymalan fazla olmamakla
beraber, bu konuda yapidmis yerli ve yabanci yaymnlar sunlardir: “Anatomy of the
Dicotyledons Vol. II" adli eserde Salicaceae familyasina ait taksonlarn trahelerinin kigiik,
perforasyonu basit, intervaskiiler pitting almagl (alternate) ve biiyiiktiir. Boyuna parangimler
yillik halkada terminal olarak bulunur. Ozginlan ¢ogunlukla iiniseri, heteroseliiler veya
homoseliiler, libriform lifleri basit gegitli ve bu gegitler radyal ¢eperlerde bulunur. Trahelerin
ortalama tanjansiyal ¢eperi 50-100 mikron, tek ve radyal yonde 1-5 hiicreden olusan
gruplagmalaninin yaninda nadiren teget veya oblik yonde gruplagma yaptiklanim belirtilmigtir
(14). '

"Odun Anatomisi" adh yapitta, Populus tremula L.'nin traheleri dagmk diziliste,
odunu homojendir. Imm? de trahe sayis1 120-140 adet, radyal yonde trahe gruplagmasi 2-4,
kiime bigiminde ise 3-6 adettir. Oziginlan homoseliller, Imm? de 6zt sayis1 50-60, 1mm
de 6zigmi sayisi 12-14 adettir. Oziginlannin yitksekligi 4-22, genigligi ise 1 hiicre kadardir.
Perforasyonu basittir, 6z lekeleri bulunmamaktadir. Populus alba L. ve Populus nigra L.
subsp. nigra ig¢inde anatomik verilerin ayn ayn verildigi eser, Populus odunlan igin sayisal

degerlerin verilmesi agisindan 6énemlidir (15).
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"Tiirkiye' nin Furo-Siberian (Euxine ) bolgesinde dogal olarak yetisen kavaklarin
morfolojik (dig morfolojik, i¢ morfolojik ve palinolojik) 6zellikleri iizerine aragtirmalar” adh
calismada; Populus alba L., Populus tremula L., Populus nigra L. subsp. nigra , Populus
canescens L. tirlerinin dig morfolojik, anatomik ve palinolojik 6zelliklen venlmigtir.
Populus tremula L., trahelerin yillik halka i¢indeki diziligi dagimk, Imm? deki trahe sayisi
ortalama 80-120, yiikseklere gikildikca 1mm? deki trahe sayis1 artmaktadir. Trahe hiicre
uzunlugu 0.539 mm., Imm? de 6zigin1 sayis1 ortalama 52.0 adet, lif uzunlugu ortalama 1.297
mm., 6ziginlan homoseliiler (liniseri) dir. Populus alba L.; 1mm? deki trahe sayisi 108-
(169)-220 adet, trahe hiicre uzunlugu 0.520 mm., Imm? deki 6zigin1 sayis1 ortalama 47
adet, lif uzunlugu ortalama 1.227 mm. ve 6ziginlannin heteroseliiler oldugu belirtilmektedir.
Ayrica yiikselti artttkga mm? deki trahe sayisinin arttyfim Populus tremula L.' da tespit
edilmigtir (16).

"Dogu Karadeniz Boélgesi' ndeki Dogal Angiospermae Taksonlarinin Odun
Anatomisi" adli eserde Salicaceae familyasimin g tiirti; Populus tremula L., Salix alba L.,
Salix caprea 1. odunlarinin anatomileri ortaya konulmugtur.

Buna gore Salix alba L' nin trahelerinin yilik halka i¢indeki dizilist daginik, lif
dokusu sadece libriform liflerinden olusmaktadir. Trahe hiicre uzunlugu ortalama 408. 84
mikron, 1 mm? deki trahe sayis1 133.56 adet, gruplayma orami ortalama ilkbahar odununda
1.84, yaz odununda 3.02 'dir. Perforasyon tablasi basit ve ortalama uzunlugu (um) = 78.04'
dir. Elemanlarin boyutlar: ; Trahe ¢eper kalinhgi: 2.08 (um), Trahe - Ozisim gegit ¢apr:
6.81 (um), Intervaskiiler gegit ¢apt: 9.12 (um), Lif uzunlugu: 1018 (um), Lif genisligi:
20.85 (um), Limen genisligi: 14.32 (um), Lif ¢eper kalinhgs: 3.16 (um)' dur.

Boyuna parangim apotraheal, marjinal sinrr parangimi konumundadir. Ozginlart
tiniseri, heteroseliiler, heterojen TIP IT' diir.

Salix caprea L. da trahelerin yillik halka iginde diziligleri dagimk, lLif dokusu
libriform liflerinden olugmaktadir. Trahe hiicre uzunlugu ortalama 466.16 mikron. 1mm?
deki trahe sayis1 109.21 adet, mm? trahe sayist yaz odununda daha fazladir. Gruplasma
orani ortalama ilkbahar odununda 1.33, yaz odununda 1.88' dir. Trahelerin perforasyonu
basittir ve ortalama uzunlugu (um) = 79.10' dur. Gegitlerin boyutlan ; Intervaskiiler gegit
capt: 9.41 (um), Trahe - Ozigim gegit ¢apr: 9.52 (um)' dur.

Ilkbahar ve yaz odunu trahelerinin geper kalinliklari ayni (2.61 mikron)' dir. Boyuna
parangim apotraheal konumdadir. Oziginlan {iniseri, heteroseliller heterojen TIP IIT' diir.
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Populus tremula L. da trahelerin yilhk halka igindeki diziligi daginik, odunun lif
dokusunu libriform lifleri olusturmaktadir. Trahe hiicre uzunlugu ortalama 800 .39 um. dir.
Gruplagma orami ortalama ilkbahar odununda 2.32, yaz odununda 2.28' dir. Perforasyon
basittir ve ortalama uzunlugu (um) = 76.08' dir. Intervaskiiler gecit ¢apt: 11.32 (um), Trahe
- Ozigim gegit ¢apt: 9.32 (um), Lif uzunlugu: 1292.12 (um), Lif genigligi: 28.03 (um),
Liimen genigligi: 18.66 (um), Lif ceper kalinlig1: 4.54 (um)' dur.

Boyuna parangim apotraheal konumdadir. Ozginlan tniseri, homoseliiler, homojen
TIP III oldugu belirtilmektedir. Bu ¢ahigma; Salix alba , Salix caprea ve Populus tremula '
ya ait anatomik verilerin ayrintih gekilde verilmesi bakimindan ¢ok 6nemlidir (17).

Populus tremula L. odununun lif morfolojisi tizerine yapilan ¢aliymada; Tiirkiye' nin
5 farkh bolgesinden elde edilen 5 govde ornegi igin ortalama lif uzunlugunun 0.89 - 1.22
mm. arasinda oldugunu belirtmektedir (18).

Salix caprea L. ve Salix pentandra L.' da her iki tiir i¢in ortalama Iif ve trahe
uzunlugu sirasiyla 0.8 mm., 0.4 mm. olarak belirlenmistir. Ortalama lif genigligi her iki tir
igin 21 fm., trahe geniglikleri S. caprea’ da 82 fm, S. pentandra ' da 74 fm olarak
belirlenmistir (19).

Irak' ta yetisen Salix acmophylla Boiss ve Salix alba L. tzerinde yapilan bir
calismada her ikisinin daginik traheli oldugu, radyal yénde 2-5 'li gruplar olusturdugu,
trahelerinin  basit perforasyonlu, 6zigimnlannin  tniseri, heteroseliiler ve boyuna
parangimlerinin apotraheal dagmnik (diffuse) olduklan goriilmektedir. Ayrica ortalama trahe,
dzsii ve lifin Salix alba L. da Salix acmophylla Boiss' e gore daha uzun oldugu
belirtilmektedir (20).



2. MATERYAL VE YONTEMLER

2.1. Materyal Toplama Yontemi

Aragtirmada kullanilan Salicaceae familyasina ait taksonlar agagida siralanmugtir.
TAKSONLAR KATO NO ALINDIGI YERLER
1 - Salix triandra L. subsp. triandra 2916 A8 Bayburt, Nehir Kenari, 1570 m.

2 - Salix triandra 1.. subsp. bornmuelleri 3377 A8 Bayburt, Nehir Kenarn, 1550 m.
(Hausskn.) A.Skv

3 - Salix alba L. 4043 A7 Giresun, Gidil, 500 m.

4 - Salix fragilis L. 4995 A7 Trabzon, Toklu Koy, 60 m.

5 - Salix caucasica Andersson. 5706 A9 Artvin, Orman I¢i, 1700 m.

6 - Salix caprea L. 5716 A7 Giresun, Giidiil, 520 m.

7 - Salix cinerea L. 5717 A9 Artvin, Orman I¢i, 1550 m.

8 - Salix armenorossica A.Skv. 7254 A8 Bayburt, Nehir Kenari, 1570 m.
9 - Salix rizeensis A. Guner et J. Zielinski 8247 A8 Rize -Anzer Yaylasi, 2100 m.
10- Populus alba L. 8280 A6 Samsun- Ozel Orman, 10 m.
11- Populus tremula L. 9960 A7 Giresun, Findikh, 1200 m.

12- Populus usbekistanica Kom. subsp. 9965 A8 Bayburt, Nehir Kenarn, 1900 m.

usbekistanica cv."Afghanica "

Bu taksonlara ait odun 6rnekleri 0-2100 m. yiikseltileri arasindan alinmigtir. Ancak
bu calsmada anatomik oOzellikler yiikseklik kademesine gore yapilmamustir. Araziden
ornekler alimirken 6rneklerin iyi govde yapisina sahip olmasi ve miimkiin oldugunca geng
bireyler olmamasmma dikkat edilmigtir. Bazi tiirlerin ¢ali formunda olmasi nedeniyle
rastlamlan yerde bagka kriter gozoniinde bulundurmaksizin 6rnek alimina gidilmigtir. Agag
formunda olan orneklerden 1.30 m. gogiis yiksekliginden tekerlek, ¢ali formunda olan
orneklerden ise mevcut govdenin uygun olan yerinden pargalar alinarak laboratuvara
getirilmigtir. Aynica bu taksonlara ait siirgiin 6rmekleri de toplanip, kurutularak, preslenmis
ve teshisleri gergeklegtirilmistir. Bu ¢aliymada tiirlere ait anatomik o6zellikler saptanmak
istendiginden her taksona ait bir 6rnek iizerinde galigmalar yapilmgtir.
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2.2. Laboratuvarda Uygulanan Yéntemler
2.2.1. i¢ Morfolojik incelemeler icin Preparatlarm Yapilmas: ve Olgmeler

Odun elemanlarinin 6zelliklerini incelemek amaciyla iki ayn yontem uygulanmigtir.
Bunlardan biri, odunda en ¢ok yer alan liflerin ve trahelerin 6teki elemanlardan
maserasyonla aynlarak serbest halleriyle incelenmesi, dieri ise odun igerisindeki tiim
elemanlanin normal bi¢im ve konumlarinda incelenmesidir. Bu ikinci yontemde odun
ormeklerinden ti¢ yonde alinan kesitlerle preparatlar yapilmigtir (21, 22).

Aragtirmamuzda odun kesitleri materyal toplama yonteminde bahsedilen tekerlek ve
pargalardan 1.5 x 1.5 x 1.5 cm. boyutlu kﬁplerden elde edilmigtir. Cikanlan kiipler
yumusatilmak ve dokulardaki havayr g¢ikarmak iizere damitik su i¢inde suyun dibine
¢okiinceye kadar kaynatildiktan sonra, 1/1/1 oraminda Alkol-Gliserin-Damitik Su karisimi
icerisinde kesitler alinincaya kadar bekletilmistir. Aynica bu kangima mantarlann etkisine
karg: kiigiik bir Kristal Asit Fenik (Phenol) ilave edilmigtir (21, 22).

Bu agamaya getirilmis kiiplerden "Reichert" Kizakli Mikrotom'unda sert odunlar igin
kullamlan kama geklindeki II numarali bigakla kesitler alinmstir. Her 6rnekten enine
(transversal), boyuna isinsal (radyal), boyuna tefetsel (tanjansiyal) olmak iizere 15-20
mikron kalinh§inda Gi¢ yonde kesitler alinmugtir. Alinan kesitler devamhi preparatlar haline -
getirilmeden dnce, 15-20 dakika sodyum hipokloritte saydamlagtiriimig, bu siirenin sonunda
damutik su ile yrkanmustir; 1-2 dakika siire ile asetik asitle ortam nétrlestirilip damitik su ile
yikandiktan sonra safranin igerisinde boyanmustir. Boyama igleminden sonra damitik su ile
tyice yikanan kesitler swrayla %50, %75, %95 alkol serilerinden gegirilerek enine
(transversal), boyuna 15mnsal (radyal) ve boyuna tegetsel (tanjansiyal) kesitler sirayla "Bazik
Fuksin"li gliserin - jelatin igerisinde devamh preparatlar haline getirilmistir (21).

Olgmeler "Carl Zeiss" araghrma mikroskobunda yapilmistir. Enine kesitlerde
trahelerin radyal ve tegetsel ¢aplan X40, geper kalinhklan X100, radyal ve teget kesitlerde
trahe - trahe , trahe - 6zig1m arasindaki gegit ¢aplant X100 objektif kullanilarak 6lgiilmiistiir.
Maserasyonla serbest hale getirilen trahelerin uzunluklan X10, perforasyon tablasinin
uzunlugu X40, libriform lilerinin uzunluklan X2.5, liflerin genigligi, liimen agikh@, ve geper
kalnhklari da X40 objektif kullanilarak ol¢iilmiigtiir. Aynica enine kesitte trahelerin teget
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yonde, radyal yonde, kime seklinde yapmis olduklan gruplagmalar ve gruplasma orani

bulunmaya c¢ahgilmigtir.
2.2.2. Odun Elemanlarimin Serbest Hale Getirilmesi ve Ol¢gmeler

Odunu olusturan elemanlardan olan liflerin ve trahe hiicrelerinin i¢ morfolojik
ozelliklerinin arastinilmasi igin bu elemanlann dokudan aynlarak serbest hale getirilmesi
gerekmektedir. Bunun igin gegitli maserasyon yontemleri uygulanmaktadir.

Bu ¢ahismada yaygin olarak kullamlan ve doku elemanlanina daha az zarar veren
Schultze Yontemi (Potasyum Klorat - Nitrik Asit ) kullanilmigtir. Bu yontem geregince
odun drneklerinden ilkbahar ve yaz odununu kapsayacak gekilde kibrit ¢opii biiyiikligiinde
pargalar gikanlmigtir. Bu ¢ikanlan pargalar potasyum kloratlt ortamda nitrik asitle isleme tabi
tutulmugtur. Boylece lifleri birbirine baglayan seliilozdan ibaret olan orta lameller eriyerek
hiicre baglantilan ¢6ziiliir. Daha sonra lifler manyetik kanstinc ile tamamen serbest hale
getirilir. Serbest hale getirilen lifler ve trahe hiicreleri siizdiirtildiikten sonra alkolle muamele
edilip, sudan kurtanilir. Bu islemin ardindan gliserin igine ahnan lifler ve trahe hiicreleri
daha saghkli 6l¢im yapabilmek amaciyla safraninle boyanmigtir (21, 22).

Anatomik c¢aligmalarda, istatistiki anlamda sonuglanin saglikh olmas: igin olgiim ve
~sayimlarda S. Carlquist 25" i, IAWA Committee ise 50' yi. esas almaktadirlar. Bundan dolay: .
trahelerin tegetsel ve radyal caplan i¢in 50, libriform liflerinin  ve trahe hiicrelerinin
uzunluBu i¢in 50, trahe geper kalinlig: igin 30, perforasyon tablasiin uzunlugu igin 25, lif
geniglifi, limen genisligi ve lif geper kalinliklan igin 20'ser, gegit caplan igin 10' ar olgi

yeterli goralmiistiir (23, 24, 25, 26, 27).

Olgiimler 4897936 No'lu Carl Zeiss Arastirma Mikroskobunda yapilmigtir. Aynica
1mm? de trahe sayisi, Imm? de ve Imm de dz151m sayist iginde 50'ser sayim yapilmistir. Bu
sayimlar da "Reichert" projeksiyon mikroskopu (Vizopan Nr. 364363) ile
gerceklegtirilmistir.

2.2.3. Taksonlarin Teshisi

Calisma konusunu olugturan 12 adet Salix L. ve Populus L. taksonunun teshisinde
Orman Botanigi Anabilim Dalr'nda hazirlanan eserler kullamlmstir (6), (9), (11), (12), (13).
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Teshisler; Prof. Dr. Faik YALTIRIK, Prof. Dr. Rahim ANSIN ve Prof. Dr. J. ZIELINSKI
tarafindan gercgeklegtirimigtir.

2.2.4. Matematik-Istatistik Yontemler
Arastirmayla ilgili 6lgmeler ve sayimlarin aritmetik ortalamalar, standart sapmalar,

varyasyonlann STATGRAPHICS (istatistik program) paket programi kullanilarak
gergeklestirilmigtir (28).

_ Zn.x2 - ———(Z;x) D nx’— ——(Z;'x)

S

$? =
N-1 N-1

X=

R
N

x = aritmetik ortalama

> nx’ =kareler toplam

(O n.x)* = toplamlann karesi
Z X, = varyanslar toplamu

N =06l¢me sa yist
S=standartsapma

S? = varyans

Arastirmada kullanilan taksonlara ait mesomorphy index, vulnerability, conductance
degerlerini de ortaya koyabilmek igin asagidaki formiiller kullamlmstir (29, 30, 31).

Mesomorphy index = Trahe Cap: x Trahe Hiicre Uzunlugu / mm? de Trahe Sayis1
Vulnerability = Trahe Capt / mm? de Trahe Sayisi

Conductance = Trahe Capr* / mm? de Trahe Sayisi
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2.3. Mikrofotografilerin Biiyiitmelerinin Saptanmasi

Bu ¢alismada yer alan mikrofotografilerin biiyiitmeleri asagida A, B, C, D, E harfleni
ile gosterilen "Biiyiitme Taksimatlar" na gore diizenlenmigtir. Yukanda belirtilen harflerle
gosterilen tiim biyiitme taksimatlarinda her bir taksimat arasi 10 mikrondur.

Mikrofotografiler hangi objektif biyltmesinde (X4, X10, X25, X40, X100)
¢ekilmigse, biiyiitme taksimatlan da aym objektif biylitmesinde gekilerek,
mikrofotografilerle aym biiytitme ile basilmigtir.

BUYUTME TAKSIMATLARI



3. BULGULAR
3.1. Tiirlerin Anatomik Ozelliklerine Ait Bulgular
3.1.1. Salix triandra L. subsp. triandra Odununun Anatomik Ozellikleri

Yillik Halkalar

Iikbahar odunu traheleri yillik halkanin baslangicinda tegetsel yonde muntazam
dizilmiglerdir. Ayrica ilkbahar odunu ile yaz odunu trahelerinin ¢aplan arasindaki farktan
dolay: yillik halkalar oldukga belirgindir. Trahelerin yilhik halka igerisinde dizilisi dagimk,
odun homojendir. Ilkbahar odunu trahelerinin yillik halka baglangicinda biiyiik olan ¢aplar,
yillik halkanin ortasindan sonra yaz odununa dogru giderek kiigiildiigt gorilmektedir. Aym
zamanda yaz odunu zonunda trahelerin ¢aplan oldukga kiigiiktiir. Yaz odunu zonu gok dar
bir alanda sikisgip kalmigtir. Bu taksonda Salicaceae familyasimin genel ozelligi olan
libriform lifleri bulunmaktadir ($ekil 1, 2).

Traheler

Yillik halka igerisinde tek tek bulunan trahelerin enine kesitleri hafif kogeli bir yapi
gostermektedir. Trahelerin radyal caplan teget ¢aplarindan daha bayiktur. Traheler ait
radyal ve tefetsel ¢aplar Olgilirken limen c¢apt dikkate almarak olgimler
gerceklestirilmigtir.

Trahelerin Boyutlar:

X s n
Tegetsel Cap (um) : 2250 - ( 4687 ) - 6938 1088 50
Radyal Cap (um) : 2813 - ( 6633 ) - 9375 1548 50
Trahe Hiicre Uzunlugu (um) : 22301 - ( 34128 ) - 43833 5656 50
Trahe Ceper Kalinh@  (pm) 1.56 - ( 229 ) - 390 0.61 30
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Trahe Gruplan
Traheler yillik halka iginde g¢ogunlukla tek tek ve radyal yonde 2, 3', 4,
ozellikle yaz odununda 5'li, 6'lt ender olarak 7'li gruplar olusturmaktadir. Kiime seklinde ise

3'la, 414, 5'h, 6'h, 7', 8'li ,9'u, 10'lu, nadiren 11'li gruplar yapmaktadir.

Gruplagma ve Trahe Gruplar:
Salicaceae familyasi odunlarinda trahelerin radyal yonde ve kiime seklinde

olusturdugu gruplarda trahe sayilan oldukga fazladir. Ozellikle traheler radyal yonde uzun

zincirler yaparlar.
X s n
Gruplagma : 1.00 - ( 155 ) - 6.00 0.93 100
Radyal yonde gruplasma 200 - ( 257 ) - 1700 1.07 50
Kime seklinde gruplasma 300 - ( 424 ) - 11.00 1.65 100
Trahelerin Yogunlugu

Salicaceae familyasina ait taksonlarin hepsi dagnik trahelidir. Bundan dolayr 1mm?
deki trahe sayilarim belirlerken ilkbahar ve yaz odunu ayirimina gidilmemigtir. Bu taksonda
ilkbahar odunu trahelerinin gaplan biiyiik birim karedeki sayilart az, yaz odunu trahelerinin
caplan kugiik birim karedeki sayilari ise daha fazladir.

X S n
Imm? de Trahe Sayis1 5200 - ( 6994 ) - 10000 11.38 50

Perforasyon Tablasi
Trahe hiicrelerinin perforasyon tablasi basittir.

X S n
Perforasyon Tablasimnin Uzunlugu (um) : 48.75 - ( 7897 ) - 123.75 1557 25

Trahe Hiicrelerinin Yan Ceperlerinde Bulunan Gegitler
Trahe hiicrelerinin yan ¢eperlerinde bulunan gegitler; Trahe -Trahe, Trahe - Ozisiny,

Trahe - Boyuna Parangim hiicreleri arasinda olmak tizere ii¢ gesittir.
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Trahelerin yan ¢eperlerindeki gegitler (Trahe - Trahe arasinda) 5 veya 6 koseli,
dizilisleri almaghdir. Trahelerle 6zigint parangim hiicrelerinin misterek ceperlerinde bal
petegi goriiniimiinde gegitler yer almaktadir. Bu tip gegitlerin sekli Salicaceae familyasimin
genel ozelliklerinden biridir (Sekil 4).

Gegitlerin Boyutlan :
X s n
Trahe - Trahe Gegit Cap1 (um) 780 - ( 897 )- 1092 092 10
Trahe - Ozigim Gegit Cap1 (um) 702 - ( 795 )- 936 071 10
Boyuna Parangim

Boyuna parangim (odun paransimi) apotrahealdir. Yilhk halka siminnda terminal
olarak bulunmaktadir.

Ozginlan

Ozgsinlan yatk, kare ve dikine paransim hiicrelerinden olusmaktadir. Oziginlarinin
tipi; Giniseri, heteroseliiler heterojen TIP IIT' diir (Kribs' in 6zigm tasnifine gore). Ozigim
parangim hiicreleri ile traheler arasinda bal petegi seklinde gegitler bulunmaktadir (Sekil 4).

Ozgmlarinin Boyutlan

X s n
1 mm2'de Ozgsim Sayisi : 3200-( 43.12) - 5400 429 50
1 mm'de Ozisin1 Sayist : 1000- ( 1362 ) - 1800 181 50

Ortalama Ozigi1 Yiiksekligi (um) : 138.40 - ( 31990 ) - 769.00 11993 50
Ortalama Ozigmu Yiiksekligi  (Hiicre) :  5.00- ( 1398 ) - 2400 506 50
Ortalama Ozigim1 Genisligi (um) : 7.50-( 1335) - 1876 256 50
Ortalama Ozigim Genisligi (Hicre) : - - ( 100) - - - -

Perforasyonu Bulunmayan Traheal Elemanlar

Odunda traheal eleman olarak libriform lifler yer almaktadir. Bu liflerin uglan
genellikle sivridir. Basit gegitler gogunlukla radyal ¢eperler iizerinde bulunmaktadir. Lifler
trahe hiicrelerinden yaklagik iki kat daha uzundur (Lif / Trahe = 2.26).
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Libriform Liflerinin Boyutlan :

X s n

Lif Uzunlugu (um) : 55881 - ( 77104 ) - 111762 12226 50

Lif Genigligi (um) : 1500 - ( 21.00 ) - 2625 3.07 20

Limen Genigligi (um) : 750 - ( 1294 ) - 1687 257 20

Ceper Kalinlig (um) 281 - ( 403 ) - 562 081 20
Oz Lekeleri

Angiospermae odunlarinda tali eleman olarak kabul edilen 6z lekelerine bu taksonda

yogun olarak rastlanmistir (Sekil 5, 6).

Bu taksonun odununa ait tiim anatomik bulgular Tablo 1' de verilmistir.

Tablo 1. Salix triandra L. subsp. triandra Odununun Anatomik Ozellikleri

Salix triandra L. subsp. triandra Aritmetik Ort.(x)| Standart Sap.(S)
1 mm?'de Trahe Sayisi 69.94 11.38
Trahe egetsel Cap (um) 46.87 10.88
apl dyal Cap (um) 66.33 15.48
Trahe Hiicre Uzunlugu (um) 341.28 . 56.56
Traheler [Trahe Ceper Kalinligi (um) _ 229, - 0.61
IGruplagma 1.55 . 0.93
Trahe Tegetsel Yonde - -
|Gruplan [Radyal Yonde 2.57 1.07
IKiime Biciminde 424 1.65
1 mm?'de Ozigim Sayisi 43.12 4.29
mm'de Ozigin1 Sayist 13.62 1.81
[Ozisinlan  [Ortalama Ozisi Yitksekligi (um) 319.90 119.93
[Ortalama Ozisin1 Yiiksekligi (Hiicre) 13.98 5.06
{Ortalama Ozigin1 Genigligi (um) 13.35 2.56
[Ortalama Ozisint Genigligi (Hucre) 1.00 -
ILif Uzunlugu (um) 771.04 122.26
{Lifler Lif Genigligi (um) 21.00 3.07
{Liimen Genisligi (um) 12.94 2.57
[Ceper Kalinlig (um) 4.03 0.81
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3.1.2. Salix triandra L. subsp. bornmuelleri (Hausskn) A.Skv. Odununun

Anatomik Ozellikleri

Yillik Halkalar

Ilkbahar ve yaz odununda yer alan liflerin ¢eper kalinliklan arasinda farklilik olmast,
ayrica yaz odunu trahelerinin yillik halkanin sonunda dar bir alan iggal etmesi yillik halkalan
oldukga belirgin yapar. llkbahar odunu trahelerinin ¢aplan yillik halkanin baglangici ile sonu
arasinda pek fazla degisiklik gostermemektedir. Trahelerin yillik halka igerisinde diziligt
dagimktir. Yani odun homojendir. Bu taksonda da perforasyonu bulunmayan traheal eleman

olarak libriform Iiflert yer almaktadir (Sekil 8, 9).

Traheler

Trahelerin enine kesitler1 elips geklinde olup, radyal ¢aplan tegetsel c¢aplanindan
daha buyuktir.

Trahelerin Boyutlart:
r S n
Tegetsel Cap (pm) 2063 - (4151 ) - 6188 898 50
Radyal Cap (um) 3000 - ( 6075 ) - 8813 1478 50
Trahe Hiicre Uzunlugu (um) 23070 - ( 35651 ) - 47678 5932 50
Trahe Ceper Kalinhid: (um) 1.56 - ( 185 ) - 2.34 032 30
Trahe Gruplan

Traheler ilkbahar odununda nisbeten biraz daha biiyiik ¢aph olup, tek tek ve radyal
yonde ¢oguniukla 2'li, 3'i az oranda 4'li, 5'h, 6'li, 7', 8'li gruplar yapmaktadir. Kiime
seklindeki gruplagsmalar c¢ogunlukla yaz odununda olmaktadir ki, bu sekildeks
gruplagmalarda gruplardaki trahe sayis1 31, 4'li, 5, 6'h, 7'li, 817, ender olarakta 11 ve 12'i
olmaktadir. Tegetsel yonde gruplagsmalar yok denecek kadar azdir. Bu taksonun yaz

odunundaki trahe gruplagmalar ilkbahar odununa gore daha yogundur.
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Gruplagma ve Trahe Gruplart:
Salicaceae familyasi odunlaninda trahelerin radyal yonde ve kime seklinde

olusturdugu gruplarda trahe sayilari oldukca fazladir. Ozellikle traheler radyal yonde uzun

zincirler olusturur.
X S n

X
1.00 - (159 ) -
2.00 - ( 260 ) -
300 - ( 441 ) -

10.00 137 100
8.00 1.12 50
12.00 1.80 100

Gruplagma
Radyal yonde gruplasma

Kime seklinde gruplagsma

Trahelerin Yogunlugu
Bu taksonda da odun daginik trahelidir. Ancak tlkbahar odunu trahelerinin gaplan

buytik, 1mm? deki sayis1 az, yaz odunu trahelerinin ¢aplart ise daha kugik, 1mm? deki sayist

oldukc¢a fazladir.
s n

15.20 50

X
Imm? de Trahe Sayist 4200 - ( 5864 ) - 9700

Perforasyon Tablasi
Trahe hiicrelerinin perforasyon tablast basittir. Iikbahar odunu trahe hiicrelerinin ug

kisimlarinda enine veya oblik yonde; yaz odunu trahe hiicrelerinde ise dikine yonde yer

almugtir.
X

28.13 - ( 5850 ) - 86.25 15.71 25

S n
Perforasyon Tablasinin Uzunlugu (um)

Trahe Hicrelerinin Yan Ceperlerinde Bulunan Gegitler
Trahelerin yan geperlerinde bulunan kenarlt gegitler besgen-altigen seklinde olup,

diziligler: almaghdir. Trahelerle 6ziginlarinin miigterek ¢eperlerinde Salicaceae familyasinin

genel 6zelligi olan bal petedi goriiniimiindeki gegitler yer almaktadir (Sekil 10).

Gegitlerin Boyutlan :
X s n
Trahe - Trahe Gegit Capi (um) 858 - ( 982 ) - 1092 092 10
624 - ( 780 ) - 936 082 10

Trahe - Ozisimt Gegit Capi (um)



26

Boyuna Parangim
Boyuna parangim (odun parangimi) apotrahealdir. Yillik halka smirinda terminal

olarak bulunmaktadir.

Ozisinlan

Yatik, dikine ve kare seklindeki parangim hiicrelerinden olusan 6ziginlart gogunlukla
tniseridir. Cok az sayida miiltiser1 Ozisinlarina da rastlanmigtir. Miiltiseri dzisinlarinin
gorildigu yerlerde odun elemanlarinin duruslarinda bozukluklar, dizensizlikler mevcuttur.

Cogunlukla tniseri olan d6ziginlar, heteroseliiler heterojen TIP 1II' diir (Sekil 11, 12).

Oziginlarinin Boyutlan :

X S n
1 mm?de Qzisin1 Sayist © 5200 - ( 6704) - 91.00 874 50
1 mm'de Ozigint Sayisi - 1600 - ( 19.18) - 22.00 1.66 50
Ortalama Ozigin1 Yiiksekligi (um): 84.59 - ( 381.73 ) - 1584.14 18342 50
Ortalama Ozigim1 Yiiksekligi (Hiicre): 4.00 - (1296 ) -  33.00 628 50
Ortalama Ozigin1 Genisligi (um): 938 - ( 1204)- 1688 208 50
Ortalama Ozigim Genigligi ~ (Hiicre): - - (  1.00) - h - -

Perforasyonu Bulunmayan Traheal Elemanlar

Odunda, perforasyonu bulunmayan traheal eleman olarak libriform lifleri yer
almaktadir. Liflerin uglan ¢ogunlukla sivridir. Ancak uglan ¢atalli ve kertikli olan liflere de
rastlanmaktadir. Genellikle radyal geperler tizerinde bulunan basit gegitler, teget geperlerde
de gorulmektedir. Lifler trahe hiicrelerinden yaklasik iki kat daha uzundur (Lif / Trahe =
1.85).
Libriform Liflerinin Boyutlar

X s n
Lif Uzunlugu (um) 44116 - ( 661.16 ) - 882.33 89.16 50
Lif Genigligi (um) 13.13 - ( 1490 ) - 18.75 1.96 20
Limen Genishigi (um) 563 - ( 871 ) - 11.25 2.04 20
Ceper Kalinligt  (um) 1.87 - ( 309 ) - 3.75 0.53 20
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Oz Lekeleri
Angiospermae odunlarinda tali eleman olarak kabul edilen 6z lekelerine bu taksonda

da yogun bir sekilde rastlanmstir (Sekal 7).

Bu taksona ait tim anatomik bulgular Tablo 2' de verilmistir.

Tablo 2. Salix triandra L. subsp. bornmuelleri (Hausskn) A.Skv. Odununun Anatomik

Ozellikleri
Salix triandra L. subsp. bornmuelleri (Hausskn) A Skv. Aritmetik Ort.(; ) Standart Sap.(S)
1 mm?'de Trahe Sayist , 58.64 15.20
Trahe Tegetsel Cap (um) 41.51 8.98
JCapl Radyal Cap (um) 60.75 14.78
Trahe Hicre Uzunlugu (um) 356.51 59.32
Traheler  [Trahe Ceper Kalinlig: (um) 1.85 0.38
Gruplasma 1.59 1.37
Trahe Tegetsel Yonde - -
{Gruplan [Radyal Yonde 2.60 1.12
[Kiime Bigiminde 4.41 1.80
1 mm?'de Ozisim Sayisi 67.04 8.74
1 mm'de Ozigim Sayisi 19.18 1.66
r@znsmlarl Ortalama Ozisim Yiiksekligi (um) 381.73 183.42
Ortalama Ozigin1 Yuksekligi (Hiicre) 12.96 6.28
Ortalama Ozigim1 Genisligi (um) 12.04 2.08
rtalama Ozigim1 Genisligi (Hiicre) 1.00 -
Lif Uzunlugu (um) 661.16 89.16
Lifler Lif Genigligi (um) : 14.90 1.96
[Limen Genigligi (um) 8.71 2.04
Ceper Kalinligi (um) 3.09 0.53
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3.1.3. Salix alba L. Odununun Anatomik Ozellikleri

Yilhik Halkalar

Ilkbahar odunu traheleri yillik halkanin baglangicinda buyiik ¢apli olup, tegetsel
yonde sira halinde yer almaktadir. Yaz odunu traheleri ise kiigik ¢aph ve dar bir alanda
bulunmaktadir. Bundan dolay1 yillik halkalar oldukga belirgindir. Trahelerin yilhk halka
icinde diziligleri daginiktir. Yani odun homojendir. Libriform liflen odunun Iif dokusunu

olugmaktadir (Sekil 13).

Traheler
Yillik halka icinde tek tek bulunan trahelerin ¢evresi muntazamdir, enine kesitlers

elips seklindedir ve trahelerin radyal ¢aplan tegetsel ¢aplarindan daha bityiktiir.

Trahelerin Boyutlan:
X s n
Tegetsel Cap (pum) 5063 - ( 6694 ) - 88.13 11.10 50
Radyal Cap (um) - 4688 - (9229 ) - 13125 17.89 50
Trahe Hiicre Uzunlugu (pm) : 346.05 - ( 51877 ) - 69210 . 72.05 50
Trahe Ceper Kalmhigi (pm) 1.56 - ( 291 ) - 390 058 30
Trahe Gruplan

Traheler yillik halka ig¢inde ¢ogunlukla tek tek ve radyal yonde 2'i, 3'la nadiren 4'lu
gruplar olusturmaktadir. Kiime bigiminde ise 3'lii, 4'la, S'h, 6'l ve ender olarak ta 7' gruplar

yapmaktadir. Teget yonde gruplagma yok denecek kadar azdir.

Gruplasma ve Trahe Gruplar

X S o n
Gruplagma ; 1.00 - ( 147 ) - 400 0.73 100
Radyal yonde gruplagsma 200 - ( 238 ) - 400 0.60 50

Kime seklinde gruplagsma 300 - ( 364 ) - 700 0.82 100
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Trahelerin Yogunlugu
Bu taksonda da odun dagimk trahelidir. Ilkbahar odunu trahelerinin gaplan biiytk,

Imm? deki trahe sayisi az, yaz odunu trahelerinin ¢aplan ise daha kigiik olup, Imm? deki

sayist oldukga fazladir.

X S n

Imm? de Trahe Sayist 4200 - ( 6952 ) - 9400 1456 50

Perforasyon Tablasi
Trahelerin perforasyon tablasi basittir. Perforasyon tablast genig ¢apli ilkbahar odunu

trahelerinin ug geperlerinde enine yonde, dar ¢apli yaz odunu trahelerinde ise oblik yonde

bulunmaktadir.

X S n

Perforasyon Tablasimin Uzunlugu (um) : 75.00 - ( 11993 ) - 16500 2547 25

Trahe Hiicrelerinin Yan Ceperlerinde Bulunan Gegitler
Trahelerin yan ¢eperlerinde bulunan kenarl gegitlerin g¢evreleri koseli ve geperlere
dizilisleri diyagonaldir. Trahelerin 6ziginlarina rastlayan kisimlarindaki kenarli gegitler: petek

goruniimindedir. Bunlar, 6ziginina rastlamayan geperlerin gegitlerinden ¢ok farklhidirlar

Gegitlerin Boyutlan :
X s n
Trahe - Trahe Gegit Cap1 (um) 858 - ( 1037 ) - 1170 1.11 10
Trahe - Ozisim Gegit Cap1 (um) 6.24 - ( 764 )- 780 049 10
Boyuna Parangim

Boyuna paransim apotraheal, marjinal smir parangimi konumundadir. Terminal
parangim oldugu ¢ok agik bellidir. Boyuna parangim marjinal oldugu igin enine ve radyal
kesitlerde kolaylikla izlenebilmelerine ragmen tegetsel kesitlerde her zaman izlenmeleri

olanakli olmamustir (Sekil 14, 16).
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Ozsmlart
Ozginlar yatik, dikine ve kare seklindeki paransim hiicrelerinden olugmugtur. Yatik
hiicreler 6zisinlarinin orta kisminda, kare ve dikine hiicreler ise ug kisimlarda bulunmaktadir.

Uniseri olan dziginlar, heteroseliller heterojen TIP III' diir (Sekil 15, 16).

Oziginlarmin Boyutlar :

X s n
1 mm?'de Ozisim Sayisi 03200 -( 3780 )- 4400 302 50
1 mm'de Ozigm: Sayisi © 800-( 1020 )- 1300 149 50

Ortalama Ozisim Yiksekligi (um) : 9228 - ( 26438 ) - 799.76 8832 S50
Ortalama Ozisint Yiiksekligi (Hiicre) : 500 - (1040 )- 1800 271 50
Ortalama Ozigim1 Genisligi (um) : 938 - ( 1444 ) - 1876 231 50
Ortalama Ozisini Genigligi ~ (Hicre) : - - ( 1.00 ) - - - -

Perforasyonu Bulunmayan Traheal Elemanlar

Bu tiiriin odununda da perforasyonu bulunmayan traheal eleman olarak libriform
lifleri yer almaktadir. Liflerin uglann ¢ogunlukla sivridir. Basit gegitlenn radyal ¢eperler
tizerinde bulunur. Teget geperlerde gegitlere rastlanmaz. Libriform lifleri trahe hiicrelerinden

yaklagik iki kat daha uzundur (Lif / Trahe = 1.85).

Libriform Liflerinin Boyutlar :

X S n
Lif Uzunlugu (um) 73528 - ( 964.09 ) - 126467 16998 50
Lif Genislizi (um) : 1875 - ( 2728 ) - 35.63 444 20
Limen Genigligi (um) @  16.88 - ( 2137 ) - 28.13 405 20
Ceper Kalmligr  (um) 1.88 - ( 295 ) - 4.69 0.93 20

Bu taksona ait tiim anatomik bulgular Tablo 3' de verilmigtir.



Tablo 3. Salix alba L. Odununun Anatomik Ozellikleri

Salix alba L. Aritmetik Ortalama (x )| St.Sapma(S)
1 mmZ2'de Trahe Sayisi 69.52 14.56
Trahe Tegetsel Cap (um) 66.94 11.10
Cap Radyal Cap (um) 92.29 17.89
Trahe Hiicre Uzunlugu (um) 518.77 72.05
Traheler  [Trahe Ceper Kalinligt (um) 2.91 0.58
Gruplagma 1.47 0.73
Trahe Tegetsel Yonde - -
|Gruplan iRadyal Yonde 2.38 0.60
ﬁ{ume Bi¢iminde 3.64 0.82
1 mm?2'de Ozisim Sayist 37.80 3.02
1 mm'de Ozigini Sayist 10.20 1.49
[Ozismlart  [Ortalama Ozigii Yiiksekligi (um) 264.38 88.32
 |Ortalama Ozigim Yiiksekligi (Hiicre) 10.40 2.71
lOrtalama Ozigini Genisligi (um) 14.44 2.31
Ortalama Ozisim Genisligi (Hiicre) 1.00 -
Lif Uzunlugu (um) 964.09 169.98
Lifler Lif Genigligi (um) 27.28 4.44
Limen Genigligi (um) 21.37 4.05
Ceper Kalinligi (um) 2.95 0.93
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Sekil 13-16. Salix alba L. odunu - 13- Enine kesitte daginik trahel odun (B) - 14: Enine
kesitte yillik halka siniinda terminal paransim (C). - 15 Radval kesitte heteroseliler
ozisilan (C). - 16° Tegetsel kesitte uniseri, heteroseliller heterojen TIP 111 6zisinlan ve

boyuna parangim (C).
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3.1.4. Salix fragilis L. Odununun Anatomik Ozellikleri

Yilik Halkalar

Ilkbahar ve yaz odununa ait liflerin ¢eper kalinliklar: ile lamen gemiglikleri arasinda
belirgin bir farkhhik vardir. Bu farklihk yillik halkalarin belirgin olmasim saglamaktadir.
Ilkbahar odunu traheleri yilhk halka igerisinde buyitk bir alani kaplarken, yaz odunu
trahelerinin olusturdugu zon ¢ok dar bir alanda stkigip kalmuigtir. Trahelerin yillik halka
icerisinde dizilisi dagimiktir. Yani odun homojendir. Odunun hf dokusunu libriform lifler

olusturmaktadir (Sekil 17).

Traheler

Ilkbahar odunu trahelerinin ¢aplar: yilhk halkalarin baglangici ile sonu arasinda fazla
degisiklik gostermemektedir. Dolayisi ile trahelerin ilkbahar odunundan yaz odununa gegisi
tedricidir.  Yillik halka igerisinde tek tek bulunan trahelerin enine kesitleri elips seklinde ve

hafif koselidir. Trahelerin radyal ¢aplari, tegetsel ¢aplarindan daha biiytktiir.

Trahelerin Boyutlar:
X s n
Tegetsel Cap “(pum) 3562 - ( 6956 ) - 103.13 1400 50
Radyal Cap (pm) 45.00 - ( 9240 ) - 12750 1824 50
Trahe Hiicre Uzunlugu (um) : 47678 - (66319 ) - 861.28 10840 50
Trahe Ceper Kalinhgt (um) 1.56 - ( 198 ) - 3.12 044 30
Trahe Gruplar

Traheler yillik halka igerisinde gogunlukla tek tek ve radyal yonde 2'h, 3'l, 4,
ender olarak 5'li gruplar olusturur. Kime bigiminde i1se 3'li, 44, 5'h, 6', 71i ve nadiren
8'li gruplar yapmaktadirlar. Buna ragmen Salix fragilis L. bu ¢aligmadaki taksonlar i¢inde

gruplasma oram en diisik olan taksondur. Tegetsel yonde gruplagma yok denecek kadar

azdir.
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Gruplagma ve Trahe Gruplart:

< s n
Gruplasma 100 - (146 )- 500 080 100
Radyal yonde gruplagsma 200 - ( 224 )- 500 062 50

Kiime seklinde gruplasma 300 - (359 )- 800 093 100

Trahelerin Yogunlugu
Dagunik traheli olan odunda, ilkbahar odunu traheleri yaz odunu trahelerinden biraz

daha buyiik ¢aplidir. Ancak ilkbahar odunu trahelerinin 1mm? deki sayis1 yaz odunundan

daha az oldugu gorilmistir.

X s a
Imm? de Trahe Sayist 3900 - ( 5968 ) - 80.00 1096 50
Perforasyon Tablasi
Trahelerin perforasyon tablasi basittir.
X s n

X

Perforasyon Tablasinin Uzunlugu (um) : 91.88 - ( 123.45 ) - 15938 2196 25

Salix fragilis L. bu ozelligi ile de odunu izerinde ¢aligilan taksonlar arasinda

perforasyon tablast en uzun olan taksondur.

Trahe Hucrelerinin Yan Ceperlerinde Bulunan Gegitler
Trahelerin yan geperlerinde bulunan kenarl gegitler besgen veya altigen seklindedir.
Bu gegitler ceperler tizerinde diyagonal (almagh) olarak yer almaktadir. Trahelerin

6ziginlarina rastlayan kisimlanindaki kenarli gegitleri petek gortiniimiindedir (Sekil 19, 20).

Gegitlerin Boyutlan :
X s n
796 ) - 858 0.62 10

912 ) - 1248 1.27 10

Trahe - Trahe Gegit Capt (um) 7.02 - (
Trahe - Ozigi1 Gegit Capt (um) - 7.80 - (
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Boyuna Paransim

Boyuna parangim (odun parangimi) apotrahealdir. Yilhk halka simirinda  terminal

olarak bulunmaktadir.

Oziginlan

Oziginlan yatik ve kare seklindeki paransim hiicrelerinden olugmugtur. Cogunlukla

tiniseri olan éziginlar, heteroseliiler heterojen TIP IIT' diir (Sekil 21, 22).

Ozsinlarimin Boyutlar -

X S n
i mm?'de Ozigmt Sayist © 3300 -( 4206 )- 5100 385 50
1 mm'de Ozigint Sayist © 800 -( 1036 )- 1400 132 50

OrtalamaOzistm Yiiksekligi (um) : 107.66 - ( 33159 ) - 769.00 10529 50
Ortalama Ozisint Yiiksekligi (Hicre) : 500 - ( 976 ) - 1600 281 50
Ortalama Ozigin1 Genigligi (um) : 1313 - ( 1628 ) - 2063 206 50
Ortalama Ozigmi Genigligi ~ (Hiicre) : - -( 100 ) - - -

Perforasyonu Bulunmayan Traheal Elemanlar

Bu taksonun odununda da perforasyonu bulunmayan traheal eleman olarak libriform
liflen1 yer almaktadir. Uglan gogunlukla sivridir. Basit gegitleni radyal geperler iizerinde
bulunur. Tegetsel ¢eperlerde gegitlere rastlanmaz. Libriform lifleri trahe hicrelerinden 1ks

kat daha uzundur (Lif / Trahe = 2.02).

Libriform Liflerinin Boyutlar

X S n
Lif Uzunlugu (um) 94115 - ( 1341.14 ) - 1617.61 170.55 50
Lif Genighgi (um) 22.50 - ( 2803 ) - 35.63 3.87 20
Limen Genigligi (um) 1500 - ( 19.59 ) - 26.25 3.12 20
Ceper Kalinhgt  (um) 281 - ( 421 ) - 6.56 1.02 20

Odunu iizerinde c¢aligilan taksonlar arasinda traheleri uzun ve buna bagl olarak da

lifleri en uzun olan takson Salix fragilis L. 'dir.
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Bu taksona ait tiim anatomik bulgular Tablo 4' de verilmigtir.

Tablo 4. Salix fragilis L. Odununun Anatomik Ozellikleri

Salix fragilis L. Aritmetik Ortalama (x )|St.Sapma(S)
1 mm?'de Trahe Sayisi 59.68 10.96
Trahe Tegetsel Cap (um) 69.56 14.00
[Cap1 Radyal Cap (um) 92.40 18.24
Trahe Hicre Uzunlugu (um) 663.19 108.40
Traheler  [Trahe Ceper Kalinhg: (um) 1.98 044 |
Gruplagsma 1.46 0.80
Trahe Tegetsel Yonde - -
|Gruplan Radyal Yonde 224 0.62
Kiime Bi¢ciminde 3.59 0.93
1 mm?'de Ozisin1 Sayisi 42.06 3.85
1 mm'de Ozisim Sayisi 10.36 1.32
|[Ozismlar  [Ortalama Ozisini Yiksekligi (um) 331.59 105.29
Ortalama Ozisim Yiiksekligi (Hiicre) 9.76 2.81
Ortalama Ozigim Genigligi (um) 16.28 2.06
Ortalama Ozisim1 Genisligi (Hiicre) 1.00 -
Lif Uzunlugu (um) 1341.14 170.55
Lifler {Lif Genigligi (um) 28.03 3.87
Limen Genigligi (um) 19.59 3.12
(Ceper Kalinlig1 (um) 421 1.02
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3.1.5. Salix caucasica Andersson. OQdununun Anatomik Ozellikleri

Yillik Halkalar

Yillik halka sinirlarinda ilkbahar ve yaz odunu liflerinin liimen geniglikleri ve geper
kalinliklari arasinda belirgin fark olusmustur. Ote yandan ilkbahar ve yaz odunu trahelerinin
yillik halka smirlanindaki ¢aplart da farkh oldugundan, yillik halkalar oldukca
belirginlesmistir. Trahelerin yillik halka igerisinde dizilisi daginiktir. Odun homojendir
Salicaceae familyasmin tim taksonlarinda bulunan libriform lifleri, bu taksona ait odunun

bif dokusunu olusturmaktadir (Sekil 23)

Traheler
- Bu taksonda da yillik halka igerisinde tek tek bulunan trahelerin enine kesitleri elips

seklinde ve hafif koselidir. Trahelerin radyal caplari tegetsel caplarindan daha biiytiktiir.

Trahelerin Boyutlar::

% S n
Tegetsel Cap (pm) 26.25 - 50.17 ) - 7313 10.25 50
Radyal Cap . (pm) - 20.63 - 70.08 ) - 103.13 15.20 50

Trahe Hicre Uzunlugu (um) :  261.46 - 34558 ) - 446.02 4942 50

1.57 ) 3.12 0.41 30

t
—~ N S N

Trahe Ceper Kalmligi  (um) 1.56 -

Trahe Gruplan

Traheler yillik  halka igerisinde ¢oZunlukla tek tek ve radyal yonde 2, 3'li ve
nadiren 4'lii, 5'hi gruplar olusturmaktadir. Kiime seklinde ise 3'li, 4'li, 5'li, 6'i, 7', 8', 9'u,
10 ender olarak 14'li gruplar yapmaktadir. Yaz odununda trahelerin ¢aplan kiigiik ve ve
olusturduklari  gruplardaki trahe sayisi oldukga fazladir. Ayrica kime seklindeki
gruplagmalara yaz odununda, ilkbahar odununa gére daha yogun olarak rastlanmaktadir.

Bu taksonda tegetsel yondeki gruplasmalar yok denecek kadar azdir (Sekil 24, 25, 26).
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Gruplagma ve Trahe Gruplar:

x s n
Gruplasma : 100 - ( 168 ) - 11.00 188 100
Radyal yonde gruplasma 200 - ( 237 ) - 5.00 0.63 50
Kime seklinde gruplasma 300 - ( 460 ) - 1400 1.83 100

Trahelerin Yogunlugu ,
Daginik traheli olan odunda ilkbahar odunu traheleri yaz odunu trahelerinden daha
buyik ¢aphdir. Ancak ilkbahar odunu trahelerinin 1mm? deki sayisi az, yaz odununki ise

daha fazla oldugu gorilmektedir.

X S n
Imm? de Trahe Sayisi 30060 - ( 5638 ) - 12000 2242 50
Perforasyon Tablasi
Trahelerin perforasyon tablasi basittir.
X s n

Perforasyon Tablasimin Uzunlugu (um) = 45.00 - ( 7320 ) - 106.28 1988 25

Trahe Hiicrelerinin Yan Ceperlerinde Bulunan Gegitler

Trahelerin yan geperlerinde bulunan kenarli gegitler besgen - altigen seklindedir. Bu
gecitler trahelerin geperleri Gizerinde diyagonal (almagl) olarak dizilmigtir. Trahelerin
ozisinlarina rastlayan kisimlarindaki kenarl gegitlerin sekli ise familyanin genel 6zellligi olan

petek gorinimiindedir.

Gegitlerin Boyutlan :

X s n
Trahe - Trahe Gegit Capr(um) : 858 - (975 ) - 11.70 099 10
Trahe - Ozigm1 Gegit Capt (um) : 702 - ( 866 ) - 1014  0.93 10

Boyuna Parangim

Boyuna parangim (odun parangimi) apotrahealdir. Yillik halka sininnda terminal

olarak bulunmaktadir (Sekil 24).
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Oziginlan
Ozismlan yatik ve kare seklindeki paransim hiicrelerinden olusmaktadir. Cogunlukla
tiniseri olan 6zigmlari, heteroseliiler heterojen TIP III' diir. Nadiren biseri 6zisinlarina da

rastlanmaktadir (Sekil 27, 28, 29).

Oziginlarinin Boyutlar -

X S n
1 mm2'de Ozigmu Sayisi . 6800 - (7904 )- 9400 622 50
1 mm'de Ozisimi Sayisi - 13.00 - (1604 ) - 2000 146 50

Ortalama Ozigim Yiksekligi (um) : 9228 - ( 271.15 ) - 84590 10932 50
Ortalama Ozigim Yitksekligi (Hiicre) : 500 - (1296 ) - 3000 559 S0
Ortalama Ozigim Genigligi (um) : 938 - ( 1392 )- 1876 186 S50
Ortalama Ozisim Genishgi  (Hiicre) :© - - ( 1.00 ) - - - -

Perforasyonu Bulunmayan Traheal Elemanlar

Bu taksonda da perforasyonu bulunmayan traheal eleman olarak libriform liflen yer
almaktadir. Uglan ¢ogunlukla sivridir. Ancak uglan gatalli ve kertikli olan libriform lifler1 de
goriilmistiir. Libriform liflerinin basit gegitleri radyal geperler tzerinde bulunur. Tegetsel
- geperlerde gegitlere rastlanmaz. Libriform liflerinin uzunluklari trahe hiicrelerinin ki

katindan daha uzundur (Lif / Trahe = 2.36).

Libriform Liflerinin Boyutlart

X s n
Lif Uzunlugu (um) : 647.04 - ( 817.03 ) - 102938 97.86 50
Lif Genisligi (um) : 1125 - ( 1678 ) - 2438 330 20
Limen Genighgi (um) 563 - ( 1088 ) - 168 301 20
Ceper Kalmhg1  (um) 1.88 - ( 298 ) - 3.75 0.63 20

Bu taksona ait tim anatomik bulgular Tablo 5' de verilmigtir.
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Tablo 5. Salix caucasica Andersson. Odununun Anatomik Ozellikleri

Salix caucasica Andersson.

Aritmetik Ortalama (x)

St.Sapma(S)

1 mm2'de Trahe Saysi 56.38 22.42
Trahe Tegetsel Cap (um) 50.17 10.25
|Capr adyal Cap (um) 70.08 15.20
Trahe Hiicre Uzunlugu (um) 345.58 49 42
Traheler [Trahe Ceper Kalinhigi (um) 1.77 0.41
Gruplagma 1.68 1.38
Trahe egetsel Yonde . -
|Gruplan Radyal Yonde 2.37 0.63
Kime Biciminde 4.60 1.83
1 mm?'de Ozistm Sayisi 79.74 6.22
1 mm'de Ozisin1 Sayisi 16.04 1.46
|Ozisinlar  [Ortalama Ozisim Yiiksekligi (um) 271.15 109.32
Ortalama Ozisin1 Yiiksekligi (Hiicre) 12.96 5.59
Ortalama Ozigini Genisligi (um) 13.92 1.86
Ortalama Ozisin1 Genisligi (Hiicre) 1.00 -
{Lif Uzunlugu (um) 817.03 97 .86
Lifler Lif Genisligi (um) 16.78 3.30
[Liimen Genisligi (um) 10.88 3.01
Ceper Kalinligi (um) 2.95 0.63
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Sekil 23-26. Salix caucasica Andersson odunu - 23: Enine kesitte dagmik traheli odun (B).
- 24: Enine kesitte yillik halka sinirinda terminal paransim ve tegetsel yonde geperler
yassilasmus lifler (D). - 25: Enine kesitte radyal yonde trahe gruplasmasi, hif dokusu ve trahe
grubunu saran ozisim (D). - 26 Enine kesitte yvaz odununda kime seklinde trahe

gruplasmasi (D).
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Sekil 27-29 Salix caucasica Andersson odunu - 27: Radyal kesitte heteroseliiler dzisinlar
ve bal peted sekhindeki gegitler (D). - 28: Radval kesitte 6zigini paransim hicrelerinde
Kalstyum oksalat knistalleri (sekil ters yerlestiriimistir) (D) - 29 Tegetsel kesitte Gnisert,

heteroseliler heterojen TIP 111 6zisinlari ve nadiren rastlanan biseri ¢zisimlar (C).
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3.1.6. Salix caprea L. Odununun Anatomik Ozellikleri

Yillik Halkalar

[lkbahar ve yaz odunu trahelerinin ¢aplart yillik halka smirinda farklihk
gostermektedir. Bu nedenle yillik halkalar da belirgin olmaktadir Trahelerin yillik halka
icerisindeki diziligi daginik, odun homojendir. Ilkbahar odunu zonu yillik halka igerisinde
buyuk bir alam kaplarken, yaz odunu zonu yillik halkanin sonunda dar bir alanda sikisip
kalmigtir.  Ilkbahar odunu trahelerinin ¢aplari yillik halkanin baslangicinda her ne kadar
biraz daha biytksede ¢aplarin yilik halkanin ortasina dogru pek fazla degisiklige
ugramadigr goriilmektedir. Caplardaki bu kiigiilme, diger bir deyisle ilkbahar odunundan yaz
odununa gegis tedricidir. Odunun lif dokusunu libriform lifleri olusturmaktadir (Sekil 30).

Traheler
Yillik halka igerisinde tek tek bulunan trahelerin enine kesitleri elips seklinde olup

hafif kogeli bir yap1 gostermektedirler. Trahelerin radyal ¢aplan tegetsel gaplarindan daha
buylktir.

Trahelerin Boyutlari:

X S n

Tegetsel Cap (um) : 3750 - ( 6026 ) - 7875 9.83 50

Radyal Cap (um) : 2438 - ( 7811 ) - 112.50 18.52 50

Trahe Hiicre Uzunlugu (um) : 276.84 - ( 407.72 ) - 52292 68.09 50

Trahe Ceper Kalinligit  (pm) 1.56 - ( 202 ) - 3.12 0.44 30
Trahe Gruplar

Traheler yillik halka igerisinde ¢ogunlukla tek tek ve radyal yonde 2'1i, 3'li, 4'l, 5'
gruplar olusturmaktadir. Kiime geklinde ise 3'li, 4'li, 5'li, 6'li, 71 ve ender olarak 8'li gruplar
olusturmaktadirlar. Tegetsel yonde gruplagmalar ise yok denecek kadar azdir. Genel olarak
Salix' ler Populus' lara oranla daha az gruplasma yapmaktadirlar. Salix caprea L' da bu

ozellige uygun bir gruplasma oranina sahiptir.
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Gruplagsma ve Trahe Gruplart:
X s n
Gruplagma : 1.00 - ( 1.81 ) - 6.00 1.34 100
Radyal yonde gruplagma ; 2.00 - ( 266 ) - 500 0.82 50
Kiume seklinde gruplasma : 300 - ( 414 ) - 8.00 1.15 100
Trahelerin Yogunlugu

Dagmik traheli olan odunda ilkbahar odunu traheleri yaz odunu trahelerinden daha
bityiik ¢aphdir. Ilkbahar odunu trahelerinin 1mm? deki sayis1 az, yaz odununki ise daha fazla
oldugu gorilmektedir.

X : S n

Imm? de Trahe Sayist 5000 - ( 6912 ) - 101.00 13.15 50

Perforasyon Tablasi
Trahe hiicrelerinin perforasyon tablasi basittir. Bu perforasyon tablalari trahe
hiicrelerinin ug¢ kisimlarinda hem enine, hem de oblik yonde bulunmaktadirlar. Genig ¢aph
ilkbahar odunu trahelerinin ug kisimlarinda enine yonde, dar ¢apl yaz odunu trahelerinde ise
oblik yonde yer almuglardir (Sekil 31, 32).
X s n

Perforasyon Tablasimin Uzunlugu (um) : 5625 - ( 9893 ) - 14625 2312 25

Trahe Hiicrelerinin Yan Ceperlerinde Bulunan Gegitler

Trahelerin yan ¢eperlerinde bulunan kenarli gegitler besgen veya altigen seklindedir.
Bu gegitler trahelerin ¢eperleri tizerinde diyagonal (almagli) olarak dizilmiglerdir ($ekal 33).
Trahelerle ozigmlarinin  ortak geperlerinde diger tirlerde oldugu gibi bal petegi seklinde
gegitler bulunmaktadir. Bu gegitler, trahe - trahe, trahe - boyuna parangim hiicreleri

arasindaki gegcitlerden farklidir (Sekil 32).
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Gegitlerin Boyutlan :

X s n
Trahe - Trahe Gegit Capt (um) 936 - ( 1084) - 1170 0.86 10
Trahe - Ozigin1 Gegit Cap1 (um) 624 - ( 936)- 11.70 1.56 10

Boyuna Parangim

Boyuna parangim apotraheal konumdadir. Boyuna parangim hiicreleri yilik halka
simirinda marjinal sinir parangimi goriinimindedir. Bu taksonda boyuna parangim hiicrelert
devamlt zincir seklinde degildir. Inisyal veya terminal ayrimint yapmak olduk¢a giigtiir.

Ancak daha ¢ok terminal izlenimi vermektedir.

Oziginlan
Salix caprea L. odununun o6ziginlant yatik, dikine ve kare seklindeki paransim

hiicrelerinden olugmaktadir. Ozigi tipi; Uniseri, heteroseliller heterojen TIP III' diir
(Sekal 33).

Oziginlarimin Boyutlar

X S n
1 mm?'de  Ozisim Sayist . . 4700 - (5474 ) - 6500 467 50
1 mm'de Ozisin1 Sayist . 1200 - ( 1408 ) - 18.00 1.54 50

Ortalama Ozigint Yitksekligi ~ (um): 61.52

( 24500 ) - 73824 80.25 50

( 1464 )- 2500 403 50
Ortalama Ozisin1 Genigligi (um): 938 -( 1309 )- 1688 216 50

Ortalama Ozigim1 Yiksekligi (Hiicre) ©  8.00

Ortalama Ozigim Genigligi ~ (Hicre): - - (¢ 100 ) - - - -

Perforasyonu Bulunmayan Traheal Elemanlar

Salix caprea L. da perforasyonu bulunmayan traheal eleman olarak libriform lifler:
yer almaktadir. Uglart gogunlukla sivridir. Uglan ¢atalli ve kertikli olan libriform hiflen1 de
gorulmistiir. Liflerinin basit gegitleri radyal ¢eperler tizerinde bulunur. Tegetsel ¢eperlerde
gegitlere rastlanmamugtir. Libriform lifleri trahe hiicrelerinden yaklasik iki kat daha uzundur
(Lif / Trahe = 2.14).
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Libriform Liflerinin Boyutlan :

N n

X
Lif Uzunlugu (um) 67645 - ( 87468 ) - 1058.79 105.43 50
Lif Genigligi (um) 1688 - ( 2128 ) -  28.13
Limen Gengligt (um) 938 - ( 1472 ) - 22.50
Ceper Kalinhg1  (um) 281 - ( 328 ) - 5.63

Bu taksona ait tim anatomik bulgular Tablo 6' da verilmistir.

Tablo 6. Salix caprea L. Odununun Anatomik Ozellikleri

3.34 20
3.23 20
0.77 20

Salix caprea L.

Aritmetik Ortalama (;)

St.Sapma(S)

1 mm?2'de Trahe Sayisi 69.12 13.15
Trahe Tegetsel Cap (um) 60.26 9.83
Cap1 dyal Cap (um) 7811 18.52
Trahe Hiicre Uzunlugu (um) 407.72 68.09
Traheler |Trahe Ceper Kalinligi (um) 2.02 0.44
Gruplagma 1.81 1.34
Trahe Tegetsel Yonde F -
|Gruplan Radyal Yonde 2.66 0.82
Kiime Bigiminde 4.14 1.15
1 mm2'de Ozisin1 Sayis: 54.74 4.67
1 mm'de Ozigim Sayist 14.08 - 1.54
[Ozismlan  [Ortalama Ozisimi Yiksekligi (um) 245.00 80.25
rtalama Ozigimt Yitksekligi (Hiicre) 14.64 4.03
Ortalama Ozigim1 Genigligi (um) 13.09 2.16
Ortalama Ozigim1 Genigligi (Hiicre) 1.00 -
Lif Uzunlugu (um) 874.68 105.43
Lifler Lif Genigligi (um) 2128 3.34
timen Genigligi (um) 14.72 3.23
[Ceper Kalinlig: (um) 3.28 0.77
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3.1.7. Salix cinerea L. Odununun Anatomik Ozellikleri

Yillik Halkalar

Yillik halka sinirlarinda ilkbahar ve yaz odunu trahelerinin gaplan arasinda belirgin
bir fark vardir. Ayrica ilkbahar ve yaz odunu zonunda liflerinin ¢eper kalinliklar1 da farklidir.
Bu farklibklardan dolayr yillik halkalar oldukga belirgindir. Trahelerin yilik halka
igerisindeki dizilisi daginik, odun homojendir. Odunun Iif dokusunu ¢ogunlukla libriform
lifler olugturmaktadir. Ancak ¢ok ender olarak vaskiilar traheitlere de rastlanmistir. Vaskiilar
trahertler odun igerisinde fazla bulunmadiklarindan dolayi bunlara ait hi¢ bir olgu

yapiimamigtir (Sekil 34).

Traheler
Yilik halka igerisinde tek tek bulunan trahelerin enine kesitleri ¢ogunlukla elips

seklinde ve hafif kogelidir. Trahelerin radyal ¢aplari tegetsel ¢aplarindan daha biiyiiktiir.

Trahelerin Boyutlan:
X S n
Tegetsel Cap (um) 2813 - ( 47.66 ) - 65.62 9.03 50
Radyal Cap ~ (um) 2063 - ( 66.41 ) - 9563 15.77 50
Trahe Hucre Uzunlugu (um) : 29991 - ( 442.18 ) - 84590 9432 50
Trahe Ceper Kalinligi  (um) 1.56 - ( 253 ) - 3.12 0.58 30
Trahe Gruplan

Traheler ilkbahar odununda ¢ogunlukla tek tek ve radyal yonde 2'li, 3'i, 4'l, 5
ender olarak 7'li gruplar olugturmaktadir. Kiime geklinde gruplagmalar ise ¢ogunlukla yaz
odununda yer almakta ve 3Ty, 4'li, 50, 6'Lh, 7', 81 nadiren 10u, 11'i trahelerden
olusmaktadir. Tegetsel yonde gruplagmalar yok denecek kadar azdir.
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Gruplasma ve Trahe Gruplart:

X s n
Gruplagma : 100 - ( 173 ) - 11.00 1.44 100
Radyal yonde gruplagsma : 200 - ( 245 )- 700 0.90 50
Kime geklinde gruplagsma : 300 - ( 428 )- 1100 1.55 100

Trahelerin Yogunlugu
Daginik traheli olan odunda ilkbahar odunu traheleri yaz odunu trahelerinden daha
biyitk caphdir. Izlenimlere goére ilkbahar odunu trahelerinin Imm? deki sayisi az, yaz
odununki ise daha fazladir. Ancak anatomik olgiim ve sayimlarda ilkbahar ve yaz odunu
aytrimi yapdmamugtis.
% S n

Imm? de Trahe Sayist 5400 - ( 9048 ) - 17600 2856 50

Perforasyon Tablasi
Trahe hiicrelerinin perforasyon tablast basittir.

X S n

Perforasyon Tablasinin Uzunlugu (um) : 5625 - ( 73.13 ) - 9375 1297 25

Trahe Hiicrelerinin Yan Ceperlerinde Bulunan Gegitler

Bu taksonda da trahelerin yan g¢eperlerinde bulunan kenarli gegitler besgen veya
altigen seklindedir. Gegitler trahelerin yan ¢eperleri iizerinde diyagonal (almagli) olarak yer
almaktadir. Trahelerle 6ziginlarimin  ortak ¢eperlerinde diger tiirlerde oldugu gibi bal petegi
seklinde gegitler bulunmaktadir. Bu gegitler, trahe - trahe, trahe - boyuna parangim hiicreleri

arasindaki gecitlerden farkhdir (Sekil 36, 37, 38).

Gegitlerin Boyutlart
X s n
Trahe - Trahe Gegit Capt (um) :  7.80 - ( 928 ) - 10.14 0.68 10

Trahe - Ozigim Gegit Capi (um) :  7.80 - ( 889 ) - 10.14 0.75 10
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Boyuna Parangim

Boyuna parangim (odun parangimi) apotrahealdir. Yillik halka sinirinda terminal
olarak bulunmaktadir. Bazen radyal yonde 2 - 3 hicre kahnhiginda gortlebilmektedir
(Sekil 35).

Oziginlan

Salix cinerea L. odununun 6ziginlart ¢ogunlukla tek sirali, yani tniseridir. Nadiren
biseri 6ziginlart da meveuttur. Uniseri olan 6zisinlan yatik ve kare seklindeki paransim
hiicrelerinden olugmaktadir. Oziginlari  tniseri, heteroseliler heterojen TIP II' dir

(Sekil 39, 40).

Ozginlarinin Boyutlar :

X S n
1 mm2'de Ozisin1 Sayist : 5800 -( 7182 )- 9500 670 50
1 mm'de Ozt Sayist © 1400 - ( 1654 )- 1900 140 50

Ortalama Ozigim Yiksekligi ~ (um): 13840 - ( 309.14 ) - 84590 123.03 50
Ortalama Ozisim Yiiksekligi (Hiicre): 400 - (1226 ) - 36.00 5.88 50
Ortalama Ozigim Genisligi (um): 938 - ( 1298 ) - 1688 200 50
Ortalama Ozisim Genigligi -~ (Hiicre) : - - ( 1.00 ) - - - -

Perforasyonu Bulunmayan Traheal Elemanlar

Bu taksonun da lif dokusu libriform lflerinden olusmaktadir. Uglan c¢ogunlukla
sivridir. Ancak uglan ¢atalli ve kertikli olan lifler de gorilmustiir. Libriform liflerinin  basit
gegitleri radyal geperler iizerinde bulunur. Tegetsel ¢eperlerde gegitlere rastlanmamugtir.

Libriform lifleri trahe hiicrelerinden yaklagik iki kat daha uzundur (Lif / Trahe = 1 84).

Librnform Liflerinin Boyutlar -

X S n
Lif Uzunlugu (um) :  617.63 - ( 814.09 ) - 102938 9786 50
Lif Genigligi (um) 15.00 - ( 1763 ) - 2438 2.74 20
Limen Genisligi (um) 7.50 - ( 984 ) - 16.88 2.49 20
Ceper Kalinligt  (um) 282 - ( 389 ) - 4.69 0.69 20
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Bu taksona ait tiim anatomik bulgular Tablo 7' de verilmugtir.

Tablo 7. Salix cinerea L. Odununun Anatomik Ozellikleri

Salix cinerea L. Aritmetik Ortalama (x )| St.Sapma(S)
1 mm?2'de Trahe Saysi 90.48 28.56
Trahe Tegetsel Cap (um) 47.66 9.05
Capi [Radyal Cap (um) 66.41 15.77
[Trahe Hiicre Uzunlugu (um) 442.18 9432
Traheler  {Irahe Ceper Kalinligi (um) 2.13 0.58
Gruplagma 1.73 1.44
Trahe Tegetsel Yonde - -
ﬂGruplan Radyal Yénde 2.45 0.90
Kime Bigiminde 4.28 1.55
1 mm?'de_Ozgin1 Sayst 71.82 6.70
1 mm'de Ozigin1 Sayist 16.54 1.40
[Ozisimlar1  |Ortalama Ozigini Yiiksekligi (um) 309.14 123.03
[Ortalama Ozisim Yiiksekligi (Hiicre) 12.26 5.88
Ortalama Ozisiit Genisligi (um) 12.98 2.00
{Ortalama Ozigin1 Genigligi (Hiicre) 1.00 -
if Uzunlugu (um) 814.09 97.86
Lifler Lif Genigligi (um) 17.63 2.74
' Liimen Genigligi (um) 9.84 2.49
eper Kalinligi (um) 3.89 0.69
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Sekil 38-40. Salix cinerea L. odunu. - 38: Radyal kesitte bal petegi seklinde gegitler ve
Ozism1 parangim hiicrelerinde kalsiyum oksalat kristalleri (D). - 39: Tegetsel kesitte tiniseri,
heteroseliiler heterojen TIP III 6zigilan (C). - 40: Tegetsel kesitte heteroseliiler 6zismnlar:

ve trahe hiicrelerinin yan geperlerinde almagh dizilmig kenarh gegitler (D).
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3.1.8. Salix armenorossica A.Skv. Odununun Anatomik Ozellikleri

Yillik Halkalar
Yilhk halka smirlarinda ilkbahar ve yaz odunu trahelerinin gaplar1 arasinda fark
bulunmamaktadir. Ayrica ilkbahar ve yaz odunu liflerinin ¢eper kalinliklart arasinda da bariz

farklihiklar gorilmektedir. Bu farkliliklardan dolayr Salix armenorossica 'nin odununda yillik

~ halkalar oldukg¢a belirgindir. Trahelerin yilik halka igerisinde dizilisi daginik, odun

homojendir. Yillik halkanin baslangicinda biiyiik ¢apli olan ilkbahar odunu traheleri yillik
halkalarin ortasina dogru gittikge kiicilmektedir. Yaz odunu zonunda irahelerin gaplan

belirgin sekilde kigiiktiir. Odunun lif dokusunu libriform hifler olusturmaktadir (Sekil 41).

Traheler
Yillik halka igerisinde tek tek bulunan trahelerin enine kesitleri daireye yakin veya

hafif koselidir. Buna ragmen ¢ogunlukla trahelerin radyal ¢aplan tegetsel ¢aplarindan daha

bityiiktiir.
Trahelerin Boyutlart:

k 4 S n
Tegetsel Cap (um): 2813 - (4837 ) - 6750 8.20 50
Radyal Cap (um) : 3000 - (7140 ) - 9750 13.93 50
Trahe Hiicre Uzunlugu (um) : 21532 - ( 29098 ) - 53830 55.29 50
Trahe Ceper Kalinligi  (um) : 0.78 - ( 1.72 ) - 3.12 0.48 30

Trahe Gruplan

Traheler yillik halka igerisinde ¢ogunlukla tek tek ve radyal yonde 2, 3'l, 414,
ender olarak 5t gruplar olusturmaktadir. Kiime seklinde gruplagmalar ise 3'li1, 4'la, 5'h, 6'h
ve ¢ok ender olarak 7'li trahelerden meydana gelmektedir. Tegetsel yonde gruplagmalar yok

denecek kadar azdir.
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Gruplagma ve Trahe Gruplar::
,)_(,
Gruplagma : 100 - ( 162 ) - 500
Radyal yonde gruplasma 200 - ( 246 ) - 500
Kiime seklinde gruplagsma 300 - ( 359 ) - 1700
Trahelerin Yogunlugu

100
50
100

Odunu dagmik traheli olan Salix armenorossica' da ilkbahar odunu trahelerinin

¢aplart yaz odunu trahelerininkinden daha biiyiiktiir. Buna bagh olarak ilkbahar odunu

traheleninin 1mm? deki sayist az, yaz odununki ise daha fazla oldugu gorilmektedir.

X

Imm? de Trahe Sayis1 63.00 - ( 8742 ) - 12600 1414

Perforasyon Tablasi

Trahelerin perforasyon tablast basittir (Sekil 42).

X

Perforasyon Tablasimin Uzunlugu (um) @ 4500 - ( 59.70 ) - 78.75

Trahe Hiicrelerinin Yan Ceperlerinde Bulunan Gegitler

50

S n

11.00 25

Bu taksonda da trahelerin yan ¢eperlerinde bulunan kenarl gegitler daire seklinde

veya hafif kogelidir. Gegitler trahelerin yan geperleri iizerinde diyagonal (almagl) olarak

dizilmigtir. Trahelerle 6ziginlaninin  ortak g¢eperlerinde diger tirlerde oldugu gibi bal petegt

seklinde gegitler bulunmaktadir. Bu gegitler, trahe - trahe, trahe - boyuna paransim hiicreler:

arasindaki gecitlerden oldukga farklidir (Sekil 42, 45).

Gegitlerin Boyutlar: :

X

Trahe - Trahe Gegit Capi (um) 702 - ( 904 ) - 1014
Trahe - Ozigin1 Gegit Capr (um) 624 - (772 ) - 858

S n
0.98 10
0.86 10
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Boyuna Parangim

Boyuna parangim (odun parangimi) apotrahealdir. Yillikk halka sinirinda  terminal

olarak bulunmaktadir.

Oziginlari

Bu taksonun odununda oOzsinlannin  genigligi ¢ogunlukla tek hiicrelerden
olusmustur, yani 6ziginlant Giniseridir. Nadiren de olsa biser1 6ziginlarina da rastlanmaktadir.
Ozginlan yatik ve kare seklindeki paransim hiicrelerinden meydana gelmigtir.  Ozisim

iinisert, heteroseliiler heterojen TIP ITT' diir (Sekil 43).

Oziginlarinin Boyutlar :

X S n
1 mm?'de Ozigmm Sayist © 6400 - ( 7784 )- 9700 742 50
1 mm'de Ozisim1 Sayist © 1400 - ( 1702 ) - 2000 200 50

Ortalama Ozisim Yiiksekligi (um): 130.70 - ( 21931 ) - 67670 6654 50
Ortalama Ozisim Yiksekligi (Hicre): 400 - (878 ) - 1400 232 50
Ortalama Ozigim Genigligi (um): 750 -( 1204 )- 1688 182 50
Ortalama Ozigim Geniglign ~ (Hiere): - - ( 100 )- - - -

Perforasyonu Bulunmayan Traheal Elemanlar

Odunun lif dokusunu libriform lifleri olusturur. Uglan g¢ogunlukla sivridir. Liflerin
basit gecitlern radyal c¢eperler iizerinde bulunur. Tegetsel c¢eperlerde gegitlere
rastlanmamstir. Libriform lifleri trahe hiicrelerinden  yaklaspik iki kat daha uzundur

(Lif / Trahe = 1.87).

Libniform Liflerinin Boyutlan :

X s n
Lif Uzunlugu (um) @ 38234 - ( 54469 ) - 67645 66.19 50
Lif Genighigi (um) 1313 - ( 16.78 ) - 22.50 2.46 20
Limen Genigligi (um) 750 - ( 1031 ) - 15.00 2.39 20
Ceper Kalinhigr  (um) 281 - ( 323 ) - 3.75 0.47 20
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Oz Lekeleri

Angiospermae odunlarimin tali elemanlarindan olan 6z lekerine bu taksonda da

rastlanmigtir (Sekil 44).

Bu taksona ait tiim anatomik bulgular Tablo 8' de verilmigtir.

Tablo 8. Salix armenorossica A.Skv. Odununun Anatomik Ozellikleri

Salix armenorossica A.Skv. Aritmetik Ortalama (;) St.Sapma(S)
1 mm2'de Trahe Sayisi 87.42 14.14
Trahe Tegetsel Cap (um) 48.37 8.20
ICap Radyal Cap (um) 71.40 13.93
rahe Hiicre Uzunlugu (um) 290.98 55.29
Traheler  [Trahe Ceper Kalnlig (um) 1.72 0.48
Gruplagma 1.62 0.90
Trahe Tegetsel Yonde - -
ruplari Radyal Yonde 2.46 0.73
Kiume Bigiminde 3.59 0.93
1 mm2'de Ozisin1 Sayisi 77.84 7.42
1 mm'de Ozisim Sayist 17.02 2.00
[Ozisinlan  [Ortalama Ozisii Yiiksekligi (um) 21931 66.54
Ortalama Ozisim Yiiksekligi (Hiicre) 8.78 2.32
Ortalama Ozisim Genisligi (um) 12.04 1.82
Ortalama Ozisim Genisligi (Hiicre) 1.00 -
{Lif Uzunlugu (um) 544.69 66.19
Lifler [Lif Genisligi (um) 16.78 2.46
ILiimen Genisligi (pm) 10.31 2.39
Ceper Kalinlig (um) 3.23 0.47
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44: Enine kesitte 6z lekesi (B). - 45:

ssica A. Skv. odunu.

Sekil 44-45. Salix armenoro

basit perforasyon tablalar1 ve trahelerle ozigini

sinlari,

1

Radyal kesitte heteroseliler 6z

g1 seklindeki gegitler (B).

erinde bal pete

paransim hiicrelerinin ortak ¢eper



64

3.1.9. Salix rizeensis A. Giiner et J. Zielinski. Odununun Anatomik Ozellikleri

Yillik Halkalar

Uzerinde ¢alismalanmiz: surdirdiigiimiiz taksonlar igerisinde bu takson diger
taksonlardan farkh olarak cali formundadir. Odun igerisinde yillik halkalar belirgindir.
Cinki yaz odunu zonunda yer alan traheler yillik halkalarin sonunda oldukca kiiguk
¢aplidir. Ayrica yaz odunu trahe gruplan da gok sayida trahe igermektedir. Trahelerin yiihk
halka igindeki diziligleri dagniktir. Yani odun homojendir. Bu taksonun odununda da,

perforasyonu bulunmayan traheal elemanlardan sadece libriform lifleri yer almaktadir
(Sekil 46).

Traheler
Yillik halka igerisinde tek tek bulanan trahelerin enine kesitleri muntazam daire
seklindedir. Ancak gruplar igerisinde yer alan trahelerin enine kesitleri ise hafif koseli bir

sekil gostermektedirler. Trahelerin radyal gaplar ile tegetsel caplart arasindaki fark yok

denecek kadar azdir.

Trahelerin Boyutlar:
x s n
Tegetsel Cap (um) 1875 - ( 3037 ) - 4313 6.58 50
Radyal Cap (um) 1875 - ( 3191 ) - 4688 721 50
Trahe Hicre Uzunlugu (um) : 17687 - ( 316.67 ) - 42295 47380 50
Trahe Ceper Kalinligi  (um) 078 - ( 149 ) - 234 039 30
Trahe Gruplan

Traheler yillik halka igerisinde ¢ogunlukla tek tek ve radyal yonde 2'li, 3'li, 4'li, 5,
6'li gruplar olusturmaktadir. Kiime seklinde ise 3'i, 4'li, 5'li, 6'L, 7'li, 8'li, 9'lu ve nadiren
10'lu gruplara rastlanir. Tegetsel yonde gruplasmalar yok denecek kadar azdir. Gruplagmalar

bakimindan yaz odunu ilkbahar odununa gére daha zengindir.
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Gruplasma ve Trahe Gruplar:
X S n
Gruplasma : 100 - (18 ) - 700 134 100
Radyal yonde gruplasma 2.00 - ( 282 ) - 6.00 1.08 50
Kume seklinde gruplasma 3.00 - ( 448 ) - 10.00 1.50 100
Trahelerin Yogunlugu

Cali ve aga¢ formunda olan taksonlarin odunlant arasinda o6nemli farklliklar
goriilmektedir. Oncelikle odunu olusturan elemanlarin boyutlart arasinda farklhiliklar goze
carpmaktadir. Odunu olusturan trahelerin ¢aplart diger taksonlara gore oldukga kiigiiktir.
Caplann kigiik olmasi trahelerin birim alandaki sayilarini artirmaktadir. Yapilan sayimlarda
bu taksonda diger taksonlardan farkli olarak birim alandaki trahe sayis1 oldukga fazladir.

X S n

Imm? de Trahe Sayist ;. 174.00 - ( 25600 ) - 336.00 3458 50

Perforasyon Tablasi
Trahe hiicrelerinin perforasyon tablasi basittir.
% S n

Perforasyon Tablasinin Uzunlugu (um) : 28.13-( 4763 )- 6562 1256 25

Uzerinde ¢ahgilan taksonlarin odunlarinda, trahelerinin perforasyon tablasi en kisa

olan taksondur.

Trahe Hiicrelerinin Yan Ceperlerinde Bulunan Gegitler

Trahelerin yan ¢eperlerinde bulunan kenarli gegitler bes-altt kogelidir. Gegitler
trahelerin yan g¢eperleri tizerinde diyagonal (almagl) olarak yer almaktadir. Trahelerle
Ozisinlarinin  ortak g¢eperlerinde diger taksonlarda oldugu gibi bal petegi seklinde gegitler
bulunmaktadir (Sekil 47, 48, 49).
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Gegitlerin Boyutlart :

X S n
Trahe - Trahe Gegit Cap1 (um) 780 - ( 904 ) - 10.14 0.84 10
Trahe - Ozism Gegit Cap1 (um) 624 - ( 733 ) - 858 0.75 10

Boyuna Parangim
Boyuna parangim (odun parangimi) apotrahealdir. Terminal veya inisiyal ayrimini

yapmak oldukg¢a giigtiir.

Oziginlan

Ozginlan yatik, dikine ve kare seklindeki paransim hiicrelerinden olusmaktadir.
Ozigint parangim hiicrelerinde yogun olarak yag damlaciklarina ve protein taneciklerine
rastlanmigtir.  Oziginlan  Salicaceae familyasimda gogunlukla tiniseridir.  Uniseri olan
oziginlarinin  yaminda bazen de biseri 6ziginlart bulunmaktadir. Ayrica bazi tirlerin
dziginlarinda, kambiyum inisiyallerinden olustugu soylenen ve "Perforated Ray Cells" diye
adlandirlan 6ziginlarinda perforasyon olusumunun varhg da saptanmistir. Ozsinlar

cogunlukla Gniseri oldugundan 6zisini tipi; iniseri, heteroseliiler heterojen TIP III' diir
(Sekil 50, 51, 52, 53).

Oziginlarmin Boyutlar :

X S n
1 mm?de Ozigmm Sayisi © 3600 - ( 5012 )- 71.00 688 50
1 mm'de Ozisint Sayist © 1300 - ( 1582 )- 2000 1.77 50

Ortalama Ozisim Yiksekligi (um): 169.76 - ( 505.38 ) - 1922.00 231.29 50
Ortalama Ozigim1 Yiiksekligi (Hiicre):  4.00 - (1592 )- 4000 8.32 50
Ortalama Ozigin1 Genisligi (um): 980 - ( 1343 )- 1876 190 50
Ortalama Ozisimt Genigligi ~ (Hicre): - - ( 1.00 ) - - - -

Ozigini yitksekligi bakimindan ortalama 6zisini yiiksekligi en uzun olan taksondur.
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Perforasyonu Bulunmayan Traheal Elemanlar

Odunun lif dokusunu libriform lifleri olugturmaktadir. Uglan ¢ogunlukla stvridir.
Ancak uglar ¢atallt ve kertikli olan lifler de mevcuttur. Liflerin basit gegitleri radyal geperler .
iizerinde bulunur. Tegetsel ¢eperlerde gegitlere rastlanmamugtir. Libriform lifler1 trahe

hicrelerinden yaklagik iki kat daha uzundur (Lif / Trahe = 1.71).

Libriform Liflerinin Boyutlart :

X S n
Lif Uzunlugu ~ (um) : 41175 - (54233 ) -  647.04 6145 50
Lif Genigligi ~ (um) : 1125 - (1509 ) - 1875 206 20
Limen Genigligi  (um) : 563 - ( 881 ) - 13.13 1.93 20
Ceper Kalnligi  (um) 1.88 - ( 3.14 ) - 3.75 0.69 20

Bu taksona ait tiim anatomik bulgular Tablo 9' da verilmigtir.

Tablo 9. Salix rizeensis A. Giiner et J. Zielinski Odununun Anatomik Ozellikleri

Salix rizeensis A. Giner et J. Zielinski Aritmetik Ortalama (x) | St-Sapma(S)
1 mm?'de Trahe Sayist 256.62 34.58
Trahe Tegetsel Cap (um) 30.37 6.58
ap! Radyal Cap (um) 31.91 7.21
rahe Hiicre Uzunlugu (um) 316.67 47.80
Traheler |[Trahe Ceper Kalinhig: (um) 1.45 0.39
ruplagma 1.86 1.34
rahe [Tegetsel Yonde - -
eruplan Radyal Yonde 2.82 1.08
time Bi¢ciminde 4.48 1.50
1 mm2'de Ozi51m Sayist 50.12 6.88
1 mm'de Ozigin1 Sayisi 15.82 1.77
[Ozisinlar  [Ortalama Ozisim Yiiksekligi (um) 505.38 231.29
fOrtalama Ozigim1 Yiiksekligi (Hiicre) 15.92 8.32
Ortalama Ozisint Genigligi (um) 13.43 1.90
Ortalama Qzisin1 Genigligi (Hiicre) 1.00 -
Lif Uzunlugu (um) 54233 61.45
Lifler if Genigligi (um) 15.09 2.06
imen Genisligi (um) 8.81 1.93
eper Kalinligi (um) 3.14 0.69
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3.1.10. Populus alba L. Odununun Anatomik Ozellikleri

Yihk Halkalar

Yilik halka sinirlaninda ilkbahar ve yaz odununa ait liflerin liimen genislikleri ile
ceper kalinliklarnt arasindaki farkliliklar yillik halkalarin belirgin olmasini saglamaktadir.
[lkbahar odunu yillik halka igerisinde biiyiik bir alani kaplarken, yaz odunu zonu ¢ok dar bir
alanda sikisip kalmugtir. Trahelerin yillik halka igerisindeki dizilisi dagmiktir. Dolayisi ile
odun homojendir. Odunun lif dokusunu libriform hfler olusturmaktadir (Sekil 54, 55).

Traheler

Yillik halka igerisinde tek tek bulunan trahelerin enine kesitlen daire seklinde olup

traheler hafifce kogelidir. Trahelerin radyal caplan ile tegetsel ¢aplart arasinda fazla fark

yoktur.
Trahelerin Boyutlar:
X s n
Tegetsel Cap (um) 4125 - ( 6746 ) - 90.00 1258 50
Radyal Cap (um) : 4875 - (7863 ) - 10875 1463 50
Trahe Hicre Uzunlugu (um) : 49985 - ( 74424 ) - 90742 114.13 50
Trahe Ceper Kalinigt  (um) 1.56 - ( 185 ) - 312 043 30
Trahe Gruplan

Yillik halka igerisinde traheler ¢ogunlukla tek tek ve radyal yonde 2'li, 3'li ender
olarak 4'li gruplar olusturur. Kime seklinde ise 3'li, 4'li, 5'li, 6'h nadiren 71 gruplar
meydana getirmektedir. Tegetsel yonde gruplagsmalar yok denecek kadar azdir. Asagida
gruplagsma oram verilen Populus alba L. bu oran bakimindan Salix 'lere benzemektedir.

Cunki Salix ' lerin gruplasma oranlart Populus 'lara oranla daha azdir,

Gruplagma ve Trahe Gruplari:

x S n
Gruplasma : 100 - (178 ) -  6.00 101 100
Radyal yonde gruplasma 200 - ( 230 ) - 400 0.54 50

Kiime seklinde gruplasma : 300 - (399 ) - 7.00 1.09 100
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Trahelerin Yogunlugu

Ilkbahar odunu trahelerinin gaplar biiyiik, birim alandaki sayilar azdir. Yaz odunu
trahelerinin ¢aplan kigiik ve birim alandaki sayilan ise daha fazla oldugu goriilmektedir.
Ancak bu caliymadaki taksonlarin hepsi daginik traheli oldugu i¢in hem Populus hem de
Salix 'lerde 6lgum ve sayimlar, ilkbahar ve yaz odunu ayinmi yapilmadan gerceklestirilmistir.

X S n

Imm? de Trahe Sayis1 4300 - ( 6866 ) - 92.00 1294 50

Perforasyon Tablasi

Trahe hiicrelerinin perforasyon tablas: basittir.

X S n

Perforasyon Tablasinin Uzunlugu (um) : 71.25 - ( 9832 ) - 13500 1805 25

Trahe Hiicrelerinin Yan Ceperlerinde Bulunan Gegitler
Trahelerin yan geperlerinde bulunan kenarl gegitler daire geklindedir. Bu gegitler
trahelerin yan geperleri tzerinde diyagonal (almagh) olarak  dizilmistir. Trahelerle

dziginlarinin  ortak ¢eperlerinde bal petegi seklinde gegitler bulunmaktadir (Sekil 56, 57).

Gegitlerin Boyutlari :
X s n
Trahe - Trahe Gegit Capi (um) 1326 - ( 1497 ) - 15.60 0.80 10
Trahe - Ozisim Gegit Capt (um) 858 - ( 982) - 1092 0.66 10
Boyuna Parangim

Boyuna paransim apotraheal konumdadir. Terminal - Inisiyal ayrimi yapmak
oldukga giigtiir. Yillik halka simrinda tek hiicre kalinliginda oldukga devaml zincir seklinde

yer almaktadir.

Ozsinlart
Oziginlant diger Populus taksonlarindan farkli olarak yatik ve kare geklindeki
parangim hiicrelerinden olusmaktadir. Uniseri 6zisinlarinin tipi; heteroseliiler heterojen TIP

[I' dir. Bu ozelligi ile Salix ' lere benzeyen Populus alba L. bu ozelligi bakimindan
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Populus 'lardan daha pirimitiftir denilebilir. Ozigmi paransim hiicreleri ile trahe hiizrelerinin
ortak g¢eperleri arasinda bal petegi seklinde gegitler bulunmaktadir. Bu gegitlerin sekl,
trahelerde bulunan diger gecit tiplerinden oldukga farklidir (Sekil 56, 57).

Ozisinlarimin Boyutlar :

X S n
1 mm?'de Ozisin1 Sayist © 30.00 - ( 3642 )- 4400 330 50
1 mm'de Ozisin1 Sayist 600 -( 958 )- 13.00 1.49 50

Ortalama Ozigim Yiiksekligi (um): 9997 - ( 25131 ) - 69970 8223 50
Ortalama Ozigimi Yiksekligi (Hiicre) :  8.00 - (1199 ) - 2200  3.54 50
Ortalama Ozigm1 Genisligi (um): 1125 - ( 1339 ) - 1688 1.65 50
Ortalama Ozistm Genisligi ~ (Hiicre) : - -( 100 ) - - - -

Perforasyonu Bulunmayan Traheal Elemanlar

Odunun lif dokusunu libriform lifleri olusturmaktadir. Uglar1 ¢ogunlukla sivridir.
Ancak uglan g¢atalli ve kertikli olan lifler de mevcuttur. Liflerin basit gegitleri radyal
geperler iizerinde bulunur. Tegetsel ¢eperlerde gegitlere rastlanmamugtir. Libriform lifleri

trahe hiicrelerinden yaklagik bir buguk kat daha uzundur (Lif / Trahe = 1.69).

Libriform Liflerinin Boyutlar :

X S n
Lif Uzunlugu (um) 99997 - ( 126408 ) - 161761 17027 50
Lif Genusligt (um) 2250 - ( 2943 ) - 37.50 438 20
Limen Genigligt (um) : 1500 - ( 19.78 ) - 26.25 3.62 20
Ceper Kalinligt  (um) 3.75 - ( 482 ) - 5.63 0.63 20

Bu taksona ait tiim anatomik bulgular Tablo 10' da verilmigtir.
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Tablo 10. Populus alba 1. Odununun Anatomik Ozellikleri

Populus alba L. Aritmetik Ortalama (x) | St-Sapma(S)
1 mm?'de Trahe Sayisi 68.66 12.94
Trahe Tegetsel Cap (um) 67.46 12.58
Cap1 Radyal Cap (um) 78.63 14.63
Trahe Hiicre Uzunlugu (um) 744 .24 114.13
Traheler | Trahe Ceper Kalmhg (um) 1.85 0.43
Gruplagma 1.78 1.01
Trahe Tegetsel Yonde - -
Gruplan Radyal Yonde 2.30 0.54
Kiime Bi¢iminde 3.99 1.09
1 mm2'de Ozisim Sayist 36.42 3.30
1 mm'de Ozisin1 Sayisi 9.58 1.49
Oznsmlan | Ortalama Ozisii Yiiksekligi (um) 251.31 82.23
Ortalama Ozisim Yiiksekligi (Hiicre) 11.96 3.54
Ortalama Ozisim Genigligi (um) 13.39 1.65
Ortalama Ozisim1 Genigligi (Hiicre) 1.00 =
Lif Uzunlugu (um) 1264.08 170.27
Lifler Lif Genigligi (um) 29.43 4.38
Limen Genigligi (um) 19.78 3.62
Ceper Kalinligi (um) 4.82 0.63




li odun ve belirgin

L odunu. - 54. Enine kesitte daginik trahe
yillik halka (B). - 55: Enine kesitte jelatinli lifler (E) - 56: Radyal kesitte heteroseliler

ozisinlant (D). - 57 Tegetsel kesitte umiseri, heteroseliler heterojen TIP 1l 6ziginlan ve

trahelerin yan geperlerindeki intervaskiiler gegitler (D).



3.1.11. Populus tremula L. Odununun Anatomik Ozellikleri

Yillik Halkalar

llkbahar ve yaz odunu trahelerinin ¢aplar, yilik halka simrlarinda farkhihiklar

meydana getirmektedir. Liflerin geperleri yillik halka sininnda daha kalin oldugu igin yilhk

halkalar belirgindir. Trahelerin willik halka igenisindeki dizilisi dagimiktir. Yani odun

homojendir. Bu taksonda da odunun lif dokusunu libriform lifleri olugturmaktadir

(Sekil 58, 59).

Traheler

Yillik halka igerisinde tek tek bulunan trahelerin radyal caplari tegetsel ¢aplarindan

daha buytiktiir. Bundan dolay: trahelerin enine kesitleri elips seklindedir.

Trahelerin Boyutlari:
. s
Tegetsel Cap (um) : 4125 - (6468 ) - 8438 9.62
Radyal Cap (um) : 4313 - (8205 ) - 13500 24.40
Trahe Hiicre Uzunlugu (um) : 46140 - ( 69456 ) - 1099.67 14064
Trahe Ceper Kahnlign (um) @ 234 - ( 348 ) - 468 057
Trahe Gruplan

50
50
50
30

Traheler yillik halka igerisinde ¢ogunlukla tek tek ve radyal yonde 2'hi, 3'li, 4'4, 5'h

gruplar olugturur. Kiime seklinde ise 3'li, 4'li, 5'li, 6 ,7'li, 8'li, 9'lu ve nadiren 10'lu gruplar

meydana getirmektedir. Tegetsel yonde gruplagmalar yok denecek kadar azdir.

Gruplagma ve Trahe Gruplar:

- S
Gruplagma : 1.00 - ( 231 ) - 800 1.22
Radyal yonde gruplagma 200 - ( 250 ) - 500 0.76
Kiime seklinde gruplagsma 3.00 - ( 447 ) - 10.00 1.29

100
50
100
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Trahelerin Yogunlugu
Odunu olusturan elemanlardan olan trahelerin ilkbahar odunundaki gaplan biiyiik
birim alandaki sayilan azdir. Trahelerin yaz odunundaki gaplari kiigiikk ve birim alandaki
sayilari 1se daha fazla oldugu goriilmektedir.
x S n

Imm? de Trahe Sayisi : 5700 - ( 8176 ) - 116.00 1569 50

Perforasyon Tablas:
Trahe huicrelerinin perforasyon tablas: basittir ve trahe hiicrelerinin ug kisimlannda
oblik yonde yer alir.
x s n

Perforasyon Tablasiun Uzunlugu (um) : 5625 - ( 8693 ) - 11625 17.20 25

Trahe Hiicrelerinin Yan Ceperlerinde Bulunan Gegitler
Trahelerin yan geperlerinde bulunan kenarli gegitler besgen - altigen olup, trahelerin
yan geperleri Uzerinde diyagonal (almagli) olarak dizilmistir. Trahelerle 6ziginlarinin  ortak

¢eperlerinde diger taksonlarda oldugu gibi bal petegi seklinde gegitler bulunmaktadir
(Sekil 60).

Gegitlerin Boyutlar :

= s n
Trahe - Trahe Gegit Capi (um) : 11.70 - (1193 ) - 1248 0.37 10
Trahe - Ozigim Gegit Cap1 (um) 702 - ( 920 ) - 10.14 0.89 10

Boyuna Parangim
Boyuna paranstm  apotraheal konumdadir. Yillik halka smrinda tek hiicre

kalinhginda simir parangimi seklindedir. Yaz odunu zonunda bulundugu igin terminal sinir

parangimidir.
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Ozisinlan
Populus tremula' nin dziginlan timiiyle yatik parangim hiicrelerinden olugmaktadir.
Oziginlart tniseri olup, homoseliiler homojen TIP IIT' diir. Ozigmnlan ile traheler arasinda bal

petegi seklinde gegitler yer almaktadr (Sekil 60, 61).

Ozismlarmin Boyutlan :

X S n
I mm?'de Ozigini Sayist 0 29.00-( 3404)- 4300 357 50
1 mm'de Ozigtm Sayist . 700-( 996)- 1500 1.60 50
Ortalama Ozigmit Yiiksekligi ~ (um): 84.59 - ( 260.38)- 53830 90.22 50
Ortalama Ozigim Yiksekligi (Hicre): 5.00-( 11.94)- 18.00  3.02 50
Ortalama Ozigint Genigligi (um): 562-( 968)- 1500 215 50
Ortalama Ozigm Genigligi ~ (Hicre): -  -(  1.00)- - - -

Perforasyonu Bulunmayan Traheal Elemanlar

Odunun lif dokusunu libriform liflen olugturmaktadir. Uglan ¢ogunlukla sivridir,
Libriform liflerinin radyal ¢eperleri iizerinde yarik seklinde basit gegitler bulunmaktadir.
Tegetsel ceperlerde gegitlere rastlanmamigtir. Libriform lifleri trahe hiicrelerinden yaklagik
bir buguk kat daha uzundur (Lif / Trahe = 1.64).

Libriform Liflerinin Boyutlarn :

X s n
Lif Uzunlugu (um) 85292 - ( 114115 ) - 149996 216.02 50
Lif Genigligi (um) 20.63 - ( 2831 ) - 41.25 4.89 20
Lumen Genigligi (um) 1125 - ( 1866 ) - 30.00 4.27 20
Ceper Kalinligi  (um) 3.75 - ( 482 ) - 5.63 0.69 20

Bu taksona ait tim anatomik bulgular Tablo 11' de verilmugtir.



78

Tablo 11. Populus tremula L. Odunun Anatomik Ozellikleri

Populus tremula L. Aritmetik Ortalama (x) |St-Sapma(S)
1 mm?'de Trahe Sayisi 81.76 15.69
Trahe Tegetsel Cap (um) 64.68 9.62
Cap1 Radyal Cap (um) 82.05 24 .40
Trahe Hiicre Uzunlugu (um) 694.56 140.64
Traheler |Trahe Ceper Kalinlig: (um) 3.48 0.57
Gruplagma 231 1.22
Trahe Tegetsel Yonde - -
Gruplan Radyal Yonde 2.50 0.76
Kime Bi¢iminde 4.47 1.29
1 mm?%de Ozism1 Sayist 34.04 3.57
1 mm'de Ozigini Sayist 9.96 1.60
Ozginlan  [Ortalama Ozigi1 Yiiksekligi (um) 260.38 90.22
Ortalama Ozigim Yiiksekligi (Hiicre) 11.94 3.02
Ortalama Ozigim Genigligi (m) 9.68 2.15
Ortalama Ozigim Genisligi (Hiicre) 1.00 -
Lif Uzunlugu (um) 1141.15 216.02
Lifler Lif Genigligi (um) 28.31 4.89
Liimen Genighigi (um) 18.66 4.27
eper Kalnlig: (um) 4.82 0.69
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halka sinirinda geperleri tegetsel yonde yassilagmug lifler (B). - 59: Enine kesitte yassilagmig
lifler ve trahe hiicreleri (C). - 60 Radyal kesitte heteroseliller oziginlan ve trahelerle
dzisinlarinin ortak geperlerinde bal petegi seklinde gegitler (C). - 61: Tegetsel kesitte Gnisert,

homoseliiler homojen TIP I 6ziginlan ve libriform lifler (C)
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3.1.12. Populus usbekistanica Kom. subsp. usbekistanica cv. ”Afghanica”

Odununun Anatomik Ozellikleri

Yilhk Halkalar

Ilkbahar odunu traheleri yaz odunu trahelerine oranla daha buyik ¢aplidir. Yaz
odununda lifler daha kalin geperlidir. Biitiin bu farkhliklardan dolay: yilhik halkalar oldukg¢a
belirgindir. Buyik ¢aph traheler, yillik halkalarin baglangicinda tegetsel yonde siralar
halinde yer almaktadir. llkbahar odunu yillik halkamin bayik bir kisrum kaplarken, yaz
odunu zonu ¢ok dar bir alani kapsamaktadir. Trahelerin yillik halka igerisindeki diziligi
dagumktir. Yani odun homojendir. Odunun lif dokusunu, ait oldugu familyanin genel bir

6zellig1 olan librifiorm lifler olugturmaktadir (Sekil 62, 63).

Traheler
Trahelerin enine kesitleri ¢ok degisiklik gostermektedir. Yillik halka icerisinde tek
tek bulunan trahelerin enine kesitleri elips seklindedir. Bazen hafifce koseli olanlara da

rastlanir. Gruplarin igindeki traheler ise ¢ogunlukla koseli bir gekle sahiptirler. Ayrica
geperleri de oldukga kalindir.

Trahelerin Boyutlar:
X s n
Tegetsel Cap (um) 4500 - (6997 ) - 121.87 1732 50
Radyal Cap (um) 4500 - ( 9311 ) - 14625 2291 50
Trahe Hiicre Uzunlugu (um) : 346.05 - (53430 ) - 73055 7749 50
Trahe Ceper Kalinligt  (um) 1.56 - ( 289 ) - 390 055 30
Trahe Gruplan

Traheler yillik halka igerisinde ¢ogunlukla tek tek ve radyal yonde 2, 3'li, 4'li
ender olara 5'li gruplar olusturur. Kiime seklinde ise 3'li, 414, 5'h, 6'h ,7'1, 8'i ve nadiren
10 gruplar goriilmektedir. Tegetsel yonde gruplagmalar yok denecek kadar azdir. Bu
taksonun gruplagma oram (2.47) en yiiksek taksonlardan biri oldugu saptanmustir.
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Gruplasma ve Trahe Gruplar:
x s n
Gruplasma : 100 - (247 )- 700 132 100
Radyal yonde gruplasma 200 - ( 256 )- 500 0.76 50
Kime seklinde gruplasma 300 - ( 415 ) - 1000 1.37 100
Trahelerin Yogunlugu

Yillik halkanin gogunlugunu olusturan ilkbahar odunu zonunda, traheler yogun bir
sekilde grup yapmaktadirlar. Ayrica ilkbahar odununda trahelerin g¢aplari biyik, birim
alandaki sayilar az, yaz odununda ise ¢aplar kiigiik, birim alandaki sayilar oldukga fazladir.
Diger taksonlarda oldugu gibi bu taksonda da yapilan 6lgim ve sayimlarda ilkbahar ve yaz
odunu ayirimi yapilmamigtir.

- S n

Imm? de Trahe Sayist 6700 - ( 9222 ) - 127.00 17.04 50

Perforasyon Tablast
Trahe hucrelerinin perforasyon tablasi basittir.

X S n

Perforasyon Tablasimin Uzunlugu (um) : 8438 - ( 11243 ) - 17063 2772 25

Trahe Hiicrelerinin Yan Ceperlerinde Bulunan Gegitler

Trahelerin yan geperlerinde bulunan kenarhi gegitler bes veya alti kogelidir ve
trahelerin yan geperleri tizerinde diyagonal (almagl)) olarak  dizilmigtir. Trahelerle
dzigmlarimin  ortak ¢eperlerinde diger taksonlarda oldugu gibi bal petegi seklinde gegitler
vardir. Bu gegitlerin yogunlugu oldukga fazladir ($ekil 64, 65).

Gegitlerin Boyutlan :

X $ n
Trahe - Trahe Gegit Capt (um) 936 - ( 1021 ) - 11.70 068 10
Trahe - Ozigin1 Gegit Cap1 (um) 468 - (787 ) - 1014 1.54 10
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Boyuna Parangim
Boyuna parangim (odun parangimi) apotrahealdir. Yillik halka siurinda terminal

olarak bulunmaktadir.

Ozsinlan
Ozsinlan timilyle yatik parangim hiicrelerinden olusmaktadir. Oziginlan Gniseri
olup, homoseliiler homojen TIP III' diir. OQzisinlar ile traheler arasinda bal petedi seklinde

gegitler yer almaktadir (Sekil 64, 65).

Ozstnlaninin Boyutlan

X s n
1 mm2'de Ozisim Sayisi . 3400 -( 4382 )- 5200 401 50
1 mm'de Ozstm Sayist : 7.00 - ( 1078 ) - 13.00 123 50
Ortalama Ozigi Yiksekligi ~ (um) : 11535 - (28653 ) - 56137 6880 50
Ortalama Ozisim Yiiksekligin (Hicre) :  7.00 - (1230 ) - 23.00 337 50
Ortalama Ozigin1 Genigligi (um) : 750-( 1238 )- 1688 190 S50
Ortalama Ozisini Genigligi ~ (Hiicre) : - - 100 )- - - -

Perforasyonu Bulunmayan Traheal Elemanlar A

Odunun lif dokusunu libriform lifleri olugturmaktadir. Uglan ¢ogunlukla sivndir.
Libriform lflerinin radyal ¢eperleri Gzerinde gegitler bulunmaktadir. Tegetsel g¢eperler
tizerinde ¢ok az miktarda basit gegitler tespit edilmistir. Libriform lifleri, trahe hiicrelerinden
iki kat daha uzundur (Lif / Trahe = 2.02).

Libriform Liflerinin Boyutlari :

X s n
Lif Uzunlugu (um) : 79409 - ( 107938 ) - 1441.14 163.69 50
Lif Genigligi (um) 2438 - ( 3131 ) - 3750 5.01 20
Limen Geniglii (um) 13.13 - ( 2288 ) - 3187 4.38 20
Ceper Kalinlig  (um) 281 - ( 421 ) - 5.63 0.89 20

Bu taksona ait tim anatomik bulgular Tablo 12' de verilmistir.
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Tablo 12. Populus usbekistanica Kom. subsp. usbekistanica cv. "Afghanica " Odununun

Anatomik Ozellikleri
Populus usbekistanica Kom. subsp. usbekistanica Aritmetik Ortalama (x) |St-Sapma(S)
cv. "Afghanica "
1 mm2'de Trahe Sayisi 92.22 17.04
Trahe Tegetsel Cap (um) 69.97 17.32
ICap: [Radyal Cap (um) 93.11 22.91
Trahe Hiicre Uzunlugu (um) 534.30 77.49
Traheler  [Trahe Ceper Kalinligi (um) 2.89 0.55
IGruplagma 2.47 1.32
Trahe Tegetsel Yonde - -
rGruplarl Radyal Yonde 2.56 0.76
iime Biciminde 4.15 1.37
1 mm?'de Ozigini Sayist 43.82 4.01
1 mm'de Ozisim Saysi 10.78 1.23
[Onsinlan  Ortalama Ozisim Yiiksekligi (um) 286.53 68.80
rtalama Ozisi Yiiksekligi (Hiicre) 12.30 3.37
Ortalama Ozisin1 Genisligi (um) 12.38 1.90
{Ortalama Ozisim Genigligi (Hiicre) 1.00 -
[Lif Uzunlugu (um) 1079.38 163.69
Lifler [Lif Genisligi (um) 3131 5.01
[Liimen Genisligi (um) 22 88 488
Ceper Kalinhigr (um) 421 0.89
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Sekil 62-65 Populus usbekistanica Kom. subsp. ushekistanica cv. "Afghanica " odunu. -
62: Lnine kesitte daginik traheli odun (B) - 63° Enine kesitte belirgin yillik halka ve kiime
seklinde trahe gruplasmasi (C). - 64: Tegetsel kesitte tniseri, homoseliiler homojen TIP 111
oziginlart ve traheler (C). - 65: Tegetsel kesitte trahe hucrelerinin yan ¢eperlerindeki kenarls

gecitler (D).
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3.2. Taksonlarin Mikroskopik Ozellikler Bakimindan Karsilastirilmas:

Incelenen tirler arasinda; 1 mm?deki trahe sayisi, trahe hiicre uzunlugu, trahelerin

tegetsel ve radyal caplar, trahe geper kalinlig, trahe gruplagsma orani, 1 mm?deki 6zisini

sayis, lif uzunlugu vb. mikroskopik ozellikler bakimindan fark olup olmadigini belirlemek

amaciyla STATGRAPHICS istatistik programinda basit varyans analizi yapilmis, homojen

gruplar DUNCAN testi ile olusturulmustur.

3.2.1. Taksonlarin Trahe Teget Capi Bakimindan Karsilastiriimasi

Varyans analizi ile tiirlerin teget ¢api bakimindan aralarinda % 95 giiven diizeyinde

farklihik oldugu tespit edilmis ve duncan testi uygulanarak sonuglar Tablo 13, 14' de

verilmigtir.

Tablo 13. Taksonlarin Trahe Teget Caplarina Ait Varyans Analizi Sonuglar

Varyans Kareler | Serbestlik | Kareler | F-Oram Onem |
Kaynag Toplam Derecesi Ortalamasi i Diizeyi
Gruplar Arasi | 91488 111 11 8317.101 | 68014 0000 |
Gruplar I¢i 71904.023 588 122,286

Toplam | 163392.134 | 599

Tablo 14. Taksonlarin Trahe Teget Caplarina Ait Duncan Testi Sonuglan

E ~ Tirer | Veri Sayist | Ortalama ] Duncan Testi Sonucu ’
S. rizeensis 50 ] 30375 ] *

S. triandra subsp. bornmuelleri 50 41,513 *

S. triandra_subsp. triandra 50 46.875 *

S. cinerea 50 47.663 *

S. armenorossica 50 48.375 *

S. caucasica 50 50.175 *

S. caprea 50 60.263 *

P. tremula 50 64.688

S. alba 50 66.938 *
P. alba 50 67.462 *
S. fragilis 50 69.562 *
P. usbekistanica subsp. usbek. 50 69.975 *
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Tablo 14' te (Salix rizeensis) - (Salix triandra subsp. triandra) - (Salix triandra
subsp. triandra, Salix cinerea, Salix armenorossica, Salix caucasica) - (Salix caprea) -
(Populus tremula, Salix alba, Populus alba ) - (Salix alba, Populus alba, Salix fragilis,
Populus usbekistanica subsp. usbekistanica cv."Afghanica ") taksonlarmin trahe teget

caplart bakimindan 6 homojen grupta toplandig1 gériilmektedir.

3.2.2. Taksonlarin Trahe Radyal Cap1 Bakimindan Karsilastirilmasi

Varyans analizi ile tirlerin trahe radyal ¢apt bakimindan aralarinda % 95 giiven
dizeyinde farklilik oldugu tespit edilmis ve duncan testi uygulanarak sonuglar Tablo 15, 16’

da verilmigtir.

Tablo 15. Taksonlarin Trahe Radyal Caplarina Ait Varyans Analizi Sonuglarn

Varyans | Kareler | Serbestk | Kareler F-Oran: Onem
Kaynag Toplami Derecesi | Ortalamast | Dizey1 |
| Gruplar Arast. | 16125431 11 14659.483 | 49.922 | .0000
Gruplarfei | 17266444 588 293.647
Toplam | 333918.75 599

Tablo 16. Taksonlarin Trahe Radyal Caplarina Ait Duncan Testi Sonuglan

 Tirder Veri Saysst | Ortalam a | Duncan Testi Sonucu
S. rizeensis 50 31913 | *
S. triandra subsp. bornmuelleri 50 60.750 *
S. triandra subsp. triandra 50 66.338 *
S. cinerea 50 66.413 *
S. caucasica 50 70.088 *
5. armenorossica 50 71.400 *oox
S. caprea 50 78.113 *
. alba 50 78.637
P. tremula 50 82.050
S. alba 50 92.288
S. fragilis 50 92.400
. usbekistanica subsp. usbek. 50 93.113

Uygulanan Duncan testi sonucunda; (Salix rizeensis) - (Salix triandra subsp.
bornmuelleri, Salix triandra subsp. ftriandra, Salix cinerea) - (Salix triandra subsp.

triandra, Salix cinerea, Salix caucasica, Salix armenorossica) - (Salix armenorossica,



Salix caprea) - (Salix caprea, Populus alba, Populus tremula) - (Salix alba, Salix fragilis,

Populus usbekistanica

subsp. usbekistanica

cv."Afghanica") adli taksonlanin kendi

aralarinda 6 homojen grup olusturdugu Tablo 16' da goriilmektedir.

3.2.3. Taksonlarin Trahe Hiicre Uzunluklar1 Bakimindan Karsilastirilmasi

Taksonlarin trahe hiicre uzunluklan bakimindan karsilastirilmasi amaciyla varyans

analizi yapilmis ve sonuglar Tablo 17' de verilmigtir. Tablo 17 incelendiginde turler arasinda

% 95 giuven dizeyinde fark oldugu goriilmektedir. Bu ozelllige ait duncan testi sonucu

Tablo 18' de verilmigtir.

Tablo 17. Taksonlann Trahe Hiicre Uzunluklarina Ait Varyans Analizi Tablosu

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F-Orant | Onem
Kaynagi Toplam: | Derecesi | Ortalamast Diizeyi
Gruglar Arast 13728965 11 1248087.7 178.650 .0000
Gruplar I¢i 4107900 588 6986.2
I Toglam 17836865 599

Tablo 18. Taksonlanin Trahe Hiicre Uzunluklarina Ait Duncan Testi Sonuglar

Tiirler Veri Sagsﬂ Ortalama Duncan Testi Sonucu ,
S. armenorossica 50 290989 | *
S. rizeensis 50 316.674 | * *
S. triandra subsp. triandra 50 341.282 ok
S. caucasica 50 345.588 *ox
S. triandra subsp. bornmuelleri 50 356.508
S. caprea 50 407.724 *
S. cinerea 50 442.175 *
S. alba 50 518.767
P. usbekistanica subsp. usbek. 50 534.301
S. fragilis 50 663.185
P.tremula 50 694.560
P. alba 50 744.238 *

Tablo 18' den de goriilecegi gibi, (Salix armenorossica, Salix rizeensis) - (Salix
rizeensis, Salix triandra subsp. triandra, Salix caucasica) - (Salix triandra subsp. triandra,
Salix caucasica, Salix triandra subsp. bornmuelleri) - (Salix caprea) - (Salix cinerea) -

(Salix alba, Populus usbekistanica subsp. usbekistanica cv."Afghanica") - (Salix fragilis,
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Populus tremula) - (Populus alba) taksonlar kendi aralannda 8 homojen grupta

toplanmaktadur.

3.2.4. Taksonlarin Trahe Ceper Kalinhklar1 Bakimindan Karsilastirilmasi

Varyans analizi ile tirler arasinda trahe geper kalinhklari agisindan % 95 giiven

diizeyinde fark oldugu tespit edilmis ve duncan testi yapilarak sonuglar Tablo 19, 20" de

verilmistir.

Tablo 19. Taksonlarin Trahe Ceper Kalinliklarina Ait Varyans Analizi Sonuglan

R

Varyans Kareler | Serbestlk | Kareler F-Orani Onem
Kaynag: Toplami | Derecesi | Ortalamasi | Diuzeyi
Gruplar Arasi 118.291 11 10.753 43 905 .0000
GruplarIci | 85.236 348 0.244
Toplam 203.528 359

Tablo 20. Taksonlarin Trahe Ceper Kalinliklarina Ait Duncan Testi Sonuglart

Tiirler | Veri Sayist | Ortalama | Duncan Testi Sonucu
S. rizeensis 30 1.456 *
S. armenorossica 30 1.716 *
S. caucasica 30 1.768 *ox
S. triandra subsp. bornmuelleri 30 1.846 *o*
P. alba 30 1.846 *ox
S. fragilis 30 1.976 * ok %
S. caprea 30 2.028 * ox X%
S. cinerea 30 2.132 *
S. triandra subsp. triandra 30 2.288
P. usbekistanica subsp. usbek. 30 2.886
S. alba 30 2912
P.tremula 30 3.484 *

Tablo 20' de; (Salix rizeensis) - (Salix armenorossica, Salix caucasica, Salix
triandra subsp. bornmuelleri, Populus alba, Salix fragilis) - (Salix caucasica, Salix
triandra subsp. bornmuelleri, Populus alba, Salix fragilis, Salix caprea) - (Salix fragilis,
Salix caprea, Salix cinerea) - (Salix caprea, Salix cinerea, Salix triandra  subsp.

triandra) - (Populus usbekistanica subsp. usbekistanica cv."Afghanica ", Salix alba) -



(Populus tremula ) adli taksonlarin kendi aralarinda trahe ¢eper kalinliklari bakimindan 7
homojen grup olusturdugu goriilmektedir.

3.2.5. Taksonlarin Trahe Gruplasma Orami Bakimindan Karsilastiriimasi

Uygulanan varyans analizi ile tiirler arasinda trahe gruplagma oram agisindan % 95
giiven diizeyinde fark oldugu tespit edilmis ve duncan testi yapilarak sonuglar Tablo 21, 22'

de verilmigtir.

Tablo 21. Taksonlanin Trahe Gruplagsma Oranlanina Ait Varyans Analizi Sonuglari

| To
108.982

.0000
1650.610 1188 1.389
1759.592 1199

S. fragilis 100 1.460 *

S. alba 100 1.470 *

S. triandra subsp. triandra 100 1.550 * *
S. triandra subsp. bornmuelleri 100 1.590 * "
S. armenorossica 100 1.620 * *
S. caucasica 100 1.680 * *
S. cinerea 100 1.730 * *
P. alba 100 1.780 * *
S. caprea 100 1.810 * *
S. rizeensis 100 1.860 *
P. tremula 100 2.310

P. usbekistanica subsp. usbek. 100 2.470 *

Tablo 22 ‘de gorildigii gibi trahe gruplasma oram bakimindan; (Salix fragilis, Salix
alba, Salix triandra subsp. triandra, Salix triandra subsp. bornmuelleri, Salix

armenorossica, Salix caucasica, Salix cinerea, Populus alba, Salix caprea) - (Salix

triandra subsp. triandra, Salix triandra subsp. bornmuelleri, Salix armenorossica, Salix

caucasica, Salix cinerea, Populus alba, Salix caprea, Salix rizeensis) - (Populus tremula,
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Populus usbekistanica subsp. usbekistanica cv." Afghanica " )' taksonlar kendi aralarinda 3
homojen grup olusturmaktadir.

3.2.6. Taksonlarmm Kiime Seklinde Trahe Gruplagmasi Bakimindan
Karsilastirnlmasi

Varyans Analizi ile tiirler arasinda kiime geklinde trahe gruplagmast bakimmdan %

95 giiven diizeyinde fark oldugu tespit edilmig ve duncan testi yapilarak sonuglar Tablo 23,
24' de verilmigtir.

Tablo 23. Taksonlarin Kiime $eklinde Trahe Gruplagmalarina Ait Varyans Analizi Sonuglarn

O

141.536
2233.660 1188 1.880
2375.196 1199

S. armenorossica 100 3.590 *

S. fragilis 100 3.590 >

S. alba 100 3.640 *

P. alba 100 3.990 * *

S. caprea 100 4.140 * *

P. usbekistanica subsp. usbek. 100 4.150 * *

S. triandra subsp. triandra 100 4.240 * * *
S. cinerea 100 4.280 *  x x
S. triandra subsp. bornmuelleri 100 4410 ¥ ox *
P. tremula 100 4.470 * *
S. rizeensis 100 4.480 * *
S. caucasica 100 4.600 *

Yapilan duncan testi ile kime geklinde trahe gruplagmalan agisindan; (Salix
armenorossica, Salix fragilis, Salix alba, Populus alba) - (Populus alba, Salix caprea,
Populus usbekistanica subsp. usbekistanica cv."Afghanica", Salix triandra subsp.
triandra, Salix cinerea, Salix triandra subsp. bornmuelleri) - (Salix caprea, Populus
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usbekistanica subsp. usbekistanica cv."Afghanica", Salix triandra subsp. triandra, Salix
cinerea, Salix triandra subsp. bornmuelleri, Populus tremula, Salix rizeensis) - (Salix
triandra subsp. triandra, Salix cinerea, Salix triandra subsp. bornmuelleri, Populus
tremula, Salix rizeensis, Salix caucasica) taksonlarin kendi aralarinda 4 homojen grup

olusturdugu Tablo 24' te gériilmektedir.
3.2.7. Taksonlarin 1 mm?'deki Trahe Sayillar Bakimindan Karsilastiriimasi
Tarler 1 mm?deki trahe sayillan bakimindan varyans analizi ile kargilastinlmis ve %
95 6nem diizeyinde tiirler arasinda fark oldugu tespit edilmis ve bunun sonucunda duncan
testi yapilmigtir. Taksonlarin 1 mm?deki trahe sayllan bakimindan kargilagtinlmasina iligkin

varyans analizi ve duncan testi sonuglan asagida verilmigtir (Tablo 25, 26).

Tablo 25. Taksonlarin 1 mm?* deki Trahe Sayilarina Ait Varyans Analizi Sonuglan

1627815.7 11 | 14798325 | 413565 | 0000
| 210400.1 588 357.82
| 1838215.9 599

S. caucasica 50 56.380

S. triandra subsp. bornmuelleri 50 58.640

S. fragilis 50 59.680

P. alba 50 68.660 *
. caprea 50 69.120 *

S. alba 50 69.520 *

S. triandra subsp. triandra 50 69.940 *

P, tremula 50 81.760

S armenorossica 50 87.420

S. cinerea 50 90.480

P. usbekistanica subsp. usbek. 50 92.220

S. rizeensis 50 256.620
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Tablo 26 incelendiginde duncan testi sonucuna gore, | mm? deki trahe sayisi
bakimindan;  (Salix caucasica, Salix triandra subsp. bornmuelleri, Salix fragilis) -
(Populus alba, Salix caprea, Salix alba, Salix triandra subsp. triandra) - (Populus tremula,
Salix armenorossica ) - (Salix armenorossica, Salix cinerea, Populus usbekistanica subsp.
usbekistanica cv."Afghanica ") - (Salix rizeensis) taksonlarin kendi aralarinda 5 homojen

grup olusturdugu goérilmektedir.

3.2.8. Taksonlarin  Perforasyon  Tablas1 Uzunlugu  Bakimindan
Karsilagtirilmasi

Varyans analizi ile tiirler, perforasyon tablast uzunlugu bakimindan karsilagtimlmig,
~aralannda % 95 giiven diizeyinde fark oldugu ortaya ¢ikmis ve duncan testi yapilarak
sonugclar agagida verilmigtir (Tablo27, 28).

Tablo 27. Taksonlarin Perforasyon Tablasi Uzunluuna Ait Varyans Analizi Sonuglan

171774.38 11 15615.852 42686 .0000
105358.78 288 365.829
277133.16 299

Tablo 28. Taksonlarin Perforasyon Tablasi Uzunluguna Ait Duncan Testi Sonuglan

S. rizeensis 25 47.625 | *
S. triandra subsp. bornmuelleri 25 58.500
S. armenorossica 25 59.700
S. cinerea 25 73.125
S. caucasica 25 73.200
S. triandra subsp. triandra 25 78.975 *
. tremula 25 86.925
P. alba 25 98.325 *
S. caprea 25 98.925 *
P. ushekistanica subsp. usbek. 25 112.425
S. alba 25 119.925
S. fragilis 25 123.450
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Perforasyon tablasi uzunlugu bakimindan ; (Salix rizeensis) - (Salix triandra subsp.
bornmuelleri, Salix armenorossica) - (Salix cinerea, Salix caucasica, Salix triandra subsp.
triandra) - (Salix triandra subsp. triandra, Populus tremula) - (Populus alba, Salix
capreaq) - (Populus usbekistanica subsp. usbekistanica cv. "Afghanica ", Salix alba, Salix
fragilis) adh taksonlarin kendi aralarnda 6 homojen grup olusturdugu Tablo 28' de
gorilmektedir.

3.2.9. Taksonlarin Trahe - Trahe (Intervascular) Arasindaki Gegit Caplar
Bakimindan Karsilagtirimasi

Yapilan varyans analizi ile tirler arasinda trahe - trahe arasi gegit ¢aplan
bakimindan % 95 giiven diizeyinde fark oldugu goériilmiig, duncan testi yapilarak sonuglar
Tablo 29, 30' da verilmigtir.

Tablo 29. Taksonlann Trahe - Trahe (Intervascular) Arasindaki Gegit Caplarina Ait Varyans
Analizi Sonuglan

366.434
75.624 108
442.058 119

Tablo 30. Taksonlarin Trahe - Trahe (Intervascular) Arasindaki Gegit Caplarina Ait

Duncan Testi Sonuglari
S. fragilis 10 7.956 *
S. triandra subsp. triandra 10 8.970 *
S. rizeensis 10 9.048 * %
S. armenorossica 10 9.048 * *®
S. cinerea 10 9.282 * %
S. caucasica 10 9.750 * ¥ %
S. triandra subsp. bornmuelleri 10 9.828 * %
P. usbekistanica subsp. usbek. 10 10.218 *
S. alba 10 10.374 *
S. caprea 10 10.842
P. tremula 10 11.934 *
P. alba 10 14.976 *
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Tablo 30' da;, (Salix fragilis) - (Salix triandra subsp. triandra, Salix ﬂzeé;zsis,
Salix armenorossica, Salix cinerea, Salix caucasica) - (Salix rizeensis, Salix
armenorossica, Salix cinerea, Salix caucasica, Salix triandra subsp. bornmuelleri) - (Salix
caucasica, Salix triandra subsp. bornmuelleri, Populus usbekistanica subsp. usbekistanica

cv. "Afghanica ", Salix alba) - (Populus usbekistanica subsp. usbekistanica cv.

"Afghanica ", Salix alba, Salix caprea) - (Populus tremula) - (Populus alba) taksonlanin
kendi aralarinda 7 homojen grup olugturduklan gérilmektedir.

3.2.10. Taksonlannm Trahe - Ozisim Arasindaki  Gegit Caplan
Bakimindan Karsilastinlmasi

Varyans analizi ile tiirler arasinda trahe - 6zisim gegit ¢aplan bakimindan % 95
given diizeyinde fark oldugu tespit edilmis ve duncan testi yapilarak sonuglar Tablo 31, 32'
de verilmigtir.

Tablo 31. Taksonlarin Trahe - Ozisini Arasindaki Gegit Caplarma Ait Varyans Analizi
Sonuglan

74,143

106.348 108 0.984
180.492 119

Tablo 32. Taksonlarin Trahe - Ozigin1 Arasindaki Gegit Caplarina Ait Duncan Testi
Sonuglan

S. rizeensis 10 7332

*%*
S. alba 10 7.644 *
S. armenorossica 10 7.722 * *
S. triandra subsp. bornmuelleri 10 7.800 * *
P. usbekistanica subsp. usbek. 10 7.878 * *
S. triandra subsp. triandra 10 7.956 * *
S. caucasica 10 8.658 * *
S. cinerea 10 8.892 * *
S. fragilis 10 9.126 * *
P. tremula 10 9.204 * *
S. caprea 10 9.360 * *
P. alba 10 9.828 *
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Uygulanan duncan testi sonucunda, trahe - dzigini gegit gaplari bakimindan; (Salix
rizeensis, Salix alba, Salix armenorossica, Salix triandra subsp. bornmuelleri, Populus
usbekistanica subsp. usbekistanica cv. "Afghanica ", Salix triandra subsp. triandra) -
(Salix armenorossica, Salix triandra subsp. bornmuelleri, Populus usbekistanica subsp.
usbekistanica cv. "Afghanica ", Salix triandra subsp. triandra, Salix caucasica) - (Salix
caucasica, Salix cinerea, Salix fragilis, Populus tremula, Salix caprea) - (Salix cinerea,
Salix fragilis, Populus tremula, Salix caprea, Populus alba) tirlerinin kendi aralannda 4
homojen grup yaptiklan Tablo 32’ de goriilmektedir.

3.2.11. Taksonlarin 1 mm?' deki ()znsml Sayian Baklmmdan Karsilastiriimasi
Yapilan varyans analizi sonucunda 1 mm?deki 6zisimi sayist bakimindan tirler
arasinda % 95 6nem diizeyinde fark oldugu tespit edilmis ve bunun sonucunda duncan testi

yapilarak sonuglar Tablo 33, 34' te verilmigtir.

Tablo 33. Taksonlarin Imm?deki Ozisim Sayilanna Ait Varyans Analizi Tablosu

150639.74 | 13694.522
17962.12 538 30.548
163601.86 599

P. tremﬁla

P. alba 50 36.420

S. alba 50 37.800 *

S. fragilis 50 42.060 *

S. triandra subsp. triandra 50 43.120

P. usbekistanica subsp. usbek. 50 43.820 *

S. rizeensis 50 50.120 *

S. caprea 50 54.740 *

S. triandra subsp. bornmuelleri 50 67.040 *

S. cinerea . 50 71.820 *

S. armenorossica . 50 76.840 *
S. caucasica 50 79.740 *
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Tablo 34 incelendiginde; (Populus tremula) - (Populus alba, Salix alba) - (Salix
Jragilis, Salix triandra subsp. triandra, Populus usbekistanica subsp. usbekistanica cv.
"Afghanica ") - (Salix rizeensis) - (Salix caprea) - (Salix triandra subsp. bornmuelleri) -
(Salix cinerea) - (Salix armenorossica) - (Salix caucasica) taksonlarin kendi aralarinda 9

homojen grup yaptiklan gorillmektedir.
3.2.12. Taksonlarm 1 mm' deki Ozisim Sayilarn Bakimindan Kargilagtiridmas:
Varyans analizi sonucunda 1 mm' deki 6zigin1 sayis1 bakimindan tiirler arasinda %
95 énem diizeyinde fark oldugu tespit edilmig ve bunun sonucunda duncan testi yapilarak

sonuglar Tablo 36' da gosterilmigtir.

Tablo 35. Taksonlarin Imm' deki Ozigtn1 Sayilarina Ait Varyans Analizi Tablosu

6100.4583 "~ 554587
1467.7400 588 2.496
T 7568.1983 599

222.176

P. alba " 150 | 9580

%
P. tremula 50 9.960 * %
S. alba 50 10.200 L
S. fragilis 50 10.360 * %
P. usbekistanica subsp. usbek. 50 10.780 *
S. triandra subsp. triandra 50 13.620
S. caprea 50 14.080
S. rizeensis 50 15.820
S. caucasica 50 16.040
S. cinerea 50 16.540 *
S. armenorossica 50 17.020
S. triandra_subsp. bornmuelleri 50 19.180 *

Tablo 36' da duncan testi sonucuna gore, (Populus alba, Populus tremula, Salix
alba) - (Populus tremula, Salix alba, Salix fragilis) - (Salix alba, Salix fragilis, Populus
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usbekistanica subsp. usbekistanica cv. "Afghanica") - (Salix triandra subsp. triandra,
Salix caprea) - (Salix rizeensis, Salix caucasica) - (Salix caucasica, Salix cinerea) - (Salix
cinerea, Salix armenorossica) - (Salix triandra subsp. bornmuelleri) olmak lizere turlerin

kendi aralaninda 8 homojen grup olusturdugu gorilmektedir.

3.2.13. Taksonlarin Ortalama Ozism Yiikseklikleri (mikron) Bakimndan
Karsilastiriimas:

Taksonlar arasinda ortalama 6zigim yiiksekligi (mikron) bakimindan % 95 giiven
diizeyinde fark oldugu belirlenerek duncan testi yapilmig ve sonuglar Tablo 37, 38' de
verilmigtir.

Tablo 37. Taksonlarin Ortalama Ozisim Yiiksekliklerine (mikron) Ait Varyans Analizi
Sonuglan

3296166.9 299651.53
8726081.5 588 14840.27
12022248.4 599

Tablo 38. Taksonlarin Ortalama Ozisim Yiiksekliklerine (mikron) Ait Duncan Testi
Sonuglan

st 4 Ortalama 1
S. armenorossica o 50 219.318 *
S. caprea .50 | 245.003 * %
P. alba 50 251309 | * *
P. tremula 50 260.383 * ok %
S. alba 50 264382 | * * *
S. caucasica 50 271149 | * * * %
P. usbekistanica subsp. usbek. 50 286.529 ¥ ok ox %
S. cinerea 50 309.138 * o*x 0%
S. triandra subsp. triandra 50 319.904 ¥ o*
S. fragilis 50 331.593 *
S. triandra subsp. bornmuelleri 50 381.731 *
S. rizeensis 50 505.387 *
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Tablo 38 incelendiginde; (Salix armenorossica, Salix caprea, Populus alba,
Populus tremula, Salix alba, Salix caucasica) - (Salix caprea, Populus alba, Populus
tremula, Salix alba, Salix caucasica, Populus usbekistanica subsp. usbekistanica cv.
"Afghanica") - (Populus tremula, Salix alba, Salix caucasica, Populus usbekistanica
subsp. usbekistanica cv. "Afghanica", Salix cinerea) - (Salix caucasica, Populus
usbekistanica subsp. usbekistanica cv. "Afghanica", Salix cinerea, Salix triandra subsp.
triandra) - (Populus usbekistanica subsp. usbekistanica cv. "Afghanica ", Salix cinerea,
Salix triandra subsp. triandra, Salix fragilis) - (Salix triandra subsp. bornmuelleri) -

(Salix rizeensis) taksonlarn kendi aralarinda 7 homojen grup olusturduklan goériilmektedir.
3.2.14. Taksonlarin Ozigim Yiiksekligi (hiicre) Bakimimmdan Karsilastiriimas:
Turler 6z151m yiiksekligi (hiicre) bakimindan varyans analizi ile kargilagtirimis ve %

95 onem diizeyinde aralaninda fark oldugu tespit edllmlstxr Belirlenen bu fark sonucunda,
duncan testi ile homojen gruplar olugturulmus analiz sonuglan Tablo 39, 40' ta verilmistir.

Tablo 39. Taksonlarin Ozigim Yiiksekligine (hiicre) Ait Varyans Analizi Tablosu

2248338 204. 394
13254.580 588 22,541
15502.918 599

__ Turler
S. armenorossica 50
S. fragilis 50 9.760
S. alba 50 10.400 *
P. tremula 50 11.940 * *
P. alba 50 11.960 * *
S. cinerea 50 12.260 * *
P. usbekistanica subsp. usbek. 50 12.300 * *
S. triandra subsp. bornmuelleri 50 12.960 * *
S. caucasica 50 12.960 * *
S. triandra subsp. triandra 50 13.980 * ®
S. caprea 50 14.640 *
S. rizeensis 50 15.920
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Tablo 40' ta da goriildiigi gibi; (Salix armenorossica, Salix fragilis, Salix alba) -
(Salix alba, Populus tremula, Populus alba, Salix cinerea, Populus usbekistanica subsp.
usbekistanica cv. "Afghanica") - (Populus tremula, Populus alba, Salix cinerea, Populus
usbekistanica subsp. usbekistanica cv. "Afghanica", Salix triandra subsp. bornmuelleri,
Salix caucasica, Salix triandra subsp. triandra) - (Salix triandra subsp. bornmuelleri,
Salix caucasica, Salix triandra subsp. triandra, Salix caprea) - (Salix triandra subsp.
triandra, Salix caprea, Salix rizeensis) taksonlar kendi aralannda 5 homojen grup
olusturmaktadir.

3.2.15. Taksonlarm Ortalama Ozism Geniglikleri (mikron) Bakimindan
Karsilasgtiriimasi

Taksonlar arasinda ortalama Ozigini geniglii (mikron) bakimindan % 95 giiven
diizeyinde fark oldugu belirlenerek duncan testi yapilmig ve sonuglar Tablo 41, 42' de
verilmigtir.

Tablo 41. Taksonlann Ortalama Ozt Genigliklerine (mikron) Ait Varyans Analizi
Sonugclan

1365.304 124.118
2472.609 588 4.205
3837.914 599
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Tablo 42. Taksonlarin Ortalama Ozisim genigliklerine (mikron) Ait Duncan Testi Sonuglan

~ iader ciSeys | Oralama | D

P. tremula 50 9.675 *

S. triandra_subsp. bornmuelleri 50 12.037

S. armenorossica 50 12.037

P. usbekistanica subsp. usbek. 50 12.375

S. cinerea 50 12.975 *

S. caprea 50 13.087 * x
S. triandra subsp. triandra 50 13.350 * %
P. alba 50 13.388 * ¥
S. rizeensis 50 13.425 * %
S. caucasica 50 13.913 *
S. alba 50 14.438

S. fragilis 50 16.275 *

Tablo 42' de gorildigiu lzere, (Populus tremula) - (Salix triandra subsp.
bornmuelleri, Salix armenorossica, Populus usbekistanica subsp. usbekistanica cv.
"Afghanica") - (Populus usbekistanica subsp. usbekistanica cv. "Afghanica", Salix
cinerea, Salix caprea) - (Salix cinerea, Salix caprea, Salix triandra subsp. triandra,
Populus alba, Salix rizeensis) - (Salix caprea, Salix triandra subsp. triandra, Populus alba,
Salix rizeensis, Salix caucasica) - (Salix caucasica, Salix alba) - (Salix fragilis) taksonlar
kendi aralarinda 7 homojen grup olusturmaktadr.

3.2.16. Taksonlarin Libriform Lif Uzunluklarn Bakimindan Karsilastirilmasi
Yapilan varyans analizi sonucunda % 95 giiven diizeyinde tiirler arasinda libriform

lif uzunluklan bakimindan fark oldugu anlagilmig, bu 6zellige ait varyans analizi ve duncan
testi sonuclann Tablo 43, 44' de verilmistir.

Tablo 43. Taksonlann Libriform Lif Uzunluklarnina Ait Varyans Analizi Sonuglari

187.901

38207222 3473383.8
10869279 588 18485.2
49076501 599
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Tablo 44. Taksonlarin Libriform Lif Uzunluklarina Ait Duncan Testi Sonuglar

S. rizeensis 50 542.338 | *

S. armenorossica 50 544.692

S. triandra subsp. bornmuelleri 50 661.159 *

S. triandra subsp. triandra 50 771.744

S. cinerea 50 814.096

S. caucasica 50 817.037

S. caprea 50 874.683 *

S. alba 50 964.092 *

P. usbekistanica subsp. usbek. 50 1079.383 *

P. tremula 50 1141.147 *

P. alba 50 1264.084 *
S. fragilis 50 1341.141 *

Tablo 44' e bakildiginda; (Salix rizeensis, Salix armenorossica) - (Salix triandra
subsp. bornmuelleri) - (Salix triandra subsp. triandra, Salix cinerea, Salix caucasica) -
(Salix caprea) - (Salix alba) - (Populus usbekistanica subsp. usbeksitanica cv. " Afghanica
" - (Populus tremula) - (Populus alba) - (Salix fragilis) taksonlarin kendi aralarinda 9

homojen grup olusturdugu goriilmektedir.

3.2.17. Taksonlann Libriform Lifi Genislikleri Bakimindan Karsilastinimasi

Tiirler arasinda libriform lifi genigligi agisindan % 95 giiven diizeyinde fark oldugu
varyans analizi ile tespit edilmis ve duncan testi yapilarak sonuglar Tablo 45, 46' da

verilmigtir.

Tablo 45. Taksonlann Libriform Lifi Genigliklerine Ait Varyans Analizi Sonuglan

Onem
8361.372 11 10000
2975.800 228 13.051
11337.173 239
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Tablo 46. Taksonlarin Libriform Lifi Genigliklerine Ait Duncan Testi Sonuglan

e i Sayisi| Ortalama |  Duncan Testi Sonucu
S. triandra subsp. bornmuelleri 14.906 *

S. rizeensis 15.093 *

S. armenorossica 16.781 *

S. caucasica 16.781 *

S. cinerea 17.625

S. triandra subsp. triandra 21.000

S. caprea 21.281

S. alba 27.281 *
S. fragilis 28.031 *
P. tremula 28.312 *
P. alba 29.438 *
P. usbekistanica subsp. usbek. 31.313

Tablo 46' da uygulanan duncan testi ile; (Salix triandra subsp. bornmuelleri, Salix
rizeensis, Salix armenorossica, Salix caucasica) - (Salix armenorossica, Salix caucasica,
Salix cinerea ) - (Salix triandra subsp. triandra, Salix caprea ) - (Salix alba, Salix fragilis,
Populus tremula, Populus alba) - (Populus alba, Populus usbekistanica subsp.
usbekistanica cv."Afghanica"), taksonlarin kendi aralarinda 5 homojen grup olusturduklan
gorilmektedir.

3.2.18. Taksonlarm Libriform Lifi Liimen Geniglikleri Bakimindan
Karsilagtirnimas:

Turler arasinda bu 6zellik bakimindan % 95 giiven diizeyinde fark oldugu varyans
analizi ile tespit edilmig ve duncan testi yapilarak sonuglar Tablo 47, 48' te verilmigtir.

Tablo 47. Taksonlarin Libriform Lifi Liimen Genisliklerine Ait Varyans Analizi Sonuglan

6148.945 11 558.995 52.548 .0000
2425.429 228 10.638
8574.375 239
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Tablo 48. Taksonlarin Libriform Lifi Liimen Genigliklerine Ait Duncan Testi Sonuglan

S. triandra subsp. bornmuelleri 20 8.719 *
S. rizeensis 20 8.813 *
S. cinerea 20 9.843 *
S. armenorossica 20 10.313 *
S. caucasica 20 10.875 *
S. triandra subsp. triandra 20 12.938
S. caprea 20 14.719
P. tremula 20 18.656
S. fragilis 20 19.593
P. alba 20 19.781
S. alba 20 21.375
P. usbekistanica subsp. usbek. 20 22.875

Uygulanan duncan testi sonucunda; (Salix triandra subsp. triandra, Salix rizeensis,
Salix cinerea, Salix armenorossica, Salix caucasica) - (Salix triandra subsp. triandra, Salix
caprea) - (Populus tremula, Salix fragilis, Populus alba) - (Salix fragilis, Populus alba,
Salix alba) - (Salix alba, Populus usbekistanica subsp. usbekistanica cv. "Afghanica")
taksonlann kendi aralaninda 5 homojen grup olusturduklan Tablo 48' de goriilmektedir.

3.2.19. Taksonlarmn Libriform Lifi Ceper Kahnhklarn Bakimindan
Kargilastirilmasi

Libriform lifi geper kalinhg: bakimindan tiirler arasinda % 95 giiven diizeyinde fark
oldugu varyans analizi ile anlagilmig ve duncan testi yapilarak sonuglar Tablo 49, 50' de
verilmigtir.

Tablo 49. Taksonlann Libriform Lifi Ceper Kalinhklarina Ait Varyans Analizi Sonuglan

T 17.525 "0000

108234 |
128.012 228 0.561
236.246 239
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Tablo 50. Taksonlann Libriform Lifi Ceper Kalinliklarima Ait Duncan Testi Sonuglan

S. alba 20 2.953 *

S. caucasica 20 2.953 *

S. triandra subsp. bornmuelleri 20 3.094 *

S. rizeensis 20 3.140 *

S. armenorossica 20 3.234 *

S. caprea 20 3.281 *

S. cinerea 20 3.890 *
S. triandra subsp. triandra 20 4.031 *
P. usbekistanica subsp. usbek. 20 4219 *
S. fragilis 20 4219 *
P. tremula 20 4.828

P. alba 20 4.828

Tablo 50' de gorildigi gibi; (Salix alba, Salix caucasica, Salix triandra subsp.
triandra, Salix rizeensis, Salix armenorossica, Salix caprea) - (Salix cinerea, Salix
triandra subsp. triandra, Populus usbekistanica subsp. usbekistanica cv. "Afghanica ",
Salix fragilis) - (Populus tremula, Populus alba) taksonlar kendi aralarinda libriform lifi
¢eper kalinhiklan bakimindan 3 homojen grup olugturmaktadir.



4. IRDELEME VE DEGERLENDIRME

Bu aragtirmada iizerinde c¢aligilan 12 adet Salix ve Populus taksonunun
oduhlarinda, odunun yapisini nitelendiren trahelerin, yillik halka igerisindeki diziligi
dagimiktir. Yani odun homojendir. Trahelerin tegetsel ve radyal ¢aplan ol¢ilmils, taksonlar
arasinda gaplar bakimindan farkhilik olup olmadig aragtindmugtir. Yapilan istatistiki analizler
sonucunda caplar bakimindan farkin anlamh oldugu ve taksonlann hem tegetsel hem de
radyal caplar agisindan 6 homojen grup olusturacak sekilde degisiklik gosterdikleri
saptanmigtir (Tablo 14, 16). Taksonlarin odunlarinda trahelerin tegetsel ¢ap bakimindan
olusturdugu gruplar sunlardir: (Salix rizeensis) - (Salix triandra subsp. triandra) - (Salix
triandra subsp. triandra, Salix cinerea, Salix armenorossica, Salix caucasica) - (Salix
caprea) - (Populus tremula, Salix alba, Populus alba) - (Salix alba, Populus alba, Salix
Jragilis, Populus usbekistanica subsp. usbekistanica cv."Afghanica™). Salix ' ler igerisinde
ortalama trahe ¢ap1 en kiigiik olan takson Salix rizeensis, en biyiikk olan takson ise Salix

Jragilis ' tir. Salix ' lere ait trahe ¢ap1 genel ortalamasi ¥ = 51.30 um' dur. Populus' lar
arasinda ortalama trahe c¢api en kiigiik olan Populus tremula, en biyik olan ise P.
usbekistanica subsp. usbekistanica cv. "Afghanica " dir. Populus' lara ait trahe gapi genel

ortalamast x = 67.37 um' dur. Boylece Populus ' larin Salix ' lerden daha biyik caph
trahelere sahip olduklan gorillmektedir. Yine ¢ali ve ajag formunda olan taksonlar
kargilagtinldiginda, ¢ali formunda olan taksonlarn aga¢ formunda olan taksonlardan daha
ktigiik gaph trahelere sahip olduklan gézlenmigtir (Ek Tablo 1).

Trahe  hiicre uzunluklan bakimindan taksonlar arasinda yapilan istatistiki
kargilagtirmada, taksonlann 8 homojen grup olusturduklan saptanmigtir (Tablo 18). Gruplar;
(Salix armenorossica, Salix rizeensis) - (Salix rizeensis, Salix triandra subsp. triandra,
Salix caucasica) - (Salix triandra subsp. triandra, Salix caucasica, Salix triandra subsp.
bornmuelleri) - (Salix caprea) - (Salix cinerea) - (Salix alba, Populus usbekistanica subsp.
usbekistanica cv."Afghanica") - (Salix fragilis, Populus tremula) - (Populus alba)
seklinde olugmaktadir. Tablo 18' den de anlagilacag gibi, Salix' ler igerisinde ortalama trahe
hiicre uzunlugu en kisa olan Salix armenorossica, en uzun olan ise Salix fragilis ' dir. Salix'

lere ait trahe hiicre uzunlugu genel ortalamasi x = 409.20 um' dur. Populus' lar arasinda
ortalama trahe hiicre uzunlugu en kisa olan P. wusbekistanica subsp. usbekistanica

cv."Afghanica”, en uzun olan ise Populus alba ' dir. Populus' lara ait trahe hiicre uzunlugu
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genel ortalamasi X = 657.70 um' dur. Neticede Populus’ larin Salix’ lerden daha uzun
trahe hiicrelerine ve gali halinde olan taksonlarinda aga¢ formunda olan taksonlara gore
daha kisa trahe hiicrelerine sahip olduklan gozlenmistir. |

Trahelerin geper kalinliklan dikkate alindiginda, taksonlann bu 6zellik bakimindan 7
homojen grup olusturduklan goriilmektedir (Tablo 20). Gruplar; (Salix rizeensis) - (Salix
armenorossica, Salix caucasica, Salix triandra subsp. bornmuelleri, Populus alba, Salix
Jragilis) - (Salix caucasica, Salix triandra subsp. bornmuelleri, Populus alba, Salix
Jragilis, Salix caprea) - (Salix fragilis, Salix caprea, Salix cinerea) - (Salix caprea, Salix
cinerea, Salix triandra subsp. triandra) - (Populus usbekistanica subsp. usbekistanica
cv."Afghanica", Salix alba) - (Populus tremula) seklinde olugmugtur. Tablo 20' den de
anlagilacag gibi, Salix ' ler arasinda ortalama trahe gapi en kiigiik olan Salix rizeensis ' in en
ince geperli, Salix alba' nin da en kalin geperli oldugu gorilmektedir. Salix ' lere ait trahe

geper kalinlif1 genel ortalamasi X = 2.01 um' dur. Populus ' lar arasinda trahe geper kalinig:
en ince olan Populus alba, en kalin olan ise Populus tremula' du. Populus’ lara ait trahe

ceper kalinlifi genel ortalamasi X = 2.74 um' dur. Bu sonuglara gore Populus ' lann Salix'
lere gore daha kalin ¢eperli oldugunu séyleyebiliﬁz 7).

Burada ¢ali formunda olan taksonlar ile aga¢ formunda olan taksonlar arasinda trahe
geper kalinh@ bakimindan da fark olusmus ve galilanin daha ince geperli trahelere sahip
olduklar gozlenmigtir.

Ayrica trahe ¢ap1 ile trahe geper kalinhifi arasinda dogrusal bir iligki de
gorilmektedir. Yani trahe ¢ap1 kiigiik olan taksonun ince geperli trahelere, trahe ¢api buytik
olan taksonun da kalin geperli trahelere sahip olduklan gdzlenmigtir.

Salicaceae familyasina ait olan bu 12 taksonun traheleri yilik halka igerisinde
¢ogunlukla radyal yonde ve kiime seklinde gruplar olugturmaktadir. Tegetsel yonde
gruplagmalara yok denecek kadar &z rastlanmigtr. Taksonlar trahe gruplagma oram
bakimindan kargilagtinildifinda, bu gruplagsma oramnin familyamin 2 cinsi ve taksonlar
arasinda ayinmi saBlayacak 6zellikte sonuglar ortaya gikardign goriilmektedir. Bu 6zellik igin
yapilan istatistiki analizler sonucunda taksonlarin kendi aralannda 3 homojen grup
olugturduklari Tablo 22' de goérilmektedir. Gruplar, (Salix fragilis, Salix alba, Salix
triandra subsp. triandra, Salix triandra subsp. bornmuelleri, Salix armenorossica, Salix
caucasica, Salix cinerea, Populus alba, Salix caprea) - (Salix triandra subsp. triandra,

Salix triandra subsp. bormmuelleri, Salix armenorossica, Salix caucasica, Salix cinerea,
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Populus alba, Salix caprea, Salix rizeensis) - (Populus tremula, Populus usbekistanica
subsp. usbekistanica cv."Afghanica") seklindedir. Tablo 22 incelendiginde Salix ' ler
igerisinde trahe gruplagma orani en diigiik olan Salix fragilis, en yiksek olan ise S. triandra
subsp. bornmuelleri, Populus ' lar arasinda da Populus alba ' nin en disik ve Populus
usbekistanica subsp. usbekistanica cv."Afghanica " mn ise en yiiksek trahe gruplagma
oranina sahip oldugu goriilmektedir. Salix ' lere ait trahe gruplasma orani genel ortalamast
X =168, Populus ' lara ait trahe gruplasma oram genel ortalamasi X = 2.18 dir. 12 takson

arasinda Salix fragilis 'in en az, Populus usbekistanica subsp. usbekistanica cv.

"Afghanica " mn ise en fazla trahe gruplagmasi olan taksonlar oldugu saptanmistr.
Goruldiaga gibi Populus ' lar Salix ' lerden daha fazla trahe gruplagmas: yapmaktadir. Bu
sonug (32) nolu galismayla da uyumludur.

1 mm? deki trahe sayilan agisindan taksonlar arasindaki farkliliklar aragtinlmig ve
yapilan analizler sonucunda taksonlarin bu 6zellik bakimindan 5 homojen grup
olusturduklan saptanmigtir (Tablo 26). Gruplar; (Salix caucasica, Salix triandra subsp.
bornmuelleri, Salix fragilis) - (Populus alba, Salix caprea, Salix alba, Salix triandra
subsp. triandra) - (Populus tremula, Salix armenorossica) - (Salix armenorossica, Salix
cinerea, Populus usbekistanica subsp. usbekistanica cv."Afghanica") - (Salix rizeensis)'
tir. Bu tablodan da anlagilacag: gibi Salix rizeensis dier 11 taksondan farklihk géstererek
tek bagina grup olusturmaktadir. Calistlan Salix taksonlan arasinda ortalama 1 mm? deki
trahe sayis1 en az olan Salix caucasica, en fazla olan ise Salix rizeensis ' dir. Salix
odunlarina ait 1 mm? deki trahe sayisi genel ortalamasi X = 90.86 adettir. Populus' lar
arasinda ortalama 1 mm? deki trahe sayisi en az olan Populus alba, en fazla olan ise Populus
usbekistanica subsp. usbekistanica cv."Afghanica" dir. Populus odunlanna ait 1 mm? deki
trahe sayisi genel ortalamasi X = 80.88 adettir. Populus alba ve Populus tremula’ ya ait
olan 1 mm? deki trahe sayilan (16) ile, Salix alba ' ya ait olan 1mm? deki trahe sayist (17) ve
(33) no'lu galiymalarla uyumluluk goéstermektedir. Sonug olarak Salix odunlanmn 1 mm?
deki trahe saylarimin Populus odunlarindan daha fazla oldugu goriilmektedir. Salix ' lere
ait olan 1 mm? deki trahe sayilanmin genel ortalamasinin yitksek olmasi Salix rizeensis ' den
kaynaklanmaktadir. Ciinkti Salix rizeensis diger Salix ve Populus taksonlanindan farkh
olarak ¢ali formunda ve yiiksek rakimda yetismektedir (Ek Tablo 1).

Cali formunda olan taksonlarin anatomik ozellikleri aga¢ formunda olanlardan
epeyce farkihik gostermektedir. Aynica Salix rizeensis 2100 m. yiikseltiden alinmigtir. Hem
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yapisal ve hem de yiikseltiden kaynaklanan sartlardan dolay: trahelerin gaplan kiigiik ve 1
mm? deki trahe sayilan oldukga fazladir. Bu taksonda trahelerin radyal ve tegetsel ¢aplan

ortalama 30 pm, 1mm? deki trahe sayisi 256.60 adettir. Caligtlan taksonlar arasinda bu
taksonun, trahe g¢aplan bakimindan en kiigiik, mm? deki trahe sayisi bakimindan ise en
yiksek degerde oldugu saptanmugtir. Salix rizeensis ' deki bu durum Tablo 26’ da
gortlmektedir. Yikseklere ¢ikildik¢a trahelerin ¢aplarimin kiigiilmesi ve buna bagh olarak 1
mm? deki trahe sayisinin artmas: sonucu (16) ve (34) no'lu ¢aligmalar ile de uyumludur.

Yukanda da deginildigi gibi Salix rizeensis ' in herseyden evvel bir ¢ali olduguna
dikkat ¢ekmek gerekmektedir. Ayrica bu galigmada ¢ali formunda olan taksonlann
trahelerinin kiigiilmesine bagli olarak 1 mm? deki trahe sayilarimin arttidi, aga¢ formunda
olanlarin ise daha biiyiik ¢apl trahelere bagl olarak ta mm? deki trahe sayilarinin daha az
oldugu goézlenmigtir (Ek Tablo 1).

Ust iiste gelen trahe hiicrelerinin ortak olan geperleri zamanla eriyerek perforasyon
tablasm1 olusturmaktadir. Olusan perforasyon tablalarinin sekilleri, familyalar ve cinsler
arasinda degigiklik gosterirler. Salicaceae familyasinin tiim taksonlarinin traheleni basit
perforasyon tablasina sahiptir. Uzerinde ¢aligilan taksonlar arasinda perforasyon tablasimn
uzunluu bakimindan 6 homojen grup saptanmustir. Gruplar, (Salix rizeensis) - (Salix
triandra subsp. bornmuelleri, Salix armenorossica) - (Salix cinerea, Salix caucasica, Salix
triandra subsp. triandra) - (Salix triandra subsp. triandra, Populus tremula) - (Populus
alba, Salix caprea) - (Populus usbekistanica subsp. usbekistanica cv. "Afghanica", Salix
alba, Salix fragilis) ' dir (Tablo 28). Salix taksonlan igerisinde trahelerde ortalama
perforasyon tablasi uzunlugu en kisa olan Salix rizeensis, en uzun olan ise Salix fragilis' dir.

Salix' lere ait perforasyon tablast uzunlufunun genel ortalamasi x=81.49 um' dur. Populus
taksonlar: arasinda ortalama perforasyon tablasinin uzunlugu en kisa olan Populus tremula,

en uzun olan ise Populus usbekistanica subsp. usbekistanica cv." Afghanica" dir. Populus'

lara ait perforasyon tablast uzunlugunun genel ortalamasi X=99.22 pum' dur. Cahgilan tiim
taksonlar ierisinde Salix rizeensis ' in en kisa, Salix fragilis ' in ise en uzun perforasyon
tablasina sahip oldugu Tablo 28' de goriilmektedir.

Bu c¢alismada, trahe hiicre uzunluuna baBli olarak perforasyon tablasinin
uzunlugununda degistifi ortaya ¢ikmugtir. Trahe hiicre uzunlugu artikga perforasyon
tablasinin uzunlugunun arttif, trahe hiicre uzunlugu azaltik¢a perforasyon tablasmin
uzunlugununda azaldig1 gdzlenmigtir (Ek Tablo 1).
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Traheler, trahe - trahe (intervaskiiler), trahe - boyuna parangimi, trahe - dzigimi
parangimi arasmda olmak iizere 3 degisik gegit tipine sahiptir. Trahelerin kendi aralarinda
(intervaskiiler) olan gegitlerin caplan ile, trahe - 6zigin1 arasindaki gegitlerin ¢aplannin
taksonlar arasinda diger Ozellikler kadar olmasa da anlamli farkhiiklar olusturduklan
saptanmugtir. Tablo 30, 32' de taksonlar kendi aralarinda intervaskiiler gegit cap1 bakimindan
7 homojen grup olusturmuslardir. Gruplar, (Salix fragilis) - (Salix triandra subsp.
triandra, Salix rizeensis, Salix armenorossica, Salix cinerea, Salix caucasica) - (Salix

rizeensis, Salix armenorossica, Salix cinerea, Salix caucasica, Salix triandra subsp.

bornmuelleri) - (Salix caucasica, Salix triandra subsp. bornmuelleri, Populus
usbekistanica subsp. usbekistanica cv. "Afghanica", Salix alba) - (Populus usbekistanica
subsp. usbekistanica cv. "Afghanica ", Salix alba, Salix caprea) - (Populus tremula) -
(Populus alba) seklindedir. Trahe - 6zisim arasindaki gegit ¢api bakimindan ise; (Salix
rizeensis, Salix alba, Salix armenorossica, Salix triandra subsp. bornmuelleri, Populus
usbekistanica subsp. usbekistanica cv. "Afghanica ", Salix triandra subsp. triandra ) -
(Salix armenorossica, Salix triandra subsp. bornmuelleri, Populus usbekistanica subsp.
usbekistanica cv. "Afghanica ", Salix triandra subsp. triandra, Salix caucasica) - (Salix
caucasica, Salix cinerea, Salix fragilis, Populus tremula, Salix caprea) - (Salix cinerea,
Salix fragilis, Populus tremula, Salix caprea, Populus alba) olmak tizere 4 homojen grup
olusturmaktadir. Salix taksonlan arasinda ortalama intervaskiiler gectt ¢ap1 en kiigiik olan
Salix fragilis, en buyiik olan ise, Salix caprea ' dir. Salix' lere ait intervaskiiler gegit ¢api
genel ortalamas1?= 9.45 um'’ dur. Populus ' lar arasinda ortalama intervaskiiler gegit ¢aps
en kigik olan takson Populus usbekistanica subsp. usbekistanica cv. "Afghanica", en
byiik olan ise, Populus alba' dir. Populus ' lara ait intervaskiiler gegit cap: genel ortalamast
X=1237 um' dur. Yine Salix ' ler igerisinde ortalama trahe - 6zi51m arasindaki gegit gap
en kiiglik olan takson Salix rizeensis, en biiyiik olan ise; Salix caprea ' dir. Salix ' lere ait
trahe - 6zisim arasindaki gegit capi genel ortalamasi X =827 um' dur. Populus ' lar arasinda
ortalama trahe - 6zigm  gegit ¢ap1 en kiigiik olan takson Populus usbekistanica subsp.
usbekistanica cv. "Afghanica ", en biiyik olan ise; Populus alba ' dir. Populus ' lara ait
trahe - 6zig1m arasindaki gegit gap1 genel ortalamas X =896 um' dur. Gorildigi gibi;
uzerinde galiglan tiim taksonlar arasinda trahe - trahe ve trahe - 6zigm1 arasindaki gegit ¢api
en biyiik olan takson Populus alba' dir (Ek Tablo 1).
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Boyuna (odun) parangimi 12 taksonda da apotraheal konumdadir. Yillik halka
simrinda simir parangimi geklindedir. (35) no' lu ¢alismada Populus tremula ve Populus
alba ' nin boyuna parangiminin olmadifi belirtilmektedir. Ancak ¢aligmamizda bu iki
taksonunda boyuna parangiminin, familyanin genel 6zelligine uyumlu olarak apotraheal sinir
paransimi konumunda oldugu saptanmigtir. Bu sonug (17) no' lu ¢alisma ile de uyumludur.

Salicaceae familyasina ait olan bu 12 taksonun 6ziginlarinin genigligi ¢ogunlukla tek
hiicre (iiniseri), nadiren iki hiicre (biseri) genisligindedir. Oziginlan homojendir. Ciinkii

Oziginlan yapisal olarak parangim hiicrelerinden olugmaktadir. Ancak taksonlar arasinda bu

parangim hiicreleri sekil bakimindan farklilik gostermektedir. Salix ~— taksonlarina ait
Ozginlar,, parangim hiicrelerinin gekillerinin farkli (kare, dik, yatik) olmasindan dolay:
heteroselilerdir. Ozisimm tipi; iniseri heteroseliller, heterojen TIP III' dir. Populus
taksonlarinin 6ziginlant aym gekildeki parangim hiicrelerinden olugmakta ve &zginlan
homoseliilerdir. Ozisim tipi; Populus alba harig iniseri, homoseliiler, homojen TIP III' diir
(14), (25).

Populus alba 6zigmlan yoniinden Salix ' lere benzemekte ve dzigmnlan iiniser,
heteroseliiler, heterojen TIP II grubuna girmektedir. Populus alba ' nin bu ozelligi
bakimindan diger Populus taksonlarindan daha pirimitif oldugu séylenebilir (32).

Sekil bakimindan farkli parangim hiicrelerinden olugan bir heteroseliiler 6zigin1, ayni
sekildeki parangim hiicrelerinden olusan homoseliiller 6ziginina kiyasla daha ilkseldir (32).
Bundan dolay1 Salix ' lerin, 6zigmlarinin bu 6zelligi bakimindan Populus ' lara gore daha
ilkel oldugunu séyleyebiliriz (32).

Taksonlar arasinda Imm? deki 6zigini sayilarma gore farklihk olup olmadig:
aragtinlmugtir. Yapilan istatistiki analizler sonucunda taksonlanin kendi aralaninda bu 6zellik
bakimindan 9 homojen grup olusturduklan saptanmigtr (Tablo 34). Gruplar; (Populus
tremula) - (Populus alba, Salix alba) - (Salix fragflis, Salix triandra subsp. triandra,
Populus usbekistanica subsp. usbekistanica cv. "Afghanica") - (Salix rizeensis) - (Salix
~caprea) - (Salix triandra subsp. bornmuelleri) - (Salix cinerea) - (Salix armenorossica) -
(Salix caucasica) yeklinde olusmugtur. Salix’ ler igerisinde ortalama 1mm? deki 6zisim sayisi
en az olan Salix alba, en fazla olan ise; Salix caucasica' dir. Salix' lere ait 1mm? deki
dzigin1 sayis1 genel ortalamasi X = 58.14 adettir. Populus ' lar arasinda ortalama 1mm? deki
Ozisint sayist en az olan takson Populus tremula, en fazla olan ise; Populus usbekistanica

subsp. usbekistanica cv."Afghanica" dir. Populus ' lara ait 1mm? deki 6zigim sayis1 genel
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ortalamasi x = 38.09 adettir. Bundan da anlagilacag: gibi; Salix' lerin 1mm? deki 6zigim
sayisi Populus ' lardan daha fazladir.

Taksonlar 1 mm deki 6zismm sayilan bakimindan da karsilastinlmigtir. Istatistiki
analizler sonucunda taksonlarin bu 6zellik yoninden de 8 homojen grup olusturduklan
Tablo 36' da goriilmektedir. Gruplar, (Populus alba, Populus tremula, Salix alba) -
(Populus tremula, Salix alba, Salix fragilis) - (Salix alba, Salix fragilis, Populus
usbekistanica subsp. usbekistanica cv. "Afghanica") - (Salix triandra subsp. triandra,
Salix caprea) - (Salix rizeensis, Salix caucasica) - (Salix caucasica, Salix cinerea) - (Salix
cinerea, Salix armenorossica) - (Salix triandra subsp. bornmuelleri) seklindedir. Salix ' ler
arasinda ortalama 1 mm deki d6zigii sayisi en az olan Salix alba, en fazla olan ise; Salix
triandra subsp. bornmuelleri * dir. Salix' lere ait 1 mm deki 6zisim sayist genel ortalamast X
= 14.76 adettir. Populus ' lar arasinda ortalama 1 mm deki 6zigini sayisi en az olan takson
Populus alba, en fazla olan ise; Populus usbekistanica subsp. usbekistanica cv.
"Afghanica”" dir. Populus ' lara ait 1 mm deki 6zigini sayis1 genel ortalamasi X =10.10
adettir.

Ortalama 6zigim yiiksekliklerinin (mikron ve hiicre olarak) taksonlar arasinda
farkliik olusturup olusturmadifi aragtinlmigtir. Yapilan istatistiki analizler sonucunda
taksonlarin kendi aralarinda hiicre itibariyle, (Salix armenorossica, Salix fragilis, Salix
. alba) - (Salix alba, Populus tremula, Populus alba, Salix cinerea, Populus usbekistanica
subsp. usbekistanica cv. "Afghanica") - (Populus tremula, Populus alba, Salix cinerea,
Populus usbekistanica subsp. usbekistanica cv. "Afghanica", Salix triandra subsp.
bornmuelleri, Salix caucasica, Salix triandra subsp. triandra) - (Salix triandra subsp.
bornmuelleri, Salix caucasica, Salix triandra subsp. triandra, Salix caprea) - (Salix
triandra subsp. triandra, Salix caprea, Salix rizeensis) 5 homojen grup olugturdugu
saptanmugtir. Aynica mikron itibariyle de taksonlanin kendi aralannda 7 homojen grup
olusturdugu tespit edilmistir. Gruplar;, (Salix armenorossica, Salix caprea, Populus.alba,
Populus tremula, Salix alba, Salix caucasica) - (Salix caprea, Populus alba, Populus
tremula, Salix alba, Salix caucasica, Populus usbekistanica subsp. usbekistanica cv.
"Afghanica") - (Populus tremula, Salix alba, Salix caucasica, Populus usbekistanica
subsp. wusbekistanica cv. "Afghanica", Salix cinerea) - (Salix caucasica, Populus
usbekistanica subsp. usbekistanica cv. "Afghanica", Salix cinerea, Salix triandra subsp.
triandra ) - (Populus usbekistanica subsp. usbekistanica cv. "Afghanica ", Salix cinerea,



112

Salix triandra subsp. triandra, Salix fragilis) - (Salix triandra subsp. bornmuelleri) -
(Salix rizeensis) seklindedir (Tablo 38, 40). Tablolardan da anlagilacagi gibi ortalama
ozt yiiksekliginin (hiicre ve mikron olarak) Salix armenorossica ' da en kisa, Salix
rizeensis ' de en uzun oldugu saptanmugtir. Salix ' lere ait 6zisim yiiksekliginin (mikron)
genel ortalamast X = 316.39 um' dur. Populus ' lar arasinda ortalama ozigimi yiiksekligi
(mikron) en kisa olan Populus alba, en uzun olan ise, Populus usbekistanica subsp.

usbekistanica cv. "Afghanica" dir (Ek Tablo 1). Populus ' lara ait 6zimm yiiksekliginin

(mikron) genel ortalamasi *= 266.07 um' dur. Buradan da Salix ' lerin Populus ' lardan
daha uzun 6zi5inlanna sahip oldugu sonucuna varmaktayiz.

Ozigint yiiksekligi ile birim alandaki (Imm? ve 1 mm) 6zisimt sayilan arasinda iligki
gozlenememigtir. Bu konuda istatistiki agidan net olarak bir seyler ortaya koyabilmek igin
¢alisilan takson sayisinin fazla olmasi gerekmektedir.

Odunlan izerinde g¢ahymalanmizi gergeklestirdigimiz bu 12 taksonun Ozginlan
¢oBunlukla dniseridir. Uniseri dzigmlanimin genigligini mikron olarak ortaya koyduktan
sonra, taksonlar arasinda bu 6zellik agisindan farkliliklar aragtinlmugtir. Yapilan istatistiki
analizler sonucunda taksonlarin bu 6zellik bakimindan kendi aralannda 7 homojen grup
olugturduklan saptanmugtir (Tablo 42). Gruplar; (Populus tremula) - (Salix triandra subsp.
bornmuelleri, Salix armenorossica, Populus usbekistanica subsp. usbekistanica cv.
"Afghanica ") - (Populus usbekistanica subsp. usbekistanica cv. "Afghanica", Salix
cinerea, Salix caprea) - (Salix cinerea, Salix caprea, Salix triandra subsp. triandra,
Populus alba, Salix rizeensis) - (Salix caprea, Salix triandra subsp. triandra, Populus alba,
Salix rizeensis, Salix caucasica) - (Salix caucasica, Salix alba) - (Salix fragilis)
seklindedir. Salix ' ler arasinda ortalama &z geniglii en kiigik olan iki takson
saptanmugtir. Bunlar; Salix triandra subsp. bornmuelleri ve Salix armenorossica 'dir. En
biylk olan ise; Salix fragilis ' tir. Salix ' lere ait dzigm genigliginin (mikron) genel
ortalamast x = 13.50 um' dur. Populus ' lar arasinda ortalama 6zigim1 genigligi (mikron) en
kiigiik olan Populus tremula, en biiyiik olan takson ise; Populus alba' dir. Populus ' lara ait
O6zisim genighiginin (mikron) genel ortalamasi X = 11.81 pm' dur. Buradan Salix ' lerin
Populus ' lardan daha geni§ 6ziinlanina sahip olduklanini gérmekteyiz (Ek Tablo 2).

Odunun asli elemanlarindan olan traheit, traheit lifi ve libriform lifi (odun lifi)
sirastyla iksel elemanlardan gelismige dogru gelisme yoniinii gostermektedir (32), (25).
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Salicaceae familyasinin tiim taksonlani libriform liflerine sahiptir. Bu agidan
bakildiginda Salicaceae familyasinin bu 6zellik bakimindan daha gelismis olduBunu
soyleyebiliriz. Uzerinde galigmalanmizi gergeklestirdigimiz taksonlann odunlan libriform
liflerinden meydana gelmektedir. Liflerin uglari gogunlukla sivridir. Ancak uglan gatalli ve
kertikli olan liflere de rastlanmugtir. Libriform liflerinin basit gegitleri genellikle radyal
ceperler tizerinde bulunur (25).

Libriform liflerinin uzunluklan dikkate alindiginda taksonlarin kendi aralannda 9
homojen grup olusturduklan saptanmustir (Tablo 44). Gruplar; (Salix rizeensis, Salix
armenorossica) - (Salix triandra subsp. bornmuelleri) - (Salix triandra subsp. triandra,
Salix cinerea, Salix caucasica) - (Salix caprea) - (Salix alba) - (Populus usbekistanica
subsp. usbeksitanica cv. "Afghanica" - (Populus tremula) - (Populus alba) - (Salix
Jragilis) seklinde olugmaktadir. Tablo 44' ten de anlagildi: gibi Salix ' ler igerisinde ortalama
lif uzunluBu en kisa olan takson Salix rizeensis, en uzun olan ise; Salix fragilis ' dir. Salix '
lere ait libriform lif uzunlugunun genel ortalamasi X = 811.47 um' dur. Populus ' lar arasinda
ortalama lif uzunluu en kisa olan takson Populus usbekistanica subsp. usbekistanica cv.

"Afghanica”, en uzun olan ise, Populus alba ' dir. Populus ' lara ait libriform lif

uzunlugunun genel ortalamas: x=1161.53 pm' dur. Buradan da anlagilacag: gibi; Populus '
lar Salix ' lerden daha uzun liflere sahiptir (Ek Tablo 2).

Cali ve aga¢ formunda olan taksonlar lif uzunlugu bakimindan kargilagtinldiginda;
¢ali formunda olan taksonlarin daha kisa liflere sahip olduklan gézlenmigtir.

Libriform liflerine ait Lif geniglifi, limen genislifi ve ¢eper kahnh@ bakimindan
taksonlar; lif ve liimen geniglikleri igin 5' ser, lif ¢eper kalinlig: igin ise 3 homojen grup
olusturmaktadir (Tablo 46, 48, 50).

Taksonlar "mezomorphy index" oranlan bakimindan karglagtinldiinda Salix
rizeensis 'in en dugtik, Salix fragilis 'in ise en yiiksek degere sahip oldugu saptanmistir. Salix
lere ait mezomorphy index genel ortalamasi =3 16.44, Populus "lara ait mezomorphy index
genel ortalamast X=562.03 ‘tiir. Hem Salix hem de Populus mezomorfik bitkilerdendir. Bu
¢alismada Populus’ larin, Salix lerden daha fazla mezomorfik 6zellik tagidiklan goriilmistiir
(Ek Tablo 2).

Angiospermae odunlarinda yan elemanlar grubunda yer alan 6z lekelerine bu 12
takson iginde Salix triandra subsp. triandra, Salix triandra subsp. bornmuelleri ve Salix
armenorossica taksonlarninin odunlaninda rastlanmigtir.
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Oz lekeleri parangim hiicrelerinin olusturdu@u ozel bir olusumdur. Yaralanmalar
sonucunda meydana gelirler. Koyu renklidirler, tanence zengin olup, oteki elemanlar
arasinda kiigilk adaciklar halinde kalirlar. Oz lelekeri; kambiyum hiicrelerinde bocek
tirtillanmin  galeriler agmalan sonucu, kambiyumun orayr onarmak igin iletim elemanlan
yerine parangim hiicresi firetmesiyle olusurlar. Oz lekelerinin odunun direncine olumsuz
etkisi yoktur. Fakat goriiniigii bozmaktadirlar. Ozellikle cila vurulmas: halinde belirgin
olarak goritiirler (37), (39).

Yapilan literatiir taramalarimin sonucunda Salix  ve Populus taksonlarmin
odunlaninda zarar yapan bocek taksonlan agagida swralanmistir: Anomia moschata L.,
Cerambyx cerdo L., Saperda corcharias L., Cryptorrhynchus lapathi L., Cossus cossus
L., Zeuzera pyrina L., Aegeria apiformis Clerck., Paranthrene tabaniformis (Rott.),
Helicomyia saliciperda Duf. (39).

Bu ¢ahgma sonucunda 3 yil once literatiire giren Salix rizeensis A. Giiner et J.
Zielinski taksonuna ait siirgiin, ¢igek ve odun 6rnedi toplanilarak KATO herbaryumuna
kazandinlmistir. Anatomik incelemeler sonucunda bu tiir ¢ali formunda olmasindan dolayr
diger tiirlerden farkli ozellikler igerdigi saptanmustir. Ornegin; trahe ¢aplarmin gok kiigitk
olmasi ve buna bagh olarak 1 mm? deki trahe sayisinin ¢ok fazla olmasi, 6zigim parangim
hiicrelerinde yag hiicrelerinin mevcut olmasi. Ayrica ender olarak baz taksonlarn
6zisinlaninda bulundugu tespit edilen ve "Perforated Ray Cells" diye tanimlanan éziginlarinda
perforasyon olusumuna bu taksonda da rastlanmistir (40). Ayrica Populus alba ' da
jelatinimii liflerin oldugu da saptanmugtir.

Uzerinde ¢aligmalarimzi sirdirdiigimiiz taksonlann odunlarma ait anatomik
ozelliklerde gorilen degisiklikler cogunlukla yetisme ortammdan kaynaklanmaktadir. Ancak
bu degisiklikler bireyin idiotipinin elverdigi 6lgude olabilmektedir (41).



5. SONUCLAR

Dogu Karadeniz Bolgesi' nde yetigen Salicaceae familyasina ait baz dogal
taksonlarin odunlan tizerinde anatomik incelemeler gergeklestirilmistir.

Anatomik caligmada; traheler (tegetsel ve radyal gaplan, ¢eper kalinhklan, yapmig
olduklani gruplar, hiicre uzunluklan, perforasyon tablasi uzunlugu, gegitleri, 1 mm? deki
saylart), dzigmlan ( yiksekligi, genisligi, 1 mm? deki ve 1 mm deki sayilan ), lifler
(uzunluklani, geniglikleri, g¢eper kalinliklari), boyuna paransim ve 6z lekeleri dikkate
almmistir. Elde edilen verilerle istatistiki degerlendirme ve yorumlar yapilmstir.

Uzerinde anatomik ¢alisma yapilan 12 adet takson, familyanin genel 6zelliklerine
¢ogunlukla uygun yapt gostermektedir. Bu taksonlaiin hepsinde, trahelerin yilik halka
igerisinde dizligleri dagmiktir. Yani odunlari homojendir. Perforasyonu bulunmayan traheal
eleman olarak libriform lifleri odunun lif dokusunu olugturmaktadir. Ozginlan gogunlukia
Uniseri, nadiren biser olabilmektedir. Salix ' lerin 6ziginlan iiniseri heteroseliiler heterojen
TIP IIT' ditr. Populus ' lann 6zisnlan ise; Populus alba harig Gniseri, homoseliiler homojen
TIP 1T dur. Ciinkii Populus alba uniseri heteroseliiler, heterojen TIP Il 6ziginlarina sahip
olarak bu 6zellik bakimindan Salix ' lere benzemektedir. Boyuna parangim 12 taksonda da
apotraheal ve yillik halka sinininda siir parangimi konumundadir.

Taksonlar arasinda ortak olan bu &zellikler yaninda, sahip olduklan elamanlarin
boyutlart bakimindan da farkliliklar oldugu saptanmugtir. Bu farkhiliklar da bulgularda net bir
sekilde ortaya konmustur. Aynica bu 12 takson arasinda Salix triandra subsp. wriandra,
Salix triandra subsp. bornmuelleri, Salix armenorossica taksonlarinin odunlarinda 6z
lekelerine ve Populus alba L. taksonunun odununda ise jelatinli liflere rastlanmustir.

Ug yil 6nce literatiire giren Salix rizeensis ' in odun yapisma ait hi¢ bir bulgu
bulunamamigtir. Béylece bu konudaki eksiklik, bu ¢alismayla giderilme sansi bulmusgtur.
Aynica gok ender olarak baz taksonlann odunlarmin éziginlarinda bulundugu séylenen
"Perforated Ray Cells" diye adlandirilan 6zigmlannda perforasyon olusumuna Salix rizeensis
'in 6zaginlarinda rastlanmugtir.

Elde edilen anatomik verilerle familyanin cinsleri arasinda (Salix L., Populus L)
elemanlarin  boyutlan bakimindan farkhliklar ortaya konularak taksonlarin ayirmini
yapabilme imkan: saglanmistir.

Bu caliymayla Tirkiye' de yetisen Salicaceae familyasina ait taksonlarin anatomik
yapilan hakkindaki verilere ilave sans1 da gergeklestirilmigtir.



6. ONERILER

Uzerinde calgilan Salicaceae familyasma ait taksonlann, odun anatomileri
hakkindaki veriler ¢ok kisithdir. Adi gegen familyaya ait birkag takson iizerinde anatomik
caligmalar gergeklestirilmesine ragmen, bu ¢aligmalar familyayr temsil edecek derecede
degildir.

Bu ¢alisma ile Salicaceae familyasina ait 12 adet dogal takson iizerinde anatomik
incelemeler gergeklestirilmis ve sonuglarin net bir sekilde ortaya konulmasina galigilmustir.
Uzerinde gahgilmamus diger taksonlann odun anatomilerilerinin, ileride ¢ahsilip bitiritmesi
uygun olacaktir.

Bu konudaki temel aragtirmalar tamamlandiktan sonra, ekolojik galigmalarin da
yapilmasi gerekmektedir.

Ayrica endiistriyel alanda; odun kimyasi, kagitcihik ve odunun mekanik ve teknolojik
ozellikleri lizerinde galigmalan siirdiirenler sogiit ve kavaklan kullanirken, daha saglikli
sonuglara varabilmeleri igin bu ¢alismayla ortaya konulan anatomik verilerden
yararlanacaklan kamsindayiz. Cinkii odun anatomileri ile ilgili veriler, bu alanda galisanlar
igin veri tabani olugturma olanagim saglamaktadir.
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8. EKLER

Ek Tablo 1. Salix L. ve Populus L. Taksonlarina Ait Anatomik Ozellikler

Taksonlar Kato 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Salix L.

1- S. t. ssp. triandra 2916 46.87341.28 2.29 1.55 69.94 78.97 8.977.95 43.12 13.62
2- S.t. ssp. bornmu. 3377 41.51356.51 1.85 1.99 58.64 58.50 9.82 7.80 67.04 19.18
3- S alba 4043 66.94518.77 291 1.47 69.52 119.9 10.3 7.64 37.80 10.20
4- S fragilis 4995 69.56 663.19 198 1.46 59.68 123.4 7.969.12 42.06 10.36
5- S. caucasica 5706 50.17345.58 1.77 1.68 56.38 73.20 9.758.66 79.74 16.04
6- S. caprea 5716 60.26407.72 2.02 1.81 69.12 98.93 10.89.36 54.74 14.08
7- S. cinerea 5717 47.66442.18 2.13 1.73 90.48 73.13 9.28 8.89 71.82 16.54
8- S. armenorossi. 7254 48.37290.98 1.72 1.62 87.42 59.70 9.04 7.72 76.84 17.02
9- S. rizeensis 8247 30.37316.67 145 1.86 256.6 47.63 9.047.33 50.12 15.82
Populus L.

10- P. alba 8280 67.4674424 185 1.78 68.66 9832 1499.82 3642 9.58
11- P. tremula 9960 64.68 694.56 3.48 2.31 81.76 86.93 11.99.20 34.04 9.96
12- P. usbekistanica 9965 69.97 534.30 2.89 247 9222 112.4 10.27.87 43.82 10.78

1: Trahe Capt (um), 2: Trahe Hiicre Uzunlugu (um), 3: Trahe Ceper Kalinh@ (um), 4:
Trahe Gruplagma Orani, 5: Imm* de Trahe Sayisi, 6: Perforasyon Tablasimin Uzunlugu

(um), 7: Trahe - Trahe Arasindaki Gegit Capt (um), 8: Trahe - Ozigmu Arasindaki Gegit
Capi (um), 9: 1mm® de Oziim Sayisi, 10: 1mm de Ozisim Sayist.-
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Ek Tablo 2. Salix L. ve Populus L. Taksonlarina Ait Anatomik Ozellikler

Taksonlar Kato 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Salix L.

1- .t ssp. triandra 2916 319.90 13.35 771.04 21.0 12.94 4.03 228.7 6.40 0.67 A
2- 8.t ssp. bornmu. 3377 381.73 12.04 661.16 14.9 8.71 3.09 252.3 4.81 0.71 A
3- S alba 4043 264.38 14.44 964.09 27.221.37 2.95 4995 2.73 0.96 A
4- §. fragilis 4995 331.59 16.28 1341.1 28.019.59 4.21 7729 3.79 1.16 A
5- S. caucasica 5706 271.15 13.92 817.03 16.7 10.88 2.95 307.5 1.10 089 A
6- S. caprea 5716 245.00 13.09 874.68 21.3 14.72 3.28 355.4 1.87 0.87 A
7- S cinerea 5717 309.14 12.98 814.09 17.6 9.84 3.89 2329 5.39 053 A
8- S. arrmenorossi. 7254 219.31 12.04 544.69 16.8 10.31 3.23 161.0 6.07 0.55 A
9- 8. rizeensis 8247 505.38 13.43 542.33 15.1 8l81 3.14 3748 3.15 0.11 A
Populus L.

10- P. alba 8280 251.31 13.39 1264.0 29.419.78 4.82 731.2 293 098 A
11- P. tremula 9960 260.38 9.68 1141.1 28.3 18.66 4.82 5494 2.05 0.79 A

12- P. usbekistanica 9965 286.53 12.38 1079.3 31.322.88 4.21 405.3 245 0.76 A

11: Ozigm Yiksekligi (um), 12: Ozsuu Genighigi (um), 13: Lif Uzunlugu (um), 14: Lif
Genigligi (um), 15: Limen Genisligi (um), 16: Lif Ceper Kalnlig1 (um), 17: Mesomorphy
Indeks, 18: Conductance, 19: Vulnerability, 20: Boyuna Parangim (A: Apotraheal).
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