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ONSOZ

" Hendek Fidanlifinda Yefistirlen Kayin, Karacam, Saricam ve Goknar
Fidanlarinda Temel Morfolojik Gzellikierin Belidenmesi * konulu bu aragtirma K.T.0.
Fen Bilimleri Ensfitisinde Yiksek Lisans Tezi olarak hazirdanmigtir.

Ulkemizde hizia blylyen odun hammaddesi agifi ve blylk oiciide
agaclandirma ¢aligmalarina konu olabilecek arazinin mevcut olugsu adaclandirmanin
ve dolayisiyla agaclandirma materyali olan fidanin dnemini arthirmaktadir.

Bu ¢aligmada Hendek Fidanlifinda yetigfirilen, Kavin, Karagam, Saricam
ve Goknar fidanlarinin dedisik orijinleri, morfolojik &zellikleri esas aliharak
incelenmis ve adaclandirma ¢aligmalarina uyguniukiar degerlendiriimistir.

Yiksek lisans tezimin danigmanh§ini Gstlenerek, caligmalarim sirasinda
yakin ilgi ve destedini esirgemeyen Sayin Hocam Yrd. Dog. Dr. Ali DEMIRCI 'ye,
bilimsel katkilart ile c¢alismalarimt y6nlendiren Sayin Hocam Prof. Dr. Zeki
YAHYAOGLU 'na, yapict dnerileriyle galigmalarimi kolaylagtiran ve bilgisayar
¢aligmalarim sirasinda bana yardimlarim esirgemeyen Sayin Hocam Do¢. Dr.
Musa GENC ‘e, Sayin Yrd. Do¢. Dr. Hakki YAVUZ ve Arag. Gor. Mehmet MISIR 'a
tegekklr bir borg bilirim.

Caligmalarimin fidanlik asamasinda yardimci olan Fidanlik Madar
Yardimcisi Orm. Yik. Moh. Ayhan ELMAS ‘a ve Peyzaj Miman Kadriye
SORGUN'a ayrica tegekklr ederim.

Tezim slresince kargiastigim tim zoruklarn benimle birlikte yasayan,
caligmalarim sirasinda bana yardimci olan, ilgi ve destedini herzaman yanimda
- buldugum, meslektagim olan sevgili esim Orm. Muh. Mithat SELEK ‘e tegekkiir
etmeyi de zevkli bir gbrev olarak kabul ediyorum.

Trabzon, Ocak 1995 Nuray SELEK
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OzET

HENDEK ORMAN FIDANLIGINDA YETISTIRILEN KAYIN KARAGCAM
SARICAM VE GOKNAR FIDANLARINDA TEMEL MORFOLOJIK OZELLIKLERIN
BELIRLENMESI

Hendek Fidanlijinda, Kasim 1993 tarihinde sdkim( yaptlan, degigik orijin
ve yasgh Kayin, Karacam, Saricam ve Goknar fidanlarinda bazi morfolojik tzellikier
belirenmis, elde edilen verilerden yararlanilarak, fidanlarin boy ve kalite siniflamasi
yapiimigtir. Ayni tGrin dedigik orijinlerinin fidanliktaki geligimi incelenmig ve
dijererine Gstinltk sagdlayan orijinler beliflenmistir.

OlcOm0 yapilan morfolojik dzellikier, fidan boyu, kék bodazi c¢api, fidan
boyu-ktk bodazi ¢api orani, gbvde taze afirhigt, kok taze agdirhgs ve fidan taze
agdirigi, govde-kdk orani, ana gévdeden ¢ikan yan dal sayisi, en uzun yan dal boyu
ve son yila ait terminal sGrgun Gzerindeki tomurcuk adedidir.

Aragtirmada fidanlann genelde dasGk boy simiflarina dahil oldudu, kok
bo§az ¢api ve fidan boyu esas alinarak yapilan kalite siniftamasinda da, orijinlerin
buytk ¢oduniugunun ¢ok ylksek iskarta fidan dizeyine sahip oldukiar gérGimastar.

Fidanlik asamasinda gerceklegtiien bu caligmada Kayin turinde
Karapinardere orijini ve Kara¢am da ise Dirgine orijini dier orijinlere gbre daha
Gstn bulunmustur.

Yine yapilan caligma kapsaminda gasgirtilmig fidanlanin, c¢iplak koKklG
fidanlara orania daha kaliteli oldugu belifenmistir.

Anahtar Sézcikier : Fidan, Morfolojik Ozellik, Simiflandirma



SUMMARY

THE DETERMINATION OF MAIN MORPHOLOGICAL PROPERTIES OF
FAGUS ORIENTALIS LIPSKY., PINUS SYLVESTRIS L., PINUS NIGRA ARN.
subsp. PALLASIANA AND ABIES NORDMANNIANA subsp. BORNMULLERIANA
(STEV.) SPACH. NURSERY STOCKS GROWN HENDEK FOREST NURSERY*

In the present study, some morphological properties of Oriental beech,
Scotch pine, Anatolian black pine and Uludad fir nursery stocks lifted during
November 1993, different aged from varlous provenances were firstly determined
and compared with available Turkish standards. Secondly, the nursery stocks were
defined quality classes by the use of height, root collar diameter, fresh weights of
the root, shoot and seediing, ratios of the shoot: root and height: diameter, the
number of lateral branches from the stem and buds on the terminal shoot, lenght of
the longest lateral branch using randomised blocks ANOVA and multipie range test
of DUNCAN.

Consequently, the majority of the nursery stocks was connected with small
height class according to the Turkish Standards. More importantly, the greater part
of the seediings was discarded considering root collar diameter. Because
undiscarded seedlings must have the root collar diameter of a minimum of 3 mm.

Besides, the Karapinardere provenance of Fagus orientalis and Dirgine
provenance of Pinus nigra were found better than the others. The transplants were
as usual, more qua'llty than untranspianted nursery stocks.

Key Words: Nursery Stock, Momphological Property, Grading.
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1. GENEL BILGILER

1.1. Girg

Alan olarak ele alindijinda 20.2 milyon ha orman vari§imizin Tarkiye
yuzdicUmanan %25.9 ‘'unu kapladi§i géraimektedir (1). Ancak bu ormanlarin yapisal
bozuklugu nedeniyle istenilen dizeyde dretim saglanamamaktadir. Mevcut ormaniik
alanimizin yakiagik 13 milyon hektariik bir kismi yapay genglestirmenin do§rudan
konusudur. Bu sahanin da yaklagik olarak 10 milyon hektan fiziki bakimdan
agaclandirma caligmalarina uygun niteliktedir (2). Ayrica tarimsal kullanima uygun
olmayan 6. ve 7. sinif toplam 6 milyon hektar arazi de, blylk dicide agaglandirma
caligmalari igin kullamiabilecek durumdadir (3).

Ormancilik Sektdrt, genig bir alanda faaliyetlerini sirdirmektedir. Amaci,
orman (OrUnlerine ve ormancilik hizmeflerine olan ihtiyaci, yetisme g¢evresi
kogullaninin ve ulusal ekonominin olanaklan elverdigi dicde en iyi sekilde ve olasi
en dugtk masraf ile karsilamaktir. Bir tlkede toplumun ormandan bekledigi hizmet
ve Urlnlerin strekil ve yeterll bicimde kargilanabilmesi icin Glke toprakiannin % 30'
unun, Ulke genelinde dengeli bir dagihima sahip, verimii ormanlaria kapl olmasinin
gerekti§i ifade ediimektedir. Bu durumda yurdumuzda olmasi gereken orman alan
25.4 milyon ha'’ a, adaclandirma ve yapay genclegtirme sahalanmiz da 18.4 milyon
ha' a geniglemektedir (2).

1988-2030 yillarina ait orman artnleri fUkefim tahminleri, 1998 yilinda 35.8
milyon m3 ve 2030 yilinda 55.3 milyon m3 ‘tur. Tam Glke ormanlanmn buginka 22
milyon m3 verim durumu iie aynen devam edecedi yani ; yangin, ka¢ak kesim vs.
sebeplerle mevcut orman varhiinin azalmayacag kabul edilirse, 2000 yilinda
yaklagik 15 milyon m3, 2030 yiinda da30-35 milyon m3 odun aciginin ortaya
cikacagi ifade edimektedir (4). Dolayisiyla bagta kagit ve difer orman Granleri
endstrisi oimak Uzere, Gike endlstrisinde hizia baylyen odun hammaddesi acigint
kapatmak icin, ormaniarimiza glglerinin Ustinde yeni bir yik yOkienecekfir. Artan
nofusa paralel olarak bliyGyecek olan bu talepleri, dodal ormanlarimizin buginku
durumuyla kargilama olanad yokiur. Orman endustrisinde yapilmakta olan buylk
yatinmiar yakin bir gelecekte, odun hammaddesi agi§ina sebep olacaktir. Meydana
gelen bu acigin, bagka Ulkelerden kargilanmasi da bugntn kosgullan icerisinde
dugtntlemez. Bu nedenle varolan bozuk orman alanlarinin en kisa sdrede



agaclandiniarak verimli bir duruma gefirimesi, hizli geligen yerii ve yabanci aga¢
turlerine  aJaclandirmalarda yer veriimesi, adaclandirma sahalarinin olanakiar
Slcsinde genigletimesi gerekmektedir. Ayrica dikim sahalarnnin tim o6zellikierinin
(toprak, ikiim vb.), bu dzellikleri etkileyen bircok faktér dolayisiyla optimum hale
getirimesi mGmkaon olmadigindan, agaclandirmalarda baytk masraflara neden olan
tamamlamalara gerek kalmayacak gekilde, saha haziriginin iyl yapiimasi, uygun
dikim zamani ve tekni§i yaninda, fidanlikiarda adaclandirma sahalarina en uygun
fidan dretimi ve ajaclandirmalarda kulianimi 6nem kazanmaktadir. Béylece yakin
gelecekte ortaya cikmasi bekienen odun hammaddesi a¢ijinin ve orman
hizmeflerine duyulan Ihtiyacin, sdrekii ve dGzenli bir bicimde kargilanabilmesi,
yukarida belirtilen hususiarin gerceklestirimesi dogruitusunda, verimsiz ve bozuk
olan orman alanlarimizin verimii bir hale dénGstGraimesiyle mamkin olacaktir.

Bu caligmada Hendek Orman Fidanliinda yetigtirilen Karagam, Sancam,
Kayin ve Goknar tarlerinin degisik orijin ve yasgh fidanlar kullaniimigtir.

Yapilan aragtirma, genel bilgiler, yapilan ¢aligmalar, bulgular, irdeleme ve
degderiendirme, sonuglar ve dneriler oimak Gzere 6 bslumden olugmaktadir.

Birinci bélimde, genel orman alanimiz, ada¢landirmaya uygun bozuk
orman sahalarn ve odun hammaddesi a¢i§i gibi genel konularda bilgiler verilmigtir.

Ikinci boliomde caligma alami tanitiimistir. Fidan materyalinin nasil elde
edildigl ve fidanlarda yapilan SlcOmlerin neler oldugu belirtiimis, morfolojik fidan
dzelliklerinden yararanilarak, boy ve kalite sinflarinin olusturuimasi yontemler
aciklanmgtir.

Uclincli bdlumde, morfolojik fidan ozellik de§erlerinden yararianilarak
yapilan fidan boyu ve kalite siniflamasi ile iigili bulgular verilmistir. Ayrica morfolojik
ozelliklerin orijinler bazinda istatistiksel denetimler yapiimigtir.

Dérdinct bélimde, aragtirmaya konu olan tiirlerin fidanlarindan elde edilen
bulgular degerendirilmisgtir.

Beginci bélumde elde edilen verler dogrultusunda varilan sonuglar
aciklanmistir.

Altinci bblimde ise, aragtirmanin sonucunda mevcut veri ve bilgilerin 191§
altinda konu ile ilgili dnerilerde bulunuimustur.

1.2. Literatur Ozeti
Ormancilik literatirinde, gerek igne yaprakll, gerekse yaprakii orman

adaci tarlerinin fidan 6zellikler ve fidan kalitesl ile ligili konularda bugane kadar, ¢ok
sayida aragtirma ve inceleme yapilmigtir.



Buglne kadar yapilan fidan kalite siniflarim belireme ¢aligmalarinda daha
¢ok fidan boyu, kék bodaz! ¢api ve kék/gévde orani gibi morfolojik 6zellikler kriter
olarak alinmistir.

Geng (2) tarafindan Doduladininde yapilan bir aragtirmada, fidanlara ait
bazi morfolojik ve fizyolojik Ozelliklerle dikim bagansi arasindaki iligkiler
incelenmigtir.

Gezer (5) Ladinde fidan boyu ve gdvde yapisini esas alarak yaptig
siniflandirma sonucu, fidan boyunun fidanin kalitesini belifemede tek basina &i¢t
olamayacadini, fidanin ayni zamanda kafli bir yapiya sahip olmasinin da gerekli
oldugunu ifade etmektedir.

Tacenur (6) tarafindan fidanin kalitesi ile yefistiriidi§i fidanlikta tlketilen
besin maddesi arasindaki iligki incelenmistir.

Hilf in fidanlarda kalite siniflamasinin g6z karar ile fidan gérintGgOne ve
tabii buyakiGdune gére cizilmis dmeklerie kiyas edilerek yapiimasi ydnteminin pratik
bir deder tagidigi ifade edilmektedir (7).

Dirik (8), son yillarda fidan kalite siniflamasinda fidanlarin morfolojik
Ozelliklerinin yanisira ve daha 6nemli olarak fizyolojik niteliklere de egiimeye
baglandi§ini vurgulamaktadir.

Tolay (9) kd6k bodazindaki ¢cap ve gbvde uzuniugunun fidan Kkalitesini
beliremede basarili kriterler oldugunu belirtmekte, kalin capli fidanlarin kék
sistemlerinin digerlerine oranla daha buytk oldugunu ifade etmektedir.

Ayni yasli fidanlar arasinda boy aritikga adaclandirma sahalarindaki dikim
soku oranimin yukseldidi bilinmektedir. Bu nedenle fidan boyundan daha dnemii
olarak kék bodazi ¢api ve gévde/kdk oram da kalite siniflamalarinda dikkate
alinmaktadir.

Tolay (9) kalite sinifflamalannda kok/gévde oramini 8nemli bir kriter olarak
almaktadir. Govde/kdk oraninin, fidandaki gbvde ile kok arasindaki dengeyi
gosterdidini ifade etmektedir. Kdk/gévde ayni lligkiyi géstermek icin kutianiiabilir.

Urgeng (7) ise normal yetigme ortamlarinda bu oranin 1/3 (yani, gévdenin
kuru adirhk olarak kék adiri§inin tg kat)) olmasinin uygun olacagini ancak, kurak
yorelere dogru 1/2 hatta 1 'den buylk oimasinin gerekebilecedini de ifade
etmektedir. ;

Chavasse 'In, kaliteli fidan tammini; agaglandirmada yilksek tutma bagansi
gbsteren ve ilk yillarda yagamini aktif bir bigimde sOrdirerek ¢ok lyi blyOme
yapabilen ve ayni zamanda bu avantajlaria ekonomik dengede olan fidan seklinde
yapti§i ifade edilmektedir (9).



Simgek (10) morfolojik ozellikleri fidan boyu, kék bo§azindaki cap ve
kék/gbvde iligkileri olarak ayirmaktadir. Arastirmaci fidanlarda kalite sorununun
biyolojik bir olay oldugunu ve adaclandirma masraflarini en aza indiren 6nemii bir
faktér oldufunu belitmektedir. Aym zamanda ¢iplak kokiu fidaniarda kaliteyl
yukseltmenin en Snemli yollarindan biri olarak gasirtma iglemini géstermektedir.

Eyuboglu (11) ise sasirhimig fidanlarin arazide daha basarili olmalannin
nedeninin  buniardaki gbvde-kbk dengesinin daha uyumiu olmasindan
kaynakiandi§im belitmektedir.

Eylbo§lu ve Karadeniz (12) tarafindan Dofu Kayininda yapilan bir
aragtirmada, 3 yillik gdzlemlere dayanilarak, ayni ¢apta olup boyu daha uzun ve
ayni boyda olup cap! daha kalin olan fidanlarin yilik boy artimlarinin daha ok
oldugu belirenmistir.

Ozpay ve Tosun (13)'un Dogukayininda yapti§ bir ¢aligmada, FB ve KBC
'ye gbre kalite siniflarina ayrilan 1+0 ve 2+0 yagh fidanlar araziye dikilerek 2-3 yil
slreyle gbzienmistir. Aragtirma sonucunda 2+0 yash Kayin fidanlarimin yasama
yuzdeleri 1+0 yagindakilere oranla daha yuksek bulunmustur. Ayni yash fidanlarin
arazidekl tutma ve gelisimi incelendidinde, bGytk boy ve ¢ap gruplarinin daha
baganli oldukian gériiimektedir.

Kizmaz (14) ''n Karacam fidanlarinda yapti§i ayni tar bir caligma Isparta,
Eskigehir ve Bolu olmak GOzere (¢ farkli ydrede yapimistir. 2+0 yash Karacam
fidanlarinin kdk bodazi ¢api ve boyu olgulerek, her yer igin tg kok bogazi capi ve ¢
farkli fidan boyu sinifi tesbit edilmig olup, buniann kombinasyonlan ile 9 kalite sinifi
olusturuimugtur. Calismada, dikimden U¢ yi sonrasindaki tesbitiere gére, her 3
yerde de kalite siniflan arasinda yagama ylizdesi bakimindan fark bulunamamistir.
Boy buylimesi bakimindan Isparta ve Eskigehir ‘de fark cikmamugtir fakat kafin
caph ve uzun boylu fidanlarda boy biaymesi daha iyidir. Bolu' daki denemelerde ise
kalite simflarimin boy artimiarimin farki oldugu belinenmigtir.

Eler ve ark. (15) tarafindan Toros sedirinde yapilan bir aragtirmada da
benzer sonuglar elde edilmigtir. Fidanlarda tutma ve yagama yénunden, ayrilan
kalite simflarimn anlamii bir etkisi bulunmadi§ goriimustir. Boy ydnlunden ise,
daha uzun boylu olan fidanlarin daha iyi geligme gdsterdigi anlasiimaktadir. Daha
uzun boylu ve kék bogdaz: ¢apt daha blytk olan fidaniarin dikimlerde daha basarils
oldudu sonucuna variimigtir.

Gezer ve Ercan (16) caligmalarinda 9 orman fidanli§indaki 17 yaprakh tr
fidani igin, FB ve KBC 'da fidanlikiar arasinda olugan degigsmeleri incelemiglerdir.



1.3. Aragtirmaya Konu Olan Tarler Hakkinda Gene! Bilgiler

1.3.1. San¢am ( Pinus sylvestris L. )

Sarigam, Avrupa ve Asya 'da tUm kuzey bolgeleri kapsayan en buyuk
yayiliga sahip bir aga¢ turodir. Kayseri Pinarbagi mintikasinda yalmz Tlrkiye'de
dedil dunyadaki yayiiginin en giney nokfalarindan birisine ulagmig olmaktadir.
Yetisme ortamlarina gdre 20-40 m boy yapar. Genellikle saglam ve kuvvetli kazik
kokleri vardir. Bu nedenle firtinalara karg1 ¢ok dayanikhidir. Saricam hafif kumiu
topraklarnn agacidir. Mineral madde ve nem istemleri yiksek dedildir. Genel olarak
yayligt 1500-2500 m rakimian arasi kabul edilirse de 2700 m rakima kadar
cikabilmektedir. Tek tek algak rakimlarda da bulunabilir. Soguk, karl, donlu kiglara
sahip kontinental iklimin agacidir, kiglart iliman olan Akdeniz ikliminden kaginir.
Tipik bir ig1k agacidir. Kurakliga kargt da dayanikli bir tardar. Bitki besin maddeleri
bakimindan, zengin, gevsek, derin ve kumiu toprakiarda en lyi geligmeyl yapar.
Sarnigamin sikisik kapalilikta baytttimesl gerekir. Aksi halde azman yapar. Eksrem
iklim ve toprak kogullarinin etkisi altinda saf megcereler kurar. Tlrkiye 'de saf ve
karigik olarak bir milyon hektara yakin bir alanda yayilir. Kayin, Ladin, Karacam,
Gdknar, Mege ve benzer adac cinsleri ife karigtk ormanlar kurar (17, 18, 19).

1.3.2. Karagam ( Pinus nigra Am. Ssp Pallasiana Lamb. Helmboe. )

Genellikle 30, bazende 45 m kadar boylanabilen, kalin dalli ve genig tepeli
bir ada¢ turomazddr. Son strgtnler soluk sar renkli, ibreler sert ve koyu yesil olup,
uctaki tomurcuga dogru ydnelmig, adeta bir ¢anak olugturur. Tomurcukiarn regineli
silindirik, uclar birden bire sivrilir. Ulkemizde 1.396.511 ha lyi koru, 807.870 ha
bozuk koru oimak Uzere toplam 2.204.381 ha' ik alanda yayilis gisterir. Bu yayilig
alani iginde, degisik yetigme ortamiarinda yetigmekte ve cegitli varyasyonlarina ve
formlarina rastlanmaktadir. Kotahya- Tavganl’' da (Pinus nigra var. Pyramidata),
Bolu-Caydurt' ta (P.n. var. $eneriana) ve Sinop-Boyabat' ta rastianan (P.n. var.

Yaitinkiana Alptekin) adhi varyete ile cegitli formlanna rasttanmaktadir. Genglikte
hizii bayar. Derine giden kazik k&k yapar. Saf mescereler kurdugu gibi Kizilgam,
Sarigam, Goknar, Mege, Sedir, Ardic ve Kayinla karigik megcereler halinde
bulunur. Ulkemizde stebe en cok sokulan ibreli tirlerimizden biri olup, Ankara
Beynam stebe en ¢ok sokulduju ve dogal olarak bulundugu yerdir. Ulkemizde
dedisik yetisme ortamlarinda ve genig bir yayiliga sahip olmasi nedeniyle
adaclandirmasi yapilan ve fidani Grefilen bir torimazdtr. Dikimi yapilan yerlerde




iklim Karadeniz ardi ikliminden I¢ Anadolu ve karasal iklime kadar degisebilmektedir
(14).

1.3.3. Goknar ( Abies nordmanniana (Stev.) Spach. subsp. bommdileriana
(Mattf.) Coode et Cullen, Syn : Abies bommulleriana Mattf.)

Uludag Goknan Anadolu’ nun kuzeyinde yetigen ve Kizilirmak ile Uludag
arasindaki béigede yaklagik olarak 1000 ile 2000 metreler arasinda yayilig gosteren
Tarkiye' ye has bir aa¢ tradar. Yayilig alanlanndaki meteoroloji istasyon
kayitlarindan gikarilan sonuglara gore, dodal olarak yetigebilmesi icin yilda yaklagik
ortalama 436 mm ile 1371 mm arasinda yadigsa gereksinim duyan, nem istekieri
fazla, ayrica yine yayiligina gore ortalama 5.8 OC ile 14.5 OC arasinda sicakiija
gereksinim duyan,sicaklik istekleri orta derecede olan bir tirdar. Daha Ziyade granit,
gnays, trakit, dasit gibi gevsek ve kumilu topraklar veren asit anakayadan olugmug
toprakiar Gzerinde bulunmaktadir. Bu taran yayilisi A. nordmanniana’ nin yayiligina
nazaran ¢ok genig olup, steple, Bati Karadeniz orman mintikas: arasindaki kurakca
ve kara iklimll sahalara da sarkmig durumdadir. Coduniukla 40 m' ye kadar
boylanabilen bir orman agacidir. Bazen saf, ¢coju kez Kayin ve Camiarla karigir
(18).

1.3.4. Kayin ( Fagus orientalis Lipsky. )

38-50 m' ye kadar boylanabilen birinci sinif orman adactdir. Genel cografi
yayiligi, Bulgaristan, Tarkiye, Kafkasya ve Iran’ dir. Ulkemizde en genig yayihigim ve
en iyl geligimini Karadeniz Bélgelerimizde yapar. Kuzeye ydnelik yamaglarda saf ve
karigik ormanlar kurar. Kayin genclikten itibbaren azman yapma niteligindedir.
Genglikten itibaren sikigik yetistirimelidir. Rutubetli ve timan iklim agdacidir. Kaip
kok yapar. Surgin verme o6zellifi oldugu igin baltalik olarak yetigtirilir. Goige
agacidir, uzun seneler sipere dayanabilir. Besin maddesi yuksek toprakian sever.
Kurakiiktan zarar gérar. Donlara kargi hassastir. Kayin optimumda dijer tarlere
hayat hakk: tanimaz. Saf megcereler kurar. Yayllls| ve ormandaki konumu ile en
Snemili agac turlerimizden biridir (13).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Caligma Alaninin Tarmitimi

Olcamierin yapildi§i Hendek Orman Fidanhdi 72 ha alana sahip
bulunmaktadir. 40952'46" - 40044'08" kuzey enlemi ile 30936'02" - 30936'40" dogu
boylamlan arasinda bulunan fidanli§in denizden yuksekligi 60 m' dir. Bakisi bati-
kuzeybatidir. Fidanlik Adapazarn i merkezine 30 km, Hendek ilcesine 6 km
uzaklikta bulunmaktadir.

Fidanhk topragi, eski alivyonlardan meydana geimigfir. Genellikle balgik,
killi balgik ve kil depolar Gzerinde boz/esmer orman topraklarindan olugmustur. Pek
derin karekterde olan bu toprakiar genellikie tag ve ¢akil intiva etmemektedir.

Fidanlik sahasinda taban suyu mevcut degildir. Sulama, mevcut iki gélet ve
fidanlijin kuzeyinden gegen Kargalh Deresi lle yapiimaktadir. Sulama ekim
yastiklarinda yagmurlama, repikaj alanlarinda yagmurlama veya hortumia (elle)
yapilmaktadir. Fidanhdin temel foprak Ozellikleri Tablo 1 ve fidanliga 30 km
uzakiiktaki Adapazart Meteorolofi istasyonuna ait iklim verileri Tablo 2 'de verilmisfir.

Tablo 1. Hendek Orman Fidanh§ Topraklannin Temel Ozellikleri

Genel Alandaki Toprak Ozellik Dederleri
Toprak Tarl : Killi balgik-Kil
Kum (%) : 17.84-32.18
Kil (%) : 30.15-47.77
Toz (%) X 28.28-43.89
pH : 4.95-6.33
Organik Madde (%) : 0.774-5.668
Total Azot (%) : 0.015
C/N : 0.129

2.2. Fidan Materyalinin Elde Edilmesi

Fidanhkta kullanilan tohumiar, tohum megcereleri veya yakinindaki diger
meggerelerden toplanip, Bolu Orman Fidanhik Mudirddo Termoblok sistemde



Tablo 2. Sakarya Havzasi Meteorolojik Gézlemleri

Istasyonun Adi . Adapazan Gaziem Yillan . 1929-1960 Yukselti - 30 m
AYLAR O] $ I M{NIM|H]TIA|[E|]E! K| A |YLIK
Goz. Si.

Ortalama Sicaklik (

C) 15 57 | 67 | 81 1127] 17 |2081228{2271189{146( 12 | 84 | 142
Qrt. Yiksek

Sicakhk ( C) 15 6,8 | 11 | 13 {187 23 |268{289[204{257|208{17.4} 12,1 | 187
En Yiksak Sicakhk

(C) 15 22 | 27,11268133,4| 38 4041383 |41,41384[329{30,2! 251 | 41,4
En Duguk Sicakhk

(<) 15 {-145]-135|41]-24)18/61|87|78|54!02! 66 81 ]-145
Qrt. Misbi Nem (%)

15 77 75 7S1 72172169 636974176 74! 718 73

Ort Yads (mm) ;
33 91,5 | B0 1805]61,1;4421591{438,356] 63 | 64817411001 7978

Gurlik Max Yadis i
H

(mm) 33 523 1603 | 50 ; 39 | 32 | 127 { K4 |402:588]7781 64 ! 558 ! 127
Yagis 10mm Olan i
Gun Say 33 32 |26 )28 122|111 18]12[ 111198 21| 25 } 32 | 25
Vejatasyon 10 C i
Gun Say. 15 62 ! 86 | 94 22 |309] 30| 31| 31 }299129,7 21,4§ 11,3 | 2595
Donlu Gunlor Say. ) f ! i

15 93 1 684 4207 101 118 35 253
En GegEn Fr i i
Daon Tarihleri 10 13 24 ; ‘
Crt. Rozgar Hz % i
fmvs) 14 18, 2 [170{ 16114 14115/13] 1 108112' 191 15
En ‘anh Ruzgar 14 | SSWI NW [SSW| SW I NW | NW | NW | NW | NW | NwW | SwW ssw i ssw
Yanu ve Hizy . 2237191 119212051881 115 151]140[ 11,8 1477 1?,1% 165 | 223

veya Hendek Fidanhdindaki Kigtk pistierde c¢ikartiip saklama kaplarnnda
muhafaza edilmistir.

Ekim vyastiklari 120 cm genigliginde, 20 cm derinlidinde olup, ekim
cizgilerine ( attili ) ekim, elle veya ekim mibzeri ile yapumistir.

Calismamiza konu olan tirierden Kayin ve Géknar sonbaharda, Saricam
ve Karagam tohumiari ise ilkbaharda (15 Nisan-15 Mayis) ekilmisgtir.

Bu turerde ekilecek tohum miktarn Karacam'igin 18 gr/m2, Saricam igin 12
grim2, Géknar ve Kayinda ise 100 gr/m2 olarak belilenmis bulunmaktadir.

Bu calismamizda materyal olarak Karagam, Sarigam, Goknar ve Kayin
turlerine ait, degisik yasgh toplam 15 orijin kullamimistir. Kullanilan tir ve orijinlere ait
bilgiler Tablo 3 ‘te verilmigtir.



Tablo 3. Kullanilan Fidaniarin Orijinleri ve Yaglan

| Agag Tiirii QOrilin Yas Fidan Tipl
Mergen 2+0 Tapsiz
Karagam Dirgine 2+0 Tapsaz
D. Dere 2+1 Taplo
D. Dere 2+2 Tlpld
Goksu 1+0 Tapsiz
Kaym Karapinardere 2+0 Tapstz
Muhlis 2+0 Tupslz
Goksu 2+0 Tlpstz
Akkug 3+0 Tapsuz
Dokurcun 1+0 Tupsuz
Goknar Dokurcun 2+0 TapsQz
Dokurcun 3+0 Tupstz
Dokurcun 3+1 TapiG
Dokurcun 3+2 Taplu
Sarigcam Daday 2+0 Tlpsiz

Aragtirmada, herbir tar ve bu ftOrlere ait degisik yas ve orijinii fidanlann
bulundugu ekim yastikiarinin adedi belilenerek, s6kim yapilacak yastiklar kura ile
rastlantisal olarak tesbit ediimigtir. Her bir orijin icin tesbit edilen bir yastik Gzerinde,
uzunluk dikkate alinarak, ilk 6mekieme alanm kura ile digerleri ise takibeden gekilde
sistematik olarak belinenmigtir. Omekieme alanlar arasindaki mesafe esit alinmig
ve bu mesafe kura ile rasttantisal olarak bulunmustur. Béylece bir yastik (izerinde
belirlenen U¢ Smekleme alanindan (bu alanlar yastiklara dik olarak ve yastik
genisglijince alinmigtir) 30 'ar fidan oimak Ozere her orijin igin, 3 yinelemeli olarak
9Q'ar fidan elde edilmistir.

Olgcimlerde kullanilan tim fidanlar 22-27 Kasim 1993 tarihleri arasinda
sékiimustir. S6kumler sirasinda olugabilecek kék zayiatini en aza indirebilmek igin,
yastiklar s6kim iglemi oncesi ¢atal belle gevsefiimistir. Yine dSlgOmlerden Snce
fidanlarin kokleri yikanarak, hava kurusu hale gelmeleri beklenmig ve Sicimler hava
kurusu (taze agiriik) Gzerinden yapiimigtir.

Yapilan boy &igimlerinde 0.1 cm duyarliktaki cetvel, ¢cap 6icimlerinde 0.1
mm duyarhktaki kumpas ve agifik Sigimlerinde ise 0.1 gr hassasiyetindeki terazi
kullamimistir.
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2.3. Fidaniar Uzerinde Yapilan Oi¢timler

Fidanlarda belirlenen temel bazi morfolojik &zellikler ve Kisa gdsterimleri su

sekilde siralanabiiir :

-Fidan Boyu (cm)

[FB]

-Kok Bogazt Capt (mm)
[KBC]

-Fidan Boyu (cm) / Kok :

Bogazi Capi (mm)
[FB/KBC]

-Govde Taze Agirhigt (gr)
[GTA] .

-Kdk Taze Agirig (gr)
[KTA]

-Govde/Kdk Taze Agitik :

Orani [G/K]

-Fidan Taze Agirigi (gr)
[FTA]

-Surgan Uzerindeki
Tomurcuk Adedi [SUTA)
-Yan Dal Sayisi

[YDS]

-En Uzun Yan Dal Boyu
[EUYDB]

Goévdeye en yakin kok ile terminal tomurcuk ucu
arasindaki uzaklik,

Gdévdeye en yakin kokin hemen Gstandeki
noktada &igtlen ¢ap,

Fidan boyu degerinin, kbk bodazi ¢ap! dedgerine
bélunmesi sonucu bulunan oransal deder,

Fidanin toprak astl organlarinin  sékimden
sonraki agirhgi,

Kok bodazi ¢apt hizasindan kesilerek gévdeden
ayrilan kék kisimlannin  sékimden sonraki
agimig,

Govde taze agiriginin, kok taze agifi§ degerine
bélinmesi sonucu bulunan oransal deger,

Fidanin s6kimden sonraki adiri g,

Terminal strgin Ozerindeki tomurcuk adedi,
Ana govdeden ¢tkan dal sayist,

Ana gdvdeden c¢ikan yan dallardan en uzun
olaninin boyu.

2.4. Morfolojik Fidan Oazelliklerinin Degerlendirilmesi ile Boy ve Kalite

Simflannin Olusturulmasi

Yukarida $6z0 edilen morfolojik 6zellikier her orijin ve yas i¢in 90' ar fidanda
ayn ayrn (agirliklar hari¢) SlcGimagtar. Agirikiar 30' ar fidandan olugan demetierde
belirlenerek elde edilen deder 30' a bélunmusgthr. Ayrica sasgirtiimig olan fidanlann
zayi olmasini engellemek amaciyla sékim yapiimamig, dolayistyla agiriik degerleri

belifenememigtir.
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Ayni yaglh Karagcam ve Kayin fidanlari kendi aralarinda, oigGlen her bir
morfolojik dzellik icin istatistiksel dederlendirmeye tabi tutulmustur. Yapilan varyans
analizieriyle, Karacam ve Kayin fQrierinin aynt yash dedisik orijinleri arasindaki
farkliiklar ortaya konulmus ve bu farkhihkiarin dagihmi ise Duncan festi ile
incelenmigtir. Saricam ve Goknar tirlerinde ise aym yagli ancak orijini farkli fidanlar
bulunmadifindan sbézu edilen tlrerimiz istatistiksel dederlendirmeye konu
olmamistir.

Analiz c¢afigmalarinda SUTA' nin ve YDS' nin (x-l~0.‘.5)'/‘2 doéntstm
dedererinden faydalaniimigtir(20).

Yapilan dlgmeler sonucunda boy icin her blokta aritmetik ortalama (x) ve
standart sapma (S) bulunmus ve bloklar ortalamasi alinarak, orijinler icin genel
aritmetik ortalama ve standart sapma degereri tesbit edilmistir.

Yapilacak olan boy siniflamasinda homojenligin saglanabilmesi i¢in sinir
de{erlerinin tesbitinde (20)

X+2S {1}
formilinden yararianiimistir. Formilde x : Artmetik ortalamay), S : Deneysel
standart sapmayi ifade etmektedir.

Yukardaki formUile belirlenen alt ve Ust sinir degerlerinden yararianilarak ve
sinif araliklar esit tutularak boy siniflamasina gidilmistir.

Bu siniflandirmada tesbit edilen sinir degerierinin diginda kalan mimimum
ekstrem dedere sahip fidanlar, " iskarta fidan * olarak kabul edimig ve siniflama
digi birakilmigtir. Maksimum ekstrem degere sahip fidanlar da yine aym sekilde
dederlendirmeye alinmamistir.

Ekstrem degeriere sahip fidanlarin elimine edimesi ile, ait ve Ust sinir
dederleri arasinda kalan fidanlar icin yapilan siniflamayla olusturulan boy sinifian
icinde kalan fidanlarin yaklagik olarak benzer degerlere sahip olmalari saglanmigtir.

Ayrica batun tar ve orijinlerde TSEK normiarina gére kalite siniflamasi
yapiimigtir. Boy siniflamasindan farkit olarak TSEK kalite siniflamasinda boyun
yaninda KBC' de bir kriter olarak alinmistir.



3. BULGULAR

3.1. Morfolojik Fidan Ozelliklerinin Belilenmesi ve Kargilagtiriimasi

Bilindi§l azere agaclandirmanin bagarisi, kalitell fidanlarin yetistiriimesine,
teknigine uygun olarak s6kilap sahalara sevkedilmesine ve dikiimesine baghdir.

Fidanin kalitesini ve morfolojik dzelliklerini ise tohumun temin edilmesinden,
ekildigi fidanhgin toprak Ozelliklerine, topragin ihtiva ettii besin maddelerinden,
fidaniikta uygulanan bakim tedbirlerine kadar bir dizi unsur etkilemektedir.

AJaclandirmada kullanilan fidanin morfolojik dzellikleri yani yagi, boyu, kdk
sistemi, strgin ve tepe gekli ile gbvde/kdk oram gibi dzellikleri dikimin bagarisinda
rol oynayan énemili etmenlerdir.

Bugln fidan kalite siniflamasinda daha ¢ok morfolojik &zellikler
kullaniimaktadir. Ozellikle fidan boyu ve kok bo§azi capi fidan Kkalitesinin
belirenmesinde baganh kriterlerdir. Fidan boyu, arazideki tutma basgarisini gosteren
onemli bir unsurdur. Ozellikle diri 6rtinon bulundudu ve hayvan zarariarinin s6z
konusu oldugdu yerlerde boyun Snemi daha da artmaktadir. Ancak glrb(z fidantarin
zayif ince uzun fidanlardan daha basarili oldugu ve koétu sartlarda tutma ve yagsama
yUzdelerinin daha fazla oldugu bilinmektedir. Dolayisiyla boy ile birlikte kék bogaz
cap: da kalite kriteri olarak kullaniimak durumundadir. Clnki kok bodazi ¢ap!
fidanin ghcl ve dayanikliidi hakkinda iyl bir dlgtdar.

Fidan boyu ve kbk bodazi ¢capi, fidan sikhi§i, ktitGrel iglemler ve sagirtma ile
yakin iligkilidir. Ayrica kék bodazi ¢apt ile kok adirligi ve gbvde adirhgi arasinda da
siki bir iligki mevcuttur.

Fidan boyu ve kok bodaz ¢apindan bagka gévde/kdk orant da Snemili bir
unsurdur. Fidanda dengeyi gtsteren gbvde/kdk oraninin (katliik) 3' ten kugOk
olmasinin gerekti§i ifade edilmektedir. Gévde/kdk orani iyi olan fidanlarin kurak
yererdeki tutma sanst da daha fazla olmaktadir. Ayni yastaki fidanlar arasindaki
mukayesede de Snemili bir etmendir.

Gurbaziok Indisi olarak adlandinian fidan boyu/kdk bodazi ¢api orani
siniflandirmalarda kullaniian bir bagka kriterdir. Bu oranin 6.0' dan kiigik olmasinin
gerektigi bilinmektedir.

BugOnkd uygulamada, agaclandirma ¢aligmalarinda bulunan teknik
elemanlar fidanlarin ancak dig gorunGslerine bakarak kaliteleri hakkinda karar
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verebllme durumundadidar. Dolayisiyla kalite kriterlerinin basit, gozle gorulebilir
veya kolay dlcllebilir olmalan gerekiidir. Fidan kalite siniflamasinda fizyolojik
ozellikierin de etkili oldudu bilinmesine ragmen, bu caligma kapsaminda fiziki
imkansizliklar nedeniyle, yalmzca morfolojik 6zellikier Gzerinde durulmustur.

Her yag ve orijin iin 3 blok ve 90 fidanda fidan boyu (FB), kék bogazi ¢api
(KBQ), fidan boyu/ kdk bodazi ¢api orami (FB/KBG), kok taze agirigi (KTA), govde
taze agirigi (GTA), fidan taze aditi§t (FTA), gbvde/ksk taze agirik orani (G/K),
yan dal sayisi (YDS), en uzun yan dal boyu (EUYDB) ve sdrgin Ozerindeki
tomurcuk adedi (SUTA) degerleri sicUimagtur.

Belifenen tOm bu morfolojik ozellikiere ait dederler esas alinarak
olustuirulan grafikier agagida verilmistir.

Fidaniara ait, Sictlen temel morfolojik 6zellik dederierinin tima Ek Tablo 1°
de yer almaktadir.

BELIRLENEN DEGERLER

36

30 1

25 -

20 A

16

10 -
kB FB (cm)
KBC (mm) | 4\

° |aoksu ok.piNaR 2¢0AOKSU 2+0MUHLIS 2¢+QAKKUS 3+0

FB (cm) 14.8 29.6 28.5 26.6 30.2
KBC (mm) & 6.8 8 6.6 7.6

ORIJINLER

Sekil 1: Morfolojik Fidan Ozellikleri Incelenen Dogu Kayimi Orijinlerine
Ait Ortalama FB ve KBG Degerleri
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BELIRLENEN DEGERLER (gr)

14 -~
124 om EEIkTA EEFIA
10

8 .

6 .

4- % 7

2 i

,,,,,, ’/:; ///
0- _ _
GOKSU 1+0 |K.PINAR 2+0| GOKSU 20 |MUHLIS 2+0| AKKUS 3+0
aTA 14 4.7 4.6 a7 6.3
KTA 11 4.3 4.4 3 7
FTA 25 9 9 6.7 13.3
ORIJINLER

Sekil 2: Morfolojik Fidan Ozellikleri incelenen Dodu Kayiri Crijinlerine
Ait Ortalama GTA, KTA ve FTA Degerleri

BELIRLENEN DEGERLER

60 -
FB/KBC Q/K B % koK

50 -

40 -

30 1

20

10

0 - - —
GOKSU 1+0 K.PINAR 2+0/GOKSU 2+0 MUHLIS 2+0|AKKUS 3+0

FB/KBC 3.1 4.6 4.8 3.9 4.1
G/K 13 1.1 1 1.3 0.9
% KOK 43.1 47.6 49.4 44.2 62.7

ORIJINLER

Sekil 3: Morfolojik Fidan Ozellikleri incelenen Dodu Kayint Orijinlerine
Ait Ortalama FB/KBGC, G/K ve % Kok Dederleri
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BELIRLENEN DEGERLER

KBC (mm)

FB (cm)

MENGEN 2+0 | DIRGINE 2+0 | D.DERE 2+1 | D.DERE 2+2
KBC (mm) 3.1 3.4 6.5 10.2
FB {(cm) 16.8 18.2 216 32.3
ORIJINLER

Sekil 4. Morfolojik Fidan Ozellikleri incelenen Karagam Orijinlerine

Ait Ortalama FB, KBC Degerleri
BELIRLENEN DEGERLER (gr)

10
| Aan E=EIkia BB FTA

8 —

6 4

4 -

2 -

0- :

MENGEN 2+0 DIRGINE 2+0
QaTA 4.8 6.2
KTA 18 2.5
FTA 6.6 8.7
ORIJINLER

Sekil 5: Morfolojik Fidan Ozellikleri incelenen Karagam Orijinierine
Ait Ortalama GTA, KTA ve FTA Dederleri
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Karagam icin D. Dere (2+1 ve 2+2) ofijinlerinde adirlik dederleri, sasirtiimis
olan bu fidanlarin zayi olmasini engellemek amaciyia sékilmemesinden dolayi
verilememigtir. Ayni nedenden dolayl G/K ve %Kok dederleri de belirenememistir.

BELIRLENEN DEGERLER

S FB/KBC
G/K
% KOK

Allid OS l |
MENGEN 2+0 | DIRGINE 2+0 D.DERE 2+1 T |D.DERE 2+2 T
FB/KBC 5.8 5.7 3.4 3.2
Q/K 27 26
% KOK 27.3 29.1
ORIJINLER

Sekil 8: Morfolojik Fidan Ozellikleri Incelenen Karacam Crijinienne

Ait Ortalama FB/KBC, G/K ve % Kok Degerten
BELIRLENEN DEGERLER

30
. KBC (mm) EZIFB (om)
26 ’
20 A
186 S
10 -
5 -
o -
DOK. 1+0 | DOK. 2+0 | DOK. 3+0 | DOK. 3+1 | DOK. 3+2
KBC (mm) 1 22 3.2 ] 8
FB (cm) 7.8 1.3 13.9 13.6 26.3
ORIJINLER

Sekil 7: Morfolojik Fidan Ozellikleri Incelenen Géknar Orijinlerine
Ait Ortalama KBC ve FB Degerleri
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BELIRLENEN DEGERLER (gn)

6
1 Bbom EBka BEBFA
%
4
3 4
2 -
1 7 .
0 N nunnpee T 0 0 0 Lag::: i
DOKURCUN 1+0 DOKURCUN 2+0 DOKURCUN 3+0
GTA 0.4 13 3.1
KTA 0.2 0.7 19
FTA 0.6 2 4.9
ORIJINLER
Sekil 8: Morfolojik Fidan Ozellikleri incelenen Géknar Orijinlerine
Ait Ortalama GTA, KTA ve FTA Degerleri
Géknar fidanlan icin Dokurcun (3+1 ve 3+2) orijinlerinde adirlik dederleri, bu
ndaniarda sokiim yapilmamasi nedeniyle verilememistir.
‘BELIRLENEN DEGERLER
40
FB/KBC
30 G/K
W %ok
20
10
0 T T
DOK. 3+0 [ DOK.3+1 T {DOK.3+2 T
FB/KBC 4.7 2.7 3.2
G/K 17
%KOK a7.6
ORIJINLER

Sekil 9: Morfolojik Fidan Ozellikleri incelenen Goknar Orijinierine
Ait Ortalama FB/KBC, G/K ve % Kok Dederleri
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Dokurcun (3+1 ve 3+2) orijinlerinde fidanlarin zayi olmasini dnlemek
amactyla sékim yapiimadidindan G/K ve %Kk dederleri verilememistir.

BELIRLENEN DEGERLER

20
DADAY 2+0

154"
104

5

0 -

FB KBC
DADAY 2+0 17.4 3

MORFOLOJIK OZELLIKLER

Sekil 10: Morfolojik Fidan Ozellikleri incelenen Sarigam Orijinine
Ait Ortalama FB ve KBC Degerleri

BELIRLENEN DEGERLER (g

i

| SN papay 2+0

GTA KTA FTA
DADAY 2+0 4.7 13 6

MORFOLOJIK OZELLIKLER

Sekil 11: Morfolojik Fidan Ozellikleri Incelenen Sarigam Crijinine
Ait Ortalama GTA, KTA ve FTA Degerleri
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BELIRLENEN DEGERLER

26
X vADAY 2+0

20"

16 "

104 i
5 . \\\\§ —
- :

FB/KBC G/K RKOK
DADAY 2+0 6.2 3.7 21.3

. MORFOLOJIK OZELLIKLER

Sekil 12: Morfolojik Fidan Ozellikleri Incelenen Sarigcam Orijinine
Ait Ortalama FB/KBC, G/K ve % Kok Degerer

3.2. Arastirma Materyali Fidanlarin Belifenen Boy Degerlerine Gore
Siniflara Ayrilmast

Boy, fidanin adaclandirmalardaki tutma potansiyelini gésteren bir gdziem
aracidir. Boylu fidanlar Ozellikle sidceyratin bol oldudu sahalarda ve hayvan
zararlarinin problem oldugu yerlerde avantaj saglayabilir. Fidanin ilk bGyime hizi
fidanin boyu ile dogru orantilidir. Baglangictaki boy ve hizli bayume, fidanlarin dier
micadeleci bitkilerin boyunu ¢abucak agmasina yardimci olur. Birgok aragtirma,
yodun diri  6rtd bulunan sahalarda boylu fidaniarin daha ¢ok basan sagladigin
gostermektedir. Dikim gartiarinin uygun oldugu sahalarda boy daha az dnemiidir.

Boylu fidanlann séktlmesi, ambalaj ve nakli ile iyi bir gekilde dikiimesi daha
zordur. Ayrica boylu fidanlarin sahada dikim gokuna kisa boylu fidanlardan daha
¢ok maruz kaldidi da bilinmektedir.

Fidan boyu tek bagina bir kalite gostergesi degildir. Ancak digaridan
gbzienebilen bir 6zellik olmasi nedeniyle ajaclandirmalarda, 6zellikle diri &rtinGn
yogun oldugu yobrelerde uzun boy, avantaj saglamas! itibariyle degerendirilebilir.
Fidan boyu ancak kék bogdazi ¢api ile birlikte kalite kriteri olarak kullaniiabilir.

Fidanlarda yaptlan boy siniflamasi icin gerekii alt ve (st sinir dedererinin
tesbiti ve homojenlijl saglanabilmesi icin x42S formtlGnden yaradaniimigtir.
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Burada x : Aritmetik ortalamayi, S : Standart sapmay: temsil etmektedir.
Tesbit edilen sinir degerlerinden faydalarilarak sinif aralidi bulunmus,

Sinifaraligi = max - min (sinir degerleri) [2]
sinif sayisi
ve sinif aralikiari egit futularak boy siniflamasina gidiimigtir. Karagam, Kayin,
Saricam ve Goknar tarlerinde G¢ boy simifi olusturulimug ( 1, Ii, I ), sinif aralikian

daha genis futularak Kayinda iKili bir boy siniflamasina daha (1, 2) gidilmistir.
Bu siniflandirmalarda tesbit edilen minimum ve maksimum ekstrem degere
sahip fidanlar siniflandirma diginda birakiimigtir.

3.2.1. Kayinda Fidan Boyu Siniflamast

Belirlenen ikili (1,2) ve Ggla ( 1, Il, Il ) boy simiflamasi sinir degerlerinden
yararianilarak Kayin fidanlarinin hangi boy sinifinda yeraldikiar belilenmigtir.

Goksu 1+0 orijininde boy alt sinir dederi 9 cm olarak belirlenmig, sinif
araliklarn ise 4 cm futulmustur. Yapilan bu 0¢l0 fidan boyu siniflamasinda fidanlarin
¢oguniuk oraninin Il. sinifa girdi§i gérulmustur(%49). Ikili boy siniflamasinda ise
sinif arali§i 6 cm alinmigtir. Bu siniflamada 2. boy sinifina giren fidanlann sayilari
ve yizdesi artmig bulunmaktadir(%59). Siniflamada max ve min dedere sahip §
fidan siniflandirma digt birakiimigtir. Béylece yapilan siniflamada ayni boy sinifi
icerisinde kalan fidanlarin yaklagik olarak benzer boy de§erlerine sahip olmalan
saglanmigtir. Géksu (1+0) fidanlarnina ait boy siniflamasi degerleri ve fidan boyu
siniffamasi Tablo 4 ve Sekil 13’ te verilmisgtir.

-

Tablo 4. Géksu (1+0) Orijininin Fidan Boyu Siniflamasina Ait De§erler

Tar | Oriin | Fidan | Omek | Boy | Min. | Fidan | Temsil KBC
Yasi | Baylk. | Siufi | Boy Adedi | Orami | Ort Max Min
Kayin | Gdksu | 140 |85 1 17 13 0145 |57 8 5
] 13 42 049 |51 7 3
i 9 30 036 |44 6 2
1 15 35 0.41 56 8 4
2 9 50 059 |45 6 2

Kayinda 2+0 yasli, Karapinardere, Géksu ve Muhlis orijinlerinin ailt sinir
dederi 10 cm olarak tesbit ediimig, simf aralikian ise G¢la siniflandirmada 10* ar ve
ikill siniflandirmada 15 olarak alinmigtir. Uglt boy siniflamasinda her O¢ orijinde de
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Il. sirf fidanlarin coklugu gdze ¢arpmaktadir. ikili boy siniflamasinda ise fidanlarin
blaytk oraninin 1. boy sinifinda oldugu (Muhlis orijini harig) belilenmistir.

ORANSAL DAGILIM (%)

70
GOKSU 1+0
60 -
60 1
40
30
20 -

10

0_

| i i 1 2
GOKSU 1+0 16 49 36 41 69

FiDAN BOYU SINIFLARI

Sekil 13: Géxsu Crijinli (1+0) Yash Kayin Fidanlannin Olusturulan Soy
Siniflarina Oransai Dagilimi

Orijinler arasinda en iyi boylanmay! Karapinardere orfijini yapmistir. Bunu
Goksu orijini izlemektedir. |. boy sinifina giren fidaniann orani bu orijinierde sirasiyia
%46 ve %31 olurken bu oran Muhlis orijininde %21 dizeyinde kaimistir. Muhiis
oriiininde 1. bof sinifina giren fidanlarin ylizdesi (%26) dider iki orijinin yakiasik iki
katidir. Iki agamali boy siniflandirmasinda ise 1. boy simifina giren fidan oranlar
avni orijin siralamasiyla %70, %61 ve %45 olmustur.

Ekstrem degerlere sahip (min ve max) fidanlar Karapinardere { 2 fidan ),
Goksu ( § fidan ) ve Muhlis ( 4 fidan ) orjinlerinde simflamaya katiimamistir. 2+0
yaslt Kayin orijinlerine ait boy siniflamas: degerleri ve yapilan boy siniflamasi Tablo
5 ve Sekil 14' te verilmistir.

Akkus (3+0) yasit Kayin orijininde ait sinir degeri 15 cm ve simif araliklan
Ocla simiflandirmada 10' ar cm, ikili simiflandirmada ise 15 cm olarak belinenmisfrir.
Bu orijinde de dider Kayin orijinleri gibi . simf fidanlann (%49) fazlaca oldugu
gérulmektedir. 1. boy sinifina girebilen fidanlarnin oran (%22) ¢ok az bulunmustur.
ikili simflandirmada yine 2. sinif fidanlar goduniuktadir (%53). iskartaya ayrilan fidan
sayist 3' tr. Bu ofijinin fidan boyu siniflamasina iligkin dederler ve simftama Tablo 6
ve Sekil 15' te verilmistir.



Tablo 5: Kayin (2+0) Orijinlerinin Fidan Boyu Siniflamasina Ait Dederler

22

Tar Orijin Fidan | Omek | Boy | Min. Fidan | Temsil KBC
Yasi | Blyilk | Sinfi | Boy Adedi | Orami | Ort Max Min
Kayin | Karapn [2+0 | 88 ! 30 40 046 |74 10 5
nardere il 20 36 0.40 6.0 8 3
[} 10 12 0.14 51 7 4
1 25 62 0.70 70 10 5
2 10 26 0.30 51 7 3
Kayin | Goksu 2+0 85 | 30 26 0.31 6.9 8 3
I} 20 48 0.56 57 8 4
| 10 11 0.13 42 5 3
1 25 52 D.61 6.0 8 4
2 10 33 0.39 53 8 3
Kayin | Muhiis 2+0 86 | 30 18 0.21 83 10 7
I 20 46 053 6.0 10 4
] 10 22 0.26 55 7 4
1 25 39 0.45 79 10 6
2 10 47 0.55 53 8 4
ORANSAL DAGILIM (%)
80 -
70
80
80
40 -
30
20 -
10 A
° -
GOKSU 2+0
MUHLIS 2+0 21 63 26 45 66
K.PINAR 2+0 46 40 14 70 30

Sekil 14: (2+0) Yagh Goksu, Muhlis, K.pinardere Orijinli Kayin
Fidanlarninin Olugturulan Boyu Siniflarina Oransal
Dagdihmi
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Tablo 6. Akkus (3+0) Orijininin Fidan Boyu Simiflamasina Ait Dederler

Tar | Orjin | Fidan | Omek |Boy |Min. | Fidan | Temsil KBC .
Yast | Blydk | Sinfi_ | Boy Adedi | Orami | Ort Max Min

Kayin | Akkus | 3+0 | 87 I 35 19 022 |88 13 6
i 25 43 049 |74 11 5

n 15 25 029 |63 9 5

1 30 41 047 |82 13 5

2 15 46 053 1|67 10 5

ORANSAL DAGILIM (%)

50 ‘1 AKKUS 3+0
60
40 -
30 1
20 iy

10

0 —4
| i i 1 2

AKKUS 3+0 22 49 20 47 63
FIDAN BOYU SINIFLARI

-

$ekil 15: Akkusg Orijinfi (3+0) Yash Kayin Fidanlarinin Olusturulan
Boy Siniflarina Qransal Dagilim

3.2.2. Igne Yaprakii Tarlerde Fidan Boyu Sintflamasi

Bu bolumde idne yaprakli turlerden Mengen ve Dirgine orijinli 2+0 yash
Dedirmendere orijinli 2+1 ve 2+2 yasl Karagam fidanlari ile Dokurcun orijinli Goknar
fidanlan (1+0, 2+0, 3+0, 3+1, 3+2 yash) ve Daday orijinli 2+0 yagh Saricam fidaniar
boy siniflamasina tabi tutulmuslardir.

Fidaniar a¢ boy sintfina (1, Il, lil ) ayriimislardir. Kayin fidanlarinda yapilan
ikili siniflandirma igne yaprakli tar fidanlarinda yapimamistir.

Ekstrem degere sahip fidanlar iskarta olarak ayriimistir. Belilenen sinir
degerlerinden yararianilarak simf aralii bulunmus ve boy siniflamasi yapilmistir.
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Mengen ve Dirgine orijinli 2+0 yagh Karagcam fidanlan icin sinif alt sinir
de§erleri 10 cm ve sinif aralikian 4' er cm olarak bulunmustur. Dlrginé orijinii
fidanlarin %50'si . boy sinifinda yer alirken bu oran Mengen orijininde %31
olmustur. Mergen orijininde fidanlanin goguniuk orani il. boy sinifinda iken (%55),
Dirgine orijinli fidanlarin % 42' si [l.boy sinifindadir. Dirgine orijinli fidanlarin daha iyi
boylanma yaptikiari gériimektedir. Bu orijinlere ait boy siniflamasi dederleri ve
fidan boyu siniflamasi Tablo 7' ve Sekil 16’ da verilmigtir.

Tablo 7. 2+0 Yash Karagam Qrijinlerinin Fidan Boyu Siniflamasina Ait

Degerler
—
Tar | Oriiin | Fidan | Omek | Boy | Min. | Fidan | Temsil KBC
Yasi | Biydk | Sinifi | Boy | Adedi | Orami | Ot Max | Min
Kara |Men |2+0 |85 | 18 | 26 031 |37 5 3
¢am | gen ] 14 47 055 |28 5 2
1] 10 12 014 |32 8 2
Kara | Dirgi |2+0 |87 | 18 44 050 |37 6 2
¢am ne | 14 37 0.42 2.9 4 2
i 10 6 008 |27 4 2
ORANSAL DAGILIM (%)
60
MENGEN 2+0
504 DIRGINE 2+0
40 -
30 -
20
10 -
0 ;
i li ’ m
MENGEN 2+0 31 55 14
DIRGINE 2+0 80 42 8

FiDAN BOYU SINIFLARI

Sekil 16 : 2+0 Yasl Mengen ve Dirgine Orijinli Karagam Fidanlarinin
Olusturulan Boy Sinifiarina Oransal Dagilimi
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D. Dere (2+1) orijinli fidanlar boy simflamasina tabi tutulurken alt siir
degeri 13 cm sinif araliklan ise 5' er cm olarak bulunmustur. Fidanlann %54' [ak bir
kismini Ii. boy sinifinda oldudu gérGimektedir. I. boy sinifina diren fidanlar ancak
%31 olabilmistir. Boy siniflamasina iligkin degerer ve fidan boyu sinifiamas Tabio 8
ve Sekil 17' de veriimigtir.

Tablo 8 . D. Dere (2+1) Orijininin Fidan Boyu Siniflamasina Ait Degerler

Tar Oriin | Fidan | Omek | Boy | Min. Fidan | Temsil KBC
Yagi | Biylk | Sivifi | Boy Adedi | Orami | Ort Max Min
Kara | D. 2+1 84 | 23 26 0.31 6.8 9 5
¢am | Dere ! 18 45 054 (64 9 4
1] 13 13 015 |54 7 4

ORANSAL DAGILIM (%)

°Q D.DERE 2+1

80 -

40 -

30

20

10 1

0 ;
| il 1]

D.DERE 2+1 a 54 16

FIiDAN BOYU SINIFLARI

Sekil 17 : D.Dere Orijinli 2+1 Yash Karacam Fidanlarinin Olusturulan
Boy Siniflarina Oransat Dagilimi

D. Dere (2+2) yagh Karacam fidanlarinda sinif alt sinir dederi 19 cm, sinif
araliklan ise 8 cm' dir. Burada da 2+1 yasli Karacam fidanlarina benzer bir boy
dagiim orani goriimektedir. Fidanlarin goguniuk orani (%51 ) Il. boy sinifindadir. 1.
boy sinifina giren fidanlar %29 olmustur. D.Dere orijinine iligkin boy siniflamasi
dederleri ve yapilan boy sinifiamasi Tablo 9 ve Sekil 18' de verilmistir.
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Tablo 9. D. Dere (2+2) QOrijininin Fidan Boyu Siniflamasina Ait Dederer

Tar | Orjin | Fidan | Omek | Boy |Min. | Fidan | Temsil KBC
Yasi | Baylk | Simft | Boy Adedi | Orant | Ort Max Min
Kara | D. 2+2 |89 i 35 26 029 |122 |14 9
¢am | Dere i 27 45 0.51 100 |13 6
1] 19 18 020 |82 12 6

ORANSAL DAGILIM (%)

607 D.DERE 2+2
50
40 -
30 -
20

10

o -
| ] 1
D.DERE 2+2 29 61 20

FiDAN BOYU SINIFLARI

$ekil 18 : D.Dere Orijinli (2+2) Yaghh Karagam Fidanlarinin Oiusturulan
~ Boy Siniflarina Oransal Dagilimi

Dokurcun (1+0) orijinli Géknar fidanlarinda Il. boy sinifina giren fidaniar
¢oduniuktadir (%67). Simif att simr dederi 5 cm, sinif araliklari 2 cm alinarak
olusturulan boy siniflamasinda, I. boy sinifina giren fidanlar %12 gibi distk bir
oranda kalmistir. Orijin ile ilgili boy siniflamas: de§erleri ve yapilan fidan boyu
siniflamasi Tablo 10 ve Sekil 19’ da verilmistir.

Tablo 10 . Dokurcun (1+0) Qrijininin Fidan Boyu Sinflamasina Ait Dederler

Tar | Orijin | Fidan | Omek | Boy | Min. | Fidan | Temsil KBC
Yast | Blylk ! Sinifi Adedi | Orani | Ont

Min

Gk Dokur | 1+0 82 | 10 0.12 1
nar cun i 54 0.67 1
il 18 0.21 1

mﬂog

-A-L-&g
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ORANSAL DAGILIM (%)
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FIDAN BOYU SINIFLARI

Sekil 19 : Dokurcun Orijinli (1+0) Yash Géknar Fidanlannin Olusturulan
Boy Sinifiarina Oransat Dagilimi

Dokurcun (2+0) orijinli Géknar fidanlarinin, sinif ait sinir degeri 8 cm ve
sinif araliklar 4' er cm alinarak boy siniflamasina gidilmigtir. 1. boy sinifina giren
fidanlarin orami (%36), 1l. boy sinifina giren fidanlara (%40) yakin bulunmustur.
Orijine ait fidan t;oy sinifiamasi degereri ve yapilan siniflama Tablo 11 ve Sekil 20
de gértimektedir.

Tablo 11 . Dokurcun (2+0) Orijininin Fidan Boyu Siniflamasina Ait Degerler

Tor | Oriin | Fidan | Omek | Boy |Min. | Fidan | Temsil KBC
Yast | Blyilk | Simfi | Boy Adedi { Oram | Ort Max Min
Gok Dokur | 240 86 | 12 3 0.36 2.4 3 2
nar |cun | no|10 |34 |o4 |22 |3 2
il 8 21 0.24 2.0 2 2
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ORANSAL DAGILIM (%)
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DOKURCUN 2+0 36 40 24
FIDAN BOYU SINIFLARI

$ekil 20 : Dokurcun Orijinli (2+0) Yasli Géknar Fidanlarinin Olusturulan
Boy Simflarina Oransal Daditimi

Dokurcun (3+0) orijinli Goknar fidanlarninda yapilan iglemler sonucu sinir alt
dederi 9 cm ve-simf araliklart 3' er cm olarak belirlenmistir. Boy simiflamasinda
fidanlann yariya yakin bir kisminin (%53) Il. boy sinifinda oldugu gértimektedir. |.
boy sinifindaki fidanlarin oramt %37' dir. Dokurcun orijinti fidanlara ait boy
sinifiamasi dederleri ve fidan boyu siniflamasi Tablo 12 ve Sekil 21' de verilmistir.

Tablo 12. Dokurcun (3+0) Orijininin Fidan Boyu Siniflamasina Ait Dederer

Tar | Orijin | Fidan | Omek | Boy | Min. | Fidan | Temsil KBC
Yasi | Buylk | Smifi_| Boy Adedi | Oram | Ort Max Min
Gok | Dokur | 3+0 | 86 | 15 32 0.37 35 5 2
nar cun ] 12 45 0.53 3 5 2
i 9 9 0.10 3 4
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FiDAN BOYU SINIFLARI

Sekil 21 : Dokurcun Orijinli (3+0) Yagli Géknar Fidanlarinin Olusturulan
Boy Siniflarina Oransal Dagilimi

Dokurcun orijini (3+1) yagh Goknar fidanlarinin sinir ait deder 3+0 yasl
Goknar fidanlarinda oldugu gibi 9 cm ve sinif araliklan da yine aym sekilde 3 cm‘dir.
Sagirtilmig olmasina ragmen bu fidanlarda, |. boy sinifina giren fidanlanin oranimin
oldukca distk oldugu (%23) gorilmektedir. Il. boy sinifina giren fidanlarin oran
%60 olmustur. Orijine ait fidan boy siniflamasi dederleri ve yapilan boy siniflamasi
Tablo 13 ve Sekil 22' de goruimektedir.

Tablo 13. Dokurcun (3+1) Orijininin Fidan Boyu Siniflamasina Ait Dederler

Tar Oriin | Fidan | Omek | Boy | Min. Fidan | Temsil KBC
Yas: | Blydk | Simifi | Boy Adedi | Oram | Ort Max Min
Gok | Dokur | 3+1 87 I 15 20 023 |51 7 4
nar cun il 12 52 060 (50 7 4
1] 9 15 017 |45 5 4




30

ORANSAL DAGILIM (%)
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FiDAN BOYU SINIFLARI

Sekil 22 : Dokurcun Orijinli (3+1) Yasli Géknar Fidanlannin Olusturulan
Boy Siniflarina Oransal Dagilimi

Dokurcun (3+2) yash Goknar fidanlanimin boy simflandirmasinda tesbit
edilen alt sinir degeri 18 cm ve sinif araliklart da 4' er cm’ dir. Bu orifinde 1. boy
sinifina giren fidanlarin orani en fazla (%44) olmustur. Il. boy sinifinda %40
oraninda fidan bulunmustur.

Dolayistyla (3+1) yagh Goknar fidanlarinin aksine 3+2 yash fidanlarin
boylanmalarinin oldukga iyi oldudu gérilmektedir. Dokurcun (3+2) yash Gdknar
fidanlarina ait fidan boyu siniflamas! dederleri ve yapilan siniflama Tablo 14 ve
Sekil 23’ te verilmistir.

Tablo 14. Dokurcun (3+2) Orijininin Fidan Béyu Siniflamasina Ait Degerler

Tor | Oriin | Fidan | Omek | Boy
Yas: | Blylk | Sinifi

Fidan | Temsil KBC
Adedi | Oramt | Ort Max Min

Gk Dokur | 3+2 85 i
nar cun i
]

37 044 |87 12 7
4 040 |85 1 6
14 016 |77 10 é

65[3855?
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ORANSAL DAGILIM (%)
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FIDAN BOYU SINIFLARI

$ekil 23 : Dokurcun Orijinii (3+2) Yagh Géknar Fidantarinin Olusturutan
Boy Siniflarina Oransal Dagilimi

Daday orijinii (2+0) yagh Sarigam fidaniarinin simif alt sinir degeri 10 cm ve
sinif aralikian 5' er cm' dir. Bu fidanlann ancak %23’ 0 I. boy sinifina girebiimis,
%54' luk orana sahip fidanlar IL.boy sinifinda yer almigtir. 2+0 yagh Sarigam
fidanlanna ait boy simflamasi degereri ve fidan boyu siniflamasi Tablo 15 ve Sekil
24’ te verilmigtir. ‘

Tablo 15 . Daday (2+0) Orijininin Fidan Boyu Siniflamasina Alt Degerler

Tar | Orjin | Fidan | Omek | Boy | Min. | Fidan | Temsi KBG
Yas) | Baydk | Sinifi | Boy | Adedi | Orans | Ont Max Min
San | Daday | 2+0 84 | 20 19 023 40 5 3
¢am i 15 46 054 28 4 2
1] 10 19 0.23 2 2 2

3.3. Aragtima Materyall Fidanlann TSE Standartianna Gére Incelenmesi

Kaliteli fidan taniminin agaclandirmada yGksek tutma bagarisi gosteren ve
ilk yillarda yagamn akfif bir bigimde sGrddrerek gok iyl bQyime yapabilen ve ayni

zamanda bu avantajlaria ekonomik dengede olan fidan gekiinde yapildigi
bilinmektedir.
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ORANSAL DAGILIM (%)
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FIDAN BOYU SINIFLARI

Sekil 24 : Daday Orijinli (2+0) Yash Sari¢am Fidanlarinin Olusturulan
Boy Sinifiarina Oransal Dagilimi

Birgok tlkede agaclandirmada dikim materyali olarak kullanilan fidaniar igin
kalite standartian tesbit edilmig bulunmaktadir. Bu standartiar genellikle morfolojik
bzelliklere dayanmakta ve ana kriterler olarak goévde uzuniugu ve kdk bogdazi ¢api
kullaniimaktadir. _

Fidanlarda kalite siniflannin ayrilmasinda fidan boyu ve kdk bodazi
capindan bagka, kok uzuniugu, fidanmin yas ve kuru agiri§i, kdk yapisi, yan kék
sayisl, sak-kok orani, glrblziok gibi degisik kriterlerin de etkili oldugu bilinmektedir.

Fidana ait morfolojik dzelliklefi ve dolayisiyla kalitesini etkileyen faktérer
arasinda tohumun orijini, fidanlidin iklim, toprak, su vb. durumu ve uygulanan bakim
tedbirleri sayilabilir.

Genig alanlarda dikim ile adaclandirma caligmalari yapilmaktadir. Bu
caligmalarda ¢ok sayida fidan kullammi sdzkonusudur. Bu nedenle, fidanliklarda
fidan hazitama iginin sUratle yapilmasi gerekmektedir. Bu durumda fidan kalite
siniflamasinda gézéninde futulacak Kriterlerin uygulamada guclik yaratmamasi,
kolay ve pratik o&lgulebilir olmasi zorunluluu ortaya cikmaktadir. Dolayisiyla
dodrudan gdzle ayinm yapilabilecek 6zellikler kriter olarak alinarak, fidan boyu ve
kdk bodazi ¢apina gore kalite siniflamasi yapimisgtir.
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3.3.1. I3ne Yaprakli Tarlerin TSEK Standartianina Gore Irdelenmes!

Bu kisimda Karagam, Goknar ve Sarigam fidanianinin degisik yag ve
orijinlerinde katite siniflamasina gidiimistir.

Kalite siniflamasi KBC ve FB kriterlerine gére yapiimighr. KBC 2 3 mm
olan fidanlar belirenmig ve kbk bo§az ¢cap1 3 mm' nin altinda olan fidanlar iskartaya
ayriimigtir. KBC 2 3 mm olan fidanlar ise boylan itibariyle 3 sifta ( I, Il, il )
toplanmig, boy sinifian icin beliflenen alt sinir dederlerine ulagamayan fidaniar da
iskarta olarak belifenmigtir. Her tr ve yag icin, egit sinif araliklarina sahip boy sinif
degerleri gozbnlne alinmighr. Yapilan kalite siniflamasinda, fidanlarda Kkaliteliligi
sinidayici ik unsur KBC' dir. Ancak KBC > 3 mm olan fidaniar sinifiandirmaya
alinarak, ikincl bir kriter olan fidan boyu de§ereri kalite simflamasina katiimigtir.
Dolayisiyla uzun bir boya sahip olsalar da min 3 mm KBG geligtiremeyen fidaniar
(yani cihz fidanlar) iskartaya ayrilmiglardir. Boylece G¢ boy sinifi ve KBC 2 3 mm
kombinasyon degerlerine gore fidanlar Kalite simifiamasina tabl tutulmuslardir.
Aragtirmaya konu olan fidan tarlerine iligkin boy sinifi sinir de§erleri Tablo 16' da
verilmigtir.

Tablo 16. Tarder Icin TSEK Boy Sinifi Simir Degerleri

Tar Yasg Boy Sinifian ve Min Boylar (cm)

| ] 1]

Saricam 2+0 9 7 5
Karacam 2+0 -9 7 5
Karacam 2+1 12 10 8
Karacam - 242 20 17 14
Goknar 1+0 4 3 2
Goknar 2+0 8 6 4
Goknar 3+0 13 10 7
Goknar 3+1 18 16 12
Gdknar 3+2 24 21 18

Karacam (2+0) yagh Mengen ve Dirgine orijinlerinin kalite sinifiamasina
bakildiinda (Sekil 25), Mengen orijininde fidanlarin ancak %67.7' sinin 3 mm ve
daha fazla k6k boJazi ¢api yapabildifi géraimektedir. Bu oran Dirgine orijininde
daha yoksekiir (%80). Dolayisiyla Dirgine orijinli fidanlann Mengen orijinii
fidaniardan daha kalin k6k bogaz ¢apt yapabildi§i géraimektedir. Her iki orijinde de
KBC > 3 mm olan fidaniar . boy sinifinda yer almiglardir. Bu durumda fidaniann
kalitesi konusunda KBGC simidayici fakidr olmustur. Fidanlar, kogGk
boylanmanedeniyle dedil, ancak kaliteli fidan sayiimak icin belienen kdk bogazi
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¢apina erigemedikleri icin 1skartaya ayrilmiglardir. FB 1skarta oranlari Mengen igin
%32.3 iken bu deger Dirgine orijininde %20 olmustur.

ORANSAL DAGILIM (%)

Y MENGEN 2+0
DIRGINE 2+0

L L L L L L
L 1

KBC-Norm] KBC-isk. FB-l FB-il FB-ll FB-isk.
MENGEN 2+0! 67.7 32.3 67.7 0 0 323
DIRGINE 2+0 80 20 80 0 0 20

TSEK KALITE SINIFLARI

$ekil 25 : Mengen ve Dirgine Orijinli 2+0 Yash Karacam Fidaniarimn
TSEK Kalite Siniflarina Gére Durumu

Degdirmendere ( D. Dere ) (2+1) otijinli Karagam fidanlarnin kalite
sinifiamasinda, tim fidaniann kék bodazi ¢aplari 3 mm ve daha Ustiinde ve
fidaniann hepsi (%100) 1. boy sinifinda bulunmustardir. Iskartaya ayrilabilecek
nitelikte fidana fastanmamistir. Sagirtmaya alinan fidaniarin boy ve kbék bodazi
¢api bakimindan iyi bir geligme gosterdigi goriimektedir. Bu orijine ait fidan kalite
siniflamasi $ekil 26' da verilmistir.

D. Dere 2+2 yaglt Karagam orijininde de (Sekil 27) durum 2+1 yash D.
Dere orijinine benzerdir. Fidanlann timt 3 mm ve Uzerinde kok bodaz1 capi
geligtirebilmiglerdir. Ancak bu orijinde I. sinif boya sahip olan fidaniarin orani %97.8
olabilmistir. Kalan 2.2' lik kisim |ii. boy sinifina giren fidanlardan olugmaktadir.
Dolayisiyla KBG ve FB bakimindan iskartaya ayniabilecek fidana rastianmamustir.

Dokurcun (1+0) yasl Goknar fidanlarinin kalite siniflamasinda (Sekil 28)
tim fidanlarin kok bodazi capi bakimindan iskartaya ayrilabilecek nitelikte yani
KBG< 3mm oldudu gérulmostur. Bu durumda KBC > 3 mm olan fidan
bulunmadi§indan ikinci bir kriter olarak fidan boyuna bakilmaya gerek kaimamistir.
Fidantann tumi iskarta durumundadir.
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- ORANSAL DAGILIM (%)

120 -
D.DERE KBC
100 - 0.DERE FB
80 -
80
40
20
o] e 7
KBC-Norm) KBC-lsk. | FB-1 FB-l | FB-tl | FB-lak.
D.DERE KBC 100 0
D.DERE FB 100 (o] 0 0

TSEK KALIiTE SINIFLARI

Sekil 26 . D. Dere Orijinti 2+1 Yaslh Karagam Fidanlarinin TSEK
Kalite Siniflarina Gére Durumu

ORANSAL DAGILIM (%)

120
D.DERE KBC

100 , D.DERE FB

80 -

60

40 -

20 -

0 T / l/
KBC-Norm{ KBC-isk. FB- FB-ll FB-iit FB-lsk.

D.DERE KBC| 100 0
D.DERE FB 97.8 2.2 0 0

TSEK KALITE SINIFLARI

Sekil 27 . D. Dere Orijinli 2+2 Yasl Karacam Fidanlarimin TSEK
Kalite Siniflarina Gére Durumu
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ORANSAL DAGILIM (%);

120 4
DOKURCUN KBC E=1DOKURCUN FB

100
80-
60 -
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0~ A — -
BC-NormKBC-isk.| FB- FB-ll FB-ill

DOKURCUN KBC 0 100
DOKURCUN FB 0 0 0 100

TSEK KALITE SINIFLARI
Sekil 28 . Dokurcun Orijinti 1+0 Yagh Goknar Fidanlannin TSEK

Kalite Stniflanna Gére Durumu

Dokurcun (2+0) orijinli Géknar fidanlarinda normal kék bodazi ¢apina (KBG > 3)
sahip fidanlar %22.2 oranindadir ve bu fidanlarn ttma de I. boy sinifindadir. KBC ve FB
agisindan iskarta fidanlann orant %77.8' dir. Burada KBG fidanlarin iskartaya aynimasin
belineyen faktér konumundadir. %77.8' lik orana giren fidanlarin boy degererine,
fidaniann KBC > 3 mm sartim sadlayamamalan nedeniyle bakiimarmistir. Orijine iliskin
fidan kalite siniflamasi Sekil 29°' da gériimektedir.

ORANSAL DAGILIM (%)

100
NV pokurcun kBC  EZ3 DOKURCUN FB
80 - |
60 -
40 -
20
0 Vs 7
BC-Norm KBC-isk. FB-i FB-l) FB-ill
DOKURCUN KBC| 22.2 77.8
DOKURCUN FB 222 0 0 77.8

TSEK KALITE SINIFLARI
Sekil 29 .Dokurcun Orijinli 2+0 Yagh Géknar Fidaniarinin TSEK

Kalite Siniflarina Gére Durumu
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Dokurcun (3+0) yasli Goknar fidanlarinin kdk bogazi caplan %78.8
oraninda, 3 mm ve daha fazla bulunmustur. K&k bogdazi ¢apt normal durumunda
olan fidanlarin (%78.8) yarndan fazlasi (%64.4) |. boy sinifindadir. lll. boy sinifina
giren fidan oram sadece %2.2' dir. Orijine ait fidan kalite siniflamasi S$ekil 30° da
verilmistir.

ORANSAL DAGILIM (%)

100
DOKURCUN KBC DOKURCUN FB

80 -

60 -

40

20 -

o - j' ....... -
FBC-NoranBC-lok. FB-l FB-l FB-Ii | FB-isk.

DOKURCUN KBC| 78.8 21.2
DOKURCUN FB 64.4 12.2 2.2 21.2

TSEK KALITE SINIFLARI

Sekil 30 .Dokurcun Orijinli 3+0 Yaslt Goknar Fidaniarinin TSEK
Kalite Siniflarina Gére Durumu

Dokurcun 3+1 vasli Goknar fidanlannin hepsinin 3 mm ve Uzerinde kdék
bodazi ¢apt yaptiklan gérilmustir. KBC bakimindan iskartaya ayrnlabilecek fidan
yoktur. Fidanlann %22.4' t . boy sinifina girerken, % 58.8' i lll. boy sinifinda yer
almistir. Geriye kalan %18.8' lik orana sahip fidanlar ise 3 mm ve Ustinde kok
bodazi capina sahip olmalanina ragmen, yeterli boya erigemediklerinden dolay!
iskartaya ayriimiglardir. 3+1 yash Goknar fidanlarinda iskartaya ayriimay belirleyici
etken, dider orijinlerdeki durumun tersine KBC dedil fidan boyu olmustur. Dokurcun
(3+1) orijinli fidanlara ait kalite siniflamas: Sekil 31' de verilmig bulunmaktadir.

Dokurcun (3+2) orijinli Goéknar fidanlar igin yapilan kalite sinifiamasinda
(Sekil 32), 3+1 yashi Goknar fidaniarininkine benzer bir durum ortaya ¢ikmigtir. Tim
fidanlar kaliteli olabilmek icin gerekli gérilen kdk bo§azi ¢apina ulagabilmistir.
Iskartaya ayrilan fidanlar %1.1 oranindaki iyi boylanma yapamayan fidaniardir.
Fidanlarin %66.6' s1 |. boy sinifinda iken, ll. boy sinifina girenler %21.2' dir. lll. boy
sinifina giren fidan boy oram %11.1 olmustur.
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ORANSAL DAGILIM (%)

120 -

N poxkuRCUN KBC  EZE DOKURCUN FB
100 - :

80

60 -
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0- 77 77
KBC-NOTI'I'lKBC-Ilk. FB- FB-l FB-Iil FB-lsk.

DOKURCUN KBC| 100 o
DOKURCUN FB 0 22.4 58.8 18.8

TSEK KALITE SINIFLARI

Sekil 31 .Dokurcun Orijinii 3+1 Yash Goéknar Fidanlarinin TSEK
Kalite Siniflarina Gére Durumu

ORANSAL DAGILIM (%)

120
W DOKURCUN KBC EEZ]DOKURCUN FB

100

80 -

60

40 -

20

0- Vava :
KBC-NorIlJ KBC-lsk. FB-l FB-il FB-ill FB-lsk.

DOKURCUN KBC| 100 0
DOKURCUN FB 66.6 21.2 1.1 1.1

TSEK KALITE SINIFLARI

Sekil 32. Dokurcun Orijinli 3+2 Yasl Gdknar Fidanlarinin TSEK
Kalite Siniflarina G6re Durumu

Sancam, (2+0) yash Daday orijinli fidanlar %58.8 oraninda 3 mm ve daha
fazla kdk bodazi capina sahip bulunmuslardir. Bu oramin tima |. boy sinifindadir.
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Iskartaya aynimada etkili faktor KBG olmustur. %41.2 oranindaki fidanlar iskarta
konumundadir. Sarigamda yapilan kaiite sinifiamasi Sekil 33' te gériimektedir.

ORANSAL DAGILIM (%)

70
DADAY KBC

60 DADAY FB

50 -

40

30

20 -

10 1

0- 777 7
KBC-Norm| KBC-lsk. | FB-l FB-ii FB-Ul | FB-sk.

DADAY KBC| 68.8 412
DADAY FB 58.8 0 o] 41,2

TSEK KALITE SINIFLARI

Sekil 33. Daday Orijinli 2+0 Yash Sarigam Fidanlarinin TSEK
Kalite Siniflarina Gére Durumu

3.3.2. Kayinin TSEK Standartlarina Gére Irdelenmesi

Kayinda 5 orijin ve 3 yas grubunda kalite siniflamasina gidilmistir.

Igne yaprakh fidan tirlerinin kalite siniflamasinda oldugu gibi kriterler yine
kdk bodazi ¢apt ve fidan boyudur.

Kayinda dedisik ¢cap ve boy siniflarinin birlegtirimesi ile elde edien 9
kombinasyon dedefine gore fidaniann Kkalite sinifflamasi yapiimigtir. Bu
kombinasyon dederleri Tablo 17' de verilmisfir.

Siniflandirma iki asamada yaptimistir. | ile temsil edilen ( la, Ib, vb )
kombinasyon sinifi degerlerine gbre yapilan fidan kalite simiflandirmasinda, bu
kombinasyonlarin higbirine girmeyen fidanlar skarta olarak ayriimigtir. Ayni iglem |
ile temsil edilen( lia, lib, vb ) boy ve ¢ap kombinasyon sinifiar igin tekrar edilmistir.
Bu nedenle sekillerde iki tane 1skarta hanesi olusmustur. Bunlar |. ve Il. ¢ap ve boy
kombinasyon dederlerine gore ortaya ¢ikan iskarta de{erieridir.

Goksu (1+0) yash Kayin fidanlarinda yapilan kalite siniflamasinda (Sekil
34) |. kombinasyon dederlerine gbre iskarta orani %100 iken, Il. kombinasyon
dederlerine goére siniflandinian ayni fidanlarda iskarta orani %91.2' ye gerilemistir.



Tablo 17.Kayinda Kalite Siniflamasinda Cap ve Boy Kombinasyon -

Dederleri
Boy ve Capa Dayali Min KBG Boy
Kombinasyon Sinifian
la 4 mm 30 cm
b 5mm 31-40cm
ic 6mm 41-50 cm
Id 7mm 51-75cm
lla 2mm 20 cm
lib 3Imm 21-30 cm
lic 4mm 3140 cm
itd 5mm 41-50 cm
lle 6mm 51-75cm
ORANSAL DAGILIM (%)
120
100 ']
804"
60 _,...~‘
40
201"
77 77 77 77 4
0‘ 1 T N T T T T
la |1b|ic | id |lsk.| tia | lib | lic | lid | lle plisk.
GOKSU 140 oiolo]|olwo|laaiss] o] o} 0|92

TSEK KALITE SINIFLARI
Sekil 34. G6ksu Crijinli 1+0 Yagh Kayin Fidanlannin TSEK

Kalite Simflarina Gére Durumu

Kayin 2+0 yasindaki orijinlerde yapilan kalite siniffamasinda (Sekil 35), .
kombinasyon de{erlerine gdre en az iskarta fidana sahip orijin Karapinardere' dir
(%55.7). Bunu %67.9 ile Goksu orijini izlerken, Muhlis orijininde bu oran %77.9
olmustur. Tam orijinlerdeki 1skarta fidan oraninin ¢okiugu dikkat cekmektedir. Il
kombinasyon dederlerine gdére yaptlan kalite simiflamastinda durum biraz daha
dedisiktir. Iskarta fidanlar bayik bir oranda azalmigtir. G6ksu orijini en az iskarta
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fidana sahip bulunurken (%15.8), bunu sirasiyla Karapinardere (%22.4) ve Muhlis

orijinleri (%28) takip etmektedir. 2+0 yashi Kayin orijinleri kalite sinifiamasina ait
degerler Tablo 18' de verilmistir.

Tablo 18. 2+0 Yash Kayin Fidanlarinin Kalite Siniflamasina Ait Degerler

Tar | Oriin | Fidan TSEK Standartlarina Dagiim
Yasi Ia b lc Id | Isk. | lla Iib lic id | lle | Isk.
Kayn | KPinar | 240 | 55 | 333 | 55 0 [557) 11 {377 333} 55 | 0 | 224
dere
Kayin | Muhlis | 2+0 0 164 | 44 |11 (7791 55 1433 /166! 55 [ 111280
Kayin | Géksu | 240 | 33 | 144 [ 155 | 0 (679 | 66 [ 4661551556/ 0 [ 158
ORANSAL DAGILIM (%)
100
K.PINAR 2+0
MUHLIS 2+0
80| .

&8 QOKSU 2+0

la b lc Id liek. lla b lic
TSEK KALITE SINIFLARI

iid lle liisk.

Sekil 35. Muhlis, K.pinardere ve Goksu Orijinli 2+0 Yash Kayin
Fidanlarimin TSEK Kalite Stniflarina Gére Durumu
Akkus (3+0) orijinli Kayin fidanlarinda 1. kombinasyon degerlerine gére
iskarta oram ¢ok fazia iken (%53.4), bu oran ll. kombinasyon degerlerine gdre

siniflandirmada %16.8' e dilgmustur. Bu orijine ait fidan kalite sinflamasi Sekil 36'da
goéruimektedir.

3.4. Morfolojik Ozelliklerin Orijinler Bazinda incelenmesi

Belirlenen morfolojik 6zellikler agisindan, Karacamin Dirgine ve Mengen
orijinleri ile Kayinda Muhlls, Goksu ve Karapinardere orijinleri arasinda anlamh bir
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farkiihi§in olup olmadigi aragtiriimig ve istatistikse! dzeyde ortaya ¢ikan antamii bir

farkliligin dagiiimi ise Duncan testiyle incelenmigfir.
ORANSAL DAGILIM (%)

60 -

50"

4 0 ] L

301

ib | Ic | id {lisk.| lla | Hib | lic | lid | lie {lisk.

AKKUS 3+0 311} 10 | 1.1 |63.4| 2.2 {38.8/a1.1| 10 | 1.1 |16.8

TSEK KALITE SINIFLARI
Sekil 36. Akkus Orijinli 3+0 Yagh Kayin Fidaniarinin TSEK
Kalite Siniflarina Gére Durumu

Yapilan varyans analizierinde SUTA (strgin Gzerindeki tomurcuk adedi) ve
YDS (yan dal sayist)' nin arcsin(P)’é acisal donlisim degerleri (20) kullaniimistir.

Bloklar arasi varyans analizleri Ek Tablo 5, 6, 7, 8, 9' da verilmistir. Bazi
morfolojik ¢zellikler bazinda, 0.05 yaniima dizeyinde, bloklar arasinda ortaya ¢ikan
farkliigin fidanliktaki farkli toprak Ozelliklerinden ve heterojen yetigtirme
tedbirlerinden (farkli gubreleme, sirlim, sulama, bakim vb.) kaynaklanabilecegi
dusintlerek, blokiar arasi bu farkhiligin incelenmesine girimemistir. Burada bloklar
homojen kabul edilerek, orijinler arasinda ortaya ¢ikan istatistiksel anlamdaki fark
dikkate alinmig ve dadilim Duncan testiyle aragtinimigtir.

Tablo 19. 2+0 Yagh Kayin Fidanian Igin Orijin-FB Geligimi Arasindaki lligkiyi

Gosteren Varyans Analiz Sonuclar

Varyansin Karefer Ser. Kareler F Degeri Olasilik
Kaynagr Toplami Der. Ortalamast
Ana Islemler
Orijin 7847 2 392.3 57 .0035
Hata6 18096.6 267 67.7
Toplam 18881.4 269
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Varyans analizi sonuclarina gdre orijinler arasinda istatistiksel antamda,
0.05 yanilma olasihig: ile bir fark bulunmustur. Belirenen bu farkliligin orijinier
arsindaki dagiiminin incelenmesinde, yani boy gelisimi bakimindan orijinlerin
benzerlik yada farkhliklari Duncan testi ile incelenmigtir (Tablo 20).

Tablo 20. Boya Gére 2+0 Yaslt Kayin Fidanlar Arasindaki Farkliligin
Dagiliminin Duncan Testi lle Incelenmesi

Qrijinler Veri Sayis| Arit. Ort. Homojen Grupiar
Muhiis 90 25.5 X

Goksu a0 285 X
Karapinardere 90 29.4 X

Yapilan Duncan Testi sonuglarina gére 0.05 yaniima dlzeyinde
Karapinardere ile GoOksu orijinleri arasinda boy bakimindan bir fark ortaya
cikmamistir. Ancak ayni yanilma duzeyinde, Muhlis orijini bu iki orijinden istatistiksel
anlamda farkh bulunmustur.

Tablo 21. 2+0 Yasli Kayin Fidanlan Igin Orijin-KBC Gelisimi Arasindaki
lliskiyi Gdsteren Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon Kareler Ser. Kareler F Degeri Olastlik
Kaynagi Toplami Der. Ortalamasi
Ana Islemier
Orijin _ 238 2 11.8 46 0108
Hata £86.2 267 25
Toplam 708.9 269

Yapilan varyans analizi sonuglarina gtre 2+0 yash Kayin orijinlerinin
arasinda KBC bakimindan, 0.05 yamima olasiiinda istatistiksel anlamh bir fark
gbriimastar. Bu farklii§in dagihmimin belirenmesi igin yapilan Duncan testi Tablo
22' de verilmisg bulunmaktadir.

Duncan Testi sonuglan incelendiginde KBC bakimindan, 0.05 yaniima
duzeyinde Karapinardere ile Muhlis orijinlerinde bir fark bulunmamasina ragmen,
ayni yanilma dizeyinde Gdksu orijini bu iki orijinden istatistiksel aniamda bir farklilik
gostermektedir.



Tablo 22. K6k Bogazi Capina Gore 2+0 Yasl Kayin Fidanlar Arasindaki
Farklihgin Dagiliminin Duncan Testi lle Incelenmesi

Qrijinler Veri Sayisi Arit. Ort. Homojen Gruplar
Goksu a0 5.9 X

K. Pinardere 90 6.5 X
Muhlis 90 6.6 X

Tablo 23. 2+0 Yash Kayin Fidanlan lgin Orijin-FB/KBG Oram Arasindaki
lligkiyi Gosteren Varyans Analiz Sonugian

Varyasyon Kareler Ser. Kareler F Degeri Clasihik
Kaynag Toplanu Der. Ortalamasi
Ana islemier
Orijin 407 2 203 201 0015
Hata 2714 267 1.0
Toplam 3122 269

Kayin orijinleri arasinda FB/KBC oram bakimindan, yapilan varyans
analizierine gore 0.05 yamlma olasiifinda istatistiksel anlamh bir fark
buiunmaktadir. | Farkiihdin dagiim Duncan testi ile aragtinimigtir (Tablo 24).

-

Tablo 24. FB/KBG Oranina Gore 2+0 Yash Kayin Fidanlan Arasindaki
Farklihgin Dagiiminin Duncan Testi lie Incelenmesi

Qrijinler Veri Sayis! Arit. Ort. Homojen Gruplar
Muhlis 90 3.9 X

K. Pinardere 90 46 X
Goksu 90 4.3 X

Yapilan Duncan testi sonuclarina bakildijinda, 0.05 yaniima dizeyinde
FB/KBG orani bakimindan, Karapinardere ile Gdksu orijinleri arasinda istatistikse!
anlamli bir farklilik gériimemektedir. Ancak ayni yaniima dizeyinde Muhiis orijini bu
iki orijinden farkli bulunmustur.



45

Tablo 25. 2+0 Yagh Kayn Fidaniari Igin Orijin-EUYDB Arasindaki lligkiyi
Gosteren Varyans Analizi Sonuclan

Varyasyon Kareler Ser. Kareler F Degeri Otasilik
Kaynagi Toplami Der. Ortalamasi
Ana Islemier
Orijin 818 2 409 200 1338
Hata 5397.7 267 202
Toplam 5479.6 269

Varyans analizi sonuglarina gére 2+0 yasl Kayin orijinleri arasinda EUYDB
bakimindan 0.05 yaniima diizeyinde istatistiksel anlamli bir fark bulunamamstir.

Tablo 26. 2+0 Yasli Kayin Fidanian Igin Orijin-YDS Arasindaki lligkiyi
Gésteren Varyans Analizi Sonuglar

Varyasyon Kareler Ser. Kareler F Degeri Olasilik
Kaynagi Toplami Der. Ortalamas!
Ana Islemler
Orijin 1.9 2 8 28 0.05%9
Hata 926 267 34
Toplam - 945 269

Yapiian varyans analizi incelendiginde YDS bakimindan orijinler arasinda
0.05 yaniima diizeyinde istatistiksel aniamii bir fark gérilmemekie birlikte o = .0599

oimast dolayisiyla, bu deder 0.05' lik yamimayla denk saytlarak Duncan testi
yapilmigtir (Tablo 27).

Tablo 27. YDS icin 2+0 Yagli Kayin Fidaniar Arasindaki Farkliigin
Dagiiminmin Duncan Testi lle Incelenmesi

Qrijinler Veri Sayisi Arit. Ort. Homojen Gruplar
K. Pinardere 90 16 X

Goksu 90 1.7 XX
Muhlis 90 1.8 X
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Duncan testi sonuclarina gére YDS bakimindan, Karapinardere ile Muhiis
orijinleri arasinda, 0.05 yanilma dlzeyinde istatistikse! anlamh bir fark bulunurken,
Karapinardere-Gksu ve Muhlis-Géksu orijinleri arasinda ayni yaniima dizeyinde
anlamli bir fark ortaya ¢ikmamuistir.

Tablo 28. 2+0 Yagh Kayin Fidanlar Igin Orijin-SUTA Arasindaki lliskiyi
Gosteren Varyans Analizi Sonuglari

Varyasyon Kareler Ser. Kareler F Degeri Olasilik
Kaynagi Toplami Der. QOrtalamasi
Ana islemier
Orijin 45 2 22 16 .2006
Hata 374 267 A4
Toplam 379 269

SUTA icin yapilan varyans analizinden, 0.05 yaniima dlUzeyinde, Kayin
orijinteri arasinda bu Ozellik bakimindan istatistiksel anlamli bir fark olmadidi
anlasiimaktadir.

Ayni morfolojik Gzelliklerin 8icim degerleri ile ilgili varyans analizieri ve
Duncan testleri Karacamda Dirgine (2+0) ve Mengen (2+0) orijinlerinin
kargilastiriimasinda da yapiimis ve asagida verilmistir.

Tablo 29. 2+0 Yasi Karagam Fidanlari I¢in Orijin-FB Geligimi Arasindaki
- lligkiyi Gdsteren Varyans Analizi Sonuglar

Varyasyon Kareler Ser. Kareler F Degeri Olasilik
Kaynag Toplami Der. Ortalamasi
Ana Islemler
Orijin 111.0 1 111.0 10.7 0012
Hata 1837.8 178 10.3
Toplam 1948.9 179

Yapilan varyans analizine gbre 2+0 yash Karagcam orijinleri arasinda FB
bakimindan, 0.05 yaniima dizeyinde istatistiksel anlamh bir fark vardir. Bu farkin
dadiiminin belirenmesinde Duncan testinden yarariamimistir (Tablo 30).

Karagamn iki farkii orijini arasinda, yapilan Duncan testi sonuclarina gére,
0.05 yaniima d{zeyinde, boy bakimindan istatistiksel anlamii farkin derecesi
belilenmigtir.
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Tablo 30. Boya Gore 2+0 Yagh Karagam Fidanlan Arasindaki Farkliligin
Dadgiliminin Duncan Testi ile Incelenmesi

Orijinler Veri Sayisi Arit. Ort. Homojen Gruplar
Mengen 90 16.5 X
Dirgine 90 18.1 X

Tablo 31. 2+0 Yash Karacam Fidanlan Igin Orijin-KBG Geligimi Arasindaki
lliskiyi Gosteren Varyans Analizi Sonuglan

Varyasyon Kareier Ser. Kareler F Degeri Olastlik
Kaynad Toplami Der. Ortalamasi
Ana lglemler |
Orijin 5.0 1 5.0 5.2 0237 |
Hata 170.9 178 .86 1
Toplam 1759 179 !

Varyans analizi sonuglarina gdre Karagam orijinleri arasinda KBG
bakimindan, 0.05 yaniima dizeyinde istatistiksei anlamda bir fark mevcuttur. Farkin
dadiimi Duncan testi ile arastinimigtir (Tablo 32).

Tablo 32. K6k Bogazi Capina Gore 2+0 Yagh Karagam Fidanian
Arasindaki Farkiih§in Dagiimimn Duncan Testi lle incelenmesi

Qrijinler Veri Sayisi Arit. Ort. Homojen Gruplar
Mengen 90 3.1 X
Dirgine 90 3.3 X

Duncan testi ile, KBC bakimindan, iki Karagam orijini arasindaki farkhihidin
derecesi 0.05 yaniima diizeyinde belirenmistir.

Tablo 33. 2+0 Yasl Karagam Fidanlan Igin Qrijin-FB/KBC Orani Arasindaki
lliskiyi G6steren Varyans Analizi ‘Sonuclarn

Varyasyon Kareler Ser. Kareler F Degeri Olasilik
Kaynadi Toplami Der. Qrtalamasi
Ana Iglemler
Orijin A7 1 A7 087 7710
Hata 366.1 178 20
Toplam 366.3 179
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Karagam orijinleri arasinda, varyans analizi sonuglarina gére FBIKBC orani
agisindan, 0.05 yaniima dizeyinde istatistiksel anlamli bir fark yoktur.
Tablo 34. 2+0 Yasli Karagam Fidaniar Igin Orijin-EUYDB Arasindaki lligkiyi
Gdsteren Varyans Analizi Sonuclan

Varyasyon Kareler Ser. Kareler F Dederi Olastltk
Kaynag! Toplami Der. Ortalamas
Ana Islemler
{ Orijin 44 1 44 1.7 1856
Hata 4452 178 25
Toplam 449.7 179

Yapilan varyans analizine gére, 2+0 yasli Karagam orijinleri arasinda, 0.05

yaniima dizeyinde EUYDB bakimindan istatistiksel anlamh bir farklihk
bulunamamistir.

Tablo 35. 2+0 Yash Karagam Fidanlari I¢in Orijin-YDS Arasindaki lliskiyi
Gdosteren Varyans Analizi Sonuclan

i Varyasyon Kareler Ser. Kareler F Degeri Olasilik
] Kaynagi Toplami Der. Ortalamasi
Ana iglemier
Orijin 16 1 16 879 .4200
Hata 437 178 24
Toplam 439 179

Karacam orijinleri arasinda, 0.05 yaniima dizeyinde YDS bakimindan
istatistiksel anlamli bir farka rastianmamstir.

Tablo 36. 2+0 Yagh Karagam Fidaniari igin Orijin-SUTA Arasindaki iligkiyi
Gdosteren Varyans Analizi Sonuglarn

Varyasyon Kareler Ser. Kareler F Degeri Olasihik
Kaynagi Toplami Der. Ortalamas
Ana [slemler
Orijin RES 1 A5 15 2236
Hata 179 178 10
Toplam 18.0 179

Yapilan varyans analizinden elde edilen sonuglara gdre, Karagam orijinleri

SUTA bakimindan, 0.05 yamima dizeyinde istatistiksel anlamh bir fark
gostermemektedir.



4. |RDELEME VE DEGERLENDIRME

Agaclandirma caligmalarindaki bagari, sahanin ekolojik dzelliklerinin yani-
sira, dikimde kullaniian fidan materyalinin morfolojik, fizyolojik,ve genetik yapisina
bagh bulunmaktadir. Morfolojik fidan 6zellikleri, kolay SlicUlebilir ve gézie goralebilir
oimalan dolayisiyla kalite siniflamalarinda Ozellikle kullaniimaktadir. Kalite
siniflamalannda kullamian basglica morfolojik dzellikier fidan boyu, kdk bogazi ¢apt,
fidan boyu-kdk bogazi ¢api orani, gévde-kdk orani ve kok ylzdesidir.

4_1. Kayin Orijinlerinden Elde Edilen Bulgularin DJerlendirimesi

1+0 yagindaki GSksu orijininli Kayin fidanlarinin ortalama 14.8 cm boy ve
Smm kok bodazi cap! yapabildikieri goraimGgtar. Bu deferler, Gezer ve Ercan
(16)'in ayni yastaki Kayin fidanlari igin tesbit ettigi boylar (12.4 cm-17.2 cm) ve kdk
bogazi caplan (4.1 mm - 6.1 mm) ile uyum igindedir. Saatcio§lu (21), Kayin
fidanlan icin 1+0 yaginda gsagirtmanin uygun olacadim, hafta iyi yetigtirme
muhitlerindeki fidanhikiarda yetigtiriien 1+0 yagh fidanlarin iyi bir geligme gosterdigini
ve agik alana dikilebileceklerini belitmektedir. Tolay (22) ise, sonbaharda ekilip
AJustos ayinda kok kesimi yapildig: takdirde Kayin fidanlanmn 1+0 yaginda
ortalama 16.5 cm boy ve 3.5 mm ¢ap yapabildigini, ancak bu c¢apin yetersiz
oldugunu belirtmektedir. Ozpay ve Tosun'un (13) Kayin fidanlanmn kalite sinifiarinin
belilenmesi Gzerine yapti§! bir aragtirmada da benzer sonuglar saptanmigtir. 1+0
yaginda dikilen ve ¢apa dayali 3 boy sinifina aynlan fidanlarin dikimi takiben 2-3 yil
slreyle geligimleri incelenmigtir. Yagsama ylzdeleri bakimindan bGy(k ¢ap-boy
gruplarinin daha etkin oldukiari ve ¢capa dayali boy siniflarinin yaptikian boy geligimi
Gzerinde belirgin bir fark géze ¢arpmamakia birlikte bOylk boy ve ¢ap gruplarinin
daha baganl oldukian belirienmigtir. Ayni arastirmada 1+0 yagh Kayin fidanlarinin
dikim caligmalannda kullanilabilmeleri icin enaz 15 ¢m boy ve 4 mm kék bogazi
cap! gelistirmis olmalan gerektigl ifade ediimektedir. Bu de§ererin caligmamiz
kapsaminda elde edllen deferlerle benzer olmasina ragmen, 6zellikle dirl 6rtinGn
yodun oldudu yorelerde 1+0 yaglh Kayin fidanlarinin dikimlerde kullaniimamasi
gerektigi digsintimektedir.

Goksu orijinli, 1+0 yash Kayin fidanlarinda yapilan fidan boyu
siniflamasinda (Sekil 13) ikili boy siniflamasinin fidanlara daha uygun oldugu tesbit
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edilmigtir. Bu sinifiamada, Ozpay ve Tosun'un (13) 1+0 yash fidanlarda dikim igin
verdidi minimum boy (15 cm) ve ¢apa (4 mm) sahip fidanlar 1.sinfta yer
almuglardir.

Yapilan TSEK kalite siniflamasi yag farki oimaksizin tGm fidanlar i¢in aym
FB ve KBC de{erlerini kriter olarak aldii i¢in 1+0 yagh Kayin fidanlannin tima
iskarta durumunda goérGimektedir. Bu nedenle TSEK normlan 1+0 yaglh Kayin
fidanlar icin uygun dedildir ve yas dikkate alinarak yeni TSEK kaltte normiarnnin
yapiimasi gerekiiligi s6z konusudur.

2+0 yagh Kayin fidanlanndan en iyi gelisimi Karapinardere orijinli olanlar
yapmiglardir. Kayin fidanlarinin (her Gg¢ orijin igin) ortalama olarak 25.6-29.6 cm
arasinda boy degerlerine sahip oldukian belirenmistir. Fidan boyu ortalamas| en
ktgk olan orijin Muhils olmustur. Ozpay ve Tosun (13) 2+0 yash Kayin fidanlan i¢in
baz olarak en az 20-25 cm boy ve § mm k&k bo§azi ¢apt de§erlerinl vermektedir.
Ayni aragtirmacilar 2+0 yagh Kayin fidanlannin tutma ve geligme bagarnsinin 1+0
yasindakilere nazaran daha olumiu oldufunu ve Ozellikle yodun diri ortinan
bulundudu yorelerde 2+0 yasli- Kayin fidanlarinin dikilmesinin tercin ediimesi
gerektiini belitmektedirler. Aynica 1+0 ve 2+0 yagh Kayin fidanlarinin kendi
aralarinda arazideki gelisimleri incelendiginde blyilk boy ve ¢ap gruplannin daha
bagarili oldukian gértimistir. Aym sonu¢ EyGboglu ve Karadeniz'in (12) Dogu
Kayni Gzerinde yapti§i bir caligmada da goézienmigtir. Aragtirmacilar 2+0 yagindaki
Kayin fidaniarini boylan arasinda 5 er cm fark olacak gekilde (21 - 36 cm arasi) 4
gruba ayirmuglardir. Her bir boy grubundaki fidanlar da kendi iclerinde 1 er mm
aralikiaria 3 ¢ap sinifina ayriimigtir. Dikimden Gg yil sonra yapilan dicimierde boylu
ve kalin ¢apit fidanlarin daha bagarilt oldukian ve ayni ¢apta olup boyu daha uzun
ve ayni boyda oluﬁ ¢api daha kalin olan fidanlarin yilik boy artimlarinin daha fazia
oldugu gbrimastar.

Akkus orijinli 3+0 yasli Kayin fidanian dikim icin yeterli boy ve kdk bogazi
cap! degerlerine sahip bulunmaktadir.

Govde - kdk orani kalite siniflamasi ¢aligmalannda fidan boyu ve kdk
bodazi ¢api yaninda, Gzerinde durulan 6nemli bir dzelliktir. Tolay (9) gdvde/kdk
oraninin, fidandaki gévde ile kék arasindaki dengeyi gosterdifini ifade etmektedir.
Urgeng (7) ise normal yetigme ortamlarinda kok/gévde oraninin 1/3 olmasinin
uygun olacagimi ancak, kurak yerlere dogru 1/2 haita 1'den blydk olmasinin
gerekebilece§ini de ifade etmektedir. Aragtirmamizda yapilan Olcimlerde G/K
oraminin farkh orjinlerden Kayin fidaniannda 0.9 ile 1.3 arasinda degisti§i
gortimektedir. Ozpay ve Tosun (13) G/K oranini 1+0 yagindaki Kayin fidanlan icin
0.4, 2+0 yagh Kayin fidanlan igin 0.5 olarak belirlemigtir. Bu oranlann kig¢ki0ga,
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bzellikie kurak ydre garflarinda fidanlarin hayatiyetini devam ettirebilme gansin
artirmaktadir. ‘

2+0 vyash Kayin fidanlan icin yapilan boy siniffiamasinda g¢la
siniflandirmanin fidanlara daha uygun olduju géraimasgtar. KBC minimum 5mm
oimak kaydiyla |. ve ll. sinif fidanlar dikim igin uygun kriterleri tagimaktadir.
Yukarida verilen degerler dikkate alindiginda, dikim icin yeterli boy ve kék bogaz
capina sahip fidanlar, Slcim degerlerimize gbre her (¢ Kayin orijininde de batun
fidanlann coduniugunu olusturmaktadir.

4.2. Karagam Orijinlerinden Elde Edilen Bulgularin Degerendiriimesi

Morfolojik 6zellik dederleri olchlen, 2+0 yagh Mengen ve Dirgine orijinil
Karagam fidanlaninin ortalama boylan sirasiyla 16.6cm ve 18.2cm, kék bogaz:
caplan ise 3.1mm ve 3.4 mm olmustur. Dirgine orijininin daha iyl bir geligsim
gosterdigi anlagtimaktadir. Kizmaz (14) Karacam fidanlari igin Isparta, Eskigehir ve
Bolu olmak Gzere G¢ ySrede bir aragtirma yapmigtir.Bu yerlerdeki fidanikiardan elde
edilen 2+0 yasli Karagam fidanlan, kbkbogaz: ¢api ve fidan boyu Sl¢alerek siniflara
aynimigtir.Her yoérede kdk bodazi ¢api ve fidan boyu olctleri farkli oldugundan, her
yer icin O¢ kok bodazi ¢apt; Egridir ve Eskigehir 'de (2mm-3.5mm, 3.6mm-4.4mm
ve 4.5mm ‘den bayuk) olarak, Bolu'da Ise (2mm-2.9mm, 3mm-3.9mm ve 4mm'den
bUylk) olarak tespit ediimig ve a¢ farkhi fidan boyu simfi olusturularak buniann
kombinasyonlan ile 9 kalite sinifi olugturuimusgtur.Her U¢ yérede tesis edilen deneme
sahasinda |. vejetasyon ortasi ve i, vejetasyon sonu Olgimieri yapimigtir.Buna
gore kalite siniflan arasinda yagsama ytzdesi bakimindan fark bulunamamigtir.
Ancak ybreler arasinda fark vardir. Yagama ylizdelerl sirasiyla Bolu i¢in %98.77,
Isparta Iigin %86.51 ve Eskisehir icin %24.73 olmustur. Dolayisiyla Eskigehir gibi
yilik yagis miktan az ve nispl rutubeti disik yererde, ¢iplak kékid fidan yerine kapli
veya tapla fidanlarla agaclandirma yapiimahdir.Kalin ¢apli ve uzun boylu fidanlarda
boy bUyimesinin daha iyl oldudu da tespit ediimigtir.

Aragtirmamizda eide edilen fidan boyu dederer, Kizmaz'in yukanda s6zi
edilen ¢aligmasindaki fidan boyu dederlerinden daha bayok ¢ikmigtir.Kdk bogaz
capt degereri ise yaklagik aynidir.2+1 ve 2+2 yagh Dedirmendere orjinll Karacam
fidanlannin kurak yererdeki dikimlerde kullamimasinin uygun olabilecedi
distnOimektedir.2+0 yagh Karagam fidanlarinin fidan boyu ve kdk bo§azi caplan
dikim icin yeterli bulunmusgtur.

Karacamin yetigme muhiti yOksek rakimiar olup, buralarda yoJun kar
baskisi nedeniyle olugan deformasyonlara rasianmaktadir.Bu nedenle dikimlerde
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mekanik baskilara dayanikii, uzun boy ve kalin kék bo§az: ¢capina sahip fidanlarn
kullaniimasi gerekmektedir.

TSEK nommlarinda yapilan Kkalite siniflamasinin Karagcam ic¢in uygun
oimadi§t goriimektedir. TSEK normlaninda ayrilan boy siniflan degerier oicom
deJerlerimizden kigOk kalmighir. Bu durumda fidanlann toma I. boy sinifina
girmektedir. Tarafimizdan yapilan boy siniflamasinda ise fidanlarin ancak yaklagik
yansinin |. sinif bir boya sahip oldugu belinenmistir.

4.3. Goknar Orijinlerinden Elde Edilen Bulgulann Degerendiriimesi

Dokurcun orijinii dedisik yaghi Géknar fidanlan (zerinde yapilan dlcimierde,
dikim icin yeterll boya ancak 342 yasgindaki fidaniarin ulagabildigi gdraimastar.Bu
fidanlarda ortalama boy 25.3cm ve ortalama kék bofazi ¢apt 8mm olarak tespit
edilmigtir.

Geng (2), Goknar ile benzer 6zellikler gosteren Ladin fidanlan icin yaptigt
aragtirmasinda, ajaglandirmalarda boyu 20cm'nin Gstinde, gévde-kdk orani 3 ve
3'tn altinda olan gagirtiimig fidanlann tercih edilmesini tavsiye etmektedir.Aynca
Geng diri drtinin mekanik baskisini vurgulayarak fidanlann ayni zamanda kalin
caplt (en az 8mm) oimas! gerektigini belirtmigtir. Tolay (9)'in Schmidt-Vogt'a atfen
bildirdigine gére, Belclka'da kalite i¢in minimum bir gévde ¢apt kabul edilmis olup 4
yasindaki Ladin igin : Minimum ¢ap = Gévde boyu x 1/10 cm + 2 formula lle ifade
ediimektedir.Bu formdlin kuc¢lk deisiklerle Goknar, Duglas ve Larix i¢in de
kullanilabilecedi bildirimektedir. Ayni ‘aragtirma 4 yagindaki bir Abies alba igin
minimum boyun 10-15cm ve kdk bodazindaki ¢apin da 4mm olmasi gerektigini
belirtmektedir. -

Ozellikle diri 6rtintn yodun oldugu ybrelerde kisa boy ve klcik kdk bodaz
capina sahip 1+0, 2+0, 3+0 ve 3+1 yasl Goknar fidaniarinin kullaniimasinin uygun
olmayacagi agiktir.

Goknar fidanlannin (ﬁlm yaslar i¢in) G/K oraninin 2'den kigik oldugu tespit
ediimigtir.Ozellikle gagirtiimig fidanlann FB/KBC oranlannin dagdk oldugu dikkat
cekmektedir.Bu oranin disGk oimasi fidaniann diri 6rtG ve kar baskisina kargi
dayanikii olmasin saglamaktadir.

Goknar icin yapilan kalite siniflamasinda uygun kalinlikta fidan Gretilmesi
kosulu ile 3+2 yagh fidanlar icin TSEK standartlarinin kullanilmasi uygun olacaktir.
Kalite sinifiamasinda diger tUrierde oldugu gibi Géknar orijinlerinde de minimum kok
bogazi ¢api belirlenirken yag unsuru da dikkate alinmalidir.
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4.4. Sanicam Fidanlarindan Elde Edilen Bulgularin Degerlendirilmesi

Calismamizda 2+0 yagli Daday orijinli Sarigam fidanlar kullaniimigtir.Bu
fidanlarda ortalama boy degeri 17.4cm ve ortalama KBC degeri ise 3mm olarak
belirlenmigtir. Tosun ve arkadaglarinin(17) Sarigamda yapti! bir aragtirmada
Sarikamig ve Gerede yobrelerinde tesis edilecek deneme sahalari icin 2+0 yagl
Saricam fidanlari 3 boy sinifina (Bolu-Gerede igin 2.0-6.0cm, 6.1-8.4cm, 9.5-
16.0cm, Sarikamig igin 1.5-3.0cm,3.1-4.5cm ve 4.6cm'den buayuk) ayriimiglardir.
Ayrica her boy sinifi icin 3 kék bodazi ¢api sinifi belirlenmistir. 2+1 yagh Saricam
fidanlari icin de ayni islem yapilmigtir.Araziye dikilen bu fidanlann iki y1l boyunca
gelisimleri izlenmistir.Sonugta 2+0 yasinda dikilen Saricam fidanlarinin yagsama
ylzdeleri 2+1 yasinda dikilmis olanlara gére daha ylksek bulunmustur.
Varolabilecek dikim hatalarinin yani sira bu durumun fidanlarin dikim sokunu
atlatamamasindan kaynaklandigi dasuntlmastir. Arazideki gelisme bakimindan
bayik kék bodazi ¢apr uzun boya sahip fidanlar daha etkin bulunmus ise de
dustk boy ve cap gurubundaki fidanlarin gelisimi de g6z ardi edilemeyecek
dizeyde olmustur.

2+0 yagh fidanlar icin baz olarak 5-6cm boy ve 2.0mm kék bogazi ¢api,
2+1 yaslh fidanlar igin 10-15cm boy ve 4.5mm kdk bogazi c¢api verilmigtir.Bu
degerler 6l¢cumlerini yaptigimiz Daday orijinli Saricam fidanlarinin boy ve kok
bogazi capi ile benzer niteliktedir.

Ayni calismada 2+0 yash fidanlarda gévde/kék orani 1.6, 2+1 yasllarda
ise 1.4 olarak tespit edilmistir. Aragtirmamizda ise G/K oraninin yuksekligi (3.7)
dikkat gekmektedir.Bu durumda G/K oranini dizenleyici 6nlemlerin (sasirtma, kok
kesimi vb.) alinmasi gerektidi ortaya gikmig bulunmaktadir.

2+0 yagh Saricam fidanlar igin de TSEK normlarinin uygun olmadigi
goralmektedir. Ayrica kék bodazi ¢api i¢in belirlenen 3mm'lik minimum degerin
2+0 yagh fidanlar igin bazi yetigme ortamlarinda 2mm olmasinin fazla sakinca
olusturmayacag dusinutlmektedir. Yag ve tur farki gézetmeksizin kdk bogazi ¢api
icin kriter olarak alinan 3 mm'nin yas ve tar dikkate alinarak belirlenmesi gerekir.



5. SONUCLAR

Hendek Orman Fidanhidindaki Kayin, Karacam, Saricam ve Goknar
tarerinin dedisik orijinlerinde, morfolojik dzellikler bazinda yapilan bu caligmada
belinenen morfolojik 6zellik degererinden yararanilarak ayni tGran ayni yash degisik
orijinleri arasinda kargilagtirmalar yapiimig, istatistiksel yonden dnemii farkhlikiar
belilenmeye caligiimighr. Bu arada fidanlann adaclandirma c¢aligmalanna
uyguniukian ve hangi orijinlerin dikimde daha bagarili olabilecedl konular
aydiniatiimaya caligiimigtir.

Elde edilen verilerle vanian sonuglar agagida agiklanmigfir.

 2+0 yash Kayin orijinlerinde yapilan 6icimlerde en lyi kok bodazi ¢api ve
boy geligimi gosteren ve kalite siniflamasinda en az iskarta fidan yuzdesine sahip
olan fidanlar Karapinardere orijinlidir. Bu orijinde ortalama fidan boyu 29.6 cm,
ortalama kék bodazi capi 6.6 mm' dir. Kalitelilik dozeyinde Goéksu orijinli fidanlar
ikinci sirayl alirken, Muhlis orijini en ¢ok iskarta fidan igeren orijindir. Yapilan
incelemelerde genelde her O¢ orijinden fidantarin daha ¢ok ikinci sinif bir boya sahip
oldukiarn gériimastar. KBC ve FB' nin kombine ediimesiyle geligtirlen kalite
siniflamasinda I. kombinasyon degerlerine gére en az Karapinardere orijini (%55.7)
ve en fazla Muhlis orijini (%77.9) 1skarta fidan oramina sahip bulunmustur. .
kombinasyon degerlerine gbre bu oranlar sirasiyla %22.4 ve %15.8 olmustur. G/K
orani, Karapinardere, G6ksu ve Muhlis orijinleri igin sirasiyla 1.1, 1.0 ve 1.3 olarak
bulunmusgtur.

« 140 yash Kayin fidanlan %15 oraninda |. boy sinifina ulagmig, kalite
siniffamasinda %90-100' lere varan oranda fidan skarta dederine sahip
bulunmustur.

o 3+0 yagh Kayin fidanlan genelde ll. boy sinifina girmektedir. Kalite
sinifiamasinda 3+0 yagh Kayin fidanlannin yariya yakin bir kismi 1skarta fidan
olarak ayrilmigtir. .

o Karacam 2+0 yasli Mengen ve Dirgine orijinlerinin Si¢Glen morfolojik
bzellik degerlerinin istatistikse! kargilastiriimas: sonucunda orijinler arasinda anlamh
bir farkhilifin oidudu tesbit edilmistir. Dirgine orijinli fidanlar Mengen orijinli
fidanlardan daha bGytk fidan boyu ve koék bogazi ¢apt deferlerine sahiptr.
Dirgine orjinli fidantarda G/K orant Mengen orijinli fidanlardan daha kacaktor
(2.6). Kalite siniflamasinda Dirgine orijinli fidanlar daha dastk iskarta d(zeyine
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sahip bulunmustur. Fidan boyu siniflamasinda Dirgine orijinli fidanlarin yaris! 1.
boy sinifinda yeralirken bu oran Mengen orijininde %31 olabilmigtir.

* 2+1 yash Karagam fidanlarinda boy geligsiminin pek fazla olmadig:
goruimektedir. Ancak fidanlarin timu fidan boyu ve kék bogazi ¢capi dederlerinin
kombine edilmesiyle olugan kalite siniflamasina gére kaliteli fidan konumundadir.

« 2+2 yagh Karagam fidanlarinda, 2+1 yasli ve ayni orijinli fidanlara gére
belli bir boy artimi gbézlenmektedir. Bu fidanlarin da yaklagik tamami (%97.8)
kaliteli fidan olarak degerlendirilmistir.

« 1+0 yagh Goéknar fidanlarinda |. boy sinifina giren fidan orani gok azdir
ve fidanlarin timu kalite siniflamasinda iskarta durumundadir.

o 2+0 yash Goéknar fidanlarinda I. sinif boya sahip fidan orani %36' ya
¢ikmistir. Ancak fidan iskarta orani yine ¢cok yuksekiir (%77.8).

o 3+0 vyash Goknar fidanlarinda skarta orani %21.2' vye
dusmustir.Genellikle |. ve 1. sinif boya sahip fidanlardir.

e 3+1 yash Goknar fidanlari, ortalama boy olarak, 3+0 yasl fidanlardan
daha dusuk bir boylanmaya sahip bulunmustur. Kalite siniflamasinda iskarta fidan
olmay belirleyici faktdr fidan boyu olmustur. Canka 3+1 yash Géknar fidanlarinin
timantn kék bogazi ¢aplari 3 mm' nin Gzerindedir.

» 3+2 yasindaki Géknar fidanlari oldukga iyi bir boylanmaya sahiptir. I.
sinif boya sahip fidan orani %44 olarak bulunmustur. Kalite siniflamasinda
iskartalilig1 belirleyen kriter fidan boyudur ve iskarta orani gok dugtktur (%1.1).

e 2+0 yasglt Saricam fidanlari, genelde Il. sinif boya sahip ve %41.2
oraninda iskartaya ayrilabilecek nitelikte olan fidanlardir.

Fidanlik genelinde ¢iplak koklu fidanlarin kalite siniflamasinda yiksek
iskarta dlzeyine séhip olduklar gérulurken, sasirtilan fidanlarda bu oran oldukca
duslk olmustur. Bu durum kaliteli fidan elde etmede sasirtmanin 6nemini ortaya
koymaktadir. Ancak kaliteli fidan, agaglandirmada yuksek tutma basarisi gésteren
ve ilk yiltarda yagamini aktif bir bicimde sGrdarerek ¢ok iyi buyime yapabilen ve
ayni zamanda bu avantajlarla ekonomik dengede olan fidan olarak tanimlandidina
gére (9), sasirtilan fidanlarin arziye dikildikten sonraki geligmeleri dikkate alinarak
kaliteli olup olmadiklarina karar verilmesi geregini vurgulamakta yarar vardir.



6. ONERILER

Dikim c¢aligmalari, emek, zaman ve para olarak &nemli masraflari
gerektiren ve basansiz olunmasi durumunda blylk zararlara yol acan glc ve
rizikolu faaliyetierdir. Dikimde tim kogullar olabildigi dicide optimuma getiriimeye
caligilir. A§aclandirma caligmalarinda ana obje fidanlardir. Dikimin yapildig
sahanin Ozelliklerinin yaninda fidanin kalitesi de fidanlarin geligmesi Gzerinde etkili
olmaktadir. Adaclandirma masrafiarini en distk dizeyde tutabilmek icin, yetisme
yerinin mevcut kogullarindan en iyl sekilde faydalanabilecek ve en fazia geligmeyi
gbsterebilecek fidaniar kullaniimalidir.

Fidanlann tutma ve geligme basganlarinin belirrlenmesi icin araziye taginmasi
ve orada dikimden sonra en az 1-3 yil slreyle gozienmesl geredi bilinmektedir.
Ancak tohum materyalinin iklim ve foprak ozellikleri acisindan agaclandirma
yapilacak sahalara benzerlik gosteren yerlerden temin ediimesi gerektigi gercedi
diasunulerek, fidanlikta gerceklestirilen dicimierin dederendiriimesi dogruitusunda,
bazi 6neriler getirilmistir.

2+0 yasl Kayin fidanlarinda en iyi geligme gésteren fidanlar Karapinardere
orjinliler olmugtur. Goksu orijinli fidanlann gosterdiji geligme de gbzardi
edilemeyecek dizeydedir. Muhlis orijinli fidanlarin, bUytk k&k bogazi ¢apina sahip
olmalarina ragmen kok yuzdeleri distk bulunmusgtur. Coguniukia Ii. sinif boya sahip
fidanlardir. Dolayisiyia fidanlikta daha ¢ok Goksu ve Karapinardere orijinli fidaniann
yetistirimesi ve agaclandirmalarda kullaniimalar: tavsiye edilebilir.

Genellikle ybredeki adaclandirmalarda 1+0 yash ciplak kdkia fidaniar
kullaniimaktadir. Bu fidantarnin kullanimi, fidaniiktaki yetistirme giderleri yaninda
dikim masraflanni da azaitmaktadir. 1+0 yagli fidaniar i¢in aragtirmalarda en az 15
cm boy ve 4 mm ¢apindaolmasi gerekti§i belirliimektedir. Yaptigimiz SigGmilerde
1+0 yash Kayn fidanlannda ortalama fidan boyu 14.8 cm ve kdk bogazi capi 5 mm
olmasina ragmen buniarnn ortalama degerier oldugu gdzéntnde tutularak fidaniarin
dikim i¢in elverigli dizeyde oimadifina karar veriimigtir. Bu tarierin tohumiannin i
ve kiymetii oldukiant dOgontlerek, afaclandirmalardaki zayiath ve bakim
masraflarim en aza indirmek amaciyla fidanlikiarda 2 yasgh fidan olarak Gretiimeleri
ve araziye dikimeleri uygun olacaktir. Ozellikle yodun diri drtinn bulundugdu
sahalarda yapilacak Kayin aga¢landirmalannda bu husus olduk¢ca Onem
tasimaktadir.
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2+0 yagh Karagam fidanlarindan Dirgine orijinli olaniar, daha buylk boy ve
kok bo{azi capina sahiptir. Mengen orijini gelisim ydninden daha basarnsiz
bulunmustur. Yorede ve benzeri yetigme muhitierinde yapilacak olan agaglandirma
caligmalarinda daha kalin kdk bo§azi ¢ap! ve uzun boya sahip fidanlann
kullanilmasi gerektigi kanaatine variimigtir.

Yilhk yadis miktann fazla ve nisbi rutubeti ylksek yerlerde yapilacak
ajaclandirmalarda, dikimlerde gereken itina gosterilirse tamamiamaya gerek
kalmayacak ve boylu fidan dikilerek bakim masraflarn ve sOresi azaltiimig olacak,
agaclandirma yatinmlan daha ekonomik olacaktir. Bu amaglara ulagmak igin, yillik
yagis miktan az ve yillik yadigin yilin belli bir mevsimine toplandigi ybrelerde ¢iplak
kdkiu fidan yerine tUpld veya kapl fidan dikimi yapiimahidir.

Karagamin yayilig alami ylksek zonda bulunmaktadir. Buralarda abiyotik
etkenler (kar, rizgar, ylizeysel kaymalar vb.) zararlara neden oldugundan boy daha
¢ok dnem kazanmaktadir. Boylu fidanlar zararli etkenlere kargi macadele ederek
oniara Gstanllk saglayip, gelismenin geri kalmasi, gdvde formunun cesitil nedenlerle
bozulmasi gibl istenmeyen durumlardan kurtulabilir.

Agaclandirmalar icin Isfenilen FB ve KBG de§erlerine sahip fidanlar
yetistiriimeye caligilirken, ekim sikligi, k6k kesimi ve sulama durumunun uygun bir
sekilde ayarlanmasiyla fidaniarin ulagmasi istenilen boy ve ¢ap yaninda, yeteril bir
kdk yapisina sahip olmasi, fidanin dengell bir yapiya sahip olabilmesi hususlar da
dikkate alinmali, fidanltktaki iglemler buna gore yuratGimelidir.

Fidanlar arasindaki rekabet, fidantarin baytkltklerini ve geligimlerini azaitir.
Ekim yoguniugunun ve fidan sikliginin iyi ayarlanmast ile kalin ¢capli, gacla fidan
elde etmek mOmkandQr. Boylece az yoduniuk tatbik ediimek suretiyle yapilacak
fazia masraf repikd]dan doJacak daha yuksek masraflari ortadan kaldirir.

Fidanlarin blyukidgana (morfolojik dzellikler) ve fizyolojik gicund etkileyen
unsurar fidanlikta uygulanan sulama, glbreleme, tohum ekim sikligi, repikaj, kok
kesimi gibi teknik islemlerdir. Bu iglemler fidanin boyunu, ¢capini, gévde/ksk oranint,
kok yapisint ve fizyolojik akfivitesini ayarlamaya yararlar. Eder bu uygulamalar
fidanhkta uygun bir gekilde dizenlenirse, yetistirilen fidanlar agaclandirmalarda daha
baganii oluriar. Agaclandirma iglerinde ¢aligan teknik elemanlar sahanin 6zelliklerini
ve fidanlikta yetigtirilen fidanin niteliklerini gézéninde hulundurmah ve iglemler buna
gbre yuratOimelidir. AJaclandirma sahasindaki gartlar ve fidanlann bu garflara
uyguniugu belirenmeli ve adaclandirma icin yapilacak yatinmlara, dikimin ana
objesi olan fidanlan yetigtirme gdrevi bulunan fidanlikiardan baglanmalidir.
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Ek Tablo 2. Tur ve Orijinlerde Boy Sintflamas:i

—
Fidn| Omek | Boy Fiden | Temsd | Ost | Max | Min
Yo 1 O | yow | Buyukiogo | Smifi | O | Adedi | Oraw i‘Km; KBG | KBG
Kayin Aoy | 340 87 | % | 18 | 022 |es| 13| 6
W | 25 | 43 | ose |ral ]S
Tw s ‘25 020 (83| e ] 5|
N 047 |82 3] s
2 15 48 083 |67 | 10| s
Kaym | Otksu | 2¢0 85 ¥ 0 7 031 [60] 8 1 3
| T . 058 |57 8] &
’ i 1w | 11 | o1 [42] 53
D R R i A 52 0,61 6 [ s | 4]
o NN AN
Kayin Marls | 240 | 86 N 18 921 _| 83 w0 ] 7
i 0 | 48 ) 058 81014
- T T e T 2 023 | 55 | 4
- (0 I 045 78] 10| e
2 10 47 055 153] 8| ¢
Kayin | KPmardera| 240 88 Y 0 40 nag [7a] 0] 5
T | T L 040 | el 8|3
SRR SRR FUNNS FUND SULUNN S U DR B CL A B0 A B
1 25 82 070 710 s
2 10 28 030 |51 71 3
Kayin Gou | 1+0 | 85 [ 1+ [ 7 [ 13 015 | 57] 8 | 5
U 13 42 0,48 5.1 7 3
N R ] 30 | 6% |as) e | 2]
N O S 041 |58 8 | 4
i 2 50 952 | 451 8 | 2
Karacam | Mangen | 240 85 ] 18 28 0,31 37l s | 3
i Y el ess [ 2af 5] 2
i 10 12 014 |32l e | 2
Karagam | Oirgine | 2¢0 | 87 r | 18 4 | o050 (37| 8 | 2
) T e e | o4z l2s| a3
B T T g8 1271 4|2
Karagam | O.Dere 241 84 i a3 a8 031 88| @ 5
0 w8 | Tas | o84 [Ba] 9| @
i 173 17 015 |54 7 | 4
Karagam | D.Dera | 2+2 8 | 1 | 35 | a8 | oc20 [122] 4| @
[ a5 | ost 1] 6]
T 19 ] e e ezl izl s
Gdimar | Dolwreun | 140 82 | e | 10 012 T1 111
vl 7T s L eer | T e
T [ 5 N Y N B
Gginar | Oohurcun | 240 86 [ R ) 038 1241 3 ) 2
T 10 3 | aaa 1221 3] 2
""""" A B [ 8 2 Ta2a 2 1 21 27
Goirar | Dokurcun | 3+0 [ i 15 32 037 | 35] 5 | 2
T 12 45 0,53 3151 2
1] 9 ] 0,10 3 4 1
Géknar 3 87 i 15 20 03 {51] 7 | &
i 12 52 0,60 5 7] 4
i [ 18 017 | 45| 5 | &
Galmar 342 85 ! 20 37 044 87112 7 |
i 22 34 040 | 85| 11| ©
n 18 14 018 |77 0] 8
Sangam | ODeday | 2+0 84 ' 20 19 023 | 4|51 3|
’ i 5 | a8 | 054 las| a3
i 16" e | oas 21|z | 2
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Ek Tablo 5. Karapinardere Orijinli 2+0 Yagli Kayin Fidanlarina Ait Belirlenen
Morfoljik Ozelliklerin Varyans Analizleti

kdelenen

Varyasyon | Kareler 8.D. Kareler F Orars Qlasihk
Ozellik | Kaynagp Toplany Ortalamas: -
Fidan Ana lslemler
Boyu Blok 171,08867 |2 85,5644333 | 1,520 ,2245
Hata 48975123 | 87 56,2903245
‘Toplam 5068,6010 | 89
Kék Bogazi | Ana Iglemler
Capi Blok 25355556 | 2 12,677778 | 5498 ,0056
Hata 200,60000 | 87 2,3057471
] Toplam 22595556 | 89 L
B/KBC Ana Islemler
Blok 6,3700156 | 2 3,1850078 | 3,750 0274
Hata 73,883040 | 87 8492407
Toplam 80,253856 | 89
EUYDB Ana lglemler
Blok 10,364667 | 2 5,1823333 | 254 7764
Hala 1776,2713 | 87 20,416912
| Toplam 1786,6310 | 89




Ek Tablo 6.

Muhlis Orijinll 2+0 Yagh Kayin Fidanlarina Ait Belirlenen
Morfoljik Ozellikierin Varyans Analizieri

krdelenen | Varyasyon | Kareler S.D. Kareler F Orars Olastlik
Ozellik Kaynadp Toplams Ortalamasi
Fidan Ana lglemier
Boyu Blok 367,08867 |2 183,54433 | 2,523 0861
Hata 6320,6873 | 87 72,755027
Toplam 6696,7760 | 89
Kok Bo§az: | Ana lglemier
Capi Blok 2,1555556 | 2 1,0777778 | 311 1333
Hata 301,23333 | 87 3,4624521
Toplam 30338889 | 8¢9
FB/XBG Ana lglemler
Blok 3,7579088 | 2 1,8780544 | 2,221 1146
Hata 73,681247 | 87 8458764
Toplam 77349156 | 89
EUYDB Ana lslemler
Blok 48189556 | 2 24004778 | 1,233 ,2964
Hata 16999167 | 87 19,539272
Toplam 1748,1062 | 89




Ek Tablo 7.
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Goksu Orijinli 2+0 Yagh Kayin Fidanlarina Ait Belirlenen
Morfoljik Ozelliklerin Varyans Analizieri

krdelenen | Varyasyon | Kareler 8.D. Kareler F Orany Olasiik
Ozellik Kaynady Toplam Ortalamas
Fidan Ana lglemier
Boyu Blok 121,62200 | 2 60,961000 | ,854 4292
Hata 6200,3780 | 87 71,372161
Toplam 6331,3000 | 89
Kak Bogaz1 | Ana lglemler
Capi Blok 7,4000000 |2 3,7000000 | 2,153 1223
Hata 149,50000 | 87 1,7183908
‘Toplam 156,90000 | 89
FB/XBC Ana lslemler
Blok 17815616 |2 8,0078078 | 8,068 ,0006
Hata 96,053630 | 87 1,1040647
Toplam 113,86925 | 89
EUYDB Ana lslemler
Blok 25608222 | 2 12,804111 | ,606 5477
Hata 1837,4047 | 87 21,119594
Toplam 18630129 |89




Ek Tablo 8.

Dirgine Orijinli 2+0 Yasgh Karagcam Fidanlarina Ait Belilenen

Morfolojik Ozellikierin Varyans Analizieri

rdelenen | Varyasyon | Kareler S.D. Kareler F Orars Olasthk
Ozellik Kaynaly | Toplanu Ortalamas:
Fidan Ana lglemler
Boyu Blok 16882667 | 2 8,4413333 | ,869 4228
Hata 844,66233 | 87 9,7087625
Toplam 86154500 | 89
Kok Bogazi | Ana Iglemler
Gapt Blok 96888889 |2 48444444 | 5050 ,0084
Hata 83,466667 | 87 9593870
Toplam 93,155556 | 89
FBKBG | Ana lglemler
Blok 20540002 | 2 10,270001 | 5,668 ,0049
Hata 177,64978 | 87 1,8120664
Toplam 178,18078 | 89
EUYDB Ana Iglemler
Biok 29312667 | 2 14,656333 | 5,333 ,0065
Hata 23908833 | 87 2,7481418
Toplam 208,40100 | 89




Ek Tablo 9.

68

Mengen Orijinli 2+0 Yagh Karacam Fidaniarina Ait Belirlenen
Morfolojik Ozelliklerin Varyans Analizteri

rdelenen | Varyasyon | Kareler S.D. Kareler F Orany Olasihk
Ozellik Kayna(s Toplamy Ortalamasi
Fidan Ana [slemier
Boyu Blok 15,706889 | 2 7,8534444 |, 711 ,4939
Hata 960,60300 | 87 11,041414
Toplam 076,30089 | 89
Kok Bogazi | Ana Iglemier
Gapt Blok 46888889 |2 2,34444444 | 2,789 ,0670
Hata 73,133333 | 87 ,8406130
Toplam 77822222 | 89
FB/KBG Ana lslemler
Biok 43942756 | 2 21971378 | 1,041 3574
Hata 183,68557 | 87 2,1101790
Toplam 187,97985 | 89
EUYDB Ana Iglemler
Biok 2960000 2 ,1480000 073 ,9297
Hata 176,58500 | 87 2,0297126
Toplam 176,88100 | 89
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