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ONSOZ

Orman amenajman planlan, orman amenajman heyetlerinin, biiroda, arazide ve
tekrar biiroda gergeklestirdikleri bir dizi galigma sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bu ¢aligmalar,
oldukga zaman, para ve emek gerektirmektedir. Bugiin iilkemiz orman varlig 20.2 milyon
hektar olup, planlarinin 10 yilda bir yenilenmesi gerektigi digiintlirse, yilda yaklagik olarak
2 milyon hektar ormanlik alanin planinin yapilmasi gerekmektedir. Ancak, Tiirkiye’de halen
7.5 milyon hektar ormanlik alanin, amenajman plani mevcut degildir.

Bu sorunlara ¢ozim getirmeyi amaglayan, “Cografi Bilgi Sistemleri ile Orman
Amenajman Plam1 Haritalannin Yapimu” adh bu galiyma, K.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Mithendisligi Anabilim Dali’nda yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmugtir.

Cografi bilgi sistemleri gibi, diinyada oldukga giincel ve 6zellikle ormanciligimiz
agisindan da olduk¢a 6nemli olan bir konuda bana galigma olanag saglayan, galigmanin her
asamasinda yakin ilgi ve destegi ile galigmalarimi yonlendiren Sayn Hocam Dog.Dr.
Selahattin KOSE’ye sonsuz tesekkiir ve siikranlarimi sunarim.

Degerli goriis ve Snerileri ile ¢ahismami y6nlendiren Sayin Hocam Prof Dr. Fikret
KAPUCU’ya ve galijmam sirasinda, buyiik ilgi ve destegini gordigim, degerli génis ve
bilgileri hi¢ bir zaman benden esirgemeyen Saymn Hocam Yrd.Dog¢.Dr. Emin Zeki
BASKENT e sonsuz tegekktrlerimi sunmayi bir gérev bilirim.

Ayrica, Gaiymamin gegitli agamalarinda, boliminin imkanlarindan faydalanmama
olanak saglayan Jeodezi ve Fotogrametri Mithendisligi Bolim Bagkani Sayin Prof Dr. Giirol
BANGER e tegekkiirii bir borg bilirim.

Yine bilgisayar g¢aligmalarinda ve haritalarin sayisallagtinlmas: iglemlerindeki
yardimlarindan 6tiirii Uzman Bilal KINAY’a da tegekkiirlerimi sunarnim.

Trabzon, Agustos 1995 Mehmet MISIR
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OZET

Kendini yenileyen dogal kaynaklardan biri olarak kabul edilen ormanlann, bu
ozelliginin korunmasi ancak, diizenli ve siirekli bir isletmecilikle s6z konusudur. Ancak
béyle bir igletmecilikle, toplumun giderek artan orman triinleri gereksinimi kargilanabilir ve
aym zamanda, ormanlarin kendi biinyeleri ile sundugu gesitli fonksiyonlardan toplumun
faydalanmas1 saglanabilir. Ormanlardan bu gekilde diizenli ve stirekli bir faydalanmamn
planianmasinin ana unsuru, orman amenajman planlandir.

“Kullanicilarin daha dogru karar vermesi, tiretimi arttirmasi ve boylece zaman, para
ve iggiicii tasarrufu saglamasi amaciyla, olduk¢a ¢ok sayidaki mekansal veri ve bunlara
iligkin &zniteliklerin toplanmasi, depolanmas, idaresi, sorgulanmasi, analizi ve sunulmasi igin
biraraya getirilmig bilgisayar yazilimi, donanimi ve cografi bilgi sistemi personelinden olugan
bir biitiin” (4), olarak tanimlanan cografi bilgi sistemlerinin, orman amenajman planlarinin
yapiminda kullamlmasiyla, ormanlarin zaman boyutunda planlanmasmin  yansira
planlamalara mekansal boyut da kanzandirilabilecektir. '

Bu amagla yaklagtk 8000 hektarlik bir alani kapsayan Ormantstii planlama birimi,
aragtirma objesi olarak secilmigtir. Bu alana ait grafik ve grafik olmayan veriler bilgisayar
ortamina girilerek, cografi bir veri tabam olusturulmustur. Bir cografi bilgi sistemi yazilimi
olan ARC/INFO program: kullanilarak, depolanan bu bilgiler yardimiyla, gerekli analiz
islemleri gergeklestirilerek, orman amenajman planlaninda yer alan megcere tipleri, yas
simflar, bonitet, kesim plam gibi haritalar ile, planlarda yer almayan; agac serveti haritalan
ve aragtirma alanina ait e§im haritalan da olusturulmustur.

Bu caligma ile orman amenajman plami haritalannin timii bilgisayar ortaminda
sayisal olarak elde edilmigtir. Daha sonra olugturulan bu hantalar ve bilgisayar ortamina
girilen, diger grafik olmayan bilgilerden de yararlamilarak aragturma alanina ait Orman
Amenajman Plant’nin yapimi gergeklestirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Orman Amenajman Plani, Cografi Bilgi Sistemleri, Veri Tabani, Grafik
Veri, Grafik Olamyan Veri

Vi



Preparation Of The Forest Management Planning Maps With
Geographical Information Systems

SUMMARY

Forests are accepted by one of the natural resources. Protection of characteristics
of the forests is created by a continuous and tidy management, only. Forest products
necessity of the people which is getting increasing can compensated by such a
management. At the same time, people can improved by several functions are offered by
forest's own constitution. The main property of such plannig the improving as a continuous
and tidy of the forests is forest management plans.

True decision of users, increasing the production and however saving time, money
and human force and an organizing collection of the computer hardware, software,
geographical data, and personal designed to efficiently capture, store, update, manipulate,
analyse, and display all forms of geograpghically referenced information.

Accordingly, Ormantistii planning unit which is contain about 6000 hectares field
has been chosen as a searching object. A geographical data base has been created by
entering the graphical and non-grophical datas which belong to this field into the computer.
These information are stored by using ARC/INFO programme that is a geographical
information system software. Nevertheless the necessary analysing procedure is created and
as stand types, age classes, productivity, cutting plan such maps take part in the forest
management plans and function, tree volume maps and inclanation maps do not take part in
the plans but are an obligation to create for our forests, any more have been prepared.

In this study all the forest management planning maps have been obtained as a
digital in the computer.

Key words : Forest Management Plan, Geographical Information Systems, Data
Base, Graphical Data, Non-Graphical Data
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Insanlar tarafindan hig tiikkenmeyecek bir dogal kaynak olarak gériillen ormanlardan,
bu gorig dogrultusunda yiizlerce yil gelisi giizel bir sekilde yararlamilmugtir. Bu gekilde
yararlanma sonucu ormanlar, giderek artan niifusun orman Urinleri gereksinimini
kargilayamaz bir duruma gelmis ve orman iiriinleri kitligt bag géstermistir. Bununla birlikte
ormanhk alanlarin giderek azalmasi ve mevcut ormanlarin da yapilarinin bozuk olmasi
nedeniyle ekosistem dengesi bozulmug, bunun sonucu olarak da, sel ve toprak kaymas: gibi
bir ¢ok dogal afet meydana gelmeye baglamigtir. Béylece ormanlarn, orman tiriinleri disinda
topluma sundugu diger fonksiyonlarin da 6nemi anlagilmigtir.

Bu durumda, ormanlardan faydalanmanin belli bir diizen altina alinmasini, toplumun
orman Uriinleri gereksiniminin strekli bir gekilde karsilanmasii ve ormanlarin sundugu,
hidrolojik, klimatik;erezyonu onleme, rekreasyon, toplum sagligi, estetik, ulusal savunma ve
dogay1 koruma gibi fonksiyonlardan toplumu siirekli olarak faydalandirmay: gergeklestirme
diigiincesinden diger ormancilik bilimleri ile birlikte "Orman Amenajmant” bilim dah
dogmustur (1).

Ulkemizde, ancak 19. yiizyihn sonlarina dogru diizenli bir ormancthifin kurulmasi
geregi anlasimuig ve gerekli girisimlere baglanilmigtir. Bu girisimler sonucu, 1870 yilinda
"Orman Nizamnamesi" ¢ikanlmiy ve boylece iilkemiz ilk ormancilk mevzuatina
kavugmustur. 1917 yilinda da ilk orman amenajman: kanunu olan "Ormanlarin Usulii Idarei
Fenniyeleri Hakkinda Kanun" ile tiim ormanlanmizin, orman amenajman planlarina gore
isletilmesi zorunlulugu getirilmigtir. Bu kanuna gére de tilkemizdeki ilk orman amenajman
plani 1918 yilinda yas simiflan yontemine gore yapilmistir. Ardindan, 1924 yihinda ¢ikarilan
ve 1917 yilinda ¢ikanilan kanunu yurtrlikten kaldiran 504 sayili kanun ile, yine bitiin
ormanlarin, orman amenajman planlan ile igletiimesi esas1 getirilmigtir. Burada 1917 yilindan
farkh olarak, 6zel kigilere ve koy tiizel kigiliklerine ait ormanlar da kanun kapsamina
alinmitir. Bu kanunla, kati amenajman planlarinin en ¢ok Ui yil igerisinde tamamlanmasi
ongorilmustiir (1).

Bu sekilde baglayan planlama ¢aliymalarina 1960'h yillara kadar biyolojik tiretime
onem verilerek ve siireklilik unsuru gozardi edilerek devam edilmigtir. Bu dénemde, sk
agaclarindan olugsan ayni1 yagh ve tek tabakali megcereler, segme igletmesiyle igletilmiglerdir.
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1963 yilinda Birinci Beg Yillik Kalkinma Plant ile ormancilikta da gergek anlamda ilk planh
donem baglamigtir. Bu dénemle birlikte ormanciifimizda yas smiflari yontemi donemi de
baglamustir. Birinci ve ikinci bes yilik kalkinma planlan donemlerinde (1963 - 1972) bitin
ormanlarimizin amenajman planlari tamamlanmigtir. Diizenlenen bu planlara gore iilkemiz
orman varligi 20.2 miyon hektard: (2). Ancak bu donemden sonraki yirmi yida (1972 -
1991) 7.5 milyon hektarlik ormanlik alanin amenajman planlan yenilenememistir (3).

Cabgma alaninin yer aldigt ve optimal orman kogullanmin bulundugu Dogu
Karadeniz Bolgesi' nde ise, biitiin ormanlarin birinci donem orman amenajman planlan
1971-1972 yillarinda tamamlanarak yirirlige girmistir. Bu donemde tiim bolge igin yapimi
gergeklestirilen plan sayist 230' dur. Daha sonra bu planlarin siireleri dolmadan bolgede
ikinci envanter yapimaya baslanmis ve 1983-1986 yillari arasinda bu planlar
tamamlanmigtir. Bélgede halen uygulanmakta olan bu planlar 118 adettir (4).

Ulkemizde bugiin orman amenajman planlannin yapimi Orman Genel Midiirliigii' ne
bagh, Orman Idaresi ve Planlama Daire Baskanh@ biinyesindeki 25 adet Orman
Amenajman Heyeti tarafindan gerceklestirilmektedir.

Orman amenajman planlari, belirlenen hedeflere ulagmak igin toplumun ihtiyaglarina
gore gok yonlii faydlanmanin diizenlenmesi, gevrenin korunmasi ve bunlarin sirekliliginin
saglanmas: esaslarina dayandirilarak hazirlanirlar. Gergek anlamda planlama, onu etkileyen
verilerin dogru, hizh ve giivenilir bir sekilde toplanmasi, depolanmasi ve islenmesine
bagiidr. Bugtin Kanada, Finlandiya, ABD gibi gelismis tlkelerde, ormancilik alaninda
bilgisayar destekli orman amenajman planlama modelleri yapildig: halde, Glkemizde halen,
orman amenajman planlar klasik yontemlerle diizenlenmekte ve bunun sonucu olarak da
planlar giivenirliligini kaybetmektedir.

Zaman ve emek kaybina neden olan orman amenajman planlannin diizenlenmesi
isleminde artik otomasyona gecilmesi kagiilmaz bir gerekliliktir. Bu galismada, sistem
yaklagimi ile, cografi bilgi sistemleri kullanilarak model bir orman amenajman planinin
yapimi hedeflenmektedir. Bu model amenajman plani ile, planlamada otomasyona gegilerek,
planlar daha kisa siirede ve daha az emekle gergeklestirileceginden, bugiin i¢in igin oldukga
zaman alan planlann glincellestirilmesi ve yenilenmesi iglemlerinde biiyiik kolaylik
saglayacaktir.

1.2. Temel Kavramlar

Cografya; begeri ve fiziksel yapiyr, bunlara iliskin konumsal ézellikler yardimiyla
inceliyip tanimlayan bir disiplindir. Cografya guniimiizde artik giinliik hayatin bir pargasi
haline gelmistir. Cevrede gelijen birgok olay hakkinda karar verirken, cografyamn
gergeklerine gore davranma gerekliligi ortaya gikmugtir. Kentsel yerlegimin planlanmasindan
tilke topraklarindaki yerlesimin planlanmasina, iilke genelindeki ormanlarin kontrol altinda



tutulmasindan kereste iiretim alanlarinin saptanmasina, kentsel atiklarin yok edilmesinden
iilke genelindeki akarsulardan yararlanma projelerine, arazi Olgmelerinden maden
yataklarnin saptanmasina kadar daha birgok alandan cografya bilgilerinden yararlanarak
karar verilmesi gerekmektedir (5).

Bilgi; belli konularin se¢ilmig bir sembol grubu ile ifade edilmesine veri adi verilir.
Bu tamima gore veri, bir gozlem, 6lgme veya iglem sonucunda ortaya gikar. Veriler ham
halde bulunduklarindan dolay1 ¢ofu zaman dogrudan kullanilamazlar. Genel olarak bir
diizenlemeye ve igleme sokularak bilgi seklini alirlar. Bir bagka ifadeyle verilerin birbirleri ile
iliskilendirilmesi sonucu elde edilen anlamh sonuglara bilgi adi verilir (6). Bilgi, kullanict
tarafindan anlagilabilir formlara donistiiriilmis verilerden olugsan bir grup olarak da
tanimlanabilir. Genel olarak bilgi ti¢ grup halinde smniflandinlabilir (7):
A- Mevcut Bilgiler

- Sabit bilgiler (6rnegin; 6zel isimler, sehir veya tlke adlarr)

- Degisken bilgiler (6rnegin; hava sicaklig)

- Birikimli bilgiler (6rnegin; niifus kayitlart)
B- Uretilebilen Bilgiler (6rnegin; koordinat, alan bilgileri, haritalarin giincellestirilmesi)
C- Planlanan Bilgiler (6rnegin; ugug plan: gibi)

Cografi Bilgi; yeryiziinde herhangi bir cografi varliga iligkin bilgidir. Cografi
varliklar, dogada belli bir konumu ve bigimi olan nesnelerdir. Yeryiiziinde veya yeraltinda
bulunan biitiin dogal ve insan yapis1 detaylar cografi varliklar olarak ifade edilir (8).

Cografi Bilgiler
Arazi Bilgileri o
Cevresel Bilgiler | Altyap: Bilgileri | Kadastral Bilgiler| ~ Sosyoekonomik Bilgiler
Toprak Kamu hizmetler] Miilkiyet Saghk
Jeoloji Binalar Degerlendirme ~ Segim
Iklim Ulagim Arazi kullanma Niifus
Bitki ortiisit | Yerlegim Kontrol Dagilim
Yaban hayati | Kanalizasyon | Vergilendirme Gog
] ' Kisiye Yonelik
« i N . e |
———Araziye | Yonelik —
L I L o ———
1 o —
Nokta ve Poligoni Referansh E P —
| // e
* —Parsel Referansh —

Sekil 1. Cografi bilgi



Sistem; belli 6zellikleri ile karsihkh iligkide bulunan 63elerin olusturdugu biitiine
sistem adi verilir. Bir bagka ifadeyle sistem, bir sonu¢ elde etmeye yarayan yontemler
diizenidir (9).

Bilgi Sistemi; toplum hayatinda ve gevrede olusan gok sayidaki veri kiimelerini
topluma faydali hale getirmek iizere isleyerek bilgi tireten, biyiik ¢ogunlukla bu islevini
bilgisayar destegi ile saglayan sistemlerdir. Bir bagka ifadeyle, toplum hayatinin
diizenlenmesi, yonetilmesi ve iyilestirilmesi igin ekonomik, kiiltiirel, fiziksel ve sosyal bir gok
veriye ihitiyag duyulur. Kisaca, veri kiimelerinden bilgisayar destekli galigmalarla bilgi
uretmeye "bilgi sistemleri" adi verilir (10). Bu sistemler, planlanan bilgiyi igleyerek insan
giicii ile teknolojinin bir arada ¢aligtif1 organizasyonlardir.

Cagimizda hizla gelisen teknoloji, artan niifus, degisen ve gelisen ihtiyaglar bilgiyi 6n
plana ¢ikarmaktadir. Toplum hayatinin diizenlenmesi igin yagsanilan g¢evreye ait gok gesitli
bilgilere thtiya¢ duyulur. Bu ihtiyag, bilginin;

- toplanmast,

- depolanmasi,

- islenmesi,

- analiz edilmesi ve

- kullanima sunulmasi ‘
konularinda gerekli temel ilkelerin belirlenerek bu konudaki galigmalara yonelmeyi gerekli
kilmugtir.

Toplum ihtiyaglaninin tespiti, ihtiyact karsilayacak tedbirlerin alinmasi, bunlarnn
planlanmasi ve uygulanmasi yogun bir gekilde veri toplamay: gerektirmektedir. Bu nedenle
miilkiyete, araziye, fiziksel gevreye ait biitin bilgilerin elde edilmesi, siniflandirilmasi,
giincellestirilmesi ve kullanicilarin hizmetine sunulmasint amaglayan bir bilgi sisteminin
kurulmas1 gerekmektedir (11).

Bilgisayar teknolojisindeki gelismeler, yaganilan gevreye ve olaylara iligkin yeni ve
¢ok yonli bilgilerin toplum yasamina daha hizli ve etkin boyutlarda aktarabilme olanagim
hizlandirmug, bunun sonucu olarak da, 1970'h yillarda verilerden bilgi tiretme ySntemlerinde
yeni kavramlarin giindeme gelmesine neden olmustur. Literatiirde bilgi sistemleri olarak
bilinen bu yontemlerin temel amaci, gevre ya da sosyal yapiya iligkin gesitli veri kiimelerinin
bilgisayar destekli ¢aligmalarla yonetilerek, bu bilgilerden toplum yararina gegsitli bilgilerin
uretilmesidir. Bilgi sistemlerinin temel islenileri, verilerin toplanmasi, depolanmasi,
islenmesi, analizi ve tretilen bilgilerin sergilenmesi agamalarim1 kapsar. Burada biitiin
islemler, bilgisayar olanaklarindan yararlanarak, bir bitiinliik igerisinde yiriitilir. Bu
nedenle bilgi sistemi, “yonetsel istekler igin bilgi iiretebilen insan ve teknik kaynaklarin bir
araya getirilmesiyle olugturulan bir organizasyon” olarak da tanimlanmaktadir (12). Bilgi
sistemleri aym zamanda, mekansal planlamanin verimlili§inin arttirilmasinda en 6nemli



organik elemanlardir ve karar verme siirecinin adil, objektif, bilimsel ve etkin olabilmesi i¢in
gerekli kosullan saglar (13).

Giiniimiz toplumlarinca bilginin 6nemi anlagilmig olacak ki, ¢agimiz bilgi ¢agr olarak
adlandinlmakta ve artik bir kaynak olarak kabul edilen bilgiden en iyi gekilde yararlanma
yoluna gidilmektedir. Bu konuda da tilkeler biiyiik bir yans igerisine girmiglerdir.

Her konuda oldugu gibi, harita destekli ¢aligmalarin yerine getirilmesinde de bilgiden
en yiksek diizeyde yararlanarak, etkin kullanmak gerekmektedir. Bunu gergeklestirmek
i¢in, gliniimiiz bilgi teknolojisinin bu alanlarda kullamlmas: yerinde olacaktir. Ozellikle harita
bilgisi olarak nitelendirilen, konuma bagh grafik ve grafik olmayan yazih bilgilerin bir sistem
igerisinde bitiinlegtirilmesi gerekmektedir. Ancak bu sayede, depolanacak bilgiye hizit ve
saglikh bir ulagim s6z konusu olacaktir (7).

1.3. Bilgi Sistemlerinin Siniflandirilmasi

Bilgi sistemleri, toplumun gereksinim duydugu bilgi alanlarina gore gelistirilmekte ve
bunlara uygun bicimde adlandiriimaktadir. Bilgi sistemlerinin yaygin uygulama alam
yasanilan ¢evredir. Bu alanda da farkli amaglar igin bilgi sistemleri olugturulmaktadir. Bilgi
sistemlerinin basit bir siniflandirmast Sekil 2'de goriilmektedir (12).

(Bt SiSITEMLERi )

( Konumsal Bilgi Sistemler: J f Konumsal Olmayan Bilgi Sistemlen J

Cografi Bilgi | ( Bilgisayar Destekli Tasanim - Idari Sistemleri
Sistemleri ve - Yasal Sistemler
Sis.

Otomatik Harita Yapim - Haberlesme sistemleri

Sekil 2. Bilgi sistemlerinin siniflandinlmasi

Genel olarak, karar verme siirecinin objektif, bilimsel ve etkin olabilmesi i¢in gerekli
kosullan1 saglayan bilgi sistemleri, konumsal (gevresel) ve konumsal olmayan (¢evresel
olmayan) bilgi sistemleri olarak ikiye ayrilirlar (7).

1.3.1. Konumsal Olmayan Bilgi Sistemleri

Bu tir bilgi sistemleri genellikle kuruma veya organizasymna yénelik yénetimsel
fonksiyonlan igerirler. Konumun s6z konusu olmadifi bilgilerin iglendigi ve insanlarin



herhangi bir araca ihtiyaci olmadan kendi yapisi iginde olusturduklan bilgi sistemleridir.
Bankacilik, Kiitiiphane bilgi sistemi, rezervasyon sistemleri vb. bu tiir bilgi sistemlerine
ornek olarak verilebilir.

1.3.2. Konumsal Bilgi Sistemleri

Planlama ve y6netimin kullanimi igin tasarlanan ve yeryiziinde konumu belli
verilerin modellenmesi, i$lenmesi, analizi, ve kullamm amacina gore sunulmasi, kisaca
yonetimini kapsayan donanim, yazilim ve yéntemlerin bir buttintdiir.

Nesnelerin sadece koordinatlani ile degil aynt zamanda Oznitelik bilgileri ile de
tanimlanmasini1 konu alan bir bilgi sistemi olan konumsal bilgi sisteminin en énemli 6zelligi,
herhangi bir nesnenin mutlak suretle x, y, z koordinat bilgisi ile tanimlanmasi1 ve bunun
yanisira, o nesnenin Ozelliklerini tamimlayan alfasayisal bilgilerin de var olmasidir (7).
Ornegin, bir megcere tipinin cografi konum bilgileri yaninda, bu mescere tipi icin hektardaki
agac sayisi, serveti, artumi gibi megcere tipini tanimlayan bilgiler de veri tabaninda yer alir.
Kisaca, konumsal bilgt sistemlerinde konumsal ve konumsal olmayan bilgiler birlikte yer
almaktadir. Konumsal veri, konumsal olmayan veriye gore ¢ok daha karmagik bir yapida
oldugundan, Konumsal Bilgi sistemleri Konumsal Olmayan Bilgi Sistemlerine gére daha
karmagik yapidadir. Bu tiir bilgi sistemlerinde konumsal ve konumsal olmayan veri gruplan
cografi bir bitiinliik igerisinde birbirine baglanabilmektedir.

1.3.2.1 Konumsal Bilgi Sistemlerinin Uygulama Alanlar:

Konumsal bilgiye, mithendislik hizmetlerinden, planlamaya ve pazarlamaya kadar
pek ¢ok alanda ihtiyag duyuldugundan, Konumsal bilgi sistemleri gelismis tilkelerde pek gok
alanda yaygn olarak kullaniimaktadir. Bunlan kisaca su sekilde 6zetleyebiliriz (6):

1- Kaynak Yonetimi

- Vergilendirme ve izlenmesi

- Cevresel izleme ve planlama

- Tapu-Kadasro hizmetlerinin yénetimi

- Tarim-Hayvancilik kaynaklan ve yénetimi

- Niifus dagilim: ve izlenmesi

- Dogal kaynak y6netimi

- Turizm alanlan ve kapasite izlenmesi

- Orman planlama ve ydnetimi

- Madencilik ve petrol kaynaklar ve yonetimi



2- Hizmet Planlama ve Yo6netimi
- Trafik ag: planlama ve yonetimi (Ulagim ag: planlama ve yonetimi)
- Oy kullanma, TV ve PTT istasyon yer segimleri
- Saglik hizmetlerinin planlama ve y6netimi
- Egitim hizmetlerinin planlama ve yonetimi
- Pazarlama ve abone hizmetlerinin planlama ve yonetimi
3- Giivenlik Planlama ve Yonetimi
- Dogal ve teknolojik afet yonetimi
- Guvenlik kontrol alanlar ve acil durum yonetimi
- Sivil savunma planlamasi

1.4, Cografi Bilgi Sistemleri

Daha o6nceleri gerek 6zel ve gerekse toplumsal amagh kararlar almak amaciyla kendi
ihtiyaglan dogrultusunda bilgi toplayan, depolayan, igleyen ve sunan kurum ve kuruluslar,
artik aymt tir bilginin birgok farkli ortamda yer almasimin yararli, kullamigh ve ekonomik
olmadiginin farkina varmiglardir. Bu nedenle, bu kurum ve kuruluglar tek tip ihtiyaca cevap
veren ayrk yapisallagma yerine, birgok hizmeti birlikte verebilen butiinlesik bir yapisallasma
sirecine girmislerdir. Bu bitinlesik yapisallasmayr gergeklestirmek igin cografi bilgilerin
tolanmasi, depolanmasi, islenmesi ve sunulmasina iligkin i§ sirast, yontemler ve standartlan
igeren bir sisteme ihtiyag vardir (8).

Cografi bilgilerin, bilgisayar ortaminda depolanmasi ve kullanimi, baglangigta grafik
ve grafik olmayan geklinde ayrik olarak ele alinmig, bu amagla gelistirilen Bilgisayar Destekli
Tasarim ve Cizim sistemleri ile Veri Tabami Yonetim Sistemleri kullamlmugtir. Bu tiir
sistemler, cografi verileri toplamada, depolamada, islemede ve sunmada tatmin edici
sonuglar verirken; cografi veri analizinde yetersiz kaldiklari, dolayisiyla kullanicilarin karar
vermelerine yardimci olma amacim tam olarak karsilamadiklan gérilmiistiir. Bunun sonucu
olarak grafik ve grafik olmayan veriler ile bu veriler arasindaki mantiksal ve topolojik
iliskileri butiin olarak igleyebilme ve dolayistyla cografi bilgi analizlerini gergeklestirme
olanagina sahip Cografi Bilgi sistemleri gelistirilmistir (14).

Cografi Bilgi Sistemi kullanicilanimin farkli disiplinlerden olmasi nedeniyle, bu
kavram degisik sekilllerde tammlanmaktadir. Geligmelerdeki hizli degisiklikler, 6zellikle
ticari beklentiler, farkli uygulama ve fikirler, Cografi Bilgi Sistemlerinin kesin bir taniminin
yapilamamasina neden olmaktadir.

Cografi Bilgi Sistemleri igin yapilan tanimlardan bazilan asagida verilmisgtir:
-"Cografi Bilgi Sistemleri, araziye dayali grafik ve grafik olmayan bilgilerin toplanmasi,
depolanmasi, bu bilgilere ulagilmasi, analizlerinin yapilmasi, degerlendirilmesi, degigtirilmesi
ve kontoliniin saglanmasi otomasyonu olarak tanimlanabidigi gibi, bu sistem, aslinda bir



bilgisayar yazilm ve donamminin insan bilgisiyle birlikte mantikh konfigrasyonu
teknolojisidir" (15).
-"Cografi Bilgi Sistemleri, konumsal veri yonetimi i¢in diizenlenen yazilim ve donamm
bilegenlerinin bir butinidir" (16).
-"Cografi Bilgi Sistemleri, cografi referansli verileri toplayan, depolayan, giincellestiren,
isleyen, analiz eden ve goriintiileyen yazilim, donanim, cografi veri ve personelin organize
edilmig bir butinidar" (17).
-"Cografi Bilgi Sistemleri, karmagik pllanlama ve yonetim problemlerinin ¢6ziini igin,
konumsal verileri toplamak, yénetmek, islemek, analiz etmek, modellemek ve goriintillemek
lizere diizenlenen yaziim, donamm ve islemlerden olusan bir sistemdir" (17).
-"Cografi Bilgi Sistemleri, konumsal ve konumsal olmayan verileri toplayan, depolayan,
analiz eden ve gosteren bir bilgi teknolojisidir" (18).
-"Cografi Bilgi Sistemleri, kullanicilarin daha dogru karar vermesi, lretimi arttirmast ve
bdylece zaman, para ve igglicii tasarrufu saglamast amaciyla, oldukga gok sayidaki mekansal
veri ve bunlara iliskin 6zniteliklerin toplanmasi, depolanmasi, idaresi, sorgulanmasi, analizi
ve sunulmast igin biraraya getirilmig bilgisayar yazilimi, donanimi1 ve cografi bilgi sistemi
personelinden olusan bir butiindiir" (19)
-"Cografi Bilgi Sistemleri, konuma dayali gozlem ve 6lgmeler neticesinde elde edilen grafik
ve grafik olmayan verileri bir butiin igerisinde islemeye yarayan teknolojik bir aragtir”" (7).
-"Cografi Bilgi Sistemleri, karmagik planlama ve yonetim sorunlarinin ¢oziilebilmesi igin
tasarlanan, yerdeki konumu belirlenmis verilerin toplanmasi, yonetimi, iglenmesi, analiz
edilmesi ve goriintilenmesi islemlerini kapsayan donanim, yazilim yénetmler sistemidir" (5)
(11).

Kisaca Cografi Bilgi Sistemleri, diinyada pek ¢ok alanda uygulamalan olan "Bilgi
Sistemleri"'nin grafik bilgiye, daha 6zelde, cografik yani konumsal bilgiye dayali bir tiiriidiir.

1.4.1. Cografi Bilgi Sistemi Ne Degildir ?

Cografi Bilgi Sistemlerinin ne oldugu hakkinda yukandaki tanimlamalan yaptiktan
sonra, biraz da cografi bilgi sistemlerinin ne olmadiginin izerinde durmak yararh olacaktir.

Buradan bir cografi bilgi sisteminin ne olmadigim kisaca su gekilde agiklayabiliriz:
Farkh olgeklerden, farkh projeksiyonlarda ve degisik renklerde harita tretebilmesine
ragmen, cografi bilgi sistemi, sadece harita yapimi i¢in kullanilan bir bilgisayar sistemi
degildir. Haritadaki nesneler arasindaki konumsal iligkiyi tanimlamaya olanak saglamasi
cografi bilgi sistemlerinin en biiyiik avantajidir. Ayrica, cografi bilgi sistemi, harita
depoladif1 gibi, cografi bir alanin goriintiisiinii veya o alana ait 6zel gériintiileri (uydu
goruntileri) de depolar. Bunun yerine $zel amaglarla kullanmak igin istenilen goriintiileri
cizebilecegimiz verileri depolar.



Cografi bilgi sistemi birgok bilgiyi toplayip, bunlari haritalagtiran bir bilgisayar sistemi
degildir. Haritalar sadece cografi bilgi sistemi kullanip erisilmek istenen sonuglan géstermeyi
saglayan ¢iktilardan birdir. Haritalardan sadece cografi bilgi sistemlerinin cografik bilgileri
gelmektedir. Bir cografi bilgi sistemi, incelenen alana ait biitiin istatistiksel, meteorolojik ve
sosyolojik bilgileri de igermektedir. Bir bagka deyigle, cografi bilgi sistemi sadece kartografik
bilgileri ya da grafik sembolleri belleginde tutmaz. Aym zamanda, akilli veri diyebilecegimiz
bilgilerle de ¢aligir. Cografi bilgi sistemleri yersel, gevresel ve dogal bilgileri cografik bir
uyumla istenilen bilgi kombinasyonlarninin hazirlanmast igin kullanir. '

Cografi Bilgi Sistemlerinin otomatik kartografya sisteminin Otesinde bir yapt
oldugunu burada o6zellikle belitmek gerekir. Cografi bilgi sistemleri, mekanla iligkili tiim
proje faaliyetlerinde tablo verilerinin kartograﬁk veriler ile birlestirilmesine imkan veren
konumsal veri modeline dayanmaktadir (11). Aymi zamanda cografi bilgi sistemleri, bir
haritadaki ozel gekillere ait konumsal veriler ile cografi bilgileri birbirine baglar. Bu bilgiler
grafik olarak gosterilen gekillerin 6znitelikleri olarak depolanir.

Detaylar arasindaki konumsal iligkiler hakkinda haritalardan bazi bilgiler elde
edilebilir. Ornegin, bir yerden bir baska yere giden en uygun yolu, bir yol haritasindan
belirlemek miimkiindiir. Ayni sekilde bir yol boyunca bu yélun saginda ve solunda kalan
alanlar belirlenebilir. Ornegin, bir hat boyunca birbiriyle baglantili ¢izgileri, bu gizgilerin
kapanmasiyla olusan alanlari ve birbirine bitisik alanlan tanimlayarak, bu iligkiler elde
edilebilir. Sayisal bir haritada bu konumsal iligkiler topoloji kullanilarak gosterilir. Iste,
cografi bilgi sistemlerini diger sistemlerden ayiran en 6énemli zelliklerden biri olan topoloji,
nesneler arasindaki konumsal iligkileri agiklayan matematiksel bir kavramdir. Topoloji
verileri daha etkili bir gekilde depolar. Bu da veri yapilarinin daha hizh bir gekilde iglenmesini
saglar. Topolojik iligkiler kuruldugunda, modelleme, benzer 6zelliklere sahip bitisik alanlan
birlestirme ve cografi detaylan ¢akigtirma (overlay) gibi analizler gergeklestirilebilir (20). Bir
cografi bilgi sistemi yaziimi olan ARC/INFO' da 3 gesit topoloji vardir. Bunlar:

- Arc-Nod topolojisi (Arc-Node topology),

- Poligon-Arc topolojisi (Polygon-Arc topolgy) ve

- Sol-Sag topolojisi (Left-Right topology)'dir.

Arc-Nod Topolojisi (Baghlk): Her ¢izgi (arc) iki nod (nokta)’dan olusur. Yani arc’lar bir
nod’dan digerine uzanir. Boylece bir dizi arc birbirine nodlarla baglamir. Yani iki komsu
arc’m ortak bir nodu vardir. Ornegin Sekil 3’de 3, 4, 5 ve 6 nolu arc’lar 3 nolu nodda
birlesirler. Buradan bu bilgi ile, 5 nolu arc’dan 3 nolu arc’a, bunlarin ortak bir nodlan
oldugundan gegilebilecegi veya 5 nolu arc’dan 9 nolu arca ortak bir arc’lan olmadigindan
gegilemeyecegi gibi bilgilerin bilgisayar tarafindan topoloji isleminden sonra elde edilmesi
miimkiindiir. '
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Arc-Nod Listesi
®©
& D cH 1k Nod Son Nod
1 2 1
NERORNEON 2 1 4
3 1 3
4 2 3
) @ (D Arc Koordinat Listesi
Arc X, Y Degerleri
5 1 5,557 8,7
2 8,7 1,7 11,5
3 8,7 9,5
4 11,5 9,5
5 6,5 9,5

Sekil 3. Arc - Nod topolojisi

Poligon-Arc Topolojisi (Alan Tammlama): Bu topoloji tipinde alan tanimlamasi yapilir.
Bazi sistemlerde bu alan detaylar onlan gevreleyen ¢izgi detaylan olusturan x,y koordinat
¢iftlerinin bir dizisi olarak gdsterilir. Bununla birlikte ARC/INFO yazilimi, X,y koordinat
giftlerinden ziyade alan detaylan tamimlayan gizgi (arc)’leri de depolar. Ornegin Sekil 4°deki
2 nolu poligon, 4, 6, 7 ve 10 nolu arc’lardan olugmaktadir. Bir arc birden fazla poligonun
taniminda yer alabilir. Ancak, arc koordinat listesinde her bir arc sadece bir kez depolanir.

Poligon - Arc Listesi

Poligon | Cizgi
7 2 46.7.8,10|---
3 3 3.9.10 !
o4 2,5.1.9 :
! 5 1,5.6 E
3 | ArcKoordinat Listesi
-1 [Cizgi]XY degerleri]
2 [85205.. | !
3 |20420,1.. |
4 | 1815153 [---

5 7485

Sekil 4. Poligon - Arc topolojisi

Sol-Sag Topolojisi (Bitisiklilik): Her ¢izgi (arc)’nin sayisallagtirilmasinda belli bir yén
izlendiginden, ARC/INFO yaziliminda da poligonlar bu arc’lann saginda ve solunda kalan
alanlar olarak depo edilir. Bu gekilde bitigik poligonlar arasinda ortak bir arc bulunur.
Ormegin, Sekil 5°de 2 nolu poligon 6 nolu arcin solunda, poligon 5 ise bu arcin saginda yer
almaktadir. Buradan 2 ve 5 nolu poligonlarn bitisik oldugu anlasilir.
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Sol - Sag Listesi

Arc [Sol poli. | Sag pol
1 1 5
-12 1 4 -
3 1 3 !
4 1 2 :
Arc Koordinat Listesi :
Clzgn | X, Y degerler |
2 | 85205.... ;
3 | 20,420,1.... ;
4 18,15153 | ---
5 7.4 8.5

Sekil 5. Sol - Sag topolojt

Kisaca bir cografi bilgi sistemi sadece harita ve resimleri depolamaz. ayni zamanda
bir veri tabarudir. Veri tabani kavrami da cografi bilgi sisteminin merkezini olugturur ve bu,
sadece kaliteli giktilar tireten bilgisayarli harita sistemleri ile cografi bilgi sistemleri arasindaki
en 6nemli farkliliktir. Ornegin ticari bir cografi bilgi sistemi yaziimi olan ARC/INFO'da da
harita deyimi kullanilmaz, bunun yerine "Coverage (=cover=katman)" ifadesi kullanilir

(Sekil 6).
/f< K Toprak Tipleri
Bolmeler
A / Mescere Tipleri
Akarsular

\
J

Sekil 6. Ormancilifa yonelik olusturulacak bir cografi bilgi sistemindeki bazi katmanlar

1.4.2. Cografi Bilgi Sistemlerinin Tarihgesi

1940'h yillarda bilgisayar teknolojisinde goriilen 6nemli bazi gelismeler cografi bilgi
sistemlerinin dogmasina yardimer olmustur. Bu gelismelerden en énemli olam bilgisayarin
icadidir. AB.D.'de M.LT. (Massachussets Institute of Technology) tarafindan ugus
similatorlerini kontrol etmek iizere gelistirilen "Whilwind-I" isimli bir bilgisayar ile
"Bilgisayar Grafikleri" kavrami ortaya ¢tkmugtir. 1963 yilinda LE. Sutherland adli bir
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aragtirmact tarafindan geligtirilen yazilm ve donamim sistemi ile "Bilgisayar Destekli
Tasarim" (Computer Aided Design) konusu giindeme gelmistir (8).
Cografi Bilgi Sistemleri {izerine ilk kez 1960'h yillarda galigiimaya baslanmigtir (Sekil
7). 1k gelismeler ¢ok yavas ve uygulama gok sinirlt olmustur. 1980'lerden sonra bilgisayar
donanim maliyetindeki ani diigme, veri depolama kapasitesinin geligmesi ve bilgisayarlarin
hizlannin artmasi1 Cografi Bilgi Sistemleri'nin yaygin kullanimini baglatmustir.
GEI:;IS ME Cografi Bilgi Sistemlerij‘

' Veri Tabam Sistemleri

v

. Bilgisayar Destekli Haritacilik

» Bilgisayar Destekli Tasanim

: : Bilgisayar Kullanimm

r v

; l Y S L L yL
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

Sekil 7. Cografi Bilgi Sistemleri’nin tarihi gelisimi

»

$
' ' ! Bilgisayar Grafikleri

Bugiinkii anlamda Cografi Bilgi Sistemleri konusundaki ilk galismalar 1960'h yillarin
sonlarinda Kanada'da bir aragtirma projesi ile baglamig, ancak, bu arastirma sonucunda
sergilenen bulgular boyle bir sistemi kurmak i¢in gerekli hazirhklarin o dénem igin yeterli
olmadif1 gercegini ortaya koymustur. Cografi Bilgi Sistemleri'nin teorik anlamda ortaya
cikmast 1960': yillarin sonlarinda Harvard Universitesinde gergeklestirilen bir proje ile
olmugtur. Proje neticesinde, golgeli egim haritalarinin bilgisayar araciligiyla iretilebilecegi
anlagilmig ve bu amagla, SYSMAP adi verilen bir program gelistirilmigtir. 1970'li yillarda
yine ayni Universitede, poligon islemlerinin yapilarak vert katmam: olusumuna imkan
saglayan ODYSSEY adli bir program gelistirilmistir. Bu Uriinler, cografi bilgi sistemi
fonksiyonunu yerine getiren, konumsal veri iglem alanindaki ilk uygulamalar olarak bilinir
.

Diger alanlarda oldugu gibi haritacilikta ve konuma bagh bilgi islemede de bilgisayar
destekli ¢oziimlere gegis igin 1970'li yillarda yogun g¢aligmalar kaydedilmigtir. Bu yillarda
konuma bagl bilgilerle degisik agilardan ilgilenen birgok ayn disiplinde bilgisayar destekli
sistemlere gegis yoniinde gelismeler olmugtur.

Matematikgiler, konuma bagh degigimleri analiz edip gesitli prediksiyon modelleri
gelistirmekte ve Ozellikle ylizey enterpolasyonu iizerine model algoritmalar gelisgtirmekte
iken, bilgisayar diinyasinda da Bilgisayar Destekli Tasanm ve Bilgisayar Grafikleri
alanlarinda gerek donanim ve gerekse de yazihm yoninden 6nemli geligmeler kaydedilmis
ve tatminkar Uriinler elde edilmistir. Diger alanlarda olduu gibi harita Uretiminde de
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bilgisayar destegine gegilmesi igin ¢aligmalar baslamis ve kartografya'da otomasyon
yolundaki bu ilerlemelere paralel olarak Olgme Bilgisi ve Fotogrametride de bilgisayar
destekli caligmalara ve analitik ¢oziimlere gegilmistir. 1970'li ve 1980 yillar Bilgisayar
Destekli Haritacihk veya Sayisal Haritacilik olarak adlandirilan bu geligmelerin donanim ve
yazilim tirinlerine sahne olmustur.

Bu arada klasik haritalarin kullanicist durumundaki birgok disiplin, kendi bilgisayara
gecis siireglerinde, bilgisayarca okunabilir haritalara (sayisal haritalara) gereksinim duymus
ve sayisal haritalar tizerinde konuma bagh analizler yapmak tizere yontem degisikliklerine
gitmislerdir. Ancak, toprak bilimi, ormancilik ve gevre galismalan gibi disiplinler i¢in sadece
sayisal haritalar yeterli olmamig ve sayisal haritalarda yer alan nesneler hakkindaki diger
bilgileri de kullanmak ihtiyacim hissetmiglerdir.

Cografi Bilgi Sistemlerinin gereksinim duyduu veri miktarinin mikrobilgisayar
kapasitesinin ¢ok tizerinde olmasi cografi bilgi sistemlerinin 6nce anabilgisayar sistemlerinde
gelismesine yolagmugtir. Mikrobilgisayar teknolojisindeki gelisme ile Cografi Bilgt Sistemleri
bu bilgisayar sistemlerinde de kullanilmaya baslanmistir.

Konumsal bir veri tabaninin olusturulmasi ve bunun bilgisayar destekli haritacihk
sistemi Otesinde kullanimina olan istek, 1970'li yillara kadar gergege doniigmedi. Bir me-
kansal veri tabaninin olugturulmast igin ilk girisim 1963 yilinda Kanada tarafindan bagla-
tilmig olmasina ragmen, bir cografi bilgi sistemi (Kanada Cografi Bilgi Sistemi=Canada
Geographical Information System=CGIS) 'nin olusturulmas: ve {retime sokulmas: ancak
1971 yilinda gergeklesebilmistir. Bu 6zelligi. ile CGIS bilinen ilk cografi bilgi sistemi olarak
kabul edilmektedir (8).

1.4.3. Cografi Bilgi Sistemlerinin Diger Bilgi Sistemleri Arasindaki Yeri

Cografi Bilgi Sistemleri ile Bilgisayar Destekli Tasarim (Computer Aided Design=
CAD), Veri Tabam Yonetim Sistemleri (Database Management Systems=DBMS), Uzaktan
Algillama Sistemleri ve Bilgisayar Kartografya Sistemleri arasindaki iligki, Cografi Bilgi
Sistemlerini tamimlamak i¢in olduk¢a dnemlidir. Cografi Bilgi Sistemlerinin bu sistemlerin
bir alt sistemi veya st sistemi oldugu hala tartigiimaktadir (18).

Bilgisayar destekli tasarim sistemleri, yeni grafik seyler tasarlamak ve cizmek lizere
geligtirilmi programlardir. Bu sistemler ii¢ boyutlu olup, daha gok makina mithendisliginde
kullamlmaktadir. Bu sistemler ayrica, mimarlik ve arag imalati gibi alanlarda goériintiileme,
dondirme, bakiy agilari degistirme ve bunun gibi iglemlerde oldukga kullamshdirlar. CAD
sistemleri ile haritacilik alaninda yapilabilecek fazla birgey yoktur. Burada énemli olan CAD
sistemlerinin cografi bilgi sistemlerine olan katkilaridir. Bilindigi gibi, cografi bilgi sistemleri
2 boyutlu olup, bu sistemlere ii¢ boyutluluk kazandirmak igin CAD sistemlerine ihtiyag
duyulmaktadir (21). Ancak, CAD sistemleri de veri katmanlarim birlestirmede yetersizdirler.
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Iyi bir grafik yazihm, bir cografi bilgi sisteminin en 6nemli parcalanindan biridir. Yakin
zamanlara kadar cografi bilgi sistemi programlannin ¢ogu, grafikse! islemler igin degil, daha
¢ok veri tabani yonetimi igin diizenlenmiglerdir (22).

Veri tabamt Yonetim sistemleri, grafik olmayan Oznitelik bilgilerini depolamak ve
diizenlemek i¢in olugturulmusg iyi geligmis yazihm sistemleridir. Bu sistemlerin grafik veri
diizenleme ve gosterim kapasiteleri simirhdir. Cografi bilgi Sistemleri’nde grafik veriler,
tanimsal (grafik olmayan) veriler ve mekansal detaylar arasindaki iligkileri igeren cografi
verileri kullanirken, veri tabam sistemleri sadece tanimsal veriler ile ilgilenir. Bir veri tabami
sisteminin alt: temel bilegeni vardir (19):

- kullamcy,

- veri tabani yonetim sistemi,

- veri tabani,

- veri sozlugi,

- kullamci arabirimi,

- veri tabani idare personeli.

Uzaktan algilama sistemleri ise, uydu veya ucaklar {zerine yerlestirilen
algilayicilardan elde edilen raster verileri toplamak, depolamak, iglemek ve gostermek igin
diizenlenmis sistemlerdir. Bu sistemlerim ¢ogu vektor veri kullaniminda siirli olanaklara
sahip olmakla birlikte, network (ag) analizi i¢in de kullamgsizdirlar. Uzaktan algilama
sistemlerinin, 6znitelik verilerini kullanmada oldukga kisith olanaklan ve ayrica ver tabam
yonetim sistemine de zayif bir baglantis: vardir. Buna ragmen veri gogaltma ve simflandirma
konularinda oldukga ileri imkanlara sahiptirler.

Bilgisayar kartografya sistemleri, veri eldesi, simflandirma ve otomatik
sembollegtirme ile ilgilenirler. Bu sistemler topolojik olarak eksik bilgi igeren basit ven
yapilarini kullamirlar. Harita diizenleme ve vektdr yapida yiksek kalitede giktilar iiretmede
bu sistemler oldukga kullaniglidirlar.

Cografi bilgi sistemler yukanda kisaca agtklanan sistemlerin bir bileskesidir (Sekil 8).
Cografi bilgi sistemler, bu sistemlerden sonra geligmistir ve diger sistemlerde bulunmayan
birgok ozellige sahiptir. CoZrafi bilgi sistemleri'nin en karakteristik ©zelligi, analitik
uygulamalarda kullanilabilirligidir. Cografi bilgi sistemlerinin konumsal veri analizinde
kullanilabilirligi, onun taniminda bir anahtar 6zelliktir ve esas amaci harita tiretimi olan diger
sistemlerden cografi bilgi sistemlerini ayiran en 6nemli 6zellik olarak da kullamlmaktadir

(18).
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Bilgisayar
Kartografya
Sistemleri

Veri
Tabam
Yénetim
Sistemleri

Bilgisayar
Destekli
Tasarim

Uzaktan
Algillama
Sistemleri

Sekil 8. Cografi Bilgi Sistemleri ile diger sistemler arasindaki iligki
1.4.4. Cografi Bilgi Sistemleri Hakkindaki Goriisler

Cograft bilgi sistemleri hakkindaki gorisler birbirinden farkli, ancak, birbirini
tamamlayan {i¢ grupta birlestirilebilir. Bunlar; harita gorisi, ven tabam goriisi ve konumsal
analiz gorusii olarak adlandinlabilir.

Harita goérusi, cografi bilgi sistemlerinin kartografik yonu {izerinde yogunlagir. Bu
gorisin destekleyicileri, cografi bilgi sistemlerini, bir harita isleme (yapim) veya gosterim
sistemi olarak gorirler. Harita yapiminda her veri grubu bir harita (bunlara layer veya
cover'da denir) olarak gosterilir. Haritalar genellikle raster yapida tutulur. Bu goris,
topografik ve konumsal harita birlikleri tarafindan da desteklenir ve vektor yapida haritalar
uretmede cografi bilgi sistemlerinin yetenekleri iizerinde buyiik 6neme sahiptir.

Cografi bilgi sistemlerinin veri tabanit gorisa, iyl diizenlenmis bir veri tabaninin
onemini vurgular. Ayrintili bir veri tabam yonetim sistemi, bir cografi bilgi sisteminin en
gerekli pargasi olarak goriiniir. Bu goriig, bir bilgisayar bilgisi temeline sahip cografi bilgi
sistemi dernekleri arasinda oldukga yaygindir. Sik sik basit sorgulamalarnn kullanimint
gerektiren uygulamalar 6zellikle bu goriige uymaktadir. Degisik tipte cografi veri kullanimi
gerektiren karmagtik analitik uygulamalar bu goériiste birlestirilebilir.

Cografi bilgi sistemleri hakkindaki tiglincii gorilg, konumsal veri analizinin dnemini
vurgulamaktadir. Bu goriis, bir teknolojiden daha ¢ok, bir konumsal bilgi bilimi olan cografi
bilgi sistemi igerisinde modelleme ve analiz tizerinde yoZunlasir. Mevcut diger sistemlerin,
konumsal analizde sinirh imkanlara sahip olmalarina ragmen, bunun biiyiik bir gelisme alan
oldugu agiktir. Cografi bilgi sistemi dernekleri tarafindan olduk¢a genis olgiide kabul
gorecek gibi goriinen bu goris, zaten cografi bilgi sistemleri ile diger bilgi sistemlerini
birbirinden ayirmada kullanilmaktayd: (18).
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Cografi bilgi sistemleri ile ilgili bu goriigler, pek az kigi tarafindan birbirine zit
goriisler olarak degerlendirilmesine ragmen, giinimiizde oldukga genis bir kitle tarafindan
desteklenmektedirler.

1.4.5. Cografi Bilgi Sistemlerinin Kullamim Alanlan

Konumsal bilgi sistemlerinin bir alt tiirii olan cografi bilgi sistemlerinin kullanim:
giinimiizde olduk¢a yayginlagmigtir. Ormanciliktan gehir planlamaya, iletisimden turizme,
sigortaciliktan ticarete kadar daha birgok alanda kullanim olanag: bulunmaktadir. Asagida,
cografi bilgi sistemlerinin giintimiizdeki en yaygin kullanim alanlar veriimistir.

A Bilgi Sistemleri

- Sehir Bilgi Sistemleri Belediye Hizmetlerinin Yonetimi, Planlama ve Yer Segimi

- Tapu-Kadastro Bilgi Sistemi

- Arazi Bilgi Sistemi
B. Envanter Caligmalari

- Orman Alanlarinin Envanteri

- Maden Alanlarinin Envanteri

- Tartm Alanlarinin Envanteri

- Hayvancilik Envanteri

- Su/Petrol Kaynaklarn Envanteri

- Meslek Kuruluslart Envanter
C. Hizmet Aglan

- Su, Kanalizasyon, Elektrik, Havagazi, ...vb. Hizmet Aglarinin Simiilasyonu ve

Y 6netimi

- Toplu Ulagim Hizmetleri

- Haberlesme A& Hizmetleri

- Ulagim Planlama, Giizergah Belirleme, Trafik Y6netimi, Karayolu Bilgi Sistemi
D. Miihendislik Hizmetleri

- Yol Ag1 Planlamasi

- Sulama ag1 planlamasi ve drenaj ¢aligmalan

- Arazi Toplulastirmas:

- Hacim, Tesviye ve Drenaj Hesaplari

- Petrol, Su, Maden, ... vb. Kaynaklan i¢in Rezerv Hesaplan

- lletisim A Analizi

- Baraj Planlama
E. Goriig Analizleri

- Iki Nokta Arasinda Arazi Kesiti Cikarma

- Goriig Diyagramlarinin Hazirlanmast
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- Ug Boyutlu Perspektif goriintiiler

- Otomatik golgeleme, egim ve bakig haritalart gibi 6zel haritalarin yapimi
F. Cevre Calismalan
G. Ticari Uygulamalar

Bu listeyi ¢ok daha gesitlendirmek ve uzatmak mimkiindiir. Cografi Bilgi Sistemleri
kendi igerisinde iiretken ortamlar olduklarindan mevcut bilgiler kullanilarak yeni bilgiler
tiiretilmekte, bu yeni bilgiler tekrar bagka bilgilerin tiiretilmesine ortam olugturmaktadir. Bu
nedenle Cografi Bilgi Sistemleri'nin kullanim alanlarimn belirli bir liste ile sinirlanmasi dogru
bir yaklasim degildir (23).

Cografi bilgi sistemlerinin bu alanlardaki uygulamalarimin gelisimi gesitli evrelerden
olugmaktadir (Sekil 9) (18).

Uygulamalar (%)
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Sekil 9. Cografi Bilgi Sistemi uygulamalarinin geligimi

Mevcut bilgi sistemlerinin gogunun kurulusundaki ilk neden ve bununia birlikte
gelisimindeki ilk agama, ilgilenilen konunun gegitli 6zelliklerinin incelenmesi ve envanteridir
(6rnegin, orman envanteri, toprak tipleri envanteri). Bu agamada sistemler, 6ncelikle basit
veri sorgulamalarin1 gergeklestirmek igin kullanilirlar.

Cografi bilgi sistemi uygulamalnnin geligimindeki ikinci agama, kullanicilarimin daha
karmagik uygulamalan gergeklestirme isteklerinden dogmaktadir.

Ugiincii ve en gelismis agamada cografi bilgi sistemleri, karar verici durumundaki
kullanicilanin faaliyetlerini desteklemek igin kullanilir.

1.5. Cografi Bilgi Sistemleri ile Gergeklestirilebilecek Analizler

Karar verici durumundaki kullanicilarin daha dogru bir sekilde karar verebilmesi igin,;
cografi nesnelere ait grafik ve grafik olmayan verilerin toplanmasini, depolanmasini,
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yonetimini, islenmesini, analiz edilmesini, giincellestirilmesini ve elde edilecek sonuglarin
gosterilmesini saglayan bilgisayar yazilimi, donanim, cografi ven ve personelden olusan bir
sistem olarak tanimlanan Cografi Bilgi Sistemleri'ni kullanarak gergeklestirilebilecek
analizler agagidaki sekilde siralanabilir (14, 24):

- Konumsal Sorgulama

- Konumsal Analiz

- Ag Analizi

- Sayisal Arazi Analizi

- Olgme ve Geometrik Hesaplar

- Istatistik Anlaliz

- Grid Analizi

1.5.1. Konumsal Sorgulama

Cografi bilgi, hem konuma bagh grafik ve grafik olmayan bilgi hem de bu bilgilerin
kendi iglerindeki ve kargilikh iligkileri kapsamaktadir. Bilgiler arsindaki bu iligkiler
kullanilarak, grafik bilgilerden grafik olmayan bilgilere, grafik olmayan bilgilerden grafik
bilgilere ya da grafik olmayan bilgilerden yine grafik olmayan bilgilere ulagma iglemlerinin
herbirine "Konumsal Sorgulama” denir.

1.5.1.1. Grafik Bilgilerden Grafik Olmayan Bilgilerin Sorgulanmasi

Bu tiir sorgulamada, cografi veri tabaninda yer alan bir cografi detaya iligkin grafik
bilgi etkilesimli olarak bilgisayar ekranindan segildiginde bu grafik bilgiye ait grafik olmayan
bilgiler, baska bir ekrana veya aym ekran Uzerinde bagka bir pencereye listelenebilir.
Ekranda listelenen bu grafik olmayan bilgiler, istenirse rapor seklinde bir ¢ikti olarak da
alinabilir. Ornegin, bir mescere tipi ekranda isaretlendiginde, bu megcere tipinin alani,
megcere tipi sembolii, hektardaki serveti ve artimi gibi oznitelik bilgileri elde edilebilir.

1.5.1.2. Grafik Olmayan Bilgilerden Grafik Bilgileri Sorgulama

Cografi veri tabaninda yer alan bir ya da daha fazla cografi detaya iligkin grafik
olmayan bilgiler kullamilarak, istenilen kosullar1 saglayan grafik bilgiler elde edilir. Ornegin,
alam 5 hektardan bilyiik ve megcere tipi Csd1 olan alanlarin haritadaki yeri istendiginde, bu
veriler girilerek, kogullan saglayan alanlar ekranda gériintiilenebilir.
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1.5.1.3. Grafik Olmayan Bilgilerden Grafik Olmayan Bilgileri Sorgulama

Bu tiir bir sorgulamada, cografi veri tabaninda yer alan bir ya da daha fazla cografi
detaya iligkin grafik olmayan bilgiler kullanilarak istenen kosullara uygun cografi detaylara
ait, istenilen grafik olmayan bilgiler elde edilir. Ornegin, LKnd2 megcere tiplerinin
alanlarinin toplaminin belirlenmesi iglemi.

1.5.2. Konumsal Analiz

Cografi bilgi sistemleri kullamilarak gerceklestirilebilecek ¢ gesit cografi analiz
vardir. Bunlar:

- Cografi Birlestirme

- Yakinlik Analizi

- Siur Islemleri

1.5.2.1. Cografi Birlestirme

Bu cografi analiz tiirii de kendi igerisinde tige ayrilir. Bunlar:
- Nokta detaylarnin poligon (alan) detaylara birlestirilmesi (point-in-polygon
overlay)
- Cizgi detaylarin poligon (alan) detaylara birlestirilmesi (line-in-polygon overlay)
- Alan detaylann alan detaylara birlegtirilmesi (polygon-in-polygon overlay)

1.5.2.1.1. Nokta Detaylarin Alan Detaylara Birlestirilmesi

Bu iglem, hangi alan detaylanin igine hangi nokta detaylann distiigiinii belirlemek
amaciyla, her iki tiir detaya ait Ozniteliklerin birlestirildigi yeni nokta detaylar elde etme
(6rnegin, orman sinir noktalannin hangi alana diigtiidiinin belirlenmesi) iglemidir

1.5.2.1.2. Cizgi Detaylarin Alan Detaylara Birlestirilmesi

Bu iglem ise, hangi alan detaylarin igerisine hangi ¢izgi detaylann digtiigiini
belirlemek amaciyla, her iki tiir detaya ait 6zniteliklerin birfestirildigi yeni ¢izgi detaylar elde
etme islemidir. Yapilacak olan bir orman yolunun gegecedi alandaki mescere tiplerinin
belirlenmesi bu analiz tiiriine 6rnek olarak verilebilir.



1.5.2.1.3. Alan Detaylarin Alan Detaylara Birlestirilmesi

Alan detaylarin bagka alan detaylar ile st Uste cakigtirlarak, bu detaylara ait
oznitelik bilgilerini de igeren yeni detaylarin elde edilmesi islemi olan bu analiz tiirii "Poligon
Bindirme" olarak adlandirilir. Ornegin, hangi bélme igerisine hangi bslmeciklerin (mescere
tiplerinin) girdigini belirleme iglem (Sekil 10).

. BélmeNo : 1
Bélme katmam Mescere Tipi :  Lbl
Alam i, 34
3 Top.Servet : 1243
Lbl Ime N :
" BolmeNo : 2
L ) Mescere tipi Mescere Tipi : L¢3
o /| s KT
Top.Servet :  345.7
Bolme ve megcere
tipi katmani

Sekil 10. Alan detaylarin alan detaylara birlegtirilmesi
1.5.2.2. Yakinlik Analizi

Cografi detaylar1 her yonden ve tanimlanan uzakhk veya uzakliklarda gevreleyen
yeni alan detaylar (tamponlar) olusturulup, olusturulan bu tamponlar igerisinde kalan
detaylan belirleme iglemidir. Her ¢ tiir cografi veri i¢in yakinlik analizi vardir.

- Nokta Detaylar I¢in Yakinhk Analizi: Nokta tipindeki cografi detay merkez olmak
lizere istenen yarigapta daire geklinde bir alan detay olusturulup, bu tampon igerisinde kalan
detaylar belirlenir.

- Cizgi Detaylar i¢in Yakinhk Analizi: Cizgi tipindeki cografi detaylani gevreleyecek
sekilde istenilen uzaklikta bir tampon olusturup, bu tampon alan igerisinde kalan detaylarin
belirlenmesi iglemidir.

- Alan Detaylar I¢in Yakinlik Analizi: Alan tipinde cografi detaylan gevreleyecek sekilde
istenilen uzaklikta tamponlar olusturulup, bu tamponlar igerisinde kalan detaylarin
belirlenmesi iglemidir.



21

1.5.3. Sinir islemleri

Cografi bilgi sistemleri ile gerceklestirilebilen sinir iglemleri;

- Cografi ayirma,

- Cografi silme,

- Cografi giincellestirme,

- Cografi birlegtirme,

- Cografi sinir kaldirma'dir.
- Cografi Ayirma: Smirlan ile tammlanan cografi bir bélgeye iliskin grafik ve 6znitelik
bilgilerinin ¢ikartilarak yeni detaylar elde etme iglemidir.
- Cografi Silme: Sinirlan ile tanimlanan cografi bir bolgeye iliskin grafik ve grafik olmayan
bilgilerin cografi veri tabanindan silinmesi iglemidir.
- Cografi Giincellestirme: Smirlan ile tammlanan bir cografi bolgeye ait grafik ve grafik
olmayan bilgilerin veri tabaninda giincellestirilmesi iglemidir.
- Cografi Birlestirme: Komsu iki cografi bolgeye ait grafik ve grafik olmayan bilgilerin
birlestirilmesi iglemidir.
- Cografi Smir Kaldirma Ayni 6znitelik degerine sahip alan detaylar arasindaki ortak
sinirlanin kaldirilarak yeni alan detaylar olugturma iglemidir.

1.5.4. Ag Analizi

Yol, kanalizasyon, elektrik ve telefon gebekesi vb. ¢izgisel detaylar birer ag
olusturmaktadir. Bu analiz kapsaminda iig tiir iglem yeralmaktadir. Bunlar:
1- Optimum Giizergah Belirleme: llgilenilen cografi bir bﬁlgé igerisinde bir
noktadan bagka bir noktaya olan en uygun giizergahin belirlenmesi iglemidir.
2- Adres Belirleme: Ag {izerinde istenilen adreslere ulagma islemidir.
3- Kaynak Tabhsisi: Ag tzerindeli belli merkezlere en yakin adreslerin belirlenerek
cesitli amaglar igin tahsis edilmesi iglemidir.

1.5.5. Sayisal Arazi Analizi

Sayisal arazi modeli kullanilarak yapilan analiz islemlerine "sayisal arazi analizi" adi
verilir. Bu iglemler;

- Egim Hesab1 - Es yiikseklik egrisi olusturma

- Baki hesabi - Hipsometrik renk kademeleri olugturma

- Goriintirlik analizi - Hacim hesabi

- Kesit ¢ikarma - Perspektif goriintii olugturma ve golgeleme'dir.



- Egim Hesaby: Arazi yiizeyi Uzerinde segilen iki nokta arasindaki eZimin derece veya
yiizde olarak belirlenmesi iglemidir. Bu islem kullanilarak istenen egim deZerlerine sahip
cografi bolgeleri gosteren alan detaylar elde edilebilir ve bu detaylardan difer analiz
tiirlerinde de yararlanilabilir.

- Baki Hesabr: Bu islem ile, istenen yone bakan arazi bolgelerini gosteren alan detaylar
olugturulabilir ve elde edilen bu detaylara diger analiz tiirlerinde de kullamlabilir.

- Kesit Cikarma: Arazi Uizerindeki bir noktadan bagka bir noktaya dogrusal veya dogrusal
olmayan bir hat boyunca yada istenen bir ¢izgi tipinde bir cografi detayin tlimii veya bir
kismi boyunca yiikseklik degerlerini mesafenin fonksiyonu olarak gésteren bir grafigin
olugturulmas: iglemidir.

- Goriiniirliik Analizi: Arazi tizerindeki belli bir noktadan, istenen baki araliginda ve
istenen mesafe igerisinde kalan bélgede goriinen veya gérinmeyen kisimlarm belirlenmesi
islemidir. Ornegin, A noktasina yerlestirilecek bir yangin gozetleme kulesinin kuzeyden
itibaren 90 - 180° baki igin ve 2500 metre mesafe iginde kalan goériinen ve goériinmeyen
bolgelerin belirlenmesi islemi. .

- Hacim Hesab:: Arazide istenen bir alan detay esas alinarak belli bir yiikseklikten bu
ylizeye veya bu ylzeyden belli bir yiikseklige kadar olan hacmin belirlenmesidir.

- Perspektif Goriintii Olusturma ve Géolgeleme: Olusturulan sayisal arazi modelinden
kafes ve kati yiizey seklinde perspektif arazi yiizeyi goriintiisii olugturma ve istenen agidan
gelen 151k kaynagina gore bu goriintilyti golgelendirme islemidir. |

- Esyiikseklik Egrisi Olusturma: Olusturulan sayisal arazi modeli kullanilarak istenilen
yukseklik araliklarinda esyiikseklik egrilerinin olusturulmasi islemidir.

- Hipsometrik Renk Kademeleri Olusturma: Yine olugturulan sayisal arazi modelinden,
istenilen es yikseklik degerleri arasim farkli renklerle gosteren kafes veya kati yiizey
olugturma iglemidir.

1.5.6. Olgme ve Geometrik Hesaplar

Bir cografi bilgi sistemi ile gergeklestirilebilen konuma bagh analizlerden élgme
geometrik hesaplama iglemleri;

-Alan 6lgme - Mesafe 6lgme

- Ag1 dlgme - Konum (Koordinat) 6lgme

- Geriden kestirme hesabi - Kapal1 ve agik poligon hesab:
- Teget nokta hesabi - Dik inme ve dik ¢ikma hesabi

- Parsel ayirma ve birlestirme'dir.



1.5.7. Istatsitik Analiz

Bir cografi bilgi sisteminde yer alan istatistik analiz iglemleri gunlardir:
- Toplam belirleme - Ortalama belirleme
- Maksimum deger belirleme - Minimum deger belirleme
- Yiizde degerini belirleme

1.5.8. Grid Analizi

Raster yapidaki verileri kullanarak gergeklestirilen grid analiz iglemleri;
- Optimum koridor belirleme,
- Modellendirme ve simiilasyon,
- Komsuluk analizi'dir.

1.5.8.1 Optimum Koridor Belirleme

Iki bolge arsindaki etkili faktorler (arazinin egimi, bitki ortiisii, toprak cinsi ...vb.)

dikkate alinarak en uygun arazi koridorunun belirlenmesi islemidir (6rnegin, uygulanacak
olan hava hatt1 ile bolmeden y6éntemi igin hava hatt1 giizergahinin belirlenmesi islemi).

1.5.8.2. Modellendirme ve Simiilasyon

Eger ... olursa ne olur ? geklindeki sorulara cevap verecek nitelikte 6n tahmin

yapma ve benzestirme iglemidir.

1.5.8.3. Komsuluk Analizi

Arazi detaylan arasindaki komguluklar, yani bir detaya komsu olan diger detaylan

belirlemek amaciyla yapilan islemlerdir.

1.6. Cografi Bilgi Sistemlerinin Yapisi

Bir cografi bilgi sistemi 4 temel bilegenden olugsmaktadir. Bunlar:
- Cografi veri
- Donanim
- Yazihm
- Insan (Personel=Yapay bilgi)



1.6.1. Cografi Veri

Cografi bilgiyi temsil etmek tizere kullanilan iki tiir cografi veri vardir. Bunlar grafik
ve grafik olmayan verilerdir. Grafik veriler, bir cografi varhigin belli bir koordinat sistemine
gore konumunu ve bigimini ifade ederler. Cografi varligin bigimini ifade eden grafik veriler;
nokta, ¢izgi ve alan tiriindeki cografi varliklan temsil eden nokta, ¢izgi ve alan sembolleri
olabilirken, konumu ifade eden grafik veriler ise, cografi varliga iligkin koordinat
degerleridir. Cografi varliklara ait grafik olmayan veriler ise bu varliklartn konuma bagl
olmayan &zelliklerini ifade eden Oznitelik bilgileridir (8) (Sekil 11).

Grafik Veri
Grafik Olmayan Veri
Mes.No | Mes. Tipi | V (m3/ha)| Ort. Yas
111 Lb2 165 55
112 LKnc3 302 72
113 Kndl 1263 112
114 KnLbc2 285 66
115 Lcb3 258 59

Sekil 11. Cografi vert tipleri

Cografi bilgi sistemlerinde detaylar igin toplanacak veriler 3 grupta toplanabilir (25).
Bunlar:
1- Konum Verileri: Cografi varhigin belli bir referans sistemine gére yerini ve bigimini
belriten koordinat veya piksel degerleridir. Bu veri tipi grafik veri olarak da
adlandinlmaktadir. Konumsal veri tipi 4 gekilde tanimlanabilir:

- Nokta seklinde (0 boyutlu veya noktasal objeler): Bunlar harita tizerindeki sehir
merkezleri, bina gibi objeler olabilir.

- Cizgi geklinde (1 boyutlu veya ¢izgisel objeler): Haritalarda yer alan nehirler,
yollar, simrlar bu veri tipine girer.

- Poligon geklinde (2 boyutlu veya alansal): Orman alanlan,tarim alanlan, parsel gibi.

- Hacimsel (3 boyutlu) detaylar: Bu tiir detaylar da topografya yiizeyi veya maden
rezervi gibi detaylar olabilir,
2- Oznitelik Verileri: Konuma bagli olmayan, topolojik olmayan, dogrudan detaya bagh ve
detayr tamtict verilerdir. Bu tiir veriler, konumsal ve topolojik verilerden tiiretilebilir
olmamalidir. Bu veri tipini de yap olarak ikiye ayirmak miimkiindiir.

- Karakter veri: A, b, TRABZON, +, =, ... vb.
- Rakamsal veri: 1, 2, 3, 12, 155 ... vb.
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3- Topolojik Veriler: Detaylar arasindaki olgilebilir olmayan uzaysal iligkileri belirler.
Cakigiklik, icerme, baglanty, ... vb. gibi topolojik iligkileri ifade eder.

Buraya kadar agiklananlara ek olarak, tamamen farkh bir veri tipi de dinamik veridir.
Bu tip veriler, zamanla degisen verilerdir. Ornek olarak, bir mesceredeki agag sayisi,
megcerenin serveti ve artimi verilebilir (21).

1.6.1.1. Veri Yapilan

Grafik veriler, depolama ve gosterim teknigi agisindan vektor ve raster olmak tzere
iki ayn yapidadir. Vektor veri yapisinda nokta detaylar koodinat ciftleri ile, ¢izgi detaylar
¢izgi uzerindeki noktalar zinciri ile alan detaylar ise alam gevreleyen gizgiler ile temsil edilir.
Raster veri yapisinda tiim detay tiirleri koordinatlan (satir ve siitun numaralar) bilinen resim
elemanlan (piksel) ile temsil edilirler. -

Raster veri yapisi kullanilarak grafik olarak temsil edilen grafik varlhklara iligkin
kiigtik grafik 6zellikler kaybolur. Bu yap1 kullanilarak 6rnegin, megcere tipi st gibi gizgi
turiindeki detaylann temsil edilmesi zordur. Vektor veri yapist kullanilarak grafik olarak
temsil edilen cografi detaylara iligkin ok kiigiik alanlarin gésterim olanag: vardir; fakat alan
hesabi konusunda raster veri yapisina kiyasla daha fazla zaman gerektirir. Bir grafik veri
yapisindan digerine dontigim yapmak mimkiindiir (8).

1.6.1.1.1. Raster Veri Yapisi

Iki boyutlu bir seklin bilgisayarda raster teknikle temsil edilmesinde, sekli igeren
grafik alan izerine bir grid ag: olusturuldugu diigtiniliir. Grid agmni olugturan her bir kare
"piksel" olarak adlandirilir. Her bir kare igerisinde neyin bulundugu bilgisayarda belli kodlar
(sayilar/harfler) ile kaydedilir. Bagka bir deyisle, grid ag bir matris olarak distinilir. Oyleki,
bu matrisin elemanlarn piksellerdir ve her bir pikselde neyin oldugu kodlanmistir.

Raster yapida grafik veri toplarken her bir piksele karsiik gelen noktada hangi
rengin veya hangi gri tonun bulundugu bir algilayici ile tespit edilir ve bunlar sayilar olarak
kaydedilir. Bu teknikle veri toplayan cihazlara raster tarayici (raster scanner) denir. Bu
yapida bir grid karesinin (pikselin) her yerinde ayni detayin oldugu varsayilir. Buna gore
gosterim inceligi, piksel boyutu ile ters orantiidir. Yani piksel boyutu biyidiikge gok kiigiik
detaylarin ve egri sinirlanin temsil edilmesinde sorunlarla karsilagilir. Buna gore ozellikle
¢izgisel haritalann bilgisayarda raster yapida temsil edilmesinde, piksel boyutunun en ince
¢izgi kalinligindan da kiigiik tutulmas: kaginiimazdir. Her piksel karesine ancak tek bir say1
atanabildiginden aym1 noktada birden fazla cografi verinin gdsterimi miimkiin degildir. Bu



sakincay: gidermek igin de "harita katmanlan" kavrami gelistirilmigtir. Buna gére her harita
paftasi bir gok katmanlardan olusur ve bu katmanlar ast tste dizili matrislerle temsil edilir.
Her bir matris tizerinde belli bir sinifa ait detaylar yeralir. Haritalarin bu sekilde (katmanlar
halinde) temsil edilmesi de bu kez bellek problemi olugturmaktadir. Ornegin, 50x70 cm
boyutundaki bir paftanin bilgisayarda 0.1x0.1 mm.'lik piksellerle temsil edildigi kabul
edilirse, tek bir katmandaki matrisde 35 milyon eleman bulunacaktir. Her bir eleman igin 1
bit kullanildiginda bir katman igin 4.5 Mbyte, 8 bit kullanildiginda ise 35 Mbyte bellek
gereksinimi olacaktir. Ancak, grafik verilerin katmanlar halinde temsil edilmesiyle her bir
piksel karesinde oldukga fazla sayida detayr kodlamak miimkiindir. Raster veri yapilan,
vektor veri yapilarina gore daha duyarlidir. Yani geometrik agidan elde edilen verilerin
kalitesi yiliksektir (26).

1.6.1.1.2. Vektor Veri Yapis1

Bu veri yapisinda detaylar, nokta, ¢izgi ve alan detaylar olarak ele ahnirlar. Buna
gore bilgisayarda, bir nokta detay igin bir koordinat ¢ifti,bir ¢izgi detay igin bir koordinat
¢ifti dizisi (vektori) ve bir alan detay i¢in de bu alanin ¢evresini olugturan kapali poligon
yine bir koordinat ¢ifti dizisi olarak temsil edilir (Sekil 12). Bu nedenle, vektor verilerde,
raster venl yapisinda oldugu gibi birden fazla ayrintinin aymi koordinat ¢iftinde veya
koordinat ¢ifti dizisinde yer almasi mimkiin degildir. Vektor teknikte, sayisallagtirma
masasinin ayrnim gicii, raster teknikte oldugu gibi ven kaybina neden olmaz. Ancak
kaydedilen koordinatlarin duyarliigim etkiler. Giniimiizde vektor verilerin toplanmasinda
en ¢ok elle (manuel) sayisallagtirma yontemi kullanildigindan, bu verilerin duyarliig: biiyiik
olgude sayisallagtirma islemini yapan operatére baghdir. Vektor veriye ulagim ve gosterimi
raster veri yapisindan daha hizlidir,

GRAFIK Cografi Detay Turu
VERI YAPISI| Nokta Cizgi Alan
A
L 3,.6_C Xa, Ya
VEKTOR A 4> Xe, Ye | Xb, Yb i E
Xa’ Ya Xb, Yb X], Yl(i=l.“n) B C XC, Yc
Ll TT T
T .
RASTER H ux =
L 4 { ] ;

Sekil 12. Grafik veri yapilan



1.6.1.2. Veri Kaynaklan

Bir cografi bilgi sisteminin kurulabilmesi i¢in gerekli bilesenlerden belkide en
onemlisi veridir. Ciinkt biitiin kosullar saglansa bile veri olmadan sistem, hammadesi
olmayan bir fabrikadir. Olusturulacak bir cografi bilgi sistemt igin gerekli cografi verilerin
toplanabilecegi baglica kaynaklar klasik olarak 5 ana grupta toplanabilir (25). Bunlar:

1- Mevcut Harita ve Dokiimanlar

- ¢izgisel haritalar
- tematik haritalar
- bilgisayar destekli ¢izimler
- ortofoto ve foto haritalar
- metin kiitiikleri
- tapu ve kadastro kayitlan
2- Fotograf ve Gortintiiler:
- hava fotograflar
- yersel fotograflar
- uydu fotograflar
3- Arazi
- klasik 6lgme kayitlan
- manyetik ortamdaki arazi dlgiileri
- GPS (Global Positioning System) 6lgiileri (22
4- Hazir Sayisal Cografya Bilgileri
- Standart formatta hazir sayisal cografya bilgi kitiikleri (22)
- On-line baglantili diger cografi bilgi sistemleri

Cizgisel Haritalar: Fotogrametrik veya yersel yontemlerle iiretilen harita
orjinallerinden, kartografik islemler sonucu astrolon, plastik, film veya kagit althk tizerine
tretilen topografik haritalar, ¢izgisel harita olarak degerlendirilir. Bu haritalarda yer alan
veriler veri toplama yontemlerinden uygun olan biriyle alinarak, Cografi Bilgi Sistemi
ortamina aktarilir (8).

Tematik Haritalar: Insanlann yerytzi ile ilgikileri, yeryiiziiniin topografik yapisim
ve lizerindeki baz: olugumlan bilmekle sinirh degildir. Bu iligki, yeryiiziinde goriilebilen veya
goriilmeyen sayisiz konulan kapsami igine ahr. Omnegin, tanm arazilerinin buyiiklagi,
kullanim bigimleri ve bunlarin dagilimi, akarsu kaynaklan ve bunlarin dagilimlari, maden
yataklari, kapasiteleri, jeolojik yapi, kentsel ve kirsal yerlesimin dagihim, din, dil ve wklarn
yerytiziinde dagilimi, ormancilik ve igletim bigimleri, deniz, kara ve hava ulagim yollan,
yogunluklari, iklim ve iklim elemanlarinin biiyiikliikleri ve dagilim gibi sayilabilecek gok
cesith konularda yerytiziiyle dogrudan iligkili ve yeryiiziinde yasayan insanlarin her an i¢ ige
olduklart konulardir. Bu konulan yakindan izlemek, tizerinde diisiinmek, gerekli yorumlan



yapmak ve gelecege doniik geysitlli gelisme planlan diizenlemek insanlar igin kagimilmaz bir
gereksinimdir. Bu gereksinimlen kargilamak amaciyla yukanda siralanan konulardan bir
veya birkagini géstermek iizere yapilan haritalara tematik harita denir (28).

Bilgisayar destekli Cizimler: Degisik konularda, gesitli bilgisayar destekli ¢izim
sistemleri ile bilgisayar ortaminda olugturulan ¢izim kiitiikleri, gerekli dontigimler sonrasi
cografi veri kaynag ozelligi kazanirlar (8).

Ortofoto ve Foto Haritalar: Standart hava fotograflarindaki fotograf egikligi ve
arazideki yikseklik farklan nedeniyle olusan kaymalann giderilmesi sonucu elde edilen, yine
harita gibi tiim yizeyinde belli bir 6lgege sahip bulunan fotografik goriintiilere ortofoto
denir.

Foto haritalar ise, iizerinde haritalarin sahip oldugu kenar bilgileri, egytikselti egrileri,
isimler ve benzeri bilgilerin eklendigi ortofotolara denir (29).

Metin Kiitiikleri: Herhangi bir text edit6éri ile olugturulmug olan metin kiitiikleri de
uygun donigiimler sonrasi cografi veri kayna@ olarak kullamlabilirler (8).

Tapu ve Kadastro Kayitlari: Taginir ve taginmaz mallara iligkin tapu, miilkiyet,
edinme yontemi ...vb. gibi bilgileri igeren tapu ve kadastro kayitlan da birer cografi veri
kaynagidirlar.

Hava Fotograflar1: Yeryizinin ugakla havadan kugbakisi olarak g¢ekilmis
fotograflarina hava fotografi denir (29). Gerek cizgisel gerekse ortofoto ve foto harita
tretiminde kullamlan hava fotograflari, stereoskopik (li¢ boyutlu) degerlendirme sirasinda
saysal veriler iireten analitik kiymetlendirme aletleri kullanilarak cografi bilgi sistemleri igin
veri kaynag niteligi kazanirlar (8).

Yersel Fotograflar: Hava fotograflaninda oldugu gibi belli bir bindirme (6rtme)
oram ile gekilen’ yersel fotograflar da stereoskopik degerlendirmede kullanilabilirler.
Dolayistyla bu 6zellige sahip yersel fotograflar cografi bilgi sistemleri igin bir veri kaynag:
ozelligindedirler.

Uydu Géoriintiileri: cografi bilgi sistemlerinin en bitytik veri kaynaklarindan biri de
uydu goriintileridir. Yeryiiziini siirekli tarayan gézlem uydulannin génderdigi gortintiiler,
bilgisayarla entegre olan goriintii igleme sistemleri tarafindan alinip istenen amag
dogrultusunda kullanilabilirler.

Diinya gevresinde dolagan gozlem uydulan, diinya ylizeyinden yayilan enerjileri
kaydederler. Yeryliziindeki tim cisimler elektromanyetik dalga seklinde enerji yayarlar,
yansttirlar, emerler veya gegirirler. Bu enerjinin miktant 18in dalga boyuna baghdir. Farkl
ozelliklere sahip cisimlere ait bilgiler, elektromanyetik spektrumun belirli bélgelerinde 15181
yansitma veya yayma farkliliklanindan yararlanarak toplanabilmektedir. Bu optik bilgiler
bilgisayar kodlan olarak kaydedilip, daha sonra yine bilgisayar kullanilarak goriintii haline
getirlirler. Bir uydu goriintiisi yaklagik olarak 180 X 180 km'lik bir alanin gérintiisiini
bilgisayarda sayisal olarak saklayabilmektedir. Bu goriintiilerden daha aynntih gorintiilere



ulasmak miimkindiir. Ornegin, giinimiizde 180 km? kadar olan optik bilgilerden 30 m2'ye
kadar varan ¢ok detayli goriintiilere ulagilabilmektedir (5).

1.6.1.3. Veri Toplama Ydntemleri

Yukarida kisaca siniflandinlmas: yapilan kaynaklardan cografi verilerin toplanmast
yOntemlerini 8 ana baslikta toplayabiliriz.
1- Sayisallagtirma
- Manuel (el ile) saysallagtirma
- Otomatik sayisallastirma
2- Tarama
- Optik-mekanik tarama
- Dogrusal fotodiod veya CCD ile tarama
3- Video sayisallagtirma
4- Uzaktan algilama
5- Fotogrametrik yontémlerle
6- Cografi verilerin dogrudan araziden toplanmasi
- Total station
- GPS'den CBS'ne veri aktarimt
7- Alfasayisal bilgi girist
8- Hazir sayisal bilgi kiitiigi ithali

1.6.1.3.1. Sayisallagtirma

Bu yontemle konum veriler, iki boyutta x-y koordinat ¢iftleri halinde, yani vektorel
formatta toplanirlar. Sayisallastirma iglemi manuel (El ile) veya otomatik olmak iizere iki
sekilde gergeklestirilebilir (25).

1.6.1.3.1.1. El ile Sayisallagtirma

Kaynak materyal olarak herhangi bir altlik iizerinde yer alan her tirli ¢izim
kullamlabilir. Referans noktalarmin cografi veri tabami jeodezik sisteminde veya ona
doniistirilebilir bir sistemde koordinatlan alinur.

Tipik bir sayisallagtirma programi ile énce sayisallagtirma masasi {izerinde sabitlenen
haritada referans noktalann saysallagtiiir. Cizgilerin sayisallagtinlmasinda ¢izgiyi temsil
edecek karakteristik noktalarin segimi operatoriin kontrolii altindadir. Nokta modundaki bu
sayisallagtirmaya alternatif yontemler geligtirilmigtir. Bunlardan bazilari zaman artiml,
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mesafe artiml, sirekli mod ve dogrultudan sapma kontrollii ve mesafe artimli saysallagtirma
yontemleridir.

Ozellikle egyiikselti egrisi karakterindeki ¢izgilerin sayisallagtinlmasinda zaman
artimh sayisallagirma yéntemi kullamldiginda ¢izginin viraj aldifi yerlerde operatériin
¢izgiyi izlemesi ister istemez yavagladigindan buralarda daha sik nokta sayisallagtiriimaktadr.

Mesafe artimh sayisallagtirmada eger dogrultudan sapma kontrol edilemiyorsa, artim
miktan ¢ok verildiginde, kiigiik girintiler temsil edilememekte (Sekil 13 a) veya diiz yerlerde
fazla sayida nokta sayisallagtinlmaktadir. Bu yonteme dogrultudan sapma kontroli de
eklendiginde daha anlamli bir ornekleme yapilabilmektedir (Sekil 13 b). Bu yontemle
sayisallagtirmada, saysallagtinlan her noktada bir diktortgen baslatildig: diigiintlir. Bu
diktértgenin uzun ekseni bir Onceki sayisallaghrma noktasi ile son noktayr birlegtiren
dogrultudadir.

a

Sekil 13. Sabit Mesafe artimh Sayisallagtirma

1.6.1.3.1.2. Otomatik Sayisallastirma

Bu yontemle negatif filmlerin sayisallagtinlmas: yapildigindan haritalarin negatif film
kopyalaninin alinmasi gerekir. Bu islemden énce, orjinal materyal lizerindeki gizgiler kontrol
edilir, gerekirse netlestirilir ve Ozellikle kopukluklar kapatilarak pafta kogeleri
belirginlestirilir. Bu yotemde kullanilan otomatik sayisallagtiricilarda film boyutu en gok
105x148 mm.'dir. Bu alan i¢inde sayisallagtirma yapilacak bolge ise en ¢ok 96x68 mm.'dir.
Bu yontemde, negatif film tizerine kirmiz1 ve mavi laser igini yansitthr, Kirmizi 1ginin film
tizerindeki bir noktadan yansima siddeti bir fotodedektér ile algilanir. Her 10-15 mikronda
bir ve saniyede 500 kerelik bir hizla elde edilen bu yansima giddeti degerleri belli bir tarama
hattt boyunca bir histogram verir. Bu yontemin en onemli 6zellifi, raster tarama ve
etkilesimli sayisallagtirmanin {isttin yanlannin birlegtirilmesidir. Yani bilgisayarca okunabilir
ortama doniigiim teknigi rasterdir, ancak, sonug dogrudan vektorel olarak elde edilmektedir.
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1.6.1.3.2. Tarama

Bu yontemde konum verileri raster yapida toplamir. Kaynak materyal, g¢izgiler
halinde taranarak her gizgi tizerinde belli araliklardaki noktalarda veri olup olmadig: kaynak
materyalin o noktasindaki gri tonunu veya renk kodunu belirleyerek kaydedilir. Kaynak
materyalin tim yilizeyinin taranmasi ile sayisal ortamda kopyast gikanlmis olur. Tekrar
gorintilendiginde sadece insan go6zii icin anlamh olan bu veriler, tarama sonrasi iglemlerle
bilgisayarca iglenebilir konum verileri haline doniigtiirtiliir. Tarama teknigi iki grupta ele
alinir (30):

1.6.1.3.2.1. Optik-Mekanik Tarama

Bu yontemde 181 gegiren kaynak materyel bir taraftan aydinlatilir. Diger tarafta
yerlestirilmis bulunan mikrodensitometre ile kaynak materyalin o noktasindan gegen isik
olgulerek kaydedilir. Bu arada kirmuzi, yesil veya mavi filtreler kullanilabilir.
Mikrodensitometre, materyal iizerinde gizgiler halinde hareket ettirilerek veya materyal bir
silindir tizerinde dondiriilerek tim ylizey taranir.

1.6.1.3.2.2. Dogrusal Fotodiod veya CCD ile Tarama

Kaynak materyal olarak, izerinde elle veya makina ile tretilmis ¢izim bulunan opak
veya geffaf kagt, film, fotograf, asetat, keten bez veya tirge kullanilabilir. Taramas: yapilacak
kaynak materyalin kigiik bir bolumii bir gtk kaynags ile aydinlatiir. Kaynak materyaldan
yanstyan 151n CCD (Charged Coupled Device) iizerine diiger ve buradaki her bir hiicrecik
izerine diisen 1§1n, siddetine gbre 6nce analog voltaja ve sonra bu analog voltaj da ikili
sayisal hale donugtirilir. Boylece herbiri bir pikseli temsil eden her hiicrecik tarafindan
kargilif1 olan harita noktasindan yansiyan iginin siddeti bitlerle kodlanmigtir. Ornegin, her
piksel igin 8 bit kaydedildiginde 28= 256 degisik 1sin siddeti algilanmus olur ve bunlar grinin
tonlan olarak yorumlanir.

1.6.1.3.3. Video Sayisallagtirma

Video sayisallagtincilar video cihazindan gelen NTSC veya PAL gibi formattaki
analog sinyali alir. Bu sinyal {izerindeki renk bilegenlerini ve senkronizasyon bilgisini énce
bir sinyal iizerine kodlar. Daha sonra bu sinyaldeki senkonizasyon bilgisini gikanr ve renkleri
kirmizi, yesil ve mavi bilesenlerine ayinr. Son olarak her renk kanalindaki 8 bitlik video
sayisallagnrma mekanizmasi bu {i¢ analog renk sinyalini, sayisala ¢evirerek manyetik ortama
kaydeder veya aninda bir grafik ekranda gériintiiler.

Video sayisallagtirma ile cografi veri toplama bugiin igin ¢ok yaygin bir yontem
olmamakla beraber, biiyiik bir gelecek vaad etmektedir (30).
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1.6.1.3.4. Uzaktan Algilama

Uzakta bulunan cisimler hakkinda, onlarla fiziksel baglanti kurmadan bilgi elde etme
olarak tanimlan uzaktan algillamanin daha genis bir tanimt su gekilde yapimaktadir:
Elektromanyetik spektrumun mordtesi 1sinlan ile mikrodalga isinlan arasindaki boliimiinden
yararlanarak, havadan ve uzaydan cisimlerin 6zelliklerini kaydetme ve inceleme teknigidir
(31). Giniimiizde uzaktan algilama sistemlerinde bagka olanaklar da (6megin, sismik
dalgalar, ses dalgalan ve gravitasyonel kuvvet) bulunmasina ragmen en sik 6lgiilen 6zellik,
cisimlerden yayian elektromanyetik eneridir (32). Cisimler hakkinda bu yolla bilgi
kaydetmeye yarayan gereglere uzaktan algilayici geregler (Remote Sensor) denilmektedir.

Gunumiizde yerylzi hakkinda wveriler, diinya etrafinda yoriingelerde donen
uydulardan elde edilmektedir. Uydu yiikseltilerinin sagladifi genis gords, uydu
algllayicillanmin hareket izt ve kullanilan spektral band sayisi nedeniyle ¢ok buyik
miktarlarda veri tretilmektedir. Uzaktan algilama ile elde edilen bilgilerin birgok durumda
ancak, hizli ve ekonomik olarak elde edilebilmeleri halinde degeri olacagindan, eldeki bu
genis veri hacminden giivenilir bilgilerin ¢ikaniimasinda, bu ekonomi ve hiza erigmek igin
bilgisayarlara yonelme olmaktadir (32).

Diinya etrafinda yoriingeye yerlestirilen ilk yapay uydu 1957'de uzaya gonderilen
Sputnit (SSCB) adli uydudur. Ancak yeryiiziiniin uzaydan otomatik fotograf makinalariyla
fotograflanini ¢eken insansiz ilk uydu 1959 yiinda ABD tarafindan uzaya gonderilen
Explorer 6 olmustur.

Yer kaynaklarinin aragtinlmasi ve yeryiiziinin incelenmesine katkida bulunmak
amaciyla uzaya ilk gonderilen insansiz uydu kisa adi ERTS olan yer kaynaklan teknoloji
uydusu (Earth Resources Technology Satellite) olmustur. 1972 yilinda ABD tarafindan
yoriingeye yerlestirilen bu uydunun kisa adi 1975 yiinda LANDSAT 1 olarak
degigtiriimistir.

LANDSAT programi, tarim driinleri, orman, su, petrol, maden gibi yer
kaynaklarimin arastiilmasi ve ¢esitli yonleriyle yeryiiziiniin incelenmesinde, uzaydan
uygulanan uzaktan algilama tekniginin yarayighlifini ortaya koymak, bir bakima denemek
tzere, NASA tarafindan hazirlanmig bir programdir. 1975 yihnda LANDSAT 2, 1978
yiinda LANDSAT 3 yoriingeye yerlestirilmistir (31). Dogal kaynak inceleme amaciyla
gorev yapan uydu sistemleri ve bunlarin bazi 6zellikleri Tablo 1'de verilmigtir (33).
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Tablo 1. Dogal kaynak inceleme uydulan

Platform Yil Algilayic: | Bandla | Spektral Duyarhilik | Piksel Veri | Ulke
r Araliklar (metre) Boyutu Hacmi
Landsat-4/5 | 1982/84 | MSS 4 VIS/NIR |80 56m 13Mb ABD
™ 7 VISNIR/ |30 28.5m 86 Mb
MIR/TIR | (TIR:120)
SPOT 1986 HRV-P 1 Pan (VIS)| 10 10m 100Mb | Fransa
HRV-XS |3 VIS/NIR |20 20 m 75 Mb
MOS 1987 MESSR |4 VIS/NIR 50 50m 16 Mb | Japonya
IRS-1A 1988 LISS 4 VIS/NIR | 36.5 36.5m 30 Mb | Hindistan
Shuttle 1983 SIR-B 1 Radar 17-58 12.5m 64Mb ABD
MOMS {2 VIS/NIR {20 20 m 50 Mb | Almanya

VIS: Goriniir (0.4 - 0.7 MSS: Multi spectral scanner

TM: Thematic mapper
TIR: Termal kizil6tesi

MIR: Orta kizilétesi (1.3 - 3.0)
Pan: Pankromatik

NIR: Yakin kiz1l6tesi (0.7 ~ 1.3)
HRYV: High resolution visible

64 ayn gri renk tonu kodlarim igeren Landsat-MSS verileri 1/1 000 000 ve 1/250
000 olgekli kagit baskilar veya 4 bantli, yer konrollii veya kontrolsiiz manyetik teypler
halinde sunulmaktadir. 256 ayn gri renk tonunu igeren Landsat-TM verileri ise 1/500 000
veya 1/25 000 olgekli filmler, 1/500 000, 1/50 000 ve 1/25 000 olgekli kagit baskilar veya
1-7 banth
yer kontrollii veya yer kontrolsiiz manyetik teypler halinde sunulmaktadir. 256 gri renk tonu
kodlu SPOT-HRYV verileri ise stereoskopik, monofilm veya kagit baskilar halinde ya da
manyetik teyp tizerinde sunulmaktadir (30).

Genel olarak yapay uydularca algilanan fotograf kayitlari yer istasyonlarina iki
yoldan iletilir (31):

1- Kayd: yapan insanh veya insansiz uydunun ya da uzay aracinin diinyaya geri
donmesi ve kayitlan birlikte getirmesi,

2- Kayitlarin radyo teknigi ile telemetrik yoldan yer istasyonlarina iletilmesi.

Ugaklara yerlestirilen gok banth tarayicilarla da aym verileri toplamak miimkiin
olmaktadir. Bu durumda ugus yiiksekligine gore yerdeki piksel boyutu degigmekte ve aynt
zamanda taranan gerit genigligi daralmaktadir.

Landsat-TM, Landsat-MSS, Spot-HRV ve ugaktan MSS verileri raster yapidadir. Bu
veriler sayisal gorintii igleme teknikleri ile iglenerek bunlardan raster veya vektér formatta
bir ¢ok cografi veri elde edilebilmektedir .

1.6.1.3.5. Fotogrametrik Yontemlerle Veri Toplama

Cografi bilgi sistemleri i¢in fotogrametrik yéntemle veri toplamada kaynak materyal
olarak stereo hava fotograflan veya stereo SPOT gériintiileri kullanilmaktadir.

Fotogrametrik yontemle toplanan detay verileri vektérel formda ve spaghetti
yapidadir. Spaghetti yapida goriilen kopukluk, tasma, bosluk ve iist iiste binme gibi
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geometrik sorunlar etkilegimli duzeltme ile giderilse dahi, CBS'ne aktanldiktan sonra
yapilandiriimalant ve kenar-diigim yapiya g¢evrilmeleri gerekir. Fotogrametrik yontemle
toplanan bu vektorel verilerin harita sayisallagtirma ile toplanan vektorel verilerden en
Onemli farki, Gi¢ boyutlu olmalaridir.

Fotogrametrik kiymetlendirme strasinda veya sonradan diizeltme sirasinda, toplanan
verilere belli bir detay kodlama kataloguna uygun etiketleme yapilir ve ¢izgi karakteristikleri
belirtilebilir. Sonugta elde edilen belli bir formattaki grafik kutiik format dénistimiinden
sonra CBS'ne aktanlir (30).

1.6.1.3.6. Cografi Verilerin Dogrudan Araziden Toplanmasi

Araziden dogrudan konum verisi toplayip CBS'ne aktarmada bugiin i¢in iki ayn
yontem kullaniimaktadir (30).

1.6.1.3.6.1. Totalstation

Bu aletlerde, yansitici prizmaya yapilan yatay agi, diigey a¢1 ve egik kenar olglileri
elektronik olarak bir kayit cihazina kaydedilir. 500 - 1000 noktanin kaydmnin yapilabildigi bu
cihazlar daha sonra bir bilgisayara baglamir ve olgii kiitigu bir transfer programu ile
bilgisayara aktanlir. Genellikle ASCII kodlu ve belli bir formattaki bu kiitikler, 6nce bir
format dontgtimiinden gegirilir ve bir koordinat geometrisi (COGO) yazilim1 ile prizma
noktalaninin ti¢ boyutta koordinatlan hesaplanabilir. Daha sonra bu COGO kiitiikleri de bir
dontistim programi yardimyla cografi bilgi sistemlerine aktarilir.

1.6.1.3.6.2. GPS (Global Positioning Systems=Global Yer Belirleme Sistemleri)

Bugiin pek ¢ok alanda konum (yer) belirlemede kullamlan GPS, son zamanlarda
dogal kaynak planlama galiymalarinda da kullamlmaya baglanmgtir.

Gergeklestirilen bir entegrasyonla GPS verilerinin aninda cogragi bilgi sistemleri'ne
aktanlmasi miimkiin olmaktadir. Bu sistemde bir GPS alicisi dogrudan bir dizistii
bilgisayara baglanarak bir araca monte edilmigtir. Bu bilgisayara bir cografi bilgi sistemi,
ornegin, ARC/INFO yazilimi ve entegrasyonu saglayan GeoLink yazilimu yiiklenmistir. Arag
ilerlerken belli araliklarla (6rnegin 1 sn) alinan GPS konum olgiileri dogrudan ARC/INFO
kutiiklerine aktanlmakta ve dizistii bilgisayar ekraninda daha 6nceden var olan grafik
kiitiikle birlikte goruntilenebilmektedir. Elde edilen sonuglar duyarhiik agisindan oldukga
Onemlidir.
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1.6.1.3.7. Alfasaysal Bilgi Girigi

Cografi bilgi sistemlerine girilecek olan grafik olmayan gok buyiik bir kismi kagit
formlar tizerinde yazihidir. Bir bilgisayara bagli élfasaylsal terminal ve bir dizeltme yazilimu
grafik olmayan bilgi girigi i¢in yeterlidir. ASCII veya EBCDIC karakterler olarak girilen
alfasayisal bilgiler daha sonra grafik verilerle iligkilendirilmek tizere CBS'nin kurulacag
bilgisayar ortamina transfer edilir.

1.6.1.3.8. Hazir Sayisal Bilgi Kiitiigii ithali

Cografi bilgi sistemleri ve sayisal harita tiretimi uygulamalan yayginlastik¢a, her
gegen giin Uretilen sayisal cografi bilgi kiitiikleri de artmaktadir. Cografi bilgi toplamanin en
ucuz yolu belli bir bolgede daha once tretilmis olan cografi bilgi kuttiklerinin teyp, disket
vb. off-line ortamlarda veya bilgisayar aglan zerinden on-line olarak transfer edilmektedir
(30).

1.6.2. Donanim

Cografi bilgi sistemlerinin donamm bilegeni, basit kigisel bilgisayarlar dahil, yiiksek
kapasiteli Cahisma Istasyonlann (Workstation), mikro bilgisayarlar (PC) veya ana
(mainframe) bilgisayarlar gibi herhangibir bilgisayar ortamu olabilir. Her ne kadar alt
seviyede bir 386 bilgisayar yeterli ise de, 1990'larin baslahnda Unix isletim sisteminin
kullamldig1 galiyma istasyonlarina dogru oldukga yogun bir akim vardir. Bunun nedeni,
gahgma istasyonlannin gerektifinde kisisel bilgisayar, gerektiginde de biyilk bir ana
bilgisayar olarak kolayca kullanilabilmesidir. Ayrica galisma istasyonlarinin ana belleginin ve
disk kapasitesinin gok biiyiik ve en 6nemlisi, hizlarinin da yiiksek olusu, CBS kullamcilanim
bu bilgisayarlan tercihe zorlamaktadir. Veri okuyup yazma hizi ve etkinligi, bilgileri etkili
ve hizli bir gekilde ekranda goriintileme ozellikleri de ¢aliyma istasyonlarina ustiinlik
saglamaktadir (8).

Genel olarak cografi bilgi sistemlerinin donamm bilesenlerini 3 ana grupta
toplayabiliriz (25):

- Veri giri§ elemanlar

- Veri depolama ve igleme elemanlan

- Veri sunus elemanlarn

1.6.2.1. Veri Giris Elemanlan

Gerekli verileri, cografi bilgi sistemi ortamina girmeyi saglayan veri giri§ elemanlan
agagidaki sekilde siniflandinilabilir:
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- Sayisallagtincilar,
- El ile sayisallagtincilar,
- Otomatik sayisallagtincilar,
~ Analitik stereo kiymetlendirme aletleri,
- Alfaniimerik terminal,
-Teyp ve disket stirticiiler.

1.6.2.1.1. Saysallastiricilar

Grafik dokimanlarin veya haritalarin sayisallagtinlmasinda kullamlan sayisallagti-
rcilar, kullanim teknikleri agisindan manuel sayisallagtiricilar ve otomatik sayisallagtiricilar
olmak tizere ikiye ayrilirlar.

1.6.2.1.1.1. El ile Sayisallastincilar

El ile sayisallagtirma aletlerinin birkag farkli ¢esidi vardir.Bunlan sabit kiirsorlu,
kalem izlemeli ve serbest kiirsorlu sayisallagtiricilar olarak tanimlayabiliriz..

a-) Sabit Kiirsorlu Sayisallastiricilar: Alet, X ve Y eksenlerini temsil eden birbirine dik iki
koldan olusur. Kollardan biri sabit, digeri sie bunun iizerinde hareket eder. Kiirsor ise,
hareketli kola yine hareketli bir arabacik ile baglanmugtir. Kiirsorun ve hareketli kolun
hareketleri encoderler aracilig: ile olgiilerek elektronik devrelerle bir bilgisayara aktanlir.
Sistem bir masaya baglanarak kullanilir (Sekil 14). Masanin diiz bir yiizey olmasindan bagka

hig bir 6zelligi yoktur.
Siirgii Olgme
Kiirsoru Harita
X Hareket1 Alam
X Hareketi Y Hareketi ”
sirgt > I /
@ kiirsor T
Ray Ray

Sekil 14. Sabit kiirsorlu sayisallagtirici

b-) Kalem izlemeli Sayisallagtiricilar: Bu tip saysallagtinicilarda kiirsorun bagh oldugu
hareketli kol ve bu kolun bagh oldugu sabit kollar, lizerinde saysallagtirilacak dokiimanin
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bulundugu yiizeyin altindadir. Cizgilerin 6lgiimii, iginde helezon seklindeki killar ag:
bulunan bir arabacik ile buna sinyaller génderebilen kiirsor yardimiyla yapilir (Sekil 15).

B e s B
| ]
 — L
Makarave Arabacik Siirgli  Makara
donel ve
Encoder Motor

Sekil 15. Kalem izlemeli sayisallagtirici

c-) Serbest Kiirsorlu Sayisallastiricilar: Bu tir sayisallagtinicilarda bir sayisallagtirma
tablasi kullanihr (Sekil 16). Sayisallastirma tablasi, iizerine harita veya grafik dékiiman
yerlestirilebilen elektronik veya elektromanyetik bir yapiya sahiptir.

El ile sayisallagtirici ile topografik harita sayisallagtinlirken ayrim giictiniin 0.001 inch
ctvarinda olmasi istenmektedir. Bu durumda sayisallagtinlan bir noktanin konum duyarhlhig
buyik bir olasilikia + 0.00" ile £ 0.002" arasinda bir degerde olmaktadir. 1/25 000 6lgekli bir
harita igin bu duyarliik degerleri & 65, 125, 190 ve £380 cm'ye karsilik gelmektedir.

' Okt
/ Harita Kiirsor  Makarasi
%%/7 f———
....... ../‘..........F.
Pl Y konumun-
e e e daki teller
X konuman-
/ / aoodg daki teller
Tabla Y konumundaki ooog
teller gooo Ol¢ii makarast
Bobin

Sekil 16. Serbest kiirsorlu sayisallagtirict
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1.6.2.1.1.2, Otomatik Sayisallastiricilar

Bu sayisallagtinicilar da kendi aralarinda dorde ayrilir. Bunlar; Otomatik ¢izgi
izleyiciler, raster tarayicilar, vektor tarayicilar ve video sayisallagtincilardur.

a-) Otomatik Cizgi Izleyicilerr Bu tir sayisallastnicilar, negatif filmlerin
sayisallagtinimasinda kullanildiklarindan, sayisallagtirilmast yapilacak dékiimanin negatif
filmlerinin alinmas: gerekir. Bugiin film boyutu azami 105x148 mm.'dir. Bu alan igerisinde
saywisallagtirilacak alan ise 96x68 mm.'dir (Sekil 17). Bu saysallagtiicilar ile yapilan
sayisallastirma isleminde, operatdriin gosterdigi gizgiler otomatik olarak bir raster tarama
seridi ile izlenerek sayisallagtirilir.

4+———— 148 mm

v

—— 96 mm———

105 mm T
Sayisallagtirma 63

Alam tIm

Sekil 17. Otomatik ¢izgi izleyicilerde sayisallastirilabilecek film boyutu

b-) Raster Tarayicilar: Raster tarayicillarin en 6nemli pargast CCD (Charged Coupled
Device)'dir. CCD o6zel bir kamera igine yerlestirilimig ve 1513a duyarh gok kiigiik hiicrecikleri
igeren bir hiicre dizisidir. Bir CCD uzerinde 8-30 bin hiicrecik bulunabilir. Raster tarayicilar
silindir veya masa tipli olabilmektedir. Silindir tipli tarayicilarda kaynak dokiiman bir silindir
tizerine sarthr. Silindirin her doniisiinde CCD kamera bir ¢izgiyi taramig olur. CCD kamera,
silindir ekseni dogrultusunda hareket ettikge tiim yiizey belli araliklardaki ¢izgiler halinde
taranmig olur.

Masa tipli tarayicilarda ise CCD kameramn bulundugu kafa Y ekseni boyunca bir kol
Uzerine yerlestirilmigtir. Kol X ekseni boyunca hareket ederken bir ¢izgi taramr ve CCD
kamera kaydirilarak biitin yiizey taranmig olur.

c-) Vektor Tarayiailar; Bu tiir sayisallagtincilarda, dokiiman iizerindeki ¢izgiler vektorler
halinde sayisallastirilir. Saydam althklar Gizerindeki grafik veriler dnce bir ekrana yansitilir.
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Daha sonra bir kalem sayisallagtinc (light pen) kullanularak ¢izginin baglandif: yer ekranda
isaretlenir. Vektor tarayic igindeki laser 11k hiizmesi bu ¢izgiyi otomatik olarak izleyerek
sayisallagtinir (8).

d-) Video Saysallastiricilar: Bunlar, "frame grabber" adli o6zel bir analog-sayisal
doniigtiriictiye bagli bir kameradan olugmaktadir (30). Video sayisallagtiricilar, analog
televizyon goriintiilerini raster yapidaki sayisal gériintiilere dontistiirmektedir (8).

1.6.2.1.2. Analitik Stereo Kiymetlendirme Aletleri
(Fotogrametrik Sayisallagtiricilar)

Bu tiir veri giris elemanlan, stereo resim giftleri kullanilarak, detaylara iligkin X,Y,Z
koordinatlarini kaydeden t¢ boyutlu sayisallagtinicilar olarak degerlendirilirler. Buradaki
bilgisayar, bir grafik ¢aligma istasyonu, bir mini bilgisayar veya bir kisisel bilgisayar olabilir.
Mini bilgisayar oldugunda, birden fazla analitik stereo kiymetlendirme cihazini ve gevre
birimleri beraberce destekleyebilir. Sekilde gorilen gevre birimlere ek olarak, otomatik ¢izim
masalan, {ist gorinti sistemi, ikinci bir grafik veya CRT ekran, CCD kamera igin optik port
ve bilgisayar ag1 birimleri konfigiirasyona eklenebilir (30).

- Teyp ve Disket Siiriiciiler: Hazir olarak teyp ve disketlerde alinan sayisal cografya
verilerini veri depolama elemanlarina aktarmaya yarayan veri girig elemaniandir.

- Alfaniimerik Terminal: Grafik olmayan verilerin ve ayni zamanda grafik verileri
tamimlayan sayisal koordinat degerlerinin bilgisayar depolama elemanlarina aktariimasi igin
kullanilmas: 6zelligt ile alfaniimerik terminal bir veri girig eleman niteligindedir (8).

1.6.2.2. Veri Depolama ve isleme Elemanlar

Toplanan verileri saklayan ve igleyen bu donanum bilegenleri, bilgisayar bellegi (veri
depolama) ve merkezi iglem birimi (veri igleme) olarak siniflandirilabilir.

1.6.2.3. Veri Sunus Elemanian

Cografi bilgi sistemlerinin standart giktilan, ekran goriintileri, haritalar, raporlar, ...
vb. seklindedir. Bu giktilar, grafik ekranlar, ¢iziciler yada yazicilar araciligtyla elde edilir.

1.6.3. Yazihm

Degisik kaynaklardan elde edilen ve manyetik bir ortamda saklanan cografi veriler,
gerekli doniisimlerle okunabilir 6zellik kazanmaktadirlar. Bir cografi bilgi sistemi yazilim,



40

grafik ve grafik olmayan verileri olugturacagi veri tabaminda tutmalidir. Diizeltme ve
giincellestirme gibi iglemler ile 6lgek degistirme, alan ve gevre hesabi, egim tarama, kesit
hesaby, simiflandirma, istatistiksel iglemler ve simiilasyon gibi analiz iglemleri de bu yazilim ile
gerceklestirilebilmelidir. Grafik ve grafik olmayan verilerin birbirleri ile bitinlesik olarak
sorgulanmalan yine yaziim ile saglanmalidir. Her tirlii sorgulamaya imkan veren cografi
bilgi sistemi yazilimi, terminal, ¢izici, yazici ve manyetik ortam gibi birimler aracilif ile
harita, tablo ve sekiller de iiretebilmektedir.

Genelde cografi bilgi sistemi yazilmlari, cografi bilgileri bir baglayici araciligy ile
niteliksel verilere baglayan modelden olugmaktadir. Grafiksel veriler, bir uzaysal bilgi iletisim
sistemi olarak nitelendirilebilen yerde depo edilirken, grafik olmayan veriler ise, geleneksel
veri tabant igletim sistemi tarafindan saklanip isletilmektedir. Cografi bilgi sisteminin asil
rolii, bu iki tip veriyi etkili bir sekilde birbirine baglamasindan kaynaklanmaktadir. Degigik
veri modelleri ve yapilan ile bu veriler diizenli bir sekilde organize edilerek cografi bilgilere
ulagim kolaylagmaktadir.

Bir cografi bilgi sistemi yazihmu farkli veri yapilarindaki verileri birbirlerine baglar,
yani iligkilendirir. Veriler arasinda kurulabilecek ilskiler (veri baglantilari) Sekil 18'de
gorilmektedir. _

Veri lliskisi
(Data Linkage)

7 J o

Tam [ligkilendirme Tam Olmayan [liskilendirme
(Exact Matching) (Non-Exact Matching)

N

Hiyerargik Iliskilendirme Karmagik Iliskilendirme
(Hierarchical Matching) (Fuzzy Matching)

Sekil 18. Cografi bilgi sistemlerinde veri iligkileri

Tam fliskilendirme: Veri kiitiikleri arasinda bire-bir egleme vardir. Omegin, bir kiitiikte
cografi detaylara ait bazt 6zellikler, 6rnegin, megcere tipleri ve bunlarin hektardaki agag
sayilari, dier kutiikte ise aym cografi detaylara iligkin bagka 6zellikler, 6rnegin, mescere
tiplerine ait hektardaki servet bilgileri varsa, her iki kiitiikkte ortak olan bir anahtar ézellik,
ornekte mescere tipi, kullanilarak bu iki kiitiik bire bir olarak kolayca iligkilendirilir (Sekil
19) (20).
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Y

Mescere Tipi | Agac Sayis1 (N/ha) Mescere Tipi | Servet (V/ha)
KnGb3 980 KnGb3 345.799
KnGdi 92 KnGd1 220.252
GB3 414 GB3 499.203
GKnB3 446 GKnB3 426.309
Mescere Tipi Agac Sayist (N/ha) | Servet (V/ha)

KnGb3 980 345.799

KnGd1 92 220.252

GB3 414 499.203

GKnB3 446 426.309

Sekil 19. Tam iligkilendirme
Yukandaki iki tablo mescere tipine gore tam iliskilendirme saglanarak birlegtirilebilir.

Hiyerarsik Iliskilendirme: Baz tip bilgiler daha kiigiik alanlaradan daha detayh daha sik
olarak toplanirken, baz tip bilgiler de daha genis alanlardan, daha uzun periyotlarla toplanur.
Eger, kiiciik alanlar bir araya getirildiginde genis alam tam olarak kaphyor ise, bu verileri
iligkilendirmek i¢in ¢6ziim hiyerarsik iligkilendirmedir (20). Boylece kiigiik alanlar bir araya
getirilerek buyik alanlara ait veriler elde edilebilir.

Karmagik Iliskilendirme: Pek ¢ok durumda daha kiigiik alanlarin simrlan, daha biyik
alanlarla tam olarak ¢akismaz. Ozellikle gevresel veriler s6z konusu oldugunda gegerlidir.
Burada bir veri grubu ile diger veri grubu arasinda birbiriyle iligkilendirilmelerine yarayacak
ortak bir bilgi yoktur. Omegin, toprak tipleri smirlan ile bonitet siurlan gogu kez tam olarak
¢akismaz. En verimli toprak tipleri belirlenmek istendiginde, bu iki veri katmanini iist iiste
cakistirmak gerekir (Sekil 20).

Cografi bilgi sistemi yazihmlarinin diizenleme ve yetenek bakimindan bir gok degisik

tipleri olmasina ragmen, ii¢ temel dizayn gelistirilmigtir (18). Bunlar:
- Dosya Islem dizayn (File processing design),
- Hibrit dizayn (Hybrid design),
- Geligtirilmis dizayn (Extended design)'dir.

Dosya Islem dizayn'da her veri grubu ve her fonksiyon ayn bir dosya (file) olarak
depo edilir ve bunlar analitik uygulamalar sirasinda birbirine baglanir. Ozellikle raster tabanh
cografi bilgi sistemlerinde bu gegerlidir. Bu tip dizaym kullanan sistemlere 6rnek olarak,
IDRISI ve MAP sistemleri gosterilebilir.



Hibrit dizaynda ise 6znitelik verileri geleneksel iligkisel bir veri tabani yonetim sistemi
tarafindan depolanirken, grafik veriler i¢in ayn bir yazihm kullamlir. ARC/INFO ve
DeltaMap/ GenaMap yazilimlar bu tip dizayna 6rnek yazilimlardir.

Uglincii tip dizayn ise, gelistirilmis bir Veri Tabant Yoénetim Sistemidir. Hem grafik
hemde grafik olmayan veriler, uygun cografi analitik fonksiyonlan yerine getirecek sekilde
genisletilmig bir veri tabani yénetim sisteminde depolamrr. Bu tip dizayna en iyi Ornek
SYSTEM-9'dur. Bu giin diinyada.- en ¢ok kullanilan baz1 cografi bilgi sistemi yazilimlar
Tablo 2'de verilmigtir. (34).

Bir cografi bilgi sistemi yazilim paketi, kendi igerisinde 5 ana boliimden olugmaktadir
(23). Bunlar:

- Veri girigi ve dogrulama yazilimlarn,

- Cografi veri tabani1 ve yonetimi yazilimlari,
- Doniigim yazilimlar,

- Sorgulama yazilimlar,

- Bilgi sunus yazilimlart'dir.

- Veri girisi ve dogrulama yazilimlar,

- Cografi veri tabani ve yonetimi yazilimlar,
- Déniistim yazilimlar,

- Sorgulama yazilimlari,

- Bilgi sunus yazilimlan'dir.

1.6.3.1. Veri Girisi ve Dogrulama Yazihmlan

Degisik kaynaklardan, uygun veri toplama yontemi ile toplanan cografi veriler,
bilgisayar tarafindan anlaglabilir formlara déniigtiiren ve daha sonra bilgisayar ortamindaki
bu verilerin dogrulugunu kontrol etme ve diizeltme iglemlerinin gergeklegtirildigi
yazilimlardir. ARC/INFO yazilimda Arcedit modiilii bu yazilma 6érnek olarak verilebilir.

1.6.3.2. Cografi Veri Tabam ve Yonetimi Yazilimlar
Cografi bilgi sistemlerine girilen, gerekli kontrol ve diizeltme iglemleri

gergeklestirilen cografi verileri, uygun veri depolama teknikleri ile bilgisayar ortaminda
depolayan ve yoneten yazihimlardir (8).
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Tablo 2. Onemli bazi cografi bilgi sistemi yaziimlar

Yazilimin Ad: Yil Ulke Gergeklestiren Kurulus
Geo/SQL 1975 Kanada SSI Microcad
ARC/INFO 1982 ABD ESRI Inc.
SPANS GIS 1982 Kanada Tydac Tech. Ltd.
Autocad ADE 1983 ABD Autodesk inc.
APIC 1984 Fransa APIC Systems
WINGS 1986 |Ingiltere Systems Options Ltd.
Maplnfo 1987 ABD Maplnfo Ltd.
SYSTEM-9 1987 Kanada Tydac Tech. Ltd.
ReGIS 1988 Giiney Afrika Cumh. | Cray Systems Ltd.
MGE 1989 ABD Intergraph corp.
ERDAS-IMAGINE 1990 ABD ERDAS
Atlas GIS 1990 ABD Strategic Mapping Inc.
ArcWiev 1992 ABD ESRI Inc.
IGIS 1992 | Ingiltere Laser-Scan Ltd.
GISbase 1992 Finlandiya Tekla Oy
WinGIS 1992 Avusturya PROGIS GmbH
RAMINA 1992 Norveg Spatial Information Services
GMS 1993 Belcika Da Vinci Consulting SA
MAPWISE 1994 Ingiltere CDR Group
PLANIT! 1994 Hollanda And Operation Resaerch
HYDROSCOPR 1995 Ingiltere GeoSoft Ltd.
TIMETRAVEL 1995  |Ingiltere Kingswood Ltd.
PREMIS 1995 ABD Organization Mang. Systems
SPACE/Windows 1995 Fransa APIC Systems

Veri tabani, bir kurulugun ihtiyag duydugu degisik bilgileri isletim amaciyla
tasarlanan ve iliskilendirilmig verilerden olugan bir kiimedir. Veri tabam yonetim sistemi ise,
fazla miktarda bilginin ele alinmasini ve boylece bir ya da daha fazla gérevleri bagarmay
olanakh kilan yazilim ve donamimlann bilegkesi olarak tanimlanmaktadir.

Cografi veri tabam ise, belli bir cografi veri yapisina gore yapilandinlmig grafik ve
grafik olmayan verilerin biitiinlegik olarak bir veri tabami yonetim sisteminin kontroliinde
depolanabildigi, degistirilebildigi ve silinebildigi tutarh ve anlamh bir cografi veri kiimesidir.

Cografi veri tabanlari, cografi bilgi sistemlerinin gekirdegini olugturur. Bir cografi
veri tabaninda hangi cografi iiriin veya irtinler elde edilecekse, igerecegi grafik ve grafik
olmayan bilgiler buna gore belirlenir. Bir cografi veri tabani tasarlanirken, éncelikle bu veri
tabaninda yer alacak detay ve Oznitelik bilgilerinin, yani grafik ve grafik olmayan bilgilerin
siiiflandinimasi ve kodlanmasi gerekir. Ayrica bilgilerin, geometrik, duyarlilik ve gosterim
ozellikleri de belirlenmeli ve bilgiler arasindaki iligkiler saptanarak veri yapisi ortaya
konmahdir (35).




Veri tabani sistemine gerek duyulmasinin nedeni, genel olarak bilgiye duyulan
ihtiyactir. Bilgi ortak bir kaynak olarak degerlendirilmeli ve belli kigiler, kurum veya
kuruluglar bu bilgilerin toplanmasindan, kaydedilip depolanmasindan ve paylagimindan
sorumlu olmalidirlar. Boyle bir birlestirilmis bilgi kiitiigiine, bir bagka deyisle bir veri
tabanina ulagim olanagi, bu veri tabanimi kullanacak ve bdylece bir takim ihtiyaglarim
kargilayacak olan kullamicilara saglanmalidir. Béylece kullanicilar aras: igbirligi ve bilgi
paylagim kuvvetlendirilebilir, gereksiz bilgi tekran azaltilabilir.

Verilerin  depolanmasinda, - veri tabani sistemlerinden bagka klasik kutik
organizasyonu sistemleri de kullanilmaktadir. Fakat bu sistemlerin baz1 sakincalart vardir.
Bunlar su geklide 6zetlenebilir (36):

- kontrol edilemeyen veri tekrar,

- verilerin tutarsizhgy,

- uygulama programlarinin, verilerin fiziksel depolanmasina bagimliligi,
- veri paylagiminin kithg,

- standartlarin olmayigi,

- yazilim Gretiminin duguklugi,

- yetersiz ven givenligi.

Bu sakincalan ortadan kaldirmak igin "Veri Tabani Yonetim Sistemi” kullanilir. Veri

tabani sisteminin faydalan da su gekilde siralanabilir (36):
- veri tekrarinin kontroli,
- verilerin tutarhlig,
- verilerin paylagimu,
- verilerin iligkilendirilmesi,
- standartlarn kullanimu,
- uygulama programi gelistirme,
- tektip giivenlik,
- verilerin uygulama programlarindan bagimsizlig,
- program bakiminin azaltilmast.

Gergek yagsamda varliklar arasinda mevcut iligkiler gibi veri tabanlarindaki varhklar
arasinda gesitli iligkiler kurulabilir. Hangi varlikar arasinda hangi iliskilerin kurulacag
sorgulama gereksinimlerine gore saptantr. Bir cografi veri tabaninda varliklar arasindaki
iligkiler; bire-bir (1:1) iliski, bire-gok (1:M) iliski ve goka-¢ok (M:N) iliski seklindedir. Bire-
bir iligki, birinci varliga ait bir kaydin ikinci varlifa ait sadece bir kayitla veya ikinci varliga
ait bir kaydin birinci varlia ait yine sadece bir kayitla iligkili oldugunu gésterir. Bire-gok
iligki ise, birinci varlhi@a ait bir kaydin ikinci varhga ait birgok kayitla, ikinci varlifa ait bir
kaydin ise birinci varhia ait sadece bir kayitla iliskili oldufu anlamma gelir. Iki varhk
arasindaki goka-gok iliski ise, birinci varhga ait bir kaydin ikinci varlifa ait birden gok
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kayitla, ikinci varhia ait bir kaydin birinci varlifa ait yine birden ¢ok kayitla iligkisini
gosterir.

Veri tabanlarinin mantiksal yapilann belli bigimlerde modellendirilmektedir. Veri
modeli, fiziksel depolama ve erisim yollan bagta olmak tizere veri tabaninin bir gok
Ozelliklerini bigimlendirmektedir ve buna gore her Veri Tabam1 Yonetim Sistemi yazilimi
belli bir modeli esas almaktadir. En ¢ok kullanilan veri taban1 modelleri (19);

- Iliskisel model,

- Hiyerarsik model ve

- Ag modeli’dir.
- Iligkisel Veri Tabam Sistemi: Varliklar arasi iligkiler bire-bir (1:1) seklindedir. Veriler
tablolar halinde saklanir. Herbir tabloya "iligki (relation)" adi verilir. Tablodaki her satir bir
varlia aittir. Her siitun ise varliklara ait bir 6zniteligi ifade eder. Ayni satirda yer alan tim
oznitelik degerleri birbirleriyle iliskilidir. INGRES, ORACLE, INFORMIX, dBASE gibi
yazilimlar iligkisel veri taban sistemlerine 6rnek olarak verilebilir.
- Hiyerarsik Model (Hiyerarsik Veri Tabam Sistemi): Varliklar aras: iligkilerin bire-¢ok
(1:M) seklinde oldugu veri tabam sistemlerdir. Bu iligkiler degisik diizeydeki baglantilarla
kurulur. Alt diizeydeki bir varlik sadece bir ist diizeydeki varliklarla baglantihdir. IMS
yazilimi bu veri tabani sistemine 6rnek olarak verilebilir.
- Ag Veri Tabam Sistemi: Bu veri tabam sistemin yer alan varhklar arasindaki iligkiler
¢oka-gok (M:N) seklindedir. Varliklar hiyerarsik modelde oldugu gibi organize edilirler.
Burada fark alt diizeydeki bir varlik birden fazla iist diizeydeki varhk ile baglantili olabilir.
DMS-10 bu modele 6rnektir .

1.6.3.2.1. Veri Depolama Teknikleri

Sekilleri tammada insan g6zii oldukga yeteneklidir. Oysa bir bilgisayarda gekilleri
temsil etmek i¢in tamamen farkli, fakat birbirini tamamlayan iki degisik yol izlenmektedir.
Bunlar Raster ve Vektor tekniklerdir (26).

1.6.3.2.1.1. Raster Veri Depolama Teknikleri

Ayni 6znitelik degerine sahip alanlan en az bellekle temsil etmek iizere karmagik veri
depolama yontemleri geligtirilmistir.

1.6.3.2.1.1.1. Matris Kodlama

Bu yontemde grafik detaya iligkin tiim resim elemanlart (pikseller) x, y koordinatlari
(satir-stitun numaralari) geklinde depolanir (8).
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1.6.3.2.1.1.2, Zincir Kodlama

Bu yontemde ise, bilgisayarda kodlanacak olan bélgenin smirlar, belli bir orijinden
baglayarak ana yonlerdeki birim vektoér dizisi halinde saat yoniinde tamimlanir. Yonler,
dogu=0, kuzey=1, bati=2 ve giiney=3 bigiminde kodlanir. Tekrar ydnler s olarak belirtilir.
Ornegin sekil 21°deki tarah bolge 8. satir 2. sutun olacak sekilde;

0,1,0,12,02,3,04,3,02,3,0,32,0,32,2,3,23,12,25,1,22,1,2,1

seklinde kodlanir.
12345678 910111213141516

Voo B W —

Sekil 21. Ornek bir alanin Raster formatta gosterimi
1.6.3.2.1.1.3. Es Tarama Uzunlugu Kodlar1 Yontemi
Bu yéntemde kodlanacak bélge satirlar halinde ele alimir. Her bir satirda aym degere

sahip piksellerin hangi siitundan baglayip hangi siitunda bittikleri kaydedilir (26). Buna gore
Sekil 18'deki tarali bolge;

Satir 5: 4, 5 Satir 6: 4, 9 Satir 7: 3, 11
Satir 8: 2, 12 Satir 9: 3, 12 Satir 10: 5, 13
Satirli: 10, 13 Satir 12: 10, 12
bigiminde kodlantr.
1.6.3.2.1.1.4. Blok Kodlan Yontemi

Es tarama uzunlugu dustincesi iki boyuta (satir-siitun) yayilarak esit degerde
piksellerden olusan kare bloklarin kodlanmasi bigiminde bir yonteme déniigmektedir. Bu
yontemde herbir kare blok {i¢ say1 ile kodlanir (satir-sutiin numaralarn ve piksel sayist).



47

Bu yonteme gore yukandaki gekil (Sekil 21) 1 adet besli, 1 adet tiglii, 2 adet ikili ve
12 adet birli kare ile temsil edilebilmektedir (26).

1.6.3.2.1.1.5. Dortlii Agac Yap

Bu yontemde 2x2 boyutlu dizi, agamali olarak quadratlara (dordullere) aynilir. Adim
adim dérdiillere ayirma iglemi béliinecek alanin tamamen bos veya tamamen dolu karalere
ulagincaya kadar Detay: temsil eden igi dolu kareler, olusan dortli agag yapi igndeki yerleri
kodlanarak depolanir (26).

1.6.3.2.1.1.6. Altigen Depolama Yéntemi

Bu yontemin esasi, dortli aga¢ kodlama yontemine gok benzer olup, bu yontemde
kare boliimleme yerine altigen boliimleme yapilmaktadir (8).

1.6.3.2.1.2, Vektor Veri Depolama Teknikleri

Vektor veri yapilan (26):
- Yapisallagtinlmamig vektor veri,
- Sphagetti veri yapisi,
- Kenar-diigiim veri yapisi,
- Topolojik kenar-diigiim veri yapist,
- Tam topolojik veri yapist'dir.

1.6.3.2.1.2.1 Yapisallastirtlmamis Vektor Veri

Bu yontemde, veri yapisallagtrma 6zelli olmayan bir yazilimla elle yapilan
sayisallashrmada sadece yeni bir detaya baglandig1 belirtilebilir. Detay kodlan verilemez.
Yani saysallagtrma programu galistinildiginda, ilk detaya 1 numarasini verir ve sonraki
detaylar i¢in bu numaray sirayla artirir,

Burada elde edilecek kiitiikk, ¢izimden bagka bir ige yaramaz. Kiitiikkte sadece
detaylara ait koordinatlar ve detay numaralani bulunup, detay kodlani bulunmadiindan,
¢izimde farkh renkler ve semboller kullanmak, detaylarin tiiriini (alan, ¢izgi, nokta) ayirmak
miimkiin degildir.
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1.6.3.2.1.2.2. Sphagetti Veri Yapisi

Bu veri yapisi, yapisallagtirimamig veriye gore bazi iyilestirmeler igermektedir.
Bunlardan en onemlisi "detay" kavrammin eklenmesidir. Yapisallagnnimamig veride grafik
verilere bir ¢izgi veya nokta toplulugu goziyle bakilirken, sphagetti veri yapisinda grafik
veri nokta, ¢izgi ve alan detaylar kiimesi bigiminde ele alinir. Her detay kendi iginde bir
butiindir ve detaylar birbirinden bagimsizdir. Komsu veya gakisgtk detaylar ayn ayn
sayisallagtirilir. '

Sphagetti veri yapih bir grafik kitiikte iki degigik tip kayit vardir. Bunlardan birisi
detay baghk kaydidir. Her detay igin bir tane baglhk kaydi bulunur. Detay baghk kaydinda,
detay numarasi, detay kodu, detay tipi gibi bilgiler bulunur. Diger kayitta ise detaya ait
koordinat bilgileri yer alir.

1.6.3.2.1.2.3. Kenar-Diigiim Veri Yapisi

Digtim bir noktadir ve bir koordinat ¢ifti ile temsil edilir. Buna gore nokta detay, bir
¢izgi detayin bag ve son noktalar, kesigme noktalart ve temas noktalaridir ve bunlar birer
digtim olarak tanimlanir. _

Kenar ise, iki diigiim arasinda uzanan koordinat ¢ifti dizisidir. Bag ve son noktalan
kenara dahil degildir. Bir kenar mutlaka iki diigtim arasinda uzanir. Bu tanimlamalara gére
kenar-diigiim veri yapisinda;

nokta detay: diigtim

¢izgt detay: zincir=diigiim+kenar+diigim+kenar+.... +digim+kenar+digim

alan detay: zincir veya dis zincir+i¢ zincir olarak gésterilir.

Kenar diigiim veri yapili bir kititkte G¢ ayn tip kayit vardir. Diigiim kayitlan sabit
uzunluklu, kenar kayitlani ise degigken kayithdir. Ayrica bir detay kayitlari vardir ve
degisken uzunluklu bu kayitlarda detayin hangi diigiim ve kenarlardan olugtugu kaydedilir.

1.6.3.2.1.2.4. Topolojik Kenar-Diigiim Veri Yapisi

Bu yapida normal kenar-diigiim veri yapisinda oldugu gibi yine, diigim kayitlan
(dugim kitiigti), kenar kayitlan (kenar kiitiigii) ve detay kayitlan (detay kiitiigi)
bulunmaktadir. Ancak kitiklerdeki kayitlar arasinda topolojik ozellikleri (yon, baglanty,
komguluk...vb.) temsil eden iliskiler kurulmugtur. Herbir diigiim kaydinda, bu diigiime hangi
kenarlarin bagh oldugu, herbir kenar kaydinda da bu kenann bag ve sonundaki diigiimler
yazilmigtir. Ayrica, kenar kayitlarina herbir kenarin sag ve solunda hangi alan detaylann
oldugu veya bu noktalardan gegen ¢izgi detaylarin hangisi oldugu yazilmigtir. Bu veri
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yapisinda, kenar kayitlannda bag ve son diigiimleri kaydedildiinden yon kavrami
geligmistir.

Topolojik  kenar-diigiim veri yapist bugiinkii cografi bilgi sistemlerinin
gereksinimlerini hemen hemen tiimiiyle karsilamaktadir. Ornegin, ARC/INFO yazilim: da bu
veri yapisimi kullanmaktadir (26).

1.6.3.2.1.2..5. Tam Topolojik Kenar-Diigiim Veri Yapisi

Yukarida agiklanan veri yapilannin ¢ozemedigi sorunlant ¢ézmek Uzere tam
topolojik veri yapilan gelistirilmektedir. Bu yapida temel kavram “yaz” (face)’dir. Yiiz,
kenarlar ile sinirlanmig ve bir kenar ile daha fazla boliinemeyen iki boyutlu en biiytik alandir.

Giiniimiizde tam topolojik veri yapisi ornekleri oldukga azdir. Ornek olarak,
Ingiltere’”de MSDS (Miltary Survey Data Structure) ve ABD’de MC&G (Mapping,
Charting and Geodesy) isimli veri yapilani bu gruba girmektedir. Ayrica Intergraph firmasi,
bu veri yapisin1 gergeklestirmek iizere TIGRIS isimli bir cografi veri tabani yonetim sistemi
gelistirmistir (37).

1.6.3.3. Cografi Veri Doniisiimii Yazihmlan

Cografi veri dontgumii fonksiyonlarini gerceklestiren yazihimlardir. Burada veri
dontsiminden, farkh veri yapiar, veri formatlann ve veri tiirleri arasindaki dontugiime ek
olarak, grafik dogrulama, diizeltme, kenarlastirma, etiketleme, giincellestirme iglemleri,
Olgek degistirme, projeksiyon doniigiimii, alan ve ¢evre hesabi, sayisal arazi matrisi hesabi,
siniflandirma, simiilasyon, ... vb. analiz iglemleri anlasiimaktadir (23).

1.6.3.4. Sorgulama Yazilimlar

Gerek grafik ve gerekse de grafik olmayan verilerin birbirleri ile biitiinlesik olarak
sorgulanmasina olanak taniyan ve bu arada kullanictya menii, ikon, ... vb. etkin arayiizler
sunan modiillerden olusur. Iyi bir cografi bilgi sistemi yazihmimnda klasik bir bilgi
sistemindeki alisilmig sorgulamalara ek olarak konuma bagli sorgulamalann yapilabilmesi de
miimkiin olmaktadir (23).

1.6.3.5. Bilgi Sunus Yazilimlari

Cesitli nitelikteki terminallerden; veri sunus elemamlan yardimiyla gesitli nitelikte
haritalar, tablolar, raporlar ve sekiller iiretebilen modiillerden olugur (23).
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1.6.4. Insan

Bir cografi bilgi sisteminin insan bilesenini olusturan personel 9 grupta toplanabilir.
Bunlar (8):
- Sistem yOneticisi (system manager),
- Sistem analizcisi (system analyst),
- Veri tabam yoneticisi (database manager),
- Veri igleme uzmani (senior processor),
- Harita mithendisi/teknisyeni (cartographer),
- Veri giris operatori (digitizer operator),
- Bilgisayar miihendisi/teknisyeni (computer systems administrator),
- Uygulama programcist (aplication programmer) ve
- Son kullanicilar (end users)'dir.

- Sistem Yoneticisii CBS'nin uygulama alanlan, ¢algti§i kurum/kurulusun
olanaklan ve veri tabam ihtiyaglar hakkinda genel olarak genis bilgiye sahip olup, personel
yonetimi konusunda da uzman kisidir.

- Sistem Analizcisi: Cografi bilgi sistemi ve kullanim hakkinda ayrintih bilgtye sahip
olup, veri tabani ile birlikte kullanici uygulamalart igin gereken tim iglem adimlarim
tasarlayan kisidir. '

- Veri Tabam Ydneticisi: CBS i¢in veri tabani tasanmini yapan ve gergeklestiren
kisidir. Cografi bilgi sistemi uygulamalan i¢in yararlanilacak veri kayanaklanni, koordinat
sistemlerini ve harita Gretiminin adimlarini ve tanimsal veriler ile konumsal veriler arasindaki
iligkilerin nasil kurulacagim belirleyerek, veri sézligii ve detay kodlama katalogu hazirlar.
Verilerin bilgisayara girilmesi, dogrulanmasi, diizeltiimesi, giincellegtirilmesi ve yeni veriler
ekienmesi islemlerini yonetir.

- Veri Isleme Uzmanr: Sistem analizcisi tarafindan belirlenen iriinlerin iiretimine
yonelik olarak CBS'nin kullanimini bilen kigilerdir. Amaglanan tretimi gergeklestirmeye
yonelik i adimlarini olugturan bir veri igleme siirecini izler.

- Harita Miihendisi/Teknisyeni: Cografi bilgi sistemlerinin iki agamasinda gérev
alirlar. Bunlar, veri girisi ve veri sunug agamalandir. Veri giriy agamasinda, harita, hava
fotografi, uydu goérintiileri ve arazi dlgmeleri tiiriindeki veri kaynaklarini temin eder ve veri
girigi islemi igin hazirlar. Veri sunuy asamasinda ise, sistem tarafindan iretilecek olan grafik
¢iktilarin nasil olacag konusunda kartografik esaslara uygun tasarimlar yapar.

- Veri Giris Operatorii: CBS i¢in girisi isleminde uzmanlagmg ve grafik ve grafik
olmayan verilerin ortama girilmesinden sorumlu olan kigilerdir.

- Bilgisayar Miihendisi/Teknisyeni: CBS'nin donanim bileseni konusunda uzman
olan kigilerdir.
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- Uygulama Programcisi; CBS'nin kullantmi konusunda uzman olup, Fortran, C
gibi programlama dilleri ile cografi bilgi sistemi yazthm paketi igerisinde yer alan dilleri
(ARC/INFO yaziimda AML=Arc Makro Language, PC-ARC/INFO yazilimnda
SML:Simple Makro Language) bilen kisilerdir. Bunlar, uygulamaya doniik 6zel ihtiyaglan
kargilamak amaciyla son kullanicilar igin programlar yazan, meniiler gelistiren ve bu
programlann bakimlarim yapan kigilerdir.

- Son Kullanicilar: CBS'nin fonksiyonlart ve olanaklan konusunda genel bir bilgiye
sahip olup, kendi ihtayaglanm karsilamak igin bu sistemlerin nasil kullamlacagini bilirler.
Cografi bilgi sistemi yoneticisine, uygulamalarina yardimci olacak drtinlerin Gretimi igin
talepte bulunurlar. Bu driinlerin iiretimi i¢in gerekli zaman ve isgiicti konularinda temel
bilgiye sahip olup, bu kisilerin ihtiyaglar cografi bilgi sistemlerinin hedefleridir. Bu nedenle
son kullanicilar, CBS'nin mutlu etmeyi hedefledigi kigilerdir.

1.7. Cografi Bilgi Sistemlerinde Kar/Maliyet iliskisi

Bilgi sistemi ashinda bir takim hizmetleri yerine getirmede yararlanilan bir aragtir.
Dolaystyla da her aragta oldugu gibi bu sistemlerinde etkin ve ekonomik olmasi gerekir.
Etkinlik saglanan yazilim, donamim ve insan giicii faktorlerine ve toplanan verilerin
guvenirlilifine yakindan baghdir. Sistemin ekonomisi, o sisteme duyulan gereksinim oranina
ve sistemin uygulaniginin yayginlastiriimasina baglidir.

Bir sisteme duyulan gereksinim ne kadar gok olursa olsun, kurulugun ilk agamasinda
fayda/maliyet oram daima kigiiktir. Bir bilgi sistemi kurulmas: igin gerekli yazilim ve
donanimin temin edilmesi ile personelin egitimi igin yapilacak harcamalr maliyeti
artirmaktadir. Ancak, sisteme yeni problem ¢oziimleri eklendiginde ve sistem kullaniminin
birimlere ve diger disiplinlere yayginiagtirimastyla bu oran yillara bagli olarak biiyiime
gosterecek ve belli bir siire sonunda optimal degere ulagacaktir. Sekil 22’de bir sistemin
fayda/maliyet iligkisi grafik olarak gosterilmektedir (12).

N\

Sekil 22. Bir sistemin fayda/maliyet iligkisi
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Kisaca, cografi bilgi sistemleri igin kir/maliyet oram sistemin ne kadar gok amach
olarak kullanilacagina baglidir. Kullanim orami arttikga kéarliik oram da artmaktadir.
Kullanim derecesine bagl olarak gerceklestirilen bir proje gergevesinde, bilgi sistemleri igin
ii¢ tirli maliyet/kar oram tespit edilmigtir (Sekil 23).

Bilgi sistemleri sadece kartografik amaglar igin, yani geleneksel olarak elle yapilan
haritalarin bilgisayarla yapiminda kullanilirsa, krlilikk en az 1:1 olmaktadir. Bu amaca ilave
olarak bilgi sistemi tasarimi gibi yeni problemlerin ¢éziimiinde bu oran en az 1:2 olmaktadir.
Bilgi sistemi, ¢ok amagh veri tabam olugturulup, degisik organizasyonlar arasinda
koordinasyon saglanarak planlama, tasarim, problem ¢6ziimii ve idari amaglarla kullanilirsa
en az 1:4'lik bir kérlilik orani saglanmaktadir (15).

cok i !
amagh !
kullaning
1:4
yeni :‘ Tt
problem-: !
lerin '
o
1:1 ! ! 1:2

imaliye{ kar maliyetJ kar maliyef kar

Sekil 23. Cografi bilgi sistemlerinde kar-maliyet iligkisi
1.8. Giiniimiizde Orman Amenajman Planlarinin Diizenlenmesi

Ulkemizde orman amenajman planlan, kombine envanter yontemlerinden
yararlamlarak yapilmaktadir. Kombine envanter yodntemi, yersel envanter ydntemlerinin
faydali taraflarimi alarak, bunlarin sakincalarim hava fotograflant yontemlerinin faydalan ile
gidermek dugiincesinden dogan, boylece yersel ve hava fotograflant metodlarim birlegtiren
yontemdir (1).

Orman amenajman planlarinin diizenlenmesi islemi 3 agamada gergeklestirilir (1).

1- Araziye Cikmadan Yapilacak Isler: ilk agamada plam yapilacak olan alana ait uygun
olgek ve oOzellikteki hava fotograflari saglamir. Daha sonra bu fotograflar stereoskopik
incelenerek Uzerlerinde megcere tipleri ve diger ozellikteki alanlar ayrilir ve haritaya
aktanhr. Her megcere tipi igin almacak drnekleme alani sayist hesaplanir ve alana dagitimu
yapilir. Son olarak deneme alan1 merkezleri harita ve hava fotografi izerinde igaretlenir.

2- Arazide Yapilacak Isler: Kombine envanter yontemleri kullanilarak, genelde orman
amenajman planlarinin diizenlenmesinde arazide yapilacak isler;

- Hava fotograflant iizerinde ayrilan megcere tiplerini kontrol etmek ve varsa
yanhgliklar1 (6rnegin, megcere tipi tamminda veya siirlarinin belirlenmesinde) diizeltmek,
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- Harita ve hava fotograflan iizerinde yerleri belli olan Grnekleme alanlarina
gidilerek, her bir deneme alaninda gerekli inceleme, gézlem ve 6lglimleri yapmak ve ilgili
formlan doldurmaktir.

3- Arazi Déniisii Biiroda Yapilacak Isler: Arazide toplanan veriler yardimiyla gerekli
islem ve hesaplamalar yapilarak amenajman plani diizenlenir.

Orman amenajman planlarnin - diizenlenmesinde yasamilan en Onemli sorun,
ormanlanmzin siirlanmin ve dolayisiyla da sahiplerinin  belli olmamasidir. Kisacasi
ormanlarimizin kadastro ¢aliymalari tamamlanamamigtir. Tim ormanlarimizin 1993 yilina
kadar ancak % 52’sinin kadastrosu yapilabilmigtir. Dogu Karadeniz Bolgesi’nde ise bu
rakam % 12 kadardir. Bu sorunun temelinde sik stk degisen yasalar, yasalardaki orman
tantminin degigmesi yeralmakla birlikte, esas neden ise, Orman Kadastro Komisyonlari ile
Kadastro Ekiplerinin birbirinden bagimsiz ¢aligmasi ve sirlan belirlemedeki uygulama
farkhliklandir (38). Orman amenajman planlanint diizenlenmesinde kargilagilan diger teknik
sorunlan su gekilde 6zetleyebiliriz (3):

- Biitin ormancihik faaliyetlerine teme! olusturan Ekolojik Uniteler ve Yetisme Ortam:
Haritalart yapilmamgtir,

- Ulkemiz ormanlarnin topluma karsi gérecegi gok yonlii fonksiyonlara iligkin, fonksiyon
haritalar1 yapilmamgtir,

- Her planda bolme sayisi ve buytiklikleri degismektedir,

- Cesitli nedenlerle zarar gormiis ormanlanimiz belirlenip, bunlarin haritalan yapilmamugtir,

- Planlarda yer alacak haritalar elle yapildigindan, yapimda ve alan hesaplarinda yanhsliklar
yapilmakta, ayrica bu haritalarin giincellestirilmesi oldukga fazla zaman almaktadir.

Orman Amenajman Planlarimin Cografi Bilgi Sistemleri Yardimi ile Diizenlenmesi
(Diizenlenmesinde Cografi Bilgi Sistemlerinin Kullanimi) adli bu galigma, bilgi ¢aginin bir
urini olan cografi bilgi sistemlerini tamitmak ve olusturulacak bir cografi bilgi sistemi
yardimiyla, orman amenajman planlannin yapiminda yasanilan sorunlara ¢6ziim getirmek ve
bu planlarin daha kisa stirede ve daha ekonomik bir sekilde yapilabilecegini géstermek
amaciyla gergeklestirilmistir. Caligma genel olarak iki ana bolimden olugmaktadir. Birinci
bolimde, diinyada 1970' li yillarin baglarindan itibaren gesitli alanlarda, 6zellikle de araziye
dayali meslek disiplinlerinde (ormancilik, madencilik, sehir planlama, tarim vb.) kullanilmaya
baglanilan ve tlkemize 1990'h yillarin baglarinda giren Cografi Bilgi Sistemlerinin tanitim
yapilmaktadir. Arastirmamn, ilkemizde orman amenajman: alaninda bu konuda yapilan ilk
aligma olmasi ve aynt zamanda Cografi Bilgi Sistemlerinin tlkemiz igin yeni sayilabilecek
bir kavram olmasi nedeniyle, bu bélim ayrntilh bir gekilde ele almmugtir. Konu 6zellikle
ormancihik alaninda 6rnekler ve gekillerle birlikte agiklanmaya ¢alistimugtir,

Calismanin ikinci bolimiinde ise, bir orman amenajman planinin yapimi, tim
haritalama ve hesaplama iglemleri cografi bilgi sistemi kullanilarak gergeklestirilmigtir. Bu
amagla yapilan ¢aligmalar da ayrintili bir gekilde Yéntem boliimiinde agiklanmugtir.
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1.9. Arastirma Alanmin Tanitimi

Aragtirmaya konu olan alan, Trabzon Orman Bolge Mudiirliigia Magka Orman
Isletme Midirligi Catak Orman Isletme sefligi simirlan igerisinde kalmaktadir. Bu alanin,
Orman Genel Miidiirliigiiniin 22.02.1085 tarih ve A.5.Tk.-70/3 sayili olurlan ile K.T.U.
Oman Fakiiltesi'nin yararlanmasi amaciyla "Egitim-Aragtirma ve Uygulama Ormam" olarak
ayrilmasi kabul edilmigtir. Ancak bu konuda 1991 yilina kadar herhangi bir gelisme
olmamigtir. Konu 1991 wihinda yeniden ele alinmig ve Orman Genel Midirliguniin
08.051991 tarih ve APK.1.Tk.-70 sayili yazilanyla bakanlik oluruna sunulmus ve Bakan
imzas1 ile tekrar yurilige konulmugtur. Yine aym kararla, Trabzon Orman Bolge
Miidirtigi Magka Orman Isletme Midirkigine bagh "Egitim-Arastirma ve Uygulama
Isletme Sefligi" kurularak, ormanin iretim, koruma ve isletmecilik hizmetleri bu sefilige
brrakidmigtir.

Aragtirma alani, 40° 48' 45" - 40° 43' 25" kuzey enlemleri ile 39° 36' 41" - 39° 28
39" dogu boylamlan arasinda yer almaktadir. Denizden 2279.8 m. yiikseklikteki Kuzu
Korusu Tepesi arastirma alanindaki en yitksek yerdir.

Ormaniistii planlama biriminini kapsayan aragtirma alani, 1971 tarihli orman
amenajman planinda Ladin, Kaymn-Ladin ve Kizilagag isletme simifi olmak tizere i isletme
sinifina ayrilmugtir. 1984 tarihinde yapilan ve uygulanmakta olan planda ise, ayni alan Ladin,
Kaymn, Kizilagag ve Koruma karakterinde olmak iizere 4 isletme stmfi mevcuttur. Planlama
birimi alani, 1971 yili planinda 80 boélmeden olusmakta iken, 1984 tarihli planda bolme
sayist 146'ya gikanlmigtir. Aragtirma objesini olusturan Ormaniistii planlama biriminin alan
ve servetin isletme simiflarina dagilim 1971 ve 1984 planlarina gére ayn ayn olarak Tablo
3'de verilmistir. |

Tablo 3. Aragtirma alaninin alan ve servetin igletme siniflarina dagilim

Plan | Isletme Ormanlik Alan Ormansiz Toplam | Toplam | Toplam
Yii | Sinifi Agach | Agacsiz | Ziraat | Mera | Alan Servet | Artim
Ladin 2060.0 | 257.0 1725.0 | - 4042.0 | 289594 | 11602
1971 | Kayin-Ladin | 1544.0 | 31.0 1955 |- 1770.5 | 326574 | 10274
Kzilagac 186.5 | 1.5 - - 188.0 23527 | 851
Toplam 3790.5 | 289.5 1920.5 | - 6000.5 | 639695 | 22727
Ladin 2591.5 | 146.0 1628.0 | 263.0 | 4628.5 | 485665 | 14153
1984 | Kayin 4470 |70 - - 454 82475 | 1076
Kizilagac 101.0 | 2.0 - - 103.0 7920 169
Koruma 800.5 |- 14.5 - 815.0 43950 | 908
Toplam 3940.0 | 155.0 1642.5 | 263.0 | 6000.5 | 620010 | 16306
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Aragtirma alanindaki ormanlik alanin, 3105.25 hektan iyi koru, 171 hektarn bozuk
koru, 8 hektar baltalik ve 506.25 ha't bozuk baltalik niteliklerindedir.



2. TEORIK CALISMA

2.1. Materyal

Bu galigma sirasinda, arazi ¢aligmasina gerek duyulmamugtir. Trabzon Orman Bolge
Midirligi Trabzon Orman Isletme Midirligii Ormaniisti Planlama Birimi Orman
Amenajman Plam (1971) ve Trabzon Orman Bolge Midiirligii Macka Orman Isletme
Midirligi Catak Bolgesi Orman Amenajman Plam (1984) verileri ve galisma alamint
kapsayan 1/25 000 6lgekli topografik haritalar (Trabzon G43 a4, G43 d,, G42 b; ve G42 c;)
materyal olarak kullanilmistir.

2.2. Yontem

"Cografi Bilgi Sistemleri ile Orman Amenajman Plani Haritalarinin Yapimi" adli bu
¢aliyjmada; 1991 tarihli "Orman Amenajman Planlanmin Diizenlenmesi, Uygulaﬁmasx,
Denetlenmesi ve Yenilenmesi Hakkinda Yonetmelik" in 1. maddesinde yer alan, "6831 sayih
orman kanunu ve bu kanunu degistiren kanunlar gerefince; mevcut ve kurulacak
ormanlardan, Devlet Ormanlannin, belli edilecek idare (isletme) ve Silvikiiltiir amaglarina
gore amenajman planlarmin diizenlenmesi, uygulanmasi, ara revizyonu, tadil ve islah
olunmasi, revizyonu ve denetimi bu yonetmelik hiikiimleri uyarninca yapilir" ifadesi esas
alinmgtir.

Cahigmada, 1971 ve 1984 tarihli amenajman planlarinda yer alan megcere tipleri
tamtimy, dikili aSa¢ govde hacmi ve artimi tablolan verileri ile birlikte megcere tipleri, bonitet
ve yas siniflan1 haritalarindaki simirlar aynen kullanilmigtir,

Alan dokiim tablolarindaki, megcere tipi sembolii, ijletme sinifi, yag sinifi ve bonitet
sinifi degerleri; mescere tipleri tanitim tablosundaki, megcere tiplerinde yer alan agag tiird,
ve her aga¢ tiirine iliskin aga¢ sayilannin ¢ap simflarma ve kalite siniflanna dagilimi
degerleri ile dikili aga¢ gdévde hacmi ve artimui tablolanindaki, ¢ap kademelerine goére
mesgcere tiplerinde yer alan her bir agag tiirii i¢in gévde hacmi ve hacim artim degerleri 1971
ve 1984 yili planlarindan ayn ayn alinmugtir.

Mescere tipleri haritasindaki megcere tipi siirlan, her iki plan i¢in de bu haritadan
aynen alinmigtir. Bélme sinirlart ise, bu sinirlarin gectigi dogal sinirlar esas alinarak 1/25 000
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olgekli topografik haritadan, yapay siirlar ise megcere tipleri haritasindan, bonitet ve yag
siniflar sinirlar1 ise Bonitet ve Yag Siniflant haritalarindan alinmigtir.

2.2.1. Verilerin Bilgisayara Girilmesi

Daha dnceden de, bolim 1.6.1'de belirtildigi gibi, Cografi Bilgi Sistemlerine girilecek
olan veriler grafik ve grafik olmayan veriler olarak ikiye ayrilir. Bu arastirmada da, bir
Cografi Bilgi Sistemi olusturmak amaciyla bilgisayar ortamina girilen grafik ve grafik
olmayan veriler sunlardir;

Grafik Veriler:

- Egytikselti egrileri

- Calisma alanindaki mevcut yollar

- Amenajman planinda yer alan megcere tipi sinirlan
- Bolme sinirlan

- Calisma alanindaki akarsular

- Toprak haritasi

- Jeolojik yaps haritasi

Grafik Olmayan Veriler:

- Mescere tiplerinin hektardaki artim, servet ve ¢ikanlacak miktarlari
- Mescere tiplerinin hektardaki agag sayilan
- Agag hacim tablolan

2.2.1.1 Grafik Verilerin Bilgisayar Ortamma Aktarilmas:

Yukarida siralanan grafik verilerin bilgisayar ortamina girilmesinde boliim 1.6.2.1'de
agiklanan veri giri elemanlarindan elle (manuel) sayisallagtinici kullanilmigtir. Burada
kullanilan sayisallagtirma masasinin boyutlan 36x48'dir.

Esyiikselti egrilerinin bilgisayar ortamina girilmesi isleminden 6nce, ¢alisma alamnin
siirlarnin gegtii 1/25 000 olgekli topografik haritalar (Trabzon G43 a4, G43d, G42 b3
ve G42 cp) bir araya getirilerek, bu haritalar lizerinde yer alan egyiikselti egrileri 50 metrede
bir, olacak sekilde, ¢alisma alaninda yer alan akarsular ve yollar aydinger kagitlar iizerine
aktarilmistir. Mescere tipi smirlan ise, halen uygulanmakta olan amenajman plani esas
alinarak, bolme smrlan da eski ve yeni amenajman planlarindan ayn ayn olmak iizere
aydinger kagitlara aktanlmistir. Ancak sinirlar, amenajman planinda yer alan haritalardan
alinmayip, bu sinirlarin gegtigi sirt, dere ve yollar esas alinarak 1/25000 olgekli topografik
haritalardan alinmugtir. Caligma alanmna ait 1/100 000 olgekli toprak haritast ve 1/50 000
olgekli jeoloji haritasi, orijinallerinin aym 6lgekli fotokopileri alinmig ve béylece grafik
verilerin alinacag biitiin veri kaynaklar olugturulmustur.
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Daha sonra aydingerler ve fotokopi haritalar tizerinde yer alan grafik bilgiler
sayisallagtinc: yardimiyla AUTOCAD10 programi kullanilarak sayisallastinlmustir. Elde
edilen kiitiikler DXF uzantili kuttikler haline getirilip, bu ¢aliymada kullanilan cografi bilgi
sistemi yazilimi olan ARC/INFO ortamina transfer edilmigtir. Transferi yapilan dxf uzantih
kutiikler birer ARC/INFO katmani haline getirilip Uzerilerinde gerekli grafik diizeltme
islemleri yapilmigtir. Boylece bir Cografi Bilgi Sistemi olusturmak igin gerekli olan grafik
veri tabam elde edilmistir. Ancak, toprak ve jeolojik yap: katmanlar1 ¢aliyma sirasinda direkt
olarak kullamimayip, ileride yapilabilecek g¢aligmalarda kullanilmak tzere veri tabaninda
saklanmigtir.

2.2.1.2. Grafik Olmayan Verilerin Bilgisayar Ortamina Aktarilmasi

Bu ¢alisma sirasinda arazi ¢aligmasi yapilmadigindan, bir cografi bilgi sistemi
olugturmak amaciyla girilecek grafik olmayan verileri, eski ve yeni tarihli orman amenajman
planlarindan elde edilmistir.

Ele alinan ¢alismada, model bir amenajman plant hazirlanmasi amaglandigindan
mevcut verilerle yetinilmistir. Bu nedenle megcere tiplerine ait bilgiler amenajman planindan
aynen alinmustir. Alan biyuklugu degerleri olarak ise sayisallagtirmas: yapilan mescere tipleri
haritasi Gzerinden bilgisayar tarafindan hesaplanan degerler kullandmugtir.

Mescere tiplerinin hektardaki agac sayilari ve servetin agag tiriine gore ¢ap
simiflarina ve nitelik siniflarina dagilimi, hektardaki artimlan, bakim kesimleri ile ¢ikarilacak
servet miktarlari ve ortalama yaslari, grafik olmayan veri olarak ARC/INFO yaziliminin
INFO ve TABLES programlan kullanilarak elle girilmistir.

2.2.2, Verilerin Degerlendirilmesi

Bilgisayar ortamina girilen bu grafik ve grafik olmayan verilerin saklanmasinda,
islenmesinde, analiz edilmesinde ve elde edilen sonuglarin sunulmasinda, 1.6 Gbyte kapasite
ve 19 ing'lik bir monitore sahip Workstation ortaminda galisan ARC/INFO yaziliminin gesitli
modiillerinden yararlamlmigtir. Bu miidiiller arasinda en ¢ok kullanilanlar1 Arc, Arcedit,
Arcplot, Info ve Tin modulleridir.

Sayisallagtirmas: yapilan megcere tipleri ve bdlmelerin yer aldigi haritalar {izerinde,
once gerekli diizeltme iglemleri yapilmigtir. Daha sonra megcere tipleri haritasinda yer alan
poligonlara mescere tipi sembolleri atanmigtir. Mescere tiplerinin smirlarimin yer aldigi bu
katman bolme sinirlaninin, yol ve derelerin bulundufu katmanlarla birlestirilerek ormaniistii
planlama birimi i¢in megcere haritas: elde edilmigtir (Ek Sekil 1). Her megcere tipinih
ortalama yas1 daha 6nceden veri tabanina girildiginden, bu grafik ve grafik olmayan veri
katamanlarinin iliskilendirilmesi sonucu yas siniflant haritasi elde editmigtir (Ek Sekil 2). Elde
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edilen bu harita, bolmeleme haritasi ile gakigtirilarak (overlay) her bolmedeki megcere tipleri
ve bunlarin alanlan belirlenmistir.

Bonitet simifi degerleri grafik olmayan veri olarak, daha onceden alan dokiim
tablosundan alinarak veri tabanina aktarildigindan, bonitet haritasinin yapiminda bu degerler
ile megcere tipleri ve bolmele haritalarindan faydalanilmigtir. Mescere tipleri ve bolmeleme
haritalarinin  gakigtirilmas: ile elde edilen haritadaki poligonlara, veri tabaninda yer alan
bonitet simfi degerleri atanarak bonitet haritas: elde edilmistir (Ek Sekil 3).

Boylece bir orman amenajman planin da yer alan temel haritalar olugturulduktan
sonra planin diger agamalarina gecilmigtir. Bu asamalarda kullanilan tiim veriler, daha
6nceden veri tabanina girilen verilerdir. Bu veriler yardimiyla ve ARC/INFO yazihminin
gesith modillenn kullanrak amenajman planlarinin  diizenlenmesine ait  iglemler
gerceklestirilmistir.

Yine bilgisayar ortamina girilen megcere tiplerinden ve bu megcere tiplerine ait
hektardaki servet degerlerinden yararlanilarak orman istii planlama birimi i¢in hektardaki
servetin alana dagilisini gdsteren harita elde edilmigtir (Ek Sekil 4). Her bélme igerisinde yer
alan megcere tiplerinin alanlan bilindiginden, hektardaki servet degerlerinden yararlanarak
her mescere tipi i¢in toplam servet degerleri elde edilmistir. Daha sonra bu grafik olmayan
bilgiler megcere tipleri haritasinda yer alan grafik bilgiler ile iliskilendirilerek Ormaniistii
planlama birimi igi toplam servetin alana dagiligim gosteren harita elde edilmigtir
(Ek Sekil 5).

Grafik bilgilerin bilgisayara girilmesi sirasinda her mescere tipi igin isletme siufi
degerleri de girililmistir. Ancak bazi mescere tipleri birden fazla igletme sinifi igerisinde yer
aldigindan bunlara iligskin isletme sinifi bilgileri amenajman planinda yer alan alan dékiim
tablosundan alinmistir. Elde edilen bu bilgiler ve megcere tipleri haritasindan yararlanarak
planlama birimi igin igletme sinifi haritas: elde edilmistir (Ek Sekil 6).

Bu ¢aliyma sirasinda bilgisayar ortamina girilen grafik olmayan bilgiler yardimiyla,
Ormaniisti planlama birimi i¢in, alan, servet ve artimin dagilisi ile ilgi gesitli tablo bilgileri
isletme siniflant i¢in ayn ayn olarak, yapilan sorgulamalar sonucu elde edilmistir. Bu tablolar
her igletme sinifi igin Bulgular béliimiinde agiklanmugtir,



3. BULGULAR

Yapilan envanter ¢aligmalart sonucu, diizenlenen Megcere Tipi Tanitim Tablolarinda
yer alan bilgiler (mescere tipleri igin hektardaki agag sayisi, hektardaki artim ve servetleri,
...vb.) ve aragtirma alanim kapsayan Trabzon Orman Bolge Midirlugi Magka Orman
Isletme Midiirligi Catak Bolgesi Amenajman Plami haritalan bilgisayar ortamina
aktanlmigtir. Bu bilgilerin cografi bilgi sistemi ortaminda, bir orman amenajman planimin
diizenlenmesine yonelik olarak iglenip, degerlendirilmesi sonucu elde edilen sonuglar bu
boliimde ozetlenmeye ¢ahsilmigtir.

3.1. Planlama Birimine iliskin Bulgular
3.1.1. Alana iliskin Bulgular

Aragtirma alanim olusturan, Ormaniistii planlama birimi, mescere tipleri ve
bolmeleme haritalar ile mescere tipleri tamtim tablolarindaki bilgilerden yararlanarak, ilk
olarak planlama birimine ait yas siniflan ve bonitet haritalan olusturulmustur. Daha sonra
elde edilen bu grafik bilgiler ile veri tabaninda yer alan grafik olmayan bilgiler kullamlarak,
amenagjman planlarinda 1 nolu tablo olan “Alan Dokiim Tablosu” elde edilmistir. Alan
dokim tablosu oldukga fazla yer kapladigindan, sadece bir adet 6rnek tablo verilmigtir (Ek
Tablo 1). Bu tabloda yer alan bilgiler agagidaki sekilde 6zetlenmistir.

Orman tistii planlama birimi alam, 7975,59 hektardir. Bu alanin 5278.32 hektan
ormanlik, 2909.07 hektann ise ormansiz alandir. Ormanhk alanin 211.80 ha’i agagsiz
ormanhk alan (OT) karakterindedir. Ormansiz alanlarin dagimi ise, 383.81 ha’t mera ve
2313.46 ha’1 ziraat alam seklindedir. Planlama birimde ormanlik alan, toplam alanm %
66.18’idir (Tablo 4).

Tablo 4. Genel alanin dokiim tablosu.

Isletme | Ormanhk ORMANSIZ ALANLAR Genel
Simift Alan oT FIDp| E | Ku Me T Z Toplam Alan
Ha. Ha. |Ha.|Ha.|Ha.| Ha. Ha. Ha. Ha. Ha. Ha.
A 3406.37] 200.05 200.05] 3606.42
B 606.05 921 9.21 615.26
C 135.62 2.54 2.54 138.16
D 918.48 157.25 157.25 1075.73
Toplam 5066.52] 211.80 383.81 2313.46] 2909.07) 7975.59
% 63.53 2.66 4.80 29.01 36.47 100
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Ormanlik alanin 1992.75 hektan igne yaprakh, 186.05 hektar1 yaprakh, 2141.90
hektan: da igne yaprakh + yaprakli kangik ve 745.82 hektarida yaprakh + yaprakh kangik
megcerelerden olugmaktadir (Tablo 5).

Tablo 5. Alanlann agag tiirleri itibariyla dagilisi.

Isletme "AGAC TURLERI Toplam
Stmfi L Kn Kz Cs ibreliler { Yaprak. | Ibreli + (Ha)
Arast Arast yaprakh
Kargik Kangik
A 1961.90 9.89 29536 | 1139.22 | 3406.37
B 46.63 559.42 606.05
C 135.62 135.62
D 20.97 3.80 450.46 | 443.25 918.48
Toplam | 1982.87 50.43 135.62 9.89 745.82 | 2141.89 | 5066.52
% 39.14 0.98 2.68 0.20 14.72 42.28 100

Ladin, Kaymn, Kizilaga¢ ve Koruma igletme siniflarindan olugsan Ormantstii planiama
birimi alanimin, 3606.42 hektann Ladin igletme sinifinda, 1075.73 hektar1 Koruma igletme
sinifinda, 615.26 hektan Kayin igletme sinifinda ve 138.16 hektan Kizilaga¢ igletme simifinda
bulunmaktadir. 9.89 hektarlik sanigam alani ise ayn bir igletme sinifi olarak alinmayip, ladin
isletme sinifi igerisinde degerlendirilmistir.

Planlama birimi ormanlik alaninin 100.68 hektan I. yas sinifinda, 445.48 hektan II.
yas sinifinda, 374.31 hektar1 III. yag sintfinda, 2373.65 hektar1 IV. yas sinifinda, 647.97
hektan V. yas sinifinda ve 135.62 hektart da VI. yas siufinda yer almaktadir. Cok bozuk
koru megcerelerini igeren yas sinifi belirsiz ise 988.80 hektardir (Tablo 6).

Tablo 6. Koru alaninin yag siniflarina dagilisi.

Yas ISLETME SINIFLARI TOPLAM
Sinifi Ladin Kayin Kizilagag Koruma ALAN
Gergek |Rediiktif| Gergek | Rediiktif| Gergek | Rediiktif| Gergek |Rediikti | Gergek | Rediiktif
f

I 100.68 | 153.35 100.68 | 153.35
I 223 5.79 443251 443.25 44548 | 449.04
I 262.02 1 267.3|112.29| 162.87 37431 430.17
IV }12062.09 [2685.79 |311.56 [ 269.38 2373.65 | 2955.17
A" 536.19 | 775.94 |111.78{ 125.22 647.97| 601.16
VI 135.62 1 135.62 | 13562 | 135.62
Toplam|2963.21 |3888.17 |535.63 | 557.47 {443.25 | 443.25]135.62 | 135.62 | 4077.71 | 4724.51
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Olusturulan bonitet haritasindan elde edilen verilere goére, ormanhk alanlarin %
0.61°1 (32.26 ha) 1. bonitet sinifinda, % 6.17'si (325.66 ha) II. bonitet sinifinda, % 36.40°1
(1921.50 ha) III. bonitet simfinda, % 23.45°i (1237.87 ha) IV. bonitet simfinda ve %
2.22’si de (117.17 ha) V. bonitet sinifinda yer almaktadir. Boniteti belli olmayan alan ise
1643.86 (% 31.14) hektardir (Tablo 7).

Tablo 7. Ormanlik alanlarin bonitet siniflarina dagiligt.

Isletm Boniteti Belli Ormanlik Alanlar Boniteti | Ormanlik
e

Smufi | I.Bon. | II.Bon. | IIl.Bon. | IV. Bon. V. Bon. Toplam Belirsiz Alan
A 11.80 | 230.59] 1365.79 1237.87 117.17 2963.22 643.20 3606.42
B 20.46 95.07| 420.09 535.62 79.63 615.26
C 135.62 135.62 2.54 138.16
D 918.49 918.49

Toplam 32.26{ 325.66( 1921.50 1237.87 117.17 3634.46 1643.86 5278.32
% 0.61 6.17 36.40 23.45 2.22 68.86 31.14 100

3.1.2. Servet ve artima iligkin bulgular

Dort ayn isletme sinifindan olugan Ormaniistii planlama birimnin toplam artimi
16946.065 m’/ha ve toplam serveti ise 828490.391 m® ve 3729.105 ster’dir. Bu servetin

agag tiirlerine gore ¢ap siniflarina dagilimi Tablo 8’de, kalite simiflarina dagilimi ise Tablo
9’da verilmigtir.

Tablo 8. Planlama birimi servetinin agag tiirlerine gére gap siniflarina dagiligt ve oranlar

Agag GENEL ALANDA
Tiirii Servetin Cap Siniflarina Dagilisi Toplam Artim
I II I v %
L 75482.533 | 297965.622 | 195804.614 79803.641 649056.410 | 80.23 | 13019.306
Kn 15920.751 ] 53197.317| 41699.650 19985.476 130803.194 | 16.17 2784.099
Kz 2904.034 | 7984.800 | 1508.210 12397.044 { 1.53 370.96
Gn 2751.016 | 2310.588 5061.604 | 0.63 170.108
G 437.284 1846.449 | 7060.369 9344.102 | 1.16 160.314
Cs 486.758 1803.180 2299.938 | 0.28 65.856
Toplam | 97982.376 | 365107.956 | 246072.843 99789.117 808962.292 | 100 16570.643
% 12.11 45.13 30.42 12.34 100
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Tablo 9. Planlama birimi servetinin agag tiirlerine gére kalite siniflarina dagilist ve oranlarn

Agag GENEL ALANDA
Thiri Servetin Kalite Simflarina Dagilhis1 Toplam Artim
I I I v %
L 10337.030{ 169645.669{ 462383.621 53.093 649056.410( 80.23 | 13019.306
Kn 622.335] 20164.378] 109508.638 79.643 130803.194| 16.17 2784.099
1385.901 4034.176 6622.049 354.918 12397.044] 1.54 370.96
Gn 760.324 3752.399 5061.604{ 0.63 170.108
G 1172.036 8714.948 9344.102f 1.15 160.314
Cs 2299.938 2299.938| 0.28 65.856
Toplam 12345.266) 195776.583| 593281.593 487.654 808962.2921 100 16570.643
% 1.59 24.61 73.74 0.06 100

3.2. Ladin Isletme Siifina fligkin Bulgular

3.2.1. Alana Iligkin Bulgular

llgili haritalarin degerlendirilmesi sonucu Ladin isletme simifim

tiplerine dagilimi Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10. Ladin igletme sinifi alaninin megcere tiplerine dagilimi.

alaninin megcere

Mescere Tipleri Alan (Hektar) Mescere Tipleri Alan (Hektar)
LO 17.20 Lcb3 46.67
La 83.48 LKnc2 369.40
Lbc2 162.45 LKnc3 193.78
Lbc3 328.45 LKnKzGnbc2 561.82
Lc2 319.84 CBL 123.69
Lc3 849.93 CBKBt 295.36
Lcbl 30.19 CBLKn 14.22
Lcb3 46.67 CBCs 9.89
LKnc2 369.40 OT 200.05
LKnc3 193.78 TOPLAM 3606.42

Ladin isletme simifimin 11.80 hektari (% 0.33) 1. bonitet simfinda, 230.59 hektan (%
6.39) II. bonitet sinifinda, 1365.79 hektar (% 37.87) IIL. bonitet sinifinda, 1237.87 hektan
(% 34.33) IV. bonitet sinifinda ve 117.17 hektan (% 3.25) ise V. bonitet sinifinda yer
almaktadir. Bu igletme sinifi igerisinde boniteti belli olmayan alanlar, 643.20 hektar
(%17.83)'drr.
Ladin igletme simfi alanimin yag siuf dagilisi ise su sekidedir: Bu isletme sinifi

igerisindeki ormanlik alanlarin, 100.68 hektan I. yas sinifinda, 2.24 hektar1 II. yag simfinda,



64

262.02 hektant III. yas sinifinda 2062.09 hektari IV. yag sinifinda ve 563.19 hektan da V.
yas sinifinda yer almaktadir. Yag sinifi belirsiz alanlanin toplami ise 443.15 hektardir.

3406.37 hektarlik ormanlik alan sahip ladin igletme sinifinin, 147.80 hektan gok
bozuk koru, 295.36 hektart ¢ok bozuk baltalik, 30.19 hektann bozuk koru ve 3305.69
hektar da normal koru karakterindedir.

3.2.1. Servet ve Artima Iligkin Bulgular

Isletme sinifina ait servet ve artimin hesaplanmasinda kullanilan, mescere tiplerinin
hektardaki artim ve servetlerine iliskin degerler, agac tiirleri itibanyla kalite ve nitelik
siniflarina gore, aragtirma alanina ait amenajman planinda yer alan mescere tipleri tanitim
tablolarindan bilgisayar ortamina aktanlmigtir. Boylece olugturulan, grafik olmayan verilerin
yer aldigi ven kiitigu ile yine arasgtirma alamina ait haritalarin yer yer aldify, grafik veri
kutiikleri iligkilendirilerek asagidaki bulgular elde edilmistir.

Ormaniistii planlama birimi ladin isletme sinifinin toplam serveti 647341.301 m’® ve
toplam artimi ise 13268.70 m*/ha’dir. Igletme simifi servet ve artiminin mescere tiplerine

dagilimi Tablo 11°de verilmigtir.

Tablo 11. Ladin igletme sinifi servetinin megcere tipleri itibariyle aga¢ tiirleri ve kalite
siniflarina dagihigi.

Mescere Agag GENEL ALANDA
Tipi Alam | Tiirii Servetin Kalite Simflarina Dagilist Toplam | Toplam
Sembolii (Ha) I Il III v Servet Artim
L 5137.844| 15597.247| 21618.835 42353.93| 778.683
LKnKzGnbc2| 561.82] Kn 205.064| 6690.153] 8965.523 15860.74| 374.734
Gn 221919 1353.424 1575.34 52.249]
Kz 1482.081f 1700.629 3182.71] 106.184
L 273.356| 10970.072] 32350.205 43593.63| 834.844
LKnc2 369.40 Kn 2133.654] 11397.837 13531.49] 234.938
Gn 237.894 29.921 267.82 8.127
Kz 180.636 180.64 5.541
L 11772.910] 30772.652 42545.56| 841.005
LKnc3 193.78] Kn 296.483| 671.448| 11648.116 12616.05{ 304.622
Gn 147.467 147.47 5.232
Kz 143.591 143.59 5.426
Lbc2 162.45| Cs 1507.698 1507.70 41.750]
L 85.774 18213.894 18299.67f 495.635
RLbc3 328.45| Cs 727.845 727.85 22.006
L 10767.905] 55045.264 65813.17| 1683.635
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Megscere Agag GENEL ALANDA
Tipi Alam | Tiirii Servetin Kalite Siniflarina Dagilist Toplam | Toplam
Sembolii (Ha) I II I v Servet Artim

L |96030.702( 37848.266] 35400.211 53.093} 169332.27] 1285.437] .

fLc2 319.84| Kn 2160.839 2160.84 1.919'
Kz 43.178 43.18 1.599
G 1095.560] 8181.426 9276.99| 157.237

Lc3 849.93] L 60024.606] 208823.551 268848.16] 5548.343
Kn 6938.829 6938.83 148.738|
Kz 305.125 305.13 5.950J

Icbl 30.19] Cs 21.224 21.22 0.513
L 57.301] 1897.260 1954.56 48.334
Cs 43.170 43.17 1.587

Lcb3 46.67| G 30.149 30.15 0.793
L 1260.743|  9947.104 11207.85| 273.206
Kn 29.122 29.12 0.420]

CBCs 989 Cs 98.86

CBL 123.69] L 998.49

CBLKn 1422} L 71.14
Kn 42.66

Ladin isletme sinifi servetinin, 249.575 m*’u II. yas smifinda, 51495.830 m*a IIL
yas siifinda, 454865.863 m”ii IV. yag simifinda, 139527.892 m®ii V. yas simfinda yer
almaktadir. Aynca ¢ok bozuk mescerelerden olusan yas sinifi berlisiz alanlarin toplam
serveti ise 1202.141 m” dir. Ormaniistii planlama birimi ladin isletme sinifi ariminin 5.199
m’/ha’1 I yas sinifinda, 1023.091 m’/ha’y III. yas simfinda, 9501.582 IV. m’/ha’t yas
sinifinda ve 2708.828 m*/ha’1 da V. yas sinifinda bulunmaktadir (Tablo 12).

Tablo 12. Ladin isletme sinifi alan, servet ve artiminin yag simflarina dagilisi.

YAS ALAN AGAC SERVETI
SINIFLARI Gergek Rediiktif Kabuklu Artim
(Ha) (Ha) Govde Hac. m’/ha
I 100.68 164.47
I 2.24 5.79 249.58 5.2
m 262.02 324.16 51495.83 1023.09
v 2062.09 2819.21 454865.86 9501.58
A" 536.19 856.49 139527.89 2708.83
Toplam 2963.22 4170.12 646138.2 13268.70
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Ladin isletme sinifi i¢in optimal kurulug Ek Tablo 2’de ve bu optimal kurulugun
aktiiel kurulug ile sayisal olarak kargilagtirilmasi Ek Tablo 3’te verilmistir. Ayrica bu iletme
siifi alan, servet ve artiminin mescere tiplerine gore yas siniflarina dagilimi ise Ek Tablo
4’de verigmigtir.

3.3. Kaymn isletme Smifina iliskin Bulgular

3.3.1. Alana iligkin Bulgular

Ormantistii planlama birimi igerisinde Kayin isletme sinifina dahil alanlar 615.26
hektardir. Bu alanin megcere tiplerine dagilimi Tablo 12’de verilmistir.

Tablo 13. Kayin igletme sinifinin megcere tiplerine dagilim.

Mescere Tipi | LBon. | I.Bon. | III.Bon. | IV.Bon | V.Bon. | Bon.Blsz| Toplam
KnLc3 - 18.12 | 124.61 - - - 142.73
KnGnlLbc2 20.46 - 179.67 - - - 200.13
KnLbc3 - 76.96 |[115.381 - - - 192.77
CBKn - - - - - 46.63 46.63
CBKnL - - p - - 23.79 23.79
OoT - - - - - - 921

TOPLAM ([20.46 | 95.08 |420.09 - - 70.42 615.26

Ormaniistii planlama birimi kayn igletme sinfi alanimin, % 18.25%1 (112.29 ha) III.
yas sinifinda, % 50.64°1 (311.56 ha) IV. yas sinifinda ve % 18.17’si (111.79 ha) de V. yas
sinufnda yer almaktadir. Yas sintfi belirsiz alanlar ise 33.0 hektardir.

Aragtirma alamin % 7.71’ini olugturan kayin isletme sinifinin 70.42 hektar1 (% 11.45)
¢ok bozuk koru ve 535.63 hektan (% 87.06) da normal koru 6zelligindeki mescerelerden
olugmaktadir. Bu isletme sintfinin geri kalan 9.21 hektar1 (% 1.49)ise OT 6zelligindedir.

3.3.2. Servet ve Artima lliskin Bulgular

Toplam olarak 61526 hektarlik bir alani kaplayan kaym igetme smifinin toplam
serveti 114661.142 m® ve toplam artims ise 2322.718 m*/ha’dir. Bu servet ve artima iligkin
cesitlli bilgiler agagida dzetlenmigtir.

Kaymn isletme smnifi servetinin megcere tipleri itibartyla aBag tiirlerine gére ¢ap
siniflarina dagiligt Tablo 14’te verilmistir.
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Tablo 14. Kaymn igletme sinifi servetinin megcere tipleri itibariyle agag¢ tiirleri ve ¢ap

siniflarina dagihsi.
Megcere Agag GENEL ALANDA
Tipi Alam Tiiri Servetin Cap Simflarina Dagiligi Toplam | Toplam
Sembolii (Ha) I II m v Servet Artim
L 512.733] 2124.580( 3946.964 6584.28] 120.278
KnGnLbc2 200.13] Kn 1467.553 4997.246] 6016.108{ 2826.636| 15307.54| 304.198
Gn 1368.487| 955.621 2324.11 78.651
Kz 242.958 242.96 7.205
L 1756.520) 6550.903| 9118.407| 5841.124| 23266.95| 386.889]
KnLbc3 19277 Kn | 5226.776| 8895.950| 3632.751| 721.924| 18477.39{ 512.575
Gn 129.734 129.73 5.590
Kz 251.758] 765.297 1017.06 34.120
G 36.967 36.97 2.284
Knlc3 14273 L 1287.567 3668.304| 3012.602| 5676.372] 13644.85] 203.676
Kn 2197.186{ 13344.113| 12873.532| 4651.713| 33066.54] 667.263
CBKn 46.63] Kn 373.04
CBKnL 23.79] Kn 118.95
L 71.37

Isletme smifi toplam servet ve

dagihimt Tablo 15’te verilmistir.

artimmnin megcere tiplerine goére yag siniflarina

Tablo 15. Kaymn isletme sinufi servet ve artiminin megcere tiplerine gére yas simiflarina

dagihima.

Mescere | III. Yag Sinifi IV. Yas Siifi V. Yas Sinifi Toplam

Tipleri | Servet | Artim | Servet | Artim | Servet | Artim | Servet | Artim

KnLc3 5916.232 | 110.51 | 35854.195 | 669.728 | 4978.496 | 92.987 [ 46748.496 | 873.226
1

KnLbc3 17118.115 | 374.83 | 25771.910 [ 564.321 - - 42980.025 | 939.151
0

KnGnLbc2 | 2111.136 | 44.091 | 10542.707 | 219.972 [ 11803.425 | 246.278 | 24459.268 | 510.341

CBKn - - - - - - 373.038 -

CBKnL - - - - - - 190.315 -

Toplam | 25147.483 | 529.43 | 72168.812 | 1454.021 | 16781.494 | 339.265 | 114661.142 | 2322.718
2

Ormanistii planlama birimi igerisinde alan bakimindan {giincii sirada yer alan

kaym isletme siifinin toplam servetinin megcere tipleri itibartyla agag tiirlerine ve kalite
siniflarina dagihimui Tablo 16’da gériilmektedir.



68

Tablo 16. Kaym igletme sinifi servetinin megcere tipleri itibariyle aga¢ tiirlenn ve kalite

sinuflarina dagihg
Mesgcere Agag GENEL ALANDA
Tipi Alam Tiirii Servetin Kalite Siiflarina Dagilis: Toplam | Toplam
Sembolii (Ha) I II I v Servet Artim
L 1404.112| 5180.165 6584.28 120.278
JKnGancZ 200.13] Kn 637.615| 14669.929 15307.54] 304.198
Gn 234.552| 2089.557 2324.11 78.651
Kz 242,958 242.96 7.205
L 7926.895| 15340.058 23266.95| 386.889]
KnLbc3 192.77] Kn 50.120| 1957.194| 16470.076 18477.39] 512.575
Gn 123.734 123.73 5.590
Kz 1017.055 1017.06] 34.120
G 36.967 36.97 2.284
Knl.c3 142731 L 2792.512| 10852.333 13644.85] 203.676
Kn 2710.300} 30276.601 79.643| 33066.54] 667.263
ICBKn 46.63] Kn 373.04
CBKnL 23.79] Kn 118.95
L 71.37

Kaym isletme smifi igin optimal kurulus Ek Tablo 5’te ve bu optimal kurulusun
aktiiel kurulus ile sayisal olarak kargilagtinimast Ek Tablo 6’da verilmistir. "

3.4. Koruma Isletme Siifina iliskin Bulgular

3.4.1. Alana lliskin Bulgular

Toplam olarak 1075.73 hektarlik bir alam: kaplayan koruma igletme sinifi genellikle
¢ok bozuk mescerelerden olugmaktadir. Bu igletme sinifinda, 450.46 ha CBKBt, 3.80 ha
CBKan, 20.97 ha CBL, 147.22 ha KnGnLbc2, 102.43 ha LKnc2 ve 193.61 ha LKnKzGnbc2
megcere tipleri ile birlikte 157.25 ha.'da ziraat alani bulunmaktadir.

Toplam 918.48 hektar ormanlik alana sahip koruma isletme sinifinin 443.25 hektan
II. yag simfinda, geri kalan 475.23 hektan ise yas sinufi berlirsiz alanlar igerisinde yer

almaktadir.

3.4.2. Servet ve Artima fliskin Bulgular

Alan bakimindan planlama biriminin % 13.49’unu olusturan koruma igletmesi simfi,
servet bakimdan ise % 6.74’lik paya sahiptir. Toplam olarak 55855.241 m3 servet ve
1127.896 m3/ha artima sahip koruma igletme sinifinin, bu arttm ve servetinin mescere
tiplerine ve yas siniflarina dagilim: Tablo 17°de verilmigtir.
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Tablo 17. Koruma isletme simfi servet ve artiminin megcere tiplerine gore yag smiflanina

dagilimi.
Mescere II. Yas Sinifi Toplam
Tipleri Servet Artim Servet Artim

LKnKzGnbc2 | 21701.199 | 452.080 { 21701.199 | 452.080
KnGnLbc2 17992.177 | 375.404 | 17992.177 | 375.404
LKnc2 15963.750 [ 300.412 | 15963.750 | 300.412
CBL - - 167.737 -
CBKn - - 30.378 -

Toplam | 55657.126 | 1127.896 | 55855.241 | 1127.896

3.5. Kizilagag Isletme Simifina fliskin Bulgular

Oman Gstii planlama birimi igerisinde en az alana sahip olan kizilaag isletme sinifi,
toplam olarak 138.16 hektarlik bir alam kaplamaktadir. Bu igletme sinifi tek bir megcere
tipinden (Kzcl) olugsmaktadir ve aynca 2.54 hektar da OT alami igermektedir. Kizilagag
isletme sinifi alaninin tamam II1. bonitet ve VI, yas sinifi igerisinde yer almaktadir.

Aragtirma alam igerisinde ¢ok kiigiik bir sahip olan kizil agag¢ isletme sinifinin toplam
serveti 10632.707 m® ve toplam artimi ise 226.751 m>/ha’dir.

Koruma ve kizilagag isletme simiflarinin servetinin megcere tipleri itibariyla agag
tirlerine gore ¢ap siniflarina dagihmt Tablo 18°de, kalite siniflarina dagilimi ise Tablo 19°da
verilmigtir.

Tablo 18. Kizilagag¢ ve Koruma isletme siniflarni servetinin megcere tipleri itibariyle agag
tiirleri ve ¢ap siniflarina dagilist.

Mescere Agag GENEL ALANDA
Tipi Alam | Tiri Servetin Cap Simflarina Dagilisi Toplam | Toplam
Sembolii (Ha) I II Im v Servet Artim
L 60.893] 150.538] 1117.644 1329.085 19.529
IKzcl 135.62 Kn 55.604] 695.595] 1036.544] 1381.154] 3168.90 40.415
Kz 911.909 4019.912| 1203.085 6134.916| 166.813
L 1696.604| 3467.361| 6606.167| 2825.544| 14595.68] 268.343
LKnKzGnbc2 | 193.61 Kn 894.865| 2516.930] 1429.616{ 624.392] 5465.80] 129.138
Gn 268.537) 274.345 542.88 18.006
Kz 397.288] 699.513 1096.80 36.592
L 1630.219| 4498.594| 3342.579 2615.397| 12086.79] 231.469
ILKnc2 102.42 Kn 302.344] 1163.184| 1116.480| 1169739 3751.75 65.139
Gn 29.907 44,348 74.25 2.253
Kz 15.978 34.106 50.08 1.536
CBL 20.97 L 167.74
CBKn 3.80 Kn 30.38
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Tablo 19. Kayin igletme simifi servetinin mescere tipleri itibariyle agag tiirleri ve kalite

siniflarina dagilist
Mescere Agag GENEL ALANDA
Tipi Alam Tiiri Servetin Kalite Siniflarina Dagilis1 Toplam | Toplam
Sembolil (Ha) I 5| 1 v Servet Artim
L 1404.112| 5180.165 6584.28 120.278
IKnGnLbc2 200.13] Kn 637.615] 14669.929 15307.54] 304.198
Gn 234.552| 2089.557 2324.11 78.651
Kz 242.958 242.96 7.205
L 7926.895| 15340.058 23266.95] . 386.889
KnLbc3 192.77] Kn 50.120] 1957.194| 16470.076 18477.39| 512.575
Gn 123.734 123.73 5.590
Kz 1017.055 1017.06 34.120
G 36.967 36.97 2.284
Knl.c3 142.73 L 2792.512] 10852.333 13644.85 203.676
Kn 2710.300] 30276.601 79.643| 33066.54 667.263
CBKn 46.63] Kn 373.04
{CBKnL 23.79] Kn 118.95
L 71.37




4. TARTISMA

Caligmanin bu boliimiinde, Ormaniistii planlama birimine ait amenajman planindaki
haritalarin dtizenlemesindeki eksikliklere yer verilmistir. Bu eksikliklerin diizeltilmesi
amaciyla yapilan bu ¢aliyma sonucunda elde edilen sonuglarla karargilagtinlmagtir.

4.1. Planlama Birimi Alanina fliskin Bulgularin Tartisilmas:

Yapilan ¢aliyma da, tim haritalarin yapim sayisal olarak bilgisayar ortaminda
gergeklestirilmis ve alan hesaplan da kullanilan yazilmin sagladigi olanaklardan
faydalanarak bilgisayarca yapilmistir. Bunun sonucu olarak dabelirlenen planlama birimi
buyikligi 7975.59 hektardir. Oysa bu alan, amenajman planlarinda 6000.5 hektar olarak
belirtilmektedir. Aradaki fark yaklasik 2000 hektardir.

Planlama birimindeki bu alan farkliligi dolaysiyla boélme ve megcere tipi
biiytikliiklerine de yansimaktadir. Bolme biiyiikliiklerinin farkhlhigida otomatik olarak planin
biitiin agamalarini etkilemektedir.

Caliyma sonucunda elde edilen isletme sinifi biiyiikliikleri ile amenajman planinda yer
alan isletme sinifi bityiikliikleri ile karsilagtinlmali olarak Tablo 6'da verilmistir.

Tablo 20. Isletme simifi alanlarinin kargilastinimast.

Isletme Siniflan Amenajman Plani Verilen Calisma Sonuglan
Ladin 4628.50 3606.42
Kayin 454.00 615.26
Kizilagac 103.00 138.16
Koruma 815.00 1075.73
TOPLAM 6000.5 7975.59

4.2. Ladin Isletme Smifina Tligkin Bulgularin Tartisiimasi

Bu ¢aliyma sirasinda orman amenajman planlarinda yer alan haritalarii yapim
agamlandigindan galiyma ile amenajman planlant arasindaki en Gnemli farkliik alan
hesaplamalarindan kaynaklanmaktadir. Planlarin yapiminda diger biitiin hesaplma iglemleri
alana dayandigindan da konunun 6nemi agikg¢a ortaya gikmaktadir.
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Amenajman planinda ladin igletme sinifini olugturan mescere tiplerinin alanlan, CBL
103.5 ha, CBLKn 11.5 ha, LKnKzGnbc2 431.0 ha, Lc2 260.5 ha, L¢3 618.5 ha. LKnc2
306.0 ha, Lcbl 22 ha, Lcb3 39 ha, Lbe3 220 ha, CBKBt 198 ha, Lbc2 119 ha, LO 10 ha, La
68 ha ve LKnc3 145.5 hektardir. Bu mescere tiplerinin galigma sirasinda yapilan mescere
tipleri haritasina gore alan dagilimi Bulgular bélimiinde Tablo 10°da verilmigtir. Degerler
incelendiginde 6rnegin, LKnKzGnbc2 mescere tipi ele alindifinda, aradaki fark yaklasik %
72 kadardir. Yani planda hesaplanan alan buyiikligu bilgisayar ortaminda elde edilen
sonugtan % 72 oraninda daha kugiktiir. Aymi sekilde farkliliklar amenajman planian
acisinda negatif yonde farklilik bulunmaktadir.

Bununla birlikte yapilan bonitet ve yas siniflan haritalarindan da elde edilen degerler
sonucu bu alanlarda da biiytik farkhiliklar ortaya ¢ikmugtir. Ancak, bu galiyma sirasinda arazi
caliymast yapilamadigindan yas ve bonitet siifi sinirlant aynen plandan alinmigtir. Bu
nedenle sinirlanin ayriminda planla ¢aligma arasinda bir farklilik s6z konusu degildir.

4.3. Kaym Isletme smmifina Iliskin Bulgularin Tartisilmasi

Kayin isletme sinifin igin de yine ladin igletme sinifinda oldugu gibi, megcere tipleri,
bonitet siiflar, yag siniflari alanlan bakimindan biiyiik farkhliklar bulunmustur.

Mescere tipi bazinda, cahsa sonucu elde edilen alan biiyiikliikleri Tablo 11’de ‘
verilmistir. Amenajman planminda, kayin isletme sinifini olusturan megcere tipleri alanlan,
KnLc3 98 ha, KnLbc3 142 ha, CBKn 30.5 ha, KnGnLbc2 150.5 ha ve CBKnL 18 ha
seklinde dagilmaktadir.

Kayin isletme smifinin 1984 yili amenajman planina gore 83 hektan III. yag sinifinda,
282 hektan1 IV. yay sinifinda, ve 89 hektanida V. yag sinifinda bulunmaktadir. Calisma
sonucu elde edilen verilere gore kayin igletme sinifimin yag siniflarina dagihimi Bolim 3.3.'de
verilmigtir.

4.4. Kizilagag Isletme Sinifina Mligkin Bulgularin Tartisilmasi

Diger isletme smiflannda oldugu gibi ana farklibk yine alanlardan
kaynaklanmaktadir. Tek bir megcere tipinden olusan kizilagag igletme sinifi alam
uygulanmakta olan amenajman planida 101.0 hektar olarak gosterilmektedir. Aragtirmada
ise 137.93 hektar olarak bulunmustur. Kizilagag isletme simifi, alaninin az olmasi nedeniyle
yiizde olarak en az farkin bulundugu igletme simfidir.
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4.5. Koruma Isletme Simifina iligkin Bulgularin Tartisiimas:

Ormnalarimizin  fonksiyonlannin belirlenip bir fonksiyon haritas1 yapilmamig
olmasina ragmen, Ormaniistii planlama biriminde bir koruma isletme sinifinin ayrilmasi g¢ok
onemlidir. Erozyonun sik sik giindeme geldigi bugiinlerde koruma amciyla aynlan sahalarnn
onemi bir hayli fazladir. Bu nedenle iizerinde onemle durulmas: gereken koruma igletme
sintfi igin amenajman planinda alan bakimindan herhangibir siniflandirma bulunmamaktadir.
Bu igletme sintfi igin elde edilen sonuglar Bélim 3.4'te verilmigtir.

Amenajman plam haritalarinda da bu alanlar herhangibir bonitet sinifina dahil
edilmemigtir. Ancak alan dékiim tablosundaki verilerden yararlanarak bu c¢alismada bu
isletme sinifim1 olusturan megcere tipleri igin de bonitet sinifi degerleri girilmistir.

Sonug olarak bu galiymada orman amenajman planlarinda yer alan haritalarin yapimi
amaglandifindan genelde alansal veriler iizerinde durulmustur.



5. SONUCLAR

Bu ¢aligmada bir planlama birimi ele alinarak, bu planlama birimi igin diizenlenecek
olan bir amenajman planinda yer alacak haritalarin yapimi, olusturulan cografi bilgi sistemi
yardimiyla gergeklestirilmistir. ’

Haritalarin yapim iglemini iki ana boliimde toplayabiliriz:

- Gerekli verilerin toplanmasi ve bilgisayar ortamina girilmesi

- Bu verilerden yararlanarak haritalarin yapimi

Caliymada kullamilan veriler, gesitli harita ve dokimanlardan elde edilmigtir. Bunlar
hakkinda aynntili bilgi Yontem bolimiinde verilmigtir. Kullanilan grafik verilerden gesitli
olgek ve ozellikteki haritalardan, grafik olmayan veriler ise, Ozellikle mevcut amenajman
planindan alinmigtir.

Bilgisayar ortamina girilen verilerin iglenmesinde ve degerlendirilmesinde 1.6 Gbyte
kapasiteli Workstation kullamlmistir. Caligma sirasinda, bugiin diinyada en ¢ok kullanilan
cografi bilgi sistem1 yazilimi olan ARC/INFO yazilimi kullanilmigtir.

Yapim t¢ temel agamada gergeklestirilen orman amenajman planlaninin dayandig:
temel unsur haritalardir. Bu agamalann ilkinde plani yapilacak olan alana ait megcere tipleri
haritas1 olusturulur ve mescere tiplerinin alansal dagilimi belirlenir. Bu agama aylarca siire
almaktadir. Yapilan bu c¢alismayla, olusturulacak bir cografi bilgi sistemi ile .orman
amenajman plam haritalannin yanisira planin diger agsamalarnininda gerceklestirilebilecegi
sonucuna varilmugtir.

Sonu¢ olarak, caliyma' sonucunda elde edilen haritalar, sayisal olarak bilgisayar
ortaminda yapildifi ve depolandigindan, bunlarin g¢ogaltilmasi, giincellestiriimesi ve
ozellikle de izerlerinde gesitli iglemlerin yapilmasi oldukga kolay bir gekilde
gergeklestirilebilecektir. Bu islemlerin baginda da alan hesaplamalarn gelmektedir. Orman
amenajman planlannin olusturulmasinda en Onemli 6elerden biri olan alan degerleri,
bilgisayar ortaminda daha dogru ve givenilir bir geklide elde edilebilecektir. Boylece
yapilacak olan orman amenajman planlarinin da giivenirlilii ve dogrulugu yiikselecek,
orman varlifimiz hakkinda daha dogru sonuglar elde etmek miimkiin olacaktir.

Mescere tipleri haritasinin olugturulmasinda 1984 yilinda ¢izilen megcere tipleri
sinirlan esas alinmigtir. Bu smirlanin sayisallagtirilmasi sonucu mevcut megcere tipleri haritas
sayisal halde bilgisayarda depo edilmistir. Bu harita i{izerinde bagka hig bir islem yapilmayip
diger haritalarin olusturulmasinda kullanilmigtir.
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Yas simflan haritasinin olusturulmasinda ise mescere tiplerinin yaglann esas alinir.
Buradan her mescere tipine ait yaglar grafik olmayan veri olarak veri tabanina girildiginde
eldeki grafik kutiikle grafik olmayan verilerin iligkilendirilmesi sonucu, bir harita elde
edilmigtir. Ancak baz1 megcere tiplerinde ayni mescere tipi igerisinde bonitet farklilifindan
dolayr yas simfinin  degistigi belirlenmigtir. Bu durumda 6nce arazideki mevcut dogal ve
yapay sinirlar eas alinarak belirlenen bonitet haritas: olusturulmustur. Bu islemden sonra elde
edilen bu harita ile yag smiflan haritas1 gakigtinlarak buradan esas yag siniflan haritas: elde
edilmigtir. Burada hangi megcere tipinin hangi bonitetde hangi yas sinifina girdigi degerleri,
amenajman planindaki alan doékiim tablosundan alinmgtir. Bu siralanan islemlerin
gergeklestirilmesi en fazla 1 saat zaman almigtir,

Agag servetine iligkin haritamin olusturulmasinda da yine megcere tipleri esas
alinmistir. Burada megcere tipleri haritasimin olugturulmasi sonucu elde edilen degerler, alan
dokiim tablosundan veri tabanina, ¢ap ve nitelik siniflarina gore aktrnilan megcere tiplerinin
hektardaki servet degerlerinden yararlanilmigtir.

Egim haritalarinin olugturulmasinda ise aragtirma alanina ait topografik haritalardan
50 metrede bir saysallagtinlmas: yapilan egyiikselti egrilerinden yararianilarak olusturulan
sayisal arazi modeli kullandmugtir.

Sonugta cografi bilgi sistemleri ile orman amenajman planlarinin veya bunlara ait
haritalarin diizenlenmesinde, islemin ilk agamas: olan verilerin bilgisayar ortamina girilmesi
en fazla zamam almaktadir. Batiin kosullar uygun oldugunda boyle bir planin ve dolaysiyla
haritalann yapimi igin verilerin girisi islemi en fazla, giinde 6 saatlik bir ¢alisma ile 1 aylik bir
siirede gergeklestirilebilir. Budan sonra yapilan analiz ve yorumlama iglemleri ile planlann
gergeklestirilmest artik gok kolaydir.

Bu arastirmadan varilan bir baska sonug ise, planlarin cografi bilgi sistemleri ile daha
kisa zamanda yapilabilecegidir. Boylece iilkemiz ormancilif1 igin en 6nemli sorunlardan biri
olan orman amenajman planlaninin yapimi ve yenilenmesi sorunu bir nebze olsun
¢ozilebilecektir.



6. ONERILER

Amenajman planlarinin diizenlenmesi igin ilk agamada daha onceden de deginildigi
gibi, plam yapilacak olan alana ait uygun olgek ve Ozellikteki harita ve hava fotograflan
temin edilir.

Ozellikle megcere tiplerinin ayniminda yeni gekilmis renkli kizilétesi hava fotograflan
kullaniimalidir. Bunlar amenajman planlarinin diizenlenmesine yonelik olusturulacak bir
cografi bilgi sisteminin de temelini olugturacaktir. Bu fotograflar tarayicilar aracilig: ile bir
bilgisayar ortammma atihp buradan daha hassas bir gekilde mescere tiplerinin ayrim
gergeklestiriimelidir.

Buradan sayisal olarak megcere tipleri haritalan elde edilebilecek ve alan
hesaplamalar1 daha dogru bir sekilde yapilabilecektir. Zamanla bunlann giincellestirilmeleri
bu sayede kolaylasacaktir. Bu haritalar izerinde deneme alanlarinin yerlerinin belirlenmesi
ve aktarilmasi da daha kolay bir sekilde gerceklestirilebilir.

Ayrica ileride yapilacak olan galigmalarda kullanilabileceginden, plani yapilacak alana
ait topografik haritalarin da sayisal olarak veri tabanina aktarilmas: gerekir. Bu verilerle
sayisal arazi ve yiikseklik modeli olugturularak gesitli analiz islemleri gergeklestirilebilir.

Orman amenajman planlan diizenlenmesi igleminin en zor ve zaman alict agamast
arazi ¢aligmalandir. Burada toplanacak verilerle plamin yapimu gerceklestirileceginden, bu
asamada gerceklestirilen iglemlerin énemi bilyiiktiir. Bu nedenle arazi g¢aligmalarinin en
bagindan oldukea 1y1 bir sekilde organize edilmesi ve g¢aliymalarin bu sekilde yiiriitiiimesi
gerekmektedir.

Deneme alanlarma gidildiginde, ¢lgiimler hassas bir gekilde yapilmalidir. Buradan
toplancak veriler ile bir cografi ven tabami olugturulcagindan ve bu veri tabaninin herkes
tarafindan kullamilabilecedi diigiintilerek belli bir veri standard: geligtiriimeli ve veriler bu
standarda uygun olarak toplanmalidir.

Ormanciligimizda en 6nemli sorunlardan biri olan planlama birimi ve bélme smnirlarin
sirekli degismesidir. Ttim tilke gapinda bélgelere gére maksimum ve minimum planlama
birimi bitytikliikleri belirlenmelidir. Boylece planlama birimlerine stireklilik kazandinimastyla
bolme sinirlanda stireklilik arzedecektir.

Arazide toplanan veriler zaman gegirilmeden bilgisayar ortamina aktarilmalidir.
Bundan sonra yapilacak tiim iglemler bilgisayar ortaminda gergeklestirilmelidir. Verilerin
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sintflandinilmasi, iglenmesi, analiz edilmesi ve sonuglarin yorumlanmasindan olugturulacak
olan cografi bilgi sisteminden yararlaniimalidir.

Her alanda oldugu gibi orman amenajman planlarinin yapiminda da artik
otomasyonun saglanmasi gerekir. Bu otomasyonu saglayacak olan cografi bilgi sistemlerinin
temelini cografi veri tabani olusturmaktadir, Amenajman planlarinin yapimindaki siirecin de
temeli veri toplamadir. Daha sonra toplanan bu veriler islenip degerlendirilerek amenajman
planlan ortaya gikmaktadir. Kisaca zaten yapilmakta olan veri toplama igleminin, cografi
bilgi sistemi olusturmaya yonelik gergeklestiriimesi gerekir. Bunun i¢in daha 6nce de
deginildigi gibi tilke ¢apinda bir cografi veri standard: olugturulmalidir. Veriler bu standarda
uygun olarak toplanmalidir. Bu sekilde olusturulacak veri tabam iilke ¢apmna yayilmali ve
kurulacak bir bilgisayar ad: ile isteyen kiginin istedigi zaman bu verilere ulagma imkant
saglanmahdr.

Verilerin bilgisayar ortamina girilmesiyle amenajman planlann sayisal olarak elde
edilebilecektir. Boylece plan uygulamalarini  denetimi ve planlann  yenilenmesi
kolaylasacaktir. Daha kisa zamanda daha fazla planin yapimi sagalanabilir.
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Ek Tablo 1. Alan dokiim tablosu.

8. EKLER

8.1. Ek Tablolar

Bélme | Mescere Tipi | [t Ormanlik Alaniar Agagsiz Orman | Gergek | Orman rejimi | Tiim
Sembolit Alant Alanlar | Disindaki { Gergek
No Sin|YS|BS| Alan | Red. |Sem|1.S| Alan |Toplami| Sem | Alan | Alan
Alam | bol (Ha) | bol (Ha)
CBKBt-1 D 0.61 061l Z |115.45
111 |{CBKBt-2 A 7.53 7.53
Lbc3 Aj3}]4 11.02 |11.02 11.02
18.16 {11.02 18.16 115.45 [134.61
112 |CBKBt D 75.26 75.26] Z | 44.56
75.26 75.26 44,56 1119.82
¢BKBt A 4.97 497 Z 219.40
113 [Lbc2 A 4 8.171 8.17 8.17
Lbc3 A 3] 4| 34.99| 34.99 34.99
48.13| 43.16 48.13 289.14
114 [Lbc2 A 31 4 18.96{ 18.96 18.96 159.02
18.96] 18.96 18.96 159.02] 177.98
LKnKzGnbe2| D 4 29.93 OT |A 1.32 31.25
134 |KnLc3 B 3] 3 10.13] 10.13 10.13
LKnc2 A 5| 3 5.53] 6.96 5.53
45.59| 17.09 1.32f 46.89 46.89
135 {LKnKzGnbc2| D 2 26.82 OT |A 2.07
26.82 2.07 28.89
LKnKzGnbc2| D 2 15.30 OT |A 17.06
136 |LKnc2 A 2l 3 1371 17.27
29.01| 17.27 17.06 46.07
LKnKzGnbc2| A 2] 3 14.52| 18.30{ OT |A 1.10 15.62
137 |LKnc2 A 2l 2 10.07) 15.41
24,59} 33.71 1.10f 25.69 25.69
LKnKzGnbc2| A 2| 3| 40.22| 50.68 40.22
138 |LKnc2 A 2| 3 5.58{ 7.03 5.58
Lbc3 A 3] 4 3.57 3.57 3.57
4937} 61.28 49.37 49,37
LKnKzGnbc2] D 4 39.48 39.48
139 |Lbc3 A 4] 4 4401 4.40 440
43.88| 4.40 43.88 43,88
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8.2 Ek Sekiller
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Ek Sekil 1. Ormaniistii planlama birimi megcere haritasi
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- 2 .
BRI Yee Siniti

==
.II Yos Sinif
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.:-raal va Mara

Ek Sekil 2. Ormaniistii planlama birimi yag siniflan haritas
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Ek Sekil 3. Ormaniistii planlama birimi bonitet haritas:
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Ek Sekil 4. Ormaniistii planlama birimi hektardaki servetin dagilis haritas:
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Ek Sekil 5. Ormaniistii planlama birimi toplam servetin dagilis haritasi
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Ek Sekil 6. Ormaniistii planlama birimi isletme simflart haritas:.



9. O0ZGECMIS

1971 yilinda Almanya'nin Miinih kentinde dogdu. [k ve orta 6grenimini Trabzonda
tamamladiktan sonra, 1987 yiinda K.T.U. Orman Fakiiltesi Orman Mihendisligi
Boliimii'nde yitksek ogrenimine basladi. 1991 yiinda buradaaki dgrenimini tamamlayarak
Orman Miihendisi iinvani ile mezun oldu.

1992 yilinda K.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisi Orman Miihendisligi Anabilim Dalin'nda
yiiksek lisansa basladi. 1993 yilinda Fen Bilimleri enstitiisi'nde Arastirma Gorevlisi olarak
goreve bagladi. Daha sonra Temmuz 1995'de K.T.U. Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi
Boliimi Orman Amenajmani Anabilim Dali'naAragtirma Gorevliisi olarak atandi. Halen bu

gorevini sirdirmektedir.



