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OZET

Bu galiymada Melet Irmag Havzasindaki orman ckosistemlerinde yitkselti ve bak:
etmenlerine gbre bitki Srtiisit ve baz toprak 6zelliklerinin degigimi ve iligkisi aragtirttoungstr.
Aragtwma alamt Thrkdye'nin Dogu Karadeniz Bolgesi'nde, Ordu ili simrlan igndeki Melet
Irmag: Havzasmdadir.

Bu amagla elde edilen toprak ve bitki 6mekleri, Sangam (Pinus sylvestris L.), Dogu
Ladini (Picea orientalis (L.} Link.), Géknar (Abies nordmanniana Spach.) ve Mege (Quercus
petrac (Mat) Lich.)min saf ve kangk billderinden segilen 61 adet deneme ala-mmndan
almmgtir. Toprak Smekleri 0 - 30 cm, 30 - 60 cm ve 60 - 90 cm derinlik kade-melerimi
kapsamaktadir. Diger derinlik kademelerinde yeterli sayida Ornek omadigindan, istatistik
inceleme 0 - 30 cm derinlik kademesi 6meklerine gére yapiinugtir.

Bitki &rtGsine iliskin her bir deneme alanndald bitki tirleri ve bunlann Grtme
dereceleri, bitki tiirlerinin yikselti kugaklarmdaki glineghi ve golgeli bakilara gbre ortalama
Ortme dereceleri, deneme alanmdaki tir sayilan, bitk kapahhf ve tekerriir (yinelenme) gibi
ozellikler belirlenmigtir. Toprak omeklerinin; toprak reaksiyvonu (tepkimesi), tekstiir
(tanelilik), organik madde ve iskelet igerigi Ozellikleri belirlenmigtir. Bulgular varvans ve
korclasyon analizi yontemleri vardimiyla irdelenerck, farkhihklar ve iliskiler aragtinlmugtir.
Elde edilen bulgulardan gikanlan baz: $zet sonuglar sbyledir:

i- Yukselti kusaklarma gére; otsu bitkilerin ortalama Grtme derecesi, biik kapalihgy,
deneme alamindaki tir sayis, topraém % kum, % kil, % toz, % organik madde, % iskelet
icerifi deferleri ve toprak reaksiyonu, 0.05 vamima olasih@n ile Onemli farkhbk
gostermektedir.

ii-.Golgeli ve giinesli bakilar arasinda sadece iskelet igerdi bakimindan 0.05 ya-nilma
olasihigy fle Gnemli farkldik bulunmugtur. Odunsu ve otsu tirlerin ortalama Grtme derecesi,
toprags % kum, % kil, % toz, % organik madde degerleri ve toprak reaksivo-nunun giinesh
ve golgeli bakilara gore gosterdigi farkhihik 0.05 yamima olasthd ile Snemli bulunmammgtir.

iii - Furo-Siberian (Avrupa - Sibirya) Flora Bélgesinin Kolgik kesiminin batt ssurmn
Melet Irmag: degilde, Melet Havzasinm batt su ayrim hatti oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki Ortisti, Yiikselti, Bak:, Toprak



SUMMARY

Investigations on Variation of Vegetation and Some Soil Properties According to
Altitude and Aspect in Forest Ecosystem of Melet Watershed near Ordu.

In this study, variation of vegetation and soil properties according to. altitude and
aspect were investigated. The investigation area is located in Melet watershed of Ordu
province, in East Black Sea Regoin of Tirkiye.

Plant and soil samples were taken from 61 sample plots in pure and mixed stands
of Picea orientalis (L.) Link., Pinus sylvestris L., Abies nordmanniana Spach. and Quercus
petrae (Mat.) Lieb. Soil samples were taken from three soil depth (0 - 30 ¢cm, 30 - 60 cm
and 60 - 90 cm). Due to lack of enough soil samples in the other soil depth, statistical
evaluations were performed according to results of 0 -30 cm soil depth.

Properties concerning vegetation such as; frequency, number of plant species in
every sample plot, average cover degrees and canopy of stands were determined.
Properties concerning soil such as pH, organic matter, texture and soil fractions
greater than 2 mm were determined.

On the data obtained concerning these properties, statistical evaluations
such as analysis of variance and correlation analysis were performed. Differences
and relations between the properties were examined.

The results obtained can be summerized as follows:

i-Average cover degrees of herbaceous plant species, canopies of stands,
number of plant species in every sample plot, pH, texture, organic matter, and
percentage of soil fractions greater than 2 mm are showed significant differences(a <
0.05) according to altitude belts.

ii- Percentage of soil fractions more: than 2 mm is showed significant
differences (o <0.05) between northern and southern  slopes.

iii-West border of Colchis province of Euro-Siberian flora region was
changed asa west water parting line of Melet watershed instead of Melet River.

Key Words: Vegetation, Altitude, Aspect, Soil
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1. GIRIS

Insanoglu varolusuyla birlikte dogaya hakim olma cabasi iginde olmus, onun
gizemli gicleri ile kiyasiya miicadele edegelmistir. Teknolojik gelismeler agisindan
diisindigumizde, insanoglu biyik basanlar saglamig ve saglamaya devam etmektedir.
Ancak, yasadift gezegenin, yasadifi ortamin ulastig diizey agisindan baktifimizda durum
hi¢ de i¢ agic1 degildir.

Geligen teknoloji ve artan diinya nufusu bulundugu ortamin dengesini hergiin biraz
daha bozmakta ve kirletmektedir. Atmosferdeki CO;, CFC( Kloro Floro Karbon), CO,
SOy, CHq ve NO gazlan oram gittikge artmaktadir. Bu gazlann artmasi sonucu ozon
tabakasi delinmekte ve koruyucu etkisi bozulmaktadir. Koruyucu etkinin bozulmasi ile artan
sicaklik buzullan eriterek deniz séviyesinde yiikselmelere neden olmaktadir. Ayrnca
atmosferdeki CO5'in tiiketicisi konumundaki ormanlar da hizh bir sekilde azalmaktadir (1).

Tam bu etkenler, insanoglunu yasadigt ortamu anlamaya ve ona her gegen giin
biraz daha fazla 6nem vermeye zorlamaktadir. Bunun sonucudur ki, heniiz istenilen diizeyde
olmasa da, g¢evreyle ilgili aragtrmalann ve kuruluglarin sayisinda artig olmus, CFC igeren
spreylerin kullamilmas: yasaklanmig, ormansiziagmanin azaltilmasi ve orman alanlarmn
artinlmas: igin ¢abalar harcanmaya baglanmistir(1). Ancak bu gabalann bagarili olmas,
cevresel sorunlarin dnlenmesinde énemli etkiye sahip olan ormanin kendi i¢ yapisinin,
varolus siirecinde gegirdigi degisimlerin ve bulundugu ortamin canlt ve cansiz 6geleriyle
olan iliskilerinin kavranmastyla miimkiin olabilecektir.

Belli bir alanda canlt ve cansiz tiim varliklardan olugan ve kendine 6zgi bir iklimi
bulunan ormann (2), fizyografik, edafik, klimatik ve biyotik etmenlerin ortak etkisi sonucu
olugtugu sanilmaktadir(3). Bunlardan fizyografik etmenler kendi iginde 6zel ve genel olmak
tizere ikiye ayrilir. Genel fizyografik 63eler; genel ad, enlem-boylam derecesi, denizden olan
yatay uzaklik ve jeomorfolojik arazi seklidir. Ozel fizyografik ogeler ise; yoresel ad,
denizden yiikseklik, baki, arazi egim derecesi, arazi yizii sekli (reliyef) ve komsu gevredir.
Iklim etmenleri (klimatik etmenler); yags, sicaklik, 151k, hava hareketleri ve hava nemidir.
Toprak (edafik) etmenleri; anatas ve anamateryal, pH, organik madde, tekstiir, striiktiir,
iskelet icengi, ge{:irgenlik, renk, derinlik, nemlilik, besin maddeleri vb. etmenlerdir. Biyotik
etmenler ise; insan, hayvan, bitki ve mikroorganizmalardir.

Bu calismada iki o6nemli fizyografik etmen olan denizden yikseklik ve bakiya
gore bitki ortiisii ve bazi toprak 6zelliklerinin degigimi, Ordu ili Melet Irmag:t havzasindaki
Kayin, Ladin, Sarigam, Mese ve Goknar'in saf ve kanigtk  bitklerinde  arastinlmigtir.



Araghrma alam olarak Dogu Karadeniz Bolgesi, Ordu ili siurlan igindeki
Melet Irmag: Havzast segilmigtir. Aragtirma alan olarak Melet irmag1 havzasinin segilme
nedeni; bu havzanin Tiirkiye Flora Bolgelerinden Euro-Siberian (Avrupa-Sibirya) Flora
bélgesinin Kolsik (Colchis) ve Oksin (Euxin) kesimini birbirinden ayiran sinir olarak kabul
edilmesidir(2).

Calisma altt bélimden olugmaktadir. Girig béliimiinde konunun anlam
ve oOneminden soz edilmistir. Ikinci  bolim olan  "Literatir  Ozet"inde
aragtrmayla  ilgili Tirkiyede ve diger iilkelerde yapian ¢aliymalar kisaca
ozetlenmigtir.  Uglincii boliimde araghrma  alanmm  genel tamitimi  yapilmugtr.
Dordiinci  bolimde aragtrmada kullanilan materyal ve yontemler kisaca
anlatdmigtir,. Beginci  bolimde elde edilen bulgulann  yikseli kugaklan ve
bakilara gore degisimi degerlendirilmeye cahigmigtir. Altmct bolim  "Sonuglar
ve Oneriler"den olusmaktadr.

Deneme alanlanmn  denizden yilkseklik, baki, egim, kapaliik, arazi
sekh (reliyef), hakim aBa¢ tirii, anakaya gibi Ozellikleri ekler bolimiinde
verilmigtir. Ayrica deneme alanlanmin toprak yapismna iligkin - 6zellikleri (pH, %
kum, % kil, % toz, % organik madde, % iskelet igerifi ve toprak tirii) de bu
bolimde verilmigtir.



2. LITERATUR OZETI
2.1. Konuyla Ilgifi Tiirkiye'de yapian Caliymalar

Kantarci, Aladag Kitlesinin (Bolu) Kuzey Alanmdaki Uludag Goknan
ormanlarmda, yikselti-iklim kugaklanma gore yapmus oldugu g¢ahymada; kuzey bakidarda
goknar hakim iken, Giiney bakidarda 6memli oranda Sangam va Karagam kanghm
belirtmektedir. Ayrica araghrma alamnda gerek ist, gerckse orta yamaglar kesimindeki
vadilerin dofu ve bab bakih yamaglannda aga¢ tiwrii bakimundan buyik farklar
goriilmemesine kargihk, alt yamaglar gurubunda orman toplumiannm tiir bilesimlerinin
bakiya bagh olarak Snemli Slgiide degistigini bildirmektedir. Bu farklanm Szellikle 1000m.
yitkseltinin altindaki yamaglarda gbriildtiging ve bu alt yamaclardaki dofu ve bat1 bakilarda
Uludag Goknarmm yerini Karagam + Mege veya Karagam + Mese + Katran Ardict
toplumlanmn aldigm; bu durumun da bakimn alt yamagclardaki belirginlesen etkisinin sonucu
oldugunu bilirtmektedir (4).

Ayberk, Samanh Daglanmn dogu kisminda yaptg caliysmada; aragirma alamindaki
bitki toplumlarn yayiliginda en etkili etmenin iklim oldugunu, 1000 metrenin iizerinde kuzey
ve giiney bakilarda benzer floristik yapmm bulundugunu ve bunun nedeninin de bu
yiikseltide etkili olan soguk ve nemli iklim oldugunu belirtmektedir (5).

Aksoy, Karabiik-Bitylikdiz Aragtirma Ormamindaki orman toplumlanni ve bunlann
sitvikiiltiirel Ozelliklerini aragtrmig, arastuma alanmda Goknar ve Kaym'm dogal olarak
genglegebildigini belirlemigtir (6).

Fruz, Belgrad Ormanmda ( Bahgekdy-Istanbul) yaptigs cahgmada G¢ farkh
anamateryalden gélisen topraklann bakiya bagh Onemli degigiklikler gostermedigini
saptamstir (7).

Kalay ve Ark.'nm Tokat -Niksar yoresindeki Kiziigam meggerelerinde yapmug
olduklan galismada 350-600 ve 600-800m yiikselti kugaklannda giinesli ve golgeli- bakilarda
Kizlgam'n 6rtme derecesi degismezken 800-1050m kugafinda giinesli bakiarda Kizidcam
(Pinus brutia Ten.Ym &rtme derecesinin arttgmi, Quercus cemis L. thrlinlin Grtme
derecesinin  ise golgeli bakilarda yiiksek oldugunu belirlemiglerdir (8).

Yicel, I¢ Anadolu Bolgesinde (Eskischir) Kizicam (Pinus brutia Ten)
topluluklanmin analitik ve sentetik Ozelliklerini aragtirmus, Kizilcamin en yiksek bolluk
derecesinin 650-850 metreler arasinda gorildigini, 350-950 metreler arasmda ise saf ve
bityiik topluluklar olugturdugunu belirlernistir (9).



Kalay, Trabzon-Meryemana deresi havzasmda Dogu Ladin'inin verimlilifine etki
eden toprak ve mevki faktorlerini aragtirrmg, Dogu Ladini meggerelerinde verimlilige etki
eden en dnemli etmenin yamag ist kenarmdan olan uzakbik oldugunu beliflemistir (10).

Okatan, Trabzon-Meryemana deresi havzasmm alpin meralannda yaptigx cahgmada,

botanik kompozisyon ve tekerriir gibi Ozelliklerini aragtomugtir (11).

Ansin, Dogu Karadeniz Bolgesi florast ve asal vejetasyon tiplerinin floristik
igertklerini aragtumustir (12).

Tiriidi, Trabzon-Hamsikdy yoresinde yaptig: cahgmada orman, tamm ve otlak
topraklarmn baz 6zelliklerini karsifagtieroagtir (13).

Kantarc, Akdeniz Bolgesinde dogal aga¢ ve ¢ah tiirlerinin yayihsi ile bolgesel
yetigme ortam Szellikleri arasindaki iligkileri aragtirnmgtr (14).

Kihing ve Karakaya, Cambayt Yaylast (Ordu)nm  supalpin ve alpin bitki
ortiisii  fizerine yapmus olduklan gahgmada, aragtrma alanmda ¢ bitki birligi
ayuwnuglardir.  Bunlar; Rhododendron luteum -Vaccinium myrtilius, Thymus praecox
subsp. jankae ve Festuca lazistanica subsp. giresunica birlikleridir(1S).

2.2. Konuyla Hgili Diger Ulkelerde Yapdan Cabymalar:

Allen-Diaz  ve Holzman Kaliforniva'daki Mavi Mese (Q. douglassii)
mesgerelerinde  tir bilegimi, tirlere gbre aBag sayis,  qap smift  ve gevresel
degiskenlere(yiikseklik, e8im, baki, ve anamateryal) gore on iki Mavi Mese alt
serisi  aywmuglardir(16).

Cha, Llee, wve Hongun Kore  Halk Cumhuriyetinin ~ Kuzeybatt
Kyungsangpoookdo yoresindeki ormanlarda, 240-930m. yiikseltiler arasmda almug
olduklan 48 adet deneme  alanmda yaptiklant cahgmalar sonucunda araz
seklinin orman yapism: ve dafhgim yikseklikten daha ¢ok etkiledigi sonucuna
varmuglardir. ilgili cahgmada dag ommanlan ve vadi ormanlan ‘olmak fizere iki
temel vejetasyon grubu belirfemislerdir. Dag ormanlam  Quercus mongalica ve
Fraxinus sicbaldiana, vadi ormanlan ise Fraxinus rhynchophylla ve Acer mono
vejetasyon  grubundan  olusmaktadir(17).

Szaro, New Mexico ve Arizona'da yapmig oldugu ¢ahgmada 153
adet deneme alam almg ve 28 farkh bitki kommunite tipi aywmugtir.  Aym
¢ahsmada Giineybatt Amerika'da yitkselti, dere yonid, dere e@imi, ve vadi
yatay kesit alammmn; afa¢ tirlerinin  ve kommunite tiplerinin yayihgim etkileyen
en Onemli etmenler oldugu belirtilmistir(18).

Schafer, Giney Afiika'min Southern Cape yoresinde yapmug  oldudu
¢alismada, 250 ve 800m. 'yﬁkseltﬂerdcki Pinus elliotti wve Pinus pinaster




mescerelerinde 180 deneme alam  alms ve c¢am  agaglandumalanmda  verimliligi
tahmin  igin glsterge  bitkilerin  kullamlabirligini  aragtrmmgtir,.  Ayma gabsmada
dogal bitki toplumlanm etkileyen en Onemli yetigjme ortaqm etmeninin  toprak
nemi  oldufunu ve bunun ¢am fidanfarmm gefigimini Onemli | Glglide  etkiledigni
ortaya koymustr(19).

Salbitano, Italya'mm Taipana yoresinde sistematik 6rnekleme ile 69 tane deneme
alant alms ve baghica bes bitkiGrtiisit tipi aymrmugtir. Bunlar @ 1) Fagus sylvatica ormanlan
(400-1550m yikseltiler arasinda ve toplam omanbk alamm %22 sini olugturmakta). 2)
Ostrya carpinifolia'mn baskm oldugu kurakgil ormanlar (600-900m' vitkseltiler arasmda ve
toplam ormanhk alanm %7 sini olugturmakta). 3)Corvius avellana, Populus tremula ve
Salix sp. tiirlerinin dlusmrdugu Oonci ormanlar(toplam orman  alammn  %4'ind
olusturmakta). 4) Agacglandwma ile olugtiruimug Pinus niera, Pinus svivestris, Abies alba ve
Picea sp. ormanlan (toplam orman alammn %l11' ini olugturmakta). 5) Orta derecede kurak,
van nemli; Fraxinus excelsior, Acer pseudoplatanus ve Alnus glutinosa'nmn baskin oldugu
ormanlar (toplam orman alanmin %654 in@ olusturuyor (20).

Shin we Lee Giiney Korenin Namhae yiresinde kuzey ve giney vamaglarda
yapmug olduklan gahismalarda, kuzey bakida adag voguniugu 0.06 agag/m?2 iken giiney bakida
0.11 aga¢/mZ2 oldugunu saptamustardir. Giiney bakida Pinus thunbergii ve Pinus densifiora
600-700 metreye kadar meggere olusturmalarna ragmen; Pinus thunbergi yikseitinin
artmastyla azalmaktadir, Kuzey bakida 100m. yilkseltide Pinus thunbergii giiney bakrya gore
daha baskindir. Ancak yiikselfinin artmasiyla Quercus variabilis ve Stewartia koreana’mn
kangmmdaki oram artmaktadir (21).

Mishra, Hindistan'n Tamil Nudu yéresinde anakaya il vejetasyon tipt arasmdaki
iliskiyi araghrmug, anakayalan asidik, bazik ve nétiir dive ayumms, vejetasyon tiplerini baskin
olan iki tiire gore belirlemis ve somugta da baskm olan baz vejetasyon tiplerinin belirli
anakayalar tizerinde, bazilarmm ise defisik anakayalar fizerinde, degisik ytikselti ve egimlerde
bulundugunu belirlemigtirn(22).

Denton ve Bames Amerka'nm Michigan eyaletinde yaptiklani ¢ahymada agag
tiirlerinin dagths: ile iklim degiskenleri arasmndaki ilskiyi istatistiki olarak incelemislerdir. Higili
gabymada yalmz Giiney Michigan'm agag kisimlarmda bulunan tirlerin (Sassafras albidum
(Nutt.} Ness. vb. ) vayihst ile sicaklik, uzun yeserim donemi (Gece sicakliklan yiiksek), ditgiik
vagis (yaz aylannda hemen hemen evapotrasprasyona esit) ve son ilkbahar donlarndan
Oneeki digik 1t toplasm arasinda iligki oldugu wvurgulanmaktadir. Yime Gliney
Michigan'm asag kisimlarnda bulunan ancak yukan kisimlarda bulunmayan thrler
(Quercus velutina Lamark, Q. alba L. vb.) ile, son ilkbahar donlarindan &nceki diigiik 1st
toplarmmu hari¢, diger defigkenler arasmda iligki oldugu belirtilmektedir. Aynica koniferlerin
yayihs ile (Abies balsamea ( 1). MilL, Pinus strobus L. vb.) kisa yesenm donemi, son




ilkbahar donlarindan 6nceki yitksek 1s1 toplam, yiiksek yagis ve digik gece sicakliklan
arasinda iliski bulunmugtur (23).
T.A. Spies ve B.V. Bames Michigan eyaletinin yukar, Penisula yoresinde

yaptiklan ¢alismada diskriminant analizi  kullanarak, fizyografya-bitki ortiist-toprak
kombinasyonuna gére %9.4 hata ile 25 ekosistem tipi ayirmiglardir. Aynca ekosistem tipi

aynimu yalniz bitki 6rtiisine dayah olarak yapildiginda hatanin % 422, yalmz toprak-
fizyografya kombinasyonuna gére yapildiginda ise %25 oldugunu belirtmektedirler (24).



3. ARASTIRMA ALANININ TANITIMI
3. 1. Konum (Mevkii)

Arastirma alam 37° 34' 30" - 380 9' 30" Dogu Meridyenleri ile 400 20' 00" - 400
58' 45" Kuzey Paralelleri arasinda, Dogu Karadeniz Boélgesi, Ordu Ili simurlan igerisinde
kalmaktadir. Kuzey simnmi Karadeniz, Giiney smirnt Todir Dagt ve 1gdir Dagy; bati sinirini
Hargbeli mevkisine kadar Ulubey, Giirgentepe ve Golkoy iizerinden gelen Ordu - Mesudiye
Devlet Karayolu ile Erdembaba Tepesi ( 2181 m ) - Yagisyan - Kuyucak boyunca uzanan
daglann olugturdugu su ayrim hatt ; dogu s ise Karaklik Tepe - Asit Tepe - Dikilisirt
Tepe boyunca uzanan daglarin ¢izdigi su aynm hatti olugturmaktadir ( Sekil 1 ).

3. 2. iklim

Aragtirma alaninda iki farkli makro iklim tipi bulunmaktadir. Bunlardan birincist,
havzanin agag kismindan ( agiz ) baslayip Bayrakh yoresine kadar olan kism etkisi altinda
bulunduran, kiglan ik, yazlan sicak ve yiiksek yagis iceren Dogu Karadeniz iklimidir.
Ikincisi ise Bayrakli 'dan baglayip tim yukan havzayr (oylum ) igine alan, kislan soguk
yazlan kurak ve en yiiksek yagis1 kigin ve ilkbaharda diigen Dogu Anadolu Bozkir Iklimi'nin
yaz1 kurak tipidir(3).

Enng'in bir y6renin iklim tipinin bulunmasina iligkin gelistirdigi formaul:

Im=P / Tom' dur. Burada ;

I=yagis etkenligi indisi

P=Yilhk ortalama yags miktar(mm.)

Tom= Yilik ortalama yiksek sicakhktir(C®).

Bu formiile gore aragtrma alanmin yukarnt havza kesiminin iklim tipt
"yan nemli", bitki Ortiisi ise "park gorinimli kurak orman"dir. Asagi havza
kesiminin iklim tipi "g¢ok nemli", bitki 6rtiisi ise "gok nemcil orman”dir.

Dogu Karadeniz ikliminin egemen oldugu asagi havza kisminda yaz aylannda
1000 m. yiikseltinin iizerinde yogun sis goriilmektedir (Sekil 2). Yukan havza kisminda ise
sis olusumu 1700 m. civarinda baslamaktadir (arazi gozlemleri ). Agagi havzada, Ladin'in
1000 m. yikseltiden sonra saf biikler kurmasi ve kangimdaki orammin artmasi Ladin'in
yayilisinda sis olusumunun etkili oldugu fikrini destekliyor gériinmektedir. Ayrica yukan
havzada 1700 m.'de sis olusumunun yeniden baglamasinin; asagi havzadaki daglarn
yiksekhiginin 1700-1800 m. olmasindan kaynaklandig1 distuniilebilir.
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Sekil 3 Arastirma Alani Asagi Havza Boliimiinden Genel Bir Goriiniig, (Ozliikent, 660 m.)



Golkdy ve Mesudiye meteorolojik gozlemyerlerine iliskin 6lgiim degerleri gizelge 1
ve 2'de sunulmugtur. Golkéy'e iliskin degerler 900m.'den 1200m.'ye enterpole edilmigtir.

Tablo 1. Golkéy meteoroloji istasyonuna ait baz iklim verileri (Yiikselti 900m)

A b g L A R
Meteorolojik
Elemanlar (*) I o | 1 ¥ 74 vir | vir | Ix X XI | XuI | YILLIK
Ort Swcaklk(°C)** 03] 02 | 23 6.9 99 1127]143 | 141 114 ] 85 4.7 18 T2
Ort. Yagrs (mm)** 102.2] 92,0 | 943 |113.7]104.8 105,3) 81.5 | 76.8 | 752 | 112.4|106.2|107.7 | 11723
Ort. Nispi Nem (%) 66 67 67 66 73 77 34 84 80 77 68 66 73
Hakim Rizgar Yonii SW | sw S SW | SwWs| s NW | SW | SW [ NW S N SW

* Ort. Sicaklik degerleri 1978-1990, ** Ort sicaklik veort. yagis degerleri 900 m'den 1200m'ye
Ort. Yagus degerleri 1954-1990, enterpole edilmisgtir.
Ort. Nispi Nem degerleri 1978-1990,
Hakim Riizgar Yénii degerleri 1960-1990 yillan gézlem degerlerine aittir.

Yagis tr y=2s Kuraklik Sinira ASicaklaik
y= Yagis oc
= Sicaklik

mm

100

80 Yagis Egrisi

60
40 _ 20
15
Sicaklik
20 Egrisi 10
5

I II IIT IV V VI VIIVIIIIX X XIXII I

Sekil 4. Arastirma Alanmm Asag Havza Boluminin Waltere Gore iklim Diyagrami
(G6lkoy Meteoroloji Istasyonu verileri 1200 m'ye enterpole edilerek gizilmistir),
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Tablo 2. Mesudiye meteoroloji istasyonuna ait baz1 iklim verileri (Yiikselti 1200m)

A ¥ L A R
Meteorolojik
Elemanlar (*) g )/ ur Vig 14 144 VIr | vin | Ix X.Uie XX XII | YILLIK
Ort. Sicaklik (C) -1,7 | 03 3 8 12,1 15 17,2 | 16,5 | 14.1 9.7 541 0,7 83
Ort. Yags (mm) 538 | 453 | 482 1679 | 792 14771 11.7 | 79 | 233 | 43.1 | 512 61.2 540
Ort. Nispi Nem (%) 72 71 69 67 68 67 67 69 70 71 72 3 69
Hakim Razgar Yoni SW | SW | SW | SW | SW | NW | NW | NW | sw SW SW SW SW

* Ort. Sicaklik degerleri 1962-1990,
Ort. Yags degerleri 1950-1990,
Ort. Nispi Nem degerleri 1962-1990,
Hakim Riizgar Yonii degerleri 1967-69, 1973-78, 1981-83 yillan gézlem degerlerine aittir.

?{m%éls 4 aSicaklik
9e

y=2s Kuraklik siniri
80 y=Yagis (gm)
s=Sicaklfk (°C)

60
:11
Kurak, Devre
44 20>
15
20 10
5

L I I ¥ Jyf VIEVIICIXX XT XIT T

Sekil 5. Aragtirma Alammin Yukan Havza Béliminin Waltere Gore Iklim Diyagrami

mm.
asagt
Asagi

(Mesudiye Meteoroloji Istasyonu verilerine gore gizilmistir).

Cizelgeler incelendiginde asag havza kesiminde yillik ortalama yags 1172
iken  yukan havzada, aym yiikseltide 540 mm.dir. Yeserim déneminde
havzada ortalama bagil nem %79.6 iken; yukan havzada % 68.66'dur.
ve yukan havzanin Waltere gore iklim diyagramlan incelendiginde; asag

havzada kurak dénemin olmamasina kargilik, yukan havzada Haziran ayindan



baglayip Evlil ayma kadar devam eden bir kurak dénem s6z konusudur (Sekil
4-5).

3. 3. Jeolojik Yapt ve Toprak

Arastirma alaninda genel olarak iist kratase volkanik birim yayemndir. Bununla birlikte
Kuzdren ve Topgam yoresinde granit, granadiyorit ve kuarsh diyorit, Bahkli-Ortakent
boyunca bazalt ve dolerit, Givenli-Kizilelma hatti boyunca da eosen volkanik birim
bulunmaktadir (Sekil 6) (25).

Arastirma  alammn  toprak tipi; arazide agilan toprak profilleri ve bu toprak
profillerinden  ahnan &rnekler Gzerinde deneylikte vapilan incelemer sonucu, esmer
orman topragt olarak belirlenmistir. Yukan havza béliminde bunun “solgun esmer
orman topradi” alt tipi yaygin iken, asa havza bélimiinde, "boz esmer orman toprag:”
alt tpi vaygmdir( Sekil 7 ve 8). Toprak-Su Genel Midiuliginin hazrladig "Dogu
Karadeniz Havza Topraklan” adh yavina gdre asag1 havzamn tiimiiniin ve yukan havzanmn
ok az bir kistminin toprak tipi; gri-kahverengi podzolik toprak tipidir. Yukan havzammn toprak
tipt ise kiregsiz kahverengi orman topragidir(26). Ancak Toprak - Su  Genel
Muadirtagi'nin bu degerlendirmeleri istikyaf nitelisinde oldugundan bu topraklar
genetik  agidan yeniden ele ahmmak durumundadir.

3.4. Birki Ordiisii

Aragtirma alam bitki cografvas: agisindan incelendiginde, Tiirkive'nin ii¢ bityiik flora
bolgesinden biri olan Euro-Siberian (Avrupa-Sibirva) bélgede ver almakta ve bu bolgenin
Euxin (Oksin) ve Colchis (Kolsik) kesimini birbirinden aywmaktadir.  Davis'in
kareler sistemine gére aragtrma alami A6 Karesi iginde ver almaktadir(12).

Kolsik kesim ok sayida kalmtr ( relik ) bitki igermektedir (12). Bunlardan bazlan :

Odunsu Tirder : Otsu Tirder :

Picea orientalis ( L. ) Link Pachvphragma macrophvilum(H.) Busch.
Rhamnus imeretinus Booth. Hypericum fissurale Woron.

Betula medwedewii Reg, Rhamphicarpa merwedewit Albav.
Ostmanthus decorus ( Boiss. et Bal) Senecio trapenzuntinus Boiss.
Kasaphgil Hieracium dijimilense Boiss. et _Bal.
Daphne glomerata I.am. Psoralea acaulis Stev.

Quercus pontica C. Koch. Primula cortisifolia

Rhododendron caucasicum Pall. Lilium ponticumr C. Koch.
Rhododendron smirnowii Trautv. Papaver lateritium Koch.
Rhododendron ungernii Trautv. Alvssum artvinense Busch.

Epigaea gaultheroides (Boiss.)Takht. Potentilla cappadocica Boiss.

Astragalus pinetorum Boiss.



Karadeniz
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Sekil 6. Arastirma alani jeoloji haritast (25).



Sekil 7. Arastirma alani yukar havza bolimii sarigam ( Pinus sylvestris I..) biikleri
altinda, solgun esmer orman toprag (Profil 6, Kelifalan Yaylasi, 1850 m.)

Sekil 8. Aragtirma alani asag1 havza bolimiinde, Kayin (Fagus orientalis Lipskvi )
bikleri altinda, boz esmer orman toprag: (Profil 28, Astkli Koyii, 1300 m)



Bunlanin diginda kalnt:  relik ) olmayip Melet rmagmm batismda bulunmayan baz
tiirler ve alttiirler vardm(12). Bunlar :

Acer cappadocicum Gled.
Alnus glutinosa ( L. ) Gaertn. subsp. barbata ( C. A. Mev.) Yalt.
Abies nordmanniana ( Stev. ) Spach. subsp. nordmanniana

Diospyros lotus 1.
Sorbus subfusca ( Ledep. } Boiss. 'dir.

Melet mmagmm batismda kalan 6ksin kusak boyunca, asagida gériilen tiirlerden
olusan bir bitki toplumu egemendir :

Odunsu Tiirler : Otsu Tirler :

Fagus orientalis Lipsky Helleborus orientalis Tam.

Rhododendron ponticum L. Hedera colchica ( C. Koch. ) C. Koch.
Daphne pontica L. Smilax excelsa L.

Laurocerasus officinalis Roem Epimedium pubigerum(DC.) Moren et Dec.
Vaccimium arctostaphvlos L. Megacarvon orientale

Staphvlea pinnata I.. Lathvrus niger ( .. ) Benh.

Quercus frainetto Ten. - Lilium martagon 1.

Tilia tomentosa Moench. Peucedanum aegopodioides

Aragtirma alamn bitki Grtiisii bu calsmammn esas konulanndan birni olusturdu-
gundan bulgular ve bulgulann irdelenmesi bslimiinde aynntih olarak agikianacaktr.,



4. MATERYAL VE YONTEM

4. 1. MATERYAL

Aragtirma materyali olarak arazide, 61 adet deneme alanindan alinan toprak ve
bitki omekleri kuilamimigtir. Toplanan bitki ornekleri, K.T.U. Orman Fakiiltesi
Herbaryum'unda (KATO) tanimlan yapildiktan sonra gerekli gorilenler herbaryuma ak-
tarilmistir. Deneme alanlarindan alinan 112 adet toprak 6rneginin analizi K.T.U. Orman
Fakiltesi Toprak [lmi ve Ekoloji Anabilim Dali Laboratuvari'nda yapilmigtir. Ayrica
deneme alanlarimn belirlenmesinde 1 /25000 slgekli haritalardan, egim 6l¢iimiinde, egim
olgerlerden (klizimetre), denizden viksekligin Glgulmesinde yukselti 6lgerlerden
(altimetre), bakinin belirlenmesinde Bezard pusulalarindan yararlaniimis, deneme alan-
larimin simirlaninin belirlenmesinde ise 25 metrelik serit metreler kullamlmistir.  Toprak
profillerinin  agilmasinda kazma ve kiirek, toprak 6meklarinin  alinmasinda el
kirek¢igi ve toprak derinliginin  belirlenmesinde ki metrelik metre kul-

lamlmigtir.
4. 2. YONTEM
4. 2. 1. Arazide Uygulanan Yontemler :

Deneme alanlanmin  alimi rastlantisal  yonteme gore yapilmistir. Bikler
dolasilarak; alani temsil edebilecek, normal kapalilikta insan ve hayvan midahelesinin
olabildgince az veya hi¢ olmadigi ve alt yol sevlerinden uzak alanlardan deneme alant
alinmaya galigilmigtir. Her bir deneme alaninda bulunan bitki tirlerinden tanidiklarimiz
not edilmis, tammadiklarimiz etiketlenerek herbaryum'da teshis edilebilecek sekilde, bitki
kurutma preslerinde kurutulmugtur. Toprak 6rnekleri ¢ derinlik kademesinden(0-30cm,
30-60cm ve 60-90cm) alinmistir. Anakayanin 30cm. derinlikite oldugu deneme alan-
larinda  sadece 0-30cm derinlik kademesinden, 60cm. derinlikte oldugu deneme
alanlannda ise 0-30cm. ve 30-60cm. derinlik kademelerinden toprak omekleri alin-
migtir. Sadece alti deneme alaninda 60-90 cm derinlik kademesinden toprak Grnegi
ahnmustir. Alinan toprak érnekleri bitki ornekleri gibi etiketlenerek analiz igin deneylige

getirilmigtir.



Deneme alanlarmin bayikligi konusunda Aksoy'un (6) ve Cepel'in (27)'in
onerdigi 400 m¥lik biyiiklikler yeglenmistir. Deneme alanlari kare (20 x20m) $elﬂinde
alinmigtir,

Mescere kapaliligi distinsel yolla belirlenmis, yorumlamada Eraslanin kapalilik
simiflamasi kullanilmigtir (20).

IIL Iyi ( Kapah ) kapahlik oram: %71-100
IL. Orta ( Gevsek ) kapalilik orani: %41- 70
[. Fena ( Seyrek ) kapalilik orani: %11-40
e. Bozuk kapahlik orant: %0-10

Denizden ytikseklik; yiikselti dlger ( altimetre ), egim; egim oiger ( klizimetre ),
baki; Bezart pusulasi kullanilarak belirlenmistir.

Arazinin yiizey sekli; haritalara ve arazi gozlemlerine dayamlarak asagidaki
seKilde belirlenmistir (3):

Arazi sekli tanitimi Yamacin tim uzuntugunun %'si olarak vamac iist

kenarindan (Sirt ¢izgisinden) olan ortalama uzaklik

Ust yamag %12.5 (0-25)
Yukan orta yamag %37.5 (25-50)
Asag orta yamag %62.5 (50-75)
Alt yamag %87.5 (75-100)
Etek (dizlik) %100

Arastirma alaninda bitki Grtiisiiniin incelenmesinde BRAUN-BLANQUET yon-
temi uygulanmustir ( 2, 28, 29, 30, 31 ). Yontemin uygulanmasinda Braun-Blanquet'in
gelistirmis  oldugu cegitli 1skalalardan vyararlamlmistr. Bunlardan birincisi Braun-
Branquet'in 6rtme derecesi ile birey sayisim birlestirerek olusturdugu 1skaladir. Buna
gore:

: Ender

T

: Seyrek, ortii viizdesi gok az olan

: Bolca ama diisiik ortme degerli, alanin 1/10'undan azini 6rten

- Oldukea bol, ya da alamin 1/10 - 1/4 "tinii 6rten ( %10-25 )

: Birey sayisina bagli olmaksizin alanin 1/4 - 1/2 'sini 6rten ( %25-50)
: Birey sayisina bagh olmaksizin alanin 1/2 - 3/4 'iinti 6rten ( %50-75)

A B W) (D e

: Birey sayisina bagh olmaksizin alanin 3/4 'tinden fazlasini orten ( %75-100 )



Bu 1skala ile tirlerin " ¢okluk" va da "bolluk " oranlar saptanir. Ayrica bu yon-
temde ikinci bir rakam daha vardir. Aksoy (19) bunu " toplumlasma (sosyabilite
derecesi)" sozcgi ile tammlamaktadir. Bu ikinci rakamin anlamina iligkin Braun-
Blanquet'in ortaya koydugu 1skala séyledir:

1: Tek tek ya da serpili
: Kimeler ya da kigiik gruplar bigiminde
: Biyuik grup ya da kigik yamalar bigiminde
: Hali gibi kugik yamalar bigiminde
5 : Buyik topluluklar halinde ( tarla gibi her tarafi 6rtmis )

Arastirmada bu iki 1skalaya gére her bir tirtin 6rtme degeri ve toplumlasma dere-

cesi belirlendikten sonra gizelgelerde ilgili sittunlara islenmistir. Tarlerin ortalama ort-

E VIR 5]

me degerleri;
0 tirin Ortalama Ortme Yiizdeleri Toplanu

Her tiir icin ort. ortme degeri= 100
Deneme Alant Sayist

formiliine gore belirlenmistir. Tirlerin her bir yitkselti kusagindaki, giinesli veya golgeli

bakilardaki ortalama o6rtme yiizdesi ise;

Tarin ilgili yakselti kusagt ve bakidaki ort. ortme yiizdeleri toplanu

Ort. ortme yizdesi =
igili  yitkselti kusagr ve bakidaki deneme alaniar sayist

formuline gore bulunan deger; karsilik geldigi ¢okluk oram degeri ile ifade edil-
mistir. Bu formillerde kullanilan ortalama ortme yiizdesi degerleri asagida go6-

raldagt  gibidir:

Cokluk Orani Ortme Derecesi (%) Ortalama Ortme Yiizdesi (%)

5 75-100 87.5
4 50-75 62.5
3 25-50 375
2 10-25 175
1 1-10 5.0
5 - 1

T - 97 Iing

* Bu deger sadece istatistik 1slemlerde kullamiimak i¢in verilmistir.



Ayrica her deneme alaminda bitki 6rtasinin  kath vapist gézoniine alinarak
Aksoy'un (6) benimsedigi sekilde katmanlara ayniimistir, Bu katmanlar sunlardir:

Al = Ust agac kat

A2 = Orta ve alt agac kat1 (> 5m )
G =Cali kat1 (0.5 - 5 m)

O =0Otkat1 (0-0.5m)

Y = Yosun katt

Deneme alanlarinda yapilan alimlarda; boylar 50cm'ye kadar olan agag tiirii
genclikleri ot katina, boyu 50cm ile 5m arasindaki genglikler ¢ali katina, 5m'den buyiikler
ise aga¢ katina alinmigtir. Ot kati da, asagida  goruldiigin  sekilde  bes sinifa
ayrilmigtir (23):

Bovylar (om ) Simgeler Ortalama Bov Degeri (cm )
0-10 a 5
11 - 20 b 15
21 - 30 ¢ 25
31 - 40 d 35
41 - 50 e 45

Deneme  alanfarinda yapilan alimlarda ot katinda bulunan tirlerin boylan
yukandaki simgelerle ifade edilmistir. Daha sonra boylant bu sekilde ifade
edilen tiirler igin agagidaki formiile gore ortalama boy bulunmustur:

Tiir'iin  ortalama boy degerleri toplanu

Tiir'iin ortalama boyu =
Tir'iin bulundugu deneme alami sayisi

Bulunan ortalama boy da; boy smflarindan kargiik geldigi  simge
ile belirtilmistir. Boyle bir siniflamayr kullanmamizin amaci otsu tirlerin deneme alan-
larindaki ortalama boyunu bulmak ve bundan ormanda uygulanacak silvikiltiirel islemler
agisindan yararh sonuglar gikarmaktir.

Bulunma degerleri gizelgesi hazirlandiktan sonra her bir tiirin bulundugu deneme
alanlar sayisini, tim deneme alanlan sayisina bolmek suretiyle tekerriir(yinelenme)
yizdesi bulunmustur. Bulunan tekerriic  yiizdeleri: Braun-Blanquet'in bulunma
simflanindan  karsilik  geldigi  deger ile ifade edilmistir. Bu bulunma simflan

sunlardir:



Tekerrir Yiizdesi Bulunma Sinifi
0- 20 [
21 - 40 11
41 - 60 [Ir
61 - 80 v
81 - 100 \Y

4.2. Deneylikte ( Laboratuvarda ) Uygulanan Yontemler:

Arazide tanist yapilamayan bitki 6renkleri uygun sekilde kurutulduktan (39) son-
ra, herbaryumda tamsi yapilmug bitki ornekleriyle karsilastirmak suretiyle tanmilan
vapimisur. Bu sekilde tamisi yapilamayanlar, Davis'in "Tirkiye Florasi" adli eserinden
(33) ve diger renkli flora kitaplarindan ( 34, 35, 36, 37, 38 ) vararlanilarak  tanilan
yapilmigtir.

Deneylige getirilen toprak 6rnekleri hava kurusu durumuna gelinceye kadar kuru-

tulduktan sonra asagidaki analizlere tabi tutulmuslardir.

4.2.1. Mekanik Analiz ( Tekstiir )

2mm.'lik elekten gegirilmis ince toprak 6rmeklerinden, Bouyocus'un hidrometre
yontemi kullanilarak kum, toz ve kil yuzdeleri belirlenmis, adlandirma Tomerup'un toprak
tekstiir Gggenine gore yapilmistir ( 39, 40, 41, 42, 43 ).

4.2.2. Organik Madde

Walkley-Black 1slak yakma yontemine gore yapilmistir ( 28, 43, 44 ).

4.2.3. pH

1/2.5 oraninda toprak-saf su kangiminda Nel Elektronik pH metresiyle

olgulmistir (39).
4.2.4. Iskelet Icerigi

Arazide iskelet igerigi atiimadan alinan toprak ornekleri deneylikte ogutildikten
sonra 2mm'lik elekten gegirilmig, 2mm'den biyiik kisimlar iskelet, kigik kisimlar ince
kisim olarak tartilmistir. Iskelet agirhgi, toplam agirhga oranlanarak iskelet igerigi belir-

lenmistir.



kisim olarak tartilmistir. Iskelet agirligs, toplam agirhiga oranlanarak iskelet icerigi belir-
lenmistir.

Arazide her bir deneme alamindan alinan kayac orneklerinin K.T.(. Jeoloji
Mithendisligi Bolumiinde tanisi yapilarak anakaya tiiri belirlenmistir.

4.3. Degerlendirme Yontemleri

Arazide ve deneylikte yapilan galigmalar sonucu elde edilen veriler bilgisayarda
istatistik yontemlerle degerlendirilmistir.

Belirlenen o6zelliklerin yiikselti kusaklan, kapalilik, baki. egim, arazi sekli ve
derinlik siniflarina gore farklihk gosterip gostermedigi varyans analizi yontemi ile
arastinlmustir. Yine hakim agag tirlerine gore belirlenen ozelliklerin farklilik gosterip
gostermedigi varyans analizi yontemi ile irdelenmigtir. Belirlenen  ozelliklerden
bazilan(iskelet igerigi; denizden yukseklik; egim: pH: organik madde; kum, kil ve toz
oram; toprak derinligi; tir sayisi; kapahlik) arasindaki iliskiler korelasyon analizi  von-
temi ile incelenmistir. Istatistik islemler STATGRAPHICS programt kullantlarak
yapilmustir.



5. BULGULAR VE TARTISMA

5.1. Yiikselfi Kusakiar

Her bir yiikselti kusagmda belirlenen bitki tirlerinin ortalama &rtme dereceleri
giinesli ve gblgeli bakilara gére gizelge 3' de verilmistir. Bu cizelge incelenerek, hakim agag
tiirlerinin yayihst ve 6rtme derecelerine gore vitkselti kusaklan belirlenmistir. Daha sonra her
vitkselti kusag icin tiirlerin ortalama &rtme dereceleri, giineshi ve gélgeli bakilar igin avri ayn
olmak tizere hesaplanmigtir.

5.1.1. 650-1000m Yiikselti Kusag 4

Bu kugagm hakim tirleri Castanea sativa Mill. ve Quercus petraca (Mattuschka)
Lieb.'dir. Giinesli bakilarda Q. petrae (Martuschka) Lieb'in kansima katilma oram fazla iken.
golgeli bakilarda C.sativa Mill.'in kangima katlma oram daha fazladir. Picea orientalis (1..)
Link, Fagus orientalis I ipsky., Carpinus betulus I.. ve Alnus glutinosa (L.) Geartn. subsp.
barbata (C.A.Mev ) Yalt. tiirlerinin értme dereceleri golgeli bakilarda daha viiksektir. Cali
tabakasinda golgefi bakilarda Rhododendron ponticum IL.nin Grtme derecesi artarken,
giinesli balalarda Rhododendron luteum Sweet'in 6rtme derecesi artmaktadir. Otsu tabakada
glinesli ve gBlgeli bakilar arasmda belirgin Srtme derecesi farkliligr olmamakla birlikte; gdlgeli
bakilarda Drvopteris filix-mas (L.} Schot. ve Hedera helix L. tiiderinin 6rtme derecesi
artmaktadin(Cizelee 3). Bu kusak ¢ok asin sekilde tahrip edilerek findik bahgelerine
donittiriilmistir. Bundan dolayi ormanlar ok egimli alanlarda ve yerlesim alanlanndan
uzak yerlerde bulunmaktadir. Dolaywstyla bu ormaninn kusagr tam anlamiyla temnsil etmeleri
mimkiin gézitkmemekiedir.

Bu kusakta belirlenen bitki titrleri ve ortalama Grtme dereceleri gizelge 3'de ve-
rilmistir.

650-1000 m yiikselti kusagim 1001-1450 m kusagindan ayiran en énemli 6zellik
Castanea sativa Mill ve Quercus petraea (Mattuschka) Lieb.'in bu vilkseltiden sonra haki-
miyetini kaybetmesidir. Aynca Phuvilitis scolopendrium (L.) Newm., Campanula alliarifolia

Wild., Agrimonia eupatoria L.. Cistus creticus L , Buxus sempervirens I.. gibi tiirlerin bir st
kusakta genellikle bulunmamast, kusag bir iist yiiselti kusagindan aywran diger bir




Sekil 9. Ormandan agilarak olusturulmus tanm alanlanndan  bir  gériings
(Tosun Alany, 900 m)

etkendir. 1750-2100m yiikselti kusagimn hakim tiirii olan Pinus sylvestris I.. bu kusakta
bulunmamaktadir. Bunun agm insan etkisinden ve egimin fazla olusu nedeniyle topragm
sif olmasndan kaynaklandi® diisiiniilebilir. Bu yiikselti kusagimda bulunan tiirlerden
bazlan sunlardir:

Odunsu _ Tiirler:

Quercus petrae(Mat.) Lieb

Castanea sativa Mill.

Corvlus avellana 1.

Juniperus oxvcedrus ..

Carpinus  befulus L.

Acer cappadocicum Gleditsch.

Fagus orentalis Libsky.

Picea orientalis (L.) Link.

Acer  platonoides 1..

Corylus colurna L.

Buxus sempervirens L.

Carpinus orentalis Mill

Frangula alnus Mill.

Staphylea pinnata L.

Euonymus europaeus L.




Sambucus nigra I..

Cornus sanguinea L.

Mespilus germanica L.

Otsular:

Campanula  alliarifolia Willd.

Helleborus  ordentalis Lam.

Epimedium pubigerum (D.C.) Moren et Dec.
Echium wvulgare L.

Clinopodium umbrosum (Bieb.) C. Koch.
Ruscus  aculeatus L.

Dryoptenis filix-mas (7..) Schott.

Salvia glutinosa L.

Sedum hispanicum L.

Plantago lanceolata L.

Scabiosa columbaria L.

Origanum vulgare L.

Hedera helix ..

Solidago virga-aurea L.

Phyllitis  scolopendrium (1..) Newm.

Tanacetum parthenium I..
Polygonatum multiflorum (T..) All
Satvia forskahlei T..

Centaurea jacea I.

Agrimonia eupatoria L.

Holcus lanatus 1.

Ruscus  hvpoglossum L.

1001-1450 m Yiikselti Kusag

Bu kugagin hakim bitki tirlei Picea orientalis (T..) Link wve Fagus orientalis
Linsky.'dir. Ginesli bakilarda genellikle Picea orientalis (1..) Link saf mescereler kurarken
golgeli bakilarda Fagus orientalis Lipsky.'nin saf ve Picea orientalis (I..) Link ile kangik
mescereleri bulunur. Bunun yaninda egimin az, topragm derin oldugu dere tabanlarmda ve
alt yamaglarda bak: giinesli de olsa Fagus orientalis Lipsky. saf mesgereler kurmaktadir.
Abies nordmanniana Spach. bu yikselti kusaginda her iki bakida da serpili
vaziyette bulunmaktadir. Pinus sylvestris I. bu kusakta da bulunmamaktadir.
Yiikseltinin artmastyla Picea orentalis (I..) Link'in kangimdaki  oram




Sekil 10 . 650 - 1000 ve 1001 - 1450 m yiikselti kusaklarnda yaygm olarak goriilen
Solidago virga-aurea T . tiirii (Susuz Dere, 1100 m)

Sekil 11. 1001 - 1450 m kusaginda yaygin olarak gérillen Galium odoratum (L.)Scop. tiirii
(Susuz Dere, 1350 m)



artmaktadir. Orta ve alt agac katinda (A2) Fagus orentalis Libskv ve Carpinus
betulus L.'nin ortme derecelenn golgeli bakilarda daha yiiksektir(Tablo 3).

Cali tabakasim inceledigimizde cok belirgin farkhiliklar olmamakla birlikte
Rhododendron ponticum L. ve Fagus orentalis Linskv'nin rtme derecesi golgeli bakilarda

artmaktadir. Frangula alnus Mill., Vaccinium arctostaphylos L., Pyracantha coccinea Roem.

ve Euonvmus europaeus I, tirleri genellikle giinesli bakilarda bulunmaktadir.

Otsu tabakayt inceledigimizde; Oxalis acetosella L., Drvopteris filix-mas (I..) Schott.
ve Sedum stoloniferum tiirlerinin drtme dereceleri gélgeli bakilarda daha yiiksekur. Ancak
bakilar arasinda belirgin fark yoktur. Bunun nedeni otsu bitkilerin yayihgmda etkili olan
kapahihgn ve toprak 6zelliklerinde farkhihigm az olmasi olabilir.

Bu yikselti kusagim bir st yikseli kusagindan ayiran en Onemli
Ozellikler; Fagus orentalis Lipskv.'min bu yitkseli kusagmdan sonra hakimiveti
kaybetmesi ve Castanea sativa Mill,, Frangula alnus Mill, Helleborus orientalis
Lam,, Cardamine bulbifera (1) Crantz, Epimedium  pubigerum (D. C.) Moren et
Dec., Polvgonatum multiflorum (L) All gibi tiirderin  bir st yiikselti kusaginda
genellikle bulunmamalandir.

Bu kusakta gorillen tirlerden bazilan sunlardir:

QOdunsu __ Tiirler:

Fagus orientalis I.ipskv.

Picea orentalis (1..)Link

Carpinus betujus T.

Acer trautvetteri Medw.

Alnus glutinosa (T..) Geartn. subsp. barbata (C.A.Mev.) Yalt.

Populus tremula T..

Rhododendron ponticum T..
Rhododendron luteum Sweet.

Laurocerasus officinalis Roem.
Vaccinium arctostaphvios 1.
Corvlus avellana 1.

Hex colchica Poik.

Otsular:

Galium odoratum (I..) Scop.
Sanicula europea L.

Drvopteris filix-mas (L.} Schott.
Geranium robertianum L.

Salvia glutinosa L.

Sedum stoloniferum Gmelin.
Lathvrus laxiflorus (Desf.) O. Kuntze




Z1

Digitalis ferruginea ..

Paris incompleta Bieb.

Rubus idaeus L.

Pachyphragma macrophvllum (Hoffm.) Buscher
Cardamine bulbifera (L.) Crantz.

Glechoma hederacea L.

5.1.3. 1451-1750m. Yikselti Kusag

Bu kusagm hakim agag titrleri Picea orientalis (I.) Link ve Pinus svivestris L.'dir.
Bunlardan Picea orientalis (L.) Link. agag1  havzada, Pinus sylvestris L. ise yukan havzada
hakirh agag tiriidir. Abies nordmanniana Spach. bu yilkselti kusagmda sadece asaf
havzada bulunmaktadir. Genellikle serpili olarak bulunmakta nadir olarak kangima hakim
duruma gelmektedir ( deneme alam 35 ). Fagus omentalis Lipsky.'nin kangimdaki oram
vitkselti arttikga azalmakta en son 1550 m. 've dek gikabilmektedir. Picea  orientalis (L.)
Link.in ortme derecesi golgeli bakiarda daha yiksektir (Tablo 3).

Cah tabakasmdaki tiirlerin 6rtme dercelerini inceledigimizde, Corvlus avellana L.

Picea orientalis (L.) Link ve Rhododendron ponticum Ln'in &rtme deceleri gdlgeli
bakilarda; Rhododendron luteum Sweet 'in ortme derecesi ise giinesli bakilarda, golgeli
bakilara oranla yiiksekti(Tablo 3).

Sekil 12 . 1451 - 1750 m kusaginda yaygm olarak gorillen Rhododendron luteum
Sweet. tiirii ve Picea orientalis (L.) Link. genglikleri




Otsu tabakanin ortalama Ortme derecelerine baktignmizda Oxalis acetosella L.,
Drvopteris filix-mas (L.) Schott., Lapsana communis L., Plantago lanceolata L., Poa bulbosa

L., Hedera helix L., Pilosella hoppeana (Sch.) C. H. &F. ve Sibbaldia parviflora Willd. 'm

ortme dereceleri golgeli bakilarda artmaktadr. Bunun yamu sra Clinipodium umbrosum
(Bieb.)C.Koch ve Dactylis glomerata L. 'nin rtme derecesi ise giinesli bakilarda artmaktadir
( Tablo 3).

Bu kusagn bir st kusaktan aywan Ozellik;  Picea orentalis (I..) Link.,

Corvllus avellana L.. Fagus orientalis Iibskv., Acer trautvetteri Medw., Rhododendron

ponticum Roem., R. luteum Sweeet.,, Laurocerasus officinalis Roem., Vaccinium
arctostaphylos L., Daphne pontica L., Ilex colchica Pojk., Gentiana asclepidae L.,
Agrimonia  agrimonoides (L.) D.C., Sanicula europea L., Drvopteris filix-mas (L.}
Schott., Geranium robertianum 1., Polvpodium wvuleare 1., Salvia glutinosa I...
Epilobium montanum L. ,Hedera helix L., Digitalis ferruginea L. vb. gibi tiirlerin  bir

ist kusaga genellikle gegmemesidir. Bu kusakta bulunan tirlerden bazilar
sunlardir;

Odunsu _ Tirler:

Picea orentalis (I..) Link.
Pinus svlvestris L.

Abies nordmanmiana Spach.
Fagus odentalis Libskv.
Acer trautvetten Medw.
Corvius avellana L.
Rhododendron ponticum L.
Daphne pontica L.
Rhododendron luteum Sweet.

Laurocerasus officinalis Roem.
Vaccinium  arctostaphvios 1.
Sorbus aucuparaJ..
Juniperus excelsa Bieb.

flex colchica Pojk.

Ribes bieberstenii Berl. ex D.C.
Otsular:

Galium rotundifolium L.
Lapsana communis L.
Agrostis  tenuis Sipthrop.
Plantago lanceolata L.
Sibbaldia parviflora Willd.
Oxalis acetosefla L.



Leontodon  crispus Vill.

Paris incompleta Bieb.
Pedicularis  artropurpurea Nordm.
Aruncus vulegaris Rafin.
Brachvpodium silvaticum (Huds.)R. et Sch.
Symphytum aintabicum Hub. Mor.
Achillea macrophylla L.

Moyecelis muralis (I..) Dum.

Atropa belladonna L.

Cicerbita alpina (L..) Wallr.
Agrimonia  agrimonoides (L..) D.C.
Sanicula curopea L.

Epilobium montanum L.

Dactvlis glomerata L.

5.1.4. 1751 - 2000 m. Yiikselti Kusag:

Yukan havza bélimiinde bulunan bu kusagm hakim agag tiirleri Pinus sylvestris
L. ve Abies nordmanniana Spach. 'dir. Giinesli bakilarda Pinus svivestris I.'nin Srtme
derecesi gélgeli bakilara gére daha fazladir. Golgeli bakiarda ise Abies nordmanniana
Spach.'in 6rtme derecesi giinesli bakilardaki 6rtme derecesine gore daha yiiksektir. Orta agag
ve gah katinda da, Abies nordmanniana Spach.in 6rtme derecesi gblgeli bakilarda, giinesli
bakilara gre belirgin gekilde yiiksektir(Tablo : 3).

Orta agag kati(A?) ve ¢ali katnda Pinus svivestris L'nin &rtme derecesi
glinesli ve gblgeli bakilara gore defismezken; Abies nordmanniana Spach.'m &rtme
derecesi gdlgeli  bakilarda artmaktadir (Tablo: 3).

Otsu tabakadaki tiirlerin 6rtme dereceleri incelendiginde; Galium rotundifolium
L.'nin en yitksek értme derecesine sahip oldudu ve bu értme derecesinin golgeli ve giinesli
bakilarda esit oldugu gérillmektedir. Bunun vamunda; Agrostis tenuis Sibthrop., Pilosella
hoppeana ( Sch. ) C. H. &F., Trifolium repens L., Plantago lanceolata L. ve Rumex
acetosella L. gibi tiirlerin 6rtme dereceleri goloeli bakilarda; buna karsihk Clinopodium
umbrosum (Bieb.} C.Koch.. Festuca sp., Lathyrus sp. ve Juniperus communis L. subsp.
nana Syme.'nin Ortme dereceleri giinesli bakilarda artmaktadir ( Tablo 3). Bu
kusakta bulunan ftiirlerden bazilan sunlardr:

Odunsu _Tiirler:.

Pinus sylvestris L.

Abies nordmanniana Spach.

Juniperus communis I.. subsp. nana Syme




Sekil 13 . 1751 - 2000 m vikselti kusagimin ist smnndaki Samgam (Pinus
svivestris L.) ormanlanndan bir gérinis (Kuzuluk Alan, 2000 m)

Sekil 14 . 1751 - 2000 m viikselti Kusagindaki Sanigam (Pinus sylvestris 1..)
biiklerinden bir goriiniis (Karatepe Sirti, 1950 m)




Tablo 3. Her bir yukselti kusagindaki giinesli ve golgeli bakiara gore bitki
tirleninin_ortalama _ 6rtme _ derecelerinin degisimi

TURLER 650-1000 | 1001 - 1450 | 1451 - 1750 | 1751-2000

Ust Agag Kati (Al) Gun. | Gol. | Gin. | Gol. | Gin. | Gol. | Gin | Gel
Picea orientalis . 1 3 2 B .

Pinus_sylvestris

[ ™) 1

Abies nordmanniana

A= 19
=+ 19|
I

Fagus orientalis ; 1

Carpinus_betulus g 1

O S (Y T
©w

Fraxinus angustifolia

@ sativa I 1

Acer_trautvetteri 2 i

Alnus_glutinosa 1 . i

Populus tremula . it

Acer platanoides r

19
+
b

Quercus _petrae

Orta_Agac Kan(A2)

Picea omentalis . r 1 1 1 1

Pinus_sylvestris . . i r 1

19|~

Abies nordmanniana ; ; : i r

Fagus orientalis

Carpinus betulus ; r r

Acer _trautvetteri i A . : & r

Acer_cappadocicum : "

Taxus baccata ; s . r

Corylus columa ' r

Corylus avellana F § r

Cali(0.5-5m.)

Corylus avellana r 1 T B r 1

Juniperus_oxycedrus i3

Buxus sempervirens . r

Picea orientalis r 1 Gs 3t +

Pinus _sylvestris . < : : 1

1

1
Abies nord i : 2 5 5 . I r 1
Fagus orientalis 1 M

Carpinus_betulus 2

= m

Carpinus_orientalis

Castanea_sativa r

Quercus petrae 9

W= [ = [

Rhododendron ponticum 1

Rhododendron luteum 1

—u| 4
=]+
[}

1) [

Laurocerasus_officinalis

-
s =

Acer _trautvetteri

Acer _cappodocicum ¥

Vaccinium arctostaphylos r ] + r L3 r

Sorbus _aucuparia ) . ; ; r ¥i

Frangula alnus r % r

Crataegus microphylla fr r r f

Juniperus _excelsa

Sorbus _subfusca

Rubus plathyphyllos 1 1

Daphne pontica r

Rosa canina T

EE RN S Y
¥

a4 ]
EECHCEENE

llex colchica

Staphylea pinnata T

EEENERE

=

Euonymus europaeus

Cornus _sanguinea r . i




Tablo 3'in devam

TURLER

650 - 1000

[ 1001 -

1751-2000

Otsular( 0 -50 cm.)

Giin.

Gol.

Giin.

Gol.

1450 | 1451 - 1750
5 Giin.

Gol.

Oxalis _acetosella

A

Gin | Gol

Viola odarata

r

Galium _rotundifolium

1
r
I

5

Cyclamen _coum

Galium _debile

Primula vulgaris

Carex_sp.

Fragaria vesca

++m ||

Cardamine impatiens

Clinopodium umbrosum

— (=]

ERENENEN EN NS

Prunella vulgaris
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Alchemilla sir

il ol B T N L W OO (YO P

Agrimonia agrimonioides

Galium odaratum

Sanicula _europea

Dryopteris _filix-mas

B B ol ol B G T o T O N (Y PN P PO
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Euphrasia _lebardensis
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Veronica peduncularis

Hedera_helix

RN

Verbascum sp.

Euphorbia _amygdaloides

Goodyera _repens

Sibbaldia parviflora

Lathyrus sp.
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Ranunculus _repens

Helianthemum nummular.

Bellis perennis

Trifolium _pratense

Lonicera caucasica

Urtica _dioica

Helleborus orientalis

Picea orientalis

uercus _petrae

Carpinus _betulus

Juniperus communis

Laserpitium _hispidum

Juniperus oxycedrus
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Galium sp.
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Carlina vulgaris
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Hypericum hyssopifolium
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Lotus sp.
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Anthemis tinctoria
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Lathyrus croceae

Serratula_sp.

Poa_nemoralis

Galeopsis ladanum

Achillea _biebersteinii

Lotus angustissimus

Sanguisorba minor
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Solidago virga-aurea

Paris _incompleta

Gentiana _asclepidea

Rubus idaeus

Cichorum intybus

Lonicera xylosteum

Pachyphragma marophyll.

Cardamine bulbifera
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Stellaria_media

Gymnocarpium dryopteris

Ranunculus cappodosica

Glechoma _hederacea

Phyilitis _scolopendrium

Tanacetum parthenium

Aruncus vulgaris

Vicia _sativa

Scariola viminea

Geum _urbanum

Phleum subulatum

Carex_divulsa

Brachypodium silvaticum

Festuca ovina

Briza minor

Galium _margaceum

Hypericum _linarioides

Stachys lanata

Medicago sp.
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Polygonatum multiflorum

Cistus _creticus

Symphytum aintabicum

Achillea macrophylla

Ribes biebersteinii

Salvia _forskahlei

Centaurea jacea

Hieracium _umbellatum

Centaureum _erythrea
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Campanula_sp.

Mycelis muralis

Crepis foetida
Helichrysum _compactum

Atropa bella-dona

Epilobium en

Polygala comosa

Dorycnium__hirsitum

Astragalus _parnassii

Echium vulgare

Silene _italica

Pinus _sylvestris

Festuca _dijimilensis

Muscari _racemosum

Chenopodium  album

Mycelis muralis

Ranunculus lanuginosus

Cicerbita _alpina

Agrimonia__eupatoria

Holcus Janatus

Ruscus _hypoglossum




Otsu _ Tiirler
Galium rotundifolium L.
Viola odorata L.

Clinopodium umbrosum
Lapsana communis L.
Agrostis tenuis Sibthrop.
Dactylis glomerata L.
Pilosella hoppeana (Schuites) CH. et F. W.
Trifolium repens L.
Plantago lanceolata L.
Trifolium pannonicum Jacq.
Phleum alpmum L.

Poa trivalis L.

Veronica officinalis L.

5.2. Deneme Alanlarmda Belirlenen Baz Ekolojik Ozellider ve Bunlarm
Karsdikly iliskileri

5.2.1. Ortme Derecesi

Arastirma alaninda en yiiksek ortalama Grtme degerlerine st agag katinda Picea
orentalis (L.) Link (1867 ) ve Pinus svivestris L. ( 1606) sahiptir. Orta agag katinda en
yiiksek ortalama 6rtme derecesine Fagus orientalis Lipsky ( 221 ) ve Picea orientalis (I..)
Link ( 218 ) sahiptir. Calt tabakasinda en yiksek Grtme derecesine Rhododendron ponticum
L. (1118 ) sahiptir. Otsu tabakada yitksek rtme degerine Galium rotundifolium L. ( 639 )
sahiptir. Onu Plantago lanceolata L. ( 353 ) ve Agrostis tenuis Sibthrop. (275 ) izlemektedir.
Bu deBerler tim araghrma alam g6z 6niine ahnarak belirlenmistir¢ Tablo 3).

Bitki tirlerine numara verilerek yapilan varyans analizinde, adag ve gali katmdaki
tiirderin, her bir bitki kusagmdaki ortalama &rtme dereceleri arasmda 0.05 yamima olasth: ile
onemli farkhbk bulunamamstr. Buna Karsibk otsu tabakadaki tirlerin herbir bitki
kusagindaki ortalama ortme dereceleri arasmada 0.05 yamima olasihg ile onemli farkihk
bulunmustur  ( Tablo 4 ).

3.2.2. Deneme Alanlarindaki Tiir sayst

Deneme alanlarinda en viiksek tiir sayisi 53 adet tiir ile 49 nolu deneme alanindadir. Varvans
analizi  deferleri  incelendiginde  tir savisin  vitkselti  kusaklanna gore
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Tablo 4. Aragtirma alanindaki baz ekolojik ozelliklerin yikselti kusaklarina gore
degisimine iliskin varyans analizi sonuglar:

Degiskenler Yiikselti n x /% Onem

Kusaklan orani Diizeyi
650-1000 8 70.20

Kum 1000-1450 18 70.32 10.066 0.0001
(0-30cm) 1450-1750 21 61.36
1750-2000 13 51.79
650-1000 8 12.12

Kil 1000-1450 18 12.25 0.386 0.7634
(0-30cm) 1450-1750 21 13.71
1750-2000 13 13.78
650-1000 8 17.67

Toz 1000-1450 18 17.41 18.701 0.0001
(0-30cm) 1450-1750 211 24.92
1750-2000 13 34.42
650-1000 8 5.89

Organik 1000-1450 18 7.34 10.339 0.0001
Madde 1450-1750 2, 7.94
(0-30cm) 1750-2000 13 14.51
650-1000 8 5.6

pH 1000-1450 18 4.95 3.202 0.0300
(0-30cm) 1450-1750 21 5.16
1750-2000 13 355
650-1000 8 48.47

Iskelet 1000-1450 18 36.87 2.368 0.0804
Igerigi 1450-1750 21 29.18
(0-30cm) 1750-2000 13 40.23
650-1000 8 28.8

Tur 1000-1450 18 15.7 6.131 0.0011
Sayisi 1450-1750 21 21.9
1750-2000 13 18.0
650-1000 8 46.8

Kapalilik 1000-1450 18 76.3 9.052 0.0001
1450-1750 21 60.4
1750-2000 13 70.3
650-1000 66 1.96
Odunsu 1000-1450 66 3.50

Ortme 1450-1750 66 2.79 0.540 0.6553

Derecesi 1750-2000 66 2.30 :
650-1000 124 0.20
Otsu 1000-1450 124 0.32

Ortme 1450-1750 124 0.57 4.255 0.0055
Derecesi 1750-2000 124 1.04

n = ornek sayist x = aritmetik ortalama
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iligkin _bazi 6zelliklerin _ bitki _tiirlerine

ore_degisimi

TURLER Ort. Ortme | Tekerriir Tekeriir Bulunma
Ust_Agac Kau (Al) Deperleri Sayist Yiizdesi Sinifi
Picea orientalis 1867 35 56.0 11
Pinus_sylvestris 1606 25 40.0 I
Abies nordmanniana 258 11 19.3 I
Fagus orientalis 1004 29 46.7 I
Carpinus_betulus 69 13 20.9 I
Fraxinus angustifolia - 1 1.6 I
Castanea_sativa 29 14 2.5 I
Acer_trautvetteri 8 5 8.0 I
Alnus glutinosa 16 2 3.2 I
Populus tremula 8 1 1.6 I
Acer platanoides 0.1 1 1.6 I
ercus petrae 127 11 17.7 I
Orta_Apa¢ Kan(A2)
Picea orientalis 218 35 56.0 I
Pinus sylvestris 98 25 40.0 11
Abies nordmanniana 131 11 17.7 1
Fagus orientalis 2211 29, 46.7 I
Carpinus betulus 16 13 20.9 II
Acer_trautvetteri 0.2 5 8.0 I
Acer_cappadocicum - 2 32 I
Taxus baccata - 2 3.2 I
Corylus colurna - 1 1.6 I
Corylus avellana 2.3 13 20.9 I
Cali(0.5-5m.)

Corylus avellana 0.2 13 20.9 I
Juniperus oxycedrus 63 1 1.6 I
Buxus sempervirens - 1 1.6 1
Picea orientalis 63 35 56.0 III
Pinus sylvestris 94 25 40.0 11
Abies nordmanniana 69 21 17.7 I
Fa; orientalis 103 29 46.7 I
inus betulus 70 13 20.9 I
Carpinus_orientalis 69 3 4.8 I
Castanea sativa 0.1 14 22.5 I
Taxus baccata - 2, 32 I
Quercus _petrae 45 11 177 I
Rhododendron ponticum 1118 23 37.0 I
Rhododendron luteum 336 16 25.8 i
Laurocerasus_officinalis - 7 11.2 I
Acer _trautvetteri - 5 8.0 I
Acer _cappodocicum 0.1 2 32 1
Vaccinium arctostaphylos 9 16 25.8 I
Sorbus _aucuparia 0.1 2 3.2 |
Frangula alnus 0.2 3 4.8 I
Crataegus microphylla 0.3 6 9.6 I
Juniperus excelsa 0.1 2 3.2 1
Sorbus _subfusca - 1 1.6 I
Rubus _plathyphyilos 96 28 45.1 I
Daphne pontica 0.5 11 17.7 I
Rosa canina 0.3 5 8.0 I
Ilex_colchica 8.4 9 14.5 )
Staphylea pinnata 0.1 2 32 1
Euonymus _europaeus 0.2 3 4.8 1
Cornus _sanguinea - 3 4.8 )
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TURLER Ortalama | Ort. Ortme | Tekernir Tekeriir Bulunma
Otsular (0 - 50 cm.) Boy Swmmfi | Deperleri Sayisi Yiizdesi Sifi

Oxalis _acetosella a 215 17 274 I
Viola odarata a 11 30 48.4 I
Galium _rotundifolium b 639 36 58.0 11

clamen coum a 0.6 10 16.1 I
Galium _debile b 10 21 33.8 i
Primula_vulgaris a 10 19 30.6 I
Carex_sp. b 40 28 45.1 il
Fragaria vesca a 3 35 56.0 I
Cardamine impatiens a 0.3 19 30.6 I
Clinopodium _umbrosum b 26 27 43.5 I
Prunella vulgaris a . 10 16.1 1
Alchemilla _sintenissii a 0.8 10 16.1 I
Agrimonia agrimonioides a 0.7 11 177 I
Galium odaratum b 54 7 11.2 I
Sanicula europea b 17 13 20.9 I
Dryopteris _filix-mas c 79 18 29.0 I
Geranium _robertianum b 0.3 7 11.2 1
Polypodium _vulgare a 0.3 7 112 I
Rubus plathyphyllos c 3 28 45.1 1T
Salvia glutinosa b 0.2 11 17T I
Pteridium _aquilinum d 105 6 9.6 I
Sedum _stoloniferum a 9 16 25.8 I
Epilobium montanum b 0.6 2 14.5 I
Campanula olympica b 0.3 7 1162 1
Campanula rapunculoides b 1 10 16.1 1
Lapsana communis b 71 23 3711 i
Agrostis _tenuis b 275 14 22.5 I
Dactylis glomerata d 108 16 25.8 il
Veronica officinalis a 1S 16 25.8 I
Lathyrus laxiflorus a 124 15 24.1 I
Pilosella hoppeana a 17 14 22.5 II
Trifolium _repens a 17 13 2089 I
Sedum _hispanicum a 17 13 20.9 II
Plantago lanceolata a 353 15 24.1 11
Poa _trivalis e 38 10 16.1 I
Pyrola media a 16 14 22.5 II
Lotus _corniculatus a 1.3 10 16.1 I
Fagus orientalis b 0.1 4 46.7 III
Trifolium _hybridum a 0.6 8 12.9 I
Poa bulbosa b 45 9 14.5 I
Dorycnium pentaphyllum b 0.7 8 12.9 I
Stellaria_holstea b 17 8 12.9 B
Carduus _sp. d 0.5 7 11.2 I
Scabiosa _columbaria (5 0.6 6 9.6 I
Ori vulgare & 0.8 7 11.2 I
Taraxacum vulgare a 0.6 6 9.6 I
Digitalis ferruginea d 0.3 6 9.6 I
Abies nordmanniana b 90 S 19.3 I
Festuca sp. b 29 4 6.4 1
Hypericum_vaccinifolium b 0.1 4 6.4 I
Pilosclla piloselloides c 1 11 17.7 I
Rumex _acetosella b 8 5 8.0 I
Trifolium _pannonicum b - S 8.0 I
Leontodon hispidus b 0.5 5 8.0 I
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TURLER Ortalama | Ort. Ortme | Tekerriir Tekeriir Bulunma
Otsular (0 - 50 cm.) Boy Sinufi Degerleri Sayisi Yiizdesi Sinifi
Euphrasia _lebardensis a 0.6 5 8.0 I
Veronica peduncularis a 0.1 4 6.4 1
Hedera helix a 44 5 8.0 I
Verbascum sp. c - 4 6.4 I
Euphorbia amygdaloides b 0.5 5 8.0 1
Goodyera repens a 0.4 4 6.4 1
Sibbaldia parviflora a 7.6 4 6.4 1
Lathyrus sp. a 7.8 4 6.4 it
Ranunculus repens a 0.4 4 6.4 1
Helianthemum nummular. b 0.3 4 6.4 I
Bellis _perennis a - 4 6.4 I
Trifolium pratense b 0.1 4 6.4 I
Lonicera caucasica b - 4 6.4 I
Urtica dioica c 0.1 4 6.4 1
Helleborus orientalis b 0.1 4 6.4 I
Picea orientalis b 0.5 3 56 I
Quercus _petrae c 0.3 2 171 1
Carpinus _betulus b = 1 20.9 11
Juniperus communis d 17 5 4.8 I
Laserpitium _hispidum b 0.3 3 4.8 I
Juniperus oxycedrus b - 1 1.6 I
Ilex _colchica d - 1 14.5 I
Corylus _avellana d - 1 20.9 I
Phleum alpinum G 8 1 1.6 I
Galium sp. b 0.3 2 82 I
Campanula _alliarifolia d 0.1 3 4.8 I
Carlina _vulgaris b - 1 1.6 I
Hordeum sp. b 37 S 4.8 1
Eryngium giganteum d 0.2 2 3:2 I
Brachypodium pinnatum d 0.2 2 32 1
Hypericum hyssopifolium b 0.2 2 32 I
Linaria _genistifolia & 0.2 2 32 I
Leontodon _crispus b 0.5 3 438 1
Lotus sp. b 0.1 4 6.4 1
Helichrysum sp. b 0.2 3 4.8 1
Veronica magna b - 2 32 I
Anthemis tinctoria b 0.3 3 4.8 I
Lathyrus croceae d - 2 32 I
Serratula _sp. d - 2 3.2 1
Poa nemoralis b 0.2 2 3.2 I
Galeopsis ladanum a - 2 3.2 !
Achillea biebersteinii a 0.2 2 3.2 I
Lotus _angustissimus b 0.3 2 3.2 1
Sanguisorba minor b - 2 3.2 1
Solidago virga-aurea c - 2 3.2 I
Paris _incompleta b - 2 32 I
Gentiana _asclepidea c - 2 32 I
Rubus idaeus c 0.1 4 6.4 I
Cichorum _intybus b - 2 3.2 I
Lonicera  xylosteum d - 2 3.2 I
Pachyphragma marophyll. b 0.2 2 3.2 1
Cardamine bulbifera c - 2 3.2 I
Epimedium pubigerum b 0.2 5 8.0 I
Thymus sp. a 0.2 2 3.2 L
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TURLER Ortalama | Ort. Ortme | Tekerrir Tekeriir | Bulunma
Otsular (0 - 50 cm.) Boy Sinifi Degerleri Sayist Yiizdesi Sinifi
Pedicularis _atropurpurea b 0.2 2 3.2 I
Stellaria _media b 85 3 4.8 I
Gymnocarpium dryopteris b 0.2 2 3.2 !
Ranunculus _cappodosica a 0.3 3 4.8 I
Glechoma hederacea a 0.3 3 4.8 I
Phyllitis _scolopendrium b - 3 4.8 I
Tanacetum _parthenium d 0.3 2 32 1
Aruncus vulgaris d - 2 3.2 I
Vicia _sativa b 0.2 2 32 I
Scariola viminea b - 1 1.6 I
Geum urbanum (5 - 1 1.6 I
Phleum subulatum d 0.1 1 1.6 I
Carex divulsa b 0.1 1 1.6 I
Brachypodium_silvaticum d 0.1 1 1.6 I
Festuca ovina b 8 1 1.6 1
Briza minor d - 1 1.6 1
Galium _margaceum b 0.1 1 1.6 I
Hypericum linarioides d 8 i 1.6 I
Stachys lanata c - 1 1.6 1
Medicago sp. a 0.3 2 3.2 I
Polygonatum multiflorum b - 1 1.6 I
Cistus _creticus 4 - 1 1.6 I
Symphytum _aintabicum b - 1 1.6 I
Achillea macrophylla d - 1 1.6 1
Ribes biebersteinii b - 1 1.6 I
Salvia forskahlei b 8 1 1.6 I
Centaurea jacea c 0.1 1 1.6 1
Hieracium umbellatum d - i 1.6 I
Centaureum _ervthrea b 0.1 I 1.6 I
Campanula _sp. b - ik 1.6 i
Mpycelis _muralis b 0.1 1 1.6 I
Crepis _foetida a - 1 1.6 I
Helichrysum compactum a - 1 1.6 I
Atropa bella-dona d - 1 1.6 I
Epilobium en. b - 1 1.6 I
Polygala comosa a - 1 1.6 I
Dorycnium _hirsitum b 0.1 1 1.6 I
Astragalus parnassii a 0.1 1 1.6 1
Echium vulgare b - 1 1.6 I
Silene italica a - 1 1.6 1
Pinus _sylvestris b 28 1 40.0 11
Festuca dijimilensis b 0.1 1 1.6 I
Muscari _racemosum a - 1 1.6 I
Chenopodium __ album d - 1 1.6 1
Mycelis _muralis b - 1 1.6 I
Ranunculus lanuginosus a - 1 1.6 I
Cicerbita alpina b - 1 1.6 I
Agrimonia _eupatoria ¢ - 1 1.6 I
Holcus lanatus d - 1 1.6 I
Ruscus _hypoglossum b - 2 32 I
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gosterdigi farklilik 0.0007 yanilma olasilig ile 6nemlidir (Tablo 4).

Yiikselti ile tir sayist arasinda 0.0764 yanilma olasilig: ile negatif bir iliski vardir (
Tablo. 6 ). Yani yiikselti arttik¢a tiir sayisi azalmaktadir. Yiikselti basamaklarma gore
ortalama tiir sayist; birinci yiikselti kusaginda 28 8, ikinci yiikselti kusaginda 15.7, tgiincii
yitkselti kusaginda 21.9, dérdiincii yiikselti kugaginda 18.0' dir ( Tablo 4 ). Ikinci yikselti
kusagindaki dasiik tiir sayist bu kusagin en yiksek kapaliiga ( % 75.1 ) sahip olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Kapalilik ile tiir sayisi arasinda 0.0001 yamlma ile negatif bir iliski vardir (Tablo
6). Degisik kapalilik siniflan ( 1: %11-40, 2: %41-70, 3: %71-100 ) arasindaki tir sayisi
farki 0.0001 yanilma olasih ile anlamhdir ( Tablo. 7 ). Birinci kapaliik sinifindaki tir
sayisi 26, ikinci kapalilik siufindaki 22, tigiincii kapalilik sinifindaki 15" dir.

Tir sayis: deneme alanlarindaki hakim agag tiirlerine gére ( 1: Pinus sylvestris L.,
2: Picea orentalis (I..)Link 3: Fagus orientalis Lipsky. ., 4: Ik ¢ tir ve Abies
nordmanniana Spach.n olusturdugu kangik mesgereler, 5: Quercus petraca (M.)Lieb.)
0.0001 yamilma olasihgr ile farkliik gdstermektedir. Pinus sylvestris L.' nin hakim oldugu
mesgerelerde bulunan deneme alanlanindaki ortalama tiir sayist 20.6, Picea orientalis (L..)
Link' in hakim oldugu mescerelerde 20.5, Fagus orientalis Lipskv' nin hakim oldugu
mesgerelerde 14 4, bu ig tiriin kendi arasinda ve Abies nordmanniana Spach. ile yapmig
oldugu kangtk mesgerelerde 142, ve Quercus petrae (M) Lieb." in hakim oldugu
mesgerelerde 29.6' dirr  ( Tablo 8 )

Giinesli bakilardaki deneme alanlanindaki tiir sayist ortalamast 20.5 iken, golgeli
bakilarda bu deger 19.6 olmaktadir. Ancak bu farklilik istatistik olarak 0.05 yanilma olasilig
ile onemli bulunmamustir ( Tablo 9)-

Deneme alanlanndaki tiir sayisinin egim smuflanna ( 1: %17-36, 2: %36-58, 3:
%58-100 ) gore degisimi, 0.05 yanima olasihig: ile farkliik gostermemektedir ( Tablo
10). Aym sekilde tiir sayisin arazi sekli ( reliyef ) smiflanina gore ( 1: Alt yamag, 2: Asag
orta yamag, 3: Orta yamag, 4: Yukan orta yamag, 5: Ust yamag ) degisimi, 0.05 yanilma
olasiligy ile 6nemli farklilik gdstermemektedir ( Tablo 11).

Toprak 6zelliklerinden pH ile tiir sayist arasmda 0.0001 yanilma olasiligs ile pozitif
iliski vardir (Taplo 6). Bu iliski tiir sayisi ile kapalilik ve yiikseltinin ortak etkisi sonucu
olugmaktadir. Cinkii kapalihfin yiksek oldugu mesgerelerde birim alandaki oli ortii
artmakta, bunun aynsmasi sonucu olusan organik asitlerde toprak pH' s diigiirmektedir

(144, 45 ). Yine tir saywsi ile topragin iskelet igerigi arasinda, 0.05 yamlma olasihi ile
negatif bir iligki vardir (Tablo 6). Topraktaki iskelet igerigi azaldikga, topraklarn
verimlilifi artmakta ( agin kil ihtiva eden topraklar harig ), bunun sonucu olarak da tir
sayist ¢ogalmaktadir. Tiir saysi ile egim, organik madde, kum ve kil ézellikleri arasindaki
iliski 0.05 yanilma olasih ile anlamli degildir ( Tablo 6 ).
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Tablo 6. Arastirma alanindaki baz ekolojik  ozellikler arasindaki  korelasyon
analizi sonuglan

Iske let Yik Egim pH Org. Kum Kil Toz Derin Tir Kapa
seklik Mad. lik sayist Ik
Iskelet 1 0.01 73] 0.3725 0.0922 0.0060 0.066 -0.0535 -0.0572 0.1104 -0.1825 0.0086
%) 0. XSGSZ 0.0708 03335 0.9496 0.488 0.5754 0.5491 0.2467 0.0541 0.9285
Yiiksek -0.173 1 -0.6949 0.0877 0.2566 -0.5358 0.1723 0.6433 0.0832 -0.1681 0.1970
lik m) 0.8565 0.0000 0.3581 0.0063 0.0000 0.0692 0.0000 0.3831 0.0764 0.0373
Egim 0.0851 -069.49 1 -0.1467 01714 0.5175 -0.3558 -0.4903 0.0146 0.1177 -18.890
(%) 0.3735 0.0000 0.1228 0.0708 0.0000 0.0001 0.0000 0.8785 0.2165 0.1482
pH 0.0922 0.0877 -0.1467 1 -0.2186 -0.273 0.1566 0.2802 0.0885 0.3710 -0.3631
0.3335 0.3581 0.1228 0.0206 0.0036 0.091 0.0028 0.3536 0.0001 0.0001
Organik 0.0060 0.2566 0.1714 -0.2186 1 -0.0484 -0.1986 0.2062 -0.5791 -0.1364 0.1207
Mad. (%) 0.9496 0.0063 0.0708 0.0206 0.6122 0.0358 0.0292 0.000 0.1515 0.2050
Kum 0.066 -0.5358 0.5175 -0.273 -0.0484 1 -0.7637 -0.8949 -0.1261 0.1177 -0.0442
(%) 0.488 0.0000 0.0000 0.0036 06122 0.0000 0.0000 0.1155 0.2165 0.6434
KXil -0.0535 01723 -0.3558 0.1566 -0.1986 -0.7637 1 0.3953 0.2594 -0.0042 0.0049
0.5754 0.0692 0.0001 0.0991 0.0358 0.0000 0.0000 0.0057 0.9653 0.9587
Toz -0.0572 0.6433 -0.4903 0.2802 0.2062 -0.8949 0.3953 1 0.000 -0.2087 0.0595
(%) 0.5491 0.0000 0.0000 0.0028 0.0292 0.0000 0.0000 0.9997 0.1095 05332
Derinlik 0.1104 0.0832 0.0146 0.0885 -0.5791 -0.1261 0.2594 0.000 1 -0.1646 -
(cm) 0.2467 0.3831 0.8785 0.3536 0.000 0.1155 0.0057 0.9997 0.0829
Tiar -0.1825 -0.1681 0.1177 0.3710 -0.3664 0.1177 -0.0042 -0.2087 -0.1646 1 -0.479
sayist 0.0541 0.0764 0.2165 0.0001 0.1515 0.2165 0.9653 0.1095 0.0829 0.0000
Kapalilik 0.0086 0.1970 —_ -0.3631 0.1207 -0.0442 0.0049 0.0595 % -0.479 1
(%) 0.9285 0.0373 0.0001 0.2050 0.6434 0.9587 0.5332 0.0000

n=112, 1=iligki katsays1, 2 = 6nem diizeyi
5.2.3. Biik (Mescere) Kapaliligt

Deneme alanlarinin kapaliligi %15 ( deneme alani 32 ) ile %90 ( deneme alam 54 )
arasinda degismektedir. Birinci kapahlik sinifinda ( %11-40 ), 8; ikinci kapalilik sinifinda
(%41-70), 30; tiguncii kapalilik sinifinda (% 71-100), 22 deneme alani bulunmaktadir. Her
bir deneme alanina iliskin kapalilik degerler % olarak Ekler bolimiinde Tablo Al' de

verilmigtir.
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Sekil 15 . Gevsek kapaliliktaki Sanigam (P. sylvestris L.) bikleri alinda Goknar
(A. nordmanniana Spach.) gengligi (Kara Tepe, 1850 m)

Kapalilik degerlerini yikselti kusaklanna gére kargilastrdigimizda, 0.0001 ya-nilma
olasii@ ile yikselti kusaklanndaki kapaliik degerleri birbirinden farklidir. Birinci
yukselti kusaginda ortalama kapalilik %45.9, ikinci yukselti kusaginda % 75.16, iglincii
yukselti kusaginda %60.56 ve dérdancii yiikselti kusaginda %70.38' dir (Tablo 4).

Kapalilik ile pH arasinda 0.0001 yanilma olasilig1 ile negatif bir iliski vardir. Bunun

ortil miktan artmakta ve bunun aynismasi sonucu olugan organik asitler de topragmn pH' sin1
digirmektedir ( 45, 46 ). Kapalilik ile yiikselti arasinda 0.05 yamlma olasihigr ile pozitif bir
iligki vardir. Yani yiikselti arthkga kapaliik artmaktadir. Bu  iliski disik yiikseltideki
meggerelerin, denizden yiiksekligi fazla olan mescerelere oranla daha fazla miidaheleye
maruz kalmalarindan ve agagi havzada vadi tabaninin egiminin iist yamaglara oranla daha
yitksek olmasindan kaynaklanabilir. Deneme alanlanndaki tiir sayist ile kapalibk arasinda
0.0001 yamlma olasiig1 ile negatif bir iliski vardir ( Tablo 6 ). Kapalilik ile iskelet icerigi,
egim, organik madde, kum, kil ve tozdegerleri arasinda 0.05 yanilma olasiig ile iligki
anlamli degildir (Tablo 6).



Tablg' 7. Arastirma alamindaki bazi ekolojik ozelliklerin bitk kapaliliklanna gore
degisimine iligkin varyans analizi sonuglar:

Degiskenler Kapahlik n % F Onem

(%) orani Diizeyi
11-40 8 66.60

Kum 41-70 30 62.10 0.428 0.6539
(0-30cm) 71-100 22 63.30
11-40 8 11.70

Kil 41-70 30 13.14 0.300 0.7423
(0-30cm) 71-100 2 13.47
11-40 18 21.65

Toz 41-70 30 24.76 0.419 0.659
(0-30cm) 71-100 22 23,17
Organik 11-40 8 6.25

Madde 41-70 30 9.17 1.300 0.2806
(0-30cm) 71-100 22 9.52
11-40 8 5.78

pH 41-70 30 5.24 3.538 0.0356
(0-30cm) 71-100 22 5.05
Iskelet 11-40 34.42

Igerigi 41-70 30 35.32 0.248 0.7813
(0-30cm) 71-100 22 38.75
11-40 3 26.10

Tur 41-70 30 22.10 7.720 0.0011
Sayst 71-100 22 15.20

n = ornek sayis1  x = aritmetik ortalama
5.2.4. Tekerriir (Yinelenme)

Arastirma alaninda bulunan bitki tiirlerine iliskin tekerriir degerlen Tablo: 3'de
verilmistir. Agag tiirlerinden en yilksek tekerriir degerine %56 ile Picea orentalis (L.)
Link, calt tiirlerinden % 37 ile Rhododendron ponticum L. . otsu tiirlerden ise %59.4 ile
Galium rotundifolium L. sahiptir (Tablo 5).
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Tablo 8. Arasirma alanindaki bazi ekolojik ozelliklerin hakim aga¢ tiirlerine

gore degisimine iligkin varyans analizi sonuglan :

Degiskenler Hakim n x F Onem
Agac Tiirii orant - Diizeyi
Saricam 21 54.00
Ladin 18 66.54
Kum Kayin 5 63.88 7.580 0.0001
(0-30cm) Kanigim 9 68.57
Mese 7 74.40
Saricam 21 13.47
Ladin 18 14.22
Kil Kayin 5 12.40 0.731 0.5748
(0-30cm) Kangim 9 12.38
Mese 7 10.34
Sarigam 21 32.51
Ladin 18 19.23
Toz Kaymn 5 23.72 15.640 0.0001
(0-30cm) Karnigim 9 19.03
Mese v/ 1527
Sarigam 21 12.31
Ladin 18 8.49
Organik Kayin 5 8.76 6.600 0.0002
Madde Karigim 9 4.39
(0-30cm) Mese % 5.05
Saricam 21 5.74
Ladin 18 4.68
pH Kayin 5) 5.08 14.894 0.0001
(0-30cm) Kangim 9 4.87
Mese 7 5.80
Sarigam 21 35.71
Ladin 18 31.46
Iskelet Kaym 5 37.84 0.885 0.4790
Igerigi Kansim 9 39.15
(0-30cm) Mese 7 47.04
Saricam 21 20.57
Ladin 18 20.50
Tir Kayin S 14.40 4.640 0.0027
Say1si Karngim 9 14.22
(0-30cm) Mese 7 29.57

n = ornek sayist  x = aritmetik ortalama
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5.2.5. Baki

Deneme alanlarmin bakilari Ekler boliimiinde Tablo Al'de verilmistir. Bakinm
diger ekolojik etmenlerle olan iliskisinin daha kolay anlagiimasi igin bakilar gunegsli ve golgeli
diye aynlmistir. Kuzeydogu, kuzey, kuzeybati ve dogu bakilar golgeli olarak; bat,
giineybati, gliney ve glineydogu bakilar ise giinesli bakilar olarak kabul edilmistir 3).

Gtinesli ve golgeli bakilara goére ortme derecelerinin degisimi 5.1 ve 5.2.1
bolimlerinde agtklanmistir. Ayrica tiir sayisinin bakilara gére degisimi de 5.2.2 bolimiinde
agtklanmustir.

Tablo 9. Arastima alanindaki bazi ekolojik 6zelliklerin giinesli ve gélgeli bakilara gore
degisimine iliskin varyans analizi sonuglar:

Degiskenler Baka n x F Onem
orani Diizeyi
Kum Giinegsli 27 64.21 0.366 0.5539
(0-30cm) Golgeli 33 62.29
Kil Giinegli o5 12.98 0.014 0.9078
(0-30cm) Golgeli 33 13.15
Toz Giinegli 27 22.79 0.532 0.4764
(0-30cm) Golgeli 33 24.55
Organik Giinesli 27 8.93 0.001 0.9729
Madde (0-30cm) | Gglgeli 33 8.89
pH Giinesli 27 5130 0.560 0.4653
(0-30cm) Golgeli 33 5.18
[skelet Giinesli 27 4739 22 472 0.0001
Igerigi (0-30cm) | Golgeli | 33 2734
Tir Giinegli 27 20.51 0.141 0.7122
Sayist Golgeli 33 19.66
Otsu Ortme Giinesli 248 2.92 0.534 0.4733
Derecesi Golgeli 248 225
Odunsu Ortme Giinegli 132 2.24 0.798 0.3820
Derecest Golgeli 132 3.05

n = ornek sayist  x = aritmetik ortalama



47

Sekil 16 . Onde Gineybatt bakida saf Ladin (P.orientalis (L.) Link.)), arkada
kuzeybat1 bakida Ladin + Kayin (E.orientalis Lipsky ) buklerinin gériiniigia
(Susuz Dere, 1250 m)

Giineshi ve golgeli bakilara gore kum, kil, toz ve organik madde degerleri
arasindaki fark 0.05 yamlma olasihig ile 6nemli bulunmamigtir. Ortalama kum degeri
giinesli bakilarda % 64.21 iken golgeli bakilarda % 62.29' dur. Ortalama kil degeri giinesli
bakilarda %1298  iken golgeli bakilarda % 13.15' tir. Ortalama toz degeri giinesti
bakilarda % 22.8 iken golgeli bakilarda % 24.5' tir. Giinesli bakilarda ortalama pH 5.3 ve
ortalama organik madde miktan % 8.93 iken golgeli bakilarda 5.18 ve % 8.9' dur ( Tablo
9:):

Iskelet igerigi degerleri gunesli ve golgeli bakilara gore 0.0001 yanilma olasiligt
ile farklilik gostermektedir. Giinesli bakilarda ortalama iskelet igerigi % 47.4 iken, golgeli
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bakilarda bu deger % 27.3' ye diismektedir ("Tablo ™ 9 ). Bu beklenen sonugtur. Ciinkit
g6lgeli bakilann: nem ckonomisi, giinesleme siiresi, kar 6rtiistiniin erime siresi vb. gibi

konularda giinesli bakilara goére tstinlikleri vardir (3).
5.2.6. Egim

Deneme alanlanna ait egim degerleri % 25 (deneme alam 61 ) ile %80 ( deneme
alam 46 ) arasinda degismektedir. Bu degerler, Gepel’in % egim simflanndan ig simifi
kapsamaktadir (20). Bu simiflamaya uyularak ( 1: %17-36, 2: %37-58, 3: %59-100 )
istatistiki isiemler bu simflara gére yapilmistir. Arastirma alaminda birinci egim simfina
giren deneme alani sayisi 18, ikinci edim sinifina giren deneme alami sayis1 29 ve igiincii
efim smifina giren deneme alam sayisy 14' dir.

Egim ile kil ve toz degerleri arasinda 0.0001 yanilma olasih@ ile negatif, kum
degerleri ile pozitif bir iliski vardir (Tablo 6). Kum, kil ve toz degerlerinin e&im
siniflanna gére degisimi 0.0001 yaniima olasihg ile farklilik gostermektedir (Tablo 10).
Her bir egim simifindaki ortalama kum, kil ve toz degerleri gizelge 10' da verilmistir.

iskelet igerigi, Organik madde ve pH ile egim arasinda 0.05 vanilma olasiligr ile
thigki anlamit degildir ( Tablo 6 ). Aynca iskelet igerigi, organik madde ve pH degerleri
0.05 yaniima olasilifni ile egim simflarina gore farkhilik géstermemektedir ( Tablo 10 ).
Egim ile yukseklik arasinda 0.0001 yanilma olasihi ile negatif iliski vardir (Tablo 6 ).

3.2.7. Arazi Sekli ( Reliyef')

Deneme alanlan alt yamag, orta yamag, yukan orta yamag¢ ve Gst yamaglardan
alinmugtir. Bu deneme alanlarindan 13 tanesi alt yamag, 20 tanesi orta yamag, 8 tanesi
-yukan orta yamag ve 20 tanesi de iist vamaglarda bulunmaktadir. Deneme alanlarnin arazi
sekli Kkler boliimiinde Tablo Al'de verilmistir.

Kil, kum, toz, organik madde, pH, iskelet igerigi ve tiir sayisi degerleri 0.05
vanilma olasthgt ile arazi sekli siniflari arasinda farklilik gostermemektedirler (Tablo  11)

Tar sayisi ortalamasi alt yamagclardaki deneme alanlaninda 21.7, orta yamaglarda 20.3,
yukan orta yamaclarda 19.5 ve ist yamaglarda 18.2'dir. Iskelet icerigi ortalamasi alt
vamaglardaki deneme alanlaninda 34.7, orta yamaglarda 39.5, yukan orta yamaglarda 45.2

ve iist yamaglarda 37.2'dir.
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‘Tablo 10. Arastirma alanindaki baz ekolojik o6zelliklerin arazi egimlerine goére
degisimine iliskin varyans analizi sonuglan:

Degiskenler | Egim (%) n x F Onem

orani Diizeyi
17-36 18 | 5105

Kum 36-58 28 | 6831 21485 0.0001
(0-30cm) 58-100 14 | 6839
17-36 18 16.70

Kil 36-58 28 11.13 7.420 0.0014
(0-30cm) 58-100 14 12.31
17-36 18lme32:23

Toz 36-58 28 || 2055 16.647 0.0001
(0-30cm) 58-100 14 19.29
Organik 17-36 18 12.39

Madde 36-58 28 7.08 7.584 0.0012
(0-30cm) 58-100 14 8.10
1736 18 5.36

pH 36-58 28 5.28 1.027 0.3644
(0-30cm) 58-100 14 5.02
Iskelet 17-36 18 | 32.69

Ierizi 36-58 220 33 2.628 0.8100
(0-30cm) 58-100 14 46.45
17-36 18 18.44

Tiir 36-58 28 | 2178 0.978 0.3824
Sayst 58-100 14 19.00

n = omek sayisi x = aritmetik ortalama
3.2.8. Toprak Reaksiyonu ( pH )

Arastirma alani topraklanmin pH degerleri Ekler bolimiinde Tablo A2'de
verilmistir. Bu degerler incelendifinde aragtirma alami topraklan pH degerleri bakimindan
ok kuvvetli asit ile hafif alkalen arasnda degismektedirler. En diisik pH degeri 3.9
((deneme alani 38 ), en yitksek pH degeri ise 7.05 ( deneme alani 18 ) 'dir.

Aragtirma alani topraklannin pH degerleri hakim agag tirlerine gore 0.0001 ya-
milma olasihig ile farkliik géstermektedir (Tablo 8 ). Buna gore Pinus sylvestris L.' nin



Tablo 11. Arastirma alanindaki bazi ekolojik ozelliklerin arazi gekli (reliyef)' ne gore
degisimine iliskin varyans analizi sonuglar:

Degiskenler Arazi Sekli n x Y 2 Onem
orani Diizeyi
Alt yamag 13 64.09
Kum Orta yamag 19 64.90 1.260 0.2971
(0-30cm) Yukan orta yamag 8 67.60
Ust yamag 20 59.11
Alt yamag 13 12.82
Kil Orta yamag 19 12.18 1.991 0.1257
(0-30cm) Yukar orta yamag 3 10.36
Ust yamag 20 15.18
Alt yamag 13 23.08
Toz Orta yamag 19 22,91 0.449 0.7192
(0-30cm) Yukar orta yamag 8 22.03
Ust yamag 20 25.70
Alt yamag 13 7.49
Organik Orta yamag 19 9.24 0.535 0.6601
Madde Yukan orta yamag 8 10.24
(0-30cm) Ust yamag 20 8.99
Alt yamag 13 S5l
pH Orta yamag 19 5.28 0.171 0.9155
(0-30cm) Yukari orta yamag 8 Sl
Ust yamag 20 s.2i
Alt yamag 13 28.64
Iskelet Orta yamag 19 39.92 2.840 0.0460
Igerigi Yukan orta yamag 8 50.45
(0-30cm) Ust yamag 20 | 3263
Alt yamag 13 22.00
Tur Orta yamag 19 2147 0.808 0.4946
Sayisi Yukar orta yamag 8 19.50
Ust yamag 20 17.90

n = ornek sayis1  x = aritmetik ortalama
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hakim oldugu deneme alanlarinin ortalama pH degeri 5.74, Picea orientalis (L.) Link' in

hakim oldugu deneme alanlarimin ortalama pH degeri 4.68, Fagus orientalis Lipsky' nin ha-

kim oldugu deneme alanlannin ortalama pH degeri 5.08, bu g turiin kendi aralarinda ve
Abies nordmanniana Spach yaptii kangimlarin hakim oldugu deneme alanlarinin 4.87 ve
Quercs petrae (M.) Lieb.'in hakim oldugu deneme alanlariun ortalama pH degeri ise 5.80'
dir. Tﬁr_ﬁdﬁ (13) Hamsikéy (Trabzon) yoresinde yaptidt caligmada, Picea orientalis

(L) Link mescerelerinde ortalama pH degeri 5.3, Fagus orientalis Lipsky mesgerelerinde

ise 5.5 bulmugtur. Buradaki degerlerde bu sonuglara yakinlik arzetmektedir.

Derinliklere gore pH degerleri arasinda 0.05 yamlma olasihign ile farkliltk onemii
bulunmamistir ( Tablo 12 ). Yikselti kusaklarna gore pH degerleri arasinda 0.03
yanilma olasihg ile farklilik vardir. Birinci yitkselti kusagindaki ortalama pH degeri 5.6,
ikinci yiikselti kusaginda 4.9, ugiincit yitkselti kusaginda 5.16 ve dordincii yukselti
kusaginda ise 5.55' tir. Dordanct yikselti kusagindak pH' nin yitksek olmasi bu kusagin
yukari havzada bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Cunkii yukan havzada yagis ve bagil
nem asag! havzaya oranla daha dasuktar (Tablo 4 ). Yagisin dasiik, buharlasmanin fazla
olmasindan dolay: topraktaki bazik katyonlann yikanmasi asagi havzaya oranla daha azdir.
Ayrica anakayanin bazik karakterde olmast da bunda etkilidir.

pH degeri ile; 0.003 yamlma olasihg ile kum degerleri arasinda negatif, 0.002
yamilma olasiligy ile kil deferleri arasinda pozitif ve 0.02 yanilma olasihigi ile organik
madde degerleri arasinda negatif iliski vardir ( Tablo 6 ). Kum ile negatif iliski
olmasimin; ortalama kum degerinin en yiksek oldugu ikinci kusakta ortalama pH
degerinin  en disiik degeri almasindan kaynaklandidi dusinitlebilin. Bu  kusakta
pH'min en digik de@eri almasi; yafisin havzadaki en yitksek degerine ulagmasindan
ve kumlu topraklarda bazik katyonlann rahathikla yikanip uzaklasmasi sonucu toprak
asitliginin artmasindan kaynaklanmaktadir. Kil ile pozitif iliski olmasimin, en
yiksek ortalama kil ve pH  deferinin dordiinci yokselti  kusaginda
bulunmasindan kaynaklandifi samilmaktadir.

Ote yandan organik madde ile olan negatif iliskinin nedeni de organik maddenin
aynigmast sirasinda olusan organik asitlerin pH' y1 dustrmesidir ( 44, 45 ). Iskelet igerigi ve
kil oram ile pH degerleri arasinda 0.05 yamima olasihd ile iliski anlamli degildir
(Tablo 6). pH degeri ile mesgere kapalih@, baki, egim ve arazi gekli arasindaki iligkiler
sirastyla 5.2.3., 5.2.5., 5.2.6. ve 5.2.7. bolumlerinde agiklanmstir.

5.2.9. Organik Madde

Arastirma alam topraklaninm yiizde organik madde igerikleri Ekler bolumiinde
Tablo A2'de verilmigtir. En yitksek organik madde miktan %20.88 (deneme alam 7, 0-
30), en dasik ise %0.51 ( deneme alant 21, 30-60 )' dir.



Tablo 12. Arastirma alanindaki toprak 6zelliklerinin derinlik kademelerine gore
degisimine iligkin varyans analizi sonuglan:

Degiskenler Derinlik n x F Onem
Kademeleri arant Diizeyi
(cm)
0-30 60 63.15
Kum 30-60 46 58.07 2.085 0.1298
60-90 6 63.41
0-30 60 13.08
Kit 30-60 46 16.89 sl 0.0076
60-90 6 15.96
0-30 60 28,76
Toz 30-60 46 25.06 0.693 0.5021
60-90 6 20.61
Organik 0-30 60 8.91
Madde 30-60 46 267 34.795 0.0001
60-90 6 1.81
0-30 60 5.24
pH 30-60 46 5.48 1.869 0.1593
60-90 6 Sl
[skelet 0-30 60 3645
Icerigi 30-60 46 40.85 0.819 0.4437
60-90 6 40.25

n = omek sayist  x = aritmetik ortalama
Organik madde miktant ile yikselti arasinda 0.006 yamima olasihg ile pozitif
iliski vardir(Tablo 6). Yikselti kusaklarina goére ortalama organik madde
miktarlan  arasinda, 0.001 yamima olasih@ ile farkhhik vardir. Buna gére
birinci yikselti kusagindaki ortalama organik madde miktan % 5.89, ikinci
vikselti kusaginda %7.34, uguncii yikselti kusaginda % 7.94 ve dordiincii
yikselti kusafinda ise % 14.51'dir(Tablo 4). Benzer sonuglar Kantarci(4)
ve Karagiil(46) tarafindan da bulunmustur. Bu sonucun; yagis tipi, toprak
kolloidleri tarafindan organik bilesikferin tutulma giicii, organik maddenin besin maddesi
konsantrasyonlart ve kolloidal boyuta indirgenmesi igin gecen siire gibi etmenlerdeki
degisimlerden kaynaklandigr dusiinilmektedir.

Organik madde miktarlaninin hakim agag tirlerine gore degisimi 0.002 yaniima
olasihgr ile farkhihik gostermektedir ( Tablo 8 ). Sancam biuklerindeki deneme
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alanlannda ortalama % organik madde miktart 1231, ladin biklerinde 8.49, kayin
biklerinde 8.76, mese biklerinde 5.05 ve bunlann olusturdugu kangsik biklerde 4.89'dur.
Bu degisim organik maddenin yikseklik ile olan degisimine paralellik gostermektedir.
Organik madde miktani ile kil miktan arasinda 0.03 yanima olasih@ ile negatif, toz
miktart arasinda ise 0.02 yanilma olasihg ile pozitif iligki vardir ( Tablo 6 ). Kum
miktan ile organik madde miktan arasinda 0.05 vamima olasih@ ile iliskinin anlamli
olmadig gérilmektedir.

Derinlik ile organik madde miktan arasinda 0.0001 yaniima olasih@ ile negarif
itiski vardir (Tablo 6 ). Derinlik simiflarina gore organik madde miktarlarimin degisimi
0.0001 vamima olasihg ile farklilik géstermektedir { Tablo 12 ).

Organik madde miktarr ile bik kapalih@, baki, edim, arazi sekli ve pH
ozellikleri arasindaki iligkiler sirastyla 5.2.3., 5.2.5, 5.2.6., 5.2.7. ve 5.2.8. bolumlerinde

agtklanmustir.
5.2.10. Mekanik Yap: ( Tekstir )
5.2.10.1. Kum

Aragurma alan topraklanma iliskin kum degerleri Ekler boliminde Tablo A2'de
veniimistir. Arastirma alamindaki en yiksek kum degeri %86.13 ( D.A. 31, 0-30 cm ), en
bayik kum degeri ise %33.56 ( D.A. 1, 30-60 cm )’ dir. Kum degerleri ile yukselti arasinda
0.0001 yamima olasih@ ile negatif iliski vardir ( Tablo 6 ). Iliskinin negatif olmasi
egimin alt yamaglarda, ust yamaglara oranla fazla olmasindan kaynaklandim
disunulmektedir. Asagl havzada dere tabammna yaklasildikga vadi diklesmekte adeta
kanyon seklini almaktadir.

Kum degerlerinin yikselti kusaklarina gére degisimi 0.0001 yanilma olasihg: ile
anlamhdir (Tablo 4 ). Kum degerleri ile derinlik arasindaki iliski 0.05 yamilma olasihg
ile 6nemli bulunmamistir ( ‘Tablo 6 ). Derinlik simiflan arasindaki fark da 0.05 vamiima
olasiligt ile 6nemli degildir (Tablo 2).

Kum miktanmn kapalihk, baki, egim, arazi sekli, pH ve organik madde
degiskenlenn ile olan iliskisi swasiyla 5.2.3., 5.2.5, 526, 52.7. 528 ve 529

boélumlerinde agiklanmistir.
35.2.10.2. Kil
Arasurma alam topraklanna iliskin kil degerleri Ekler boliminde Tablo A2'de

verilmistir. Arastirma alanindaki en viksek kil degeri %37.99 ( deneme alant 39, 0-30 cm
). en diistk kil degeri ise %4.26 ( deneme alam 41,0-30 cm ) dir. Kil degerleri ile yikselti
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arasinda 0.05 yaniima olasihigt ile iliski 6nemli degildir ( Tablo 6 ). Kil miktarninin
yukselti kusaklanna gére degisimi 0.05 yamlma olasih@ ile onemli farkhilik géster-
memektedir ( Tablo 4).

Kil miktar ile derinlik arasinda 0.005 yamlma olasihig ile énenli pozitif iligki
vardir ( Tablo 6 ). Derinlik kademeleri arasinda varyans analizi sonuglarina gore 0.05
yamlma olasihig ile 6nemli fark bulunamamustir ( Tablo 12 ). Kil miktannin kapalilik,
baki, egim, arazi sekli, pH ve organik madde degiskenleri ile olan iligkisi sirasiyla 5.2.3
5.2.5.,5.26.,52.7,52.8. ve 5.2.9. bolimlerinde agiklanmistir.

5.2.10.3. Toz

Arastirma alam topraklarna iligkin toz degerleri Ekler bolimiinde Tablo A2'de
verilmistir. Arastirma alanindaki en yiksek toz degeri %47.01 ( deneme alam 8, 0-30 cm ),
en disik toz degeri ise %4.14 ( deneme alam 32, 0-30 cm )' dir.

Toz degerler ile yitkselti arasinda 0.0001 yanilma olasihg ile pozitif iligki vardir
(Tablo 6 ). Yiikselti kusaklanna gore toz degerlerinin degisimi, 0.0001 yaniima olasihg
ile farklilik gostermektedir ( Tablo 4 ). Derinlik ile toz degerleri araindaki iliski 0.05
yamlma olasth@ ile 6nemli degildir (Tablo 6 ). Derinlik simflanna gore toz degerlerinin
degisimi 0.05 yamlma olasiligs ile 6nemli farklihik gostermemektedir (Tablo 12). Toz
miktannin kapahilik, baki, egim, arazi sekli, pH ve organik madde degiskenleri ile olan
itigkist strastyla 5.2.3.,52.5.,52.6.,52.7.,52.8 ve 5.2.9 boélumlerinde agiklanmistir.

5.3. Floristik Acidan Onemli Bau Bulgular

llgili literatiirde Picea orientalis (L.) Link'in yayihginin batt stmrt olarak Melet
Irmag: verilmektedir (38). Oysa Ladin'in Melet Irmagi'min batisinda biikler olusturdugu
buralarda alinan deneme alanlan ile saptanmustir (Sekil 17 - 18). Dolaysiyla Ladin‘in
yayihisinda bati st olarak Melet Irmag ile Bolaman Irmag: arasindaki su ayrim hattinin
alinmas: gerekmektedir. Aynica Euro- Siberian flora bolgesinin Kolgik kesiminin bati
simn olarak Melet Irma@ gosterilmektedir ( 47, 48). Bunun yerine Melet havzasinin
bati suaynm hatti'mn simir olarak alinmasinin daha uygun olacag distinalmektedir .

Aragtirma alaninda belirlenen bitki tiirlerinden Sorbus supfusca (Ledep.) Boiss. ve
Corvlus colurna L. tirlerinin; arastirma alant ve yoresinde yapilan galigmalar (2, 12, 25,
33, 49)' 1n taranmast sonucu A6 karesi ve Ordu yoresi igin yeni olduklar saptanmigtir.



Sekil 17 . Melet Irmagi'nin batisindaki Ladin (P.orientalis (L.) Link) biklerinden bir
gortniis (Su Batagr Mevkisi, 1160m)

Sekil 18. Melet [rmagi'nin batisindaki Ladin biiklerinden diger bir gérintgs (Su Batagt
Mevkisi, 1100 m)
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6. SONUCLAR VE ONERILER

6.1. Sonuclar

1. Melet Irmag Oylumunda(Havzasinda), bitki tirlerinin biytk ¢ogunlugunun
ortme derecesi giinesli ve golgeli bakilarda farklilik gostermektedir. Bu farklilik hakim
afa¢ turlerinde diger tirlere gore daha belirgindir. Ancak yapilan istatistik
incelemede, 0.05 yamlma olasihg ile farklilk 6nemli bulunmamustir.

2. Giinesli ve golgeli bakilarda tur sayist bakimindan farkhibik vardir. Ancak bu
fark 0.05 yamlma olasihi ile 6nemli bulunmamugtir.

3. Giinesli ve golgeli bakilar arasinda iskelet ierigi bakimindan 0.05 yanilma
olsahi@n ile énemli farklilik vardir. Golgeli bakilarda iskelet iceriginin, gimnesti bakilara
oranla daha disik oldugu saptanmistir.

4. Kum yiizdesi ginesli bakilarda, golgeli bakilara oranla daha ytksek, kil ve toz
viizdesi ise golgeli bakilarda daha yiksektir. Ancak bu farkhilik 0.05 yamima olasthg: ile
o6nemli bulunmamustir.

5. Yikselti kusaklarina gore bitki torlerinin ortme dereceleri  farkhilik
gostremektedir. Ancak bu farkhihigin, 0.05 yanilma olasih@ ile odunsu tirlerde 6nemli
degil iken, otsu tirlerde 6nemli oldugu saptanmigtir.

6. Picea orientalis (L.) Link, Fagus orientalis Lipsky ve Abies nordmanniana
tiirleri g6lgeli bakilan tercih ederken, Pinus svlvestris L. her iki bakida da bulunmaktadir.

7. Yikselti arttikga deneme alanlarindaki tir sayisi azalmaktadir. Yukselti

kusaklari arasinda tiir sayis1 bakimindan 0.0001 yanilma olasihig ile farkhitik vardir.

8. Yikselti arttikga mesgere kapaliigl artmaktadir. Ancak bu artiy devamlilik
gostermemektedir. Yikselti kusaklari arasinda, 0.0001 yamlma olasilg: ile kapalilik
yoniinden onemli farkhilik oldugu belirlenmistir.

9. Yikselti arttikca toprak organik maddesinin arttifn, yukselti kugaklan
arasindaki farkliligin 0.02 yanilma olasiligi ile énemli oldugu saptanmustir.

10. Yiikselti arttikea itk tig kusakta pH degeri diigerken dérdiinct kusakta yeniden
yiikselmektedir. Bunun da, bu kusagin yukan havzada bulunmasindan dolay: iklim
ozellikleri ve anakaya yoniinden farklihk igermesinden kaynaklandidi  samiimaktadir.

11. Deneme alanlarindaki tir sayist meggere kapaliligt arttikga azalmaktadir. Tar
sayisi en viksek iliski katsayisimt mescere kapalih@ ile vermektedir. Bu iliski 0.0001



olasih@ ile dnemlidir. Ayrica 0.0001 vamilma olasihd ile tiir sayvist kapaliik smiflan arasinda
farklihk gdstermektedir.

12. Arastrma alaminda bik kapalihgr arttikga pH degeri azalmakta dolaysiyia
asitlilik artmaktadr. Kapaithk ile pH arasmdakd iligki 0.0001 yamima olasiigy ile 6nemlidir.
Kapahik smiflan arasinda pH degerlent bakurmindan 0.0001 vaniima ile farkhbik vardir.

13. Deneme alanlanndaki pH degerleri hakim agag tiirlerine gore 0.0001 yamima
olasithdy ile farklhik gdstermektedir. En diigik pH degerleri Picea orientalis (L.) Link
mesgerelerinden, en yiksek pH degerlerd ise Quercus petrae (M.) Lieb. mesgerelerinden
alman toprak rneklerinde belirlenmigtir.

14. Hakim agag tiirlerine gére topragm kum ve toz degerleri 0.0001 yamiima olasihg
" ile farklihik gostermektedir. En yiksek kum degeri Mese (Quercus petrae (Mat.) Lieb.)
biiklerinde, en diigitk kum degeri ise Sangam (Pinus syivestrs L.) biiklerinde belirfenmistir.
En vitksek toz degeri Sanigam biiklerinde, en diigiik toz degeri ise Mese biiklerindedir. Bunun
nedeni; Mese bilklerinin aga@ havzammn 6zellikle egimin yilksek oldugu vadi tabanmda
bulunmasidir.

15. Kum, kil toz, oraganik madde, pH ve tir sayist degiskenlerinin; arazi sekli
simflarma gdre degigimi, 0.05 vyanima olasth® ile Onemli bulunmazken;  iskelet
igeriginin  degisimi  0.04 yamima olasthgr ile onemli bufunmustur.

16. Arazi egimi arthkga kum miktan artmakta kil ve toz miktan azalmaktadir. Bu
itiski 0.0001 yamima olasihgr ile énemii bulunmugtur. Aynca 0.0001 yanidma olasihigy ile
egim smflan arasmda kum, kil ve toz miktan bakimndan farkhbk vardir.

17. Aragtirma alamnda en yilksek ortalama ortme degenine, iist agag katinda
%16.87 ile Pinus sylvestris L., orta agac katinda %2.8 ile Fagus orentalis Lipskv., ¢ali
katinda %12.5 ile Rhododendron ponticum L., otsu katta ise %66.87 ile Galium rotundifolium
L. sahiptir.

18. Arastrma alanmda en yitksek tekerriir degerine, agag tirlerinden %636 ile Picea
orentalis (I..) Link. ¢ah tiirlerinden %637 ile Rhododendron ponticum L. otsu tiirlerden ise
259.6 ile Galium rotundifolium L. sahiptr.

19. Bu araghrma ile havzada yapilacak "Orman Yetisme Muhiti Haritalarmmn
vapilmasi ve Ekolojik Birimlerin aymimasi” gahgmalanna temel olusturacak bilgiler elde
edilmistir.

20. Sorbus supfusca (Iedep) Boiss. ve Corvlus coluna L. tarleri A6 karesi igin
venidir. Dogu Ladini'nin (Picea orientalis (J..) Link.) vayiismm bati smur, Melet Irmag
olmayip, Melet Havzasmm bati su ayrim hatti oldugu belirlenmuigtir.

21. Euro-Siberian (Avrupa-Sibirya) Flora Bdlgesinin Kolsik kesiminin bati simr
olarak Melet Irmagi'nin degil de, Melet havzasmm batr su aynm hattnin alinmas: gerektigi
belirlenmigtir.



6.2. Oneriler

1. Havzada yapilacak agaglandirma ve dogal genglestime gabsmalannda viikselti
kugaklann g6z oOntinde bulundurulmahdir. Birinci yiikselti kusaginda ormanlar dogal
genglestirme ¢alismasina uygun degildir. Bu kugakta yapilacak calismalarda giinesli bakilarda
Quercus petrac (M.) Lieb., golgeli bakilarda ise Castanea sativa Mill. tercih edilmelidir.
1000-1450 metreler arasmdaki ikinci kugakta yapilacak agaclandirma ¢ahsmalannda, giinesli
bakilarda Picea orientalis (J..) Link tercih editmelidir. Gdlgeli bakilarda ise alt yamaglarda saf
Fagus orentalis Lipsky (Kaym), orta yamagcta Fagus orentalis Lipsky.' nin hakim oldugu,
Picea orientalis ile karigim; iist yamagta ise saf Picea orientalis (I..) Link. veya Picea orientalis
(L.y Link." in hakim oldugu, Fagus orientalis Lipsky. kangmm tercih edilmelidir. 1450-1750
metreler arasinda yapilacak agaglandumada Picea orentalis hem ginesli hem de gblgeli
bakilarda tercih edilmelidir. Bu kusakta giinesli bakilarda Pinus svlvestris L. ve gdlgeli
balkilarda Abies nordmanniana Spach ile disik oranlt kangim yapilabilir. 1750-2100 m.
viikseltiler arasinda olan dordiincii kusakta yapilacak agaclandirmalarda giinesli bakilarda
Pinus svivestrs L. tercih edilmelidir. Golgeh bakilarda yine Pinus svivestris L. tercih edilmeli,
topragin derin oldugu yerlerde Abies nordmanniana Spach. ile kansim olugturuimahdir.

2. Araghrma alanmda ézellikle agag: havzada 1000 m.' nin altinda ormanlar tizerinde
¢ok agm bir baski vardir. Bu baskiun azaltiimasi igin halkin sosyo-ckonomik ydnden
kallundinlmas: gerekmektedir. Alternatif gegim kaynaklan bulunarak ( mantar yetistiriciligi,
tavukeuluk, halicihik vs. ), halkin ormanlar tizerindeki baskis azaltimalidir.

3. Ormandan agma ve tarlaya dondstirme olaylan engellenmelidir. Bu sekilde

tanma doniistiriilen arazilerin egimi genellikle fazla olmakta ve dolavistyla da erozyon ile
kisa zamanda clden ¢ikmaktadir (49).

4. Asagm havzada 1000 m' nin aitinda giineshi bakilarda Quercus petrae
(Mattuschka.) Lieb. bitklerinde bir yandan egimin fazla olmas: diSer yandan kapalih@in
bozuk olmasmdan dolay: siddetli erozyon vardir. Bu alanlann agaglandinlarak erozyonun
Snlenmesi gerekmektedir.

5. Euro-Siberian (Avrupa-Sibirya) Flora Bolgesinin Kolsik kesiminin bati suun
olarak Melet Irmagi'mn degil de, Melet havzasmn batt su aynm hattimin alimmasmmin daha
uygun olacag digiiniilmektedir.
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8. EKLER
Tablo Al Deneme alanlanna iliskin  baz 6zellikler
D. A | Yiikseklik | Egim | Baki | Kapalilik Reliyef Egemen Anakaya
No (m) (%) (%) Tiir
1 1680 45 | KB 70 Alt Yamag Cs Bazaltik piroklastik
2 1680 30 | K 35 Alt Yamag Cs Bazaltik piroklastik
3 1900 35 |K 70 Ust Yamag Cs Bazaltik piroklastik
4 1950 32 |B 75 Orta Yamag Cs Bazaltik piroklastik
5 1950 25 |G 85 Yukar1 Orta Yamag | Cs Bazaltik piroklastik
6 1950 30 GD 75 Yukann Orta Yamag | Cs Bazaltik piroklastik
7 1950 40 | GD 70 Yukan Orta Yamag | Cs Bazaltik piroklastik
8 2000 30 G 75 Ust Yamag Cs Bazaltik piroklastik
9 1930 40 | KB 50 Orta_Yamag Cs Bazaltik piroklastik
10 1950 30 K 65 Ust Yamag Cs Bazaltik piroklastik
11 2000 30 | KB 65 Ust Yamag Cs Dolerit
12 1950 35 K 7 Orta Yamag Cs Dolerit
13 1900 35 K 80 Orta Yamag G Dolerit
14 1870 35 K 65 Alt Yamag Cs.G Dolerit
15 1850 30| GB 65 Orta Yamag Cs Bazaltik tiif
16 1680 30, | GB 55 Orta Yamag Cs Bazaltik piroklastik
17 1520 45 |K 30 Ust Yamag Cs Piroklastik tiif
18 1500 550 1iG 30 Ust Yamag Cs Piroklastik tiif
19 1480 55l 65 Ust Yamag Cs Piroklastik tiif
20 1610 50 | GB 55 Alt Yamag Cs Bazaltik piroklastik
21 1330 55 |B 80 Ust Yamag L, Kn Granit
22 1280 50 KB 75 Yukann Orta Yamac | L Granit
23 1280 40 |B 90 Yukan Orta Yamag | Kn, L Granit
24 1550 50 | GB 65 Yukan Orta Yamag | L, G, Cs Granit
25 1530 55 VKB 65 Yukan Orta Yamag¢ | L, Cs, G Granit
26 1520 45 G 78 Yukan Orta Yamag | L, Cs Granit
27 1250 45 K 90 Alt Yamag Kn L Bazalt
28 1300 50 B 85 Orta Yamag Kn, L Bazalt
29 1100 55 D 50 Orta Yamag ML Bazalt
30 900 55 (KB 50 Orta_Yamag M Alkalen mikrogranit
31 900 55 KB 40 Alt Yamag M Alkalen mikrogranit
32 1570 60 GB 15 Alt Yamag Cs Granit
33 1560 50 1K 70 Alt Yamac I Granit
34 1600 40 |K 80 Ust Yamag L Proklastik tiif
35 1600 35 | GD 70 Ust Yamag G L. Granit
36 1350 50 |B 70 Alt Yamag L. G Granit
37 1620 35 [KB 65 Ust Yamag L Granit
38 1580 45 | GB 70 Ust Yamag I: Granit
39 1320 50 GB 60 Alt Yamag L Granit
40 1330 50 KD 65 Alt Yamag L Granit
41 850 70 KB 40 Alt Yamag Kn, Kz Gn | Bazalt
42 660 70 B 30 Orta Yamag Kn Bazalt
43 620 60 B 40 Orta Yamag M Bazalt
44 1520 43 | KB 60 Ust Yamag L Bazalt
45 1470 65 | K 80 Orta_Yamag Kn, G,L | Granit
46 1450 80 | GB 70 Orta Yamag L.G, Kn | Granit
47 1260 65 GB 5 Orta Yamag L Piroklastik tiif
48 1300 62 K 85 Orta Yamag Kn, L Granit
49 940 60 | GB 60 Orta Yamag Gn Granit
50 960 75 K 45 Orta Yamag Gn Piroklastik tif




Tablo Alin  devamu

V23

Profil | Yiikseklik | Egim | Baki | Kapalili Reliyef Egemen Anakaya
No (m) (%) k(%) Tiir
51 680 75 K 70 Alt Yamag Kn, L Kuvarslh diyorit
52 1740 35 IR 60 Ust Yamag L Diyorit
53 1420 60 | GD 90 Ust Yamag Kn Bazalt
54 1490 60 | K 95 Ust Yamag Kn Bazalt
55 1250 40 | GD 70 Ust _Yamag M. L Diyorit
56 1410 48 D 75 Ust _Yamag L Diyorit
57 1500 43 | KB 65 Orta Yamag I Piroklastik tiif
58 1160 70 [ K 85 Ust_Yamag Kn. L Piroklastik tiif
59 1170 30 | GB 80 Ust Yamag L Bazalt
60 1350 30 | K 30 Orta Yamag Kn, Gn Piroklastik tiif
D.A. : Deneme alant Kn : Kayin M : Mese
K :Kuzey L : Ladin G : Goknar
B :Bat Cs : Sanigam
G : Giiney Gn : Giirgen
D :Dogu
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Tablo A2 Aragtirma alami toprak ozelliklerinin

deneme alanlarina gére degigimi

Profil | Omek | Derinlik | Kum Kil Toz Toprak Tiiri Organik pH | Iskelet
No No (cm) (%) (%) (%) Madde (%) (%)

1 I 0-30 42.16 | 15.35 | 42.48 | Killi Balgik 10.20 5.60 | 52.30

2 30-60 | 33.56 | 29.41 | 37.62 | Balcikl Kil 3.00 5.50 | 35.70

2 3 0-30 51.15 | 17.40 | 31.44 | Killi Balgik 16.06 5.65 | 10.40

4 30-60 | 33.67 | 31.41 | 34.90 | Baleikh Kil 1.52 6.85 | 33.50

3 60-90 | 42.87 | 29.92 | 27.20 | Balgikhi Kil 1.26 6.00 | 28.80

3 6 0-30 63.43 8.66 | 27.89 | Baleik 18.88 5.60 | 34.10

7 30-60 | 41.80 | 18.99 | 39.28 | Killi Balgik 5.82 5.70 | 50.70

4 8 0-30 51.53 | 1432 | 34.13 | Balgik 10.59 5.50 | 47.60

9 30-60 | 44.21 | 21.90 | 33.87 | Killi Balgik 1.96 6.15 | 5170

5 10 0-30 65.16 | 10.13 | 24.70 | Balgik 19.40 5.20 | 66.90

13 30-60 | 50.22 | 14.82 | 34.94 | Killi Balgik 3.90 5.60 | 52.90

6 12 0-30 56.19 | 12.09 | 31.70 | Balcik 14.63 5.45 | 64.20

13 30-60 | 44.38 | 21.23 | 34.37 | Killi Balgik 3.65 5.65 | 47.30

74 14 0-30 51.19 9.47 | 32.62 | Balgik 20.88 5.60 | 4540

15 30-60 | 48.48 | 19.19 | 32.32 | Killi Balgik 2.09 6.00 | 67.30

8 16 0-30 37.35 | 19.77 | 42.87 | Killi Balgik 14.37 5.95 |.443.10

17 30-60 | 29.57 | 23.40 | 47.01 | Tozlu - Killi Bal 235 6.00 | 59.00

9 18 0-30 55.00 | 11.50 | 33.50 | Kumlu Balcik 12.60 575 32,10

19 30-60 | 50.12 | 17.87 | 32.00 | Killi Balgik 5.04 5:90' |l 33.10

10 20 0-30 50.23 | 15.75 | 34.00 | Killi Balgik 12.59, 5.75 | 29.40

21 30-60 | 48.78 | 17.61 | 33.59 | Killi Balgik 2.04 5.85 | 52.20

11 22 0-30 47.80 | 20.04 | 32.15 | Balgik 12:72, 5.40 | 16.40

23 30-60 | 64.70 9.54 | 25.74 | Balgik 2.43 5.60 | 46.80

12 24 0-30 48.84 | 16.19 | 34.95 | Killi Balgik 20.75 5,20001 K1.80

25 30-60 | 46.68 | 19.68 | 33.63 | Killi Balgik 1.78 5.75 | 40.70

13 26 0-30 | 50.40 | 15.70 | 33.88 | Killi Balgik 7.90 5.200]F 5070

27, 30-60 | 5739 | 11.36 | 31.24 | Balgik 1.65 5.30 | 61.80

14 28 0-30 41.94 | 17.83 | 40.22 | Killi Balgik 12.65 595 | 18,10

29 30-60 | 45.03 | 19.54 | 35.42 | Killi Balgik 1.26 5.70 | 31.80

15 30 0-30 47.79 | 17.60 | 34.59 | Killi Balgik 10.73 5.70 | 56.20

31 30-60 | 44.31 | 21.46 | 34.22 | Killi Balgik 2.48 5.60 | 43.50

16 32 0-30 46.00 | 13.70 | 40.29 | Balgik 15.21 5.85 | 21.40

33 30-60 [ 44.72 | 19.50 | 35.76 | Killi Balgik 1t52 5.80 | 3440

167 34 0-30 62.59 7.39 | 30.00 | Balgik 4.13 6.20 6.40

85 30-60 | 68.29 | 9.49 | 3420 | Kumlu Balgik 1.40 6.50 | 15.00

18 36 0-30 64.17 8.80 | 27.02 | Balgik 4.39 6.55 | 43.00

37 30-60 | 53.46 | 15.03 | 31.50 | Killi Balgik 2.83 7.05 | 61.40

19 38 0-30 | 5879 | 19.55 | 21.65 | Killi Balgik 13.33 6.30 | 23.00

39 30-60 | 43.51 | 34.61 | 21.87 | Balgikli Kil 2.66 6.60 | 24.00

20 40 0-30 58.01 8.76 | 33.22 | Balgik 4.54 6.55 | 42.50

41 30-60 | 56.88 | 11.28 | 31.83 | Balgik 1.23 6.70 | 52.70

21 42 0-30 80.29 7.72 | 11.98 | Kumlu Balgik 3.76 5.15 | 34.10

43 30-60 | 83.59 6.07 | 10.32 | Kumlu Balgik 0.51 5.31 | 40.00

22 44 0-30 80.50 7.60 | 11.90 | Balgikli Kum 8.90 4.80 | 29.50

45 30-60 | 82.77 7.69 9.52 | Balgikli Kum 0.90 4.85 | 39.30

23 46 0-30 68.22 | 13.85 | 17.92 | Kumlu-Killi Bal 3.05 5.75 |} ,59:20.

47 30-60 | 72.39 | 11.16 | 16.44 | Kumlu Balgik 1:23 555 | 4140

24 48 0-30 12.25 9.59 | 18.14 | Kumlu Balgik 0.57 4.85 | 33.00

49 30-60 | 61.20 | 15.68 | 23.11 | Killi Balgik 2.66 4.90 | 15.30

25 50 0-30 64.90 | 12.74 | 22.35 | Balgik 6.36 4.55 | 40.70
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Tablo A2'nin devamu
Profil | Omek | Derinlik | Kum | Kil | Toz Toprak Tiirii Organik | pH | Iskelet
No No (cm) (%) (%) (%) Madde (%) (%)

51 30-60 | 60.95 | 16.19 | 22.84 | Killi Balgik 2.92 4951 11.19

26 52 0-30 75.55 7.45 | 16.98 | Kumlu Balcgik 8.18 4.75 | 64.70
53 30-60 | 54.90 | 19.85 | 25.23 | Killi Bal¢ik 2.92 495 | 4430

27 54 0-30 58.29 | 18.11 | 23.59 | Killi Balgik 2.98 4.85 2.10
55 30-60 | 55.15 | 27.16 | 17.68 | Balgikhi Kil 0.84 6.00 | 64.49

28 56 0-30 74.5 6.58 | 18.90 | Kumlu Balgik 6.23 5.40 | 31.60
57 30-60 | 75.39 7.63 | 16.96 | Kumlu Balcik 2.46 6.00 | 27.80

29 58 0-30 | 81.59 6.63 | 11.76 | Kumlu Balcik 3.50 6.60 | 33.40
59 30- 60 | 79.01 | 12.24 8.74 | Kumlu Bal¢ik 1.29 6.80 | 40.20

30 60 0-30 | 72.16 | 10.43 | 17.39 | Kumlu Balgik 2.79 6.40 | 40.10
61 30-60 | 66.52 | 21.76 | 11.70 | Kumlu-Killi Bal. 0.84 6.60 | 68.50

31 62 0-30 | 86.13 9.37 4.48 | Baleikli Kum 2.40 6.45 | 3540
32 63 0-30 | 78.05 | 12.72 4.14 | Kumlu Bal¢ik 2.01 5.65 | 2830
64 30-60 | 75.98 9.76 | 14.24 | Kumlu Baigik 0.64 5.65 | 66.60

33 65 0-30 | 66.77 | 14.88 | 18.34 | Kumlu Balgik 1.88 515 3.50
66 30-60 | 80.37 5.78 | 13.84 | Kumlu Balgik 4.74 4.75 9.60

34 67 0-30 | 68.00 | 11.08 | 20.91 | Kumiu Balgik 10.84 4.60 | 21.80
68 30-60 | 56.93 | 19.07 | 23.99 | Killi Balgik 0.72 530 | 19.30

35 69 0-30 | 54.99 | 18.82 | 26.16 | Killi Balcik 10.45 4.85 ] 50.60
7 30-60 | 62.71 | 17.19 | 20.09 | Killi Balcik 3.57 495 | 4640

36 §.1 0-30 | 75.82 6.87 | 17.30 | Kumlu Balgik 11.88 435 | 27.80
q 30-60 | 78.07 8.27 | 13.65 | Kumlu Balgik 4.61 445 | 5140

37 73 0-30 | 54.04 | 22.87 | 23.07 | Killi Balgik 8.11 435 | 13.40
74 30-60 | 55.45 | 23.71 | 20.82 | Killi Balgcik 2.40 425 | 47.50

38 s 0-30 | 61.93 | 19.76 | 18.30 | Killi Balgik 10.38 3.90 | 63.70
76 30-60 | 68.98 | 13.20 | 17.81 | Kumlu Balgik 3.21 4.10 | 65.70

77 60-50 | 57.37 | 22.04 | 20.57 | Killi Balgik 1.20 4.50 | 64.80

39 78 0-30 | 74.48 | 10.84 | 14.66 | Kumlu Balgik 9.86 445 | 38.90
0 30-60 | 66.66 | 20.83 | 12.50 | Kumlu-Killi Bal. 258 4.80 | 37.00

80 60-90 | 78.87 9.50 | 11.61 | Kumlu Bal¢ik 1.38 4.70 | 39.70

40 31 0-30 | 72.10 | 11.50 | 16.40 | Kumlu Balgik 8.30 470 | 13.50
41 82 0-30 | 74.17 4.26 | 21.56 | Kumlu Balgik 12.20 4.30 | 37.10
83 30-60 | 56.81 | 17.81 | 25.36 | Killi Balgik 4.09 5.05 | 35.80

84 60-90 | 60.95 | 13.64 | 25.40 | Balgik 1.36 5.00 | 42.30

42 85 0-30 | 63.81 | 17.47 | 18.75 | Kumlu-Killi Bal. 3.11 5.90 | 53.30
43 86 G-30 | 66.74 | 15.49 | 17.76 | Kumlu-Killi Bal. 532 5.60 | 56.60
44 87 0-30 | 61.60 | 17.10 | 21.30 | Kumiu-Killi Bal. 11.30 4.80 | 20.20
88 30-60 | 57.57 | 21.21 | 21.21 | Killi Balgik 6.42 4.70 | 49.90

45 89 0-30 | 78.12 6.25 | 15.64 | Kumlu Balgik 7.92 4.65 | 38.60
90 30-60 | 67.88 | 11.39 | 20.72 | Kumlu Balgik 3.83 4.80 | 30.20

91 60-90 | 77.40 7.19 | 15.40 | Kumlu Balgik 1.36 5.30"| 25.70

46 92 0-30 | 72.34 9.42 | 18.23 | Kumlu Balgik 8.05 435 | 57.60
93 30-60 | 72.44 6.32 | 21.22 | Kumlu Balgik 2.53 5.15 | 52.00

94 60-90 | 63.19 | 13.49 | 23.30 | Balgik 1.36 520 | 40.20

47 95 0-30 | 74.39 | 13.01 | 12.58 | Kumlu Balgik 18.05 430 | 67.10
48 96 0-30 | 70.73 | 12.79 | 15.46 | Kumlu Balgik 8.06 4.25 | 25.30
49 97 0-30 | 77.39 | 10.47 | 12.12 | Kumlu Balgik 7.01 5.90 | 43.90
50 98 0-30 | 66.89 | 10.68 | 22.41 | Kumlu Balgik 11.14 4.90 | 58.90
51 99 0-30 | 5427 | 18.66 | 27.06 | Killi Balgik 2.40 5.50 | 62.50
52 100 0-30 | 5480 | 17.50 | 27.70 | Kumlu-Killi Bal. 6.70 4.50 | 22.90
53 101 0-30 | 7495 8.70 | 16.34 | Kumlu Balgik 13.37 5.60 | 76.70
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Tablo A2nin devam

Profil | Ornek | Derinlik | Kum Kil Toz Toprak Tiirii Organik pH | Iskelet

No No (cm) (%) (%) (%) Madde (%) (%)
54 102 0-30 | 43.09 | 17.19 | 39.70 | Killi Balgik 6.75 4.90 4.50
103 30-60 | 46.61 | 14.98 | 38.40 | Balcik 3.24 5.00 | 12.40
55 104 0-30 | 69.93 9.34 | 20.72 | Kumlu Balgik 2.40 4.80 | 61.00
56 105 0-30 | 77.40 | 10.47 | 12.11 | Kumlu Bal¢ik 5.19 4.75 | 41.50
106 30-60 | 70.19 | 13.47 | 16.33 | Kumlu Balgik 2.92 4.80 | 30.30
57 107 0-30 | 71.86 8.96 | 19.17 | Kumlu Balgik 7.40 4.30 8.10
108 30-60 | 41.26 | 26.38 | 32.35 | Balgikli Kil 1.36 480 | 11.00
58 109 0-30 | 62.77 | 15.09 | 21.13 | Killi Balcik 7527 4.55 | 40.00
59 110 0-30 | 34.39 | 37.99 | 27.61 | Baleikli Kil 2:92 5.75 6.90
60 111 0-30 | 63.40 | 14.30 | 22.30 | Kumlu Balgik 8.40 470 | 17.60
112 30-60 | 71.70 | 15.30 | 12.99 | Kumlu-Killi Bal. 2.67 4.90 | 25.30
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