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OZET

Dogu Karadeniz Bolgesinin asli agag tiirii olan Dogu
ladini (Picea orientalis (L.) Link.) ormanlarimizin % 70-75
'i agaglandirma objesidir. Tiirkiye' de odun hammaddesi ihti-
vacinin her gegen giin artmasi, ililke genelinde bu tiir alan-
larin hizli geligen tiirlerle agaglandirilmasini zorunlu
kilmaktadir. Hizli geligen tiir agaglandirmalarinda ise geti-
rilecek tiiriin veya orijinlerin segiminde "Tesis yetenegi"
ve "Tesis degeri" faktorleri esas alinmaktadir. Bu amagla
Dogu ladini (Picea orientalis (L.) Link.)nden genglikte yak-
lagik olarak 2 kat daha hizli biyilime yapmasi, ekolojik
istekleri bakimindan Dogu ladinine benzemesi, Avrupa ladini
(Picea abies (L.) Karst.)' nin 6zellikle genglegtirme ve a-
gaglandirma g¢aligmalarinda baglica sorun tegkil eden diri
6rtiiye kargi miicadelesinin kolay olmasi ve bu miicadelenin
4-5 y1l kadar yari yariya siirmesi, yoredeki bu alanlarain
Avrupa ladini (Picea abies (L.) Karst.) ile agag¢landirilabi-
lir olmasina dikkati ¢ekmektedir. Bu sebeple, Picea abies
(L.) Karst.'a ait orijin denemeleri yapilmig ve aragtir-
ma sonunda, Dogu ve Bati Almanya (Birlegik Almanya),
Romanya, Cekoslavakya ve Fransa'dan temin edilen her bir
orijinin yetigme muhitlerine gdore adaptasyon kabiliyetleri
belirlennig ve bu orijinlerden uygulamada agaglandirma
galigmalarinda faydalanilmasi amaglanmigtair.

Bu amacin gergeklegtirilmesi ig¢in "deneme alanlara
diizeyinde, orijinler arasinda boy biiylimesi yoOniinden genetik
farkliliklarin ortaya konmasi maksadiyla Varyas Analizleri
ve Duncan Testleri yapilmigtar. 15 yillik sonuglara gdre;
Devrik Saha deneme alaninda 17, 10 ve 21 sira nolu orijinle-
rin, Yenikdy deneme alaninda 20, 4, 19, 3 ve 17 sira
nolu orijinlerin (22 sira nolu orijinde kabul edilebilir),
Kapukdy deneme alaninda 15, 4 ve 7 sira nolu orijinlerin,
Slirmene deneme alaninda 1ise 19, 16, 12, 15, 7, 10 ve 20
gira nolu orijinlerin her agamada en iyi biiyliyen orijinler
olarak yer aldigr ve iyi bir adaptasyon 6zelligi gdsterdik-
leri tesbit edilmigtir.

Deneme alanlari bir biitiin olarak digiiniildiigiinde de
orijinler arasinda en iistiin biiylmeyi 19, 15 ve 3 sira nolu
orijinler yapmiglardir. Basit Varyans Analizi ile orijinler
arasindaki genetik farkliliklar, Cogul Varyans Analizi ile
de yetigme muhiti farkliliklari belirlenmigtir. Bu sonug-
lara gére, orijinlerin yetigme muhiti faktdrleri isteklerine
en uygun diigen deneme alani Kapukdy deneme alanidzir.
Yenikdy, Devrik Saha ve Siirmene deneme alanlari sirasiyla
bu deneme alanini takip etmektedir.

Orijin  denemelerinin 15 yillik sonuglary dikkate
alindiginda, Dogu Karadeniz ydresinde 750-1600 m.'ler
arasinda yapilacak olan agaglandirmalarda adaptasyon yete-
negi en iyi olan tiirlerin veya orijinlerin % 10-15 oraninda
kullanilmasi onerilebilir.
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SUMMARY

70-75 of the forest area of Eastern Blacksea forest
region is the subject of artificial regeneration or
plantation which of main tree species is Oriental spruce
(Picea orientalis (L.) Link.) Increase in the deficit of the
raw meterial of wood of Turkey has been obligated that
this areas must be afforested with fast growing species.
Selection the fast growing species for afforestation of
the area has been done according to the criterions of
phizibility and the test value. Therefore, it brings to
our attention that since Norway spruce is growing more
than twice that of Oriental spruce, the ecological demants
are almost the same, that the weeds are very strong and
aggressive and fighting against unwanted weeds are easier
for Norway spruce and takes almost half of the require peri-
ods in this areas in site. Therefore, the provenance trials
were done on the origin of West Germany, East Germany,
Romania, Czechoslavakia and France. In this research, it
was determined the adaptation capacities of each origin and
it was aimed that to be profited from best origins an
applications.

For attain our aim, Analysis of Variance and Duncan
Test were done for each experiment area so that genetic
differences and site differences would be found. According
to the results of analysis of variances and test of Duncan
the height growth the origins are significantly different in
different experimental areas.

But this differences between Norway spruces (Picea
abies (L.) Karst.) are not excessive. 17, 10, and 21 row
numbered origins have been choosen the best growing origins
in Devrik Saha; 20, 4, 19, 3 and 17 row numbered origins in
Yenikdy; 15, 4 and 7 row numbered origins in Kapukdy and 19,
16, 12, 15, 7 and 20 row numbered origins in Siirmene. At
this time, this best growing origins had a good adaptation
capacities according to the results of 6 years, 12 years and
15 years.

When the all experimental areas were accepted to be
one experimental area, 19, 15 and 3 row numbered origins
had the best growing. For determine differences of sites,
Combined Analysis of Variance was done and the best height
growth was obtained in the experimental area of Kapukédy.
The others were as follow consecutively from the best to the
worst: Yenikdéy, Devrik Saha and Siirmene.

Finally, according to the this results, these origins
have the best adaptation capacities can be suggested to be
used as % 10-15 between 750 and 1600 m. in the afforesta-
tion and reforestation areas in the Eastern Blacksea forest
region.

VII



BOLUM 1
GIRS

Yurdumuz ormanca zengin sayilamayan bir kugak iizerinde
bulunmaktadir. Son bilgilere gére Tiirkiye orman alani 20.2
milyon ha. dir. Bu da ililke alaninin % 25.9'unu olugtur-
maktadir. Bunun ig¢inde 6.176.708 ha'i normal koru 4.757.708
ha'i ise bozuk korudur. Diger alanlar normal ve bozuk
baltalik olarak g6rﬁ1méktedir. Tim dikili agag serveti
927.350.142 m3 tir. Bunun % 64'i ibreli koru ormanlarinda %
23.7'si yaprakli koru ormanlarinda % 12.3'ii ise baltalik
ormanlarindadir. 20,2 milyon ha'in 4.76 milyonunu,
hektarinda ortalama 11.4 m3 agjag serveti bulunan ve yailda
ortalama 0.282 m3 artim yapan ¢ok bozuk korular ve 6.59
milyonunu da, hektarinda 5.2 m3 servet bulunan ve yilda
0.169 m3 artim yapan ¢ok bozuk baltaliklar tegkil etnek-
tedir. Toplam 11.34 milyon ha.'a ulagan bu ormanlar, ame-
najman planlarinda agaglandirilmasi gerekli sahalar olarak
gdsterilmekte ve iiretim yo6niinden yarari, sadece, agag-
landirma sirasi geldiginde, mevcut az miktardaki servetin
tiraglanarak, yarayigliligina gbre degerlendirilmesinden
ibaret kalmaktadir (1).

Yetigme yerini degderlendiremeyen ve iliretime katkisi
olmayan bu ormanlar dikkate alinmadiginda, geriye 6.18
milyon ha. koru ve 2.68 milyon ha. baltalik ormani kalmakta
ve oran yéniinden oldugu kadar, verimli orman alani yé&niinden
de zengin olmadigimiz anlagilmaktadir (1).

Ayrica 6.18 milyon ha. olarak verimli saydigimiz koru
ormanlarinin da 2.01 milyon ha.'r 0.11-0.40 kapalilikta,
normal kurulugtan uzak, servet, artim ve eta yoniinden fakir
ormanlar tegkil eder. 2.68 milyon ha.'lik baltaliklar da ise
amenajman planlarinda kesim diizenine baglanmig olan, ¢ok
zayirf baltaliklar da dahil bulunmaktadair (1).

Niifusla tiiketim arasinda siki bir bag bulundugundan,
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hizli niifus artigi orman iliriinleri ihtiyacimizi da hizla
arttirmaktadir. Teknolojik geligmeler ise, bir yandan odun
kullaniminda tasarruf ve ekonomi saglarken, diger yandan da,
genel ekonominin etkisiyle, odunun kullanma alaninin genig-
leyip g¢ogalmasina neden olmakta ve odun tiiketim ihtiyacini
arttirmaktadair.

Yakin zamana kadar, ikame maddeleri vasitasiyla yakacak
odun tiikketiminin azaltilarak, artan miktara sanayiye
kaydirilacagi hesap edilirken, son yillarda, diinya petrol
fiyatlarandaki anormal artiglar komiir fiyatlarini da
etkileyerek, odunun sanayide de yakit olarak kullanilmasini
ve bu amagla enerji ormanlari kurulmasini diigiindiirmektedir.

Biitiin bunlar, gelecekte odun hammaddesi ihtiyacimizin
hizla artacagini géstermektedir. Buna istinaden 1983-1995

talep artiginin;

Kereste'de %9

Parke'de %8.4

Kontraplakta %6.2

Ambalaj'da %3.7

Lif-levha'da %5.2

Yonga-levha'da %4

Mobilya'da %7

Kaplama'da %12.5

K&git'ta %10 olacagi tahmin edilmektedir (2).

Tikketim durdurulamayacagina gore, arz agiginin
kapatilmasi igin gareler aranacaktir. Bu garelerden birisi
olan ithalatin ekonomimiz bakimindan sakinca ve giigliikleri
vardar. Ayrica odun, biitiin diinyada g¢ok kiymetlenmeye
bagladigindan, istenilse bile, ithal edilememesi ihtimali de
mevcuttur. Ormanlarimizin verimi ise belli ve yetersizdir.
Ag1§1r verimli sayilan az miktardaki ormanlardan, yapilacak
tiretimi artirmak suretiyle kapatmaya galigmak, bu ormanla-
rin da haraplagmasina ve elden ¢ikmasina neden olacak ve
daha sonraki yillarda biisbiitiin ormansiz kalmanin doguracagi
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sakinca ve tehlikelerle kargilagilacaktar.

Buna mukabil, koru ve baltalik artigr olarak toplam
11.34 milyon hektarlik ¢ok bozuk orman alanimiz bog durmakta
ve Snemli bir orman iiriinii vermemektedir. Bu alanlardan bir
kismi miilkiyet ihtilaflari ve Halk-Orman iligkilerinin olum-
suzlugu nedeniyle, bugilin igin ormanlagtirmaya miisait olmaya-
bilir. Gene bir kisim orman alanlari da, yetigme yeri
kogullarinin elverigli olmamasi nedeniyle, ormanlagtirma
¢aligmalari igin gayri miisait veya gayri ekonomik olabilir.
Fakat mutlaka, her yoéni ile orman kurmaya miisait, genig
bozuk orman alanlarimiz da vardir. Buralarda yapilacak agag-
landirmalar, bir yandan odun ham maddesi ag¢iginin kapatil-
masina veya azaltilmasina yardimci olurken, diger yandan
da kurulacak ormanlarin kollektif faydalari, dolayli ve
dolaysiz olarak iilke ekonomisini, halkin saglik ve mutlulu-
gunu olumlu yodnde etkileyecektir.

Biitiin bu nedenlerle, odun hammaddesi ag¢idinin kapa-
tilmasa ve ihtiyag¢larimizin kargilanmasi igin odunun
tasarruflu kullanilmasi ve verimli orman alanlarinda, ¢ok
bozuk orman alanlarinin da agaglandirilarak verimli hale
getirilmesi kag¢inilmaz bir zorunluluk tegkil etmektedir.

Bu g¢alaigmanin ikinci bdéliimiinde, yapilacak olan agag-
landirmalarda hizli geligen tiirlerle ilgili bilinmesi gere-
ken o6nemli bilgiler verilmigtir.

tiginci -boliimde bu galigmada kullanilan materyal ve
deneme alanlarina iligkin bilgilere, arazi g¢aligmalaraindan
elde edilen fidan boylarina ait degerlerin tabi tutuldugu
istatistiksel yontemlere yer verilmigtir.

Dordiincii  boliimde istatistiksel degerlendirmelerden
elde edilen bulgulara dayanilarak hangi deneme alanlarinda
hangi orijinlerin* daha iistiin bir biiylime yaptigar belir-
tilmig, son bo&liimde de bu bulgular 1g1§1r altinda gerekli
énerilerde bulunularak bu galigma sona erdirilmigtir.

*; Herhangi bir tirin gegitli yetigme mnuhitlerine adapte

olmug 1rklarina” (mengeine) denir (12).



BOLUM 2
2. HIZLI GELISEN TURLER HAKKINDA GENEL BILGILER

2.1. Tiirkiye'de Hizli Geligen Tiirlerle Yapilan Endiis -
triyel Agaglandirmalarin Silvikiiltiirel Sorunlari.

Orman varligdini korumak ve devam ettirmek, orman
alanlarini miimkiin oldugu kadar kisa zamanda genigletmek ve
iiretimi yilikseltici teknik tedbirleri ¢ok yénli entansif
galigmalarla almak ve desteklemek gibi tiim g¢aligmalarin
hizli gergeklegtirilebilmesi igin kugkusuz bir ¢ok Onlemler
86z konusudur. Sonra objektif bir yaklagim gu gergegi ortaya
¢ikarir ki orman korumasi, yol yapimi, tiim galigmalarin
rasyonalizasyonu, &dretim ve aragtirma sektdrlerinin des-
teklenmesi ve daha sayilabilecek Onemli diger tedbirler
diginda Tiirkiye' nin verimli orman alanini genigletmek ve
iiretimi arttirmak, on planda ve biiyiikk ©olgiide silvikiiltiirel
diiglince ve tedbirlerinde toplanir. Silvikiiltiirel tedbirler
iginde de genig kapsamli "AGAGCLANDIRMA" ve "BAKIM" ilk plan-
da yer alir (3).

Kapaliliklari % 0-10 arasinda  bulunan, degersiz
veya diigiik degerde orman vegetasyonu ile iggal edilen
alanlar, maalesef gok biiyiiktiir. 11.936.805 ha. olarak gds-
terilen gok bozuk ve bu yilizden minimal degerde veya deger-
siz orman vegetasyonu alanlari, kesinlikle suni silvikiiltii-
riin tim gerekleri ve teknikleri ile uygulama objeleridir.

45-50 yil Oncesine kadar hizli geligen tiirlerle
yiiriitiilen agaglandirmalarda dikkatler sadece kitle tireti-
minde toplanmig, kalite yo6niine fazla ilgi gdsterilmemigtir.
Bugiin ileri iilkelerde endiistriyel tesislerde segilecek tiir-
lerin hizli biiyiimeleri yine de esas olmakla beraber. biiyiime
hizi yaninda kalite i1slahinin Onemi de taninmig, agag ve
neggere kalitesinin 1slahina ydnelik aragtirmalara gidilerek

konu iizerinde Onemle durulmugtur.
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Bir tohumun kalite &zellikleri de &ncelikle o tohumun
toplandigiy yere (kaynagina) bakilarak tesbit edilir. Bunun
yani sira tohumun kalitesi, nakil, depolama, kontrol ve
dagitim esnasinda belirli kurallarin uygulanmasina veya
uygulanmamagina gére de dégisir.

tlkemizde tohum kaynaklarina yo6nelik g¢alaigmalar iig
kategoride toplanmigtir (4). '

1- Tohum meggereleri,

2- Tohum bahgeleri,

3- Tohum plantasyonlari (veya agisiz tohum bahgeleri),

Tohum meggereleri, dogal meggereler arasindan kitlesel
seleksiyonla fenotipik olarak segilmektedir. Tohum meggere-
lerinin seqgimi, gelecekteki pek ¢ok ormana ebeveynlik ede-
cekleri igin, onemlidir. Bu seg¢imi de en uygun gekilde yapa-
bilmek ig¢in, lilke gapinda tiim ormanlarin iyi taranmasi ve
iistiin meggerelerin ortaya g¢ikarilmasi gerekmektedir. Bu ca-
ligma tohum ve 1slah galigmalarinin ilk agamasini olugtur-
maktadir. Ancak bir g¢ok bati iilkelerinde bu safha agilmig
ve daha emin bir yol olan tohum bahgeleri tesis edilmistir.

Tohum bahgeleri, segilmig bulunan iistiin agaglardan
alinan g¢elikler veya elde edilen agili fidanlarla meydana
getirilen o&zel plantasyonlardir. Tohum bahgesi tesisine
vegetatif yoldan kaynak tegkil edecek olan iistiin agaglarin
segiminde, tohum meggeresi segiminde oldugu gibi fenotipik
seleksiyon yapilmaktadair.

Tohum plantasyonlari ise, listiin agag¢lardan alinan
serbest veya kontrolli déllenme  liriini tohumlardan
yetigtirilen fidanlarin tohum istihsal etmek amaciyla normal
araliktan daha genig araliklarla dikilerek tesis edilen
plantasyonlardir. Bu plantasyonlarin tesisinde agi vs. gibi
iglemlere gerek duyulmadigir ig¢in, kolay ve ucuzdur. Yalniz
tohum verme yaglari, tohum bahgesine kiyasla gok gegtir.

Fakat gu noktayir g&zden uzak tutmamak gerekir ki,
istenildigi kadar iistiin kalitsal &zelliklere sahip to-

hum meggerelerinden, tohum bahgelerinden tohum iiretimine
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galigilsin gayet bu tohumlarla elde edilecek fidanlarin kul-
lanilacagyr yerler, yani agaglandirma sahalari isabetli bir
gekilde tesbit edilmemig ise yapilan bu agaglandirmalarda
biiylime, form bozuklugu ve hastaliklara mukavemetsizlik ve
klimatik faktérlere uyumsuzluk gibi arzu edilmeyen bir takim
siprizlerle kargilagilmasi daima miimkiindiir. Bu durumlarla
kargilagilmanasi igin,

1- Agaglandirma galigmalarinda tiir tesbiti igin yerli
ve yabanci agag¢ tiirlerini ayni denene alaninda, birlikte
igine alan, ekolojik arboretumlar ve tiir mukayese deneme-
leri, 1iilkemiz ekolojik gartlarini tamamen temsil edecek
tarzda yayginlagtirilmalaidar.

2- Agaglandirmalar ig¢in birinci planda yeri olan yerli
ve yabanci orman agaglarinin islah stratejisi ortaya konmalai
ve bunlar zamansal ve yersel olarak planlanmali, uygula-
malari da buna gdre yiliriitliilmelidir.

3- VYabanci tiirler* yaninda, bilhassa hizla biyiiyen
yerli tiirlerimizde potansiyel agaglandirma alanlarimiz dik-
kate alinarak detayli orijin denemelerine baglanilmaladir.
Bunu sonucunda;

a- Her bir orijinin hudutlari ile birlikte hangi
rejyonu temsil ettigi ortaya g¢ikacak

b- Bu rejyon hudutlari iginde yapacagimiz agaglandirma
galigmalari ig¢in tohum;

— Bu orijinlerden segilen tohum meggerelerinden

— Bu orijindeki iistiin agdaglarla tesis edilecek olan
tohum bahgelerinden iiretilecektir.

4- Sonraki safhalarda bu orijinlerin bulundugu dogal
yayilig alanlarina gidilmeli, populasyonlar ve bu populas-
yonlar ig¢indeki ilistiin fertler segilecek tohum, gelik ve aga
kalemleri alinmalidir. Bu materyallerle ikinci agamada tohum
liretim amaciyla tohum plantasyonlari ve tohum bahgeleri

tesis edilmelidir.

* . Dogal vyayilig sinirlaray digarisinda kullanilan tiire
denir (16).
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5- Bugiine kadar ister aragtirma amagli, isterse
uygulama amagli hizli geligen yabanci tiirlerle yapilan tiim
plantasyonlarin envanteri yapilmali ve bu sahalardan tohum
liretimi, iistiin agag seg¢imi, agl galigmalari, tohum bahgesi
tesisi ve gelikle fidan iliretimi imkanlari aragtirilmali-
dir(4).

Biitiin bu galigmalara paralel olarak, ayrica, hizli
geligen tiir agaglandirma alanlari genellikle 3. ve 4. sinif
araziler izerinde bulundugundan ve bundan dolayi da sosyal
baski altinda kalabildiginden Orman Kadastro g¢aligmalarinin
bu mintikalarda yogunlagtirilarak, milkiyet sorunlarinin
kisa zamanda halledilmesi gerekmektedir. '

Yurdumuzda heniiz yeni sayilan entansif kiltir
metodlaraiyla orman kurma galigmalari, kurulug safhasinin bir
gok sorununun ¢oziimi konusunda oldukg¢a ©nemli yol almag
bulunmaktadir. Oniiniizde duran daha pek ¢ok sorunla beraber,
kurulmug olan ormanlarin geligimiyle kargilagtigimiz veya
kargilagacagimiz bakim veya yetigtirmeye ait sorunlar da gok
genig aragtirmalarda konu olacak niteliktedir.

Ekonomik yo6ni agir basan entansif kiiltiir metodlariyla
vyapilan agaglandirmalarda, oJzellikle maggere bakimi veya
aralama qalismalarl uzerinde onemle durulmasi gerekir.
Cegitli illkelerde yapilan galigmalar gﬁstermistir ki, arala-
malarin ekonomik sonuglari hakkinda kisa siirede kesin
bilgiler elde edinmek miimkiin degildir. Fakat son 40 yillik
aragtirmalarla, normal idare siiresi sonudaki  toplam
biiylimenin, aralama yapilan meggerelerde en biyilk oldugu
anlagilmig bulunmaktadir. Aralamalar, agaglar arasindaki
niicadelenin dogal sonucu olan Olimlere engel olarak bu
durumu saglamaktadir. Aralamalar ayni zamanda gap artimina
da hizlandirarak gaye gapa ulagma siiresini, dolayisaiyla
idare siiresini kisaltma imkanini da vermektedir (5). Meggere
artiminin en kaliteli fertler lizerinde toplanmasini saglayan
aralama g¢aligmalary ile meggerenin parasal degderini de
artirmaktadir. Aralamalarin daha birgok faydalarini saymak

miimkiindiir. Fakat hemen belirtmek gerekir ki, aralamalarin
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ekonomik yonden vaad edici olup olmamasinda, kogullar ve
imkanlar ¢ok ©6nemlidir. Meggerenin geligimi, transport
ve ¢ikacak iliriiniin bdlgesel degerlendirme kogullarina gore
bu durum biiyiik Slgiide degigebilir. Ulkemizde kurulmug bulu-
nan entansif kiiltir ormanlarinda, &6zellikle transport imkan-
larinin, diger ormanlarimiza gdre gok daha elverigli olmas:
¢ikacak ara iliriiniin degerlendirilmesinde biiyliik avantaj olug-
turur.

Entansif kiltiir metodlariyla kurulan ormanlar, metodun
kurallarina uydugu taktirde tagiyacaklari &zellikleriyle,
uygulanacak aralama tekniginde basitlie ve ucuzluga imkan
verirler. Bu ormanlar kural olarak saf, ayni yagli ve homo-
jen ormanlardir. Toprak iglemesinin 0ozelligi ve selekte
edilmig tohum ve fidan materyali dolayisiyla gerek fertlerin
irsel karakterlerinden ve gerekse toprak ozelliklerinin
lokal ayriliklara dolayisiyla ortaya g¢ikacak, fertler ara-
sindaki geligme farkliliklari en diigiik diizeye inmigtir. Bu
durum, nisbeten ucuz ve ¢ok gegitli mekanik ve gematik
aralama gekillerini uygulama51na imkan verir ve selektif
diiglinceden uzaklagmanin sakincalari en diigiik dﬁzeye iner.
Fakat ekonomik davranma endigesiyle her durumda mekanik
bir anlayig igersinde kalmak hasilatin kalitesinde oldugu
kadar kantitesi lizerinde olumsuz rol oynar. Bu nedenle ge-
matik aralama ile selektif aralamayi kombine etme imkanini
g6z oniinde bulundurup amaca ulagmak igin en uygun yolu seg-
menmiz gerekir.

Kalite iiretimine yardimci miidahaleler; selektif arala-
malar yaninda 6zellikle hizla geligen tiir plantas-
yonlarinda, budamadir. Genig araliklarla dikim, kisa idare
sliresi, etkin ve gematik aralama miidahaleleri dogal dal
budanmasini giiglegtiren ve geciktiren faktérlerdir. Alt
dallardaki kurumanin ve dogal dal budanmasinin gecikmesi,
budak olugumuna, diri odun oraninin artmasina, gdvdenin
daha az silindirik olmasina ve bir O&lgiide de yillik halka-
larin geniglemesine neden olmakta ve dolayisiyla odun ka-

litesini diiglirmektedir (5). Bu bakimdan, hizli geligen tiir
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plantasyonlarinda kaliteli odun elde etmek igin budama
kural olarak gorilmektedir.

Uygulama diizeyinde = yapilacak planlamalarla bakim
galigmalarinin zaman ve mekan diizeni yapilmalidir. Boylece
bakim ¢aligmalarinda kesimin organizasyonu ile materyalin
ormandan ¢ikarilmasi igin en rasyonel yodntemler saptanacak,
piyasaya devamli ve diizenli iirlin saglayacak bir orman diizeni
kurulabilecektir. Bu planlama ve diizenlemeler, hizli geligen
tiir plantasyonlariyla ulagmaylr arzuladigimiz, dogal kaynak-
lardan yararlanarak fakat onu tiiketmeden, durmadan ve yiiksek
niktarda odun hammaddesi lireten orman yetigtirme endiistrisi-

nin gergeklegmesini saglayacaktir.

2.2 Hizli Geligen Orman Agaglari Ig¢in Plantasyon

Esaslari
2,2.1 Yetigme Ortami Seg¢imi Esaslara

Yerli ve yabanci hangi tiir olursa olsun yiiksek bir ve-
rim elde edilmesi 1igin yetigme ortami ozelliklerinin o
tiriin ekolojik isteklerine uygun olmasi 6n garttir. Aksi
taktirde beklenen yiksek verimin alinmasi imit edilme-
melidir.

Hizlai geligen tiirler igin genel olarak gegerli ve her
iilkeye, hatta bir iilkenin g¢egitli bdlgelerine uygula-
nabilecek kesin bir boy veya hacim G6rnedi verilmesi dogru
degildir. Yetigme ortaminin 6zelliklerine uygun diisen ve
yetigme ortamini en iyi degerlendiren (en yiiksek verimi
saglayan) tiir veya orijin o bdlge veya yore igin hizla
geligen tiir veya orijin olarak kabul edilmelidir (6).
Yetigme ortaminin verim giiciinii arttirabilecek toprak igle-
mesi yéntemleri, bakim ve giibreleme yontemleri yukaridaki
kavramin iginde diigiliniilmelidir. Bu sebeplerle hizli geligen
tiir kavraminda belli bir genel dlgliye gore degil, yetigme
ortaminin elverdigi ve bakimin da takviye ettigi yoresel

degerlere itibar etmek daha yerinde olacaktair.
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Yetigme ortami birgok faktoériiyle oldugu kadar bu fak-
torlerin arasindaki kargilikli sayisiz ve dinamik ilig-
kilerin olugturdugu niigterek etkilerle bir canlinin hayatini
ve biiyiimesini kontrol eder. 6zellikle hizli geligen tiirler
86z konusu oldugunda; arazinin egimi, bakisi, yilikseltisi,
denizden uzakligi, sicaklik-yagig-havanin nisbi neni-riizgir
ve bunlarin bilegkesi olan iklim tipinin 1lik , nemli olugu,
topragin kumlu tiirde, gegirgen, derin ve besin maddelerince
zengin olugu, zararly canlilarin etkilerinin azligi gibi
yetigme ortami faktdrleri biiylimenin hizlanmasini saglarlar.
Buna kargilik yiiksek ve diigiik sicakliklar, karin ¢oklugu,
topragain kil tiirlinde olugu, sikiligi, drenajin engellenmig
olmasi, s1§ ve fakir olugu, zararli canlilarin fazlalig:
biiylimeyi yavaglatir hatta durdurabilir. Hizli geligen tiir-
lerin hemen hepsinde bazi ekolojik istekler belirgindir.

Hizli geligen tiirlerin birgogu genellikle karasal iklimler-

den hoglanmamaktadirlar. Robinia pseudoacacia, Pinus elderi-
ca gibi bazilari da karasal iklimi tercih etmektedirler.
Hemen hepsi kumlu tiirdeki, derin, gevgek, gegirimli, nemli
(1slak degil), besin maddelerince zengin toprakli yetigme
ortamlarinda iyi geligmektedirler. Kuru, kil tiiriinde , siki,
drenaji engellenmig topraklar veya s1§ ve fakir topraklar
iistiinde biiyliimeleri yavaglamaktadir. Hepsi de bol 1igik iste-
mektedirler (6).

Yetigme ortamlarinin, hizli geligen tiirlerin ekolojik
istekleri g&z o6niinde bulundurularak, siniflandirailmasi iki
gekilde olmaktadir (6).

1- Yetigme ortamlarinin bdlgesel siniflamasi: Orman
yetigme bolgeleri benzer iklim tiplerinin bir arada
bulundugu ve yeryiizii gekli bakimindan biiyliik bir birin
olarak; daglik, tepelik gibi araziler halinde ayirdedilir.

Orman yetigme ybrelerinin ayirdedilmesinde ise;
arazinin denizden uzakligi, arazinin gekli, deniz etkisinin
niifuzu, genel baki ve egim durumu, hakim riizgdr yoénii, sis
olugumu ve hava neni, diigiik ve yiiksek sicakliklar, anakaya

gegitleri ve yayiliglari, agag ve gali tiirleri itibariyle
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bitki toplumlari ve iklim tipleri gibi kriterler esas alin-
malidair.

2- Yetigme ortamlarinin yerel siniflamasi: Bu sinif-
lamada dort gekilde yapilmaktadir.

a-Orman yetigme ortami birim gruplarinin ayirimi:
Bu siniflama yeryiizii gekli 6zelliklerine gore yapilair.

b-Ekolojik toprak serilerinin ayirimi: Topragin ana-
kayasi da dahil olmak iizere bitki toplumunun tiir bilegimi ve
liretim lizerinde etkili ozellikleri ekolojik toprak 6zellik-
leri olarak derlenir.

c-Bitki toplumlari: Bitki toplumlari ot tabakasi da
dahil olmak iizere incelenir.

d-Orman yetigme ortami birimlerinin ayirdedilmesi:
Yerel orman yetigme ortami Szelliklerinin topluca deger-
lendirilmesiyle orman yetigme ortaminin karakteri belir-
lenir.

Sonu¢ olarak; hizli geligen tiirlerle agaglandirabile-
cegimiz arazi pek genig dedildir. Bu arazide iklim, yeryiizi
gékli toprak 6zelliklerinden dolayi hizli geligen tiirler
igin elverigli olan alanlar daha da daraltilmak durumunda-
dir. Makinali galigmalarla bazi toprak Gzelliklerinin elve-
rigli duruma getirilebilecegi diigiiniilse de, bu ytntemin eko-
lojik y6nden uygun olmayan alanlarda kullanilmas:i dogru de-
gildir. Sinirla bir alan kapasitesine, buna kargilik yiiksek
bir i¢ piyasa istegine fakat belirli bir yatiraim giiciine sa-
hip olan Tiirkiye'de hizli geligen tiirler igin sarfedilen
para ve gayretin boga gitmemesi lazimdir. O halde biiyiik
agaglandirma galigmalarina gitmeden oOnce iyi bir yetigme
ortami siniflandirmasinin ve seg¢iminin yapilmasi gerekmek-
tedir (6).

2.2.2 Hasilat Aragtirmalarinda Kullanilabilecek
Deneme Diizenleri ve Bunlarda Kargilagilan

Sorunlar.

Orman hasilat aragtirmalari, sonuglarin alinmasi uzun
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zaman isteyen ve gok sayida faktoriin dikkade alinmasi ge-
reken galigmalardir. Bu yiizden, aragtirmalarin ortak bir
esasa gore yiliriitiilmesi, s6z konusu esaslarin niimkiin oldugu
kadar basit ve agik tutulmasi gerekir. Denemenin planlanmasi
teorisinin sagladigi imkanlar bu konuda yararlanilabilecek
en giivenilir kaynaktir.

Bir meggereden elde edilecek odun miktari agag tiiriine,
uygulanan aralama kesimlerinin giddet ve tiiriine, bunlarin
uygulama zaman ve araliklarina, yetigme ortaminin kalitesine
gbre belirlenmektedir.

Denemeye alinacak agag tiiri sayisi her geyden Once
yetigme ortami oOzellikleriyle sinirladir. Bunun dgainda
eldeki para, igglici miktari, istenilen miktarda tohum ve
fidan temin edilip edilemeyecegi bu konuda kisitlayici diger
etkenlerdir. Deneye g¢ok fazla tiirin sokulmasi deneydeki
replikasyonlarin daha biiyilkk alinmasina yol agacaktir. Biiyiik
alanlarda toprak 6zelliginin sabit tutulmasi niimkiin olma-
digindan, bu durum arazi deneylerinde deneye sokulmasi
diigiiniilen agag tiirleri sayisini kisitlayici bir etken nite-
ligindedir.

Meggere verimini etkileyen ikinci ana faktér arala-
malarin amaci meggere igindeki kodk ve tepe rekabetini olumlu
yonde etkilemek igin, agaca isabet eden biiylime ortamini
ayarlamaktair.

Ote yandan, ayni aralama giddeti veya ayni biiyiine alani
biiylikliigii farkli bonitetlerde farklai etkilerde bulun-
maktadir. Genellikle,diigiik bonitetlerde, pazar kogullari iyi
degilse dikim aralik ve mesafelerin daha biiyilik tutulmasi
gerekmektedir. Yetigme ortaminin genig sinirlar iginde
nitelendirmeyi zorunlu kilan faktdrlerin bulunmasi duru-
munda, Yyetigme ortamini ayirim kriterleri olarak sicaklik,
yaglg ortalamalari ile toprak 6zellikleri alinmaladair.

Fidan dikimlerinde de tek bir metodun segilmesi deneye
girecek faktorleri azaltacagindan ve bu nedenle replikas-
yonlarin biiyiikligiinii arttirmayacagindan tercih edilmelidir.

Yukaridaki ag¢iklamalar dikkate alindiginda, yabanca
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agag tiirleri ile yapilacak odun verimi aragtirmalarinda s&z
konusu olan faktorler, agag tiirii, yetigme ortami, dikim
araligir ve toprak igleme gekli olmalidar.

Deneme parselleri, kare, dikddértgen veya daire geklinde
olabilir. Toprak &zelliklerinin gabuk degigmedigi ydrelerde,
dar dikdoértgen gekilli parsellerin, ayni diizeye sahip kare
geklindeki parsellerden daha etkin oldugu kabul edilmekle
birlikte s6z konusu 06zelligin degigtigi yerlerde kare
parsellerin kullanilmasi tavsiye edilmektedir (7).

Bloklar: olugturacak parsellerin miimkiin oldugu kadar
birbirlerine yakin alinmasi parseller arasi degdigkenligi
azaltmada yarar saglamaktadir. Meyilli arazilerde oldugu
gibi, toprak 6zelliklerinin belirli bir yodnde degigkenlik
gostermesi durumunda bloklar bu ydne dik gelecek gekilde
araziye uygulanmalidir.

Has1ilat aragtirmalarinda dikkate alinmasi gereken iglem
sayisi oldukg¢a yiiksektir. Denemelerin uzun siire devam etmesi
ve bu zaman kargiliginda ortaya gikabilecek kayiplara karg:
tekerriir sayisini artirma istedi denemedeki parsel sayisini
blok biiyiikliigiinii yiikselten hususlardir. Genig bloklarda
toprak ozelliklerini benzer tutmak ¢ok zor oldugundan, ha-
s1lat aragtirmalarinda blok biiyiikliiglini miimkiin oldugu kadar
azaltan diizenlerin tercihi zorunlu olmaktadir. Arazi dene-
melerinde blok biyiikliikklerinin en gok 16 miimkiinge bunun
yarisl kadar parsel igerecek gekilde alinmasi tavsiye
edilmektedir. Ancak biiyiikliiklerin diigiiriilmesi durumunda ise
bazi kargilagtirmalardan vazgegmek gerekmektedir. Vazge-
gilebilecek iglemler genellikle iiglii, varsa daha yiksek
etkilegimlerdir.

Boylece, 6zet olarak denebilir ki, niteliksel kargilag-
tirmalarla yetinilebilecekse, ilk once tesadifi siralar
diizeni g6z oniinde tutulmalidir. Niceliksel kargilagtirmalar
amaglaniyorsa, nisbeten basit, araziye uygulanma elasti-
kiyetinin daha fazla olmasi nedeniyle 6nce dengelenmig eksik
bloklar diizeni iizerinde durulmalidir.

Yukarida deginildigi gibi, hasilat aragtirmalarinin
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biiyiik bloklar halinde ve <¢ok tekerriirlii yapilmasi arzu
edilmektedir. Ancak, biiylik bloklarda toprak &zellikleri ile
egim, baki ve yiikselti gibi diger hususlarin farklilik gds-
termesi aragtirmaciyi en gok kisitlayan faktorlerdir. Bir
blogun yan yana yer almig parsellerden olugmasi zorunlu-
lugu yoktur. Toprak ozellikleri ile diger fizyografik o-
zellikleri ayni parseller birbirinden oldukga uzakta o-
labilirler. Buna ragmen, uygulamada parselleri yan yana
alma egilimi goriilmekte, bu da bloklar igi benzerligi o-
lumsuz yoénde etkileyebilmektedir. Yetigme ortami Gzellikle-
rinin denemelerin baglangicinda dikkatle tesbit edilmeme-
si, deneme parsellerinin girdikleri bloklarai degigtirebil-
mekte, bu da denemelerin diigiiniilmeden ¢ok farkli bir gek-
le doniignesine yol agabilmektedir. Bu yiizden segilen alan-
larain, temsilci alanlar olmasina dikkat edilmelidir.
Kisacas1 se¢ilen bu temsilci alanlar bir g¢ok 6zellikle-
riyle ana toplumun karakterini yansitmalidirlar

Orman hasilat aragtirmalari uzun siireli oldugundan
aragtirmaya katilan veya katilacak olan personelin yeterli
diizeyde olmasi ve aragtirma ile ilgili kayitlarain agik ve
yeteri ayrintida tutulmasi biiylik Onem tagimaktadir. Ayrica
galigma zorlugunun mevcut oldugu kogullar altinda galigma
istek ve disiplininin yitirilmemesi aragtirma sonuglarinin
givenilirligi ve gegerliligi bakimindan da biliyiik énem ta-
gimaktadir.

Buraya kadar yapilan biitiin agiklamalarda, endiistriyel
plantasyonlarda kullanilacak olan yerli ve yabanci hizli bi-
yliyen tiirlerin, getirildigi yerde muhatap olacagi bir ¢ok o-
zelliklere ve bu ozelliklerle ilgili bugiine kadar rastlani-
an dnemli sorunlara deginilmig ve 6nemli oldugu sanilan bil-
giler verilmeye galigilmigtir.

Bundan sonraki bdliimlerde ise, bizzat, hizli geligen
tiiriin endiistriyel plantasyonlarda kullanilip kullanilmama-

sinl1 gerektiren dzelliklere deginilecektir.
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2.2.3 Hizli Geligen Tiirlerde veya Orijinlerde

Aranilan Ozellikler

Bagta hizli geligen tiirler olmak iizere yabanci tiirlerin
nmemlekete sokulmasinda, aragtirmalara ve tesislere alinacak
tiirlerin segiminde bazi 6nemli gartlara ve kriterlere bagla
kalmak zorunlulugu vardir. Bu sgartlar ve kriterler,

1- Tesis yetenegi (Tesis kabiliyeti)

2- Tesis degeridir

Tesis yetenedi denince, genellikle yabanci tiiriin yeni
tesis mintikasinda yetigebilmesi kabiliyeti anlagilair.
Herhangi bir yabanci tiiriin tesis mintikasi, yetigme muhiti
gartlary ve bilhassa iklimi ile vatan ikliminin uyugmasi
halinde, o tiiriin tesis yetenegi vardir denilir. Bu uyugnmayi
tesbit ve takdir edebilmek igin gegitli kriterler vardir. Bu
konuda iki otoritenin esas aldiklari kriterler goyledir.

Mayr, bu konuda kendi iklim zonlarini yani Lauretun,
Castanetum, Fagetum, Abietum ve Picetum'un esas alinmasini
tavsiye etmektedir. Amerikan ormanciliginin kurulmasinda
biiyiik hizmetleri gegmig olan Alman Ormancisi Dr. Alwin
Schenk ise vyabanci tiirler konusunda salim bir hiikme
varabilmek i¢in sadece zonlarin kriter olarak alinmasini
yeterli bulmamaktadir. Zira orijin memleketlerinin bir
kisminda bu zonlar ya mevcut degil, ya da ayni karakteri
gostermez. Bu diiglinceden giden Schenk meteorolojik ka-
yitlardan yararlanarak Amerika'nin iklim seksiyonlarinin
denizden gegitli ylikseklikteki mevkilerinin enlem ve boy-
lamlarini, aylik 1s1 ortalamalariyla yagiglarini ayrica
yabanci tiirin anavataninda maruz kaldigi maksimal ve minimal
suhunetleri de belirtmigtir. Schenk'in dayandiga test,
yabanci tiiriin herhangi bir irkinin menge memleketinin iklim
formiilii yani suhunetin ve yagigin aylik seyiri, tesis min-
tikasinin belirtmig oldugu kriterlerle ne kadar iyi bir
ahenkte ise, o 1rk vyeni vataninda o derece yiiksek te-

sis kabiliyetindedir. Ancak Schenk'in iklim tanitimindaki
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kriterleri kadar agag hayati ig¢in onemli olan hava rutubeti,
vejetasyonun devami gibi faktdrleri ihmal etmesi tenkit
konusu edilmigtir. Ancak gu noktayi gdzden wuzak tutmamak
gerekir ki, kitalarin gegitli iklim gartlarinin mutlak
manada egit olmasi her zaman miimkiin degildir. Bunun igin
6éncelikle kendi iklim mintikalarimizin en ince ayrinti-
larina kadar &zelliklerini tanimamiz tesis yetenegi gart-
larinin ilkini tegkil eder. Vatan iklimi tesis ikliminden
ayrilan bir tiiriin uzun tesis yillari iginde iklime uyugmasy
(1klime intibak, Aklimatizasyon) diigiintilerek yalniz
adaptasyon imkanlari bahis konusu olabilir.

Iklim benzerliginden bagka toprak, biyotik ve abiyotik
faktérler, yerdeg bitkiler orman flora ve faunasi ve bunlara
benzer birgok hayat fonksiyonlarinin uyugmasi da zorunludur.
Ornedin, bir yabanci agag¢ tiiri iklim ve toprak bakimindan
elverigli kogullara sahip olsa bile tesisinden sonra baz:
zararlilarin meydana g¢ikmasi halinde tabii biyotik savun-
madan yoksun kalir ki bu durum, yabanci tiirii kitle halinde
o6limlere gotiirebilir.

Yabanci tirlerin tesis yeteneklerinin degerlendi-
rilmesinde sadece tiir kavramina bagli kalinmaz. Zira bu
konuda "Orijin" ve "Irk"™ problemi de Dbiiyiik rol oynar.
Bilhassa genig yayiliga sahip yabanci tiirlerde tesis min-
tikasi ig¢in en uygun irkin veya orijinin segilmesi O&nem
tagir.

Tiirkiye Orta Avrupa'ya nazaran ¢ok daha gegitli toprak
ve iklim gartlarina sahip bir memleket olarak yabanci
tiirlerin uyugma imkanlari ve tesisleri konusunda genellikle
elverigli gartlar gosterir. Kuzey Amerika'nin iklim
zonlarinin biiylik bir kisminin az veya g¢ok derecede Tiirkiye
ikliminde ve cografyasinda temsil edildigini kabul etmek
yanlig olmaz. Bu nokta tiir veya orijin segiminde yikiimizi
hafifletecek mahiyettedir. ‘

Tiirkiye yalniz yetigme muhiti gartlari bakimindan de-
gil ayni zamanda bugiinkii orman durumu itibariyla yabanca

tirlerle galigmay:r tegvik edici gartlar gosteren  bir
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memlekettir. 20 milyon ha. orman alanimizin 11 milyon ha.'a
bozuk koru ve baltalik olarak harap degerde ve g¢ok diigiik
verimde orman alanlaridir. gok g¢egitli yetigme muhiti,
bilhassa derin toprak ve mutedil iklim gartlarini kapsayan
bozuk orman mintikalari, Tiirkiye ekonomisinin ve endilist-
risinin mistakbel orman ilirtinleri ihtiyag¢larini kargilamak
bakimindan yiikksek verim giiciinde yabanci tiirlerin yetig-
tirilmesine elveriglidir. Tiirkiye, yaklagik olarak 1.724.443
ha. bozuk orman alaninda % 75 - 85 ve onun iistiinde kiiltiir
bagarisi saglayacak derecede gok iyi yetigme muhiti
gartlarina sahiptir. Bu sahalarin da en yiiksek bonitette
olanlary: hizli geligen yabanci tiirler i¢in Oncelikle ele
alinmalidir. Ormanciligi ileri hig¢ bir Avrupa iilkesi bu
derece genig sahalarda ve en ileri teknigi kullanarak orman
kurma &devi ile kargi: kargiya gelmig degildir. Tiirkiye
ormancisinin bu firsata: bilhassa hizli biiyliyen makbul
yabanci tiirler lehine uygun &lglilerde degerlendirmesi isa-
betli oldugu kadar da zorunludur.

Tesis kabiliyetinde olan tiirlerde ancak yerli tiirlere
nazaran belirli bir ekonomik iistinliige ve avantaja sahip
olanlar Tesis dederinde tilirlerdir. Hizli geligme ve dola-
yisiyla iistiin hacim verimi, degerli ve kaliteli odun istih-
sali ve onemli tali hasilat, giliphesiz en bagta gelen tesis
degeri kriterleridir. Eger belirli bir sanayi kolunun
ihtiyaglarinin kargilanmasi (6rnegin; kalem sanayi igin

P.strobus veya J.virginiana veya Libocedrus decurrens) bahis

konusu degilse, belirli bir mintikada ayni hizla veya daha
haizli biiyliyen bir yerli tir kargisinda herhangi bir yabanci
tiiriin tesis degerinde olmasina imkan yoktur. Biiylime iistiin-
liigii, degerli, kaliteli veya belirli niteliklerde (daya-
nikli,agir veya hafif) odun istihsali ve 6nemli tali hasilat
diginda tesis degerinin dayandigi deger olgiileri vardair.
Bunlar, yetigme muhiti isteklerinde yerli tiire nazaran
kanaatkarlik yahut donlara, kurakliga veya bocek zararlarina
kargi dayaniklilik geklinde tezahiir edebilir. Yetigme muhiti

ve bilhassa toprak kalitesi bakimindan kanaatkarlik, bir
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avantaj ifade edebilir. Keza ilkbahar donlarina ve kurakliga
kargi daha biiyiik dayaniklilik, diger niteliklerin egitligi
halinde, tesis degeri igin bir tercih sebebi tegkil edebilir

Herhangi bir yabanci tiir tatmin edici tesis yeteneginde
olsa dahi,yukarida belirtilen kriterlere gore tesis
degerinde yoksun ise, bu tiiriin yetigtirilmesi iizerinde
durulmaz. Tesis degerinin en onemli faktdrii olan "Hizla
geligen tiir" kriteri tizerinde bazi agiklamalarda bulunmak
faydali olacaktir. Hizli geligmenin tarifini yaparken veya
kriterini tesbit ederken daima ayni yetigme gartlari altinda
yetigen diger tiiriin yahut tiirlerin geligme potansiyellerini
esas almak en dogru yoldur. Tabiyatiyla bu tiir kargi-
lagtirmayi yapabilmek igin, gliphesiz kendi yerli tir-
lerimizin ortalama yetigme muhiti gartlari altinda verim
potansiyellerini bilmnemiz lazimdir. Sayet ayni mintikanin
ayni1 veya benzer yetigme muhitlerinde gu veya bu yabanci tiir
gok daha yiiksek verim saglamak suretiyle tesis degerinde
olursa, o zaman yerli agag¢ tiirlerimize nazaran belirli
yetigme muhitlerini daha yiiksek potansiyelde degerlendiren
bu tiirler, hizli geligen tiirdiir ve bu bakimdan iistiin tesis
degerindedirler.

Yabancl memleketlerden Tiirkiye'ye sokacagimiz herhangi
bir egzotik tiiriin hi1zla geligen tiir olabilmesi igin, &rnegin
kizilgam mintikalarinda kullanilacaksa, ortalama gartlar
altinda hektarda ve yilda 6 m3'ﬁn, diger agag tiirleri
% 25

oraninda daha fazla verim saglamalari zorunludur. Tesis ka-

3,.. s .
mintikalarinda da ortalama 5 m”'iin iizerinde ve en az

biliyetindeki yabancai tiiriin yerliye nazaran geligme hizinda,
yabanci tesislerin muhtenel rizikolarini da dikkat nazara
alarak, en az % 25 oraninda bir geligme {tistiinliigi kabul et-
mek dogru olur. Aksi halde yabanci tesisler, bazi zorunlu
endiistriyel ihtiyaglarin kargilanmasi igin mutlaka yetig-
tirilmesi gerekli tiirler diginda, fazla bir anlam tagimaz.
Hizli geligen tiirlerin segiminde, onlarla yapilacak
tesislerin mahiyetini ve viisatini de dikkat nazara almak

gerekir. Bu bakimdan hizli geligen yabanci tiirleri iki
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silvikiiltiirel grupta niitalaa etmek maksada uygundur.

Birinci gruba girenler ormanlar ig¢inde bulunan tiirlii
biiyiiklikteki delikler, bogluklar ve agikliklarin doldu-
rulmasi, tabii ve suni gengliklerin tamamlanmasi ve karig-
tirilmasi igin ilk planda bahis konusu olan tiirlerdir.
Daha ziyade kiimeler veya .gruplar halinde tesis edilecek
bu tiirlerde, kantitelerini ve kalitelerini kaybetmeden yan
siper hatta kismen siper gdlge baskisina tahamiil niteligi

onemlidir. Ornedin; Duglaz, Tsuga, A. grandis bagta olmak

lizere Ki1zilmege, Veymut c¢ami bu maksada uygun tiirlerdir.

Tkinci grup, genigce alanlarin agaglandirilmasi igin
kitle halinde yetigtirilmeleri bahis konusu  olacak
tiirlerdir. Bu tiirlerde, gene vitalitelerini ve kalitelerini
muhafaza ederek donlara, kurakliga ve riizgara dayaniklilik

nitelikleri onemlidir. Bu gruba Ornegin Sahilgami (P.mari-

tima), P. elderica, Kaliforniyagami (P. radiata), Veymutga-

m1(P. strobus) gibi birgok gam tiirleri girer.
2.2.4 Tir-Orijin Denemeleri Safhalarax

Tiir denemeleriyle orijin denemeleri zaman kazanmak ig¢in
i¢ ige vyapilabiliyorsa da, gerek izlenmesinin zorlugu ve
gerekse ¢ok genig uygulama alani gerektirdiginden, genel
olarak ayri ayri yapilmaktadair (8).

Ormancilik aragtirma literatiiriinde "tir ve orijin
(menge) denemeleri” olarak isimlendirilen bu tip

aragtirmalar genellikle 3 safhada tahakkuk ettirilmektedir.
1- Birinci etab tiir ithal denemeleri

Bu safhaya 20-30 tiiriin mukayese edildigi fidanlarin ilk
biiyiime ve tutma bagarisini tayin igin 1/10 -1/4 U (U=idare
niiddeti) siireli "eliminasyon safhasi™ denir. Bu etabin
gayesi nuhtemel bir tesis rejyonunda yetigme muhiti
gartlarina kargi tiirlerin adaptasyon kabiliyetlerini ortaya

koymaktir. Bdylece yetigme muhiti gartlarina karg: agikga
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intibaksizli1g: goriilen namzet tiirler elimine edilir.
Dolayisiyla fazla saha, emek ve zaman kaybi daha baglangigta
onlenmig olur. O halde bu denemeler daha =ziyade tiirlerin
tesis kabiliyetlerini veya yeteneklerini ortaya ¢ikaracak
karakterde denemelerdir. Bu devrede g¢ok sayida tiirler eli-
mine edilerek gelecek devre igin tir sayilarai biiyiik d&lgiide
azaltilair. Tir kadar tiiriin mnengei de intibak bakimindan &~
nemli oldugundan bu denemede her tiiriin mniimkiin oldugu kadar
fazla menge ile temsil edilmesine dikkat edilir. Siiresi,
denenen tiirlerin biiyline hizina ve yetigme muhiti gartlarina
uyamama halinin derecesine gore degigmektedir. Fakat gurasi
muhakkaktir ki bu ilk etab denemeler ithal denemelerinin
en kisa siireli, en kiigilk sahali ve en az masrafli dene-
meleridir. Bu devrede dikkat nazara alinmasi gereken diger
bir husus da biiyiime hizinin esas faktdr olarak alinmasidir.
CQiinkii bazi tiirler baglangigta siiratli bir biliyiime gdsterdik-
leri halde kisa bir siire sonra nisbeten bu biiyim hlzlafl
yavaglayabilir. Bilhassa don, kuraklik, bbcek ve mantar
zararlari tesbit edilerek bunlara maruz kalan tiirler dene-
melerden ¢ikartilmalidir. Bu denemelerde tiirlerin gayri mii-
sait yetigme muhiti gartlarina kargi reaksiyonlarini dikkat-

le incelemek gerekmektedir.
2- Tkinci etaq tir ithal denemeleri

Bu safha, en bagarili 5-10 tiiriin segilip kullanildigay
1/4 - 1 U idare siireli biiylimenin mukayese edildigi "mukayese
safhasi” ve "hasilat denemeleri safhasi" geklinde iki ayra
tip denemeye ayrilmigtir. Bu safhalarin amaci, birinci
tip ithal denemelerinde bagari gostererek elenmeyen tiir ve
mengelerin daha 1ileri yaglarda, mesgere kapali1liginin
tegekkiiliinden olgunluk ve kesim gagina kadar godsterecekleri
yagama ve geligme kabiliyetlerini ve artim potansiyellerini
tayin etmektir. Birinci safha, daha ziyade biiyiine ve form
miinasebetlerini mesgere olmaktan ziyade tek agagta ele

almakta, ikincisi ise daha ziyade mesgere olarak biiyiime
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iligkilerine yonelmektedir. Italya'da bu etab, irk ve orijin
denemeleri olarak adlandirilmaktadir. Bu durumda birinci
etab, tiirin se¢imini ikinci etab ise segilen tiir igerisinde
tesis yerleri igin uygun orijinlerin seg¢imini esas alir.
Bilhassa birinci etabda bir tir istikrarsiz neticeler
verdigi taktirde bu denemelere obje olmaktadir ve bu
denemeler bu tiiriin gegitli yetigme muhiti irk ve orijinleri
ile yapilmaktadir. Diger memleketler veya aragtiricilar
ikinci etabda bu ¢ok Onemli gayeyi miistakil orijin
denemeleri tesis ederek tahakkuk ettirme yoluna gitmig-
lerdir. Bu sebeple bu orijin denemeleri ikinci etaba siki
si1kiya bagli yan denemeler karakterindedir. Bu siiretle
orijin denemeleri 1ile o tiiriin bahis konusu tesis min-
tikalarina en iyi adapte olabilecek orijinin bulunup ¢ika-
rilmasi saglanacaktir. Bugiin hemen biitiin orman agaci
tiirlerinde ayni tiir ig¢inde mengeler arasinda biiylime
nisbetleri, ekolojik istekler ve gegitli yetigme muhiti fak-
torlerine kargi hassasiyetlerinde biiyiikk farklar vardir.
Bu fark genig yayiligli tiirlerde ¢ok daha biiylik olmaktadar.
Orijin farklailaklar: dar bir tabii yayilag gésteren
tiirlerde de ¢ok olabilmektedir. Zira dar bir yetigme
muhitinde de yetigme muhiti farklilaklari ve keskin ge-
gigler g¢ok olabilmektedir. Hatta P. radiata gibi g¢gok dar
yayiligli bir tiiriin gotiirillecegi yerde, meydana gelen
genotipik agilma, melezlegme ve migrasyon faktérleri ne-
deniyle farkli genetipik yapiya sahip yeni orijinlerin
ortaya ¢ikabildigi kabul edilmektedir.

Agag tiirlerinin birey ve populasyonlara arasinda
genetik farkliliklarin var oldugu ilk defa 1760 yilinda
Duhamel tarafindan ortaya atilmig, konuya gerekli 6nem ancak
1. Diinya Savagindan sonra verilmeye baglanmigtir (9).

Bu agiklamalardan, orman agaglarinin ayni tiir iginde,
¢gevrenin etkileri sonucu birbirinden kimi karakter baki-
mindan farkli birey ve populasyonlar oldugu ve uygun olmayan
yetigme muhitlerine taginanlarin iyi geligemedikleri, en
azindan zayif kaldiklarindan gegitli hastalaklardan =zarar
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gordiikleri anlagilmaktadir. O halde herhangi tiirin dikim
alaninda gerek kendi ig¢indeki varyasyonlardan, gerekse ithal
edilen tiiriin varyasyonundan uygun olmayan karakterli fidan-
larin dikilmemesi gerekmektedir. Bu da "Orijin denemeleri”
veya "Bireysel 1slah g¢aligmalariyla"” belirlenebilecek-
tir (10).

Tiir denemelerini takiben yetigme ortamlari igin en
uygun orijinlerin segimini yapmak ilizere orijin denemeleri
yapilir. Orijin denemeleri daha ziyade her bir varyasyonun
adaptasyon kabiliyetlerini ortaya koyarak, bunlardan uy-
gulamada agaglandirma ¢aligmalarinda faydalanmayi amaglar
(11).

Belli yetigme muhiti igin bir agag tiiriinlin bir veya
birden fazla orijinini saptayabilmek, bunlar ile rizikosu en
az bir gekilde, ekonomik olarak verimli ormanlar kurmak ve
lokal olrak tohum mesgerelerini tesbit etmek orijin dene-
melerinin amaglarini olugturmaktadir.

Orijin denemelerinde, baglangi¢ materyalinin miinferit
biiyiimeleri degil, baglangi¢ mesgeresinin ddllerinin yeni bir
yetigme ortamina uyumlarindan dogacak reaksiyonlar arag-
tirilir. Bu tir yeni yetigme ortamina uygunlugu tesbit
edilen orijinlerin kullanimiyla ormancilikta istihsal % 30
- 50 oraninda arttirailabilir (12).

Orijin denenmelerinde bazi safhalari tek bir safhada
toplamak, veya birgok benzer tiirlerin orijin denemelerini
kombine etmek, yahut safhalarin birgogunu birbirine paralel
bir gekilde yiiriitmek olanaklidir. Ancak, dogal yayiligi ge-
nig olan tiirler igerisinden bir yetigme ortamina uygunluk
saglayabilecek orijinleri, bir tek orijin denemesi ile
tesbit etmek miinkiin degildir. Bu nedenle de orijin dene-
nmelerinin g¢egitli safhalarda geligtirilmesi geregi duyul-
mugtur.

Bu safhalar; dar yayilig gosteren tiirlerde 20-30,
genig yayilig gosteren tiirlerde 40-200 orijinin kullanildig:
"fidanlik safhasi"™ ve dikimden 3-5 y1l sonrasina kadar

elimine olan orijinlerin belli oldugu "genig Ornekleme
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safhasi1”, bagarili 3-15 orijinin, tilrin U/2 'i kadar
gozlendigi "sinirli Srnekleme safhasi" ve s6z konusu tiirin U
(idare miiddeti) ‘'su kadar siiren ve g¢ok az sayida orijinin
kullanildigi "mesgere formunda mukayese safhasi" olmak lizere
3 agamada gergeklegtirilir (13). i

Tkinci etabin diger bir yan denemedi de " Unifdrmity
denenmeleri” dir. Bu denenelerde vamag ve yiikseklik farklara
gibi tabiattaki varyasyonlarin biiyiine yeknesakligina
etkisini ortaya koyar. Bu itibarla denemeler tabii gartlar:i
igine alan dar geritler halinde tesis edilir. Bu degigik
tabii gartlara ragmen iiniform biiylime nisbeti ve form
bakimindan vaadkar tiirler ortaya g¢aikarilair. Bu tip denemeler
son zamanlarda tir ithal denemelerinde onemli adimlar atan
bazi Afrika memleketlerinde de uygulanmaya baglanmigtair.

Ayrica ikinci etab denemelere paralel olarak gelig-~
tirilmesi gereken bir denemeler ziimresi de "kiiltiir dene-
meleri” dir. Bu denemeler iizerinde ¢galigmalar yapilacagi
ortaya ¢ikan tiirlere en uygun olabilecek; saha hazirlanma,
toprak igleme, uygun fidanlik teknigi, dikimlere uygun fidan
materyali, giibreleme, budama, araliklar, bakim vb. gibi
metotlaryi tesbit etmek ilizere her bir vaadedici tiir igin
gartlara gore yapilir ve buna gore her bir tiir igin uygun
kiltir metodlary seg¢ilir. Bu denemeler de tesis ve

geligtirilmeleri gereken yan denemelerdir.
3- ti¢ ve sonuncu etab geligmeler

Bu safhada da, en bagarili 3-5 tiirin agaglandirma
gartlarinda genig bloklarda (0.5-1 ha.) tam idare miidde-

" mesgere formunda

tince, hasilayi tayin ig¢in vyapilan
mukayese safhasi" s6z konusudur (14,15).
Bu safha, bazi yerlerde "plot agaglandirmalar etabi"
veya "tiir plantasyon denemeleri" adi altinda ele alinmigtir.
Bu deneme plantasyonlari tamamen tatbikate intikal ettiri-

lecek gekilde diizenlenir.
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Yabanci tiir ithal ¢aligmalarinda yer alan denemelerin
genel bir gergevesini gizen bu esaslar sonuglandirilirken,
bilhassa biiyilk zaman ve paraya mal olan bu denemelerin
gerektirdigi tesbit, aragtirma ve etiidlerin g¢ok ihtimamla
vyapilmasi, galigmalarin tedrici olarak geligtirilmesi ve her
bir etebdan digerine gegigte bir evelki etab sonuglarinin
gok iyi bir kritige tabi tutularak biitiin riskleri elimine
etmeyi hedef alan bir tutum igerisinde hareket edilerek
memleketin bekledigi bagariya ulagabilecegi vurgulanmaya
galigilmigtar.

Hizli geligen tiir ithal denemelerinde hizli biiyiliven
tiirlerde genellikle genigge aralik kullanilmalidir.Bilhassa
kar baskisi olan yiliksekge yerlerde bu husus g¢ok onemlidir.
Yabanc1i tiir tesislerinde"meydana gelebilecek bagarisizliklar
baglica gu nedenlere baglanabilmektedir.

1-Yetigme muhiti gartlarinin (mevki,toprak v.s. geregi
kadar dikkate alinmamasi

2-Yanlaig orijin segimi

3-Hassas tiirlerde agiri monkililtiire ydnelme

4-Bugiine kadar bilinmeyen zararlilarin ortaya ¢ikmasi ve
genellikle zararlilarla zamaninda etkili gekilde nmiicadele
edilmemesi

5-Tesisleri otlak hayvanlarindan koruyamamak

2.2.5. Hizla Geligen Tiir Agaglandirmalarin Dogu

Karadeniz Bolgesi Igerisinde Nitelendirilmesi

{lkemizde son envanter galigmalarina gbre 20.2 m1ilyon
orman oldudunu, bu rakamin vaktiyle 54 milyon ha. oldugunu
ve bu azalmanin sebebini; dogal afetler, yangin,kagakgilik,
yanlig teknik mniidahaleler, orman alanlarinin kesilerek
yerlegim ziraat gibi alanlara doniigtiiriilmesi gibi daha
bir ¢ok faktérlerin olugturdugu konunun baginda belirtilmig-
ti. Bu azalmanin etkisini hissettirdigi bélgelerden birisi
de Dogu Karadeniz Bolgesidir.
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kriteri olan ladinin, yayilig maintikasinin Dogu Karadeniz
B6lgesi olmasi gerekli olan tim iglemlerin bu bélge iize-
rinde degerlendirilmesini zorunlu kilmaktadir.

Dogu Karadeniz Bdlgesinde Artvin, Trabzon ve Giresun
Orman Boélge Miidiirliiklerinde toplam 1350000 ha. orman alani
mevcuttur. Bunun 560000 ha.'a iyi, 430000 ha.'1i bozuk koru
ve 30000 ha.'i da normal baltalik durumundadir. Yillik orta-

lama artimlarida agagidaki gibidir (2).

Normal Koruda 4.5 m/ha.
Bozuk Koruda 0.5 m/ha.
Normal Bataklikta 3.5 ster/ha.
Bozuk Bataklikta 0.4 ster/ha

Yorede nmevcut agdag tiirlerinin hepsi igin hasilat
tablolari yapilmamig olup sadece ladine ait olan hasilat
tablolari yapilmig ve orta bonitetlerde yillik artimin
yaklagik 8.5 m>/ha. oldugu belirtilmigtir (2). Diger tir-
lerin normal mesgerelerindeki ortalama artimin bu degere
yakin olacagi kabul edilirse tiim yore ormanlarinin normal
kuruluga getirilmesiyle yillik ortalama artim miktara
1350000x8.5 m3 =11.5 milyon m3 edecegi goriilmektedir. Oysaki
bugiinkii durumda koru ormanlarinda toplam 240000 ster yilak
artim oldugu tespit edilmigtir (2). Aradaki yilik artim
kaybinin 9.7 milyon m3 (sadece Dogu Karadeniz bdlgesi
i¢in) oldugunu gormek zor degildir.

Bilindigi gibi yapay genglegtirme ve agag¢landirmalarda
uygunlugu belirlenen orijinlerin kullanilmasi ile mevcut
artim 0-30 kadar daha artirilabilmektedir (2).

Diger taraftan yapilacak 1islah g¢aligmalariyla elde
edilecek iistiin nitelikli tohumlarin yada g¢eliklerin kulla-
nilmasiyla yillik artimin, agag tiirlerine gore degigerek, %
50-100'e kadar gogaltilabilecegi belirtilmektedir (16).

Gerek orijin denemeleri ve gerekse 1slah g¢aligma-
lara wuzun bir siirede gergeklegtirileceginden artan odun

hammaddesi gereksiniminin kargilanabilmesi igin  ydére
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ormalarinin normal kuruluglarina getirilerek ilk agamada
sadece 11.5 milyon m3 'lik yaillik artimin hedef alinmasi
buna paralel olarak da hizli geligen yabanci tiirler iizerinde
adaptasyon ve orijin denemelerinin siirdiiriilmesi gerek-
mektedir. '

1988-2030 yaillarina ait orman iliriinleri tiiketim tah-
minleri 1998 yilinda 35.8 milyon m3 ve 2030 yilinda 55.3
milyon m3 'tiir. Tim ililke ormanlarimizin bugiinkii 22 milyon m3
verim durumu ile aynen devam edecegini yani; yangin, kagak
kesim vs. sebeplerle mevcut orman varliginin azalmayacagini
kabul edersek, 2000 yilinda yaklagik 15 milyon m3 . 2030
vyilinda da 30-35 milyon m3 odun agiginin ortaya gikacag:
goriilmektedir(16).

Tiirkiye'nin odun tiiketim durumuyla ormanlarinin verimi
kargilagtirilairsa tiim verim giiciiniin kiymetlendirilmesi daha
gimdiden bir iiretim ag¢igi ile kargilagilmig olundugu bir
gergektir. Her dgegecek yilin bu a¢igr artan bir hizla
arttiracagindan da hig¢ gliphe yoktur.

Kargilagilan bu sorunun ¢oziimi lilkemiz odun iiretimini
en kisa zamanda birkag¢ katina gikaracak tedbirlerin bulunup
derhal uygulamaya gegilmesine baglidir. Vasiflari bozulmug
tilke ormanlarinin % 64'iini igeren orman alanlarimizin tekrar
verimli hale getirilmesi akla gelen ilk tedbirlerdendir.
Fakat yalniz bagina bu tedbir aranilan g¢oziimii getirecek
nitelikte degildir. Bozuk ormanlarin biiyiik bir gogunlugu dik
meyilli topragi erozyonla taginip siglagmig yerlerde ve
iklim gartlarinin elverigsiz oldugu boélgelerde bulun-
maktadir. Bu gibi yerlerin agaglandirilmalari daha ziyade su
rejimini diizenlemek bakimindan onem tagir. Bu gibi yerlerden
ekonomik bir odun iliretimi beklemek hatali olmaktadir. Bozuk
ormanlarin yetigme muhiti bakimindan elverigli olan kisimla-
rinda gevrenin yerli agag tirleriyle yapilacak klasik agag-
landirmalardan da fazla bir odun iiretimi beklenmemelidir.
Tesis ve bakimlari sirasinda ne kadar itina gosterilir-
se gdsterilsin, bu tip agag¢landirmalardan elde edilecek

artim tabii ormanlarin artimindan o©onemli bir fazlalik
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gostermenektedir. Uzun idare silireleriyle igletilmesi zo-

3 't ancak bulabi-

runlu ve ha. bagina yillak artimi 5-6 m
lecek olan klasik agaglandirmalarin yakin gelecedi odun
maddesi istedini vyalniz baglarina kargilayabileceklerini
digiinmek hatalidir. Biitiin bu agaglandirmalarda ormanciligin
ana prensibi olan devamlilik bagta gelmektedir. Ekonomiklik,
daha ziyade bu devamliligin en ekononmik tarzda saglanmasi
yoniinden &6nem tagir.

Dogrudan dogruya sanayinin ihtiyacini kargilayacak odun
maddesi iiretimine yénelmig agaglandirmalarda ise  temel
prensip "Ekonomikliktir". Bu tip agdglandirmalarin dayanak
noktalarini toprak ve iklim bakimindan en elverigli gartlara
gsahip arazide dikim yapmak, gerekli biitiin bakim ve koruma
tedbirlerini uygulayarak kisa idare miiddetleriyle sanayinin
isteklerine uygun odun hammaddesini bol miktarda iliretmek
tegkil etmektedir.

Bu tip agaglandirmalarin dogugunu miimkiin kilan ente-
rasan bir husus, bazi orman agaci tiirlerinin tabii yetigme
mithitlerinde normal artim yaparken bu sinirlarin digina
¢ikartilip oldukga degigik vasifli yetigme nmnuhitlerinde
yetigtirildikleri zaman biliylik bir intibak kabiliyeti ve
gayet yiiksek artim gostermeleri olmugtur. Buna bir Ornek

verecek olursak, bir gam tiirii olan Pinus radiata vatani olan

kaliforniya sahillerinde bir ka¢ bin ha.'lik sahaya sikigmig
3 'lik degeriyle pek dikkat
¢eknemektedir. Fakat bu tiir Yeni Zelanda‘'da, Gliney

olup yillik artimida 5-6 m

Afrika'da, gili'de, Ispanya'da elverigli gartlari buldugu
zaman kolaylaikla ha.'da 30 m3 'in tlistiine g¢ikan yillik artim
saglamigtir(17).

Endiistriyel agag¢landirmalarin yayginlagmasini tegvik
eden diger bir husus, yerli agag¢ tiirlerinden seleksiyon,
kontrol altinda polenleme, melezleme yollariyla ¢ok yiiksek
artim yapan yeni tip ve varyetelerin elde edilebilmig
olmasidir. Amerikan giiney gamlari, Avrupa ve Japon melez-
leri, Pseudotsuga'lar, Cryoptomeria'lar bu gekilde gelig-
tirilen tiirlere iyi birer &6rnek tegkil etmektedir.
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Arazi iyi segildigi ve dogru agag¢ tiiri kullanildiga
taktirde dikimden evvel topragin vegetasyon ortiistinden
tamamen temizlenerek 60-80 cm. derinlikte iglenmesi, dikimi
niiteakip toprak bakiminin ihmal edilmemesi, kabilse sulama
ve gerekiyorsa budama yapilmasai, muhtemnel bécek
hastaliklarina zamaninda geregi gibi mniidahale edilmesi
gartlariyla endiistriyel agaglandirmalar Oylesine bagarili ve
kdrla: olmaktadir ki, oSrneklerini gdren 6zel tegebbiis hizla
bu sahaya girmek ve en iyi vasifli tarim arazisini bu
maksada tahsis etmek hususunda tereddiit gostermemektedir.
Pinus radiata dikimlerinin gosterdigi bagari kargisinda
gili'de pek ¢ok arazi sahipleri narenciye bahgelerini
sdkerek buralarda odun iliretimine gegmigtir.

Dogal ormanlarimizin odun hammaddesine olan talepleri
sinirli olan iretimleriyle kargilamasina imkan ‘buluna-
mayacagi gibi, bu ormanlarin potansiyellerini siiratle
yiikkseltebilme imkanlarindan da mahrum bulundugunuz bir
gergektir.

Bu durumda istihsali wuzun vadeli ormanciligimizda,
gerekli tedbirleri zamaninda siiratle alarak, silvikiiltiirde
yeni yonelimlere yol agacak olan hizli geligen egzotik
tiirlerle endiistriyel plantasyonlar tesisi, arz ag¢iginin
kapatilmasinda tek alternatiftir (18).

Arz ag¢iginin kapatilabilmesi 1igin alinmasi gereken
onlemler:

- Yerli agag tiirlerinin 1slah edilerek verimlerinin
artirilmasi,

- Haizli Dbiiyliyen yabanci agag tilirlerinden yetigme
ortamina uyum saglayabileceklerin belirlennesi,

- Yerli agag tiirlerinin yeni iiretilen verimli tip-
lerinden ve gevreye uyum saglayacagi anlagilan hizli biiyliven
yabanci agag tilirlerinden de faydalanarak bozuk koru ve
baltaliklarin iyi koru ve baltaliga doniigtiiriilmesi ve bog
alanlarin agaglandirilmasi ile orman varliginin gogaltilmasi
geklinde 6zetlenebilir (19).

; Ormanlarimizin verimini artirma galigmalari yaninda
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veni silvikiiltiirel imkanlarin aragtirilmasi ve en bagarili
olaninin wuygulamaya aktarilmasi gerekir. Bu ydénde en akilca
yol hizli geligen igne yaprakli ve yaprakli agag tiirleri ile
tesis denemelerine gitmektedir (20). Pek gok lilkede hizla
biiyiiyen tiirler ile yeni ormanlar tesisine gidilmigtir.

Denenmesi ve memlekete sokulmasi ©&ngdériilecek tirler
iginde hizli geligenleri yaninda, az sayida dahi olsa, hizla
geligmeyenleri de vardir. Hizlir geligmeyen, fakat belirli
dzellikte odun veya bagka iiriin saglayan ve bu nedenle yiiksek
ekonomik deger tagiyan bazi yabanci tiirlerin aragti-
rilmasindan ve yetigtirilmesinden uzak kalmamiz dogru olmaz.
Bu itibarla konuya sadece "hizli geligen tiirler" kapsaminda
degil, "kalite ve kantite bakimindan en yiiksek orman riini
veren vyabanci tiirler" bagligy: altinda nmiitalda etmemiz
maksada ¢ok daha uygundur. Konunun bu mahiyette miitaldaszi,
yabanci tiirlerin Tiirkiye'ye ithalinden gogunlukla agirligini
koyan hizli geligme kriterinin Snemini azaltmaz.

Yabanci tiirlerle baglangigta atilan her yanlig adim,
telafisi imkansiz zararlara yol agar. Bu noktayi, esas ve
temel diigiince olarak gézden uzaklagtirmamak gerekmektedir.

Bu ¢aligmada Dogu Karadeniz yodresinde gergeklegtirilen

Picea abies (L.) Karst. orijin denemelerinin 15. yilinda

(fidanlik agamasi (2+1) ve arazi agamasi) farklil yetigme
muhitlerinde her bir varyasyonun adaptasyon yeteneklerini,
bir Onceki galigmalar ile (6 ve 12 yillik orijin denemeleri)
nukayeseli olarak, belirlemek ve bunlari dagerlendirerek
agaglandirma galigmalarinda faydalanilmasi amaglanmigtir.
Dogu Karadeniz yoOresinin iklim kogullarinin orman
yetigtirmeye ¢ok miisait olmasina kargin, bu yoredeki yerli
agaglarimizin gogu Yyavag biiylimektedir ve bunun sonucunda
da birim alandan elde edilen iriin oldukga azdir. Ozellikle
Dogu Karadeniz ydresinin asli agag tiirlerinden olan Dogu la-

dini (Picea orientalis (L.) Link.) nin iyi koru alani 82361

ha. ve bozuk koru alani ise 53598 ha. dir. iyi koruda artim
11.482 n 3/ha. iken bozuk koruda ise bu rakam 1.207 m3/ha.
dir. Buna gbére bozuk nitelikli ladin ormanlarinda, yilda
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10.275 m3/ha. irin kaybinin oldugu agikga goriilmektedir.
Bozuk orman alaninin tiimii igin bir hesaplama yapildiginda
10.275 x 53598=550710 m3/y11 degerinde bir hasilat kaybinin
hig¢te azimsanmayacak 6lgiide oldugu muhakkaktir (21).

Dogu ladininde I. bonitette ve 70 yaginda yillik ortama
artim (gekil: 2.2.5) 10.9 m3/ha.d1r(14). Bunun yaninda Picea
abies (L.) Karst.'in I. bonitette ve 70 yagindaki yillak
ortalama artimi (Sekil: 2.2.5) 19.6 m>/ha. dir (16).

Mevcut bozuk Dogu ladini ormanlarimizin yapay yolla
genglegtirilmesi sonucunda Avrupa ladininin kullanilmasi
halinde, birim alandan yaklagik olarak 2 kat daha fazla iiriin
alinabilecektir (16).

Dogu Karadeniz yoresinde gergeklegtirilen Picea abies

Picea orientalis (L.) Link.'e kiyasla birim alanda daha

fazla iiriin vermesi, bilhassa genglikte yaptigi biiylime iis-

tiinliigiinii ileriki yaglarda da devam ettirmesi, Picea orien-

talis (L.) Link. kiiltiir sahalarinda diri ortiiniin menfi te-
sirinden kurtulabilmesi ig¢in 8-10 yil bakim galigmasi yapmak

gerekirken Picea abies(L.) Karst.'in genglikte daha hizla

biiyiimesi ve diri orti ile daha kolay miicadele edebilmesi
nedeniyle bakim galigmalarinin yari yariya silirmesi, Picea a-
bies (L.) Karst.'an yayilig ve ekolojik o6zellikleri bakimin-

dan Picea orientalis (L.) Link.'e benzerlik gdstermesi (22)

ve kurak iklim ile toprak gartlarina karga: duyarli oldugun-
dan memleketimizde Karadeniz ikliminin etkisi altindaki
yerlerde iyi geligme gosterebilecegi ihtimalinin varlaiga
(23), Giresun-Erimez Serisinde 1965 yilinda dikilen Picea a-
bies (L.) Karst.'ain bugiine kadar iyi geligme gbstermesi
gibi nedenlerle yapilmigtir.

tilkemizde hizli geligen yerli ve yabanci tiirlerden
bazilarinda orijin denemeleri siirdiiriilmektedir. Bunlara

ornek olarak; Pinus contarta Dougl., Pinus pinaster Ait.,

Pinus contarta var. latifolia Engelin, Pseudotsuga taxifo-

lia var.viridis, Pseudotsuga menziessii (Mirb.)Franco. veri-
lebilir (21).
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ARTIM {m3/ha)

26

20

164

30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 { 120
P.a. 122|169 18 |191(196 196 19.3{18.9]18.6| 18

Po. IRl| 76 | 9.6 [10.4{10.8 | 109|108 |10.6 | 10.4 | 10.2 | 10
Y AS
gekil:2.2.5 Dogu Ladini (Picea orientalis (L.) Link.) ve
Avrupa Ladini (Picea abies (L.) Karst.)' nin

I. Bonitette Yaga GOre Genel Verimleri ve Or-
talama Artaimlari

2.3 Avrupa Ladini (Picea abies (L.) Karst.)'nin Tani-

tim1

Pinaceae familyasinin Eupicea Wilk. seksiyonuna giren

Picea abies L.Karst. tiirii en 6nemli orman agaglarindan biri

olup, 40-50 m. boylanabilmekte, 2 m gap yapabilmekte ve bin
y1l kadar yagayabilmektedir.
Ayrica bu cins, Kuzey yarim kiirenin serin ve yagigli

bélgelerinde yaklagik 40 tiirle temsil edilen Picea abies

(L.) Karst. tiiriniin Orta Avrupa'da yayilig gdsteren en Snem-
li orman agaglarindan biridir (23).

Picea abies (L.) Karst.'in 3 ayri yayilig alani vardir

ve bu alanlar g¢ok agik olarak birbirlerinden ayrilmigtair
bir gok hususlarda benzerlik gdsteren Avrupa ladininin dogal
yayilig alanini, kuvvetli antropojen etkiler nedeniyle be-
lirlemek zordur (22). Kuzey Dogu'daki ana alan Iskandinavya'
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y1 ig¢ine almakta - ancak en giiney, en kuzey ve en bati ki-
simlar hari¢ - ve doguya dogru uzanarak Kuzey Rusya' ya
kadar ulagmaktadir. Avrupa ve Sibirya'da 70. kuzey enlem
derecesine ¢ikar ve kuzey kesimlerde Pinus sylvestris ile
son orman sinirini olugturur (Harita:2.3}.

Picea abies (L.) Karst. Karpatlar'dan Kuzey Balkan Dag-

lari'nin tizerinden Alpler'e wve biitiin Alpler' i ig¢ine al-
daiktan sonra Alpler' in bati kenarina kadar uzanir. Bu
kenar Avrupa ladininin Avrupa'daki bati sinirini olugturur.
Batli siniri Polanya'da Avrupa Kuzey sinirina geger ve ladin
oradan da Giliney Isveg'e atlar.

Avrupa‘'da ladinin toplu yayilig mintikasi, Orta Avrupa
daglari 6zellikle Avusturya ve Isvigre Alpleri'dir. Bavyera
Alpleri'nde kapali mesgereler halinde 1550 m, tek ve gruplar
halinde 1735 m, 1Isvigre Alpleri'nde 2000 m 'ye kadar
yiikselir. Avrupa'nin Atlantik etkisi bulunan batisinda
(Fransa, Bati Almanya, Danimarka ve Kuzey Denizi g¢evresi),
vyazlari sicak, kiglarai 111k Akdeniz iklimi goSsteren Giiney
Avrupa'da ( Italya, Yunanistan ve Preneler dahil tiim Is-
panya) bulunmaz. Gogunlukla kenar daglarin egemen agacidir.
Giiney'e dogru Kuzey Balkanlar'a, Sirbistan, Arnavutluk ve
Bosna daglaraina ulagir (22).

Dikey yvayiligi Kuzey'de 200-300 m' ye, Harz' da 1000 m'
ye buna kargilik Alpler ve Balkan Daglari'nda da 2000 m'
ye kadar ulagir (20). Bu tiirin yayiliginda sinirlayici fak-
torlerin en Onemlisi vejetasyon siiresince yeterli suyun bu-
lunamamasil digeri de mutedil kiglardair (24).

Bu yayiligtan Avrupa ladininin, vejetasyon zamanlara
kisa, kiglari soguk iklimlerin agaci oldugunu, deniz iklim-
lerinden kaginarak, yeteri kadar rutubet buldugunda kara
iklimli i¢ ve kuzey mintikalara dogru sokuldugu sonucu
gikarilabilmektedir. Dogu ladininin Anadolu'daki yayiligi da
bu genel yayiligi dikte eden kanunlardan ve kogullardan esas
itibara ile ayrilmamakla birlikte, Dogu ladininin rutubet
istegi fazla olup kig soguklarina ve kurakliga da daha fazla

dayanma yetenegindedir (22,25).
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Harita 2.3 Picea abies

‘an Avrupa ve Bati

(L.) Karst.

Sibirya'daki Yayiligi (16).

e

I. Orta ve Giineydogu Ladin Sahasai
II. Kuzeydogu Avrupa Ladin Sahasi

III. Sibirya Sahasa
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Picea abies (L.) Karst'ain dogal yayilig alaninda yil-

lik yagig miktari 600-2500 mm arasinda degigmektedir. Ancak
en iyi geligiminini vejetasyon dénemindeki yagigin 490 - 580
mm ve yillik ortalama sicakligin 6 C 'den fazla oldugu
vyerlerde gostermektedir (20).

Picea abies (L.) Karst. gdlge agacidir; fakat gdélgeye

gbknar kadar dayanamaz. Buna kargin Dogu ladininin 1gik is-
tegi Avrupa ladinine nazaran daha yiiksektir.

Dogu ladini ;Avrupa ladini ile kiyaslandiginda fir-
tinaya kargi daha dayanikladir. Bunun yaninda Avrupa ladini
genglikte daha hizla bir biiyiime yaparak genglegtirme ve
agaglandirmalarda biiyik sorun tegkil eden diri ortiiye
kargi daha kolay miicadele verebilmektedir (25).

Avrupa ladini (Picea abies (L.) Karst.); Su siirgiini

yapar. Geng yaglarda tepe kaybolursa, yan tomurcuklar uya-
‘narak onun yerini alir. Kék sistemi genel olarak yayvandir.
Agir, islak veya siki topraklarda sig, gevgek topraklarda
ise oldukga derine giden kazik koék sistemi yapar. Avrupa la-
dini; firtinaya, yaz kurakligina, zehirli gazlara ve kar
kirmasina kargi hassastir. Kig donlarina kargi dayaniklidir.
Diigiik rakimlarda geg donlardan zarar gormektedir. Toprak
derinligi ve mineral madde bakimindan istegi fazla degildir.
Buna kargin bagil nemi yiliksek yerlerde, hafif asidik, derin,
taze, kumlu balgik, kahverengi topraklarda optimal geligme-
yi gosterir (20, 23, 24, 25).

Genellikle yiliksek yerlerde yetigen Avrupa ladinleri
diigiik ylikseltilerde yetigenlerden daha yavag biiylimekte, kisa
igne yaprakli ve kalin kabuklu olmaktadir. Ayni 6zellikleri
Kuzey enlemlerde yetigenlerde de gdrebilmekteyiz. Ciinkii bu
kesimlerde vejetasyon siiresi Giiney enlemlere gére gok daha
kisadir. Ayrica, tiim bu 6zellikler kalitsal olup ddlden ddle
gegerler. Yegil kozalakli bireyler de, kirmizi kozalakla
bireylere gére daha geg¢ uyanmakta, gogunlukla diigik yiiksel-
tilerde yetigmektedirler. Yine yiiksek daglarda ve Kuzey
tilkelerdeki Picea abies (L.) Karst.'lar sivri tepeli olurlar.

Odunu ticaret diinyasinda " Beyaz odun " diye bilinmektedir.
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Almanya'da kabuklarindan tanen ve terebantin elde
edilmesinde uzun yillar kullanilmigtir. Odunu hafif, kuvvet-~
li ve dayanikli olup, gegitli amaglarda, bagta kaglt sana-
yinde, varil, figi, top ve tiifek namlulari yapiminda, gata
kablamalarinda, marangoz ve dograma sanayinde, ayni zamanda
son yillarda ambalaj sandiklari yapimlarinda kullanilmakta-
dir (24).

Zararlilari arasinda; Fomes annosus, Armelleria mella,

Ips Gyll.,Polpygraphus, Dendroctanus Ericson., Capreolus

capreolus (=Karaca) ve Gazella subgutturosa (=Ceylan) sayi-

labilir.
Yagli Picea abies (L.) Karst.'lar, tepe formlara

bakimindan farkliliklar gosterebilirler. O6zellikle sivri
tepeli ladinlere Alpler'de ve Kara Ormanlari'nda rastlan-
maktadir. Bu gekiller fazla kar baskisina ve geg¢ donlara
baglanmaktadir. Avrupa ladininin dallanma gekli de farklilik
gosterir. Tarak, tabak ve firga ladini diye lig tipten sdze-
dilir (16).

Picea abies (L.) Karst. 'in gegitli varyete, form ve

kiiltivarlari peyzaj mimarisi galigmalarinda park ve bahge-
lerde yaygin olarak degerlendirilmektedir.
Avrupa ve Amerika'nin park ve bahgelerinde kiiltiirii

yapilan ©&nemli kiilltivarlari gunlardir; Picea abies cv

* pendula " Nash. formu sarkik dalli, Picea abies cv " py-
ramidalis " Rehd. piramidal tepeli, Picea abies cv " nigra "

Wilk. siyahimsi koyu yegil igne yaprakli olan Snenli formla-
ridir. Giizel goériinliglii bu ladin tiiri ve formlarindan gegitli
Avrupa Ulkelerinde Krismis agaci olarak ¢ok yararlanil-

maktadir.



BOLUM 3
3. MATERYAL ve YONTEM
3.1 Materyal
3.1.1 Aragtirma Materyali
Aragtirma materyali olarak, bu g¢aligma sliresince
Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi'nce Bati
Almanya (BRD) , Dogu Almanya (DDR), Romanya (ROM) ,

Cekoslavakya (GEK) ve Fransa (FRA)'dan temin edilen 22 adet

Picea abies (L.) Karst. orijinleri ve kontrol olarak da bir

adet Picea orientalis (L.) Link. orijini kullanilmigtair.

Kullanilan orijinlere ait bilgiler (Tablo 3.1.1)'de veril-
migtir.

Tablodan da goriildigi gibi getirilen orijinler arasinda
en algak rakimdan geleni (380 m.) 128/72 nolu Hildburghausen
(DDR) orijini, en yiliksek rakimdan geleni de (1100-1150 m.)
57/73 nolu Cosna (ROM) orijinleridir.

3.1.2 Fidanlikta Uygulama

Uygulamasina 1978 yilinda baglanan orijin
denemelerinde, fidan yetigtirme galigmalarinda homojeniteyi
saglamak ve boy farkliliklarina neden olmamak igin, tohum
materyali Dogu Karadeniz Ormancilik Aragtirma Bolge
Midiirl1igii' niin Meryemana'daki fidanligina Ilkbahar'da ekil-
migtir. Deneme parsellerinin birbirinden uzak olmalarz
halinde fidanlik topraginin homojenitesinin yer yer bozu-
labilecegi, deneme parsellerinin yan yana bulunmasi halinde,
toprak yapisinin biiyiik varyasyonlar goOstermeyecegi diigiin-

cesinden hareketle, 22 orijinden temin edilen Picea abies

(L.) Karst. ve tek orijinden temin edilen Picea orientalis
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(L.) Link. tohumlarai Tesadiifi Bloklar Desenine gére ili¢g yi-
nelemeli olarak ekilmiglerdir. Ekim parsellerinde ise her-
hangi bir gdlgeleme yapilmamigtir. Ekilen tohumlardan elde
edilen fidanlar 1980'de repikaja alinarak 1980 yilinin Son-
bahar'inda (2+1) yaginda iken deneme alanlarina taginmiglar-
dir. Ayrica tim orijinlere ait fideciklerin 2 ve (2+1) ya-
ginda boylari Odlgiilmiigtiir. (2+1) yaginda iken en iyi boylan-
mayl sirasiyla 3, 1, 2, 10 ve 5 sira nolu orijinler

yapmiglardir (Tablo:3.1.1).

Tablo:3.1.1 Picea abies {L.) Karst. Orijin Denemelerinde Eullanilan Ori-
jinlere iligkin Bilgiler.

Sira Orijin LER Enles  Boylawm  Rakim {2¢1) Yagh
Ro (n)  F. Boyulcnm)
1 84002  BRD(Wesdeutsches  50°25' 09°25'  300-600 15,66

Bergland)

2 84005 BRD{Onerharz) 51°50° 10050 600 13.98
3 84008 BRD{Schwarzwald)  48°20' 08°20" (1100 15.82
4 84011 BRD{Frankenwald 50°25' 1140 (600 12,05
5 84012 BRD(Frankenwald)  50°25' 1140 600 13.41
6 84015 BRD(Fichtelgebirge) 49°40' 12°20° Y800 12.66
1 84017 BRD(Bayer.Wald) 48°50' 13°00"  800-1100  13.01
8 84019 BRD{Oberschwaben}  48°15' 120" 300-600 11.52
9 84020 BRD(Alpen) 47°20° 11°10° Y900 12,81
16 84023 BRD{Ubr.Siddeutsch- 49°20* 09°40°  360-600 13.64
land)
11 5173 ROM(Cosna) 4718 25100 1100-1150 11,14
12 89/73 ROM{Moldovita) 47435 23434 855 10.26
13 24/12 ROM({Toplita) 46°58" 2450° 900 8.41

14 78/71  GER(Benus,Zelina)  48°45'  19°46' 750 10.54
15 143/m (RE(Banska,Bystrica)48*40' 19°36! 660 10.84
16 146/71  ¢BK(Banska,Bystrica}48'46'  19°3¢' 680 10.81
17 122/72  DDR{Tamback) 50*57'  10°38' 560 10.40
18 127/72  DDR{Wasungen) 500400 10'12° 450 11.20
19 128/72  DDR{Hildburghausen} 50°25'  10°12' 380 10,78
20 §7/81  BRD(Bayern-Taennes- 49°26'  12'2¢' 600-650  12.66
burg" Totenkopf * }

1 112172 BRD{Westerhof) 51445’ 1005 — 12.05
Y PRA({Jura-Platean) —— —_ _ 16.29
KN TOR(Meryemana"Pi- 39°40' 46027 950 7.18

cea orientalis")
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Meryemana Aragtirma Fidanligi; 39° 40'N enlem derecesi,

40° 37' E boylam derecesinde ve 950 m. rakimda Trabzon'a 50
km. uzakliktadair.

Meryemana fidanliginda Picea abies (L.) Karst.'larin

tesis edildigi yinelemelerdeki topragin, kumlu balgik teks-
tiirde, derin, mineral madde bakimindan fazlaca zengin olma-
van, kil orani az oldugundan su ve mineral maddeleri tutma
kapasitesi az olan bir toprak tipi oldugu belirlennigtir.
Fakat topragin, az miktarda kil veya organik madde katilima
ile fiziksel o6zelliklerinin diizeltilebilecegi de Onenli bir

noktadir.
3.1.3 Deneme Alanlarinin Segimi

1980 yilinda baglanilan arazi galigmalari igin Dogu
Karadeniz yoresinin degigik yiikseltilerinden deneme alanlari
segilmigtir. 1980 yilinda Devrik Saha, Yenikdy, Kapukdy,
Siirmene, Arakli ve Vakfikebir 'de 6 ayri deneme alani
alinmigtar.

Ancak Vakfikebir deneme alaninda yangin ¢ikmasi,
Arakli deneme alaninda da yeterli sayida fidan kalmamasi se-
bebiyle bu deneme alanlari degerlendirme digi birakilmigtir.
Deneme alanlari segilirken deneme alanlarinin, yetigme orta-
minl temsil edici 6zellikte olmasina dikkat edilmigtir. De-
neme alanlariyla ilgili bilgiler (Tablo: 3.1.3)'de verilmig-
tir.

Tabloya gore; Devrik Saha deneme alani saf ladin orman-
larinda, Yenikdy deneme alani ladin-kayin karigik mesgere-
sinde, Kapukdéy deneme alani saf ladin mesgeresinde ve Siirme-
ne deneme alani da ladin-kayin-giirgen karigik ormanindan se-

¢ilmiglerdir.
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Tablo: 3.1.3 Deneme Alanlarina fligkin Veriler

Den,  Igletmesi Serisi Bilge Rakie Baki BRgim Digiince
Alam {m)

Arakli  Trabaon  Arakly 1 250 N 15 Pseudomaki
Sirmene Siirmene  Sirmene 7 100 1 10 ILd-Ka-Git
Kapukdy Magka ¢.Dere

Maden 16 1000 '} 5% 1d
fenikdy Macka ¢.Dere

Haden 52 1300 W 4  Ld-fn
Devrik
Saha  Magka M.Ana

Arg, Or. 65 1600 sH M

3.1.4 Denemelerin Tesisi

Nerede kurulacagi planlanan deneme alanlari, parseller
aras1 degigkenligi en aza indirdiginden ve dolayisiyla
sonuglarin kargilagtirilmasi daha giivenli yapilabildiginden
Tesadilifi Bloklar Deneme Desenine gore tesis edilmiglerdir.
Dikim alani egit biiylikliikte bloklara ayrilmig ve iglemlerin
(orijinlerin) her blokta parsellere dagilimi bagimsiz olarak
vyapilmigtir (gekil: 3.1.4).

Denemeler tesis edilmeden evvel, deneme alanlarinda
geritler halinde diri orti temizligi yapilmagtair. 2x2 m.
aralik ve mesafede (2+1) yagindaki Picea abies (L.) Karst.

fidanlari 3x15 sayida Ornek tegkil edecek gekilde parsellere
dikilmigtir.

Tesis edilen deneme alanlarinda, 6 yagina kadar, biri
Temmuz ortasinda digeri de Eyliil ayi sonunda olmak ilizere 3
y1l siire ile gevre bakimlari yapilmigtir. Ayrica, bunlara ek
olarak yine 3 yi1l siire ile her yil Sonbahar'da fidan boy
O6lgimleri yapilirken, fidan yagama yiizdeleri de belirlenmig,
ancak herhangi bir tamamlana iglemi s6z konusu

olmamigtir (13, 2).
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gekil:3.1.4 Deneme Alanlarinda Kullanilan Deneme Deseni

Diizeni
3.1.5 Deneme Alanlarinda Yapilan Boy Olgiimleri
Avrupa ladini (Picea abies (L.) Karst.) nin Dogu

Karadeniz yodéresinde tesis edilen 6 ayri deneme alanlarindaki
(Arakli ve Vakfikebir degerlendirme digi birakildi) &lgim-

ler, toprak seviyesi ile terminal tomurcuk esas alinarak,
yinelemelerde (bloklarda) bulunan parsellerdeki tiim fidan-
larda gergeklegtirilmigtir. Gelecek vaad etmeyen fidanlar
(pek rastlanilamadi) degerlendirme digi birakilmigtir. Fakat
yapilan 6lgimler sirasinda bir gok fidanda tepelerinin kay-
boldugu, fakat onlarin yerlerini, yan tomurcuklarin faaliye-
te gegmesiyle biiyliyen, yan siirgilinlerin aldigi goriilmiigtiir.

3.2 Yontem

3.2.1 1istatistik Yéntemlerin Segiminde Rol Oynayan
6zellikler

Istatistik amagli kullanilan Ornekleme ydntemleri, ali-

nan bir ornek yardimi ile toplumu tanimlamak ve bireylerde
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gozlenen farkli durumlarin olasilik dagilimi parametrelerini
tahmin etmek amaciyle uygulanmaktadir. Burada genellikle,
topum bireyleri ilizerinde belirli ve Onemli bir veya birkag
nedenin (iglemin) etkili olup olmadiklari aragtirilmaktadir.

Toplum bireylerinin kendi 6zelliklerinden kaynaklanan
bir fark olup olmadigil ise denetlenememektedir. Bu sebeple,
topluma iligkin bir varyansin denetimi ig¢in, daha degigik
érnekleme yodntemleri kullanilmaktadair.

Homojen toplumlarda bireyler birbirine egit olmadiga
igin, tek bir birey lizerinde deneyler yapmak suretiyle,
nedenin etkisi ve giddeti kesinlikle saptanabilir.

Rastgele nedenler yiiziinden bireyleri farklilik Qﬁsteren
heterojen bir toplumda ise deneyden alinan sonug bu kadar
kolay yargilanamaz. Giinkii burada, deney konusu belli neden
yaninda, bilinemeyen ve Olgiilemeyen gok sayida kiigiik rast-
gele nedenler de sonucu geligigiizel etkilemektedir.

tdeal deney, diger biitiin degigkenleri sabit tutarak,
sadece incelenmek istenen belirli bir ya da bir kagini de-~
gigtirmek ve bu degigkenlerin etkilerini incelemek bigi-
minde goésterilmektedir. Fakat uygulamada ¢ogu kez, deney
digindaki diger biitiin degigkenleri kontrol altina almak ve
sabit tutmak imkani bulunmamaktadir. Bu halde, denetlenmeyen
ya da bilinmeyen diger degigkenlerin deneyi bozmamasi igin,
bu degigkenlerin etkilerini gidermeye yarayan bagka bir
araca gerek duyulmaktadir. Bu arag¢; denetim materyalidir.
Denetim materyali; deney materyalinin tam bir benzeri olup,
bu materyale, aragtirmanin amaci olan degigkenden bagka
diger bakimlardan tamamen Ozdeg iglemler uygulanmaktadar.
Bu suretle deneme materyali ile denetim materyali ara-
sindaki farklailik, incelenen degigken etkisi olarak
yorumlanabilmektedir. Ornegin, yanyana iki deneme parseli
almak ve bunlardan deney parselini giibrelemek, denetim(kont-
rol) parselini giibrelememek ve diger hususlarda (sulama, i-
laglama, toprak iglemesi vb.) her iki parselde de bzdeg ig-
lemler wuygulamakla, giibrenin etkisi Olgiilmiig olacaktair.

Deneyin giivenli bir sonug verebilmesi igin rastgele
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nedenlerden birini dengelemesi ve bu nedenlerin
olgiilebilmesi gerekmektedir. Bu da, 3 temel ilkeye uyulmakla
niimkiin olabilir.

1- Rastgele nedenlerin etkisi (deney hatasini) denge-
leyebilmek ve O0lgebilmek igin, deney bir kag kez
tekrarlanmalidar.

2- Deney ©rneklerinin seg¢iminde kigisel ve yanli
davraniglardan kagabilmek igin rastgele orneklene
yapilmalidir. Rastgele ornekleme, toplumun tiim bireylerine
ornede katilma gsansinin taninmasini miimkiin kilar. Bunun
igin Ornegin bireyleri toplumun biitini igerisinden rasgele
alinmalidir. Bdylece, N birimlik bir toplumdaki her birimin,
kuramsal olarak 1/N oraninda ve egit bir gansla Ornege
dahil olabilecektir. Bu halde, 6rnek birimleri arasinda g&z-
lenen € farklarinin ortalamasi sifir ve varyansi belli bir ¢?
olan normal dagilim gosterecegi kabul edilir.

Rastgele Ornekleme uygulamada her zaman tam anlamiyla
uygulanamamaktadir. Heterojen bir toplumda heterojenlige
yol acan dnemli nedenlerden dolayi bireyler arasinda biiyiik
farklar dogurur. Bu sebeple 6rnegin standart sapmasi yiiksek
bulunur. Oysaki toplum aritmetik ortalamasinin dar bir
aralik igerisinde kestirilebilmesi igin Sy=s/¥n  Ornekleme
hatasinin kiigiik olmasi gerkmektedir. Bunun ig¢in de n &rnek
birimi sayisinin biiyilk alinmasai zorunlulugu dogmaktadir.
Ayrica agiklanmasi gereken &nemli bir hususda gudur;
rastgele nedenlerden etkilenen toplumdan alinan Ornekte,
birimler arasinda gdzlenen ayriliklarin bir normal dagilim
olugturmasi  unmulmaktaydi. Fakat bu gogu kez; drnegin
heterojen ve Ornek biiyiikliigiiniin yetersiz olugu, birimlerin
etkilegimi, kullanilan dlgedin siireksiz (kesikli) olugu ve
dogrusal bulunmamasi gibi nedenlerden &tiirii normal dagilaim
yerine asimetrik ¢an egrisi bigiminde dagilimlar goéster-
mektedir.

Asimetrik gan egrisi goériintimiindeki frekans dagilimlarain
normal dagilima doniigtiiriilmesi halinde, normal dagilim Gzel-
liklerinden yararlanmak imkani dogacaktir. Keza, degerlen-
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dirmelerde kullanilacak varyans analizi yodnteminin uygulana-
bilmesi ig¢in, dagilimin normal olmasi gerekmektedir.

Ornege ait frekans dagiliminin normal bigimde olmayigi
gerekli déniigiimleri yaparak, normal dagilimli bir gdriintiiye
doniigtiirmek suretiyle giderilebilmektedir. Bu amag¢la, bir
gok doniigiim gekilleri uygulanabilmektedir. Burada sadece
‘birine ornek verilecektir. z degeri doniiglinii; ¢an egrisi
big¢imindeki bir frekans dagiliminda x Olgii degerleri yerine

z=(x-%x)/s
standart rastlanti degigkeni konulmak suretiyle, bu
frekans dagilimini standart nornal dagilima doniligtiirmeyi
amag¢ edinir. Boylece; u=0 ve 0=1.0 olan standart normal
dagilima uyan istatistik yontemler uygulanabilecektir.

3- Rastgele nedenlerin sonug iizerindeki katkisina
azaltmak boylece deney hatasini kiigiik tutarak denemenin
duyarliligini yiikseltmek amaciyla, deney ©Ornekleri miimkiin
oldugunca homojen bir toplumdan alinmalaidar.

Bu ilkelerin yerine getirilmesi igin izlenecek
drnekleme yontemi ve kurulacak deneme diizeni; aragtirmanin
amacina, toplumun durumuna ve deney kogularina gdore degig-
mektedir.

Bu aragtirmada yukaridaki gartlari saglamasi nedeniyle
daha o©nceki béliimlerde agiklandigi gibi kullanilan deneme
diizeni rastlanti bloklari deseni (=Tesadiifi Bloklar Deseni)
dir. Bu deneme dizeni ile, farkli iglemlere ait birer birey
ayni blok igerisinde yanyana getirildigi ig¢in, bu bireyler
arasindaki rastgele nedenlerin etkisi azaltilmaktadir. Bu
suretle, ayni blok igerisindeki bireyler arasinda onemli bir
farklilagma gobriliirse, bu farkin daha ziyade iglemlerin
etkisinden (orijinlerin farkliligindan) dogacagi kabul edil-
mektedir. Diger bir degigle, bloklar homojen oldugu ig¢in,
her blok igerisinde iglemlerin digindaki diger etmenler sa-
bit tutulmug olur. Ayrica, bloklar arasinda onemli bir fark
olup olmadigr da denetlenmig olmaktadir.

Bloklar igerisinde de tekrari saglamak iizere, bir blok

igerisinde rastlanti parseleri kurulabilmektedir.
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3.2.2 1Istatistik Degerlendirmede Kullanilan Yéntemler

Rastlanti bloklarinda &rneklerin ve temsil ettikleri
toplumlarin normal dagilim gdsterdikleri, varyanslarinin da
egit oldugu kabul edildigin den istatistiki degerlendirmede,

- Amacimizi sagladigi igin

- Gerekli kogullar yerine getirildigi ig¢in Varyans Ana-~
lizi (tek ve ¢ift girigli varyans analizi) yéntemi uygu-
lanmigtar.

Varyans analizi; normal dagilimli bir ana toplumun
belirli nedenlere gore alt toplumlara ayrilmasi halinde, bu
alt toplumlarin aritmetik ortalamalarinin anlamli bir fark
gosterip godstermedigini denetlemekte kullanilmaktadir.

Varyans analizleri her deneme alani igin boy geligimi
yoniinden ayri ayri yapilmigtir. Deneme alanlarina iligkin
varyans analizleri ile beraber, tiim deneme alanlarinin tek
bir deneme alani olarak diiginildiigi durumun gerektirdigi
kombine varyans analizi yapilmigtair.

Bu aragtirmada toplumun birimlerini etkileyen birbi-
rinden farkli 3 etken vardir. Bu etkiler; deneme alanai,
blok ve orijin etkileridir. Deneme alanlarinda etkili olan,
orijinler arasindaki farkliliklarin ortaya konulmasidir. Bu
yiizden deneme alanlari diizeyinde diger etkileri kontrol
altina alan - hesaba katmayan - tek girigli varyans analizi,
deneme alanlarinin kombine degerlendirilmesinde ise g¢ift
girigli varyans analizi yapilmigtir.

Tek girigli varyans analizi modelimiz;

Normal dagilimla ve N  Dbirimli bir toplumdan
alinabilecek n birimlik ve m sayidaki tiiretilmig Orneklerin
iglerindeki ve aralarindaki tiim varyanslar ile ana toplumun
tim varyansi arasinda;

LZ(Xij-X)2=Lni(Xi-X)2+TI(X1ij-X)?
GnKT = GAKT + GIKT

gibi iligki bulunmaktadir. Ornekler (Gruplar) arasi varyans;
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belirli bir denetim altinda bulundurulan etmenlerin yol
agtigir anlamli ayriligi, Ornekler igi varyans ise; rastlanti
nedenlerin olugturdugu rastgele farkliligi gostermektedir.
Ornekler igi varyansa deneysel hata, hata varyansi adlari da
verilmektedir. Istatistik modeliniz ise;
Xij= u + oy + eij bigimindedir.

M :Ana topluma ait bir parmetre, sabit sayi

aj:Bir A etmeninden kaynaklandigi sanilan etkinin rastgele
bir degeridir.

€;j:Rastgele nedenlerden ileri gelen rastlanti degigkenidir
(Hata varyansi)

Qift girigli varyans analizi modelimiz ise;

Xijk=u+ai+8j+1k+(a3)ij+(at)ik+(ﬂt)jk+ €34k
gseklindedir.

Xj 3k :Herhangi bir olgili degeri

U :Ana toplunmun aritmetik ortalamasi
oq :Deneme alani etkisi

B3 :Blok etkisi

Tk :0rijin etkisi

(aB)jy :Den.alani-Blok etkilegimi
(xt) ik :Den. alani-Orijin etkilegimi
(1) jk :Blok-Orijin etkilegimi

€4k :Deney hatasa

Ana toplumun birimleri modeldede goriildiigi gibi A, B, C fak-

torlerinden etkilenmektedir. Bu model ilizerinden;
;=0 B4=0 1k=0 (aB)j4=0 (aT);jk=0 (B7)5k=0

geklindeki sifir varsayimlari da etkilegimi g¢gogul varyans
analizi yaparak ve F-testi uygulanarak denetlenmektedir.
Boylece A, B, C etkenlerinin toplum birimleri iizerinde
direkt ve kargilikli etkilegim yoluyla dolaylai olarak et-

kili olup olmadiklari belirli bir giiven diizeyi ile
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saptanabilmektedir.

Bu deneyde iligli etkilegimlerden vazgegilmigtir. Asil
amacimiz orijinler arasinda farkliliklarin ortaya konmasi
oldugu igin tek girigli varyans analizinde genel anlamda
vyapilan denetimler, bireysel iglemlerin etkileri konusunda
ayraintili bilgi iiretemediklerinden, kurulan varsayimlara
denetlenek ig¢in yani, ilgili iglemlerin ortalamalari ara-
sinda signifigant fark olanlarin (0.05, 0.01 ve 0.001
vanilma ile) tespitinin gogul kargilagtirma testlerinden en
hassasi olan Duncan testi yodntemine gdre yapilmasi gerekli
goriilmigtir.

Bu yontemin esasinin; degigim araligina gdre hareket
etmek olugurur.

Rp=a/Sjg*/n

S=Hata ortalama varyansi

n=Yineleme (=tekerriir)

formiili ile en kiigik dnemli fark hesaplanmaktadir. Burada
g Student orani, diger yontemlerdekinden farkli olarak; p
aritmetik ortalama sira numarasina ve yine V=k(n-1) serbest-
lik derecesine gbre diizenlennmigtir. Duncan, bu yoéntem igin
0.05, 0.01 ve 0.001 yanilma olasiligi ile g oranini veren
6zel tablolar diizenlenmigtir. Iglem sayisinin bir eksigi ka-
dar g oranlari teker teker bu tablolardan alinir ve her g
degeri ig¢in Rp degeri hesaplanmigtir. Orijinlere ait ortala-
ma boy degerleri Dbiiylikten kiigiige dogru yatay diizlende 2.
bliyiik degerden baglayacak gekilde en kiigilk degere kadar,
diigey diizlemde ise en biiyiik degerden sondan bir &nceki kii-
¢iik degere kadar siralanip farklari alinmigtir. g Duncan
degerleri, 22 adet olacak gekilde, Duncan tablosundan 0.05,
0.01, 0.001 yanilma diizeyleri ig¢in ayri ayrai, 44 serbest-
lik derecesine gdre tesbit edilmigtir. 22 adet olan bu gq
degerleri (her giiven diizeyi igin 22' ger tanedir) ayri ayri
fSiQ’/n katsayisiile garpilarak her giiven diizeyi ig¢gin 22

adet Rp Duncan kriterleri bulunmugtur.



-47-
Orijin boy ortalamalari arasindaki fark degerleri ile or-
talamalarin yatay ve diigey olarak kesigtigi noktaya diigen
Rp Duncan kriterleri ile kiyaslanmigtir. Sayet ; Fark <=
Rpg.05 €< Rpg.g1 kogsulu varsa orijinler arasinda fark olmadi-
g1, her =zaman igin Rpg.05 < Rpg.01 € Rpg.001 oldugundan,
Rpg.01 >= Fark > Rpg,05 kogulu varsa 0.05 yanilma diizeyi
ile orijinler arasinda bir farklilik oldugu, Rpg,gg1 >= Fark
> Rpg.01 kogulu varsa 0.01 yanilma diizeyi ile orijinler ara-
sinda fark oldugu, Rpg,gg1 < Fark kogulu varsa 0.001 yanilma
diizeyi ile orijinler arasinda bir farklilik oldugu yargisina

varilmigtair.



BOLUM 4

4. BULGULAR ve DEGERLENDIRME

4.1 Devrik Saha Deneme Alaninda Orijin-Boy Geligimi

tligkisi

Devrik Saha deneme alani 22 gegit Picea abies (L.)

Karst. orijini ve kontrol olarak kullanilan Picea orientalis

(L.) Link. orijini ile tesis edilmigtir. Fidanlara ait orta-

lama boy degerleri gekil (4.1.1)' de verilmigtir.

BOY (m)
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sekil 4.1.1 Devrik Saha Deneme Alanindaki Orijinlere
Ait Ortalama Boy Degerleri

sekilden de goriilecegi gibi devrik saha deneme alaninda

15. yil sonunda en iyi biiylimeyi sirasiyla 17, 10, 2 ve 21
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sira nolu orijinler yapmiglardir. 12, 18 nolu orijinler ile
KN {kontrol) ler 1ise yaklagik olarak aynki biiylimeyi

gergeklegtirmiglerdir.

Tablo 4.1.2 Devrik Saha Deneme Alaninda Orijin-Boy Geligimi Ara-
sindaki fligkiyi Gosterir Varyans Analizi Sonuglara

Var.Ray.  Bar.Top.  Ser.D. Kar.Ort. F degeri Olasilik

Iglen 15,786 2 J18 * 1.898 0350
Blok §.097 2 4,549 *2412.033 00006786
Hata 16.633 44 378

Toplam 41,516 66

*:Fark 0.05 yanilma ile dnemli
tt¥:park 0,001 yanilma ile onemli

Varyans analizi sonuglarina gére orijinler arasinda
istatistiksel anlamda 0.05 yanilma diizeyi ile bir farklilik
bulunurken, bloklar arasinda 0.001 yanilma diizeyi ile bir
farklilik  bulunmugtur (Tablo 4.1.2). Fakat deneme alan-
larinda bloklar arasindaki farklilik bizi ilgilendirmedigi
igin hesaplar iglemler iizerinde yiiriitiilmiigtiir. Kurulan var-
sayimlari denetlemek igin, bagka bir deyigle hangi orijinler
arasinda biiylimeleri yo&niinden farklilik vardir, varsayinini
denetlemek maksadiyla g¢ogul kargilagtirma yontemlerinden
Duncan testi yapilmigtir (Tablo 4.1.3).

Tablo 4.1.3 incelendiginde 17 sira nolu 12 ve 18 sira
nolu orijinlerden 0.05 yanilma ile KN(Kontrol) orijininden
ise 0.001 yanilma ile farkli oldugunu, 10 ve 2 sira nolu
orijinlerin 12 ve 18 sira nolu orijinlerden 0.05 yanilma ile
KN orijininden de 0.01 yanilma ile farkli oldugunu, 21 sira
nolu orijinin 18 sira nolu orijinden 0.05, KN orijininden de
0.01 yanilma ile farkla oldugunu ve digerlerinden de
istatistiksel anlamda farkli olmadigini sdyleyebiliriz. 9,
8, 3, 6 ve 15 sira nolu orijinlerin birbirleriyle ve diger
orijinlerle farkli olmadigi fakat KN orijininden 0.01 ya-
nilmayla farkli oldugu, 14, 19, 1, 5, 11, 22, 13, 4, 20, 7
ve 16 sira nolu orijinlerin de birbirleriyle ayni oldugu ve

hepsinin KN orijininden 0.05 yanilmayla farkli oldugu agikga
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gorilmektedir. Buna godre Devrik Saha deneme alainda en iyi
biliyiimesi agisindan tercih hakkini oncelikle 17, 10, 2 , 21

ve daha sonrada sairasiyla 9, 8, 3, 6, 15, 14, 19, 1, 5, 11,
22, 13, 4, 20, 7 ve 16 sira nolu orijinler olugturmaktadir.

4.2 Devrik Saha Deneme Alaninda 3, 6, 12 ve 15
Y1111k Sonuglarin Kombine Degerlendirilmesi

gimdiye kadar 3., 6., 12. ve 15. yillara ait olmak
tizere 4 safha halinde yapilmig olan aragtirmalara ait

orijinlerin boy degerleri (gekil 4.2)' de verilmigtir.

BOY (cm)

360 / ‘ 4
soo {11 \ -
250~f1 1
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1601
100 1

5041
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KN1 2346678 91011213141516 171819202122
ORIJINLER

Elvwss NNvass

gekil 4.2 Devrik Saha Deneme Alanindaki Orijinlere Ait
3, 6, 12 ve 15 Yillik Boy Degerleri

Fidanlik agamasinda (2+1) en iyi biiylimeyi sairasayla 3,
2, 1, 10, 5, 7, 9, 20 ve 6 sira nolu orijinler yapmigtir.

6. yi1l sonunda yapilan degerlendirmede en iyi biiylimeyi
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17, 13, 3 wve 6 sira nolu orijinler yapmigtir. Diger
orijinler arasinda ise boy biiylimesi yodniinden, KN orijini
harig¢ belirgin bir farklilik goriilmemektedir.

12. yil sonunda ise orijinler arasinda boy biiylimesi
yoniinden belirgin farkliliklar goriilmeye baglanmigtir. 12.
yi1l sonunda en iyi bliylmeyi sirasiyla 13, 17, 21 ve 10 sira
nolu orijinler yapmiglardir.

15. vyil sonunda orijinler arasindaki boy biiylimesi
yoniinden goriilen farkliliklar giderek daha da belirgin bir
hal almiglardir. Buna gdre 15. yil sonunda en iyi biyiineyi
yapan orijinlerde sirasiyla 17, 10, 2 ve 21 sira nolu
orijinlerdir.

Yukaridaki agiklamalarda anlagilacagi gibi 4 safhada
yapilan aragtirmalar sonucunda en istikrarli biiyiimeyi yapan
17 nolu orijindir. 17 nolu orijin genel olarak 6., 12. ve
15. yil aragtirma sonuglarina gére en 1iyi biiylimeyi yapan
orijinler igerisinde hep ilk sirayi almigtir. Bunu takiben
de 10 ve 21 sira nolu orijinler 12. wve 15. yi1l arag-
tirmalarinda en iyi biliylimeyi yapan orijinler icgerisinde
ortak olarak bulunmuglardir. Ayrica 1 nolu orijin 12. yailda
pek iyi geligememesine ragmen 15. yil sonunda en iyi biiyiiyen
orijinler arasinda yer almigtir.

Sonug olarak 17, 10, 21 nolu orijinler daha ©&nceki
aragtirmalarda sahip olduklari en iyi boylanma &6zelliklerini
korumug ve en son agamada da bu Szelliklerini muhafaza et-
miglerdir. Kaisacasi 1iyi bir adaptasyon o&zelligi g&ster-

miglerdir.

4.3 YenikSy Deneme Alaninda Orijin-Boy Geligimi Ilig-

kisi

Deneme alani 22 Picea abies (L.) Karst. orijini ve

kontrol olarakta kullanilan Picea orientalis (L.) Link. ile

tesis edilmigtir. Deneme alaninda orijinlerin 15. yila ait
boylari; parsellerde mevcut ayni orijine ait fidanlarain

ortalama boy degerleridir. Her parselde ise o orijine ait
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10-15 fidan bulunmaktadir. Gelecek vaad etmeyen fidanlar
ise degerlendirmeye alinmamigtir. Fidanlara ait ortalama boy

degerleri (gekil 4.3.1)' de verilmigtir.
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ORIiJINLER

Sekil 4.3.1 Yenikoy Deneme Alanindaki Orijinlere Ait
Ortalama Boy Degerleri

gekilden de goriilecegi gibi Yenikoy Deneme alanindaki
ortalama boy degerleri Devrik Saha deneme alanina gére daha
fazladir. Bunun sebebi, Yenikdy Deneme alanindaki yetigme
muhiti faktorlerinin Avrupa ladininkine daha fazla uygunluk
gbstermesidir. Buna gdre en iyi biliyiimeyi sirasiyla, 22, 4,
19, 3, 17 ve 22 sira nolu orijinler yapmiglardir. 9, 18, 21
ve KN sira nolu orijinleri harig¢ diger orijinlerde yaklagik
olarak ayni biiylimeyi yapmiglardir. Fidanlar genellikle 3 b-
loktada egdeger, iyi bir biiylime gdstermigtir. Arazide ya-
pilan Olglimlerde Avrupa ladininin dlgiilen en fazla boyu 6
m, Dogu ladininin ise 2.05 m'dir. Bunda da ladinin optimum
yayilig yaptig:r yiikseklige (950-1000) yaklagmig olmasinin

etkisi olabilir.
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Biiyiime farkliliklarai lizerinde orijinlerin etkili olup
olmadigini aragtirmak ig¢in varyans analizi yapailmigtir. Var-

yans analizine iligkin degerler(Tablo 4.3.2)'de verilmigtir.

Tablo 4.3.2 Yenikdy Deneme Alaninda Orijin-Boy Geligimi Ara-
sindaki 1ligkiyi Gdsterir Varyans Analizi Sonuglari

Varyans  Rareler Serbestlik Rareler P degeri  Olasilik
Faynagr  Toplamy  Derecesi Ortalamasi (Fhesap)

iglen 19.492 2 886 ¢+ 2,327 0.008499

Blok 5,795 2 2,897 k7,609 0.001452
Rata 16,755 44 J81
Toplan 42,042 68

$%:Park 0.01 Yanilpa ile dnemli

Varyans analizi sonuglarina gére orijinler arasinda
istatistiksel anlamda 0.01 yvanilma diizeyi ile bir farklilik
bulunmugtur. Bloklar arasinda da 0.01 yanilma diizeyi ile bir
farklilik bulurfugtur(Tablo 4.3.2). Bundan sonra yapilan
hesaplanmalarda Duncan testi ile g¢ogul kargilagtirmalar
yapilarak hangi orijinler arasinda farkliliklar oldudu orta-
vya gikarilmaya galigilmigtir (Tablo 4.3.3).

Tablo 4.3.3 incelendiginde 22, 4, 19 ve 3 sira nolu
orijinlerin 9 sira nolu orijinden 0.05 yanilma diizeyi ile
farkli oldudu, KN orijininden de 0.001 vyanilma diizeyi ile
farkli oldugu, 17, 20, 13, 5, 16 ve 2 sira nolu orijinlerin
de KN orijininden 0.001 yanilma ile farkli oldugu, 6, 7,
1, 15, 14, 11, 12, 8, 21, 18 ve 10 sira nolu orijinlerin KN
orijininden 0.01 yanilma ile farkli oldugu gorilmektedir.
22, 4, 19 ve 3 sira nolu orijinler kendi aralarinda 17, 20,
13, 5 ve 16 sira nolu orijinler kendi aralarinda geri, kalan
orijinler de kendi aralarinda bir farklailik goster-
memiglerdir. Genel olarak KN orijinini hesaba katmazsak
orijinler arasinda istatistiksel anlamda bir biiylme fark-
111151 goriilmemektedir. Sadece ilk tercih hakkini olugturan
22, 4, 19 ve 3 sira nolu orijinler ile 9 ve 10 sira nolu

orijinler arasinda fark vardair.
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4.4 Yenikdy Deneme Alaninda 3, 6, 12 ve 15 Yillik So-

nuglarin Kombine Degerlendirilmesi

Bu gline kadar 4 safha halinde yapilmig olan
aragtirmalara ait ortalama boy degerleri (gekil 4.4)' de
verilmigtir.

BOY (cm)
/ BR B

-

KN12346567891011213141516 17 1819202122
ORIJINLER

Elvss NNvase Eflvas 12

gekil 4.4 YenikOdy Deneme Alanindaki Orijinlere Ait 3,
6, 12 ve 15 Yillik Ortalama Boy Degerleri

Fidanlik agamasinda (2+1) en iyi biiyiimeyi sirasiyla 3,
2, 1, 10, 5, 7, 9, 20 ve 6 sira nolu orijinler yapmiglardar.
6. yi1l sonunda yapilan degerlendirmelerde en iyi biiyiimeyi
sirasiyla 20, 8, 16, 3, 19, 1, 4, 14, 17, 7, 6, 5 ve 15 si1-
ra nolu orijinler yapmiglardir.

12. yil sonunda yapilan degerlendirmelerde en iyi
bilyiimeyi sirasiyla 20, 4, 19, 3 ve 17 saira nolu orijinler
yapmiglardir.
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15. yi1l sonunda da yapilan degerlendirmeler sonucunda
en 1iyi Dbilyilimeyi sirasiyla 22, 4, 19, 3 ve 17 sira nolu
orijinler yapmiglardir. Fakat bu farkliklar Avrupa ladini
orijinleri arasinda gok Onemli ayricaliklar dogurmamaktadir.

Yukaridaki sonuglar incelendigi zaman 4 safha boyunca,
Yenikdy Deneme alaninda her zaman en iyi biiylimeyi yapmis
orijinler sirasiyla 20, 4, 19, 3, 17, 22, 5 ve 16 sira nolu
orijinlerdir. Fakat burada g6ze garpan bir durum vardir. 22
nolu orijin daha Once gergeklegtirilen safhalarda en iyi
biiylimeyi yapan orijinler arasinda yer almazken son yillarda
gok 1iyi bir geligme gdstermigtir. Ayrica fidanlik agama-
sindaki boy degerlerine bakarak bir yargida bulunmak =zor
oldugu ig¢in, degerlendirmelerde fidanlik agamasindaki agir-
lik olarak dikkate alinmigtir. Buna gore fidanlarain 6
yaginda boy biiyiimeleri bakimindan yaklagik olarak ayn:i
biiylimeyi yaptiklari, 12 yagina gelince biiylime farklarinin
ortaya ¢iktig§i ve bunun 15. yil sonunda da genel olarak
bdéyle devam ettigi tespit edilmigtir. Ayrica baglangigta bii-
ylimesi yavag olup sonradan g¢ok iyi bir biiyilime yapan orijin-
lerin bulundugu, iyi bir biiyiime yapip sonradan biiyiimesi ya-
vaglayan orijinlerin de oldugu dikkati g¢ekmigtir. Sonug o-
larak sirasiyla 24, 4, 19, 3, ve 17 sira nolu orijinler

iyi bir adaptasyon ornegi gdstermiglerdir.

4.5 Kapukdy Deneme Alaninda Orijin-Boy Geliginmi

1ligkisi

Deneme alani 22 Picea abies (L.) Karst. orijini ve

kontrol maksatli olarak kullanilan Picea orientalis (L.)

Link. ile tesis edilmigtir. Deneme alanindaki orijinlerin
15. yaila ait boylari; parsellerde mevcut ayni orijine ait
fidanlarin ortalama boy degerleridir. gelecek vaad etmeyen
fidanlar ise degerlendirme digi birakilmigtir. Fidanlara ait
ortalama boy degerleri (gekil 4.5.1)'de verilnmigtir.

gsekilden de goriilecegi gibi Kapukdy Deneme alanindaki

ortalama boy degerleri tiim deneme alanlarindaki boy
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degerlerinden daha fazladair. Cilinki Kapukdy ladinin
vayiliginin optimuma wulagtiga bir yerdir. Yetigme muhiti
faktdrleri en wuygun halini almaktadir. Buna gére en iyi
biiylimeyi girasaiyla 15, 4, 7,ve 11 sira nolu orijinler
yapmiglardir. 9, 10, 18, 21, ve KN sira nolu orijinleri

harig diger orijinler yaklagik olarak ayni biiyiimeyi yapmig-

lardair.
BOY(m)
5 i >y /5 L z
, / AL :
o'l /7 o, /7 &l s
4 /7 ’
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ORIJINLER

gekil 4.5.1 Kapukdy Deneme Alanindaki Orijinlere
Ait Ortalama Boy Degerleri

KapukOy Deneme alani 950-1000 m. yiikseklikte ve bakisi
batidir. Egim ise % 55 civarindadir. Yapilan ©&lgiimlerde
Avrupa Ladinleri arasinda rastlanilan en biiyiik deger 8
m'dir. Dogu Ladinin &lgiilen en yiiksek boyu da 4 m'dir. Fakat
kontrol maksatli kullanilan Dogu ladini fidanlari, denene
alaninin yaninda bulunan ayni yasgli Dogu Ladini dol
denemesi sahasindan segilmigtir.

Biytime farkliliklari tizerinde orijinlerin etkili olup

olmadiginin saptanmasi igin varyans analizi yapilmigtar.
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Varyans analizine iligkin degerler(Tablo 4.5.2)'de veril-
migtir.

fablo 4.5.2 Kapukdy Deneme Alaninda Orijin-Boy Geligimi Arasinda-
ki 1ligkiyi Gosterir Varyans Analizi Somuglari

Varfay. Rar.fop.  Ser.er.  Rar.Ort. F gegeri Olasilik

tglen 16.530 Py J51 2,231 0117
Blok 10.043 2 5.022  *** 14,910 00001138
Hata 14,819 4 33

Toplan 41.392 68

Varyans analizi sonuglarina gdre orijinler arasainda
istatistiksel anlamda 0.05 vyanilma diizeyi ile farklilik
vardir. Bloklar arasinda ise 0.001 yanilma diizeyi ile fark-
l1lik bulunmugtur. Galigmalar iglemler ({izerinde yiiriitiil-
miigtiir. Bunu takiben Duncan Testi ile gogul karsllastlrmalar
yapilarak hangi orijinlerin birbirinden farkli oldugu ortaya
gikarilmaya galigilmigtair (Tablo 4.5.3).

Tablo 4.5.3 incelendiginde 15 nolu orijin ile 1, 22 ve
17 sira nolu orijinler arasinda, 4 nolu orijin ile 22 ve 17
sira nolu orijinler arasinda, 0.05 yanilma ile fark oldugu,
15 ve 4 sira nolu orijinlerin Kn orijininden 0.001 yanilma
ile farkli oldugu 7, 11, 14, 13, 3, 16, 18, 5, 10, 6, 19 ve
21 sira nolu orijinlerin KN orijininden 0.01 yanilma ile
farkli oldugu, 20, 2 ve 9 sira nolu orijinlerin de KN ori-
jininden 0.05 yanilma ile farkli oldugu 1, 8, 12, 22, ve 17
sira nolu orijinler arasinda da bir farklilik goriilmedigi
anlasilmigtir. Kapukdy deneme alaninda bu sonuglara gére en
iyi biuyiimeyi oncelik sirasina godre 15, 4 ve 7 sira nolu
orijinler yapmiglardir. Fakat KN orijini harig¢ tutulursa
Avrupa Ladini orijinleri arasinda genel olarak gok ©nemli

biiylime farkliliklari goriilmemigtir.

4.6 Kapukdy Deneme Alaninda 3, 6, 12 ve 15 Yillik

Sonu¢larin Kombine Degerlendirilmesi

Bugiine kadar 4 agama halinde yapilmig olan
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aragtirmalara ait ortalama boy degerleri (sekil 4.6)'da

verilmigtir.
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ORIJINLER

EBEviscs NNNSwvasse ESlvas 12

gekil 4.6 Kapukody Deneme Alanindaki Orijinlere Ait 3,
6, 12 ve 15 Yillik Ortalama Boy Degerleri

Fidanlik agamasinda (2+1) en iyi biiylimeyi sirasiyla 3,
2, 1, 10, 5, 17, g, 20 ve 6 sira nolu orijinler
yapmiglardir. Fidanlik agamasindaki boy degerlerine gére
gelecekte ne olacaklarina dair ©&nemli bir gey s&ylenene-
yeceginden degerlendirmelerde dikkate deger gdriilmemigtir.

6. yil sonunda yapilan degerlendirmeler sonucunda en
iyi bilyiimeyi sirasiyla 20, 18, 15, 6, 17, 7, 4, 21, 14 ve 9
sira nolu orijinlerin sagladiklari goriilmiigtiir. 6.y1l
orijinlerde biiylime artiginin fark edilir hale geldigi bir
donem olarak kabul edilebilmektedir.

12.y1l ait degerlendirmeler sonucunda en iyi biiyiimeyi
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sirasiyla 21, 20, 14, 15, 4, 16, 17, 6, 13 ve 7 sira nolu
orijinler yapmiglardir. Ayrica 12. vyala ait deger-
lendirmelerde biiylime farkliliklari iizerinde orijinlerin
etkili olmadigr ortaya ¢ikmigstir. Sonug olarak Avrupa Ladi-
ni orijinleri arasinda boy bﬁyﬁmeleri boy biylineleri yo-
ninden bir farklilik olmadigi kanisina varilmigtar.

15. y1la ait degerlendirmeler sonucunda ise orijinler
arasinda boy biiyliimeleri yoOniinden bir farklilaik oldugu anla-
silmigtir. Buna gore en iyi biiylimeyi sirasiyla 15, 4, 7, ve
11 sira nolu orijinler yapmiglardir. Kontrol orijini harig
diger orijinler arasinda boy biiylimeleri yoniinden bir fark-
1111k gorilmemigtir.

Bu sonuglara godre 6. yilda en iyi boylanan 20 nolu
orijinin boylanmasi geri kalmig, 15. yil sonunda ise bu
6zelligini kaybetmigtir. 18 nolu orijin bu o6zelligini 12.
yi1lda kaybetmigtir. 14 nolu orijin ise 12. yilda en iyi
boylanma ©6zelligine sahip olmug, fakat bu 06zelligini 15.
yilda kaybetmigtir. 6, 17, 21 ve 9 sira nolu orijinler oy
biiylimelerini yavaglatmig, zamanla iyi boylanma &zelliklerini
yitirmiglerdir. Geriye kalan 15, 4 ve 7 sira nolu
‘orijinler ise her agamada en iyi boylanan orijinler arasinda
yer aldiklarindan, dolayisiyla iyi bir adaptasyon 0&zelligi
gbsterdiklerinden 15. yi1l sonuglarina gore o&ncelikle tercih

edilmesi gereken orijinler olmuglardir.

4.7 Siirmene Deneme Alaninda Orijin-Boy Geligimi flig-~
kisi

Deneme alani 22 Picea abies (L.) Karst. orijini ve

kontrol maksatli 4dlarak kullanilan Picea orientalis (L.)

Link.ile tesis edilmigtir. Deneme alanindaki orijinlerin 15.
yila ait Dboylari; ‘parselierde mevcut ayni orijine ait
fidanlarin ortalama boy degerleridir. Daha o6nceki deneme
alanlarinda oldugu gibi Siirmene Deneme alaninda da gelecek
vaad etmeyen fidanlar degerlendirme digi birakilmiglardar.

Fidanlara ait ortalama boy degerleri ise (gekil 4.7.1)' de
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gosterilmigtir.
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ORIJINLER

gsekil 5.7.1 Silirmene Deneme Alanindaki Orijinlere Ait

Ortalama Boy Degerleri

gsekilden de gorilecegi gibi en iyi boylanmayi
sirasiyla 19, 16, 12, 15, 7, 10, 20 ve 1 sira nolu
orijinler yapmiglardir. Diger orijinler de kontrol olarak
kullanilan Picea orientalis (L.) Link. harig¢ ayni biiyiimeyi

yapmiglardir. Fakat Siirmene deneme alani yetigme muhiti

gartlari bakimindan diger deneme alanlarina gére daha
elverigsiz durumdadir. Bu da fidan boylarinin kiigiik olma-
sindan anlagilmaktadir.

Biiyiime farkliliklara ilizerinde orijinlerin etkili olup
oladiginin saptanmasi igin varyans analizi yapilmigtir.

Varyans analizlerine iligkin degerler (Tablo 4.7.2)' de

verilmigtir.
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Tablo 4.7.2 Siirmene Deneme Alaninda Orijin-Boy Geligimi Arasin-
daki 1ligkiyi Gosterir Varyans Analizi Sonuglari

Var.Ray. Kar. Top. Ser. Der.  Kar. Ort. F gogerj  Olasilik

1glen 4,085 2 186 * 2114 0172

Blok 7.988 2 3.994 g5 467 1.9648-11
Hata 3.865 44 .088
Toplan 15.938 68

Varyans analizi sonuglarina gére tablodan da goriildigi
gibi orijinler arasinda istatistiksel olarak 0.05 yanilma
ile bir farklilik, bloklar arasinda da 0.001 yanilma ile bir
farklilik bulunmugtur. Daha &énceki deneme alanlarinda
yap1ldigi gibi bu deneme alanina ait hesaplamalar iglemler
{izerinde yiiritilmigtir. Orijinler arasinda bir farklilik
bulundugu igin, hangi orijinlerin en iyi orijinler oldugunu
aragtirmak maksadiyla gogul kargilagtirmalar igin uygun olan
Duncan Testi yapilmigtir (Tablo 4.7.3).

Tablodan elde edilen sonuglara gére, 19 sira nolu oriji-
nin 4, 5, 13, 9 ve 21 sira nolu orijinlerden 0.05 yanilma
ile 14, 22 ve KN sira nolu orijinlerinden de 0.01 yanilma
jle farkli oldugu, 16 nolu orijinin 9, 21, 14 v 22 sira no-
lu orijinlerden 0.05 yanilma ile KN orijininden de 0,01 ya-
nilmayla farkli oldugu, 12 ve 15 sira nolu orijinlerin 14,
22 ve KN sira nolu orijinlerinden 0.05 yanilma ile farkla
oldugu, 7, 10 ve 20 sira nolu orijinlerin 22 ve KN saira
orijinlerinden 0.05 yanilma ile farkli oldugu, diger ori-
jinlerin ise istatistiksel olarak biiyiimelerind~ bir fark-
1111k olmadigr anlagilmigtir. Bu degerlendirmelere gére
y6rede boy biylimesi yodniinden gilivenilir sonuglar VvVeéren ori-
jinler sirasiyla 19, 16, 12, 15, 7, 10 ve 20 sira holu ori-

jinlerdir.

4.8 Siirmene Deneme Alaninda 3, 6, 12 ve 15 yillik

Sonuglarin Kombine Degerlendirilmesi

Bugiine kadar 4 agamali olarak gergeklegtirilmig arag-



TINANO ¥7IAY
PHEANG ¥

TINYA

INVA 100°0 MBYVA ‘axx

10T NAVE ¢ oxx
TTRANG VIAVWTINVA G070 ¥aOVd ©
TIHRE TTWANG VA ¢ Sk

(su} 111
€00 Zzlao
{su) {su) 872°1
FL0 1170 ’ piLao
{su) {su) {su) cel
LG cit 0 i [zlao
(suj {(su) {su) (su) £e°1
61°0  9L°0 €00 000 gLao
{su) {su) {su}) {su) (su) 21
gz 20 FLT0 60°C 6070 gilao
(su}) (su) {su} {su} {su} (su} . PreT
0g'¢  L%'0 91°Q 11°e g 20°0 glao
{su) {su} {su) (su) (su) {su) {su} 8F°T
¥E'0 18°0 02°0 61°0 G1°0 90°0 ¥0°'0 ylao
{su) (su) (su) (su) (su) (su) (sU) (®U) 16°1
LE°0  ¥E°O £2°0 61°0 81°0 60°0 18°0 £0°0 ) glao
(su) {su) {su) {su) (su) (su) {su) {su) {su) €6 T
8e°0  SE°0O ?2°0 0z°0 e o 11°0  60°0 400 10°0 11fao
{su) (su) {su) (su) {su) (su} (su) (su) {su} {su) 16°1
g0 0F°0 6¢°0 ¥g° 0 ¥2°0 GI'0  EL°0 60°0 900 F0°0 5 glao
{su} {su) {su) {su} (su) {8 {su} {su) {su} {su) {su}) 66°1
¢t'0 0 I£°0 L1270 9z°0 L0 €10 1170 800 00  eu'o glao
{su} (su) {su) (su) {sa}) {su) {su} tsu) {su} (su} fsuy fsuy €9
1g°¢Q 8F°0 €70 280 280 £zZ°0  1g°0 Lo L0 A8t 80°0 a0t gilao
{su} {su} (8uU) (su}) {8u} {sU} (su) {Su) (su) (su}) {su} {su) {sl} €91
1670 8t 0 LE°0 80 80 £3°0 12°0 L1'0 Y10 2170 80°0 90°0 00°0 glrao
{su} {su) {su} {su) (su) {su} {su) (su} (su}) {suj {8u) {su} (su) {su) 69°1
geg 250 1+°0 1870 9g°0 L3270 830 1¢°0 8i°'0 FARSY 31°0 0r-o £0°0 ¥0r0 L1tao
{su) {su) {su) {su) {8U} {su} (su) {su) (su}j (su) (su) {su} {su) {su) {su) 11
L1870 ¥$°0 €F°0 gL°0 8E'O 8%°0  42°0 820 0270 61°0 ¥L°0 ZL°G 80°0 90°0 %0°0 1tao
* * (su} (su) {su) (suj (su}) {su) (su)} {su) (su} {su) {su) {su) (st} {su) L1t
€9°0  08°0 6¢°0 F#°0 ¥E'0 ge°0  €€°0  62°0C 930 ¥Z°0 02 0 81°0 [AR(] ZL'e 80°0 200 ozlao
* % (sa) (su) (sug) (su) (su} (su) (su)  (SU) (su) {su) (su) {su) {(su) (su)  (sU} 61
¥9°0 19°0 0c-0 9y "0 a¥°0 g0 ge'0 10 4270 9Z°0 42°0 61°0 ¥1°0 *i'o  60°0 t0°0  20°0 oLtao
X x (su) {su} {su) {su} {su} {su) {su) {su} {su} {8U) {S5U) {su} {su) {su) (su) (su} 18°1.
99°0 £€9°0 ¢80 8t¥°0 870 8E°0 4870 £e'0 6270 82°0 ¥Z 0 12°0 91°0 9170 1170 60°0 ¥0°0 20°0 Lrao
x *® *® (su} (8U} {su) (su} (su} (su) {su) (su} {su) (su) {su} (&1} {su) (su) (su)  (su) 18°1
£€L°0  0.L°0 850 8¢ 0 ¥G°0 Sr*0 €0 680 9E°0 Ge*0 0£°0 82°0 22°0 ge'0 810 91'0 o1 80°0 210°0 gitao
* * * {su} {su) {su) {su} (su) {su) {su} {suy {su) {su) {su) (su) {su} (su} {su) {su) {8U} 16°1
L0 ¥1°0 E9°0 8470 80 6F°0  Lt'0 gE"g 0v°0 6870 250 e80 9z2°0 9z°'0 20 ne o ¥io €10 11°0 FO°0 gilao
®y * * * * {su} (su) (suy ~ (su} {su) {su) {su) (su) {SU} {sit) {su} {SU) {su) {su) (8uU) {su) e8°1
6L°0 9.'0 69°0 19°0 0y°0 160 68°0 S¥g  2F¥°0 10 ¢ 0 te°0  BZ'U BZ°0 ¥2°0 fa 9170 et SL°0 WUy 700 gito
*% *% *% * * * * * {su} (s} {su) {su) {su) (su} {sU} (su} {su} (suy (su) (su}) (=u} {su} L0'e
g6°0 0670 670 FL°0 F AN 690 €90 g8E*0 9ty g0 oeto 8r°0 2 (A 8£°0 4e'g 080 q2°0  97°¢ 0z2°0  9t*e  titQ 6Lia0
t1°l RSN e 1 £e°1 £etl AN Prot L2t 1l gett JA NS BUt g9l gac 64971 11 i1 671 g1 13: 08 L6t £671
NY  gzldo  filao  [grao glae glido clas prao  gtao  [1LJI0 gluo gitdo  grac  jlido 1tao ggrao  Qifav  giao girao Zpltao giddo ¥4 ° rE0

trerbnuog THESL uedung THEPUTUE[Y swousq susmps E°L°Y OTIEL -



-66-

tirmalara ait veriler (Sekil 4.8)' de verilmigtir.
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Efviss NMvyasse ESlvas 12

YAS 15

Sekil 4.8 Siirmene Deneme Alanindaki Orijinlere Ait

Ortalama Boy Degerleri

Fidanlik agamasinda (2+1) boy degerleri her agama igin
ortak kabul edildiginden Siirmene Deneme alaninda kombine
degerlendirmeler yaplllrken diger deneme alanlarinda oldugu
gibi fidanlik yagi boy degerleri ayni alinmigtir. Fidanlik
yagi boy degerleri kisa bir zamani igerdigi igin degerlen-
dirmelerde fazlaca dikkate alinmasina gerek goriilmemigtir.

(2+1) yaginda en iyi biiyiimeyi sirasiyla 3, 2, 1, 10, 5,
7, 9, 20 ve 6 sira nolu orijinler yapmiglardir.

6 yaginda Siirmene deneme alaninda en iyi bliylineyi
sirasiyla 8, 15, 7, 6, 10, 1, 16, 19, 12, 3, 20 ve 17 sira
nolu orijinler yapmlglafdlr.

12 yasinda bu deneme alaninda en iyi geligmeyi,
orijinler arasinda istatistiki anlamda ortalama  boy
degerleri bakimindan bir farklilik bulunmamasina ragmen 19,
12, 15, 16, 10, 8, 7,1 ve 20 sira nolu orijinler
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yapmiglardir.

15. yi1l aragtirmalari sonucunda 1ise Siirmene Deneme
alaninda en iyi boylanmayi sirasiyla 19, 16, 12, 15, 7, 10
ve 20 sira nolu orijinler yapmiglardar.

Bu sonuglara gbére, 6 yasinda en iyi biiylimeyi yapan 8 ve
6 sira nolu orijinler, zamanla boy biiylimesi yavaglamig veya
diger orijinler daha hizli biiyiime yapmiglardir. Yine 6. yal
sonunda en iyi boylanan orijinler arasinda yer alan 1 ve 3
sira nolu orijinler bu 06zelliklerini ileriki safhalarda
koruyamamiglardir. Buna kargilik 6. yil sonunda iyi boylanan
orijinler arasinda orta siralarda bulunan 19, 12 ve 16 sira
nolu orijinler boy biiylimelerini giderek artirmig 12. ve 15.
y1l aragtirma sonuglarina gore de en iyi boylanan orijinler
6zelligini almiglardir. Ayni gekilde 6. yil sonunda boy
biiyimesi iyi olan 15, 7, 10 ve 20 sira nolu orijinler bu
6zelliklerini devam ettirmiglerdir. Sonug¢ olarak 19, 16, 12,
15, 7, 10 ve 20 sira nolu orijinlerin her agamada iyi
boylanma dzelliklerini muhafaza etmeleri ve dolayisiyla iyi
bir adaptasyon 6zelligi godstermeleri bakimindan 15 yillik
degerlendirneler sonucuna bakilarak oncelikle tercih

edilmeleri gerekmektedir.

4.9 Deneme Alanlarinin 15 Yillik Sonug¢larinin

Kombine Degerlendirilmesi

Dogu Karadeniz yoresinin dedigik rakim ve bakilarindan
segilen 6 deneme sahasindan d&rdii degerlendirilmigtir.

Dort deneme alaninda yapilan 15. yila ait Olgme ve
tespitler sonucu elde edilen ortalama boy degerleri (gekil
4.9.1)' de verilmigtir. gekilden de goriilecegi gibi tiim
denene alanlarinda orijinlerin boylarai birbirleri ile
kiyaslandiginda Yenikdy Deneme alanina ait 1, 2, 12, 19, 20
ve 22 sira nolu orijinlerin tiim deneme alanlari igerisinde
en boylanan orijinler olarak géze c¢arptigi goériilmektedir.
Kapukdéy ve Yenikdy deneme alanlarinda kullanilan 8 nolu ori-

jin her iki deneme alaninda birbirine yakin biiylime yapmigtair.
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gekil 4.9.1 Deneme Alanlarinin 15 VYillik Degerlen-

dirmelerinin Birlikte Incelenmesi

Geri kalan diger orijnler ise en iistiin biiylimeyi Kapukdy de-
neme alaninda gergeklegtirmiglerdir.

Biiyiime farkliliklari lizerinde, ana toplumun birimlerini
etkileyen birden gok faktdr sz konusu oldugu igin, bu fak-
torlerin ve onlarin birbirleri ile etkilegimlerinin etkili
olup olmadigini tespit etmek maksadiyla g¢ogul varyans
analizi yapilmigtir. Giinkii ana toplumun tiim varyansi A, B, C
etmenlerine godre aralarindaki (AB), (AC), (BC) ve (ABC)
etkilegimlerine gdre bdoliinmektedir. Cogul varyans analizine

iligkin sonuglar (Tablo 4.9.2)' de verilmigtir.
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Tablo 4.9.2 Gogul Varyans Analizi Sonuglari

Varyans  Serbestlik Rareler  Rareler Ftablo
Raynagr  Derecesi  Toplamy  Ortalamasi { Ppegap } Fo,g5 Fg,01 Fo.001

Etkiler

Deneme Alam (4-1)=} 277,450 92,483  ***361.262 2.68 3.94 5.42
Blok (3-1)=2 10,129 5.065 **t 19,785 3.07 478 6.90
orijin  (23-1)=22  28.352 1.289 ¢t 5,035 1.60 1.95 2.34

Etkilegimler

Den.2l.xBlok  3x2=6 17,135 2,856  ***11.156 2,17 2.95 .M
Den.Al.xOrijin 3x22=66  26.967 0.409 t1.598  1.40 1.61
Blok x Orijin 2:22=44  17.670 0,402  *1.570 1.4 1.67

Hata 3x2122=132 33,787 0,256

Toplam  (276-1)=275  411.47¢

Varyans analizi sonuglarina gore; deneme alanlari igin
FL=361.262 olarak bulunmugtur. 3 (Deneme alani) ve 132
(Hata) serbestlik derecesine gore 0.05, 0.01 ve 0.001 yanil-
nma diizeyine gore Fg,05=2.68, Fg,01=3.94 ve Fq,001°5.423
olarak tablodan alinmigtir. Fh > Ft oldugu ig¢in deneme a-
lanlari arasinda orijinlerin boylanmalari yoniinden 0.001
yanilma diizeyinde anlamli bir farklilik bulunmugtur. Dene-

me alanlarina iligkin ortalama boylanmalar gu gekildedir.

Kapukdy Deneme Alani= 4.091 m.
Yenikdy Deneme Alani= 3.822 m.
Devrik Saha Den.Alani= 2.607 m.

Siirmene Deneme Alani= 1.608 m.

Yukardaki sonuglara gore deneme alanlari igerisinde en
fazla boylanma Kapukdy sonrada Yenikdy deneme alaninda
gdrilmiigtiire Buda bize 6zellikle Kapukdy denene alanlndaki
yetigme nmuhiti gartlarinin Picea abies (L.) Kart. orijin-
leri igin daha elverigli oldugunu gostermektedir. Tim deneme
alanlarinin temsil ettigi sahalarda, bloklar igin FL=19.785
olarak bulunmugtur. 2(Blok), 132(hata) serbestlik derecesine
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gére Fg,05=3.070, Fg,01=4.780 ve Fg,001=6.908 olarak tablo-
dan alinmigtir. Fh > Ft oldugundan tiim deneme alanlarinda
orijinlerin boy biiylimeleri yoniinden bloklar arasinda 0.001
yanilma ile farklilik bulunmugtur.

Orijinlerin, boy geligimi lizerindeki etkileri de Fhesap
> Ftablo ©¢ldugundan, 0.001 yanilma ile farklilik bulunmug-
tur. Dort deneme alani bir biitiin olarak diigliniildiglinde Picea
abies (L.) Karst. orijinleri en iyi boylanandan baglayarak

sirasiyla gu gekilde dizilirler.

Orijin No  Ortlama Boylanma(m)

128/12 131
143/11 3.304
84008 3.280
84011 3.219
87/81 3.188
84017 3.176
84005 3.164
84023 3.163
in2m 3.155
146/71 3.146
84012 3,137
84015 3.130
24/12 3,128
51173 3.095
18/H1 3.068
112/12 3.0
84019 2,967
84002 2.957
FRA(jura) 2944
121m 2,118
98/73 2.1
84020 2,159
Picea orientalis ‘ 1.806

Yukaridaki siralamaya bakildiginda deneme alanlarinin
bir biitiin olarak diigiiniildiigii sahada en iyi boylanmayi sira-
siyla 128/72, 143/71, 84008 ve 84011 nolu orijinlerin

yapmig olduklari goriilmektedir.
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Orijinlerin boy biiylimeleri yoniinden; Deneme Alani x
Blok etkilegiminin orijinler tizerinde 0.001 yanilma ile et-
kili oldugunu, Deneme AlanixOrijin ve BlokxOrijin etkile-
gimlerinin de orijinler ilizerinde 0.05 yanilma ile etkili ol-
duklarini (Tablo 4.9.2)' deki gogul varyans analizi tablo-

sundan goriilmektedir.

4.10 Deneme Alanlarinin 6, 12 ve 15 Yillik Degerlen-

dirilmelerinin Kembine 1Incelenmesi

Deneme alanlarinin bir biitliin olarak diigiiniildigi sahada
6.y11l sonunda yapilan kombine degerlendirme sonucu en iyi
boylanmayi sairasayla 122/72, 87/81, 146/71, 84015, 84008,
84017, 128/72, 143/71, 84019, 127/72, 84011, 122/72, 178/71,
84023 ve 84002 nolu orijinler yapmiglardir.

12. yilda yapilan kombine degerlendirilmelerde ise en
iyi Dboylanmayi sirasayla 122/72, 87/81, 128/72, 143/71,
84011, 146/71, 84008, 24/72, 78/71, 122/72 ve 84017 nolu
orijinler yvapmiglardir.

15. vyilda yapilan kombine degerlendirmelerinde de en
iyi boylanmayi sirasiyla 128/72, 143/71, 84008, 84011,
87/81, 84017, 84005, 84023, 122/72, 146/71, 84012, 84015,
24/72, 57/73 nolu orijinler yapmiglardir.

6., 12. ve 15. yil igin yapilan kombine degerlen-
dirmeler birlikte incelendigi zaman deneme alanlarinin bir
biitiin olarak digiiniildiigi sahada 6. ve 12. yilda en iyi
boylanma 6zelligi gdsteren 122/72 ve 87/81 nolu orijinlerin
15. yil kombine degerlendirme sonuglarina gdre bu &zelligi
kaybettigini ve en iyi boylanmayi sirasiyla 128/72, 143/71,
84008 ve 84011 nolu orijinlerin yaptigini gdrmekteyiz.



BOLUM 5
6. SONUG ve ONERILER
6.1 Sonuglar
Bu g¢aligmalarin ilk etabi, genglikte yavag biiyiiyen

fakat biiylimesi ileriki vyaglarda  hizlanan ve  Dogu

Karadeniz'in asli agaci olan Picea orientalis (L). Link. ile

benzer ekolojik kogullara sahip olan Picea abies (L).

Karst.'in Giresun-Erimez ydresine 1965 yilinda dikilmesi ile
baglatilmig bundan sonraki 17 yillik donemde gelignmeleri
yore igin umut verici olmasi sebebiyle de bu tiiriin hangi
orijinlerinin nerelerde kullanilabilecegini tespiti maksa-
diyla 23 orijinden olugan orijin denemeleri, 1978 yilinda
fidanlakta, 1980 yilinda da arazi galigmalari ile devam et-
tirilmigtir.

1978 wyilinda baglatilan galigmalarin ilk etebindan
1992-1993 wyillari arasinda vyapilan c¢aligmalar agamasina
kadar gegen fidanlik yagi dahil 15 yillik sonuglara baki-

larak Picea abies (L.) Karst.'an belirgin bir gekilde _Picea

orientalis(L). Link.'ten yaklagik 2 kat daha fazla bir biiyii-

me yaptigini ve bugine kadar bu tiiriin herhangi bir biyotik
ve abiyotik zararlilarina rastlanmadigini, biiylimesini g¢ok
iyi bir gekilde siirdiirdiigiinii, gimdiki sonuglara bakarak ge-
lecek ig¢in vaadkir tiir olabilecegini rahatlikla sdyleyebili-
riz. Fakat gu andaki sonuglara bakarak bu tiiriin ancak kiine
veya grup gibi kiigiik alanlarda yetigtirilmesi gerekir. Giinkii

Picea abies (L). Karst.'in 1iyi yetigme ortamlarinda idare

miiddeti 60-70 yildir. Her hangi bir yabanci tiiriin ise genig
sahalarda dikilebilmesi i¢gin en az U/2 kadar bir zamanin
gegmesi ve bu zamanda da her hangi bir olumsuz durumun go&-

rilmemesi gerekir. O halde Picea abies (L.) Karst.'in genig

saha agaglandirmalarinda kullanilabilmesi igin en az 30 yal
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gegmesi gerekmektedir.

Bu ¢aligmanin amacini; her deneme alaninda 15 yila ait
6lgiilen boy degerlerine bakarak orijinlerin geligimlerini ve
geligimlerindeki degigiklikleri ortaya koymak, en iyi
geligen orijinleri ortaya g¢ikarmak ve elde edilen en son so-
nuglari daha ©onceki yillarda elde edilmig sonuglar ile ki~
yaslamak ve adaptasyon yetenedi en iyi olan orijinleri bul-
mak geklinde Gzetlenebilir.

Herhangi bir sahada yapilan galigmalarda orijinler
arasindaki biyime farkliliklarinin ortaya ¢ikmasi, orijin-
lerin genetik olarak farklilik gostermelerine ve orijinlerin
ekolojik isteklerinin yetigme muhiti faktérlerine uygunluk
derecesine baglidir. Kisacasi, biiylimesi genetik olarak iistiin
olan ve yetigme muhiti istekleri dikildigi yerdeki yetigme
muhiti faktdrlerine en uygun olan orijin veya tiir en fazla
biliyliimeyi gergeklegtirecektir.

Yetigme muhiti faktorlerine uymayan tiirler ya vyavag
biiyliveceklerdir ya da elimine olacaklardir. Bu da bize yapi-
lacak olan agaglandirmalarda, en uygun tiir veya orijin segi-
minin agag¢landirma bagarisi izerinde ne kadar etkili rol
oynadigini gostermede 1gik tutmektadir.

Deneme alanlari bazinda yapilan degerlendirmelere ait
ortalama boylar tek girigli varyans analizine sokulmugtur.
Ciinkii deneme alanlari bazinda bizim igin 6nemli olan, ori-
jinlerin genetik olarak iistiinliikklerinin ortaya ¢ikaril-
masidir. Deneme alanlarinda her blok birbirinden bagimsiz
olarak alindigir ve her blok iqérisindeki yetigme muhiti
kogullary her parselde ayni oldugu igin kisacasi bloklar
kendilerine gdre homojen oldugu igin meydana gelecek boy
farkliliklari ancak orijinlerin genetik farkliliklaraindan
kaynaklanacaktir. Bu nedenle orijin biylimelerinde Onemli
olan genetik farklilik tek girigli wvaryans analizi ile,
yetigme nmnuhiti faktorlerinin etkisi de gogul varyans ana-
lizi ile belirlenmeye galigilmigtar.

Arazide, her bir deneme alaninda yapilan 6lglimler sonu-

cunda her deneme alanina ait ortalama boy degerleri basit



~74-
(tek girigli) wvaryans analizine sokulmug orijinlerin boy
biiytimelerindeki genetik farklilik ortaya gikarilmigtir. Bu-
na gére Yenikdy Deneme alani Devrik saha, Kapukdy ve Siirmene
deneme alanlarinda 0.05 yanilma ile orijinlerin boy biiylime-
lerinde genetik farklilik oldugu, Yenikdy deneme alaninda
ise 0.01 yanilma ile bir farkliligin oldugu sonucuna varil-
migtir. Bundan sonra her bir deneme alani igin, o deneme a-
lanlarinda hangi orijinler boy biiylimesi bakimindan genetik
avantaja sahiptir sorusuna cevap bulabilmek ig¢in ¢ogul kar-
gilagtirma yontemlerinden Duncan Testi yapilmigtuir.
Buna gore;

Devrik saha deneme alaninda en istiin biiyliimeyi oncelik
sirasina gore 17, 10, 2 ve 21 sira nolu orijinler yap-
miglardir. Kontrol olarak kullanilan Dogu ladini harig

tutulursa Picea abies (L.) Karst. orijinlei arasinda boy

biiylimesi yoniinden bir fark olmadigi da anlagilmigtair.
Bloklar arasinda &nemli derecede farkliliklar oldugunu blok-
lardaki ayni orijinlere ait ortalama boylardaki agiri fark-
liliklarain ortaya ¢ikmasi kanitlamaktadair.

Yeniksy deneme alaninda en- iistiin biyiimeyi Oncelik sira-
sina gore 22, 4, 19 ve 3 sira nolu orijinler yapmiglardair.
Bu degerlendirmenin dogrulugu da Yenikdy deneme alaninda
her iig bloktaki ayni orijinlere ait degerlerin yaklagik ayni
biyiikliikte &lglilmiig olmasi ile kanitlanmaktadir. Fakat var-
yans analizi sonucunda orijinler arasinda 0.01 yanilma ile

bir farkliligin bulunmasi deneme alanindaki Picea abies (L.)

Karst. orijinlerinin hepsinin kontrol olarak kullanilan Pi-

cea orientalis (L.) Link.'ten daha fazla bir fark olacak

gekilde boylanmalarindan kaynaklanmaktadir.

Kapukdy deneme alaninda en istiin biiyiimeyi ©&ncelik
sirasina g¢ore 15, 4 ve 7 sira nolu orijinler yapmiglardir
(Tablo 4.5.3). Bu deneme alanina iligkin wvaryans analizi
sonucuna gore orijinler arasinda boy biiyilimesi yoniinden 0.05

yanilma ile bir fark bulunmasi, Picea abies (L.) Karst.

orijinleri ile Picea orientalis (L.) Link. orijini arasain-

daki boy farkliliklarinin Yenikdy deneme alanindakine
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kiyasla biraz daha az olmasindan kaynaklanmaktadir. Gunki

Kapukdy Picea orientalis (L.) Link. i¢in optimum bir yayilaisg

alanini tegkil etmektedir. Bu nedenle buradaki Dogu ladini
diger deneme alanlarindaki Dogu ladinlerinin boylarindan da-
ha fazladair.

Siirmene deneme alaninda ise en i{istiin biliylimeyi ©&ncelik
sirasina gdre 19, 16, 12, 15, 7, 10 ve 20 sira nolu ori-
jinler yapmigtir. Bu deneme alaninda 6nemli farkliliklarin
ortaya ¢ikmasi Siirmene deneme alani yetigme muhiti gart-
larinin diger deneme alanlarindakine nispeten daha kétii ol-
masindan kaynaklanmaktadir.

Yetigme muhiti faktorlerinin orijinlerinin boy biiyiime-
sinde etkili olup olmadigini aragtirmak amaciyla yapilmisg
gogul (Cift girigli ) varyans analizi yapilmigtir. Deneme
alanlari arasinda 6nemli derecede bulunmug olan farklilaik,
bize deneme alanlarindaki yetigme muhiti gartlarinin farkli-
liklar gésterdigini agiklamaktadir (Tablo 4.9.2).

Orijinlerin boy biiylimeleri yoniinden deneme alanlarina

iligkin genel ortalama boy degerleri agagidaki gibidir;

Kapukdy deneme alani =4,091 m.
Yenikdy deneme alani =3.822 m.
Devrik saha deneme alani=2.607 m.

Siirmene deneme alani =1.608 m.

Yukardaki bu degerler boy biiylimesi agisindan deneme

alanlarindaki yetigme muhiti gartlarinin, Picea abies (L.)

Karst. orijinlerinin yetigme muhiti isteklerine uygunlugua
gore en avantajli deneme alaninin hangisi oldugunu gdster-
mektedir. Buna gdre Kapukdy deneme alanindaki yetigme muhi-
ti kogullari diger deneme alanlarindaki yetigme muhiti ko-

gullarinna godre Picea abies (L.) Karst. orijinlerine daha

fazla uygunluk gostermektedir.

Deneme alanlari bir biitiin olarak diigliniildiigiinde ise
orijinler arasinda boy biiylimesi yoOniinden Onemli farkla-
liklar oldugu godriilmektedir (Tablo 4.9.2). Buna gdre tiin
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deneme alanlari iginde en iistiin buyilimeyi de sirasiyla 19, 15
ve 3 sira nolu orijinler gergeklegtirmiglerdir.

Fidanlik vyagi harig tutularak daha onceki agamalarda
(6. ve 12. vag) yapilmig degerlendirmeler de g8z oOniinde bu-
lundurulmug ve gu sonuglar gikartilmigtir.

Devrik saha deneme alaninda 6, 12 ve 15 yaglarinda
yépllan degerlendirmeler kombine olarak incelenmig ve 17, 10
ve 21 sira nolu orijinler her lig safhada en iyi biiyiliyen
orijinler olarak yer almig ve bu Gzelliklerini son agamaya
kadar siirdiirmiglerdir. Kisacasi iyi bir adaptasyon 0zelligi
gostermiglerdir.

Yenikdy deneme alaninda kombine degerlendirmeler sonucu
20, 4, 19, 3 ve 17 saira nolu orijinler iyi bir adaptasyon
ornegi gbstermiglerdir. Fakat 13.y1l Olgilimlerinde 22 sira
nolu orijinin ©nceki agamalarda biiyiimesi az iken birden
hizlanmig oldugu ve ilk sirayil aldigi gorilmigtiir.

Kapukdy deneme alaninda 15, 4 ve 7 sira nolu orijinler
en son agamaya kadar iyi boylanma o6zelliklerini muhafaza
etmig ve iyi adaptasyon 8zelligi gdstermiglerdir.

Stirmene deneme alaninda ise sirasaiyla 19, 16, 12, 15,
7, 10 ve 20 sira nolu orijinler iyi bir adaptasyon ©&zelligi
gostermiglerdir.

6, 12 wve 15 yi1llik kombine degerlendirmelere gdre en
iyi biiyliyen orijinler birlikte incelenmig ve sonugta 19, 15,
3 ve 4 sira nolu orijinlerin iyi bir adaptasyon Ozelligine

sahip oldugu goriilmiigtiir.
6.2 Oneriler

-Dogu Karadeniz B&lgesiyle, Picea abies (L.) Karst.'ain

yayilig mintikasi yetigme mnuhiti kogullarinin benzer olugu,

-En iyi geligen Avrupa Ladini orijinlerinin Dogu la-
dininden yaklagik olarak iki kat daha fazla boylanmasai,
agaglandirma va genglegtirme galigmalarinda bakim ve kiiltiir
masraflarini biliyiik Jlglide azaltacagindan dikkate deger

olmasi,
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-15 yi1llik fidanlik ve arazi agamalarinda biyotik ve a-~
biyotik zararlilarin goriilmemesi;

-Genglikte hizli biiylimesi nedeniyle diri Ortiiniin son
derece yogun oldugu Dogu Karadeniz Bdlgesi igin dikkat geki-
ci olmasi gibi bir g¢ok avantajlérlnln varligi, iyi adap-
tasyon o©zelliklerine sahip orijinlerin agag¢landirmalarda %
10-15 oraninda oncelikle kullanilmasi gerekliligini ortaya
koymaktadir. Fakat genig alanlarin agaglandirilmasinda ida-
re nmiiddetinin yarisi kadar bir siire gegmesi gerekmektedir.
Son olarak dnemli bir noktayi vurgulamakta fayda vardir.
Agaglandirmalarda sgayet dogal tiiriin getirilmesini gerekli
kilan avantajli kogullar yoksa bu durumda hizli biiyliyen tiir
veya orijin agaglandirmalarina uygun &lgiilerde ihtiyatla
olarak gidilmelidir. Aksi halde hig¢ bir zaman dogada var o-
lan bir tilirin degigtirilip onun yerine egzotik hizli biiyiiyen

bir tiiriin getirilmesinin gerekli oldugu anlagilmamalidir.
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