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Odun  hammaddesi Gretim zinciri genelde bir depolama
faaliyetini de gersktirmektedir. Orman depolarinds depo  yeri
secimi, depo sahasinin projelendirilmesi, yikleme—bosaltma-
igtifTleme ve teknoloijik olamaklarin en iyi sekilde kullanii-
mas: Y& yine insan unsurunun On plinda totulmas: gibi  bircok
problemler mevouttur. Bu problemlerin cesitli sekillerde
czimlenmesi depolama fazliyetlerinin bilimsel yaklasimliarla
ele alinmas: ile mimkindidr. Is ve insan aras:indaki iliskile-—
rin bilimsel wvaklasimlarls =le alinmasinda en basta gelen
yvaklasimlar is ve zaman etitleridir.

Bu calismanin esasl, orman depolar: icin yeni bir makine
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oclan Liebher %02 ile tomruklarin yiklenmesi ve istiflenme
islerine iliskin zaman tesbitlerine dayvanmakiadir. Tes
edilen zemanlar degerlendirilmis, standart zamanlar hesaplan-—
mis wve& biyvlece Liebher 90Z°nin verim ve masraf degerleri de
ortaya konmustur. fAyrica bazi orman depolarinda yvapilan giz-—
lem ve Slomelsrin degerlendirilmesivle varilan sonuglar  tar-—
tigilmistir. Sonucts depolams Taaliyetlerinde karsilasilan
problemlere ¢dzim Snerileri getirilmistir. Calisma veri ocla-—
raky sarp ve dagl:ik arazi kosullarinda dretimin gerceklesti-
rildigi Doou Earadeniz Bolgesi secilmis ve arezi etitleri
1987 vyi1li1 Ekim-Easim aylar: ile 1920 yili HMart ve Temnusz
ayvilarinda, yviredeki bazi1 orman depolarinda yapirlmistir.

Calismalarim sirasinda bana isik ftutan, ilgilerini ve
yardimlarin: esirgemeysn Sayin Hocam Prof.Dr. Mehmet UZCAMUR'a
ve yol gisterici tavsiyelerinden biyvik Olcide yararlandigim
Sayin Hocam FProf.Dr. Orhan ERDAS'a burada ayri ayri tesekkir
etmeyi borg bilirim.

Ayrica verilerin elde edilmesinde ve degerlendirilmesin-

de emegi gecen herkese tesekkirlerimi sunarim.

Trabzon, 1991 Alil KARAMAN
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Teknolojik gelismenin insan hayatinds en biyik stkisi,
insanin hayvat standardinin yikseltilmesine vardimci oclmacs:
seklinde ortaya cikmistir. Bedensel olarak afir ve gic clan
iglere karsi talesp giderek szalmis, bu gibi islerin makine
ile kiss zamanda ve dshs az malivetle waptirilmas: yindnde
biyitk gelismeler kaydedilmistir. Odun hammaddesinin Gretimi
igi wve onun bir pargasi olan depolama fazlivetleri bhedensel

larak ag:ir ve tehlikeli islerdendir. Orman depolarinda Gzel-
little yiklems wve istifleme isleri, gerek zaman ve masraf
vininden gerekse depolama Tealiyetlerinin organizasyonu  yE—
nianden cldukcs Onemlidir. Bu gal:izmsda Dogw KEarsdeniz BSlge—
ricd

=
Bzlem ve Clomeler yapilarak degerlendirilmistivr. Is kisimla—

n

bazi orman depolarindz, depolama Taslivetlerine iliskin

Lol

ina iliskin raman Slcimleri "devamli calistirilan kronometre

4
P

pgsulit™ ile yvapilmistiv.
Ligbher F02 ile istifteki kavin tomrubklarinin kamvonlara
yitklenmesinde ortalams kamyvon ik 17.2146 w3, ortalamz tomruk
capi1 20.4 com., oritalama tomruk boyy 2.326 m.  igin ortalams
zaman deferleri; hazirlik zamani: 4.48 dk (0.2 dik/m3}, <=af
yitkleme zamani 146.78 dk (0.78B dk/a3)}, verlestirme ve dizelime
zaman: 2.19 dk (46.13 dk/m3), kacinilmaz zaman kaviplariy Q.96
di {0,046 di/m3) ve bunlarain toplam: oclan gercek yiklems zama—
ni 24.41 dakika (1.43 dk/m3) olarak bulunmustur fdaginik
vaziyetteki fomrubklarin gercek yvikleme zamani: icin  bulunan
deger %22 fazladirl. Yiklems verimi ise; istiften yiklems
durumunds 41.8B7 m3/ssat,; daginik tomruklar: yiklems duruman-
da 34.344 m3E/saat bulunmustur. .

Lisbhser P02 ile istifiteki ladin tomruklarinin kamyonlara
yiklenmesinde oritalame kamvon yikid 26.720 m3, artalama tomruok
capr S55.0 cm., ortalama tomruk boyw 2.30 m. icin ortalama

zaman degerleri; hazirlik zamani 5.73 dk (0.22 dk/m3),



sat wyikleme zamani 12.04 di (0.71 dk/m3), yerlestirme ve
diazeltme zamani 6.30 dk (0.23 dk/m3); kacinilmaz zaman kayip-—
lary 1.85% dk (0.07 dk/m3) ve bunlarin toplami olan gergek
yilkleme zamani 32.92 dakika {(1.2F dk/m3) olarak bulunmustur.
Yikleme verimi 4B.4674 mi/saat clarak hesaplanmistie.

Veriler arasinda arastirilan matemetik istatistik esit-
liklerden gercek yikleme zamanin: en iyi agciklavan esitliks
makinanin kaldirma kolunun bir yikleme islevi igin harcadig:
zaman, kavradig: tomruk sayisi, bu tomrubklarin ortalama cap:
ve artalama boyunun ortak sikilesimi ile bulunmustur.

Insan glici ile ibreli tomruklarin kasmyonlara yiklenme-
sinde 1 iscinin verimi; yerden yiklemeds 1.488 a3/saat, ram-—
padan yiklemsde 3.788 m3/sa2at olaralk bulunmustur.

Ligbheayr %02 ile ortalama cap: 532.8 cm., ortalama boyu
2.30 m. olan karizik cinste tomruklarin isti
lama zaman dsgsrleriy hazirlik zamani G.24 dk!mE,'saf istiv—
leme zaman: 0.74 dk/m3, verlestirme ve dizelime zaman: .09

1

di/m3  ve bunlarin toplam: olan gereek istiflems zaman:  1.07
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dik/m3 buluwnmus ve verim 5356.052 m3/saat alarak hesas

insan gicid ils ibreli  tomruklarin istiflenmesinds 1
igsginin verimi 1,111 m3/saat olarak bulunmustur.

Elds sdilen bu sonuclar, gersek kendi aralarinda ve g=-—
rohee ko I

ong ile ilgili diger arastirma sonuclar: ils tart:is
aglarinda depolama Taaliystlerinin rasyonel

olaral yvapilmasing yinslik dnerilerde bulunulmastur.
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SUMMARY

Innovations 1in technology have helpsd man have higher

standard of living. Demand for the labor reguired hard physi-
cal work has decreassd as many works have siarted o ke done

more economically =and in & shorter time thragh the newmly
developsed machines. The operaticns for optaining and sioring
raw forest products iz physically herd and dangerous. Especi-
ally, the loading and =stacking opesrations in log depote is of
great  importance in terms of cost and  time as well as
organization. In this siudy cheservations and messures concer—
ning the operstions of storing in some log depots in eastern
Elack Sea region have been presented. Time measurements deal-—
ing with working sections have besn made with the method of
continuously running chronometer.

In the loading of beech logs stacked with Lisbher F02
onto lovries, the following average time measurements for the
average loading capacity of 17.214 cu me, the aversge diameit-
er of log=s S50.48 om, and the averasce length of logs Z2.36 0w
have been opitsined as follows: preparing time is Q.26 min for
per Cu me., prencibal lpading time 0.98 min for per cu me.,
time for placing and ordering .12 min for pesr cu me., indis—
pencsible los= of time .06 min for per cu me., and the actusl
loading time 1.43 min for per cu me. {VYalues found Ffor the
actualloading time of the scattered logs is as 2Z% high as
the =bove valuel. Capacity for the loading from the stacked
ones is 41.8587 cu me for per houry, and from cscattersed ones
34.344 cu me for per hour. '

On the other hand, in the loading of spruce logs stacked
with Liebher %02 onto lorries, the following average time
measurements for the average loading capacity of 24.720 cu

me, the average diameter of logs 56.0 cm, and the average

¥1il




length of logs 3.30 m have been opitained as follows: preper—

ime is ©.22 min for per cu me., prencibsl loading time

P
o]

i
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sy

2.71 min for per cu me., time for placing and ordering 0,232
min for per cw me., indispensible loss of tims 0.07 min  for
oer Cu me., and the actusl loading time 1.23 min for per cu
me. Ltoading capacity is 4B.4674 cu me for per hour.

The capacity of a worker in the process of loading of
conifsrous logs onto lorries by means of man—power from land
level iz 1.&4BE cu me for per hour, and from ramp is 2.78B8 cu
me for per hour.

The average time values in the stacking of @mixed logs=
with Lisbher F0Z, the averace diameter and length of which

-

are S2.8 cm., and 2.55 m., have been ootainsd = follows:

3

o orderin

a
preparing time is 0.24 min for per cu me., prencibal stacking
2]

time .74 min for per cu me., time for placing a

i

“J

0.0%9 min for per cu me., and the actual =stacking time 1.0

=y

min for per cu me. And capacity is found as S546.052 cu me  fo

5

per hour.
The capacity of a worker in stacking of coniferocus logs

stackesd with man—power is calculated as 1.111 cu me for per

e g

o,

These results compared not only with their own findings
but alsc with the results of the related studies. At the end
sugoestions Tor the storing operations to be made rationally
in leg depots have been put forward to in accordance with

these results.
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1.6 I RIS

Ginimiizde; toplumlarin skonomik ge2lismelerine paralel
olarak, orman ve odun hammadesins olan talep de artmakiadir.
Buna Ekarsilik, Sz=llikle az gelismis veya vyeni gelismekte
olan iilkelerds toplumun orman dz-erindeki  baskilar: sonucu,
orman alanlar1 giderek azalmaktadir. Biyle yorlerde ormanin
sinir:r  yerlesim  verlerinden uzaklara, zor arazi kosullar:
dzerine cekilmis durumdadir. Gensl olarak dlkemizds ve OGzel-
1ikle Earadsniz virssindeki ormanlar igin msalssef bu  durum

ozkonusudur.

Ormanin ana 4rind olan odun hammaddesi, dodan alumia
ve glumsuz stkileri altinda yvine doga Dlanaklarlrd fayﬂala?
narak, zun zamanda wve sirekli devam eden bir yetistirme
ve hakim cgalismalari sonucunda meydana gelaskitedir. Dola-
visiyls, odun hammaddesi Gretiminin, optimum faydalanmayl
zafilayacak sekilde, yani nitelik ve niceligini . kaoruyarak
vagilmasi gerz2kli olmaktadivr. Bu, ayni zamanda ormancilik

Bilim ve tekniginin de amaclarindand:ir. Bu amacin gercekles-—
tirilmesi; odun hammaddssindsn faydalanma zamana geldigin-
de, onun uygun bir teknikle yetisme muhitinden alinip top-
lumun ihtivaclarini karsilamak idzere tiketim merkezlerine hic
zarar girmeden ulastirilmasiyla mismkin olur. Bu durumda doda
clanaklar: v2 insan emegi en iyi degerlendirilmis olacad:
gibi, toplumsal ihtiyaclarin giderilmesine de daha ¢ok katki-
da bulunulmus olur.

Ormancii:kta drstim demilince; genalde agaclarin kesil-
mesi, bilmedsn cikartilmasi ve uzak nakliyatin baslayscag:
verlers kadar naklaedilmssi anlasilie. Elasik anlamda by is—
ler, birbirini izleyesn bir sira iginde gesrge
ise de teknigin g2lismesi, teknolojinin degismesi
arazi sartlarina gbre bu is safthalarinda bazi1 degisiklikler

a
olabilmektedir. Odun hammaddesinin dra2timinds ayrint: oclarak

-

kesme, dal budama, kabuk soyma, tomruklams, bBSlmeden gikarma,
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orman  yolu kenarinda istif, ars veys ana depolara naklivat,
depoda  istif-tasnif, vyikleme ve odun isleme merkezlerings
naklivat gibi sathalar: da sayabiliriz. BSylece ormanin  ans
rinid clan cdun hammaddesi, =satisa hazir variyete getirilmis
oclur. Bu is sathsalar: birbirinden bagims:iz olmayip, birindeki
ba=zari wveya basarisizlak kendinden sonra gelen sathayi ds
bazsriliy wveye basarisiz kilabilmektir. Bu durumds agaclarin
teknigine - uygun olarak kesilmesi, pivasa istegins  uyoun
bby ve kalitenin glivence altina alinmss:, mescereye ve genc—
lige =arar vermeden uzak nakliyatin baslayacafy yers kadar
getirildikten =sonra, teknik kuralins uygun sekilde depo edil-

i, masraflar cikiaikdan sonra da en yiksek pasra gelirini
catlayacak sehkilde satilmaz: gerekmektedir.

Ormancilikda odun hammaddesi dretimi, diger Gretim kol-

[N

~inda oldugu  gibi insan emeginl gerektirmskiedir. Bu emek,

1
giiniimilz kosullarinda gerek bizzsat insan gilcll, gerskze ins

o

=
tarafindan yionetilen alet ve makinelerin kullanilmasivia

lebilir. Halbuki cdun hammaddesi Uretimi agir ve tehlike-

<

1i islerdendir. Insan gicit ile by isler ancak biyik bedencsel
zorlanmalar karsiliginda yiritillebilir. Inzanin gicil ise
sinirlidir ve etkisi de sirekli degildir.

Fakineli calismanin agirlikli oldugu sanayi  kollarinds,
isgilerin daha iyvi kosullarda calismas: ve daha iyi olanaklae-—
tra kavusturulmasi, zor ve tehlikeli islerin insan glicid ile
vapilmasin: gereksiz kilmistir. Makine insana kontrol ve
denstim gbrevi vermekte, beceri ve bilgi birikisini artirmak-
ta wvwe hayat standsrdinin yviksslmesinid wmimwkin kilmaktadir.
Makineli c¢alisma ile Wretim sirasinda clusabilecek kayaiplar
azaltilabilmekte ve zaman tasarrufu saglanmakiadir. Isin dahs
kisa zamanda vapillmasi verimin aritmasina ve amaglarin gercek—
lestirilmesine vardimc: clur. Ancak makineli calismanin buo
avantajlariy insanin yapmaktan kacindigi wveya biyik giic ge=—
rektirdigi  icin yspamsdif: isler icin veya isin  insan  glicii
ile yapilmasinin ekonomik olmamasi hallerinde gecerlidis.

Biatiin bu gelismeler ormancilik sektoridnde de glincelligini
korumus wve teknolojibk dstinlige sahip dlkelerde Snemli ati-

Iimlar yvapilmistir.



Turkiye 'de odun hammaddesi dretiminde makinelesme, kesim
izlerinde motorlu testerenin kullanilmasivle baslamigs wve
clUnimizde kesim isleri tamamen motorlu testere ile yapilmak-
tadzr. Teknolojinin gelisimine paralel oclarsk, odun hammadde-
=i dretiminin en pahal:l ve zor kismin: teskil eden bdlmeden
cikarma sathasinda da makine kullanim: zorunlu olmustur.
Ddun  hammaddesi dretiminin gesitli sathalarinin bu sskilde

giderek makinelesmeye uyarlanmasinin bir sonucu clarak yikle-

»

me wve hosaltma isleri de bundan etkilenmis ve insan  gici
zanirly kalmaya baslamistivr. Avricas Ozellikle Dogu Earadsniz
Bilgesi ormanlarinin daglik ve sarp araziler lzerinde olusu,
iretim faaliyetlerinin belirli mevsimlerde yapilabilmesi ve
mevout  yollarin cotounlukls dstyvapisiz oclusy, buralardaki
dretim ve tasimanin hizl: bir sskilde yapilmasini zorunlu
kilmaktzs ancak mevocut insan glcd bu sartlarin verine getiril-
mesinde yetersiz kalmakitad:ir.

Odunn hammaddesi  Gretim safthalar: genelde yvikleme ve
bosalitma islemleri ile birbiri ile ilisgkili hale gelmsktedir.
Dolavaisiyle yikleme ve bosalima isleri, gerek zaman ve masraf

yOnbnden, gerskse tasima islerinin ditzenli akisi  yoBndnden

r

itk Oneme sahiptir. Ancelk Glkemizde, kapsassitesi yiksek ba=:
orman depolarinds makineli galisms gbrilmekle birlikie bircok
orman deposunds yilklemg, bosaltma ve istifleme isleri halen
glle yapilmakitadir. Eir yandan insan gicid kullanaiminin ekono-
mik Clmamasi, difer yandan kelifive isgi temininde karsilas:-
lan gluglikler ve odun hammaddesi nakliyatinin belirli pzeri-
vodlards yapilmas: zorunluluguy yikleme, bosaltma ve istifle—

me islerinin slle yapilmas: yesrine yeni arac ve metotlarla

hizlz vapilmas: secenegintd desteklemskitedir.
Ulkemiz sartlarinda vapilmis bBulunan bir arastirma

{Seckin, 1282 sonucuna gire, makine ile yaprakl: agtac tom—
ruklarini kamyonlara viklemede elle yilklemeye gbre %464 zaman
tasarrufu ocldugu, elle 1 kamvon yilkleninceye Lkadar kreynle
yaklasik 3 |kamyonun yﬁklenebilecegi ve ayrica bosaltmanin
makine ile weya insan glicl ile yapilmesinda ¢ok biyidk =zaman

farkinin olmadiqi ortaya konmustur.



Odun hammaddesi iretiminde kullanilan makinelerden ne
glciidde yararlanildig: konusunda glivenilir bilgiler mevout
degildir. En basta gelen sksiklik bu makinelers ait standart
zamanlarin bilinmemesi, bilinenlerden iss glvenilir bir
yararlanmanin saglanamamasidir.

Bu cgalisma, orman depolari hakkinda genel bilgileri,
Dogu Karadeniz Biilgesinde segilen bazi orman  depolarinda
depolama faalivetleri 1ile iigili wvapilan gizles ve dlomsls-
ri, makine ile {(Lisbhesr 702 yikleyici) ve insan giwil ile
tomeruklaran istiflenmesinde w2 kamyonlara yitklenmesinde
teshit edilsn zamanlarin degerlendirilmesini, verim ve masraf
degerlerinin hesaplanmasini, sonuclarin  tartisilmasiny ve
depolama faaliyestlarinin rasyonel olarsak yapilmasina iliskin

Znerileri kapsamakiadair.



2. LITERATUR OZETI

Fonuyas iliskin literatidr taramslar: ve bunlarain igerik-—
lerinin degerlendirilmesi sonucunda ofrilmistir ki odun  ham—
maddesi Gretiminin yalniz depolama fTaalivetlerini iceren bir
arastirma  henilzr vobiur. &ncak arastivsalarin bir bolimdnde
depolamays ve depolams fTaalivetlerinden olan vyibklems ve
bossltmaya yer verildigi gbrilmistir. Bu arestirmalar azagida

Gretlenmictir.

Kantola {1954) tarafTindan 1Gnes yaprakl: agac tomruklari-
nin kamvonlare yiklenmesi dzerine yapilan arastirmada; farkla
viklems metotlara (halatlar vardimiyle elle vikleme, elle
calistirilan wvesitalarla yikleme, kablo gekimi suretivie
mekanik yiklems, kollu yikleyicilerle yilklemse, iner kalkar
kollu vyikleyicilerle yviklems ve sanayi tipi wvikleyicilerie
yitklems) siresel bhakimdan ayr: ayerl etit edilmistir. Bu stit—
leyrde; viklenecek emval ile kamyon arasindaki uzsklik, emva—
lin bulundugue yerle aragc arasindaki yilkssklik fark:, istif ve
remin  durumu,  tomroklarin konumunun yiklemsye  wygunluGu,
yikleme yerinin egimi ve hava kosullara dikkate alinarak,
caligma sartlar: ivi, orta ve kit olmak Uzere siniflandiril-
mis ve bu sartlards etitler yaprlmaistir. Sonucts, vyiklemeds
hizli veya yavas hareket ile yilklemes zamani Udzerinde etkili
olan degisik fakibrlerin (yikleyici sayvisiy yik hacmi, tomruk
agirligr, tomruk boyutlari ve ksbukluluk duramg, yvitk yvitksek—
ligi, ‘ftomrufun kamyondan uzakligi, istiflerin biyakligd wve
birbirinden olan uzakligi, istifleme metodu, yvikleme metocdu

ve hava kosullari) etkileri saptanmistir.

Sutton  ve Sawyer (1971) tarafindan vyapilan caligsmadas
elle vilkleme, hidrolilk kreynlerle yiikleme, doner kreynlerle
yitkleme, hidrolik kaldiricailarla yilkleme metotlarinin

ormanciliktaki yeri ve ekonomileri anlatilmis, bu metotlarain



gbztniinde bulunduarulacak sartlara gbre kullanim ve segim
modellerl clusturulsustur. Sdzkonusuy modele oire yvillaik  yik-
lemenin 1800 &3 ten az oclmas: halinde elle viklemenin, aksi
tzkdirde mevcoul durums oire gesitli mekanize ylikleme metotla-—

rinin kullanimy Gngdrilmidstin-.

fBykut {1972} tsrafindan yvapilan calismada: orman nakli-
yvati bir bitin olarak ele alinmigs ve siresel bakimdan etiat
edilmistir. Yikleme islerine avir: bir bblim ayrilan bu galis-
mada, elle wve B o o g tipi vincle yaprakl: ve ibreli agac
tomruklarinin  kamyonlara yiklenmeszi etitleri vyapilmis wve
kaldirma zamani Uzerine agac cinsinin, tomruak  hacminin ve
agairliginin, ftomrulk boyunun, yikleme meitodunun, kaldirma
vidksekliginin ve ekipte calisan isci savisinin etkili  olduau
gizrlenmistivr. Yaprakl: agac tomruklarinin elle yikleme dene—
meleri 6-7F-8-10 kizilik isgi ekipleri ile vapilmis ve & kici-
1ik ekibin isci sayis: bakimindan en uygun oldubdu saptanmis—
tir. Ibreli afsc tomruklarinin elle yiaklems denemeleri 3-4-5-
&7 kisilik isci skipleri ile yapilmis ve T kigilik isci
gkibinin isci =sayisi bakimindan en wvyoun oldubu saptanmaizstir.
Yaprakli: wve ibreli afgac tomruklarinin B o o g tipi vingle
yviklenmesi densmelerinde 3-4-5 isgi ile galisilmis ve 3 kisi-—
lik ekibin en uygun skip oldugn sonucuna varilmistir. 8yrica
bu vyiklems ekiplerine ait ftomrulk kaldirms zamani: ile tomruk
hacmi wve kaldirma yikesekligi arasindaki iliskiler birer reg—

resyon denklemi ile ifade edilmistiv.

Friveo (1972} tarafindan yapilan calismanin bir bBlimin-—
de; tomruk yvikleme meiotlar: iki grup halinde incelenmistir.
Birinci grupta hidrolik kablolu kreynle yilkleme, ikinci grup-
ta tam hidrolik kreynle yiklems ver almistir. Yikleme etitle—
ri ile ilgili degerler arasindaki iliskiler regresyvon egrile-—
rivie ifade edilmis ve zaman defgeri tablolari hazirlanmistair.
Avrica vyikleme metoblarinin ilkelligi oranindas yilkleme mas—
raflarinin yikseldigi ve en ekonomik socnucun tam hidrelik

yilkleme kreynleri ile safilandig: oritaya konmustur.



Ozcamur (1581} taratindan yvapilan calismada; odun ham-
madde=si Uretiminin bSlmeden cikarma safthasinda kullanilan
makineler zaman, verim ve masraf yonudnden incelenmis ve bu
makinelerle bdimsden gikarma isine &it standart zamanlar
tesbit edilmistir. Bu calismada, Szellikle zaman dlome ve

degerlendirme metotlar: genis bir sskilde anlatilmistair.

Seckin {(19B2) tarafindan yapilan galismada; orman nakli-
vatindas yikleme ve bosaltmas metotlari arastivilmistir. HIAGE-
S5&D tipi hideolik kreynle yapilan tomeuk yviklems ve bozaltmas
gzlemleri deferlendirilmizs ve slde edilen sonug, slle yitkle-
me ve& bossltma metodu degferleri ile karsilastiriimizstir.
Bosalimanin =lle veya anilan kreynle yapilmas: durumunds pek

la zaman fTarkinin olmadig:i, ancsk yilkleme zamsaninin maki-
2li yiklems i1le oldukss azaldif:, yvikleme veriminin arttzél
ve bunun da fasima masraflsri dzerine clumlu yonde yansidifi

ocirtaya konmustur.

Avkut {1983) +taratindan yapilan galismada; Glkemizde
orman  Urdnlerinin tasinmasi iki safhada mitd12 edilmistie.
Bunlardan birincisi bdlmeden cikarms safthasi: (2511 nakliyaty,
ikincisi de ana tasima sathas: clup bu iki safhanin arasinda
yikleme ve bosalima sathalarinin oldugu ifade edilmiz, her
bir safhades gtridlen isler icin arac ve teknikler anlatilm:ig
ve bunlarin verimleri birbiri ile karsilastirilimistir. Yikle-
me ve bossltme isleri icin dashae Snce yapilmis arastires

sonuclarina ghre verim hesaplari yapilmistir.



3. GENEL BoLiiM

Z.1. Benel Anlamda Depo, Depolsms ve Orman Depolar:

Bilyitk Larousse stzlik ve ansiklopedisinde depo shzoci-

1, "mallarin saklanmalk, korunmak icin kondugu  yer, ambar®

=]

olarek tanimlanmistir. Depolamsk stzcocigil ise, "bir seyi depo-—
va koymak, depo etmek, biriktirmek"” karsiligindas kullanil-
migtir. Ana Britannica genel killtdr ansiklopedicsinde depolama
=8zciigil, "mallarin daha sonra kullanilmak amacivle saklanma~
sini ve kEorunmasin: saglayan yvontemler" seklinde tanimlanmis-—
tir.

Depoyu bBir isletms Srglti icinde degerlendiren genis
anlamli bir tanimi ice siyle yapirlmistir (KEBRINDOSLU, 19&82):
"Depolamas  ham ve vardimci maddelerle isletme malzemesinin,
erle pamillerin kullanilmalarina veva herhangi bir
den cikarilmslarinag kadar muhafaza edilmesidicr”.

a2 anlasilacat: gibi isletmecilikte depolams; dretis
zamani ile satiz fazliyetlerinin tamamlanmas: arasinda Orinin
uygun sartlarda elde tutulmas: demektir. Depolama, esas
itibariyle bir igletmenin fiziksel dagitim Taalivetlerinden-—
gdir. Fiziksel dagitimin ekonomikligi acisindan ide8l o©lan,
iviinlerin idretilir dretilmez depclama fTaalivetine gerek
duyttlmadan tzalep merkezlerine ulastirilip tikekilmesidir.
fAksi takdirde mallarin baz:i noktalarda duraklamasi, bu =sirada
yilklenip bosaltilmasi, gerektiginde istiflenmesi yveni masraf
unsurlarini ortaya cikarair. Bunlarin aradan cikarilmasi,
dagitim fazliyetlerinin daha az masrafla gerceklestirilmesini
mimkiin kilar. A&ncak uvuygulamadsa karsilasilan bazi  durumlar
depalama faaliyetini zorunlu hale getirebilir. Bu durumlars

—tiretim ve tiketim faaliyetlerinin genellikle ayri za-
manlarda, ayr: verlerde ve ayri hizlarda olmas:,

—Hazi1 mallarin meveimlik dretilip bitun yil tiketilmesi,

bazi mallarin ise biitin yi1l dretilip mevsimlik tiketilmesi,



—tiretim ile tiketim arasindabl dengenin tam claral bkuru—

lamamis oclmas:
3

~Baz: wmallarin dretim sonrasi  kalitesinin artirilmasa
veya ksalite kayiplarinin azaltilmas: lehinde, bicim degistir-
mesi icin bekletilme geregi.

i
Kisaca sbylemsk gerekirse, iretim ile tiketimin zaman ve
mekin bakimindan koordinasyonu depolar vasitasivla saglanir.
Orman depolari da genel anlamdaki depeolardan pek farkla
degildir. Ancak depclamaya konu olan odun hammaddesinin  ken-—
dine has bazi ozellikleri vardivr. Soyle ki; odun haﬁmadﬁesi
281 wve hacimli bir Wrdndlr. Bu nedenle odun hammaddesinin
depclama isleri ve Geellikle hareket ettirilmesi biyilk kuvvet
tstbikini gersktirmelkis ve yvapilan is skonomibk olmamakitadir.
fvrica ocdun hammaddesinin depolarda acik hava etkieinde uzun
sitre bekletilmesi  Snemlil S8lcide defer kaviplarins scebhep

plmabtadir. Bu durumds ormancilikis depolama, Grinidn bhekleii-
}

l

lerek defer kazanmas: icin degil,; odon hammaddesinin  tilketid

ciy teslim edilinceye kadar belirli yerlerde korunmas: ve

deger kayiplarinin dSnlenmesil gereginden oriayse cikmakitadir. O
halde odun hammaddesinin depolanmss: zorunlu olmekts,  ancsk
depolams siresini kisz tutmsk gerskmebktedir.

Daha Once de belirtildigi gibi odun hammaddesinin dreti-
mi keszim yerinden, isleme merkezlsrine kadar birgok sathada
gergeklezstirilimektedir. Odun hammaddesinin depclanmasi  ise,
kiemen de olsa birden gok yerde, Grnefing orman icinde, orman
yvolu kenarinda veya ormana uzak alanlarda olabilmeskiedir.
Depoclamanin  sizkonusu oldufu her yerde ise bir yilkleme, bo-
salims ve istiflemse fasliyveti kacinilmaz clmaktadir. Arastie—
mays konu oclan depolemanin dretim igerisindeki yveri- sematik

oplarak Resim 2.1 de gisterilmistir.

Z.2. Orman Depolarinin Onemi

tlkemizde orman depolari, Onemini bugine kadar korudugu
gibi bugin de korumaktadir. Ormancilik bilim ve tekniginin
ortaya koydugu pliénli yetistiree wve dretim sistemi uygulanma—

dikga, orman drinlerinin belirli neoktsalarda istiflenmesi
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orunlulugy devam edecekitir. Bunun baslicae nedenlerini su
sekilde Szetleyebilirizg

—Ormaniarin genis alanlars vavilmis olmas: (Tarkiye

gensl alaninin 42&°s1), bu alanlar Uzerindehkil ormanlsarin
cogunlugunun  verimsiz olusy (gensl orman alaninin 4S54 's1),

birim alandaki dretimin disak mibktarlarda clusu (vapscalk cdun
igcin .37 m3sha.y (0OGM, 198%).

~Orman  slanlarinin  yerlesim verlerinden uzaklarda ve
cofgrafi yap: Ttibsari ile dagl:k arazileyr dzerinde oclusy,

—Ulasim ve taesima oclansklarinin yetersizligi,

~¥:2111k calismas periyodunun sgik arazi kosullarinds kisa
clmas: wve dolayisiyle Gretimin bu kisa zamsndse yapilmak
durumunda olmasi,

~Odun hammaddesinin, hes mevsim wulasilabilir alanlar
fizerinds plyasays arzedilmek durumunds olmesi,

Biitiin bunlasr, ocdun hammaddesinin kisa zamandas ormandan
gikartilip, talebi artiracak gekilde ve ulasim clanaklar: ivi
alznlasr idzerindeg kealite;, boy ve gcap siniflarins ayrilarak

depolanmasin: gerekli kilmabkiadir.

-

Z2.3. Orman Depolarinin Fonksivonlar:

Genel olarahk deponun tarifinden de anlas:ilacsg: lzZers,

gmi baglica iki Onemli fonksivona sahiptisr.

-
]

e

depolama =i
b

I’D 1
[ s

Bunlar hare ve kEorums fnr siyonlaridir.

Z.3.1. Foruma Fonksiyonu

Koruma Tonksivonug, belli bir zaman peryodunda bBivr  arada

bulundurulan Grinlerin cesitli zararlara kars: korunmasini

I

ifade eder. Depoya gelen mallarin depoda bekleme siiresi  baz:
hallerde plé&nlanandan daha uvuzun sivebilir. Beklems siresince
cesitli faktirlerin zararl: etkileri sizkonusu olur. Ornegin
hirsizlik, vangin, gilines ve rizgar etkisiyle oclusan yarilma
ve gatlamalar, bicek ve mantar zararlari, sel, heyslan ve

diger afetler gibi bircok zararlar hemen akla gelenlerdir.



Bunlardan hirsizliga karcsi: deponun etrafa cifle cevri—
livr, bekci bulundurulwr. Catlams ve ardaklanmaya kars:iy  depo
giilgeli wve& =serin yerlerde kuralur, emval su havuzlarinda

orunur, kesimler kis avlarindzs yapilir, istifler yonid rilzga—
r2 dik clacask sekilde ve i1zgaralar drerinde yapilir, kimyasal
1

lani1lir.
A e 2. Hareket Fonksiyvonu

Depoya mnmakledilen emvElin "girdi? muamelesi girmesi,
nakil arascindan bosaltilmasi, siniflandirilmasiy, depo igcinde
tazsinmasi, istiflenmesi ve gikizi vspilacak emvElin araclars

yibklenmesi isleri harsket fonksiyvonudur.

N

Depoya celen emvil, tasiyicinin elinde bulunan =ssvl

pusulssinas uyguniugn kontrol edilerek depo memuru tarafindan

[
™
-

teslim alinir. Bu sevk pusulasinda ma cinsi, adesdi, boyut-

lari, hacimleri, geldigi yer, tasivicinin ilsmi ve aracin

}

plaka=: yazilaidar. Bu bilgiler depodaki istif yeri defierine
izlenir. Teslim alinan mallar, deponun glrisinde asi1l: olan
ve gelen mallarin Gzelliklerine gire istiflenecegi yerleri
gisteren vaziyet plin: esas alinarak depo memurunun gbstere—
efi vyere bosaliilir. Tomruklarin bosaltilmasi  genellikle
nsan gicit ile yapilmakiadir, Ancak makineli calismas vap:lan
az1 orman depolarinds Szellikls kalin capl: ve agir tomruk-
arin bosaltilmesindas makinelerden yvararlanilmsktadir.

Depoyas bosaliilan emvil agac cinsi, drin gesidi, boyut
ve kalitesine gire siniflars ayrilarak, bir baslar: ayn:
hizada olmslk dzere tekrnigine uygun ve dizglin bir cekilds
igtif edilir. Istiflemenin kuralina uygun vyapilmas:, depo
kapasitesinin 1vi kullanimi ve depolama faalivetlerinin eko-
nomikligi agisindan Snemlidir. Tomruklarin veyas genel olarsk
odun hammaddesinin i1zgaralsr tzerinde istife alinmasi:  teknik
bBir zorunluluktur. Bunun icin kullanilan beton ayaklar, yak-
lazik 2-2.5 m. araliklarla vyerlestirildikten sonra izerine
15-20¢ cm. capinda ve 4-5 m. uzunlugunda kabuklari soyulmus,
diizgiin  ve saglam tomruklar yerlestirilerek istif i1zgarslar:

clusturualur.



istife alinan mallar, satiz partileri Eeklinﬁé diizenle-
rir. Batilarak cikis: yapilan emvElin istif numarasi, adedi,
miktari, tasimayi yapan kisi, arac plikas: ve nereye gidecegi
bBilgileri istif ve icmil defterines islenir. Depolarin FEring
ve kapasitesine gire yilkleme islevri bazen sadece insan oilcil
bazen de insan ve mekine gicinin kombinasyonu ils gerceblss-—
tirilmektedir. Buna gtre de uyoulamsda bircok vikleme metodu

shzkonusuy olmaktadir.

F.4. Orman Depolarinds Uygolanan Yiklems Hetotlar:

Ormancilikts yikleme, istif yeri

i
odun  hammaddesinin  tasima aracina bindirilmesi oclayidair.
! 1 £

Degicik vitklemse metotls igin kullanilacak araglar da farkl:
olmaktadir. Bu arag ve metotlarin secimis vikleme yevrine,

yitklenecek tomruklarin boyvut ve mikiarins, isgici durumunas ve

ekonomilk kosullars bagl: clarask degisir.

Z.4.1. Elle Yikleme

En eski bir yikleme metodudur. Buglin gelismizs dlkelse
ormanciliginds  kicilk boyutlu ocdunlarin yviklenmesinde kulla—

nilmasina karsin Tirkiye de tomruk ve uzun givdelerin viklen

lTJ

mesinde de uygulanmaktadir.

Bu metodds ta=zima araci yikleme yapilagak istife uyoun
bir sekilde yvanastiriliv. &racin istif tarafindaki kapsklar:
ac:ilir we kasa kenari ile istif zemini arasina uygun ahsap
birisler yerlestirilir. Tomruklar insan glcd ile bu  ashsap
birisler dzerinde yukar: dogru yuvarlatilarak tasima aracins
yvidklenir. Yikleme sirasinda saping cevirme cengeli vh. yar-—
dimci el aletlerinden yvararlanilir. Yikleme isi genel olarak
2 ile 10 isciden oclusan bir ekiple yapilir.

Bu metodda yikleme, bazen arazi egiminden de vyararlani-
larak oplusturulmus yikleme rampslarindan daha kolay vapila-
bilmektedir.
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Caprasz viaklems;, slle vikleme metodundan gelistirilmis
Eir yikleme seklidir. Bu metoitds, tomruklarin vikleme agac:

=
boyunca aszafidan yukariya dogru yovarlatilmasi kablo cekimi
ile olur. EBu cgekimde cic kaynafl insan, gekim  hayvani,
traktdr ya d= vingtir.

tnsan glictt ile gapraz yiklemse 1ki sekilde uygulanir.
Birinci sekilde halat cekimi dofradan insan olcid ile gesrgek-—

legtirilirken, ikinci sekilde ise halat cekimi slleg calisan

olmaktadir.

p.a
il

vingler (B oo g tipi wing) wvasitasiy

Hayvan va& da motor gici ile capraz yviklemedes cer  gici,

£l

va tasims aracindan hkafjzmsiz ya da sraca bagiml: halde bulu-

nur. Bsfimsi1z gis kaynag: bir trakisr veyvas ving ya da celim

hayvanlar clabilir. Tasims arscinin mobtor oicl yardimivie
gergeklestirilen capraz yiklemsde, yikleme vinci genesllikle

araca monte edilmic clarak kullanilir.

Z.4.%. Fotorla Calican Yiklevicilerle Yikleme

Elle vyiklemse wve gapraz yiklems sehkilleri wurun zaman
gerektirirler, Is hacminin yogun olmas: hallerinde baska

metotlar de sdzkonwesa oclur. Potorla calisan yikleyiciler
yvidkleme zamanini kisaltmakita, i verimini artirmakita, viklsme
masraflarindas disis saglamakia, buna karsil:ik yiksek yatirim
masratin: ve yetenskli operatdr kullanimin: gerektirmsktedir.
Bu tip yikleyiciler giderek gelisme gistermskte cluyp, bunlar-
dzn bazilari; tasims aracina monte edilen vas:italarlas yikle—
me, hareketli diner kreyvnlerle yikleme, hidrolik Ekiskacl:
yvikleyicilerle yikleme, tam hidrolik hareketli doner kreyn—

lerle yiklems sekilleridir.

3.4.3.1. Tazima Aracina Monte Edilen Yikleyiciler

¥ilkleyiciler tasima araclar: dzerine monte edilebilosk-

te, boyle araclarla hem tasima, hem de yikleme isi birlikte



gerceklestirilmektedir. Kaldirms kolu i1le tomruk yikliemse
bunun basit bir Srnegidir. Bu yvikleme vbnteminde kamyon kasa~
zins, harsketini  kasyonun motorundan alan mafsall: kollar
monte ediliv. Bu kollarin ug kisimlar: tomrudoa tutacek sskil-
de wvapilmistir. Ydklenecek tomruk by uc kisma wyerlestirilir.
Ving tamburundan celen kablelarin biv ucu, mafszslly kollarin
serbest kalan vcuns baglanir. Ving cslistirilaince kablolar
sarilir ve kollar da yvukar:i dogru kalkarak tomruk kasa plat-
forauna gikartilir ve yikleme yapilmis olur.

Tasima aracina monte edilen bitin modern  yilkkleyiciler
{hidrolik kreynler) aracin motor glacinden ve hidrelik kumanda
sisteminden yararlanilarak caligtirilirlar. Bunlar hemen her

tip tazims arascinin GeEerine, suridcd kabininin hemen arkasina

P

& da aracain arka skslar: ldzerine gelecsk sekilde monte edi-
1

-

F.4.3.2. Harseketli Doner Ereyvnler

Bu kreynlerin yiridme tskimlar: palet veya lastik  teker—
lekli olup, fraktir ya da kamyon Uzerine monte edilirler.
Lastik tekerlekli olan tipler,; agirlig: tekerleklerin dayanma
yilzeyinin disina aktarmak igin yikleme =sirasinda zemine dava-—
nan hidrolik sabitleyicilerle takviye edilir. Bunlar ayn:
zamandas tomruklari bosaltma, kisa mesafelerde tasima ve
istifleme islerinde de kullanilir. Syrica diger agir ekipman—

larin yiklenmesi ve bosaltilmasi islerini de yapsrlar.
F.4.3.3%. Hidrolik Hiskacl: Yikleyiciler

Bir trakttrin on ya da arka kismina, bir uvucunds hidrolik
kiskagli *fomruk  bkavrama tertibat: bulunen ulasim  kolunun
monte edilmesiyle gelistirilmis makinelerdir. Calisma neka-
nizmas: kepceli toprak yikleyicilerdeki hidrolik mekanizma
gibidir. Bu makinelerde toprak ylkleyici kepge ile kiskacl:
tomruk kavrama tertibat: birbirinin yverine monte edilebilir

sekilde vapilmistir.
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Tomruk kavrama tertibati, genellikle iki g1t ve bir ist
tirnaktan gluszur. Diz oclan alt tirpsklser tomregun a2ltina
sitriilil, ug kism: kiverik olan st tirnak indirilerek  yik
Lzvranir. Daha sonrs kavranan yik kaldirilip arag dzerine
bindirilmesiyle vyiklems yapilmis olur. Yiklemse kolunun ve
tirnaklarin bu hareketleri makinenin motor gdcd ile hidrolik

oclarak saglanir.

Bu makinelerin Gzellikle lastik tekerlekli planlar:
hareket etme kabiliyeti yiksek oldugundan, depplarda ylkleme,
tasivarak istiflems ve yikleme islerinde yalnizca bir kisi

ile kullanilirlar.
Z.4.353.48, Tam Hidrolik Hareketli DOner Freynler

Son yillarda insaat sektbrindes gelistirilen makinelerden
gzellikle kanal kaszic: ve toprak wiklevicilerin vyalnizca
bepce akeaminin yevrine, btomruk kavrama tertibstinin monte

edilmesivie clusturulmus yiklevici ve istifleyvici makineler—

dir. Tomruk yikleme ve istifleme islerinde verimli bir sskil-

de kullanilirlar.

Z.%. Orman Depolarinin Euralus Yeri

Orman depolarinin kurulus yeri igcin genellikls g
seqgensk stGrhonusudur. Bunlarg

—Fazara vakin depolar,

—Hammadde kaynafina yvani ormana vakin depclar,

—Fazar ile hammadde kaynaf: arasinds uygun bir yerds
Lurulan depolar.

Drman depolarina, adindan da anlasilacagil giki, odun
hammaddesi depolandigindan, bu depolarin kurulus veri seci-
lirken ve diizenlenirken odun hammaddesinin Szelliklerinden
hareket edilir. Odun hammaddesinin en belirgin odzelligi,
agirlik ve hacimdir; odun bammaddesinin agirlifina gire hacmi
farzrladir. Taze kesilmis bir agac fazla miktarda su  ihtiva

ettiginden kurumus haline gére agirdir. Odunun bu Bzellikleri



dikkate =alindiGinda, depolama ve tazinmasinin Ozellik glbster—
iliriz. Her mevsim wvlasima scik, orman iginde
veya kenarinda, viklems we bozaltms vapmays uyoun alanlarin
odun hammadde deposu olarsk segilmesi akilcidir.  Bu gibi
yerlerde teknik, eskonomik ve organizasyonel Snlemler daha
~zhat =linir.

tilkemizde odun hammaddesi kaynafina yani ormanlara top-

&
ral yollae idzerinden ulsesim saglanmaktadir. Bu yollar ldzerin-
1

asima, yorenin iklim ve srszi sartlarine  oir

o b
m

&

m i
e ek
m

t nelde az yagisli yas aylarindas gerceklesmehk-
tedir. Iste bu nedenle orman igslstmelerinin vitrini durumoands

clan odun hammaddesi depolarinin uwlasimin her mevsim sadlana-—
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bildigi pszaras yvakin yerlerds kuralmas: gerskli olmaktagair.
fAncalk amsacs en uyoun olan depo verinin seciminde asagidski
hususlar gd=zdnunde bulundurularak ksrar verilir.

fOrman depo yverlerinil secerken dikkat edilecek hususlar:

—Her mevsim ulasim =Hz konusu oclmal:

~le giicit rehatlikls temin edilebilmeli

-bepo yeri oclarak gyoun bir alanin mevoul olmsas

—Depo ile lUretim vyapilacak orman arasinda ulasiman

midmkiin oclmasi

2]

—Gitvenlik Onlemlerinin rahatliklas slainabilir olmas:

Falite kaybina neden oclacak {faktbrlerin oclmamasa

—Fontrol kolaylig:

—Depo  icinm gerekli altyvsepi tesislerini kolayvca  kurss
kosullarinin mevout olmas:

—Arz ve talebin olumly yonde etkilenmesi

Halihazirda gecerli Orman Benel MOdirligid kabullerine
gbre depo yerlesrinin seciminde ve tesisinds azafida siralanan

hususlar esas alinmaktadir:

i-Depo yeri arazisil, oncelikle milkiyeti orman  teskila
tina wveya devletes ait clan arazilerden secilmesi, miamkin

clmadig: hallerds beledive, Ozel idare, kby tizel kisilig

[

vbB. resmi kuruluslardan veys sahislardan satin alinmasi,
2-0rman bloklarinda bulunan vadilerin birlesim yerinde
veya en biyik vadinin uygun bir verinde ve orman yollarinin

nakliyat istikameti yoninin dzerinde clmasi,



I-¥zz—kizs nakliyats milzgit, Otedenberi tita%et erbabsz
tarafindan benimsenmis yerlevde, bBityitkk titketim @merkezleri
{zsehir ve cdun hammaddesi isleyen fabrikal) gfzbnine alainarak
Lara yvolu, iskele ve istasyvon civarinda olmasi,

-8el ve feyezana maruz kalmayacsk ve erozvon  tehlikssi
clmayan yerlerde kurulmas:,

S—0rmanici istif yerinden uzaklig: asgari 25 km. olacsk

'I Il

lde birbirleri arasindaki mesafe isej; ayni orman  yolu
ile birbirine baglanmalar: durumunda asgar? 25 km., devlet
volu wveys devliet volutorman yolu ile birbirine baglanmalar:
durumunda asgari 50 km. clacak sskilde kurulmas:,

&-Yikliy araclarin kolaylikla giris ve gikisina imk&En
varecek az meyilli arazilerde kurulmasa,

7-Depo igi vollar dshil olmsk lzere depoclanacak malin
miktarina gire 1 m3. emviEl icin 2 mZ2. yEer £S3s51ina UuyoQun ve en
az 10 000 w3, kapssitelil olmas:i,

g8-0rman teskilatinin bulundufu yerds, mUskin olmuyorssa
en az bir kSvin bitigziginde veya yakininda, suyu bol clan
veEya en azindan igmes suyu bulunan yerds clmasi,
F-Yeterli ie glcinin bulunup bulunamayacafinin dikkate

aglinmasi.

Z.46. Orman Depolarinin Cesitleri
Z.&.1. Yepi=sal Gzellikleri Bakimindan Orman Depolar:

Yapisal Szelliklsri bakimindan, yani depolamanin =sekil-
szl yini dikksate alindiginda, iki cesidine rastlanir. Bunlarg

a) fAcik arazi lzerinde depolama {kuru depelama)

b} Havuz, baraj ve gtl gibi su dolu vyerlerde depclama
{yas depolamsz)

Erown (1958 "a gbre su icinde depolamanin kuru depolama—
yva gore avantajli yvonleri su sekilde siralanmaktadir:

~Tomruklarin su igindeki hareketi toprak zemin idzerinde—
kine nazaran daha kolay ve dolayisaiyle dahs az masrafladir,

~Catlama ve yvarilmalar su icinde minimuma iner,



-84 igindeki tomrubklar temiz olarak muhafazs edilir,
—kebuk bicekleri gibi zararli bocsklerin su icinde depo

edilen tomrubklaras -arasr vermesi Snlenmisz olur.

:te =u icinde depolamanin kury depolameys gire
1

dezavantajl:y ¥on skilde Gzetlenmistirs

f=ed
=
—8u  tsztinde yizen tomruklarin disasrids kalan kisimlar:

=
bScekler tarafindan £

Al

heip edilebilir, cliridyebilir veya leke-—
lenebilir,

~Tomruk havuzlari ivi bir temizleme

"
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su  a2kintisina sahip degilse, suda eri
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1,

tomruklar Gzerinde birikerek renk degisimine ve lekslenmeve
sehep olsasbkilier,

-BZ1 gibi dogsl =su birikimlerinin sdz konusu olmadig:
yverlerde tomruk havuzlarinin insasi cok masraflidir

—-Furu depolamaysa gire dahs sz tomruk depolanmaktsdice.

Deha ook yaprakl: agag cdunlarinin kalite kaybina ugra-
mamas: ve Ozellikle kayvinds ardaklanmay:r Snlemek icin suo
havuzlaringan yarsarlanil:ivr. 5u havuzlarinin insas:  ehkonomik
clmadify  igin sunil yagmurlams yapilmasi daha vayoin oclarak

kullanilmaktadir,
Z.4.2, HMilkivet ¥Yoninden Orman Depolar:
allsletmenin kendi mali oclan depolar, biEiralik depclar.

Orman  isletmeleri deposunu devlet ormani ssayilan acik—

liklarda kurmayi: yetlers; bu hem gesitli hareket oclansklarimi-

z1 kisitlamsz hem de ekonomikitir. Herseye ragmen uygun depo
yewi bBulunamamas: ormanlarin verimsiz ve genis sarazilsre

grine yayilmis olmasi ve yol durumanun ivi olmamssi durus—

Pl

larinda, ocrman isletmsleri sshipli arazi dzerinde depo kurmsk

zorunda kalabilir.
Z.6.3. Depolanan fAac Cinsine GEre Orman Depolar:
Bunlar:i da ikiye ayirmak mimkindirs

a) Yaprakl: odun depolarsi,

b) Igne yaprakli: odun depolari.
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Depnlarin bu sekilde, yani agagc cineine gbre syrilmasin-
ga en basta gelen fayda korume Onlemlerinin dahas etkin bir
bicimde alinabilmesidir. Ornegin, yaprakl:y =sgagclsrin ve
tzellikle de kayinin kolayca ardsbklanmas1l su iginde despolams
veya =suni yagmurlams ile koruma Gnlemi slinmasini gerekli
kilar. Eger karizik agzsc tirleri ayn alanda degpolanmis

olsayd: alinacak Onlem de =zor alinabilir

Z.5.4. drin Desitlerine Gore Orman Depolar:

Izletmenin simdiki ve gelecskiteki lUrstimil ghzdninse ali-
narak; sYKerestelik odun depoclar: {(tomruk depolarid, brEagit-—
1:k odun depolara, ‘Hddﬁn girek depolari, diYakscak odun
depolary gibki cesitlere ayvirmsak midmkOndier.

F.46.5. Furulduklar: Yer Bakimindan Orman Depolar:

a geEngl &

Odun hammaddesi, kesim yeril dikkate alinmazs
raky; Gc farkli verde istife alinmaktadir. 2)0rma
veri {(rampal, bifrs depo, C}Son depo {ans depo=satis deposul.

Bunlardan 1ilki, orsan iginde veys disinds, orman yolu
kenarindadir. Bu depolarin yol platformundan yetesi  kadar
yilksehkte tesis edilmesi esastir. Hampa olarak da adlandirils
Bu  yerler, bSlmeden gikarailan trinlerin, tszima araglarins
yiklenmsk izere istiflendigi wverlerdir. HRampalar, cdun ham-
maddesl naklivatainin bdlmeden caikarms ve ana tasims sathsla-
rindas kullanilan arac ve metotlarin farkl: olmas:, dolayisiy—
e by safthalar sarasinda indirme, bindirme wve bekletilss
fazalivetinin zorunlu bulunmasi nedenivle ortaya cikmaktadir
Bu gibi yerlering kesim blmelerinden cikarilan odun hammadds
miktarina yeterli ve onlarin motorlu tazit araclarine yiklen—
mesing clanak saglayacsk buyviiklikie olmasi gerekir.

Rampalar ile son depo arasinda sbzkonusu oclan ars depo—
lar, Gzel kosullarin geregi olarak, Grinlerin tasinmasi sira—
sinda akitarma yapilmasa zarunlulugundan ortaya cikmakiadir
Ara depolama, i3z glcil ve masraf ybninden dretim giderleri

icinde ek giderlere neden clmaktadir. Ara depolamaya gerek
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kalmavacalk bir dizenlemsye gidilmesi, fazladan yapilan yikle-
t

ms izlerini oritadan kaldiracsf1 icin daha ekono-

1 denolari, rampalardan getirilen orman Oridnlerinin

t
cins, boy ve kalite itibkar: ile sinifland:irilip, teknigine

e

uygun  istiflensrek satissa sunuldugu yerlerdir. Tiketim mer—
kerlerine vyvakin yerlerde kurulmelidir. Satig depolarinin

yvi1llik depolams kapssiteleri yikssktir ve bu nedenle mekani-—

Jomd

zasyon igin elwverisli kosullara sshiptivrler.

Fobob. Fullanms Sireleri Bzkimindan Orman Depolara

Fallanms siveleri bhskimindan orman depolar: ikive
lar {(son depo ya da satiz depolaril,

r= depolar ve rampalar).
ar gogurnlukls ormsn isleimeszinin kendi
lesim yerlerine vakin ve her mevsims
ulasima agikiir. Gecici depolar altyap: tesisleri  vinindsn
zzim ve tasimanin mimkin oldudu yaz  ayla-
rinda gegici depolardan satis yapiliabilmsktedir., Gelismis
tilkelerde bu tir uyoulame vayoindir. Linkid, odun hammaddesine
dayalil endistriler, ormanda kesilen afaclsar:i bitiniyvle defse—-

lendirmek ve en kisa siirede igclemsk ister.

Z.7. Orman Depclarinda A1t Yap: Tesisleri
F.7.1. Depoya Ulasim Yolu

vretim yapilan ormanlari depoya, depoya tiketim merkez—
lering baglayan yollardir. Depo ile tiketim merkezleri
arasindaki yollarin biyidk bir kismi karayollari afinin bir
parcasidir. Depoyu karayollar: agina baglayvan kis=mi: her mev-
sim ulasima acik olmali ve nakliyatta kullanilan motorlu
araclarin normal nasklivat kosullariny yerine getirmesinid

engellemiyecek Gzelliklere sahip clmalaidar.
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ZF.7.2. Depo Ici Yollar

Deponun  her tarafina wvlazim: mimkin kilan anas yollar,
ara yollar ve gevre yollarindan slusurlar. fna yvollar, depo
alaninin sekil ve biyiakligine gdre enine ve boyuna bir uctan

kadsr uzasnirlarg ikl aracin yanyana gecisini safla-

:1lde ve yaklasik clarak 6-7 m. genizlikte clmalidir—

lar. Istif parsellerinin arasindan gecen ara yollar ile depo
alaninin etrafiny %=l Srglinin hemen ic kenarindan geviren

cevre yolu, bir tasitin girip serbestge yviklemse ve bozalims

yvapmasinl mimkin kilacak sekilde ve yaklasik 3.5-4 m. genis-
liktse olmalidir. Ayrica bu yollarin her zaman ulasima  acik
plmas: iging 4% yapi, e§im ve drenald vonlnden gerskli sart—
lar: yerine getirmelidir.

F.7.%. Drenaj Tesislsri

Depo  ic slaninmin, depolama  fTaaliyetlerini engelleyici
batzakl:k durumuna gelmemesi ve zemin dstild sularinin uzaklas-—-
tirilmasl igin iyi drens edilmesi gerekir. Bu amacla kenar
hendsklerden ve kilgidk gapl: biazlerden vararlanilimal: ve bun-

larin zaman zaman bakimi yapilmslidir,

3.7.4. Binalar

Deponun  giris-cikisina yakin insa edilen idare binasz,
depnoda girevli personelin mesal ve berinmasi:  igcin gerekli
bina wve lojmanliardan olusmaktadir. Ayrica deponun  tamamini
girebilecek nckialarda gbzetim kulibeleri insa edilmelidir.

Ayrica iz¢i barinaklar da yapilmalidir.
F.7.5. Tel £it ve Levre Duvarlar:
Depo alanlarinin etrafti, gerek sinirlarinin belirlenmesi

gerekse deponun korunmas: icin tel Orgil veya duvarla cevri-

lir. Biylece kontrolsiiz giris—gikislara karsi: korunmus olur.

o
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3.7.46. Bu ve Yangin Tertibata

Depo binalarinda ve depods vangina karsi: yeterli mikiar-

da =u ve kum kovas: bulundurulmslil ve ayrice istifler srasin-
¥
dz sigara icilmemezi ve ates vakilmamas: igcin ikaz levhalara
4

konulmalidir. Depeo slaninin her tarafins wlsssbilen su tesi-
sataindan, vangin tehlikesine karsi yararlanilacagi: ogibi suni
yvagmurlama icin de kullanilir. Depo alaninin yvakinlarinda bir

=u deposunun bulunmasi da yararlidir.
2.7.7. Elektrik Tesisatla

Depodaki mevout fesieleri 1siklandirmak ve geceleri depo
sashasinin dahs ivi bir sekilde kontrol we korunmasiniy  sagla-
mak amaciyle deponun aydinlatilmasi gerebkiv. BBylece deponun

gitvenligl artirilmis oclur.
3.7.8. I=tif Farselleri ve Istif Izgaralar:

Istiflerin kurulacaf: parsellerin genisligi, iki  istif
boyvu ile ara yollarin genisligi  toplami kadar olmalidir.
Istif yiksekligine, idrin gesidine ve arazinin durumuna obre
boyutlar degisebilmekitedir. Istifde beklems sirasinda degsr
kaviplarinin en aza indirilmesi igcin odun  hammaddesinin
toprakls temasinin kesilmis olmas: gerekir. Bu  bakimindan
istifler, topraktan belirli yikseklikte wve sabit olmayan

izgaralar Uzerine vapilirlar,

3.8. Orman Depolarinin Kapasitesi

Bir orman deposunun kapasitesi, belirli bir zaman ara-
Iiginda depolanan odun hammadde miktari wve faaliyetlerin
yogunlugu biciminde tanimlanabilir. Depo kapasitesi; cografi
bolge, depolanacak Urinin cinsi ve boyutlari, makine kullani-

m: ve diger etkenlere ggre farkliliklar gosterir.
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frazinin deflik ve sarp clmesi, depo yeri bulmayil gig-—

&
gestirir wve kapasitesi sinirli depclarls yetinmelk zorunlu-
vgunu gerektirie. Kiclk depolarin v2ll:k dep
=ini artirmak icin, deviy hizinin artirilmas: gerskir:;  yani,
depoya bir defada depolanabilecek ortalamz mal miktarinin
d=h lasznin, bir yi1l icinde depova girip gcilimas: gerebir.

¥i11lik depolams mikisri {(m3)

Ortalama depo kapasitesi (m3)

Tomruklarin hacimli ve agir olmas:, depolama faalivet-—
lerinin  insan glcid ile yiridtilmek zorunda kalinmsas: halinde
depn kapaeitesi hﬁyﬁk clmalidiry ciunkid, agir tomruklarin

1 ta

= iflenmesinde istif yiksekligi s 1lamaz,

bunurn verine daha biwilk alan gerekir. Mskine giciinden yarar—
lanilan depolarda iss istifler daha yikssk yapilabildiginden
{yvaklas:ik 4-5 m. ve kadar) wve ayrica bu islerin hizl: yirid-

titlebilme imbkEni1 oldugundan depo kapasitesi artirils olur,
Z.%. Orman Depclarinde is GBaci

Qdun hammaddeszinin depoyvs getirildikten sonvra bosaitil-
masi, gerektiginde depo icinde tasinmasi, siniflandirilmas:,
ictiflenmesi, tasinmak iizere yiklenmesi gibki isler makine
gilciinden yararlanmanin sdzkonusu olmadig: durumlarda  biyiik
cotunlukla vOre insanlarindan clusan isci ekiplerince vyapi-
lir. Bazi orman depolarinda ise bu isler makine gicl ils
yapilmaktadir. Yirenin sosyo—ekonomil vapisi sonucu iz gicii-
nin  biviak oranda temin edilebilme kolsasylig: ile mskine
gilciinden yararlanma zorunluluafunun agir basmas: durumlarinda—

ki secim; tsknik ve skonomik giris noktalsrina gbre yvapilir.



4. MATERYAL VE METOT

4.1, Arastirma Yerinin Secilmesi

Dzha bnce de belirtildigi gibi, Turkiye’'des ve Grsllikle
Dogu  Karadeniz ESlgesi ‘nde ormanlar daglik ve sarp araziler

Uzerinds yer almakitadir. Bu gibil yerlerde iretim faalivetleri
gitclitkle yvapilabilmekte ve Uretim sirasinds odun hammaddesin—
de nicelik ve nitelik ybninden biyik kaviplar clmaktad:ir. Bu

durum, masraflarin arimas: wve gelirlerin szalmas:  seklinds

i

ekonomiblik hesaplarina wansimaktadir. Arazi vapisinin nsde
clougy olumsuzluklar siphesiz; depplams  fazliyetlerini de

gthilemsktedir. Herseyden evvel biyle yerlerds dretimim kisa

siirgds yap:lmasi zorunlulufu; depolara odun hammaddesi giris—
inin bu kisa periyotta yogunlasmasini, depolsasrdas  isgiici

=
yvetmezligi ve organizasyon aksamalar: giki problemleri dofur—

kozsullarinda, Gretimin plénlanmasi we hayata
mesi, sistem belirlems ve meted secimini gindems geti-
rir. Depolama fasliyvetlerinin rasyonel olarak yvapilmasi  ire-
tim fasliyetlerinin bitinlogl icinde dilsimilmesi gereken bir
konudur. Cinki depolams Uretim zincirinin bir halkasidir. Bu
faaliyetlerin rasyonel yspilmas: syni zamanda depolama satha—
sina kadar wvapilan masraf, harcanan emek wve gisterilen t
ligin degerlendirilmesi demektir. Bu durumda depolama  fa2
yetlerinin ve fzellikle vikleme we istiflemenin zaman, verim
ve mastraf ybninden arastirilmasi, herseyvin ekonomik kistas—
larla degerlendirilir oldugue ginimizde zorunlu hale gelmis-
tir. Fonuya bilimsel yaklasimlarla cizium getirmek amaciyle,
arastirma bilgesi olarak odun hammaddeszsi dretiminin zor ko—-
sullariny vyansitan ve bu kosullarin depolama faaliyetlerini
de olumsusz yénﬁe etkiledigi Dogu Karadeniz Bilgesi secilmis-
tir. Bu bilgede cesitli tzellikleri {zerinde arastirma yapi-

lan orman depolari Resim 4.1 de gisterilmistir.
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retim perlyodunun

i18nlanmas: ve plEnlarain uygulanmasi: ok tnemli o

Bu pldnlarin uygulamsdaki basaris: kullanilan is
plamasinin gercekgi vapilmis

verim ve masraft hesa

Yerim ve magsraf hesaplamalarinds ise bi
yaprlidiginin bilinme
Belir

ek vardir.
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zellikls =on
fazlivetls kullanim: artan cesitli makineler

nalms dejer 2 buna gbre de yillik =sabhit gider
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SMSH . oldugundan bu hesaplaman:

zoruniu clmaktadair,

Orman Benel MadOerligd 1987 yilinda Dinya Bankas:

1igy ile istifleyici wve yiukleyici makine olan Liebher

11 adet =zatin almistir. Bu makinelerden Dogu Haradsniz

ve Giresun  HMerkes

l ieshher

sinde Artvin FMerkez, Artvin-Borgks

tcistmelerine 1 'er adet verilmistir. 907 ile

yiklemse ve istifleme isine iliskin standart zamanlarin
depo
thegula

lsms ve

ve fksu orman

lanmasindas gerekli ve
da tes

durumun ortayva konm

riler Rilzhanlar

yapilan zamsn bitleriyle elde edilmistir.

ag1 amaciyle, viklems, istif

iglerle ilgili veri tesbitig ilgililerin planlayip =

faaliyetlerin gdzlemi suretivle yvapilmistir. Ayrica

ve depolams Taaliyetleri konusunun sydinlatilmaes:  ag

diger orman depolarinda da gbzlem ve ODlgimler

sineg

™

im

v

1z

araci—
F0Z2 den
Bilge—
Orman
tomruk
hEAa

olarin—
madaki

diger

siyrdirdligi

depoler

isindan

vapilmistair.

ancak daha Once de belirtildigi gibi yukleme ve iEtiflemenin,

calicma wverimine ve masraflara etkisinin fazla clmas:

nivle dlgimler ve diger veri teshitleri bu faaliyetle

rinde yotunlastirilmistir.

nede—

o ldze—
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1. Diuzhanlar Orman Deposu

Artvin Ormen BOlge MOdivlagid, EBorcks Orman lsletme M-
diirliginidn Hopa-Artvin deviet karayelu dzerinde, Borgka'va &
km. Hopa'ya 29 km. mesafede, Demirciler kivil Torundiizsi meviki-
inde, Ickale deresinin kuzey ve giney tarafinda, Gzel kizi-
lerden =zatinalinarak toplam 30380 m2.lik alana hurulmus si-
rekli  deposuduy. Deponun i parsslasyonu ve konumu Resim
4.2'de gbsterilmistir.

Deponun  vyaklasik 2.5 hektarl:ik kisminain Hopa—Artvin

Deviet Earayolu ile irtibat: 1.5 km. "lik tek seritli stabili-
1

ze toprak vo le saglanmsktadir. Diger 0.5 hektarliik kism:z

ise devliet karsyvolu kenaridir. bretim perivodunds depolars
ilk Hncoce vyakacsk odunlsr tasinmakta, depo alany yetersiz
kaldigindan istif parsellerine ve yol kenarlarina yakacak
cdunlar rastgele atilarsk bazi probhlemlere neden clmakiadaiv.

Deviet karavolu kenarins resigele atilmis yskacak odunlarin
goris uzakligin: dareltt:gr FResim 4.37 de giridlmekiedir.

Fi3nl: olmamskla birlikte clusturulmus parseller arasin—
daki wvollar tek arsc gecisine izin vermekiedir. Ust  yap:
vininden yeterli givenlikte olmaysn bu yollar vagmurly havae—
larda araclarin harebetini zorlasiirmakita ve bazen de engel-
lemektedir (Resim 4.4).

Depoda alt yapi tesisleri clarak, bir adet depo memur-—
lugu binasi, bir adet bekci kulithesi ve bekgi lojmani, eleki-
rik, icme suyu ve telefon tesisat: mevouitur. Ayrica deponun
bBelli bir kismi, yapacsk odun icin planlanmiz ve ickale dere—
sinden suyunud alan 100%20%2 boyutlarinda tomruk havuzu  insa
edilmigtir. Diger bir kismi: da yakacsk odun depolanmaszi:  icin
ayrilmis, elekironik kantar kurulmustur.

Depoda, istif wve yikleme icslerinin tamamen makineli
oclarak vapilmasi plE&nlanmis ve bunun icin 1 adet Liebher F02

ve 1 adet Catarpiller 920 istifleyici devreye sokulmustur.
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Resim 4.5: Diizensiz Bosaltilan Tomruklarin Hapattig: Depoici
¥ollarin Lisbher 902 ile Actirilmasa {(Dizhanlar)
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Depodaki tomruk depolama havuzunun suyu dilzenli olarak
verilememis, bu nedenle Snceki yildan kalan kayin tomruklari-
nin bir kismi clridme, kirilma ve renk degisimi gibi cgesitli

zararlara udramistir {(Resim 4.4%.
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memis olmas: nedeniyle zamaninda su  iginds




Resim £.7: Dilzhanlar Orman Deposunds Organizssyon Eksikliai
HMedeniyle Su Hawvuzunda Depolanamayvan Hayin Tomruklar:

£.%2.2. Taglitarls Orman Deposu

frivin Orman Eolge Yol Ly 1 Borcka Orman i.,"‘»ls'.i—zii;:
Hiiy
Pid el ‘_Q“

mevkiinds Borcka—FKaresikiy sosesi ile Coruh nehrinin arssinda

riin sirekli deposudur. Yeniyol mahallesi, HMapssman

~F

Borcla'ya 2.5 km. uzaklikta ve yaklas:ik 14500 m2.” lik alan
Grerine kurvlaustur (Resim 4.8). Deponun Coruh nehr ile
biticen kenarina, hes depo alanint genisletmsk hem de  taszskin
zararlarins  kars: depoyu korumak amaciyle istinat  duvar
yapzlmlctir

E%r depe memurlugu binss:, elekirik, icams suvu ve itele—
fon tesisati mevouttur. Sadece yapacak odun depolanmas: ngb—
riilmis olmakla birlikte, kullanilmasi halihazirdas =8z konusu
oclmayan elektronik bir kantar da kurulmus bulunmaktadir. Depo
iginde %20 ile “35'e varan egimli alanlar mevcuitur. Depo ici
ana vollar dzerinde yiklems rampalar: olusturulmustur. Bir
adet depo memuru, iki adet bekci ve yevmivelil oclarak calisan

8-10 adet yikleme ve istifleme iscisl mevouttur.
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s 533, Atills Orman Deposu

fArivin Orman Bhige Modir1454, HMerksz Orman Iscletmesi
depolarindandir. Artvin sehir merkezine gdre ginevyv-bati tara—
finda, dofu yamactz oritzlams S30-35 £5imli araezide  kurulmus—
tur.  Artvin sshir merkezine baflantisxr siabkilize yol ile
saglanmakiadir. Gerek kapasiteszi wve gesrehkese konumu bakimindan
clmadig: acikiir. Depo alaninin efimi yikleyi-

ifleyici makinelsrin girmesini zorlastirma
gllarinin e8imi ve kurplarin dar clmas:  biyik
izin: engellemskte ve alacaklari yvik @ik~
andirmaktad:ir. Bekci binasi, elektrik, icms

suytt wve telefon tesisst: mevouliur. Cevee duavari, 1s:klandir-—

=

¥ it isleri yaguniaemaktadxr. Istif wve tas=nif
igleri birim fivat idzerinden iscilere vapitirilmaktadir. En
farla 35-40 km uzaklibktan nakledilen yapsacsak ve vakacak odun-—
1

ar bu depods depolanmabktadar.
4.3.4. Zeviinlik Orman Deposu

Aritvin DOrman Bolge Midilig84, Merkez icsleitmesinin sirek-—
1i depolarindandir. aritvin-Erzurum devliet karayolunun Artvine
20 km'lik mesafede asfalt yol kenarindsa, orman isleitmesine
ait arazi dzerine kurulmustur. Depo slaninin ortalama egimi
%245 dolayindadir {Resim 4.9). Isleimenin bitiin bilgelerinden
gelen ve& vyanlizoa igGnes yaprskl: vapacak odunlaer bu  depoda
depolanmaktadir,. Depo memurludgue binasi, memur lojmani, elski-
rigi wve icme suyu meveoui, ancak telefon wveya telsiz gibi
habkzrlesme imkidni yoktur. Bir depo memura, dort bekeoi ve iki
meveimlik isgi mevcut personelidir. Istif, tasnif ve yiklems
igleri birim fiyat Gzerinden isgilere yapiirilmaktadir. Eiss

aman periyodunda kitlesel nakliyat =s8zkonusu oldugundan
istif isleri aksamakta, satislar gecikmekte ve dolayisiyla

depo  alani yetersiz kalmakisdir.
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Fesim 4.%9: Zeytinlik Orman Deposunun Genel GErinidsi

£.%.5. Eirlar Orman Deposu

Arivin Orman Bilge MUgirliginin Merksz Orman Icicime
Midirligine bagl: ve sahis araricsi lzerine kurulmus

bir depodur. Aritvin’in kuzeyinds, glney yvamacia, sehivr merke-
zine 12 km uvzaklzktadir. Depo ic alani egimi Z15-F5 arasinda
degismektedir. Asfalt yola baglantis:1 S km'lik stabilize vyol
ile saglanmaktadir. Alan itibar: ile depolamaya £
ancak her ydnden siddetli riizg8r etkisi altindadir. Kisa
sirade su kaybeden tomruklar ani gerilmeler gistermebte ve
bunun  sonucunds  da tomrukts bilydk gatlaklar olusmabktadire.
Tomruklarin araclardan bosaltilmas: sirasinda  yilksek zrazi
egimi nedeniyle bazi tomruklar yuvarlanarak depo~ alaninin
digina cikmaktadir. 3I0-35 km mesafeden nakledilen tomeruklar—
dan igne yaprakl: clanlar bu depoda depolanmaktadir. Bir depo
memuruy ve alti1 bekoi girevy yapmalktadir. Basit bir bkulitbeden
barinak olarak yararlanilmakta, baskaca bir tesis de bulunma—
maktadir. Istif-tasnif ve yikleme isleri birim fivat dzerin-

den isgilere yaptirilmaktadir.
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Artvin Drman BOlge Midinligd, Herkez Orman Izleitmssinin
avolu dzerinde her iki sshir merkezlerine 15

bm. uzZaklikis, Erenler deresinin Doruh nehrins birlestisd
vadi tsbaninda kirselilk ocrman deposudur. Depo memurlougu binss:

mevout oclup, haberlesme tesisleri, isiklandirma ve yangin
tertibat: yoktur. istifleme Onceleri midteshhitlere veril

=
iken =a8likli bir g8zim sskli olma—-dify goridldiginmden bBirim
fivat dzerinden wvaptirilmays baslanmistir. lslestmenin her
bblge=sinden tomruk gelmektedir. Bir depo memuru ve alt: §sev—

simlik izgi gorev yvapmakitadir.
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Trehzen Orman BSlge Midirlagid, Pazsr Drman Isletmesinin
Fazar—fArdezen sahil yolunun deniz tarafinds Fazar'a S ks
esafedse, yaklacik 22 dinidm slan trerine buralmustur. Dsha
zonrs bir kKisim alan su ali:inda kalmigstiir. Depo alanainan;
sgimi Hi1-2 civarainds olup, teknik parselssyonu yapilmis  wve

kenarlar: dovar ve tel Orgill ile gcevrilmistir (Resim  4.10%.

Depo binaszi, memur lojimani, slektronik kantar, elskivik, icme
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SUuYL Ve Bir depo meEmurug, 11
bekci, iki adet oegici mevsimlik isci cobrev yapmaitggz I |
adet Caterpil

von arkasina monte edilmis hidrelik yikleyicisi mevouttur.
Fazar Orman izleimezinin tim ivetimi bu depove gelmekisdir.
Arastirm yvapilan diger depoclara gire depolama  faalivetlierid
daha dilzenli yirttillmektsedir {Resim 4.11}.

¥
4.3%3.8. Aksu Drman Deposu

Giresun Orman BSlge MudGrligi, Merkez Orman Islestmecsinin
Trabzon—Giresun sahil yolunun deniz tarafinda, Giresun $Ehiﬁ
merkezine 5 km. mesafede, Aksu deresinin denize ulastiga
yerde yaklasik 26000 mZ2°lik alana kurulmus sirekli orman

deposudur (Resim 4.12).
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Deponun teknik parselasyonu yvapilmis, yeitersiz de olsa
isiklandirilmistir. Deponun etraft: tel Orgld ile gcevrilmistir,
Depo memurlugu binas:i, lojmani, icome suyu, elskirik vs  tele-
forn tesisat: mevouttur.

Depodaki istif ve yilklems isini 1 adet Lisbher 02 yik-
levici wapmakitadir. Bu yikleyicinin bhir operatiri warcir.
fGyrica bir depo memuru, bir depo bekgisi ve bir gegici mev-
eimlik isgi galismaktadir. Lisbher 902 ile tomruk istiflenme-—
zaman tesbitleri yvapilmis ve bu fresbitler ileri-

=t
ki BElimlierde degerlendivrilmistir.
4.3.9. f=z=arcak Orman Deposu

fmasya Orman BSlge Midirlagl, VezirkSpri Orman  Isletme—
=inin Vezirkdpri merkezine 3540 km. mesafeds;, ormanicinde,
yvaklasik 60000 m2 alanda kurulmus daimi  orman depnauduﬁ;
Ulasimin biyilk bir kismi asfalt geri kalan kism: da stabilize
yal drerinden saglanmakta olup, kis aylarinda yagan kar dola—

yisiyla bazen ulasim aksayabilmektedir. Bu depoda tomruklarin
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depolanmas: icin uygun kosullar mevcut olup, hem yapacak odun
cesitleri ve hem de yakacak odunlar depolanmakiadir. Deponun
gtrafti tel Grgil ile ihata edilmis, belli bir kismi: da 1s1k-
landirilmistir. Depo binasi, memur lojmani, gbzetleme kulesi,
glaktrik, =u ve tslefon tesisleri mevcutiur. Bir depo memurdy,
iki yevamivyeli igci, 4o bekoi gbrev yapmaktadir. Izstif-tasnit
ve yiklame igleri kiylilere birim fiyat lzsrinden yaptiril-
maktadir. Bu bidlgede kiz kesimi uygulanmakta ve Gretilen ocdun
hammaddesi depova tarim trakidrleriyle tasinmaktadir. Depodan

baslayan uzak nakliyat kamyonlarla gerceklestirileekiedir.
£.3.10. Ovacirk (Munduzd Orman Deposu

Amasya Orman Balge Madirliginin Yezirkdpri Orman Islsime
Midiirliigd ' ne bagli Kunduz ormanlar: icerisinds kuralmus  birc
depodur. Urstim fazla oldagu icin odun hammaddssi drin gesi-
di, cins v2 boyutlarina gire ayri ayri ysrlerde depolanmak-
tadir (FResim 4.13). Depolama faaliystleri isgilers birim Tiat

dzerindsn yvapiirilmakitadir.

Resim 4.13: Ovacik Orman Deposunda Genis Alanlarda Depolama
p -
ve insan Gicl tie Tomruklarin Eamyonlara Yiklenmesi



4.4, Gractirma Metodu

Bundan Bnce tanitimi yapilan ve srastirmalarimin Eonusu
olzan orman depolarinda yspilan gzlemler, anketler ve Glcim—
lzr sonucunds elde edilen verilerin degerlendirilimesivie
depolama olayinin teknik ve shkonomik yonleri aydinlatilmaya
calisilmigstar. Ancak verilerin fteshiti icin i1k etapta depo-—
larin konum pla3nlari cikarilmis ve teknik parselasyonu belir-
lenmistir. Olcimler bilinen jeodezik yintemlerle yapilmistir.

Depe igi faaliyetleri clumsuz etkileyen faktdrler dze-
rinde gizlemler vapilmigs, dopolams fazliyetleri ve sorunlar:
ile ilgili olarak s&zel anketler yapilmisy; Uretim isini yapan

Looperatif yetkililerinin, depo iscilerining icletme  teknik
1

i

arinin, depo ile ilgili t0m calisanlarin ve depo isle—

ve dnerileri

l.«-

anilan mskine opsratirlerinin gierd
slinmis ve deferlendirilmictir.
sm hidrolik istifleyici ve yitkleyici makine oclan Lish—
le tomrulk istifleme ve yiklems, ayrica insan giciyvle
istifiems ve yilklems isierinde zaman tesbitleri igin
iki adet desimal takeimatl: kronomstres kullanilimistir. Her
Eiryr iz kismi igin zaman degerleri, “devamli galistirilan
bronometre wusili” ile tesbit edilmistir. Bu usill  ile zaman
Biti bazi avantajl: yinlere sahiptir {Bak ayrica UOZDAMUR
1 }. Orneging
~Tiim zaman igcindeki ara zamanlar tespilt edilebilir,
~Verim dereceszinin tahmin edilmesi herhangi bivr gthki al-
tinds degildir,
—Lalizir wvariystteki kronomsire ibresine bir gz atmak
suretiyvle, ochkuma cabucak yapilabilir,
~Basit bir kronomstre yeterli olur,
—Si1k =1k durdurup, galistirma clmadig: icin  kronometre
daha iyi korunur.
Lisbher 902 ile tomruklarin istiflenmesi ve kamyonlara
yvilklenmesi hizli bir sekilde yapilmaktadir. Eronometrelerden
birisi ile bu is kisimlari 8licilivken, digeri ile kamyonlarain

hareketine ait is kisimlar: Slcilmiistir.



4.4.1. Liebher 202 i1le Tomruklarin Kamyonlara Yiklenmesi

v P02 ilse btomruklarin kamyonlara yiklenmesinde
zaman tesbitleri Borgka Orman Isletmesinin Dizhanlar Oroan
Deposunda yapilmistir., ESzkonusu isleimenin bitdn bdlgelerin-
de uygulanan Gretim metodu "tomruk metodudur, yani  agaglar
devrildikten sonra dallarinin budanmasi, gerekirse  kabugunun

yulmas: ve bolimlere ayrilmasi: orman icinds, kesilen agacin
katigil dibinde yapilmaktiadir. Dolayisiyle bu depodaki tomruk-
lar teker teker dikkate slindiginda hacim ve s§i1vlik oclarak
Liebher 202 ile calisma yOntemini ve makicenin motor gicini
zorlayvacaek boyutlardas degildir.

Yilkleme icin makine yiklemsz yapilacak istifin vanima ya-
naztirilmakts, glvenli bir konumda destek aysklar: zemine
indirilmektedir. Yikleme kolunun yatay yondeki »wGkli hareke-
ti, yukleme kolu, destek ayaklsari tarafinds iken gercebklesti-
rilmektedir. Aksi taraftan yapilacsk yikld hareket, makineyil
devirme veya makinenin arks kismini havays kaldirma tehlike-
=ini dogurmaktadir. Bu arada yiklenscek kamyon da istife
yanastirilmakts, yilklemeyve hazir konuma getirilmektedir.
Liebheyr %02 hidrolik kumands ile toaruklar: kaveayvaip, kamyo—
nun dzerine getirmektse ve tomrufu kamyona yerlestirmebkisdir.
Birinci defz dz tam olarak yerlestirileseyen tomruklar yeni-
den kavranmakita, tomruklar kendi ekseni etrafinda istenildigi
kadar gevrilebilmekte ve biylece yiklemes daha ivi wvapilabil-
mekiedir {(Resim §.14).

Uzun sire su havuzunda bekletilmis kayin tomruklarinin
bir kismi tomruk olms Srellifgini kavbeimistir. Bu  tomeruklar
szcilersk bir kenara ayrilmakitadir. Ealan tomruklar ise  yiik—
leme kolaylifi bakimindan boyutlarina gbre ayrilmaktadir.
Ayrica su  havuzunda depolanan tomruklara yazilmis yazi  ve

saretler silinmis oldugundan, bu tomruklarin yiklenmesi
sirasinda kamyon icinds bulunan bir isci  taraftindan  tomruk
boyutlari Glcilmekie ve bu isciye yakin bir mesafede duran
depo memuru veya diger bir isci  tarafindan sira numaras:
verilerek kaydedilmektedir. BOyle durumlarda kayit tutan kisi

genelde kamyonun Gzerinde bulunmaktadir.
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Resim 4.14: Liebher F0Z ile Tomruklarin Eamyonlars Yilklenmes

Yazilari ckunabilen tomruklarin yvilklenmesinde ise Liebh-
her ¥02'nin kavradig: tomruklarin gcap ve boy degerlseri dofru-—
dan pkunarsk ve sira numaras: verilerek kaydedilmsbtedir. Bu
durumda kavit tutan kisi, yazilarin kolayiikla ochkunsbhilecssg:
Bir yverde durmsktadie.

Yiiklenen tomruklarin cap ve boy degerlerini kaydeden
kigi, hacimlerini de kilbaj cetvelinden bulup kaydetmekte ve
zaman zaman yiklenen tomruk hacmini hesaplamaktadir.

Yiiklenmis tomruklarin kayarak dismelerini Snlemsk ama-—
ciyle tomruklarin kanca ils birbirlerinse tutturulma=s: isinid
asnelds kamyon sofdrid yapmasktadir.

Kamyonun yiklenmesi tamamland:iktan sonra bulundugu  vyeri
terketmekte ve basks bir kamyon istife vanesip, yiklenmeye
hazir vaziyete gelmektedir. Yiklemenin streklilik gisterdigi
durumlarda depo memuru sadece yiiklenmis kamyonlara nakliys
tezkeresi kesme isini yetistirebilmektedir. Bu nedenle yikle-
me yverinde vapilmasi gereken kayit islerini, bu igclerden pek

de =orumlu olmayan wve gindelikle calisan isci yapmaktadair.



pilmesi icin yiksesekoe bir secilmisg,

fi o na iliskin  krone-

okuma degerleri, gelistirilen basit bir etit formuns

ilmistir. Yanliszliblar: &Snlemsk icin depo memurunin
1

an ve bhoy degerl agstirmslar yapilmig

=

e
numarasina kaydedilen degerlerin ayni tomrudgas

clmas: bivlece saglanmistir. MNe makine operatit-
e, ne isgilere ve ne de depo menuruns calilisms ddrenleri ve
tempolar: ils ilgili herhangi bBir Onsride bulunulmamaistar.
Ligbher 02 ile tomruklarin kamyonlara vilklenmesinde ig
kieimlari su sekilide belirlenmistie:
=Yikleyici makinenin viklems yerine vanastirilmas:
~Makinenin {(Lisbher F0Z} deztsk ayzklarinin zemine ciur—
tulmas: ve yiklems icin haziv pozisyons oslmesi

~¥iklenscek kamyonun yikl

m

meye hazir duruma gelecek

—Her bir ftomeugun yiklems koloe ile  kaveranarak  kaayon
=

51 ve yerlestirilmesi

(8
St

ler {geri alinmas:, cevrilmesi ve yeniden verlestirilmes
~Tomruk boyutlarinin Slgilmesi ve yiuik mikiarinin hesaba
igin gecen streler
~Havuzdan gikarilan tomruklarin secilsrek ayealas:  igin
gecen strsler
—Yiklemse igi biten kamyonun yikleme yerini terketmes
gdiger bhir kamyvonun yiklemeye hazir vaziyete gelmesi igin
geren sireler
~Yikleyici makinenin yer defistirmesi ve iskrar yvikless-

ve hazir vacsiyele gelmesi igin gegen sireler
4.4.72. Insan Gici 1le Tomruklarin Kamyonlara Yiklenmesi

Makineli yiklemedes pldugu gibi yiklenecek kamyon Once
yikleme yapilacak istife yanastirilmaktadair. Yikleme isini
genellikle beg kisilik bir ekip yapmakta, bunlardan {ci yerde
diger ikisi kamyonun lzerinde bulunmaktadir. Yerden yiklems—

nin yap:ilacag: durumlarda kamyonun kasa kapaklari acilmakta,
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yilkleme agaclari kasa ile zemin arasinda bir egik dizlem
teskil edecsk sekilde kamyona dayandirilmaktadir. Kural ola-
rak dnce  kalin gapli yani agir tomruklar yiklenmektesdir;
ginkii, bunlarin sona kalmasi halinde daha yiksege kaldivrilma-
=1 gerskecsk ve bunun icin dahs ok gic harcanacaktir. Tom—
ruklar yiklesme agfaglari Gzsrinden yuvarlatilarak bkamyona
gstirilmskts, kamyonun dzsrinds bulunan iscilsr 2lle veya

1
alet kullanarak tomruklar: verlestirmekiedirler (Resim 4.13).
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1
ayvdedilmektaditr. Baz: hallsrde depo mesuru yikls—
yidklenscek  tomruklar: tsbesirl=2 izs-

y
retlemskis, yiklems izinin sonuna dogry bskear gelersk iza—

e

retli  tomruklar sksikss ild3ve yvapmakta, fazla olanlar: da
=3

heszaptan dismektedir. Hamyon kasas: dolunca kapaklar kaspatil-
makta, yilkleme agaclari yeniden yerlestirilmektedir. amrubk—
larin digsmemsleri ve oynamamalar: icin kancalarla birhirins



tutturulmskta, viklemse tamam olunce yikleme afaclar: slinmsk-
tz wve baszka bir kamyonun yiklenmesi  icin  kullanilmaktadair.

iple sarilarsk givenceyve alinmaktadir.
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Kaldirma viksekligi asrtiikcs yibklemes isinin zorlasmasi
dogsl bBir sonuc oldugundan, kalin tomruklarin yilklenmesi
halatlardan varsrlanilmakiadir. Bunun icin yikleme vap
taraftin aksi karatinda, kamyonun kasasina baglanan b
serbeEst ucuy, yiklenecsek tomrugun altindan gecirilersk  kamyo
nun dzerinden asirtilaip bivr veya birkag isci taraftindan ce-
kilmekte, diger isgiler de tomrugu ellerivie yukar: dogru
vuvarlataralk yiklems isi gergeklestirilmektedir.

Yikleme esnasinda calissnlara cslisma yontemleri wve
tempolar:y ile iligili herhangi bir Gneride bulunulmamigs, sade—
= vapilan is kisimlarina 2it zaman tesbitleri yapilmis ve
ligtirilen ettt forouna kaydedilmistir. Insan gliciivie tom—
ruly vilklemsde iz kisimlari su sslkilde belirlenmiztir:

-Yiklenecek kamyonun istif kenarina vanasmak idzere hare-—

YanaShasl

Lot

~¥ikleme icegilerinin kapsklar: agip yiklems afaclarin:

yverlestivrmssil ve yiklenecek tomruklarin hazirlanmas:

;..c
1..:

=T} istifien aldiklar: tomrugue kamyonun

tkarmalary ve yerlestirmsleri

m
et
]
ot
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—kapaklarin kapatilmas: ve yiklemse agacl
yverlestirilmesi veya kamyonun yer degistir
-¥ikld  kamyonun yGkleme alanini terkedip bos  kamyonun

vidklenmeye hazirlanmas: veya iscilerin baska bir istife yik-

lenmek uzere yvaklasmis olan kamyonun yanina gitmsleri
4,.4.3. Liebher 902 lle Tomruklarin istiflenmesi

Liebher 902 ile tomruklarin istiflenmesinde zaman tes-
bitleri Borcka Orman lsletmesi'nin Diazhanlar ve Giresun Mer—
kez Orman Isletmesi nin &ksu orman depolarindas yapilmistair.

istifleme icin makine istifin yapilacag: yere getiril-
mekis wve istif yeri hazirlanmaktadir. Istifin baslayacaft:
yere oOnceden tomruk bosaltilmis ise, istifleyici makine bu

tomruklar:y bir kenara deveretmektedir. Tomruklarin zeminle
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clacak sekilde zemine yatirilaskisdir. 1Istifleyici makine,
wyoun bir konume getirilerek destek aysklar: zemine oturtul-

s verlestirmekiedir. Makinenin tim bu harsketle-
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i hidrolik kumandz ile saglanmskiadir (Resim 4.147.

ehher 902 tle TomruklaerlIn Istiflenmesi
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ictiflenecek tomruklarin karisik clmasi durumunds kalite
ve bovlari dikkate alinarak yanyana birkag istif yeri hazir-
lanmaktadir. BEyle durumlarda istifleyici makine ayni anda 4c
farkl: istifi yapabilecek uygun bir konuma getirilmekte ve
destek ayaklari zemine indirilmektedir. Kalite ve boy sinif:
farkl: olan tomruklar secilerek bir kenara ayrilmaktadir.
Dzha sonra bu tomruklar ayni boy ve kalite sinifindaki istif-

lere tasinarak yerlestirilmektedir.
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Belivli periyotlarda depoys tomruk girislerinin  yooun

clmasil ve by arads istifleyici mskinenin baska islerds calis-
tiriimss: istiflems izsini gecikiirmis, pliéna uygun bosaltms

SMamic, istif parselleri ve depo icil yollar dagimak

1
bozaltilan fomrubklarla doldurulmustur. BOylesi durumlar dego-
2

ki iz organizasyonunu biyilk oranda sksatmistir.

Iztiflemeds zaman tesbitlerinin yvapilmss: igin, i sira-

sina  uyoun olarak is kisimlarina iligskin kronometre ochkums
degerleri, gelistirilen basit bir setidt formuna kayvdedilsis—
tir. Ligbher 202 ile tomrubklarin istiflenmesinde ig kisimlar:
su sekilde belirlenmistir:

—Makinenin istif yerine yvaklastirilmas:

—I=%if yerlerinin hazirlanmas:

—Hekinenin izstiflemeye hazir pos

f
PI

syona gelmesi
i

~Her bkir tomrogun yiklemes kola ile kavranip, &8it oldugu

et

..
izt

fe verlestirilmesi
-Biy defads ysrlesiir 1lemey5ﬁ tomruklar icin Szel csdrsler
-Yapilmakta olan istife uvygun clmayan tomruklarin segi-

ierek ayrilm

ru
n

= 1

.

fleyici maki ~a iz=tif—-

Tt
|
1
&
ful s
3
gt

yver degistirmesi ve isk

5

[

-ist

i

leme pozis)

syonuna gelmesi
~Secilerek ayrilan tomrueklarin ait oldueklar: istif ver-—
ferine tasinmas:

—Her tiulil duraklamalsrs ve dinlenme sireleri
4,4, 4, tnsan GBucd 1le Tomruklarin Istiflenmesi

fzarcik  Orman  Deposunda  karscam  tomruklarinin 3-4-5
kigilik isgi ekipleri ile kalite v boy siniflarina gire
ayrilip istiflenmesi vapilmistir. Istiflemsye baslamadan tnoe
istif yeri hazivianmaktadir. Depo alan: efimli oldugundan, by
egimi wvatay hale getirmek icin yikseklik cizgisine ﬁaralel
clarak bir tomrul zemine vatirilmakita ve vuvarlanmamasi: igin
giivenceye alinmaktad:r. Dahe sonra bu tomrugun we taraflarina
di¥ oelecek sekilde, =gim yininde iki tomrugun uclari birinci
tomrugun dzerine bindirilmekte, diger uclari ise zemine octur—

tulmaktadir. Bbylece hem arazinin egimi yataylanmzkta ve hem



Fesim 4.17 @ Insan Blicl Ils Tomruklarin Istiflenmesi



5. DEGERLENDIRME

S.1. Liebher 502 1Il2 Tomruklsarin Famyonlars Yiklenmesinds

Zaman Tecsbitlerinin Degerlendirilmesi

Borcka Orman lzletmssi Dilzhanlar Orman Deposunds Liebher
F0Z ils kavin ve ladin tomruklarinin kamyonlara yiklenmessines
iligkin tesbit edilen wveriler ayri: sye: degerlendirilmistir.
Famyonlarsa yiklenen tomruklarin cap ve boy deferlerinden
iz leri hesaplanmistir. Hacim hesaplamslis—
t

o
YV =mn /4 % d? ¥ esitliginden yararlanilmis

Vi Tomruk Hacmi (@3}

d: tomrugun oriz cap: {(m}

F: tomrugun bovudur (m)

uradan her bir kamyonun yiklid hacmi de bulunmus ve di-

o

ger orizlama degerler ile birlikie Tasblo A.l'de verilmistir.
tigbher %02 ile tomruk yiklesms isinde teshit edilen
kronometre chums degerleri birbirinden ciksrtilsarak,; her bir

= kismina ait zaman degerlieri bulunmustuwr. Bir  kamyosoun

(¥

Gklenmezinde eayni ig kisimlarins ait olan zaman degerleri
birbkiri ile toplanarak o iz kism: icin harcanan toplam caman
hesaplanmistir. Liebher 902 ile tomruklarin kamyvonlsra yilk—
lenmesinde is kisimlari su sekilde guruplandirilmaistir:

ar Yaklems Uncesi Hazirlik Zamani: (H.Z) :biebher 20Z°'nin
istif kenarina yanastirilaip yitkleme pozisyonu alincaya kadar
gegen zaman ile, yiklenecek kamyonun ylkleme verine yanazti-
rilip yiklenmeye hazir hale gelmesi =zamanminin  toplamidir.
Kamyon yiklenmeys hazir vazivete getirilirken Liebher 902 ile
yidklenecek tomruklar segilip hazirlanmaktadar.

b} Saf Yikleme Zamani (5.¥Y.Z} : RBir kamyonun tam olarak
yiklenmesi icin Liebher Z02 ile her bir tomrugun kavranip

kamyona yverlestirilmesi icin harcanan zamanlarin toplamidar.



£} Yerlestirme ve Dizeltme Zaman: (Y.D.Z) @ Yiklemse s:i-
rasindzs kamyona iyl bir sekilde yerlestirilemsmizs tomruklarin
yverinin degistirilmssi, cevrilmesi ve iyi bir sekilde yeni-
den yerlesiirilmesi durumlarinda gegen zamanlarin toplamidir.

g} Hlgme wve Hesaplams Zamani {(Kacinilmaz Zaman Mayiplar:
F.Z.KEY 2 Tomruklara vazilmis yvazi1 ve isaretlerin okunamavscak
dereceds silinmis oldugu durumlarda by tomruklarin kayit
altinag alinabilmesi igin yikleme esnasinda yeniden Sigilmesi
zamani ile kamyon belli miktarda yviklendikien sonra  kontrol
bakimindan yik bacminin hesabinin yapilmasi icin harcanan
zamanler:n itoplamidir. Bu esnadas yikleyvici makine is  yapti-
rilmadan bekletilmis clmaktadir. Bunlarin yvanisivae vwiklenmis
tomruklarin insan elivle dizeltilmesi ve tomruklara kanca
cakilmas: duremlarinda s=Szkonuswe olan sks=trs zaman harcanims
bu gurube dahil edilmistir.

2} Tomruk Becmes ve Hyvirme famant {(5.A4.7Z) @ Uzellikle =su
havuzundes uzun sire kalmizs ve nakliyat igin sdzkonusuy olami-
yacask dereceds Gzslliginl kavbeitmis tomeulklarin secilerelk bie
kensrae asyrilmalar: ve ayrica belli bir dilzen icinde olmayen,
karigsik vaziveite bosalitilmas tomruklardan ayni boy gurubunda
olanlarinin yikleme kolaylifiy bakimindan secilerek ayrilmals—
1 icin harcanan zamanlarin toplamidir. Tomruklarin by sskil-
de ayirima tasbi tutulma zorunlalugu yikleyici mskinenin wik-—
lems vapamamasin: gerektirmekisdir.

1 GBergek Yikleme Zamani (B.Y.Z) : Bir kamvonun yiklen-—
mesi igin harcanan hazirlik zamani, saf viklems zamani, tom—
ruklarin yeriestirilmesi wve dizeltilmesi zaman: ile difger
dagirtim zamanlarinin toplamidzir.

Liebher 902 ile her bir kamyonun yiklenmesinde, yukarida
guruplandirilan is kisimlarina iliskin toplam zaman desgerleri
1 /100 dekika cinsinden Tablo A.2°de verilmistir.

Degisik cgap ve boydaki ftomruklardan olusan  bir  kamyon
widkil icin tesbit edilen yilkleme zamanlarinin kiyaslandirila-
bilir duruma getirilmesi ve bunlarls bazi istatistik islemle—
rin yapilabilme=si icin, bir metrekip tomrugun birim yikleme
zamani, her bir is kiesmina ait toplam zaman degerlerinin

kamyon yiikii hacmine bSlinmesiyle hesaplanmistir (Tablo A.3).



Liebher 902 ile tomruklarin kamyonlara yiklenmesinde her
bir kamyon yitkii icin saptanan baz: ortalams degsrlerin (Tablo
A.1°de)y agirlikl: ortalamalar: hessplanmis ve Tahlo 5.1 7de
verilmiztir. fAyrica tablo degerlerinden vararlanilarak kayin

ve ladin tirleri icin karsilastirms Eesim 5.1°de vapilmistie.

Tablo 5.1 :Lisbher 902 1le Bir Eamyonun Yiklenmesine Ilickin
Glarak Hesaplanan Bazi Agirlikl: Ortalama Degerler

Yitk— Kamyon Tomruklarin Mak.kaldirma kolunun ;
AGac lenen yitkii— ortalama 1 seferdseki ortalama
tideii tomr. riiin
S3Y. hacmi cap1 boyu |(yik bhaomijiosr.sayvisi
{ad) (m3I} {cm) {m} (m3) {adet}
KAYIN IE. 1 17.21& =0.4 2.34 . 284 1.16 n
LADIN 1.8 25720 55,0 Z.30 =883 1.03 i
200

=
Ay
ks
g
B
B
&
&
g Kayin
% tomruk
£ yuk lenmesi
lg :
£
ky ta to tb a8 &y
ky: ort. kamyon yuku tb: ort. tomuk boyu \ Bir kamyon yuku icin veriler |

ts: ort. tomruk sayisi  ss: ori. sefer sayisi
tc: ort. tomruk cam sy: ort. sefer yukl

Resim 5.1: Liebher 902 ile Bir Hamyonun Yiklenmesinde Hesaplanan
Agirlikli Oritalama Degerlerin Kayin ve Ladin Tomruk
Yiki Icin Karsilastirilmas:

{Not: Eayin tomruk yikine ait agirlikl: ort.degerler 100 kabul

edilerek. ladin tomruk yikine ait ort.larin degisimi gdrdlmektedir)



Bundan sonraki zaman ve wverim hesaplamalari, ortalama
degerleri yukaridaki tabloda verilen verilerin gecerli oldugu
sartlar ssas alinasrak yvapilmistir.

Liebher 0% ile tomruklarin kamyonlara yiklenmesinde is
kisimlaring ait ortalama zaman degerleri Tablo A.2°den yarar—

lanilarak hesaplanmis ve Tablo 5.27°de verilmistir.

Tablp 5.2 : Liebher 202 Ile Bir Hamyonun Yiklenmesinde Cesitli
1 Kaisimlaring lligskin Ortalama Zaman Degerleri

. 3 . - : il
¥Yikleme Uncesi 1 Kamyonun Yiklenmesi Tomruk
fnag Hazirlik Zamani icin Gecen Zaman Gercek |secme
tarld 11 17100 dakike ) { 17100 dakiks 1} vitklemse] ve
Zamani |syirma
tehr. jEmyn. {Topl. | Saf Yerles— | Olome, Tamani {
haz. lhaz. {haz. yiarl. jtirme hesapl | (17100 § (17100 i
ZMh. (2Mhe. | ZM. =mh. M. zmn. (odakikal {dakika)
EAY IR 54,27 Z84 445 178 219 F&5.5 2441 KA
”LQEIN 74 499 575 17904 ERAS 185 ZEF2 —— "
1 H
Fayvin we ladin tomruklar: yiklenmesinde cesitli iz
kisimlarinin gercek yikleme zamani icindeki ¥ oraniar:  su

sekilde bulunmustur:
tomruk viilklemede iz kisaimlarinin

gercek yiklems zaman: icindeki #si

Iz kisimlar: EAYIN LADIH
Saf vikleme zamani 6.7 57.8
Tomrugu yerl.ve didz.za. F. 0 19.0
Ulcme ve hesaplama za. 2.9 T
Yitklemse hazirlig: za. 18.4 17.5
Gercelk yilkleme zamani 100.0 10G.0

Hesaplanan bu oranlar kayin ve ladin tomruk vyiklenmesi

icin Resim S.2a ve S.2b de gbrilmektedir.
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Tablo 5.3 : Liebher 202 Ile Eir Hetrekip Tomragun Yiklenmesine
Iliskin DOlarak Hesaplanan Ortslamse Zaman Degerleri
Kald. Bir m2 tomruk icin yiklems 1 m3 tomruk icin
Etiit k.nun zamaniari (17100 dakikal gercek yikleme §
N hir zamant (1/1004dk)
sefer (yikl. saf verl. Glome
yihki Soncesi yvitkl. girel.} hesspli istif- ldaginik
| {m3}  {hazirl. tern v. tomr.v.
{TQYIN - 58 26049 FB.3 12.83 S.bb 143.24 185,25 ‘
&FQDIH . 883 Z1.23 F1.235 2E.42 7. 08 125,27 — s
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Z.2. Lisbher 02 Ile Tomruklarin Kamvonlara

Yitklenmesinde Verimin Hesaplanmas:

Dzha Onces hesaplanan ve Table G.1, 5.2 ve 5.3'de verilen
degerlerden vyararlanilarak Liebher 202 ile kayin ve ladin
tomrubklarinin kamyonlara yilklenmesine iliskin verimler hesap—
lanmistir. Ancak kayin tomruklarinin yiklenmesine iliskin
zaman tesbitlerinin cofu, tomruklarin daginik bulundugu  du-
rumlardaki  yikleme igin yapildigindan, once  yiklenscek
tomruklar secilmektedir. Bu segme isi icin harcanman zaman
173100 dekike cimsinden m3 basina 31.8 bulunmustur. Dizgin bip
istiften yapilan tomruk viklemeye kivasla HEZ dahs
Gercek yikleme zaman: degerleri esas alinarsk  istiften ve
tomruklarin daginik durumlsrindaki yiklemeler igin  harcanan

amanlar su sekildedire:

istiften Tomruklarin dagainzk
yilkleme duruamlarinds vikl.
{17100 dak.) { 171090 dak.:

EAYIHN LADIN FAYIN
1 kamyon vk icin 2441. 4 J292.5 2990.0
I w3 tomruk icin 14,2 123.3 174.7
i adet tomruk icin &£4.0 103.4 77.5
i zefer yvilkkil igin gi.& 169.3 B

Bursdan, 1 saaztlik yviikleme verimleri, gercek yilkleme

raman: degerlerine gire su sekilde hesaplanmistir:

Istiften Tomr. daginik
yiik leme duruml. yikl.
FAYIN LADIN EaYIN
Yiklenebilecek
— kamyon savisi{ adet/saat) 2.4 i.g8 2.
— tomruk hacmi ( mE/=aat) 41.887 48,674 24.344
— tomruk sayvisil({ adet/saat} FI.75 58.0 To.47

Makine yilkl.kolunun

sefer sayisi {(sefer/saat) 73.3 594.9 &3.3



Saf yikleme zamani dikkate alindiginda yiklems kolunun 1
szatteki sefer sayvis:r kayin tomruk yiklemede 108 sefer/sast,
ladin tomruk yiklemsede 75.8 sefer/saat olasrak bulunmustur.

Gercek yikleme zamani degerlerinden hareketle ginlilk ve-—
rimier de hasaplanabilir. Ancak buwrada bazi durumlasr  icing
Ornesin yakit ikmali, depo alaninda bog veyva zorunlu maneviea—
layr, kilgiik tamirat ve bakimlar, kamyonun depoya intikalindeki
gecikmeler gibi nedenlerle ati1l gecen ramanlar ve diter hu-
suslar icin ortalama ek bir zaman sSzkonusudur. Dagitim zama-—
n1  denilen bu ek zamanin oercek yikleme zamsnins ildvesi
gerekir. Liebher 02 ile tomruklarin kamvonlars yiklenmesinds
dagitim zamani %4 25 kasbul edilerek, B saatlik bir is glninde

verimler ciyle hesaplanmistie:

Istiften Tomr.dagzinik
yilkleme duruml. vikl.
FAYIN LADIM EAYIN
Yiklenebilecek
— kamyon sayisi: { ad./gin)  15.7 i1.7 2.8
- tomruk haocmi  { m3/giind 268.1546 I11.444 2i%.81
— tomruk savis: {(adet/gin) &0O0 Z70.6 405

S.3. Liebher 902 lle Tomruklarin Eamvonlare Yiklenmesinde

Veriler frasindaki iliskiler

Fulunan degerlsr arasindaki iliskilerin aranmasina

gecmaden Once yapirlan etiltlerin yeterli sayvida olup olmadiginin
kontrol edilmesi gerekir. Bu kontrol;
= k]

= formiililt ile yvapilmistir.

Buradas trnek sayisi

giiven dizeyi {495 given icin t=2 1}
m : duyarlik (4L hatal 5
Cv: varyasyon katsayisi Lv = ——— % 100 )

5 : standart sapma X



Bu formilin uygulanmasi «=0.05 yanilma olasiliginda (475
givenle) ve m=%10 duyarlik Ongoridlerek yapilmistir. Bu durum-—
da Liebher 202 ile tomruk yikleme etitlerinde gercek yilkleme
zamaninin bagimli degisken olarak kullanilmesi icin kayin
tomruk  yilklemedes N=10 adet, ladin tomruk yilklemeds K=& adet
yilkleme denemesinin yapilmis olmas: gerekir. Buradan da,
arastirmamizda deferlendirmeye alinan 33 adet kayin tomruk
yvitlkleme etidil ile, 6 adet ladin tomruk yikleme etidinin Gngb-
rillen sartlarda veterli oldugu sonucu ortaya cikmaktadair.

Bu iliskilerin aragstirilmas: ile yikleme verimini artir-
mada alinacak Gnlemlerinin neler olabilecegi izerinde bilim-
sel ipuclari aramamiz mimkin oclabilecektir. UOrnegin, birim
hacim icin gercek yikleme zamaninin azaltiimasi bir rasyone-
lizasyon Gnlemi ile mimkin olabhilir.

Gercek vikleme zamanina iliskin ise kisimiarinin hanoi

faktorlerden etkilendigi matemstik istatistik degerlendirme-
lerle arastirilmis ve degiskenler arasindaki iliskivi acakla-
yan birgok regresyon esitlikleri elde edilmistir.
Y = a t+tb X1l +c X2+ ...%n seklinde bulunan esitliklerin
kateavilar: ( a, b, c... parametreleri), esitligin standart
hatasi: (Byx) ve ilisgki katsayisir (rZ) MICROSTA paket program:
ile FC/XT bilgisayarda hesaplanmistir. Islemler hem gercek
yilkleme =zamanin: olusturan is kisimleri icin hem de gercek
yikleme ramani icin ayri ayri yapilmistir.

Kayin wve ladin tomruklarinin kamyonlara yiklenmesinde
ayni: bagimli degiskeni tahmine yarayvan esitlikler arasindan
en uyoun oclaninin seciminde; varvans: kicik korelasyonu bilyiik
clan ve en az 495 giivenle iliskiyi dofrulayan esitlik secil-
mistir ki bu secim istatistiksel oclarak gereklidir. Syx’'in
kiicik olmasinin anlami gercekte bulunan bagimli degisken (Y}
degeri ile esitligin teorik olarak hesap edilen Y degeri
arasindaki farkin az ve tahminin dogruya cok vakin olmasaidir.
r2  degeri ise Y'yi tahmin etmede kullanilan detgiskenlerin
bunun viizde kacini tahmin etmede kullanilabilecegini acikla-—
maktadir. Bu nedenle de 2 'nin 1'e vakin olmas: arzu edilir.
1liskinin olup olmadigi: r'nin biyikligine ve serbestlik dere-

cesine gbre test edilerek ¢ . anlasilir.



tiksel islemlere gegelim.

&3

&0

Bu gercekleri bovlece belirttikten sonra simdi  istatis-—

Kayin ve ladin tomruk vyiklenmesine

bu iztatistiksel islemler, tezin sonundas yver alan Tablo

.1 ve Tablo A.3'deki ilgili situn degerlerinden yararlanila-—

rak

Ye
Yy

Y&
Yh
Yg

vapillmistir. Kullanilan sembollerin anlam:

I m3 tomrugun saf yikil

1 m3 tomrugun yiklendi

eme zamani: (1/100 dakika)

kten sonra yerlestirilmesi

zamanil (1/100 dakika cinsinden?

1 m3 tomrugun Blcilmesi ve hesapl.zamani (17100 dakika)

1 m3

1 m3

tomruk icin yvapilan hazairlik zaman: (1/100 dakiks)

tomrugun gercek yilkleme zamani (1/100 dakika)

X1 @ Ealdirma kolu ile bir yikleme islevini vyerins

getirmek icin harcanan zaman {(1/100 dskika)

X2 & bir yiakleme i

A3 3 bir yitkieme 1

slevinde yik hacmi (m3)

slevinde tomruk sayisi { adet )

¥4 : Yiklenen tomruklarin ortalama boyua {(m.}

S @ Yiklenen tomruklarin ortalama cap: {cm.)

Esitligin standart hatas:

Korelasyon iliskisi

S.3.1. Kayin Tomruklarinin Eamyonlara Yiklenmesine

1ligkin lstatist

ikeel Icslemler

a) 1 w3 kayin tomrugu icin saf ylkleme zamani

Kaldirma kolunun yilkleme stresinin kisaltilmas: veya

kolun her yikleme islevinde daha fazlas hacimde tomruk vyikle-

mesi

suretivie 1 m3 tomruk

tulmus olur.

¥s

Ye

Ys

?6.39 + 1.77 X1 -~
Syx = 4.93 r2

136.34 - 45.05 X2
Syx = 9.91 ra

260.16 - 49.6 X3 —
Syx = .44 r2 =

icin saf yiilkleme zamani kisa tu-

16464 X2
= .90 {(iliski anlamli)
= ,587 {iliski anlamli}

.16 ¥4 — 1.64 XS
- 648 (iliski anlamli)



Y= JIT.5 + 1,468 K1 — 76,45 K3 — Z29.8B ¥4 — 3,47 X5
Syx = G.76 rZ = .874 {iliskl anlamla}
¥= 182,72 SE.B7 X2 + &B.IZ XIEZ
Syx = F.&5 r2 = LEE0 filiski anlamla)
£l = 22.5&6 + S546.25 X2
Syx = 4.87 2 = .Bl1S {iliski anlamlad
1 = — 44,22 + 12.57 ¥3 + 12.484 X4 1.1 %3
Svx = 4.5 2 = .B4B {iliski anlamli}
Bu esitliklerde gOridlddagd gibi, kayin tomruklarinin
Liebher %0Z ile vyiklenmesinde saf yikleme ramaninit en iyi

aciklayan degiskenler, kaldirma kolunun bie yibklems islemind

yapmasi igin gecen siurei{Xl) ile bir yikleme islemindeki ik
hacmi clmabitadiri{i2). Stzkonusu bu sdre dzerinde etkili oclan
degiskenler tomruk ¢api1, tomrak boyuy, bBir defadzs  yilklenen
tomrul sayis: olmaktsdir.
bY 1 ®3 kayin tomrugunun yerlestirilmesi zaman:
¥y F.74 — 1098 ¥l
Svx = 9.26 2 = L000% {iligki anlamsiz)
Wy 2.8 —- 0.2 ¥5
Syx = B.%7 r2 = .0Gh iiligki anlamsiz:?
Yy — 2Z.38 + 15.3& X4
Syx = 5.48 2 = 650 {iliski anlamli)
Yy I0.446 - 15,18 X=
Syx = B.95 r2 = 0465 {iligki anlamsiz}
Yy - 35.2% 4+ 7.9 ¥3 + 146.5 X4
Syx = 5.45 rZ2 = 4484 {iliski anlamli)
¥y - 42,3 + 10,77 X3 + 17.44 ¥4 + .05 X3
Syx = 5.54 2 = (&85 {iliski anlamli)

Borildigi gibi tomruklarain yerlestirilmesi icin harcanan

Zzaman

tomrul sayisi ve tomruk

X1,%X2, X3, X4

{izerinda,

kaldirma kolunun

ve X5 verilerinin

boylarinin ortak

her seferinde yikledigi

etkisi daha fazladir.
61—

I m3 tomrugun ekestra

clilmesi zamanina etkili olmayacaf:, sadece gerektigi zaman bu

igleme basvuruldugu icin iliski arastirilmamisiir.



£} 1 ®3 kavin tomruunun gergek yiklems zamani
Yo = 111.48%9 + Z.,08B ¥1 — 237.% X2
Svx = 13.3546 2 = L &77 {1liski anlamli)
Yg = 211.84 - 1,35 X5
Syx = 18,17 rZ = 384 filicgki anlamsiz!
¥Yg = 1&0.B2 + 17.37 ¥4 — 1.18 ¥5
Syvx = 16,38 2 = 517 {1liski amlamlid
¥g = 221.8% ~ ZB.13 X3 + 12.23 ¥4 - 1.48 XS
Syx = 1&.4E rE = L7246 {iligki anlamli)
¥g = 330,58 + 2.45 ¥1 - 59.02 X3 — 1B.35 ¥4 - 4.2 XS
Syx = 12.26 r2 = 744 {iliski anlamlzi}
¥g = 263,15 + .99 Vh + 2,03 ¥1 - 41.33 ¥Z 13,16 ¥4 — E.61 X5
Syx = .85 r2 = .B42 {iligki anlamla:
Borildugld giki gergesk yiklems zaman:, birden fazla fsk-
torden stkilenmekie ve bu Takibrlerin ortak etbkilsri istatis-

tiksel izlemlerde daha iyi or
Yiklemse Oncesi hazirlaik
ocrganizasyonel yonden tatmin

=ite.

visiyle istatistikse

P R

fadin Tomruklarin

tliskin Istatisti

teva cikmakiadir.
zamanl depo slaninin teknik  ve
edici clup olmadifina gbre degi-

1 igliem yapilmamistir.

in Eamyonlara Yiklenmesine

ksel lslemlaer

al! 1 w3 ladin tomrulk icin seaf yiklems zamani
¥Ys = &58.9% + 1.18 X1 — 7&.52 X2

Syx = .57 rZ = 997 {iliski anlamli)
¥s = 050.2 — 26&6.84 ¥3 - 9.27 ¥4 —- Z.0B ¥5

Byx = 12.33 2 = (252 (iliski anlamsiz)
¥e = — 242,87 + 1.7 X1 + 201.01 X3

Syx = &.47 "2 = L8691 {iliski anlamlai)
Ye = 214.81 + 1.77 X1 — 2B.%& X3 — F.0B ¥4 — 3.42 XS

Syx = 5.42 r2 =.928 (iliski anlamli)
Ys = 24.7 + .743 X1

Syx = 7.72 p2 = 413 {iliski anlamsiz)



X1

X1 =

i1 =

s
[y
It

i1

BEridigit

yorlara viklenmesinde saf yikleme ramanini etkileven

ler,

nan sire ile her defasinda kaldirilan yiik miktaridair.

[112=A

fizerinds

kolunun

tomrulk capil ve kxldir:ilan tomruak

2 - I5.97 ¥Z2
.2 2 = .15 {iligki
+ .18 XS
10,08 r2 = 005 tilighki
+ F.3F X8 + (22 KD
i1.6 2 = 004 {iligki
~ 24%. 484 X3 — 2.78 X5
10,14 r2 = 241 {iliski
F2.27 ¢ ZE.3ZT K2
Syx = 7.82 rZ = 195 {iliski
189.43 — 124,13 X3 — 11 ¥4 + .22 ¥5
Syx = &.&2 r2 = 712 (iliski
igg. &% - 133.%4 X3 - 22 XS
Syx = 5.4 2 = 712 {iliski

— &3.461 + &.27 ¥4
Syx = &.13 P

~ 39.04 + 1.8 ¥5

2= .628

+ 1.88 5
{iliski

Syvx = 3.3 r2 = 421 {iliski

131.85 ~ 11.88 X4
Syx = B.5%

gibi ladin tomruklarinin Liekbher R02 ile

bir defalik viklems iglevi icin

cldugu anlasilmakiadir.

Bl

Yy

Yy

Yy

m

44,13
Syx =
22.54
Syx =
- 186
Syx =
- 24%

Syx

r2 = .031

(iliski

kaldirma kolunun bir defel:ik yikleme islevi igin

harcan

ladin tomrufunun yerlestirilmesi zamani

- 23.45 X2
10.33 r2 = .0&1

- 1.23 X5

9.5 r2 = 192 (iliski
.79 + &3.7 X4

6.85 rz = .587 (iliski
.76 + 79.18 X3 + S8.98 X4

6.56 r2 = (715 (iliski

Sayisinin

anlamsiz)

anlamsiz}

anlamsizi}

anlamsiz)

anlams1z)

anliamli}

anlamlii)

anlamli}

anlamlii}

anlams:iz}

kam—
faktor—
harca-
Ealdir—
an Iaman

etkili

{iliski anlam=si1z}

anlamsiz)

anlamli)

anlamli)



&4

Yy = — &1

SEvx

(LIS

-0+ 255,92 X3 o+ 70,15 ¥4 + 2.38 X5

&. 22 2 = B2%9 {iliski anlamli)}

Btrildigd gibi tomruk sayisi, gap:i: ve boyu hep  birden
dikkate alinarsk verlestirme igin harcanan zaman  yinunden

arastirilan istatistiksel iliski anlam: bulunabilmsktedir.
o} 1 @3 tomrugun eketra Slcilmesi icin harcanan zaman

Tomruklarin ekstra OSlgilmesi islemi devamlil olmavip
sadecse yazis: silinmis tomruklaras uygulandagaindan istatistik-

sel ilicskinin aranmasina gevek gbrilmemistir.
g} 1 m3 tomrudu igin yikleme Oncesi hazirlik zaman:

By zaman depo alninin teknik ve organizasyonel yinden
tatmin edici clup olmad:ifina gbre degismekisedir. Dolayisivie
tesbit edilen zaman degerleri ile istatistiksel iliski aras-—

tirilmesins gidilmemistir.

£} 1 m3 ladin iomrugunun gercek yiklems zaman:

Yg = 73.98 + 1,67 X1 — &2.73 X2

Syx = 13.6 r2 = 551 {iliski anlaml)
Yg = — Q2,77 + &£5.47 X4

Byvx = 15.48 P2 o= 3227 {iliski anlamsiz}
Yo = &9.BB + .F5 XS

Syx = 17.2 2 = L0042 {iliski anliamsiz}

Yg = — 257.54 + B83.54 X4 + 1.87 XG5
Sys = 16.11 2 ST {iliski anlamsiz}

+ BO.BZ X4 + 1.17 ¥5
e BFE {ilicki anlamsiz

¥g = — 149,77 - S7.13% X3
Syx = 19.6&67 re

n

¥og = — 709,38 + 2.95 X1 + F39.12 X3 + B81.14 ¥4 + .52 ¥5
Z.05 rZ2 = 992 {iliski anlamli)}

X1, ¥2,X3,%4 ve X5'in hepsi birden 1 &3 ladin tomrugunun

gergek yikleme zamani Uzerinde etkin olabilmektedir.



S.4. Insan Gicl 1le Tomruklarin Eamyonlara Yiklenmesinde

Teskit Edilen VYerilerin Degerlendirilmesi

Bu calismanin kapsaminda givenilir sonug vermeye yonelik
yveterli olsbilecek =ayvids elle tomruk yiklemssins iliskin
zaman teskiti yapilamamistir. Ancak dasha Bnce bu konuda  ya-
pilimis yverli ve yahanc: literatirde yeterli sayvids srastirss
sonucu mevcocuitiur. Sonuclarin karsilastirilmasinas esas  olmasi
bakimindan, arastirma sirasinds rastlanilan insan glacld ile
ibreli tomruk yikleme isleri icin zaman tesbitleri wvapilmis—
tir. Bu verilerin degerlendirilmesinde, daha Gnce anlatilan
Liebher 02 ile tomruk viklemedeki sira izlenmistir. Bulunan

aoritalams degerler su sekildedir:

Yerden ylikleme Rampadan yiklems
{(Ovacik deposu) {Artvin depolari)
A= bl Karacam Ladin
Calizsan iscil sayicsl -6 kisi S kisi
Ort: yik hacmi 1Z.0581 w3 14,037 a3
Ort. tomruk savisa 4% adet 27 adet
Ort. tomruk capi 28.86 cm 44.5 om
Ort. tomruk boyu .04 m .27 0m
Gercek yilklems zamani &4.48 dak 44,487 dak
1 m3 tomrugun gercek yikl.=. 5.35 dak Z.17 dak

1 w3 tomrugun yitklenmesinds
1 iscinin harcadigi =aman 22.62 dak 15.84 dak

8 sastlik yikleme fazliveti sonucu

[
L
P

LN
Pl
2

o]

1 isginin yiakleme verimi 1Z2.505 m3

5.5. Liebher 9027 1ls Tomruklarin Istiflenmesinde

Tesbhit Edilen Verilerin Degerlendirilmesi

Diizhanlar ve Aksu orman depolarinda Liebher ile tomrub
istiflenmesine iligkin tecbhbit edilen veriler degerlendiril-
mistir. lIstiflensn tomruklarin cap . ve boy degerlerinden

yararlanilarak hacim degerleri hesaplanmistir. Hesaplamadas



&a

Y==/ 4§ ¥ d2 ¥ h esitlifginden vararlanilmistir.
Buraday; V : tomruk heomi {(m33

d : tomrufun cris cap: (@)

b bkomrugun boyu {(mi dur.,

Tomruklarin istiflenmesi sivasinds tesbit edilen  krono—
metre chkuma degerleri birbirlerinden cikariilarak her bir is
kismina iliskin zaman degerleri elde edilmistir. Liebher Q02
ile tomruk istiflems isinde =s8zkonusu iz kisimlar: su sekilde
guruplsandirilmistirs

a) Hazirlik zamani (H.Z) : Liebher 202 ile daginik vazi-
yetteki ftomruklarin istiflenmek ldzere hazirlanmasi, istif
yerinin hazirlanmasi, farli cins, kalite ve boydaki tomruklas—
i segilerek ayrilmasi, secilen tomruklarin ait olduklar:
iztif wverlerine tasinmas: ve makinenin istiflem=s vapmaya
b

haziy konums getirilmesil igin

s

necen sirelerin toplamidir.
B Eaf 1=tifleme Zaman: 1.2 2 Istifin vapildig: yer-—
de hazirlanmizs tomruklarin, makinenin kaldirma kolu ile  kav-

ranip bir yizil ayn:r hizada clacsk sekilde istife yerlestiril-
mesi icin harcanan zamanlarin toplamidir.

c} Yerlestirme ve Diizelitme Zamani (Y.D.Z) :istifleme =i~

rasinda tam olarak yerlestirilemsyen tomruklarin yerinin
degistirilmesi, cevrilmesi ve iyi bir sekilde yeniden verles-

tirilmesi durumlarinda harcsnan zamanlarin taplamldir.

d? Gergsk istifleme Zaman: (6.1.2) @ Istiflevici mabkine—
nin istifleme yapmak Uzere faaliyete gegirilmesi, daginik
vaziyetieki tomruklarin cins, kalite ve bovlarina wogen ols-
rak secilip ayrilmasi, ait clduklar: istif yerlerine tasinma—
g1, istif yerlerinin hazirlanmas: ve teknigine uygun clarak
iyi bir gekilde istiflienmesi igin harcanan zamanlarin
toplamidir.

e} Kacirnilabilir Zaman Kayiplari (B.Z): Herhangi bir
gerekcesi  olmadig: halde duraklama, bekleme veya calismaya
ara veras durumlarinda gecen zamanlarinin toplamidar.

Liebher 202 ile karisik vaziyette bozaltilmis ve farkl:
agac tirlerinden olusan tomruklarin istiflenmesi isine ilis—
kin tesbkit edilen verilerin degerlendirilmesiyle hesaplanan

ortalama degerler su sekildadir:



Izlemin ad: Miktarlar
igtiflenen tomruk hacmi 10,3271 o3
Istiflenen tomruk sayisl 812 adet

Makinenin kaldirma kEolunun

sefer =ayisi 711 setfer
Istiflems icinds gecen toplam zaman 512.58 d=ak.
Ortalama tomruk cap: 52.8 om.
rtalama tomruk boyu 2.55 m.
Ortalams tomruk hacmi Q. 208 m>=.
Kaldirma kolunun bir istiflems
izlevindski ort. tomruk hacm: 0.577 m3
Feldirmae kolunun bir istifleme
izslevindeki ort. tomruk sayisa 1.14 adex

Liebher 90Z ile tomruklarin istiflenmesinde gesitli is
kizimlari 1icin harcanan ortalams zaman degerleri ve gergek
calisma zaman: igcindeki % cranlar: su sekilde hesaplanmistir:
{FResim 5.4)

harcanan ortalama zaman iz kisimla-—

ri igin har

1 m3. tomruk 1 adet tomrulk canan topl.
Is kisimlar: istiTlenmesi istiflenmesi zaman igin—
(17100 dak.? (17100 dak.) deki ¥ =i

Hzzirlik zamani 25.9 2.0 iO22.3
Sat Istifleme zaman: 7E. 9 7.4 % a9 1
Yerlestirme zaman: 9.2 4.7 % B.&
Gergek istifleme za. 107.0 S4.1 i 100

tte yandan denemeler csirasinda tesbit edilen kaginilabi-
lir zaman kéylplarl toplami 1/100 dakika cinsinnden m3 basina
17.% olarak bulunmustur. Bu da gercek istiflemese zamaninin %

16.7 'sidir.
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is kisimlar:

Resim S.4: Lisbher 202 ile Tomruklarin Iistiflenmecsindes is
Ficimlarinin Gercek Istiflems Zamani Ilcindeki % =i

23

Se.b. Lisbher 202 1le Tomruklarin Istiflenmesinde Verin

Bergek istifleme zamani degerlerinden yararlanilarak 1

eaatlik istiflemse verimleri su sekilde hesaplanmigctir:

tstiflenebilecek tomruk hacmi 95052 m3/saat
istiflensebilecek tomruk sayis: 111 &sdet/=ast
Makine kaldirma kolunun istifleme sayvisa 27 sefer/sast

Yine gercek istifleme zamani degerlerinden. yararlanila-
rak ginlik wverimlerin hesaplanmasinda, bar:i durumlar icin
(yakit ikmali, kicidk tamirat, bakim, kacinilmaz digGer zaman
kayviplari v.s} dagitim zamani: denilen ek zaman %20 kabul
edilmis ve B s3atlik hir ic ginlnde Liebher 902 nin icstifleme
verimleri su sekilde hesaplanmistir:

Istiflenehilecek tomruk hacmi I73.B32 a3/ /gin

tstiflensbilecek tomruk sayis: 73%.4 adet/gin
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Lishher 902 ile vapilan tomruk yikleme ve ictifleme

=
izlerine ait hesaplanan verim degerleri Resim T.5°de toplu

oclarak gosterilmistir.

o
O

o

BB.UGE

48.674

verim degerleri(m3/saat)

a b c d

; 1stiften kayin tomruk yikleme caligma far
: {stiflenmenis kayin tomruk yukleme

; istiften ladin tomruk yikleme

: karisik tomruklar: istifleme

[ = T o I = g < 1}

Resim 5.5 : Lisbher 902 Ile Calizsmada 1 Eaatlik YVerimler

5. 7. tnsan Bicii 1le Tomruklarin i=tiflenssinde

Teshit Edilen Yerilerin Degerlendirilmesi

Vezirképri Orman isletmesinin Asarcik orman deposunda,

o

karacam tomruklarinin 3 ve 4 kisilik isgi postalar:i ile 1is-—

jliskin teshit edilen veriler degerlendirilerek
bu

tiflenmesine

asagidaki ortalama degerler bulunmustur. Calisan isgiler

islerde enaz on yillik denesyime sahiptirler.



izslemin ad: Miktarlar

Czlican isgl sayis: 11 kisi

icstiflensn tomrul mikitar: 18.315 m=

ifstiflensen tomruk sayis: 121 adet

Ortalama tomruk gap: 28.8 cm

Ortalama tomruk boyu 2.7 m

Gercek gcalissma zamana 89828 {17100 dakika)
—ortalama hazirlik zaman: F2TF {1/100 dakikal
—ortalama istifleme zamani FE59 (17100 dakikad

1 mZ tomrugun istiflenmesi icin

il
hat

1 izginin gercek galisma zaman: SEPE {17100 dakik

1 3 tomrugun istiflensbilmesi icin

1 isginin yaptigi hazirlik calicmas: 798 {17100 dakika:l
1 m3 tomrugun istiflenebilmesi icin
1 isginin =saf istifleme zamana HEOT {17100 dakikal

i sastlik calisma sonucunda
i igcinin igstiflems verimi i.1ii m
B saatlik giinlik galisme sonucunds 1 isci-

nin istifleme verimi {(ek % 20 dagj.zsa.} 410 w3

5.B. HMasraf Hesaplar:

T.8.1. Ligbher 02 1le Calismada Masraf Hesab:

Makineli c¢alismadas masraf unsurlar: genslde iki  gruba
ayrilarak heszaplamalar yvapilmakiadir:

i— Babit masraflar: Bunlar makine kullanim: dizeyinden
etkilenmeyen yani makinenin kullanilmas: ile ilgili olemayan
masraflardir. Bu masraflar, makine ile vapilan is mikiarina
degil, gecen zamana bagl:i olup amortisman, faiz, sigorta,
vergiler ve operator dcreti gibi masraflardir.

Z~-Degisken masraflar: Bunls makine kullanim dizeyinden
etkilenen vani makinenin kullanim: ile ilgili oclan

masraftlardir. Bu masraflar, makine ile wvapilan is miktarina



11 oclup, kullanim sazti ile degisir. Degisken (isletms)

r
Tt
e
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ratlari vakit, yag8 ve yafilams, tamir—bakim, vedesk parcs ve

tik masraflarinl kapesamakisadir.

)
i
mn

Liebher'in calisma masrafraflsrinin tshmininde FAO nun
henimssdigi ve Beckin (1%B2) in kullandigi: asadidaki bhususlzar
dikkate alinarak hesaplamalar vapilmistir. Hesaplards, 1787
yvili: pivasa Tiyati ve uUcretleri esas alinmistir. Buradaki

temsl veriler:

I ¢+ Satin alma Goreti (TLD
FE : Hurda deferi {satin slms fiyatinin % 10'u alinmir)
M : Ekonomik omir {yil veya saat)
SH: ¥Yi1llik program {yi11lik kullanma sasatleri)
F o Gergek faiz oran:z
Hesaplamsda kullanilan formilller ise:
Amortisman = (I - R Y / M {TL/=s=aat?
Faiz = = F / BH ({TL/=saat)
(I-RI={pN+17
Ortalams yatirimif) = + FJ
2EM

Bakim ve Tamir Masrafis = ( I % 0,10 ¥ / 84 ({(TLsszatl}

Lisbher 902 vyikleyici igin sOzkonusu masraf verileri:
{Fiyvatlar i%8% yili bazins cevrilerek alimnmistir. Bunun icin
221987 tarih ve Z00%7 sayil: HResmi  Dazetedes vasyinlanan

Bayindirlik Bakanlig: tehliginden vararlanilmistair.)

Satinalma bedeli (I} 185 000 GO0, TL
Hurda degeri (R} 18 SO0 o000, TL
Amortize edilecek miktar (I-R} 166 T00 00D, TL
fmortisman siresi (N} 19 vyl (20000 sasi)

Ortalama vatirim {A)
(I-R)Y®{pN+1}
th = + R} 110 075 000, TL

2N

Faiz ocran: AR
1 litre yakit=1000 TL.
Saatteki yakit harcamasi 4 litre

Yag masraflari = yakitin %LZ0°si)
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S&BIT MASRAFLAR

o

fmortisman 25 TL/=z2at%
Faiz 27 520 TLisas=t

275 TL/sast

&0 TL/ssat

.

rJ

Sigorta vb. giderlsyr

o~

Operatdr dcreti

Sabit masvrailar toplam: 44 718 Ti/sast

DEGISKEN MASRAFLAR

¥Yakit ve yag -4 BOO  TL/saat

Bakim ve UOnarim g 250 TL/S=aat

Degisken masraflar toplam: 14 oS0 TL!E;;t

TOFLAM MASRAF 58 T4B TlL/saat
Yaklasik olarak hesaplanan bu degerler Liebher 942 'nin

farkl: islerde calistirilmasindas su sekildsdiv:
i

stiften kayin tomruk yiklemesinde 1407 Thisaat
Istiflenmemis kayin tomruklarinin yviklenmesinde 1711 TL/=s=at
Istiften ladin yiiklemsde 1267 TLisaat
Karisik tomrubklar:y istiflemede 1048 Ti/=aat

a

Orman Genel Moadirligi 19B% vil: icin Liebher 902 ile
yaptirilan islerds masraf degerlerini, yaprakl:y tomruklarin
viklenmesi ve istiflenmesinde &00 TL/saat, tbreli tomruklarin
yiklenmesi ve istiflenmesinde S50 TL/s=2at olarak belirlemis-—

tir.
5.8.2. Insan Gicit 1le Calismada Masrasf Hesaba

Dogu Earadeniz Bolgesi orman depolarinda insan olicit ile
yvaptirilan islerdes birim fiyat drzerinden Odeme yapilmskiadar.
19B9 wil: birim fiyatlar: tomruk istifleme ve yikleme isi
icin 1200.TL/m3, eger tomruk yikleme isi  tomruk alicilar:
icin yapiliyvorsae 2500, TL/e3 clarak belirlenmistir.

Bu durumda 8 saatlik bir is giniinde 1 isginin ginlik

kazanci, ibreli tomruklar:i yerden yiklemede m3 4 1200 TL den



16204, TL, m370 ZE00 TL den 33782, TL olur. Bu rzkamlar  ram—
padan  yiklemeds sirasiyle 30302, TL ve £3134G. TL olarak he-—
gaplansgbkilir. fbhreli tomrubklesrin istiflenmesinds isse bir
igginin glnlik kazanci BBZ2 TL olarak heszaplanakilir. Ancak
b kazanc dizenli bir kazang degildirv. Bazi zamanlar bu isgi-
l=r &ayni ginde her isten bir mikisr yapmakta ve alacaklarm

ficret buna gbre de farkl: olmakiadir.

5.9. Depo Girig-Cikis Kayitlarinin Degerlendirilsesi

LDepolardan Istif Yeri Defteri ile Istif ve lomal Dedte~
i agag cinsi ve rin cesitlerine gbre miktar olarak

itk givis—cikis kayitlar: 13 “er ginlik toplamlar
halinde tablolars gecivrilmistir. Bu  tablolar Lishher ils
calismsnin sSzkonusy olduagu Dizhanlar ve &ksu crman depolara
igin dizenlenmicstivr (Tablo B.1).

Dizhanlar orman deposu icin dizenlenen bu  tablodski
varilerin vil icindeki dagilimi Artvin’'in diger depolar: icin
de vaklasik aynidir. Tablolarin incelenmesinden de anlagsila-
cagi gibi Karadeniz bilgesinde odun hammsddesi Gretimi kiss
kir =zaman peryodunds yspilmakiz ve bu nedenls depolara odun
hammaddesi girisi Haziran—Easim aylar: arasinda olmaktadar
Odun hammaddesinin depeolara en fazla getirildigi ay Agustios
oldugsue anlacsilmaktadir Depolardan satis: yapilan odun ham—
maddesinin bBatidn yi1l boyunca tiketim merkezlerine tasinabil-~-

dig: vine tablolarin gcikis situnlarindski verilerdsn anlasil-

masktadir.

Giris—gikis arasindaki fark depoda kalan miktsr demskiirc
ve bunlar tablonun son sitidnunda gisterilmistir.

Daha oOnce hesaplanan Lisbher 902 ile tomruk yiklems ve
istiflemedelki ginlilk verim degerlerinden yararlanarak Dizhan-
lar wve fAksu orman depolar: icin yikleyici ve istifleyici
makinenin Z’er ginlilk peryotlarda ne kadar zaman calismas:
gerektigqi hesaplanmistir (Tablo 5.4 ve Tablo 5.5)Y. Burads
depoya getirilenlerin tamaminin istiflendigi ve depodan ci-

anlarin da makine ile yiklendigi kabul edilmistir. -



Takloc 5.4 @ Didzhanlar Orman Deposunds Liebher’'in ¥Y111:k
Cslisma Ssatleri (1989 vwili)

Gelen tomruklarin Cikan tomruklarain Toplam
fivliar iziflenmesi igcin viklenmesi icin zaman

gerekli zaman gerekli zaman istif ve

{yapr.+ibr.) yvaprakla ihreli yitklems

{58AT) (E8AT (SAATY (2AAT)

Ocak - 4.18 - 4.18
Subat - - .64 3.484
Mart - —— 1.19 1.19
Misan - B.OS 4.4 12.48
HMayis —_— 11.15 4.25 15,40
Haziran 2B8.25 1.4% - I0. 44
Temmnuz 33.44 —— 2.32 35,74
fAgustos 75.11 13.99 G. 45 70,55
Eyiiil &4, 09 34,35 .58 100,90
Ekim IB. &7 3. &0 12.7& B&. 03
Kasim 15.87 £S5, 44 15,19 FA,52
fralik = &8, 82 11.14 77.95
Toplamlar 257.13 243,407 S4.93 Soo. 1S

Takle S.5 @ aksu Orman Deposunda Liebher’in Yillak
Calizma Baatleri (I198% yila}

Gelen tomruklarin Cikan tomruklarin Toplam
fylar ieiflenme=si icin yvilklenme=si icin Faman

gerekll zaman gerekli zaman istif ve

{yapr.+ibr.} vaprakl: ibreli yikleme

{254aAT) (SAAT) {SAAT) (EAAT?

Ocak—HMayis - - — ——
Haziran 1.17 — 1.400 2.17
Temmus Z.10 —— .47 ?.57
Agustos 20.87 Q.04 .23 21.14
Eyliil 17.17 i.4&9 15.75 Z4. 461
Ekim 182.95 4.51 Z.09 I2.535
FKasim 3,37 19.4% &. 17 32.03
fralaik O, 50 — 1.62 1.07

Toplamlar 8i1.14 25.75 33.73 140.62




&. TARTISHMA

6.1. Gozlemlerin Tartisilmas:

Arastirmanin yapildig: Dofu Karadeniz Bolgesi‘nde ve
grellikle Artvin yiresinde earazinin topofrasfik  yapisinin
engebelli olusu, yer yer rastlanan dilz slanlarin yerlesim
yveri olarak kullanilmas: depo yeri bulmada giclikler cikari-
mistir. Depo yeri plarak secilme Gzelligini tasimayan alanlar
tzerinde birbirinden farkli dzelliklere szhip depoclar kurul-
mustur. Ancak bu depolarin temelde oartak olan sorunlari,
Orman Genel MUdirlagii'nin 161-A8 sayili tebliginde belirtilen
"depo verlerinin seciminde ve tesisinde gozdninde bulundurul-
masi1 gereken hususlar"za uyum saglanamamis olmasidir. Yani
bBagsta arazi yapisinin sinirlandirici etkisiyle egimli arazi-
ler izerine kurulmus olm=lari, ulasim ve tasima giclikleri,
depo alanindan tam yararlanilamamasi, depolama faaliyetleri-
nin giclilkle yapilabilme=si, makineli calismanin yapilamamasi,
alt yap: tesislerinin kurulmasinin riskli olmasi vb. olumsuz-
luklar ytredeki orman depolari icin sdzhkonusu sorunlardir.

Kisa zaman periyodunda depolara girislerin yoGun olarak
vapilmasi, istif ve tasnif islerini de geciktirmekie ve glic-
lestirmekte, depo ici organizasyonu aksamakta, satislarin
vapilmas: gecikmekte, erken kar yaGmas: ve yollarin kapanma-
s1yle satilan emvil zamaninda tasinamayip ertesi seneye kal-—
makta ve bitin bu durumlar gelirlerin azalmasi veya giderle—
rin artmasi seklindse ekonomiklik hesaplarina yvansimaktadir.

Dizhanlar orman deposunda kayin tomruklarinin ardaklan—
madan depeclanmas:y: igcin tomruk havuzu yapilmistir. Havuza
atilan tomruklar cogu zamanlar ertesi yila havuzda bekletil-
mekte, taze kesilmis tomruklarin havuza atilmasi geciktiril-—
mekte, havuza diizenli olarak su verilememekte, suyu bosaltil-
diktan sonra tomruklar wzun zaman acikta bekletilmekte wve

biitlin bunlar kalite ve kantite kayiplarina neden olmaktadir.
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Depolama faaliyetlerinin yerine getirilmeszi icin alinmis
plan makineler depolardan cok baska yerlerde ve baska icler
icin kullan:ilmaktadir. Ancak bu durum kayvitlarda gGsterilme-
mektedir. Bu tir bir uygulamanin nedenlerinin bilyitk cogunliu-
gunu politik cikarlarin on plénda tutulmus olmasil clusturmak-
tadir. Arivin yioresinde calistirilan bir makinenin ariza
durumunda  Biresun Tamirhane Midirligine gitiridlmesi veya
servis getirtilerek tamir ettirilmesi uvzun zaman almakta ve
bu durum ekonomikligi olumsuz yonde etkilemektedir.

Depolardan cikis: yapilan yvapacak odun icin verilen
naklive tezkeresinin dizenlenmesi uzun zaman almaktadir. Bu
igleri vyapmak durumunda olan depo memuru, ¢ikislarin yogun
oldugu zamanlarda sadece bu belgeleri dizenlemskte ve delayi-
siyle sorumlu cldugu diger isler icin zamani kalmamaktadar.
Ayrica devamli rakamlarla ufirasmanin ve basit bir hesaplama
metodunun sonucuy kaba hatalar yvapilmakiadir. Dizhanlar orman
deposunda &53.142 m3. kayin tomrugunun 372 kamyona vyiklenmesi
sonucuy naklive tezkeresine yazilan hacim ile bilgisavarla
hesaplanan hacim farkinin mutlak deger toplami 4.244 m3.
glarak bulunmustur. Ba XL 0.65°11ik bir hata demsktir. Bunun da
nedenlerinin basinda g¢ap ve boylara kars:ilik gelen hacia
degerleri kilbaj cetvelinden alinirken farkl: situn degerleri-
nin alinmasi ve toplama islemi vapilirken hesap makinesinin

farkli tuclarinz basilmis olmasi gelmektedir.

&.2. UOlcimlerin Tartisilmas:

£.2.1. Tomruklarin Eamyonlara Yilklenmesinde Zaman

Liebher %02 ile kayin ve ladin tomruklarin: kamyonlara
yiklemede gerek bir kamyon yiki icin gerekse 1 a3 tomruk icin
hesaplanan zaman degerleri Tablo 5.2 wve Tablo 5.3 ezas a2li-
narak karsilastirilmistir (Resim 6.1). Karsilastirmada kayin
tomruklarin vyiklenmesine ait ortalama zaman degerleri 100
kabul edilerek ladin tomruk yilklenmesindeki ortalama zaman

degerlerinin defiisimi gosterilmistir.,
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kars: lastirmalort.degerler icin)

A kamyen yuku lein B 1 mS tormruk jain ig kisimlar:

FEe=im &.1: Liebher F02 1lle Eayin ve Ladin Tomruklarinin Eamvonlare
Yilklenmesinde Bir Eamyonun ve 1 o2 Tomrudun Yiklenmesins
Ait Ortalama Zaman Degerlerinin KEarsilastirilmasi
{Not: Eayina ait deferler 100 kabul edilerek ladine ait
degerlerinin degisimi gosterilmistir.?

Resim &.1°'den wve Resim 5.1 'den vyararlanilarak sunlar
stylenebilir:

—HAZIRLIK ZAMANI:

Bir kamyon yiikid icing ladin tomruk yiklemede kayin tom—
ruk yiklemeye gbre daha fazla bulunmustur. Bunun nedeni ladin
tomruklarinin yiklenmesi isinin devamli olarak ayni  vyerden
yapilmayip, ylkleyici makinenin zaman zaman yer degistirip
bagka bir istifin yvanina gitmesi, yiklemeye hazir vazivete
gelmesi, yuklenecek kamyonun da hazirlanmasi icin beklemesi
gibi durumlarda daha fazla zaman harcanmasidir.

1 m3 tomruk iciny ladin tomruk yiklemede kayin tomruk
yiklemeye gore daha az bulunmustur. Bunun da nedeni ibreli
tomruklarin birim hacim agirlik degerleri vapraklilara oranla

daha diigiik degerde ocldugundan bir kamyona yiklenen ladin

tomruk yilk hacminin kayin tomruk yik hacminden daha fazla
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clmasindan kaynaklanmaktadir. fAyrice depo ic alaninin  teknik
yonden yeterli olmamasi, organizasyon yoniinden aksakliklarin
sbzkonusu olmasil durumlarinda yikleme Oncesi hazirlik zaman:
da biylyecektir.

-SAF YUKLEME ZAMANMI:

Bir kamyon yikil icini ladin tomruk yiklemede kavin tom—
ruk yitklemeye gtre dsha fazla bulunmustur. Cilinkd ladin tomruk
yitkili daha fTaszlad:ir. Halbuki hem makinenin kaldirmz kolunun
ortalama sefer sayisi hem de ortzlama tomruk sSayisi ladin
tomtuk yikinde daha az bulunmustur. Bu durumds ladin  tomruk
yikil icin saf yikleme zamaninin daha biwyllk cikmasi, makinenin
kaldiyrme bkolunun bir yikleme islevi icin harcadig: ortalama
zamanin tomruk vyiklenmeszine gire daha biyik olmasy ile acik-—-
lanabilivr. Kaldirma kolunun sefer zamani ise yiklenen tomeruk-—
larin ortslama cap ve ortalama boy degerlerinin biyvimesiyle
artmakiadir.

1 m3 tomruk icing ladin tomruk yviklemede kavin tomruk
yviklemeye gbre daha az bulunmustur. Yapilan matematik ista-
tistik islemlerde 1 m3 tomrugun saf yiklenmesi zamanin: en
ivi argiklayan degiskenlerin, kaldirea kolunun bir yiklese
islevinde sefer yilkit ile sefer zamaninin ortak etkilesimile-
rinin oldugu ortaya konmustur. Gergek yikleme zamani icinde
en vyiksek X orana sahip olan saf yikleme zamanidir. Sefer
zamani arttikca saf yikleme zamani da aritmakta, sefer yikil
arttikeca sat yvikleme zaman: azalmaktadair. Dolayvisivyle Liebher
F02 ile kamyonlara tomruk yiklemede, kaldirma kolunun 1 yik—-
leme islevi icin vk hacmini artirmakla yikleme verimi de
artirilmis olur.

~YERLESTIRME VE DUZELTME ZAMAMI:

Bir kamyon yiikil icini ladin tomruk yiklemede kayin tom—
ruk yiilklemeye oranla daha fazla bulunmustur. Ladin tomrukla-—
rinin ortalama boylari kayin tomruklarinin ortalama boylarin-
dan daha fazla oldugu icin bunlarin kamyonlara iyi bir sekil-
de yerlestirilmesi daha fazla zaman almaktadir.

1 m3 tomruk icing ladin tomruk yiklemede kayin tomruk
yvilklemeye oranla yine daha farzla bulunmustur. Arastirilan

matematik istatistik iligskiler sonucunda da ortaya konmus
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pldugu gibi  tomruk boyvlarinin ve bir yikleme iclevindeki
tomruk sayisinin bu zaman kKisminl daha iyi temsil etmektedir.
fyrica kalite sinifi dusidk ve silindirik olmayan givdeye
sahip tomruklarin yiklenmesinde yerlestirme ve dizelitme zama-—
ninin arttig: etﬂtler sirasinda da gizlenmistir.

-KACINILHMAZ ZAMAN EAYIFLARI:

Tomruklarin ekstra Glcillmesi ve yilk miktarlarinin hesap-
lanmas: igin harcanan zamanlar belirli degiskenlere bagla
olmayip Onceden tahmin edilmesi de gictir. Kavin tomruk  yidk-
lemede ladin tomrulk yilklemeye oranlas daha az bulunmustur. Bu
da, ladin tomruk yidkinldn kasa sevivesinden epeyce yilkselmesi
ve tomruklarin kanca cakilarak birbirlerine tutturulmalar:,
bunun da beklemelere neden oclmas: ile agiklanabilir.

—GERCER YUFLEME ZAMAMI:

Bir kamyon yikil igcing ladin tomruk yiklessds kayin
tomruk vyiklemeye oranla daha fazla bulunmustur. Cinkid ladin
tomruk yiklemede ortalama kamyon yiki daha fazladair.

1 @3 tomruk iging ladin tomruk yviklemsde Lkayin tomruk
yitklemeye oranla daha az bulunmustur. Bunun da nedeni ladin
tomrubklarin cap ve boy deg@erlerinin daha biydk olmasi, yikle-—
me kolunun her seferinde yitkledigi tomruk hacminin daha fazla
olmasi, az sefer yapmakla yiklemenin tamamlanmis olmasindan-—-
dir. Yapilan matematik istatistik islemler sonucunda 1 @3
tomrugun gercek yikleme zamaninin, sefer sayisinin azaltilma—
s1 ve sefer ylkinitn artirilmasi ile azaltilabileceqi ortaya

konmustu.
6.2.2. Tomruklarin Kamyonlara Yidklenmesinde Verimler

Liebher 202 ile kavin ve ladin tomruklarinin kamyvonlara
yitklenmesinde ortalama gercek yikleme zaman: degerlerinden
yvararlanilarak hesaplanan 1 saatlik verimler ve elle yiikleme—
de hesaplanan verimler, konu ile ilgili diger arastirma so—
nuclari ile Resim 6.2 ve Resim 6.3'de karsilastirilmistir. Bu
karsilastirma, yikleme metodunun ve yilklemede kullanilan is
giiciindekli defisimin, yiikleme verimine etkisi hakkinda bir

fikir vermesi acisindan yapilmistir.
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Karzilastirmada kullanilan semboller yiikleme denemsleri-
ni gostermekte ve su sekildedir:

{¥) Bu calisma sonucunda elde edilen degerlerdir.

Yiik leme Yapirakli 1breli
denemnsleri birimier tomrulk tomruk
a:liebher 907 (%} mIi/makina’saat 41.887 48.4&74

m3/isgi/fsast 20.944 24, 337

b:Hidrolik krevn {(Seckin 19B2) m3/makina/saat 14.740 ———

m3/isci/saat 4.980
c:kablolu kreyn (Kantola 1254) m3/makinassaat -———  13.274
mi/isci/saat &. 637
d:Elevatorle (Kantola 19543 mEi/makinassaat ——=  1Z.30&
m>/isci/saat 4. 435
e: Isachsen y.ar. {(HEantola 19534} mE/makina’/saat ———  11.0%0
mifisci/saat 5.545
f:Elle c.vincle {Aykut 15973) mi/isci/saat 1.1&63 1.774
g:Elle rampadan {(Kantola 1954) m3/isci/saat . — 4. 44%
h:Ells rampadan (%) mZ/isci/saat = Z.788
k:Elle yitkleme (&ykut 1972} m3/icci/saat « 774 1.498
l1:Elle yiklems (Seckin 1982} m=/isci/saat 1.155 oy
m:Elle viikleme {(Kantola 1934) m3/isci/saat - 1.428
n:Elle vyikleme ((*) mi!iscilsaat - 1.688

Burada verilen degerlerden ve bunlarin karsilastirilma-—
sindan gdrillecegi gibi, hem ibreli ve hem de vyaprakl: agac
tomruklarinin cesitli metotlarla kamyonlara vilklenmesinde en
yiksek verim Liebher 02 ile yiklemede elde edilmistir.

Orman Genel Midirligd, Liebherin 202nin B8 satlik is
glintndeki wvikleme veya istifleme verimini, ibreli tomruklar
icin 185 mI., yaprakl: tomruklar icin 160 o3 oclarak belirle-
mistir. Ancak bu arastirma sonucunda hesaplanan verim deger—
leri bu rakamlarin cok dstindedir. Ayrica, hesaplanan yilkleme
verimi degerinin arazide tekrar kontrolii yvapilmie ve Lisbher
202 ile 137 dakikada 6 adet kamyona toplam 107.113 m3 daginik
vaziyvetteki kavin tomrugu ylklenmistir ki buradaki verim

446.908 m3i/saat olarak gerceklesmistir.
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6£.2.%. Tomruklarin Istiflenmesinde Verim

Liebher 202 ile ve insan gicl tomruklarin istiflenmesin-
de hesaplanan verimler Resim 6.4°de karszilastirilmistir. Bu
karsilastirmada Liebher Q02 ile yvapilan istiflemedeki ortala-
ma degerler 100 kabul edilerek, insan gicid ile istiflemsdeski
ortalams degerler kiyvaslandirilmistir.

Resim 6.4 de obrildigid gibi, insan gici ile istiflemeds
artalama tomruk hacmi makineli istiflemeye oranla dsha diisiik-—
tlir. Ayrica insan gicil ile istifleme zamaninin makineli is-
tifleme zamanina oranla cok yiksek degerde oclmasina karsin,
verim icin bunun tersi s0z konusudur. Lisbher P02 ile 1 saat-
lik istiflems verimi, insan gicit ile istiflemede 1 kisinin 1

saatlik veriminin vaklasik 25 kst fazlas: bulunmustur.

Liebher
02 ile
istifiems |

karsilastirma(ort.degerler icin)

verim ‘
veriler |

Resim &.4: Tomruklarin lnsan ve Makine Bicii lle lstiflenmesinde
Ortalama Deferlerin Karsilastirilmas:

{Liebher 902 ile istiflemede ortalama degerler 100 kabul edilmis,

insan gicii ile istiflemedeki ort. degisimi gbsterilmistir.)
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&H.Z2.4. Liebher 202'nin Yi1llik Yerimi

Liebher 202 ile 1 m3 tomrugun yitklenmesinde ve istiflen-
mesinde gercek calisma zamanl degerlerinden yararlanilarak
Dizhanlar orman deposu icin 1789 yilinda depoya giren biitdn
vapacak emvil Liebher 902 ile istiflenmis ve yitklenmis olsa
toplam 555.15 saatlik calizma zamaninin yveterli olacag:y Tablo
5.9 da gbrilmektedir. Ancak makinenin ¥i1l icinde calismasini
sihhatli bir sekilde yansitan kayitlar tutulmsdigindan, tutu-
lan kay:tlar birbirini dogrulamadigindan, hesaplanan deder-
lerle uygulama sonuglari arasinda karsilastirma yapilamamis-
tir. Urnegin, Liebher 902'nin 198% yilinda Dizhanlar orman
deposundaki toplam calismas: ginlik calisma raporlarina 1344
saats aylik makine isletme kartlarinas 1122 =saat oclarak kayde-
dilmigtir. Yine kayitlara gbre, depoya girisi yapilan 12019
mZ odun  hammaddesinin 432 m3. "0 (4L78B.5) Lisbher 902 ile
istiflenmis wve gikisi vapilan 102460 w3 odun hammaddesinin
6292 m3. 71 (#£461.4) Liebher 9202 ile kamyonlara yiklenmictir.

Borcka ormaen islebtmesi kayitlarindan Liebher 902°'nin
1989 wvyilinds toplam 26886 saat calisms wyaptigi, bunun 120
saati su havuzuna tomruk atma ve igtifleme icin, &4 saati
depo sahasinin temizligi igin, 144 saati depolar arasinda yver
degistirme vb. seyahat icin, geriye kalan 23508 =aati de yiik-
leme (7B8B1 m3) ve istifleme (9437 m3) icin harcandig: cikar—
ti1lmistir.

Halbuki makinenin y1llik ekonomik calisma saati 2000
olarak alindiginda Liebher F02'nin bir yilda 93420 @3 istif-
leme yapabilecegi veya &7020 a3 kayin tomruk vyilkleyehbilecegi

veya 77848 m3 ladin tomruk yikleyebilecefi hesaplanabilir.
5.2.5. Yikleme ve Iztifleme Masratlar:

Giniimilzde masraflar sitrekli ve hizla degistiginden bu
konuda yapilacak hesaplamalar gincelligini kisa zamanda yiti-
recektir. Ancak bu defisimin hem makine ve hem de isci Goret-

leri icin yvaklasik ayni oranda oclacag: kabul edilmis, makine
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ve insan gicid masraflari arasinda bir iliski kuwrulmaya gali-
silmistir. Bu iliskinin arastirilmas: 17989 yi1li1 fivatlar:
eszas alinarak, Seckin (1982) sayfa 114°'deki Bresk-even ana-—
lizine gbre vapailmistir.

EBreak—even analizine gbre bir yvilda viklenecek ‘tomruk
miktari: icin yikleme masraflari birbirine esitlenmistir.

Se + De # @ = Sm + Dm * @

Buradas Se : Elle yilklemede sabit masraf TLA/v1l
De : Elle viklemedes degisken masraf TL/m3
Sm : Makine ile yilklemede sabit masraf TL/vy1l

D 1 Makine ile vilklemedes degisken masraf TL/@m3
& :¥ilde viklenevek tomruk miktar: mE
Daha Gnrce Liebher 702 icin hesaplanan verim ve masraf
degerlerinden yararlanilarak hesaplananlar:
Sm = 44718 TL/saat ¥ 2000 sast = BF43&6000.TL/ vl
Kayin tomruk yvilklemede Dm=1405CG/41.887 IE5.4 TL/m3;
tadin tomruk yiklemede Dm=14050/48.5674 288.7 TL/m3E;

Toamruk Istiflemede Dm=14050/56. 052 = 250.7 TL/m3;

Orman depolarinda yevmiyeli calizan bir iscinin 8 saat—
1ik c¢alismasi: sonucu kazanci 1989 vil: fiyatlarina gbre orta-
lama eclarak 25000 TL'dir. Dolayaisiyle bir iscinin saatlik
masraty 3230 TL/saat olmaktadir. Bu deficsken masraf oclup,
glle calismada sabit masraf yoktur {yani Ge = O0'dir). 1 m3
icin iscilik masraflari daha bnce yikleme ve istifleme dene—
melerinde bulunan verim degerlerine gire;
ibreli tomruk istiflemede De = 3250/1.111 = 2925.3 TL/m3
Yaprakli tomruk istiflemede De = 3I25G/0.722 = 4501.4 TL/m3
Ibreli tomruk yilklemede De = 3250/1.498 = 216%9.6 TL./m3
Yaprakli tomruk yiklemede De = 3350/0.794 = 40932.2 TL/m3

Yukarida verilen esitlikteki @ degerini arastirirsalkg;

8 = {(85m—5e)/{(De-Dm}
seklinde ifade edilir. Buradaki degiskenlerin yverlerine yuka-
rida verilen degerler koyularak hesaplamalar yapilirsa bulu—
nan & degerleri, Liebher 902 ile yihklemenin elle yiiklemeye
oranla ekonomik olabilmesi icin depoda olmasi gereken yillak
tomruk hacmini ifade eder (istifleme isi icin de ayni formil

kullanilmistir). Hesaplanan O degerleri su sekildedir:



8 = ZFB00.273 m3

&8 = 47549.3497 m3
Yaprakl: afac tomrugu istiflemede; O = Z1039.804 al

G

= 33438.518 a3

Yaprakli: afjac tomrugu yilkklemede:

ibreli agac tomrugu yiklemedes

Ibreli zgac tomruguo icstiflemede;

Bu degerlerden anlasilan, Liebhesr $02'nin insan giicd
kullanimina gbre ekonomik calistirilimas: icin yiklenecek veys
istiflenecek tomruk hacminin en &z hasaplanan bu miktarlar
kadar clmasidir. ’

Ayni formill, bir orman deposunda hem istifleme wve hem de
yilkleme yapilmas: durumunds uygulanirsa, yiklems ve istifleme
igin toplam masraf esitligi su sskilde oclur:

Se + De.ist % & + De.ykl # & = Sm + Dm.ist # & + De.yvkl ¥ &

Bunz gbre hesaplanan & deferleri ise su sehkildedir:
Yaprakl: agsc tomruklarinin istiflenmesi + yibklenmesi icing

@ = 11147.620 m3 ve daha Tacla,
tbhreli agac tomruklarinin istiflenmesi + yilklenmesi icing

@ = 19&632.144 % ve daha fazla tomruk hacmins sahip
orman depolarinda Liebher 702 ile istifleme wve yiklemenin
yaptirilimasi tercih edilmelidir.

Ayrica, hesaplanan bu O miktarlarina gire Liebher F02°-
nin dncelikle yaprakl: agac tomeruklarinin istiflenmesi  ve
yiklenmesi icin tercih edilme=si gerektigl sonucuna da

varilabilir.



7. SONUL VE UNERILER

Toplu Sonuslar:

Dogu  Karadeniz B8lgeszi orman depolarinda {(Resim 4.1}
vapilan gibzlem ve Olcmelerle elde edilen veriler degerlendi-
rilaerek varilan sonuclar asafida Gzetlenmistir.

—Liebher %02 ile tomruklarin kamyonlars yilklenmesinde
1258 adet (56B.125 m3) kayin tomrugu.ve 1721 adet (160.32 w3}
ladin tomrugu dzerinde vapillasn zaman teshitleri degerlendivi—

lerek su sonuclar bBulunmustur:

Kayin Ladin
1 kamyonun ortalama vik hacmi (m3) 17.218 26.720
Ortalams tomruk capis {cml S0.4 560
Ortelzma tomruk boyue (m) 2. 36 Z. 30
frtalama tomruk sayisi1 (adet) 3B.12 31.83
kKaldirma kolunun ort.sefer savisl 31.97 320,467
art.tamruk sayisi{ad.) i. 14 1.G3E
ort.yik hacmi (m3) 0.584 . 883
sefer zamani (dakika) 0O.554 Q.5626

Bu orialamalars gore 1 m3 tomrugun yilklenmesi icing

Kayin Ladin
Gercek yilkleme zamani {dakikal 1.432 (3 100} 1,233 (4 100}
hazirlik zamani {(dakika} 264 (X1B.4) =215 (X17.5)
saf yilkleme zamani {dakika)l . 984 (U&B.7) ~ 713 (A57.8)
verlestirme ve dizeltme z. (dk) 128 (49.0) - 234 {L15.0)

lome, hesaplama zaman: {(dk.) .057 (3.9 <071 €4S5.7)

(kacinilmaz zaman kayiplari)

Bu zaman degerlerine Z25°1ik il8veler yapilarak standart
zaman veya plin zamani olarak kullanilabilir. Yikleme sira-—
sinda 1 operator ve 1 isci calistiraldigindan 1| saatlik verim

ise su sekilde bulunmustur.



Yaprakla iIbreli

Liebher 02 ile yiklems verimi tomrul tomruk
mi/makine/=saat oclarak 41.887 48. 674
mi/isci/saat olarak 20,945 24, 537

Ins=an giicit ile ibreli tomruklarin yverden yilklenmesinde 1
caatlik verim 3I.788 mi/isgi/saat oclarak, rampadan yiklenme-
sinde ise 1.&6BB mifisci/ssat oclasrak bulunmustuor,

—liebher %02 makine ile Blz adet (410.3%91 a3) karisik
tomrugun  istiflenmesine ait zaman tesbitleri ve insan glcil
il 121 adet (1E2.31% w3} karacam tomrugun istiflenmesine =it
zaman tesbitlerinin degerlendirilmesivie bulunan sonuclar

icse su sekildedir.

Makines insan gici
Ortalams tomruk cap: (cm) 52.8 28.8
Os-talams tomruk boyu (m? 2.53 2.457
Ortalama tomruk hacmi {(m3) 0.305 G.151
Calisan 1sg£i sayisi 2 11
Ealdirms kolunun bir istifleme
izlevinde ort. tomruk sayisilad.? i.14 -
Bir seferdeki ort.yik hacmi (m3) O0.577 0.151
Bir sefer icin harcanan zaman(dakikal O.427 2.318
1 m3 tomrugun gercek istifleme =z. (dk) 1.07 4.91
hazirlik zamani L 22,3 % 14.78
saf istifleme ve diizeltms % T77.6b % 83.22
Istifleme verimi (m3/isci/saat) 28,0256 1.111
(mZ/makine/sasat) 56,002 —

—Dogu Karadeniz BSlgesi orman depolarinin hemen hepsinde
istiflenmemis ve karisik vaziyette tomrul viginlarina rastla-
nilmistir. Bunun nedeni dretilen odun hammaddesinin kisa bir
zaman peryodunda depoya indirilmis olmasi ve depolarda bu
miktari zamaninda istifleyebilecek isgiiciniin bulunamamasidir.
Agir ve tehlikeli bir is olan, ftomruklarin insan glcilyle

yikklenmesi ve istiflenmesi isinde verim, makineli calismaya



oranla cok duasiktir. Bu tdr islere karsi talep giderek azal-
digindan isci temininde gicliklerle karsilasilmsktadir. Maki-
neli calismanin stzkonusu depolards, bu is glcinin plinsiz ve
amag digir kullanmimi ile istenilen verim saglanamamaktadir.

-Dofu  Earadeniz Bilgesi orman depolarinda alt  vyap:
tesislerinin vetersizligi, bu durumun depolams faalivetlerini
olumsuz yonde stkiledigi ghzlenmistir.

—Orman depolarinda birkisim makine operatirlerinin kadro
sorunlarinin oldufu, kendilerine tGdensn Gcretin tatmin edici
clmadig: ve sosyal glvenceden mahwum.alduklar1 gizlenmistir.,
Bu kisilerin makineyi kullanmadaki sorumluluklari vicdanlari-
na birakilmistir. Halbuki biyilk dbviz harcanarak alinan  bu
makinelerin sorumsuz kisilere kullandirilmas: o igsletme icin
ekonomik kavip ocldugu gibi yoneticiler icin de bir eksiklik

oldugn kabul edilebilir.

s

~Dogu  Earadeniz EBblgesinde uygulanmakta olan dOretim
sisteminin kisa zamands de@istirilmesinin mimkidn olmayacagi
dolayisiylie depolamanin ve depolama faaliyetlerinin gelecekte
devam edecefi sonucuna varilmistir. Yani Dogu Karadeniz ERBSl-
gesinde odun hammaddesi (retimi sadece vaz avlarinda ve kisa
peryotlarda vapilabilmekte, tiketim ise yi1 boyvu sdzkonusu
olmaktadir. Uretilecek miktar her ne kadar amenajman planla-—-
rinda gbsterilmis olsa bile uygulamada farklil:klar olmakta,
talep wmiktara: da sirekli deqistiginden Gretim ile tiketim
arasinda tam bir denge kurulamamaktadir. Avrica oygulanan
satis politikalari da kararli degildir. Orman yolu kenarinda
veya ara depolarda satisa cikartilan odun hammaddesinin satis
glivencesi yolktur. Cinkil bibylesi yerler genellikle ulasim ve
tasima olanaklari ybninden glclikler arzeden orman yollar:
Gzerindedir. Dolayisiyle dretimden sonra odun hammaddesinin
zarar unsurlarina karsi korunarak, en yiksek gelir saglayvaceak
sekilde satisinin yapilabilmesi icin depolara getirilmesi
zaorunlu olmaktadir.

~Dogu Karadeniz Bilgesinde odun hammaddesinin son
depolara getirilmeden arae depolarda veya orman yolu kenarinda

satisinin yapildig: uygulamalara rastlanilmistir. Bu durumda
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yiklems, bozaltms ve tasima masraftlarindan tasarruf edildigi
bir gercektir. Ancak bu uygulama ile wusulsizlilklerin bilydk
pranda arttig: gbzlenmistir. Bunun basta gelen nedeni, s=ati-
lan emvElin tasinmasinda denetimin eksikligi ve sorumlulugu

az kisilerin bu islerle ilgilenmesidir.

Oneriler:

-Uzun vadeli onlemler olarak. odun hammaddesinin‘ depo—
lanmasin: gerektirmeyen veva enaz gerektiren bir iretim sis—
temine gecis onlemleri alinmalidir.

—Uzun wve kisa vadeli dnlemler olarak, arastirmamizda
Liebher 02 ile karisik tomruklarin istiflenmesi ve vyaprakla
afjac tomruklarinin kamyonlara yiklenmesinde bulunan zaman ve
verim degerleri plénlamada, denstimde ve idcretlendirmeds
kullanilasbilir. #HAncak ladin tomruklarinin yiklenmesindeki
degerlerin tekrar denenmesinde yarar vardir, yaklasik deger
aolarak alinmasinda ise sakinca yvoktur.

Kisa siwvede alinmasi gerekli olan Onlemler oclarak;

—-Artvin vyoresinde birbirine vakin mesafelerde hkurulmus
bityii:14 kicidklid alanlardan olusan‘depglaw, genis ve uygun bir
alanda bir depo halinde yeniden dizenlenmelidir.

-Dogu  EKaradeniz Bilgesi orman depolarinin alt yap: te—
sislerindeki eksiklikler en kisa zamanda tamamlanmalidir. Bu
depolama faaliyetlerinin rasyonel olarak yapilabilmesi ac:i-
sindan zorunludur.

—0rman depolarinda giris cikis kayitlarinin tutulmasinda
ve stok kontrolinde bilgisayarlarain kullanilmasi: Onerilebi-
lir. PBu isler icin PC'lerin kullanilmasivyle ZL&5-70 zaman
tasarrufunun saglanacat:y aciktir. Boylece depo memuru sorumlu
cldugu diger isler icin zaman kazanmis oclacak ve kaba hesap
hatalari en aza indirilmis olacaktair.

—-0Orman depolarinda makineli calismaya, bzellikle yiikleme
ve istiflemenin makineli yapilmasina daha cok tnem verilmeli

ve gerekli yvatirimlar bir an Once gerceklestirilmelidir.



Makineli calismanin depolama faaliyetlerine kazandirdig:
h2zl1l1k ve verimli calismasi, satislarin daha erken ve kisa
peryotlarla vapilmasin: mimkin kilar. Boylece hem misterilere
daha etkin hizmet sunulmus clur, hem de orman depolarinda
devir hizi artirilarak yi1llik depslama kapasitesi  artirilmis
oluer.

=Depolarda calistirilan makinelsr icin vyvillak galisma
pl&ni hazirlanmal: ve uygulanmalidir. Bu planlar depodaki
yi1llik idistifleme ve vikleme kapesitesi, makinenin verimi ve
depodaki diger isgicil dikkate alinarak ve dzellikle zaman
unsuru on plinda tutularal hazirlanmal:die. Makine calisma
pliéninin  zeamaninda vvgulanmas: Isletme MOdiriniin soromlulo—
gunda olmali ve Bolge Miadirliginin ilgili birimlerince belir—
lenen bir komisvon tarafindan denetimi vapilmalidir.

~Makinslerin verimli calistirilmasinda etken clan cpera—
torlerin kadro sorunlar: czimlenmeli ve idcret durumlar:
iyilestirilmelidir. Becici isci olmalari nedenivyvle sorumlulank
tasimayan kisilere ekonomibk degeri yiksek makineler highir
zaman teslim edilmemelidir. Makine operatirlerinin esgitimine
dahe tnem verilmeli ve sorumluluk bilinci asilanmalidir.

—Orman depolarinda yilkleme ve istifleme islerinde Lisbh-
her 202 gibi tam hidrolik makineler verimli bir zsekilde ca-
listirilacag:l gibi, teknolojik olarsk benzer Gzelliklere
sahip wve daha ¢ok insaat sektdrinde kullanilan kanal kazic:
makinslerden yararlanilabilir. Bunlardan Gzellikle, belli bir
sitre kullanilmis ve benzerleri arasinda motor gilicil daha disik
olan kamnal kazici makinelerin disidk fiyvatla satinalinmas: ve
kepce kisminin, tomruk kavrama tertibat: seklinde degistiril-
mesiyle yikleme ve istifleme islerinde kullanilabilir. Bu tip
makinelerde yilkleme ve istifleme verimi, tomruk boyvutlarinin
bhiyvimesi ile artmakiadir.

—0Orman depolarinds, daginik varivette bosaltilmis odun
hammaddesi tasnifi yvapilmadan, belirli bir sinifa dahil edil-

digi varsayilarak depodan cikisi yvapilmamalidir.
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L iebher %02 Ile Tomruklarin Kamyonlara Yiklenmesinde
Eir Kamyonun Yiklenmesine 1liskin Ortalama Degerler

Tablo A.1:

ir i
{ yidk— Eamyon Tomruklarin HMalk.kaldirma kolunun &
i Exit lenen yikd- ortalama 1 defada yiikledigi !
Mo tomr. nidin ﬁ
S3Y . hacmi cap:i boyvu jortalama ort. tomr.
yidk SRY151
u {ad) {m3} {om) im} (m3) {adet)
1 E&aY IHN TCHMRUE
i &3 14,373 Z7.B 2.16 - AZ0 1.62
2 Z& 17.535 S0G.% 2.12 . S48 1.13 1
“ = 33 Z0.910 57.4 2.11 <637 1.1¢ %
4 73 20,075 8.0 2.23 - 2B& 1.40
= 45 17.50% 45.4 2.13 L5135 1.3Z2
I = 25 17.915 49.4 Z2.19 . 853 1.1%9
7 28 16. 357 4Z.0 TS50 584 1.00
f 8 =8 1&4. 84473 40,1 2.10 . IS0 1.34 i
2 55 17.831 42.0 2.12 - 435 1.04
10 29 15. &89 44,4 3.29 . SED i.38
11 54 17.912 2.9 | 2.14 . 459 1.00
12 17 14,737 &8.2 Z2.33 - 881 1.00
i 13 17 18,402 75.8 2.25 1.082 1.31
14 5= 17.850 42.5 205 LAZGS 1.0%
15 25 16,323 &61.9 2.02 710 1.30
1& 52 1Z3.370 3&6.4 2.12 RS 1.00
17 23 17.526 &5.1 2.1% - THZ 1.04
ig 27 17.322 SB.1 2,22 . bbb 1.00
o179 Z2& 7.247 62.7 2.08 - BT 1.04
20 28 17. 606 52.4 2.12 - 652 1.00
21 27 17.272 59.2 2.18 « 720 1.1=
22 35 16.758 =1.%9 2.11 - o248 1.09
23 24 18.4672 &4.5 2.12 . 84% 1.0%
24 40 17.544 2.1 .48 =850 1.03
25 5= 15.2%46 8.4 Z.21 «Dob 23
26 25 16.975 49.2 Ze 52 - H7? i.00
27 28 15.374 95.7 2.08 . 668 1.22
28 29 17.617 47.7 .21 652 1.07
2% &2 17. 64648 40.0 2.08 - BE3 1.38
0 41 12.2%90 4.4 2.15 55 1.17
=1 22 12.06% 44,1 327 - o2 1.00
32 S0 15. 400 42.8 2.03 - 53 1.16
33 51 20.34%9 45.2 2.12 - 474 1.24
Laeb1iN TOCHMRUE
1 =22 27.147 57.2 3.30 -B74& 1.03
2 25 25.501 =B.4 3.42 1.020 1.00
= 35 27.538 S3.3 3.20 . 834 1.06
4 26 25,690 &0.1 3. 13 - 788 1.00
S 2 26. 142 o963 2. %5 817 1.00
& 41 28. 303 50.9 Z.40 - 765 1.11




Tabloc A.Z2:

Liebher 902 Yilklevici lle Bir Kamyonun Yiklenmesinde

Cesitli 1s Kisimlarina 1liskin Toplam Zaman Degerleri

10 At A ettt e 3T o S s S A T B oA e S STttt -t o 0 a0t e

{ Yikleme Ungeci 1 ¥amvonun Ydaklenmesi Tomruk
i Etdat azirlik Zamani Igin Gecen Zaman Gercelk |(secme
| No { 17100 dakika 1} { 17100 dakiks ) yvitkleme| ve
zamani jayiirms
Lbhr. {Kmyn. {Topl. | Saf Yerles—{Olcme, Zamansi
i haz. jhaz. &z, yidkl. ltirme hesapl | (17100 (17100
h M. |IMO. [E&N. M. M. zmn. (dakika)idakika)
EAaY I N TOHMEUEK
1 112 587 535 1707 112 247 26865 GOE
i =2 157 517 654 1666 158 L 2478 1817 ‘
t = 121 | 342 | 463 | 161t 207 73 e 667
4 0 farpat 3 Soé 12E% A7 Z G I0ig 8
S 94 217 it 1878 59 413 2981 741
5 O 32 24 1478 287 380 2449 a3&
7 7= E13 404 1802 4298 RIS 2057 5
g 78 420 458 1925 & 8 2421 570
G % 7 475 1805 172 53 2505 44
1o s 215 15 1481 477 145 24738 SB4
i1 Q 274 Z74 171= 247 o 2174 244
1z 2048 37 545 1402 S 8] 2280 =37
= s oiz oiz 1268 72 77 ZO45 O
i4 O 248 248 1758 130 &7 2257 Fo0
b & 423 832 1471 275 O 2167 163
i& 193 284 477 1598 &9 182 28246 L&
i7 116 79 455 1435 1§ 1067 FOE7 187
ig 2 215 215 1539 1&2 G 1714 8282
ie < 592 552 1517 =8 G7 22864 508
20 109 343 452 1810 171 r 2433 O
2 0 479 475 1451 260 72 2282 115
22 &) 84 ZB6 176= 124 125 2470 2462
2= O &£28 &28 1548 &6 19 2581 22
24 165 207 872 2065 471 O F028 &02
25 74 446 540 2142 g7 37 2818 =58
2& = 90 454 1688 2= O 2577 87
27 gE I25 433 14&1 O 0Q 1884 574
=8 117 293 410 1509 S0Z 78 2520 &74
29 0O 242 242 2017 164 O 2423 O
patal O 399 599 1&41 112 O 2132 532
31 ig4 245 52 1432 310 19 2271 O
32 147 347 494 1711 i81 189 2546 O
3 O 487 487 1864 155 117 2E25 O
LADIHN F O MR UE
1 122 441 S83 2191 871 363 4008
2 73 I 785 1597 758 123 F263
= 2 517 S99 19408 533 Q 3040
4 2 F92 392 1652 237 410 2733
S 104 S02 &06 2202 453 215 J4746
& &3 411 474 1834 27 0 3235




Tablo &.3

i
Ir

H iebher 202 Yiklevici =] mruklarin Kamyonlara
Lisgbhesr 202 Yiklevi le Tomruklarin Hamyonlar
Yiiklenmesinde Bir HMetrekip Tomrugun Yiklenmesine

tligkin Olarak Saptanan Birim Zaman Degerleri

4

ey

Etiit
No

Fald.
B niun
Bir
sefer
yiakil
{mZ}

Bir mZ% tomruk icin yaklems

zamanliar:

(17100 dakika)l

vidkl.

saf
vitkl.

verl.
diizel.

Elcme
hesapl

I m3

Zamanil

tomeruk
oercek yiakleme
(1/7100dy)

icin

istif-
ten y.

b dinbe o S st g et

B o IO Iy S A I -0 I

1a

K8

2

-
Sk

- 420
. S48
837
. 28S
-5l
-B3Z
-S54
TED

o bt

. 8435
= b0

457
- B8l
082
L4235
. 710G
- Sod
. 752
. E8G

632
- 720
. 524
- 842
- 430
- 356
AT
. 668

. &S

o
@ et -t
il
- 03T

Ay
- f L ]

494

- 2
e O
hotr A
oS m ot

= 4
P §

27.7

7.8
AR~

18.1
24,8
0.3
5.6

20,1
15.3

r
R

Al

Z7.8
12.9
25.8
35.7
28.2
12.4
335.0
25.7
27.7
23.0
35.7
26.7
F5.3
27.5
27.5

3T B3
Lt et

F.7
20.7
43%.8
31.7

22.9

¥ I N
104,32

D.0
F7.1
2.1
1098, 4

F e R =
SLla o

110.2
117.40
101.2

94,4
5.5
.8
74.3Z
F8.0
Fo.1
127.0
g81.%
2g.8
84.5
102.8
g84.0
105.2
84.0
117.7
14G.0
29.4
5.0
£85.7
114.2
85.1
118.7
109.7
P1.7

TOMER
&.84
.01
2.90
23.55

20,30

14, 9¢
Z0.45
0, O
.55
Q.40
11.5&
1. 70
=L O
10,68
i14£.78
S. 16
G, O
F.30

= e
PRt

F.71
15.05
11.70

- ==
3.53

27.99
5.5
24 92
O, OO
28.55
.28
S.81
23. 67
11.60
Tu62

(S 4
15.09
0, (:};‘:)
.49
O, 00
23.5%
Fi1.Z21
21.45
Q.00

e =
s

1G.52
1, 00
£, 00
4.18
.87
O, 00
3.61
S.11
0,00
D540
0. 00
.33
7.44
17.08
O, 00
Z2.55
0, 00
0,00
D.06
0,00
.00
0. 00
11.54

S.73

162,77
141.32
112.58
150,24
17G.245
13670
18&6.89
187,354
143,49
155,40
122,49
1756. 03
111.35
1z26.44
32.468
iB1.45
116,23
110.5%9
126,15
1Z8.19
132,12
147.39
138,23
172.5%
184.23
iT1.81
122.54
143.04
137.17
111.56
i88.17
164.49
129.00

w4
-
"
K L ey
"
SO WIS S

Rt et R e e b et B AP i g b T o et P AR 2o 7 et A e bt A it s i i A s+t e et itror oot G ittt o ns o it

[
i
%
"
JARORTR
RGN

170.%9
192,62
123622
170,22
111.35
165,686
182,46
i81.45
124,70
161,49
i54.4

138, 1%
13Z56.78
163,03
190,33
205,91
207 .54
158,94
1592.88
181,30
137.17
177,14
i88.17
1&4. 49
1Z29.00

O U B B e

874
1.020
834
. 788
.818
- 765

L
21.48
ID.78
21.75
15.26
23.18

16.75

ADIN
BO.71
62. 63
£9.29
6£5.86
84.22
64.80

TOH
32.08
27.72
12.36

7.30
17.33
32.75

R UK
13.37
4.82
0. 00
153.%96
B.22
.00

147.64
127.9&
1i0.3

104.38
132.97
114,30
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Teblo B.1 : Dizhanlar ve fAksu Urman Depeolarinin 1789
vili Yapacak Odun Giris—Cikis Kayitlari

fylar YAFRAKLI TURLER IGNE  YAFRAKLI TURLER Depadaki
{157er Toplam
ginldk) | D.gelen | D.cikan Kalan D.gelen | D.cikan kalan Yapacak
pik. (@3 | mik. (p3) {m3) gik. {83} | @ik, (a3) {m3) {m3)
DUZHANLAR [ORMAN DEPRPDSU
1988 'den devir 1281.118 1988 den devir S50.297
fcak-} traens 94,110 | 10B7.008 | ...... crnees 580,297 | 1A37.35
fcak-2 . 46,582 | 1080426 | vavens vaeras 990,297 | 1580.723
Subat-1 | ..... ceenes | 1080426 | Loike cenean 550,297 | 1590.722
Subat-2 | saress peenes | 080,425 | ..., 181,957 | 408,330 | 1448.7%6
Hart-1 veres eeaves | 1040,4326 . 45,387 | 361983 | 1402.409
Hart-2 R vennes | 1080.876 1 ... . 361,983 | 1402.409
Kigan-1 | +usass 270,000 | 70,426 | s ceveas 361,983 | 1132.409
Bizan-2 | +uuuss prsans TT0,826 | vasnns 172,454 | 189.529 959,955
Hayis~l | cocaee 123,832 | 546,598 | ..... {65, 453 23,878 &70,470
Hayis-2 Co0a0 250,000 | 396,998 | ceeees po00g 23.876 420,470
Haziran-1] 192,952 { ...... 89,546 | 75,727 | .aues 99,603 689, 147
Haziran-2| B34,273 50,000 | 1373.819 | 280.216 | ... 349,819 | 1735,638
Tempuz-1 | S23.013 | ..., | 1B96.832 | 276,136 | aeens &23.935 | 2522.787
Tempuz-2 | S94.065 | ...... | 2490.897 | 170,410 90,616 | 705,749 | 319,444
fgustos-1| B96.B46 | ...... | 3387.743 | 238,573 6,093 | 938.229 | 4325.972
Agustos-2{ 1180.806 | 449,000 | 5099,34% | 240.657 11.977 | 1166.909 | 6266.458
Eyliil-{ 806,275 | S531.000 | S374.824 | 282.4682 22,011 | 1427.580 | £802.404
Eylil-Z | 1529.793 | 484,244 | 621,973 | 370.537 000000 1ROS, 117 | BOZS.090
Ekim-1 569,299 | 443,671 | 6320.40%1 | 355.138 237,742 | 1922.513 | BZ4B.114
Ekim~2 605,449 | 562.649 | 6268.401 | 277.748 298,230 | 1902.031 | B170.452
Kasim-1 626,024 | 596,363 | H09B.0AD | .....e 352,670 | 1549.381 | 7647.441
Kasim-2 115,965 | 1597.963 | 816,062 | ....., 160,902 | 1388,479 | b004,541
Aralik-1 | ...ve.. | 1367.16 ) J28B.902 | ...... 267,168 | 1121311 | 4370.213
Aralik-2 | cenaens | F09.673 | 2339229 | cveene 166.733 | 954.578 | 3283.807
AESU DREMANK DEPCSU
Haziran-{| 54.B23 14,374 80,889 | Liienve ] senesas cerras 40,449
Haziran-2§  seeene 24,584 15865 | serneer | sssnees trerea 15.865
Temmuz-1 36,169 3,474 48,543 N T erarne 48,563
Temmuz-2 | 389.267 14,985 | B22.BB5 | .cvvvven | seceses eeeese | 822,885
fqustos-1} 412,878 ceeaee | 103G,683 GE.553 | weveens 96,553 | 132,23
fqustos-~2{  47.110 9.024 | 1073.769 | 21B.B87 2,010 | 313,430 | 1387.199
Eyliil-1 85,842 | 169,082 | 990,829 | Z210.167 | ...eee. | SZR.597 | 1515.126
Eyliil-2 259133 | 434,486 | BOL.Z7E | 243.594 56,7056 { 712,485 | 1518.761
Ekim-1 148,107 | 191.134 | 762.431 | 370.248 64,310 | 1018.423 | 17B0.874
Ekim-2 153867 | W2.179 | THITR ) 214,115 84,781 | 1145,757 | 1B99.8%
Kasia-1 103,219 27,348 | 830.010 | 251.564 | 207.839 | 1189.482 | 2019.492
Kasia-2 136.267 | 212,873 | 753.404 | (33.769 | 445,403 | B77.84B | 1431.252
firalik-1 | .+.eues 39.870 | 713,534 D32 | seeees | 901189 | 1614703
Aralik-2 | ..eaie




OZGECHMIS
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