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Doktora Tezi

OZET

Rosa pimpinellifolia L. ve Rosa canina L. KUSBURNU T[;JRLERH.\I'IN CICEK,
YAPRAK, GOVDE VE MEYVELERINDE UCUCU YAG ANALIZLERI VE
BIYOLOJIK AKTIVITELERI

Mehmet OZ

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Endiistri Miithendisligi Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Ilhan DENiZ
2016, 159 Sayfa, 16 Sayfa Ek

Calismada, Glimiishane yoresinde dogal olarak yetisen Rosa pimpinellifolia L.(Siyah
kusburnu) ve Rosa canina L. (Kusburnu) tiirlerinin ¢icek, yaprak, gévde ve meyvelerinin
ucucu yag analizi ve biyolojik aktivitelerinin karsilagtirilarak incelenmesi amacglanmistir.
Bitkilerden alinan 6rneklerin ugucu yaglar1 Clevenger cihazinda su buhari destilasyonu ile
elde edildi. Ugucu yaglarin kimyasal bilesenleri GC-MS ve GC-FID yontemi ile analiz
edildi ve biyolojik (antioksidan ve antimikrobiyal) aktivite testleri yapildi. Analizler
sonucunda, yiizde olarak en fazla ugucu yag verimi Siyah kusburnu ve kusburnu tiirlerinde
strastyla %0,67-%0,60 ile ¢igekte, en az ise %0,06-0,04 ile meyvelerinde oldugu belirlendi.
Rosa pimpinellifolia L.’nin ¢igek, yaprak, gévde ve meyvelerine ait sirasiyla, toplamda 90,
65, 46, 39 adet ve Rosa canina L.’da ise toplamda 52, 51, 41, 48 adet bilesigin yapilar1
belirlendi. Rosa pimpinellifolia L. ve Rosa canina L.’da en fazla oranda bulunan bilesik
her iki tiirde de yapraklarda; %30,21 ile y-elemen ve %44,09 ile linalool oldugu tespit
edildi. En fazla bulunan terpen sinifi siyah kusburnu tiirlinde monoterpenoidler %52,13
(govdede), kusburnu tiirtinde ise monoterpenoidler %60,81 (yaprakta) oldugu bulundu.
Siyah kusburnu bitki kisimlarinin elde edilen ugucu yaglarin antioksidan aktiviteleri
kusburnu 6rneklerine kiyasla daha fazla oldugu tespit edildi. Rosa pimpinellifolia L.’da en
fazla antimikrobiyal duyarliligi ¢icek ucucu yaglarinin Staphylococcus aureus’a karsi
gosterdigi, Rosa canina L.’da ise yine ¢icek ugucu yaglarinin Escherichia coli O157:H7‘a

kars1 oldugu belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Rosa pimpinellifolia L., Rosa canina L., Ugucu yag, Biyolojik
aktivite
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PhD. Thesis

SUMMARY

THE ANALYSIS OF ESSENTIAL OIL AND BIOLOGICAL ACTIVITIES FROM THE
FLOWER, LEAF, STEM AND FRUIT OF ROSEHIP SPECIES Rosa pimpinellifolia L.
and Rosa canina L.

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Forest Industry Engineering Graduate Program
Supervisor: Prof. ilhan DENiZ
2016, 159 Pages, 16 Pages Appendix

In this study, it’s aimed to examine comparing the analyses of essential oil of flower,
leaf, stem, fruit of rosehip and biological activities of Rosa pimpinellifolia L. (Black
rosehip) and Rosa canina L. (Rosehip), naturally grown in the Gumiishane region.
Essential oil of the samples taken from plants is obtained by steam distillation in Clevenger
apparatus. Chemical components of essential oil are analyzed with the method of GC-MS
and GC-FID and biological activity tests (antioxidant and antimicrobial) are done. As a
result of analyses, the highest essential oil yield of black rosehip and rosehip is observed at
flower of the species by percentage 0.67% and 0.60%, meanwhile the lowest essential oil
yield is observed at fruits of the species by percentage 0.06% and 0.04%. Compound
construction of the flower, leaf, steam and fruits of Rosa pimpinellifolia L. in total 90, 65,
46, 39 units, meanwhile for Rosa canina L. in total 52, 51, 41, 48 units compound
constructions are observed. The compounds which are detected in both species at the
highest rate are y-elemen with 30.21% and linalool with 44.09 at leaves of both species.
It’s deteceted that terpene class black rosehip which is the most common, has 52.13% of
monoterpenoit at the stem; meanwhile rosehip has 60.81% monterpenoit at the leaf. It’s
detected that the antioxidant activity of essential oil taken from black rosehip are more than
the sample of rosehip. It’s observed that antimicrobial susceptibility of essential oil at Rosa
pimpinellifolia L. is shown awareness to Staphylococcus aureus at the highest rate,
meanwhile essential oil of Rosa canina L. is shown awareness to Escherichia coli
0157:H7 at the highest rate.

Key Words : Rosa pimpinellifolia L., Rosa canina L., Essential oil, Biological activity.
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Gedik’e (2014) gore, Ulkemizin jeomorfolojik yapist, farkli iklim tiplerinin etkisinde
olmast ve cografi durumundan dolay1r diinyada zengin floraya sahip olmasina yol
acmaktadir (Davis, 1965-1985; Davis vd., 1988). Tiirkiye, Florasinda bulunan 174 familya,
1251 cins ve 12.000’den fazla tiir, alt tiir ve varyeteler ile olduk¢a zengin bir floraya
sahiptir. S6zii edilen bu tiirlerden kiiltiire edilmis ve yabanci kokenli olan bitki sayis1 234
iken geri kalan diger tiirler ise vatanimizda dogal olarak yayilis gosteren bitkilerdir.
Avrupa iilkelerinin hepsinde yaklasik 12.000 kadar bitki tiirii varligi gbz Oniinde
bulunduruldugunda, iilkemizin bitki Ortiisiiniin ne kadar zengin oldugu anlagilmaktadir.
Tiim Avrupa filkelerindeki toplam endemik tiir varlifi tahmini olarak 2750 iken
yurdumuzda ise endemik tlir sayis1 2891°dir. Bu sayiya endemik alt tiir olan 497 ve
endemik varyete olan 390 da eklendiginde endemik takson sayisi toplam olarak 3750’den
fazla olmaktadir. Bu deger iilkemizin endemizm bakimindan ne kadar zengin oldugunun
kanitidir. Ayrica yurdumuz endemiklik oran ve g¢esitlilik acisindan Orta Dogu iilkeleri
arasinda da en zengin floraya sahip iilkedir (Ozhatay vd., 2009; Atik vd., 2010). Tiirkiye;
Asya, Afrika ve Avrupa’nin jeopolitik anlamda tam ortasinda bulunmaktadir. Ulkemiz
deniz seviyesinden 5000m. yiikseklige kadar ¢ikabilen bir yiikselti farkliligina sahiptir. Bu
farkliliklar ile orta ve yiiksek rakimlarda kurak ve yar1 kurak; gliney ve dogu bolgelerinde
yart tropikal, Akdeniz ve kuzeyinde ise yliksek yagis alan bir ekolojik bolge cesitliligi
bulunmaktadir. Bu ekolojik farkliliklar Tiirkiye’nin ne kadar ¢ok cesitli bir fauna ve
floraya sahip oldugunu gostermektedir (Deniz, 2012).

Orman isletmeciligi faaliyetleri neticesinde iiretilen orman {riinleri, asli ve tali orman
tiriinleri olmak iizere 2 farki grupta siniflandirilmaktadir. S6zii edilen orman triinlerinden
asli tirtinleri, ormandan elde edilen yapacak ve yakacak odunlar1 olusturmaktadir. Bu sinif
da yer alan iirlinlere sanayi odunlari, yakacak odunlar, tomruklar, tel direkleri, kagitlik
odunlar, maden direkleri, lif-yonga odunlar1 ve siriklar ornek olarak verilebilir.
Ormanlardan elde edilen agag, agaccik, c¢ali ve otsu bitkilerin odunlar1 disinda elde edilen
ucucu yaglar, recineler, meyveler, tohumlar, ¢igekler, yapraklar, kabuklar, kokler, soganlar,

yumrular ve mantarlar ise tali iirlinler sinifina girmektedir (Kurt, 2011).



Odun dis1 orman iiriinlerinin (ODOU) bir baska taniminda; ormanlardan iiretilen tiim
bitkisel, hayvansal iiriinler ve mantarlar odun dis1 orman iirlinii olarak bahsedilmektedir.
Ayrica aga¢ isleyen sanayi sektorlerinde iiretim sonucunda ortaya c¢ikan kabuklar,
kozalaklar, calilar, yongalar, kokler ve orman Ortiisii de bu grup igerisinde bulunmaktadir.

Gilintimiizde gelindiginde ise OGM Odun dis1 orman trlinlerini bitkisel kokenli,
hayvansal kokenli ve mineraller olarak 3 temel gruba ayirmistir. Bunlar:

e Bitkisel kokenli iirlinler: Kabuk, recine, palamut, ¢cam fistig1, mazi, sigla yagi,
buhur ve katran, meyve tohumlari, yaprak ve igne yaprak, hayvan yemi, kokler,
otsu bitkiler (mantar, salep vb.) bu sinifa 6rnek olarak verilebilir.

e Hayvansal kokenli (dirlinler: Memeliler, kuslar ve baliklar bu grubu
olusturmaktadir. Ornek olarak, orman iginde bulunan sularda yasayan balik ve
diger su lriinlerinin yaninda et, post, deri, vb. kisimlarindan faydalandigimiz
yaban hayvanlari {iriinleri ve orman koyliilerinin gida ihtiyaci ile ge¢imine katki
saglayan diger {iriinlerin bu grupta oldugu sdylenebilir.

e Mineral K&kenli Uriinler: Sular, kumlar, cakillar, taslar ve madenler bu gruba
ornek olarak verilebilir. Ulkemizde tahmini 104,5 milyar m’ olan yillik
kullanilabilecek ekonomik su miktarimin 48,1 milyar m® orman alanlarmmzdan
saglanmaktadir (OGM, 2008).

Ulkemiz, hem bitki tiirii ¢esitliligi, endemiklik diizeyi hem de bitki ve yaban hayati
kaynaklar1 yoniinden oldukga zengin bir iilke durumundadir. Ulkemizin orman rejimine
giren alanlarinin zengin biyolojik c¢esitliligi, bu alanlarda zengin odun dis1 orman {irlini
kaynaklarinin bulunmasina sebep olmaktadir. Diinyanin en kaliteli sigla yaginin,
tilkemizdeki Anadolu si8la agaci (Liquidamber orientalis Mill.)’ndan iiretilmesi ve diinya
defne (Lauris nobilis L.) yaprag1 dis ticaretinin biiylik bir ¢ogunlugunun (%380) iilkemiz
tarafindan gergeklestirilmesi buna 6rnek olarak gosterilebilir. Bunun yaninda, palamut ve
tirnaklart deri, farmakoloji ve boya sanayinde genis oranda kullanilan palamut mesesi
(Quercus ithaburensis)’nin diinyadaki en genis yayilis alani iilkemizde bulunmaktadir.
Ancak bu iiriinlerin endiistriyel boyutta isleyebilen ilgili isletmeler olarak, sadece defne
yapragi, mese palamut ve tirnaklarinin ekstraksiyonu, recineli ¢am dip kiitiik ve koklerinin
ekstraksiyonu gibi alanlarda endiistriyel olgekte diisiik kapasiteyle calisan smirli sayida

isletme bulunmaktadir (Deniz, 2012).



Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) agiklamalarinda, odun dist orman iriinii
thracatinin 2000 yilinda 30 milyon dolar, 2009 yilinda 47 bin ton odun dis1 orman iiriinleri
karsilig1 olan 160 milyon dolar; 2010 yilinda ise 64 bin ton odun dist orman tirlinii karsilik
olarak 221 milyon dolara ulastig1 belirtilmistir. TUIK’in agikladig1 bazi {iriinlerin 2010 y1l1
ihracat rakamlar1 agagidaki gibidir (URL-1, 2013):

¢ Defne’den 2009 yil1 i¢in 24.301.000, 2010 y1linda 25.618.000 dolar

s Kekik’den 2009 yil1 igin 28.662.000, 2010 yilinda 28.141.000 dolar

s Cam fistig1’dan 2009 yili i¢in 50.803.000, 2010 yilinda 68.100.000 dolar

¢ Mantar’dan 2009 yili i¢in 11.790.000, 2010 yilinda 7.761.000 dolar gelir elde

edilmistir.

Odun dis1 bitkisel iiriinlere (ODBU) olan bu talep 2009 yilindan itibaren diizenli bir
artig gostermektedir. Orman Genel Miidiirliigii 2010 bilango sonuglarinda iiretilen 131 bin
ton ODOU’nin 67 bin tonu iilke igerisinde tiiketilirken; 64 bin tonun ise ihra¢ edildigi
bildirilmistir. Diinya niifusunun %80’inin saglik ve gida konusundaki ihtiyaglarinin
ODOU’ den karsiliyor olmasi ve iilkemizde ODOU ticaretine dayali pazarm biiyiikliigiiniin
yaklasik 21 milyar dolar olmas1 gibi sebepler gelecekte de ODOU’lerine olan talebin artis
egiliminin devam edecegini gostermektedir. Bu amagla, Orman Genel Miidiirliigii, ODOU
tiretim miktarlarin1 2014 yili i¢in 250.000 ton, 2015 yili i¢in 300.000 ton, 2016 yili i¢in
350.000 ton ve 2017 yil1 i¢in de ise 425.000 tona ¢ikarmay1 hedeflemektedir (OGM, 2012).

“Rosaceae” familyasinin diinya genelinde 200 takson, Tirkiye’de dogal yayilis
yapan 25 takson ve Dogu Karadeniz Bolgesinde ise 17 adet dogal taksonu bulunmaktadir.
Kusburnu diinya tizerinde Avrupa, Asya ve Kuzeybat1 Afrika’da dogal yayilis yapan kisin
yapragini doken bir ¢ali formunda bir bitkidir (Saribag, 1996).

Tiirkiye’de kusburnunun yayilis miktarinin 9.805 hektar potansiyel varliginin ise
1.396.122 kg oldugu tahmin edilmektedir. Giimiishane ilinin de i¢inde bulundugu Trabzon
Orman Midirligh siirlar igerisinde ise yayilis olarak 81 hektar kugsburnu bulunurken, bu
iriiniin toplam agirhiginin ise 271.242 kg oldugu belirtilmektedir (OGM, 2014).
Kusburnunun kuvvet verici etkisinin oldugu, seker hastaligina karsi kullanildigi bunun
yaninda da C vitamini deposu oldugu bilinmektedir (Baytop, 1999). Bazi Avrupa
iilkelerinde kusburnu yetistiriciligi yapilirken, Polonya’da yabani ve kiiltiire alinmis
kusburnu {iretimi yapilmistir (Ilisulu, 1992). Ulkemizde ise Tokat Meyvecilik Uretme

Istasyonu Miidiirliigiince “Cesitli Kullanom Amagclarma Uygun Kusburnu Tiplerinin



Cogaltilmas1 Projesi” kapsaminda arastirmalar yapilmis olup proje bitiminde basarili
sonuclara ulasilmistir.

Giimiishane 1li i¢in kullamlmayan ya da nadasa birakilan arazilere kusburnu fidam
dikilerek olusturulacak meyve bahgelerinden 1 dekardan en az 450 kg iiriin
almabilmektedir (Yaman, 2008).

1994 yil1 verilerine gore Gilimiishane il genelinde kusburnu iiretimi yaklasik 450 ton
yapilmistir. Bu iiretim miktarinin 180 tonu il merkezinden, 200 tonu Torul ilgesinden, 25
tonu Kelkit ilgesinden, 15 tonu Kose ilgesinden, 10 tonu ise Siran ilgesinden
saglanmaktadir (Ergisli, 1995). Tarim I1 Miidiirliigii 2000 y1li verilerine gore Giimiishane
ilinde 462.300 adet kusburnu meyvesine ait ocaktan yaklasik 520 ton kusburnu iiretimi
saglanmistir. Kusburnu bitkisinin verimi ocak basma 1,5 kg dir. Kusburnu iiretiminin
%43°1 Merkez ilgeden, %35°1 Kelkit ilgesinden saglanirken bunu sirasiyla Torul, Kiirtiin,
Kose ve Siran ilgeleri izlemektedir. Ancak arazideki kusburnu meyvelerinin %12.22’sinin
toplandig1 belirlenmistir. Kusburnu bitkisinin iiriinleri ¢ok fazla gelir getirecek bir odun
dis1 orman triiniidiir (Someran, 2002). 2012 yilinda kugsburnunun pulpu, marmelati, nektari
piyasada tiretimi bulunmaktadir. Ortalama olarak doniim basia 500-1000 kg {iriin elde
edilmektedir. 1 kg kusburnu 5-6 TL karsiliginda bahgeden satilmaktadir. Pestil ve Aktar
firmalarindaki satis fiyati ise 10-15 TL’dir. Bu durumda déniim basina gelir 5000-15000
TL aras1 degigsmektedir (Deniz vd., 2014).

1.2. Kusburnu (Rosa ssp.)

1.2.1. Botanik, Yetisme Yeri Ozellikleri ve Yayihs1

Kusburnu Rosaceae familyasindan Rosa cinsine ait ¢ali formunda, kigin yapragini
doken bir bitki tliri olup anavatan1 Bati Asya, Anadolu, Kuzey ve Orta Avrupa’dir
Kusburnuna halk dilinde Yabangili, Sillan, Deligiil, Giilburnu, Giilelmas1 da
denilmektedir. Kusburnu tiirlerinde salkim seklinde 2-15 tanesi bir arada veya tek tek
bulunan cicekler bulunmakta olup ¢igeklerin rengi tiir ve yetisme sartlarina gore beyaz,
sar1, kirmizi ve pembe olabilmektedir. Ciceklerde 5 ¢anak, 5 tag yaprak ve ¢ok sayida
erkek ve disi organ bulunur. Ciceklenme iklim ve tiire gore degismekle birlikte genelde
nisan-mayis-haziran aylarinda olmakta ve c¢icekler 15-25 giin bitki tizerinde durmaktadir.

Yalanci tipte olan meyveleri bulunmaktadir. Kugburnu 7 m’ye kadar tepe ¢ap1 yapan 1,5-



3,5 m uzunlugunda dik biyiiyen bir c¢alidir. Bitkinin sarilici, tirmanici formlari
bulunmaktadir ve dallar1 ¢ogunlukla geriye kivrik ¢ogunlukla sik dikenlidir.

Dikenleri oldukca, giiclii, genis ve biiylik olup kivrilmistir. Yapraklar ise koyu yesil
renkte ve soluk, 5-7 yaprakgiktan olusan tilysii yaprak durumundadir. Yaprakegiklart 2-4 cm
uzunlugunda, eliptik, genisce, oval, bilesik olup alt kisminda tiiyler bulunmaktadir.

Deniz seviyesinden 2500 metre rakima kadar kusburnu bitkisi ¢ok uzun ve genis bir
alanda yetismektedir. Degisken iklim kosullarina kars1 ¢cok giiclii bir bitkidir ve soguga ¢ok
dayaniklidir. Kusburnu ¢ok cesitli toprak tiirlerinde yetisebilmektedir ve bu hususta secici
degildir. Kumlu topraklarda ¢ok iyi gelisim gosterirken, besin maddelerince zengin, gevsek

topraklarda ise en verimli haline ulagsmaktadir (Deniz vd., 2014).

1.2.2. Ulkemizdeki Kusburnu Tiirleri ve Yayihs Alanlari

Tirkiye’de dogal yayilis gosteren 25 takson, Dogu Karadeniz Bolgesinde 17 adet
dogal takson ve Giimiishane ilinde ise dogal 11 takson yetismektedir. Ulkemizde yetisen

bazi kusburnu tiirleri ve yayilis alanlar1 Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1.1. Ulkemizde yetisen kusburnu tiirleri ve yayilis alanlar1 (Celik, 2005; URL-2,
2014; Deniz vd., 2014)

Rosa Taksonlar

Yetisme Alani

Yayihs Alam

Rosa sempervirens L.

R. phoenicia Boiss.

R. arvensis Huds.

R. pisiformis(Christ) D.

Sosn.
(Endemik)*

R. beggeriana Schrenk.

Genellikle yamaclarda ve
caliliklarda yaygin olup, 500

m’ye kadar olan algak
rakimlarda bulunur.

Caliliklarda ve nemli
yerlerdeki citlerde yetisir.

300-1100 m.de yaygindir

Genellikle yamagclardaki
caliliklarda  900-1200 m.
rakimlarda yayilis yapar
Dere kenarlarinda ve nemli
cayirlarda 1600-2000
m.’lerde yetigir

Genellikle yamaglarda ve
caliliklarda 500 m.
rakimlarda bulunur

Canakkale, Istanbul ve
Maras civarlarinda yayilis

yapar

Canakkale, Aydin, Antalya,
Izmir, Gaziantep, K.Maras,
Adana, Hatay, Adiyaman
ve Siirt civarinda bulunur
Adana  ve  Osmaniye
yoresinde bulunur

Kars, Erzincan, Erzurum,
Agri, Van, Glimiishane ve
Bayburt civarlarinda yaygin

olarak bulunur
Amasya, Elazig ve
Erzincan yorelerinde

yayilis gosterir
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R. gallica L.*

R. hemisphaerica J. Herrm.*

R. pimpinellifolia L.*

R. elymaitic Boiss ve
Hausskn.

R. foetida J. Herrm*

R. villosa L. subp. villosa L.*

R. villosa L. subsp. mollis
(SM.) Keller Et Gams*

R. hirtissima Lonacz.

R. tomentosa Smith

R. jundzillii Beser

Kuru cayirliklar,
yamaclar  makiler ve
ekseriye kumluk yerler

30-400 m.’de yetisir

800-1800 m. rakimlarda
derin dereler, yamaclar ve
kiregtas1 kiyilari, volkanik
kayaliklarda dogal olarak
yetismektedir

Kurak kayalik
yamagclarda, kirectast ya
da  volkanik  kayalar
iizerinde 1200-2750
m.’lerde yaygindir

800-3000 m.’lerde
volkanik kayalar, kuru
yamaglarda yetisir

Siis bitkisi olarak kiiltiirii
yapildig1 gibi genellikle
yol kenarlarinda, yamaglar
ve arazilerde 700-1900
m’de dogal olarak bulunur

Bitki, 1300-2500 m.’de
kayalik seyrek yamaclar,
cali, subalpin c¢ayirlarda
yetisir

1300-2500 m.’de kayalik
seyrek  yamaglar, cali,
subalpin cayirlarda yetisir

2000 m.’de dag otlaklari,
Piceaec  ormanlart  ve
cayirliklarda bulunur
800-1100 m. rakimlar
arasindaki yamaglar,
calilar ve tash yerlerde
yaygindir

1500-1700 m. rakimlarda
acik, seyrek yamaglarda
bulunur

Istanbul, Sinop, Kastamonu

Ordu, Gilimiishane,
Erzincan, Ankara ve
Erzurum civarlarinda
bulunur

Cankiri, Ankara, Sivas,
Corum, Giimiishane,

Bayburt, Konya, Kars, Usak,
Nevsehir, Elazig, Erzurum,

Van ve Hakkari illerinde
bulunur

Gilimiishane, Bayburt,
Cankir, Konya, Igdir, Agr,
Kars, Ardahan, Erzurum,
Agrt ve Van’da yayilis
yapar

Coruh Vadisi (Artvin) ve
Erzurum’da bulunur

Bilecik, Ankara, Corum,
Gilimiishane, Manisa, Maras,

Erzincan, Van, Nigde,
Gaziantep ve Mardin
illerinde yayilig
gostermektedir

Cankir, Kastamonu,
Giimiishane, Yozgat,
Erzurum,  Balikesir  ve
Erzincan civarlarinda
bulunur

Cankir, Kastamonu,
Balikesir, Erzincan,

Erzurum, Glimiishane, Rize,
Sivas yorelerinde yaygindir
Artvin’de yayilis gosterir

Hatay civarinda yayilisi
vardir
Sivas ve Erzincan

civarlarinda yayilis yapar
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R. micrantha Sm.

R. agrestis Savi

R. pulverulenta Bieb.*

R. sicula Tratt.

R. iberice Stev. in Bieb.*

R. canina L.*

R. montana Chaix subsp.
woronowii (Lonacz.)
O.Nilsson*

R. horrida Fischer

R. heckeliana Tratt. subsp.

vanheurckiana (crepin)
O.Nillson

Genellikle koruluk
kenarlari, caliliklarin
arasinda ve kurak kayalik
yamagclarda 400-1400 m.
rakimlarda yetisir.

Bilinmiyor

Genelde otlatilmis
alanlarda, ladin
ormanlarinda, ardic
calilarinda ve
cayirhiklarda  700-2250
m.’de  dogal  olarak
bulunur.

900-1700 m. rakimlarda

yetisir
1200-2400 m.’lerde
kiyilar, calilar,

koruluklarda bulunur

30-2500 m.’lerde
ormanlar ve
acgikliklarinda,

kiregtaglar1 ve kayalik
yamaglarda yaygin

olarak yetigir

1700-2750 m.’lerde ¢am
ormanlari, koru kenarlari,
aclilik kayalar ve
yamaglarda yaygindir

Seyrek kuru yerler, sarp
kayalik yerler, otlanmis
dag cayirliklar, seyrek
ormanlarda 200-
1700m.’de bulunur

Cali veya seyrek yerler,
kayaliklar, yamaglar ve
koruluk kenarinda 1300-
2900 m’de yayilis yapar

Yayilis  gosterdigi
Balikesir, Trabzon,
Manisa ve Konya’dir

yerler
Izmir,

Istanbul, Kirklareli illerinde
bulunur

Bolu, Igdir, Kars, Hakkari,
Bitlis, Adiyaman, Agrm,
Amasya, Ankara, Balikesir,
Bursa, Giimiishane, Isparta,
[zmir, Kayseri, Konya,
Malatya, = Kahramanmaras,
Mugla, Nigde, Sivas illerinde
yayilis gdsterir

Balikesir Kazdagi bolgesinde
bulunur

Bolu, Amasya, Glimiishane,
Bayburt, Kars ve Van'dir

Bolu, [stanbul, Kars,
Hakkari, Batman,
Kastamonu, Bitlis,
Afyonkarahisar, Agri,
Ankara, Antalya, Artvin,
Balikesir, Canakkale, Corum,
Elaz1g, Isparta, Kocaeli,
Kiitahya, K.Marag, Nigde,
Ordu, Sivas, Tekirdag,
Trabzon, Giimiishane,

Yozgat, Karaman illerinde bu
Gilimiishane, Rize, Artvin,
Sivas, Igdir, Kars ve Agn
civarlaridir

Bolu, Istanbul, Bartin,
Amasya, Antalya, Balikesir,
Eskisehir, Kirklareli,
Kiitahya, illerinde
yetisir

Mugla

Hakkari, Bitlis, Agri, Bingdl,
Van illerinde yetisir




Tablo 1’in devami

R. heckeliana Tratt. subsp. Cali veya seyrek yerler, Mardin, Bitlis, Bursa, Elazig,

orientalis (dupont) Meikle kayaliklar, yamagclar ve Erzincan, Icel, Kayseri,
koruluk kenarinda 1300- Sivas, Bayburt illerinde
2900 m’de yetisir yayilis gdsterir

* 1garetli olanlar Giimiishane ilinde dogal olarak yetismektedir

1.2.3. Rosa canina L. (Kusburnu)

Rosa canina L. boyu 1.5-3.5 m. yiiksekliginde olan ¢ogunlukla dallar1 geriye kivrik,
bazen tirmanict bazen dik cali olan ve degisik sekilleri bulunan bir tiirdiir. Dikenler
biiyiikge, geriye kivrilir ve genisler. Yaprakciklari koyu yesil renkli olup, ortalama 5-7
tanedir ve sekilleri genis yumurta bi¢ciminden dar elipse kadar degisiklik gosterir. Cigekler
tekli bulunur ya da 2 ile 15 tanesi bir arada bulunurlar. Cigeklenme zamani1 mayis-haziran
ve temmuz aylaridir. Kusburnu 30-2500 m. rakimlar1 arasinda orman agikliklarinda ve
kayalikk yamaclarda yaygin olarak yetisir. Canak yapraklar c¢i¢eklenmeden sonra
dokiiliirler. Bu yapraklarin biitiin veya tiiylii loblar1 vardir ve ¢ogunlukla geri kivriktir.
Beyaz, agik pembe veya koyu pembe renge kadar degisen tag¢ yapraklari bulunur.
Meyvelerin sekli ise kiireden yumurta bi¢cimine kadar degisir. Meyveler 1-3 cm.
biiytlikliigiinde olup, meyvelerin sarims1 kirmiz1 veya koyu pembe renkleri bulunmaktadir.
Meyveler genellikle sonbahar mevsiminde olgunlasmaktadir. Ulkemizin hemen her
tarafinda Rosa canina L. tiirli bulunmaktadir. Kusburnu {iriinleri ¢ay ve pekmez yapiminda
en ¢ok kullanilan tiirdiir (Kutbay ve Kilng, 1996). Kusburnu tiirleri arasinda yayilisi ve
meyve Ozellikleri bakimindan islenmeye en uygun tiirlerden biri de Rosa canina L.’dir
(Ansin, 1996).

Yoresel olarak: Yabani Giil, Képek giilii, Askil, Civil, Giil Burnu, Giil Elmasi, Ip
Burmasi, Ip burnu, it Burnu, Kusburnu, Kusburni, Asker giilii, it giilii seklinde adlar
almaktadir.

Ulkemizde Rosa canina L.’nin dagilim Sekil 1.1.°de verilmistir (URL-2, 2013).
Rosa canina L.’nin taksonomik sira diizeni asagidaki sekildedir:

» Bolim: Magnoliophyta

» Smif:  Magnoliopsida

» Altsmf: Rosidae

» Takim: Rosales



» Familya: Rosaceae
» Cins:  Rosa

> Tir: Rosa canina L.
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Sekil 1.2. Rosa canina L. (Kusburnu)

1.2.4. Rosa pimpinellifolia L. (Siyah Meyveli Kusburnu)

Siyah meyveli kusburnu 1 m.'ye kadar boy yapabilen kisa boylu bir c¢alidir. Diken
sayis1 ¢ok fazla miktarda olup, dik veya hafif¢e egik sekildedir. Ortalama 7—11 adet oval
sekilde yaprakeiklar1 vardir. Cigekleri beyaz veya kremsi beyaz renkli olup siirglinlerde tek
tek bulunurlar. Meyveleri ise morumsu siyah renklerde, kiire seklinde yandan basik ve

tiiystizdiir. Cigceklenme zamani haziran ve temmuz aylaridir. Rosa pimpinellifolia L. 1200—
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2750 m. rakimlarda kurak ve kayalik yamaglarda, volkanik kayalar ya da kirectas1 yapili
topraklarda yetisir. Yayilis alanlar ise; Giimiishane, Erzurum, Agr1 ve Van’dir (Kutbay ve
Kiling, 1996).

Siyah kusburnu tiirii kiiltiire alinarak i1slah edilmesi miimkiin olan ve meyveleri
islenmeye en uygun tiirlerden biri oldugu belirtilmistir (Ansin, 1996). Yoresel adlari, siyah
meyveli kusburnu, siyah kusburnu, koyungozii seklindedir. Rosa pimpinellifolia L.’ nin
tilkemizdeki dagilimi Sekil 1.3.’de verildigi gibidir (URL-2, 2013).

Rosa pimpinellifolia L. nin taksonomik sira diizeni su sekildedir:

» Bolim: Magnoliophyta
» Sinif: Magnoliopsida
> Altsinif: Rosidae
» Takim: Rosales

» Familya:  Rosaceae
» Cins: Rosa
» Tir: Rosa pimpinellifolia L.

» Sinonimi:  Rosa spinosissima L.

T s )

Sekil 1.3. Rosa pimpinellifolia L.’nin iilkemizdeki dagilis1 (URL-2, 2013).
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Rosa spinosissima

Ragentuizgot o g

Sekil 1.4. Rosa pimpinellifolia L. (Siyah Meyveli Kusburnu)

Boyd (2012), ¢alismasinda diinya lizerinde siyah kusburnu (Rosa spinosissima L.)’ nun
dogal olarak yayilisint Avrupa, Asya, Anadolu, Kuzeybati Cin, Giliney Sibirya, Kuzey
Afrika ve Kuzey Amerika’ya kadar uzanan genis bir cografyada yapmakta oldugunu ve
Rosa spinosissima nin deniz seviyesinden 2.700 metre yiikseklige kadar yetisebilmesi
sebebiyle bu 6zelliginin onu, Rosaceae familyast i¢inde en genis dogal yayilisa sahip
tiirlerinden birisi oldugunu sdylemistir.

Siyah kusburnunun, Ingiltere’de “Burnet Rose” ya da “Pimpinell Rose”, Fransa’da
“Rose Pimprenelle”, Slovenya’da “Bodicasti Sipek”, izlanda’da “Thorny Rose” ya da
“Sleeping Beauty”, Norve¢’de “Trollnype”, Danimarka’da “Klitrose”, Hollada’da
“Duinroos” ve Almanya’da “Diinen Rose” isimleriyle bilinmekte oldugunu belirtmistir.

Rosa pimpinellifolia yapraklarinin ekstraktlarindan flavonol glikozitleri olarak 3-o-
a-L-ramnopiranosil-(1—2)-[6-0-(3-hidroksi-3-metilglutaril)-BDgalaktopiranozid],kamferol
(3,5,7,4'-tetrahidroksiflavon) ve kuersetin (3,5,7,3',4'-pentahidroksiflavon) tespit edilmistir
(Porter vd., 2010).

Rosa canina yapraklarmin fenolik bilesenlerinin, HPLC ile analizinde ise yliksek
oranda pf-karoten ve likopen bulmustur. Bitkinin antioksidan etki gosterdigi belirtilmis
buna ragmen keratonoid ekstraktlarinin fenol ekstraktlarina gore daha diisiik aktivite
gosterdigini bildirilmistir (Ghazghazi vd., 2010).

Rosa canina ve Rosa pimpinellifolia meyvelerinin antioksidan ve antiradikal
temizleme Ozellikleri incelenmis ve radikal temizleme yeteneklerinin fenolik igerigi ile
iligkili oldugu belirlenmistir. Ekstraktlarin toplam fenolik ve flavonoid bilesimi ve radikal

temizleme kapasitesi nitrik oksit, hidrojen peroksit, DPPH ile analiz edilmistir. Meyve
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metanol ekstraktlarinin sirasiyla, toplam fenolik iceriginin 176,48 ve 225,65 mg gallik asit
esdegeri/100 g oldugu, toplam flavonoid igeriginin 0,41 ve 2,02 mg kuersetin/100 g
oldugu, radikal temizleme yiizdelerinin ise hidrojen peroksit %22,41 ve %58,10 oldugu,
DPPH %79,16 ve %87,78 oldugu, nitrik oksit %76,93 ve 236,76 oldugu rapor edilmistir
(Fattahi vd., 2012).

Kusburnu meyvelerinin C vitamini, karotenoit, lignan, ucucu bilesenler, sabit yaglari;
yapraklarinin, flavonol glikozitleri; tohumlarinin pektin, flavonoitler, fenolik asitler, yag
asitleri; cigeklerinin ve polenlerinin ise ucucu bilesenleri igerdigini ve kusburnunun
Litozin®, Hyben Vital® gibi droglarla 6zellikle romatoid artirit hastaliginin klinik
kullaniminin mevcut oldugunu bildirmistir (Deliorman, Orhan ve Hartevitoglu, 2013).

Alifatik bilesiklerin siklikla Rosa tiirleri ugucu yaglarinin tipik ve yaygin ana
bilesenleri oldugunu belirtilmistir (Mirjalili vd., 2015).

Guimiishane bolgesi i¢in R. pimpinellifolia L. (Siyah meyveli kusburnu)’nin su buhari
destilasyonu ile elde edilen ugucu yaglarinin karsilastirmali analizi ve biyolojik aktiviteleri
ile ilgili herhangi bir ¢alismanin yapilmadig: tespit edilmistir. Bu ¢alismadaki amacimiz;
iilkemizde dogal olarak yetisen R. pimpinellifolia L. ve R. canina L. bitkilerinin 2013 ve
2014 yilinda toplanan ¢igek, yaprak, govde ve meyvelerinin ugucu yaglarinin kimyasal
bilesenlerini belirlemekle birlikte her bir bitkinin ugucu yagmin antioksidan ve

antimikrobiyal aktivitelerini her iki y1l i¢in karsilastirarak incelemektir.

1.2.5. Kusburnu Bitkisinin Ekonomiye Katkisi

Kusburnu Giimiishane ilinde 51 kdyde dogal olarak yetismektedir. Gilimiishane
bolgesine ekonomisine Onemli katkilar yapacak potansiyeli bulunmaktadir. 1 hektar
topraktan 5,2-10 ton arasinda kugsburnu meyvesi alinabilmektedir. Minimum iirlin olarak 1
hektardan 5 ton iiriin almabilecegi belirlenmistir. Uriin fiyatt 2001 yili igin 0,15 Kg/TL
olarak belirlenmistir. Glimiishane ilinde bulunan 41.378,4 hektar kullanilmayan alan g6z
oniine alindiginda, 2001 y1l1 i¢in yapilan hesaplarda 206.892,6 ton iiriin elde edilmis olacak
ve iretim sonucunda 31.033 TL gelir saglanacaktir. Kullanilmayan alanlarda kusburnu
tiretimi sayesinde, onemli bir gelir kaynagi ve biiylik bir hammaddenin elde edilecegi
sOylenebilmektedir (Someran, 2002).

Kusburnu iiretiminde toplama isciligi 7.368 dolar (%78,02) masraf ile en yiliksek
tutar1 olusturmaktadir. Ikinci yiiksek fiyat 1.728 dolar (%18,29) ile ¢uvallama, iigiincii
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yiiksek fiyat1 ise 175 dolar (% 1,85) orani ile nakliye giderleri olusturmaktadir. Toplanan
42.510 kg kusburnunun hesaplanan maliyeti ise 0,22 Kg/dolar’dir. Kusburnunun satis
fiyat1 ortalama olarak 0,26 Kg/dolar olup kusburnu arzinin ¢ok yiiksek olmasindan dolay1
kar % 17,78 seklinde diisiik olmustur.

Kusburnunun birim maliyeti Araci-komisyoncu firmalarda ise 0,30 Kg/dolar
seviyesindedir. Uriin alim bedelleri toplam maliyet masraflar1 i¢inde en yiiksek paya
(%88,16) sahiptir. ikinci olarak %5,05’lik pay ile nakliye-pazarlama giderleri ve %2,24
oran ile is¢ilik giderleri {igiincii en yiiksek paya sahiptir. (Yaman, 2008).

Kusburnunun, ilk toplayici kademesi olarak, toplama isciligi, cuvallama, yiikleme-

bosaltma ve nakliye harcamalar1 gére maliyet hesabi Tablo 1.2.’de verilmistir.

Tablo 1.2. Kusburnu maliyet hesab1

ILK TOPLAYICI ARACI-KOMISYONCU IHRACATCI-
ISLEYICI
Maliyetler Deger  Oran Maliyetler Deger Oran Deger (§) Oran
$) (%) &) (%) (%)
Toplama isgiligi 7.368  78.02  Isyerikirasi  1.533 1.15 3.016 2.53
Cuvallama 1.728  18.29  Depokirast 4 5 0.33 2.583 2.16
Yiikleme ve Bosaltma 173 1.83 Iscilik 2.983 2.24 28.268 23.69
Nakliye 175 1.85 Ambalaj 2.786 2.1 4.289 3.59
Nakliye-Paz. 6.716 5.05 13.86 11.62
Alman iriin  117.223  88.16  62.761 52.6
b.
Diger 1.294 0.97 62 0.05
Isleme 4.478 3.7
Toplam 9.444 100 132971 100 214.473 100
Toplanan iiriin (kg) 42.510 448.000 137.000
Birim maliyet (TL kg™) 0.22 0.30 0.87
Ortalama Satis fiyati (kg) 0.26 0.46 1.46
Pazar marj1 (kar-kg) 0.04 17.78 0.16 5435 0.58 67.15

1.2.6. Kusburnu Bitkisinin Kimyasal Bilesimi ve Kullanim Alanlar:

Kusburnu, meyvesi ile recel, marmelat, meyve suyu, cay gibi iirlinler iiretilerek bu
bitkiye emek harcayan kisilere gelir saglamaktadir. Kusburnu besin degeri ve insan sagligi
acisindan olduk¢a faydalari olan bir gidadir. C vitamini agisindan degerlendirildiginde
dogal ve Kkiiltiire alinmig bitkiler arasinda en zengin C vitamini miktar1 olan bitki

kusburnudur. Kusburnu meyvelerinde C, P, A, B1, B2, E ve K vitaminleri vardir (Dogan
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vd., 2006). P ve K elementleri olarak mineral madde bakimindan olduk¢a zengindir. (URL-
3,2012).

Yapilan ugucu yag analizinde kusburnu ¢igek polenlerinde, benzil alkol, feniletil
alkol, 2,6,11-trimetil dodekan, eikosan, benzaldehit, a-pinen, limonen, tetrahidroiyonal
bilesenlerinin bulundugu ve meyvenin ugucu yaginin ise aldehit, keton ve asitler igerdigi
bildirilmistir (Deliorman, Orhan ve Hartevitoglu, 2013).

Kusburnunun kok, govde, ta¢ yapraklarindan boya ve tanen elde edilmekte, bu
iriinler ise boya, parfiim ve deri sanayinde kullanilmaktadir. Kusburnunun bir bagka
kullanim alan1 gida sanayinde meyve ve sebze sularmin zenginlestirilmesi islemidir.
Kusburnu meyvelerinde bulunan mineral maddeler (potasyum ve fosfor elementleri),
vitaminler bu alanda katki malzemesi olarak fayda saglamaktadir. Ayrica c¢esitli
hastaliklarin tedavisinde kullanilmak {izere ila¢ sanayinde degerlendirilmektedir.

Kugburnu bitkisi derin koklere sahip oldugundan dolay1 peyzaj calismalarinda
avantajl bir durum olusturmaktadir. Bitki kesme ¢igek giil yetistiriciliginde kurakliga karsi
dayanikli olmasindan dolay1 anag¢ olarak kullanilmaktadir ve {iretim i¢in en uygun tiir ise
Rosa canina L.’ dr.

Kusburnunun halk ilac1 olarak bobrek ve mesane taslarina, ishale, dis eti
kanamalarina, yan ve gdgiis agrilarina karsi kullanildigi ve kusburnunun bir¢ok Avrupa
ilkesinde ilag hammaddesi olarak kullanildig1 bilinmektedir (URL-3, 2012).

Kusburnu tohumlarmin deney hayvanlar {izerinde yapilan denemelerinde kolesterol
ve trigliserid oranini diislirdiigii belirlenmistir. Bundan dolay1 kusburnunun diyet yapan
insanlarin gidalarinda bir bilesen olarak kullanilabilmesinin uygun oldugu belirtilmistir.
Bir¢ok iilkede kozmetik sanayinde kusburnu cekirdeklerinden elde edilen yag yaygin
sekilde kullamlmaktadir. Ozellikle birgok Avrupa iilkesinde, bilesiminin biiyiik bir kismini
kugburnu ¢ekirdek yaginin olusturdugu cesitli kozmetik tirlinleri oldukea yiiksek fiyatlarla
satilabilmektedir. Kugburnu c¢ekirdeklerinden iiretilen yaglardan elde edilen {iriinler ve
bunlarin kullanim alanlarini su sekildedir:

1. Kusburnu Yagt:

Kusburnu yaginin; cilt koruyucu, yaslanmay1 geciktirici, genglestirici, 6zellikle géz
ve agiz ¢evresi kirigikliklart onleyici, giines ve sert hava etkisinden koruyucu, yaralanmis

dokular iyilestirici ve kalinlastirici, hiicre yenileyici gibi birgok faydasi bulunmaktadir.



15

2. Cilt Koruyucu Olarak Kusburnu Uriinleri:

Yiiz temizleyici kusburnu yagi, nemlendirici kusburnu kremi, dogal kusburnu
sabunu, dogal kusburnu yiiz losyonu, yaslanmay1 geciktirici kugburnu kremi ve kusburnu
spreyi seklinde insan cildine faydali bir¢ok iiriin ¢esitliligiyle karsimiza ¢ikmaktadir.

Adi gecen cilt koruyucu kugburnu tirtinleri; yiizdeki lekeleri giderir, hiicreleri yeniler,
yaslanma belirtilerini azaltir, derileri yumusatir, kilcal damarlar1 yumusatir, ¢atlamalarini
Onler, viicuttaki yara izlerini giderir, gilinesten korur, cildimizi nemlendirir, deriyi
giiclendirir ve diizlestirir, sivilcelerden korur, 6lii hiicreleri temizler ve hiicrelerin yeniler.

Kusburnu meyvesinin pulpu ve ¢ekirdekleri hayvanlar i¢in yem olarak
kullanilmaktadir. Bunun yanisira gida ve kozmetik sanayinde genis kullanim imkanlari
mevcut olup bu sektdrlere yapilacak olan girisimlerle tilkemiz ekonomisine 6énemli katkilar

yapilabilir (URL-3, 2012).

1.2.7. Kusburnunun Kullanilmasinda Fayda Goriilen Hastahklar

Kusburnu, halk hekimliginde farkli hastaliklarin tedavisinde ila¢ (drog) olarak en
fazla kullanilan bitkilerdendir. Bir¢ok kaynakta kusburnu meyvesi, yapragi ve ¢igegi
kullanilarak onlarca farkli hastaligin tedavi edilebilecegi bildirilmektedir (Dogan vd.,
2006).

Dogan, vd.” ne (2006) gore kusburnunun faydalari, hastaliklara karsi olumlu etkileri
ve farkli organlara gore kullanimi asagidaki gibidir:

e (G0z: Gece korliigliniin 6nlenmesinde ve gozlerin kuvvetlenmesinde kullanilir.

e Kulak-Burun-Bogaz: Gribal akintilarin azaltilmasinda, solunum yollar

enfeksiyonun tedavisinde ve Oksiiriikte faydalidir.

e Dabhiliye: Genel i¢ hastaliklar1 enfeksiyonlarinda, kabizlikta, safra kesesi, bobrek
ve mesane rahatsizliklarinin tedavisinde, idrar soktiiriicii ve bagirsak kurtlarini
diistirmek i¢in kullanilir. Ayrica romatizma ve bulasici hastaliklarin sifasina iyi
gelir. Istah acar, viicudu daha ge¢ yaslandirir. Bunlarin disinda karaciger iltihabini
gidermede, tansiyonun diizenlenmesinde, hemoroit ve gut hastaliginda, mide
kramplarinda ve iilserin tedavisinde kullanimi bulunmaktadir.

e Ortopedi: Ragitizm hastaliginda, kemik kirilmalarinda, viicudun bag dokularinin

giiclendirilmesine kullanilmaktadir.
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e Cildiye: Iltihapli vyaralarin iyilestirilmesinde, akne ve cilt bozuklugunun
giderilmesinde, yara ve yaniklarin iyilestirilmesinde ve seliilitlerin giderilmesinde
kullanilir.

e Kadin Hastaliklari: Hamilelik doneminde meydana gelen kramplarda, bazi1 kanser
ve rahim hastaliklarin tedavisinde, kanamalarda ve menapoz doneminde kullanimi
bulunmaktadir.

e Endokrin: Pankreasi uyararak insiilin salgisim1 sagladigindan dolay1r seker
hastaliginda olumlu etkisi vardir. Bunun yani sira bobrek iistii bezlerini uyararak
o6nemli hormonlarin tiretilmesini saglar.

e Hematoloji: Kan dolagimini hizlandirir, kan1 inceltir ve kanda bulunan toksinleri
pargalar. Kansizligin giderilmesinde ve kanin temizlenmesinde etkin rol oynar.
Kan damarlarinin cidarlarinin saglamlasmasinda faydalidir ve ayrica damar
sertliginin azalmasini saglar

e Psikiyatri: Beyin fonksiyonlarini ve kavrama yeteneginin giiclenmesinde
faydalidir ve stresi azaltmak i¢in kullanilmasi tavsiye edilmektedir (Dogan vd.,

2006).

1.3. Ugucu Yaglar

Ugucu yaglar bitkilerden genellikle buhar ya da su destilasyon yontemi ile elde
edilen terpen-terpenoid yapili ugucu bilesiklerdir. Ugucu yaglarin birgogu dncelikle terpen
ve oksijenli terpenlerden meydana gelmektedir. Ugucu yag elde etmek icin bitkilerin ¢igek,
yaprak, tohum, kok, sap, kabuk gibi farkli kisimlari kullanilmaktadir. Ugucu yag elde
edilmesinde en cok buhar destilasyonu yontemi kullanilmaktadir. Bitkinin kullanilan
kisimlarina, igerdigi ugucu yag miktarina ve hassasiyetine gore bircok yontem
gelistirilmistir. Bu yontemler asagidaki gibidir:

* Su buhar1 destilasyonu

* Soguk pres

* Enflaruj

* Coziicli ekstraksiyonu

* Turbodestilasyon

* Hidrofizyon

* CO; ekstraksiyonu
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Buhar destilasyonu yonteminde taze ya da kurutulmus bitki kisimlar1 ugucu yag elde
etme diizenegine yerlestirilir. Diizenek igerisinde basingli buhar olusturulur ve bitkinin
tamamina olusan buhar dagitilir. Buharin 1sis1 ile ugucu yagi barindiran salgi kesecikleri
acilarak ugucu yagin bitki biinyesinden ayrilmasi saglanir. Kullanilan buharin 1sis1 bu salgi
bitkiyi bozup ugucu yaglar yakacak kadar yiiksek olmamali, sadece kesecikleri acacak
derecede olmalidir. Serbest hale gecen kii¢iik ugucu yag damlalar1 buharlasarak diizenegin
ayrim ¢emberine dogru devam ederler. Sogutucu yiizeyde yogunlasan buharin ve igerisinde
bulunan ugucu yag karisiminin diizenekte bulunan toplama haznesinde birikmesini
saglarlar. Ugucu yag suyun lizerinde genelde agik renkli ince bir ylizey olusturur. Toplanan
ucucu yaglarin, bir pipet yardimiyla iist fazdan alinarak sudan ayrilmasi saglanir (URL-4,
2006).

Ucgucu yag igerisinde bulunan mono- ve seskiterpenlerle oksijenli monoterpenler, en
basta alkol ve aldehit tipinde olanlar, kolaylikla buharlasabilir. Bu tip maddeler eterik
yaglar veya ugucu yaglar olarak adlandirilan bir ugucu yagin asil kismini olusturan
bilesiklerdir (Hafizoglu ve Deniz, 2011).

Bitkilerden izole edilen ugucu yaglar, gida, kozmetik ve de oOzellikle ilag
sektorlerinin vazgecilmez bir ham maddesi durumundadir.

Bitkilerden elde edilen bu degerli yaglarin agr1 kesici, yara iyilestirici, sakinlestirici,
mikrop ve mantar Oldiiriicli, ferahlatici, stres azaltici, zihin agici, uyutucu etkileri
bulunmaktadir. Bunlarmm yani sira kasilma ve spazm giderici, sindirim ve solunum
sistemlerini diizenleyici, cilt hastaliklarini iyilestirici ve glizellestirici gibi faydalarindan da
s0z etmek miimkiindiir.

Cogu ucucu yaglar, giiclii antimikrobiyal 6zellige de sahiptirler. Sahip olduklar1 bu
etkili antimikrobik ozelliklerinin yan1 sira viicuda zarar vermezler. Bu ozelliklerinden
dolay1 da bilhassa gidalarda bulunan ve antibiyotiklere karsi bagisiklik kazanmig olan bazi
patojen mikroorganizmalarin etkisiz hale getirilmesinde son yillarda siklikla
kullanilmaktadirlar. Bu degerli yaglarin, mikroplar1 6ldiirdiikten sonra ugucu o6zellikleri
nedeniyle ortamdan uzaklastiklart i¢in geride artik birakma riski de bulunmamaktadir.
Giiglii mikrop Oldiiriicti yaglara 6rnek olarak kekik yagi, ¢op karanfil, tar¢in, yenibahar,
sitronella, limonotu, limon, ogulotu, limon kokulu okaliptus ve kefe kimyonu yaglari
verilebilir. Limon ve portakal kabugu yaginda bol bulunan limonen, lavanta yaginda
bulunan perilla alkol, kekik yaginda bulunan karvakrol, giil ve 1tir yaginda bulunan

geraniol adli maddelerin ise antikanser etkiye sahip oldugu belirtilmektedir. Ugucu yagin
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damitilmas1 sirasinda yagin altinda kalan aromatik sulu kismin, tamamiyla yagdan
ayrildiktan sonra su olarak i¢cimi yapilabilmektedir. Bu yapiya ornek olarak 6zellikle kekik
suyunun kullanimi son yillarda oldukga popiiler bir hal almistir (URL-4, 2006).

Bitki familyalart i¢inde wugucu yag tasiyanlar; Maydonozgiller (Apiaceae),
Papatyagiller (Asteraceae), Turpgiller (Brassicaeae), Sirkengiller (Chenopodiaceae),
Bilesikgiller (Compositaceae), Servigiller (Cupressaceae), Siisengiller (Iridaceae),
Ballibabagiller (Lamiaceae), Defnegiller (Lauraceae), Mersingiller (Myrtaceae), Camgiller
(Pineaceae), Bugdaygiller (Poaceae), Giilgiller (Rosaceae), Sedefotugiller (Rutaceae),
Zencefilgiller (Zingiberaceae) olarak sayilabilir (Evren ve Tekgiiler, 2011).

Piyasada adagayi, biberiye, nane, ogulotu, 1sirgan ve giil sular1 da satilmaktadir. Son
zamanlarda at ve tavuk gibi hayvanlarin yemlerine ugucu yag karisimlari da katilmaktadir.
Bu degerli yaglarin hem hayvanlarin gelismesinde hem de verilen yemlerin dayanikliligini
artirmakta olumlu etkileri bulunmaktadir. Ugucu yaglar bu kullanimlariin disinda yaygin
olarak asagidaki alanlarda kullanilmaktadir (URL-4, 2006):

e Kozmetik iiriinlerinde

e (Oda kokularinda ve kokulu mumlarda

o Kopiik, jel, sampuan gibi banyo {iriinlerinde

e Temizlik {iriinlerinde

e (idalarda lezzet ve koku verici olarak

1.3.1. Terpenler

Bitkilerde bulunan bilesiklerin bir tanesi de terpenler grubunudur. "Ucucu yaglar"
bitkilerden elde edilen kokulu bilesiklerdir (Chiron vd., 1997). Ugucu yaglar ve 6zellikle
terpentin, organik kimyanin ilk zamanlarindan beri kimyacilarin dikkatini ¢ekmistir. Ugucu
yaglarin karbon-hidrojen atom oranlarinin 5:8 oldugu tespit edilmistir ve bircogunun
monoterpen yapili (CyoHjs) doymamis hidrokarbon yapisinda olduklar1 belirlenmistir.
Bilesiminde karbon-hidrojen orani 5:8 olan bu bilesiklere daha sonra “Terpenler”
denilmistir. Bu isimlendirme turpentin ve alken kelimelerinin kokeniyle ilgilidir
(turpentine=neft yagi) (Yiicesoy, 2002). Terpenler dogada yaygin olarak bulunan
bilesiklerdir. Terpenlerin siniflandirmasi molekiillerinde bulunan izopren biriminin

sayisina gore yapilmaktadir. Molekiiliinde eger 2 birim izopren varsa monoterpen, 3 birim
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varsa seskiterpen, 4 birim varsa diterpen, 6 birim varsa triterpen ve 8 birim var ise
tetraterpen seklinde ifade edilir (Hafizoglu ve Deniz, 2011). Izopren (2-metil-1,3-biitadien)

formiilii Sekil 1.5.”de gosterilmistir.

CH,= C-CH = CH, J\/
/“'
CH, —

Sekil 1.5. izopren (2-metil-1,3-biitadien)

Dogal bilesiklerde terpenlerin genelde izopren iskelet birimlerinin bas-kuyruk
baglanmasiyla olustugu tespit edilmistir (Bas metil dalina daha yakin olan ugtur). Bundan
dolay1 izopren iskelet birimi igeren biitiin bilesikler terpenler seklinde adlandirilmislardir.
Terpenoidler, izopren birimi ve hetero atom (genelde oksijen) igeren terpenlere denir. Bu
bilesiklere bazen izoprenoid de denilmektedir.

Iki, ii¢c ya da daha fazla izopren birimi igerebilen terpenlerin, molekiilleri acik zincir
ya da halkal1 sekilde olabilirler. Terpenler, hidroksil gruplari, ¢ift baglar, karbonil gruplari
veya daha bagka islevsel gruplar tastyabilirler (Fesenden vd., 2001).

Bazi bitkilerden ve bitki kisimlarindan (yapraklarindan, ¢igeklerinden ve
meyvelerinden) elde edilen ucucu yaglarin (essential oils) ana bileseni basit mono ve
seski-terpenlerdir. Dogal olusumlu bu monoterpenler kompleks olmalari, kolayca temin
edilebilmeleri sebebiyle 19. yilizyilinin ortalarindan giiniimiize kadar kimyacilar tarafindan
bilinmektedirler. Molekiillerde kolaylikla meydana gelen diizenlenmeler nedeniyle bu

konuda yapilan ilk ¢alismalarda giicliikler meydana gelmistir (Yiicesoy, 2002).

1.3.1.1. Monoterpen ve Monoterpenoidler

Asiklik Monoterpen ve Monoterpenoidler

Asiklik monoterpen ve monoterpenoidlere 6rnek olarak, geraniol (1), sitral (2), a-
mirsen (3), f-mirsen (4), cis-a-osimen (5), trans-a-osimen (6) ve trans, trans-2,6-dimetil-
2,4,6-oktatrien (7) soylenebilir. Bazi asiklik monoterpen ve monoterpenoidler Sekil 1.6.’da

verilmistir (Koch vd., 2000).
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X_CH,0H _~X _CHO

Geraniol (1) Sitral (2) o-Mirsen (3) [-Mirsen (4)

=

= =
X

trans, trans-2,6-dimetil-
2,4,6-oktatrien (7)

cis-a-Osimen (5) trans-a-Osimen (6)

Sekil 1.6. Asiklik monoterpen ve monoterpenoidler

Siklik Monoterpen ve Monoterpenoidler
Monosiklik Monoterpen ve Monoterpenoidler
Monosiklik monoterpen ve monoterpenoidler mentol (8), perillil alkol (9), perillil
asit (10) ve karvon (11)’u 6rnek olarak verebilir. Sekil 1.7.”de monosiklik monoterpen ve

monoterpenoidler gosterilmistir.

OH COOH

'//

OH

Mentol (8) Perillil alkol (9) Perillil asit (10) Karvon (11)

Sekil 1.7. Monosiklik monoterpen ve monoterpenoidler

Molekiillerin konformasyonlar1 koltuk-sandalye konformasyonu seklindedir. Bunun
yani sira halkada ¢ift bagi olan bilesiklerin yar1 sandalye konformasyonunda olabilirler.
Izopropil grubu bu molekiillerde metil grubundan biiyiik olduklar1 igin ekvatorial

pozisyonda bulunurlar (Yiicesoy, 2002).
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Bisiklik Monoterpen ve Monoterpenoidler

Bisiklik monoterpen ve monoterpenoidler genellikle asimetrik yapiya sahip olduklar1
icin izolasyonlar1 ve sentezleri olduk¢a fazladir, bu sebeple ilgi c¢ekerler. Bisiklik
monoterpenlere Ornek olarak p-mentan (12), trans-thujan (13), cis-thujan (14), sabinen
(15), 3-caren (16), a-pinen (17) ve B-pinen (18) gosterilebilir ve bu yapilar Sekil 1.8.’de
verilmistir. (Koch vd., 2000).

X

p-mentan (12)  trans-thujan (13)  cis-thujan (14) sabinen (15)

3-caren (16) a-pinen (17) B-pinen (18)

Sekil 1.8. Bisiklik monoterpen ve monoterpenoidler

Bitkilerden izole edilen ugucu yaglar ve onlarin temel bileseni olan terpenler,
baslica; tipta tedavi amacli, parfiimeri, uyusturucu maddeler, yapigkanlar gibi ¢esitli
alanlarda oldukc¢a yaygin olarak kullanilmaktadir. Bundan baska sentetik kimyada
kullanilan kimyasallara karst kullanilabilecek dogal iirlinler arasinda en 6nemli
bilesiklerdendir. Bu sebeplerden dolay1 bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin ayrica terpen
ve tlirevlerinin veya anti-mikrobiyal Ozelliklerinin potansiyel uygulamalar1 yoniinden
belirgin bir artiglarin oldugu goézlenmektedir. Bu artisin terpen ya da terpenoid gibi
doymamis bilesiklerin degisimden kaynaklanigi, olefinlerin veya doymamis terpenoidlerin
polimerlesen oksidasyonu ve ara {riinleri olan hidroperoksitlerin olusumu ve

diizenlenmeleri ile ilgili oldugu sdylenebilir (Kim vd, 2001).
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OH radikalleri ve ozonun her ikisi tarafindan, geceleri ise nitrit (NOs) radikalleri ve
ozon tarafindan monoterpenler, giin boyunca okside olarak atmosfere verilir. Bununla
birlikte ozonla reaksiyon, fazladan OH radikallerinin meydana gelmesine sebep olur.

Oksitlenmis monoterpen olusumu atmosferdeki konsantrasyonuna ve bu oksidantlara
karst ilgilerinden dolay1r bu reaksiyonlar dnemlidir. Son donemlerde gaz fazinda terpen
oksidasyon f{iriinlerinin terpen-ozon reaksiyonlarinda olusan asil {iriiniin karbonil
bilesiklerinden kaynaklandig tespit edilmistir. Ayrica aerosol olusumunda 6énemli bir role
sahip olan karboksilik asitlerin, o-pinenin ozonolizinde az miktarda olustugu
belirtilmektedir.

Bazi ¢alismalarda organik asitlerin ve tohum elde edilen aerosollerin yoklugunda bir
seri monoterpenlerin ozonla reaksiyonlarinda yeni iiriinlerin olusumunun incelenmekte
oldugu dile getirilmektedir.

Yukarida belirtilen sebeplerden dolay:1 tatlandirma, parfiimeri ve eczacilik gibi
sahalarda monoterpenlerin oksitlenmis tiirevlerinin bazilar1 ticari anlamda degeri olan

maddeler olarak nitelendirilmektedir (Hardcastle vd., 1999).

1.3.1.2. Seskiterpen ve Seskiterpenoidler

Seskiterpen ve seskiterpenoidlerinde asiklik, monosiklik, bisiklik ve trisiklik
seskiterpen alt gruplari bulunmaktadir. 1000 kadar seskiterpen baglantili tiirevlerin ugucu
yaglarin yapisinda yer almaktadir. Seskiterpenlere drnek olarak a-bizabolen (19), farnesol
(20) ve a-iyomon (21) verilebilir. Baz1 seskiterpen ve seskiterpenoidler Sekil 1.9.’da
verilmistir (Kaya, 2010).

CH=CHCOCH;

a-Bizabolen (19)  Farnesol (20)  o-fyomon (21)

Sekil 1.9. Seskiterpen ve seskiterpenoidler
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1.3.1.3. Diterpen ve Diterpenoidler

Diterpen ve diterpenoidler ¢ogunlukla mantar ve bitkisel kaynakli dogal iiriinlerin
icerisinde yaygin olarak bulunmaktadirlar. Bu yapilara 6rnek fitol (22) ve vitamin A; (23)
ornek olarak verilebilir. Sekil 1.10.’da fitol ve vitamin A, verilmistir. (Bingdl, 1976)

)\/\)\/\)\/\)\/ CH,OH

Fitol (22)

vitamin A, (23)

Sekil 1.10. Diterpen ve diterpenoidler

1.3.1.4 Triterpen ve Triterpenoidler

Triterpen ve triterpenoidlere drnek olarak skualen (24) ve lanosterol (25) verilebilir.

Triterpen ve triterpenoidlere 6rnek bilesikler Sekil 1.11.’de gosterilmistir. (Bingol, 1976)

Skualen (24)

HO
Lanosterol (25)

Sekil 1.11. Triterpen ve triterpenoidler
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1.4. Spektroskopik Yontemler

Spektroskopi, elektromagnetik 1s1manin madde ile etkilegsmesini konu alan bilim
dalidir. Istmanin madde (atomlar veya molekiiller) tarafindan sogurulmasi veya yayimmasi
incelenirse sirastyla sogurma (absorpsiyon) ve yayinma (emisyon) spektroskopileri olarak
2 sekilde isimlendirilirler.

Elektromagnetik 1stmanin organik molekiiller tarafindan sogurulmasi, molekiildeki
atomlarin tiirline, diizenlenmesine, molekiillerin sekline, biiylikligiine, v.b. bagli olarak
degismektedir. Organik kimyada spektroskopik yontemler, organik maddelerin kalitatif ve
kantitatif analizi, yapilarinin aydinlatilmasi, stereokimyasal 6zelliklerinin bulunmasi ve
saflik kontrolii gibi bir ¢ok alanda uygulanmaktadir.

Kiitle spektrometrisinde, madde yiiksek enerjili (70 eV veya 6000 kal mol™) elektron
demeti ile bombardiman edilir ve olusan pozitif iyonlar, kiitle/ylik oranlarina gore kayit
edilir. Maddenin molekiil formiilii ve molekiil kiitlesi, ayrica igerdigi fonksiyonel gruplar

ve yapisi da kiitle spektrumu ile belirlenerek bulunabilir (Yayli, 2007).

1.5. Kromatografi

Kromatografi, bir karisimda bulunan bilesenlerin sabit ylizeylerdeki tutunma
hizlarindan yararlanarak birbirinden ayrilmasini saglayan ve bu sayede kalitatif ve
kantitatif analizlerin yapildig1 yontemlere denir. Yontemde ¢aligma diizenegi, sabit faz ve
hareketli faz (mobil faz) ad1 verilen iki bilesenden olusmaktadir. Mobil fazin igerisinde yer
alan bilesenler, sabit faza ait dolgu maddesiyle etkilesmeleri sebebiyle, bir miktar tutunma
gerceklestirirler. Bu tutulma, 6rnekteki farkli bilesenler i¢in farkli miktarlarda oldugundan
bilesenler sabit fazin sonlarma dogru farkli hizlarda ilerlerler ve sabit faz1 farkh
zamanlarda terk ederek birbirinden ayrilmis olurlar.

Kromatografide sabit faz, bir kati veya bir kat1 ylizeyine kaplanmis bir siv1 faz
seklindedir. Sabit fazin tlizerinden akan hareketli faz ise bir gaz veya siv1 olabilir. Eger
hareketli faz siv1 ise bu kromatografi tiiriine sivi kromatografisi (SK, LC); hareketli faz gaz
ise bu kromatografi tiirine de gaz karomatografisi (GK, GC) denilmektedir. Gaz
kromatografisi; gaz, ugucu sivi ve kat1 karisimlar icin uygulanan bir yontemdir. Sivi
kromatografisi ise bilhassa ugucu olmayan ve 1s1l kararsiz numuneler i¢in kullanilmaktadir.

Amaca gore bir¢cok degisik kromatografik yontemler bulunmaktadir.
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Adsorpsiyon kromatografisi, dagilma kromatografisi, gaz kromatografisi, ince
tabaka kromatografisi, kagit kromatografisi, iyon kromatografisi, yiiksek performans
kromatografisi bunlara 6rnektir. Dagilma kromatografisinde analizi yapilan maddelerin,
sabit faz tabakasinda ilerlemekte olan hareketli fazin etkisiyle siiriiklenmesi s6z konusudur.
Genellikle sabit faz silika jel, hareketli faz ise organik ¢oziiciilerden olusmus bir ¢ozelti
seklindedir.

Ince tabaka kromatografisinde sabit fazi bir plaka iizerine yayilmis ince silika jel
tabakasi bulunur. Bu tabakaya damla mertebesinde emdirilen ¢ozeltideki bilesenlerin
hareketli faz olarak uygun bir ¢oziicii veya c¢oziciiler karistimi kullanilarak plaka
tizerindeki sabit fazda ayr1 ayn yerlerde toplanmasi saglanir. Kagit kromatografisi ince
tabaka kromatografisine benzer. Her iki metotta ¢ok az miktarda maddeleri ayirmak i¢in
kullanilmaktadir. Yiiksek performans ve iyon kromatografileri de ayirma amaciyla
gelistirilmis olan kromatografi yontemlerindendir (Yayli, 2007).

Gaz kromatografisinde ucgucu veya kolaylikla ugucu hale getirilen bilesenler
birbirlerinden ayrilir. Bu kromatografide hareketli faz olarak, azot, helyum, argon gibi inert
gazlar kullanilir. Numunede bulunan bilesenler bir cihazla spektrum haline getirilir daha
sonra bu spektrumda bulunan her pik ayri bir bileseni vermektedir. GC ydnteminde
karistmin ¢ok kiiclik bir miktarin1 analiz etme imkani bulunmaktadir. Bu yontemde
uygulama, genellikle numunenin seyreltik bir ¢ézeltisinin 0.001 mL (1 pL)’lik veya daha
az bir miktarin bir siringayla ya da otomatik olarak gaz kromatografisi cihazinin 1sitilan
kismina verilmesiyle analiz baglar.

Numune, enjeksiyon boliimiinde buharlasir ve inert bir gazla kapiler kolona tasinir.
Tipik bir kapiler kolon, 10-30 m boyunda ve ¢ap1 0.1 mm ile 0.5 mm arasinda degisen ince
bir boru seklindedir ve sicakligi analiz edilecek numunenin uguculuguna gore
ayarlanabilen bir boliimiin (firinin) igerisine konulmustur. Kolonun i¢ yiizeyi, genel olarak
polar olmayan bir sabit fazla kaplanmaktadir. Sabit faz olarak, yiiksek kaynama noktasina
sahip silikon esasli polimerler kullanilir. Karisimdaki molekiiller, inert gaz tarafindan
kolon boyunca siiriiklenerek bu sirada kaynama noktalarina ve sabit faza olan ilgilerine
gore kolon iginde degisik hizlarla hareket ederler. Kaynama noktasi ve sabit faza ilgisi
fazla olan molekiiller kolonu daha uzun siirede gecerken, kaynama noktasi diisiik ve polar
olmayan molekiiller kolonu ¢ok daha ¢abuk terk ederler ve her bilesenin kolonu gegme

suresine “Alikonma zamani” denilmektedir.
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Gaz kromatografi-kiitle spektrometrisi (GC-MS) tekniginde gaz kromatografindan
cikan gaz bir kiitle spektrometresinden gecerek her pikin kiitle spektrumunun alinmasi
saglanir. Boylece gaz kromatografisi karisimi ayirmada; kiitle spektrometrisi ise onu analiz
etmede kullanilmaktadir.

Gaz kromatografisi-kiitle spektrometrisi ¢ok gii¢clii analitik bir yontemdir. Bu teknik
steroitler, uyaricilar ve diger gii¢c artiricilar sporcularin test edilmesi i¢in en ¢ok bilinen
uygulama yontemlerindendir.

Bu ilaglar1 kullanan kisinin idrari, GC-MS analizi yapildiginda i¢indeki organik
bilesiklerin kiitle spektrumlari, makinanin bilgisayarina yiiklenmis, bilinen metabolitlerin
kiitle spektrumlariyla karsilastirma yapilarak bu bilesiklerin belirlenmesi saglanmaktadir
(Oz, 2007).

Igme sularindaki halojenli hidrokarbonlarin belirlenmesi ve olgiilmesi gibi rutin
analizlerde de Gaz kromatografi-kiitle spektrometrisi teknigi kullanilmaktadir. Besin
maddeleri, su kirliligi, hava kirliligi, nefeste bulunan bilesenler gibi karisim i¢inde bulunan
bilesenlerin belirlenmesinde de yontem kullanilir.

Sivi karisimlar i¢in ise sivi kromatografisi aleti kiitle spektrometresinin girisine bagh
olan LC-MS teknigi kullanilmaktadir. GC-MS ve LC-MS teknikleri, kromatografik ayirma
ile kiitle spektrometrisi yoluyla belirleme analitik yontemlerini bir araya getirir ve bu
alanda kullanilan tek yontem degildir. Kiitle spektrometrisi-kiitle spektrometrisi (MS-MS)
de bu tekniklerden biridir. Teknik bir kiitle spektrometresi karisimdaki bilesiklerin
molekiiler iyonlarini olusturup birbirinden ayirirken diger kiitle spektrometresi bu iyonlarin

parcalanma sekillerini incelemek prensibi ile ¢alismaktadir (Yayli, 2007).

1.6. Gaz Kromatografisi /Alev Iyonlastirma Dedektorii (GC/FID)

Gaz Kromatografisi Alev Iyonlastirma Dedektérii (GC/FID), gaz kromatografisi
cihazinda alev iyonlastirma dedektoriiniin kullanilmasi ile meydana gelir. FID dedektort,
numunedeki organik molekiillerinin yanmasi sonucu olusan elektronlar sayesinde
olusturulan elektriksel akimi belirleyerek, bilesiklerin 6zellikle miktarlarini tespit etmekte
fayda saglar. FID segici olmayan bir dedektordiir. Bu nedenle ozellikle kompleks
numunelerde zayif ayrisma gosteren ve hedef olmayan molekiilleri elimine eder. Bu

dedektor, kolondan c¢ikan gaz halindeki numunelerin hidrojen alevine gonderilmesi
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prensibi ile caligmaktadir. Alevden uzak bir noktaya yerlestirilmis bir elektrot ile alev
arasina 100-200 V’luk bir voltaj verilir.

Yanan karbon parcalarinin yaydigi elektronlardan dolayr meydana gelen akim
Olciiliir. Sinyal akis1 iyonlastirma etkinligi sebebiyle oldukga kiicliktiir fakat giiriiltii pikleri
de bir hayli kii¢iik oldugundan dolay1 sinyalleri bozmaz.

FID dedektorii, karbon monoksit, karbon dioksit, azot, su, oksijen, helyum, argon gibi
birka¢ molekiil haricinde tiim karbon igeren bilesikleri belirleyebilen bir dedektordiir

(Albay, 2008).

1.7. Antioksidan Bilesenler

Antioksidan, serbest radikallerle reaksiyona girerek zararli etkilerini durduran veya
azaltan her tiirlii molekiilere denilmektedir (Young ve Woodside, 2001).

Antioksidanlar; serbest radikallere, kansere, diyabete, viicudun direncini kirmaya
calisan hastaliklara, norolojik hastaliklara, yaslilik ve diger hastaliklara karsi olan
tyilestirici, onleyici ve tedavi edici rolleri bulunan bilesiklerdir (Ratnam vd., 2006).

Hastaliklara sebebiyet verdigi diisiiniilen serbest radikallerin ve Reaktif Oksijen
tiirlerinin  (ROS) oksidatif zararina karsi antioksidanlar ¢ok o©Onemli bir gorev
istlenmislerdir. Radikallerin zararli etkisinden korunabilmek i¢in canlilarin sahip olduklari
enzimatik ve enzimatik olmayan antioksidanlar vardir (Blomhoff, 2005). Endojen yani
organizma tarafindan iiretilebilen antioksidanlar adi da verilen bu bilesenler sinirli bir
koruma sunmaktadirlar. Bu sebepten dolay1r viicudumuzdaki bu korumayi arttirmak icin
eksojen yani digaridan alinan antioksidanlar1 almamiz gerekmektedir (Wootton vd., 2000).
Antioksidanlar kisaca viicudumuzda iiretilenler ve besinlerden alinanlar olmak {izere iki iki

kisma ayrilmaktadir (Thomas vd., 2010).

1.8. 2,2-Difenil-1-pikrihidrazil (DPPH) Radikal Sondiiriicii Kapasite Yontemi

DPPH (2,2-difenil-1-pikrilhidrazil) ticari olarak temin edinilebilen sabit organik azot
radikalidir (Huang vd., 2005). Dogal ekstraktlarin antioksidan kapasitesini 6l¢gmede DPPH
radikal silipiirme kapasitesi analiz yontemleri en ¢ok kullanilan yontemlerden biridir (Mot
vd., 2011). Bu yontem antioksidan tarafindan DPPH serbest radikaline hidrojen radikali

transferi reaksiyonu 517 nm’de absorbansin azalmasiyla ve gOriinlir alanda
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spektrofotometre ile absorbans sabitlenene kadar takip edilmesi prensibi ile ¢alismaktadir
(Albayrak, 2010). DPPH radikali maksimum absorbansa metanolik c¢ozeltide okside
formunda yaklasik 520 nm de sahiptir. Bircok 6rnegin radikal siiplirme aktivitesini izlemek
icin radikal sOndiiriici kapasite yoOnteminin basit, hizli ve farkli Orneklerin
coziintirliiklerine elverigli bir metot oldugu nitelendirilir. Fakat, oksijen, 151k ve kirlilige
olan hassasiyeti bu metodun kullanimini belli oranda siirlandirmaktadir (Mot vd., 2011;

Okan vd., 2013).

1.9. Antimikrobiyal Bilesikler

Viriis, mantar ve bakteri gibi mikroorganizmalarin gelismesini engelleyen veya bu
canlilar1 Oldiiren bilesiklere antimikrobiyal bilesikler denir. Antimikrobiyal terimi
giinimiizde bakterilerin sebep oldugu enfeksiyonlar1 tedavi eden ilaglar ig¢in
sOylenmektedir. Bu bilesikler, dogal olarak bitkilerden izole edilebilir ayrica sentetik
olarak da dretilirler. Bu organizmalarin neden oldugu hastaliklarda kullanilan
antimikrobiyal bilesiklere kars1 hizli bir direng¢ gelistirdikleri i¢in, tedavilerde genellikle
birka¢ antimikrobiyal maddenin birlikte kullanilmasi gerekmektedir. Mikroorganizmalarin
antimikrobiyallere karsi hizli bir bi¢cimde diren¢ gostermesi, yeni antimikrobiyal
bilesiklerin arastirilmas1 veya bakteri, mantar ve viriislerin bagisiklik kazanmalariin

engellenmesi konularindaki ¢calismalarin artmasina yol agmaktadir (Albay, 2008).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Caliymada Kullamilan Cihazlar

Yapilan analizlerde kullanilan cihazlar marka/model Tablo 2.1.’de verilmistir.

Tablo 2.1. Kullanilan cihazlar ve marka/modelleri

Cihaz Adx Marka/Model
GC-MS Agilent-7890A
GC-FID Agilent-7890A
UV-vis spektrofotometre Optizen MECASYS
Clevenger destilasyon diizenegi

Sogutucu Jsr Ref. Bath

Hassas Terazi Ohaus PA 214C

Saf Su Cihazi Mes 13 MINIpure
Etliv Electro-mag M6040P
Magnetik karistiric Heidolp
Homojeniizator Heidolp rpm1000

pH metre Ohaus starter3000
Yar1 otomatik pipetler Eppendorf Research® Plus

2.2. Calismada Kullamilan Kimyasal Madde ve Malzemeler

(Calismada kullanilan temel kimyasal madde ve malzemeler Tablo 2.2.’de verilmistir.
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Tablo 2.2. Kullanilan kimyasallar ve satin alinan firma

Kullamlan Kimyasal Satin Alindig1 Firma
Metanol-LC Saflikta Sigma-Aldrich Germany
2,2-difenil-1-pikrilhidrazil Sigma-Aldrich Germany
Nutrient Broth Merck, Germany
Nutrient Agar Merck, Germany

Malt Extract Agar Merck, Germany
Hegzan (GC saflikta) Sigma-Aldrich Germany

Sigma-Aldrich Cs-C3; karbon sayili doymus

alkan standardi Sigma-Aldrich Germany
Bakteri ve maya-kiif suslari

Plastik 4 gozlii Petri kab1

Helyum Gazi (GC saflikta)

Hidrojen Gazi (GC saflikta)

Kuru Hava Gaz1 (GC saflikta)

2.3. Materyal

2.3.1. Orneklerin Temini ve Hazirlama

Bu calismada incelenen Kugburnu tiirleri, Glimiishane ydresinde dogal yayilis
gosterdikleri lokalitelerden alindi. Siyah meyveli kusburnu (Rosa pimpinellifolia L.)
Gilimiishane, Merkez, Kocayokus Koyl 1800 m rakimdan c¢igek, yaprak ve govde kisimlari
2013 ve 2014 y1l1 Haziran, meyvesi ise 2013 ve 2014 yili Ekim ayinda toplandi.

Kusburnu (Rosa canina L.) tiirii ise Giimiishane, Torul, Kostere Kdyii 1100 m
rakimdan ¢igek, yaprak ve govde kisimlart 2013 ve 2014 yili Mayis ayinda, meyvesi ise
2013 ve 2014 yili Eyliil ayinda (ayn1 giinlerde ve ayn1 bitkilerden) toplandi. Bu tiirlerden
(en az 30 bitkiden) drnekler alindi. Bitkilerin tiir teshisleri Karadeniz Teknik Universitesi,
Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Béliimii Ogretim Uyesi Prof. Dr. Salih
TERZIOGLU tarafindan gergeklestirildi (KATO No:24436, KATO No: 24437). Toplanan
ornekler analizler yapilincaya kadar -18 °C bekletildi.

Tez caligmas1 kapsaminda yapilan c¢aligsmalarla ilgili ¢ekilen fotograflar Sekil 2.1-

7’de verilmistir:
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Glimiishane, Kocayokus Koyii
20.06.2014

Sekil 2.1. Siyah meyveli kusburnu (Rosa pimpinellifolia L.) ve Kusburnu (Rosa
canina L.) tiirlerinin goriintiisii

Glimiishane, Kocayokus Kdoyii
20.06.2014

Sekil 2.2 Siyah meyveli kusburnu (Rosa pimpinellifolia L.)’nin yayilisi
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ane, Kocayokus Koyt
20.06.2014

e ]

Glimiishane, Kocayokus Kdoyii
15.10.2014

Sekil 2.4. Siyah meyveli kusburnu (Rosa pimpinellifolia L.)’nin meyvesi
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22.09.2014

Glimiishane, Kdstere Koyt
19.05.2014

Sekil 2.6. Kusburnu (Rosa canina L.)’nin ¢icek ve yapragi
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Gilimiighane
Kostere Koyl
22.09.2014

Sekil 2.7. Kugburnu (Rosa canina L.)’ nin meyvesi

2.4. Metod

2.4.1. Kusburnu Orneklerinden Ucucu Yaglarin Elde Edilmesi

Ugucu yaglarin destilasyonu su buhari destilasyonu prensibine dayali c¢alisan
Clevenger cihazi yapildi. Orneklerden yeterli miktarlarda (20-100 g) kusburnu bitki
aksamlar1 (cicek, yaprak, govde ve meyve) parcalanarak silifli balonlara yerlestirildi ve
iizerine 500 mL saf su ilave edilerek 4-6 saat siire ile destilasyon islemi yapild1 (Kiiglik vd.,
2006). 2013 yilinda toplanan Rosa pimpinellifolia L. bitkisinin ¢icek, yaprak, gdvde ve
meyvelerinden sirasiyla 74, 50, 46 ve 100 g, 2014 yilinda toplanan Rosa pimpinellifolia L.
bitkisinin 6rneklerinden ise sirastyla 90, 70, 65 ve 100 g numuneler alindi. 2013 yilinda
toplanan diger kusburnu tiiri Rosa canina L. bitkisinin ¢igek, yaprak, goévde ve
meyvelerinden sirasiyla 80, 60, 40 ve 100 g, 2014 yilinda toplanan Rosa canina L.
bitkisinin orneklerinden sirastyla 80, 70, 70 ve 100 g, numuneler alinip kiigiik parcalara
ayrildi ve Clevenger diizenegi balonuna konuldu. Balon igerisine numunenin tamamen
1slanacak sekilde 500 mL destile su konuldu. Clevenger diizeneginin sogutmasi -18 °C ’de

bir sogutucu ile yapildi ve su buhari destilasyonuna 6 saat devam edildi.
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Calismada kullanilan numune miktarlar1 Tablo 2.3.’de verilmistir.

Tablo 2.3. Calismada kullanilan numune miktarlar1

Rosa pimpinellifolia L. Rosa canina L.

2013 2014 2013 2014
Cigek 74 g 9¢g 80 g 80 g
Yaprak 50g 70 g 60 g 70 g
Govde 46 g 65¢g 40 g 70 g
Meyve 100 g 100 g 100 g 100 g

Yapilan islemler dogrultusunda kusburnu tiirlerinin ¢igek, yaprak, govde ve
meyvelerinden ugucu yaglar elde edildi. Agirlikga ugucu yaglarinin yiizde verimleri, Rosa
pimpinellifolia L. ve Rosa canina L. i¢in ¢igek, yaprak, govde ve meyveleri icin sirasiyla
hesaplandi. Kusburnu tiirlerine ait ugucu yaglar 1000 uL n-hegzan (GC kalitesinde) i¢inde
toplandi ve 4 °C’de agz1 kapali renkli bir sisede saklandi. Calismada kullanilan Clevenger

diizenegi Sekil 2.8.’de ve Clevenger diizeneginde ugucu yaglarin toplanmasi ise Sekil

2.9.’da gosterilmistir.

Sekil 2.8. Caligmada kullanilan Clevenger diizenegi
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Sekil 2.9. Ugucu yaglarin toplanmasi

2.4.2. GC-MS ile Ucucu Yaglarin Bilesenlerinin Analizi

Ekstraksiyonlarda ugucu yag bilesenlerinin belirlenmesinde clevenger sisteminde su
buhar1 destilasyonuyla elde edilen ucgucu yaglar hekzanda ¢6ziilmiis olarak filtreden
gecirildi, koyu renkli siselere konularak otosampler kismina yerlestirildi. HP-5 apolar
kapiler kolonun kullanilacagi GC uygulamasinda 67 dakika siiren bir kosturma sonucu
bilesenler ayrildi.

Ugucu bilesikler gaz kromatografisi kolonunda ayrildiktan sonra kiitle
spektrofotometresinde her birinin tek tek kiitle spektrumlari alindi. Her bir bileseninin
kiitle spektrumlar1 Willey ve NIST kiitiiphanelerinin referans bilesikleriyle karsilastirarak
yap1 aydinlatilmasi yapildi ve dogrulama igin bilesiklere ait alikonma zamanlar literatiir
verileriyle karsilastirldi. Ugucu yaglarin 6l¢iimii ise Gaz Kromatografisi Alev Iyonizasyon
Detektorii (FID) ile yapildi. Tablo 2.3.’de verilen GC-MS ¢alismasinda tanimlanan sartlar,
GC i¢inde aynm olup, ayn1 kolona 1 pL hegzan igerisinde ugucu yag enjekte edildi. Split
orani 1:5 seklindedir.

GC-MS analizleri, Agilent-7890 model cihazinda yapildi. Analiz icin HP-5 model
apolar kapilar kolon (30 m x 0.32 mm, film kalinlig1 0.25 pm) kullanildi.
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Tastyic1 gaz olarak 1 mL/min akis hiziyla helyum kullanildi. Enjeksiyonlar 230 °C
de splitless modunda uygulandi. Hegzan (GC sinifi) igindeki 1 pL ugucu yag cozeltisi
enjekte edildi ve baslangigta 60 °C de 2 dakika tutuldu. Sonra 3 °C/min artisla 240 °C ye
cikarildi ve spektrumlar alindi. Kugburnu bitkilerinin ugucu yag analizleri i¢in kullanilacak

GC/MS kosullar1 Tablo 2.3.’de gosterilmistir.

Tablo 2.4. Kusburnu bitkilerinin ugucu yag analizleri i¢in kullanilacak GC/MS kosullar1

Sistem: Agilent-7890A GC-MS Cihazi

Kolon: HP-5 model apolar kapilar kolon (30 m x 0.32
mm i.d., film kalinlig1 0.25 pm)

Tastyic1 Gaz ve Akis Hizi: Helyum, 1 mL/dak

Dedektor. FID

Enjeksiyon Sicakligi: 230 °C

60°C'de 2 dak., dakikada 3°C artisla 240°C'ye

Kolon Sicakhgr: programlanmig, 240°C'de tutulmustur.
Split Orani: 1:5

Elektron Enerjisi: 70 eV

Enjeksiyon Miktart: lulL

2.4.3. Kusburnu Orneklerinden Elde Edilen Ugucu Yaglarin Biyolojik Aktivite
Analizleri

2.4.3.1. Antioksidan Aktivite Tayini
2.4.3.1.1. Serbest Radikal (DPPH’) Siipiirme Aktivitesi

Numunelerin serbest radikal temizleme aktivitesi, DPPH (2,2-difenil-1-pikrilhidrazil)
metodu ile gerceklestirildi (Sagdi¢ vd., 2011). Rosa pimpinellifolia L. ve Rosa canina L.
tiirlerinin bitki kisimlarindan (¢icek, yaprak, govde ve meyve) elde edilen 200 puL ugucu
yag orneklerine 4 mL, 0.1 mM metanolde hazirlandi DPPH (2,2-difenil-1-pikrilhidrazil)
cozeltisi eklendi. Karanlikta ve oda sicakliginda 30 dakika inkiibasyonun ardindan
numunelerin absorbanslar1 517 nm dalga boyunda kontrol ¢ozeltisine karst okundu. Her bir
ornek icin 4 (paralel) analiz calisildi. Numunelerin % serbest radikal giderme aktivitesi %
inhibisyon olarak asagidaki formiille hesaplandi. Sonuglar, % serbest radikal giderme +
standart sapma olarak hesaplandi. Sekil 2.10.’da numunelerin DPPH metodu analizi i¢in

hazirlanmasi gosterilmistir.
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% Inhibisyon= (Kontrol Absorbansi-Ornegin Absorbansi/Kontrol Absorbansi) x 100

Sekil 2.10. Numunelerin DPPH metodu analizi i¢in hazirlanmasi

2.4.3.2. Antimikrobiyal Aktivitenin Belirlenmesi

Rosa pimpinellifolia ve Rosa canina tiirlerinin bitki kisimlarindan (gigek, yaprak,
govde ve meyve) elde edilen ugucu yagin antimikrobiyal aktivite tayini agar diflizyon
yontemi ile 17 farkli mikroorganizmaya kars1 belirlendi (Sagdi¢ vd., 2006). Antimikrobiyal
aktivite tayini i¢in Aeromonas hydrophila ATCC 7965, Bacillus cereus ATCC 33019,
Bacillus subtilis ATCC 6633, Enterobacter cloacea ATCC 13047, Escherichia coli ATCC
11230, Escherichia coli O157:H7 ATCC 33150, Klebsiella pneumoniae ATCC 13883,
Listeria monocytogenes ATCC 7644, Proteus vulgaris ATCC 13319, Pseudomonas
aeruginosa ATCC 17853, Salmonella typhimurium ATCC 14028, Staphylococcus aureus
ATCC 2592, olmak tizere 12 bakteri ile Saccharomyces cerevisiae, ATCC 4126, Candida
albicans ATCC 32354, Aspergillus niger ATCC 20611, Aspergillus flavus ATCC 9807 ve
Penicillum ATCC 74414 olmak iizere 5 maya-kiif susu kullanildi. Tim test
mikroorganizmalar1 Giimiishane Universitesi, Merkezi Arastirma Laboratuvar1 Uygulama

ve Arastirma Merkezi’nden alindi.
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Antimikrobiyal aktivite i¢cin kullanilan bakteriler Nutrient Broth (MERCK, Almanya)
icinde 24 saat ilk aktiflestirmeden sonra 18 saatlik ikinci aktiflestirme sonunda, mayalar ise
Malt Extract Broth (MERCK, Almanya) icinde 48 saatlik ilk aktiflestirmeden sonra 24
saatlik ikinci aktiflestirmede kullanildi.

Aktiflestirilen bakteriler steril Nutrient Agar’a (MERCK, Almanya) %1 oraninda
inokiile edilerek petri kaplarina dokiilmiis ve donmasi i¢in bir miiddet beklenildi. Benzer
sekilde aktiflestirilen maya suslar1 steril Malt Extract Agar’a (MERCK, Almanya) %1
oraninda inokiile edilerek petri kaplarina yeterli hacimlerde dokiildii. Petri kaplarinda
donan besiyerleri ilizerinde 5 mm ¢apli kuyucuklar agildi. Agilan bu kuyucuklara farkl
konstrasyonlarda (%100, %50, %25, %10) hazirlanan ucucu yag ornekleri 50 pL olacak
sekilde ilave edildi. Bakteriler 36°C’de 24 saat, maya ve kiifler ise 25°C’de 48 saat
inkiibasyona birakildi. Yeterli siire sonunda besiyeri lizerinde elisme olmayan zonlar dijital
kumpas ile dl¢iilerek sonuglar verildi.

Sekil 2.11.°de Bakterilerin steril Nutrient Agar’a aktarilmasi, Sekil 2.12.°de

Aktiflestirilen bakterilerin petri kaplarina dokiilmesi verilmistir.

Sekil 2.11. Bakterilerin steril Nutrient Agar’a aktarilmasi



Sekil 2.12. Aktiflestirilen bakterilerin petri kaplarina dokiilmesi

Sekil 2.13.’de Petri kaplarinda donan besiyerleri tizerinde 5 mm ¢apli kuyucuklarin
acilmasi, Sekil 2.14.’de Acilan bu kuyucuklara farkli konstrasyonlarda (%100, %50, %25,

%10) hazirlanan ugucu yag 6rneklerinin ilave edilmesi gdsterilmistir.

Sekil 2.13. Petri kaplarinda donan besiyerleri lizerinde kuyucuklarin agilmasi
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Sekil 2.14. Acilan bu kuyucuklara farkli konstrasyonlarda (%100, %50, %25, %10)
hazirlanan ugucu yag 6rneklerinin ilave edilmesi

Sekil 2.15.’de Antimikrobiyal aktivite testi yapilan drneklerin toplu halde goriiniist,

Sekil 2.16°’da Antimikrobiyal aktivite testi sonucunda olusan zonlar gosterilmistir

Sekil 2.15. Antimikrobiyal aktivite testi yapilan drneklerin genel goriiniisii
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Sekil 2.16. Antimikrobiyal aktivite testi sonucunda olusan zon



3. BULGULAR

Bu ¢alismada 2013 ve 2014 yillarinda toplanan R. pimpinellifolia L.ve R. canina L.
(Rosaceae) bitkilerinin ¢igek, yaprak, gévde ve meyvelerinde ucucu yaglar Clevenger
cihazi ile elde edildi. Elde edilen ugucu yaglarin ise GC/MS ve GC/FID yontemleri ile
analizi yapildi. Izole edilen ugucu serbest radikal siipiiriicii madde miktarlar1 belirlendi ve

antimikrobiyal aktiviteleri tespit edildi.

3.1. Rosa pimpinellifolia L. Cicek, Yaprak, Govde ve Meyvelerinden Elde Edilen
Ucucu Yag Miktarlar

2013 yilinda toplanan siyah kusburnu (R. pimpinellifolia L.) tiiriiniin ¢icek, yaprak,
govde ve meyvelerinden sirastyla 74, 50, 46 ve 100 g numune ugucu yag elde etmek igin
kullanildi. Analiz sonucunda bu bitkinin kisimlarindan elde edilen ugucu yag miktarlar
cicekte 497,00 mg, yaprakta 113,00 mg, govdede 95,00 mg ve meyvede 81,20 mg tespit
edildi. Yiizde olarak ugucu yag orani ise ¢igekte %0,67, yaprakta %0,23, géovdede %0,20
ve meyvede %0,08 oldugu tespit edildi. 2014 yili 6rneklerinde sirastyla 90, 70, 65 ve 100 g
numuneler alinarak elde edilen ugucu yag miktarlar ise cigekte 562,30 mg, yaprakta
222,00 mg, govdede 322,00 mg ve meyvede 59,70 mg oldugu belirlendi. Yiizde olarak
ucucu yag orant ise ¢icekte %0,62, yaprakta %0,32, gévdede %0,45 ve meyvede %0,06
tespit edildi.

3.2. Rosa canina L. Cicek, Yaprak, Govde ve Meyvelerinden Elde Edilen Ugucu
Yag Miktarlar:

2013 yilinda toplanan kusburnu (R. canina L.) bitki aksamindan ¢igek, yaprak, govde
ve meyvelerinden sirasiyla 80, 60, 40 ve 100 g hammadde kullanildi. Analiz sonucunda
ucucu yag miktarlart ¢icekte 357,00 mg, yaprakta 103,00 mg, govdede 60,00 mg ve
meyvede 45,00 mg elde edildi. Yiizde olarak ucucu yag oram ise cicekte %0,45, yaprakta
%0,20, gdovdede %0,15 ve meyvede %0,05 belirlendi.
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2014 yil1 6rneklerinden sirasiyla 80, 70, 70 ve 100 g, numuneler alinip, elde edilen
ucucu yag miktarlar ise ¢igcekte 465,00 mg, yaprakta 231,00 mg, gévdede 369,00 mg ve
meyvede 34,30 mg oldugu tespit edilmistir. Yiizde olarak ugucu yag orani ise ¢icekte

%0,60, yaprakta %0,33, govdede %0,51 ve meyvede %0,04 oldugu tespit edildi.

3.3. Antioksidan Aktivite Tayini Verileri

Bitki aksamlarindan elde edilen ugucu yaglarin serbest radikal siipiiriicii aktivitesi
dort paralel Sl¢limiin ortalamasi seklinde, % serbest radikal giderme + standart sapma
olarak hesaplandi.

2013 yili R. pimpinellifolia L. cicekte (%71,14+0,95), yaprakta (%43,45+0,41),
govdede (%38,23+2,11) ve meyvede (%38,82+0,58) oldugu, 2014 yilinda ise ¢igekte
(%33,94+0,38), yaprakta (%50,01+0,45), govdede (%55,35+0,19) ve meyvede
(%43,50+0,17) oldugu tespit edildi.

R. canina L. bitki aksami Orneklerinde 2013 yilinda, c¢igekte (%21,35+0,36),
yaprakta (%33,78+2,00), govdede (%26,124+3,86) ve meyvede (%38,50+4,41) oldugu,
2014 yilinda ise ¢igekte (%25,0340,39), yaprakta (%35,41+0,26), govdede (%24,03+0,30)
ve meyvede (%39,49+0,14) oldugu belirlendi.

3.4. Rosa pimpinellifolia L. ve Rosa canina L., Cicek, Yaprak, Govde ve
Meyvelerinin Ucucu Yag Bilesenlerine Ait GC/MS ve GC/FID Analiz
Sonuglar1 (2013 ve 2014 yilinda toplanan)

Ugucu yaglarin GC/MS ve GC/FID yontemleri ile analizi sonucunda, R.
pimpinellifolia L.’nin ¢igeklerine ait ugucu yaginda, toplamda 90 bilesigin yapisi
aydmlatildi fakat 6 bilesigin yapist ise tanimlanamadi. 2013 yilinda toplanan R.
pimpinellifolia L.’nin ¢igeklerine ait ugucu yaginda 60 adet bilesigin yapisi aydinlatilirken
3 adet bilesigin yapisi ise tanimlanamadi. 2014 yilinda toplanan R. pimpinellifolia L.’ nin
ciceklerinin ugucu yaginda ise 78 adet bilesigin yapis1 aydinlatilirken 3 adet bilesigin
yapisi belirlenemedi.

R. pimpinellifolia L.’nin yapraklarina ait ugucu yaginda, toplamda 65 bilesigin yapisi

tanimland1 ancak 8 bilesigin yapis1i ise belirlenemedi. 2013 yilinda toplanan R.
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pimpinellifolia L.’nin yapraklarina ait ugucu yaginda 45 adet bilesigin yapisi
aydinlatilirken 4 adet bilesigin yapisi ise tanimlanamadi.

2014 yilinda toplanan R. pimpinellifolia L.’nin yapraklarinin ugucu yaginda ise 49
adet bilesigin yapis1 aydinlatilirken 4 adet bilesigin yapis1 belirlenemedi.

R. pimpinellifolia L.’ nin gévdelerine ait ugucu yaginda, toplamda 46 bilesigin yapisi
aydinlatildi yalniz 7 bilesigin yapist ise tanimlanamadi. 2013 yilinda toplanan R.
pimpinellifolia L.’nin gdvdelerine ait ugucu yaginda 33 adet bilesigin yapis1 aydinlatilirken
4 adet bilesigin yapisi tanimlanamadi. 2014 yilinda toplanan R. pimpinellifolia L.’nin
govdelerinin ugucu yaginda ise 34 adet bilesigin yapisi aydinlatilirken 3 adet bilesigin
yapist belirlenemedi.

R. pimpinellifolia L.’nin meyvelerine ait ugucu yaginda, toplamda 39 bilesigin yapist
aydinlatilmasina ragmen 8 bilesigin yapisi ise tanimlanamadi. 2013 yilinda toplanan R.
pimpinellifolia L.’nin meyvelerine ait ugucu yaginda 22 adet bilesigin yapisi
aydinlatilirken 5 adet bilesigin yapis1 tanimlanamadi. 2014 yilinda toplanan R.
pimpinellifolia L.’nin meyvelerinin ucgucu yaginda ise 35 adet bilesigin yapisi
aydinlatilirken 3 adet bilesigin yapisi belirlenemedi.

R. canina L.nm ¢igeklerine ait ugucu yaginda, toplamda 52 bilesigin yapisi
aydinlatildi bununla beraber 6 bilesigin yapisi ise tanimlanamadi. 2013 yilinda toplanan R.
canina L.’ nin ¢iceklerine ait ugucu yaginda 35 adet bilesigin yapisit aydinlatilirken 3 adet
bilesigin yapisi tanimlanamadi. 2014 yilinda toplanan R. canina L.’ nin ¢igeklerinin ugucu
yaginda ise 38 adet bilesigin yapis1 aydinlatilirken 3 adet bilesigin yapisi belirlenemedi.

R. canina L.’min yapraklarina ait ucucu yaginda, toplamda 51 bilesigin yapisi
tanimlanmasina ragmen 6 bilesigin yapisi ise belirlenemedi. 2013 yilinda toplanan R.
canina L.’nin yapraklarina ait ugucu yaginda 36 adet bilesigin yapis1 aydinlatilirken 3 adet
bilesigin yapisi tanimlanamadi. 2014 yilinda toplanan R. canina L.’nin yapraklarinin ugucu
yaginda ise 38 adet bilesigin yapis1 aydinlatilirken 3 adet bilesigin yapisi belirlenemedi.

R. canina L.nin govdelerine ait ucgucu yaginda, toplamda 41 bilesigin yapisi
aydinlatilirken 7 bilesigin yapisi ise tanimlanamadi. 2013 yilinda toplanan R. canina L.’nin
gbovdelerine ait ugucu yaginda 33 adet bilesigin yapist aydinlatilirken 3 adet bilesigin yapisi
tanimlanamadi. 2014 yilinda toplanan R. canina L.’nin gévdelerinin ugucu yaginda ise 23
adet bilesigin yapis1 aydinlatilirken 4 adet bilesigin yapisi1 belirlenemedi.

R. canina L.’nin meyvelerine ait ugucu yaginda, toplamda 48 bilesigin yapisi

aydinlatildi lakin 7 bilesigin yapis1 ise tanimlanamadi.
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2013 yilinda toplanan R. canina L.’nin meyvelerine ait ugucu yaginda 26 adet
bilesigin yapist aydinlatilirken 4 adet bilesigin yapis1 tanimlanamadi. 2014 yilinda toplanan
R. canina L.’nin meyvelerinin ugucu yaginda ise 40 adet bilesigin yapis1 aydinlatilirken 3
adet bilesigin yapisi belirlenemedi.

Yapis1 aydimnlatilan bilesiklerin sirasiyla isimleri, toplam numune ic¢indeki yiizde
oranlar1 (%M), cihaz veri tabanindaki bilesiklerle olan benzesme oranlar1 (%B), alikonma
indeksleri (RI) ve literatiir alikonma indeksleri (LRI/MS), siyah kusburnu (R.
pimpinellifolia L..) min bitki aksamlarinda (¢i¢ek, yaprak, govde ve meyve) sirasiyla
belirlendi.

Bilesiklerin yapis1 aydinlatilirken, GC/MS analizi ile elde edilen kiitle
spektrumlarinin, cihaz veri tabaninda bulunan NIST ve WILEY kiitiiphanelerindeki kiitle
spektrumlari ile karsilagtirilarak belirlendi.

Kiitliiphane karsilagtirmalarinda benzesme orami %80 ve iizerinde olan bilesikler
dikkate alinarak, bu oranin altinda kalanlar bilinmeyen olarak kabul edildi ve bilinmeyen
bilesiklere ait kiitle/yiik (m/z) oranlar1 siyah kusburnu bitki aksamlarinda sirasiyla
gosterildi. Benzesme oranlarma gore tespit edilen bilesiklerin dogrulanmasi i¢in bu
bilesiklere ait alikonma indeksleri literatiir alikonma indeksleri ile karsilagtirildi (NIST ve
Adams). Alikonma indekslerinin hesaplanmasinda Sigma-Aldrich Ce-Cs, karbon sayili
doymus alkan standardi ile hidrokarbonlarin ayni cihazdaki analizlerinin sonuglarindan
faydalanilarak, yiizde oranlar1 ise FID analizi sonucunda tespit edildi.

Yapist aydimnlatilan bilesikler keton, aldehid, alkol, ester, asit, hidrokarbon,
monoterpen, monoterpenoid, seskiterpen, seskiterpenoid, diterpenoid ve diger bilesikler

olmak iizere 12 sinif halinde gruplandirildu.

3.4.1. Rosa pimpinellifolia L. Ciceklerinin Ugucu Yag Bilesenlerine Ait GC/MS
ve GC/FID Analiz Sonuclar1 (2013 ve 2014 yilinda toplanan)

R. pimpinellifolia L.’nin ¢igeklerinden (RpC) elde edilen ugucu yagin GC/MS ve
GC/FID analiz sonuglar1 (2013 ve 2014 yilinda toplanan) Tablo 3.1.’de, bilinmeyen
bilesiklere ait kiitle/yiik (m/z) oranlar1 ise Tablo 3.2.’de gosterilmistir.



47

e 411! 488! €6 £0°0 08 90°0 prouadiajouoy pIsjo 3soy ST
e 8011 8011 06 81°1 €8 69°0 PIYaPIY [eUBUON T
J €011 €011 L6 8T L8 vT'T prouadidjouoy [oofeur] €7
e 0601 0601 96 01°0 06 S1°0 uodiojouoN uojourd -0 7T
e LLOT LLOT 16 S0°0 06 €70 prouadiajouoy pISYO [0O[RUIT-S20 [T
e 9L01 vLOT 8 1€0 uoyRy uo-z-udIpeP[O-§‘c 0T
e 7901 6501 96 60°0 uadiojouojy uourdiog -4 6]
J 1501 1501 L6 L0 uadisjouoy USWIISQ-sun.4y g
® 8¥01 LY01 16 z1o 16 €1 PIYIPIY pIyop[ejeseudzudg L[
e €€0T1 €€01 86 9Z°0 86 6€°0 uadrjouoy usuowrr]  9[
e ST01 ST01 €6 £0°0 uadiojouojy uowig-d ¢
1 L101 L101 6 £0°0 uadisjouoy uwourd -0 I
e S101 S101 18 91°0 PIyopIVy feusrpe)doy-+c-(ZZ2) €I
4 $66 $66 06 9Z°0 %) 86°0 R31q URINY-[NUSG-C T
e 066 066 L6 LO0 08 80°0 LOEY| u0-z-ud)doy-G-[HON-9 1
J 96 96 96 1€0 L8 0S°0 PIyapIV pryopezueg ([
e L06 v16 06 11°0 pIyapIVv [eudIpez3oH-4C-(74) 6
e €16 806 8 90°0 [0V [oYI[3 ud[Iz3o  §
e S06 906 L6 e 06 65°0 PIYapIY [eueydoy L
e L98 L98 I8 L0 8 11°0 [0V [ouez3aH-T 9
e €68 €68 L6 090 06 $9°0 PIYopIV [eusz3oH-z-(7) S
e ves €€8 08 S0°0 8 90°0 PIYapPIV [emyng  p
e 6L Y6L I8 8¢°0 LOEY| UOuBZ3oH-7 ¢
e LTL 0TL 16 80°0 R3Iq ueInjoIpiyenainowig-s’c - ¢
J L89 069 16 91°0 PIYapPIV [eugjudd |
e | N e | 1\
yeukey| \NM ™ % % % % Gruig 1Sy Jpsong U\
y10T DAY €107 DAy

(ML $10Z7 2A €107) 1e[dnuos zieue (q14/D0 9A SIN/DD 1e uLIR[uasd[Iq eA nondn (HAY) urudadd 1 vyjofijjourduind vsoy “1°¢ O[qeL



48

SIS

8 8 8@ 8 8 < <

<

8 8 8 8 & 8 8 8 & & <& <

I6€1
I8€1
€9¢l
6S¢€l
0cCel
80€1
141191
98¢C1
9LCI
9LC1
8S¢Cl
0s<1

944!
[4¥4!
LICI
90¢I
44!
00<1
9611
€811
CLIT
0911
9¢CI11

€SIl
8IT11

16€1
18€1
€9¢l
LSET
1cel
80€1
YOEl
£8¢C1
8LCI
€LTI
8671
0s¢1

evel
[4¥4!
81¢CI
90¢I
c0cl
6611
o611
0811
CLTT
091T
LSTI

1230
8IT1

L6
S6
86
S6
€6
86

L6
16
96
06
L6

v6
86
v6
16
L8
96
16
68
08
$6

I8
¢8

61°0
¥0°0
01°C
11°0
01°0
S1°0

90°0
01°0
T
$9°C
¥1°0
L¥'1
S6°1
01°0
ST0
120
90°0
12°0
#0°0
LO0
11°0

0T0
S0

6

86

8

08
16
v6

06
06

86

[4

08

8

08

S1°0
€8°8s
S1°0
60°0
LY'T
780
09°C

6€°0

€'y

610

¥€0

120

uodIoryses
uodIo)ryses

131q
131q

PIYap1V
PIY=apIV
prouodIojouoin
prouadiajouojy
PIYap1V
prouadiajouoy
prouodIojouoin
prouadiajouoy
prouadiajouojy
prouadiajouojy
prouadiojouoin
PIYapIV
prouadiajouoy
10189
prouadiojouoin
prouadIojouoin
prouadiajouoy
PIY=apIV
PIYapIV
PIYapIy

1091V

uouoqInog-g

uaqaqny-v
[oudsnyg
[BOWL-9° [ *[-0IPIYIP-T* [ -US[EleN
[eudtpeyd-¥'2-(7°7)
[eueyopun

[onyeATRY]

ueatdsniA
PIYOP[BIOSEUZUIqUAPI[1}O-0
[eINS-sub.4g

[OTUBISD)-SUD.4]

UOAIRY]

[e1IS-510

[o[[ouonIs

[euSIUOWIOAIEY]

[eueseq

[OUdIIIA

Je[istfes DN

[oourdio -0

[0-p-uourdia,

[osuiog

[euduoN-z-(7)
[BUSIPRUON-9°C-(Z ')
[PUSIPRUON-9°C-(7 )

[O[E [H[IUS

0¢
6%
8y
Ly
9
9%
144
&
(44
1t
ov
6¢

8¢
LE
9¢
c¢
43
123
[43
Ie
0¢
6¢
8¢

LT
9¢

IWeASP UL, [ "€ O[qR ]



49

8 8 8 8 &8 & & <

< O

<

0881
9181

€9L1

ICL1
9691

LL9T
0191

€661

6961
09¢S1
0SsI

439!
01¢T
90¢S1

0051
Loyl
o6vl
OLYI
vl
R44!
144!
81yl
6071
66¢1

8L8I
9181

€9L1

€CL1
S691

8L91
6¢91

1651

8961
6551
6vS1

0esT
(591
YOS

081
Loyl
oovl
eLvl
971
[h44!
8l
444!
6071
L6E1

S6
68

v6

16
16

86
86

v6

66
96
66

66
v6
96

86
66
8
66
€6
66

86
66

LLT
S0°0
1€°0
6L°L
€6°0
LT0
SI°0
70
vST
v1°0
60°0
0€°0
¥ZT0
780

L1°0
620
¥0°0
v1°0
€0°1
€9°1

SO°T
01°0

S6

06
18

v6

€8
€6

$6

08
€8

68
€8

L6
96
66
08
86

89°1

LS'€E
610
LSO

€70
€70

0€°0

6€0
79°0
€20
01°0

ST0
08°1
6L°0
80°0
€1°s

uoqJeoIpIy
prouadioysog

nsy
prouodIorysag
prouadioysog
uoqJIedoIpIy
prouadio)ysog

prouadiaysog
uodIoryses
131q
uad1anses

uadIo)rysag
uodIoyseg
prouadioysog
uoqJeoIpIH
uojoy|
uodIoysog
uodIoysog
uodIoysog
uodIoysog
uadIoysog
131q

131q
uodIoysog

UISOPBUON- |
U033Sk [ISOUIRJOIPIYRZ3OY
pIse yloueyopena |,
[osoureJ

[OSSUIBJOIPIYIQ
uosoperdoy-g-s10
[owsapny-4{

PISYO USIJOAIRY]

| UaIeuLIan)
UIsIo[q

udIp-(1 1)L ¢-BUI]S
uduIpey|-Q

uasaure -0
UAIZINY[

ueyopeIudd
UOUBYOPLIL -7

[ UdIewIon
usurpey-4

us[nwiny

uowd[g-4

US[IJOAIRY]

ISYO1WILN-G ¢ [-Udzudg
[Oud3NAION

uow[g-4

YL
€L

L

1L
0L
69

89

L9
99
S9
¥9
€9
9
19

09
6¢
8¢
LS
9¢
¢S
12
139
(43
IS

IWeASP UL, [ "€ O[qR ]



50

uap 00T SWepY :q U, LSIN ‘&
Lojoueydmny A[1IM 24 LSIN ‘SN

ISYOpUI BUWUOYI[. INJRINT YT

Do "0€T PPL 1D, 109 L turwy/|

"€ ‘OH ‘wm gz o/ww ¢ o/W "0€ ‘uojoy S-dH Iejody :Lepies SN-DD Ipul[e YeIe[o Jepue)s Je[uoqIesoIply I[[IAes uoqiey (¢€)-90)) ISopul BUIUONIY Iy

TueIo QWsIZudq SfArsaueydmny zeyr) g%,
TURIO 9, IYOPUISLIdS unwinN :JN%

SL'T6 % 98°C6 % wepdo],
q 00S¢C 0S¢ 86 889 76 0€°c uoq.rex0IpTH uesoyeiuad 06
q 00t 00t 66 €8°0 16 SLO U0qIBYOIPIH uesoyendl 68
q 00€C €0€T 96 SLL €6 0t's U0qIBNOIPIH uesoyl] 88
e SLTT LLTT L6 S1°0 uoqrejoIptH USSONMIL-T L8
q 00¢T 00¢¢ 66 1€°1 €6 €60 u0qIeOIpPIH uesoyo(g 98
e €LIT 1L12 63 70 10159 10159 [ JIsE Yrudjoury g
e Pr1T £vIT 16 L1 08 810 19159 10150 [OW JISE YIUS[OUr] 8
e LTIT LT1C 76 LSO prouadong [oud €8
q 001¢ €01¢ 86 LOTT 66 v8°L1 uoqIeOIPIH UBSONIQUSH T8
e 8L0T 9L0¢C S8 129! 16 160 oMV [ouexaper -1 I8
. 1202 20T 66 6£°0 PIYOPIY [BUBNOPENO 08
q 000¢ 200¢ L6 LO1 uoqJIeyoIpIH uesoyly 6L
e 7961 7961 66 60°1 98 €0 sy nseypied 8L
e 9761 9261 86 L00 1185 12150 IO PISE YIOUBNOPEZSOH /L
e 6161 144! 08 74 R31q Jejeseudzua(q [NOIU”)-7 9L
q 0061 2061 86 9¢°8 L6 8S°T1 uoqreyOoIptH UBYopeUON G/

IWeASP UL, [ "€ O[qR ]



51

Tablo 3.2. Bilinmeyen bilesiklere (RpC) ait kiitle/yiik (m/z) oranlari

- RpC  RpC
(1)
Bilinmeyen @RI  m/z (%) 2013 2014
| 73 ; (1) ?AE)Z)’ 97(5), 171(100), 63(7), 57(24), 43(48), 1.02 ]
) a5 115(4), 100(17), 85(18), 73(40), 59(83), 1,04 _

43(100), 32(75)

133(58), 121(47), 105(64), 91(100), 79(73), _
3 1660 ¢9(86). 41(67) 1,02
119(17), 107(23), 93(55), 81(30), 69(100),
4 1702 4 o ] 139

113(8), 99(11), 85(53), 71(76), 57(100),

> 1703 43(65), 32(14) 338 -
136(10), 107(8), 93(13), 84(57), 69(100), i
6 1746 55(11), 41(35) 1,47
Toplam bilinmeyen 5,44 3,88
Toplam yapis1 aydinlatilan 92,86 92,75
Toplam 98.30 96,63

RpC 2013: Rosa pimpinellifolia L. ¢igekleri (2013 yilinda toplanan)
RpC 2014: Rosa pimpinellifolia L. ¢igekleri (2014 yilinda toplanan)
RI: Alikonma indeksleri

Tablo 3.1.’de gorildiigii gibi R. pimpinellifolia L. nin ¢iceklerinden elde edilen
bilesikler sirasiyla; pentanal (1), 2,5-dimetiltetrahidrofuran (2), 2-hegzanon (3), furfural
(4), (E)-2-hegzenal (5), 1-hegzanol (6), heptanal (7), hegzilen glikol (8), (E,E)-2,4-
hegzadienal (9), benzaldehid (10), 6-metil-5-hepten-2-on (11), 2-pentil-furan (12), (Z,Z)-
2,4-heptadienal (13), a-terpinen (14), p-simen (15), limonen (16), benzenasetaldehid (17),
trans-osimen (18), y-terpinen (19), 3,5-oktadien-2-on (20), cis-linalool oksid (21), a-
terpinolen (22), linalool (23), nonanal (24), rose oksid (25), feniletil alkol (26), (E,E)-2,6-
nonadienal (27), (E,Z)-2,6-nonadienal (28), (E)-2-nonenal (29), borneol (30), terpinen-4-ol
(31), a-terpineol (32), metil salisilat (33), mirtenol (34), dekanal (35), karvomentenal (36),
sitronellol (37), cis-sitral (38), karvon (39), trans-geraniol (40), trans-sitral (41), a-etiliden-
benzenasetaldehid (42), vitispiran (43), karvakrol (44), undekanal (45), (E,E)-2,4-
dekadienal (46), naftalen-1,2-dihidro-1,1,6-trimetil (47), eugenol (48), a-kubeben (49), S-
bourbonen (50), f-elemen (51), metileugenol (52), benzen-1,3,5-trimetoksi (53), karyofilen
(54), y-elemen (55), humulen (56), y-kadinen (57), germakren D (58), 2-tridekanon (59),
pentadekan (60), kurzeren (61), a-farnesen (62), J-kadinen (63), selina-3,7(11)-dien (64),
elemisin (65), germakren B (66), karyofilen oksid (67), y-eudesmol (68), cis-8-heptadeken
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(69), dihidrofarnesol (70), farnesol (71), tetradekanoik asid (72), hegzahidrofarnesil aseton
(73), 1-nonadesen (74), nonadekan (75), 2-feniletil benzenasetat (76), hegzadekanoik asid
metil ester (77), palmitik asit (78), eikosan (79), oktadekanal (80), 1-oktadekanol (81),
heneikosan (82), fitol (83), linolenik asit metil ester (84), linolenik asit etil ester (85),
dokosan (86), 1-trikosen (87), trikosan (88), tetrakosan (89) ve pentakosan (90)’dur.

3.4.1.1. Rosa pimpinellifolia L. Ciceklerinden Elde Edilen Ucucu Yagin
Antimikrobiyal Test Sonuclari

2013 ve 2014 yilinda toplanilan iki farkli kusburnu bitki aksamlarindan ekstrakte
edilen ugucu yaglar farkli konstrasyonlarda (%100, %50, %25, %10) kullanilarak,
antimikrobiyal aktivite tayini agar diflizyon yontemi ile 17 farkli mikroorganizmaya kars1
belirlendi (Sagdi¢ ve ark., 2011). Antimikrobiyal aktivite tayini i¢in Aeromonas hydrophila
ATCC 7965, Bacillus cereus ATCC 33019, Bacillus subtilis ATCC 6633,
Enterobactercloacea ATCC 13047, Escherichia coli ATCC 11230, Escherichia coli
0O157:H7 ATCC 33150, Klebsiella pneumoniae ATCC 13883, Listeria monocytogenes
ATCC 7644, Proteus vulgaris ATCC 13319, Pseudomonas aeruginosa ATCC 17853,
Salmonella typhimurium ATCC 14028, Staphylococcus aureus ATCC 2592, olmak {lizere
12 bakteri ile Saccharomyces cerevisiae, ATCC 4126, Candida albicans ATCC 32354,
Aspergillus niger ATCC 20611, Aspergillus flavus ATCC 9807 ve Penicillum ATCC 74414

olmak tizere 5 maya-kiif susu kullanildi.

2013 yili ¢igeklerinin ugucu yag: ilizerinde yapilan antimikrobiyal aktivite testinde
sadece %100 konsantrasyonunda test mikroorganizmalarindan Bacillus cereus,
Escherichia coli ve Staphylococcus aureus’a, karsi inhibitive gosterdigi tespit edildi. 2014
yili ¢igek orneklerinin antimikrobiyal aktivite testinde ise analizde kullanilan ugucu yagin
%100 konsantrasyonunda test mikroorganizmalarindan Bacillus cereus ve Staphylococcus
aureus bakterilerine ve analizde kullanilan maya-kiif cesitlerinden sadece Candida
albicans organizmasina karsi inhibitif 6zellik gosterdigi tespit edildi. Ugucu yagin %50

konsantrasyonunda ise sadece Bacillus cereus bakterisine karsi aktivitesi belirlendi.



53

3.4.2. Rosa pimpinellifolia L. Yapraklarinin Ucucu Yag1 Bilesenlerine Ait
GC/MS ve GC/FID Analiz Sonuclar1 (2013 ve 2014 yilinda toplanan)

R. pimpinellifolia L.’nin yapraklarindan (RpY) elde edilen ugucu yagin GC/MS ve
GC/FID analiz sonuglar1 (2013 ve 2014 yilinda toplanan) Tablo 3.3.’de, bilinmeyen
bilesiklere ait kiitle/yiik (m/z) oranlar1 ise Tablo 3.4.’de verilmistir.
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Tablo 3.4. Bilinmeyen bilesiklere (RpY) ait kiitle/yiik (m/z) oranlari

Bilinm o RpY RpY
eyen L m/z(%) 2013 2014
1 774 134(2), 111(4),97(7), 83(5), 71(100), 5727), 4356)  _ 1.0
) 945 ;f?z(ig, 100(17), 85(22), 73(45), 59(94), 43(100), 1,09 i
3 1663 202(5), 187(4), 105(4), 91(63), 79(4), 55(3), 32(100) 205 -
4 1663 ‘1‘??7(2)1), 119 (40), 105(58), 91(100), 69(70), 55(30), i 3.57
135(20), 117 (17), 105(32), 91(56), 79(36), 55(19),
5 1678 32(100) 1,71
6 1678 ‘1‘?57(;1;1), 119(33), 105(63), 91(100), 69(60), 55(38), i 3.84
7 1727 162(38), 147(32), 119(43), 105(40), 91(50), 67(29), 1,60 i
32(100)
2 1727 162(30), 149(24), 119(33), 105(41), 91(37), 55(21), i 1,34
32(100)
Toplam bilinmeyen 6,45 9,77
Toplam yapis1 aydinlatilan 88,03 86,89
Toplam 94,48 96,66

RpY 2013: Rosa pimpinellifolia L. yapraklar1 (2013 yilinda toplanan)
RpY 2014: Rosa pimpinellifolia L. yapraklar1 (2014 yilinda toplanan)
RI: Alikonma indeksleri

Tablo 3.3.’e gore R. pimpinellifolia L. min yapraklarindan elde edilen bilesikler
strastyla; 2,5-Dimetiltetrahidrofuran (1), 2-metil-1-butanol (2), 2-hegzanon (3), furfural
(4), (E)-2-hegzenal (5), siklohegzanol (6), 2-oktanol (7), f-mirsen (8), 3-(2-metilpropil)
siklohegzen (9), cis-3-hegzenil asetat (10), 3-etil-4-metil pentanol (11), p-simen (12), f-
simen (13), limonen (14), benzenasetaldehid (15), cis-osimen (16), y-terpinen (17), cis-
linalool oksid (18), a-terpinolen (19), linalool (20), nonanal (21), 1-etenil-4-metoksi
benzen (22), (E,E)-2,6-nonadienal (23), terpinen-4-ol (24), a-terpineol (25), metil salisilat
(26), mirtenol (27), dekanal (28), p-siklositral (29), sitronellol (30), 4-(1-metiletil)-
benzaldehid (31), karvon (32), frans-geraniol (33), 2-butil-1-oktanol (34), trans-sitral (35),
vitispiran (36), timol (37), teaspiran B (38), a-kubeben (39), naftalen-1,2-dihidro-1,1,6-
trimetil (40), ylangen (41), f-bourbonen (42), f-elemen (43), metileugenol (44), karyofilen
(45), a-bergamoten (46), y-elemen (47), humulen (48), germakren D (49), valensne (50),
kurzeren (51), a-farnesen (52), S-bisabolen (53), J-kadinen (54), selina-3,7(11)-dien (55),
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hedikaryol (56), germakren B (57), karyofilen oksid (58), hekzadekan (59), juniper kamfor
(60), nonadekan (61), heneikosane (62), fitol (63), trikosan (64) ve pentakosan (65)’dir.

3.4.2.1. Rosa pimpinellifolia L. Yapraklarindan Elde Edilen Ucucu Yagin
Antimikrobiyal Test Sonug¢lar:

2013 yili yapraklarindan elde edilen ugucu yagin sadece %100 konsantrasyonunda
12 bakteri test mikroorganizmasindan yalniz Bacillus cereus ve Escherichia coli
mikroorganizmalarina karsi inhibitive gosterdigi belirlendi. 2014 yili yaprak ornekleri
ucucu yagmin %100 konsantrasyonunda test mikroorganizmalarindan Bacillus cereus,
Enterobacter cloacae, Escherichia coli, Escherichia coli OI157:H7 ve Listeria
monocytogenes bakterilerine karst inhibitif 6zellik gosterdigi tespit edildi. Ugucu yagin
%50 konsantrasyonunda ise sadece Escherichia coli bakterisine karsi aktivitesi tespit

edildi.

3.4.3. Rosa pimpinellifolia L. Govdelerinin Ucucu Yag Bilesenlerine Ait GC/MS
ve GC/FID Analiz Sonuclar1 (2013 ve 2014 yilinda toplanan)

R. pimpinellifolia L.’nin yapraklarindan (RpG) elde edilen ugucu yagin GC/MS ve
GC/FID analiz sonuglar1 (2013 ve 2014 yilinda toplanan) Tablo 3.5.’de, bilinmeyen
bilesiklere ait kiitle/yiik (m/z) oranlar1 ise Tablo 3.6.’da gosterilmistir.
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Tablo 3.6. Bilinmeyen bilesiklere (RpG) ait kiitle/yiik (m/z) oranlari

Bilinmeye o RpG RpG
n RI - m/z(%) 2013 2014
1 774 100(6), 83(5), 71(100), 57(24), 43(48), 38(3), 348 i
32(37)

) 774 132(2), 115(3), 100(5), 86(4), 71(100), 57(28), i 2.36
43(60)

3 945 ;(2)?6(3%), 85(21), 73(45), 59(97), 53(5), 43(100), 2.99 i

4 945 5?2(23, 100(19), 85(18), 73(43), 59(86), 43(100), i 2.4
159(2), 135(2), 120(4), 95(11), 71(13), 57(21),

5 1210 32(100) - 1,03
111(5), 97(13), 83(12), 71(21), 57(25), 43(20),

6 1217 32(100) 1,19 -
105(5), 91(10), 79(8), 69(9), 57(18), 44(19),

7 1594 32(100) 1,28 -
Toplam bilinmeyen 8,94 5.63
Toplam yapis1 aydinlatilan 88,44 92,19
Toplam 97,38 97,82

RpG 2013: Rosa pimpinellifolia L. govdeleri (2013 yilinda toplanan)
RpG 2014: Rosa pimpinellifolia L. govdeleri (2014 yilinda toplanan)
RI: Alikonma indeksleri

Tablo 3.5.’de verildigi gibi R. pimpinellifolia L. nin govdelerinden elde edilen

bilesikler sirasiyla; 2,5-dimetiltetrahidrofuran (1), tetrahidro-2-metil-2H-piran (2), 2-
hegzanon (3), hegzanal (4), (E)-2-hegzenal (5), 1-hegzanol (6), hegzilen glikol (7),
benzaldehid (8), f-mirsen (9), (E E)-2,4-heptadienal (10), a-fellandren (11), (Z,2)-2,4-
heptadienal (12), a-terpinen (13), 3-etil-4-metil-1-pentanol (14), o-simen (15), p-simen
(16), limonen (17), eukaliptol (18), y-terpinen (19), cis-Linalool oksid (20), linalool (21),
nonanal (22), 1-terpinenol (23), cis-f-terpineol (24), borneol (25), terpinen-4-ol (26), a-

terpineol (27), metil salisilat (28), mirtenol (29), cis-geraniol (30), sitronellol (31), kuminal

(32), karvon (33), p-ment-4-en-3-on (34), trans-geraniol (35), trans-sitral (36), karvakrol
(37), (E,E)-2,4-dekadienal (38), karyofilen (39), y-elemen (40), kadina-1,3,5-trien (41),
nonadekan (42), heneikosan (43), trikosan (44), tetrakosan (45) ve pentakosan (46)’ dir.
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3.4.3.1. Rosa pimpinellifolia L. Govdelerinden Elde Edilen Ucucu Yagin
Antimikrobiyal Test Sonuclar:

2013 yili1 govdelerinden elde edilen ugucu yagin sadece %100 konsantrasyonunda
test mikroorganizmalarindan Bacillus cereus, Escherichia coli, Escherichia coli O157:H7,
Listeria monocytogenes ve Salmonella typhimurium mikroorganizmalarina, karsi aktivite
gosterdigi belirlendi. 2014 yili gévde orneklerinin analizde kullanilan ugucu yagm %100
konsantrasyonunda test mikroorganizmalarindan Bacillus cereus, Klebsiella pneumonia ve
Pseudomonas aeruginosa bakterilerine kars1 ve analizde kullanilan 5 maya-kiif ¢esidinden
sadece Saccharomyces cerevisiae mayasina kars1 duyarlilik gosterdigi belirlendi. Ugucu
yagin %50 konsantrasyonunda ise tek olarak Pseudomonas aeruginosa bakterisine karsi

inhibite tespit edildi.

3.4.4. Rosa pimpinellifolia L. Meyvelerinin Ucucu Yag Bilesenlerine Ait GC/MS
ve GC/FID Analiz Sonuclar1 (2013 ve 2014 yilinda toplanan)

R. pimpinellifolia L.’nin yapraklarindan (RpM) elde edilen ucucu yagin GC/MS ve
GC/FID analiz sonuglar1t (2013 ve 2014 yilinda toplanan) Tablo 3.7.’de, bilinmeyen
bilesiklere ait kiitle/yiik (m/z) oranlar1 ise Tablo 3.8.’de gosterilmistir.
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Tablo 3.8. Bilinmeyen bilesiklere (RpM) ait kiitle/ylik (m/z) oranlar

o E

1 732 411??1((2)2),)1 11(3), 97(5), 85(12), 70(51), 55(92), 5,06 i

) R44 ;gfl(gz),)l 11(3), 98(12), 83(40), 69(42), 55(47), 2,52 i

3 945 411;51((3)2),)’12(1)833, 85(15), 73(43), 59(80), 4,66 i

4 1195 Alé?z(?;: ég(ll(z)l), 83(100), 70(92), 55(76), i 3,75

5 1198 gfg(g;: ;ézt(ls(g;, 101(72), 83(100), 70(91), 4,18 i

6 1291 431;282;: ;‘3515)204))’ 451(31), 438(11), 409(9), 3.68 i

7 1449 41‘411232(‘31)2’),2%13%2()100), 91(16), 70(22), 55(18), 1,00

2 1946 églggg%),)97(75), 83(64), 69(66), 57(88), 43(44), 6.28
Toplam bilinmeyen 20,10 11,03
Toplam yapisi aydinlatilan 70,32 78,70
Toplam 90,42 89,73

RpM 2013: Rosa pimpinellifolia L. meyveleri (2013 yilinda toplanan)
RpM 2014: Rosa pimpinellifolia L. meyveleri (2014 yilinda toplanan)
RI: Alikonma indeksleri

Analiz sonucunda ugucu yaginda tespit edilen ve yapisi aydinlatilan bilesikler; 2,5-

dimetiltetrahidrofuran (1), 3-metil-1-butanol (2), 3-hegzanon (3), 2-hegzanon (4), hegzanal

(5), (E)-2-hegzenal (6), stiren (7), heptanal (8), 2-pentil furan (9), oktanal (10), a-terpinen

(11), 3-etil-4-metil-1-pentanol (12), p-simen (13), trans-osimen (14), y-terpinen (15), o-
terpinolen (16), nonanal (17), (E,E)-2,6-nonadienal (18), (E)-2-nonenal (19), terpinen-4-ol

(20), dekanal (21), sitronellol (22), isopentil hegzanoat (23), trans-sitral (24), vitispiran

(25), teaspiran (26), (E,E)-2,4-dekadienal (27),

S-bourbonen (28), karyofilen (29),

izopentil benzoat (30), germakren D (31), J-kadinen (32), karyofilen oksid (33), valerenal
(34), palmitik asit (35), heneikosan (36), trikosan (37), tetrakosan (38) ve pentakosan (39)’

dir.
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3.4.4.1. Rosa pimpinellifolia L. Meyvelerinden Elde Edilen Ucucu Yagin
Antimikrobiyal Test Sonuclar

2013 yili meyvelerinden elde edilen ugucu yagi {lizerinde yapilan antimikrobiyal
aktivite testinde bunlarin bakterilere ve mantarlara kars1 herhangi bir aktivite gostermedigi
tespit edildi. 2014 yili meyve Orneklerinin analizde kullanilan ugucu yagin %100
konsantrasyonunda test mikroorganizmasindan sadece Escherichia coli bakterisine karsi

inhibitif 6zellik gosterdigi belirlendi.

3.4.5. Rosa canina L. Ciceklerinin Ucucu Yag Bilesenlerine Ait GC/MS ve
GC/FID Analiz Sonuglar: (2013 ve 2014 yilinda toplanan)

R. canina L.’nin ¢igeklerinden (RcC) elde edilen ugucu yagin GC/MS ve GC/FID
analiz sonuglar1 (2013 ve 2014 yilinda toplanan) Tablo 3.9.’da, bilinmeyen bilesiklere ait
kiitle/yiik (m/z) oranlar1 ise Tablo 3.10.’da gosterilmistir.
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Tablo 3.10. Bilinmeyen bilesiklere (RcC) ait kiitle/yiik (m/z) oranlar1

Bilinmeyen RI m/z (%) ;cg ;flﬁ

168(1), 100(2), 85(18), 71(27), 56(83), 41(100),

1 733 32(64) 1,48 -

5 273 L11(1), 100(3), 82(2), 71(100), 57(24), 43(46), 218 ]
32(32)

3 773 ;355(;3, 98(3), 86(4), 71(100), 57(31), 44(79), 1,03

A 045 ;??2(3 100(18), 86(3). 73(42). 59(81). 43(100), 1, ]
135(24), 100(13), 85(17), 73(31), 57(70), 43(89),

3 245 32(100) 108
135(81), 121 (77), 107(100), 93(39), 67(41),

6 613 4127), 32027) 2,54
Toplam bilinmeyen 573 4,65
Toplam yapis1 aydinlatilan 9325 9281
Toplam 98,98 97,46

RcC 2013: Rosa canina L. gigekleri (2013 yilinda toplanan)
RcC 2014: Rosa canina L. gigekeri (2014 yilinda toplanan)
RI: Alikonma indeksleri

Tablo 3.9.’da goriildiigii gibi R. canina L.’nin ¢igeklerinden elde edilen bilesikler
strastyla; 2,5-dimetiltetrahidrofuran (1), 2-hegzanon (2), hegzanal (3), (£)-2-hegzenal (4),
1-hegzanol (5), 4-metil-1-pentanol (6), heptanal (7), hegzilen glikol (8), benzaldehid (9), 6-

metil-5-hepten-2 on (10), f-mirsen (11), o-simen (12), limonen (13), benzenasetaldehid
(14), trans-osimen (15), cis-linalool oksid (16), linalool (17), nonanal (18), feniletil alkol
(19), Allo-osimen (20), a-terpineol (21), metil salisilat (22), mirtenol (23), karvomentenal
(24), sitronellol (25), 4-(1-metiletil)-benzaldehid (26), cis-sitral (27), karvon (28), trans-
geraniol (29), trans-sitral (30), (E,Z)-2,4-dekadienal (31), karvakrol (32), (E E)-2,4-
dekadienal (33), eugenol (34), metileugenol (35), benzen-1,3,5-trimetoksi (36), karyofilen
(37), y-elemen (38), humulen (39), germakren D (40), trans-f-ionon (41), f-bisabolen
(42), o-kadinen (43), f-elemenon (44), germakron (45), nonadekan (46), palmitik asit (47),
heneikosan (48), linolenik asit (49), dokosan (50), trikosan (51) ve pentakosan (52) dir.
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3.4.5.1. Rosa canina L. Ciceklerinden Elde Edilen Ucucu Yagin Antimikrobiyal
Test Sonuglari

2013 yili ¢igeklerinin ugucu yagin sadece %100 konsantrasyonunda test
mikroorganizmalarindan Bacillus subtilis, Escherichia coli ve Escherichia coli O157:H7
bakterilerine karsi inhibitif ozellik gosterdigi belirlendi. 2014 yili ¢icek oOrneklerinin
antimikrobiyal aktivite testinde 1ise analizde kullamilan ugucu yagin %100
konsantrasyonunda test mikroorganizmalarindan sadece Staphylococcus aureus bakterisine

kars1 aktivite gosterdigi tespit edildi.

3.4.6. Rosa canina L. Yapraklarimin Ucucu Yag Bilesenlerine Ait GC/MS ve
GC/FID Analiz Sonuglari (2013 ve 2014 yilinda toplanan)

R. canina L.’nin yapraklarindan (RcY) elde edilen ugucu yagin GC/MS ve GC/FID
analiz sonuclar1 (2013 ve 2014 yilinda toplanan) Tablo 3.11.’de, bilinmeyen bilesiklere ait
kiitle/yiik (m/z) oranlar ise Tablo 3.12.’de gosterilmistir.
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Tablo 3.12. Bilinmeyen bilesiklere (RcY) ait kiitle/ylik (m/z) oranlar

Bilinmeyen RI m/z (%) ;{0?; ;{001‘;
159(2), 115(1), 97(4), 85(17), 71(17), 56(74),

! 774 41(100) 1,68

5 774 ;??2()1), 102(3), 83(3), 71(100), 57(25), 43(51), 2.13 i

3 045 ;3(09(2, 100(18), 85(19), 73(43), 55(76), 43(100), 1,44

4 045 ;Z?z(gg, 100(14), 86(4), 73(46), 59(92), 43(100), 1.96 i

159(13), 135(15), 91(20), 69(16), 57(24), 44(18),
5 1594 32(100) 1,04 -
135(84), 121(70), 107(100), 93(41), 79(21),

6 1613 6743, 41(22) 3,95
Toplam bilinmeyen 5,13 7,07
Toplam yapis1 aydinlatilan 92,04 90,22
Toplam 97,17 97,29

RcY 2013: Rosa canina L. yapraklar1 (2013 yilinda toplanan)
RcY 2014: Rosa canina L. yapraklar1 (2014 yilinda toplanan)
RI: Alikonma indeksleri

R.  canina L.nin yapraklarindan elde edilen bilesikler sirasiyla; 2,5-
dimetiltetrahidrofuran (1), 2-hegzanon (2), 1-metil-siklopentanol (3), furfural (4), 2-
hegzenal (5), (E)-2-hegzenal (6), (E)-2-hegzen-1-ol (7), 1-hegzanol (8), (E)-2-heptenal (9),
benzaldehid (10), f-mirsen (11), (Z,Z)-2,4-heptadienal (12), 2-etil-1,3-dimetil-benzen (13),
p-simen (14), limonen (15), benzenasetaldehid (16), frans-osimen (17), a-osimen (18), y-
terpinen (19), cis-linalool oksid (20), linalool (21), nonanal (22), (E,Z)-2,6-nonadienal
(23), a-terpineol (24), metil salisilat (25), mirtenol (26), karvomentenal (27), cis-geraniol
(28), kuminal (29), karvon (30), trans-geraniol (31), trans-sitral (32), vitispiran (33),
dihidroedulan II (34), karvakrol (35), (E,E)-2,4-dekadienal (36), naftalen-1,2-dihidro-
1,1,6-trimetil (37), eugenol (38), f-damaskenon (39), karyofilen (40), y-elemen (41),
humulen (42), trans-f-ionon (43), f-elemenon (44), germakron (45), nonadekan (46),
palmitik asit (47), fitol (48), trikosan (49), tetrakosan (50) ve pentakosan (51)’dur.
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3.4.6.1. Rosa canina L. Yapraklarindan Elde Edilen Ucucu Yagm
Antimikrobiyal Test Sonuclar:

2013 yil1 yapraklarinin ugucu yagin sadece %100 konsantrasyonunda 12 bakteri test
mikroorganizmasindan sadece Escherichia coli OI157:H7 mikroorganizmasina, karsi
inhibitif ozellik gosterdigi tespit edildi. 2014 yili yaprak orneklerinin antimikrobiyal
aktivite testinde ise analizde kullanilan ugucu yagin %100 konsantrasyonunda test
mikroorganizmalarindan Bacillus cereus, Staphylococcus aureus ve Escherichia coli
bakterilerine, analizde kullanilan maya-kiif c¢esitlerinden ise sadece Saccharomyces

cerevisiae’e karsi aktivite gosterdigi belirlendi.

3.4.7. Rosa canina L. Govdelerinin Ucucu Yag Bilesenlerine Ait GC/MS ve
GC/FID Analiz Sonuglar: (2013 ve 2014 yilinda toplanan)

R. canina L.’nin govdelerinden (RcG) elde edilen ugucu yagin GC/MS ve GC/FID
analiz sonuglar1 (2013 ve 2014 yilinda toplanan) Tablo 3.13.’de, bilinmeyen bilesiklere ait
kiitle/yiik (m/z) oranlar1 ise Tablo 3.14.’de gdsterilmistir.
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Tablo 3.14. Bilinmeyen bilesiklere (RcG) ait kiitle/yiik (m/z) oranlari

Bilinmeyen RI m/z (%) ?;S ?()cl(i
| 773 109(2), 97(3), 83(4), 71(100), 57(32), 43(56), i 2.63
32(54)
119(2), 100(18), 85(16), 73(41), 59(97), )
2 o435 43(100), 32(74) 3,26
111(3), 100(16), 85(17), 73(29), 55(69), i
3 945 43(94). 32(100) 2,35
110(6), 95(16), 83(10), 71(19), 57(34), )
4 996 43(24). 32(100) 1,45
126(71), 111(13), 85(12), 70(20), 56(8),
> 1446 44(18). 32(100) 2,17
135(8), 113(2), 98(4), 85(12), 71(19), 57(32),
6 1702 32(100) - 1,01
149(16), 99(15), 85(53), 71(70), 57(100), i
7 1903 44(19), 32(82) 2,23
Toplam bilinmeyen 6,88 8,22
Toplam yapis1 aydinlatilan 87,78 85,78
Toplam 94,66 94,00

ReG 2013: Rosa canina L. gdvdeleri (2013 yilinda toplanan)
RcG 2014: Rosa canina L. govdeleri (2014 yilinda toplanan)
RI: Alikonma indeksleri

R.  canina L.’nin govdelerinden elde edilen bilesikler sirasiyla; 2,5-
dimetiltetrahidrofuran (1), 2-metil-1-butanol (2), 2-hegzanon (3), hegzanal (4), 1-hegzanol
(5), hegzilen glikol (6), (E)-2-heptenal (7), benzaldehid (8), (E,E)-2,4-heptadienal (9),
(Z,2)-2,4-heptadienal (10), limonen (11), eukaliptol (12), benzenasetaldehid (13),
asetofenon (14), cis-linalool oksid (15), trans-linalool oksid (16), linalool (17), nonanal
(18), borneol (19), terpinen-4-ol (20), a-terpineol (21), metil salisilat (22), mirtenol (23),
karvomentenal (24), cis-karveol (25), trans-karveol (26), benzotiazol (27), cis-geraniol
(28), kuminal (29), karvon (30), p-ment-4-en-3-on (31), trans-geraniol (32), trans-sitral
(33), vitispiran (34), timol (35), karvakrol (36), (E,E)-2,4-dekadienal (37), heneikosan (38),
trikosan (39), tetrakosan (40) ve pentakosan (41) dir.
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3.4.7.1. Rosa canina L. Govdelerinden Elde Edilen Ugucu Yagm
Antimikrobiyal Test Sonuclar:

2013 yili govdelerinin analizinde kullanilan ugucu yagin sadece %100
konsantrasyonunda test mikroorganizmalarindan Bacillus cereus ve Salmonella
typhimurium mikroorganizmalaria karsi duyarlilik gosterdigi belirlendi. 2014 yili govde
orneklerinin antimikrobiyal aktivite testinde ise analizde kullanilan ugucu yagin herhangi

bir mikroorganizmaya kars1 bir antimikrobiyal etkisi tespit edilemedi.

3.4.8. Rosa canina L. Meyvelerinin Ucucu Yag Bilesenlerine Ait GC/MS Analiz
Sonuclar1 (2013 ve 2014 yilinda toplanan)

R. canina L.’nin meyvelerinden (RcM) elde edilen ugucu yagin GC/MS ve GC/FID
analiz sonugclar1 (2013 ve 2014 yilinda toplanan) Tablo 3.15.’de, bilinmeyen bilesiklere ait
kiitle/yiik (m/z) oranlar1 ise Tablo 3.16.’de gosterilmistir.
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Tablo 3.16. Bilinmeyen bilesiklere (RcM) ait kiitle/ylik (m/z) oranlar

Bilinmeyen RI m/z (%) l;(ﬂ\;l l;(ﬂ\;[
! 731 ;éiggz ;151((3)2),)100(3), 85(10), 71(20), 3,05 )
5 945 41;;,?1(32)’),12(1)82} 85(18), 73(43), 59(88), 3.39 )
3 068 gggéz& ;?1((3)2),)100(5), 83(38), 71(68), 1,98 )
e 172
5 1263 Z?ggi gégg%)83(29), 70(39), 55(38), i 1,01
6 1311 3‘2?2(559),2;?17&1);1), 115(17), 105(51), 91(26), i 1,97
- 1493 };2?2(2)9,)},;?150(06))’ 91(7), 77(10), 57(7), 1,47 )
Toplam bilinmeyen 9,89 4,70
Toplam yapis1 aydinlatilan 84,16 87,56
Toplam 94,05 92,26

RcM 2013: Rosa canina L. meyveleri (2013 yilinda toplanan)
RcM 2014: Rosa canina L. meyveleri (2014 yilinda toplanan)
RI: Alikonma indeksleri

Tablo 3.15.’de verildigi gibi R. canina L.’nin meyvelerinden elde edilen bilesikler
sirastyla; 2,5-dimetiltetrahidrofuran (1), 3-hegzanon (2), 2-hegzanon (3), hegzanal (4),
furfural (5), (E)-2-hegzenal (6), stiren (7), heptanal (8), kamfen (9), (E)-2-heptenal (10), 6-
metil-5-hepten-2-on (11), a-terpinen (12), p-simen (13), limonen (14), benzenasetaldehid
(15), trams-osimen (16), (E)-2-oktenal (17), cis-linalool oksid (18), p-simenen (19),
linalool (20), nonanal (21), fensil alkol (22), (E)-2-nonenal (23), a-terpineol (24), dekanal
(25), p-siklositral (26), karvon (27), p-ment-4-en-3-on (28), a-ionen (29), trans-sitral (30),
vitispiran (31), (E,Z)-2,4-dekadienal (32), teaspiran (33), (£, E)-2,4-dekadienal (34),
naftalen-1,2-dihidro-1,1,6-trimetil (35), a-ionon (36), trans-f-ionon (37), a-farnesen (38),
dodekanoik asid (39), spatulenol (40), cis-9-tetradesen-1-ol (41), kadalin (42), cis-11-
tetradesen-1-ol asetat (43), palmitik asit (44), heneikosan (45), linolenik asit (46) trikosan
(47), pentakosan (48)’ dir.
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3.4.8.1. Rosa canina L. Meyvelerinden Elde Edilen Ucucu Yagm
Antimikrobiyal Test Sonuclar:

2013 ve 2014 yili meyvelerinin ugucu yag {izerinde yapilan antimikrobiyal aktivite
testlerinde kullanilan biitiin konsantrasyonlarda bunlarin bakterilere ve maya-kiiflere karsi

herhangi bir antimikrobiyal etki gostermedigi tespit edildi.

3.4.9. Rosa pimpinellifolia L. ve Rosa canina L. Cicek, Yaprak, Govde ve
Meyvelerinden Elde Edilen Ucucu Yaglarda Yapis1 Aydimnlatilan
Bilesiklerin Formiilleri

Kusburnu bitkilerinin (R. pimpinellifolia L. ve R. canina L.) ¢igek, yaprak, govde ve
meyvelerinden izole edilen ugucu yaglarinin yapilan analiz sonucunda yapilar1 aydinlatilan
bilesiklerinin molekiil formiilleri, isimleri ve hangi bitki kismina ait oldugu asagida

goriilmektedir.

O
/ °
/\/\ =
Pentanal 2,5-Dimetiltetrahidrofuran
(RpC) (RpC, RpY, RpG, RpM, RcC, RcY, ReG, ReM)
0]
OH
3-Metil-1-butanol Tetrahidro-2-metil-2H-piran

(RpM) (RpG)
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. \/\H/\
O

2-Metil-1-butanol 3-Hegzanon
(RpY, ReG) (RpM, RecM)

ST

2-Hegzanon 1-Metil-siklopentanol
(RpC, RpY, RpG, RpM, RcC, RecY, RcG, ReM) (ReY)
QW
/\/\/\ o 0
Hegzanal Furfural
(RpC, RpG, RpM, RcC, RcG, RcM) (RpC, RpY, RcY, RecM)
\/\/ © /\/\/\
/\/ \ o
2-Hegzenal (E)-2-Hegzenal

(ReY) (RpC, RpY, RpG, RpM, RcC, RcY, RcM)
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Stiren Siklohegzanol
(RpM, RcM) (RpY)

/\/\/\OH NN

(E£)-2-Hegzen-1-ol 1-Hegzanol
(ReY) (RpC, RpG, RcC, RcY, ReG)

/\/\/\/O
4-Metil-1-pentanol Heptanal
(ReC) (RpC, RpM, RcC, ReM)

OH N

HO
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4. TARTISMA

2013 ve 2014 yillarinda toplanan R. pimpinellifolia L.ve R. canina L. (Rosaceae)
bitki aksamlarina (¢gigek, yaprak, gévde ve meyve) ait ugucu yaglar, su buhart destilasyonu
ile elde edilerek, GC/MS ve GC/FID yontemleri ile analiz edildi. Elde edilen ugucu

yaglarin antioksidan ve antimikrobiyal testleri yapildi.

4.1. Kusburnu Cicek. Yaprak, Govde ve Meyvelerinden Elde Edilen Ucucu Yag
Miktarlarimin Karsilastirilmasi

2013 ve 2014 yilinda toplanan Siyah kusburnuna (R. pimpinellifolia L.) ait incelenen
cicek, yaprak, govde ve meyve orneklerindeki ugucu yag miktarlari, agirlik oram1 Tablo

4.1.’de gosterilmistir.

Tablo 4.1. Siyah kusburnu (Rosa pimpinellifolia L.) ya ait incelenen ¢igek, yaprak, meyve
ve govde orneklerindeki ugucu yag miktarlari

Ornek  Hacim 2013 2014
¢ ac Hammadde Miktar %Ucucu | Hammadde Miktar %Ucucu

Adi pL < <
gr mg Yag gr mg Yag
Cicek 1000 74 497,00 0,67 90 562,30 0,62
Yaprak 1000 50 113,70 0,23 70 222,00 0,32
Govde 1000 46 95,00 0,20 65 322,00 0,45
Meyve 1000 100 81,20 0,08 100 59,70 0,06

Tablo 4.1.’de verildigi gibi 2014 yilinda toplanan yaprak ve govdeden tespit edilen
ucucu yag yilizde oram1 2013 yilinda toplanan Orneklerden daha fazla olurken, siyah
kusburnu ¢igek ve meyvesinden elde edilem ugucu yag ylizde oran1 2013 yilinda 2014
yilindan daha fazla oldugu belirlenmistir. Ugucu yag miktar ve orani en fazla olan bitki
aksami her iki yilda da ¢icek olmustur. Kusburnuna (R. canina L.) ait 2013 ve 2014 yilinda
incelenen ¢igek, yaprak, meyve ve govde drneklerindeki ugucu yag miktarlari, agirlik orani

Tablo 4.2.’de verilmistir.
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Tablo 4.2. Kusburnu (Rosa canina L.) ya ait incelenen c¢icek, yaprak, meyve ve govde
orneklerindeki ugucu yag miktarlari

Ornek Hacim 2013 2014
Hammadde Miktar %Ucucu | Hammadde Miktar %Ucucu

Adr pL - <
gr mg Yag gr mg Yag
Cicek 1000 80 357,00 0,45 80 465,00 0,60
Yaprak 1000 60 103,00 0,20 70 231,00 0,33
Govde 1000 40 60,00 0,15 70 369,00 0,51
Meyve 1000 100 45,00 0,05 100 34,30 0,04

Tablo 4.2.’de goriildiigii gibi 2014 yilinda toplanan c¢igek, yaprak ve govdeden elde
edilen ucucu yag oran1 2013 yilinda toplanan 6rneklerden daha fazla olurken, sadece 2013
yilinda toplanan kusburnu meyvesinden elde edilem ugucu yag oranit 2014 yilinda tespit
edilenden daha fazladir. Bitki kisimlari i¢erisinde ugucu yag miktar ve orani her iki yilda
da en fazla cigekte tespit edilmistir.

Siyah kusburnu ve kusburnu bitki kisimlarinin ugucu yag oranlar karsilastirildiginda
2013 yilinda toplanan bitki aksamlarinda siyah kugburnu 6rneklerinin ugucu yag oranlari
kugburnu bitki aksaminda daha fazla bulunmustur. 2014 yili 6rneklerinde ise ¢igek ve
meyve oranlarinda siyah kusburnu ucucu yilizdesi fazla iken yaprak ve govdede ise
kusburnu 6rneklerinden elde edilen ugucu yag oranlar1 daha ¢ok olmustur.

Loghmani-Khouzani vd. (2007) Rosa damascena Mill. cigekleri ile yaptiklari
arastirmada ugucu yag veriminin %0,4 ile %1,0 arasinda oldugunu tespit etmislerdir.
Ghazghazi vd. (2012) 7 farkli bolgeden topladiklar1 Rosa canina L. and Rosa sempervirens
L. cigekleri iizerine yaptiklar1 ¢alismada ucucu yag veriminin %0,7 ile %]1,4 arasinda
oldugunu bildirmislerdir. Mirjalili vd. (2015) Rosa foetida Herrm. taze ve kuru ¢igekler ile

yaptiklari ¢alismada ugucu yag veriminin sirasiyla %0,3 ve %0,2 olarak belirtmislerdir.

4.2. Antioksidan Aktivite Tayini

2013 ve 2014 yillarinda toplanan siyah kusburnu (R. pimpinellifolia L.) ve kusburnu

(R. canina L.) nun incelenen bitki aksami 6rneklerindeki antioksidan aktivite degerleri

Tablo 4.3.’de gosterilmistir.
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Tablo 4.3. Rosa pimpinellifolia L. ve Rosa canina L. bitkisinden elde edilen ugucu yaglarin

antioksidan aktivite degerleri® (2013 ve 2014 yili)

Serbest radikal stiptiriicii aktiviteleri

Biyoaktif Ozellikler (%inhibisyon)
2013 2014
Cicek 71,14+0,95 33,04+0,38
o Yaprak 43,45+0,41 50,01+0,45
Rosa pimpinellifolia L. Govde 38,2342,11 55,35+0,19
Meyve 38,82+0,58 43,50+0,17
Cicek 21,35+0.36 25,03+0,39
Rosa caming L Yaprak 33,78+2,00 35,41+0,26
: Govde 26,12+3.86 24,03+0,30
Meyve 38,50+4,41 39,49+0,14

“Degerler dort paralel dlglimiin ortalamasidir

Tablo 4.3.’de goriildiigii gibi, serbest radikal siiptiriicii aktiviteleri karsilastirildiginda
siyah kusburnu 6rneklerinin diger kusburnu o6rneklerine kiyasla her iki yilda da daha fazla
oldugu soylenebilir. 2013 yilinda Serbest radikal siipiiriicii aktivitesi en fazla bulunan bitki
aksami siyah kusburnu ve kusburnu bitkisinde sirasiyla; cicek (%71,14+0,95) ve meyve
(%38,50+4,41) olurken 2014 yilinda ise sirasiyla; govde (%55,35+0,19) ve meyve
(%39,49+0,14) de bulunmustur.

Ozkan vd. (2004) Rosa damascena taze ve beklemis ¢iceklerinin metanol ekstraktlari
ile yaptiklar1 aragtirmada, taze cigeklerin antiradikal etkisininin % 74,51; beklemis
ciceklerin antiradikal etkisinin ise %75,94 oldugunu bildirmislerdir.

Diler ve Geng (2013) arastirmalarinda Rosa damascena, Rosa bourboniana ve Rosa
brunonii ile antioksidanlar lizerine yapilan c¢alismalarda, taze giillerden elde edilen
metanolik ekstraklarin antioksidan aktivitelerinin DPPH serbest radikal metoduna gore R.
brunonii en yiiksek (% 64) serbest radikal temizleme etkisi gosterirken; R. bourbonia
(%51) ve R. damascena (%43) olarak daha az serbest radikal temizleme etkisi gosterdigini

bildirmislerdir (Kumar vd., 2009).
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4.3. Rosa pimpinellifolia L. Cicek. Yaprak, Govde ve Meyvelerinden Elde Edilen
Ucucu Yag Analizlerinin Karsilastirilmasi (2013 ve 2014 yih)

GC/MS ve GC/FID analizi sonucunda, 2013 yilinda toplanan R. pimpinellifolia
L. nin g¢igeklerine ait toplam 60 adet bilesigin yapisi aydinlatilirken 3 adet bilesik
tanimlanamadi. 2014 yilinda toplanan R. pimpinellifolia L.’nin ¢igeklerinde ise toplam 78
adet bilesigin yapis1 aydinlatilirken 3 adet bilesik belirlenemedi.

2013 yilinda toplanan R. pimpinellifolia L.’nin yapraklarina ait toplam 45 adet
bilesigin yapis1 aydinlatilirken 4 adet bilesik tanimlanamadi. 2014 yilinda toplanan R.
pimpinellifolia L.’nin yapraklarinda ise toplam 49 adet bilesigin yapist aydinlatilirken 4
adet bilesik belirlenemedi.

2013 yilinda toplanan R. pimpinellifolia L. tiiriinlin govdelerine ait toplam 33 adet
bilesigin yapis1 aydinlatilirken 4 adet bilesik tanimlanamadi. 2014 yilinda toplanan R.
pimpinellifolia L.’nin gdvdelerinde ise toplam 34 adet bilesigin yapisi aydinlatilirken 3
adet bilesik belirlenemedi.

2013 yilinda toplanan R. pimpinellifolia L.’nin meyvelerine ait toplam 22 adet
bilesigin yapis1 aydinlatilirken 5 adet bilesik tanimlanamadi. 2014 yilinda toplanan R.
pimpinellifolia L. tiiriinlin meyvelerinde ise toplam 35 adet bilesigin yapis1 aydinlatilirken

3 adet bilesik belirlenemedi.

4.3.1. Rosa pimpinellifolia L. Ciceklerinin Ucucu Yag Bilesenlerine Ait GC/MS
ve GC/FID Analizi (2013 ve 2014 yilinda toplanan)

Yapis1 aydinlatilan smiflar, igerdikleri bilesik sayisi ve ana bilesenleri ile birlikte

bitkilere gore diizenlenerek Tablo 4.4.’de gosterilmistir.
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Tablo 4.4. incelendiginde 2013 ve 2014 yilinda toplanan ¢icek 6rneklerinden ugucu
yag analizlerinde elde edilen sonuglarin benzer oldugunu sdylenebilir.

Yapist aydinlatilan 90 adet bilesikten 60 tanesi R. pimpinellifolia L. ¢i¢eklerinin
2013 yilinda toplanan 6rneklerine; 78 tanesi ise 2014 yilinda toplanan ¢icek 6rneklerine ait
olup, toplam numunenin sirastyla %92,86 ve %92,75’ini olusturmaktadir. Yapisi
aydinlatilamayan 6 adet bilesigin ise 3 tanesi 2013 yilindaki 6rneklere ve 3 tanesi de 2014
yilindaki orneklere ait olup sirasiyla %5,44 ve %3,88” lik oranlar1 bulunmaktadir. Yapisi
aydinlatilan ve bilinmeyen bilesiklerin yiizdesel toplami, R. pimpinellifolia L. bitkisinin
2013 ve 2014 yilinda toplanan ¢igeklerinden izole edilen ugucu yaglarin sirasiyla %98,30
ve %96,63° lik kismimi meydana getirmektedir. 2014 yili ¢igeklerinin ugucu yaginin
analizi sonucu aydinlatilan bilesik sayist ve bu bilesiklerin toplam numune ig¢indeki
yiizdelerinin 2013 y1li ¢igek 6rneklerinden daha fazla bulundugu sdyleyebilir.

Bitkilerinden izole edilen ugucu yaglardaki ana bilesiklerin, R. pimpinellifolia L.
ciceklerinin 2013 yilinda o6rneklerinde, heneikosan (%17,84), nonadekan (%12,58),
eugenol (%38,83), trikosan (%8,40), metileugenol (%5,13), sitronellol (%4,13), R.
pimpinellifolia L. ¢iceklerinin; 2014 yilindaki 6rneklerinde ise, heneikosan (%22,07),
nonadekan (%8,36), farnesol (%7,79), trikosan (%7,75), pentakosan (%6,88) oldugu
belirlenmistir. Her iki yil ¢igcek 6rneginde de en fazla bulunan ana bilesik heneikosan
olmustur.

Yapilan analiz sonucunda yapilart aydinlatilan 90 adet bilesik 12 grupta
siiflandirilmistir. Bu siniflardan tespit edilenler ve igerdikleri bilesik sayist 2013 yili
orneklerinde sirasiyla ketonlar 4, aldehidler 11, alkoller 4, esterler 1, asitler 1
hidrokarbonlar 10, monoterpenler 2, monoterpenoidler 10, seskiterpenler 7,
seskiterpenoidler 3 ve digerleri de 7 adet olarak belirlenmistir. 2014 yili 6rneklerinde tespit
edilen siniflar ise sirasiyla ketonlar 2, aldehidler 14, alkoller 3, esterler 4, asitler 2
hidrokarbonlar 9, monoterpenler 6, monoterpenoidler 14, seskiterpenler 12,
seskiterpenoidler 6, diterpenoidler 1 ve digerleri de 5 adet seklinde bulunmustur. 2013 yili
orneklerinde en fazla bilesik olan smif 11 adet ile aldehidler olurken, 2014 yil
orneklerinde 14 er adet bilesik ile monoterpenoidler ve aldehidler olmustur. 2013 yili
orneginde 12 grup kimyasal smiftan 11’ini temsil eden bilesik bulunurken, 2014 yili

orneginde 12 sinifi da temsil eden bilesikler tespit edilmistir.
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R. pimpinellifolia L. bitkisinin ¢iceklerinde analiz sonucunda en fazla bulunan
kimyasal sinif, 2013 yili 6rneklerinde %47,74 ile hidrokarbonlar, 2014 yil1 6rneklerinde ise
%49,39 ile yine hidrokarbonlar olmustur.

2013 yil1 6rneklerinde %20,00, 2014 yil1 6rneklerinde ise %30,01°lik kismin1 terpen
smifi bilesiklerin olusturdugu ve en biiyiik terpen siniflarinin sirasiyla monoterpenoidler
(%11,40) ve monoterpenoidler (%12,25) oldugu belirlenmistir. 2013 ve 2014 yih
orneklerinde yiizde olarak en fazla bulunan kimyasal sinif hidrokarbonlar olurken, en fazla
bulunan terpen sinifi ise her iki y1lda da monoterpenoidler oldugu tespit edilmistir.

Loghmani-Khouzani vd. (2007) Rosa damascena Mill. cigekleri ile yaptiklar
arastirmada ucucu yag ana bilesenlerinin f-sitronellol (%14,5-47,5), nonadekan (%10,5-
40,5), geraniol (%5,5-18) ve henikosan (%7-14) oldugunu sdylemislerdir.

Sharma ve Kumar (2015) Rosa damascena Mill. gigekleri ile yaptiklar1 arastirmada,
analiz edilen ugucu yagda yapisi aydinlatilan bilesiklerin yiizde oranlarmin %94,20 ile
%96,38 arasinda oldugunu, ugucu yagi ana bileseninin geraniol (%19,07), tespit edilen
kimyasal siniflarin ise monoterpenler (%4.70), monoterpenoidler (%47.21), seskiterpenler

(%3.14) ve hidrokarbonlar (%39.41) oldugunu bildirmislerdir.

Mirjalili vd. (2015) Rosa foetida Herrm. taze ve kuru cicekleri ile yaptiklar
calismada ugucu yaginda yapisi aydinlatilan bilesiklerin sayisini, 24 ve 14, ylizde
oranlarinin sirastyla %98,4 ve 98,2 olarak, ana bilesenlerinin nonadekan (%25,8-39,2),
hegzadekanol (%18,6-24,3) ve heneikosan (%16,7-17,4) oldugunu ve kimyasal siniflari
alifatik bilesikler (%86,0-90,7), seskiterpenler (%2,4-3,2) ve seskiterpenoidler (%5,1-9,2)

olarak rapor etmislerdir.

4.3.1.1. Rosa pimpinellifolia L. Ciceklerinden Elde Edilen Ucucu Yagin
Antimikrobiyal Testleri

2013 yili ¢igeklerinin ugucu yag: ilizerinde yapilan antimikrobiyal aktivite testinde
bunlarin bakterilere karsi aktivite gosterdigi ancak herhangi bir antifungal aktivite
gostermedigi belirlendi. Analizde kullanilan ugucu yagin sadece %100 konsantrasyonunda
test mikroorganizmalarindan 3 tanesine karsi inhibite gosterdigi tespit edildi. Ugucu yagin
kullanilan diger konsantrasyonlarinin higcbirinde test mikroorganizmalarina karst bir

aktivite bulunamadi.
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2014 yili ¢icek orneklerinin antimikrobiyal aktivite testinde ise analizde kullanilan
ucucu yagin %100 konsantrasyonunda 2 adet bakteriye sadece 1 tane kiif e kars1 inhibitif
ozellik, %50 konsantrasyonunda ise sadece 1 tane bakteriye kars1 aktivitesi bulunmus olup
diger konsantrasyonlarda herhangi bir mikroorganizmaya karst bir duyarhilik
belirlenemedi. 2013 yili ¢igek ucucu yagi en fazla duyarliligi, Staphylococcus aureus
organizmasina kars1 gosterirken, 2014 yili ugucu yagi ise Bacillus cereus ’a kars1 gosterdigi
tespit edildi. Antimikrobiyal aktivitelere ait sonuclar Tablo 4.5.’de gosterilmistir. Tablo
4.5. incelendiginde 2014 yili ¢igek ugucu yaginin antimikrobiyal aktivitesinin 2013 yilt
orneginden daha iyi oldugunu sdylenilebilir.

Basim ve Basim (2003) Rosa damascena ¢icek ile yaptiklar1 analizde, ugucu yagin

X. a. vesicatoria bakteri test soylariin biiylimesinde olduk¢a inhibe oldugunu bildirmistir.

Tablo 4.5. Rosa pimpinellifolia L. ¢igeklerinden (RpC) elde edilen ugucu yagin
antimikrobiyal aktivite analiz sonuglar1 (2013 ve 2014 y1l1)

Mikroorganizmalar RpC13 RpC14
%100 %50 %25 %10 | %100 %50 %25 %10

Bacteria Tiirleri inhibisyon cap degerleri (mm)
A. hydrophila - - = - - -
B. cereus 14,91 - - - 12,20 5,80 - -
B. subtilis - - - - - - - -
Ent. cloacae -
E. coli 16,62 - - - - - - -
E.coli O157:H7 - - - - - - - -
K. pneumoniae - - - - - - - R
L.monocytogenes - - - - - - - -
P. vulgaris - - - - - - - -
Pseu. aeruginosa - - - - - - -
Sal. typhimurium - -
S. aureus 17,71 - - - 7,20 - -
Maya-Kiif

Sac. cerevisiae - - - - -
C. albicans - - - - 6,15 - - -
A.niger - - - - - - - -
A.flavus - - - - - - - -
Penicillum - - - - - - - -

4.3.2. Rosa pimpinellifolia L. Yapraklarinin Ucucu Yag Bilesenlerine Ait
GC/MS ve GC/FID Analizi (2013 ve 2014 yilinda toplanan)

Yapist aydinlatilan siniflar, icerdikleri bilesik sayist ve ana bilesenleri ile birlikte

bitkilere gore diizenlenerek Tablo 4.6.’da gosterilmistir.
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Tablo 4.12.’de goriiliigii gibi 2013 ve 2014 yilinda toplanan yaprak orneklerinin
ucucu yag analizlerinde elde edilen sonuglarin benzer oldugunu sdyleyebiliriz.

Yapist aydinlatilan 65 adet bilesikten 45 tanesi R. pimpinellifolia L. yapraklarinin
2013 yilinda toplanan oOrneklerine ve 49 tanesi ise 2014 yilinda toplanan yaprak
orneklerine ait olup, toplam numunenin sirasiyla %88,03 ve %86,89’unu olusturmaktadir.
Yapisi aydinlatilamayan 8 adet bilesigin ise 4 tanesi 2013 yilindaki 6rneklere ve 4 tanesi de
2014 yilindaki orneklere ait olup sirasiyla %6,45 ve %9,77°lik oranlara sahiptir. Yapisi
aydinlatilan ve bilinmeyen bilesiklerin yiizdesel toplami, R. pimpinellifolia L. bitkisinin
2013 ve 2014 yilinda toplanan yapraklarindan izole edilen ugucu yaglarin sirasiyla %94,48
ve %96,66’liik kismini olusturmaktadir. 2014 yili yapraklarindan elde edilen ugucu yaginin
analizi sonucu aydinlatilan bilesik sayis1 2013 yilindan fazla iken, bu bilesiklerin toplam
numune i¢indeki yiizdelerinin, 2013 y1l1 érneklerinden daha az oldugunu gorebiliriz.

Bitkilerinden izole edilen ugucu yaglardaki ana bilesiklerin, R. pimpinellifolia L.
yapraklarinin 2013 yilinda Orneklerinde, y-elemen (%30,21), karyofilen (%11,01),
kurzeren (%7,27), linalool (%5,33) ve germakren B (%4,00), yapraklarin 2014 yilindaki
orneklerinde ise, y-elemen (%26,89), karyofilen (%11,17), (E)-2-hegzenal (%9,03) ve
linalool (%3,81) oldugu tespit edildi. Her iki y1l yaprak drneginde de en fazla bulunan ana
bilesik y-elemen’dir.

Yapilan analiz sonucunda yapilar1 aydinlatilan 65 adet bilesik 12 grupta
siiflandirildi. Bu siniflardan tespit edilenler ve igerdikleri bilesik sayisi, 2013 yili
orneklerinde sirastyla ketonlar 1, aldehidler 5, alkoller 2, esterler 1, hidrokarbonlar 4,
monoterpenler 3, monoterpenoidler 8, seskiterpenler 13, seskiterpenoidler 3, diterpenoidler
1 ve digerleri 4 adet olarak belirlendi. 2014 yili 6rneklerinde tespit edilen smiflar ise
sirastyla aldehidler 4, alkoller 3, esterler 2, hidrokarbonlar 5, monoterpenler 5,
monoterpenoidler 12, seskiterpenler 11, seskiterpenoidler 3, diterpenoidler 1 ve digerleri 3
adet olarak bulundu. 2013 yili orneklerinde en fazla bilesik olan smif 13 adet ile
seskiterpenler olurken, 2014 yili 6rneklerinde 12 adet bilesik ile monoterpenoidler en fazla
bilesigi olan siif olmustur. 2013 yili 6rneginde 12 grup kimyasal siniftan 11’ini temsil
eden bilesik bulunurken, 2014 yili 6rneginde ise 10 smifi temsil eden bilesikler oldugu
goriilmektedir.

R. pimpinellifolia L. bitkisinin yapraklarinda analiz sonucunda en fazla bulunan
kimyasal sinif, 2013 yili 6rneklerinde %53,46 ile seskiterpenler, 2014 yil1 6rneklerinde ise
%46,32 ile yine seskiterpenler olmustur.
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2013 yili 6rneklerinde %77,41, 2014 yili 6rneklerinde ise %68,35°1ik kismini terpen
sinifi bilesiklerin olusturdugu ve en biiyiik terpen smiflarinin 2013 yili 6rneklerinde
seskiterpenler (%53,46) ve monoterpenoidler (%11,83), 2014 yili oOrneklerinde ise
seskiterpenler (%46,32) ve monoterpenoidler (%10,43) oldugu tespit edilmistir. Her iki yil
orneklerinde yiizde olarak en fazla bulunan kimyasal sinif ve terpen sinifi seskiterpenler

oldugu anlagilmaktadir.

4.3.2.1. Rosa pimpinellifolia L. Yapraklarindan Elde Edilen Ucucu Yagin
Antimikrobiyal Testleri

2013 ve 2014 yili yapraklarindan elde edilen ugucu yagi {lizerinde yapilan
antimikrobiyal aktivite testinde bunlarin bakterilere karsi aktivite goOsterdigi ancak
herhangi bir antifungal aktivite gostermedigi tespit edildi. 2013 yil1 i¢in analizde kullanilan
ucucu yagin sadece %100 konsantrasyonunda test mikroorganizmalarindan 2 tane
mikroorganizmaya karsi inhibitive gdsterdigi belirlenirken ugucu yagin kullanilan diger
konsantrasyonlarinda test mikroorganizmalarina karsi bir duyarlilik bulunamadi. 2014 yil1
yaprak Orneklerinin analizde kullanilan ugucu yagin %100 konsantrasyonunda test
organizmalarindan 5 adet bakteriyle, %50 konsantrasyonunda ise sadece 1 tane bakteriye
kars1 aktivitesi belirlendi fakat diger konsantrasyonlarda herhangi bir mikroorganizmaya
kars1 herhangi bir duyarlilik bulunamadi. 2013 yili ugucu yagi en fazla duyarliligi, Bacillus
cereus organizmasina karsi1 goterirken, 2014 yili ugucu yagi ise Escherichia coli’a karsi
gosterdigi tespit edildi. Antimikrobiyal aktivitelere ait sonuglar Tablo 4.7.’de verilmistir.
Tablo 4.7. incelendiginde 2014 yil1 yaprak ugucu yaginin antimikrobiyal aktivitesinin 2013
yil1 6rneginden daha iyi oldugu goriilmektedir.

Antimikrobiyal testlerde olusan farkliligin sebebinin her iki yilda elde edilen ugucu
yagin igerinde antimikrobiyal etkiye sahip olan bilesiklerin az bulunmasi yada

bulunmamasindan kaynaklandig diistiniilmektedir.
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Tablo 4.7. Rosa pimpinellifolia L. yapraklarindan (RPY) elde edilen ugucu yagin
antimikrobiyal aktivite analiz sonuglar1 (2013 ve 2014 y1h)

Mikroorganizmalar RpY13 RpY14
%100 %50 %25 %10 | %100 %50 %25 %10

Bacteria Tiirleri Inhibisyon cap degerleri (mm)

A. hydrophila - - - - - - - -
B. cereus 10,03 - - - 6,50 - - -
B. subtilis - - - - - - - -
Ent. cloacae - - - - 10,50 - - -
E. coli - - - - 11,40 7,50 - -
E.coli O157T:H7 9,65 - - - 8,10 - - -
K. pneumoniae - - - - - - - -
L.monocytogenes - - - - 7,60 - - -
P. vulgaris - - - - - - - -

Pseu. aeruginosa - - - - - - - -
Sal. typhimurium - - - - - - - -
S. aureus - - - - = - - -
Maya-Kiif
Sac. cerevisiae - - . 4 - - - -
C. albicans - - - 5 - - - -
A.niger - = - - - - R -
A.flavus - - = - - - - ,
Penicillum - - g - - - - .

4.3.3. Rosa pimpinellifolia L. Govdelerinin Uc¢ucu Yag Bilesenlerine Ait GC/MS
ve GC/FID Analizi (2013 ve 2014 yilinda toplanan)

Yapist aydinlatilan siniflar, icerdikleri bilesik sayist ve ana bilesenleri ile birlikte

bitkilere gore diizenlenerek Tablo 4.8.’de gosterilmistir.
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Tablo 4.16.’da goriildiigii tizere her iki yilda da toplanan gdvde 6rneklerinin ugucu
yag analizlerinde elde edilen sonuglarin benzerdir.

Yapist aydinlatilan 46 adet bilesikten 33 tanesi R. pimpinellifolia L. gdvdelerinin
2013 yilinda toplanan drneklerine ve 34 tanesi ise 2014 yilinda toplanan gévde orneklerine
ait olup, toplam numunenin sirasiyla %88,44 ve %92,19’unu olusturmaktadir. Yapisi
aydinlatilamayan 7 adet bilesigin ise 4 tanesi 2013 yilindaki 6rneklere ve 3 tanesi de 2014
yilindaki Orneklere ait olup sirasiyla %8,94 ve %5,63’liik oranlar1 vardir. Yapisi
aydinlatilan ve bilinmeyen bilesiklerin yiizdesel toplami, R. pimpinellifolia L. bitkisinin
2013 ve 2014 yilinda toplanan govdelerinden izole edilen ugucu yaglarin sirastyla %97,38
ve %97,82’lik kisminmi olusturmaktadir. 2014 yili gévderinin ugucu yaginin analizi sonucu
aydinlatilan bilesik sayis1 ve bu bilesiklerin toplam numune i¢indeki yiizdelerinin, 2013
yil1 gévde numunelerinden daha fazla bulundugu goriilmektedir.

Bitkilerinden izole edilen ugucu yaglardaki ana bilesiklerin, R. pimpinellifolia L.
gbvdelerinin 2013 yilinda 6rneklerinde, linalool (%14,76), pentakosan (%11,23), terpinen-
4-ol (%7,19), a-terpineol (%6,73) ve karvon (%5,72), govdelerin 2014 yilindaki
orneklerinde ise, linalool (%12,81), terpinen-4-ol (%12,26), pentakosan (%10,40), 2,5-
dimetiltetrahidrofuran (%35,26), mirtenol (%4,68) ve a-terpineol (%4,13) oldugu
bulunmustur. Her iki y1l gévde 6rneginde de en fazla bulunan ana bilesik linalool olmustur.

Yapilan analiz sonucunda yapilar1 aydinlatilan 46 adet bilesik 12 grupta
siiflandirilmistir. Bu smiflardan tespit edilenler ve icerdikleri bilesik sayisi, 2013 yili
orneklerinde sirastyla ketonlar 1, aldehidler 7, alkoller 2, esterler 1, hidrokarbonlar 2,
monoterpenler 4, monoterpenoidler 13, seskiterpenler 1 ve digerleri 2 adet seklinde tespit
edilmistir. 2014 yili 6rneklerinde tespit edilen siniflar ise sirasiyla ketonlar 1, aldehidler 4,
alkoller 1, esterler 1, hidrokarbonlar 5, monoterpenler 6, monoterpenoidler 12,
seskiterpenler 3 ve digerleri 1 adettir. 2013 yil1 6rneklerinde en fazla bilesik olan sinif 14
adet ile monoterpenoidler olurken, 2014 yili Orneklerinde 12 adet bilesik ile
monoterpenoidler oldugu belirlenmistir. Her iki y1l 6rneginde de 12 grup kimyasal siniftan
9’unu temsil eden bilesikler oldugu goriilmektedir.

R. pimpinellifolia L. bitkisinin govdelerinde analiz sonucunda en fazla bulunan
kimyasal sinif, 2013 yil1 6rneklerinde %55,86 ile monoterpenoidler, 2014 yil1 6rneklerinde

ise %48,39 ile monoterpenoidler olmugtur.
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2013 yili orneklerinde %60,30 ve 2014 yili 6rneklerinde ise %62,62’lik kismini
terpen sinifi bilesiklerin olusturdugu ve en biiyiik terpen siniflarinin 2013 yili 6rneklerinde
monoterpenoidler (%55,86), 2014 yili 6rneklerinde ise monoterpenoidler (%48,39) oldugu
belirlenmistir. Her iki y1l 6rneklerinde yiizde olarak en fazla bulunan kimyasal sinif ve

terpen sinifi monoterpenoidler oldugu goriilmektedir.

4.3.3.1. Rosa pimpinellifolia L. Govdelerinden Elde Edilen Ucgucu Yagin
Antimikrobiyal Testleri

2013 yili govdelerinden elde edilen ugucu yag: iizerinde yapilan antimikrobiyal
aktivite testinde bunlarin bakterilere kars1 aktivite gosterdigi ancak herhangi bir antifungal
aktivite gostermedigi belirlendi. Analizde kullanilan ugucu yagin sadece %100
konsantrasyonunda 5 adet mikroorganizmaya, kars1 aktivite gosterdigi belirlenirken ugucu
yagin kullanilan diger konsantrasyonlarinin higbirinde test mikroorganizmalarina karsi bir
inhibitif 6zellik bulunamadi. 2014 yil1 gévde 6rneklerinin analizde kullanilan ugucu yagin
%100 konsantrasyonunda test mikroorganizmalarindan 3 tane bakteriye kars1 ve maya-kiif
cesitlerinden sadece 1 adet mayaya kars1 duyarlilik gosterdigi, %50 konsantrasyonunda ise
sadece 1 tane bakteriye karsi inhibite belirlendi ancak diger konsantrasyonlarda herhangi
bir mikroorganizmaya karsi bir aktivite tespit edilemedi. 2013 yili ugucu yagi en fazla
duyarliligl, Bacillus cereus organizmasina karsit goterirken, 2014 yili ugucu yagi ise
Pseudomonas aeruginosa’a kars1 gosterdigi belirlendi. Antimikrobiyal aktivitelere ait
sonuclar Tablo 4.9’da gosterilmistir. Tablo 4.9. incelendiginde 2014 yili gévde ugucu
yaginin antimikrobiyal aktivitesinin 2013 yil1 6rneginde daha iyi oldugunu sdyleyebiliriz.

Evren ve Tekgiiler (2011) arastirmalarinda Rosa moschata ugucu yaglarinin

Escherichia coli (4 farkli susu) bakterisi iizerinde etkili oldugunu beyan etmislerdir.
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Tablo 4.9. Rosa pimpinellifolia L. govderinden (RpG) elde edilen ugucu yagin
antimikrobiyal aktivite analiz sonuglar1 (2013 ve 2014 yih)

Mikroorganizmalar RpG13 RpG14
%100 %50 %25 %10 | %100 %50 %25 %10

-

erleri (mm)

Bacteria Tiirleri Inhibisyon cap de
A. hydrophila - - -
B. cereus 12,54 - - - 5,50 - - -
B. subtilis - - - - - - - -
Ent. cloacae -
E. coli 11,39 - - - - - - -
E.coli O157T:H7 10,27 - - -
K. pneumoniae -
L.monocytogenes 8,37 - - - - - - -
P. vulgaris - - - - - - - -
Pseu. aeruginosa -
Sal. typhimurium 11,48 - - - - - - -
S. aureus - - - - = - -
May-Kiif
Sac. cerevisiae - - - - 6,55 - - -
C. albicans - - - - - - - -
A.niger - = - - - - R -
A.flavus - - = - - - - ,
Penicillum - - e = - - - -

4.3.4. Rosa pimpinellifolia L. Meyvelerinin Ucucu Yag Bilesenlerine Ait
GC/MS ve GC/FID Analizi (2013 ve 2014 yilinda toplanan)

Yapist aydinlatilan siniflar, i¢erdikleri bilesik sayisi ve ana bilesenleri ile birlikte

bitkilere gore diizenlenerek Tablo 4.10.’da gosterilmistir.
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Tablo 4.10. incelendiginde 2013 ve 2014 yilinda toplanan meyve Orneklerinin
ucucu yag analizlerinde elde edilen sonuglarin benzer oldugunu sdyleyebiliriz.

Yapist aydinlatilan 39 adet bilesikten 22 tanesi R. pimpinellifolia L. meyvelerinin
2013 yilinda toplanan 6rneklerine ve 35 tanesi ise 2014 yilinda toplanan meyve 6rneklerine
ait olup, toplam numunenin sirastyla %70,32 ve %78,70’ini meydana getirmektedir. Yapis1
aydinlatilamayan 8 adet bilesigin ise 5 tanesi 2013 yilindaki 6rneklere ve 3 tanesi de 2014
yilindaki Orneklere ait olup sirasiyla %20,10 ve 9%11,03’liikk oranlar1 vardir. Yapisi
aydinlatilan ve bilinmeyen bilesiklerin yiizdesel toplami, R. pimpinellifolia L. bitkisinin
2013 ve 2014 yilinda toplanan meyvelerinden izole edilen ugucu yaglarin sirasiyla %90,42
ve %89,73’lik kismini olusturmaktadir. 2014 yili meyvelerinin ugucu yaginin analizi
sonucu aydinlatilan bilesik sayis1 ve bu bilesiklerin toplam numune igindeki yiizdeleri
dikkate alindiginda, 2013 y1li meyve 6rneklerinden daha fazla bulundugunu sdyleyebiliriz.

Bitkilerinden izole edilen ugucu yaglardaki ana bilesiklerin, R. pimpinellifolia L.
meyvelerinin 2013 yili Orneklerinde, (E)-2-hegzenal (%14,09), tetrakosan (%7,12),
nonanal (%6,49), pentakosan (%5,81) ve heptanal (%5,76) dir. Meyvelerin 2014 yilindaki
orneklerinde ise, heptanal (%12,60), (£)-2-hegzenal (%12,03), hegzenal (%6,38), nonanal
(%5,27) ve heneikosan (%4,98) oldugu belirlenmistir. 2013 yili 6rneklerinde en fazla
bulunan ana bilesik (£)-2-hegzenal iken, 2014 yilinda ise heptanal oldugu goériilmektedir.

Analiz sonucunda yapilar1 aydinlatilan 39 adet bilesik 12 grupta siiflandirilmstir.
Bu siniflardan tespit edilenler ve igerdikleri bilesik sayisi, 2013 yili 6rneklerinde sirasiyla
ketonlar 2, aldehidler 6, esterler 1, asitler 1, hidrokarbonlar 4, monoterpenler 2,
monoterpenoidler 3, seskiterpenler 1, seskiterpenoidler 1 ve digerleri 1 adet belirlenmistir.
2014 yili 6rneklerinde tespit edilen siiflar ise sirasiyla aldehidler 9, alkoller 2, esterler 2,
hidrokarbonlar 4, monoterpenler 5, monoterpenoidler 5, seskiterpenler 4, seskiterpenoidler
2 ve digerleri 2 adet seklindedir. 2013 y1l1 6rneklerinde en fazla bilesik olan sinif 6 adet ile
aldehidler olurken, 2014 yili 6rneklerinde 9 adet bilesik ile yine aldehidler olmustur. 2013
yil1 6rneginde 12 grup kimyasal siniftan 10’unu temsil eden bilesik bulunurken, 2014 yil1
orneginde 9 sinifi da temsil eden bilesikler tespit edilmistir.

R. pimpinellifolia L. bitkisinin meyvelerinde analiz sonucunda en fazla bulunan
kimyasal sinif, 2013 yili 6rneklerinde %33,88 ile aldehidler, 2014 yili1 6rneklerinde ise
%40,80 ile yine aldehidler tespit edilmistir.
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2013 yil1 6rneklerinde %9,54 2014 yil1 6rneklerinde ise %14,04’liikk kismin1 terpen
sinifi bilesiklerin olusturdugu ve en biiyiik terpen smiflarinin 2013 yili 6rneklerinde
monoterpenler (%3,89) ve 2014 yili 6rneklerinde ise monoterpenler (%5,93) oldugu
bulunmugtur. 2013 ve 2014 yili 6rneklerinde yiizde olarak en fazla bulunan kimyasal sinif
aldehidler olurken en fazla bulunan terpen sinifi ise her iki yi1lda da monoterpenler oldugu
goriilmektedir.

Novak (2005) 9 farkli kusburnu meyvesi ile yaptig1 calismada, kusburnu
meyvelerinin ugucu yaglarinda bulunan ana bilesenlerin, vitispiran (%1,8-17,38), a-E-
akaridial (%0-13,55), palmitik asit (%2,45-14,26), S-ionon (%0,11-10,97), dodekanoik asit
(%0,62-11,98), 6-metil-5-hepten-2-on (%0,21-14,49), miristik asit (%0,52-4,05), linolik
acit (%0-21,95), dokosan (%0-13,29) oldugunu belirtmistir.

Murathan vd. (2016) Rosa pimpinellifolia, Rosa villosa, Rosa canina ve Rosa dumalis
kugburnu meyvelerinin ugucu bilesenserinin (HS-SPME/GC-MS ve Im-SPME/GC-MS
teknikleri ile analizinde sirasiyla, 62 ve 54 ucucu bilesen yapist aydinlatildigini
belirtmislerdir. Rosa pimpinellifolia meyvelerinin HS-SPME/GC-MS ile analizinde ugucu
bilesen smiflarinin %49,90 asitler, %8,10 ketonlar, %4,05 aldehidler, %7,53 alkoller,
%26,65 terpenler ve %3,77 fenoller oldugunu, meyvelerin Im-SPME/GC-MS analizinde
ise ugucu bilesen smiflarin1 %48,13 asitler, %12,25 ketonlar, %11,73 aldehidler, %13,10
alkoller, %1,19 terpenler, %0,81 fenoller ve %6,49 esterler olarak bildirmislerdir.

4.3.4.1. Rosa pimpinellifolia L. Meyvelerinden Elde Edilen Uc¢ucu Yagmn
Antimikrobiyal Testleri

2013 yili meyvelerinden elde edilen ugucu yagi iizerinde yapilan antimikrobiyal
aktivite testinde bunlarin bakterilere ve mantarlara kars1 herhangi bir aktivite géstermedigi
tespit edilmistir. 2014 yili meyve Orneklerinin analizde kullanilan ugucu yagin %100
konsantrasyonunda test mikroorganizmalarindan sadece 1 adet bakteriye karsi inhibitif
Ozellik gostermis olup, testte kullanilan mantarlara karst herhangi bir aktivite
gostermemistir. Ayrica meyveden elde edilen ugucu yagin diger konsantrasyonlarinda
herhangi bir mikroorganizmaya kars1 bir duyarlilik belirlenememistir. 2014 yili ugucu
yaginin sadece Escherichia coli’a karsi bir duyarliliginin oldugu goriilmektedir..

Antimikrobiyal aktivitelere ait sonuglar Tablo 4.11°de gosterilmistir. Tablo
4.11.°de goriildiigii tizere her iki y1l meyve ugucu yaginin antimikrobiyal aktivitesi de yok

denecek kadar zayifdir.
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Tablo 4.11. Rosa pimpinellifolia L. meyverinden (RpM) elde edilen ucucu yagin
antimikrobiyal aktivite analiz sonuglar1 (2013 ve 2014 y1l1)

Mikroorganizmalar RpM13 RpM14
%100 %50 %25 %10 | %100 %50 %25 %10

Bacteria Tiirleri Inhibisyon cap degerleri (mm)

A. hydrophila - - - - - - _ _
B. cereus - - - - - - - -
B. subtilis - - - - - i - -
Ent. cloacae - - - - -
E. coli - - - - 6,40 - - -
E.coli O157:H7 - - - - - - - ,
K. pneumoniae - - - - - - _ -
L.monocytogenes - - - - - - - -
P. vulgaris - - - - - - - _
Pseu. aeruginosa - - - - - - - -
Sal. typhimurium - - - - - - - -
S. aureus - - - - - _ _
May-Kiif
Sac. cerevisiae - - . 4 - - - -
C. albicans - - - 5 - - - -
A.niger - = - - - - R -
A.flavus - - = - - - - ,
Penicillum - - g - - ; - B

4.4. Rosa canina L. Cicek. Yaprak, Govde ve Meyvelerinden Elde Edilen
Ucucu Yag Analizlerinin Karsilastirilmasi

2013 yilinda toplanan R. canina L. bitkisinin c¢igeklerine ait toplam 35 adet
bilesigin yapist aydinlatilirken 3 adet bilesik tanimlanamadi. 2014 yilinda toplanan R.
canina L. bitkisinin ¢igeklerinde ise toplam 38 adet bilesigin yapis1 aydinlatilirken 3 adet
bilesik belirlenemedi.

2013 yilinda toplanan R. canina L. bitkisinin yapraklarina ait toplam 36 adet
bilesigin yapis1 aydinlatilirken 3 adet bilesik tanimlanamadi. 2014 yilinda toplanan R.
canina L. bitkisinin yapraklarinda ise toplam 38 adet bilesigin yapisi aydinlatilirken 3 adet
bilesik belirlenemedi.

2013 yilinda toplanan R. canina L. bitkisinin govdelerine ait toplam 33 adet
bilesigin yapist aydinlatilirken 3 adet bilesik tanimlanamadi. 2014 yilinda toplanan R.
canina L. bitkisinin gdvdelerinde ise toplam 23 adet bilesigin yapis1 aydinlatilirken 4 adet
bilesik belirlenemedi.

2013 yilinda toplanan R. canina L. bitkisinin meyvelerine ait toplam 26 adet

bilesigin yapisi aydinlatilirken 4 adet bilesik tanimlanamadi. 2014 yilinda toplanan R.
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canina L. bitkisinin meyvelerinde ise toplam 40 adet bilesigin yapist aydinlatilirken 3 adet

bilesik belirlenemedi.

4.4.1. Rosa canina L. Ciceklerinin Ucucu Yag Bilesenlerine Ait GC/MS ve
GC/FID Analizi (2013 ve 2014 yilinda toplanan)

Yapisi aydinlatilan siniflar, igerdikleri bilesik sayis1 ve ana bilesenleri ile birlikte

bitkilere gore diizenlenerek Tablo 4.12.’de gosterilmistir.
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Tablo 4.12. incelendiginde 2013 ve 2014 yilinda toplanan ¢icek Orneklerinden
ucucu yag analizlerinde elde edilen sonuglarin birbirine yakin oldugu goriilmektedir

Yapist aydinlatilan 52 adet bilesikten 35 tanesi R. canina L. ¢igeklerinin 2013
yilinda toplanan O6rneklerine ve 38 tanesi ise 2014 yilinda toplanan ¢igek orneklerine ait
olup, toplam numunenin sirastyla %93,25 ve %92,81’ini olusturmaktadir. Yapisi
aydinlatilamayan 6 adet bilesigin ise 3 tanesi 2013 yilindaki 6rneklere ve 3 tanesi de 2014
yilindaki orneklere ait olup sirasiyla %5,73 ve %4,65°1ik oranlart bulunmaktadir. Yapisi
aydinlatilan ve bilinmeyen bilesiklerin yiizdesel toplami, R. canina L. bitkisinin 2013 ve
2014 yilinda toplanan gigeklerinden izole edilen ugucu yaglarin sirasiyla %98,98 ve
%97,46° lik kismin1 meydana getirmektedir. 2014 yili ciceklerinden elde edilen ucgucu
yaginin analizi sonucu aydinlatilan bilesik sayis1 2013 yilindan fazla iken, bu bilesiklerin
toplam numune igindeki yiizdelerinin, 2013 yili Orneklerinden daha az oldugunu
goriilmektedir.

Bitkilerinden izole edilen ugucu yaglardaki ana bilesiklerin, R. canina L.
ciceklerinin 2013 yilinda Orneklerinde, trans-geraniol (%42,08), linalool (%11,22),
karyofilen (%6,07), trikosan (%5,35) ve nonanal (%3,33), R. canina L. gigeklerinin 2014
yilindaki 6rneklerinde ise, trans-geraniol (%32,83), sitronellol (11,83), linalool (%11,55),
trikosan (%4,27) ve (E)-2-hegzenal (%3,81) oldugu belirlenmistir. Her iki yil ¢icek
orneginde de en fazla bulunan ana bilesik trans-geraniol’dur.

Yapilan analiz sonucunda yapilar1 aydmlatilan 52 adet bilesik 12 grupta
siiflandirildi. Bu smiflardan tespit edilenler ve icerdikleri bilesik sayist 2013 yili
orneklerinde sirasiyla ketonlar 2, aldehidler 8, alkoller 3, asitler 2 hidrokarbonlar 3,
monoterpenler 2, monoterpenoidler 8, seskiterpenler 4 ve digerleri 3 adet olarak belirlendi.
2014 yili 6rneklerinde tespit edilen siniflar ise sirastyla aldehidler 5, alkoller 1, esterler 1,
asitler 1 hidrokarbonlar 5, monoterpenler 5, monoterpenoidler 11, seskiterpenler 4,
seskiterpenoidler 2 ve digerleri 3 adettir. 2013 yil1 6rneklerinde en fazla bilesik olan sinif 8
er bilesik ile monoterpenoidler ve aldehidler olurken, 2014 yil1 6rneklerinde 11 adet bilesik
ile monoterpenoidler olmustur. 2013 yil1 6rneginde 12 grup kimyasal siniftan 9’unu temsil
eden bilesik bulunurken, 2014 yili 6rneginde 10 sinifi da temsil eden bilesikler bulundugu
goriilmektedir.

R. canina L. bitkisinin ¢igeklerinde analiz sonucunda en fazla bulunan kimyasal
smif, 2013 yili orneklerinde %59,68 ile monoterpenoidler, 2014 yili o6rneklerinde ise

%61,39 ile yine monoterpenoidler bulunmustur.
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2013 yili 6rneklerinde %68,90 ve 2014 yili 6rneklerinde ise %71,86° lik kismini
terpen sinifi bilesiklerin olusturdugu ve en biiylik terpen smifi 2013 yili 6rneklerinde
monoterpenoidler (%59,68) ve seskiterpenler (%8,04), 2014 yili orneklerinde ise
monoterpenoidler (%61,39) ve seskiterpenler (%5,71) oldugu tespit edilmistir. Her iki yil
orneklerinde yiizde olarak en fazla bulunan kimyasal smif ve terpen smifi
monoterpenoidler oldugunu goriilmektedir.

Ghazghazi vd. (2012) 7 farkli bolgeden topladiklari Rosa canina L. and Rosa
sempervirens L. ¢igekleri lizerine yaptiklar1 ¢aligmada, yapis1 aydinlatilan bilesikleri Rosa
canina L.’da 41, Rosa semperviens L.’de ise 26 oldugunu belirtmislerdir. Arastirmacilar,
Rosa canina L. ugucu yag ana bilesenlerini Ain Draham boélgesi i¢in, f-karyofilen (%32) ve
geraniol (%21), Boussalem boélgesinden toplanan 6rneklerde heneikosan (%29), p-simen
(%12) ve p-karyofilen (11%), Femana bolgesinde 2,4,6-trimetil-oktan (%9), undekan (%38)
ve geraniol (%S8), Feija bolgesinden toplanan orneklerde ise, p-simen (%14), limonen
(%]11) ve y-terpinen (%11) oldugunu, Rosa sempervirens L. ugucu yag ana bilesenlerini ise
Ain Draham ve Femana bolgesinde 2-feniletil alkol, sirasiyla (%29 ve %93) ve Tabarka

bolgesi i¢in ise p-simen (%16) ve y-terpinen (%12) oldugunu agiklamislardir.

4.4.1.1. Rosa canina L. Ciceklerinden Elde Edilen Ucucu Yagm
Antimikrobiyal Testleri

2013 ve 2014 yili ¢igeklerinin ugucu yag: {izerinde yapilan antimikrobiyal aktivite
testinde bunlarin bakterilere kars1 aktivite gosterdigi fakat herhangi bir antifungal aktivite
gostermedigi  tespit edildi. Analizde kullanilan wugucu yagin sadece %100
konsantrasyonunda 3 adet bakteriye karsi inhibitif 6zellik gosterdigi belirlendi. Ugucu
yagin kullanilan diger konsantrasyonlarinin higbirinde test mikroorganizmalarina kars bir
duyarlilik bulunamadi. 2014 yili ¢icek Orneklerinin antimikrobiyal aktivite testinde ise
analizde kullanilan ugucu yagin %100 konsantrasyonunda sadece 1 tane bakteriye karsi
aktivite gosterdigi bulundu. Ugucu yagm diger konsantrasyonlarda herhangi bir
mikroorganizmaya karsi bir inhibitive belirlenemedi. 2013 ve 2014 yili ugucu yaglari en
fazla duyarlilig1 sirasiyla, Bacillus subtilis ve Staphylococcus aureus’a karst gosterdigi
tespit edildi. Antimikrobiyal aktivitelere ait sonuglar Tablo 4.13.’de verilmistir. Elde edilen
verilere gore 2013 yili1 ucucu yaginin antimikrobiyal aktivitesinin 2014 yilindan daha iyi

oldugunu sdylenebilinir.
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Aridogan vd. (2002) Rosa damascene ugucu yagi ile yaptiklar1 ¢alismada ugucu
yaglarin Staphylococcus aureus ve Escherichia coil bakterilerine karsi antimikrobiyal
aktivite olusturdugu ve bu aktiviteyi olusturan ana bilesenlerin sitrenellol, geraniol ve nerol

oldugunu belirtmistir.

Tablo 4.13. Rosa canina L. gigeklerinden (RcC) elde edilen ugucu yagin antimikrobiyal
aktivite analiz sonuglar1 (2013 ve 2014 y1l)

ReC13 ReC14

%100 %50 %25 %10 | %100 %50 %25 %10
Bacteria Tiirleri inhibisyon ¢ap degerleri (mm)

A. hydrophila - - - - - - - -
B. cereus -
B. subtilis 10,36 - - - - - - -
Ent. cloacae -
E. coli 9,69 - E - - . - -
E.coli O157:H7 13,94 - - - - - - -
K. pneumoniae - - - = E - - -
L.monocytogenes - - - - = - - -
P. vulgaris - = E - 3 - - -
Pseu. aeruginosa - - E - - - -
Sal. typhimurium - - - - -
S. aureus - - - - 6,40 . - -
May-Kiif
Sac. cerevisiae - - o - - - - -
C. albicans - - - - - - - -
A.niger - - - - - - - -
A.flavus - - - - - - - -
Penicillum - - - - - - R -

Mikroorganizmalar

4.4.2. Rosa canina L. Yapraklarinin Ucucu Yag Bilesenlerine Ait GC/MS ve
GC/FID Analizi (2013 ve 2014 yilinda toplanan)

Yapisi aydinlatilan siniflar, igerdikleri bilesik sayis1 ve ana bilesenleri ile birlikte

bitkilere gore diizenlenerek Tablo 4.14.’de gosterilmistir.
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Tablo 4.14. incelendiginde 2013 ve 2014 yilinda toplanan yaprak Orneklerinden
ucucu yag analizlerinde elde edilen sonuglarin benzer oldugunu sdyleyebiliriz.

Yapist aydinlatilan 51 adet bilesikten 36 tanesi R. canina L. yapraklarinin 2013
yilinda toplanan o6rneklerine ve 38 tanesi ise 2014 yilinda toplanan yaprak drneklerine ait
olup, toplam numunenin sirasiyla %92,04 ve %90,22’sini olusturmaktadir. Yapisi
aydinlatilamayan 6 adet bilesigin ise 3 tanesi 2013 yilindaki 6rneklere ve 3 tanesi de 2014
yilindaki orneklere ait olup sirasiyla %35,13 ve %7,07°lik oranlart vardir. Yapisi
aydinlatilan ve bilinmeyen bilesiklerin yiizdesel toplami, R. canina L. bitkisinin 2013 ve
2014 yilinda toplanan yapraklarindan izole edilen ugucu yaglarin sirasiyla %98,17 ve
%97,29’luk kismini olusturmaktadir. 2014 yili yapraklarindan elde edilen ugucu yaginin
analizi sonucu aydinlatilan bilesik sayis1 2013 yilindan fazla iken, bu bilesiklerin toplam
numune i¢indeki ylizdelerinin, 2013 y1li 6rneklerinden daha az oldugunu goriilmektedir.

Yapraklardan izole edilen ugucu yaglardaki ana bilesiklerin, R. canina L.
yapraklarinin 2013 yilinda 6rneklerinde, linalool (%44,09), a-terpineol (%7,46), (E)-2-
hegzenal (%6,06), trams-geraniol (%5,31) ve tetrakosan (%#4,14), yapraklarin 2014
yilindaki 6rneklerinde ise, linalool (%35,01), (E)-2-hegzenal (%12,89), karvon (%5,46), a-
terpineol (%4,78) ve trans-geraniol (%3,83) oldugu belirlenmistir. Her iki yil yaprak
orneginde de en fazla bulunan ana bilesik linalool bulundugu gériilmektedir.

Yapilan analiz sonucunda yapilar1 aydinlatilan 51 adet bilesik 12 grupta
simiflandirilmistir. Bu smiflardan tespit edilenler ve icerdikleri bilesik sayisi, 2013 yili
orneklerinde sirastyla aldehidler 8, alkoller 1, asitler 1 hidrokarbonlar 2, monoterpenler 4,
monoterpenoidler 13, seskiterpenler 2, diterpenoidler 1 ve digerleri 4 adet seklinde
belirlenmigtir. 2014 y1l1 6rneklerinde tespit edilen siniflar ise sirasiyla ketonlar 1 aldehidler
7, alkoller 2, esterler 1, asitler 1 hidrokarbonlar 3, monoterpenler 5, monoterpenoidler 11,
seskiterpenler 2, seskiterpenoidler 2, diterpenoidler 1 ve digerleri 2 adet olarak tespit
edilmistir. Her iki y1l 6rneklerinde de en fazla bilesik olan sinifin sirasiyla 13 ve 11 adet ile
monoterpenoidler oldugu goriilmiistiir. 2013 yili 6rneginde 12 grup kimyasal siniftan
9’unu temsil eden bilesik bulunurken, 2014 yili 6rneginde 12 simifi da temsil eden
bilesikler bulundugu goriilmektedir.

R. canina L. bitkisinin yapraklarinda analiz sonucunda en fazla bulunan kimyasal
smif, 2013 yili Orneklerinde %68,72 ile monoterpenoidler, 2014 yili orneklerinde ise

%352,90 ile monoterpenoidler olmustur.
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2013 yili orneklerinde %74,89, 2014 yili 6rneklerinde ise %63,24’°liik kismini
terpen sinifi bilesiklerin olusturdugu ve en biiyiik terpen siniflarinin 2013 yili 6rneklerinde
monoterpenoidler (%68,72), 2014 yili 6rneklerinde ise monoterpenoidler (%52,90) oldugu
tespit edilmistir. Her iki yi1l 6rneklerinde de yiizde olarak en fazla bulunan kimyasal sinif
ve terpen sinifi monoterpenoidler oldugunu sdylenebilir.

Ghazghazi vd. (2010) 3 farkli bolgeden toplanan Rosa canina L. yapraklarn ile
yaptiklar1 ¢alismada elde edilen ugucu yaglarin, yapist aydinlatilan bilesiklerin yiizdesel
oran1 ve ucucu yag ana bilesenlerini sirasiyla; Feija bolgesi i¢in, %83,2 palmitik asit
(%23,2), vitispiran (%9,1), linoleik asit (%7,9), laurik asit (%6,4), miristik asit (%5,1) ve
fitol asetat (%4.9), Aindraham bdlgesi icin ise, %87,2 vitispirane (%22,5), palmitik asit
(%15,5), linoleik asit (%13,5) ve fitol asetat (%6,3) olarak tespit ettiklerini bildirmislerdir.

4.4.2.1. Rosa canina L. Yapraklarindan Elde Edilen Ucucu Yagmn
Antimikrobiyal Testleri

2013 yil1 yapraklarinin ugucu yagi iizerinde yapilan antimikrobiyal aktivite testinde
bunlarin bakterilere karsi aktivite gosterdigi fakat herhangi bir antifungal aktivite
gostermedigi belirlendi. Analizde kullanilan ugucu yagin sadece %100 konsantrasyonunda
test mikroorganizmalarindan sadece 1 tane bakteriye karsi inhibitif 6zellik gosterdigi
belirlendi. Ucucu yagin kullanilan diger konsantrasyonlarimin higbirinde test
mikroorganizmalarina karst bir duyarlilbik bulunamadi. 2014 yili yaprak oOrneklerinin
antimikrobiyal aktivite testinde ise analizde kullanilan ugucu yagin %100
konsantrasyonunda test mikroorganizmalarindan 3 adet bakteriye ve sadece 1 tane mayaya
kars1 aktivite gosterdigi bulundu. Ugucu yagin diger konsantrasyonlarda herhangi bir
mikroorganizmaya karsi bir inhibitive tespit edilemedi. 2013 yili ugucu yagi en fazla
duyarlilig1, Escherichia coli O157:H7 organizmasina kars1 goterirken, 2014 yil1 ugucu yagi
ise Escherichia coli’a kars1 gosterdigi tespit edildi.

Antimikrobiyal aktivitelere ait sonuclar Tablo 4.15°de gdosterilmistir. Tablo 4.15.
incelendiginde 2014 yili yaprak ugucu yagmin antimikrobiyal aktivitesinin 2013 yili

orneginde daha iyi oldugunu sdyleyebiliriz.
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Tablo 4.15. Rosa canina L. yapraklarindan (RcY) elde edilen ugucu yagin antimikrobiyal
aktivite analiz sonuglar1 (2013 ve 2014 yili)

Mikroorganizmalar ReY13 RcY14
%100 %50 %25 %10 | %100 %S0 %25 %10

Bacteria Tiirleri inhibisyon cap degerleri (mm)
A. hydrophila - - - - -
B. cereus - - - - 6.62
B. subtilis - - - - - - - -
Ent. cloacae - - - -
E. coli -
E.coli O157:H7 10,73 - - - - - - -
K. pneumoniae - - - - - - - -
L.monocytogenes - - - - - - - -
P. vulgaris - - - - - - - -
Pseu. aeruginosa - - - - = ’ - -
Sal. typhimurium - - - - g
S. aureus - - - - 7,20 - - -
May-Kiif
Sac. cerevisiae - - - - 5,35 - - -
C. albicans - _ F - 2 - - -
A.niger - - - E - - - -
A.flavus - - - = - - - -
Penicillum - = - - - = - -

4.4.3. Rosa canina L. Govdelerinin Ucucu Yag Bilesenlerine Ait GC/MS ve
GC/FID Analizi (2013 ve 2014 yilinda toplanan)

Yapisi aydinlatilan siniflar, igerdikleri bilesik sayis1 ve ana bilesenleri ile birlikte

bitkilere gore diizenlenerek Tablo 4.16.’da gosterilmistir.
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Yapisi aydinlatilan 41 adet bilesikten 33 tanesi R. canina L. govdelerinin 2013
yilinda toplanan 6rneklerine ve 23 tanesi ise 2014 yilinda toplanan govde orneklerine ait
olup, toplam numunenin sirasiyla %87,78 ve %85,78’ini olusturmaktadir. Yapisi
aydinlatilamayan 7 adet bilesigin ise 3 tanesi 2013 yilindaki 6rneklere ve 4 tanesi de 2014
yilindaki orneklere ait olup sirasiyla %6,88 ve %8,22°lik oranlar1 bulunmaktadir. Yapisi
aydinlatilan ve bilinmeyen bilesiklerin yilizdesel toplami, R. canina L. bitkisinin 2013 ve
2014 yilinda toplanan govdelerinden izole edilen ugucu yaglarin sirasiyla %94,66 ve
%94,00’lik kismimi kapsamaktadir. 2013 yili gdvdeleri ugucu yagmin analizi sonucu
aydinlatilan bilesik sayis1 ve bu bilesiklerin toplam numune igindeki yiizdeleri goz oniine
alindiginda, 2014 yil1 gévde 6rneklerinden daha fazla bulundugunu sdyleyebiliriz.

Bitkilerinden izole edilen ugucu yaglardaki ana bilesiklerin, R. canina L.
gbovdelerinin 2013 yilinda Orneklerinde, linalool (%14,91), vitispiran (%10,35), metil
salisilat (%7,18), karvon (%6,71) ve o-terpineol (%4,50), govdelerin 2014 yilindaki
orneklerinde ise, pentakosan (%18,64), linalool (%9,76), heneikosan (%?7,74), trikosan
(%6,64), ve karvon (%5,93) oldugu tespit edilmistir. 2013 yili 6rneklerinde en fazla
bulunan ana bilesik linalool iken, 2014 yilinda ise pentakosan’dir.

Yapilan analiz sonucunda yapilari aydmlatilan 41 adet bilesik 12 grupta
siniflandirilmistir. Bu smiflardan tespit edilenler ve igerdikleri bilesik sayisi, 2013 yili
orneklerinde sirasiyla ketonlar 2, aldehidler 7, alkoller 2, esterler 1, hidrokarbonlar 2,
monoterpenler 1, monoterpenoidler 17 ve digerleri 1 adet bulunmustur. 2014 yil
orneklerinde tespit edilen siniflar ise sirastyla ketonlar 1, aldehidler 3, alkoller 1, esterler 1,
hidrokarbonlar (4), monoterpenoidler 11 ve digerleri 2 adettir. Her iki yi1l 6rneklerinde de
en fazla bilesik olan siif sirasiyla 17 ve 11 adet ile monoterpenoidler oldugu tespit
edilmistir. 2013 yili O6rneginde 12 grup kimyasal siniftan 8’ini temsil eden bilesik
bulunurken, 2014 yil1 6rneginde 7 sinifi temsil eden bilesikler tespit edilmistir.

R. canina L. bitkisinin gdvdelerinde analiz sonucunda en fazla bulunan kimyasal
smif, 2013 yili Orneklerinde %359,13 ile monoterpenoidler, 2014 yili orneklerinde ise
%37,52 ile hidrokarbonlar olmustur. 2013 y1il1 6rneklerinde %59,98 2014 yili1 6rneklerinde
ise %34,51’lik kismini terpen sinifi bilesiklerin olusturdugu ve en biiyiik terpen siniflarinin
2013 yili oOrneklerinde monoterpenoidler (%59,13), 2014 yili Orneklerinde ise

monoterpenoidler (%34,51) olusturdugu belirlenmistir.
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2013 yilinda en fazla bulunan kimyasal sinif monoterpenoidler olurken, 2014 yili
orneklerinde yiizde olarak en fazla bulunan kimyasal siif hidrokarbonlar oldugu ve en

fazla bulunan terpen sinifi ise her iki yi1lda da monoterpenoidler oldugu belirlenmistir.

4.4.3.1. Rosa canina L. Govdelerinden Elde Edilen Ucucu Yagm
Antimikrobiyal Testleri

2013 yili gdvdelerinin ugucu yagi iizerinde yapilan antimikrobiyal aktivite testinde
bunlarin bakterilere kars1 aktivite gosterdigi fakat herhangi bir antifungal aktivite
gostermedigi  farkedilmistir. Analizde kullanilan ugucu yagin sadece %100
konsantrasyonunda test mikroorganizmalarindan 2 adet mikroorganizmaya karst duyarlilik
gosterdigi belirlenmistir. Ucucu yagin kullanilan diger konsantrasyonlariin higbirinde test
mikroorganizmalarina karsi bir inhibitif Ozellik bulunamamistir. 2014 yili gdévde
orneklerinin antimikrobiyal aktivite testinde ise analizde kullanilan ugucu yagin herhangi
bir mikroorganizmaya kars1 bir antimikrobiyal etkisi tespit edilememistir. 2013 y1l1 ugucu
yag1 en fazla duyarliligi, Bacillus cereus organizmasina karsi géterirken, 2014 yili ugucu
yaginin ise herhangi bir antimikrobiyal etkisi bulunamamustir.

Antimikrobiyal aktivitelere ait sonuglar Tablo 4.17.’de verilmigstir. Tablo 4.17.
goriildiigii tizere 2013 yili ¢icek ugucu yagmin antimikrobiyal aktivitesi 2014 yili

orneginden daha 1yi oldugunu soyleyebiliriz.



145

Tablo 4.17. Rosa canina L. govdelerinden (RcG) elde edilen ugucu yagin antimikrobiyal
aktivite analiz sonuglar1 (2013 ve 2014 y1l1)

Mikroorganizmalar ReG13 ReG14
%100 %50 %25 %10 | %100 %50 %25 %10

Bacteria Tiirleri Inhibisyon cap degerleri (mm)
A. hydrophila -

B. cereus 10,4
B. subtilis - - - - - - - -
Ent. cloacae - - - - - - - -
E. coli - - - - - - - -
E.coli O157:H7 - - - - - - - -
K. pneumoniae - - - - - - - -
L.monocytogenes - - - - - - - -
P. vulgaris - - - - - - - -
Pseu. aeruginosa -
Sal. typhimurium 8.08 - - - g - - -
S. aureus - - - - - - - -
May-Kiif
Sac. cerevisiae - - - - = - - -
C. albicans - - 4 - h - - -
A.niger - - ~ d - - - -
A.flavus - - - g - - - -
Penicillum - - - - - - - -

4.4.4. Rosa canina L. Meyvelerinin Ucucu Yag Bilesenlerine Ait GC/MS ve
GC/FID Analizi (2013 ve 2014 yilinda toplanan)

Yapist aydinlatilan siniflar, icerdikleri bilesik sayisi ve ana bilesenleri ile birlikte

bitkilere gore diizenlenerek Tablo 4.18.’de gosterilmistir.
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Tablo 4.18. incelendiginde 2013 ve 2014 yilinda toplanan meyve Orneklerinin
ucucu yag analizlerinde elde edilen sonuglarin benzer oldugu goriilmektedir.

Yapist aydinlatilan 48 adet bilesikten 26 tanesi R. canina L. meyvelerinin 2013
yilinda toplanan 6rneklerine ve 40 tanesi ise 2014 yilinda toplanan meyve Orneklerine ait
olup, toplam numunenin sirasiyla %84,16 ve %87,56’sin1 meydana getirmektedir. Yapisi
aydinlatilamayan 7 adet bilesigin ise 4 tanesi 2013 yilindaki 6rneklere ve 3 tanesi de 2014
yilindaki orneklere ait olup sirasiyla %9,89 ve %4,70’lik oranlart vardir. Yapisi
aydinlatilan ve bilinmeyen bilesiklerin yiizdesel toplami, R. canina L.’nin 2013 ve 2014
yilinda toplanan meyvelerinden izole edilen ugucu yaglarin sirasiyla %94,05 ve %92,26’lik
kismin1 olusturmaktadir. 2014 yili meyvelerinin ugucu yaginin analizi sonucu aydinlatilan
bilesik sayist ve bu bilesiklerin toplam numune igindeki yiizdeleri dikkate alindiginda,
2013 y1il1 meyve 6rneklerinden daha fazla bulundugunu soyleyebiliriz.

Elde edilen ugucu yaglardaki ana bilesiklerin, R. canina L. meyvelerinin 2013
yilinda 6rneklerinde, vitispiran (%23,80), pentakosan (%6,97), spatulenol (%6,23) ve 6-
metil-5-hepten-2-on (%3,91), meyvelerin 2014 yilindaki Orneklerinde ise, vitispiran
(%37,19), cis-9-tetradesen-1-ol (%10,19) ve hegzenal (%3,84) oldugu belirlenmistir. Her
iki y1l meyve drneginde de en fazla bulunan ana bilesik vitispiran olmustur.

Analiz sonucunda yapilart aydinlatilan 48 adet bilesik 12 grupta siniflandirildi. Bu
siiflardan tespit edilenler ve igerdikleri bilesik sayisi, 2013 yili 6rneklerinde sirasiyla;
ketonlar 3, aldehidler 6, asitler 2, hidrokarbonlar 1, monoterpenler 3, monoterpenoidler 7,
seskiterpenler 1, seskiterpenoidler 1 ve digerleri 2 adettir. 2014 yili1 6rneklerinde tespit
edilen siniflar ise sirasityla ketonlar 1, aldehidler 11, alkoller 2, asitler 2, esterler 1,
hidrokarbonlar 3, monoterpenler 6, monoterpenoidler 11, seskiterpenler 1 ve digerleri 2
adet seklinde tespit edildi. 2013 yili 6rneklerinde en fazla bilesik olan simif 7 adet ile
monoterpenoidler olurken, 2014 yili 6rneklerinde 11’°er bilesik ile monoterpenoidler ve
aldehidler oldugu belirlenmistir. 2013 yili 6rneginde 12 grup kimyasal siniftan 9’unu
temsil eden bilesik bulunurken, 2014 yili 6rneginde 10 sinifi da temsil eden bilesikler
oldugu goriilmektedir.

R. canina L. bitkisinin meyvelerinde analiz sonucunda en fazla bulunan kimyasal
siif, 2013 ve 2014 yili 6rneklerinde %34,09 ile ve %47,08 ile monoterpenoidler oldugu
tespit edilmistir. 2013 yili O6rneklerinde %42,88 2014 yili orneklerinde ise %52,90’lik
kismin1 terpen sinifi bilesiklerin olusturdugu ve en biiyiik terpen siniflarinin 2013 ve 2014

yil1 6rneklerinde monoterpenoidler sirasiyla (%34,09) ve (%47,08) oldugu belirlenmistir.
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Her iki yi1l 6rneklerinde de yilizde olarak en fazla bulunan kimyasal sinif ve terpen
sinift monoterpenoidler oldugunu goriilmektedir.

Novak (2005) 9 farkli kusburnu meyvesi ile yaptig1 calismada, R. canina L.
kusburnu meyvesinin ugucu yaginda bulunan ana bilesenleri vitispiran, (%10,3), palmitik
asit (%7,28), a-E-akaridial (%5,14), f-ionon (%5,49), dodekanoik asit (%5,01), linolik asit
(%35,93), 6-metil-5-hepten-2-on (%3,58) olarak rapor etmistir.

Demir vd. (2014) R. canina, R. dumalis, R. gallica ve R. hirtissima meyvelerinin
HS-SPME/GCMS ile analizinde 52 bilesik tespit etmis ve bunlarin, alkoller 10, aldehitler
10, ketonlar 2, monoterpenler 12, seskiterpenler 12, esterler 2 ve diger bilesikler 4
oldugunu belirtmislerdir.

Murathan vd. (2016) caligsmalarinda Rosa canina meyvelerinin HS-SPME/GC-MS
ile analizinde ucucu bilesen siiflarinin %37,17 asitler, %0,90 ketonlar, %1,17 aldehidler,
%1,83 esterler, %37,07 alkoller, %14,91 terpenler ve %6,38 fenoller olarak, meyvelerin
Im-SPME/GC-MS analizinde ise ucucu bilesen siniflarimi %19,09 asitler, %4,49 ketonlar,
%9,97 aldehidler, %4,67 esterler, %19,20 alkoller, %40,70 terpenler ve %0,06 fenoller
oldugunu bildirmislerdir.

R. pimpinellifoli L. ve R. canina L. bitki kisimlarinin ve kusburnu tiirleri arasinda
ucucu yag bilesenleri arasindaki farkliliklarin, genetik yapilarindan, gelisim asamalarinin
farklilik gdstermesinden, yiikselti, sicaklik, yagis, nem ve sicaklik degerlerinin bolgelere
gore degisiklik gostermesinden kaynaklandig: diistintilmektedir.

Loghmani-Khouzani vd. (2007) literatiirler karsilastirildiginda ugucu yag analiz
sonuglariin farkli olma sebebinin ekeolojik faktorler, genetik farkliliklar ya da bitki
kisimlarinin gelisim asamalarinin farkli oldugundan kaynaklanabilecegini belirtmislerdir.

Figueiredo vd. (2008) arastirmalarinda bitkide bulunan ugucu yagin kimyasal
bilesimini ve verimini, fiziksel degisiklikler, ¢evresel sartlar, ¢cografik farkliliklar, genetik
farliliklar ve genetik yapiin degismesi, politik ve sosyal sartlar, bitki miktar1 ve kullanimi

gibi faktorlerin etkileyebilecegini bildirmislerdir.

4.44.1. Rosa canina L. Meyvelerinden Elde Edilen Ucucu Yagmn
Antimikrobiyal Testleri

2013 ve 2014 yili meyvelerinin ugucu yagi lizerinde yapilan antimikrobiyal aktivite
testlerinde kullanilan biitiin konsantrasyonlarin test bakterilerine ve mantarlaria karst

herhangi bir antimikrobiyal etki gdstermedigi tespit edilmistir.
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Antimikrobiyal aktivitelere ait sonuglar Tablo 4.19.’da gdsterilmistir. Tablo
4.19.°da goriildiigii iizere her iki yi1l meyve ugucu yaginin antimikrobiyal aktivitesi de
bulunmamaktadir.

Brantner ve Grein (1994) R. canina meyveleri ile yaptaiklar1 calismada, meyvelerin
sulu ekstrelerinin “Agar Difiizyon’’ ve “Mikrodiliisyon’’ yontemleri ile antimikrobiyal
analizleri sonucunda, Staphylococcus aeurus Oxford, Enterococcus faecalis, Escerichia
coli ve Bacillus subtillis mikroorganizmalar {izerinde gii¢lii antibakteriyal aktiviteye sahip

olmadigini bildirmiglerdir.

Tablo 4.19. Rosa canina L. meyvelerinden (RcM) elde edilen ugucu yagin antimikrobiyal
aktivite analiz sonuglar1 (2013 ve 2014 yili)

Mikroorganizmalar ReM13 RcM14
%100 %50 %25 %10 | %100 %S0 %25 %10

Bacteria Tiirleri Inhibisyon cap degerleri (mm)

A. hydrophila - p 4 - 3 - - -
B. cereus - - - E - - - -
B. subtilis - - - - - - - -
Ent. cloacae - - - - - 3 - -
E. coli - - - - - - - -
E.coli O157:H7 - - = - - - - -
K. pneumoniae - - - - - - - -
L.monocytogenes - - - - - - - -
P. vulgaris - - - - - - - -
Pseu. aeruginosa - - - - - - - -
Sal. typhimurium - - - - - - - -
S. aureus - - - - - - - -
May-Kiif
Sac. cerevisiae - - - - - - - -
C. albicans - - - - - - - -
A.niger - - - - - - - -
A.flavus - - - - - - - -
Penicillum - - - - - - - -

Kullanilan test bakterileri: Aeromonas hydrophila ATCC 7965, Bacillus cereus ATCC
33019, Bacillus subtilis ATCC 6633, Enterobacter cloacea ATCC 13047, Escherichia
coli ATCC 11230, Escherichia coli O157:H7 ATCC 33150, Klebsiella pneumoniae ATCC
13883, Listeria monocytogenes ATCC 7644, Proteus vulgaris ATCC 13319,
Pseudomonas aeruginosa ATCC 17853, Salmonella typhimurium ATCC 14028,
Staphylococcus aureus ATCC 2592,

Kullanilan test maya-kiif suslari: Saccharomyces cerevisiae, ATCC 4126, Candida
albicans ATCC 32354, Aspergillus niger ATCC 20611, Aspergillus flavus ATCC 9807 ve
Penicillum ATCC 74414




5. SONUCLAR

5.1. Ugucu Yag Bilesenleri

e Yiizde olarak ugucu yag verimleri R. pimpinellifolia L. bitki kisimlarinin 2013
yilia ait orneklerinde %0,08-0,67 arasinda, 2014 yili 6rneklerinde %0,06-0,62
orani arasinda oldugu tespit edildi. R. canina L. bitki kisimlarma ait 2013 yihi
orneklerin oranlari ise %0,05-0,45 arasinda olurken 2014 yil1 6rneklerinde %0,04-

0,60 oranlar1 arasinda oldugu belirlendi.

e Siyah kusburnu (R. pimpinellifolia L.) ¢igcek, yaprak, gévde ve meyve
orneklerinden elde edilen ugucu yag bilesiminin GC-MS analizinde, en fazla
yapis1 aydinlatilan bitki kismi toplamda 90 bilesenle ¢icek ornekleri olurken, en
az olan bitki kismi ise toplamda 39 bilesenle meyve Ornekleri oldugu tespit
edilmigtir. Siyah kusburnunun 2014 yilinda toplanan cicek, yaprak, gévde ve
meyve Orneklerinde tespit edilen ucucu bilesen sayilart 2013 yili 6rneklerinden
daha fazla oldugu belirlenmistir.

e Kusburnu (R. canina L.) bitki aksami orneklerinden elde edilen ugucu yaglarda
ise en fazla yapisi aydinlatilan bitki kismi toplamda 52 bilesenle ¢icek ornekleri
olurken, en az olan bitki kism1 ise toplamda 40 bilesenle gévde oOrnekleri
olmustur. Kusburnunun 2014 yilinda toplanan c¢igek, yaprak ve meyve
orneklerinde tespit edilen ugucu bilesen sayilar1 2013 yili 6rneklerinden daha fazla
olurken, 2013 yilinda toplanan govdeden elde edilen ugucu bilesen sayis1 2014
yilinda daha ¢ok oldugu tespit edilmistir.

e 2013 ve 2014 yillarinda toplanan siyah kusburnu (R. pimpinellifolia L.) bitki
kisimlar1 ugucu yaglarinda adet olarak en fazla bilesik bulunan kimyasal siniflar,
cicekte monoterpenoidler ve aldehidler, yaprakta seskiterpenler ve
monoterpenoidler, gévdede monoterpenoidler ve meyve de aldehidler oldugu
belirlenmistir.

e 2013 ve 2014 yillarinda toplanan siyah kusburnu (R. canina L.) bitki aksamlarinin
ucucu yaginda en fazla bilesik bulunan kimyasal sinif, ¢igekte monoterpenoidler,
yaprakta monoterpenoidler, govdede monoterpenoidler ve meyve de

monoterpenoidler ve aldehidler olarak tespit edilmistir.
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e Siyah kusburnu (R. pimpinellifolia L.) bitki kisimlarmin 2013 ve 2014 yillarinda
toplanan Orneklerin ucgucu yaglarinda bulunan terpen gruplarinin dagilimi
ortalamasi ise; ¢icekte monoterpenler  %0,57, monoterpenoidler %11,83,
seskiterpenler %5,13, seskiterpenoidler %7,21, diterpeoidler %0,29 seklinde
bulunmustur. Yaprakta ise monoterpenler %1,51, monoterpenoidler %11,13,
seskiterpenler %49,89, seskiterpenoidler %9,15, diterpeoidler %1,21, govdede
monoterpenler %7,72, monoterpenoidler %52,13, seskiterpenler %1,62, meyvede
monoterpenler %4,91, monoterpenoidler %3,77, seskiterpenler %]1,77,
seskiterpenoidler %1,34 oldugunu bulunmustur.

e Kusburnu (R. canina L.) bitki kisimlarinin 2013 ve 2014 yillarinda toplanan
orneklerine ait izole edilen ugucu yaglarinda bulunan terpen gruplarinin dagilimi
ortalamalari;, ¢igekte monoterpenler %2,24, monoterpenoidler %60,54,
seskiterpenler %6,88, seskiterpenoidler %0,74, yaprakta monoterpenler %2,11,
monoterpenoidler %60,81, seskiterpenler %2,43, seskiterpenoidler %1,42,
diterpeoidler %2,06, gdvdede monoterpenler %0,43, monoterpenoidler %46,82,
meyvede monoterpenler %4,08, monoterpenoidler %40,59, seskiterpenler %0,62,
seskiterpenoidler %3,12 oranlarinda tespit edilmistir.

e 2013 ve 2014 yillarinda toplanan siyah kusburnu (R. pimpinellifolia L.) bitki
aksamlarini ucucu yaglarinda bulunan ana bilesenlerin, c¢icekte heneikosan
(%17,84-22,07), yaprakta y-elemen (%30,21-26,89), govdede linalool (%14,76-
12,81) ve meyve de (E)-2-hegzenal ve heptanal (%14,09-%12,60) oldugu
bulunmustur. Her iki yilda yilizde orani en ¢ok bulunan bilesik %30,21 ile y-
elemen’dir.

e 2013 ve 2014 yillarinda toplanan kusburnu (R. canina L.) bitki aksamlarin1 ugucu
yaglarinda bulunan ana bilesenlerin ise ¢igekte trans-geraniol (%42,08-32,83),
yaprakta linalool (%44,09-35,01), govdede linalool ve pentakosan (%14,91-18,64)
ve meyve de vitispiran (%23,80-37,19) oldugu goriilmektedir. Her iki yilda yiizde

orani en ¢ok bulunan bilesik %44,09 ile linalool olmustur.

5.2. Antimikrobiyal Testler

o Siyah kusburnu (R. pimpinellifolia L.) bitki kisimlarinin toplanan 6rneklerine ait

elde edilen ugucu yaglarinin antimikrobiyal test sonuglarina gore en fazla
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duyarliligi, ¢igekte 2013 yilinda Staphylococcus aureus, 2014 yilinda Bacillus
cereus organizmasina karsi, yaprakta 2013 yilinda Bacillus cereus, 2014 yilinda
ise Escherichia coli’a karsi, govdede 2013 yilinda Bacillus cereus, 2014 yilinda
ise Pseudomonas aeruginosa’a karst ve meyve de sadece 2014 yilinda
Escherichia coli’a kars1 gostermistir.

¢ Bitkinin yaprak ve meyvelerinden edilen ugucu yag ekstraktlarinin ¢alisilan maya-
kiiflere kars1 herhangi bir duyarlilik gozlemlenmedigi i¢in bu mikroorganizmalara
kars1 antifungal 6zelligi olmadigi calisma sonucunda elde edilen verilerdendir.

e Kusburnu (R. canina L.) bitki aksaminin toplanan 6rneklerine ait ugucu yaglarinin
antimikrobiyal test sonuc¢larina gore en fazla aktiviteyi, ¢icekte 2013 yilinda
Bacillus subtilis, 2014 yilinda Staphylococcus aureus’a karsi, yaprakta 2013
yilinda Escherichia coli O157:H7, 2014 yilinda ise Escherichia coli’a karsi,
govdede sadece 2013 yilinda Bacillus cereus organizmasina karsi aktivite tespit
edilmistir. Ancak meyve de 2013 ve 2014 yilina ait ugucu yaglarin herhangi bir
mikroorganizmaya kars1 bir antimikrobiyal aktivitesi gozlemlenmemistir.

e Bitkinin ¢igek, gévde ve meyvelerinden edilen ugucu yag ekstraktlarinin test
edilen maya-kiiflere karsi herhangi bir aktivite goézlemlenmedigi i¢in bu
mikroorganizmalara karsi antifungal 6zelligi olmadig1 calisma sonucunda elde

edilen bilgilerdendir.

5.3. Antioksidan Aktivite

e 2013 yilinda Serbest radikal siipiiriicii aktivitesi en fazla bulunan bitki aksami,
siyah kusburnu (R. pimpinellifolia L.) ve kusburnu (R. canina L.) bitkisinde
strastyla, cigek (%71,14+0,95) ve meyve (%38,50+4,41) olurken 2014 yilinda ise
sirastyla govde (%55,35+0,19) ve meyve (%39,49+0,14) oldugu bulunmustur.
Serbest radikal siipliriicii  aktiviteleri karsilagtirildiginda, siyah kusburnu
orneklerinin kusburnu orneklerine kiyasla her iki yilda da daha fazla oldugu

bulunmustur.



6. ONERILER

Bu caligmada Rosaceae ailesine ait Rosa pimpinellifolia L. ve Rosa canina L.
bitkilerinin ¢icek, yaprak, gévde ve meyvelerinin ugucu yaglarinin GC/MS ve GC/FID
yontemleri ile analizi yapilarak elde edilen ugucu yaglarin antioksidan ve antimikrobiyal
aktiviteleri incelenmistir.

Bitkilerle yapilan ¢alismalarda elde edilen ugucu yaglarin biiyiik bir kismini terpen
tiirli bilesikler meydana getirmektedir. Bu bilesiklerden, hos kokulariyla ve biyolojik
aktivitelerinin oldukg¢a yiiksek olmasindan dolayi ilag, kozmetik, parfiimeri, gida gibi pek
cok alanda faydalanilmaktadirlar. Terpen tiirii bilesikleri yiiksek oranda igeren bitkileri
tespit etmek i¢cin buna benzer aragsmalarin yapilmasi ve sayilarinin arttirilmasi énemli bir
katk1 yapacaktir. Ugucu yag verimini ve ugucu yaglar igerisindeki bilesiklerin miktarini
etkileyen iklimsel, ¢cevresel, genetik ve cografik vb. sebepler arastirilabilir.

Bitkilerin yapisinda bulunan diger bilesikler ¢esitli ekstraksiyon ve izolasyon
yontemleri ile incelenebilir ve biyolojik aktiviteleri arastirilabilir. Yine bu tiir ¢aligmalar
ayni cinse ait diger tiirleri tizerinde de denenerek bu familya ait biyolojik ag¢idan ¢ok daha
aktif bilesikler tespit edilmeye ¢aligilabilir.

Sentetik kokenli maddelerin yan etkilerinin, dogal kokenli droglardan daha fazla
olmasi nedeniyle bitki ve bitkisel iiriinlerin kullanilmasi bu yonden oldukc¢a 6nemlidir.
Ayrica, sentetik maddelere karsi direnglerini zamanla artirabilir ve dayanikli irklar
gelistirebilirler. Dogal iirlinlerden elde edilen droglarda ise bakteriler diren¢ kazanamazlar.

Bitkilerden elde edilen ucucu yaglarin gii¢lii antimikrobiyal 6zellige sahip olmast,
mikroorganizmalarin neden oldugu enfeksiyonlara karst dogal antibiyotik olarak
kullanilmasimi saglamaktadir. Bitki kisimlarindan elde edilen ugucu yaglar en yogun
duyarliligt Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, Bacillus cereus ve
Pseudomonas aeruginosa’a karsit sergilemis olup, bu organizmalarin sebep oldugu
hastaliklara kars1 sentetik antibiyotiklerin yerine kullanilabilir.

Son olarak elde edilen ugucu yag ana gruplarinin ya da ugucu yag bilesenlerinin saf
olarak elde edilerek mikroorganizmalar iizerinde daha detayli test edilmesi ile yani
bakteriler ve maya-kiifler iizerinde ugucu yag icerisindeki hangi bilesiklerin etkili rol

oynadiklar1 belirlenir ise elde edilecek sonuglar daha da bilgilendirici ve faydali olabilir.



7. KAYNAKLAR

Adams, R. P., 2004. Identification of Essential Oil Components by Gas
Chromatography/Mass Spectrometry, 4th Edition, Allured Publishing Corporation
Carole Stream, IL, ISBN 0-931710-85-5, USA.

Albay, M., 2008. Bazi Anthemis (asteraceae) Tiirlerinin Ugucu Yag Analizleri ve
Antimikrobiyal Aktiviteleri, Yiiksek Lisans Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

Albayrak, S., Sagdic, O. ve Aksoy, A., 2010. Bitkisel Uriinlerin Ve Gldalq.rln Antioksidan
Kapasitelerinin Belirlenmesinde Kullanilan Yontemler, Erciyes Universitesi Fen
Bilimleri. Enstitiisii Dergisi, 26, 4, 401-409.

Angin, R. ve Kiling, M., 1996. Dogu Karadeniz Bolgesinde Yetisen Dogal Rosa. L.
Taksonlari, Kusburnu Sempozyumu, Eyliil, Glimiishane, Bildiriler Kitab1: 85-95.

Aridogan, B. C., Baydar, H., Kaya, S., Demirci, M., Ozbasar, D., Mumcu, E., 2002.
Antimicrobial Activity and Chemical Composition of Some Essential Oils,
Archives of Pharmacal Research, 25, 6, 860-864.

Atik, A.D., Oztekin, M., Erkog, F., 2010. Biyogesitlilik ve Tiirkiye’deki Endemik Bitkilere
Ornekler, Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 30, 1, 219-240.

Basim, E. ve Basim, H., 2003. Antibacterial Activity Of Rosa Damascena Essential Oil,
Fitoterapia, 74, 4, 394-396.

Baytop, T., 1999. Tiirkiye'de Bitkiler ile Tedavi (Ge¢gmiste ve Bugiin). ISBN:975-420-021-
1, 480 s, Nobel Tip Kitabevi, Istanbul.

Bingél, G., 1976. Lipidler. Ankara Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Yayinlari, No:41, 77s,
Ankara.

Blomhoff R., 2005. Dietary Antioxidants and Cardiovascular Disease, Current Opinion in
Lipidology, 16, 47-54.

Boyd, P, D, A., 2012. Rosa spinosissima - Aspects Of Its Natural History And
Associations With People From Prehistory To The Present Day. Proceedings of
World Federation of Rose Societies 12th International Heritage Rose Conference,
Sakura, Japan.

Brantner A ve Grein E., 1994. Antibacterial Activity Of Plant Extracts Used Externally In
Traditional Medicine, J. Ethnopharmacol, 44, 34-40.




155

Celik, F., 2005. Tiirkiye’de Dogal Olarak Yetisen Kusburnu (Rosa L.) Tiirleri ve Yayilig
Alanlar1, Doktora Seminer-11, Yiiziincii Y1l Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Bahge Bitkileri Anabilim Dal1, Van.

Davis, P.H., 1988. Flora of Turkey and The East Aegean Islands, Edinburgh University
Press, Edinburgh, 5, 67-69.

Deliorman Orhan, D. ve Hartevitoglu, A., 2013. Kusburnu Bitkisinin Kimyasal Bilesimi ve
Biyolojik Aktiviteleri, Spatula, 3, 1, 23-30.

Demir, N., Yildiz, O., Alpaslan, M. ve Hayaloglu A, A., 2014. Evaluation of Volatiles,
Phenolic Compounds and Antioxidant Activities of Rose Hip (Rosa L.) Fruits in
Turkey, LWT-Food Sci. Technol., 57, 126-133.

Deniz, 1., 2012. Odun Dis1 Orman Uriinleri Endiistrisi Ders Notlari, 170, Trabzon.

Deniz, 1., Alma, M, H., Oz, M., Alkan, E. ve Fidan, M, S., 2014. Giimiishane Y®&resinde
Dogal Olarak Yetisen Odun Dis1 Orman Uriinlerinden Siyah Meyveli Kusburnu
(Rosa pimpinellifolia), 111. Uluslararas1 Odun Dis1 Orman Uriinleri Sempozyumu,
May1s, Kahramanmaras, Bildiriler Kitab1: 426-439.

Diler, A. ve Geng, 1, Y., 2013. Isparta Giiliiniin (Rosa damascena Mill.) Su Uriinlerinde
Gida Katki Maddesi Olarak Kullanimi: Antimikrobiyel ve Antioksidan Ozellikleri
Agisindan Genel Degerlendirme, Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii Dergisi, 17, 2, 4-6.

Dogan, A., Kazankaya, A., Celik, F. ve Uyak, C., 2006. Kusburnunun Halk
Hekimligindeki Yeri ve Biinyesindeki Bilesenler A¢isindan Yararlari, II. Ulusal
Uziimsii Meyveler Sempozyumu, Eyliil, Tokat, Bildiriler Kitab1: 45-53.

Evren, M. ve Tekgiiler, B., 2011. Ucucu Yaglarin Antimikrobiyel Ozellikleri, Elektronik
Mikrobiyoloji Dergisi TR, 9, 3, 28-40.

Ercisli, S., 1995. Giimiishane ve Ilcelerinde Dogal Olarak Yetisen Kusburnularin
Seleksiyon Yoluyla Islah1 ve Celikle Cogaltma Imkanlar1 Uzerine Bir Arastirma,
Doktora Tezi, Atatiirk Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Erzurum.

Fesenden, R., Fesenden, J. ve Logue, M., 2001. Organic Chemistry, Brooks-Cole Publish.
Comp. Press., USA.

Fattahi, S., Jamei, R. ve Hosseini Sarghein, S., 2012. Antioxidant And Antiradical
Activities Of Rosa Canina And Rosa Pimpinellifolia Fruits From West
Azerbaijan, Iranian Journal of Plant Physiology, 2, 4, 523-529.

Finar L.L., 1975. Organic Chemistry (Streochemistry and The Chemistry of Natural
Products), 3, Fifth Ed., ELBS Longman.



156

Figueiredo, A. C., Barroso, J. G., Pedro, L. G ve Scheffer, J. J. C., 2008. Factors Affecting
Secondary Metabolites Production In Plants: Volatile Components And Essential
Oils, Flav. Fragr. J., 23, 213-226.

Ghazghazi, H., Miguel, M, G., Hasnaoui, B., Sebei, H., Ksontini, M., Figueiredo, A, C.,
Pedro, L, G. ve Barroso, J, G., 2010. Phenols, Essential Oils And Carotenoids Of
Rosa Canina From Tunisia And Their Antioxidant Activities, African Journal of
Biotechnology, 9, 18, 2709-2716.

Ghazghazi, H., Miguel, M, G., Weslati, M., Hasnaoui, B., Sebei, H., Barroso, J, G., Pedro,
L, G., ve Figueiredo, A, C., 2012. Chemical variability of the essential oils from
Rosa canina L. and Rosa sempervirens L. flowers collected at Tunisia, The
Journal of Essential Oil Research, 24, 5, 475-480.

Gedik, S., 2014. Elaziz Orman Bolge Miidiirliigiinde Odun Dis1t Orman Uriinlerinin
Sosyoekonomik Boyutlar1 Uzerine Arastirmalar, Yiiksek Lisans Tezi,
Kahramanmaras  Siitcii Imam  Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Kahramanmaras.

Hafizoglu, H. ve Deniz, 1., 2011. Odun Kimyas1 Ders Notlar1, 197, Trabzon.

Hardcastle, 1., Rowlans, M.G., Barber, A.M., 1999. Inhibition of Protein Prenylation by
Metabolites of Limonene - Measurement of Enzymatic Activity in 96-well Format
Using Topcount Microplate Scintillation Counting Technology, Biochemical
Pharmacolugy, 57, 801-809.

Huang, D., Ou B. ve Prior, R.L., 2005. The Chemistry Behind Antioxidant Capacity
Assays, Journal of Agriculture Food Chemistry, 53, 4303-4310.

[lisulu, K., 1992. Ila¢ ve Baharat Bitkileri Ders Kitab1, 360, 302, Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Yayinlar1 1256, Ankara.

Kaya, A.A., 2010. Baz1 Terpen ve 1,2,4,5-Konumlarinda S, O ve N Atomlar1 Bulunduran
Siklohekzan Tirevlerinin Sentezleri, Doktora Tezi, Fen Bilimleri Enstitiisi,
Atatiirk Universitesi, Erzurum.

Kim, S.B., Shim, C.S., Wada, T. ve Inove, Y., 2001. Highly Diastereoselective
Photoaddition of Methanol to Limonene, Tetrahedron Lett., 42, 4341-4344.

Koch, S., Winterhalter, R., Uherek, E., Kollof, A., Neeb, P. ve Moortgot, K., 2000.
Formation of New Particles in The Gas-phase Ozonolysis of Monoterpenes,
Atmosferic Enviroment, 34, 4031-4042.

Kumar, N., Bhandari, P., Singh, B. ve Bari, S, S., 2009. Antioxidant Activity and Ultra-
Performance LC Electrospray Ionization-quadrupole Time-of-flight Mass
Spectrometry for Phenolics-based Finger Printing of Rose Species: Rosa
damascena, Rosa bourboniana and Rosa brunonii. Food and Chemical
Toxicology, 47, 361-367.




157

Kurt, R., 2011. Tiirkiye Odun Dist Orman Uriinlerinin Mevcut Durumu ve Dis Ticaret
Analizi, Yiiksek Lisans Tezi, Bartin Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bartin.

Kutbay, H,G. ve Kiling, M., 1996. Kusburnu (Rosa. L.) Tiirlerinin Taksonomik Ozellikleri
ve Tirkiye’deki Yayilislari, Kusburnu Sempozyumu, Eyliil, Gilimiishane,
Bildiriler Kitab1: 75-83.

Kiiciik, M.C., Giileg, C., Ugiincii, O., Yasar, A., Gaydan, F., Coskungebi, K., Terzioglu, S.
ve Yayli, N., 2006. Chemical Composition and Antimicrobial Activies of The
Essential Oils of Teucrium chamaedrys subsp. Chamaedrys, T. Orientale var.

puberulens, and T. Chamaedrys subsp. lydium. Pharmaceutical Biology, 44, 8,
592-599.

Loghmani-Khouzani, H., Sabzi, Fini O. ve Safari, J., 2007. Essential Oil Composition of
Rosa damascena Mill Cultivated in Central Iran, Scientia Iranica, 14, 4, 316-319.

Mirjalili, M, H,. Akhoondi, R. ve Hadian, J., 2015. Chemical Composition of The
Aliphatic Compound-rich Essential O1l of Rosa foetida From Iran, Chemistry of
Natural Compounds, 51, 1, 171-172.

Mot, C.A., Dumitrescu, S.R. ve Sarbu, C., 2011. Rapid and Effective Evaluation of The
Antioxidant Capacity of Propolis Extracts Using DPPH Bleaching Kinetic
Profiles, FT-IR and UV-VIS Spectroscopic Data, Journal of Food Composite and
Analysis, 24, 516-522.

Murathan, Z, T., Zarifikhosroshahi, M. ve Kafkas, N, E., 2016. Determination of Fatty
Acids and Volatile Compounds in Fruits of Rosehip (Rosa L.) Species by HS-
SPME/GC-MS and Im-SPME/GC-MS Techniques, Turk. J. Agric. For., 40, 269-
279.

Nowak, R., 2005. Chemical Composition of Hips Essential Oils of Some Rosa L. Species,
Z. Naturforsch, 60, 369-378.

0.G.M., 2008. Orman Genel Miidiirligli Siirdirtlebilir Orman Yonetimi Kriter ve
Gostergeleri 2008 Y1li Raporu, Ankara, 69 s.

0.G.M., 2012. Stratejik Plan 2013-2017, Aralik, Ankara, 61 s.

OGM., 2013 Odun Dis1 Uriin ve Hizmetler Dairesi Baskanlig1 Teblig no: 297 Odun Dist
Orman Uriinlerinin Envanter ve Planlamast ile Uretim ve Satis Esaslari, Ankara.

0.G.M., 2014. Orman Genel Miidiirliigii 2013 Yili Idare Faaliyet Raporu, Strateji
Gelistirme Dairesi Bagkanligi, Nisan, Ankara, 37 s.

Okan, O.T., Varlibas, H., OZ, M. ve Deniz, 1., 2013. Antioksidan Analiz Y&ntemleri ve
Dogu Karadeniz Bolgesinde Antioksidan Kaynagi Olarak Kullanilabilecek Odun

Dis1 Baz1 Bitkisel Uriinler. Kastamonu Univ., Orman Fakiiltesi Dergisi, 13, 1, 48-
59.




158

Oz, M., 2007. Kizilcam (Pinus brutia Ten.)’Da Regine Kelebegi (Dioryctria sylvestrella
Ratz.) Larva Galerisi ve Govde Re¢inesinin Ugucu Yag Bilesimi, Yiiksek Lisans
Tezi, K.T.U., Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

Ozhatay, N., Kiiltir, S. ve Aslan, S., 2009. Check-list of Additional Taxa to The
Supplement Flora of Turkey IV, Turk. J. Bot., 33, 191-226.

Ozkan, G., Sagdic,, O., Baydar, N.G., Baydar, H., 2004. Note: Antioxidant and
Antibacterial Activities of Rosa Damascena Flower Extracts, Food Sci. Tech.
Intern., 10, 277-281.

Ratnam, V.D., Ankola, D.D., Bhardwaj, D.K., Sahana, M.N.V. ve Ravi, K., 2006. Role of
Antioxidants in Prophylaxis and Therapy: A pharmaceutical Perspective, Journal
of Control Release, 113, 189-207.

Porter, Elaine A,. Alexander, van den Bos, A., Geoffrey, Kite, C., Nigel, Veitch, C. ve
Monique, Simmonds, S, J., 2012. Flavonol Glycosides Acylated With 3-
Hydroxy-3-Methylglutaric Acid As Systematic Characters In Rosa,
Phytochemistry, 6, 81-90.

Sagdic, O., Aksoy, A., Ozkan, G., 2006. Evaluation of The Antibacterial and Antioxidant
Potentials of Cranberry (Gilaburu, Viburnum opulus L.) Fruit Extract, Acta
Alimentaria, 35, 4, 87-492.

Sagdic, O., Silici, S. ve Ekici, L., 2011. Evaluation of The Phenolic Content and
Antiradical, Antioxidant, Antimicrobial Activities of Different Floral Sources of
Honey, International Journal of Food Properties, 16, 3, 658-666.

Sartbag, M., 1996. Bati Karadeniz Bolgesinde Dogal Yayilis Yapan Rosa canina L.
(Kusburnu) nun Bazi Morfolojik Palinolojik ve Tohum Ozellikleri, Kusburnu
Sempozyumu, Eyliil, Glimiishane, Bildiriler Kitab1: 65-74.

Sharmaa, S. ve Kumar, R., 2015. Effect of Temperature and Storage Duration of Flowers
on Essential Oilcontent and Composition of Damask Rose (Rosa damascena
Mill.) Under Western Himalayas, Journal of Applied Research on Medicinal and
Aromatic Plants, 3, 10-17, http://dx.doi.org/10.1016/j.jarmap.2015.10.001.

Singleton, V.L., Orthofer, R. ve Lamuela-Raventos, R.M., 1999. Analysis of Total Phenols
and Other Oxidation Substrates and Antioxidants by Means of Folin-Ciocalteu
Reagent, Methods in Enzymology, 299, 152-178.

Someran, H., 2002. Giimiishane Ilinin Kalkinmasinda Kusburnu Bitkisinin Roli Ile
Toplanmasi Ve Pazarlanmasinda Karsilagilan Sorunlar Uzerine Bir Arastirma,
Glimiishane ve Yoresinin Kalkinmasi Sempozyumu, Ekim, Glimiishane, Bildiriler
Kitabi II: 671-682.

Thomas, R.H., Bernards, M.A., Drake, E.E. ve Guglielmo, G.C., 2010. Changes in the
Antioxidant Activities of Seven Herb and Spice Based Marinating Sauces After
Cooking, Journal of Food Composite and Analysis, 23, (2010), 244-252.




159

URL-1, http://web.ogm.gov.tr/ birimler/ merkez/ isletme pazarlama/ Haberler/ Haber
Goruntule.aspx?List=41ac7182%2D8301%2D477¢%2Dbfal%2D2fe5369aed74&
ID=21, 02.12.2014.

URL-2, http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_i1d=3749, 11.10.2015.

URL-3, http://web.ogm.gov.tr/ birimler/ merkez/ odundisiurun/Dokumanlar/bitkiselurunler
subemudurlugu/BITKISEL%20URUNLER/KUSBURNU_X.pdf, 11.12.2012.

URL-4, www.tempodergisi.com.tr/ saglik/ 00687. 14 Kasim 2006.

Wootton, C.P., ve Ryan, L., 2011. Improving Public Health? : The Role of Antioxidant-
rich Fruit and Vegetable Beverages, Food Research, 44, 3135-3148.

Yaman, K. ve Akyildiz, M. H., 2008. Kastamonu’da Yetisen Bazi Odun Disi Orman
Urlinlerinin Toplama, Isleme ve Pazarlama Maliyetleri, Kastamonu Universitesi,
Orman Fakiiltesi Dergisi, 8, 1, 26-36.

Yayl, N., 2007. Teucrium chamaedrys subsp. chamaedrys, T. orientale var. puberulens ve
T. chamaedrys subsp. lydium (Lamiaceae) Bitkilerinin Ugucu Yaglarinin
Kimyasal Bilesimleri Ve Antimikrobiyal Aktiviteleri, Yiiksek Lisans Tezi,
K.T.U., Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

Young, I.S., ve Woodside, J.V., 2001. Antioxidants in Health and Disease, Journal of
Clinical Pathology, 54, 3, 176-186.

Yiicesoy, V., 2002. p-Mentan ve Oksitlenmis Tiirevlerinin Sentezi, Yiiksek Lisans Tezi,
Atatiirk Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Erzurum.



uo[oy ¢-dH Jejody ‘(ueuerdoy epurif ¢1(g) nwnnyads DO UruLdRSS 1 vijofijjourduid psoy 1 1S A

00°s9 00°09 00°G5 00°05 00'Sp 00'0F 00'se 00°0gE 00°S¢ 00'0e 00'S1 00°01 c@m =--8lll]

,_1_1;_,_%_ v :_}LJ_ : ;._,.,.__,,f_?_ - J__Jj‘__‘_ el 4_313;%:43 o _._%_i,,n&_ __T:Iﬁr}}.__;_ial}i

_ 000005

0000001

0000051

0000002

0000052

000000E

00000SE

HAIA '8



161

00'59

00°09

00°SS

uo[oy ¢-dH Jejody ‘(ueuerdoy epurif 1(g) nwnnxads DO UULIdPRSS T vrjofijjourdund psoy 7 TIPS 1A

00°05 00°Sy 00'0¥

00'se

o0'oe 00'se

00’02

00°St

0001

d

=

SR Ak

ﬁgadj

}j‘_d,.? oo

1___.1-._

5

_}:__1

i3

.bﬂ4+;

<8l

0000005

Lotel

L0857

L0+ag

L0+2G°¢

L0+9E

L0+eg'e

LO+oF

LO0+aGY

L0+95

L0+95°G

L0+89



162

uo[oy G-dH Jejody ‘(ueuerdoy epurfif ¢ 1(g) nwnnyads Do) urunreperdek 1 vyofyjjourduid vsoy “¢ RS JH

00°'59 0009 00°'5S 00°0s 00'sk 00°0% o0'se go'oe 00'se 0002 00'sl 0001 _o_”w.m =--all]

Jﬁ s aa jﬁ _ﬁr«_ b js_jéjﬁs?___ﬁsr;a_a_:_ T - d,._‘f_ “:.: ..ii_:__“ T_é

000005

0000001

000005

0000002

000005

000000

000005€E

000000

000005t

0000005

0000055

0000009

0000059

0000004



163

uo[oy G-dH Jejody ‘(ueuejdo) eputif 1(g) nwnnyads Do) utureperdek 1 vyofijjaurduiid vsoy “ 39S JNd

0059 0009 00°5S 00°0s 00'Sy 00°0F o00'se oo'oE 00'Se 00°0c 00'st 0001 005 =—-sull

000002

000o0E

00000F

000005

000009

000004

000008

0000086

0000001

0000011

0000021

~ 00000EL



164

uojoy G-dH tejody ‘(ueuejdoy epur[ik ¢(0z) nwnydds DO UIULII[IPAQS T p1jofijjaurduiid vsoy -G 1S

0059 00°09 00°55 00°0S 00'Sy 00°0% DD mm Dc am co mm QD Dm Dc _m_. _cm_ D_Y oo.m <--sll]

0oo0el

—ag—

| ____z)j, %} ?%,J%ja_:}ﬁe \%;._‘, e E ,_.E:j 3‘2&? _3, ;___

7 0000€ |
|

—

0000F1

0000s1

000091

0000.L1

000081

000061

000002

0oo0Le

0oooge




165

00’59

uo[oy ¢-dH Jejody ‘(ueuerdoy epulif () nwnnyads DO UIULI[OPAQS T vijofijjaurduiid vsoy 9 RS NH

00’09 00°G5 00°05 00'Sy 00'of 00'5e 00°0g 00'se

oamom

00'Gl oDEr 00°S

P
Hi(HﬁJ N

_}??J T\_;j?;lj%}__,%ﬁ T

)

|

| T

ﬁ

) 333

_ﬁ_ﬁjj__.;, :ﬂ_

<-—-aull]

ooooF!

000091

000081

000002

000022

0000%2

000092

000082

00000E

0000ce



166

uo[oy G-dH Jejody ‘(ueuerdo) epur[if ¢ 1(g) nwnnyads DO uruLo[eALow 1 vijofijjourduid psoy * [ TS A

00°G9 00°09 00°'SS 00°0S 00°G¥ 00°0F 00°GE olopel> 00'Ge 0002 00°G1 00°01 cﬁw.m =--aull]

T T T T T g

=
e

000002

00000€

00000%

000005

000009

000004

000008

000006

0000001

0000011

000002 |

00000€ |

00000% |




167

uo[oy ¢-dH tejody ‘(ueuerdoy epul[if ¢1(0g) nwnygyads HO uruLd[OALIW T vijofijjourduiid vsoy *§ 1S

ocﬁm oc%m ocﬁm <--8ull]

DQMQ aﬁm¢ DDE# DDMm 000 00'Se Dﬁom Dﬁmr oﬁcr c&

—— T R e
—~ T

000005

0000001

0000051

0000002

00000se

000000E

00000SE

000000+

00000S¥

0000005



uo[oy ¢-dH Jejody ‘(ueuerdoy epurfif ¢ 1(g) nwnnyads DO UIULIAPRSS T vuruvd vsoy “6 RS N4

00°59 0002 00°55 00°05 00°S¥ 00°0F 00'se 00°0€ 00°'Se 0002 00°'Sl 000} 00§ <=-—suWl]

168

ﬁljgjj_%?____________.__,,,IJ_}_ Eﬁj;g&é%j______ﬁsii,i.______)_j_j_]._r%f_

000051
_ 000002

000052

0ooo0E

00005€

00000%

00005¥

000005

000055

000009

000059

000004




uo[oy ¢-dH Jeody ‘(ueuejdoy eputfif () nwnnyads DO UIULIASS T vutuvd nsoy 01 [0S 9

0059 0009 00°85 0005 00°Sy 00°0F 00'se 00'0g 00°Ge 00°02 00°Gl oool 00's  =-swil

169

N R S s e i ma b 1=

000005

0000001

0000051

0000002

00000Se

000000

00000SE

000000%

000005%



170

uojoy S-dH tejody ‘(ueueydoy epul[if ¢1(0g) nwnygyads HO utuueperdeA T vuiuvo psoy “11 1S Jd
00°s9 00'09 00°S5 00°05 00'Sy 00°0F 00'se 00'0€ 00°S2 00’0z 00'S1 000l 005 <--sul]
"™ M NN
_ { M tocoost

000002

| 000052

00000

0000se

00000%

0000SY

000005

00005S

000009

000059

000004

00006

000008

000058




171

uo[oy G-dH rejody ‘(ueuerdo; epurif 41(z) nwnnyads Ho utunrepeideA T vuiuvo vsoy ‘71 RS 9

00°S9 00’09 00°G5 00°05 00'Sy 00°0F o0'se 00'0e 00°Ge 00’02 00’51 000l cn“.m <--gul]

,ﬁ.l_{f__}?ﬁ - T:j%_ri_]_j R USS _i.{a_:_ﬁ_,,_‘_ ' _}1}_1}_}_;_1?_4_7358@2

‘ 000002

00005g

00000t

00005E

00000%

00005t

000005

000055

000009

000059

000004

000052

000008




172

uo[oy G-dH rejody ‘(ueuejdoy epurik ¢(z) nwnnads DO UIULIA[OPAQS T vuiuvd vsoy “¢1 1S 14

00°S9 0009 00°S5 00°0S

00'Sy

00 0%

00'Se 00'0g 00°Se 00’02

00’5l 000l

00

| _l?};%}a%?}f ey .

",_ j_g ﬁ _A__a_,..}

T

i je;

|

!

<o)

ooooet

ooooel

oooorl

000051

000091

000041

00008l

000061

000002

oooote

0000ee



173

uojoy S-dH tejody ‘(ueueydo) epulfif 41(7) nwnyds HO) UTULII[OPAQS T putuvd vsoy 1 1S Jd

00°G9 00°09 00°85 00°05 00'S¥ 00°0F 00°se 0o0'0g 00°5e 00°02 005l 00°01 00'g  =--sul]

PN iﬁjj&%f\ijjjﬁ}}%jﬁ; oy ﬁﬁ, j_g,_ i ’j. _j .

| | _i

{ b 000051

000091

000041

oooogl

000061

000002

0000Le

0000ce

0000ge

0000%e

000052



174

uo[oy G-dH Jejody ‘(ueuejdo; epurfiA ¢ (7)) nwnnyads HO) UTULII[OAAIW T puiund oy "G P[RS N4

00°'S9 00’09 00°SS 00°0S 00'Sy 00°0F 00'se o000 00°Se 000 00'st 00°01L 00'g  <—-suwl]

____________-_______________]._C{.__l.;_:‘j__ ] L M|

| ijﬁg;?j_ e __j_‘j_‘..._,.,_,_,_,_.,)_f pfsons

|
000002

00000€

00000%

00000§

000009

000004

000008

000006

0000001

00000LL

0000021

00000€ |




175

00’59

uo[oy G-dH Jejody ‘(ueuejdoy epurfif +1(z) nwnnyads HO) UTULII[OAAIW T puiund oy "9 RS JNd

00°09 00°S5 00°0S 00'S¥

00'0¥ 00°se

oo'oe

e

T

—

~

00'Se

00°02

00°'StH

_._ijﬁ

oo'ot

00's

<--slll]

00002

0000t

00009

00008

000001

0000c1

oooorl

000091

oooogl



OZGECMIS

1982 yilinda Adana, Pozanti’da dogdu. Lise egitimini Adana’da tamamladi. 2000
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Béliimiine girdi, 2004 yilinda mezun oldu. Ayni1 yil K.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Lif ve
Kagit Teknolojisi Anabilim Dali’nda yiiksek lisans egitimine bagladi. 2007 yilinda
“Kizilgam (Pinus brutia Ten.)’da Recine Kelebegi (Dioryctria sylvestrella Ratz.) Larva
Galerisi ve Govde Recinesinin Ugucu Yag Bilesimi” isimli ¢alisma ile yiiksek lisans
egitimini tamamladi. 2007 yilinda askerlik gorevini kisa donem er olarak Tunceli’de yapti.
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Yabanci dili Ingilizeedir.
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