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OZET

Ahsap, gerek i¢ ve gerekse dis mekanda dekorasyon ve yap: elemanlarinin vazgegilmez
malzemesidir. D1y ortamda kullamilan ahsabin dogal goriintiisiinii muhafaza etmek en 6nemli
problemlerden birisi olmustur. Odun hammaddesi yapisal 6zelliginden dolay1 giiniimiizde hala
cok cesitli tiretim alanlarinda tercih edilmektedir. Estetik olmast, giizel goriintii vermesi yaninda
i¢ ve dig ortam tesirlerine kars1 korunmak durumundadir. Odun &zellikle dis ortamda biyolojik
zararlilann etkisiyle zamanla ¢ok biiyilk yikima ugrar. Mevsimsel degismeler, giines ve yagmur
etkileri yipranmis ve eskimis bir gériintiiye sebep olur.

Bu c¢alismada, Dogu Karadeniz Bélgesi'nde dig ortamda birakilan samgam (Pinus
sylvestris L.) ve Anadolu kestanesi (Castanea sativa Mill.) odunlarinda emprenye ve vernikleme
islemlerinin  sertlik, renk, yapisma, makroskopik degisim ve agirlik kayiplarma etkileri
belirlenmistir.

Tanalith-CBC (% 13) ve parafin+ sentetik tiner+ vernik (% 1+ % 79+ %20) ile iglem
g6rmiis odun ylizeyine sentetik ve politiretan vernik uygulanmustir. Mevsimsel degismelerin
gézlemlenmesi igin &rnekler taban yiizeylerine 45° lik agtyla direkt olarak ylizeyler giinesi
alacak sekilde yerlestirilmistir. Birbirini takip eden mevsimsel degismelerde her iki agag tiirlinde
de poliiiretan vernik en iyi sertlik performansim gésterirken (saricam % 100, kestane % 85) bunu
sentetik vernik ve ilave edilen su iticiler takip etmisgtir.

Diger taraftan kullanilan verniklerin, Tanalith-CBC ile emprenye edilmis sarigam odunu
sertlik degerinde dikkate deger bir artiga (%150) sebep olacag: ve aga¢ malzeme ylizeylerinin dig
ortam etkilerine karsi dayamklihgmi arttiracagn tesbit edilmistir. Kestane odunu sarigam
odunundan daha az renk degisimine ugramigtir. Bu bakimdan dig ortamda renk degismesine karg1
kestane odunu tercih edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Hava olaylari, Dis ortam, Odun koruma, Vernik, Yiizey kaplama,
Emprenye, Su iticiler, Renk degigimi, Sertlik , Yapisma
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SUMMARY
Efficiency of Treatment Chemicals Materials to Varnishes Used On Surfaces of Furniture

In brief, wooden materials have been using for indoors and outdoors decoration and
building elements. One of the most important problems in wood finishing has long been that
preserving the appearance of natural wood out of doors. Wood is still highly prefered
constructional material for tremendous kinds of produce its aesthetically pleasing appearance and
also some others structural properties need to be protect against many inside and outside factors.
Beyond destructive biological enemies, outdoor exposure causes considerable decomposition on
wood surface by time. Sunlight and with the help of seasonal consecutive swelling shrinking and
erosional. effects of rain and wind as such additional factors softens the surface and as a
cosequence wood has old appereance.

In this study, in order to reveal the weathering effect on wood in Eastern Back Sea region,
surface hardness, surface stickness, macroscopic deformation and colour of the scot pine (Pinus
sylvestris L.) and chesnut (Castanea sativa Mill.) Wood were measured in addtion to seasonal
weight loss as weathering parameters of untreated and treated specimens. synthetic .and
polyurethane types surface coatings were appiied on wood surface impregnated with either white
spirit solutions of both varnish types (%20) include (%1 Pa.raﬁn vax or Tanalith-CBC ).

Seasonal weathering test was conducted on a frame established at an open field by 45
degree vertical angles to the earth level and surface arrenged to the sun rising direction.

Initial results obtained for consecutive seasonal indicated that for both wood species
polyurethane type varnish perform best in hardness (Scot pine % 100, Chesnut % 85) sole
synhetic varnish gave the lowest.hardness in this study (Scocts pine40 %, Chesnut % 55) On the
othet nartl, remarkabie hardnessdnereament ‘was recottied for both tvpe of varnish followed by
Tanalith- CBC treatment of (Scots pine % 150, Chesnut % 85) which showed support of
treatment chemical to surface resistance against outdoor factors.

Chesnut, appeared in many cases more stable in colour than scots pine after exposure.
Therefore, it may be perefered for outdoor use were the colour changes are not tolerated.

Key Words: Weathering, Exterior, Wood preservation, Varnish, Surface coating,
Treatment, Water repellent, Colour changes, Hardness, Stikness.
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Azalmakta olan orman varlifi nedeniyle aga¢ malzemenin daha verimli kullanimi
zorunlu hale gelmistir. Bir taraftan endiistri kollarinin hammadde ihtiyacinin kargilanmasi,
diger yandan artan nufusun aga¢ malzemeye olan gereksinimlerinin karsilanabilmesi ve kisi
bagma tliketimin artirilmas: i¢in, ormanlarimizdan yararlanma derecesinin arttiriimasi,
{iretilen aga¢ malzemenin uzun siireler kullanilmasi ve yeni hammadde kaynaklarimin ortaya
cikariimas: gerekmektedir (1).

Cok ¢esitli alanlarda kullanilan odun hammaddesi yenilenebilir organik dogal
hammaddedir. Anatomik yapisi, fiziksel ve mekanik 6zellikleri ile kimyasal bilesimi odunun
¢ok farkli triinler halinde kullamimuna olanak saglamaktadir. Gerek masif halde gerekse
kompoze triinlere doniistiirlilerek degerlendirilebilen odun yapisina fiziksel, mekanik,
kimyasal ve biokimyasal miidahale olanag1 olan ender maddelerdendir. Sicaklik etksi ile ¢ok
az genlesmesi, 1s1 iletkenligi katsayisimin diigiik olusu, spesifik 1sisimn yiiksek olusu, sesi
dengeli ve diizenli yaymasi, sesi absorbe ederek yansimay: onlemesi, tam kuru durumda
elektrik akimina kars: yiiksek direng gostermesi, hafifligine ragmen diren¢ 6zelliklerinin
yliksek olusu iglenmesinin tamir ve bakiminin kolay olmasi, degisik yogunluk , desen, renk
ve kokuda binlerce ¢esidin bulunmasi dolayisiyla mobilya, dekorasyon ve yap: islerinde en
cok tercih edilen ve kullanilan bir malzemedir (1).

Kullanmim yeri, rutubeti, pH, sicaklik ve zararli mikroorganizmalarin varligima bagl
olarak korunma ihtiyacinda olan bir materyaldir. Aga¢ malzemenin kullamminda dikkate
alinmasi gereken hususlan agagidaki gibi 6nerilmektedir (2):

1.01¢ti, bigim ya da kalite bakimindan uygun aga¢ malzemenin kullanilmasi.

2.Degigken atmosfer sartlar altinda boyutlarinda meydana gelen farkliliklarin

hesaba katiimas.

3.Criikliik , bécek tahribati, oyucu deniz organizmalari, yangin ve diger zarar verici

unsurlara kars: yeterli korunmanin temin edilmesi.

Genel bir kural olarak odunda mikrobiyolojik bozulma odun rutubetinin % 20'nin
tisttine ¢iktif1 durumda baslar. Aga¢ malzemede meydana gelebilecek zararlari dnlemek ve
kullanim Smriinii uzatmak i¢in koruyucu kimyasal maddelerle muamele (emprenye) edilmesi
ve ikincil bir islem olarak i¢ ve dis kogullara gére korunmasi ve estetiginin artirilmasi nem
kazanmaktadir. Kullanilacagi yerde ulasacagi denge rutubetine kadar kurutulan agag
malzemenin boyutlarinda énemli bir degisme olmaz (3).

Aga¢ malzeme i¢in en sakincali olan etken ag¢ik hava kosullaridir. Sicaklik, nem,
giines 15181nin degisik dalga boylar1 ve UV radyasyonu bunlarin mevsimlere gére giintin belli
saatlerinde degigmesi ahgap malzeme {izerinde olumsuz etkiler meydana getirmektedir. Ahsap



malzemeyi bu olumsuz etkilerden kismen de olsa koruyabilmek i¢in yiizeyleri boya ve
vernikler ile kaplanmaktadir. Bunlarin agik hava kogullarina kars1 dayamikli olup olmadiklari
ve lilkemizde yaygin olarak kullamilan agag¢ tiirleriyle uyum saglayip saglamadifimn
arastirilmasi gerekmektedir. Yapilacak arastirmalarda vernik tiirlerinin uygun se¢ilmelerinin
yaninda vernikleme tekniininde uygun secilmis olmasi gerekmektedir. Boya vernik
katmanlarimin harici etkilere karsi dayamkhliklarim belirlemeye yonelik testler genellikle
mevcut vernik sistemlerinin performansmm belirlemek ya da tiriin gelistirmek amaciyla
yapilmustir (4).

Verniklerin gerek tek basma, gerekse emprenye edilmis aga¢c malzemede estetik,
koruma ve ekonomik émriiniin artinlmasi yoniinde etki yaptif1 belirtilmektedir (5). Feist ve
Willams (6) aga¢ malzeme yiizeyleri dogal ve verniklenmis halde harici etkilere maruz
birakarak vernik katmanlarmin performansim belirlemeye c¢alismmglardir. Ayrica koruyucu
katman olusturan vernikler ile inorganik tuz emprenye maddelerini birlikte kullanmak
suretiyle dis ortam tesiri sonucu aga¢ malzemenin yiizey bozulmasim Onemli 6lgiide
azaltmay1 basarmuslardir (7). Feist (8) nufuz kabiliyeti olan ahsap koruyucular ile katman
yapan vernikleri harici etkilere maruz birakarak katmanlarin davramg farkliliklarm
arastirmiglardir. _

Ulkemizde ise emperenye edildikten sonra verniklenmis aga¢ malzeme ylizeylerinin
harici etkilere dayamiklilig: ile ilgili bir arastirma yapimamistir. Bu ¢alismada; {ilkemizde
dekorasyon ve yapi eleman: olarak kullanilan aga¢ malzeme yiizeylerinde, kullamilmak iizere
iiretilen vernikler harici etkilere kars1 denenmislerdir.

1.2. Odunun Genel Yapisi ve Su fliskisi

Odunun dogal yapisi, fiziksel ve mekaniksel Ozellikleri Gtedenberi bir miihendislik
cazibesi olarak kabul edilmigtir. Aga¢ malzemenin sakincali 6zelliklerinden en 6nemlisi iig
yonde farkli g¢aligma gostermesidir. Bu durum mobilya endiistrisi, ahsap yapilar, miizik
aletleri, parke, ucak, gemi gibi ¢esitli kullanim alanlarinda ciddi sorun olmaktadir . Agag
malzemeyi korumak ve ¢aligmasim azaltmak amaciyla, cesitli fiziksel ve kimyasal yontemler
uygulanmigstir (9). Fiziksel yontemlerde odundaki kapiler bosluklar1 su itici maddelerle
doldurarak koruma saglanmakta, kimyasal ydntemlerde ise odundaki higroskopik gruplar
hidrofobik  gruplara doniigtiiriilmektedir. Aga¢c malzemenin boyutlarinda degismezlik
saglamak ilk zamanlar katran, hiicre ¢eperine niifuz eden tuzlar ve kreozot (10), yakin
gecmiste ise polietilenglikol (PEG), 1s1 ile sertlesen fenol formaldehit reginesi, odunla
reaksiyona giren asetik anhidrit, enine baglama yapan formaldehit ve izosiyanat gibi bir ¢ok
yeni kimyasal maddeler kullamlmigtir (11). En yeni yaklagim akrilik monomerleri ile
sertlestirme uygulamasidir. Ancak, uygulamanm odunun diren¢ O6zelliklerini ve hava
sartlarina karsi dayanikhilifini azaltmasi nedeniyle tercih edilmedigi bildirilmektedir (12).



Odun gbzenekli yapiya sahip bir maddedir. Igerisinde "liimen " adi verilen giplak
gozle ya da adi mikroskopla gortilebilen hiicre bogluklan ile submikroskopik yapida , giplak
goz ya da adi mikroskopla goriilemeyen hiicre ¢eperi igindeki miseller ve fibriller arasi
bogluklar vardir. Hiicre geperi igindeki bogluklarda tutulan suya hiicre ¢eperine "bagls su"
veya "higroskopik su" hiicre bogluklarinda tutulan suya "serbest su" denilmektedir (13). Odun
hiicre bosluklar1 ve onlar birbirine baglayan hiicre ¢eperi acikliklari nedeniyle kapiler
bosluklara sahiptir. Sivi bazli su igeren sistemlerde , temas agisinm 90°' den kiigiik oldugu
yilizeyler hidrofilik (suyu seven), 90 den bilyitk oldugu yiizeyler hidrofobik (suyu
sevmeyen) veya su itici olarak adlandiriimaktadir. Odunun hiicre bilesenlerinin primer ve
sekonder alkalik hidroksil gruplar1 bakimindan zengin olduklar diigiiniiliirse , odun yiizeyinin
sivilarla yaptig1 temas agisimin 90° ' den kiigiik ve dolayisiyla hidrofilik yapida oldugu
anlasiimaktadir (14).

1.3. Ust Yiizey islemleri

Aga¢ malzemelerden hazirlanan egyalar {izerinde yapilan boya, cila ve vemik
islemlerinin tlimiine {ist yiizey islemleri ad:1 verilir. Ust yiizey isleminin amaglan ; koruyucu,
estetik ve ekonomik, temizlik (hijyenik) amaglar olarak siniflandiriimaktadir (15,1617).

Ulkemizde yaygm olarak kullamlan tist yiizey islem maddeleri gesitli boya (latex,
akrilik , yag bazli, su bazli ) ve vernik (polyester, poliiiretan, seliilozik, sentetik v.b.)
tiirleridir. Ust yiizey islem maddeleri ev mobilyalan, bahge mobilyalari ve aym zamanda her
tiirlii dis ortam sartlarinda kullamlmaktadir (15,16,17).

Mobilya ve dograma endiistrilerinde yiizey islemleri , dogal (cila , vernik) , yar Ortiicii
ve Ortiicli olmak tizere li¢ ayn gekildedir. Dogal goriintiiyli yansitacak yiizey islemlerinde
kaliteli aga¢ malzemeler segilmelidir. Yiizey iglemi yiizeylerdeki g6riintiiyii
belirginlestirdiginden yiizeylerin kusursuz olmasi gerekmektedir. Yar 6rtiicii yiizey islemi
agacin dogal yapisim kapatmadan genellikle bir miktar daha koyulagtirarak yapilan bir yiizey
islemidir. Ortiicii boyama ise ; yiizeylerin tamamen boya ile ortiilmesidir. Ortiicii boyalarla
¢ok gesitli renklerde mobilya iiretildigi gibi , dogal agac deseninin verilebilecegi boyama
yontemleri de uygulanmaktadir (17).

1.3.1. Aga¢ Malzemenin Ust Yiizey islemlerine Hazirlanmas1

Aga¢ malzeme ylizeylerinin {ist yiizey iglemlerine uygun olarak ve kusursuz
hazirlanmas: , ylizey islemleri i¢in bilyilk 5nem tasir. On hazirliklar olarak adlandirilan bu
uygulamalara ; ylizeylerin kusursuz diizeltilmesi , lekesiz bir temizligin saglanmasi ve
ylizeylerin en uygun islem kabul edecek duruma getirilmesi amaglanir (16,17).

Genel olarak iist ylizey islemleri hazirliklar bes grupta siralanabilir (16,17):



1.1k ve son 1slatma

2.Rendeleme , sistreleme ve zzmparalama

3.0Onarma iglemleri

4.Lekelerin temizlenmesi

5.Renk agma

Ustyiizey islemlerinde en 6nemli asama rendeleme , sistreleme ve zimparalamadir.
Ozellikle zimparalama yiizeyin diizgiin ve piiriizsiiz olmasi agisindan biiyiik Snem
tasimaktadir. Bu nedenle ¢ok degisik zimparalarla agsamali olarak islem tamamlanir.

1.3.2. Yiizey Islemlerinin Simiflandiriimasi

Yiizey islemi metodlarmin sayisi olduk¢a fazla olup, Szellikleri birbirinden ¢ok
farklidir. Ylizey islemlerinin siralamasinda agagidaki gruplandirma esas alinabilir (17):

A- Mekanik (Striiktiirel) Yiizey Islemleri
1. Yakma
2. Fir¢calama
3. Kum piiskiirtme
B- Aga¢ Malzeme Rengini Degistiren Yiizey Islemleri
1. Agartma
2. Renklendirme
C- Koruyucu Ust Yiizey iglemleri
1.Yaglt koruyucu islemler
2.Aga¢ malzemenin striiktiiriiniin gériindiigii saydam yiizey islemleri
3. Agag malzeme striiktiiriinii 6rten yiizey islemleri
D- Agag Malzeme Striiktiiriinii Degistiren Yiizey Islemleri
1.Desen silindiri ve yiizey islemi filmi ile dogrudan aga¢ malzemenin dogal yapisi
tistiine baski yiizey islemleri
2.Desen silindiri ve yiizey islem filmi ile astarlanmis afa¢ malzeme {istiine
baski yiizey islemleri
3.Astarlanmis aga¢ malzeme {istiine baski yiizey islemleri

1.3.3, Yiizey Islemi Uygulama Alanlan

Yiizey islemleri bina igi, dist ve diger kullanim yerlerinde mobilya ve yapi
elemanlariin  korunmasi ve giizellestirilmesi igin kullamlmaktadir. Yiizey islemlerinin
uygulama alanlar1 (17): '



A.Korunumlu yap: elemam

1. Bina dis1 2.Bina igi 3. Diger kullanim yerleri

A. Korunumlu A.Mobilya A. Bahg¢e mobilyalar1

- Riizgar, yagmur,giines kar ~ B.Parke B.Cesitli alet arag ve
etkilerine kars1 C.Duvar ve tavan geregler

- Sicaklik ve bagil neme karsi  kaplamalan
korunumsuz

B. Kismen korunumlu (pencere ve dig kapilar)

C.Korunumsuz (Balkon, dis kaplamalar ve agag yapilar)

Agac malzeme ylizey islemlerinde basar1 saglanabilmesi i¢in aga¢ malzeme
ozelliklerinin ylizey isleme sisteminin dzelliklerine uygun olmasi gerekmektedir. Bu nedenle
ylizey islemlerinin secimi biiyiik Snem kazanmaktadur.

Yiizey islemlerinin se¢iminde géz 6niinde tutulacak 6nemli noktalar (16,17):

1. Yiizey iglemi gorecek malzemenin kullanim amaci

2. Yiizey islemi uygulanacak aga¢ malzemenin ¢evre etkileri altinda dayanma stiresi

3.Yiizey islemi uygulanmis malzeme iizerinde yiizey isleminin beklenilen etki ve zorlamalar
altinda eskime ve dayanma durumu _

4.Aga¢ malzeme konstriiksiiyonlar iistiinde yiizey iglemlerindeki olumsuz reaksiyonlar (kalin
katman olusturan yiizey islemlerinde goriilen buhar gegirgenliginin azalmasi,

kurumanin engellenmesi, koyu renkli ylizey islemlerinde ise ¢ok fazla isinma)

5. Yiizey islemi gérecek esyanin kullanim kosullari

6. Yiizey islemi icin saglanabilen techizat

7. Yiizey islem maddelerinin saglanabilme olanaklari

8. Yiizey isleri uygulamasinin gerceklestirilebilecegi kosullar

9. Yiizey islemi uygulayacak kiginin kabiliyeti

1.3.4. Yiizey Islemlerini Etkileyen Faktorler

Bina i¢indeki yiizey islemlerinde zorlamalar az oldugu i¢in daha cok estetik istekler
On plana ¢ikmaktadir. Ancak ¢ok kullanilan kisimlar ve kullanim yerlerinde yiizey isleminin
se¢imine 6nem verilmektedir.

Dis ortamda kullamilan aga¢ malzemeler igin yiizey islemlerinin se¢iminde yagmur ve
glines 1sinlan etkisi g6z Oniinde tutulmahdir. Ciinkii binamin yonii, yiiksekligi ve diger
koruma oOnlemleri (gat1 v.s.) ¢ok farkli olabilmektedir. Dig kisimlarda kullanilan agag
malzemede rutubetin kaynagimi yagmur ve ¢if olugturmakdadir. Bunun yanisira bina
igerisinde de ¢esitli yollardan, Ornegin hava rutubetinin artmasi ve soguk odalarin
pencerelerinde yogunlasmas: bir baska kaynak olmaktadir. Ozellikle son  yillardaki
aragtirmalar rutubetin ek yerlerine ve macuna niifuz ettiini g6stermistir. Cam ile boya



macunu ve aga¢ malzeme ve boya macunu arasindaki birlesme yerleri ile kapilarla dig duvar
kaplamalann arasinda malzemenin enine kesitleri rutubetin giris yerleri olarak
ditstintilmektedir (17).

Bina dis1 iklim faktérlerinin en énemlilerinden olan giineg 15181 UV dalga boylar ,
hem ylizey islemlerinde baglayici madde olarak kullanilan sentetik regineye, hem de agag
malzemeye dogrudan etki yapmaktadir. Ozellikle kisa dalga boylarindaki igmlar agag
malzemenin makro molekiillerini ve sentetik reginedeki baglayici maddeleri yavas yavas
pargalamakta ve parcalanan molekiiller mekanik etkiler ve rutubet etkisiyle daha dayaniksiz
hale gelmektedir (17).

Aga¢ malzeme ve ylizey islemlerinin dayaniklilig: igin kisa dalga boyundaki 1sinlarin
temasinin engellenmesi gerekmektedir. Isig1 gecirmeyen pigment veya katki maddelerinin
baglayic1 maddeler birlikte kullanilmas: 6nerilmektedir. Isig1 gecirmeyen pargalarin miktarina
bagh olarak 11k gruplar1 Sekil 1' de gosterilmistir (17).
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Dis ve i¢ kullammda aga¢ malzemeyi etkileyen diger énemli faktSrier, mantar ve
mikroorganizmalar gibi biyolojik faktérlerdir. Aga¢ malzeme rutubetinin % 22' yi agmasiyla
hava hareketi ile mantar sporlarmmn kolayca dagilabilmesi gerek aga¢ malzemenin
clirittilmesini, gerekse yagli boya ve aga¢ materyal lizerinde kiif mantarlarimin {iremesini
kolaylastirmaktadir (17).

1.3.5. Yiizey islemleri Bakimindan Aga¢ Malzemede Aramilan Ozellikler

Yiizey islemleri dikkate alindifinda aranan baglica 6zellikler sunlardir (16,17,18):
1. ABa¢ malzemenin kalitesi 2. Anatomik yapisi

3. Ozgiil agithip 4. Permeabilitesi

5. Rutubeti 6. Yiizey 6zellikleri

7. Yan bilesikler 8. Renk



1.3.5.1. Aga¢c Malzemenin Kalitesi

Yiizey islemlerinde boyanacak ve saydam renklendirilecek aga¢ malzeme saglikli ve
diizglin olmalidir. Reaksiyon odunu, egri bityiime, lif kivriklig1 gibi kusurlara sahip agag
malzeme yiizey isleminden sonra degisen hava kosullarinda kullamldiginda yiizey islemi
olumsuz etkilenmektedir. Uygun olmayan kosullarda depolanan aga¢ malzemede , énce
lekelenmeler daha sonra ise glirlime ve ardaklanmalar ortaya ¢ikmaktadir. Lekeli, ¢tiriik ve
ardaklanmig kisimlarda ylizey iglemleri hatali sonuglar vermektedir. Uzun siire beklemis agac
malzemede renk farkliliklan distan zor farkedilmektedir (17,18).

Katman olusturan ylizey islemlerinde aga¢ malzemenin direng¢ Ozellikleri de
Oonemlidir. Yizey islem maddesi ne kadar sert ve kat1 ise 6zellikle polimer yapili (sentetik,
poliliretan, poliester) verniklerde aga¢ malzemeden istenen direng 6zellikleri de yiiksek
olmaktadir. Bu regineler diizensiz sertlige sahip olduklarn igin yetersiz basing direncine sahip
aga¢ malzeme {izerine regine ince bir katman halinde stiriiliirse iyi sonuglar alinmaktadir
(15,16,17,18).

1.3.5.2. Anatomik Yapisi

Aga¢ malzemenin boya siiriilecek yiizeyleri genellikle radyal ya da yilik halkalara
teget yonde bigilmis olabilir. Bu kisimlar verniklerin yiizeye tutunmalarini farkliliklastirdigs
icin Snemli goriilmektedir. Clinkii ylizey isleminin niifuz kabiliyeti bakimindan farkliliklar
yaratmakta ve yaz odunu tizerindeki yiizey islemi tabakasi yagmur ve giinesden daha fazla
etkilenerek c¢abuk dékiilmektedir. Bundan dolayr radyal bigilmis ylizeyler yiizey iglem
maddesini daha iyi tutarlar (16,17,18).

1.3.5.3. Ozgiil Agirhk

Yiizey islemleri bakimindan diigiik 6zgiil agirliktaki ve yavas biiyiiyen agag tiirleri
yiksek ozgiil agirhikta olanlara tercih edilmektedir. Ciinkii diisik 6zgiil agirhktaki agag
malzemede daralma ve genigleme miktarlari da diisiik oldugundan yiizey islem maddelerinin
Omri uzun olmaktadir. Bunun sebebi de 6zgiil agirhigin yiikkselmesi ile daralma ve genisleme
ytizdelerinin artmasidir (16,17).

1.3.5.4. Permeabilite

Permeabilite sadece rutubet hareketi olmayip , aym zamanda afa¢ malzemenin
emprenye ve yiizey islem maddeleriyle islem g&rmesini de kolaylagtirmaktadir. Agag
malzemede permeabilite kapiler borularn biiyiikliigiine, hiicre ¢eperindeki gegitlerle hiicreler
arasindaki iletisime ve tiil tesekkiilii gibi faktorlere baglidir. Su hem hiicre ¢eperine , hem de



hiicre bosluklarina girebildigi halde yagli boya gibi karbonlu hidrojenli polimer sivilar hiicre
bosluklarina girse bile hiicre ¢eperine niifliz edememektedirler. Diisiik vizkozitedeki sivilarin
niifuz hiz1 ve derinligi daha azdir. ABa¢ malzemenin enine kesitlerinde etki derinligi yan
yiizeylerindekinden ¢ok daha yiiksektir (19).

1.3.5.5. Rutubet

Odunda %25-30' dan daha fazla su mevcut ise hiicre geperleri ile birlikte, hiicre
bosluklarinda da su mevcuttur. Lif doygunlugu noktas:1 (% 25-30) altindaki afa¢ malzemede
rutubet alig verisi sonucu daralma ve geniglemeler meydana gelmektedir. Calisma odun
ylizeyinde c¢atlamalara neden olmakta ve ylizey islemi sistemini yikimlanmaktadir. Bundan
dolay1 yiizey islemi uygulanacak aga¢ malzeme kullamm yeri kosullarina uygun rutubete
kadar kurutulmus olmalidir. D1s kisimlarda kullamlacak aga¢ malzeme rutubetinin %15-18,
i¢ kisimlarda kullamlacak malzemenin ise %10-12 rutubetde olmasi gerckmektedir.
Gerekenden fazla kuru malzeme havadan rutubet alacag igin dlgiilerinde genisleme olur ve
{izerindeki ylizey islemi tabakasi gekme gerilmeleri etkisi altinda kalir (16,17,18).

Gereginden fazla rutubetli bir malzeme ise kuruma sonucu O&lgiilerde kii¢lilmeler
meydana gelecegi igin ek yerlerinden agilir. Rutubet aligverisi ilkbahar ve yaz odununda
farkh daralma ve geniglemelere neden olacagindan yiizey islemi tabakasinin bozunmasina yol
acar. Yiizey islemi sisteminin uygulanmasindan 6nce aga¢ malzeme yiizeyine uygulanan
islatma ve afartma gibi hazirhk iglemleri sonunda aga¢ malzemenin artan rutubetinin
uzaklastirilmas: sarttir. Seliilozik astar boyalar ve nitroseliilozik vernikler rutubétten olumsuz
etkilenmektedir (16,17,18).

Degisik atmosferik sartlara kars: etkili koruma igin rutubeti engelleyici yiizey islem
filmleri ile afa¢ malzemenin tiim yiizeyleri kaplanmalidir. Kaplamasiz olarak uzun
periyotlar i¢in rutubete maruz birakilmig odunu rutubet gegirmez bir gekilde tiimiiyle
korumak miimkiin olamamaktadir. Kaplama film kalinhigi, film bozukluklar ve bogluklarin
olmamas1 , pigment tipi ylizey islem malzemesinin, kimyasal karigimi , pigmentin hacimsel
miktart , filmin buhar basinct meyili ve dig kosullara karsi koruma siiresinin uzunlugunu
belirlemede etkilidir (16,17,18). Bir ¢ok boya veya vernik tiirii, por6z boyalar, latex
boyalar ve diigiik parlaklikta (mat ) veya genellik kat1 baglayicinin % 40 ' dan daha fazla
yogunlukta formiile edilmis yag esashi havayr gegirgen tipli boyalar gibi , yiizey islem
maddeleri rutubete kars1 az koruyucu olandir. Bu boyalar ,iizerleri poréz olmayan bir katla
kapatilmaz ise ; ¢ig ve yagmur etkisiyle su buharn ve suyun malzemeye yerlesmesine ve
bunun sonucunda odunun yikimlanasina neden olur (17,18,20).

Pencere, kapi ve parke gibi yap1 elemanlarinda  boyut deglsmelenne izin

verilmemekte, lamba, zivana, lambiri ve duvar kaplamalarinda ise bir miktar ¢alismas1 kabul



edilmektedir. Yiizey islemi uygulamasinda aga¢ malzemede Sngoriilen rutubet miktarlar
(17);

Yiizey islem maddesi Odun rutubeti (%)
-Yagl boya-sentetik vernik ve boyalar <16
-Klor kauguk boyalar <14
-Seliilozik vernikler <12
-Iki elemanl1 vernikler <12
-Politiretan vernikler <11

Yiizey islemi uygulamasi sirasinda ortalama odun rutubetinin yaminda, agag
malzeme i¢indeki rutubet degismeleride Onemlidir. Rutubetin aga¢ malzemenin baz
kisimlarinda yogunlagmasiyla gesitli kusurlar olusmaktadir. Sentetik regine ve bazi emprenye
maddeleri aga¢ malzemenin kapileritesini degistirmekte, suyun iletilmesini tamamen veya
kismen ortadan kaldirmaktadir. Bu durumda su bhareketi engellenmektedir. Aga¢ malzeme
iizerinde katman olusturan yiizey islemleri ile su buhart difiizyonu olduk¢a etkili olarak
onlenmektedir. Bu etki 6zellikle boyut degistirmesi muhtemel yap: elemanlarinda 6nemlidir
(16,17,18).

Aga¢ malzeme yiizey islemlerinde 6zellikle katman kalinlif1 azaldiginda katmanin
zarar gérmesi halinde ¢aligma farklilig1 nedeniyle kusurlu kisimlar ortaya ¢ikmaktadir. Agag
malzemenin gecirgenligi nedeniyle hatal: yerlerden yiizey islemi katmanina niifuz eden yiizey
islemi katmam ile aga¢ malzeme arasina girerek yiizey islem katmanminin agag¢ malzeme ile
baglantisini kesmektedir . Gegirgen zemin tizerinde uygulanan yiizey islemi katmaninin hatali
yerleri Sekil 2' de gosterilmistir (17).
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Su afa¢ malzeme igerisine hizh niifuz etmekte, fakat cok yavas uzaklagmaktadir.
Hatali yiizey islemi bulunan afa¢ malzemede rutubet etkisiyle katmanin altinda stirekli
rutubet bulundurmasi sonucu kusurlar olugmaktadir (17,20). Hatali bélgelerde yiizey
islemlerinin optimal dayamkliga sahip olmasi igin, uygun astar ve emprenye islemleri ile
kombine edilmelidir. B6ylece aga¢ malzemenin suyu emme kabiliyeti azalacagindan
biyolojik tehlikelerden korunmaktadir (17).

1.3.5.6. Yiizey Ozellikleri

Aga¢ malzeme c¢ogunlukla boyanarak renklendirildigi i¢in dalgah liflilik yiizey
islemleri bakimindan kusur sayilir. Kaplama kullamlmasinda yiizey islemleri bakimimdan
agagidaki hususlara dikkat edilmesi 6nerilmektedir (15,16,17,18).

a-Kaplama ylizeyinde ortaya ¢ikan ince ¢atlaklar tutkallanmis kaplamalarin
kurutulmas! sirasinda ortaya ¢ikmakta, bu tiir ¢atlaklara karsi gok sert ve dayamkl kalin bir
tabaka halinde polyester verniklerin kullamlmas: veya kaplamanin preslenmeden 6nce en ¢ok
% 8 rutubete kadar kurutulmus olmasi gerekmektedir .

b-Cok ince kaplamalar sistire ve zimparalama yapilinca incelmekte veya tamamen
asinan kisimlarda tutkal goriilmektedir. Bu sebeple ¢ok ince kaplamalar kullanilmamalidir.
Parlak cilalanacak isler igin sert aga¢ kaplamalari, mat cilalar i¢in yumusak aga¢ kaplamalar
tercih edilmektedir. Goriliniis bakimindan kaplamalarin birlestirilmesinde kaplamanin ¢atlakl
(ag1k) tarafi dig tarafa gelebilmektedir. Byle kaplamalar ¢abuk kurumakta kaplama g¢atlaklar
acimakta ve {izerine atilan vernikler ¢atlamaktadir. Bu nedenle dis kaplamalarin
birlestirilmesinde tretime bagli olarak tek tarafli soyma ve kesme kaplamada {iretim
esnasinda goriilen catlaklar g6zoniinde tutulmali, bu gibi catlakli kisimlar tutkalli tarafa
konulmahidir. c-Teget yonde kesilmis aga¢ malzemede wyillik halka yaz odunlar ¢ikinti
yaparlar. yiizey islemi uygulamas: igin aga¢ malzeme ylizeyinin diizgiin olmas1 sarttir. Bu
nedenle malzemenin rendelenmis (planyalanmis) olmasi gerekmektedir. Zimparalama
sonucu hiicre bosluklar1 tikanir. Daginik kiigiik traheli yaprakli agaglarda zimparalama
faydalidur.

1.3.5.7. Yan Bilesikler

Yiiksek oranda regine igeren kizilgam, karagam, melez gibi ibreli agag tiirlerinde
regine sicaklifin etkisiyle yiizeye ¢tkarak lekeli bir goriiniim ortaya gikarmaktadir. Bu nedenle
regine iist ylizey islemlerini olumsuz etkilemektedir. Regine igeren ladin odunu ile regine
icermeyen goknar odununu, verniklemede birbirine uymayan dengesiz renklerin ortaya
¢ikmamasi igin birlikte kullamlmamaldir (20,21). "
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Goknar hari¢ diger ibreli agag tlirlerinde bulunan regine keseleri ylizey islemi igin
uygun bulunmamakta, uzaklastirilmasi veya yamanmas1 gerekmektedir. Kiigiik lokal regine
keseleri uygun ¢6ziicli maddeler ile uzaklastirilabilmektedir. Regine genis yiizeylerde ise
yiizey islemi uygulamasi dogru bulunmaktadir . Egzotik agag tilirlerinde mevcut yan bilesikler
bazi reaksiyon verniklerinde (polyester) ylizey islemi katmaninin sertlesmesini dnlemekte,
yavaglatmakta ve bunun sonucunda zeminle baglantis1 azalmaktadir. Bu durum daha sonra
katmanin kalkmasina veya renk maddesinin difuzyonuna neden olmaktadir. Mese, kestane,
maun gibi aga¢ tiirleri tanen igermektedir. Tanenli odunlar, metal ve rutubet ile temas
ettiklerinde veya demir zimpara ile zimparalandiklarinda, metal oksitin yiizeyde kalmas:
sonucunu dogurmaktadir (17,21).

1.3.5.8. Renk

Agac malzeme yiizeyinin dogal renkte saydam bir tabaka ile kaplanmasi halinde
kullanilan masif veya kaplamalarn renk ve desen yoniinden farklilik gdstermesi arzu
edilmez. Ozellikle kaplamanin birlestiriimesinde ortaya gikacak renk ve desen farkliliklarinin
giderilmesi oldukga giic olmaktadir. Renk farklilifi renk agma veya renk vermek suretiyle
belli 6l¢iide dengelenebilmektedir. Aga¢ malzemenin rengi zamanla koyulasmakta, bu renk
degisimi 6z odunda diri oduna nazaran daha belirgin bulunmaktadir. Mese, melez gibi
odunlarda diri odun uzun yillar rengini koruduu halde, 6z odun ¢ok kisa siirede
koyulasmaktadir. Bu agag tiirii odunlarinin diri ve 6zodun farklilig: baslangigta yiizey iglemi
sirasinda giderilse bile, bir siire sonra renklerde yeniden farklilagsma goriilebilmektedir. Bu
nedenle yukarida belirtilen agag tiirlerinin diri ve 6z odunlarim1 ayr1 kullanmak uygundur
(22).

Yonga levhalar yiizeyde ¢ok fazla baglayici madde igermiyor ise, siirme iglemi
genellikle problem olusturmamaktadir. Yonga levhalardaki diizensiz striiktiir yiiziinden
ortaya ¢ikabilecek farkli emme kabiliyeti dnceden dengelenmelidir. Lif levhalar ise
genellikle agartilmakta, saydam vernikle yiizey islemi uygulanacak olanlarda ise leke
bulunmamasi gerekmektedir. Koruyucu katmanin uygulanabilmesi i¢in kurumay1 engelleyen
re¢ine artiklar1 uzaklagtinlmalidir (22).

1.4, Ust Yiizey islemleri ve Emprenye iliskisi

Emprenye islemi, anizotrop bir malzeme olan aga¢ malzemenin i¢ ve dis kisimlarimin
belirli bir diizeyde koruma etkisi olan gesitli kimyasal maddelerle muamelesi, ylizey islemi
ise genellikle malzemenin ylizeyinde tutunan ve malzeme igine ¢ok az yada hi¢ niifuz
etmeyen film ve tabaka olusturulmasidir. Cogu zaman emprenye edilmis malzeme st yiizey
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islemlerinede tabi tutulmaktadir. Bu islemlerde agé,g malzemenin genellikle dig tabakasi
emprenye edilmekte, emprenyeli ylizey islemi kademeli gergeklestirilmektedir (17,19,23,24).

Katmanl: ylizey islemlerinde katman kalinlifi 500um'ye kadar ¢ikabilmektedir. Kalin
katmanlh kaplama, vernik ve boyalarin yanisira aga¢ malzeme ylizeyine preslenen sentetik
regineli levhalanida kapsar. Emprenye maddeleri hiicre ¢eperlerinde ince bir katman
olusturarak tutunmakta, boylece kesitler bir miktar daralmaktadir. Emprenye edilmis agag
malzeme ; suyu ileten bir yiizey haline geldigi gibi biotik ve abiotik zararlilara kars: korunur.

Bunlara ek olarak aga¢ malzemenin yiizeyini Orten katmanlar 6zellikle pigmentli
vernikler ve sentetik vernikli dispersiyonlar yardumi ile aga¢ malzemenin ylizeyi
korunabilmektedir. Sulu dispersiyonlar ve belli vernikler G6zellikleri bakimindan yiizeyde
baglayic1 madde ve pigment birakarak ince bir tabaka olugturmaktadir. Pordz bir yaptya sahip
agac¢ malzemede s1v1 yiizey islem maddesinin bir taraftan miimkiin oldugu kadar derin niifuz
etmesi , diger taraftan ylizeyde katman olusturmasi beklenir (17,19,23).

1.5. Yiizeyde Koruyucu Katman Olugturan Yiizey islemleri

Agag malzeme yiizeyinde koruyucu katman olugturan malzemelerden gomlak cilasi,
vernikler ve Lake boyalar-boyalar gosterilebilir. Bu iist yiizey islem maddeleri kullanim
yerleri ve karigim, uygulama olarak biribirinden farklilik gésterir (15,17).

1.5.1. Gomlak cilas:

Dogal gomlak reginesi ile aga¢ malzeme lizerinde olusturulan koruyucu parlak ylizeye
gomlak cilasi, bu amagla kullamilan gomlak-ispirto karigimina cila erigi denilmektedir.
Gomlak dogal regine olup, ayrica su, yag ve renk verici maddeler ile kangik halde
bulunmaktadir. Gomlak cilasi, {ist tiste yigilan ¢ok ince katmanlardan olugmaktadir. Gomlak
eriyigindeki ispirto dnce siiriilen gomlak katmanini yumusatarak islem kolaylig: ve pratikligi
saglamaktadir (15).

1.5.2. Vernikler

Vernikler stirtildiikleri yiizeyde kuruduktan ve sertlegtikten sonra saydam bir katman
olusturan, genellikle ¢oziicli ve kati olmak iizere iki elemandan olusan eriyiklerdir.
Verniklemenin amaci, afa¢ malzeme yiizeyinde sert bir katman olusturarak yiizeyi dig
etkilerden korumak ve glizellestirmektir. Vernikler gesitli 6zelliklerine gore asagidaki gibi
siflandinimuglardir (15,16,17,20).

1. Hammaddelerine gore; alkid reginesi vernigi, nitroseliiloz vernigi

2. Yiizey islemi uygulama sistematigine gore; astar vernik, son kat vernik

3. Tatbikat sekline gére; piiskiirtme vernigi, batirma vernigi
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4, Kullanim yerine goére; mobilya vernigi, yat vernigi
5. Kurutma tipine gore; fiziksel olarak kuruyanlar, kimyasal olarak kuruyanlar.
6. Diger 6zelliklerine gore ; gegirgen vernik, 1veya 2 elemenli vernikler
Sertlesme tiplerine gore vernikler ;
A) Fiziksel kuruyan vernikler (gomlak, ispirtolu , sentetik, seliilozik vernikler)
B) Kimyasal kuruyan vernikler (asit sertlestiricili , polyester , politiretan vernikler)
C) Oksidasyon sonucu kuruyan vernikler (yagli vernik)

1.5.3. Boyalar

Boya ile yapilan film seklindeki cilalamalar agag¢ yiizeyini uzunca bir siire korur.
Biitiin cilalar igerisinde boyalar aga¢ malzemeyi eskimeye karsi en iyi gekilde korurlar ve
genis bir renk segenegi sunarlar. Gozeneksiz bir film boya, rutubetin emilmesini yavaglatir
ve afag yiizeyine siiriilen boyamn renginin solmasi, boyann kavlamasi ve aga¢ malzemenin
deformasyonu gibi problemleri azaltir. Uygun pigmentler aga¢ malzeme ylizeyindeki UV
¢oziilmesini elimine etmektedir. Fakat, boya bir koruyucu degildir; eger sartlar mantar
olusumuna uygunsa boyama iiriimeyi dnlemeyecektir. Aga¢ malzeme dis ylizeyinin boya ile
kaplamasimin dayaniklihif, yiizey ve boya tiiriine gore farkl: etkilenmektedir (16,17,20).

Boyalar genellikle yag bazli veya solvent tiirevleri ve su bazli olmak lizere gruplara
ayrihrlar. Yag bazli boyalar temelde pigment pargaciklarmi donduran ve aga¢ malzeme
yiizeyi ile biitiinlesen inorganik pigmentlerin bir siispansiyonudur. Latex boyalar inorganik
pigmentlerin ve su igindeki latex regine cesitlerinin bir stispansiyonu olup gozeneklidir.
Akrilik latex regineler olduk¢a dayanikli malzemelerdir (16,17,20).

1.6. Emprenye

Anizotrop bir malzeme olan aga¢ malzemenin i¢ ve dis kisimlarimn belirli bir
diizeyde korunmasi maksadiyla gesitli yontemler kullanmak suretiyle yapilan islemlerdir.
Emprenye tekniginin amaci ; aga¢ malzemeyi cesitli kullamg yerlerinde hertiirli biotik ve
abiotik zararhlara karsi en ekonomik yoldan uygun emprenye maddeleri ve yontemleriyle
korunarak en uygun ve en uzun dayanma Omriinii saglamaktir. Emprenye gerek i¢ ortam,
gerekse dis ortam sartlarinda kullanim alamna sahiptir. Maden ocaklari, demiryolu traversleri,
direkler ¢esitli alet,arag ve gereglerde kullanilmaktadir (19,23,24,25).

Emprenye iglemini etkileyen faktorler ; ada¢ malzeme &zellikleri emprenye yontemi,
sivilarin akis yollar,gegit aspirasyonu, gegit yapisi en Snemli etkenlerdir. En yaygin olarak
kullanilan emprenye maddeleri Tanalith CBC, bor esash bilesikler, monomer maddeler,
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degisik su iticiler (WR), yangin geciktiriciler (FR) 6zel emprenye maddeleri yaygm olarak
kullanilmaktadir (19,23,24,25,26,27,).

1.7. Dis Ortammn Odun Yapisina Etkileri

Dogal dis ortama birakilan odunda yapisal bozunma ve renk bozunmas: 151k, nem ve
kiiciik mikroorganizmalarin etkisiyle gerceklesir. Fiziksel bozunmayla odun ylizeyinde lif
kabarmalar, ince ¢atlaklar, gerilme ve catlaklar olusur. Kimyasal bozunma ise, birbiri ile
ardisik serbest radikal zincirlerinin bozunmasidir (28,29,30). Aymi zamanda 1518in odunda
bozunma etkisi odun yiizeyinden itibaren derinlik olarak 200 um' yi gegmez. Ote yandan
odun boya ve verniklerle korunabilir. Odunda dis ortam etkisiyle bozunma, degisik periyotlar
halinde mantar zararlari, agir1 nem ve hava sartlart sonucu olusur. Bunlarin sonucunda
odunun organik-biyolojik yapist bozulur, Odunun esas bilesikleri seliiloz, hemiseliiloz ve
lignin olup, yan bilesikleri (regine, tanen, boyal: maddeler v.b.) yogunlugunu, rengini,
calismasini etkiler. Organik yapimn degismesine enzimler, kimyasal yap1 (bilesenleri) ve
elektromagnetik radyasyonlar sebep olmaktadir (31).

Odunun bozunmasinda etkili olan diger ¢evresel faktorler ise bocekler, mantarlar ve
fiziksel etkenlerdir. D1s ortamda parga parga dékiilmeler, agirhik kayiplar, ¢arpilmalar, ylizey
sertliginde degismeler, renk degisimi, lekelenmeler, giiriikler gézlemlenir. Bunlarin sebebi dig
ortamda etkili olan nem, 151k ve sicakliktir. A¢ik hava gartlarinda birakilan odunun kimyasal
yapisinda da degismeler olur. Ust yiizey islemi olarak latex ve alkid yaglarla boyanmig
parcalarda zamanla adezyon kuvveti azalr. Iki haftadan daha ¢ok dis ortama maruz kalmig
odunda su ve 151k etkisiyle bozunma gériiliir (32).

Iki ay stire ile dig ortama birakilan sarigam odununun ¢ekme direncinde % 10-30 ,
serliginde % 20-60 oraninda azalma tesbit edilmigtir. Thlamur odunundaki azalma daha
disiik olup , ¢ekme direncinde % 20-60, sertliginde % 80 kadardir. 18 ay boyunca dis ortama
birakilan sarigam odununun ¢ekme direncinde %60, thlamur odununda ise % 80 ,her iki agag
tiiriniin sertliklerinde periyodik olarak % 90 oraninda azalma olmugtur (33).

1.7.1. Itk Etkisi

Das ortama birakilan odun yiizeyinde giines is1gmimn katalizorliigiinde daha hizli foto
kimyasal bozunma meydana gelir. Baglangigta renk degisimi sarims: ve kahverengi iken
gittikce kiil rengine doniigiir. Bunun sebebi yiizeydeki hiicrelerin lignin yapisimn
bozunmasidir . Isik, ligninin polimerizasyon yapis: ve hiicre duvarlarini olugturan bilegenlerin
bozunmasina sebep olur (34).
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Williams (35) degisik odunlar tizerinde yapmus oldugu galismalarda Ksenon cihazim
kullanarak asidin yiizey erozyonu iizerindeki etkisini aragtirmistir. Test 6rneklerini periyodik
araliklarla hava etkisi cihazinda farkli pH derecelerinde siilfirik asit ve nitrik asit ile
muameleye tabi tutmustur. Kontrol grubu ile yapilan kargilastrmalarda pH =3' de asit ile
muamele gorenlerde % 10, pH=3.5'de % 4 erozyon meydana gelirken, pH= 4 ile muamele
edilenlerde erozyon goriilmemistir. Dogal atmosferik kosullarda asit konsantrasyonu, asit
yagmurunun etkisi, ylizey islemi gbrmii§ materyallerde yiizey islem tabakalarinda da
goriilebilmektedir. Malzemenin bozunmas: yiizey islem maddesinin performansina baghdur.
Bozunma ylizey isleminde basarisizlifin nedenidir (35,36,37,38).

Sicaklik artigi fotokimyasal ve oksidasyona bagli reaksiyonlan artirir. Adsorbe
edilen suyun donmasi da  gatlamaya sebep olabilmektedir. Riizgar, kum ve camur gibi
faktorlerin neden oldugu aginma ve mekanik etkiler yiizey bozunmasmm Snemli Slgiide
etkiliyebilmektedirler (39). Odundaki asil bozunma 151k oksidasyonu ile olandir. Ciinkii
fotokimyasal reaksiyonun goriilebilmesinden 6nce 151k absorbsiyonu zorunludur. Odunun
fotooksidasyonunda, konsantrasyon, yer ve kromofor oldukga 6nemli etkiye sahiptir. Seliiloz
200 pm altinda 15181 kuvvetlice absorbe eder, bazen 200-300 um' de absorbsiyon goriiliir
Hemiseliilozun 151k absorbsiyonu, seliiloza benzemektedir (40,41).

Lignin ve polifenoller 200 um altinda 15131 kuvvetlice absorbe ederler ve 280 pmd
¢ok giiclii bir yapiya sahiptirler. Ekstraktifler 300-400 pum'de 151k absorbsiyonu yetenegine
sahiptir. Yaz aylarinda odunun birgok bileseni fotokimyasal reaksiyonlar altinda ileride
bozunma ve renk degisimine sebep olur. Odunun ylizey bilesenlerinin gok genis bir renk
grubu ile iligkisi sonucu olarak, 15tk kolayca niifuz edemez. Acik hava etkisi sonucu
odunlarin ¢ogu kiil rengine doner. Isik gecis kalinhig 0.10-0.25 mm arasindadir. Brown ve
ark. (42) spektromoskopla 151k gecis kalmhigim Slgmiigler ve penetrasyonu 2540 pm olarak
bulmuglardir. Odun yiizeyindeki gri tabakayr 125 um kalmhk olarak belirlemisler ve gri
tabaka altindaki kahverengi tabaka kalinhmin 508- 2540 pm altinda degistigini
gozlemislerdir. Bu renk degisiklikleri fotokimyasal reaksiyonlar sonucu olusan serbest
radikallere baghdir.

Hon ve ark.(43) UV 15181 transmlsyonu teknigi kullanarak 151k absorbsiyonunun farkli
odunlarda kalmhigmn bir fonksiyonu oldugunu bulmuslardir. ESR tekniginde odunun gesitli
tabakalarmda serbest radikaller tiretilmektedir. Aragtirmalarda 75 um' den daha derinde UV
penetrasyonun gergeklesmeyecegi belirlenmistir. Odun yiizeyi igin 151k niifuz derinligi 200 p
m' kadar olabilmektedir. Hon (44) gériilebilir 115 (400-700um) odun bilesimi ile kimyasal
bag i¢in yeterli olmadigim bildirmistir. Odun yiizeyindeki anatomik bilesikler baslangicta
UV 151811 absorbe ederler. Bunu takiben fazla enerji molekiilden molekiile dagutilir .

Odun yiizeyinin dig kismindaki hareketsizlik, tronik gt'ﬁplar ve odun yiizeyi altindaki
gruplar 15181 sebep oldugu bozunma sebebi ile pratik olarak UV isig1 etki derinligini
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gergeklestiremezler. Bunun yaninda 151k etkisiyle yiiksek oranda serbest radikaller odun
iginde derinlere niifuz etmekde ve renk bozunumu reaksiyonlarmma neden olmaktadir
(45,46,47,48).

1.7.2. Rutubet (Nem)

Di1s ortama brrakilan odun yiizeyinde degisime agik¢a sebep olan ana sebep
rutubet(nem) ‘dir. Yagmur ve ¢ige kars1 odun ytizeyi bu maddeleri kapiler hareketle absorbe
eder. Odunda su hareketi direkt etkilidir ve bagil nem absorbsiyonla gittikge artar. Odunda
rutubetin yiikselmesinden dolayr yiizey ve i¢ kisminda siddetli bir sekilde egrilme ve
catlamalar meydana gelir , {ist ylizey islem maddesinin ve odunun yikimlanmasina neden olur
(49,50,51).

1.7.3. Asit Etkisi

Yaz aylarinda odundaki hava tesiri iizerindeki kesin faktSr olarak giinesin radyasyon
etkisinin siddeti oldugunu géstermistir. Yapilan caligmalarda kis aylarinda stilflirdioksit
oranl1 hava etkisine maruz birakilmis odun yiizey erozyonu artmistir (52).

1.7.4. Diger Faktorler

Odunda absorbe edilen suyun donma ve gevsemesi catlamalara sebep olmakta ve
boylece iist yiizey iglemi ve odun zarar gérmektedir. Riizgar, kum ve c¢amur gibi
elementlerinneden oldugu asinma ve mekanik olaylar yiizey bozunmasim 6nemli Slgtide
etkileyebilmektedir. Kum gibi kiiglik pargalar ylizey ¢atlaklarina neden olabilmektedir.
Odunun sisme ve ¢ekmesi esnasinda bu pargalar temas liflerini zayiflatabilmektedir (53,54).

1.8. Acik Hava Etkisinde Odunda Meydana Gelen Degisimler

1.8.1. Kimyasal Degisimler

Dis ortamda birakilan odunda meydana gelen degisimler hiicreler arasi bozunmaya
(kayiplara) yol agmaktadir. Dig ortam tesiri (weathering) altinda kalan gri tabakanin
tamamina yakinmnn seliiloz ihtiva ettigi bildirilmistir (55). Dis ortama birakilmis odunun
seliiloz oraninda artis meydana gelmektedir. Stamm (56) 20 yil dig ortama maruz kalmig
odunda ligninin degrade oldugunu ve bozundugunu , iist yiizey kisimlari hari¢ seliilozun
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oldukga az etkilendigini bildirmigtir. Dis ortama maruz kalmus odunda su ekstraktlarinin
hidrolizi sonucu seker #4silan ve araban'dan daha hizli erimektedir. Odun polisakkaritleri
i¢inde baskin olduklar: halde glukoz su ekstraktlar iginde baskin olarak géziikkmezler (57).

Ligninin bozunmas1 dig ortam sonrasi hizlandirilmis dis ortam cihazinda kavak
Orneklerinde analiz edilmigtir. 2400 saat'in sonunda 5 yil sonraki dig ortam sartlarina
ulasilmustir (58). Dig ortama maruz birakilan odun ile i¢ mekanda bekletilen odun bilegikleri
(yumusak odun ) Tablo 1'de verilmistir (59).

Tablo 1. Dis Ortamda Kalmg ve Kalmamis Odunda Bilesiklerin Miktar

Odun bilesikleri Dig ortam ( %) I¢ ortam (%)
Kloson Lignin 1.9 20.5
Asid-Soluble Lignin 3.1 5.6
Glukoz 82.2 49.8
Kselon 10.1 233
Mannoz 1.6 4.2

Dis ortama maruz birakilan odun yiizeyleri analizler i¢in kazinmig olup, lignin
oraninda azalma ve seliiloz oraminda paralel olarak meydana gelen artis hizlandirilmug dig
ortam cihazinda goriilmiistiir. Buna gére; Mannoz ve ksilozda azalma meydana gelmistir
(60).

Dis ortamda UV etkisiyle serbest radikaller olusur ve ylizey erozyonu, renk
bozunmalarma sebep olurlar. Odundaki serbest radikallerin konsantrasyonu koyu kisimlarda
cok disiiktiir. Odun giines ve 6zellikle UV' ye maruz kaldif1 zaman konsantrasyon artar.
Vakum yada atmosferik basingda serbest radikaller duragandir. Oksijen varlifinda hizl
sekilde bozunurlar. Odun goriiniigde higbir serbest radikal i¢ermez bununla birlikte cesitli
sicakliklarda UV ile bozundurulmas: esnasinda olugurlar (60).

Serbest radikallerin olusumu rutubetin % 0' dan % 6.3' e yiikselmesiyle artmaktadir.
Odunun UV 15181 ile degradasyonu serbest radikallerin olusumu ile veya tahmini olarak
fenolik hidroksilin oksidasyonu ile baglamaktadir. Degradasyon sonucunda odun
bilesenlerinden metoksil ve ligninde azalma asidite ve karboksil konsantrasyonlarinda artiglar
meydana gelmektedir (61). Bu kimyasal degigmeler rutubet etkisiyle 1s1k etkisine nazaran
daha fazla artiy gdsterir. Di§ ortama maruz kalan odunun bozunma iiriinlerine ilave olarak su
ve gazlar baslica organik asitler, vanilin, sirinaldehit ve yiiksek molekiil agirligina sahip
bilesiklerin hepsi filtre edilebilir, bunlar eriyici dzelliktedir (62).

Odundaki fotokimyasal reaksiyonlarin karakteristikleri asagidaki gibidir (62):

1. Lignin < 350 um dalga uzunlugunda 151k ile kolayca bozunabilir. Onemli

renklenmeler ve kromografik gruplar olusur )

2.Lignin > 350 pm' deigikile Onemli dlgiide bozunmaz fakat > 400 pm'deki

15182 maruz kalma durumunda ligninde beyazlanma ve 151k gegirgenligi goriiliir.



18

3. Ligninin metoksil oram1 azalir

4. Fenolik hidroksil grublarinda fenoksi radikaller kolayca tiretilir

5.Karbon-karbon baglar1 komsu karbonil baglar1 ile 151k radyasyonu vasitasiyla ayrilir

6.Tagmabilir benzol-alkol gruplari fotosensitisenzérlerin varligi diginda 151k etkisiyle

ayrilmaya karg1 hassas degildirler

Birgok ¢o6ziinebilir lignin bozunma iiriinleri dig ortamda yagmur sularyla
yikanmaktadir. Seliiloz ihtiva eden yliksek lifler ve odun yiizeyindeki gri renkli kisimlar UV
151k bozunmasina karsi direnglidirler (63). Oksijenle baglantili serbest radikaller kolayca
dekompoze olarak konjuge karbonil ve karboksil gruplann gibi kromografik {irtinler
olustururlar. Dis ortamda hava tesirlerine maruz kalmis odun yiizeylerindeki baslangic
¢alismast ve UV radyasyonu elektron spektroskopisi i¢in degerli bilgiler saglamis ve 11k
oksidasyonu , hava olaylarinin i¢ yiizlerinin aydinlatilmasina yardimci olmuslardir. Elektron
spektroskopisinde hava olaylart ve UV radyasyonuna maruz odunda , karbon , oksijen ve
oksijen-karbon-oksijen baglarindaki azalis odun yiizeyinin oksidize oldugunu gdstermigtir
(63).

UV ve hava tesirine maruz odun yiizeylerinde yalmzca 100 um 'de yavas oksidasyon
gézlenmistir. Oksijen - karbon orani, dis ortama maruz kalmis odun ylizeylerinin seliilozca
zengin, lignince fakir olduklarimi g@stermigstir. UV 1g1mma maruz odun ylizeyleri UV ve
infrared spektroskopisi ile analiz ediliginde UV bozunmasinda ¢ok miktarda zengin olan
konjuge karboksil ve kromografi karbonil gruplan ile fakir aromatik fonksiyonel gruplar
infrared spektroskopi ¢aligmalarinda bozunmaya ugrayan ¢oziilebilir ve diiglik molekiil
agirligina sahip baslica lignin tiirevleri olmuglardir. Bu bozunma {iriinleri konjuge karbonil ,
fenolik hidroksil gruplar igerir ve ortalama 9.00 molekiil agirhgindadirlar. Odundaki su
miktar1 serbest radikallerin olugumu tizerinde etkilidir. Infrared ¢aligmalari, lignin ve seliiloz
tizerinde olusturulan karbonil gruplan ile agiklanmugtir (64). Suda ¢oziinebilen gruplar ,
bozunmaya ugrayan odunda lignin kaybinin neden oldugu karekterisitik fenolik absorbsiyonu
gostermektedir. Oksidasyona ugrayan odun ytizeyleri , ugramayan yiizeylerden daha yiiksek
oranda oksijen igermektedir (65).

1.8.2. Renk Degisiklikleri

Harici etkiler alinda odunda renk ¢ok hizli bir sekilde degismektedir. Genellikle
odundaki renk degisikleri odun ekstraktifleri ve ligninin kimyasal bozunmasindan dolay sart
ve kahverengi olmaktadir (66).

Parlaklik ve renk degigimleri dis ortam ve suni UV 15181 etkisinde kalan odunda kisa
zaman araliinda kolayca gozlemlenebilir. Baz1 yabanci agag tiirii odunlar1 (duglas,maun
v.b.) ilk aylarda kaybettikleri parlakliklarin1 6. ay’' dan sonra yeniden kazanirlar. Bundan
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sonraki 6 ayda parlaklik tekrar azalir. Yagmur ile ligninin kahverengi bozunma {iriinleri
yikandigindan kahverengi tabaka {izerinde son derece gevsek ve diizensiz liflere sahip
glimls-gri renkli tabaka goriiliir. Bu tabaka kismen degradasyona ugrayan seliilozun
yikanmaya dayamkli kisimlarindan meydana gelir. Gri degisimler az yagish ve giinesli
iklimlerde gézlenmektedir (67).

1.8.3. Biyolojik Degisiklikler

Harici etkilere sahip odun ylizeylerinde mantarlarin ariz olmasi halinde renk griye
doniismektedir. En sik gzlenen mantar "Aerobasidium pulllans" dir. Bunlar kiif mantarlar
olarak kabul edilir (68).

1.8.4. Fiziksel Degisiklikler

Odun yiizeyinde 151k ve su etkisiyle koyuluklar olusmaktadir. Dis ortam etkisi siirekli
oldugundan yagmur sular1 odunun bozunmaya ugrayan kisimlarini yikar. Yiizey erozyonu ile
bunun kontrolii degisik odun tabakalari nedeniyle farkli olmakta ve odun yiizeyi artan bir
sekilde piirtizlii bir yap1 kazanmaktadir. Iklim ve tiirlere gére, dis ortamda odun liflerinin
ylizeyden ayrilmasi farklilasmaktadir. Yiizeydeki lif kayiplan kuzey iklimlerinde 1 mm olarak
kaydedilmistir. Bu degerler 8 yillik ve 90 ° egimli Srekler esas almarak yapilmustir ( 69) .

Dis ortam etkisine maruz birakilan odunlarda erozyon (asinma) olaymin kontrolii
denenmigtir. Ornekler weathering cihazi iginde yiiksek yogunluklu 1tk kaynagma maruz
brrakilmigtir. Parcalar 24 saat 151k ve 4 saat su ile islem gérdiikten sonra erozyon mikroskopik
olarak &l¢iilmiistlir. Sert odunlardaki bozunma oraminin, yumusak odunlann yaz odunlari ile
benzer oranlarda her yiizy1l i¢in 3 mm , yumusak odunlarmin ilkbahar odununlarinda 6 mm
olacag bildirilmistir (70).

Genel olarak yiiksek yogunluktaki odunlarda erozyon daha diigiiktiir. Ancak yumusak
odunlu agaclarin ilkbahar odununda daha yavagtir. Erozyon oram 600 saat araliklarla 11k
mikroskobunda Sl¢iilmiistiir. Buna gore ; erozyon oram odun yogunluguna ve hiicre geperi
kalmligina bagldr. 0.3-1 g /cm? arasinda bu iligki dogru orantili ¢tkmustir (71). Dis ortam
etkisiyle olusan bozulmalar uygun yiizey iglemleri ile durdurulabilir veya azaltilabilir (72).

1.8.5. Mikroskopik Degisimler
Mikroskopik degisimler dig ortam etkisiyle olusan fiziksel degisimlerin anlasilmasina

yardimer olurlar. Bozunmann ilk igaretleri ilkbahar odunu traheitlerinin radyal geperlerinin
kenarh gegitlerindeki biiyiiyen delikgiklerdir.Daha sonra mikro ¢atlaklar olusur. Bu catlaklar
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hiicre geperlerinin biiziilmesi sonucu biiyiir. Suyun plastiklestirici ve emici etkisi mikro
catlaklarin gelismesini kolaylagtirir (73). Tek geperli lifler dikkate deger Slglide duragan ve
dayanikli bulunmugtur. Biitiin lifler i¢inde en fazla duragan olanlarin mikrofibriller olacag:
bildirilmistir (74).

Hiicre ¢eperinin ¢esitli tabakalar1  arasinda bozunmalar goriilmiistiir. Clinki
mikrofibriller aras: baglarin yapisimn ve hiicre ¢eperi arasi tabakalarinin bozulmasi sebebiyle
dis ortamdaki bozunma ince tabakanin 2-3 mm' lik kismu ile siurl kalmigtir. Yagli kisimlar
ve korunan kisimlarda ise ¢ok az bir bozunma olmus ve 6rnekler makroskopik goriiniim ve
ozelliklerini korumuglardir . Sonugta ana elementler korundukga , mikrofibriller bozunmamig
ve odun ozellikleri 6nemli degisikliklere maruz kalmamistir (75).

Kismi olarak orta lamele bitisik hiicre geperinde uzunlamasina catlaklar gdzlenmis
olup bu ¢atlaklar fibrillerin S tabakasina kadar uzanmaktadir . Di§ ortama maruz transvers
yiizeyler orta lamelden ayrilmustir, bu durum ligninin bozunmaya ugramasindandir. Bununla
birlikte tanjansiyel yiizeyler UV 1s181na kars: oldukga direngli bulunmustur. Enine ve radyal
ylizeylere nazaran geperlerde tanjansiyel mikrogatlaklar gézlenmigtir (75).

Pinus Radiata diri odunlarmin dis ortam kogullarinda 4.5 yillik stirede odun
hiicrelerinin ve yiizeye bitisik hiicrelerin bozunmast tizerinde ¢aligilmis, ylizey boyunca 10-12
hiicrede bozunma tesbit edilmistir. Bozunma iki asamah olup, baslangicta ligninin kimyasal
renklenmesi ve sonra ilerleyen sekilde hiicre geperlerinin inceltilmesiyle gergeklesmistir (75).

Elektron mikroskobu kullamlarak dogal dig ortam sartlarinda degisik agaclarin mikro
stiiriiktiir yapis1 aragtirilmigtir. Cahigmada dis ortam kosullarinda yalmzca 4 ay siirede tahribat
oldukc¢a etkili olmustur. Tam yilizey bozunmas: ve bazi dokularin erozyonu yalmzca 6 ay
sliresince tamamlanmugtir. D1 ortam tesirinde en goze ¢arpan etki , kenarli gegitlerdeki
bozunma olup bu degisiklikler asagidaki gibi tesbit edilmistir (73,74,75).

1. Gegit geperlerinde bozunma 2. Gegitlerdeki agamali tahribat

3. Gegit duvarlarinda mikrogatlaklarin olugmasi

4. Gegitlerin bozunumlari ve yar1 kenarl1 gegitlerin ayrilmast

Ilkbahar odunu traheitlerindeki kenarli gegitler 6 ay sonunda tamamiyla bozunmus, 6
aylik stire sonunda dis ortama maruz yiizeydeki dokular goriiniimlerini kaybederek ¢ukur
delikler olusmustur (74,75). Avrupa kayminda dig kosullarda yillik halkalara teget yiizeylerde
erozyonun takip yolu normal odun dokusuna gére farkli ¢ikmigtir.Kismi fotokimyasal
bozunmanin odun bilesenleri iizerine kombine etkisinin farklilipa sebep olacag:
bildirilmigtir. Yiizey isleminin bozunum yollarin1 koruma {izerinde etkili oldugunu ortaya
koyan ¢alismalar yapilmistir. Sonugda ylizey islemleri sert odunlarda ylizeyi fotokimyasal
degradasyona kars1 korumaktadir. Yiizey iglemi sert odunlarda bircok yumusak oduna gére
daha 6nemli bulunmugtur (72,75). )
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Sert odunlar iizerinde yapilan ¢aligmalarda Srnekler yanhzca 30 giin sonunda giines
11g1 ve 500 saat UV radyasyonunda ylizeyde bozunma g&stermigtir . Tim tiirlerde orta
lamelde kayiplar ve gegit yapilarinda tahribat gozlenmigtir. Elektron spektroskopisi
¢aligmalari ile yiiksek oranda oksijeh ihtiva eden yiizeylerde siddetli oksidasyon g&riilmiistiir.
Yeni kromografik gruplann olusumu, konjuge karbonil gruplar, karboksil asitler ve
guinonlar oksidasyona ugrayan yiizeylerde elektron miklroskobunda gésterilmistir (72,73,75).

1.9. Kullamlan Ust Yiizey - Emprenye Maddeleri
1.9.1. Poliiiretan - Sentetik Vernik

Poliiiretan sistem, alkollenmis kuruyan yaglar , polieterler ile kastrol yag tiirevleri
gibi blinyesinde serbest hidroksil bulunduran bilegiklerin izosiyanatlarla tepkimesi sonucu
meydana gelen bir kombinasyondur. Poliliretan vernik iki elemanh bir verniktir. Birinci
eleman , biinyesinde serbest hidroksil (OH ftaslyan bir tiir alkid poliester yapay re¢ine erigi
olup vernigin temel elemamdir. Ikinci eleman izosiyanat (sertlestirici) sivisidir (76,77,78).

Sentetik vernikler genel olarak sisteminin baglayicist uzun yagl alkiddir. Kati
baglayicimn % 40 ‘indan daha fazla oranlarda yag igeren tiirlerine uzun yagh alkid denir.
Genellikle ingaat sektériinde, otomotiv sanayiinde ve daha bir ¢ok alanda kullamlabilmektedir
(76,71,78).

1.9.2. Tanahth CBC -Parafin - Coziicii

Amerika’da en uygun ve en az yikanabilirligi ile tanmmg ve 1969 yilinda AWPA
tarafindan standirdize edilmis okside esasli bir maddedir. Dig ortamda g¢okga ozellikle
direklerde kullanilmaktadir. Renginin hos yesil bir goriintii vermesi bu maddeyi dekoratif bir
hale getirmektedir . Bilesimi CrOs , CuO % 19 , AS205 % 3-4 ve pH:1.6-3 arasinda
bulunmaktadir (23,24).

Parafin, WR maddeler grubunda en yaygin olarak kullamilan hidrofobik bir
maddedir. Su itici karekteri nedeniyle tercih edilmektedir. Mevsimsel rutubet degisimlerine
kars1 hassastir. Parafin alifetik hidrokarbonlarin alkanlar grubuna dahil olan ve petroliin 300 °©
C ‘nin daha iistiindeki sicaklik derecelerinde destilasyonu sirasinda yiiksek kaynama noktal
gruplar arasinda elde edilen organik bir maddedir. % 1-3 oraninda en iyi sonug verdigi
¢aligmalarla bulunmugtur (79).

T.ite spirit yogunlugu 0.775-0.840 g/ml , siilflir miktan1 % 0.2 , parlama noktas1 30 °
C destilasyonunda ilk kaynama noktasi 140 °C, son kaynama noktast 200 °C ‘dir (79).



2. DENEYSEL CALISMA
2.1. Materyal ve Yontem

2.1.1. Materyal

Calisma kapsaminda, {ilkemizde orman varlig1 olarak énemli bir yer tutan, ayrica mobilya
ve dograma endiistrisinde yaygin olarak kullamilan sarigam (Pinus sylvestris L.) ve Anadolu
kestanesi (Castenea sativa Mill.) odunlar1 kullanilmigtir. Bu tiirlerin se¢iminde Dogu Karadeniz
Bolgesi' nin en yaygm orman varlii olmasi ve 6zellikle kestane odunun genis bir kullanim
alanmina sahip olmasi ve kurutulan kerestelerinin dis kosullara dayamikli olmalan  etkili
olmustur.

Emprenye maddelerinden Tanalith-CBC (%13), white spirit, seliilozik tiner ve vernik
¢esidi olarak genellikle agik hava kosullarina dayanikli poliliretan ve sentetik vernik
kullanilmugtir.

2.1.2. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Deney orneklerinin hazirlanmasinda kullanilan agag tiirleri dogal yayilis gosterdigi
bolgelerden temin edilmistir. Kesimler sonbahar (Ekim)' da gerceklestirilmistir. Agaglarin
alindi: isletmeler Tablo 2' de verilmistir.

Tablo 2. Agag Tiirlerinin Alindig1 Bolgeler

Agag No | Orman Isletmesi | Agag cinsi | Tam boy (m) | Gogts ¢ap1 (cm) | Rakim (m)
1 ~ Caykara Sarigam 25.00 40 1700
2 Pazar Kestane 30.00 35 1400

Mescerelerin segiminde homojen olmasina dikkat edilmis, ekstrem yetisme mubhiti
sartlarindan kagimilmugtir. Omek agaglarin segiminde yon, meyil, Qags, yikseklik ve siklik
ozellikleri gbézoniinde tutulmustur. Gévde ve tepe olusumu bakimindan normal ve saglikhi
olmasina, odun renginin dogal, liflerin birbirine paralel olup lif kivriklif1 g6stermemesine bécek
ve mantar zararlilarina ugramamis olmasina dikkat edilmistir. Bundan bagka Ozellikle ¢ok
rutubetli veya ¢ok kurak yada devamli riizgar ve firtina etkileri altindaki ekstrem yetisme
yerlerinden kaginmilmus, fazla dalli budakli anormal tepe normlar1 gsteren diger agaglarin arasina
sitkigmis agaclar alinmarmug ve TS 4176 esaslarina uyularak agagclar isaretlenmistir (80).
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Orneklerin temin edildigi agaglarin 1lman iklimli bir bélgeden iyi drenajli toprak
karakterine sahip dogal bir diizliikten segilmesine dikkat edilmistir. Tim 6rnek agaglarin
bulundugu yerde baki, yiikseklik ve kuzey-giiney ynii isaretlenerek islem yapilmigtir (81,82).

Kesilen agaglar laboratuvara getirildikten sonra tomruk baglarina ve diisen kabuk ve
budak yerlerine anti sapstain (Antiblue) maddesinin % 10'luk sulu ¢dzeltisi tatbik edilmistir.
Odunda renk degismesine sebep olan mantarlarin faaliyetlerine engel olmak amaci tagiyan bu
uygulamanin yapildig1 kisimlardan en az 2.5 cm igerden deney 6rmekleri hazirlanmistir. Antiblue
uygulamasindan sonra agik hava ortaminda direkt giines ve yagmur etkisinden korunarak 1 ay
stire ile uygun hava sirkiilasyonu saglanacak araliklarla istiflenmislerdir .

Ornekleme yontemi ile segilen ve aymi tomrugun diri odun kismindan kusursuz ve renk
ve yogunluk farki olmayan diizgiin lifli yillik halkalar1 yiizeye dik gelecek sekilde 190x140x15
mm OSl¢ilisiinde toleransli kesimi yapilan pargalar 20+2 °C sicaklik ve % 65+5 bagil nem’de
yaklagik hava kurusu hale gelinceye kadar bekletilmistir. Daha sonra Ornek Olgiistinde
(150x100x10 mm) makina iglemleri ile sistreleme ve zimparalama gibi mekanik islemleri
yapilarak emprenye ve vernikleme islemlerine hazir hale getirilmistir (83). Ornek kesim plant
Sekil 3' te gésterilmistir.

Sekil 3. Deney Orneklerinin Kesim Plam

Iklimlendirme ile kontrol ve deney orneklerin  yaklasik aym rutubette olmalar
saglanmustir. Herbir varyasyon i¢in toplam iki agag tiiriinde 288 adet 6rnek kullamlmig olup ,dort
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mevsim siiresince toplam 288x4= 1152 adet dmmek {lizerinde 6lgiimler yapilmustir . Tiim 6rnekler
mevsim , aga¢ tlirli, vernik tiirli kodlamalari yapildiktan sonra emprenyeye hazir hale
getirilmigtir.

2.1.3. Emprenye Cozeltilerinin Hazirlanmas:

Deney Orneklerinin emprenyesinde kullamilan ¢ozeltiler iki su itici karisim ve bir
varyasyon destile sulu karisim olmak lizere toplam ii¢ emprenye karigimi seklinde kullamlimistir.
Karigimlar agirlik esasma gore % olarak hazirlanmigtir. Su itici karigimlar genellikle parafin
kokenlidir. Bu karigimlarda ¢oziicli olarak daha ziyade hafif orgnik ¢6ziiciiler (toluen, tiner,
benzol, white spirit) kullaniimaktadir .

1.% 13'liik Tanalith-CBC destile su igerisinde ¢ziindiiriilmiis ve oda sicakliginda
karistinnlmigtir.

2. %] Parafin
% 79 White spirit
%20 Vernik (Sentetik vernik)

3. %1 Parafin
% 79 Seliilozik tiner
% 20 Vernik (politiretan vernik)
Hazirlanan ¢ozeltilerin emprenye Oncesi ve sonrasi sicakligi, pH'st ve yogunlugu
Sl¢tilmiigtiir.

2.1.4. Emprenye Yintemi

Emprenye islemlerinde ASTM D 1413-76 (84)' de belirtilen esaslara uyulmugtur. 60
dakika stireyle 6rnekler 60 cm/Hg esdeger vakum uygulandiktan sonra 60 dakika siireyle agik
hava basnc etkisindeki ¢ozelti igerisinde birakilmastir. |

Emprenye isleminden 8nce tiim 6rneklerin ilk agirliklart alinmg daha sonra tiim rnekler
105+5 °C degismez agirlifa ulasincaya kadar etiivde tutulmus ve +0.01 g duyarlhikli analitik
terazide tartilmistir. Emprenye edilen tiim deney érnekleri ¢oziiciiniin buharlagmasi i¢in 10-15
giin siireyle hava sirkiilasyonu olan bir yerde bekletilmigtir. Bu siirenin sonunda emprenye edilen



25

ornekler (parafinsiz), kurutma firrninda 105+5 °C sicaklikta degismez agirliga ulagincaya kadar
kurutulmugtur. Parafinli 6rnekler ise parafinin 56 °'C’de erimesi ve daha yiiksek sicakliklarda
madde kaybina ugrayacag: distincesiyle 55+2 °C'de sabit agirhiga ulasincaya kurutulmustur .
Sekil 4' te emprenye diizenegi gosterilmigtir.

Manometre

Hazne

Agirlik .

.3
o,y
o o
AL N
oot

L Emprenye silindiri

Ara diizenek

Sekil 4. Emprenye Deney Diizenegi

Kurutulan tiim numuneler icerisinde CaClz bulunan desikatérde sogutulduktan sonra
+0.01 g duyarhilikta tartilmigtir. Béylece numunelerin emprenyeden sonraki tam kuru agirhiklar
Olgiilerek kayit edilmistir. Emprenye edilmis ve iglemi bitmis numunelerin retensiyon (tutunma)
miktarlar1 (R) ve % retensiyon oranlari agagidaki esitlikler yardimiyla hesaplanmugtir (85).

1. Retensiyon Miktar (absorbe edilen madde) [ kg/m?]

GxC
Ri= - x 10 [kg/m?] (1)
A"
G=T>-Th

Ti=Emprenye 6ncesi numune agirlif1 [g ]
T>=Emprenye sonrasi numune agirlig1 [g]
V= Numune hacmi [ cm? ]

C= Konsantrasyon [ % ]
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2.Retensiyon Oram [tam kuru odun agirlifina oranla kuru madde miktart (%)]

Moes-Moed
Ry e x100 [%} ()
Moed

Moeé=Emprenye 6ncesi numunenin tam kuru agirh [g ]
Moes=Emprenye sonras1 numunenin tam kuru agirhgi (g ]

2.1.5. Verniklerin Hazirlanmasi ve Orneklerin Verniklenmesi

Deney nurm‘melerim'n verniklenmesi ASTM D - 3023 (86)' de belirtilen esaslara uygun
olarak yapildi. Buna gére numuneler hafif¢e ve lif kabarmalarim giderecek sekilde zimparalamp,

tozlani alindiktan sonra verniklemeye hazir hale getirildi. Bu islemde tretici firmalann
tavsiyelerine uygun olarak vizkozite 6lgiimleri yapildi. Bu maksatla DIN 4 vizkozimetre kabi

kullamldi. Uygulama vizkoziteleri, politiretan vernikte ve sentetik vernikte 18 sn/DIN Cup 4/ 20
+2°C, olarak saptahdl. _

Uygulamaya baglamadan bir kéc; dakika 6nce tozlardan kaginmak ig¢in uygulama
stiresince aspiratdrler ¢ahstirildi. Vernikleme islemi tamamlanan numuneler 20 °C sicaklikta
kurutuldu. Vernik uygulamalarinda bir sonraki uygulamadan 6nce &mekler laboratuvar
sartlarinda 24 saat siireyle kurumaya birakildi (87). ]

“Vernik uygulama degerleri :

Poliiiretan Vernik:  Dolgu :100 g/m?

' Son kat :100 g/m?

Sentetik Vernik: Dolgu :Renksiz geffaf

Son kat :100 g/m? (3 kar)

Vemikleme isleminde &rneklerin iki- yiiziine ve kenarlanna aym miktarda vernik
uygulandi. Denemelerden 6nce 6zellikle politiretan vernikte tam kurumayr saglamak igin
omekler laboratuvar sartlannda 3 hafta siireyle kurumaya birakildi.” Omnekler vernikleme
isleminden sonra, 6nceden hazirlanmig stantlarda harici etkilere maruz birakildi. Her &mek
deney standina 45 ° konumda ve yiizeyleri giineye bakacak sekilde yan yana konulmustur
(87.,88).
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2.1.6. Kat1 Madde Miktar1 Tayini

Verniklerin kati madde miktarlari, katman yapma &zellidini belirleyen 6nemli bir
gostergedir. Bu sebeple deney numunelerinin verniklenmesinde kullanilacak verniklerin kati
madde miktarlar1 ambalaj ve uygulama vizkozitelerinde olmak iizere iki sekilde belirlendi.

Bu maksatla 4 mm kalinligindaki saydam ve piiriizsiiz saat camu 100x100 mm? Sl¢iilerde
kesildi. Yiizeyleri saf alkolle temizlendi , kuruland: ve +£0.01 g duyarlikta terazide darasi alindi.
Kati madde miktar tespit edilip vernik ambalajinda kanigtirilarak 1 g konuldu ve tartildi. Cam
panel iizerine konulan vernikler etiivde 4022 °C 'de 24 saat bekletilerek buharlastirildi. Yeniden
tartimlart yapilarak kat1 madde miktar: tespit edildi (88,89).

2.1.7. Kuru Film Kalmhg1 Tayini

Karsilagtirmali testlerin yapimunda film kalinliklan etkili bir faktdrdiir. Bu sebeple
deneylerden 6nce numunelere siiriiliip tam kurumasi ger¢eklesen boya vernik v.b. kuru film
kalinliklar1 5um duyarlikla 6lgtim yapabilen komperatérle belirlendi.

Deney aleti , piiriizsiiz cam veya sa¢ levha lizerinde dik konumda iken gosterge ignesi
sifir olacak gekilde kalibre edildikten sonra 6l¢tim yapildi. Kuru film kalinlig: 6lgme aleti Sekil 5'
te gosterilmistir.

D: Xuru film kalinliZa

1: G3sterge ignesi

2: Ayak
3: Skala
/// ///////,{/,////?'/ // 4: Gdsterge ibresi -

Sekil 5. Kuru Film Kalmhg Olgme Aleti
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Olgtimlerden 6nce, kati madde tayininde kullanilan cam panellerden kuru film kalinlig
tayini iginde yararlamildi. Buna gore;100 cm? 'lik ylizeyde 1 g kati madde igin belirlenen
miktarlarda vernik , cam yiizeyine ve numunelere siiriildi (87,88,89).

Olgtimlerde, numune ve cam panel tizerindeki vernik katmam, gosterge ignesinin
girebilecegi bilyiikliikte 6rnek yiizeyine , cam panelde ise cam yiizeyine kadar dort noktadan
kaldirildi. GOsterge ignesi agilan kisimda, ayaklari vernikli yiizeyde ve alet dik konumda iken
ibrenin gésterdigi rakam mikron biriminden okunup kuru film kalinlig1 dort noktanin ortalamasi
alinarak belirlendi (87,88,89).

2.2, Deneylerin Yapimasi

Her mevsimde deney paneline konan 6rneklerin ilk baslangi¢ Slgtimleri alindiktan sonra
mevsim sonunda tekrar Slglim islemine tabi tutularak aralarindaki fark belirlenmistir. Her
periyotta (mevsimde) 288 adet olmak tizere toplam (4x288) 1152 adet 6rnek igleme tabi
tutulmustur. Deney Ornekleri lizerinde sertlik, parlaklik, renk tonu, yapisma direnci, agirlik kayb:
ve su yayilmas: Ol¢timleri yapilmistir.

2.2.1. Sertlik Olgiimii

Vernik katmanlarinin  sertligi, dis etkenlere dayamikliliim1 belirleyen 6nemli bir
gostergedir. Vernikleyip deney sartlarina hazirlanan numunelerin katman sertlikleri pandiillii '
sertlik 6l¢tim cihaz ile yapild: .

Cihaz, platforma yerlestirilirken numune yiizeyinde, 63+3.3 HRC sertliginde ve 54+0.005
mm g¢apinda iki bilye ile sallanan pandiil salimmlarina gére katman sertlikleri belirlendi. Sertlik
Slgtimlerinde iki pandiil kullamilmakta olup , kullanilan pandiiliin tiiriine gére salimm baglangi¢
ve durma noktalan farkliik gostermektedir. Koning 6°' den 3°' ye, perzos igin 12°'den 4° ye
kadar olan saltmmlar sayilir. Ekran tamamiyle dijital gostergeli oldugundan sertlik degeri
dogrudan alet ekranindan okunmaktadir. Prensip olarak sert yiizeylerde fazla salimm, sertligi az
olan yiizeylerde az salimim gériilecektir (87,90).

Numune yiizeylerine tatbik edilen vernikler tam kuruduktan sonra, 23 +£2 °C sicaklik ve
% 5045 bagil nemli ortamda 16 saat siireyle bekletilerek deney sartlarina hazir hale getirildi.
Daha &nce kalibre camu veya parlatilmig sag levha kullanarak (140sn /100 salimm) kalibre edilen
cihaz ile 6lgtimler yapildi. Olgtimlerde "koning pandilli" slgme yéntemi uygulandi, pandiiliin
fotosel 6niinde her gegisi bir salinim olarak sayildi. Olgiimlerden Snce panel yiizeyleri hafif
nemli yumusak bir bezle silinerek kuruland1 (87,91,92). | |
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2.2.2. Parlakhk Ol¢iimii

Verniklenmis deney numunelerinin 15181 yansitma kabiliyetlerinden yararlanilarak
parlaklik 6l¢timleri yapildi. Kusursuz ve parlak yiizeyler belirli bir yénde gelen 1s1m ayni ya da
benzer bir a1 ile yansitir. Parlaklik yiizeyin yansittign ismmin gézlemciyi etkilemesi olup, ayna
gibi ylizeylerin 15181 yansitma derecesi yliksektir (92).

Normal olarak parlaklik karekteristikleri ayni olan yiizeylerin Slgiimlerinde birbirinden
farkli sonuglar elde edilmemelidir. Genellikle parlak yiizeylerde yiizey parlaklilgi birden fazla
Ol¢timle elde edilir. Parlaklik Sl¢timleri parlaklik 6l¢me cihazi (Gloss-metre) ile yapilmistir.

Deney cihazi,, bir 1s1k kaynag: ile parelel veya birbirine yaklasan 151tk demetini deney
alanmna yonelten mercekten ve mercek fotosel alici penceresinden olusan alicidan meydana
gelmigtir. Bu durumda 151k kaynag: fotosel ve ilgili renk filtreleri kombinasyonu, CIE standart
aydinlaticilar1 C veya Des igin agirlik verilmis olan fotokopik 151k verimi fonksiyonuna yaklasan
spektiral hassasiyeti verir (92,93).

Tam olarak kurutulup kuru film kalinliklar: tesbit edilen numuneler 23+2 °C sicaklik ve
% 50+2 bagil nemsartlarinda ortamda 16 saat siireyle klimatize edilerek denemelere hazirlandi.
Olgiimlerde 60+2 °C 'de 6lglim yapan parlaklik 6lgme cihazi her islemden once kalibre edildi.
Giinliik kalibrasyonda iyi cilalanmis ve diizgiin yiizeyli, kirilma indisi 1.567 olan ve parlaklig
her geometri i¢in 100 olarak belirlenmis siyah cam kullanildi (92,93).

Vemikli ylizeylerde ikiger ikiser ve birbirine dik iki ayr ylizeyde olmak {izere her
numunede dort Slgtim yapildi. Bu Slgiimlerin aritmetik ortalamalart parlaklik degeri olarak tespit
edildi (92,93).

2.2.3 Renk Ol¢iimii

Renk olglimleri renk Slgme aleti ile ASTM- D-2244 (94) esaslarna uygun olarak ve
beyaz renge gore a=4.91, b=3.45, C=6.00, H=324.9 olacak sekilde kalibre edilen renk dlgme aleti
ile, ilk 6l¢lim dnceden naturel (dogal renginde), ikinci 6lgtim deney Sncesi vernikli halde iken ve
diger 6l¢iimler belirli zaman periyotlar1 sonunda yapildi.

Renk 6lgme aletinin 6lgme prensibi Sekil 6"da gosterilmistir. Odunda renk degismesi H
agist ile belirlenir. Bu a¢inin daralmasi kirmizi renge yaklagmasim (a), geniglemesi ise sar renge
(b) yaklasmasim gésterir (92,94).
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Metrik RENK C

Metrik renk acisi
a Kirmiza

1o\
‘

Sekil 6. Renk Olcme Aletinin Olgme Prensibi

Naturel 6l¢timlerde 6nceden numaralanmig panellerde daha sonra uygulanacak vernik
tiirli g6zoniinde bulunduruldu. Béylece numaralanmis panellerde aym vernik tiiriine ait naturel,
vernikli ve deney sonrasi 6l¢lim degerleri elde edildi (94).

2.2.4. Yiizeye Yapigma Direnci

Ornek yiizeylerine siirtilen vernik katmanlar belirlenmig araliklarda, keskin ve ¢oklu
kesicilerle bir ugtan diger uca ¢apraz olarak katman kalmliginca kesildikten sonra bant
yapistirilarak kaldirmaya caligildi. Yiizeye yapisma direnci TS 6884 'de belirtilen esaslara
uyularak belirlenmistir (92,95).

Denemelerde kullamilan kesici, 6zel alasim ¢elikden hazirlanmug olup, kesici u¢ kama
ag1s1 15-30 °"dir. Kuru film kalinhig1 50 um'ye kadar olan katmanlarda 1 mm aralikli ve 11 kesici
ag1zh, 50 um - 125um arast 2 mm aralikli ve 6 kesicili agizli, 125um 'den fazla olan katmanlarda
ise jilet bigak, bistiirti gibi kesiciler kullamldi (Sekil 7).

Sekil 7. Vernik Katmanin Kesilmesi
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2.2.5. Apirhk Kaybh

Kontrol dmekleri emprenye edilmis ve verniklenmis deney numunelerinin dis ortam
Oncesi ve dig ortam sonrasi afirhklar1 0.01 g duyarhkh analitik terazide tartilarak afirlik
kayiplan belirlendi (70,71,97).

2.2.6. Su Yayilmasi

Dis ortam oncesi ve sonrast su damlatma deneyi yapilmak suretiyle yiizey erozyonu
belirlendi. Yiizey yikimlanmamug halde iken su damlasi istyiizey islemi etkisiyle oduna nufuz
edememekte ve odun yiizeyinde damlaciklar halinde dagilmaktadir. Odun yikimlandiktan sonra
su damlaciklan @ist yizey iglem tabakasimnda bozunmasiyla hizh bir sekilde i¢ kisimlara nufuz
ctmekte ve odun tarafindan absorblanmak suretiyle de yikimlama meydana gelmektedir (96)

2.2.7. Makroskopik Degerlendirme

Makroskopik 6lg¢iimlerde dig ortama birakmadan 6nce tiim Srmeklerin gézlem sonuglan
kaydedilmigtir. Zaman peryotlar1 boyunca her hafta sonu makroskopik degerlendirme ile ¢atlama
, pul pul dokiilme yarilma, kiif olugsumu ve renk degisimi belirlenerek degismeler saptanmigtir
(97,98,99).

2.3. Kullanilan Istatistiksel Yéntemler

Ug emprenye ¢zeltisi, iki vernik tiirii, iki afag tiirdi, d6rt mevsim ve toplam olarak 7 ayn
deney sdz konusu olmasi ve aym zamanda mevsimlere gore dis ortam (6ncesi-sonra51)'
bulunmasi sebebiyle goklu varyans analizi -basit varyans analizi ve onem derecelerini
gorebilmek amaciyla duncan testi uygulanmustir. Islemler bilgisayar STATGRAF istatistik
programi ile gergeklegtirilmistir.

Basit varyans analizi veriler arasinda olugan iliskinin anlamh olup olmadifini, 6nem
seviyesiyle rakamsal olarak veren bir yapida oldugundan tercih edilmistir. Bylelikle gerek dis
ortam Oncesi ve gerekse dig ortam.sonrasi farkliifin anlamh olup olmadig , dikkate deger bir
durumun s6z konusu olup olmadigi (BVA) analizi ile gergeklestirilmigtir.
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Tim islemlerde % 95 giiven diizeyi esas alinmistir. Coklu varyans analizinde (CVA)
veriler arasinda iligkiler ve bunlarin nereden kaynaklandig: hangi etkenin tesirli olup olmadigim
tesbit etmek amactyla kullamlmugtir. [lk anda tiim veriler arasinda baglantilarin 6nemi , dikkate
deger bir durumun sz konusu olup olmadig tesbit edilmistir. Ornegin sertlik degeriyle mevsim,
agac, emprenye maddesi, vernik tiiril iligkileri incelenmigtir.

Gerek ¢oklu varyans analizi ve gerekse basit varyans analizinde veriler arasindaki
iligkilerin 6nem diizeyini ve anlamli olup olmadiginin gériilmesine karsilik, veriler arasinda
(grup igi-gruplar arasi) benzerliklerin veya farkhiliklarn goriilmesi DUNCAN TESTI (DT)
yardimiyla gergeklestirilmigtir. Boylece en uygun mevsim,malzeme belirlenmeye ¢aligilmustir.



3. BULGULAR

3.1.Emprenye Cozeltilerinin Ozellikleri

Emprenye iglemlerinde kullamlan ¢6zeltilerin 6zellikleri Tablo 3' te verilmistir.

Tablo 3. Emprenye Cézeltilerinin Ozellikleri

Emprenye Maddeleri Coziicti Sicaklik pH Yogunluk(g/ml)
Vemikler (°C) EO ES EO ES

Emprenyesiz - - - - - -

Tanalith - CBC Destile su 23 3.05 3.05 1.08 1.08
WR+ Sentetik Tiner | White spirit 100 5.57 5.57 0.820 0.821
WR+Selitlozik Tiner | Seliilozik Tiner 100 5.06 5.06 0.880 0.880
Sentetik Vernik White spirit 23 6.0 6.01 0.940 0.940
Poliliretan Vernik Seliilozik Tiner 23 6.0 6.66 1.010 1.010

EO: Emperenye dncesi

Buna gore; cozeltilerin emprenye &ncesi ve sonrasinda Slglilen pH degerleri ve

¢ozeltiyle caligmaktan kaynaklanmustir.

halinde uygulanmigtir.

ES: Emprenye sonrasi

etkilemesi ve hidroliz olasihgim gii¢lendirmektedir.
Uygulanan verniklerin pH’ larinin nétre yakin olmas: odundaki kimyasal bilesiklerin
¢ok az etkilenecegini gostermistir. Emprenye islemlerinde karigimlar bireysel islemler

3.2. Retensiyon Miktarlar

WR: Water repellent

yogunluklaninda degismeler olmamustir. Bu durum her emprenye varyasyonunda taze
Tanalit-CBC % 13' lik ¢6zeltisinde pH
degerlerinin asidik bolgede olmasi, bu ¢zeltilerin odundaki polisakkaritleri olumsuz

Emprenye maddelerinin tutunma miktarlar1 Tablo 4' te verilmistir.

Tablo 4. Retensiyon Miktarlar

Agag Tiiril Emprenye Maddesi Retensiyon (kg/m®)

Ort. Stsp. | HG

WR+Sentetik vernik 56.13 7.00 b

Sarigam WR-+Poliliretan vernik 82.02 2.31 a

Tanalith~-CBC 77.55 2.00 a

WR+Senterik vernik 9.26 1.03 c

Kestane WR+Poliliretan vernik 9.80 1.91 c

Tanalith-CBC 5.33 0.29 d
Ort:Ortalama St.sp.: Standart sapma HG:Homojen gruplar
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Buna gdre; sarigam odununda en yiiksek retensiyon WR + poliiiretan vernikte 82.02
kg/m® olarak gergeklesirken, Tanalith-CBC 77.55 kg/m?® ile bunu izlemis en diisiik deger
ise WR + sentetik vernikte 56.13 kg/m® gergeklesmistir. Kestane odununda en yitksek
deger WR + poliiiretan vernikte 9.80 kg/m? olarak bulunurken bunu takiben WR + sentetik
vernik' te 9.26 kg/m®, en diisiik deger ise Tanalith-CBC ' de 5.33 kg/m® olmustur.

Aym emprenve maddeleriyle emprenye edilen sangam ve kestane cdununda tiim
emprenye islemlerinde sarigam odunu en yiiksek degerleri vermistir.

3.3. % Retensiyon Oranlan

Emprenye maddelerinin % Retensiyon oranlant Tablo 5'te verilmistir.

Tablo 5. % Retensiyon Oranlan

Agag Tirld Emprenye Maddesi Retensiyon (%)
Ort. St.sp. |HG
WR+Sentetik vernik 42.23 10.64 |a
Sarigcam WR-+Poliiiretan vernik 24.74 1.54 |b
Tanalith-CBC 42.20 12.50 |a
WR+Senterik vernik 2.95 0.79 [
Kestane WR-+Poliiiretan vernik 9.22 6.38 c
Tanalith-CBC 3.30 0.57 |c

Buna gore; % retensiyon sarigam odununda en yiiksek, WR + sentetik vernikte (%
+42.23) en diisiik WR+politiretan vernikte (% 24.74), kestane odununda en yiiksek WR+
poliiiretan vernikte (% 9.22), en diigiik WR +sentetik vernikte (% 2.95 ) gergeklesmistir.

Kestane odununda ayn1 emprenye maddeleri igin en diigiik degerler elde edilmistir.
Kestane odunu kolay boyanabilmekte ve ylizeyleri iyi vernik tutmasina karsilik emprenye
edilmesi gii¢ olmaktadir. '
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3.4. 1. Mevsim (flkbahar) Degerleri
3.4.1. Sertlik (Salmim=sal)

Sanigam ve kestane odununda ilkbahar mevsiminde meydana gelen sertlik degisim
degerleri, bunlar arasindaki iliskiye ait Basit Varyans Analizi sonuglan Tablo 6°da, grup ici
ve gruplar arasi degerlzrin  karsilasunilmasinda uygulanan Duncan testi sonuclar1 Tablo

7°d= verilmistir.

Tablo 6. Sarigam ve Kestane Odununda Sertlik Degerlerine Iliskin (BVA) Analizi

Tir VK KT SD | KO Fh 0O.D.
GA 3243.95 6 540.65 6.75 0.0016%*
DO | Gi 1120.45 14 80.03
San Toplam 4364.40 20
¢am GA 13979.28 6 2329.88 46.21 0.0000%**
DS | Gi 705.81 14 50.41
Toplam 14686.09 20
GA 7553.22 6 1258.87 29.82 0.0000***
DO | Gi 590.91 14 4220
Kest Toplam 8144.14 20
GA 10595.32 6 1765.88 51.10 0.0000***
DS |Gi 483.74 14 34.55
Toplam 11079.07 20

Vk:Varyans kaynags KT:Kareler toplami SD:Serbestlik derecesi KO:Kareler ortalamast Fh:Hesaplanan(F) degeri
OD:Onem diizeyi GA:Gruplararss Gi:Gruplari¢i  DO:Dis ortam 6ncesi  DS:Dig ortam sonrasi

Tablo 7. Sarigam ve Kestane Odununda Sertlik Degerlerine Iliskin Duncan Testi Sonuglart

{lkbahar Mevsimi D1 ortam Sncesi Dis ortam sonrast

Tir | Emprenye Maddesi Ort. St.sp. HG |Ort, St.sp. HG
Kontrol 25.52 14.32 bc 18.08 |17.21 d
Sentetik vernik 19.66 |1.43 < 36.66 {4.36 c
Polifiretan vernik 5240 13.88 a 7943 [6.24 a

San | WR+Sentetik vernik 14.50 0.40 c 29.33 |3.39 cd

¢cam | WR+Poliliretan vernik 38.16 16.38 ab 129.03 |7.78 cd
Tanalith-CBC+Sentetik vern.  {24.83 [1.54 ab [57.66 |4.47 b
Tanalith-CBC+Poliiiretan ver. |41.16 |17.55 bc {91 4.89 a
Kontrol 3733 |3.84 b 23.34 11.58 c
Sentetik vernik 11.00 |0.81 d 32.83 (3.48 c
Poliiiretan vernik 59.16 [2.95 a 83.33 |8.50 a

Kest | WR+Sentetik vernik 11.83 |1.69 cd |2533 }2.77 c
WR+Poliiiretan vernik 52.00 }8.48 a 5833 |1.31 b
Tanalith-CBC+Sentetik vern.  {20.33 | 4.55 bc (44.83 |8.10 a
Tanalith-CBC+Poliliretan ver. | 56.33 |4.02 a 71.50 |3.62 a

Ort: Ortalama St. sp: Standart sapma HG: Homojenlik gruplan
Bunlara gére; gruplar arasindaki farkhihk 0.05 hata pay: ile 6nemli gikmugtir.
. Sangam odununda di§ ortam dncesi en yiiksek deger polifiretan vernikte (52.40), en diisiik
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WR+sentetik vernikte (14.50), dis ortam sonras: en yiiksek deger Tanalith CBC+poliiiretan
vernikte (91.00), en diisiikk deger WR+poliiiretan vernikte (29.03) gergeklesmistir.

Kestane odununda dis ortam Oncesi en yiiksek sertlik degeri poliiiretan vernikte
(59.16), en diisiik sentetik vernikte (11.00), dig ortam sonras1 en yiiksek poliiiretan vernikte
(83.33), en duigiik WR+sentetik vernikte (25.33) bulunmugtur.

3.4.2. Yiizeye Dik Parlakhik (Gloss=Gl)

Sarigam ve kestane odununda ytizeye dik parlaklik degerlerine iliskin Basit Varyans
Analizi sonuclart Tablo 8’de, grup igi ve gruplar arasi verilerin karsilastiniimasinda
uygulanan Duncan testi sonuglar1 Tablo 9°da verilmigtir.

Tablo 8. Sarigam ve Kestane Odununda Yiizeye Dik Parlakliga Iliskin (BVA) Analizi

Tur Isl. | VK KT SD KO Fh O.D.
GA 8838.27 6 1473.04 10.86 0.000 h*+
DO | GI 1898.51 14 135.60
San Toplam 10736.79 20
¢am GA 7102.22 6 1183.70 13.05 0.0000***
DS {GI 1269.07 14 90.64
Toplam 8371.30 20
GA 14959.22 6 2493.20 177.64 0.0000***
DO | GI 196.49 14 14.03
Kest Toplam 151555.71 20
GA 6809.62 6 1134.93 90.21 0.0000***
DS |GI 176.13 14 12.58
Toplam 6985.16 20

Tablo 9. Sarigam ve Kestane Odununda Yiizeye Dik Parlaklik Degerlerine iliskin

Duncan Testi Sonuglan

Ilkbahar Mevsimi Dis ortam &ncesi Dis ortam sonrast
Tlir Emprenye Maddesi Ort. St.sp. HG |Ort St.sp. HG
Kontrol 3.89 |0.17 c 3.81 j0.15 d
Sentetik vernik 66.75 14.78 a 63.66 [4.32 a
San Poliliretan vernik 6991 1249 a 58.93 [1.81 ab
¢am WR+Sentetik vernik 52.18 }19.32 ab |44.46 ]13.93 be
WR+Politiretan vernik 55.73 1949 ab |44.61 |5.33 be
Tanalith-CBC+Sentetik vern. |42.35 |7.97 b 32.06 [5.39 c
Tanalith-CBC+Poliiiretan ver. | 56.90 {9.75 ab 133.53 |12.19 c
Kontrol 3.14 0.12 d 2.61 [0.20 e
Sentetik vernik 86.05 ]4.07 a 60.55 15.54 a
Poliilretan vernik 73.46 |3.56 b 54.98 |2.65 ab
Kest. | WR+Sentetik vernik 82.31 |3.39 a 4946 |1.65 bc
WR+Polillretan vernik 61.01 |3.15 c 4341 |4.24 cd
Tanahth-CBC+Sentetik vern. | 80.35 [3.45 a 57.40 11.13 a
Tanalith-CBC+Poliliratan ver. | 57.03 {3.46 c 38.33 |1.36 d
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Bunlara gore; gruplar arasindaki farklilk % 95 giiven diizeyinde &nemli
bulunmugstur. Sarigam odununda dis ortam 6ncesi elyaf yiizeyine dik parlaklik Slgiimlerinde
en yiiksek deger poliliretan vernikte (69.91), en diigiik deger Tanalith-CBC+poliiiretan
vernik'te (42.35) olurken, dig ortam sonras: en yiiksek deger sentetik vernikte (63.66), en
diisiik deger Tanalith-CBC+sentetik vernikte (32.06) gergeklesmistir

Her iki dlgtimde de islem gérmemis kontrol 6rnekleri en diisiik degeri vermistir.

Kestanede ise; dig ortam Oncesi en yiliksek parlaklik sentetik vernigin tek basina
kullamiminda (86.05), en diisiik Tanalith-CBC+poliiiretan vernikte (57.03), dis ortam
sonrasinda en vilkksek sentetik vernigin tek basina kullamiminda (60.55), en diisiik Tanalith-
CBC+poliiiretan vernikte (38.33) saptanmustir.

3.4.3. Yiizeye Parelel Parlaklik (Gloss=GI)

Sangam ve kestane odununda yiizeye parelel parlaklik degerlerine iliskin Basit
Varyans Analizi sonuglari Tablo 10°da, grup i¢i ve gruplar arasi verilerin
karsilastirilmasinda uygulanan Duncan testi sonuglar1 Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 10. Sarigam ve Kestane Odununda Yiizeye Parelel Parlakliga Iliskin (BVA)

Analizi
Tir |isl. | VK KT SD KO Fh 0.D.
GA 11570.21 6 1928.37 2047 0.0000%***
DO {Gi 1318.88 14 94.20
San Toplam 12889.16 20
¢am GA 8072.58 6 1345.43 13.18 0.0000***
DS | Gi 1429.13 14 102.08
Toplam 9501.71 20
GA 17227.74 6 2871.29 262.45 0.0000***
DO |Gl 153.16 14 10.94
Kest Toplam 17380.90 20
GA 8254.95 6 1375.82 41.31 0.0000***
DS |GI 466.25 14 33.30
Toplam 8§721.20 20
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Tablo 11. Sangam ve Kestane Odununda Yiizeye Parelel Parlaklik Degerlerine
Hliskin Duncan Testi Sonuglar:

[lkbahar Mevsimi Dig ortam Sncesi Dis ortam sonrasi
Tir | Emprenye Maddesi Ort. St.sp. HG |Ort. St.sp. HG
Kontrol 4.61 0.22 c 4.72 0.18 c
Sentetik vernik 67.70 |[1.61 ab 66.65 |3.13 a
San | Poliiiretan vernik 80.21 |0.76 a 66.16 | 1.65 a
cam | WR+Sentetik vernik 57.08 |17.55 b 44.66 113.93 ab
WR+Poliliretan vernik 74.80 |4.70 ab 54.81 |8.63 ab
Tanalit-CBC+Sentetik vern. [ 58.15 |8./7 b 38.13 1791
Tanalit-CBC+Poliiiretan ver. | 69.88 |5.37 ab [47.91 [4.93 ab
Kontrol 3.31 0.17 d 3.18 0.31 d
Sentetik vernik 91.65 |3.19 a 67.43 |5.52 a
Poliilretan vernik 83.08 {2.27 b 50.40 |6.18 ab
Kest. | WR+Sentetik vernik 85.58 (2.15 b 51.20 |6.33 be
WR+Poliliretan vernik 74.35 |5.26 c 51.66 |4.94 bc
Tanaht-CBC+Sentetik vern. | 89.18 |0.37 ab (636 12.89 a
Tanalt-CBC+Poliiiratan ver. | 74.68 |1.13 c 43.9 1.44 ¢

Bunlara gore; gruplar arasindaki farklihik 0.05 hata payr ile 6nemli ¢ikmustir.
Sanigam odununda dis ortam &ncesi en yliksek defer poliiiretan vernigin tek basina
kullaniminda (80.21), en diisiik WR+sentetik vernikte (57.08), dis ortam sonrasi en yiiksek
deger yine politiretan vernikte (66.65), en diisik deger Tanalith-CBC+sentetik vernikte
(38.13) bulunmugtur.

Kestanede dig ortam Oncesinde en yiiksek parlaklik degeri sentetik vernigin tek
basma kullamminda(91.65), en diigik WR+poliiiretan vernikte (74.35),.dis ortam
sonrasinda en yiiksek deger sentetik vernigin tek basina kullaniminda(67.43), en diisiikk
Tanalith-CBC+ poliiiretan vernikte(43.90)tesbit edilmistir.

3.4.4. Renk Degisimi (Kirmizi =a, sari=b,renk a¢isi=H°)
Sanigam ve kestane odunlarinda meydana gelen renk degisimlerine iliskin degerler,

kirmiz1 renk tonu igin Tablo 12,13’te, sar1 renk tonu i¢in Tablo 14,15’te, renk agilan ise
Tablo 16 ve 17°de verilmigtir.
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Tablo 12 .Sangam ve Kestane Odununda Kirmizi Renk Tonuna Iliskin (BVA)

Analizi
Tur |Isl. | VK KT SD KO Fh OD.
GA 740.69 6 1928.37 20.47 | 0.0000%**
DO |Gl 500.81 14 35.77
Sar- Toplam | 1241.57 20
¢am GA 242816 | 6 404.69 20.88 ] 0.0000%**|
DS |Gi 271.24 14 19.37
Toplam 2699.40 20
GA 1053.61 6 175.60 25.10 | 0.0000%**
DO | Gi 91.94 14 6.99
Kest Toplam | 1151.56 20
GA 1936.97 6 322.82 646.75 | 0.0000***
DS |GI 698 14 0.49
Toplam | 1943.96 20

Tablo 13. Sarigcam ve Kestane Odununda Kirmizi Renk Tonuna [ligkin Duncan
Testi Sonuglan

Ikbahar Mevsimi Dis ortam dncesi Dis ortam sonrasi
Tor | Emprenye Maddesi Ort. St.sp. HG {Ort St.sp. HG
Kontrol 879 1134 bc 6.69 046 c
Sentetik vernik 19.16 }9.56 ab [30.33 {2.14 a
Poliliretan vernik 13.77 |4.80 abc 132.01 10.56 a
Sar1 | WR+Sentetik vernik 22.09 }4.25 a 21.89 {5.24 b
¢am | WR+Poliliretan vernik 9.88 [4.97 be 17.21 }7.33 b
Tanalith-CBC+Sentetik vern. 14.92 2.22 c 4,33 1.38 ¢
Tanahth-CBC+Poliliretan ver | 6.88 [2.26 c 625 [1.40 c
Kontrol 9.13 |0.65 e 626 |6.19 d
Sentetik vernik 17.13 ]4.05 b 29.07 |0.30 b
Poliiiretan vernik 11.88 {0.15 de (3043 {047 a
Kest | WR+Sentetik vernik 28.36 10.28 a 29.80 [0.10 ab
WR+Poliiiretan vernik 28.65 10.56 a 29.92 {0.67 ab
Tanalith-CBC+Sentetik vern. | 15.74 {3.88 be 12.92 |1.18 c
Tanalith-CBC+Polillratan ver | 13.79 |0.86 cde {13.55 [0.20 c
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Tablo 14. Sarigam ve Kestane Odununda Sari Renk Tonuna Iliskin (BVA) Analizi
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Tir |Isl. [VK KT SD KO Fh O.D.
GA 1199.71 6 199.95 4.10 0.0088**
DO |GI 608.59 14 4347
San Toplam 1808.30 20
¢am GA 3442.66 6 573.77 25.50 0.0000***
DS |G 292.05 14
Toplam 3724.69 20
GA 1724.14 6 287.35 66.74 0.0000***
DO |G 60.27 14 4.30
Toplam 1784 20
Kest GA 3044.56 6 507.42 34.74 0.0000%**
DS |GI 204.45 14 14.60
Toplam 3249.02 20

Tablo 15. Sarigam ve Kestane Odununda San Renk Tonu Degerlerine ligkin

Duncan Testi Sonuglan

IIkbahar Mevsimi Dig ortam Oncesi Dis ortam sonrasi
Ttr | Emprenye Maddesi Ort. St.sp. HG {Ort. |Stsp. HG
.| Kontrol 16.01 |{3.80 c 8.76 {0.38 d
Sentetik vernik 36.77 110.28 a 48.37 |5.95 be
San | Polifiretan vernik 31.73 14.97 ab 148.05 10.76 . a
¢am | WR+Sentetik vernik 39.29 |5.74 a 3941 16.72 b
‘WR+Poliiiretan vernik 30.66 {4.34 ab 137.68 |3.77 b
Tanalith-CBC+Sentetik vern. {23.77 {2.28 be 25.08 |1.03 c
Tanahth-CBC+Polillretan ver | 23.75 |8.97 be 23.25 |0.71 ¢
Kontrol 14.80 |0.45 d {922 |047 c
Sentetik vernik 32.56 13.59 a 41.50 10.30 a
Poliliretan vernik 2496 1043 b 3997 11.09 a
Kest | WR+Sentetik vernik 40.03 |1.37 a 39.78 |1.34 a
WR+Poliiiretan vernik 30.75 11.01 a 4085 1597 a
Tanalith-CBC+Sentetik vern. | 18.31 [2.09 c 19.25 |2.60 b
Tanalith-CBC+Poliilratan ver | 19.15 {1.64 c 22.19 10.95 b

Tablo 16. Sarigam ve Kestane Odununda Renk Agisina Iliskin (BVA) Analizi

Tir |isl. 1VK KT SD KO Fh 0.D.
GA 741.70 6 123.61 3.699 0.0205
DO | GI 467.82 14 33.41
San Toplam 1209.53
cam GA 2162.89 6 360.48 17.86 0.0000**=
DS |Gi 282.48 14 20.17
Toplam 2445.38 20
GA 272.08 6 45.34 2.515 0.728
DO | Gi 252.44 14 18.03
Kest Toplam 524.53 20
GA 131.14 6 21.85 1L.77 0.0001**»
DS |GI 25.98 14 1.85
Toplam 157.13 20
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Tablo 17. Sangam ve Kestane Odununda Renk Agis1 Degerlerine Iligkin Duncan
Testi Sonuglan

{Ikbahar Mevsimi Dis ortam 8ncesi Dis ortam sonrasi
Tiir | Emprenye Maddesi Ort. | St.sp. HG |Ort. St.sp. HG
Kontrol : 63.25 |0.50 ¢ 50.58 |0.87 d
Sentetik vernik 65.45 |6.06 bc 55.16 {2.07 cd
Sant | Poliilretan vernik 7443 (3.14 ab 53.36 [0.09 cd
c¢am | WR+Senter’k vernik 62.38 |26.11 c 63.13 |3.11 "' bc-:
WR+Poliiiretan vernik 7291 |5.91 abc [67.25 !7.91 b.
Tanalith-CBC+Sentetik vern. | 78.46 |4.06 a 80.38 ]2.61 a
Tanalith-CBC+Poliilretan ver | 74.20 |4.67 ab [75.13 |3.07 a
Kontrol 55.54 |1.41 b 55.55 | 1.25 be
Sentetik vernik 63.60 |2.76 a 54.96 |0.20 ¢
Poliiiretan vernik 58.43 |8.23 ab [52.99 |0.60 c
Kest. | WR+Sentetik vernik 54.70 |1.17 b 53.18 |1.07 c
WR+Poliiiretan vernik 52.11 |1.13 b 50.15 | 1.64 d
Tanalith-CBC-+Sentetik vern. |53.43 | 1.48 b 56.07 |1.19 d
Tanalith-CBC+Poliiiratan ver | 54.25 |0.69 b 58.62 |1.18 a

Bunlara gore; gruplar arasindaki farklihk 0.05 hata pay: ile 6nemli gikmugtir.
Sarigam odununda kirmizi renk tonu degigimi dig ortam Oncesi en yiiksek WR+sentetik
vernikte (22.09), en diigik Tanalith CBC+sentetik vernikte (4.92), dis ortam sonrasi en
yiikksek  poliiiretan vernikte (32.01), en diisiik Tanalith CBC+sentetik vernikte (4.33)
bulunmugtur. Kestane odununda ise dig ortam oncesi en yiiksek renk tonu degisimi
WR+sentetik vernikte (28.36), en disiik poliliretan vernikte (11.88), dis ortam sonrasi en
yiksek politiretan vernikte (30.40), en diisiik Tanalith CBC+sentetik vernikte (12.92)
olmustur.

Saricam odununda sar1 renk tonu defisimi dis ortam Oncesi en yliksek
WR+sentetik vernikte (39.29), en digik Tanalith CBC+poliiiretan vernikte (23.75), dis
ortam sonrast en Yyiiksek deger sentetik vernikte (48.37), en diigiikk deger Tanalith
CBC+poliiiretan vernikte (23.25) olmustur. Kestane odununda ise dis ortam Oncesi en
yiiksek san renk tonu degisim degeri WR+sentetik vernikte (40.03), en diisiikk Tanalith
CBC+sentetik vernikte (18.31), dis ortam sonrasi en yiiksek sentetik vernikte (41.50), en
diigiik Tanalith CBC+sentetik vernikte (19.25) gergeklesmistir.

Sangam odununda renk agisi degigimi dig ortam Oncesi en yiiksek Tanalith
CBC+sentetik vernikte (78.46), en diisiik WR+sentetik vernikte (62.88), dig ortam sonrasi
en yilksek Tanalith CBC+sentetik vernikte (80.38), en diisitk politiretan vernikte (53.36)
olmustur. Kestane odununda dis ortam oncesi en yiiksek renk agis1 degisimi sentetik
vernikte (63.60), en diisiik WR+poliiiretan vernikte (5211), dis ortam sonrasi en yiiksek
Tanahith CBC+poliiiretan vernikte (58.62), en diisiik WR+poliiirétan vernikte (50.15) tesbit
edilmigtir.
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3.4.5. Yiizeye Yapiyma Direnci (o)

Sarigam ve kestane odununda yiizeye yapisma direnci degerlerine iligskin Basit
Varyans Analizi sonuglan Tablo 18°de, grup i¢i ve gruplar arasi verilerin
kargilagtirilmasinda uygulanan Duncan testi sonuglari Tablo 19°da verilmistir.

Tablo 18. Sarigam ve Kestane Odununda Yapigm« Direnci Degerlerine Iligskin

(BVA) Analizi
Tar [Isl. | VK KT SD KO Fh 0.D.
GA 1.11 5 0.22 0.80 0.570
DO | Gi 3.33 12 0.27
San Toplam 4.44 17
¢am GA 3.61 5 0.72 6.50 0.0032% *
DS | Gi 1.33 12 0.11
Toplam 4.94 17
GA 0.94 5 0.18 0.68 0.647
DO |Gl 3.33 12 0.27
Kest Toplam 4.27 17
GA 0.27 5 0.055 0.100 0.990
DS |Gi 6.66 12 0.55
Toplam 6.94 17

Tablo 19. Saricam ve Kestane Odununda Yapigma Direnci Degerlerine Hiskin

Duncan Testi Sonuglar
[lkbahar Mevsimi Dis ortam dncesi Dis ortam sonrasi
Tiir | Emprenye Maddesi Ort. St.sp. HG Ort. St.sp. HG
Kontrol - - - - - -
Sentetik vernik 5.00 0.47 a 4.00 0.00 a
San | Polifiretan vernik 4.00 0.47 a 4.00 0.00 a
c¢am | WR+Sentetik vernik 5.00 0.47 a 5.00 0.00 a
WR+Poliiiretan vernik 5.00 0.00 a 4.00 0.00 a
Tanalt-CBC+Sentetik vern. 4.00 0.47 a 3.00 0.00 b
Tanalit-CBC+Politiretan ver, 4.00 0.47 a 4.00 0.00 a
Konirol - - - - - -
Sentetik vernik 4.00 0.47 a 4.00 0.00 a
Poliiiretan vernik 5.00 0.47 a 4.00 0.00 a
Kest. | WR+Sentetik vernik 4.00 0.47 a 4.00 0.00 a
WR-+Poliilretan vernik 5.00 0.47 a 4.00 0.81 a
Tanalit-CBC+Sentetik vern. 5.00 0.00 a 3.00 0.47 a
Tanalit-CBC+Poliiiratan ver. 5.0 0.47 a 4.00 0.81 a

Bunlara gore; gruplar arasindaki farklihk 0.05 hata pay: ile 6nemsiz bulunmugtur.
Sarigam odununda dis ortam &ncesi en yiiksek deger WR+poliiiretan vernikte(5.00), en
diisiik poliiiretan vernik ve Tanahth CBC+poliiiretan vernikte (4.00), dig ortam sonrasi en
yitksek deger yine WR+sentetik vernikte (5.00), en diisik deger Tanalith-CBC+sentetik
vernikte (3.00) gergeklesmistir. Genellikle degerler birbirine yakin olmugtur.
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3.4.6. Su Yayilmas: (mm) ve Agirhik Kayb: (g)

Sangam ve kestane odunlarinda meydana gelen su yayilmasi ve agirhk kayb:

degerleri ile bunlara iliskin Basit Varyans Analizleri ve Duncan testleri Tablo

20,21,22,23’te verilmistir.

Tablo 20. Sarigam - Kestane Odununda Su Yayilmas: D«gerine Iliskin (BYVA)

Analizi
Tir |isl. | VK KT SD KO Fh 0O.D.
GA 17.80 6 2.96 44491 0.0000***
DO | GI 0.09 14 0.006
Sari Toplam 17.89 20
cam GA 47.92 6 7.986 96.754 0.0000%**
DS |Gl 1.155 14 0.082
Toplam 49.076 20
GA 1.794 6 0.299 11.63 0.000P**
DO | GI 0.35 14 0.025
Kest Toplam 2.154 20
GA 22.94 6 3.82 89.88 0.0000***
DS |Gl 0.59 14 0.42
Toplam 23.53 20

Tablo 21. Sarigam ve Kestane Odununda Su Yayiimasi Degerlerine Iligkin Duncan

Testi Sonuglar

Ilkbahar Mevsimi Dhs ortam dncesi Dis ortam sonrasi

Tiir | Emprenye Maddesi Ort. St.sp. HG |Or. St.sp. HG
Kontrol 3.17 0.01 a 5.43 0.49 a
Sentetik vernik 0.70 [0.05 b 0.90 10.08 b

Sar1 | Poliliretan vernik 040 10.06 c 1.01 0.02 b

¢am | WR+Sentetik vernik 043 ]0.07 c 1.18 (0.24 b
WR+Poliliretan vernik 0.50 ]0.03 c 1.17 10.13 b
Tanalit-CBC+Sentetik vern. [0.80 [0.12 b 130 (0.21 b
Tanalit-CBC+Poliilretan ver. {0.48 |0.02 c 1.22 [0.06 b
Kontrol . 143 1032 a 4.04 |0.19 a
Sentetik vernik 0.86 [0.03 b 1.13  ]0.26 b
Poliilretan vernik 0.46 [0.02 c 0.85 ]0.04 b

Kest. | WR+Sentetik vernik 0.89 |0.02 b 123 |0.20 b
WR-+Poliilretan vernik 0.89 10.03 b 1.15 {0.04 b
Tanalit-CBC+Sentetik vern. [0.72  |0.07 be 123 {0.20 b
Tanalit-CBC+Poliilretan ver. ;0.54 |0.04 [ 0.91 ]0.06 b




Tablo 22. Saricam ve Kestane Odununda Agirlik Kayiplarina Iligkin (BVA) Analizi

Tir {isl. | VK KT SD KO Fh 0.D.
GA - - - - -
DO { Gi - - - - -
San Toplam - -
cam GA 13.86 6 2.31 54.93 0.0000%**>
DS | Gi 0.58 14 0.042
Toplam 14.457 20
GA - - - - .
_ DO | Gl - - - b - -
| Kest Toplam - -
GA 7.065 6 1.177 47.039 0.0000%**
DS | GI 0.350 14
Toplam 7.415 20

Tablo 23. Sarigam ve Kestane Odununda Agirlik Kaybina Iliskin Duncan Testi

Sonuglar
{lkbahar Mevsimi Dis ortam bncesi Dig ortam sonrasi
Tir | Emprenye Maddesi Ort. St.sp. HG Ort. St.sp. HG
Kontrol - - - 2.53 0.31 a
Sentetik vernik - - - 0.40 0.20 b
Politiretan vernik - - - 0.31 0.14 c
sann | WR+Sentetik vernik - - - 0.22 0.13 d
¢am | WR+Poliliretan vernik - - - 0.25 0.11 d
Tanalit-CBC+Sentetik vern. - - - 0.14 0.05 - €
Tanalit-CBC+Poliilretan ver. - - - 0.09 0.008 f
Kontrol - - - 1.82 0.24 a
Sentetik vernik - - - 0.15 0.11 c
Poliliretan vernik - - - 0.38 0.17 b
Kest. | WR+Sentetik vernik - - - 0.16 0.04 c
WR+Poliilretan vernik - - - 0.14 0.08 c
Tanahit-CBC+Sentetik vern. - - - 0.11 0.02 c
Tanalit-CBC+Poliiiretan ver. - - - 0.12 0.07 c

Bunlara gore; gruplar arasindaki farklibk 0.05 hata pay: ile 6nemli ¢ikmmgtir.
Sanigam odununda islem gérmils ormeklerin su yayilmasi dig ortam 6ncesi en yiiksek
Tanalith CBC+sentetik vernikte (0.80), dis ortam sonrasi en yiiksek Tanalith CBC+sentetik
vernikte (1.30), en disiikk sentetik vernikte (0.90) bulunmustur. Islem gérmemis kontrol
Omekleri dis ortam Oncesi ve sonrasi en yiiksek degeri vermistir. Kestane odununda
kontrol drnekleri dis ortam Oncesi ve sonrasi en yitksek degeri vermistir. Islem géren
Orneklerde dis ortam Oncesi en yiiksek su yayillma degeri WRpoliiiretan ve WR+sentetik
vernikte (0.89), en disiik poliliretan vernikte (0.46), dis ortam sonmrasi en yiiksek
WRsentetik vernik ve Tanalith CBC+sentetik vernikte (1.23) gerg:eklesmi$ﬁr.

Sanigam odununda aguhk kaybi dig ortam sonras: en yiiksek sentetik vernikte
(0.40), en diisik Tanalith CBC+poliiiretan vernikte (0.09) gergeklesmistir.Kestane
odununda agirlik kayb: dig ortam sonrasi en yiiksek poliiiretan vernikte (0.38), en diigiik
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Tanalith CBC+sentetik vernikte (0.11) olmugtur. Her iki agag tiiriinde en gok agirhik kaybi
kontrol érneklerinde meydana gelmistir..

3.5. I.Mevsim (Yaz) Degerleri
3.5.1. Sertlik (Salinim=Sal)

Sangam ve kestane odununda ya: mevsiulinde meydana gelen sertlik degisim
degerleri, bunlar araswdaki iliskiye ait Basit Varyans Analizi sonuglan Tablo 24°de, grup
ici ve gruplar arasi degerlerin karsilagtinnlmasinda uygulanan Duncan testi sonuclari Tablo

25’te verilmigtir.

Tablo 24. Sarigam ve Kestane Odununda Sertlik Degerlerine Iliskin (BVA) Analizi

Tor |Isl. | VK KT SD KO Fh O.D.
GA 5494.85 6 915.80 17.94 0.0000***
DO |Gl 714.43 14 51.03
San Toplam 6209.29 20
¢am GA 12056.4 6 2009.94 92.96 0.0000***
DS |Gl 302.59 14 21.61
Toplam 12358.63 20 '
GA 10327.85 6 1721.30 72.30 0.0000***
DO |Gi 333.29 14 23.80
Kest Toplam 10661.15 20
GA 6552.73 6 1092.30 10.35 0.0002**#]
DS |Gi 1477.79 14 105.50
Toplam 8029.79 20

Tablo 25. Sarigam ve Kestane Odununda Sertlik Degerlerine Iligkin Duncan Testi

Sonuglan
Yaz Dig ortam éncesi Dis ortam sonrasi
Tir | Emprenye Maddesi Ort. St.sp. HG Ort. St.sp. HG
Kontrol 22.26  |2.02 c 19.46 [0.72 e
Sentetik vernik 15.66 12.72 c 27.66 111.00 b
sann | Poliliretan vernik 57.50 |4.14 a 68.60 |2.24 b
c¢am | WR+Sentetik vernik 11.50 [3.74 c 22.60 12.09 e
WR+Poliilretan vernik 42.83 17.53 b 25.73 [1.15 e
Tanalith-CBC+Sentetik vern. 20.66 |3.47 c 51.50 (5.30 c
Tanalith-CBC+Poliiiretan ver 4483 |11.14 b 87.10 |7.62 a
Kontrol 29.74 |2.56 c 19.46 ]0.72 c
Sentetik vernik 18.66 |7.03 d 27.66 | 11.00 c
Poliiiretan vernik 55.5 1.87 b 68.60 [2.24 a
Kest. | WR+Sentetik vernik 16.66 |3.70 d 22.60 |2.09 c
WR+Poliliretan vernik 45.50 {15.08 b 25.73 }1.15 a
Tanalith-CBC+Sentetik vern. 15,16 ]0.23 d 51.50 |5.30 be
Tanalith-CBC+Poliilratan ver 4483 |11.24 a 87.10 {7.62 ab




Bunlara gére; gruplar arasindaki farkliik 0.05 hata pay:r ile 6nemli ¢ikmustir.
Sarigam odununda dis ortam &ncesi en yliksek deger Tanalith CBC+politiretan vernikte
(44.83), en diisitk WR+sentetik vernikte (11.50), dis ortam sonras: en yiiksek deger Tanalith
CBC+poliiiretan vernikte (87.10), gerceklesmistir. Kestane odununda dig ortam 6ncesi en
yiiksek sertlik degeri poliiiretan vernikte (55.50), en diigiik Tanalith CBC+sentetik vernikte
(15.16), dig ortam sonrasi en yiiksek Tanalith CBC+poliiiretan vernikte (87.10)
buiimmustur.

3.5.2. Parlaklik (Gloss)

Sarigam ve kestane odununda yiizeye dik parlaklik degerlerine iliskin Basit Varyans
Analizi sonuglarn Tablo 26’da, Duncan testi soﬁug:lan Tablo 27°de , yiizeye parelel parlaklik
degerlerine iliskin sonuglar Tablo 28 ve 29 ‘da verilmistir.

Tablo 26. Sarigam ve Kestane Odununda Yiizeye Dik Parlaklia Iliskin (BVA) Analizi

Tar {Isl. | VK KT SD KO Fh 0.D.
GA 10446.69 6 1746.11 27.33 0.0000%**
DO | Gi 891.86 14 63.70
San Toplam 11338.56
¢am GA 6057.04 6 1009.50 42.67 0.0000%**
DS |Gl 331.16 14 23.65 ]
Toplam 6388.21 20
GA 9782.76 6 1630.46 11.99 0.0001***
DO {Gi 1902.51 14 135.89
Kest. Toplam 11685.27
GA 8381.46 6 1396.91 14.61 0.0000***
DS |Gl 1338.09 14 95.57
Toplam 9719.56 20

Tablo 27. Saricam ve Kestane Odununda Yiizeye Dik Parlaklik Degerlerine Iligkin
Duncan Testi Sonuglar:

Yaz Dig ortam 3ncesi Dig ortam sonrasl
Tir | Emprenye Maddesi Ort. St.sp. HG Ort. St.sp. HG
Kontrol 3.33 0.21 e 3.54 0.32 e
Sentetik vernik 61.31 19.80 abc |44.08 [33.20 c
san | Polidretan vernik 73.98 |1.52 a 59.50 {5.50 a
¢am | WR+Sentetik vernik 67.63 |12.30 ab 47.66 |7.62 be
WR+Poliitretan vemnik 53.66 |4.30 bc 5421 |4.53 ab
Tanalit-CBC+Sentetik vern. 52.06 |3.05 c 33.00 {1.92 d
Tanalit-CBC+Politiretan ver. 33.40 {4.10 d 32.78 [2.32 d
Kontrol 294 |0.12 a 3.27 0.10 a
Sentetik vernik 66.60 }15.60 b 61.4 7.20 b
Poliiiretan vernik 39.81 (270 b 55.6 1.74 b
Kest. | WR+Sentetik vernik 53.38 |0.92 b 61.2 3.84 b
WR+Poliilretan vernik 54.73 1230 b 54.6 6.48 b
Tanalit-CBC+Sentetik vern. 71.05 {4.70 b 66.7 4.62 b
Tanalit-CBC+Politiretan ver. 63.34 16.12 b 55.4 4,73 b
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Tablo 28.Sarigam ve Kestane Odununda Yiizeye Parelel Parlakliga Iliskin

(BVA) Analizi
Tir |isl. [ VK KT SD KO Fh O.D.
GA 12179.70 6 2029.95 37.01 0.0000%***
DO |GI 767.78 14 54.84
sari Toplam 12947.48 20
¢am 1 GA 7490.31 6 1248.38 2772 . 0.0000***
IDs [Gi 630.46 14 45.03
Toplam 8120.78 20
GA 13960.16 6 2326.69 46.20 0.0000***
DO |Gl 704.93 14 50.35
Kest Toplam 14665.09 20
GA 11610.08 6 1935.01 24.77 0.0000***
DS | GI 1093.60 14 78.11
Toplam | 12703.69

Tablo 29. Saricam ve Kestane Odununda Yiizeye Parelel Parlaklik Degerlerine
Iliskin Duncan Testi Sonuglan

Yaz Dis ortam oncesi Dis ortam sonrasi
Tiir ! Emprenye Maddesi Ort. St.sp. HG |Ort. St.sp. HG
Kontrol 3.92 ]0.36 d 4.16 10.24 d
Sentetik vernik 67.56 |2.00 bc ]47.03 |6.32 - be
Poliilretan vernik 82.46 |1.37 a 68.41 16.64 a
Sart | WR+Sentetik vernik 75.16 {6.92 ab {5543 {8.21 bc
¢am | WR+Poliliretan vernik 63.25 |2.74 bc [58.10 |5.12 ab
Tanalith-CBC+Sentetik vern. | 65.31 |6.13 c 41.23 13.92 be
Tanalith-CBC+Poliliretan ver | 54.22 |8.62 c 43.21 14.18 c
Kontrol 347 10.20 c 426 1024 a
Sentetik vernik 82.53 }3.53 a 64.40 |13.40 b
Poliiiretan vernik 82.45 |8.77 a 714 |7.15 b
Kest | WR+Sentetik vernik 66.91 |5.44 b 68.2 [6.03 b
WR+Poliliretan vernik 64.38 |6.87 b 673 {741 b
Tanalith-CBC+Sentetik vern. | 75.40 |{2.24 ab |74.50 |5.56 b
Tanalith-CBC+Politiratan ver | 77.00 | 8.00 ab 177.30 |2.98 b

Bunlara gore; gruplar arasindaki farkhilik 0.05 hata payr ile énemli gikmugtir.
Sanigam odununda dis ortam 6ncesi yiizeye dik parlaklik degeri en yiiksek poliliretan
vernikte (73.98),en diisiik Tanalith CBC+poliiiretan vernikte (33.40), dig ortam sonrasi en
yiiksek deger politiretan vernikte (59.50), en diisiik deger Tanalith CBC+poliiiretan vernikte
(32.78) cikmustir.Yiizeye parelel parlaklik degerinde ise dis ortam 6ncesi en yiiksek
poliiiretan vernikte (82.46),en diigiik Tanalith CBC+poliiiretan vernikte (54.22), dis ortam
sonrast en yiksek poliiiretan vernikte (68.41), en diigiik Tanalith CBC+sentetik vernikte
(41.23) gikmugtir. Kestane odununda dis ortam &ncesi yiizeye dik parlaklik degeri en yiiksek
Tanalith CBC+sentetik vernikte (71.05),en diigiik poliiiretan vernikte (39.81), dis ortam
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sonras! en yliksek deger Tanalith CBC+sentetik vernikte (66.70), en diisiik deger Tanalith
CBC+poliiiretan vernikte (55.40) ¢ikmustir. Yiizeye parelel parlaklik degerinde ise dis
ortam Oncesi en yliksek sentetik vernikte (82.53),en diisik WR+poliiiretan vernikte
(64.38), dis ortam sonrasi en yiiksek deger Tanalith CBC+poliiiretan vernikte (77.30), en
disiik deger sentetik vernikte (64.40) elde edilmistir.

3.5.3. Renk Degisimi (Kirmiz: =a, sar=b,renk acisi=H°)

Sangam ve kestane odunlarinda meydana gelen renk degisimlerine iligkin degerler,
kirmuz1 ton i¢in Tablo 30,31°de, sar1 renk tonu igin Tablo 32,33’te, renk agilan igin Tablo

34 ve 35°de verilmisgtir.

Tablo 30. Sarigam ve Kestane Odununda Kirmizi Renk Tonuna Iliskin (BVA) Analizi

Tir |isl. | VK KT SD KO Fh O.D.
GA 2108.73 6 351.45 6.43 0.00204+
DO | GI 764.63 14 54.61
Sart Toplam 2873.36 20
¢am GA 2704.36 6 450.78 6.43 0.0000***
DS | Gi 350.26 14 25.01
Toplam 3054.96 20
GA 1232.43 6 205.40 31.15 0.0000***
DO |Gl 92.29 14 6.59
Kest Toplam 1324.73 20
GA 1873.17 6 312.19 55.72 0.0000***
DS |GI 78.43 14 5.60
Toplam 1951.61 20

Tablo 31. Sarigam ve Kestane Odununda Kirmizi Renk Tonuna Iliskin Duncan
Testi Sonuglar

Yaz Di1s ortam Oncesi Dig ortam sonrast
Tir | Emprenye Maddesi Ort. St.sp. HG Ort. St.sp. HG
Kontrol 8.83 0.42 cd 10.10 [2.22 cd
Sentetik vernik 31.09 041 a 33.20 |1.40 a
San | Poliiiretan vernik 16.47 [11.12 bed [32.62 |0.80 a
¢am | WR+Sentetik vernik 2423 ]9.50 ab 2543 |5.35 ab
WR+HPoliilretan vernik 21.00 ]5.74 abc |17.71 18.50 be
Tanalith-CBC+Sentetik vern. 2.00 0.74 d 6.22 2.83 d
Tanalith-CBC+Poliflretan ver 423 234 d 4.87 1.21 d
Kontrol 10.19 10.16 ¢ 6.96 0.51 d
Sentetik vernik 28.64 |0.10 a 29.46 j2.16 a
Poliiiretan vernik 13.90 [3.50 be 30.48 |0.71 a
Kest. | WR+Sentetik vemik 2842 1030 a 29.62 ]0.29 a
WR+Poliilretan vernik 2943 [0.70 a 20.88 10.35 a
Tanalith-CBC+Sentetik vern. 1442 [1.20 b 12.74 10.44 b
Tanalith-CBC+Poliliretan ver 14.30 [2.70 be 1442 (0.78 c
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Tablo 32. Sarigam ve Kestane Odununda Sari Renk Tonuna Iliskin (BVA) Analizi

Tur |Isl. { VK KT SD KO Fh 0.D.
GA 3015.30 6 502.55 15.46 0.0000%**
DO | Gi 454.94 14 3249
San Toplam 3470.94 20
cam GA 3691.32 6 61526 14.100 0.0000***
DS |Gi 608.32 14 43.45
Toplam 1299.90 20
GA 1801.38 6 300.22 39.40 0.0000%**
DO | Gi 106.66 14 7.61
Kest Toplam 1908.04 20
GA 3174.20 6 529.03 12.67 0.0001***
DS |GI 584.28 14 41.73
Toplam 3758.49 20

Tablo 33. Sarigam ve Kestane Odununda Sar1 Renk Degerlerine Iliskin Duncan Testi

Sonuglan
Yaz Dig ortam oncesi Dis ortam sonrast
Tur | Emprenye Maddesi Ort. St.sp. HG Ort. St.sp. H
Kontrol 18.71 |1.48 c 48.73 10.60 e
Sentetik vernik 52.53 10.84 a 44.62 |]3.01 ab
sann | Poliliretan vernik 36.72 |'10.31 b 47.29 {1.50 a
cam | WR-+Sentetik vemnik 45.75 {4.23 ab 41.30 1435 ab
WR-+Poliiretan vernik 42.67 14.27 ab 3443 [10.87 be
Tanalith-CBC+Sentetik vern. 23.01 10.54 c 15.17 {4.32 de
Tanalith-CBC+Poliiiretan ver. 2401 {120 c 21.06 |2.31 cd
Kontrol 16.56 |0.49 c 9.58 0.56 e
Sentetik vernik 41.82 {143 a 38.57 ]1.98 a
Poliiiretan vernik 28.97 |2.94 b 39.05 }[2.45 ab
Kest. | WR+Sentetik vernik 3892 |1.32 a 36.12 }1.31 ab
WR+Polifiretan vernik 33.75 |2.78 b 32 2.74 be
Tanalith-CBC+Sentetik vern. 20.17 | 1.45 c 17.39 |[3.88 de
Tanalith-CBC+Poliiiratan ver. 19.88 |3.79 c 21.74 [1.64 cd

Tablo 34. Sarigam ve Kestane Odununda Renk Agisina Iligkin (BVA) Analizi

Tar {ist [VK KT SD KO Fh O.D.
GA 2075.83 6 345.97 11.78 0.0001**+
DO [ GI 407 14 29.12
San Toplam 2483.59 20
¢am GA 2394.42 6 399.07 12.61 0.0001***
DS |Gl 443.02 14 31.64 :
Toplam 2837.44 20 ﬁi
GA 428.61 6 71.43 10.74 0.0001**
DO [GI 93.07 14 46.44
Kest Toplam 521.69 20
GA 452.66 6 75.44 1.624 0.2127
DS |Gi 650.28 14 46.44
Toplam 1102.95 20
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Tablo 35. Sarigam ve Kestane Odununda Renk Agis1 Degerlerine Iliskin Duncan Testi

Sonuglar
Yaz Dis ortam dncesi Dis ortam sonrasi

Tir | Emprenye Maddesi Ort. St.sp. HG Ort. St.sp. HG
Kaontrol 63.77 |0.86 be 48.73 |3.67 c
Sentetik vernik 57.75 19.21 c §2.66 |1.61 be
Poliilretan vernik 7093 1834 b 5451 [l.64 be

sant | WR+Sentetik vernik 39.85 |24.41 c 59.37 14.05 b
¢am | WR+Poliilretan vernik 65.90 | 5.00 be 63.50 ;3.71 b
. | Tanalith-CBC+Sentetik vern. 86.36 | 3.81 a 79.32 !6.84 a
Tanahth-CBC+Poliiiretan ver. 83.35 ]3.62 a 75.33 ] 7.12 a
Kontrol 58.19 10.47 b 50.84 [4.06 ab
Sentetik vernik 55.58 1.09 b 51.10 {1.54 ab
Poliliretan vernik 64.88 {3.78 a 52.01 {1.68 ab

Kest | WR+Sentetik vernik 53.92 10.65 b 50.73 10.99 ab
WR+Polilretan vernik 48.89 |2.78 c 46.82 {231 b
Tanahth-CBC+Sentetik vern. 5443 | 1.85 b 48.16 |13.71 b
Tanalith~-CBC+Poliiiratan ver. 54.60 12.69 b 62.31 [0.29 a

Bunlara goére; gruplar arasindaki farklilik 0.05 hata payr ile Snemli ¢ikmugtir.
Sarigam odununda kirmiz1 renk tonu degisimi dig ortam Sncesi en yilksek sentetik vernikte
(31.09), en diigiik Tanalith CBC+sentetik vernikte (2.00), dis ortam sonrasi en yiiksek
sentetik vernikte (33.20), en deger Tanalith CBC+poliiiretan vernikte (4.87) bulunmugtur.

Kestanede ise dig ortam &ncesi renk tonu degisimi en yiiksek sentetik vernikte
(28.64), en diisik poliiiretan vernikte (13.90), dis ortam sonras1 en yiiksek poliiiretan
vernikte (30.48), en diigiik Tanalith CBC+sentetik vernikte (12.74 )olmugtur.

Sarigam odununda san renk tonu degisimi dig ortam Oncesi en yiiksek sentetik
vernikte (52.53), en diigiik Tanalith CBC+sentetik vernikte (23.01), dis ortam sonrasi en
yiiksek poliliretan vernikte (47.29), en diigiik Tanalith CBC+sentetik vernikte (15.17)
olmustur.

Kestane odununda ise dig ortam Sncesi en yiiksek sar1 renk tonu degisimi sentetik
vernikte (41.82), en diigiik Tanalith CBC+poliliretan vernikte (19.88), dig ortam sonrasi en
yiksek politiretan vernikte (39.01), en diigiik Tanalith CBC+sentetik vernikte '(17.39)
gerceklesmigtir.

Saricam odununda renk agisi dig ortam Oncesi en yitksek Tanalith CBC+sentetik
vernikte (86.39), en diigiik WR+sentetik vernikte (39.85), dis ortam sonrasi en yliksek
Tanalith CBC+sentetik vernikte (79.32), en diisiik sentetik vernikte (52.66) olmustur

Kestane odununda dig ortam Oncesi en yiiksek renk agisi degigimi poliliretan
vernikte (64.88), en diigiik WR-+poliiiretan vernikte (48.89), dis ortam sonrasi en yliksek
Tanalith CBC+politiretan vernikte (63.31), en diigiik WR-+politiretan vernikte (46.82) tesbit
edilmistir.
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3.5.4. Yiizeye Yapigma Direnci (o)

Sarigam ve kestane odununda yiizeye yapigma direnci degerlerine iliskin Basit
Varyans Analizi sonuglan Tablo 36’da, grup i¢i ve gruplar arasi verilerin
karsilagtinimasinda uygulanan Duncan testi sonuglan Tablo 37°de verilmistir.

Tablo 36. Sanicam ve Kestane Odununda Yapigma Direnci Degerlerine Iliskin

(BVA) Analizi
Tir |{[sl. | VK KT SD KO Fh 0.D.
GA 4.50 5 0.90 2.70 0.0736
DO [GI 4.00 12 0.33
sarn Toplam 8.50 17
¢am GA 2.44 5 0.48 2.200 0.1222
DS | Gi 2.66 12 0.22
Toplam 5.11 17
GA 2.50 5 0.50 1.50 0.266
DO GI 4.0 12 0.33
Kest Toplam 6.50 17
GA 2.44 5 0.48 1.100 0.4097
DS [GI 5.33 12 0.44
Toplam 7.7 17

Tablo 37. Sarigam ve Kestane Odununda Yiizeye Yapigma Direnci Degerlerine

Hliskin Duncan Testi Sonuglan
Yaz D1 ortam Sncesi Dis ortam sonrast
Tir | Emprenye Maddesi Ort. St.sp. HG |Ort. St.sp. HG
Kontrol - - - - - -
Sentetik vernik 4.00 |0.00 b 3.00 }0.00 b
sar1 | Poliiiretan vernik 4.00 (0.00 b 4.00 10.00 a
¢am | WR+Sentetik vernik 4.00 10.00 b 4,00 [0.00 a
WR+Poliilretan vernik 5.00 10.00 a 400 |0.00 a
Tanalith-CBC+Sentetik vern. | 5.00 10.00 a 4,00 {0.00 a
Tanalith-CBC+Poliilretan ver {4.00 | 0.00 b 4,00 {0.00 a
Kontrol - - - - - -
Sentetik vernik 4.00 10.00 b 4.00 (0.00 a
Poliiiretan vernik 5.00 |0.00 a 4.00 |0.00 a
Kest | WR+Sentetik vernik 4.00 {0.00 b 4.00 ]0.00 a
WR+Poliiiretan vernik 4.00 10.00 b 4,00 [0.00 a
Tanalith-CBC+Sentetik vern. [4.00 {0.00 b 4.00 10.00 a
Tanalith-CBC+Poliitretan ver }5.00 |0.00 a 5.00 [0.00 b

Bunlara gére; gruplar arasindaki farklilik 0.05 hata pay ile 6nemsiz bulunmustur.
Saricam odununda dig ortam Oncesi en yiksek defer WR+poliliretan vernikte(5.00), dis
ortam sonrasi en yiiksek deger tiim gruplarda vernikte (4.00) gérgeklesmistir. Kestanede dig
ortam Oncesi en yiiksek deger poliiiretan ve Tanalith CBC+poliiiretan vernikte (5.00), en
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diisiik tiim gruplarda (4.00), dis ortam sonrast en yiiksek  Tanalith CBC+poliiiretan
vernikte (5.00) olmugstur.

3.5.5. Su Yayimasi (mm) ve Agirhk Kaybi (g)

Sangam ve kestane odunlarinda meydana gelen su yayilmas:1 ve agirhik kayh
degerleri ile bunlara iliskin BV A ve Duncan testleri Tablo 38,39,40,41°de verilmistir.

Tablo 38. Sarigam ve Kestane Odununda Su Yayilmasi Degerlerine lliskin (BVA)

Analizi
Tiar |Isl | VK KT SD KO Fh 0.D.
GA 37.04 6 6.17 218.22 0.0000***
Do [ Gl 0.39 14 0.02
san Toplam 37.43 20
cam GA 56.69 6 9.44 90.54 0.0000%**
DS | Gi 1.46 14 0.10
Toplam 58.15 20
GA 3.56 6 0.594 39.63 0.0000%**
DO |Gl 0.21 14 0.015
Kest Toplam 3.77 20
GA 13.04 6 2.17 100.93 0.0000%**
DS |Gl 0.30 14 0.02
Toplam 13.35 20

Tablo 39. Sarigam ve Kestane Odununda Su Yayilmas: Degerlerine Iliskin
Duncan Testi Sonuglar

Yaz Dig ortam dncesi Dis ortam sonrasl
Tiir | Emprenye Maddesi Ort. St.sp. HG Ort. St.sp. HG
Kontrol 4.48 0.34 a 6.03 0.14 a
Sentetik vernik 0.94 0.04 b 1.12 0.09 d
sar1 | Poliiiretan vernik 0.63 0.03 c 1.53 0.33 b
¢am | WR+Sentetik vernik 0.96 0.03 b 1.15 0.24 d
WR+HPoliiiretan vernik 0.47 0.06 c 1.33 0.23 d
Tanalith-CBC+Sentetik vern. 0.98 0.008 b 1.55 0.30 b
Tanalith-CBC+Poliilretan ver 0.45 0.04 c 1.46 0.36 c
Kontrol 1.80 0.21 a 3.31 0.13 a
Sentetik vernik 0.90 0.08 b 1.31 0.13 a
Poliiretan vernik 0.46 0.06 e 1.22 0.17 bc
Kest. | WR+Sentetik vernik 0.55 0.08 de 1.15 0.12 bed
WR+Poliliretan vemnik 0.83 0.02 bec 1093 0.02 d
Tanalith-CBC+Sentetik vern. 0.76 0.06 bed |1.0 = j0.08 cd
Tanalith-CBC+Poliitratan ver 0.65 0.04 cde |0.95 0.04 d
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Tablo 40. Sarigam ve Kestane Odununda Agirlik Kayiplarina Iliskin (BVA)

Analizi
Tor |isl | VK KT SD KO Fh 0.D.
GA - - - - -
DO [Gi - - - - -
San Toplam - -
¢am GA 18.968 6 3.16 93.45 0.0000***
DS [Gi 0.47 14 0.03
Toplam 19.44 20
GA - - - - -
DO |GI - - - - -
Toplam - -
Kest GA 8.50 6 1.42 25.87 0.0000***
DS |GI 0.77 14 0.055
Toplam 9.33 20

Tablo 41. Sarigam ve Kestane Odununda Agirhik Kaybina Iliskin Duncan Testi

Sonuglan
Yaz D1s ortam dncesi Dhs ortam sonrasi
Tir | Emprenye Maddesi Ort. St.sp. HG Ort. St.sp. HG
Kontrol - - - 2.98 0.25 a
Sentetik vernik - - - 0.28 0.06 b
San | Polidiretan vernik - - - 0.26 0.16 b
¢am | WR+Sentetik vernik - - - 0.28 0.07 b
WR+Poliliretan vernik - - - 0.24 0.13 b
Tanalith-CBC+Sentetik vern. - - - 0.33 0.13 b
Tanalith-CBC+Poliitretan ver. - - - 0.18 0.23 b
Kontrol - - - 2.16 0.04 a
Sentetik vernik - - - 0.49 0.15 ab
Poliiiretan vernik - - - 0.65 0.12 b
Kest | WR+Sentetik vernik - - - 0.36 0.23 ab
WR-+Poliiiretan vernik - - - 0.22 0.19 ab
Tanalith-CBC+Sentetik vern. - - - 0.17 0.07 c
Tanalith-CBC+Poliliratan ver. - - - 0.27 0.34 ab

Bunlara gore; gruplar arasindaki farkhlik 0.05 hata payr ile 6nemli ¢ikmugtir.
Sangam odununda iglem gormiis &rneklerin su yayilmasi, dig ortam Oncesi en yiiksek
Tanalith CBC+sentetik vernikte (0.98), en diigiik Tanalith CBC+poliiiretan vernikte (0.45),
diy ortam sonrasi en yiikksek Tanalith CBC+sentetik vernikte (1.55), en diisiik sentetik
vernikte (1.12) bulunmugtur.

Kestane odununda kontrol &rnekleri dig ortam &ncesi ve sonrasi en yliksek degeri
vermigtir. Islem goren 6rneklerde dis ortam &ncesi en yiiksek su yayilmas:t degeri sentetik
vernikte (0.90), en diisiik politiretan vernikte (0.46), dis ortam sonras: en yiiksek sentetik
vernikte (1.31), en diigik WR+poliiiretan vernikte (0.02) olmustur.

Sarigam odununda agirlik kayb, dis ortam sonrasi en yiiksek Tanalith CBC+sentetik
vernikte (0.33), en diigiik Tanalith CBC+poliiiretan vernikte (018) gergeklesmistir. Kestane
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odununda agirlik kayb:1 dig ortam sonrasi en yliksek poliiiretan vernikte (0.65), en diisiik
Tanalith CBC+sentetik vernikte (0.17) olmustur.

3.6. III .Mevsim (Sonbahar) Degerleri
3.6.1. Sertlik (Sahnim=Sal)

Sanc;ain ve kestane odununda sonbahar mevsiminde meydana gelen sertlik degisim
degerleri, bunlar arasindaki iliskiye ait Basit Varyans Analizi sonuglan Tablo 42’de, grup
i¢i ve gruplar aras1 degerlerin kargilagtirilmasinda uygulanan Duncan testi sonuglar1 Tablo
43’te verilmistir.

Tablo 42. Sarigam ve Kestane Odununda Sertlik Degerlerine Iliskin (BVA) Analizi

Tar |Isl. | VK KT SD KO Fh O.D.
GA 7582..75 6 1263.79 138.24 0.0000***
DO | GI 127.98 14 9.14 :
San Topiam 7710.98 20
cam GA 10996.94 6 1827.75 46.42 0.0000%**
DS |Gi 517.70 14 36.97
Toplam 11484.24 20
GA 12265.94 6 2044.32 117.94 0.0000***
DO | Gi 242.66 14 17.33
Kest Toplam 12508.68 20
GA 10553.45 6 1758.90 18.37 0.0000%**
DS |Gi 1340.23 14 95.73
Toplam 11893.68 20

Tablo 43. Sangam ve Kestane Odununda Sertlik Degerlerine Iliskin Duncan Testi

Sonuglart
Sonbahar Da1s ortam dncesi Dis ortam sonrasi
Tir | Emprenye Maddesi Ort. St.sp. HG Ort. St.sp. HG
Kontrol 2621 1099 c 21.23 [1.54 d
Sentetik vernik 9.66 2.01 d 50.3 0.60 c
San | Poliiiretan vernik 57.30 [3.91 a 85.50 ]9.14 b
¢am | WR+Sentetik vernik 10.50 |1.77 d 45.00 [2.91 c
WR+Poliilretan vernik 46.00 |7.48 b 65.60 {4.91 b
Tanahth-CBC+Sentetik vern. 22.50 [2.89 c 69.60 {3.15 b
Tanalith-CBC+Polifiretan ver 56.60 |2.09 a 93.16 |6.72 a
Kontrol 3542 |3.56 c 21,01 170 c
Sentetik vernik 9.83 0.82 d 43.60 |1.12 a
Politiretan vernik 58.00 13.34 b 86.80 |1.12 a
Kest. | WR+Sentetik vernik 9.50 1.63 d 43.8 3.94 b
WR+Polidiretan vernik 6133 ]4.33 ab 83.50 |6.68 a
Tanalith-CBC+Sentetik ver.. 13.16 |1.31 d 53.1 8.33 b
Tanalith-CBC+Poliilratan ver 68.50 |5.30 a 78.66 | 1.50 a
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Bunlara gore; gruplar arasindaki farklilik 0.05 hata payr ile Onemli ¢ikmugtir.
Sarigam odununda dis ortam Oncesi en yiiksek deger poliiiretan vernikte (57.30), en diigik
sentetik vernikte (9.66), dis ortam sonrasi en yiiksek deger Tanalith CBC+poliiiretan
vernikte (93.16), en diisiikk deger WR+sentetik vernikte (45.00) gerceklesmistir.

Kestane odununda dis ortam Oncesi en yiiksek sertlik degeri Tanalith
CBC+poliiiretan vernikte (68.50), en diigiik WR-+sentetik vernikte (9.50), dig ortam sonras1
en yiksek politiretan vernikte (86.80), en diisik ‘WR+tsentetik vermkte (43.80)
bulunmustur.

3.6.2. Parlakhk (Gloss)

Sarigam ve kestane odununda yiizeye dik parlaklik degerlerine iliskin Basit Varyans
Analizi sonuglan Tablo 44’de, grup i¢i ve gruplar arasi verilerin karsilagtinimasinda
uygulanan Duncan testi sonuglan Tablo 45°de , yiizeye parelel parlaklik degerlerine iligkin
sonuglar Tablo 46 ve 47 ‘de verilmistir.

Tablo 44. Sanicam ve Kestane Odununda Yiizeye Dik Parlakliga Iliskin (BVA)

Analizi
Tar |Isl. | VK KT SD KO Fh O.D.
GA 10270.53 6 171175 36.36 0.0000%**
DO | Gi 658.94 14 47.06
Sar Toplam | 10929.47 20
¢am GA 9078.79 6 1513.13 26.71 0.0000***
DS |Gi 792.99 14 56.64
Toplam 9871.78 20
GA 15730.80 6 2561.80 88.86 0.0000***
DO |GI 403.60 14 28.82
Kest Toplam | 15774.40 20
GA 8355.82 6 1392.63 50.08 0.0000***
DS [GI 389.26 14 27.80
Toplam 8745.08 20
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Tablo 45. Sarigam ve Kestane Odununda Yiizeye Dik Parlaklik Degerlerine Iligkin
Duncan Testi Sonuglan

Sonbahar Dis ortam dncesi Dis ortam sonrast

Tiir | Emprenye Maddesi Ort. St.sp. HG Ort. St.sp. HG
Kontrol 3.62 0.14 d 3.22 0.21 d
Sentetik vernik 67.70 |3.71 a 60.23 [7.94 a

San | Politiretan vernik 64.71 1.03 a 63.90 1224 a
¢am | WR+Sentetik vernik 64.20 |6.92 a 60.30 |7.93 a
| WR+Politiretan vernik 42.53 11.20 b 45.71 1.82 b

! Tanalith-CBC+Sentetik vern, 2875 [12.00 c 2591 110.94 ¢
Tanalith-CBC+Poliiiretan ver. 31.46 13.15 bc 3191 {294 c
Kontrol 341 0.27 e 2.41 0.05 e
Sentetik vernik 80.10 ]4.62 ab 67.9 1.90 a
Poliiiretan vernik 64.33 |7.72 c 57.7 6.09 be

Kest | WR+Sentetik vernik 47.2 6.01 d 40.73 ]8.07 d
WR+Poliiiretan vernik 82.2 2.52 ab 60.6 3.84 ab
Tanalith-CBC+Sentetik vern. 85.8 6.02 b 56.1 2.04 be
Tanalith-CBC+Poliiiretan ver. 74.9 2.93 a 49.4 2.53 cd

Tablo 46. Saricam ve Kestane Odununda Yiizeye Parelel Parlakliga Iliskin (BVA) Analizi

Tir |isl. | VK KT SD KO Fh 0.D.
GA 13089.76 6 2181.62 15.86 0.0000+%*+*
DO |GI 1924.96 14 137.49
San Toplam 15014.72 20
¢am GA 13726.86 6 2287.81 16.81 0.0000%**>
DS |Gi 1905.11 14 136.07
Toplam 15631.97 20
GA 15146.87 6 2524.47 136.41 0.0000**+
DO |Gi 259.08 14 18.50
Kest Toplam 15405.96 20
GA 10681.47 6 1780.24 86.81 0.0000***
DS |Gl 287.07 14 20.50
Toplam 10.968 20

Tablo 47. Sarigam ve Kestane Odununda Yiizeye Parelel Parlaklik Degerlerine Iligkin
Duncan Testi Sonuglar

Sonbahar Dis ortam dncesi Dis ortam sonrasl
Tir | Emprenye Maddesi Ort. St.sp. HG Ort. St.sp. HG
Kontrol 4.38 0.11 d 4.08 0.06 d
Sentetik vernik 78.50 {3.31 a 79.30 |3.21 a
San | Poliiiretan vernik 79.53 |3.00 a 74.20 13.08 ab
¢am | WR+Sentetik vernik 74.86 10.95 ab 75.40 |0.75 ab
WR+Polidiretan vernik 6731 16.03 ab 73.70 18.41 ab
Tanalit~-CBC+Sentetik vern. 4221 {2142 c 38.11 {213 c
Tanaht-CBC+Poliiiretan ver. 5495 {1091 be 53.80 ]8.62 be
Kontrol 3.95 0.15 d 3.30 0.10 d
Sentetik vernik 79.8 2.74 ab 73.06 ]0.64 a
Poliliretan vernik 79.4 6.21 ab 68.10 |6.52 ab
Kest | WR+Sentetik vernik 56.5 4.84 c 48.90 |5.41 c
WR-+Poliiiretan vernik 8220 |2.59 ab 64.30 |1.83 b
Tanalit-CBC+Sentetik vern. 85.8 1.02 a 66.7 4.28 ab
Tanaht-CBC+Poliiiratan ver. 74.9 2.59 b 67.10 10.82 ab
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Bunlara gore; gruplar arasindaki farkhiik 0.05 hata pay: ile 6nemli ¢ikmustir.
Sarigam odununda di ortam Sncesi yiizey dik parlaklik degeri en yiiksek sentetik vernikte
(67.70),en diigiik Tanalith CBC+sentetik vernikte (28.75), dis ortam sonrasi en yiiksek
deger poliiiretan vernikte (63.90), en diiiik deger Tanalith CBC+sentetik vernikte (25.91)
cikmigtir.

Yiizeye parelel parlaklik, dis ortarr 6ncesi en yiiksek poliiiretan vernikte (79.53),en
diistik Tanalith CBC+sentetik vernikte (42.21), dis ortam sonras1 en yiksek sentetik
vernikte (79.30), en diisiik Tanalith CBC+sentetik vernikte (38.11) ¢ikmagtr.

Kestane odununda dig ortam &ncesi yiizey dik parlakiik degeri en yiiksek Tanalith
CBC-+sentetik vernikte (85.80), en diisiik WR+sentetik vernikte (47.20), dis ortam sonrasi
en yiiksek sentetik vernikte (67.90), en diisik WR+sentetik vernikte (40.73) ¢ikmugtir.

Yiizeye parelel parlakhk dis ortam Oncesi en yiikksek Tanahth CBC+sentetik
vernikte (85.80),en diigik WR-+sentetik vernikte (56.50), dis ortam sonrasi en yiiksek
sentetik vernikte (73.06), en diigik WR+sentetik vernikte (48.90) ¢ikmugur.

3.6.3. Renk Degisimi (Kirmuz: =a, sarr=b,renk acisi=H°)

Sarigam ve kestane odunlarinda meydana gelen renk degigimlerine iligkin degerler,
kirmiz1 renk tonu icin Tablo 48,49°da, san renk tonu igin Tablo 50,51°de, renk agilan i¢in
Tablo 52 ve 53 ’de verilmistir.

Tablo 48. Sarigam ve Kestane Odununda Kirmizi Renk Tonuna Iliskin (BVA) Analizi

Tor |isl. | VK KT SD KO Fh 0.D.
GA 1285.29 6 21421 3.789 0.00188**
DO | GI 791.58 14 56.54
San Toplam 2076.87 20
¢am GA 2601.48 6 433.58 35.16 0.0000**=*
DS {GI 172.60 14
Toplam 2774.08 20
GA 1389.67 6 231.61 244.51 0.0000***
DO |GI 253.28 14
Kest Toplam 1642.95 20
GA 307324 6 51220 244.51 '0.0000%**
DS |Gi 29.32 14 2.09
Toplam 3102.57 20
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Tablo 49. Sarigam ve Kestane Odununda Kirmizi Renk Tonuna Iliskin Duncan Testi

Sonuglan
Sonbahar Dig ortam Oncesi Dig ortam sonrast
Tidr | Emprenye Maddesi Ort. St.sp. HG Ort. St.sp. HG
Kontrol 8.82 0.68 b 7.77 0.03 b
Sentetik vernik 29.93 |1.75 a 3524 |1.20 a
Sann | Poliiiretan vernik 19.75 [9.54 ab 31.39 10.94 a
¢cam | WR+Sentetik vemnik 2226 |7.53 ab 28.68 |5.61 a
WR+Poliiiretan vernik 13.23 110.22 b 12.39 |4.80 b
Tanalith-CBC+Sentetik vern. 8.42 0.25 | 6.25 0.48 b
Tanalith-CBC+Politiretan ver. 8.13 0.14 v 7.09 0.31 b
Kontrol 10.37 [0.65 b 6.16 0.07 d
Sentetik vernik 29.03 }0.63 a 29.29 10.25 a
Kest | Poliliretan vernik 11.45 |0.66 b 29.52 |0.95 ab
WR+Sentetik vernik 23.09 {762 a 28.36  10.38 c
WR+Poliilretan vernik 29.90 ]0.68 a 29.66 0.15 b
Tanalith-CBC+Sentetik vern. 12.63 [4.28 b 12.61 {0.54 ab
Tanalith-CBC+Poliiiratan ver. 11.29 |2.36 b 12.62 10.78 ab

Tablo 50. Sarigam ve Kestane Odununda Sar1 Renk Tonuna Iliskin(BVA) Analizi

Tar | Isl. | VK KT SD KO Fh 0.D.
GA 2113.39 6 35223 6.360 0.0021%*
DO |Gl 775.32 14 55.38
San Toplam 2888.72 20
¢am GA 3091.97 6 515.32 34.86 0.0000***
DS {Gi 206.94 14 14.78
Toplam 3298.91 20
GA 2783.94 6 463.99 40.86 0.0000%**
DO |Gi 158.95 14 11.35
Kest Toplam 2942.89 20
GA 1892.15 6 31535 999.99 0.0000%**
DS [Gi 4.09 14 0.29
Toplam 1896.25 20
Tablo 51.Sarigam ve Kestane Odununda Sann Renk Degerlerine Iliskin Duncan
Testi Sonugclar:
Sonbahar D1 ortam 6ncesi Dig ortam sonrast
Tor | Emprenye Maddesi Ort. St.sp. HG Ort. St.sp. HG
Kontrol 15.38 ]0.56 c 11.13  ]0.34 e
Sentetik vernik 4793 12.83 a 45.06 |0.62 ab -
San | Poliilretan vernik 40.24 19.64 ab 47.87 |1.21 a
¢am | WR+Sentetik vernik 40.05 | 8.09 ab 38.88 ]6.21 b
WR+Poliliretan vernik 3236 |8.54 b 31.10 4.21 c
Tanahth-CBC+Sentetik vern. 26.67 12.71 be 2321 |2.51 d
Tanahith-CBC+Polidlretan ver. 26.24 10.95 be 2493 |1.54 cd
Kontrol 14.80 10.73 d 9.48 0.31 d
Sentetik vernik 43.16 [1.23 a 3945 1134 ab
Politiretan vernik 2728 11.52 c 42.11 0.89 a
Kest | WR+Sentetik vernik 38.24 |5.51 b 3786 |1.14 b
WR+Poliiiretan vernik 42.21 10.31 a 37.89 10.54 a
Tanalith-CBC+Sentetik vern. 16.88 }1.84 d 19.91 |1.65 c
Tanahth-CBC+Poliilretan ver. 18.09 [5.23 d 19.15 1125 c
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Tablo 52.Sanc¢am ve Kestane Odununda Renk Agisina Iliskin (BVA) Analizi

Tir |isl. | VK KT SD KO Fh O.D.
GA 599.42 6 99.90 3.319 0.0302
DO |G 421.37 14 30.09
San Toplam 1020.80 20
¢am GA 1493.04 6 248.94 22.08 0.0000%**
DS |G 158.29 14 11.30
Toplam 1651.34 20
GA 35054 . 6 58.42 3.900 0.0168
DO |Gl 209.70 14 14.97
Kest Toplam 560.25 20
GA 189.18 6 31.53 2.65 0.0610
DS {Gl 166.20 14 11.87
Toplam 355.39 20

Tablo 53. Sarigam ve Kestane Odununda Renk Agis1 Degerlerine Iligkin Duncan Testi

Sonuglar:
Sonbahar Dis ortam dncesi Dig ortam sonrasi
Tir | Emprenye Maddesi Ort. |Stsp. HG |Ort St.sp. HG
Kontrol 63.66 |0.56 ab |56.28 }0.60 b
Sentetik vernik 5§7.71 {0.14 b 54.25 10.74 b
San | Poliilretan vernik . 66.53 |6.34 ab |56.5 [0.11 b
¢am | WR+Sentetik vernik 62.63 |3.64 ab |54.40 [3.41 b
WR+Poliilretan vernik 70.49 |8.95 a 69.60 12.70 a
Tanahth-CBC+Sentetik vern. | 72.36 |2.11 a 74.73 |2.72 a
Tanalith-CBC+Politiretan ver | 72.53 }0.35 a 7426 10.34 a
Kontrol 57.78 ]0.87 b 55.72 10.72 ab
Sentetik vernik 56.12 [1.85 b 48.83 |5.74 c
Kest | Poliliretan vernik 6731 ]2.15 a 54.78 10.84 abc
WR+Sentetik vernik 58.20 [5.11 b 50.66 |3.04 be
WR+Poliiiretan vernik 54.60 |0.55 b 52.10 {0.12 abc
Tanalith-CBC+Sentetik vern. | 54.12 | 5.64 b 57.46 |3.14 a
Tanalith-CBC+Poliiiretan ver } 57.50 |2.03 b 56.33 | 1.49 ab

Bunlara gore; gruplar arasindaki farkhlik' 0.05 hata pay: ile omemli ¢ikmustir.
Sarigam odununda kirmiza renk tonu degisimi dis ortam Sncesi en yiiksek sentetik vernikte
(29.93), en diisiik Tanalith CBC+poliiiretan vernikte (8.13), dis ortam sonrasi en yiiksek
sentetik vernikte (35.24), en diisik Tanahth CBC+sentetik vernikte (6.25) bulunmugtur.

Kestanede ise dig ortam &ncesi en yiiksek renk tonu degisim degeri WR-+poliiiretan
vernikte (29.90), en diigiik Tanalith CBC+ polifiretan vernikte (11.29), dig ortam sonrasi en
yiiksek WR-+poliiiretan vernikte (29.66), en diisitk TanalithCBC+sentetik vernikte (12.61)

olmustur.



Sarigam odununda san renk tonu degisimi dig ortam Oncesi en yiiksek sentetik
vernikte (47.93), en diisiik Tanalith CBC+poliliretan vernikte (26.24), dis ortam sonrasi en
yiiksek poliiiretan vernikte (47.87), en diisik Tanalith CBC+sentetik vernikte (23.21)
olmustur.

Kestane odununda ise dis ortam Oncesi en yiiksek sar1 renk tonu degisimi sentetik
vernikte (43.16), en diisiik Tanalith CBC+sentetik vernikte (16.88), dis ortam sonrasi en
yiiksek poliiiretan vernikte (42.11), en diisiik Tanalith CBC+poliiiretan vernikte (19.15)
gerceklesmistir.

Sarigam odununda renk agis1 degisimi dig ortam Oncesi en yiikksek Tanalith
CBC+poliiiretan vernikte (72.53), en diisiik sentetik vernikte (57.71), dig ortam sonrasi en
yikksek Tanahth CBC+sentetik vernikte (74.73), en diisiik sentetik vernikte (54.25)
olmugstur.

Kestane odununda dis ortam Oncesi en yilkksek renk agist degisimi poliiiretan
vernikte (67.31), en diigiikk Tanalith CBC+sentetik vernikte (54.12), dis ortam sonrasi en
yiiksek Tanalith CBC+sentetik vernikte (57.46), en diisiik sentetik vernikte (48.83) tesbit
edilmistir.

3.6.4. Yiizeye Yapiyma Direnci (o)

Sarigcam ve kestane odununda yiizeye yapisma direnci degerlerine iligkin Basit
Varyans Analizi sonuclari Tablo 54’de, grup ici ve gruplar arasi verilerin
karsilastinlmasinda uygulanan Duncan testi sonuglar1 Tablo 55’de verilmigtir.

Tablo 54. Sarigam ve Kestane Odununda Yapigma Direnci Degerlerine Iliskin

(BVA) Analizi
Tir |Isl. | VK KT SD KO Fh 0.D.
GA 1.23 5 0.24 1.369 0.30024
DO | GI 2.16 12 0.18
San Toplam 3.40 17
cam GA 7.83 5 1.56 11.28 0.0003
DS |Gi 1.66 12 0.13
Toplam 9.50 17
GA 1.83 5 0.36 0.66 0.6605
Do |GI 6.66 12 0.55
Kest Toplam 8.50 17
GA 1.77 5 0.35 0914 0.5038
DS [Gi 4.66 12 0.38
Toplam 6.44 17
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Tablo 55. Sangam ve Kestane Odununda Yapigma Direnci Degerlerine Iliskin Duncan
Testi Sonuglan

Sonbahar Dis ortam Oncesi Dig ortam sonrasi
Tir | Emprenye Maddesi Ort. St.sp. HG Ort. St.sp. HG
Kontrol - - - - - -
Sentetik vernik 4.00 0.00 b 3.00 0.00 c
Sar1 | Poliiiretan vernik 4.00 0.00 b 5.00 0.00 a
¢am | WR+Sentetik vernik 4.00 0.00 b 4.00 0.00 b
WR+Poliliretan vernik 4.00 0.00 b 5.00 0.00 a
Tanalith-CBC+Sen:ztik vern. 4.00 0.00 b 4.00 0.00 b
Tanahth-CBC+Poliiiretan ver. 5.00 0.00 a 4.00 0.00 b
Kontroi - - - - - -
Sentetik vernik 5.00 0.00 a 5.00 0.00 a
Poliiiretan vernik 5.00 0.00 a 4.00 0.00 b
Kest. | WR+Sentetik vernik 5.00 0.00 a 3.00 0.00 c
WR+Poliilretan vernik 5.00 0.00 a 4.00 0.00 b
Tanalith-CBC+Sentetik vern. 4.00 0.00 b 4.00 0.00 b
Tanahth-CBC+Poliiiratan ver. 4.00 0.00 b 4.00 0.00 b

Bunlara gére; gruplar arasindaki farklilik 0.05 hata pay: ile Snemsiz bulunmustur.
Sarigam odununda dig ortam Oncesi en yiksek deger Tanalith CBC+poliiiretan
vernikte(5.00), dis ortam sonras1 en yiiksek deger WR+poliiiretan-sentetik vernikte (5.00),
en diigilk deger sentetik vernikte (3.00) gerceklesmigtir. Kestanede dig ortam oncesi en
yiikksek deger sentetik vernikte (5.00), dis ortam sonras: en yiiksek deger sentetik vernikte
(5.00), en diisiik deger WR+sentetik vernikte (3.00) olmugtur.

3.6.5. Su Yayilmas: {. mm) ve Agirlik Kayb: (g)

Sarigam ve kestane odunlarinda meydana gelen su yayilmasi ve agirhk kayb:
degerleri ile bunlara iliskin Basit Varyans Analizleri ve Duncan testleri Tablo

56,57,58,59°da verilmistir.

Tablo 56. Sarigam ve Kestane de Su Yayilmas: Degerlerine Iliskin (BVA) Analizi

Tor |Isl. | VK KT SD - KO Fh 0O.D.
GA 12.89 6 2.149 529.23 0.0000**+
DO {Gi 0.056 14 0.004
San Toplam 12.95
¢am GA 13.45 6 224 948 0.0003 **
DS (Gi 3.30 14 0.25
Toplam 16.76 20
GA 1.477 6 0.246 33.66 0.0000***
DO |Gl 0.102 14 0.007
Kest Toplam 1.579 20
GA 3.56 6 0.59 90.59 0.0000***
DS |Gl 0.091 14 0.006
Toplam 3.661 20
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Tablo 57. Sarigcam ve Kestane Odununda Su Yayilmasi Degerlerine Iligkin Duncan Testi

Sonuglan
Sonbahar Dis ortam Gncesi Dis ortam sonrast
Tiir | Emprenye Maddesi Ort. St.sp. HG Ort. St.sp. HG
Kontrol 2.84 0.07 a 4.09 0.58 a
Sentetik vernik 0.81 0.03 b 1.99 0.09 b
Sart | Poliliretan vernik 0.48 0.04 c 1.86 0.18 b
cam | WR+Sentetik vernik 0.80 0.02 b 1.06 0.26 b
WR+Poliliretan vernik 0.46 0.05 | ¢ 1.70 0.21 b
Tanahth-CBC+Sentetik verr 0.78 0.04 ) 2.01 0.06 b
Tanalith-CBC+Poliiiretan ver. 0.51 0.06 ¢ 1.93 0.24 b
Kontrol 1.31 0.16 a 2.10 0.08 a
Sentetik vernik 0.83 0.04 b 1.10 0.08 b
Poliiiretan vernik 0.53 0.04 cd 0.83 0.06 d
Kest | WR+Sentetik vernik 0.76 0.03 b 0.98 0.08 bed
WR+Poliiiretan vernik 0.43 0.08 d 0.88 0.02 bc
Tanalith-CBC+Sentetik vern. 0.80 0.03 b 1.01 0.06 bc
Tanalith-CBC+Poliiiratan ver. 0.69 0.02 c 0.50 0.04 cd

Tablo 58. Sarigam ve Kestane Odununda Agirhik Kayiplarma Iligkin (BVA) Analizi

Tar |isl. VK KT SD KO Fh 0.D.
GA - - - - -
DO | Gi - - - - -
San Toplam - -
¢am GA 1126 6 - 1.87 29.44 0.0000%**
DS |Gi 0.39 14 0.06
Toplam 12.16 20
GA - - - - -
po G ; - . - -
Kest Toplam - -
GA 9.50 6 1.58 92.38 0.0000%**
DS |Gi 0.24 14 0.017
Toplam 9.74 20

Tablo 59. Sarigam ve Kestane Odununda Agirlik Kaybina Iligkin Duncan Testi

Sonuglan
Sonbahar Dis ortam dncesi D1s ortam sonrasi

Tar | Emprenye Maddesi Ort. St.sp. HG Ort. St.sp. HG
Kontrol - - - 2.04 0.27 a
Sentetik vernik - - - 0.13 0.02 b

San | Poliilretan vernik - - - 0.12 0.03 b
¢am | WR+Sentetik vernik - - - 0.12 0.02 b
WR+HPoliiretan vernik - - - 0.12 0.03 b
Tanalith-CBC+Sentetik vern. - - - 0.14 0.04 b
Tanalith-CBC+Poliilretan ver. - - - 0.10 0.01 b
Kontrol - - - 2.04 0.27 a
Sentetik vernik ‘- - - 0.13 0.02 b
Polidretan vernik - - - 0.12 0.03 b

Kest | WR+Sentetik vernik - - - 0.12 0.02 b
WR+Poliiretan vernik - - - 0.12 0.03 b
Tanalith-CBC+Sentetik vern. - - - 0.14 0.04 b

b

Tanalith-CBC+Poliliratan ver. - - - 0.10 0.01
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Bunlara gore; gruplar arasindaki farkliik 0.05 hata payr ile 6nemli gikmugtir.
Sanigam odununda islem gormiis 6rneklerin su yayillmasi dis ortam oncesi en yiiksek
sentetik vernikte (0.81), en diislik WR+politiretan vernikte (0.46), dis ortam sonrasi en
yiiksek Tanalith CBC+sentetik vernikte (2.01), en diigik WR+sentetik vernikte (1.06)
bulunmustur.

Kestane odununda kontrol 6rnekleri dis ortam Gncesi ve sonrasi en yiiksek degeri
vermistir. Islem goren 6rneklerde dis ~rtam Sncesi en yiiksek su yayilmasi sentetik vernikte
(0.83), en diigik WR-+poliiiretan vernikte (0.43), dis ortam sonrasi en yiiksek sentetik
vernikte (1.10), en diisiik poliliretan vernikte (0.83) olmustur.

Sarigam odununda agirlik kaybr dig ortam sonrasi en yiiksek Tanalith CBC+sentetik
vernikte (0.14), en diisiik Tanalith CBC+poliiiretan vernikte (0.10), gerceklesmistir.
Kestane odununda agirlik kaybr dig ortam sonrasi en yitksek Tanalith CBC+sentetik
vernikte (0.14), en diigiik Tanalith CBC+poliiiretan vernikte (0.10) olmustur.

3.7. IV.Mevsim (Kis) Degerleri
3.7.1. Sertlik (Salmim=Sal)

Sanicam ve kestane odununda ki mevsiminde meydana gelen sertlik degisim
degerleri, bunlar arasindaki iligkiye ait Basit Varyans Analizi sonuglar1 Tablo 60°da, grup
ici ve gruplar arasi degerlerin karsilagtiriimasinda uygulanan Duncan testi sonuglar1 Tablo
61’te verilmigtir.

Tablo 60. Sarigam ve Kestane Odununda Sertlik Degerlerine Higkin (BVA) Analizi

Tar |isl. | VK KT SD KO Fh 0.D.
GA 7473.82 6 1245.63 27.98 0.0000***
DO | Gi 623.15 14 44,51
San Toplam 8096.68 20
cam GA 13064.68 6 2177.44 18.53 0.0000%**
DS |GI 1644.68 14
Toplam | 14709.37 20
GA 9922.68 6 1653.78 17.50 0.0000***
DO |Gi 1322.54 14 94.46
Kest Toplam 11245.23 20
GA 14164.34 6 2360.72 41.14 0.0000***
DS |Gi 803.34 14 57.38
Toplam 14967.68 20




Tablo 61. Sarigam ve Kestane Odununda Sertlik Degerlerine Iliskin Duncan Testi

Sonuglan
Kig Dig ortam Oncesi Dig ortam sonrasi
Tiir  { Emprenye Maddesi Ort. St.sp. HG Ort. St.sp. HG
Kontrol 26.65 |2.01 cd 2391 }2.20 e
Sentetik vernik 38.50 |}7.81 c 33.00 |4.39 de
Sart | Poliiiretan vernik 73.6 4.15 a 7833 |1.89 ab
¢am | WR+Sentetik vernik 22 5.09 d 73.80 |3.63 €
WR+Poliiretan +emik 60.50 j6.21 b 64 1.83 bc
Tanaith-CBC+Sentetik vern.  |38.30 468 c 15081 |11.55 cd
Tanalith-CBC+Poliiiretan ver. 67.65 16.15 ab 94.35 |5.52 a
Kontrol 27.95 |0.75 b 2195 |2.19 €
Sentetik vernik 22.60 |3.41 b 31.50 |3.51 de
Politiretan vernik 62.60 |19.33 a 85.70 7.72 a
Kest | WR+Sentetik vernik 28.10 |3.68 b 38.60 |5.92 d
WR+Politiretan vernik 71.8 3.42 a 69.6 10.12 b
Tanalith-CBC+Sentetik vern. 26.50 [2.28 b 53.5 2.34 c
Tanalith-CBC+Poliilretan ver. 74.3 2.01 a 95.50 |5.52 a

Bunlara gore; gruplar arasindaki farklilik 0.05 hata pay: ile 6nemli ¢ikmigtir. Saricam
odununda dis ortam Oncesi en yiiksek deger poliiiretan vernikte (73.60), en diisitk WR-+sentetik
vernikte (22.00), dig ortam sonrasi en yiiksek deger Tanalith CBC+poliiiretan vernikte (94.35), en
diisiik deger sentetik vernikte (33.00) olmustur. Kestane odununda dig ortam &ncesi en yiiksek
deger Tanalith CBC+poliiiretan vernikte (74.30), dig ortam sonrasi en yiiksek Tanalith
CBC+poliiiretan vernikte (95.50) bulunmugtur.

3.7.2. Parlakhk (Gloss)

Sarigam ve kestane odununda yiizeye dik parlaklik degerlerine iliskin BVA sonuglar Tablo
62°de, grup i¢i ve gruplar arasi verilerin karsilagtinlmasinda uygulanan Duncan testi sonuglar
Tablo 63°de, yiizeye parelel parlaklik degerlerine iliskin sonuglar Tablo 64 ve 65 ‘de verilmigtir.

Tablo 62. Sarigam ve Kestane Odununda Yiizey Dik Parlakliga Iliskin (BVA) Analizi

Tar [Isl. | VK KT SD KO Fh 0.D.
GA 10605.39 6 1767.56 49.13 0.0000***
DO |Gi 503.67 14 3597
San Toplam 11109.67 20
¢am GA 8013.39 6 1335.58 86.80 0.0000***
DS |Gi 215.48 14 15.38
Toplam 8228.88 20
GA 11790.72 6 1965.12 54.74 0.0000%**
DO |GI 502.54 14 35.89
Kest Toplam 12293.26 20 )
GA 10214.89 6 1702.48 46.64 0.0000***
DS |Gi 511.03 14
Toplam 10725.93 20
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Tablo 63. Sarigam ve Kestane Odununda Yiizeye Dik Parlaklik Degerlerine Iliskin

Duncan Testi Sonuglar:

Kis Dis ortam 6ncesi D1s ortam sonrasi

Tar | Emprenye Maddesi Ort. St.sp. HG Ort. St.sp. HG
Kontrol 3.32 0.18 e 3.73 0.28 d
Sentetik vernik 62.7 1.16 be 60 1.08 a

San | Poliiiretan vernik 74.8 3.60 a 60.50 |3.74 a
¢am | WR+Sentetik vernik 67.8 5.81 ab 59.60 |5.32 ab

i WR+Polidretan vernik 55.7 1012, ¢ :52.10 {4.59 b
! Tanalith-CBC+Sentetik ve: 61.9 2.93 be ! -7.80 [2.42 ab
Tanalith-CBC+Poliiiretan ver. 39.1 2.84 d 34.60 |0.44 <

Kontrol 3.36 0.05 c 2.93 0.78 d
Sentetik vemnik 76.6 6.12 a 74.1 3.13 a
Polidretan vernik 69.03 |3.14 a 61.8 5.30 be

Kest | WR+Sentetik vernik 67.50 }3.78 a 64.50 ]3.63 ab
WR+Poliilretan vemnik 54.50 ]5.00 b [56.30 |2.24 be
Tanalith-CBC+Sentetik vern. 56.60 |6.78 b 67.10 | 6.68 ab
Tanalith-CBC+Poliiiratan ver. 7720 |6.04 a 52.10 16.33 c

Tablo 64. Sarigam ve Kestane Odununda Yiizeye Parelel Parlaklia Iligkin (BVA) Analizi

Tir [isl. | VK KT SD KO Fh 0O.D.
GA 13896.89 6 2316.14 37.04 0.0000%**
DO {GI 875.30 14 62.52
San Toplam 14772.23 20
cam GA 10523.33 6 1753.88 204.67 0.0000%**
DS |GI 119.96 14 8.56
Toplam 10643.30 20
GA 14050.04 6 2341.67 46.01 0.0000%**
DO |Gi 712.49 14 50.89
Kest Toplam 14762 20
GA 12561.58 6 2093.59 67.41 0.0000***
DS |GI 434.76 14 31.05
Toplam 129.96 20

Tablo 65. Sarigam ve Kestane Odununda Yiizeye Parelel Parlaklik Degerlerine Iliskin

Duncan Testi Sonuglari

Kis Dis ortam Oncesi Dis ortam sonrasi
Tiir | Emprenye Maddesi Ort. St.sp. HG Ort. St.sp. HG
Kontrol 3.85 0.15 b 4.48 0.22 d
Sentetik vernik 70.00 |2.14 a 67.6 1.31 ab
Sar1 | Poliiiretan vernik 82.36 |8.71 a 72.5 1.80 a
¢am | WR+Sentetik vernik 76.10 | 56.23 a 69.00 |2.23 ab
WR+Poliliretan vernik 81.8 12.00 a 66.00 {2.42 b
Tanahth-CBC+Sentetik vern. 71.7 4.24 a 70.11 |3.53 ab
Tanalith-CBC+Poliiiretan ver. 66.2 3.07 a 51 2.49 c
Kontrol 4.39 0.64 a 3.90 0.29 a
Sentetik vernik 78.6 8.34 b 77.3 7.34 b
Polifiretan vernik 83.1 2.83 b 75.8 3.13 b
Kest. | WR+Sentetik vernik 72.8 2.02 b 68.3 2.04 b
WR+Polifiretan vernik 69.7 1.14 b 69.3 1.64 b
Tanalith-CBC+Sentetik vern. 77.36 |11.11 b 77.5 4.78 b
Tanalith-CBC+Poliiiratan ver. 81.7 5.44 b 70.00 |7.21 b
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Bunlara gore; gruplar arasindaki farklibk 0.05 hata payr ile Gnemli ¢ikmuistir.
Sarigam odununda dis ortam Oncesi yiizeye dik parlaklik degeri en yiiksek poliliretan
vernikte (74.80),en diigiikk Tanalith CBC+poliiiretan vernikte (39.10), dis ortam sonrasi en
yiiksek poliliretan vernikte (60.50), en diigiik Tanalith CBC+poliiiretan vernikte (34.60)
¢ikmustir. Yiizeye parelel parlaklik dis ortam 6ncesi en yiiksek poliiiretan vernikte (82.36),en
diisik Tanalith CBC+poliiiretan vernikte (66.20), dis ortam sonrasi en yiiksek deger
poliiiretan vernikte (72.50), en diisiik deger Tanalith CBC+politiretan vernikte (51.00)
g:lkmlétu'.

Kestane odununda dis ortam &ncesi yiizeye dik parlaklik degeri en yiiksek Tanalth
CBC+poliiiretan vernikte (77.20), en diisiik WR+politiretan vernikte (54.50), dis ortam
sonras! en yiiksek sentetik vernikte (74.10), en diigiik Tanalith CBC+politiretan vernikte
(52.10) gikmustir.Yiizeye parelelde ise dis ortam Oncesi en yiiksek poliliretan vernikte
(81.10),en diisiik WR-+poliiiretan vernikte (69.70), dis ortam sonrasi en yiiksek Tanalith
CBC+sentetik vernikte (75.50), en diisiik WR+poliiiretan vernikte (69.30) elde edilmistir.

3.7.3. Renk Degisimi (Kirmizi =a, sarr=b,renk acisi=H®)

Saricam ve kestane odunlarinda meydana gelen renk degisimlerine iliskin degerler,
kirmizi renk tonu igin Tablo 66,67°da, san renk tonu i¢in Tablo 68,69°da, renk agilan igin
Tablo 70 ve 71°de verilmistir.

Tablo 66. Sarigam ve Kestane Odununda Kirmiz1 Renk Tonuna Iliskin (BVA) Analizi

Tir |isl. | VK KT SD KO Fh O.D.
GA 1312.86 6 218.81 2.663 0.0615
DO | GI 1150.37 14 82.16
san Toplam 2643.83 20
¢am GA 1274.44 6 212.40 4.023 0.0149
DS |Gi 739.11 14 52.79
Toplam 2013.56 20
GA 1256.68 6 209.41 31.28 0.0000***
DO | Gi 10.29 14 0.73
Kest Toplam 2045.80 20
GA 2035.51 6 339.25 461.32 0.0000***
DS |GI 10.29 14 0.73
Toplam 2045.80 20
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Tablo 67. Sarigam ve Kestane Odununda Kirmizi Renk Tonuna Iliskin Duncan Testi

Sonuglan
Kis Dis ortam dncesi Dis ortam sonrasi
Tiur | Emprenye Maddesi Ort. St.sp. HG Ort. St.sp. HG
Kontrol 9.39 0.92 b 13.15 |1.34 abc
Sentetik vernik 13.01 ]10.01 ab 16.24 {9.42 abc
Sar1 | Polifiretan vernik 1522 ]11.30 ab 26.70 15.12 a
¢amn | WR+Sentetik vernik 30.13 |2.43 a 22.79 |9.44 ab
WR+Poliiiretzn vernik 18.07 [10.73 ab 11.69 |5.57 be
Tanalit-CBC-+Sentetik vern. 4.26 3.46 b 3.18 2.78 c
Tanaht-CBC+Polidiretan ver. 6.98 1.77 b 6.46 1.05 c
Kontrol 9.80 0.09 [ 7.02 0.45 d
Sentetik vernik 28.94 |0.08 a 30.06 ]0.53 a
Polidretan vernik 17.71 {3.72 b 29.78 |0.56 a
Kest | WR+Sentetik vernik 28.58 |1.25 a 29.25 10.28 a
WR+Poliilretan vernik 29.53 10.45 a 29.50 {0.42 a
Tanalith-CBC+Sentetik vern. 11.78 {1.69 c 13.08 {0.29 b
Tanalith-CBC+Poliliretan ver. 18.74 13.45 b 9.98 1.62 c

Tablo 68. Sarigam ve Kestane Odununda Sari: Renk Tonuna Iliskin (BVA) Analizi

Tiar jisl. [VK KT SD KO Fh 0.D.
GA 1385.78 6 230.96 2.734 0.0567
DO |Gi 1182.66 14 84.47
San Toplam 2568 20
¢am GA 1457.90 6 242.90 5.848 0.003 1%
DS |Gl 581.48 14 41.53
Toplam 2038.89 20
GA 2379.52 6 396.58 37.10 0.0000%**
DO {Gi 149.53 14 10.68
Kest Toplam 2529.05 20
GA 2752.43 6 458.73 66.54 0.0000**+*
DS [GI 96.50 14 6.89
Toplam 2848.93 20

Tablo 69. Sarigam ve Kestane Odununda Sar1 Renk Tonuna Iligkin Duncan Testi Sonuglan

Kis Dis ortam Oncesi Dis ortam sonrasi
Tir | Emprenye Maddesi Ort. Stsp. | HG Ort. St.sp. HG
Kontrol 17.95 |1.66 c 21.63 |2.15 d
Sentetik vernik 3220 |9.34 abc  133.79 |6.76 abc
Sant | Poliiiretan vernik 35.15 |1L60 abc |43.85 [4.26 a
¢am | WR+Sentetik vernik 4528 14.27 a 3933 |8.03 ab
WR+Politiretan vernik 37.27 |12.20 ab 29.05 |7.54 bed
Tanalith-CBC+Sentetik vern. 2741 ]0.54 bc 21.02 10.55 d
Tanalith-CBC+Poliftretan ver. 26.75 ]0.52 be 2320 1042 cd
Kontrol 15.12 ]0.30 d 15.00 |2.71 d
Sentetik vernik 43.82 10.65 a 41.58 ]0.96 a
Poliiiretan vernik 31.87 |3.75 b 40.09 |1.23 a
Kest | WR+Sentetik vernik 42.64 10.69 a 40.51 |0.68 a
WR+Poliiiretan vemik - 3647 14.43 b 32.62 |3.84 b
Tanalith-CBC+Sentetik vern. 21.54 }0.35 c 20.67 |1.24 c
Tanalith-CBC+Polillratan ver. 18.83 |3.36 cd 16.73 [3.12 cd
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Tablo 70. Sanigam ve Kestane Odununda Renk Agisina Iliskin (BVA) Analizi

Tar |isl. | VK KT SD KO Fh O.D.
GA 1209.11 6 201.51 3.464 0.0260
DO | GI 814.41 14 58.17
sar Toplam 2023.53 20
cam GA 1283.03 6 213.83 4.377 0.0107
DS |Gl 684.01 14 48.85
Toplam 1967.05 20
GA 693.77 6 115.62 4.246 0.0121
DO | GI 381.27 14 27.23 -
Kest Toplam 1075.05 20
GA 381.64 6 63.60 5.81 0.003 14+
DS | Gi 153.17 14 10.94
Toplam 534.81 20

Tablo 71. Sanigam ve Kestane Odununda Renk Agist Degerlerine Iliskin Duncan

Testi Sonuglan
Kis Dis ortam dncesi Dis ortam sonrasi
Tir | Emprenye Maddesi Ort. St.sp. HG |jOrt. St.sp. HG
Kontrol 62.48 |0.02 bc |58.82 |0.31 c
Sentetik vernik 72.00 {9.48 ab (66.00 |7.24 be
San1 | Poliltretan vernik 69.66 |7.62 abc |59.6 |[3.44 c
c¢am | WR+Sentetik vernik 56.36 [1.20 c 61.66 |6.34 be "’
WR+Poliliretan vernik 67.90 |8.19 abc |66.69 |8.13 bc
Tanalith-CBC+Sentetik vern. | 81.18 |6.49 a 81.83 |6.89 a
Tanalith-CBC+Politiretan ver | 75.53 |3.40 ab ]74.51 |2.11 ab
Kontrol 57.10 {0.18 ab [62.04 10.63 a
Sentetik vernik 56.60 |0.44 ab (5420 j1.15 b
Poliiiretan vernik 62.08 [2.01 a 5723 1642 be
Kest. | WR+Sentetik vernik 55.71 10.54 ab |54.06 [0.32 b
WR+Poliiiretan vernik 50.34 {0.53 bc |47.72 |3.68 c
Tanalith-CBC+Sentetik vern. {61.38 [3.24 a 57.62 {1.24 ab
Tanalith-CBC+Poliliretan ver |[45.11 }9.92 c 58.82 {5.71 ab

Bunlara gore; gruplar arasindaki farklihk 0.05 hata payr ile Gnemli gikmmgtir.
Sangam odununda kirmizi renk tonu defisimi dig ortam Oncesi en yiiksek WR-+sentetik
vernikte (30.13), en diigik Tanalith CBC+sentetik vernikte (4.26), dis ortam sonrast en
yiksek politiretan vernikte (26.70), en disiik Tanalith CBC+sentetik vernikte (3.18)
bulunmustur.

Kestanede ise dis ortam Oncesi en yiiksek renk tonu degisim degeri WR+poliiiretan
vernikte (29.53), en digiik Tanalith CBC+ sentetik vernikte (11.78), dis ortam sonrasi en
yiiksek sentetik vernikte (30.06),en diisik Tanalith CBC+poliiiretan vernikte (9.98)

olmugtur.
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Sarigam odununda san renk tonu degisimi dis ortam Sncesi en yiiksek WR+sentetik
vernikte (45.28), en diisiik Tanalith CBC+poliiiretan vernikte (26.75), dis ortam sonrasi en
yiiksek politiretan vernikte (43.85), en diiiik deger Tanalith CBC+sentetik vernikte (21.02)
olmustur.

Kestane odununda ise dis ortam Oncesi en yiiksek sar1 renk tonu degisimi sentetik
vernikte (43.82), en diisitk Tanalith CBC+noliiiretan vernikte (18.83), dis ortam sonrasi en
yiikksek sentetik vernikte (41.58), en diisiik Tanalith CBC+poliiirctan vernikte (16.73)

gerceklesmistir.

Sarigam odununda renk agis: degigimi dig ortam &ncesi en yiiksek Tanalith
CBC+sentetik vernikte (81.18), en diisik WR+sentetik vernikte (56.36), dis ortam sonrasi
en yiikksek Tanalith CBC+sentetik vernikte (81.83), en diigiikk politiretan vernikte (59.60)
olmustur. Kestane odununda dis ortam Oncesi en yiiksek renk acisi1 degisim poliiiretan
vernikte (62.08), en diisitkk Tanalith CBC+poliiiretan vernikte (45.11), dis ortam sonrasi en
yilksek Tanalhith CBC+poliiiretan vernikte (58.82), en diisiik WR-+poliiiretan vernikte
(47.72) tesbit edilmistir.

3.7.5. Yiizeye Yapisma Direnci (o)

Sancam ve kestane odununda ylizeye yapisma direnci degerlerine iligkin Basit
Varyans Analizi sonuclann Tablo 72’de, grup i¢i ve gruplar arasi verilerin
karsilagtinlmasinda uygulanan Duncan testi sonuglan Tablo 73°de verilmistir.

Tablo 72. Sarigam ve Kestane Odununda Yiizeye Yapigma Direncine Iligkin(BVA) Analizi

Tiar |Isl. | VK KT SD KO Fh O.D.
GA 244 5 0.48 2.933 0.0588
DO (G 2.00 12 0.16
San Toplam 444 17
¢am GA 2.62 5 0.52 1.800 0.187
DS {Gi 3.50 12 0.29
Toplam 6.125 17
GA 1.77 5 0.35 0.914 0.5038
DO | GI 4.66 12 0.38
Kest Toplam 6.44 17
GA 1.77 5 0.35 0.914 0.5038
DS |Gi 4.66 12 0.38
Toplam 6.44




70

Tablo 73. Sarigam ve Kestane Odununda Yiizeye Yapigma Direncine Iligkin Duncan Testi

Sonuglan
Kis Dis ortam dncesi Dig ortam sonrasi
Tar | Emprenye Maddesi Ort. St.sp. HG Ort. St.sp. HG
Kontrol - - - - - -
Sentetik vernik 5.00 0.00 a 5.00 0.00 a
Sann | Poliliretan vernik 5.00 0.00 a 5.00 0.00 a
¢am | WR+Sentetik vernik 4.00 0.00 b 4.00 0.00 b
WR+Poliiiretan vernik 5.00 0.00 a 5.00 J.00 a
Tanalith-CBC+Sentetik vern. 4.00 0.00 b 4.00 0.00 b
Tanalith-€BC+Poliiiretan ver. +.00 0.00 b 4.00 0.00 b
Kontrol - - - - - -
Sentetik vernik 4.00 0.00 b 4.00 0.00 b
Poliiiretan vernik 4.00 0.00 b 4.00 0.00 b
Kest | WR+Sentetik vernik 5.00 0.00 a 5.00 0.00 a
WR+Poliliretan vernik 4.00 0.00 b 4.00 0.00 b
Tanalith-CBC+Sentetik vern. 5.00 0.00 a 5.00 0.00 a
Tanalith-CBC+Poliilretan ver. 4.00 0.00 b 4.00 0.00 b

Bunlara gore; gruplar arasindaki farklilik 0.05 hata pay1 ile 6nemsiz bulunmustur.
Saricam odununda dig ortam Oncesi en yiiksek deger sentetik vernik ve poliiiretan
vernikte(5.00), dis ortam sonrasi en yiikksek sentetik-poliliretan vernikte (5.00)
gerceklesmigtir. Kestanede dig ortam Oncesi ve sonrasi en yiiksek deger WR+sentetik
vernikte (5.00), en diisiik diger gruplarda (4.00) olmustur.

3.7.6. Su Yayimasi (mm) ve Agirhk Kayb (g)

Sarigam ve kestane odunlarinda meydana gelen su yaylmasi ve agirlik kaybi
degerleri ile bunlara iliskin Basit Varyans Analizleri ve Duncan testleri Tablo

74,75,76,77°de verilmigtir.

Tablo 74. Sarigam ve Kestane Odununda Su Yayilmasi Degerlerine lligkin (BVA)

Analizi
Tar |Isl. | VK KT SD KO Fh O.D.
GA 11.86 6 1.97 16.03 0.0000**=
DO |GI 1.72 14 0.12
San . { Toplam 13.59 20
¢am GA 10.10 6 1.68 250.14 0.0000*%*
DS {Gi 0.094 14 0.06
Toplam 10.200 20
GA 2.19 6 0.36 34.40 0.0000%**
DO | Gi 0.14 14 0.010
Kest Toplam 2.34 20
GA 3.10 6 0.51 88.61 0.0000***
DS |Gl 0.08 14 0.005
Toplam 3.18 20
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Tablo 75. Sarigam ve Kestane Odununda Su Yayilmasi1 Degerlerine Iligkin Duncan Testi

Sonuglart
Kis Dig ortam dncesi Dis ortam sonrasi
Tar | Emprenye Maddesi Ort. St.sp. HG Ort. St.sp. HG
Kontrol 2.50 0.35 a 2.99 0.11 a
Sentetik vernik 0.82 0.07 b 1.11 0.08 bc
sar1 | Poliiiretan vernik 0.70 0.08 b 0.94 0.03 d
¢am | WR+Sentetik vernik 0.80 0.04 b 0.94 0.04 d
WR+Poliiiretan vernik 0.51 0.04 b i.21 0.08 b
Tanalith-CBC+Sentetik vern. 0.71 0.04 b 0.98 0.02 cd
Tanahth-CBC+Poliiiretan ver. 0.61 0.12 b 0.98 0.02 cd
Kontrol 1.59 0.13 a 2 0.08 a
Sentetik vernik 0.80 0.04 be 1.01 0.04 b
Kest. { Poliiiretan vernik 0.51 0.08 d 0.80 0.04 d
WR+Sentetik vernik 0.76 0.04 bc 0.91 0.02 cde
WR+Poliilretan vernik 0.71 0.12 be 0.85 0.10 de
Tanalith-CBC+Sentetik vern. 0.88 0.06 b 0.96 0.02 bc
Tanalith-CBC+Poliiiratan ver. 0.65 0.04 cd 0.96 0.04 bc

Tablo 76. Sarigam ve Kestane Odununda Agirhik Kayiplarma Iligkin (BVA) Analizi

Tar [ist | VK KT SD KO Fh 0O.D.
GA 3 - F - -
DO | Gi - - - - -
san Toplam - -
¢am GA 31.41 6 5.23 269.49 0.0000***
DS |Gl 0.27 14 0.01
Toplam 31.68 20
GA - - - - -
DO {GI - - - - -
Kest Toplam - -
GA 12.66 6 2.11 87.85 0.0000***
DS |Gl 0.33 14 0.02
Toplam 13.00 20

Tablo 77. Sarigam ve Kestane Odununda Agirlik Kaybma Iliskin Duncan Testi Sonuglar

Kis Dis ortam dncesi Dis ortam sonrasi
Tir | Emprenye Maddesi Ort. St.sp. HG Ort. St.sp. HG
Kontrol - - - 3.89 0.24 a
Sentetik vernik - - - 0.53 0.01 b
San | Polifiretan vernik - - - 0.34 0.02 be
¢am | WR+Sentetik vernik - - - 0.51 0.09 b
WR+Poliiiretan vernik - - - 0.53 0.07 b
Tanalit-CBC+Sentetik vern. - - - 0.42 0.07 b
Tanalit-CBC+Poliiiretan ver. - - - 0.53 0.09 c
Kontrol - - - 2.54 0.09 a
Sentetik vernik - - - 0.19 0.14 d
Kest. | Politiretan vernik - - - 0.31 0.03 cd
WR+Sentetik vernik - - - 0.34 0.02 cd
WR-+Poliiiretan vernik - - - 0.42 0.19 be
Tanalit-CBC+Sentetik vern. - - - 0.64 0.07 b
Tanalit-CBC+Poliiiratan ver. - - - 0.21 0.08 cd
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Bunlara gore; gruplar arasindaki farkhilik 0.05 hata payr ile 6nemli ¢ikmugtir.
Sarigam odununda su yayillmas: dig ortam Oncesi en yiiksek sentetik vernikte (0.82), en
diisiik WR+poliiiretan vernikte (0.51), dis ortam sonrasi en yiiksek WR+poliliretan vernikte
(2.21), en diisiik poliiiretan ve WR+sentetik vernikte (0.94) bulunmugtur.

Kestane ~dununda kontrol #rnekleri dig ortam Oncesi ve sonras: en yliksek degeri
vermistir. Islem goren Omeklerde dig ortam Oncesi su yayilmasi en yiiksek Tanalith
CBC+sentetik vernikte (0.88), en diisiik politiretan vernikte (0.51), dis ortam sonras1 en
yiiksek Tanalith CBC+sentetik -poliiiretan vernikte (0.96) olmustur.

Sarigam odununda aZirhk kaybi dig ortam sonrasi en yiiksek WR+poliiiretan ve
sentetik vernikte (0.53), en diigiik poliiiretan vernikte (0.34) gergeklesmistir. Kestane
odununda agirhik kayb: dis ortam sonrasi en yiiksek Tanalith CBC+sentetik vernikte (0.64),
en diigiikk sentetik vernikte (0.19) olmustur.
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3.8. Kimyasal Madde ve Mevsim Etkileri
3.8.1. Sertlik

Kimyasal madde ve mevsimlere gore olgiilen sertlik degerleri ve bunlara iliskin Coklu
Varyans Analizi sonuglart Tablo 78’de, Duncan testi sonuglar1 Tablo 79°da verilmistir.

Tablo 78. Sarigam ve Kestane Odununda Sertlik Degerine Kimyasal Madde-Mevsim

Etkilerine liskin (CVA) Analizi

VK KT SD KO Fh OD
(SARICAM)
Mevsim 3619.12 3 1206.37 1061 ]0.0003 ***
Kimyasal Madde 1229321 6 2048.86 1802 |0.0000%**
Hata oram 2046.06 18 113.670
Toplam 17958.40 27
(KESTANE)
Mevsim 451.77 3 150.59 2.46 0.0955
Kimyasal Madde 13072.84 6 2178.80 35.65 | 0.0000%**
Hata oran: 1100.02 18 61.112
Toplam 14624.65 27

VK:Varyans kaynagi KT:Kareler toplam: SD:Serbestlik derecesi KO:Kareler ortalamas: OD:Onem derecesi

Tablo 79. Sarigam ve Kestane Odununda Sertlik Degisimi Uzerinde Kimyasal Madde
ve Mevsim Etkilerine Iligkin Duncan Testi Sonuglan

Mevsim Saricam Tiird Kestane Tiiril Kimyasal | Sanc¢am Tiirt Kestane Tiiril
Ort. HG Ort. HG Madde Ort. HG Ort HG

LMevsim. | 49.17 b 49.37 b 1-Naturel 22.16 c 23.67 d
ILMevsim | 30.74 c 50.11 ab |2-8.V. 33.90 c 34.85 cd

III.Mevsim | 61.91 a 58.63 a_ |3-P.V. 75.16 a 81.73 a

IV.Mevsim | 53.16 ab 56.62 ab [4-WR+S.V.| 28.40 c 36.75 c

- - - - - 5-WR+P. V.| 50.35 b 72.18 a

- - - - - 6-Tan+SV | 50.43 b 48.93 b

- - - - - 7-Tan+.PV. | 80.83 a 77.60 a

SV:Sentetik vernik  PV:Politiretan vernik ~ WR:Water repellent  Tan:Tanalith-CBC Ort: Ortalama HG:Homejenlik Grb.

Bunlara gére; gruplar arasindaki farkliik 0.05 hata pay1 ile 6nemli ¢ikmigstir.Sarigam
odununda kimyasal madde grubuna gore en yiiksek deger Tanalith CBC+poliiiretan vernikte
(80.83), en diisiik WR+sentetik vernikte(28.40), kestanede en yiiksek poliiiretan vernikte
(81.73), en diisiik sentetik vernikte (34.85) gerceklesmigtir.

Sarigcamda mevsimlere gore sertlik degeri en yiiksek IIl.mevsimde (61.91), en diistik
I.mevsimde (30.74), kestanede en yiiksek III. mevsimde (58.63), en diigiik . mevsimde (49.37)
bulunmustur.
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3.8.2. Parlakhlik (yiizeye dik)

Kimyasal madde ve mevsimlere gore 6lgiilen ylizeye dik parlaklik degerleri ve bunlara
iliskin Coklu Varyans Analizi sonuglari Tablo 80°de, Duncan testi sonuglari Tablo 81’de
verilmisgtir.

Tablo 80. Sangam ve Kestane Odununda Yiizeye Dik Parlaklik Degerine Kimyasal
Madde-Mevsim Etkilerine Iligkin (CVA) Analizi

VK | KT | sp | KO |  Fh ] OD
(SARICAM)
Mevsim 243.35 3 81.11 1.69 0.2046
Kimyasal Madde 9289.31 6 1548.21 32.27 0.0000***
Hata orami 863.56 18 47.97
Toplam 10396 27
(KESTANE)
Mevsim 413.15 3 137.71 4.71 0.0135
Kimyasal Madde 10825.48 6 1804.24 61.72 0.0000***
Hata oran1 526.17 18 29.23
Toplam 11764.81

Tablo 81. Sarigam ve Kestane Odununda Yiizeye Dik Parlaklik Degisimi Uzerinde
Kimyasal Madde-Mevsim Etkilerine Iliskin Duncan Testi Sonuglan

Mevsim | Saricam Tiird Kestane Trii Kimyasal | Saricam Tiirit Kestane Tiirii
Ort. HG Ort. HG Madde Ort. HG Ort HG
LM. 39.25 c 43.80 c 1-Naturel 3.57 d 2.80 e
ILM. 40.15 b 51.16 ab [2-S.V. 56.99 ab 65.98 a
M | 41.59 b 47.83 bc {3-P.V. 60.70 a 57.52 be
IVM | 46.86 a 54.11 a_ |4-WR+S.V.| 52.93 ab 53.97 [ bed
- - - - - 5-WR+P.V.| 49.15 b 53.72 cd
- - - - - 6-Tan+SV | 56.99 c 61.82 ab
- - - - - 7-Tan+.PV.| 33.20 c 48.78 d

Bunlara gére; gruplar arasindaki farklihk 0.05 hata pay: ile énemli gikmugtir.Sarigam
odununda kimyasal madde grubuna gére en yikksek deger poliiiretan vernikte (60.70), en
diisik Tanalith CBC+poliiiretan vernikte (33.20), kestanede en yiiksek sentetik vernikte
(65.98), en diisiik Tanalith CBC+poliiiretan vernikte (48.78) gergeklesmistir. |

Saricamda mevsimlere gére sertlik degeri en yiiksek IV.mevsimde (46.86), en diigiik
Lmevsimde (39.25), kestanede en yiiksek IV. mevsimde (54.11), en diisiik I.mevsimde (43.80)
bulunmustur.



3.8.3. Parlaklik (yiizeye parelel)

Kimyasal madde ve mevsimlere gore 6lgiilen ylizeye parelel parlaklik degerleri ve
bunlara iliskin Coklu Varyans Analizi sonuglar1 Tablo 82°de, Duncan testi sonuglan Tablo
83°de verilmistir.

Tablo 82. Sarigam ve Kestane Odununda Yiizeye Parelel Parlaklik Degerine Kimyasal
Madde-Mevsim Etkilerine Iligkin (CVA) Analizi

VK l KT [ sD ] KO [ Fh | OD
(SARICAM)
Mevsim 837.49 3 279.16 3.93 0.0253
Kimyasal Madde 12017.59 6 2002.93 28.25 0.0000%**
Hata oram 1275.97 18
Toplam 14131.07 27
(KESTANE)
Mevsim 1041.30 3 347.10 8.85 0.0008 ***
Kimyasal Madde 13605.52 6 2267.58 57.84 0.0000%**
Hata oram 705.63 18
Toplam 15352.46 27

Tablo 83. Sarigam ve Kestane Odununda Parlaklik (Parelel) Degisimi Uzerinde
Kimyasal Madde ~-Mevsim Etkilerine Iliskin Duncan Testi Sonuglar

Mevsim | Saricam Tiril Kestane Tiril Kimyasal | Sarigam Tiirii Kestane Tiirli
Ort. HG Ort. HG Madde Ort. HG Ort HG
1-Naturel 4.36 d 3.66 c

LM. 46.09 b 47.33 c

ILM. 46.21 b 61.05 ab |2-S.V. 65.09 70.54 a
IIIM. [ 56.94 a_ | 5592 b 3-P.V. 70.31 66.42 ab
IVM. [ 57.24 a 63.15 a

5-WR+P.V. | 63.15
- - - - - 6-Tan+SV_ | 48.38
- - - - - 7-Tant.PV. | 48.97 b

63.14 ab
70.57 a
64.57 ab

a
a

4-WR+S.V. | 61.07 ab 59.15 b
a
c

©

Bunlara gére; gruplar arasindaki farklilik 0.05 hata pay: ile nemli gikmmgtir.Sarigam
odununda  kimyasal madde grubuna gére en yitksek deger politiretan vernikte (70.31), en
diigik Tanahth CBC+sentetik vernikte (48.38), kestanede en yiiksek Tanalith CBC+sentetik
vernikte (70.57), en distik WR-+sentetik vernikte (59.15) gerceklesmistir.

Sangamda mevsimlere gore en yiiksek deger IV.mevsimde (57.24), en diisiik

Lmevsimde (46.09), kestanede en yiiksek IV. mevsimde (63.15), en diislik I.mevsimde (47.33)
bulunmusgtur.
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3.8.4. Renk Degisim Acisi

Kimyasal madde ve mevsimlere gére Slgiilen renk degisim agist degerleri ve bunlara
iliskin Coklu Varyans Analizi sonuglan Tablo 84’de, Duncan testi sonuglann Tablo 85°de
verilmigtir.

Tablo 84. Sarigam ve Kestane Odununda Renk A¢isina Kimyasal Madde-Mevsim

Etkilerine Iliskin (CVA) Analizi

VK ] KT [ sp | KO ] Fh | OD
(SARICAM)
Mevsim 101.69 3 33.89 3.36 0.00416
Kimyasal Madde 2332.77 6 388.79 38.59 0.0000%**
Hata orani 181.30 18 10.07
Toplam 2615.78 27
(KESTANE)
Mevsim 65.74 3 21.91 2.78 0.00704%
Kimyasal Madde 240.25 6 40.04 5.09 0.0032%*
Hata oram 141.60 18 7.86
Toplam 447.60

Tablo 85. Sarigam ve Kestane Odununda Renk Degisim Agis1 Uzerinde Kimyasal
Madde- Mevsim Etkilerine Hiskin Duncan Testi Sonuglar

Mevsim | Sarigam Tiirii Kestane Tlirli Kimyasal | Sarigam Tiiril Kestane Tt
Ort. HG Ort. HG Madde Ort. HG Ort HG

M. 63.99 ab 54.50 ab | 1-Naturel 53.58 d 56.04 ab
.M. 61.97 b 51.71 ab |2-8.V. 57.01 cd 52.27 be

WM. | 6284 b 53.72 ab |3-P.V. 56.74 cd 54.25 b
IVM. | 67.01 a 55.95 a (4-WR+S.V.| 59.64 c 52.15 be

- - - - - 5-WR+P.V.| 66.76 b 49.19 c

- - - - - 6-Tan+SV | 79.16 a 54.82 b

- - - - - 7-Tan+.PV. | 74.80 a 59.07 a

Bunlara gore; gruplar arasindaki farklilik 0.05 hata pay: ile 6nemli ¢ikmistir. Sarigam
odununda kimyasal ‘madde grubuna gore renk agis1 degisimi en yiiksek Tanalith CBC+sentetik
vernikte (79.16), en diigiik sentetik vernikte (57.01), kestanede en yiikksek Tanalith
CBC+poliiiretan vernikte (59.07), en diisiik WR-+sentetik vernikte (52.15) gergeklesmistir.

Sarigamda mevsimlere gore en yiiksek deger IV.mevsimde (67.01), en dusik
ILmevsimde (61.97), kestanede en yiiksek IV. mevsimde (55.95), en diisiik II.mevsimde
(51.71) bulunmustur.
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3.8.6. Yiizeye Yapiyma Direnci

Kimyasal madde ve mevsimlere gore 6lciilen yiizeye yapisma direnci degerleri ve
bunlara iligkin Coklu Varyans Analizi sonuglar1 Tablo 86’da, Duncan testi sonuglan Tablo
87°de verilmigtir.

Tablo 86. Sarigam ve Kestane Odununda Yiizeye Yapigma Direnci Degerine Kimyasal
Madde- Mevsim Etkisine Iligkin (CVA) Analizi

VK H KT [ sD | KO [ Fn | OD
(SARICAM)
Mevsim 0.95 3 0.318 1.41 0.2707
Kimyasal Madde 57.93 6 9.656 42.95 0.0045*%
Hata oram 4.066 18 0.224
Toplam 62.93 27
(KESTANE)
Mevsim 0.56 3 0.18 1.19 0.3396 -
Kimyasal Madde 57.26 6 9.54 60.32 0.0006 **%
Hata oran1 2.84 18 0.15
Toplam 60.68 27

Tablo 87. Sarigam ve Kestane Odununda Yiizeye Yapigma Direnci Degeri Uzerine
Kimyasal Madde-Mevsim Etkilerine Iligkin Duncan Testi Sonuglar1

Mevsim | Sarigam Tiril Kestane Tiiril Kimyasal |Saricam Tiril Kestane Tilrii
Ort. HG Ort. HG Madde Ort. HG Ort HG

1L.M. 3.40 a 3.33 a 1-Naturel - - - -
ILM. 3.27 a 3.52 a |2-S.V. 4.20 a 4.29 a
IL.M. 3.46 a 3.35 a [3-P.V. 4.28 a 4.08 a
IV.M. 3.73 a 3.71 a |4-WR+SV.| 4.25 a 3.99 a

- - - - - 5-WR+P.V.| 4.15 a 3.91 a

- - - - - 6-Tan+SV 3.74 a 3.99 a

- - - - - 7-Tan+.PV. [ 3.74 a 4.16 a

Bunlara gore; gruplar arasindaki farkhilik 0.05 hata pay1 ile 6nemsiz ¢ikmigtir. Sarigam
odununda kimyasal madde grubuna gore ylizeye yapigma direnci degeri en yiiksek poliiiretan
vernikte (4.28), en diigiik Tanalith CBC+sentetik vernikte (3.74), kestanede en yiiksek sentetik
vernikte (4.29), en diigiik Tanalith CBC+sentetik vernikte (3.99) gergeklesmistir.

Sanicamda mevsimlere gore en yliksek IV.mevsimde (3.73), en dusuk II.mevsimde
(3.27), kestanede en yiiksek IV. mevsimde (3.71), en diisiik L. mevsimde (3.33) bulunmugstur.
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3.8.6. Azirhik Kaybi

Kimyasal madde ve mevsimlere gore Slgiilen agirlik kayb1 degerleri ve bunlara iligkin
Coklu Varyans Analizi sonuglar1 Tablo 88’da, Duncan testi sonuglar1 Tablo 89°de verilmistir.

Tablo 88. Sarigam ve Kestane Odununda Agirlik Kaybina Kimyasal Madde-Mevsim

Etkisine Iligkin (CVA) Analizi
VK 1 KT | sD | KO { Fh [ OD
(SARICAM)
Mevsim 0.49 3 0.16 2.83 0.0672
Kimyasal Madde 25.98 6 4.33 74.86 0.0000%**
Hata orani 1.041 18 0.05
Toplam 27.52
KESTANE)

Mevsim 0.40 3 0.13 5.89 0.00554+
Kimyasal Madde 12.29 6 2.04 90.00 0.0000%**
Hata oran1 0.40 18 0.0022
Toplam 13.10 27

Tablo 89 Sarigam ve Kestane Odununda Agirlik Kaybr Uzerine Kimyasal Madde-
Mevsim Etkilerine Iligkin Duncan Testi Sonuglar

Mevsim | Sangam Tiril Kestane Tiirit Kimyasal |Sarigam Tirli Kestane Tlirii
Ort. HG Ort. HG Madde Ort. HG Ort HG
M. 0.56 0.41 1-Naturel 3.03 a 2.14

b b
ILM. 0.65 ab 0.61 a__ [2-S.V. 0.52 b 0.24
IIILM. 0.62 b 0.39 b 3-P.V. 0.26 be 0.36
IV.M. 0.90 a 0.66 a_ |4WR+SV.| 030 be 0.24

5-WR+P.V.| 0.29 be 0.22
- - 6-Tan+SV 0.25 bc 0.26
7-Tan+.PV.| 0.12 c 0.17

- - -

ol|lo|o|o jolo |

Bunlara gore; grup i¢i farklilik 0.05 hata payi ile énemli ¢ikmigtir. Saricam odununda
kimyasal madde grubuna gore agirhik kayb1 degeri en yiiksek sentetik vernikte (0.52), en diigiik
Tanalith CBC+poliiiretan vernikte (0.12), kestanede en yliksek poliiiretan vernikte (0.36), en
diisiik Tanalith CBC+politiretan vernikte (0.17) gerceklesmistir.

Sarigamda mevsimlere gore en yitksek deger IV.mevsimde (0.90), en diisiik L. mevsimde
(0.56), kestanede en yiiksek IV. mevsimde (0.66), en diigiik Il.mevsimde (0.39) bulunmustur.
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3.9. Kimyasal Madde-Mevsim-Aga¢ Tiirii Etkileri

3.9.1. Sertlik

Kimyasal madde-mevsim-agag¢ tiirline gére Slgiilen sertlik degerleri ve bunlara iligkin
Coklu Varyans Analizi sonuglan Tablo 90°da, Duncan testi sonuglart Tablo 91°de verilmistir.

Tablo 90. Sertlik Uzerine Etki Eden Agag Ttirti, Kimyasal Madde, Mevsim Etkisine

Niskin CVA Analizi
VK KT SD KO- Fh OD
| Agac Tiirll 340.81 1 340.81 3.02 0.0887
Kimyasal Madde 24497.41 6 4082.90 36.26
0.0000%**
Mevsimler 3019.92 3 1006.64 8.94 0.00071%**
Hata orani 5065.72 45 112.57
Toplam 33923.83 55

Tablo 91 Sertlik Uzerine Etki Eden Agag Tiirii, Kimyasal Madde, Mevsim Etkisine

Iligkin Duncan Testi Sonuglan
Mevsim Ortalama HG |Kimyasal Madde Ortalama HG
I.Mevsim 49.27 c 1-Naturel 22.91 e
II.Mevsim 40.43 b 2-Sentetik vernik 37.88 d
1II.Mevsim 60.27 a 3-Poliiiretan vernik 78.44 a
IV.Mevsim 54.89 ab 4-WR+sentetik vernik 32.58 de
__Agag Turd Etkisi 5-WR+poliiiretan vernik 61.27 b
Sarigam 48.75 a 6-Tanalith+sentetik vernik 49.68 c
Kestane 53.68 a 7-Tanalith+poliiiretan vernik 79.25 a

Bunlara gére; grup ici farklihk 0.05 hata pay: ile nemli ¢ikmigtir.Kimyasal madde
grubuna gore sertlik degeri en yiiksek Tanalith CBC+poliiiretan vernikte (79.25), en diisiik
WR-+tsentetik vernikte (32.58) elde edilmigtir.

Mevsimlere gore en yiiksek deger IIl.mevsimde (60.27), en diisiik I.mevsimde (49.27),

olurken agag tiirleri arasinda fark 6nemsizdir.
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3.9.2.Parlakhk ( yiizeye dik)

Kimyasal madde-mevsim-agag tiiriine gére Slgiilen yiizeye dik parlaklik degerleri ve
bunlara iliskin Coklu Varyans Analizi sonuglar1 Tablo 92°’de, Duncan testi sonuglar1 Tablo
93°de verilmistir.

Tablo 92. Yiizeye Dik Parlakhiga Agac Tiirii, Kimyasal Madde, Mevsim Etkisine

Tliskin CVA Analizi
VK KT SD KO Fh OD
Apac Tiiri 740.74 1 740.74 12.34 0.0010%*
Kimyasal Madde 18930.05 6 3155.13 52.57 0.0000%**
Mevsimler 530.05 3 176.68 2.94 0.0430
Hata orani 2700.34 45 60.0
Toplam 22901.92 55

Tablo 93. Yiizeye Dik Parlakliga Agag Tiirti, Kimyasal Madde, Mevsim Etkisine

Hiskin Duncan Testi Sonuglar
Mevsim Ortalama HG | Kimyasal Madde Ortalama HG
I.Mevsim 41.99 b 1-Naturel 3.19 e
I1.Mevsim 45.20 ab 2-Sentetik vernik 61.49 2
II1.Mevsim 44.71 ab 3-Politiretan vernik 59.11 ab
IV .Mevsim 50.49 a 4-WR-+sentetik vernik 53.47 be
Agag Tiirlt Etkisi 5-WR-+poliiiretan vernik 51.44 be
Sarigam 41.96 b 6-Tanalith+sentetik vernik 49.50 c
Kestane 49.23 a 7-Tanalith+poliliretan vernik 40.99 d

Bunlara gére; grup i¢i farklihk 0.05 hata pay: ile énemli gcikmugtir Kimyasal madde
grubuna goére en yiiksek deger sentetik vernikte (61.49), en diigiik Tanahth CBC+poliiiretan
vernikte (40.99) bulunmustur.

Mevsimlere gore en yiiksek IV. mevsimde (50.49), en diisiik I. mevsimde (41.99), iken
agac tiirlerine gére saricam odununda en diisiik (41.96) gergeklesmisgtir.
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3.9.3 Parlaklik (Yiizeye Parelel)

Kimyasal madde-mevsim-agag tiiriine gére 6lgiilen yiizeye parelel parlaklik degerleri ve
bunlara iliskin Coklu Varyans Analizi sonuglari Tablo 94°de, Duncan testi sonuglar1 Tablo
95’de verilmistir.

Tablo 94. Yiizeye Parelel Parlakliga Agag Tiiril, Kimyasal Madde, Mevsim

Etkisine Iliskin CVA Analizi
VK KT SD KO Fh OD
Agac Tiirli 387.97 1 387.97 4.73 0.0348
Kimyasal Madde 24453.3 4075.51 49.78 0.0000***
Mevsimler 1368.51 3 456.17 5.57 0.0024**
Hata orani 3683.88 45 81.86
Toplam 29893.43 55

Tablo 95. Yiizeye Parelel Parlakliga Agag¢ Tiirii, Kimyasal Madde, Mevsim
Etkisine Iligkin Duncan Testi Sonuglan

Mevsim Ortalama HG | Kimyasal Madde Ortalama HG
I.Mevsim 46.71 b 1-Naturel 4.01 c
I1.Mevsim 53.63 a 2-Sentetik vernik 67.88 a
IIl.Mevsim 56.43 a 3-Poliiiretan vernik 68.37 a
IV.Mevsim 60.23 a 4-WR-tsentetik vernik 60.11 ab

Agag Turll Etkisi 5-WR-+poliliretan vernik 63.14 - ab

Sarigam 51.62 b 6-Tanahith+sentetik vernik 59.47 ab

Kestane 56.88 a 7-Tanalith+polifiretan vernik 56.77 b

Bunlara gére; grup i¢i farkhilik 0.05 hata pay ile Snemli gikmigtir Kimyasal madde
grubuna gore en yliksek deger poliiiretan vernikte (68.37), en diisikk Tanalith CBC+poliliretan
vernikte (56.77) gergeklesmistir.

Mevsimlere gore en yiiksek deger IV. mevsimde (60.23), en diisiik I. mevsimde (46.71),
iken aBag tiiriine gore kestane en yliksek (56.88) vermistir.
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3.9.4. Renk Agisi

Kimyasal madde-mevsim-aga¢ tiiriine gére Olgiilen renk acis1 degerleri ve bunlara
iliskin Coklu Varyans Analizi sonuglar1 Tablo 96’da, Duncan testi sonuglar1 Tablo 97°de
verilmigtir.

Tablo 96. Renk Acisina Etki Eden Agag Tiirti, Kimyasa Madde, Mevsim Etkisine

Tliskin CVA Analizi
VK KT SD KO Fh OD
Apag Turti 1395.60 1 1395.60 44.44 0.0000***
Kimyasal Madde 1490.76 6 248.46 7.91 0.0000***
Mevsimler 159.68 3 53.22 1.69 0.1815
Hata orani 1412.95 45 31.39
Toplam 4458.89 55

Tablo 97. Renk Agisina Agag Tiirii, Kimyasal Madde, Mevsim Etkisine, Iliskin Duncan
Testi Sonuglan

Mevsim Ortalama HG | Kimyasal Madde Ortalama HG
L Mevsim 59.25 ab 1-Naturel 54.81 b
II.Mevsim 56.84 b 2-Sentetik vernik 54.64 b
II1.Mevsim 58.28 ab 3-Politiretan vernik 55.49 b
IV.Mevsim 61.48 a 4-WR-+sentetik vernik 55.89 b

Agag Turt Etkisi 5-WR-+poliiiretan vernik 57.97 b

Sarigam 63.95 a 6-Tanalith+sentetik vernik 66.99 a

Kestane 53.93 b 7-Tanalith+poliliretan vernik 66.93 a

Bunlara gore; grup i¢i farklilik 0.05 hata pay1 ile 6nemli gikmugtir Kimyasal madde
grubuna goére en yiiksek deger Tanalith CBC+sentetik vernikte (66.99), en diigikk sentetik
vernikte (54.64) gerceklesmistir.

Mevsimlere gore en yiiksek deger IV. mevsimde (61.48), en diisiik II. mevsimde
(56.84), agag tiirline gore sarigam en yiiksek degeri (63.95) vermigtir.
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3.9.5. Yiizeye Yapisma Direnci

Kimyasal madde-mevsim-agag tiiriine gére 6l¢iilen ylizeye yapigma direnci degerleri ve
bunlara iliskin Coklu Varyans Analizi sonuglar1 Tablo 98’de, Duncan testi sonuglann Tablo
99°’da verilmistir.

Tablo 98. Yiizeye Yapisma Direncine Agag Tiirii, Kimyasal Madde, Mevsim Etkisine
Iligkin CVA Analizi

VK KT SD KO Fh OD
Agac Tlril 0.0027 1 0.0002 0.002 0.9695
Kimyasal Madde 114.08 6 19.01 106.97 0.0000***
Mevsimler 1.089 3 0.363 2.044 0.1212
Hata oram 7.9986 45 0.177
Toplam 123.17 55

Tablo 99. Yiizeye Yapisma Direncine Agag Tiirii, Kimyasal Madde, Mevsim Etkisine

Iliskin Duncan Testi Sonuglar1

Mevsim Ortalama HG | Kimyasal Madde Ortalama HG
I.Mevsim 3.39 b 1-Naturel - -
IL.Mevsim 3.39 b 2-Sentetik vernik 4.24 a
1.Mevsim 341 ab 3-Poliliretan vernik 4.18 a
IV.Mevsim 3.72 a 4-WR+sentetik vernik 4.12 a
Agac Turll Etkisi S-WRpoliliretan vernik 4.03 a
Sarigam 3.48 a 6-Tanalith+sentetik vernik 3.87 a
Kestane 3.48 a 7-Tanalith+poliliretan vernik 3.91 a

Bunlara gore; grup i¢i farkhihk 0.05 hata pay1 ile 6nemli ¢ikmugtir.Kimyasal madde
grubuna goére en yiiksek deger sentetik vernikte (4.24), en diigiik Tanalith CBC+sentetik
vernikte (3.87) gergeklegmistir.

Mevsimlere gore en yiiksek deger IV. mevsimde (3.72), en diigitk Lvell. mevsimde
(3.39) olup, agag tiirii etkisi 0.05 yamima olasilif1 i¢in Snemsiz ¢ikmgtir.
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3.9.6. Agirhik Kaybi
Kimyasal madde-mevsim-agag¢ tiirline gére Slgiillen agirlik kaybi degerleri ve bunlara

iliskin Coklu Varyans Analizi sonuglar1 Tablo 100’de, Duncan testi sonuglar1 Tablo 101’de
verilmistir.

Tablo 100. Agirlik Kaybina Agag Tiirti, Kimyasal Madde, Mevsim Etkisine Iligkin

CVA Analizi

VK KT SD KO Fh OD
| Agac Tlrd 0.37 1 0.374 5.68 0.0124
Kimyasal Madde 36.86 6 6.14 93.16 0.0000***
Mevsimler 0.797 3 0.265 4.030 0.0127
Hata oram 2.96 45 0.065
Toplam 41.00 55

Tablo 101. Agirlik Kaybina Agag Tiirii, Kimyasal Madde, Mevsim
Etkisine Iligkin Duncan Testi Sonuglar

Mevsim Ortalama HG [ Kimyasal Madde Ortalama HG
I.Mevsim 0.48 b 1-Naturel 2.58 a
[I.Mevsim 0.63 ab 2-Sentetik vernik 0.38 b
1II.Mevsim 0.50 b 3-Polifiretan vernik 0.31 b
IV.Mevsim 0.78 a 4-WR+sentetik vernik 0.27 c

Agac Tiiril Etkisi 5-WR+poliliretan vernik 0.25 c

Sarigam 0.68 a 6-Tanalith+sentetik vernik 0.26 c

Kestane 0.52 b 7-Tanalith+poliliretan vernik 0.15 c

Bunlara gore; grup ici farklilik 0.05 hata pay:r ile énemli ¢ikmigtir.Kimyasal madde
grubuna - gore en yliksek afirlik kayiplart sentetik vernikte (0.38), en diigiik Tanalith
CBC+politiretan vernikte (0.15) gergeklesmistir.

Mevsimlere gére en yliksek deger IV. mevsimde (0.78), en diisiik I. mevsimde (0.48),
agag tliriine gére sarigam odunu en yiiksek degeri (0.68) vermistir.
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3.10. Makroskopik Degigmeler

Tiim mevsimler stiresince hava etkileri vernik katmam yapisim bozarak, odunun
biyolojik tahribatim1  hizlandirmaktadir. Her mevsim sonunda islem gérmemis kontrol
Orneklerinin rengi gri (kiil rengi) olmustur.

Ornekler en ¢ok Il.mevsim (yaz)’de bozulmustur. Sentetik ve poliiiretan verniklerin
tek basina kullanimi ve varyasyonlar: dis ortam etkilerine daha dayanikli bulunmustur.



4. TARTISMA

4.1. Emprenye

Sarigam odunu deney Srneklerinde retensiyon miktarlari WR+sentetik vernikte 56.13
kg/m3, WR-politiretan vernikte 82.02 kg/m?, Tanalith CBC’de 77.55 kg/m?® olmustur.

Retensiyon ve % retensiyon miktarlari sarigamda kestane odununa gore su itici
maddelerde, Tanalith-CBC' ye gore daha yiiksek c¢ikmustir. Su itici maddelere katilan
¢6ziicliniin penetrasyonu artirmasi ve emprenye dncesi ¢6zelti igerisine katilan verniklerin
katilasma asamasim baglatarak retensiyonu artirma yéniinde etki yapmis oldugu séylenebilir.

Kestane odunu 6meklerinde retensiyon ve % retensiyon oranlarinin diisiik gikmas:
hiicreler aras1 gegisin zor olmasindan kaynaklanmig olabilir.

Su itici emprenyeli 6rneklerde politiretan katkili ¢ozeltilerin retensiyonunun daha
yiiksek ¢ikmasi, poliiiretan vernikten kaynaklanmis olabilir. Tanalith CBC, bilesiminde Bor
maddesi icermesinden dolay: yangina kars1 koruma saglamsgtir.

4.2, Sertlik

Sertlik direnci degerleri mevsim ve kimyasal maddelere gére farklilik g6stermistir.
Poliiiretan vernigin gerek tek basina ve gerekse Tanalith-CBC ile kullanilmasinda 1. iglem
olarak Tanalith-CBC, 2. islem olarak poliiiretan vernikle kaplama, sertlik direnci degerini her
iki odun tiirlinde dig ortam sonrasinda 6nemli miktarda artirmigtir. Bu artig yaklagik 1.5-2 kat
olarak gerceklesmigtir.

Sanigam odununda dig ortam sonrasinda en diigiik sertlik degeri biitiin mevsimlerde
WR+sentetik vernik kangimmnda (28.40) olmustur. Bunun nedeni WR+sentetik vernigin
ylizeyle bag yapamamasi ve kimyasal madde etkisinden kaynaklanmus olabilir.

Kestane odununda tiim mevsimlerde Tanalith-CBC+politiretan vernik iyi bir
performans gostererek kontrol drneklerine gore yaklagik 2 kat fazla sertlik gostermistir.
Kestanede WR+sentetik vernik yiizeyle iyi bir kimyasal bag olusturmamigtir.

Sentetik vernik en diisiikk sertlik degerini III,IV. mevsim sonunda vermistir. Bu
durum vernigin yapisindan kaynaklanmig olabilir. Kontrol rneklerinde sertligin azalmasi,
odun ylizeyinde olusan liflenme ve giddetli erozyon etkisinden kaynaklanmus olabilir.
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Tanalith-CBC+poliliretan vernik ve bunu takip eden gruplarda sertlik artmigtir. Buna
gore; Tanalith-CBC’nin ylizey erozyonunu 6nemli derecede azalttifi s6ylenebilir. Kontrol
Orneklerinde kiiflenme, c¢atlama, pul pul dokiilme v.b.etkilerin goriilmemesi emprenyede
kullanilan WR maddesinden kaynaklanmis olabilir.

4.3, Parlakhk

Sarigam ve kestane odununda en yiiksek parlaklik degeri sentetik vernigin tek basina
kullamminda yiizeye dik yonde, en diigiik Tanalith-CBC+sentetik vernik ve Tanalith-
CBC+poliiiretan vernikte gergeklesmistir. Bu durum Tanalith-CBC, vernigin kimyasal yapisi
ve iklim sartlarindan kaynaklanmis olabilir.

Halkali ve dagimik traheli odunlarda iistyiizey islemleri farklilik gosterebilir. Liflere
parelel parlaklik degeri I.,IIl. mevsimlerde sentetik vernigin tek basmna kullaniminda en iyi
sonucu vermistir.

Sarigam odununda en diigiik parlaklik degeri Tanalith-CBC+sentetik vernikte
gerceklesmistir. IV. mevsimde Tanalith-CBC+poliiliretan vernigin disilk deger vermesi
emprenye maddesi ve iklim o6zelliklerinden kaynaklanabilir. En diigiik deger kestane
odununda IIL. ve IV. mevsimlerde WR-+sentetik vernikte elde edilmisgtir.

4.4 Renk Degisimi

Sarigam odununda kirmizi renk tonu degeri en yiiksek I. mevsimde politiretan
verniin tek bagina kullaniminda gergeklesirken, sentetik vernikli 6rneklerde Gnemli bir
degisim olmamugtir. Kirmizi renk tonu degimi en diigiik 1., III., IV. mevsimlerde Tanalith-
CBC sentetik vernikte gerceklesmistir.

Kestane odununda kirmizi renk tonu degisimi en yiiksek LI III.IV. mevsimlerde
poliiiretan vernigin tek bagina kullamminda olmustur. En diigik deger I, H, IILIV.
mevsimlerde Tanalith-CBC + sentetik vernikte bulunmustur. San renk tonunda &nemli bir
degisme olmamustir.

Sarigam odununda renk agist degisimi en yiiksek I,ILIL.IV. mevsimde Tanalith-
CBC+sentetik vernikte, en  digiikk II,JII. mevsimlerde sentetik vernigin tek basina
kullaniminda olurken bunu I.,IV. mevsimlerde poliiiretan vernigin tek bagina kullanimi takip
etmistir Kestane odununda ise en yiiksek II. mevsim sonlarinda poliiiretan vernigin tek
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bagina kullamminda, I. mevsim sonunda Tanalith-CBC+poliiiretan vernikte ,III,IV. mevsim
sonunda Tanalith-CBC+sentetik vernikte, en digiik I,II,III. mevsim sonlarinda
WR+poliiiretan vernikte, III. mevsimde sentetik vernikte gergeklesmistir.

4.5. Yiizeye Yapisma Direnci

Saricam odununda I.mevsim sonunda yiizeye yapisma direnci degeri en yliksek
sentetik vernik ve Tanalith-CBC+politiretan vernikte, II. mevsimde sentetik vernik ve
politiretan vernigin tek basina kullaniminda, III. mevsimde WR+poliiiretan vernikte, IV
.mevsimde sentetik vernigin tek bagina kullaniminda gergeklesmistir.

Kestane odununda yiizeye yapisma direnci I. mevsim sonunda tiim gruplarda esit
¢ikmustir. En yiiksek deger II. mevsimde poliiiretan vernikte, III. mevsimde sentetik vernigin
tek basina kullaniminda ,IV mevsimde WR+sentetik vernikte gergeklesmistir. En diisiik deger
L,IL.II.mevsimde WR+sentetik vernik ve WR+poliiiretan vernikte gerceklesmistir.

4.6 . Su Yayilmasi

Sarigam odununda su yayimas: degeri en yiiksek I,ILIII. mevsim sonunda tesbit
edilmistir. En diisik L,II. mevsim sonunda sentetik vernigin tek bagmma kullamminda
gerceklesmistir: Bunu IIl. mevsim sonunda WR-+sentetik vernik takip etmisgtir.

Kestane odununda en yiiksek deger I. mevsim sonunda Tanalith-CBC+sentetik
vernikte, IL,ITII.,IV. mevsimlerde sentetik vernigin tek basina kullaniminda ger¢eklesmistir. .

4.7. Agirhik Kayb

Saricam odununda agirlik kaybi degeri en yiiksek II.,IV . mevsimlerde sentetik
vernigin tek basma kullaniminda, en diigiik deger IIL,II,IV. mevsimlerde Tanalith-
CBC+sentetik vernikte olmugtur.

Kestane odununda en yiiksek deger IV.mevsimde poliiiretan vernigin tek basina
kullaniminda, en diistik Tanalith-CBC+poliiiretan vernikte gerceklesmistir. Bu bakimdan
sentetik vernikler, sarigamda olumsuz, kestanede ise olumlu sonu¢ vermistir. En az agirlik
kayb1 emprenyeli+verniklenmis orneklerde gerceklesmistir. Bu sonug harici sartlara kargt
vernik ve emprenye maddesinin koruyucu olmasindan kaynaklanmig olabilir.



5. SONUCLAR

Sarnigam odununda en yliksek retensiyon degeri WR+tpoliiiretan vernikte ( 82.02
kg/m?), en diisiik WR-+sentetik vernikte (56.13 kg/m? )gerceklesmigtir.

Kestane odununda en yiiksek retensiyon degeri WR+poliiiretan vernikte (9.80 kg/m?®)
bulunmugtur. Buna gore kestane odununun gii¢ emprenye edilecegi ve WR maddelerde
basing uygulanan yontemlerle emprenyesinin uygun olacag: sdylenebilir.

Kestane odununda hiicreler arasi gegisin zor olmasi, retensiyon oranimn diigiik
¢ikmasina sebep olabilir. Buna karsilik verniklerle emprenye olumlu sonug vermistir,

Emprenye ¢ozeltilerinin pH's1 notre yakin ayarlanmalidir. Asidik veya bazik olmasi,
odunda hidrolize, seliiloz ve lignin yapisinin bozulmasina neden olabilir.

Makroskopik deformasyon mevsimlere goére degisiklik gostermistir. En yiiksek
deformasyon yaz mevsiminde sarigam odununda gergeklesmistir. Téim mevsimlerde en fazla
deformasyon kontrol Srneklerinde meydana gelmistir. Su itici maddelerle islem g&rmiis
Orneklerde kiif,mantar v.b. goriilmemistir.

Sanigam odununda en yiiksek sertlik degeri Tanalith-CBC+politiretan vernikte
(80.83), en diisiik WR+sentetik vernikte (28.40) olmustur. Mevsimlere gore ise, en yiiksek
sertlik degeri III. mevsimde (61.91) bulunmustur. Kestane odununda ise, en yiiksek poliiiretan
vernikte (81.73), en diigik sentetik verniklerin. tek bagina kullamminda (34.85) ve kontrol
orneklerinde Sl¢iilmiistiir. Mevsimlere gore, en yiiksek sertlik degeri III. mevsimde (58.83),
en diisiik I. mevsimde (49.37) gergeklesmistir.

Sarigam odununda yiizeye dik parlaklik degeri kimyasal maddelere gére en yiiksek
politiretan vernigin tek basmna kullamminda (60.70), en diisiikk Tanalith-CBC+poliiiretan
vernikte (33.20), mevsimlere gore, en yiikksek deger IV. mevsimde (46.86), en diisiik L
mevsimde (39.25) elde edilmistir.

Yiizeye dik parlaklik degeri kestanede en yiiksek sentetik vernigin tek basina
kullamminda (65.89), en diisiik Tanalith-CBC+poliiiretan vernikte (48.78), mevsimlere gore,
en yliksek deger IV.mevsimde (54.11), en diisiik IL.mevsimde (43.80) tesbit edilmistir.
Sarigamda ise, en yiiksek poliliretan vernigin tek bagina kullantminda (70.31), en diisiik
Tanalith CBC+sentetik vernikte (48.38), mevsimlere gore, en yiiksek IV. mevsimde (57.24),
en diisiik I. mevsimde (46.09) saptanmugtir.
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Yiizeye parelel parlaklik degeri kestanede en yiiksek Tanalith CBC+sentetik vernikte
(70.57), en diigiik WR+sentetik vernikte (59.15) elde edilmistir

Renk agis1 degisimi saricamda en yiiksek Tanalith CBC+politiretan vernikte (74.80),
en diisiik poliiiretan vernigin tek bagina kullaniminda (56.74), mevsimlere gére, en yliksek
IV.mevsimde (67.01), en diigiik II. mevsimde (61.97) ¢ikmigtir. Kestanede ise, en yliksek
Tanalith CBC+politiretan vernikte (59.07), en diisiik WR-+politiretan vernikte (49.19),
mevsimlere gore, en yiiksek IV. mevsimde (55.95), en diigiik II. mevsimde (51.71) olmustur.

Agirhik kaybi sarigamda en yiiksek sentetik vernigin tek bagina kullaniminda (0.52),
en diigiik Tanalith CBC+politiretan vernikte (0.12), mevsimlere gore, en ytiksek IV.
mevsimde (0.90)olmustur. Kestanede ise en yiiksek poliliretan vernigin tek basina
kullamminda (0.36), en diisiik Tanalith CBC+poliiiretan vernikte gerceklesmistir.
Mevsimlere gére en yiiksek IV. mevsimde (0.66), en diisiik III. mevsimde (0.39) olmustur.

Su yayilmas: degeri saricamda en yiitksek Tanalith-CBC+sentetik vernikte (2.01), en
disik sentetik vernigin tek bagmna kullaniminda (0.90), kestanede ise, en yiksek
WR+politiretan vernikte (1.25), en diislik poliiiretan vernigin tek basina kullaniminda (0.80)
bulunmustur.

Sertlik degeri her iki agag tiiriinde de en yiiksek Tanalith CBC+poliliretan vernikte
(79.25), yiizeye dik parlaklik en yiksek sentetik vernigin tek bagma kullamminda
(61.49),ytizeye parelel parlaklik en yiikksek poliiiretan vernigin tek bagina kullamminda
(68.37) gerceklesmistir.

En yiiksek parlaklik kestane odununda elde edilmigtir. Renk agisi degisimi ise en diisiik
Tanalith CBC'li gruplarda olmustur. Bunlara gére; parlaklik degerine agag tiirii, renk agisina
ise kimyasal maddelerin etkili olacag1 séylenebilir.



6. ONERILER

Kullanilan vernigin odun ylizeyine uygulanma metodu ( yiizeye siirme, basingla veya
vakumla emprenye), degisik konsantrasyonlarda hazirlanan emprenye maddelerinin dis ve i¢
ortamda farkl: agagc tiirli ve emprenye maddeleri ile davranig1 ve emprenye islemlerinde, farkl
siire ve basing uygulamalarinin ortam sartlarinda etkilerinin aragtirilmas Snerilebilir.

Dig ortam sartlarinda, yeraltinda ve deniz iginde monomer maddeler veya gesitli
kimyasal maddeler denenerek bu ortamlara uygun malzeme ve kimyasal maddeler
arastinilabilir. Aga¢ malzemenin kullamlacag: yerin iklim gartlarina (sicaklik, bagil nem) gére
deneyler yapilmas: Onerilebilir.Vernik vizkozotesinin dis ortam sartlarindaki etkileri
belirlenebilir. |

Ust yiizey maddeleriyle odunun yan bilesikleri, permeabilitesi, odun anatomisi,
yogunlugu arasindaki iliskiler ile degisik verniklerin di ortam sartlarinda mantar zararlarma
dayarmumlar: aragtirilabilir.

Vernikli ve emprenyeli aga¢ malzemelerin fiziksel ve mekaniksel 6zellikleri yaninda
cesitli konstriiksiyonlarda uygun kimyasal madde ve agag tiirii segimine ydnelik ¢alismalar
yapilabilir.
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