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Yiiksek Lisans Tezi

OZET

DOGU KARADENIZ BOLGESINDE FAALIYET GOSTEREN ORMAN URUNLERI
SANAYI ISLETMELERININ ODUN PELETI FARKINDALIGININ BELIRLENMES]

Nese OKUMUS

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Endiistri Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Semra COLAK
2019, 109 Sayfa, 2 Sayfa Ek

Diinyadaki niifus artis1 yeni enerji kaynagi arayislarina yol agmistir. S6z konusu
enerji kaynaklarindan biri de pelettir. Pelet, cevreye daha az zarar vermesinden Otiirii
diinyanin birgok iilkesinde yaygin olarak Ttretilmekte ve kullanilmaktadir. Ancak
Tiirkiye’de pelet iiretimi ve kullanim1 diinya ortalamasinin bir hayli altinda kalmistir. Bu
calisgmada Dogu Karadeniz Bolgesinde orman iriinleri alaninda faaliyet gosteren
isletmelerin sosyo-demografik ozellikleri ve pelet hakkindaki farkindalik diizeylerinin
tespiti amaglanmigtir. Arastirmanin 6rneklemini; Artvin, Rize, Trabzon, Bayburt, Giresun
ve Ordu illerinde kerestecilik, mobilya ve hazir panel kapi iiretimi yapan isletmeler
olusturmaktadir. Kartopu 0Orneklemesi kullanilarak s6z konusu illerdeki isletmelere
ulagilmistir. Bu isletmelere pelet konusundaki farkindaligi ve potansiyeli 6l¢ecek sorularin
yer aldigit bir anket uygulanmistir. Anket sonuglar1 SPSS 20 programinda
degerlendirilmistir. Arastirma sonucuna gore, Dogu Karadeniz Bolgesinde anket yapilan
isletmelerin % 81,9’unun aile isletmesi oldugu ve bu isletmelerin geleneksel diisiinceye
sahip ve yeniliklere kapali olduklari gozlemlenmistir. Ancak bununla birlikte ankete
katilanlarin %43,1” inin pelet hakkinda bilgi sahibi olmalari, yine de pelet liretimi ve

kullanimi potansiyelinin varligina isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Pelet, enerji, yenilenebilir enerji, Dogu Karadeniz, SPSS
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Master Thesis
SUMMARY

DETERMINATION OF WOOD PELLET'S AWARENESS OF FOREST PRODUCTS
INDUSTRY ENTERPRISES IN EASTERN BLACK SEA REGION

Nese OKUMUS

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Forest Industry Engineering Graduate Program
Supervisor: Prof. Semra COLAK
2019, 109 Pages, 2 Pages Appendix

The population growth in the world has led to the search for new energy sources. One
of these energy sources is pellet. Pellet is produced and used widely in many countries of
the world because of its less harm to the environment. However, the production and use of
pellets in Turkey remained well below the world average. The aim of this study was to
determine the socio-demographic characteristics and awareness levels of the enterprises
operating in the forest products sector in the Eastern Black Sea Region. The sample of the
study consists of enterprises that produce timber, furniture and prefabricated panel doors in
the provinces of Artvin, Rize, Trabzon, Bayburt, Giresun, and Ordu. Firms in these
provinces were reached by using snowball sampling. A questionnaire including gquestions
about the awareness and potential of the pellet was applied to these enterprises. The results
of the survey were evaluated in SPSS 20 program. According to the results of the survey, it
was observed that 81,9% of the surveyed enterprises in the Eastern Black Sea Region were
family-owned and these enterprises had traditional thinking and were closed to innovation.
However, the fact that 43,1% of the respondents were informed about the pellet indicates
the potential for pellet production and use.

Key Words: Pellet, energy, renewable energy, Eastern Black Sea, SPSS.
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Enerji kaynaklarinin sosyal yasam iizerindeki etkisi her gegen giin artmaktadir. Bu
artisin arka planinda niifus artis1 ve ekonomik gelisme gibi temel nedenlerin yani sira
sosyal iliskilerin degismesi ve enerji yogunluklu bir yasam tarzinin olusmasi yer
almaktadir. Insanhik ilk dénemlerinden itibaren enerji kaynaklariyla iliski kurmustur.
Ancak s6z konusu iligki Sanayi Devrimiyle birlikte biiyiik bir ivme kazanmig ve son iki
yiiz y1l i¢inde bas dondiiriicii bir hiza ulasmistir (Kinik, 2009).

Gelismis iilkelerde kisi basi enerji tilketimi daha az gelismis lilke ve bolgelere
kiyasla ¢ok daha hizli artmistir. Buradan hareketle, enerjiye duyulan ihtiya¢ artisinin
toplumlarin genel gelismislik diizeyiyle dogru orantili oldugu sdylenebilir. Sosyal gelisim
sonucu ihtiyaglarin doniisiimii enerji kaynaklarinin kullanim seklini degistirirken, enerji
kaynaklarinin degisimi de ayni zamanda teknolojik, ekonomik ve sosyal gelisimin itici
giicli olmustur.

Son iki yiizyillik siirecte fosil kdkenli yakitlar yaygin bir kullanim alan1 bulmustur.
Fosil kokenli yakitlarin maliyeti diisiirmesi ve iiretim teknolojilerinde ortaya ¢ikan gelisim,
s0z konusu yakitlarin yenilenebilir teknolojiler karsisinda {istiin bir konuma gelmelerinde
onemli rol oynamaktadir. Ancak 1973 yilinda ortaya ¢ikan petrol Krizi bu trendin
bozulmasina ve bir giivensizlik ortaminin dogmasina yol agmistir. Bu giivensizlik ortami
sonucunda tiim diinya yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmistir. Boylelikle kriz
sonrast donemde “enerji giivenligi” ve “enerji cesitlendirilmesi” kavramlar1 enerji
politikalarimin belirleyici unsuru olmustur (Biiyiikmihei, 2003).

Enerji giivenligi kavrami, 6zellikle son yiizyilda biiylik 6nem arz eden bir konu
haline gelmistir. Bu durumun baslica nedeni, sosyal yasamda enerjinin roliiniin artmasina
paralel olarak insan faaliyetlerinin herhangi bir enerji kesintisine karsi ¢ok daha duyarli
hale gelmesidir. Nitekim enerji arzinda meydana gelebilecek en kiigiik bir aksama bile
ciddi sosyal ve ekonomik sorunlara yol agmaktadir. Bu baglamda, enerjiye duyulan
bagimliligin giindelik hayati dogrudan etkiledigi ifade edilebilir. Son yillarda petrol ve
dogal gaz fiyatlariin yiikselisi, kiiresel enerji talebinin artisi, bazi1 bolgelerde daralan

petrol arzi, ulusal ve bolgesel ithalata bagimhilik diizeylerinin yiikselisi ve elektrik



sisteminde meydana gelen ¢okmeler sonucu “enerji glivenligi” konusu c¢ok daha fazla
giindeme gelmeye baglamistir (Kinik, 2009).

Avrupa Komisyonu 2010'da mevcut (%6'dan %12'ye kadar yenilenebilir enerjiye)
olan mali katkisini iki katina ¢ikarmayi kararlastirdi. Bu artis, eger gerceklesirse, yaklasik
230-260 milyon metrik ton karbondioksit (CO,) esdeger emisyonunun azalmasina neden
olabilir (Kyoto Protokolii tarafindan belirlenen hedefe kiyasla %8 daha fazla azalma).
Tesvikler ve vergi kredileri, elektrik iiretimi ve konut ve bolge 1sitma igin biyokiitle
kullanimi, Avrupa'da yaklasik % 25'lik bir artis oraniyla hizla artmaktadir (Magelli vd.,
2009).

Yenilenebilir enerjinin kiiresel kullanimi, 1973 ve 2008 yillar1 arasinda neredeyse
ikiye katlanmistir, ancak hala kiiresel enerji tiiketiminin yalnizca %13'linii olusturmaktadir.
Yanici yenilenebilir maddeler ve atiklar, yenilenebilir enerji kaynaklarinin %90'idan
fazlasin1 temsil etmektedir (International Energy Agency “IEA”, 2010). Odun pelet
tiketimindeki hizli artis temel olarak yenilenebilir enerjiyi destekleyen birka¢ Avrupa
ilkesindeki mevzuattan kaynaklanmakta ve aymi zamanda bir Olglide de petrol
fiyatlarindaki artisa bagl olmaktadir (Tremborg vd., 2013).

Enerji sosyo-ekonomik gelismede ve insan standartlarini yiikseltmede hayati bir rol
oynamaktadir. Tirkiye hizla biyiiyen bir iilke olmakla birlikte hem niifusu hem de
ekonomisi her gegen yil genislemektedir. Dolayisiyla enerji talebi de buna paralel olarak
artmakta ve bu artan talep ekonomide siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi ve insanligin
yasam kosullarinin yiikseltilmesi i¢in kargilanmalidir (Gokcol vd., 2009).

Diinya niifusunun 2030 yilinda 8 milyar kisiye ulasmasi beklenmektedir. Kisi basina
ortalama tiiketimin 2 kilowatt (kW) / yil kadar olacagt varsayimi ile 2030 yilinda ortalama
tiikketimin 16 KW / y1l olacag1 hesaplanmustir (Ozdemir, 2001).

Diinyay1 sarmalayan enerji bagimlhiligi, Tiirkiye i¢in de gecerlidir. Enerji,
Tirkiye’nin {iilkesel ag¢idan kalkinmasinda ve sosyal ve ekonomik hayatin gelisiminde
onemli bir yer tutmaktadir. Hizli bir niifus artisina ve dinamik bir ekonomiye sahip olan
Tiirkiye’de enerji ihtiyact her gecen yil artmaktadir. Ancak artan bu enerji ihtiyacini
karsilamaya yonelik yatirimlar istenilen diizeyde gerceklesmemektedir. Tiirkiye sahip
oldugu birincil enerji kaynaklar1 ile enerji ihtiyacim yeterli sekilde karsilayamamaktadir.
Ustelik mevcut kaynaklarin etkin kullanilamamasindan dolay1 enerji ihtiyacinin yaklasik %
80’nini petrol, dogal gaz ve komliir ithalati ile karsilayan bir lilke konumundadir. Bu ithalat

i¢in yalnizca 2008 yilinda 50 milyar Amerikan Dolar1 (USD) 6denmistir. Bu maliyetin



Online gecebilmek i¢in tim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de ilgili diizenlemelerle
birlikte siirdiiriilebilir enerji gelisimi ve ¢evre kirliliginin azaltilmasinda yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi tesvik edilmektedir (Kaygusuz, 2002; 2009; Yiiksel ve Kaygusuz,
2011; Karayilmazlar vd., 2011).

Fosil enerji kaynaklarinin kullanim1 diinyada yasanan c¢evre kirliligi iizerinde biiyiik
rol oynamaktadir. S6z konusu enerji kaynaklariin kullanimi sonucunda kiiresel iklim
degisikligine yol agan sera gazlarinin emisyonu (6zellikle de CO, emiilsiyonu) artmaktadir
(Al Farra ve Abu-Hijleh, 2012). 1973 yilinda atmosfere birakilan karbondioksit miktari
15.643 milyar ton iken bu rakam 2008 yilinda 29.381 milyar tona ulasmistir (IEA, 2010).
Bundan dolay1 biyokiitle enerjisi kiiresel olarak dekarbonizasyonu saglamada potansiyel
olarak 6nemli bir rolii olan yenilenebilir enerji kaynagi olarak goriilmektedir (Chum vd.,
2011). Biyokiitle enerjisi, fosil yakitlara olan bagimliligi azaltmasi, diger yenilenebilir
enerji kaynaklarma goére depolanabilir ve tasmabilir (sevk edilebilir) olmasmin yani sira
cevre ile dost siirdiiriilebilir enerji iiretimini ve ¢evre yonetimini saglayan ozellikleri ile
tiim diinyada genis bir uygulama alani bulmustur (Karayilmazlar vd., 2011; Mcdowall vd.,
2012). Birgok iilke belirledikleri emisyon hedeflerine ulasmak amaciyla biyokiitle ve
ozellikle odun kokenli yakitlart kullanmaya baslamistir (Makele vd., 2012).

Biyokiitle yakitlar1 kategorisinde yer alan odun peleti, 6zellikle fiziksel karakteristigi
ve yanma Ozellikleri agisindan diger biyokiitle yakitlarina olan istiinliigli nedeniyle 6n
plana ¢ikmaktadir (Obernberger ve Thek, 2004).

Bu calismada Dogu Karadeniz Bolgesinde faaliyet gdsteren orman iirlinleri sanayi

isletmelerinin odun peleti farkindaliginin belirlenmesi amaglanmustir.

1.2. Diinya’daki ve Tiirkiye’deki Enerji Kaynaklariin Durumu

Diinyanin bilinen petrol rezervlerinin 2009 yili itibariyle 43 yil, dogal gaz
rezervlerinin 63 yil ve komiir rezervlerinin de 147 yil sonra tiikenecegi beklenmektedir
(IEA, 2010).

Diinyada tiiketilen enerji, ¢ok sayida enerji kaynagindan elde edilirken; petrol, dogal
gaz ve komiir gibi fosil kaynaklar, bu kaynaklarin %87’sini olusturmaktadir (Tirkiye
Petrolleri “TP”, 2016).
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Petrol, 6zellikle ulagtirma sektoriiniin temel enerji kaynagi olarak, diinya birincil
enerji tiiketimi icinde en biiylik paya sahiptir. Petrolii takip eden dogal gaz ve komiir ise
biiyiik dlglide elektrik tiretiminde kullanilmaktadir. 2015 yili ilk verileri itibariyle petrol,
diinya enerji talebinin %32,8’ini, dogal gaz ise %?24,2’sini karsilamistir. Bugiine kadar,
cesitli uluslararasi kurum ve kuruluslar tarafindan (Uluslararasi Enerji Ajansi, Amerika
Birlesik Devletleri “ABD” Enerji Idaresi, British Petroleum “BP”, ExxonMobil vb.)
yapilan ¢esitli projeksiyonlara gore, petrol ve dogal gazin birincil enerji tiikketimi igindeki

paylari uzun dénemde de koruyacaklar1 6ngoriilmektedir (TP, 2016).
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Uzun donemli enerji projeksiyonlart degerlendirildiginde, biiyiik 6l¢iide Uluslararasi
Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati (OECD) dis1 iilkelerin tiiketimlerindeki artis
dikkati ¢ekerken, buna paralel olarak enerji arzi da yiikselmektedir. Oransal
degerlendirmede, enerji talebi 2035 yilina kadar 1,9 katina ¢ikan Afrika dikkat ¢ekerken,
miktarsal degerlendirmede, enerji talebi 1,5 katina c¢ikan Asya Pasifik bolgesi One
cikmaktadir (TP, 2016). OECD dis1 ekonomilerde ise Cin ve Hindistan’in ekonomik
performanslari dikkat ¢ekmektedir. Bu kapsamda, Hindistan’1n enerji talebinin yillik %8,7;

Cin’in enerji talebinin ise %7 civarinda artmasi beklenmektedir.
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Sekil 3. 1990-2035 bolge bazinda diinya enerji talebi

2014 yilinda, toplam birincil enerji talebinin %42’si elektrik {iretimi igin
kullanilmistir. 2035 yilinda bu rakamin %45,5’e ¢ikmasi beklenmektedir. Elektrik tiretimi
icin her tirlii birincil enerji kaynaklart kullanilmaktadir. Elektrik iiretiminde petroliin
paymin ise giderek azalmasi beklenmektedir. Petrol, daha ¢ok tasima sektorii tarafindan
talep edilmektedir. 2014 yilinda, diger enerji tiirlerine kiyasla, petroliin, tasima sektoriinde
kullanim1 %94 oranindadir. 2035 yilinda kadar, bu oranin %89’a diigmesi beklenmektedir.
Bu durum tizerinde 6zellikle dogal gazin tagimacilik sektoriinde kullaniminin artmasi etkili
olacaktir.

Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi (TPAO) ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig
verilerine gore, 1990-2000 yillar1 arasinda yerli birincil enerji iretimi % 9,8 artarak; 25,1

mtep (milyon ton esdeger petrol)’den 27,6 mtep’e ulasmistir. 1990 yilinda toplam birincil



enerji iretiminin sadece %0,7’sini olusturan dogal gaz {iiretimi Trakya bolgesindeki
Sevindik-1 ve Gogerler-1 gibi dogal gaz kesiflerinin de etkisi ile toplam iiretimin %2,3’iine
yiikselmistir. Yine Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin verilerine gére 2007 yili
toplam enerji tiikketimi 96,736 mtep olarak gerceklesmis, bunun % 84’1 ithalat yoluyla
karsilanmistir. Kisi Basina Enerji Tiketimi 1525 kilowatt saat (kWh) / k, Kisi Bagina
Elektrik Tiketimi Net: 2168 kWh / k. Briit:2692 kWh / k. olmustur. Tablo 1°den
goriilecedi lizere fosil yakit kaynagi temininde disariya bagimli olan Tiirkiye, yenilenebilir
enerji kullanimi bakimindan birgok gelismis tilkeye gore oldukga iyi bir yerdedir (Orman
Genel Midiirligi “OGM”, 2009).

Tablo 1. Tirkiye genel enerji tiiketiminde kaynaklarin paylari

Kaynak Paylar (%)
2000 2010 2020
Petrol 40,6 26,1 21,6
Dogalgaz 16,0 29,3 25,2
Komiir 30,4 37,3 42,5
Hidroelektrik 3,0 3,3 2,8
Diger 10,0 4,0 79

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin verilerine gore Tirkiye’de iiretilen birincil
enerji kaynaklar1 arasinda en biiylik payr kOmiir almaktadir. Linyite dayali termik
santrallerimizin kurulu giicii 6549 megawatt (MW) olup bu gii¢ toplam kurulu giiciimiiziin
%28’ine karsilik gelmektedir. Tiirkiye’nin 2007 yili sonu itibariyle iiretilebilir (OGM,
2009).

Diinya Enerji Konseyi Tiirkiye Milli Komitesinin yaymlamis oldugu 2010 y1l1 enerji
raporunda Tirkiye’nin 2011 yilinda Birincil Enerji Tiiketiminin 114300 bin tep (ton
esdeger petrol) olacagi tahmin edilmektedir. Ayni raporda yayimlanan 2007-2010 yillari
Tiirkiye’nin birincil enerji tiiketimi ve Tiirkiye genel enerji tiiketiminde kaynaklarin paylari

asagida verilmistir (URL-1).
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Sekil 4. Tiirkiye’nin birincil enerji tiiketimi

Diinya enerji kaynagi rezervlerinin yaklagik %94’tnii olusturan yenilenemeyen
enerji kaynaklarinin (petrol, komiir, dogal gaz ve uranyum) diinyanin giderek artan enerji
ihtiyacin1 daha uzun siire karsilayamayacag: diisiiniilmektedir. Ote yandan séz konusu
yenilenemeyen kaynaklar dogaya/cevreye verdikleri zararlardan dolay1 yerlerini kaynak
kitligi gostermeyen ve cevresel olumsuzluklari daha az olan yenilenebilir enerji
kaynaklarina birakmaktadirlar (Fidan vd., 2008).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin ilk olumlu etkisi, fosil kaynakl enerji
dretiminin ve kullanimiin meydana getirdigi zararin durdurulmasidir. Fosil yakitlarin
kullanimindan meydana gelen simdiye kadarki zararin diizeltilebilmesi icin gerekli zaman
zarfinda fosil yakitlarin yerine yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanilmasi
gerekmektedir. Bu sebeple giinlimiizde yenilenemeyen enerji kaynaklarina ek olarak
yenilenebilir enerji kaynagi olarak adlandirilan giines, riizgar ve biyokiitle gibi enerji
kaynaklart  iizerine c¢aligmalar ve arastirmalar yapilmakta ve uygulamalar
gerceklestirilmektedir (Varinca ve Goniilli, 2006).

IEA ve Avrupa Birligi (AB) Istatistik Ofisinin ortak hazirladiklar1 Enerji Istatistikleri
El Kitabi’nda (2004), yenilenebilir enerji kaynaklarini agagidaki gibi siniflandirmaktadir:
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Sekil 5. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin siniflandirilmasi

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de enerji tiiketimi her yil artmaktadir. Tiirkiye’de
birincil enerji kaynaklar: tiiketimi 2009 yilinda 103.499 kiloton esdeger petrol (ktep), 2010
yilinda 108.200 ktep ve 2011 yilinda 114.300 ktep olarak ger¢eklesmistir. Birincil enerji
kaynaklarmin tiiketimi i¢inde enerji kaynaklarinin paylarina bakildiginda (%33,3) dogal
gaz, (%29,7) petrol ve (%14,1) komir siralanmistir. Tirkiye’nin birincil enerji
kaynaklarimin iiretiminin tiikketimini karsilama orani 1990 yilinda %48,1 iken 2011 yilinda
bu oran %27,6 olarak gergeklesmistir. Benzer sekilde Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli
Komitesinin raporunda 2009-2011 yillar1 arasinda birincil enerji kaynaklarinin iiretiminin
tilketimini kargilama orami ortalama %28,5 ve disa bagimlilik ortalama %71,5 olarak
belirtilmistir. Bu durum Tirkiye’nin enerji konusundaki disa bagimliligin1 agikca ortaya
koymaktadir (URL-2).

Tiirkiye’nin sahip oldugu enerji kaynak potansiyelini ve ispatlanmis rezervlerinin
ortaya konuldugu calismada Tiirkiye'nin petrol ve dogal gaz rezervlerine sahip ftilkeler
siralamasinda ilk 50 {ilke arasinda yer alamadigi goriilmektedir. Ayrica komiir rezervleri
bakimindan diinya ispatlanmis komiir rezervlerinin %0,46’sinin Tiirkiye’de bulundugu ve

sahip olunan komiir rezervlerinin biiyiik bir boliimiiniin kalitesinin ancak komiir yakitl



termik santrallerde yakit olarak kullanilabilecek olclide diisiikk oldugu s6z konusu
calismada belirtilmistir (URL-2). Tablo 2’de Tiirkiye’nin sahip oldugu enerji kaynak

potansiyeli ve ispatlanmis rezervleri verilmistir (Yazar, 2010).

Tablo 2. Tiirkiye’nin sahip oldugu enerji kaynak potansiyeli

Kaynak Rezerv/Potansiyel

Riizgar Cok Verimli 8.000 MW

Orta Verimli 40.000 MW
Komiir Linyit 12.4 milyar ton

Tas Komiirii 1.33 Milyar ton
Jeotermal 650 MW
Su 130 Milyar KWh/yil
Giines 33 Mtep/yil
Dogal Gaz 8 Milyar m*
Asfaltit 82 milyon ton
Petrol 43 milyon ton
Biyokiitle 8.6 Mtep/yil

IEA tarafindan yapilan g¢alismaya gore, 2000-2030 yillar1 arasinda fosil enerji
kaynaklarinin paymnin % 85; petrol ve dogalgazin payinin ise %60 seviyelerinde olacagi
ongoriilmektedir. Yenilenebilir enerji payr % 15 diizeyinde olacaktir. Bir bagka deyisle
fosil-yenilenebilir enerji birlikte, fosil enerji biiyiikk payr ile yan yana bulunacaktir.
Yenilenebilir enerjinin payi, kaynaklar1 zengin ve hizla programlarim uygulamaya alan
iilkelerde daha yiiksek oranlara ulasabilir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 i¢inde en biiyiik
teknik potansiyele biyokiitle sahiptir ve biyoyakit teknolojisi kapsaminda, bu kaynaklar
dogrudan veya doniigiim tirlinleri ile degerlendirilebilmektedir (Karaosmanoglu, 2006).

Glines enerjisinin bitkiler tarafindan doniistiiriilmiis sekli olarak nitelenebilecek olan
biyo-enerji, bu 6zelliginden dolay1 yenilenebilir enerji kaynagi olarak gosterilmekte olup
kendi i¢inde birgok tiirii bulunmaktadir. Genel olarak biyo-enerji kaynaklari odun, tarimsal
ve hayvansal atiklar gibi dogrudan kullanim cergevesinde ele alinan biyo-kiitle ile musir,
sekerkamisi, soya yagi gibi tarimsal {irlinlerin doniistiiriilerek yakit amaciyla kullanimina
doniik olan biyo-yakitlar olarak kategorize edilmektedir. Bununla birlikte ¢op ve
giibrelerin oksijensiz ortamda tutularak saldiklar1 metan gaziyla elde edilen biyogaz da bu
kategori altinda ele alinan bir bagka enerji tiiriidiir. Bu yontemle elde edilen gazin enerji

degerinin dogal gaza yakin oldugu dile getirilmektedir (Akova, 2008).
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1.3. Diinya’daki ve Tiirkiye’deki Orman Varhgi

Ormanlar konusundaki en yetkin uluslararasi kurulus olan Birlesmis Milletler Gida
ve Tarim Tegkilati (FAO) tarafindan yapilan Kiiresel Orman Kaynaklar1 Degerlendirmesi
(2015)'e gore diinyadaki toplam orman alani 3 milyar 999 milyon hektardir. 1990 yilinda
ise toplam orman alan1 miktar1 4 milyar 128 milyon hektar olarak belirlenmistir.

2010 yii rakamlarma goére 2 milyar 969 milyon hektar orman devlet
miilkiyetindeyken, 774 milyon hektar orman 6zel miilkiyette bulunmaktadir. 141 milyon
hektar ormanin ise miilkiyet tiirii konusunda belirsizlik bulunmaktadir.

Yine 2010 rakamlarina gore diinya genelinde 12,7 milyon kisi ormancilik is ve
islemlerinde istihdam edilmektedir. Ormancilik sektdriinlin diinya ekonomisine sundugu
briit katma deger 2011 yilinda 606 milyar USD seviyesindedir.

Asagidaki haritada orman alanlarinin toplam kara alanina gore oranlarinin cografi

dagilimi yansitilmistir (Sekil 6):

Sekil 6. Diinyadaki orman varliginin oransal dagilimi

Haritadan da anlasilacagi iizere ormanlarin toplam karasal alana gore en c¢ok yer
kapladigi bolge Giiney Amerika'dir. Kuzey Amerika, Rusya, Orta-Giiney Afrika ve
Gilineydogu Asya orman miktar1 bakimmdan zengin sayilabilecek bolgeler arasindadir.

Buna karsilik Giiney Amerika'nin giineyi, Kuzey Afrika, Ortadogu ve Bat1 Asya ise orman
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miktart bakimidan fakir bolgeler olarak goze carpmaktadir. Rusya, Brezilya, ABD,
Kanada ve Cin diinyada en fazla orman alanina sahip ilk bes iilke olarak 6n plana
¢cikmaktadir.

Tiirkiye ise orman varlig1 agisindan yoksul bir iilkedir. OGM (2015)’nin yayimladigi
Tiirkiye Orman Varlig1 Kitabi’na gore Tiirkiye'nin toplam orman alan1 yaklasik 22 milyon
300 bin hektardir ve bu alan toplam karasal alanlarin %28'ine karsilik gelmektedir.
Asagidaki tablolarda Tiirkiye'deki orman alanlarinin durumunu daha detayli sekilde

gOsteren istatistiksel bilgiler, s6z konusu kitaptaki sekliyle yer almaktadir (OGM, 2015):

Tablo 3. Tiirkiye’deki orman alanlarina iliskin istatistiki veriler

ORMANLIK ALAN DAGILIMI
ISLETME Normal Kapali Bosluklu Kapali TOPLAM
SEKLI ha % ha % ha %
Koru 11.919.061 54 7.700.657 34 19.619.718 88
Baltalik 785.087 3 1.938.130 9 2.723.217 12
Toplam 12.704.148 57 9.638.787 43 22.342.935 100
AGAC SERVETININ DAGILIMI
ISLETME Normal Kapali Bosluklu Kapali TOPLAM
SEKLI m® % m® % m’ %
Koru 1.506.131.410 | 93 59.996.731 4 1.566.128.141 | 97
Baltalik 33.692.118 2 11.953.934 1 45.646.052 3
Toplam 1.539.823.528 | 95 71.950.665 5 1.611.774.193 | 100
YILLIK CARi ARTIMINN DAGILIMI
ISLETME Normal Kapali Bosluklu Kapali TOPLAM
SEKLI m° % m°® % m°® %
Koru 42.322.876 92 1.484.455 3 43.807.331 95
Baltalik 1.511.561 3 585.191 2 2.096.752 5
Toplam 43.834.437 95 2.069.646 5 45.904.083 100

Bu tablolarda en c¢ok dikkat edilmesi gereken nokta her ii¢ tabloda da "bosluklu
kapali" olarak tanimlanan siitundur. Tiirkiye ormancilik literatiiriinde son birkag yila kadar
bu tiir bir kavram kullanilmamistir. Ornegin, OGM (2012)’nin bir énceki Tiirkiye Orman
Varlig1 Kitabi’'nda bosluklu kapali orman yerine "bozuk orman" kavrami kullanilmistir ve
Tiirkiye ormancilik literatiiriinde yaygin ve gecerli olan kavram da budur. Buna karsilik
uluslararasi ormancilik literatiiriinde ise bu iki kavram da kullanilmamaktadir. Adina ister
bosluklu kapali orman diyelim ister bozuk orman diyelim, bu kavramlarin anlattig1 sey s6z
konusu alanda agaglarin tepe ¢aplarinin topragi %10'dan daha az bir oranda Orttiigi
gercegidir. Bu tiir alanlar uluslararasi literatiirde herhangi bir sekilde orman olarak degil,

"other wooded land" yani diger agaclik alan olarak tanimlanir. Zira yine uluslararasi
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gecerli bilimsel anlayisa gore bir agaglik alanin orman sayilabilmesi i¢in aranmasi gereken
sartlardan biri agaglarin tepelerinin topragit %10'dan fazla ortmesi gerekliligidir. Bu
nedenle de, yukarida alintilar yaptiZimiz Kiiresel Orman Kaynaklari Degerlendirmesi
2015'te Tiirkiyenin orman alani miktar1 11 milyon 715 bin hektar olarak gosterilmis,
bununla birlikte diger agaclik alan miktar1 ise 10 milyon 310 bin hektar olarak
belirtilmistir.

Diger yandan, Tiirkiye'de orman alanlarinin cografi bolgelere gore dagilimi da
homojen degildir. Asagidaki harita orman varliginin cografi bolgelere gore dagilimini net

bir sekilde ortaya koymaktadir (Sekil 7).

TURKIYE ORMAN VARLIGI HARITASI

OZEL ISARETLER

W VERMU ORMAN BATAKLX
B BOZUK ORUAN w

AGIK ALANCAR BOLGE MUDURLUGU SINR
W G2 oA ISLETME NUDURLUGU SINRY

0 MO0 14000 300000

€ OGM Dig Gutarviar Dawcon Dapharnis COB Dube MOAHIGH Wra/incon wetimats 3012

Sekil 7. Tiirkiye’deki orman varligiin bolgelere gore dagilimi

Haritadan da goriildiigii iizere orman alanlar1 Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz
bolgelerinde toplanmuis, buna karsilik I¢ Anadolu, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu

bolgeleri ise orman varligi bakimindan yoksul alanlar olarak on plana ¢ikmistir (URL-3).
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1.4. Biyokiitle

Biyokiitle terimi, bir tiire veya g¢esitli tiirlerden olusan bir topluma ait yasayan
organizmalarin belirli bir zamanda sahip olduklar1 toplam kiitle miktar1 olarak
tanimlanabilir. Orman alanlarinda yer alan aga¢ ve agacciklarin kok, govde ve dal odunu
ile birlikte odunsu olmayan kabuk ve yapraklarindan olusan biitiine orman biyokiitlesi ad1
verilmektedir. Boylece biyokiitle, ormanin 6l¢iilen zamandaki kapasitesini ifade etmektedir
(Alemdag, 1980). Diinya lizerinde yer alan biyokiitlenin yaklasik %90’min ormanlardaki
govdeler, dallar, yapraklar ve dokiinti maddeleri ile yasayan hayvanlar ve
mikroorganizmalardan olustugu ve diinya ormanlarinin yillik net biyolojik {iretiminin
yaklagik 50 x 1019 ton oldugu tahmin edilmektedir. Bu iiretim miktari; ziraat alanlari,
cayirliklar, otlaklar, stepler, tundralar ve geri kalan vejetasyon formlarinda fotosentez ile
olusan biitlin birincil biyokiitle miktarlarindan daha fazladir (Saragoglu, 2006).

Biyokiitleden elde edilen enerjiye ise biyokiitle enerjisi denilmektedir. Biyokiitle
enerjisini klasik ve modern anlamda olmak iizere iki grupta ele almak miimkiindiir.
Birincisi; konvansiyonel ormanlardan elde edilen yakacak odun ve yine yakacak olarak
kullanilan bitki ve hayvan atiklarindan(tezek gibi) olusur. Ikincisi yani modern biyokiitle
enerjisi ise; enerji ormanciligl ve orman-agag endiistrisi atiklari, tarim kesimindeki bitkisel
atiklar, kentsel atiklar, tarima dayali endiistri atiklar1 olarak siralanir. Gliniimiizde enerji
tarim1 adim1 verdigimiz bir tarim tiiri olugsmustur. Bu tarim tiiriinde “C4” adi verilen
bitkiler (Seker kamisi, musir, tath dari, vb.) yetistirilmektedir. Bu bitkiler suyu ve
karbondioksiti verimli kullanan, kurakliga dayanikli verimi ytiksek bitkilerdir.

Biyokiitle enerjisi Tiirkiye'de klasik yonteme dayanilarak, daha ¢ok ticari olmayan
yakit bi¢ciminde kullanilmakta ve yerli enerji iiretiminin dortte birini karsilamaktadir

(Ultanir, 1998).

Tablo 4. Tirkiye’deki klasik ve planli biyokiitle miktarlar1 (milyon ton) (Demirbas, 2006).

Yil Klasik Biyokiitle Modern Biyokiitle Toplam
1999 7,012 0,005 7,017
2000 6,965 0,017 6,982
2005 6,494 0,776 7,260
2010 5,754 1,660 7,414
2015 4,790 2,530 7,320
2020 4,000 3,520 7,520
2025 3,345 4,465 7,810
2030 3,310 4,895 8,205
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Biyokiitlenin enerji iiretimi acgisindan goz Oniinde tutulmasi gereken en Onemli
0zelligi biinyesinde bulunan nemdir. Nem miktar1 yanma verimini diisiiriir. Gazlastirma
ya da pelet yapimu gibi bazi yakit iiretme teknolojilerinde ise biyokiitlenin belirli bir oranda
nem igermesi istenir. Bununla birlikte ne kadar kuru olursa olsun biyokiitle, her zaman
fosil yakitlardan daha az enerji yogunluguna sahiptir. Diger bir deyisle, ayn1 miktarda 1s1
elde edebilmek igin fosil yakitlara gére daha fazla miktarda biyokiitle kullanmak gerekir.
Bu durum toplama, depolama ve tagima masraflarin1 artiracagindan, ekonomik ¢oziimler
i¢cin en dogru olan1 biyokiitlenin bulundugu yerde tiiketilmesi ya da sadece kisa mesafelere

tasinmasidir (OGM, 2009).

1.4.1. Odunsu Biyokiitle Kaynaklar

Yenilenebilir kaynaklarin alt baslig1 olan biyokiitlenin en 6nemli bileseni odunsu
bitkilerdir. Bunun igerisinde kisaca, korular, baltaliklar, ¢iftlik ormanlari, agagliklar,
endistriyel plantasyonlar yer almaktadir. Ayrica, odun ham maddesi isleme artiklari ve
kullanilmis (hurda) odunsu yapilar da sayilmalidir. Tiim bu basliklar orman kaynaklari ile
aga¢c ve agacciklarla ilgilidir. Odunsu biyokiitle kaynaklari alti alt bdliim altinda

toplanabilir.

1.4.1.1. Orman Artiklari

Biyokiitle kaynaklari arasinda orman artiklar: dnemli bir yer tutmaktadir. ince dallar,
tepeler, kokler, kozalaklar, kabuklar, orman alt1 Ortiisii, ¢cali tiirleri bitkilerin kesilmesinden
cikan biyokiitle orman artiklar1 olarak nitelendirilmektedir. Bazi Orman Bolge
Miidiirliiklerinde (OBG), orman bakim ve seyreltme faaliyetlerinden ¢ikan odunsu
biyokiitleler ormanda yongalanarak yonga levha {iretimi ya da 1sitma sistemlerine yakit
icin kullanima hazir hale getirilmektedir. OGM’nin biyoenerjide kullanilabilecek odunsu
biyokiitle potansiyeli yillik 5 milyon ton civarinda tahmin edilmektedir. En biiyiik
potansiyel ormancilik faaliyetlerinin yogun oldugu bati ve giiney kisimlarda, 6zellikle
Akdeniz Bolgesi’nde yer almaktadir (Kahveci, 2010). 2014 yili OBM’lerden alinan bilango
sonuglarina gore yakacak odun miktariin 5.257.994 ster (bir m? bosluk igerisine istif

edilmis odun miktar1) oldugu goriilmektedir (Tablo 5).



Tablo 5. Orman bdlge miidiirliiklerinin 2014 yil1 bilango sonuglarina gore iiretim miktarlari

Uriin Cinsi

Bolge D.K.G.H. Tel Maden Sanayi - . End. Odun Yakacak

Miidiirgliigii (m®) Tomg uk Diregi Diregi Odur?u Kagltllk3 Yap. Odlgm LIf-Yong% Slr;k Toplami Odun
(m°) (m’) (m) m) Odun (m?) Top. (M) Odunu (m?) (m°) m’) (ster)

Adana 985.120 251.095 768 68.981 116.824 12.093 449,761 298.394 65 748.220 234.796
Sakarya 732.506 119.806 0 147 28.876 69.203 218.032 293.415 0 511.447 355.618
Amasya 1.167.458 153.166 686 8.573 40.750 32.941 236.116 602.824 109 839.049 386.933
Ankara 363.897 87.233 1.882 8.770 121 37.298 135.304 146.930 822 283.056 111.982
Antalya 1.072.413 329.435 49 45,771 38.799 136.907 550.961 308.440 298 859.699 232.822
Artvin 223.028 94.765 9 762 1.709 33.110 130.355 12.739 0 143.094 107.121
Balikesir 1.406.207 303.019 25 37.065 42.609 168.751 551.469 561.639 223 1.113.331 461.582
Bolu 1.367.793 452.800 4.364 11.067 5.309 294.478 768.018 257.240 166 1.025.424 245.880
Bursa 955.513 245.861 2.104 15.103 35.134 118.024 416.226 340.143 100 756.469 363.053
Kayseri 171.882 45.682 10.849 28.436 1.579 13.004 99.550 30.250 0 129.800 58.938
Denizli 725.886 174.889 3.724 47.234 25.657 42.224 293.728 288.663 1.597 583.988 97.443
Elaz1g 19.571 493 0 459 19 119 1.090 12.931 33 14.054 43.913
Erzurum 114.421 40.607 122 5.954 3.222 18.677 68.582 4.353 1.085 74.020 41.272
Eskisehir 289.592 32.064 1.522 9.067 2.452 33.529 78.634 147.382 286 226.302 88.905
Giresun 616.000 203.543 1.341 11.067 12.134 53.298 281.383 225.854 1.186 508.423 72.476
Isparta 483.105 134.640 366 17.738 6.435 74.696 233.875 146.764 68 380.707 124.540
Istanbul 965.817 210.569 0 49.771 47.675 34.891 342.906 464.628 25 807.559 512.641
[zmir 996.692 202.825 311 15.932 122.438 86.952 428.458 470.844 295 899.597 140.243
K Maras 461.362 110.337 367 24.849 31.786 5.307 172.646 178.910 150 351.706 171.174
Kastamonu 2.314.096 701.819 1.934 27.493 11.343 330.290 1.072.879 665.677 516 1.739.072 520.929
Mersin 525.196 170.219 0 34.651 38.189 15.786 258.845 163.090 1.056 422.991 86.416
Mugla 963.634 283.893 886 37.679 47.303 78.603 448.364 269.718 20 718.102 211.162
Trabzon 159.202 42.006 0 10.858 2.799 49.889 105.552 7.420 2 112.974 49.087
Zonguldak 1.262.591 411.953 302 6.336 52.323 164.635 635.549 373.661 131 1.009.341 238.743
Kiitahya 750.499 174.724 5.916 43.114 1.678 57.188 282.620 270.972 903 554.495 185.862
Konya 177.271 24.418 0 3.272 11.809 4.800 44.299 61.500 178 105.977 52.851
Sanlurfa 5.300 0 0 7 0 270 277 4.035 0 4312 61.612
TOPLAM 19.276.052 | 5.001.861 37.527 | 570.156 728.972 | 1.966.963 8.305.479 6.608.416 9.314 14.923.209 | 5.257.994

a7
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1.4.1.2. Sanayi Artiklari

1.4.1.2.1. Kereste Fabrikas1 Artiklar:

Kereste fabrikalarinda, tomruklarin bigilerek kereste elde edilmesi sirasinda ¢esitli
boyutlarda artiklar meydana gelir. Bunlar kabuklu ya da kabuksuz kapak tahtalari, yan
almadan meydana gelen citalar, u¢ almadan olusan takozlar, testere talasi, kabuk ve
benzeridir. Meydana gelen artigin miktari, kullanilan agag tiiriine, bigme yOntemine,
kullanilan donanima (serit-katrak), tomrugun ¢ap ve boyuna, elde edilmek istenen iiriiniin

boyutlarina ve operatoriin gosterdigi titizlige bagl olarak degismektedir (Saragoglu, 2002).

1.4.1.2.2. Rendeleme ve Sekil Verme Atolyelerinde Meydana Gelen Artiklar

Kerestenin rendelendigi (planyalandigl) ve cesitli amaclar i¢in sekillendirildigi
mobilya ve dograma fabrikasi atolyelerinde meydana gelen artiklardir. Kimi zaman bu
artik miktar1 kereste hacminin %30’una kadar yiikselebilir. Bu artiklar, daha karli bir
sekilde kullanma olanagi bulunmazsa, fabrikada 1s1 enerjisi iiretmek amaciyla yakilirlar

(Saragoglu, 2002).

1.4.1.2.3. Kaplama ve Kontrplak Fabrikasi Artiklari

Kaplama fabrikalarinda meydana gelen artiklar, tomruklarin soyma ve kesme
makinalarinda soyulma ve kesilmeleri sonucu ortaya ¢ikan odun artiklaridir. Meydana
gelen artik miktari, tomrugun cap ve boyuna, kalitesine ve uygulanan teknolojiye bagh
olarak degismekle beraber, kimi zaman tomruk hacminin %50’sine kadar ulagmaktadir
(Saragoglu, 2002).

1.4.1.2.4. Testere Talasi

Kereste fabrikalarinda tomruklarin bigilmesi, yan ve bas alma islemleri sirasinda

onemli miktarda testere talagt meydana gelir. Talas miktari, testere levhasinin kalinligi,
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capraz miktari, tomruk ya da prizmadan bigilen malin kalinligi, kisa ya da uzun mal elde

edilmesine bagli olarak degismektedir (Saragoglu, 2002).

1.5. Odun Peleti

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 icerisindeki biyokiitle yakitlarindan olan “odun
peleti”, iiretim teknolojisi kolayligi, ¢evre dostu olmasi ve benzeri ozellikleri ile tiim
yenilenebilir enerji kaynaklari iginde 6ne gikmaktadir.

Odun artiklarinin kurutulup, ogiitiilerek talas haline getirildikten sonra yiiksek
basingla sikistirilmasindan elde edilen 6-8 milimetre (mm) c¢apindaki yakit topaklaridir.
Nem orani yakacak oduna gore daha az oldugundan kalorisi daha fazladir (Yakacak
odunda mevcut nem orani %33 - %35 arasindadir; tiretilen pelette ise kurutma, sikistirma
ve sogutma islemlerinden sonra %7 - %12 ‘e ¢ekilecektir). Son on yilda, Avusturya,
Almanya, Isve¢, Kanada, Rusya ve ABD gibi bir¢ok iilkede odun pelet iiretimi yatirimlar
yapildi. Bu nedenle, 2000 ile 2008 arasinda tliretim hizla bliylimiistir.

Uretim, bazi iilkelerde 2008 yilinda (&rnegin Avusturya, Isve¢ ve Norveg)
durgunlagmustir, ancak 2010 yilinda genel iiretim tekrar artmistir. ABD, Kanada, Isvec,
Almanya ve Rusya en biiyiik pelet iireticisiyken; Isveg, ABD, Italya, Almanya, Danimarka
ve Hollanda en biiyiik pelet tiiketicisidir (Tremborg vd., 2013).

Enerji icin odun peletlerinin kullamimi ilk olarak Isveg, Avusturya ve Amerika
Birlesik Devletleri gibi orman agisindan zengin ve kereste lreten iilkelerde ortaya
cikmistir. Ancak son yillarda, yenilenebilir enerji ve fosil yakitlar iizerindeki yliksek
fiyatlar icin devlet destegi, artik tiim Avrupa'da farkli Olgeklerde kullanilan odun
peletlerine olan talebi biiyiik dl¢iide artirmistir. Avusturya, Almanya ve Italya'da odun
peletleri agirlikli olarak kullanilmaktadir (Olsson vd., 2011).

1.5.1. Odun Peletinin Ozellikleri

Odun peleti i¢in AB CEN/TC 335 calisma grubu biyokiitle i¢cinde tanimlanan tiim
kat1 biyoyakitlarin standardizasyonunu gelistirmeye ¢alismaktadir. Bu kapsamda
hazirlanan CEN/TS 14961 ile AB’de odun peleti standartlar1 ortaya koyulmaktadir (Tablo
6).
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Tablo 6. Pelet parametreleri ve standartlar1 (EN14961-2, 2011)

Simif Ozelligi -
Analiz Yontemi Birimler Al A2 B
Koksiiz biitiin agaclar; Ormanlar, bitki
) Odun saplart; yetistirme ve
N Qdun saplart; Kerestecilik atiklar; diger saf odunlar;
Koken ve Kaynak, Kimyasal olarak 9 L
. . Agac kabuklar; Agag isleme
EN 14961-1 islenmemis odun : .
Kimyasal olarak sanayi atiklar1 ve
atiklar1 . . . ..
islenmemis odun yan tirtinleri;
atiklari Kullanilmig ahgap
D06, 6 = 1; D06, 6 = 1; D06 6 =1;
Cap (D), uzunluk 3,15<L <40 3,15<L <40 3,15<L <40
(L), PreN (mm)
16127 D08, 8 =1, D08, 8 =1, D08 8=1;
3,15<L <40 3,15<L <40 3,15<L <40
Nem igerigi M,
EN 14774-1, EN (w-%) M10<10 M10<10 M10<10
14774-2
Kil “?ff&g;;" EN w-96) kuru A0.7<0,7 Al5<15 A3.0<3,0
Mekanik
dayaniklilik DU, (w-%) DU97.5>97,5 DU97.5>97,5 DU96.5 >96,5
EN 15210-1
Ince parcacik
miktar1 F, EN (w-%) F1.0<1,0 F1.0<1,0 F1.0<1,0
15210-1
G
Katk (W-%) <2 w-% Tiirii ve <2 w-% Tiri ve 2w {thuru ve
art F miktar1 belirtilecek miktar1 belirtilecek metart
belirtilecek
Q16.0, 16,0<Q<
Isil deger Q, EN Mi/kg Q16.5, 1135 Q= | 0163, 163<Q<19 19
14918 kWh/kg Q4.6, 4.6<Q<53 Q4.5, 45<Q<53 Q4¢g§§QS
Yégé“gﬁlgfgllggu (kg/m?) BD600 > 600 BD600 > 600 BD600 > 600
Ao (W-9%) kuru NO.3<0.3 NO.5<0,5 NLO<1,0
SUIr S ENC L (we9e) kury $0.03 0,03 $0.03 0,03 $0.04 < 0,04
Klor Cl, EN15289 (w-%) kuru C10.02 < 0,02 C10.02 < 0,02 Cl10.03 < 0,03
Arserluskz,g\;  EN (mg/kg) kuru <1 <1 <1
Kagmli/gg?d, (mg/kg) kuru <0,5 <0,5 <0,5
Kroinsggr% EN (mg/kg) kuru <10 <10 <10
Bakfsgs‘; EN (mg/kg) kuru <10 <10 <10
K“rsfgzgl;’ EN" 1 (mg/kg) kuru <10 <10 <10
C"’%‘;gf'\' (mg/kg) kuru <0,1 <0,1 <0,1
N'k§|5;\|9"7EN (mg/kg) kuru <10 <10 <10
Cinko Zn, EN 1 o) kuru <100 <100 <100

15297
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Bununla birlikte bir¢ok Avrupa iilkesi kendi kalite standartlarini olusturmaya
calismaktadir. Ornegin, Avusturya Onorm M7137, Almanya DIN51731 ve Italya Pellet
Gold standartlarin1 kullanmaktadir (Junginger vd., 2011).

1.5.2. Odun Peleti Uretimi

Odun peleti tiretim asamalar1 Sekil 8’de gosterilmistir. Odun peleti iretilirken, atik
odunlar 6ncelikle 1 numarali kiricida kiigiik parcalara bdliiniir. 2 numarali sekilde verilen
konveyodr bant ile 3 numarali §giitliciiye tasinan kirilmis odun parcalar1 burada toz haline
getirilir. Burada 4, 5 ve 6 numarali sekillerde farkli tip konveyorler kullanilmistir. Bu
konveyorlerde tasinan toz halindeki odun pargaciklart 7 numarali kurutucuya tasinarak
bagil nemi % 35’ten % 7-11 arasina gekilir. 8 ve 9 numarali konveyorler ile 11 numarali
siloya taginan kurutulmus toz halindeki odun atiklar1 12 numaral sekilde verilen peletleme
makinesine aktarilir ve burada toz halindeki odun atiklar1 sikistirilarak kii¢iik deliklerden
itilmeye zorlanmak sureti ile, 6-8 mm ebatlarinda graniil halinde olan odun peletine
dontistiirtiliir. Burada 10 numarali eleman bir seviye 6l¢erdir. 13 numarali konveyor ile 14
numarali sogutucuya aktarilan odun peletleri, graniil halinde kalabilmeleri i¢in sogutma
islemine tabi tutulur. 15 numarali elemana aktarilan peletler burada bir filtrelemeye tabi
tutularak, toz halinde kalan atiklar elenir. 16 numarali tasiyiciddan 17 numarali eleman
silonun seviye olgeridir. 18 numarali siloya aktarilan nihai iiriin 19 numarali paketleme

tinitesinde paketlenir ve 20 numarali elektronik {inite ile tiim siire¢ takip edilir.

ST,

Sekil 8. Odun peleti iiretim siireci (URL-4)

Uretimi tamamlanmis odun peleti drnegi Sekil 9°da gosterilmistir.
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Sekil 9. Pelet 6rnegi (URL-5).

1.5.3. Odun Peletinin Ekonomik Onemi

Tiirkiye’de odun peletinin diger enerji kaynaklarina gore ekonomik acidan
kiyaslamasi yapildiginda da odun peletinin diger enerji kaynaklarina gore daha avantajli
oldugu gozikkmektedir. Tiirkiye’de bir ailenin 1sinmasi igin kullanmasi gereken enerji
miktar1 yaklasik 50,2 gigajul (GJ)’dur. Bu enerji miktarina ulagmak igin yaklasik 2 ton
komiir, 1.142 kg kalorifer yakiti, 1.454 m® dogal gaz ve 2,66 ton odun peletinin
kullanilmasi gerekmektedir (Bayramoglu ve Toksoy, 2015).

Tablo 7. 2015 y1l1 pelet yakiti ile bazi farkli yakitlarin karsilastiriimasi

Enerji Enerji Miktar Birim Fiyat Toplam
Kaynagi (kcal) (kg) ($)** (%)
Komiir 6000 2000 0.28 560
Fuel QOil 10500 1142 0.77 879.3
Dogal Gaz 8250 1454* 0.30 437.3
Odun peleti 4500 2660 0.13 345.8
*Dogal gaz icin tiiketim miktar:t m3 olarak hesaplanmistir
**29.05.2015 tarihli 1$= 2.66 TL kullanilmusgtir.

1.5.4. Odun Peletinin Diger Yakitlara Gore Avantajlari

e Tamamen atik malzemeden {iretildigi i¢in ekonomiktir.

e Pellet yakit yanma sonucu olusan enerjinin % 95 oraninda kullanimini

saglar, enerji kaybini ortadan kaldirir.
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e Kiil oran1 % 0,5 gibi ¢ok diisiik bir oranda olup temiz ve kullanish olmasini
saglamaktadir. Bu oran diger yakitlarda % 10-50 arasinda degismekte ve bu
durum enerji kaybinin artmasina yol agmaktadir.

e Yanma sonucunda ortaya c¢ikacak zehirli gaz orani digerlerine goére az
oldugundan zehirlenme tehlikesi diistiktiir.

o 1 kg Pelet = 5 kW enerji degerinde olup 2 kg Pelet 1 litre sivi yakita esit
degerde enerji liretirken tigte biri fiyat degerine esittir.

¢ Sanayide de kullanilmasi halinde hava kirliligini biiyiik 6l¢iide onleyecek ve
sanayide baca filtre sistemleri i¢in harcanan biiylik maliyeti diigiirecektir. Bu

da tireticiye ekonomik anlamda yansiyacaktir (Saragoglu ve Giindiiz, 2009).

1.5.5. Odun Peleti Kullanimina fliskin Ulke Verileri

Giris boliimiinde de bahsettigimiz iizere gliniimiizde fosil yakit rezervlerinin hizla
azalmasi1 ve bu yakitlarin kullanimindan 6tiirii kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin hizla
artmasindan dolay1 6zellikle Avrupa birligi iilkeleri yenilenebilir enerji {iretimine ve
kullanimina son derece 6nem vermeye baglamistir.

AB i¢inde, Almanya, Avusturya, Polonya, Finlandiya, Baltik Devletleri ve yakin
zamanda Portekiz ve Ispanya gibi iilkeler, 6zellikle konut 1s1tma igin yiiksek kaliteli pelet
segmentinde O6nemli bir ihracat kapasitesine sahiptir. Nitekim konut sektoriinde 1sitma
sektoriindeki yiikselen talep, AB iiyesi iilkeler arasindaki i¢ ticareti ilerletmektedir. italya
su anda AB'deki yiiksek kaliteli peletlerin en biyiik tiiketicilerinden biridir (IEA
Bioenergy, 2011).

Sekil 10°da 2010 verilerine gore diinyada odun peleti iiretimi ve tiiketimi iilke

bazinda verilmistir (IEA Bioenergy, 2011).
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Sekil 10. 2010 yilinda iilkelere gore odun pelet liretimi ve tiikketimi

Tablodan da anlagilacagi lizere diinyada odun peleti iiretimi en yiiksek olan iilkeler
Amerika, Kanada, Almanya ve Isvec olurken en yiiksek tiiketimi olan iilkeler ise Isvec,
Danimarka, Amerika, Hollanda ve Italya olmaktadir.

Diinyadaki pelet tiretimi ve kullanimina iligkin ilke bazli veriler asagida verilmistir
(IEA Bioenergy, 2011);

Isveg: Ahsap pelet iiretimi, 1997'den bu yana hizla artmis ve 2010 yilinda 1.649.000
tona ulasmustir. Isveg; 2010 verilerine gore 65.000 ton ihracat ve 695.000 ton ithalat
yapmigtir.

Almanya: Avrupa’nin en yiiksek odun peleti iiretimine sahiptir. 2010 yil1 verilerine
gore 63 {iretim tesisi Almanya'da 1,7 milyon ton liretim saglamistir. Toplam {iretim
hacminin yaklasik % 75' 1sitma piyasasinda kullanilmustir. Sertifikali peletlerin ¢ogunlugu
tilke i¢inde tiiketilmektedir. 2010 yili verilerine gore Almanya 350.000 ton ithalat
yaparken, 600.000 ton ihracat yapmustir.

Avusturya: 2010 yilinda 850.000 tonluk bir tiretime sahip olan Avusturya, konut
1sitmast i¢in agirlikli olarak odun peleti tretip ihrag etmektedir. Odun peleti ticareti

cogunlukla smir bdlgelerinde gerceklesmektedir. Italya (226,000 t) ve Almanya (46,000 t),
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baslica iki alici tlkedir. Toplamda ihracat 284.000 tona, ithalat ise 160.000 tona
ulagmaktadir.

Danimarka: Danimarka'da odun pelet tiretimi 2010 yilinda 137.000 tona ulasmis ve
2005 yilindan bu yana 200.000 tona yakin yerli iiretim azalmistir. Bu, esas olarak
hammadde eksikliginden kaynaklanmaktadir. Danimarka'daki pelet {iretimi pelet talebinin
% 25'inden azin1 temsil etmektedir. Bu nedenle ithalat, iilkenin pelet tedarikinde 6nemli bir
rol oynamaktadir. 2003'ten bu yana, 2010 yilinda ithal edilen odun peletlerinin miktar
385.000 tondan 1.581.000 tona ylikselmistir. Danimarka pazari i¢in ana tedarikgiler Baltik
Devletleri, Polonya, isve¢, Kanada ve Finlandiya'dir. Ayn1 y1l Almanya ve Isvec'e yaklasik
100.000 ton pelet ihrag edilmistir.

Finlandiya: 2010 yili verilerine gére 290.000 ton iiretim yapan Finlandiya, 20.000
ton ithalat, 190.000 ton ihracat yapmustir.

Italya: Italya pelet iireten iilkeler agisindan bir ihracat pazari olarak goriilmektedir.
Bunun nedeni ise tiretiminin iki kat1 kadar tiiketimi bulunmasidir. 2010 y1l1 verilerine gore
750.000 ton iiretim yapan talya, 700.000 ton ihracat yapmustir.

Belgika: 2009 yil1 verilerine gore 500.000 ton iiretim yapan Belgika, tiiketiminin geri
kalan kismini Kanada, ABD ve Almanya’dan pelet ithal ederek tamamlamaktadir.

Hollanda: Hollanda 2010 yilinda toplamda 2 tesiste 130.000 ton iiretim yapmistir. Bu
tiretim kapasitesi son birkag yildir sabit kalmistir. Bunun nedeni ise odun peletleri i¢in ana
hammaddelerin sinirli olmasidir. Hollanda’ nin 2010 yilindaki ihracat1 80.000 ton olurken
Ithalat: 1.500.000 ton olmustur. Ayni yildaki toplam tiiketim miktari 1.600.000 tondur.

Rusya: 2009 verilerine gore 900.000 ton iiretim yapan Rusya 550.000 ton ihracat
yapmigtir.

Ispanya: 2010 verilerine gére 180.000 ton iiretim yapilirken, bunun 153.000 tonu
ihra¢ edilmistir.

Portekiz: Portekiz’ de pelet piyasast 2005 yilinda gelismeye baslamis olup, tiretimin
bliylik cogunlugu ihra¢ edilmektedir. Portekiz’ de i¢ tiikketim son derece azdir. 2010 yilinda
700.000 ton iiretim yapilirken bunun 695.000 tonu ihra¢ edilmistir.

Polonya: 2009 y1l1 verilerine gore 410.000 ton tiretim yapan Polonya, bunun 230.000
tonunu kendi i¢ piyasasinda tiiketmis, 175.000 tonunu da ihra¢ etmistir.

Ingiltere: Ingiltere 2010 yilinda 197.000 ton iiretim, 850.000 ton ithalat, 65.000 ton

ithracat yapmustir.
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Kanada: Kanada'da odun peleti tiretimi ve ihracati, gectigimiz birkag yil iginde,
ozellikle de bat1 kiyilarinda katlanarak artmistir. 2009 yil1 verilerine gore tiretim 1.400.000
ton olurken, tiiketim: 100.000 ton, ihracat ise 1.300.000 ton olmustur.

ABD: 2008 wyili verilerine gore ABD’ de 1.900.000 ton pelet iiretimi
gerceklestirilmistir.

Tiirkiye’de ise pelet iiretimi son zamanlarda gelismeye baslamistir. Yapilan iiretimle
alakali herhangi bir veri bulunmamakla birlikte pelet {iretim potansiyeli diisiiniildiigiinde
ve ilgili yatirimlar yapildig: takdirde pelet tiretiminde Tiirkiye’ nin iyi bir noktaya gelecegi
ongoriilebilir.

2007 - 2009 yillarinda 27 OBM’de toplam 3.528.320 ster iiretim artig1
bulunmaktadir (URL-6). Taskiran (2011), ¢alismasinda 5 ster orman arti@inin 1 ton
geldiginin kabul edildigini belirtilmektedir (Taskiran, 2011). Bu kapsamda OGM verilerine
gore (3.528.320/5) toplam 705.664 ton iiretim artigi hesaplanmaktadir. 1.000 kilogram
(kg) odundan yaklasik 600 kg odun peleti tiretilmektedir. 705.664 tondan yaklagik 423.398
ton odun peleti iiretilmektedir ve bu miktarin ekonomik degeri yaklasik 82,8 milyon
USD’dir (Toksoy ve Bayramoglu, 2015).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Calisma Kapsaminda Dogu Karadeniz Bolgesindeki Artvin, Rize, Trabzon,
Bayburt, Giresun ve Ordu illerinde kerestecilik, mobilya ve hazir panel kapi liretimi yapan
isletmelerde 72 adet anket ¢aligmasi gergeklestirilmistir. Calisma bolgesindeki isletme
sayist her ilin ticaret odasi kayitlarindan alinarak belirlenmistir. Ancak bdlgede faaliyet
gosteren isletmelerin bazilarinin ticaret odalarinda kayitlarinin bulunmamast ve kayith
isletmelerin de bircogunun iiretim yapmamasindan dolay1 kartopu 6rneklemesi kullanilarak

isletmelere ulasiimistir.

2.2. Yontem

2.2.1. Cahisma Alaninin Belirlenmesi

Bolgenin orman varliginin iilke ortalamasinin {stiinde olmasmin yaninda odun
hammaddesine dayali iiriinlere olan talebin son yillarda Tirkiye genelinde oldugu gibi
bolgede de artig gostermesi, ozellikle Tiirkiye’nin 2023 hedefleri kapsaminda alternatif
enerji kaynaklarma yonelik olumlu politikalar1 da bolgenin ¢aligma alani olarak
belirlenmesinde etkili olmustur.

Calisma alanlariin birbirlerine yakin olmasi ve arastirmaci i¢in ¢alisma bolgesinin
yakin olmasindan dolayr Dogu Karadeniz Bolgesinde ki Trabzon, Rize, Artvin, Giresun,

Ordu ve Bayburt illeri ¢aligsma alani olarak belirlenmistir.

2.2.2. Hazirhk Cahsmalar

Bu aragtirmanin hazirlik ¢caligmalar1 odunsu atik, alternatif enerji kaynaklari, odun
peleti gibi kavramlar iizerine yogunlasarak literatiir taramasi ile baglamistir. Daha sonra
odunsu atik ve odun peleti ile ilgili bilgi toplamak amaciyla sadece Trabzon il merkezinde

uygulanmak {tizere kii¢iik bir anket formu olusturulup, bir 6n anket ¢alismasi yapilmistir.
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Anketten elde edilen bilgiler ve literatiir calismasi ve uygun aragtirma modeli belirlenerek

isletmelere uygulanacak anket formu diizenlenmistir.

2.2.3. Arazi Calismalari

2017 yili Kasim ayindan itibaren calisma alanint olusturan sehir merkezlerine
gidilmeye baslanmistir. Kartopu yontemi ile calisildigindan dolay: isletmeler birer birer

tespit edilmistir.

2.2.4. Istatistiksel Degerlendirme Yontemleri

Konusu itibariyle ¢alisma bir saha ¢alismasi oldugundan oOncelikle uygun olacak
arastirma modeli belirlendi. Odunsu atik miktari, odun peleti, isletmelerin bu konu
tizerindeki diislincelerini ve bu diisiinceleri lizerinde etki eden degiskenleri tanimlamak ve
bu tanimlardan yola c¢ikarak ileriye doniik tahminler yapabilmek icin Tanimlayici
Arastirma Modeli secilmistir. Tanimlayici aragtirma modelinin uygulanmasinda gerekli
veri ve bilgiler ise isletmelerle yapilmis olan anketler ile saglanmistir. Cevaplamama
oranin1 azalttigindan, gozlem yolu ile bilgi elde edilmesi bilgilerin dogrulugunu test
etmeye olanak sagladigindan, diger anket yontemlerine gére daha esnek ve cevaplayicinin
daha fazla i1s birligi saglayacagi bir yontem oldugundan Yiiz ylize Miilakat (Kisisel
Goriisme) Yontemi secilmistir. Anketler literatiir arastirmasi ve 6n anket ¢alismasi ile elde
edilen bilgiler g6z onilinde bulundurularak, a¢ik sonlu, kapali uclu sorular ve ¢ok segcenekli
soru formlarindan olusturulmustur.

Anket caligmalar1 ile elde edilen bilgiler SPSS 20 istatistik paket programina
bilgisayar ortamina girilmistir. Anket formu toplam 28 soru ve 3 boliimden olugmaktadir.
Birinci boliim ankete katilan isletme sahiplerinin sosyo-demografik ozelliklerini
belirlemeye ydnelik olup toplam 10 sorudan olusmaktadir. Ikinci bolim ankete katilan
isletmelerin fiziki 6zelliklerini belirlemeye yonelik 10 sorudan ve {iglincii bolim odunsu
atiklar ve odun peleti {izerine olup 8 sorudan olusmaktadir. Calismada, isletmelerin sosyo-
demografik ve fiziki 6zellikleri, odunsu atik — odun peletine yonelik elde edilen verilerin

degerlendirilmesinde ¢apraz tablo ve Ki-kare testinden yararlanilmistir.



3. BULGULAR

Calisma kapsaminda Artvin, Bayburt, Giresun, Ordu, Rize ve Trabzon illerinde
odun hammaddesi isleyen Kereste, Mobilya ve Dograma ve Kereste-Mobilya-Hazir kap1
liretimini bir arada yapan isletmelerle 72 adet anket ¢aligmasi gerceklestirilmistir. Bu

anketlerin illere dagilimi Tablo 8’de yer almaktadir.

Tablo 8. Ankete katilanlarin illere gore dagilimi

il Adet Yiizde Gegerli Yiizde
Trabzon 17 23,6 23,6
Bayburt 5 6,9 6,9

Rize 7 9,7 9,7
Giresun 8 11,1 11,1
Ordu 27 37,5 37,5
Artvin 8 11,1 11,1
Toplam 72 100,0 100,0

Ankete katilanlarin 17°si Trabzon, 5’i Bayburt, 7’si Rize, 8’i Giresun, 27’si Ordu

ve 8’1 Artvin ilindendir.

3.1. Dogu Karadeniz Bolgesinde Faaliyet Gosteren Isletmelerin Sosyo-
Demografik ve Fiziki Ozellikleri

Hazirlanan anket formunun ilk boliimii ankete katilan isletmecilerin sosyo-
demografik 6zelliklerini belirlemeye yoneliktir.

Ankete katilanlarin yas araligi Tablo 9’da gosterilmistir.

Tablo 9. Yas dagilim1

Yas Adet Yiizde Gegerli Yiizde
20-30 7 9,7 9,7
31-40 20 27,8 27,8
41-50 24 33,3 33,3

51 ve tstii 21 29,2 29,2
Toplam 72 100,0 100,0
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Ankete katilan kisilerin %9,7 ‘si 20-30 yas, %27,8” 1 31-40 yas, %33,3” ii 41-50 yas
ve %29,2° si 51 ve listli yas araligindadir.

Ankete katilan kisilerin cinsiyet dagilimi Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10. Cinsiyet dagilimi

Cinsiyet Adet Yiizde Gegerli Yiizde
Erkek 70 97,2 97,2
Kadin 2 2,8 2,8

Toplam 72 100,0 100,0

Ankete katilanlarin %97,2’ si erkek, % 2,8’ kadindir.

Ankete katilan kisilerin egitim durumu dagilim: Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. Egitim durumu dagilimi

Egitim Durumu Adet Yiizde Gegerli Yiizde
[kogretim 31 43,1 43,1
Lise 27 37,5 37,5
Universite 14 19,4 19,4
Toplam 72 100,0 100,0

Ankete katilanlarin %43,1° 1 ilkogretim, %37,5” 1 lise ve %19,4” {i {niversite

mezunudur.

Ankete katilanlarin medeni durum dagilimi Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. Medeni durum dagilimi

Medeni Durum Adet Yiizde Gegerli Yiizde
Evli 62 86,1 86,1
Bekar 10 13,9 13,9
Toplam 72 100,0 100,0

Ankete katilanlarin %86,1°1 evli, %13,9°u bekardir.

Ankete katilan kisilerin aylik gelir dagilimi Tablo 13’te verilmistir.



29

Tablo 13. Aylik gelir dagilimi

Aylik Gelir Adet Yiizde Gegerli Yiizde
1000-2000 2 2,8 6,5
2001-3000 13 18,1 41,9
3001-4000 5 6,9 16,1
4001-5000 7 9,7 22,6
5001 ve iizeri 4 5,6 12,9
Toplam 31 43,1 100,0
Cevapsiz 41 56,9
Genel Toplam 72 100,0

Aylik gelire cevap veren 31 kisinin %6,5’1 1000-2000 Tirk Liras1 (TL), %41,9’u
2001-3000 TL, %16,1’1 3001-4000 TL, %22,6’s1 4001-5000 TL, %12,9 ise 5001 TL ve

tizeri geliri bulunmaktadir.

Isletmelerin faaliyet alam disinda gelirinin olup olmadig1 Tablo 14’te gdsterilmistir.

Tablo 14. Faaliyet alan1 disindaki gelir dagilimi

Faaliyet Alam Disindaki Gelir Adet Yiizde Gegerli Yiizde
Yok 71 98,6 98,6

Var 1 14 1,4

Toplam 72 100,0 100,0

Isletmelerin %98,6’sinda faaliyet alam1 disinda gelir bulunmazken, % 1,4’tinde

faaliyet alan1 disinda gelir bulunmaktadir.

Ankete katilanlarin sosyal giivence durumlart Tablo 15°te verilmistir.

Tablo 15. Sosyal giivence dagilimi

Sosyal Giivence Adet Yiizde Gegerli Yiizde
Var 68 94,4 94,4

Yok 4 5,6 5,6
Toplam 72 100,0 100,0

Ankete katilanlarin %94,4’linlin sosyal giivencesi bulunurken, %5,6’sinin sosyal

giivencesi bulunmamaktadir.

Isletmelerdeki ¢alisan sayilar1 Tablo 16°da verilmistir.



Tablo 16. Calisan sayis1 dagilimi
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Cahlisan Sayisi Adet Yiizde Gegerli Yiizde
1--5 48 66,7 66,7
6--9 12 16,7 16,7

10 ve iistii 12 16,7 16,7
Toplam 72 100,0 100,0

Isletmelerin %66,7’sinde 1-5, %16,7’sinde 6-9, %16,7’sinde 10 ve distii kisi

calismaktadir.

Faaliyet yilina gore isletmelerin durumu Tablo 17’de verilmistir.

Tablo 17. Faaliyet y1l1 dagilimi

Faaliyet Yili Adet Yiizde Gegerli Yiizde
0--5 11 15,3 15,3
6--10 12 16,7 16,7
11--15 20 27,8 27,8
16 ve tizeri 29 40,3 40,3
Toplam 72 100,0 100,0

Isletmelerin %15,3’i 0-5, %16,7°si 6-10, %27,8’1 11-15 ve %40,3’i 16 ve iizeri

yildir faaliyet gostermektedir.

Tablo 18’de isletmelerin aile isletmesi olup olmadig1 gosterilmistir.

Tablo 18. Aile isletmesi dagilimi

Aile Isletmesi Adet Yiizde Gegerli Yiizde
Evet 59 81,9 81,9
Hayir 13 18,1 18,1
Toplam 72 100,0 100,0

Isletmelerin %81,9 u aile isletmesi olup, % 18,1°i aile isletmesi degildir.

Isletmelerin hukuki statiileri Tablo 19°da gdsterilmistir.

Tablo 19. Hukuki statii dagilim1

Hukuki Statii Adet Yiizde Gecerli Yiizde
Sahis Isletmesi 54 75,0 75,0
Limited 16 22,2 22,2
Anonim 2 2,8 2,8
Toplam 72 100,0 100,0




Katilimer isletmelerin %75°1 sahis isletmesi, %22,2’si limited sirket, %2,8’1 anonim

sirkettir.

31

Isletmelerin yillik gelirleri Tablo 20°de gdsterilmistir.

Tablo 20. Yillik gelir dagilimi

Yilhik Gelir Adet Yiizde Gegerli Yiizde
100000 Altt 20 27,8 58,8
100000 Ustii 14 19,4 41,2
Toplam 34 47,2 100,0
Cevapsiz 38 52,8
Genel Toplam 72 100,0

Ankete katilanlardan 34 kisi bu soruya cevap vermis olup, bu isletmelerin

%58,8’inin yillik geliri 100000 TL alt1, %41,2’sinin 100000 TL tisttdiir.

Tablo 21°de ankete katilanlarin isletmelerini biiyiitme istegi gosterilmistir.

Tablo 21. Isletmeyi biiyiitme istegi dagilimi

isletmeyi Biiyiitme Istegi Adet Yiizde Gegerli Yiizde
Var 43 59,7 59,7

Yok 29 40,3 40,3

Toplam 72 100,0 100,0

Isletmelerin %59,7’si isletmeyi biiyiitmeyi isterken, % 40,3’ii isletmeyi biiyiitmeyi

istememektedir.

Isletmelerde kullanilan teknolojinin durumu Tablo 22°de gosterilmistir.

Tablo 22. Isletmede kullanilan teknoloji dagilimi

isletmede Kullanilan Teknoloji Adet Yiizde Gegerli Yiizde
Eski 26 36,1 36,1

Orta 33 45,8 45,8

Yeni 13 18,1 18,1

Toplam 72 100,0 100,0

Isletmelerin %36,1°i eski teknoloji kullanirken, %45,8’i orta, %18,1°i yeni teknoloji

kullanmaktadir.

Isletmelerin faaliyet alanlar1 Tablo 23’te gdsterilmistir.




Tablo 23. Faaliyet alan1 dagilimi
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Faaliyet Alam Adet Yiizde Gegerli Yiizde
Mobilya ve Dograma 29 40,3 40,3
Kereste Mobilya Hazir Kap1 24 33,3 33,3
Kerestecilik 19 26,4 26,4
Toplam 72 100,0 100,0

Isletmelerin %40,3’ii mobilya ve dograma, %33,3’ii kereste mobilya ve hazir kapi,

%26,4 ise kerestecilik iizerine ¢alismaktadir.

Isletmelerin yillik iiretim miktarlar1 Tablo 24°te verilmistir.

Tablo 24. Yillik iiretim miktart dagilimi

Yillik Uretim Miktar:

Adet Yiizde Gegerli Yiizde
0-10 Bin Metrekiip 23 31,9 36,5
11 Bin ve Uzeri Metrekiip 4 5,6 6,3
0-10 Bin Adet 34 47,2 54,0
11 Bin ve Uzeri Adet 2 2,8 3,2
Toplam 63 87,5 100,0
Cevapsiz 9 12,5
Genel Toplam 72 100,0

Bu soruya 27 isletme metrekiip bazinda, 36 isletme ise adet bazinda cevap vermis
olup, cevap verenlerin %36,5’i 0-10.000 metrekiip, %6,3’i 11.000 ve iizeri metrekiip,
%354’ 0-10.000 adet ve %3,2 “si 11.000 ve lizeri adet iiretim yapmaktadir.

Isletmelerin pazar bilgileri Tablo 25°te verilmistir.

Tablo 25. Pazar bilgileri dagilimi

Pazar Bilgileri Adet Yiizde Gegerli Yiizde
Bolge 3 4,2 4,2

il 69 95,8 95,8
Toplam 72 100,0 100,0

Isletmelerin %95,8’i kendi ilinde satis yaparken, % 4,2’si bolgesinde satis

yapmaktadir.

Isletmelerin sertifikali orman iiriinleri hakkindaki bilgi diizeyi Tablo 26’da

verilmistir.
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Tablo 26. Sertifikali orman iiriinleri hakkinda bilgi diizeyi dagilimi

Seg;ilgll: d(:li;llaglil I;Jili‘::;ien Adet Yiizde Gecerli Yiizde
Var 32 44,4 44,4

Yok 26 36,1 36,1

Kismen 14 19,4 19,4

Toplam 72 100,0 100,0

Isletmelerin %44,4’{i bilgi sahibi iken %19,4’{i kismen bilgi sahibi olup, %36,1’i
bilgi sahibi degildir.
Isletmeyi biiyiitme isteginin diger sosyo-demografik verilere gore analizi Tablo

27’de verilmistir.

Tablo 27. Isletmeyi biiyiitme isteginin diger sosyo-demografik verilerle analizi

Isletmeyi
Biiylitme .
fstegi Toplam Deger SD P
Var | Yok
[Ikogretim 13 18 31
e Lise 17 10 27
Egitim Durumu Universite 13 1 14 10,585a 2 ,005
Toplam 43 29 72
isletmede Eski 13 13 26
Kullanilan Orta. 17 16 33 10,713a 2 ,005
Teknoloji Yeni 13 0 13
Toplam 43 29 72
1--5 24 24 48
6--9 8 4 12
Calisan Sayisi 10 ve Usti 1 1 1 7,217a 2 ,027
Toplam 43 29 72
0--5 11 0 11
6--10 8 4 12
Faaliyet Yili |11 --15 12 8 20| 11,716 3 ,008
16 ve Uzeri 12 17 29
Toplam 43 29 72
Evet 31 28 59
Aile Tsletmesi | Hayir 12 1 13| 7,003 1 ,008
Toplam 43 29 72
Mobilya ve Dograma 23 6 29
. Kereste Mobilya Hazir Kap1 18 6 24
Faaliyet Alam Kerestecilik 2 17 19| 26,071 2 ,000
Toplam 43 29 72
Sertifikal Var 27 5 32
Orman Uriinleri | Yok 9 17 26 a
Hakkinda Bilgi | Kismen 7 7 14 15,448 2 000
Diizeyi Toplam| 43| 29 72




Egitim durumunun, isletmede kullanilan teknolojinin,
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isletmelerdeki calisan

sayisinin, isletmenin faaliyet yilinin, aile isletmesi olmasinin, igletmenin faaliyet alaninin

ve isletme sahiplerinin sertifikali orman iirtinleri hakkindaki bilgi diizeyinin isletmeyi

biiyiitme istegiyle arasinda bir iliski vardir.

Isletme Sahiplerinin sertifikali orman iiriinleri hakkindaki bilgi diizeyinin diger

sosyo-demografik verilerle olan analiz sonuglar1 Tablo 28’de verilmistir.

Tablo 28. Sertifikali orman tiriinleri hakkindaki bilgi diizeyinin diger sosyo-demografik

verilerle analizi

Sertifikali Orman Uriinleri
Hakkinda Bilgi Diizeyi Toplam | Deger |SD| P
Var Yok Kismen
[Ikogretim 11 16 4 31
Egitim | Lise 16 7 4 27 a
Durumu | Universite 5 3 6 14 10,7347 1 41,030
Toplam 32 26 14 72
1--5 21 17 10 48
Calisgan |6--9 2 9 1 12 a
Sayist | 10 ve Ustii 9 0 3 12 14,9757 141,005
Toplam 32 26 14 72
0--5 7 1 3 11
Faalivet 6--10 6 1 5 12
Yll)l/ 11 --15 6 10 4 20| 14,725* | 6| ,023
16 ve Uzeri 13 14 2 29
Toplam 32 26 14 72
Aiile Evet 23 25 11 59
isletmesi Hayir 9 1 3 13| 5,849% |2 | ,054
¥ Toplam 32 26 14 72
isletmede Eski 7 14 5 26
Kullanilan [ on& 15 10 8 331 10,323 | 4| 035
Teknoloji Yeni 10 2 1 13
Toplam 32 26 14 72
Mobilya ve Dograma 11 9 9 29
Faaliyet |Kereste Mobilya Hazir Kap1 20 3 1 24 a
Alani Kerestecilik 1 14 4 19 31,2567 1 4 1,000
Toplam 32 26 14 72
Isletme sahiplerinin egitim durumunun, isletmelerdeki ¢alisan sayilarinm,

isletmelerin faaliyet yilinin, isletmede kullanilan teknolojinin ve igletmenin faaliyet

alaninin isletme sahibinin

sertifikali orman tiriinleri hakkindaki bilgi diizeyi arasinda

bir iliski oldugu gibi; aile igletmesi ile isletme sahiplerinin sertifikali orman iiriinleri

hakkindaki bilgi diizeyi arasinda herhangi bir iligki yoktur.
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3.2. isletmelerin Odunsu Atiklar1 Degerlendirme ve Pelet Uretimine Bakis
Acilan

Isletmelerin odunsu atiklar1 degerlendirme durumlari Tablo 29°da verilmistir.

Tablo 29. Odunsu atiklarin nasil degerlendirildigine yonelik dagilim

Odunsu Atiklar1 Nasil Degerlendirirsiniz? Adet Yiizde ?{eiiqze(;‘il
Bedelsiz VVeriyorum ve Enerji Olarak Kullaniyorum 18 25,0 25,0
Bedelsiz Veriyorum 14 19,4 19,4
Enerji Olarak Isletmede Kullanirim 18 25,0 25,0
Satiyorum 22 30,6 30,6
Toplam 72 100,0 100,0

Isletmelerin %25’ enerji olarak kullanmakta, %19,4’li bedelsiz vermekte iken,
%251 enerji olarak kullanip geri kalanini bedelsiz vermekte, %30,6’s1 ise satmaktadir.
Odunsu atiklarin isletmedeki enerji ihtiyacin1 karsilama orami Tablo 30’da

verilmigtir.

Tablo 30. Odunsu atiklarin igletmedeki enerji ihtiyacini kargilama
oranlarina yonelik dagilim

Odunsu Atiklarin Isletmedeki Enerji Ihtiyacim . Gecgerli
Karsllzma Orani (%) J ' Adet Yiizde Yiigzde
30,00 1 14 2,8
50,00 2 2,8 5,6
80,00 1 14 2,8
100,00 32 44,4 88,9
Toplam 36 50,0 100,0
Cevapsiz 36 50,0
Genel Toplam 72 100,0

Bu soruya 36 kisi yanit vermis olup, bu kisilerin enerji ihtiyacini 1sinma ihtiyaci
seklinde formiile ettikleri diistiniilmektedir. Yanit verenlerin %2,8’inin %30, %5,6’sinin
%50, %2,8’inin %80 ve %88,9’unun %100 oraninda enerji ihtiyacini odunsu atiklardan
karsiladigi goriilmektedir.

Isletmelerin odunsu atiklar1 saklama sekilleri Tablo 31°de Verilmistir.
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Tablo 31. Odunsu atiklarin nasil saklandigina yonelik dagilim

Odunsu Atiklar1 Nasil Saklhiyorsunuz? Adet Yiizde Ge"g: erli
Yiizde

Cuval 55 76,4 76,4

Konteyner 7 9,7 9,7

Silo 4 5,6 5,6

Diger 6 8,3 8,3

Toplam 72 100,0 100,0

Isletmelerin %76,4’ii atiklar1 ¢uvalda saklarken; %9,7’si konteynerda, % 5,6’s1

siloda ve % 8,31 diger yontemleri kullanmaktadir.

Isletmelerin odun peleti hakkindaki bilgileri Tablo 32°de verilmistir.

Tablo 32. Odun peleti hakkindaki bilgi sahipligine yonelik dagilim

Odun Peleti Hakkinda Bilgi Sahibi Misiniz? Adet | Yiizde g‘fze;:‘
Evet 31 431 431
Hay1r 41 56,9 56,9
Toplam 72 100,0 100,0

Ankete katilanlarin %43,1°i odun peleti hakkinda bilgi sahibi iken, %56,9u bilgi

sahibi degildir.

Isletmelerin odun peleti kullanimia bakis agilar1 Tablo 33’te verilmistir.

Tablo 33. Odun peleti kullanma istegine yonelik dagilim

Isletmenizde Odun _P_elfetl Kullanmak Ister Adet Yiizde Gg.g:erll
Misiniz? Yiizde

Evet 22 30,6 30,6

Hay1r 50 69,4 69,4

Toplam 72 100,0 100,0

Isletmelerin %30,6’s1 odun peletini kullanmak isterken, %69,4’ii odun peletini

kullanmak istememektedir.

Isletmelerin odun peleti iiretimine bakis acilar1 Tablo 34°te verilmistir.
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Tablo 34. Odun peleti iiretme istegine yonelik dagilim

Odun Peleti Gibi AlterI!a.tli" Uriinler Uretmek Ister Adet Yiizde Ge"g:erll
Misiniz? Yiizde

Evet 21 29,2 29,2

Hay1r 51 70,8 70,8

Toplam 72 100,0 100,0

Isletmelerin %29,2’si odun peleti iiretmek isterken, %70,8°i iiretim yapmak
istememektedir.

Isletmelerin yillik odunsu atik miktarlar1 Tablo 35’te verilmistir.

Tablo 35. Yillik odunsu atik miktarina yonelik dagilim

Yillik Odunsu Atik Miktari (Ton) Adet Yiizde Ge“g: erli
Yiizde

5 Tona Kadar 29 40,3 40,3

5-10 Ton 15 20,8 20,8

11-100 Ton 17 23,6 23,6

100 Ton Uzeri 11 15,3 15,3

Toplam 72 100,0 100,0

Isletmelerin %40,3iiniin yillik odunsu atik miktar1 5 tona kadar, %20,8’inin 5-10
ton, %23,6’sinin 11-100 ton ve %15,3iintin 100 ton ve tizeridir.
Odunsu atiklar1 degerlendirme yontemlerinin sosyo-demografik verilerle analiz

sonuglar1 Tablo 36’da verilmistir.
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Tablo 36. Odunsu atiklar1 degerlendirme yonteminin sosyo-demografik verilere gore

analizi
Odunsu Atiklar1 Nasil Degerlendirirsiniz?
Bedelsiz Bedel- g::frgll(
Veriyorum ve | siz Ve- | . Satiyo- | Toplam | Deger (SD| P
. : Isletmede
Enerji Olarak | riyo- rum
Kullani-
Kullaniyorum | rum
rm
[kogretim 9 3 9 10 31
Egitim | Lise 4 7 7 9 27 a
Durumu | Universite 5 4 2 3 14 6,002° 1 6 423
Toplam 18 14 18 22 72
1--5 11 8 12 17 48
Calisgan |6--9 2 3 3 4 12 a
Sayist |10 ve Ustii 5 3 3 1 12 4,662° 161,588
Toplam 18 14 18 22 72
0-5 4 3 4 0 11
Faalivet 6--10 3 3 4 2 12
a;l)l’e 11--15 4 2 5 9 20| 9,855° | 9| ,362
16 ve Uzeri 7 6 5 11 29
Toplam 18 14 18 22 72
Aile Evet 15 11 11 22 59
isletmesi Hayir 3 3 7 0 13| 10,259* | 3| ,016
¥ Toplam 18 14 18 22 72
isletmede Eski 4 5 5 12 26
Kullantlan |21 11 > 7y 10 331 11,974% | 6| 063
Teknoloji Yeni 3 4 6 0 13
Toplam 18 14 18 22 72
Mobilya ve 10 5 10 4 29
Dograma
Faaliyet Kereste
YEL | Mobilya 8 6 8 2 24| 37,950* | 6 | ,000
Alam
Hazir Kap1
Kerestecilik 0 3 0 16 19
Toplam 18 14 18 22 72
Sertifikal1 | Var 10 8 13 1 32
Orman Ur. | Yok 2 4 5 15 26 a
Hk. Bl. |Kismen 6 2 0 6 14 28,132° 161,000
Diiz. Toplam 18 14 18 22 72

Aile igletmesi olmanin, isletmenin faaliyet alanmmin ve isletme sahiplerinin
sertifikali orman triinleri hakkindaki bilgi diizeyinin odunsu atiklari degerlendirme
yontemiyle bir iligkisi bulunurken; isletme sahiplerinin egitim durumunun, isletmede
kullanilan teknolojinin, ¢alisan sayisinin ve isletmenin faaliyet alaninin odunsu atiklari
degerlendirme yontemiyle bir iligkisi yoktur.

Isletme sahiplerinin odun peleti hakkindaki bilgi durumunun sosyo-demografik

verilere gore analizi Tablo 37°de verilmistir.
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Tablo 37. Isletme sahiplerinin odun peleti hakkindaki bilgi durumunun sosyo-
demografik verilere gore analizi

Odun Peleti
Hakkinda Bilgi .
Sahibi Misiniz? | 1oPlam | Deger |SD| P
Evet Hayir
11kdgretim 10 21 31
.y Lise 14 13 27 a
Egitim Durumu Universite 7 7 14 2,602 21,272
Toplam 31 41 72
1--5 15 33 48
6--9 8 4 12 a
Calisan Sayisi 10 ve Usti 8 1 B 8,186 21,017
Toplam 31 41 72
0--5 4 7 11
6--10 7 5 12
Faaliyet Y1il1 11--15 10 10 20| 2,606% | 3| ,456
16 ve Uzeri 10 19 29
Toplam 31 41 72
Evet 24 35 59
Aile 1§letmesi Hayir 7 6 13| ,753* |11 ,385
Toplam 31 41 72
Eski 9 17 26
Isletmede Kullanilan | Orta 15 18 33 a
Teknoloji Yeni 7 6 13 14507 ) 2| 484
Toplam 31 41 72
Mobilya ve Dograma 15 14 29
. Kereste Mobilya Hazir Kapi 7 17 24 a
Faaliyet Alant Kerestecilik 9 10 19 2,921 21,232
Toplam 31 41 72
Sertifikali Orman ¥2L ﬁ ié gé
Uriinleri Hakkinda 3,563* | 2| ,168
Bilei Diizevi Kismen 9 5 14
& Y Toplam 31 41 72

Isletme sahiplerinin odun peleti hakkindaki bilgi diizeyi ile isletmedeki calisan

sayis1 arasinda bir iligki varken; isletme sahiplerinin egitim diizeyi, isletmenin faaliyet

yili, aile isletmesi olmasi, isletmede kullanilan teknoloji, isletmenin faaliyet alani ve

isletme sahibinin sertifikali orman iriinleri hakkindaki bilgi diizeyi arasinda bir iliski

yoktur.

Isletme sahiplerinin odun peleti kullanmayi istemesinin sosyo-demografik verilere

gore analizi Tablo 38’de verilmistir.
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Tablo 38. Isletmelerde odun peleti kullanim istegi durumunun sosyo-demografik
verilere gore analizi

Isletmenizde Odun
Peleti Kullanmak

Ister Misiniz? Toplam | Deger |SD| P
Evet Hayir
11kdgretim 7 24 31
.y Lise 9 18 27 a
Egitim Durumu Oniversite 6 8 14 2,026 21,363
Toplam 22 50 72
1--5 12 36 48
6--9 3 9 12 a
Calisan Sayisi 10 ve Usti 7 5 B 5,236 21,073
Toplam 22 50 72
0--5 7 4 11
6--10 5 7 12
Faaliyet Y1l 11--15 3 17 20| 9,215* | 3,027
16 ve Uzeri 7 22 29
Toplam 22 50 72
Evet 14 45 59
Aile 1§letmesi Hayir 8 5 13| 7,177 | 1| ,007
Toplam 22 50 72
Eski 5 21 26
Isletmede Kullanilan | Orta 10 23 33 a
Teknoloji Yeni 7 6 13 489" 1 21,086
Toplam 22 50 72
Mobilya ve Dograma 14 15 29
. Kereste Mobilya Hazir Kapi 8 16 24 a
Faaliyet Alam Kerestecilik 0 19 19 12,739 | 2| ,002
Toplam 22 50 72
Sertifikali Orman ¥2L 15 3(1) gé
Uriinleri Hakkinda 2,474% | 2| ,290
Bilei Diizevi Kismen 5 9 14
& Y Toplam 22 50 72

Isletmelerde odun peleti kullanma istegi ile aile isletmesi olmasi, isletmenin

faaliyet yil1 ve alaninin arasinda bir iliski varken; isletme sahiplerinin egitim durumu ve

sertifikali orman iriinleri hakkindaki bilgi diizeyi, isletmelerin calisan sayisi ve

isletmelerde kullanilan teknoloji arasinda bir iliski yoktur.

Isletmelerdeki yillik odunsu atik miktarinin sosyo-demografik verilere gére analiz

sonuglar1 Tablo 39°da verilmistir.
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Tablo 39. Yillik odunsu atik miktarinin sosyo-demografik verilere gore analizi

Yillik Odunsu Atik Miktari (Ton)

5Tona 5-10 11-100 | 100 Ton | Toplam | Deger (SD| P
Kadar Ton Ton Uzeri
[kogretim 11 9 8 3 31
Egitim | Lise 13 3 5 6 27 a
Durumu | Universite 5 3 4 2 14 4,896° 1 6,557
Toplam 29 15 17 11 72
1-5 23 9 9 7 48
Calisan |6-9 3 2 5 2 12 a
Sayis1 |10 ve Ustii 3 4 3 2 12 5,379° 16 .,4%
Toplam 29 15 17 11 72
0-5 8 2 1 0 11
Faalivet 610 5 4 3 0 12
o [11-15 3 5 6 6 20| 15,763 |9 | 072
16 ve Uzeri 13 4 7 5 29
Toplam 29 15 17 11 72
Aile Evet 20 13 15 11 59
isletmesi Hayir 9 2 2 0 13| 6,406 | 3| ,093
} Toplam 29 15 17 11 72
isletmede Eski 10 6 9 1 26
Kullanilan [ o1& 13 ! 4 S 331 9672° | 6] 139
Teknoloji Yeni 6 2 4 1 13
Toplam 29 15 17 11 72
Mobilya ve 14 7 4 4 29
Dograma
Faaliyet | Kereste Mobilya 14 4 3 3 24| 18,333* | 6 | 005
Alan1 | Hazir Kap1
Kerestecilik 1 4 10 4 19
Toplam 29 15 17 11 72
Sertifikal: | Var 22 5 2 3 32
Orman | Yok 5 5 12 4 26 a
Ur. Hk. |Kismen 2 5 3 4 14 25644° | 6 1,000
Bl. Diiz. Toplam 29 15 17 11 72

Yillik odunsu atik miktar ile isletmenin faaliyet alaninin ve isletme sahiplerinin

sertifikali orman {irtinleri hakkindaki bilgi diizeyinin arasinda bir iligki varken; egitim

durumunun, c¢alisan sayisinin, faaliyet yilinin, aile isletmesi olmasinin ve isletmede

kullanilan teknolojinin arasinda bir iliski yoktur.

Isletme sahiplerinin odun peleti iiretme isteginin sosyo-demografik verilere gore

analizi Tablo 40°ta verilmistir.
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Tablo 40. Odun peleti iiretme isteginin sosyo-demografik verilere gore analizi

Odun Peleti Gibi
Alternatif Uriinler .
Uretmek Ister Misiniz? Toplam | Deger |SD| P
Evet Hayir
[Ikogretim 8 23 31
... Lise 9 18 27 a
Egitim Durumu Tniversite 4 10 14 ,399 21,819
Toplam 21 51 72
1-5 11 37 48
6-9 3 9 12 a
Calisan Sayisi 10 ve Usta 2 5 1 5,950° | 2| ,051
Toplam 21 51 72
0-5 4 7 11
6-10 6 6 12
Faaliyet Yili |11 -15 5 15 20| 3,974* |3 ,264
16 ve Uzeri 6 23 29
Toplam 21 51 72
Evet 17 42 59
Aile Isletmesi | Hayir 4 9 13| ,020* |1 ,888
Toplam 21 51 72
isletmede Eski 3 23 26
Kullandan |21 i1 22 331 g021° | 2] 018
Teknoloji Yeni ! 6 13
Toplam 21 51 72
Mobilya ve Dograma 12 17 29
. Kereste Mobilya Hazir Kapi1 9 15 24 a
Faaliyet Alan1 Kerestecilik 0 19 19 10,724% | 2 | ,005
Toplam 21 51 72
Sertifikali Orman | Var 17 15 32
Uriinleri Yok 2 24 26 a
Hakkinda Bilgi | Kismen 2 12 14 16,1957 21,000
Diizeyi Toplam 21 51 72

Isletme sahiplerinin odun peleti iiretme istegi ile isletmede kullanilan teknolojinin,
isletmenin faaliyet alaninin ve isletme sahiplerinin sertifikali orman tiriinleri hakkindaki
bilgi diizeyinin arasinda bir iligki varken; egitim durumunun, ¢alisan sayisinin, faaliyet
yilinin ve aile isletmesi olmasinin arasinda bir iliski yoktur.

Isletmelerin odunsu atiklar1 degerlendirme durumu ile odun peleti hakkindaki

bilgi diizeyi arasindaki iliski Tablo 41°de verilmistir.
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Tablo 41. Odunsu atiklar1 degerlendirme durumu ile odun peleti hakkindaki bilgi
diizeyi arasindaki iligki

Odun Peleti
Hakkinda Bilgi <
Sahibi Misiniz? | OP1am | Deger SD| P
Evet | Hayir
Bedelsiz Veriyorum ve Enerji
Olarak Kullaniyorum 8 10 18
Odunsu Atiklari Bedelsiz Veriyorum 7 7 14
Nasil Enerji Olarak Isletmede 6 12 18 1,035* | 31,793
Degerlendirirsiniz? Kullantyorum
Sattyorum 10 12 22
Toplam 31 41 72

Isletmelerin odunsu atiklar1 degerlendirme durumu ile odun peleti hakkindaki

bilgi diizeyi arasinda herhangi bir iliski yoktur.

Isletmelerin odunsu atiklar1 degerlendirme durumu ile odun peleti kullanma istegi

arasindaki iliski Tablo 42°de verilmistir.

Tablo 42. Odunsu atiklar1 degerlendirme durumu ile odun peleti kullanma istegi
arasindaki iliski

Isletmenizde Odun
PR | o | e 50 7
Evet Hayir
Bedelsiz Veriyorum ve Enerji
Olarak Kullaniyorum 10 8 18
Odunsu Atiklari Bedelsiz Veriyorum 4 10 14
Nasil Enerji Olarak 1sletmede 16,644% | 3 | ,001
- . 8 10 18
Degerlendirirsiniz? Kullantyorum
Satiyorum 0 22 22
Toplam 22 50 72

Isletmelerin odunsu atiklar1 degerlendirme durumu ile odun peleti kullanma istegi

arasinda bir iliski vardir.

Isletmelerin odunsu atiklar1 degerlendirme durumu ile odun peleti iiretme istegi

arasindaki iligki Tablo 43’te verilmistir.
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Tablo 43. Odunsu atiklar1 degerlendirme durumu ile odun peleti iiretme istegi

arasindaki iliski

Odun Peleti Gibi

Alternatif Uriinler
Uretmek Ister | Toplam | Deger |SD| P
Misiniz?
Evet Hayir
Bedelsiz Veriyorum ve Enerji
Olarak Kullaniyorum ! 1 18
Odunsu Atiklar Bedelsiz Veriyorum 4 10 14
Nasil Enerji Olarak Isletmede 11,063% | 3| ,011
- . 9 9 18
Degerlendirirsiniz? Kullantyorum

Satiyorum 1 21 22
Toplam 21 51 72

Isletmelerin odunsu atiklar1 degerlendirme durumu ile odun peleti iiretme istegi

arasinda bir iligki vardir.

Isletmelerin odunsu atiklar1 degerlendirme durumu ile yillik odunsu atik

miktarlar1 arasindaki iliski Tablo 44’te verilmistir.

Tablo 44. Odunsu atiklart degerlendirme durumu ile yillik odunsu atik miktarlar

arasindaki iliski

Yillik Odunsu Atik Miktar1 (Ton)
5Tona| 5-10 |11-100 100 Toplam | Deger |SD| P
Ton
Kadar | Ton Ton .
Uzeri
Bedelsiz Veriyorum
ve Enerji Olarak 8 5 2 3 18
od Kullaniyorum
Atikl un§1 1 Bedelsiz VVeriyorum 7 2 4 1 14
Deieflrén dfﬁ‘r Enerji Olarak 32,031* | 9| ,000
gerie isletmede 14 3 1 0 18
siniz?
Kullantyorum
Satiyorum 0 5 10 7 22
Toplam 29 15 17 11 72

Isletmelerin odunsu atiklar1 degerlendirme durumu ile yillik odunsu atik

miktarlar1 arasinda bir iligki vardir.

Isletme sahiplerinin odun peleti hakkindaki bilgi diizeyi ile odun peleti kullanma

istegi arasindaki iliski Tablo 45°te verilmistir.
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Tablo 45. Odun peleti hakkindaki bilgi diizeyi ile odun peleti kullanma istegi arasindaki

iliski
Isletmenizde Odun Peleti
Kullanmak ister Misiniz? | Toplam | Deger [SD| P
Evet Hayir
. Evet 10 21 31
%?Iuri‘ gg;ﬁgfﬁgﬁ?ﬁf Hayir 12 29 41| 074* |1|,785
g ' Toplam 22 50 72

Isletme sahiplerinin odun peleti hakkindaki bilgi diizeyi ile odun peleti kullanma

istegi arasindaki herhangi bir iligki gozlemlenmemistir.

Isletme sahiplerinin odun peleti hakkindaki bilgi diizeyi ile odun peleti iiretme

istegi arasindaki iliski Tablo 46°da verilmistir.

Tablo 46. Odun peleti hakkindaki bilgi diizeyi ile odun peleti iiretme istegi arasindaki

iliski
Odun Peleti Gibi Alternatif
Uriinler Uretmek Ister .
Misiniz? Toplam | Deger |SD| P
Evet Hayir
. Evet 10 21 31
%‘iil‘“il g;:ﬁglﬁgr‘ﬁjf Hayir 11 30 41| 252° |1 ,616
g ' Toplam 21 51 72

Isletme sahiplerinin odun peleti hakkindaki bilgi diizeyi ile odun peleti iiretme

istegi arasindaki herhangi bir iliski yoktur.

Isletme sahiplerinin odun peleti kullanma istegi ile iiretme istegi arasindaki iliski

Tablo 47°de verilmistir.

Tablo 47. Odun peleti kullanma istegi ile iiretme istegi arasindaki iligki

Odun Peleti Gibi Alternatif
Uriinler Uretmek Ister

Misiniz? Toplam | Deger |SD| P
Evet Hay1r
Isletmenizde Odun | Evet 14 8 22
Peleti Kullanmak Ister Hayir 7 43 50| 18,219* | 1 | ,000
Misiniz? Toplam 21 51 72
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Isletme sahiplerinin odun peleti kullanma istegi ile iiretme istegi arasinda bir iliski

vardir.



4. IRDELEME

Artvin, Bayburt, Giresun, Ordu, Rize ve Trabzon illerinde 72 adet anket ¢alismasi

gerceklestirilmistir. Bu anketlerin illere gore dagilimi Sekil 11°de yer almaktadir.
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Sekil 11. Ankete katilan isletmelerin illere gore dagilimi

Sekil 11” de goriilecegi iizere odun hammaddesi isleyen isletmelerin en fazla Ordu
ilinde bulundugu bunu Trabzon ilinin izledigi gézlemlenmistir. Diger illerde ise bu illere

gore daha az isletme oldugu diistintilmektedir.

4.1. Dogu Karadeniz Bélgesinde Faaliyet Gosteren Isletmelerin Sosyo-
Demografik ve Fiziki Ozellikleri

Ankete katilanlarin 31°1 ilk6gretim, 27°si lise ve 14’1 iiniversite mezunu olup,
yapilan istatistik analiz sonucunda isletmenin biiylime istegi ile egitim durumu arasinda
dogrusal bir iliski tespit edilmistir. Isletmeyi biiyiitme istegi ile egitim durumu arasindaki

iligki Sekil 12°de verilmistir.
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Sekil 12. Isletmeyi biiyiitme istegi ile egitim durumu arasindaki iligki

Sekil 12’den de goriilecegi lizere Dogu Karadeniz bolgesinde faaliyet gosteren ve
odun hammaddesi isleyerek pelet iiretimine uygun atik olusturan isletmelerin ¢ogunlukla
ilkdgretim diizeyinde egitime sahip olduklar1 ve isletmelerini biiylitme isteklerinin bu
grup icerisinde daha az oldugu sdylenebilir. Bu durum bdlge bazinda egitim seviyesi
diistiikge geleneksel bir iiretim anlayisiin benimsendiginin bir gostergesidir. Ozellikle
tiniversite mezunu isletme sahiplerinin isletmelerini biiyilitme isteklerinin yogun
olmasimin nedeninin egitimle birlikte kazamilan vizyonun bir sonucu oldugu
diistiniilmektedir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda isletmelerin biiylime istekleri ve isletmede
kullanilan teknoloji arasinda dogrusal bir iliski tespit edilmistir. Isletmeyi biiyiitme istegi

ile isletmede kullanilan teknoloji arasindaki iligki Sekil 13°te verilmistir.
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Sekil 13. Isletmeyi biiyiitme istegi ile isletmede kullanilan teknoloji arasindaki iliski

Sekil 13°te goriildiigii iizere; yeni teknoloji kullanan isletmelerin tamami isletmeyi
biiyilitme isteginde olup, bu oran orta ve eski teknoloji kullanan isletmelerde diismektedir.
Buradan yeni teknoloji kullanan isletmelerin gelismeye ve biiylimeye ac¢ik oldugunu
anlayabilecegimiz gibi, eski teknoloji kullanan isletmelerin de geleneksel yaklagimla
biliylimeye daha uzak oldugunu soyleyebiliriz.

Yapilan istatistik analiz sonucunda isletmelerin biiylime istekleri ve ¢alisan sayisi
arasida dogrusal bir iliski tespit edilmistir. Isletmeyi biiyiitme istegi ile ¢alisan sayisi

arasindaki iliski Sekil 14’te verilmistir.
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Sekil 14. Isletmeyi biiyiitme istegi ile isletmede calisan sayis1 arasindaki iliski

Sekil 14’den de goriilecegi lizere ¢alisan sayis arttikca isletmeyi bilylitme isteginin
arttig1 goriilmektedir. Bu durum zaten biiyiik olan isletmelerin gelismeye agik oldugunu
gosterdigi gibi ayn1 zamanda yillik gelirlerinin de fazla olmasindan dolay1 isletmeye
yatirim yaparak isletmeyi biiylitmeyi diistindiikleri seklinde yorumlanabilir.

Isletmeyi biiyiitme istegi ile faaliyet yili arasindaki iliski Sekil 15’te verilmistir.
Yapilan istatistik analiz sonucunda isletmeyi biiyiitme istegi ile faaliyet yili arasinda

dogrusal bir iligki tespit edilmistir.
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Sekil 15. Isletmeyi biiyiitme istegi ile isletmenin faaliyet y1l1 arasindaki iliski

Isletmenin faaliyet yili arttikga isletmeyi biiyiitme istegi azalmaktadir. Bu
durumdan yeni isletmelerin sistemlerinin de yeni olmasi sebebiyle gelisime agik, eski
isletmelerin ise oturmus sistemlerini degistirmek istemedikleri i¢in gelisime kapali
oldugu goriisiine varilabilir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda isletmenin biiylime istegi ile aile isletmesi
arasinda dogrusal bir iliski tespit edilmistir. Isletmeyi bilyiitme istegi ile aile isletmesi

arasindaki iliski Sekil 16’da verilmistir.
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Sekil 16. Isletmeyi biiyiitme istegi ile aile isletmesi arasindaki iliski

Aile isletmesi olan sirketlerde isletmeyi biiyiitme istegi, ortakli sirketlere gore daha
azdir diyebiliriz. Aile isletmesi, ailenin ge¢imini saglamak ve/veya mirasin dagilmasini
onlemek amaciyla kurulan, ailenin ge¢imini saglayan kisi tarafindan yonetilen, yonetim
kademelerinin 6nemli bir bolimii aile iiyelerince doldurulan, kararlarin alinmasinda
biiyiik 6l¢iide aile tiyelerinin etkili oldugu ve aileden en az iki jenerasyonunun kurumda
istihdam edildigi isletme olarak tanimlanabilir. Aile isletmelerindeki sahip yoneticiler de
isletmelerinin varliklarint siirdiirebilmelerinin yeni igler yaratmak i¢in yeni pazarlara
girme ve mevcut faaliyetlerini yeniden canlandirma yeteneklerine bagli olduguna
inanmaktadirlar. Ancak, i¢ girisimcilik faaliyetlerine yonelik yatirim yapma karar aile
isletmeleri i¢in her zaman ¢ok kolay olmamaktadir. Isletmenin tamamen belirli bir ailenin
kontrolii altinda olmasi, girisimsel faaliyetlerin finansmanin1 engelleyebilecek sermaye
sinirlamalarini ortaya ¢ikarmaktadir. Ornegin sergilenmek istenen girisimsel faaliyetlerle
ilgili riskler ve degisimler, aile servetini koruma ve muhafaza etme diislincesi nedeniyle
bir aile isletmesinin i¢ girisimcilige yatirnm yapmasint sinirlayabilmektedir (Agca ve
Kandemir, 2008). Cok ortakli sirketlerde ise isletmeyi biiylitme isteginin daha fazla
olmasi, ¢oklu bir diisiince yapist oldugundan ve daha fazla kar amaci giidiildiigiinden

sirketin biiyiitiilerek kar artis1 saglanacagi 6ngoriildiigiinden kaynaklanabilir.
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Yapilan istatistik analiz sonucunda igletmenin biiylime istegi ile faaliyet alani
arasinda dogrusal bir iliski tespit edilmistir. Isletmeyi biiyiitme istegi ile aile faaliyet alan

arasindaki iliski Sekil 17°de verilmistir.
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Sekil 17. Isletmeyi biiyiitme istegi ile faaliyet alan1 arasindaki iliski

Sekil 17°deki verilere gore kerestecilik alanindan faaliyet gosteren isletmelerin
biiylime isteginin yok denecek kadar az oldugu sdylenebilir. Bunun sebebi kereste liretim
hattinin basit olusu ve gelisime ¢ok da agik olmamasindan kaynaklanabilir. Mobilya ve
Dograma alaninda faaliyet gdsteren igletmelerde ise makine ve iiretim anlaminda siirekli
bir gelisme ve yenilenme oldugundan igletme sahiplerinin de teknolojinin gerisinde
kalmamak adina isletmeyi biiyiiterek yenilemeyi diistindiigii s6ylenebilir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda igletmenin biiylime istegi ile sertifikali orman
{iriinleri hakkindaki bilgi diizeyi arasinda dogrusal bir iliski tespit edilmistir. Isletmeyi
bliylitme istegi ile sertifikali orman triinleri hakkindaki bilgi diizeyi arasindaki iliski

Sekil 18°de verilmistir.
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Sekil 18. Isletmeyi biiyiitme istegi ile sertifikali orman iiriinleri hakkindaki bilgi
diizeyi arasindaki iligki

Sekil 18’den, sertifikali orman iiriinleri hakkinda bilgisi olanlarin isletmeyi
biiyiitme isteklerinin daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu sonucu bilgi diizeyi yiiksek
olan kisilerin arastirmaya ve gelismeye daha yatkin olmasina baglayabiliriz.

Yapilan istatistik analiz sonucunda sertifikali orman {rtinleri hakkindaki bilgi
diizeyi ile egitim durumu arasinda dogrusal bir iligki tespit edilmistir. Sertifikali orman
driinleri hakkindaki bilgi diizeyi ile eg8itim durumu arasindaki iliski Sekil 19’da

verilmigtir.
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Sekil 19. Sertifikali orman iiriinleri hakkindaki bilgi diizeyi ile egitim durumu
arasindaki iligki

Sekil 19°dan da goriilecegi iizere egitim diizeyi arttik¢a sertifikali orman iirlinleri
hakkindaki bilgi diizeyi de artmaktadir. Bu durum egitim seviyesinin artmasiyla
insanlarin aragtirma yoniiniin ve farkindaligimin artis géstermesine baglanabilir. Ko¢ ve
Ok (2018) istanbul ili drnegi icin yapmis olduklari bir calismada egitim diizeyi yiiksek
olan katilmcilarin sertifikali orman {rlinleri hakkinda bilgi diizeylerinin ve
asinaliklarinin da arttigin1 ve sertifikali orman iiriinlerine daha fazla fiyat 6demeyi kabul
ettiklerini tespit etmislerdir. Dolayisi ile ¢alisma sonuglarinin paralellik gosterdigi ifade
edilebilir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda sertifikali orman iiriinleri hakkindaki bilgi
diizeyi ile calisan sayisi arasinda dogrusal bir iliski tespit edilmistir. Sertifikali orman

iriinleri hakkindaki bilgi diizeyi ile ¢alisan sayis1 arasindaki iliski Sekil 20°de verilmistir.
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Sekil 20. Sertifikali orman iiriinleri hakkindaki bilgi diizeyi ile ¢alisan sayisi
arasindaki iliski

Sekil 20’den isletmelerdeki c¢alisan sayisi arttikga sertifikali orman iiriinleri
hakkindaki bilgi diizeyinin de arttig1 goriilmektedir. Buradan biiyiik isletme sahiplerinin
orman piyasasindaki yeniliklere daha fazla ilgi gosterdikleri ve arastirdiklari kanaatine
varilabilir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda sertifikali orman {irlinleri hakkindaki bilgi
diizeyi ile faaliyet yili arasinda dogrusal bir iliski tespit edilmistir. Sertifikali orman
tiriinleri hakkindaki bilgi diizeyi ile faaliyet yili arasindaki iliski Sekil 21°de verilmistir.
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Sekil 21. Sertifikali orman {iiriinleri hakkindaki bilgi diizeyi ile faaliyet yil1 arasindaki
iliski

Sekil 21°den de anlasilacag lizere isletmelerin faaliyet yil1 arttik¢a sertifikali orman
triinleri hakkindaki bilgi diizeyi azalmaktadir. Bu durum eski isletmelerin oturmus
diizenlerinden dolay1 sadece kendi islerine yoneldiklerini, yeni isletmelerin ise gelismeye
acik oldugundan yenilikleri takip ettikleri seklinde yorumlanabilir.

Sertifikali orman iiriinleri hakkindaki bilgi diizeyi ile aile isletmesi arasindaki iligki

Sekil 22°de verilmistir.
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Sekil 22. Sertifikali orman triinleri hakkindaki bilgi diizeyi ile aile isletmesi arasindaki
iligki

Aile isletmesi olmayan firmalarin sertifikali orman {irinleri hakkinda ¢ogunlukla
bilgi sahibi olduklari, aile isletmelerinde ise; tamamen ve kismen bilgi sahibi olanlarin
oransal olarak ¢cogunlukta olmasina karsin bilgi sahibi olmayanlarin oldukc¢a fazla oldugu
Sekil 22°den acikga goriilmektedir. Ankete katilanlarin ¢ogunlugunun aile isletmesi
olmast dolayis1 ile Dogu Karadeniz Bdlgesinde orman {rilinleri sektoriinde faaliyet
gosteren firmalarin biiylik bir kismi i¢in sertifikali orman iiriinleri hakkinda farkindaligin
yeterince olmadi81 yargisina varilabilir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda sertifikali orman {irlinleri hakkindaki bilgi
diizeyi ile isletmede kullanilan teknoloji arasinda dogrusal bir iligki tespit edilmistir.
Sertifikali orman {iriinler1 hakkindaki bilgi diizeyi ile isletmede kullanilan teknoloji

arasindaki iliski Sekil 23°te verilmistir.
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Sekil 23. Sertifikali orman tirtinleri hakkindaki bilgi diizeyi ile isletmede kullanilan
teknoloji arasindaki iligki

Grafikten de goriildiigii iizere yeni teknoloji kullanan isletmelerde sertifikali orman
iriinleri hakkindaki bilgi sahibi olma orani digerlerine gore daha yiiksektir. Bu sonug
beklenilen bir durumdur. Yenilik¢i bir yaklasimda bulunan isletmelerin yeni iiriinler
hakkinda da bilgi sahibi olmalar1 olagandir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda sertifikali orman {rlinleri hakkindaki bilgi
diizeyi ile isletmenin faaliyet alan1 arasinda dogrusal bir iliski tespit edilmistir. Sertifikali
orman {lrlinleri hakkindaki bilgi diizeyi ile faaliyet alan1 arasindaki iliski Sekil 24’te

verilmistir.
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Sekil 24. Sertifikali orman tirlinleri hakkindaki bilgi diizeyi ile faaliyet alan1 arasindaki
iliski

Sekil 24°ten de goriilecegi tlizere kerestecilik alaninda faaliyet gdsteren isletmelerin
sertifikali orman iirtinleri hakkindaki bilgi diizeyi en azdir. Bunun sebebi kereste iiretim
hattinin sabit olmasi ve kereste iireten isletmelerin kendi liretiminin digina ¢ikmak
istemediginden gelismeleri de takip etme isteginin olmamas1 olarak yorumlanabilir.
Mobilya iiretim siiregleri ise stirekli bir gelisim gostermektedir. Bu {reticilerin
gelismeleri takip etmesi gerektiginden, yeni gelismeler hakkinda bilgi sahibi olmalari

olagandir.

4.2. Dogu Karadeniz Bolgesinde Faaliyet Gosteren Isletmelerin Odunsu
Atiklar1 Degerlendirme ve Pelet Uretimine Bakis Acilar

Yapilan istatistik analiz sonucunda odunsu atiklar1 degerlendirme sekli ile egitim
durumu arasinda dogrusal bir iligki tespit edilememistir. Odunsu atiklar1 degerlendirme

sekli ile egitim durumu arasindaki iliski Sekil 25’te verilmistir.
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Sekil 25. Odunsu atiklar1 degerlendirme sekli ile egitim durumu arasindaki iligki

Sekil 25°ten de goriilecegi ilizere ilkdgretim ve lise mezunlarinda odunsu atiklar
satma orani en yiiksek bulunmustur. Dogu Karadeniz Bolgesinde orman iiriinleri alaninda
faaliyet gosteren isletmeler i¢in, egitim diizeyinin odun atiklarina bakis agisini belirgin
bir sekilde degistirmedigi yargisina varilabilir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda odun peleti hakkindaki bilgi diizeyi ve odun
peleti kullanim istegi ile egitim durumu arasinda dogrusal bir iliski olmadig1 sdylenebilir.
Odun peleti hakkindaki bilgi diizeyi ile egitim durumu arasindaki iliski Sekil 26’da, odun

peleti kullanim istegi ile egitim durumu arasindaki iligki ise Sekil 27°de verilmistir.
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Sekil 26. Odun peleti hakkindaki bilgi diizeyi ile egitim durumu arasindaki iligki
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Sekil 27. Odun peleti kullanim istegi ile egitim durumu arasindaki iliski
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Sekil 26 ve Sekil 27°den de goriildiigi iizere odun peleti hakkindaki farkindalik lise
ve Universite mezunlarinda daha yliksek olmakla birlikte, odun peleti kullanma istekleri
her ii¢ egitim grubu i¢in de olduk¢a diisiiktiir. Bu durum bize Dogu Karadeniz Bolgesinde
orman Uriinleri alaninda faaliyet gosteren isletme sahiplerinin pelet hakkindaki bilgi
diizeylerinin yetersiz oldugunu gosterebilir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda odun peleti iiretme istegi ile egitim durumu
arasinda dogrusal bir iligki olmadig1 sOylenebilir. Odun peleti iiretme istegi ile egitim

durumu arasindaki iliski Sekil 28’de verilmistir.

25

20

[EEN
(2]

M Evet

[
o

B Hayir

Odun Peleti Gibi Alternatif Uriinler Uretmek
Ister Misiniz?

ilkdgretim Lise Universite
Egitim Durumu

Sekil 28. Odun peleti iiretme istegi ile egitim durumu arasindaki iliski

Sekil 28’den de anlasildigr lizere odun peleti liretme isteginin egitim diizeyi ile bir
iligkisi yoktur. Bu durum isletme sahiplerinin sermaye yetersizliginden kaynaklaniyor
olabilecegi gibi cogunlugunun aile isletmesi olmasi sebebiyle yeniliklere gosterilen
direng ile de iliskili olabilir. Aile isletmelerinin sermaye yetersizligi, otokratik-gelenekgi
yapt ve yeniliklere gosterilen direng gibi bazi1 dezavantajli 6zellikleri nedeniyle yeni

faaliyet alanlarina yonelmelerinin 6niinde engel teskil ettigi ifade edilmektedir
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Yapilan istatistik analiz sonucunda yillik odunsu atik miktar1 ile egitim durumu
arasinda dogrusal bir iligki olmadig1 sdylenebilir. Yillik odunsu atik miktar1 ile egitim

durumu arasindaki iliski Sekil 29’da verilmistir.

14

B 5 Tona Kadar

m5-10 Ton

M 11-100 Ton
H 100 Ton Uzeri

Yillik Odunsu Atik Miktari (Ton)

ilkégretim Lise Universite
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Sekil 29. Yillik odunsu atik miktari ile egitim durumu arasindaki iligki

Sekil 29’da egitim diizeyi ile yillik odunsu atik miktari arasinda bir iliski yok olarak
gorillse de bu durum isletmelerin iiretim kapasitelerinin farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir. Eger aymi iiretim kapasitesinde olan isletmelerde bu analiz
yapilsayd; egitim diizeyi arttikga atik miktarmnin da azalacag: gériilebilirdi. Ozellikle bu
1sin e8itimini almig tiniversite mezunlarinda iiretim hattina olan hakimiyetten dolay1 atik
miktariin diisebilecegi sdylenebilirdi.

Yapilan istatistik analiz sonucunda odun atiklarin1 degerlendirme yontemi ile
calisan sayis1 arasinda dogrusal bir iliski olmadigr soOylenebilir. Odun atiklarini

degerlendirme yontemi ile ¢alisan sayis1 arasindaki iliski Sekil 30°da verilmistir.
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Sekil 30. Odun atiklarini degerlendirme yontemi ile ¢alisan sayisi arasindaki iligki

Sekil 30°dan da goriilecegi lizere ¢alisan sayisinin odun atiklarini degerlendirme
sekli lizerine herhangi bir etkisi yoktur. Buradan yola ¢ikarak calisan sayisini odun
atiklarina bakis agisini1 degistirmedigini sOyleyebiliriz.

Yapilan istatistik analiz sonucunda odun peleti hakkindaki bilgi diizeyi ile ¢aligan
sayisi1 arasinda dogrusal bir iliski tespit edilmistir. Odun peleti hakkindaki bilgi diizeyi ile

calisan sayis1 arasindaki iliski Sekil 31°de verilmistir.



66

35

25 A

20 A

15 - H Evet

B Hayir

Odun Peleti Hakkinda Bilgi Sahibi Misiniz?

1--5 6--9 10 ve Ustii
Caligan Sayisi

Sekil 31. Odun peleti hakkindaki bilgi diizeyi ile ¢alisan sayisi arasindaki iliski

Sekil 31°den de goriilecegi ilizere isletme biiyiidiikkge odun peleti hakkindaki bilgi
diizeyi artmaktadir. Bu durum biiyiik isletmelerin piyasaya daha hidkim olmalarindan ve
gelisime agik olmalarindan kaynaklanabilir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda odun peleti kullanma istegi ile galisan sayisi
arasinda dogrusal bir iliski olmadig1 s6ylenebilir. Odun peleti kullanma istegi ile ¢alisan

sayis1 arasindaki iliski Sekil 32°de verilmistir.
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Sekil 32. Odun peleti kullanma istegi ile calisan sayis1 arasindaki iligki

Sekil 32’den de goriilecegi lizere calisan sayisinin odun peleti kullanma istegi

tizerine herhangi bir etkisi yoktur. Buradan yola ¢ikarak isletmenin biiyiikliigiiniin odun

peleti kullanma istegini degistirmedigini sdyleyebiliriz.

Yapilan istatistik analiz sonucunda odun peleti iiretme istegi ile calisan sayisi

arasinda dogrusal bir iligki olmadig1 soylenebilir. Odun peleti {iretme istegi ile ¢alisan

sayis1 arasindaki iliski Sekil 33°te verilmistir.
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Sekil 33. Odun peleti iiretme istegi ile calisan sayisi arasindaki iligki

Odun peleti tliretme istegi ile calisan sayis1 arasinda dogrusal bir iliski olmadigi
sOylense bile Grafikten de goriilecegi iizere biiylik isletmelerde pelet iiretme istegi diger
isletmelere gore daha fazladir. Buradan hareketle, biiyiik isletmelerin odun peleti
tiretimine daha yatkin oldugu sdylenebilir.

Yillik odunsu atik miktari ile ¢calisan sayisi arasindaki iligki sekil 34°te verilmistir.
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Sekil 34. Yillik odunsu atik miktari ile ¢alisan sayis1 arasindaki iliski

Yapilan degerlendirme sonucunda ¢alisan sayis1 arttikca yillik odunsu atik
miktarinin genel olarak azaldigi tespit edilmistir. Bu durum kiiciik isletmelerde
geleneksel yontemlerle iiretim yapildigi, calisan sayist arttikga verimliligin arttirilmast
yoniinde daha kontrollii iiretim stratejilerinin izlendigi seklinde izah edilebilir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda odun atiklarim1 degerlendirme yontemi ile
faaliyet yili arasinda dogrusal bir iliski olmadigi sdylenebilir. Odun atiklarini

degerlendirme yontemi ile faaliyet yili arasindaki iligski Sekil 35°te verilmistir.
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Sekil 35. Odun atiklarin1 degerlendirme yontemi ile faaliyet yili arasindaki iliski

Sekil 35’ten de goriilecegi lizere isletmenin faaliyet yili odunsu atiklar
degerlendirme seklini etkilememektedir. Ancak 10 yil iizeri faaliyet gosteren isletmelerde
odunsu atiklarn satarak degerlendirme oraninin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu
durum zamanla isletmelerin odunsu atiklart gelir kaynagi olarak degerlendirmeye
calistiklar1 seklinde yorumlanabilir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda odun peleti hakkindaki bilgi diizeyi ile faaliyet
yil1 arasinda dogrusal bir iligki olmadigi sdylenebilir. Odun peleti hakkindaki bilgi diizeyi
ile faaliyet yil1 arasindaki iliski Sekil 36’da verilmistir.
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Sekil 36. Odun peleti hakkindaki bilgi diizeyi ile faaliyet yili arasindaki iligki

Sekil 36’dan da goriilecegi ilizere faaliyet yilinin odun peleti hakkindaki bilgi
diizeyine herhangi bir etkisi yoktur. Buradan yola ¢ikarak faaliyet yilinin odun peleti
hakkindaki bilgi diizeyini degistirmedigini soyleyebiliriz.

Yapilan istatistik analiz sonucunda odun peleti kullanma istegi ile faaliyet yili
arasinda dogrusal bir iliski tespit edilmistir. Odun peleti kullanma istegi ile faaliyet yili

arasindaki iliski Sekil 37°de verilmistir.



72

25

20

[Eny
(52}

M Evet

[any
o

B Hayir

isletmenizde Odun Peleti Kullanmak ister
Misiniz?

0--5 6--10 11--15 16 ve Uzeri
Faaliyet Yili

Sekil 37. Odun peleti kullanma istegi ile faaliyet y1l1 arasindaki iliski

Sekil 37’den faaliyet yili arttikga odun peleti kullanma isteginin azaldigini
gorebiliriz. Bu duruma yeni isletmelerin enerji ihtiyaglarini karsilamak igin bir arayig
icinde olduklarindan yenilenebilir enerjiye acgik olma, eski isletmelerin ise oturmus
diizenleri sebebiyle yeniliklere kapali olma durumu yol agmis olabilir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda odun peleti iiretme istegi ile faaliyet yili
arasinda dogrusal bir iliski olmadig1 sdylenebilir. Odun peleti liretme istegi ile faaliyet

yil1 arasindaki iliski Sekil 38°de verilmistir.
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Sekil 38. Odun peleti tiretme istegi ile faaliyet y1l1 arasindaki iligki

Sekil 38’den de goriilecegi tizere isletmenin faaliyet yili odun peleti iiretme istegini
etkilememektedir. Ancak 10 yil lizeri faaliyet gosteren isletmelerde odun peleti liretme
isteginin bariz bir sekilde azaldigini sdyleyebiliriz.

Yapilan istatistik analiz sonucunda yillik odunsu atik miktar1 ile faaliyet yili
arasinda dogrusal bir iligski olmadig1 sdylenebilir. Yillik odunsu atik miktar ile faaliyet

yili arasindaki iliski Sekil 39°da verilmistir.
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Sekil 39. Yillik odunsu atik miktar ile faaliyet yili arasindaki iliski

Sekil 39°dan da goriilecegi tizere faaliyet yilinin yillik odunsu atik miktar tizerine
herhangi bir etkisi olmadig1 sdylenebilir. Buradan yola ¢ikarak faaliyet yilinin yillik
odunsu atik miktarini degistirmedigini sdyleyebiliriz.

Yapilan istatistik analiz sonucunda odun atiklarini degerlendirme yontemi ile aile
isletmesi arasinda dogrusal bir iligki tespit edilmistir. Odun atiklarini degerlendirme

yontemi ile aile isletmesi arasindaki iliski Sekil 40°ta verilmistir.
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Sekil 40. Odun atiklarini degerlendirme yontemi ile aile isletmesi arasindaki iliski

Sekil 40’tan da goriilecegi lizere aile isletmesi olmayan firmalarin odun atiklarinin
bir kismini1 bedelsiz verdikleri, 6nemli bir kismini ise yakarak isletmelerinin enerji
ihtiyacin1 karsilamak tizere kullandiklar1 tespit edilmistir. Aile isletmelerinde ise odun
atiklarinin 6nemli bir kismi satilmakta, enerji olarak kullanan ve bedelsiz olarak veren
isletmelerin oranlar1 ise yaklasik esit bulunmaktadir. Top vd. (2014) tarafindan
Gilimiighane ili mobilya isletmeleri iizerine yapilan bir arastirmada tretim atiklarinin
%96,9 oraninda ev ve isyerlerinin 1sitilmasi amaciyla yakildigi tespit edilmistir. Bu
durum c¢aligmada; diinya genelinde halen odunun birincil enerji kaynagi olarak
goriildiigiiniin bir kanit1 olarak ifade edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda odun peleti hakkindaki bilgi diizeyi ile aile
isletmesi arasinda dogrusal bir iliski olmadig1 sdylenebilir. Odun peleti hakkindaki bilgi

diizeyi ile aile isletmesi arasindaki iliski Sekil 41°de verilmistir.
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Sekil 41. Odun peleti hakkindaki bilgi diizeyi ile aile isletmesi arasindaki iligki

Sekil 41°den de goriilecegi lizere aile isletmesi olma durumunun odun peleti
hakkindaki bilgi diizeyi lizerine herhangi bir etkisi yoktur diyebiliriz. Buradan yola
cikarak aile igletmesi olmanin odun peleti hakkindaki bilgi diizeyini degistirmedigini
sOyleyebiliriz.

Yapilan istatistik analiz sonucunda odun peleti kullanma istegi ile aile igletmesi
arasinda dogrusal bir iligki tespit edilmistir. Odun peleti kullanma istegi ile aile isletmesi

arasindaki iliski Grafik 42’de verilmistir
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Sekil 42. Odun peleti kullanma istegi ile aile isletmesi arasindaki iligki

Sekil 42°den de goriilecegi lizere aile isletmelerinde odun peleti kullanma isteginin
olduk¢a az oldugu, aile isletmesi olmayanlarda ise bu durumun aksine pelet kullanma
isteginin daha yogun oldugu ifade edilebilir. Bu durum aile isletmelerinin geleneksel
yontemlerle {iiretim yaptiklari ve yeniliklere kapali olduklart sonucunu dogrular
niteliktedir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda odun peleti {iretme istegi ile aile isletmesi
arasinda dogrusal bir iliski olmadigi sOylenebilir. Odun peleti liretme istegi ile aile

isletmesi arasindaki iliski Sekil 43’te verilmistir.
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Sekil 43. Odun peleti liretme istegi ile aile isletmesi arasindaki iligki

Sekil 43°ten de goriilecegi iizere aile isletmesi olma durumunun odun peleti iiretme

istegi iizerine herhangi bir etkisi yoktur diyebiliriz. Buradan yola ¢ikarak aile isletmesi

olmanin odun peleti tiretme istegini degistirmedigini sdyleyebiliriz.

Yapilan istatistik analiz sonucunda yillik odunsu atik miktar ile aile isletmesi

arasinda dogrusal bir iliski olmadig1 sdylenebilir. Yillik odunsu atik miktar1 ile aile

isletmesi arasindaki iliski Sekil 44’te verilmistir.
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Sekil 44. Yillik odunsu atik miktar ile aile igletmesi arasindaki iliski

Yillik odunsu atik miktar isletmelerin kapasite ve faaliyet alanina gore degismekle
birlikte Sekil 44’ten de goriildiigii lizere aile isletmelerinde digerlerine oranla oldukga
yiiksektir. Bu durum; aile isletmelerinde iiretim kontrol ve verimlige iligkin siireclerin
¢ok ortakli isletmeler kadar denetlenmemesinden kaynaklanabilir. Nitekim Bozkurt ve
Sénmez’in KOBI’lerin verimlilik sorunlar1 ve ¢dziim onerilerine iliskin yapmis olduklar
calismalarinda kii¢ilk ve kurumsallasmamis aile isletmelerinde teknik bilgiye sahip
kisilerin istihdam edilmemesi ya da giindelik is yiiklerinin agirlig1 nedeniyle bu teknikleri
uygulayabilecek vakitlerinin olmamasindan kaynaklanan yonetsel sorunlarin verimliligi
diistirdiigii vurgulanmaktadir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda odun atiklarin1 degerlendirme yontemi ile
isletmede kullanilan teknoloji arasinda dogrusal bir iliski olmadig1 sdylenebilir. Odun
atiklarini degerlendirme yontemi ile isletmede kullanilan teknoloji arasindaki iliski Sekil

45’te verilmistir.
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Sekil 45. Odun atiklarin1 degerlendirme yontemi ile isletmede kullanilan teknoloji
arasindaki iliski

Sekil 45°’ten de goriilecegi iizere isletmede kullanilan teknolojinin odunsu atiklari
degerlendirme yontemine herhangi bir etkisi yoktur diyebiliriz. Ancak eski ve orta
teknoloji kullanan igletmelerin odun atiklarini satma egilimi oldugu goriliirken, yeni
teknoloji kullanan isletmelerin odun atiklarin1 diger yontemlerle degerlendirdigi
goriilmektedir. Buradan hareketle, yeni teknoloji kullanan isletmelerin odunsu atiklar
gelir kaynagi olarak gérmedigi sdylenebilir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda odun peleti hakkindaki bilgi diizeyi ile
isletmede kullanilan teknoloji arasinda dogrusal bir iligki olmadigi sdylenebilir. Odun
peleti hakkindaki bilgi diizeyi ile isletmede kullanilan teknoloji arasindaki iliski Sekil

46°da verilmistir.
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Sekil 46. Odun peleti hakkindaki bilgi diizeyi ile isletmede kullanilan teknoloji
arasindaki iligki

Isletmede kullanilan teknolojinin odun peleti hakkindaki bilgi diizeyi iizerine bir
etkisi yokmus gibi goriinse de, Sekil 46’dan da anlasilacagi {izere yeni teknoloji
kullanilan isletmelerde odun peleti hakkindaki bilgi diizeyinin digerlerine gore daha fazla
oldugu sOylenebilir. Bu durum zaten isletmeyi yenilemeye yonelik diislinceye sahip
isletme sahiplerinin yeniliklere agik oldugunu ve sektdrle alakali arastirma iginde
olduklari seklinde yorumlanabilir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda odun peleti kullanma istegi ile isletmede
kullanilan teknoloji arasinda dogrusal bir iliski olmadigi sdylenebilir. Odun peleti

kullanma istegi ile isletmede kullanilan teknoloji arasindaki iliski Sekil 47°de verilmistir.
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Sekil 47. Odun peleti kullanma istegi ile isletmede kullanilan teknoloji arasindaki
iligki

Isletmede kullanilan teknolojinin odun peleti kullanma istegi iizerine bir etkisi
yokmus gibi goriinse de, Sekil 47°den de anlasilacag: iizere yeni teknoloji kullanilan
isletmelerde odun peleti kullanma istegi digerlerine gore daha fazla oldugu sdylenebilir.
Bu durum yeni teknoloji kullanan isletmelerin peletin olumlu 6zelliklerinden haberdar
olduklar1 seklinde yorumlanabilir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda odun peleti iiretme istegi ile isletmede
kullanilan teknoloji arasinda dogrusal bir iligki tespit edilmistir. Odun peleti tiretme istegi

ile isletmede kullanilan teknoloji arasindaki iliski Sekil 48’de verilmistir.
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Sekil 48. Odun peleti liretme istegi ile isletmede kullanilan teknoloji arasindaki iligki

Sekil 48’den isletmelerde kullanilan teknoloji yenilendikge odun peleti iiretme
isteginin arttig1 goriilmektedir. Bu durum yeni teknoloji kullanan igletmelerin yeni iiretim
hatt1 olusturmaya daha yatkin oldugu seklinde yorumlanabilir.

Odun peleti kullanma istegi ile isletmede kullanilan teknoloji arasindaki iliski Sekil

49’da verilmistir.
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Sekil 49. Yillik odunsu atik miktar ile isletmede kullanilan teknoloji arasindaki iligki

Yillik odunsu atik miktari ile isletmede kullanilan teknoloji arasindaki iliski ele
alindiginda yeni teknoloji kullanan igletmelerin atik miktarmin digerlerine goére dnemli
Olciide diisiik oldugu sdylenebilir. Yeni teknoloji kullanilan isletmeler i¢in bu beklenen
bir durumdur.

Yapilan istatistik analiz sonucunda odunsu atiklari degerlendirme yontemi ile
faaliyet alan1 arasinda dogrusal bir iliski tespit edilmistir. Odunsu atiklart degerlendirme

yontemi ile faaliyet alani arasindaki iliski Sekil 50°de verilmistir
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Sekil 50. Odunsu atiklar1 degerlendirme yontemi ile faaliyet alani arasindaki iliski

Kerestecilik alaninda faaliyet gosteren isletmelerin odun atiklarini  kendi

biinyelerinde kullanmadiklari, bu atiklar1 ya satarak ya da bedelsiz vererek elden

cikardiklart Sekil 50°den anlasilmaktadir. Bu durum kereste iiretim hattinda yakita ihtiyag

duyulmamasindan kaynaklaniyor olabilir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda odun peleti hakkindaki bilgi diizeyi ile faaliyet

alan1 arasinda dogrusal bir iliski olmadig1 sdylenebilir. Odun peleti hakkindaki bilgi

diizeyi ile faaliyet alan1 arasindaki iliski Sekil 51°de verilmistir.
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Sekil 51. Odun peleti hakkindaki bilgi diizeyi ile faaliyet alan1 arasindaki iliski

Odun peleti hakkinda farkindaligin mobilya ve dograma grubunda en yiiksek
oldugu ve ozellikle kereste iiretim alaninda ise oldukca diisiik oldugu goriilmektedir
(Sekil 51). Bu durum kereste iiretiminde bigilen tomruklardan ortaya ¢ikan atiklarin
kimyasal kirleticiler igermemeleri nedeniyle dogrudan yakilmalarinda firmalarin, mobilya
iiretiminde oldugu gibi halihazirda yasal zorlamalarla ve denetimlerle karsilasmamis
olmalarindan kaynaklanabilir. Mobilya {ireten firmalarin tiretim artiklarini yakabilmeleri
icin TS EN ISO 17225 standardi “Kat1 biyoyakitlar - Yakit 6zellikleri ve siniflar1” geregi
verilen teknik kriterlere uygun oldugunun ve igerisinde halojenli organik bilesik
icermediginin belgelenmesi gerekmektedir (URL-7). Son yillarda bu siireci siklikla
yasayan mobilya iireticileri alternatif bir ¢oziim olarak pelet iiretimi hakkinda farkindalik
gelistirmis olabilirler.

Yapilan istatistik analiz sonucunda odunsu atiklar1 degerlendirme yontemi ve odun
peleti iiretme istegi ile faaliyet alan1 arasinda dogrusal bir iliski tespit edilmistir. Odunsu
atiklar1 degerlendirme yontemi ile faaliyet alan1 arasindaki iliski Sekil 52’de, odun peleti

iretme istegi ile faaliyet alan1 arasindaki iliski Sekil 53°te verilmistir.
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Sekil 52. Odun peleti kullanma istegi ile faaliyet alan1 arasindaki iligki
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Sekil 53. Odun peleti tliretme istegi ile faaliyet alan1 arasindaki iliski

Sekil 50’den kereste iireten isletmelerin odun atiklarini kullanmadiklari, cogunlukla

sattiklar1 ya da bedelsiz verdikleri goriilmektedir. Kendi odun atiklarini enerji temini i¢in



88

kullanmayan kereste isletmelerinin odun peletini de kullanmak istememeleri beklenen bir
sonuctur. Ozellikle mobilya iireten isletmelerde odun peleti kullanma isteginin daha fazla
oldugunu sdyleyebiliriz. Benzer sekilde kereste iireticilerinin odun peleti iiretme
isteklerinin olmayist da geleneksel iiretim anlayislarina ve yeniliklere kapali olmalarina
baglanabilir (Sekil 53).

Yapilan istatistik analiz sonucunda yillik odunsu atik miktari ile faaliyet alani
arasinda dogrusal bir iligki tespit edilmistir. Yillik odunsu atik miktar1 ile faaliyet alani

arasindaki iliski Sekil 54’te verilmistir.
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Sekil 54. Yillik odunsu atik miktari ile faaliyet alan1 arasindaki iligki

Faaliyet alani ile yillik odunsu atik miktarlar1 arasindaki iliski irdelendiginde en
fazla atik miktarinin mobilya ve dograma sektoriinde oldugu ve bunu kerestecilik
sektorliniin takip ettigi goriilmektedir (Sekil 54). Bu durum; son yillarda artan insaat
sektorii taleplerine ve mobilya kullaniminda degisen tliketici anlayisina bagli olarak
mobilya sektdriinde liretimin daha fazla olmasina baglanabilir. Gegmiste mobilyalar uzun
siireler kullanilmaktayken bugiin mobilya ve i¢ donanimlar tiiketim mallar1 haline
gelmistir. Bir moda unsuru olarak pek ¢ok odun esasli mobilya ve dekorasyon {irlinliniin
yasam dongiisii giin gectikce kisalmaktadir (Taylor ve Warknen, 2008). Ayrica mobilya

sektor raporunda (2017), iilkemizde insaat sektoriinde olusan hizli artisin mobilya
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tilketimini artirdigi vurgulanmaktadir. Mobilya tiiketim ve {retiminde olusan artiga
paralel olarak, olusan odunsu atik miktarinin artmasi beklenen bir durumdur.

Yapilan istatistik analiz sonucunda odunsu atiklar1 degerlendirme sekli ile
sertifikali orman {iriinleri hakkindaki bilgi diizeyi arasinda dogrusal bir iligski tespit
edilmistir. Odunsu atiklar1 degerlendirme sekli ile sertifikali orman {irlinleri hakkindaki

bilgi diizeyi arasindaki iligski Sekil 55°te verilmistir.
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Sekil 55. Odunsu atiklar1 degerlendirme sekli ile sertifikali orman tiriinleri hakkindaki
bilgi diizeyi arasindaki iligki

Sertifikali orman tirtinleri hakkinda bilgi sahibi olan isletmelerin odunsu atiklarini
cogunlukla isletmelerinin enerji ihtiyacini karsilamak tizere kullandiklari, kismen ve bilgi
sahibi olmayanlarin ise c¢ogunlukla satarak degerlendirdikleri Sekil 55’ten de
gorilmektedir. Sertifikasyon; uluslararasi benimsenen prensip, kriter ve gostergelere gore
orman yonetiminin, odun iiretiminin ve islenmesinin belgelendirilmesi olarak
tanimlanmaktadir. Ayrica bu siiregte; odun {retiminin siirdiiriilebilir tekniklerle
gerceklestigi ve dogru teknikler kullanilarak kayiplarin ve ¢evreye zararin minimize
edildigi belgelenmektedir (Isleyen vd., 2011). Dolayis: ile ¢evreye duyarli firmalarin
kendi atiklarin1 azaltmaya ve bunlardan maksimum fayda saglamaya egilimli olmalari

beklenen bir durumdur.
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Yapilan istatistik analiz sonucunda odun peleti hakkindaki bilgi diizeyi ile
sertifikali orman triinleri hakkindaki bilgi diizeyi arasinda dogrusal bir iligki olmadig
sOylenebilir. Odun peleti hakkindaki bilgi diizeyi ile sertifikali orman iiriinleri hakkindaki
bilgi diizeyi arasindaki iliski Sekil 56°da verilmistir.
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Sekil 56. Odun peleti hakkindaki bilgi diizeyi ile sertifikali orman tirtinleri hakkindaki
bilgi diizeyi arasindaki iliski

Odun peleti hakkindaki farkindalik, sertifikali orman tirtinleri hakkinda bilgi sahibi
olanlar ve olmayanlar i¢in yaklasik ayn1 iken kismen bilgi sahibi olanlarda oransal olarak
daha fazladir. Bu nedenle Dogu Karadeniz Bolgesinde orman iiriinleri alaninda faaliyet
gosteren isletmelerin  odun peleti hakkindaki farkindaliklarinin = diisiik  oldugunu
sOyleyebiliriz.

Odun peleti kullanma istegi ile sertifikali orman triinleri hakkindaki bilgi diizeyi
arasindaki iliski Sekil 57°de, odun peleti liretme istegi ile sertifikali orman iiriinleri

hakkindaki bilgi diizeyi arasindaki iliski Sekil 58’de verilmistir
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Sekil 57. Odun peleti kullanma istegi ile sertifikali orman iiriinleri hakkindaki bilgi
diizeyi arasindaki iligki
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Sekil 58. Odun peleti liretme istegi ile sertifikali orman triinleri hakkindaki bilgi
diizeyi arasindaki iligki
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Yapilan istatistik analiz sonucunda odun peleti {iretme istegi ile sertifikali orman
tiriinleri hakkindaki bilgi diizeyi arasinda dogrusal bir iligki tespit edilmistir. Sertifikali
orman trlnleri hakkinda her ii¢ farkindalik grubu i¢in de odun peleti kullanma istegi,
kullanma isteginde olmayanlara oranla daha diisiiktiir. Bununla birlikte odun peleti
kullanma istegi, sertifikali orman f{riinleri hakkinda bilgi sahibi olan isletmelerde daha
yiiksektir (Sekil 57). Sekil 58’den de goriilecegi tizere sertifikali orman iiriinleri hakkinda
bilgi sahibi olanlarin odun peleti iiretme istegi, bilgisi olmayanlara gore daha fazladir. Bu
durum bilgi diizeyi arttikga farkindaligin arttigi ve iiretim isteginin de arttig1 yoniinde
yorumlanabilir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda yillik odunsu atik miktar ile sertifikali orman
tirtinleri hakkindaki bilgi diizeyi arasinda dogrusal bir iliski tespit edilmistir. yi1llik odunsu
atik miktan ile sertifikali orman triinleri hakkindaki bilgi diizeyi arasindaki iliski Sekil

59°da verilmistir.
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Sekil 59. Yillik odunsu atik miktar ile sertifikali orman tirtinleri hakkindaki bilgi
diizeyi arasindaki iligki

Sertifikali orman tirtinleri hakkindaki bilgi diizeyi arttikga yillik odunsu atik miktari
azalmaktadir. Bu tip isletmelerin sektorel gelismeleri ve mevzuatlar1 daha yakindan takip

ettikleri sonucuna varilabilir.
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Yapilan istatistik analiz sonucunda odun peleti hakkindaki bilgi diizeyi ile odunsu
atiklar1 degerlendirme sekli arasinda dogrusal bir iliski olmadig1 sdylenebilir. Odun peleti
hakkindaki bilgi diizeyi ile odunsu atiklar1 degerlendirme sekli arasindaki iliski Sekil

60’ta verilmistir.
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Sekil 60. Odun peleti hakkindaki bilgi diizeyi ile odunsu atiklar1 degerlendirme sekli
arasindaki iligki

Odun atiklarini satarak degerlendiren isletmelerin pellet hakkinda bilgi diizeyinin
oransal olarak en yiiksek, bedelsiz verenler de ise bilgi sahibi olanlarin sayis1 olmayanlara
esit ¢ikmistir (Sekil 60). Odun atiklarimi satarak degerlendirenlerde bu oranin diger
gruplara oranla daha yiiksek olmasi, satin alan firmalarin bu atiklar1 pelet iiretimi
amaciyla degerlendirdiklerini biliyor olmalarindan kaynaklanabilir. Odunsu atiklari
satarak degerlendiren isletmelerin faaliyet alanlar1 irdelendiginde; bu oranin kerestecilik
alaninda en yiiksek, mobilya alaninda ise en diisiik oldugu ifade edilebilir. Bu durum;
kereste bigme atiklarinin dogrudan pelet iiretimine daha uygun olmalari, mobilya
atiklarinda ise mevzuatlarin pelet iiretimini kisitlamalarindan kaynaklanmaktadir.
Dolayis1 ile mobilya iireticilerinin atiklariin pelet iiretimine uygun olmamalari nedeni ile
pelet tireticileri ile keresteciler kadar iliski icinde olmamalarina ve farkindaliklarinin daha

az olmasina baglanabilir.
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Yapilan istatistik analiz sonucunda odun peleti kullanma ve lretme istegi ile
odunsu atiklart degerlendirme sekli arasinda dogrusal bir iliski tespit edilmistir. Odun
peleti kullanma istegi ile odunsu atiklar1 degerlendirme sekli arasindaki iligski Sekil 61°de,
odun peleti iiretme istegi ile odunsu atiklar1 degerlendirme sekli arasindaki iligski Sekil

62’de verilmistir.
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Sekil 61. Odun peleti kullanma istegi ile odunsu atiklar1 degerlendirme sekli
arasindaki iliski
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Sekil 62. Odun peleti liretme istegi ile odunsu atiklar1 degerlendirme sekli arasindaki
iliski

Sekil 61’den goriilecegi iizere kendi odun atiklarimi satarak degerlendiren
isletmelerin higbirinde odun peleti kullanma istegi bulunmamaktadir. Bu durum
isletmede kullanilan enerji seklinde yakacak malzemeye ihtiya¢ duyulmadigi seklinde
yorumlanabilir. Odunsu atiklar1 satarak kar elde eden isletmelerde odun peleti iiretme
istegi daha az iken, atiklardan kar etmeyen isletmelerde odun peleti liretme istegi daha
fazladir (Sekil 62). Bu durum zaten odun atiklarindan kar elde eden isletmelerin baska bir
kar sekline ihtiyact olmadigi seklinde yorumlanabilecegi gibi, atiklardan kar elde
etmeyen igletmelerin ise yeni bir kar yontemi buldugu i¢in degerlendirme isteginin olmasi
seklinde yorumlanabilir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda yillik odunsu atik miktar1 ile odunsu atiklar
degerlendirme sekli arasinda dogrusal bir iliski tespit edilmistir. Yillikk odunsu atik

miktar1 ile odunsu atiklar1 degerlendirme sekli arasindaki iliski Sekil 63’te verilmistir.
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Sekil 63. Yillik odunsu atik miktari ile odunsu atiklar1 degerlendirme sekli arasindaki
iliski

Sekil 63’ten yillik odunsu atik miktart arttikca isletmelerin bu atiklar
degerlendirme yoluna bagvurduklar1 goriilmektedir. Yillik odunsu atik miktar1 5 tona
kadar olan isletmeler bunu genel olarak biinyesinde degerlendirip geri kalanimi da
bedelsiz olarak vermekte iken, 100 ton ve iizeri odunsu atig1 olan isletmeler ise genel
olarak satmaktadir. Bu durum beklenen bir sonugtur.

Yapilan istatistik analiz sonucunda odun peleti kullanma ve {iretme istegi ile odun
peleti hakkindaki bilgi diizeyi arasinda dogrusal bir iligki olmadig1 sdylenebilir. Odun
peleti kullanma istegi ile odun peleti hakkindaki bilgi diizeyi arasindaki iliski Sekil 64°te,
Odun peleti tiretme istegi ile odun peleti hakkindaki bilgi diizeyi arasindaki iligski Sekil

65’te verilmistir.
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Sekil 64. Odun peleti kullanma istegi ile odun peleti hakkindaki bilgi diizeyi
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35

30

25

€ 20

15

M Evet

Odun Peleti Gibi Alternatif Uriinler Uretmek
Ister Misiniz?

B Hayir

Evet Hayir
Odun Peleti Hakkinda Bilgi Sahibi Misiniz?
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Odun peleti hakkinda bilgi sahibi olanlarin % 32’si pelet kullanmak isterken bilgi
sahibi olmayanlarin % 29’u pelet kullanmak istemektedir. Ayni sekilde bilgi sahibi
olanlarin tiretme istekleri yaklasik ayni iken, bilgi sahibi olmayanlarin tiretme istekleri %
26’dir. Bu oranlara bakildiginda her ne kadar bilgi diizeyi arttik¢a liretme ve kullanma
istegi artis gosterse de istatistiksel olarak anlamli degildir. Dolayis1 ile Dogu Karadeniz
Bolgesinde orman iiriinleri alaninda faaliyet gosteren firmalarin pelet liretme ve kullanma
isteklerinin az olduklar1 ve farkindaliklarinin yeterli olmadigi sdylenebilir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda odun peleti iiretme istegi ile kullanma istegi
arasinda dogrusal bir iliski tespit edilmistir. Odun peleti iiretme istegi ile kullanma istegi

arasindaki iliski Sekil 66’da verilmisgtir.
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N
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Evet Hayir

isletmenizde Odun Peleti Kullanmak ister Misiniz?

Sekil 66. Odun peleti liretme istegi ile kullanma istegi arasindaki iligki

Odun peleti iiretmek isteyen isletmelerin ayn1 zamanda kullanmay1 da istemesi
beklenen bir sonugtur. Bu durum peletin avantajlarindan biri olan depolama konusunda

isletmeye rahatlama getireceginin bilinmesinden kaynaklanabilir.



5. SONUC VE ONERILER

Dogu Karadeniz Bolgesinde orman tiriinleri sektoriinde faaliyet gosteren isletmelerin
agirlikli olarak Ordu ilinde oldugu, bunu Trabzon ilinin izledigi belirlenmistir. Ticaret
odasi kayitlarinda isletme sayilar1 fazla olmasina ragmen, kayitli olan igletmelerin ¢ogunun
{iretim hattinin bulunmadig1 gériilmiistiir. Isletmelerin ¢ogunlukla mobilya ve dograma
(%40,3°1) alaninda faaliyet gosterdigi, bunu kereste (%33,3’1) liretimi ve mobilya ve hazir
kap1 (%26,4) liretiminin izledigi tespit edilmistir.

Katilimer isletmelerin %751 sahis isletmesi, %22,2’si limited sirket, %2,8’1 anonim
sirket ve biiyiik oranda (%81,9°u) aile isletmesidir. Ankete katilanlarin %43,1°1 ilkogretim,
%37,5 1 lise ve %19,4° 1 {lniversite mezunudur. Bolge bazinda ele alindiginda;
isletmelerin ¢ogunlukla kurumsallasamamis kiiciik Olgekli aile isletmeleri oldugu ve
geleneksel tretim anlayisi ile lretim faaliyetlerini siirdiirdiikleri goézlemlenmektedir.
Ozellikle iiniversite mezunu isletme sahiplerinin oraninin oldukca diisiik ve isletmelerini
biiylitme isteklerinin bu grupta cok daha fazla oldugu goriilmektedir. Aile isletmelerinde
biiyiime kararina iligkin faaliyetlerle ilgili riskler ve degisimler, aile servetini koruma ve
muhafaza etme diisiincesi nedeniyle yatirnm yapma diislincesini sinirlayabilmektedir. Aile
isletmelerinde yoneticilerin vizyonu yaninda sermaye de Onemli bir unsur olup bu
bolgedeki isletmelerin %98,6’sinda faaliyet alan1 disinda baska gelirlerinin bulunmadigi ve
5.000 TL tizerinde aylik gelir oranina sahip olanlarin oraninin %12,9 oldugu belirlenmistir.

Ayrica isletmelerin %40,3’1 16 ve lizeri yildir faaliyet gostermekte (%15,3’1 0-5,
%16,7’si 6-10, %27,8’1 11-15) ve biiyiik bir cogunlugu (% 66,7’si) 5 kisiden az is¢i
calistiran  kii¢iik isletmeler oldugu goriilmektedir. Isletmelerin %59,7’si isletmeyi
biiyiitmeyi isterken, bu oran yeni teknoloji kullanan isletmelerin tamamina ulagsmaktadir.
Calisma sonuglarina gore; calisan sayist arttikca isletmeyi biiyiitme isteginin arttidi,
isletmenin faaliyet yili arttikca isletmeyi biiylitme isteginin azaldigi belirlenmistir.
Isletmelerin  %36,1’i eski teknoloji kullanirken, sadece %18,1’i yeni teknoloji
kullanmaktadir. Teknoloji yogun iiretim siire¢lerinde emek yogun iiretim siireclerine gore
verimlilik artmakta ve calisanin beden giiclinden faydalanma oraninin azalmasina bagh
olarak yeni iirlin ve hizmetlerin lretimine doniik yeni yatirimlar planlanabilmektedir.
Yillik iiretim miktarlar1 degerlendirildiginde; 10.000 m? iizerinde iiretim yapan igletmelerin

oran1 % 6,3 olup, adet bazinda iiretim yapan isletmelerde 10.000 adet iizerinde iiretim
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yapan isletmelerin oran1 sadece % 3,2°dir. Isletmelerin %95,8°i kendi ilinde satis
yaparken, % 4,2’si bolgesinde satis yapmaktadir.

Sertifikali orman iiriinleri hakkinda farkindalik; Isletmelerin %44,4’ii bilgi sahibi
iken %19,42’si kismen bilgi sahibi olup, %36,1°1 bilgi sahibi degildir. Sertifikali orman
tirtinleri hakkinda bilgisi olanlarin igletmeyi biiylitme isteklerinin daha fazla oldugu
goriilmektedir. Calisan sayisi, isletmelerin faaliyet yili ve yeni teknoloji kullanma oram
arttikca sertifikali orman triinleri hakkindaki farkindalik da artis gostermektedir. Bu durum
eski isletmelerin oturmus diizenlerinden dolay1 sadece kendi islerine yoneldiklerini, yeni
isletmelerin ise gelismeye ag¢ik oldugundan yenilikleri takip ettikleri seklinde
yorumlanabilir. Yenilik¢i bir yaklasimla iiretim yapan isletmelerin yeni iirtinler hakkinda
da bilgi sahibi olmalar1 olagandir.

Isletmelerin biiyiikk ¢cogunlugunda (%40,3’iiniin) yillik odunsu atik miktar1 5 tona
kadar olup atiklar1 biiyilk oranda kendi enerji ihtiyaclarin1 kargilamak amaciyla
kullanmaktadir. Yillik odunsu atik miktar1 en fazla mobilya ve dograma sektoriinde oldugu
ve bunu kerestecilik sektorliniin takip ettigi belirlenmistir. Yillik odunsu atik miktari
isletmelerin kapasite ve faaliyet alanina gore degismekle birlikte aile isletmelerinde
digerlerine oranla oldukca yiiksektir. Aile isletmelerinde iiretim kontrol ve verimlige
iliskin siireglerin ¢ok ortakli isletmeler kadar denetlenmemesi, teknik bilgiye sahip kisilerin
istthdam edilmemesi ya da gilindelik is yiiklerinin agirligt nedeniyle bu teknikleri
uygulayabilecek vakitlerinin olmamasindan kaynaklanan yonetsel sorunlarin verimliligi
diisiirdigii sonucuna varilabilir. Yapilan degerlendirme sonucunda calisan sayisi arttikga
yillik odunsu atik miktarinin genel olarak azaldigi, yeni teknoloji kullanan igletmelerde ise
digerlerine gore onemli dlgiide diisiik oldugu belirlenmistir. 10 yil iizeri faaliyet gdsteren
isletmelerde odunsu atiklar1 satarak degerlendirme oraninin daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Isletmelerin odunsu atiklardan kendi enerji ihtiyaclarini karsilama orani; 36
kisi tarafindan yanitlanmis olup %88,9’unun %100 oraninda ihtiyacin1 karsiladig: ifade
edilmistir. Bu durum ev ve igyerlerinin 1sitilmasi amaciyla bu bolgede odunun halen
birincil enerji kaynag olarak goriildiigiiniin bir kanitidir. Kereste {ireten isletmelerin odun
atiklarin1 kullanmadiklari, cogunlukla sattiklar1 ya da bedelsiz verdikleri tespit edilmistir.
Yillik odunsu atik miktar1 5 tona kadar olan isletmeler atiklarini genel olarak biinyesinde
degerlendirip geri kalanini1 da bedelsiz olarak vermekte iken, 100 ton ve iizeri odunsu atig1

olan isletmeler ise genel olarak satmaktadir. Isletmelerden sadece % 30,6 smin odunsu
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atiklar1 satarak degerlendirildigi gézlemlenmistir. Bu durum isletmelerin odunsu atiklar
gelir kaynagi olarak gérmedigi seklinde yorumlanabilir.

Sertifikali orman Triinleri hakkinda bilgi sahibi olan isletmelerin odunsu atiklarini
¢ogunlukla isletmelerinin enerji ihtiyacini karsilamak tizere kullandiklari, kismen ve bilgi
sahibi olmayanlarin ise ¢ogunlukla satarak degerlendirdikleri belirlenmistir. Buradan bilgi
sahibi olan firmalarin kendi atiklarin1 azaltmaya ve bunlardan maksimum fayda saglamaya
egilimli olduklar1 anlasilmaktadir.

Bolge bazinda odun peleti hakkinda bilgi sahibi olmayanlarin orani  %56,9 olup,
isletmelerin %69,4’i odun peletini kullanmak istemediklerini ifade etmislerdir. Odun
peleti kullanma istegi sertifikali orman {riinleri hakkinda farkindaligi yiiksek olan
isletmelerde daha fazladir. Odun peleti hakkinda bilgi sahibi olanlarin % 32’si pelet
kullanmak isterken bilgi sahibi olmayanlarin % 29’u pelet kullanmak istemektedir.
Isletmelerin  %29,2’si odun peleti iiretmek isterken, %70,8’i {iretim yapmak
istememektedir. Sonug¢ olarak; bdlge bazinda orman {irlinleri alaninda faaliyet gdsteren
firmalarin pelet iiretme ve kullanma istekleri diisiik ve farkindaliklar1 da yeterli degildir.

Odun atiklarimi satarak degerlendirenlerin pellet hakkinda bilgi diizeyinin oransal
olarak en yiiksek, bedelsiz verenler de ise bilgi sahibi olanlarin sayis1 olmayanlara esit
cikmistir. Odun atiklarimi satarak degerlendirenlerde bu oranin diger gruplara oranla daha
yiiksek olmasi, satin alan firmalarin bu atiklar pelet iiretimi amaciyla degerlendirdiklerini
biliyor olmalarindan kaynaklanabilir. Odunsu atiklar1 satarak degerlendiren isletmeler
cogunlukla kereste iiretimi yapan firmalar olup kereste bigme atiklari dogrudan pelet
iretimine daha uygundur. Mobilya atiklarinda ise mevzuatlarin pelet {iretimini
kisitlamalar1 nedeniyle bu oran daha diistiktiir.

Isletmelerin yillik odunsu atik miktarlart géz oniine alindiginda bu bolgede
(%23,6’s1nin 11-100 ton ve %15,3’linlin 100 ton {izeri) ciddi anlamda bir potansiyelin
bulundugu ve bunun ¢ogunlukla yakilarak veya bedelsiz olarak verilerek elden ¢ikarildigi
goriilmektedir. Ozellikle orman varliklarinin giderek azaldigi ve hammadde fiyatlarinin
oldukca yiikseldigi iilkemiz kosullarinda bu kaynaklarin ekonomiye kazandirilmasi
oldukca onemlidir. Bu tip atiklarin pelet olarak degerlendirilmesi ayni zamanda ¢evre
Kirliliginin azaltilmasi ve AB uyum yasalarina adaptasyon ag¢isindan da katki saglayacaktir.
Yeni bir is olanagi olarak bolgede istihdam olanagi da saglayacaktir.

Ote yandan yasal mevzuatlarin varhigi ve giderek artan denetimler neticesinde

atiklarin dogrudan yakilmasinin kisitlanacagi bir gercektir. Dolayisi ile bu isletmelerin
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atiklarinin degerlendirilmesine iliskin farkli arayiglara yonelecegi de aciktir. Bolgede
faaliyet gosteren igletmelerin farkindaliklarini gelistirmek iizere g¢aligmalarin yapilmasi
Onerilebilir. Ayrica bir taraftan mobilya iiretimi giderek artarken mobilya kullanim
anlayisinin degismesi neticesinde 6te yandan mobilyalarin kullanim stireleri kisalmaktadir.
Bu durum hem mobilya iiretimi sirasinda olusan artik oranini hem de kisa siireli kullanim
sonucu olusan artitk oranimi artirmaktadir. Ancak mobilya atiklarinin ve artiklarinin
dogrudan yakilmalar1 yasaklanmistir. Bu nedenle ekonomik ve g¢evresel agidan bu tip

atiklarin pelet iiretimine uygunlugunu saglayacak ¢alismalarin yapilmasi dnerilebilir.
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7. EKLER

Ek 1

Degerli katilimct;

Bu calisma KTU Fen Bilimleri Enstitiisii Orman Endiistri Miihendisligi anabilim
Dalinda yiiriitiilen “Dogu Karadeniz Bolgesinde Alternatif Enerji Kaynagi Olarak Odun
Peleti Potansiyelinin Belirlenmesi” ¢alisma kapsaminda gerceklestirilmektedir. Bu
kapsamda katilacaginiz veriler hi¢ bir kamu kurum ve kuruluslartyla paylasilmayacak olup

bilimsel ¢calismalar disinda kullanilmayacaktir. Saygilarimizla. ..

I..........
lice.........
Yas...... : 1) 20-30 2) 31-40 3) 41-50 4) 51+
Cinsiyet : 1) Erkek 2) Kadin
Egitim Durumu : 1) ilkogretim 2) Lise 3) Universite
Medeni Durum 1) Evli 2) Bekar
Aylik Gelir :1) 1.000-2.000 TL  2) 2.001-3.000 TL

3) 3.001-4.000 TL  4) 4.001-5.000 TL

5) 5.001 TL ve Uzeri
Faaliyet Alam Disinda Gelir 1) Var 2) YoOK  Varise................... TL
Sosyal Giivence 1) Var 2) Yok
Calisan Sayisi :1)1-5 2) 6-9 3) 10+
Faaliyet Yil1 :1)0-5 2) 6-10 3) 11-15 4) 16+
Aile Isletmesi : 1) Evet 2) Hayir
Hukuki Statii : 1) Sahis Isletmesi 2) Limitet Sirket

3) Anonim Sirket
Yillik Gelir : 1) 100.000 TLalt1  2) 100.000 TLiizeri
Isletmeyi Biiyiitme Istegi 1) Var 2) Yok

Isletmede Kullanilan Teknoloji ~ : 1) Eski (10 y1il) 2) Yeni (5 yil) 3) Orta (5-10 yil)
Faaliyet Alam : 1) Mobilya ve Dograma

2) Kereste Mobilya Hazir Kap1

3) Kerestecilik



Yillik Uretim Miktar:

Pazar Bilgileri

Sertifikali Orman Uriinleri
Hakkinda Bilgi Diizeyi

Odunsu Atiklart Nasi!
Degerlendirirsiniz?

Odunsu Atiklart Isil Enerji Icin
Kullaniyorsaniz Isletmedeki Eneryji
Ihtiyacini Karsilama Orani (%)

Odunsu Atiklar:i Nasil
Saklvyyorsunuz?

Odun Peleti Hakkinda Bilgi
Sahibi misiniz?

I}Zetmeniz Odun Peleti Kullanmak
Ister misiniz? X

Yillik Odunsu Atik Miktari?

Odun Peleti Gibi Alternatif
Uriinler Uretmek Ister misiniz?

108

1) 0-10 Bin m® 2) 11 Bin ve Uzeri m*
3) 0-10 Bin adet 4) 11 Bin ve Uzeri adet
1) Bolge 2) 11

1) Var 2) Yok 3)Kismen

1) Bedelsiz Veriyorum ve Enerji Olarak Kullantyorum
2) Bedelsiz Veriyorum

3) Enerji Olarak Isletmede Kullanirim

4) Satiyorum

1) 30 2) 50 3) 80 4) 100
1) Cuval 2) Konteyner 3) Silo 4) Diger
1) Evet 2) Hayir

1) Evet 2) Hayir

1) 5 Tona Kadar 2) 5-10 Ton

3) 11-100 Ton 4) 100 Ton ve Uzeri

1) Evet 2) Hayir
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