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ONSOZ

“Tasarimda CAD Yazilimlarinin Onemi ve Tiirkiye Mobilya Sektériindeki CAD
Yazilimlar1” isimli bu calisma Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Orman Endiistri Miihendisligi Anabilim Dali, Orman Endiistri Makinalar1 ve Isletme

Programi’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir.

Bilgisayar Destekli Tasarim(CAD), tasarimin olusturulmasinda siireci kisaltmak,
kaliteyi arttirmak, verimliligi yiikseltmek ve maliyeti diisiirmek gibi amaglara ulasabilmek
icin bilgisayar teknolojilerinden yararlanma egilimidir. Bu tez ¢aligmasi; Mobilya
Endiistrisindeki isletmeler icin 6nemli olup sektoriin gelismesinde etkili olan CAD

yazilimlarinin tasarimdaki 6neminin vurgulanmasi amaciyla ele alinmistir.

Bu ¢aligmanin yiiriitiilmesinde her tiirlii yardim1 gosteren ve ilgisini hi¢ esirgemeyen

hocam saym Dog. Dr. Turgay OZDEMIR e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Tez hazirlama siiresi boyunca benden yardimlarini esirgemeyen Emir ERISIR’e,
Caglar KURTULUS a, Oktay KOC’a, Yasin BALABAN’a ve diger tiim arkadaslarima

tesekkiir ederim.
Yasamimin her yaninda, hatalarimda ve dogrularimda her zaman yanimda olan,
benim bugiinlere gelmemde cok biiylik emekleri olan degerli aileme sonsuz tesekkiir

ederim.

Ramazan ARSLAN
Trabzon 2012



TEZ BEYANNAMESI

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Tiirkiye Mobilya Sektorii Agisindan Tasarim
Siirecinde Bilgisayar Kullaniminin Onemi ve Sektére Yénelik CAD Yazilimlarinin
Incelenmesi” baslikli bu calismay1 bastan sona kadar damismanim Dog. Dr. Turgay
Ozdemir‘in  sorumlulugunda tamamladigimi, verileri/érekleri kendim topladigimy,
deneyleri/analizleri ilgili laboratuvarlarda yaptigimi/yaptirdigimi, baska kaynaklardan
aldigim bilgileri metinde ve kaynakg¢ada eksiksiz olarak gosterdigimi, ¢alisma siirecinde
bilimsel arastirma ve etik kurallara uygun olarak davrandigimi ve aksinin ortaya ¢ikmasi

durumunda her tiirlii yasal sonucu kabul ettigimi beyan ederim. 25/05/2012

Ramazan ARSLAN
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Yiiksek Lisans Tezi
OZET

TURKIYE MOBILYA SEKTORU ACISINDAN TASARIM SURECINDE
BILGISAYAR KULLANIMININ ONEMI VE SEKTORE YONELIK
CAD YAZILIMLARININ INCELENMESI

Ramazan ARSLAN

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Endiistri Miithendisligi Anabilim Dal1
Danigman: Dog. Dr. Turgay Ozdemir
2012, 197 Sayfa

Bu calismada Tiirkiye Mobilya Endiistrisinde mobilya iiretim asamalarinin tasarim
stireci agsamasinda hangi bilgisayar yazilimlarinin kullanildigi ve bilgisayar kullaniminin
sektore ne gibi faydalar sagladigi incelenmistir. Bu calisma ile mobilya endiistrisinde
marka bilincinin olusmasinda ve sektoriin gelismesinde dnemli bir etkiye sahip olan CAD
yazilimlarinin éneminin vurgulanmasi, bu yazilimlarin kullanim diizeylerinin arttirilarak
sektordeki tasarimcilarin yetistirilmesi ve bu konu hakkindaki bilgi eksikliklerinin
giderilmesi amaglanmistir. Calismada, ilk olarak genel tasarim, endiistriyel tasarim ve
mobilya tasarimi gibi kavramlar iizerinde durulup tasarim siire¢lerinin hangi asamalardan
meydana geldigi incelenmistir. Sonraki asamada bilgisayar destekli tasarim tanimlanarak
CAD sistemlerini olusturan unsurlar belirtilip tasarim siirecinde bilgisayarlarin hangi
asamalarda devreye girdigi lizerinde durularak CAD sistemlerinin sagladigi faydalar
belirtilmistir. Son bdliimde ise Tirkiye Mobilya Sektoriiniin genel durumu iizerinde
durularak bu sektorde kullanilan CAD yazilimlar1 detayli bir sekilde incelendiginde
Vectorworks Interiorcad, Imos CAD, Phtha, Arcon, Adeko, Infowood, KitchenDraw,
Google Sketchup, Autocad ve 3DS Max gib bilgisayar destekli tasarim ve modelleme
yazilimlart kullanildig: tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tasarim, Endiistriyel tasarim, Mobilya tasarimi, Bilgisayar Destekli
Tasarim(CAD).

VI



Master Thesis
SUMMARY

THE IMPORTANCE OF COMPUTER USAGE AND INVESTIGATION OFCAD
SOFTWARE IN FURNITURE DESIGN PROCESS FOR
FURNITURE INDUSTRY IN TURKEY

Ramazan ARSLAN

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Forest Industry Engineer Graduate Program
Supervisor: Assoc. Prof. Turgay OZDEMIR
2012, 197 Pages

In this study, which types computer software were used for the design process of
production stages for the furniture industry in Turkey and which advantages were obtained
in industry with using of these software. The aims of this study were to highlight Computer
Aided Design (CAD) software affected by directly to sector development and creating of
brand awareness in furniture industry, to educate designer increasing levels of these
software usages in furniture industry and to overcome the deficiencies lack of knowledge
about this subject. Within the scope of this study, firstly, emphasizing as to terms of
general, industrial and furniture design, design phase was investigated with its parts. In the
next steps, respectively, CAD systems and its’ parts were defined and its advantages were
indicated with present state of CAD systems in furniture industry. In the last chapter, dwelt
on general situation of furniture sector in Turkey, using of computer-aided design and
modelling software such as Vectorworks Interiorcad, Imos CAD, Phtha, Arcon, Adeko,
Infowood, KitchenDraw, Google Sketchup, Autocad ve 3DS Max is determined when the

CAD software used in this sector is analyzed in detail.

Key Words: Design, Industrial design, Furniture design, Computer Aided Design(CAD).
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1. GIRIS

Giliniimiliz diinyas1 artik teknoloji ¢ag1 olarak adlandirilmakta ve bu teknoloji bas
dondiiriicti bir hizla ilerleyerek neredeyse yasamimizin her noktasinda yerini almaktadir.
Teknolojide meydana gelen bu degisimlere paralel olarak iiretim yapan isletmelerin
yapilarinda da bircok degisim meydana gelmektedir. Isletmeler geleneksel yapilarindan
styrilip bir an 6nce modern teknolojiye uyum saglayabilecek bir yapiya bliriinmeyi
oncelikli hedef haline getirmislerdir. Basta bilgisayar kullanimi olmak {izere otomasyon ve
diger teknolojik gelismeler ile birlikte diinyanin herhangi bir yeri ile bilgi aligverisi ve bilgi
akisi ¢ok hizli bir sekilde gergeklesebilmektedir. Teknoloji diinyasinda meydana gelen bu
bas dondiiriicti hizdaki gelismelere ayak uydurmak tiim iiretim yapan sirketler i¢in adeta
bir zorunluluk olmustur. Aksi halde bu teknoloji ¢aginda sektordeki rakipleri ile rekabet
etmeleri olanaksiz bir hale gelecektir.

Teknolojideki bu gelismeler ile birlikte geleneksel yapidaki endistriyel iiretim
tekniklerinde de hizla yeni degismeler meydana gelmistir. Bu degisim bilgisayar ve
bilgisayar teknolojilerinin ileri diizeyde kullanimlar1 ile baslayarak tasarim ve iretim
stirecinin her agsamasinda kullanilmaya devam edilmektedir.

Teknolojideki gelismelere paralel olarak tiiketici isteklerinde de bir¢ok degisim
ortaya ¢ikmistir. Bu degisimler neticesinde iiretici sirketler daha da bilingli bir iiretime
dogru zorlanmiglardir. Bilingli tiretimden kasit, tiiketicilerin ihtiyaglarini istenilen diizey ve
kalitede karsilayabilecek ergonomik ve fonksiyonelligi yiiksek ama bir o kadar da diisiik
maliyetli bir tretimdir. Bilingli iiretim de ancak bilgisayar teknolojileri ve otomasyon
sistemleri ile saglanabilmektedir.

Teknoloji ¢ag1 olarak adlandirdigimiz giiniimiiz diinyasinda enddistriyel driinlerin
tasarlanmas1 ve modellenmesi siirecinde bilgisayar teknolojileri vazgecilmez bir unsur
haline gelmistir. Boylece kaliteli, konforlu, ergonomik, fonksiyonel ve standartlara uygun
iriinlerin tasarim ve iiretimleri ¢ok daha kisa siirede yapilabilecektir.

Tasarim stirecinde ¢izimleri yapilacak olan parcalarin iki veya ii¢ boyutlu olarak
tasarlanmalar1 ve modellenmeleri, bunlarin da teknik ¢izimlerinin olusturulmasi bilgisayar
destekli tasarim (CAD) yazilimlar1 ile olmaktadir. Bir baska ifade ile bilgisayar destekli

tasarim (CAD), tasarimin olusturulma siirecinde zamani kisaltmak, kaliteyi arttirmak,



verimliligi yiikseltmek ve maliyeti diisiirmek gibi amaclara ulasabilmek icin bilgisayar
teknolojilerinden yararlanma eylemidir (Erdinler, 2005).

Daha onceleri geleneksel yontemler ile bir {iriiniin tasarlanma siireci incelendiginde
bunun olduk¢a uzun ve emek isteyen bir siire¢ oldugu kolaylikla goriilecektir. Geleneksel
yontemlerle yani ¢izim masalarinda yapilan ¢izimler en fazla iki boyutlu olarak tasarlanip
detaylandirilabiliyorlardi. Herhangi bir hatada harcanan onca emegin bosa gidecegi ¢izime
yeniden baslanip yine aynmi uzun ve emek isteyen siirecin tekrar yasanacagi da hig
siiphesizdir. Iki boyutlu olarak tasarlanmis ve fazla bir detaya sahip olmayan bu ¢izimlerin
yapilmasi giinler, haftalar hatta aylar gibi siireler ile ifade ediliyor. Teknolojik gelismelere
paralel olarak ortaya ¢ikan CAD yazilimlar ile bu zorlu ve emek isteyen tasarim siireci
hicte kiiglimsenmeyecek kadar basit bir yapiya biiriiniiyor. Gelistirilmis olan bu yazilimlar
insandan ¢ok daha hizli hareket ederek bu zorlu siireci minimum diizeye getirebiliyor.
CAD yazilimlan ile birlikte artik ¢izimler kagit ortaminda degil bilgisayar monitorlerinde
dijital olarak modellenip incelenebilmektedir. Bu dijital ortamda olusturulan modele zoom
secenekleri ile yaklastirilip uzaklastirilabilirken model ¢ok sayidaki bakis yonlerinden
kolaylikla incelenebilmektedir. Bu sayede model iizerindeki herhangi bir hata ¢ok kisa bir
stirede fark edilip kolaylikla diizeltilebilmektedir. Tasarimin yeterli olduguna karar
verildiginde de devreye printer ve plotterlar girerek yapilan ¢izimlerin kagit {izerine
aktarilmasi saglanabilmektedir.

Gelismis Ozelliklere sahip olan CAD yazilimlart ile bir iriiniin tasarlanmasi1 ve
modellenmesi ¢ok kolay olmakla birlikte zevkli bir hal da almistir. Tasarimda yapilan
yanlighik bir tugla diizeltilebilirken, iki boyutlu olarak tasarlanan bir {iriin ii¢ boyuta, {i¢
boyutlu olarak olusturulan bir triin de kolaylikla iki boyuta donistiiriilmesi
saglanmaktadir. Olusturulan model sanal bilgisayar ortaminda olusturuluyor fakat iiretim
bu sanal olarak olusturulan modelin 6zelliklerini tasiyarak iiretilebiliyor. Boylece sanal
ortamda gercegine uygun olarak tasarlanan model iizerinde ortaya c¢ikabilecek olan
sorunlar belirlenip iiretime gitmeden giderilebiliyor.

Gilinlimiizde artik cetvel, pergel ve gonye gibi araglar ile olusturulan teknik ¢izimler
yerini CAD yazilimlarina birakmistir. Boylece yapilacak ¢izimlerde eskiye nazaran hiz,
kalite, hassasiyet ve analiz olanaklar1 daha da artmis olacaktir.

Gelismis iilkelerde orta ve biiylik olgekli isletmelerde tam olarak kullanilan CAD
sistemlerinin, {ilkemizde Orman Uriinleri Sanayisi icerisinde yer alan mobilya

endiistrisinde kullanimi1 6zellikle de biiylik Olcekli isletmeler tarafindan giin gectikce



artmaktadir. Yine de CAD sistemlerinin kullanim oranlari gelismis iilkeler diizeyinde
degildir (Erdinler, 2005). Fakat sektorde faaliyet gosteren igletme sayisinin giin gegtikge
artmasiyla ortaya ¢ikacak olan rekabet ve tiiketicilerin degisen isteklerini tam anlamiyla
karsilayabilme istekleri nedenleri ile Tretici isletmeciler teknolojiden daha fazla
yararlanma ihtiyacit duymaktadirlar. Bu da giin gectikce CAD sistemlerinin kullanim
oranlarmin daha da artacagmin bir sinyali olarak goziikkmektedir. Fakat tilkemiz mobilya
endiistrisinde mobilya tasarimcilarinin yetistirilmesine gereken ilginin gosterilmemesi
sebebiyle sektorde tasarim konusunda yetismis eleman sikintis1 yasanirken bu sektordeki
CAD yazilimlar1 hakkinda yeterli bilgiye sahip olunmadig1 géze garpiyor.

Bu c¢alisma ile; mobilya endiistrisinde marka bilincinin olusmasinda ve sektoriin
gelismesinde onemli bir etkiye sahip olan CAD yazilimlarinin éneminin vurgulanmasi, bu
yazilimlarin kullanim diizeylerinin arttirilarak sektordeki tasarimeilarin yetistirilmesi ve bu

konu hakkindaki bilgi eksikliklerinin giderilmesi amaglanmustir.



2. TASARIM iLE iLGIiLi GENEL BiLGIiLER

2.1. Tasarim Kavrami

Insanoglu gegmisten bugiine gelinceye kadar ¢ok sayida tasarimin gerceklesmesine
imza atmistir. Insanoglunun bu tasarimlar1 ge¢miste yani ilk ¢aglarda hayatta kalabilmek
i¢in gesitli alet ve geregleri iiretebilmelerini, glinlimiiz diinyasinda ise bundan ziyade hayati
kolaylastirabilmek, yasam kalitesinin ve standardinin yilikselmesini saglamak igin
gerceklestirdigi kolaylikla ifade edilebilir.

Tasarim kavramini incelendiginde, Latince “designare” kokiinden tiireyen, Fransizca
ve Ingilizce de “design”, dilimizde ise “tasarlama” sozciigiiniin karsilig1 olarak kullanilan
bir kelime oldugu gortilecektir.

Tasarimin ne oldugunu ¢ok degisik sekillerde tanimlamak miimkiindiir. Aslinda
sOyle ¢evreye bakildiginda her seyin bir tasarimin {iriinii olarak ortaya ¢iktigi kolaylikla
goriilebilir.

Tasarim, belirli bir amaca yonelik olarak bir seyin zihinde bi¢imlendirilip kurulmasi,
olusturulmasi ve tasarlanmasi olarak tanimlayabilir. Bu bir diisiincedir ve dolayisiyla
soyuttur ve heniliz olusmamistir. Fakat vardir ve bu diisiince soyut kavramdan somut
kavrama ge¢meyi beklemektedir.

“Once zihinde olusmaya baslayan imgeler kendi baslarma uygun ve yeterli
degildirler, ancak tasar1 kanaliyla kavramsallastirmaya aktarilirlar. Burada vurgulanmasi
gereken nokta, imgenin kavramla ayni1 sey olmadigidir. Ne kavram salt imgedir, ne de
imge bir kavram olabilir. imge kavram ve imgelemin sonucu ortaya ¢ikarak, tasarrmin bir
boliiglinii olusturabilir” (Turan ve Altas, 2003).

“Bir bagka ifade ile “tasarim, bir {iriiniin iiretilebilmesi i¢in diisiincenin ¢izim olarak
aktarilmasindan tiretilmesine kadar gegen siire i¢indeki yaratma, segme ve karar verme gibi

eylemlerin tiimiidiir” seklinde tanimlanabilir (Erdinler, 2005).



2.2. Tasarim Faktorleri
2.2.1. Cizgiler

Cizgi; bir alanda noktanin hareketi ile olusturulan izidir. Alan1 olmayan ve sadece
uzunlugu olan bir boyuta sahiptir. Ana c¢izgiler; dogrusal, dairesel, dairesel egriler ve
diizensiz egrileri kapsar. Tasarimin ana elemanlarindan birisi ¢izgilerdir. Dairesel egriler
sabit bir yaricapa sahiptir. Diizensiz veya parabolik egriler sabit bir yarigap gostermezler.
Bir tasarim fikrinin 6ncelikli taslagi, gercekte iiriinii belirleyen ¢izgilerin bir serisidir.

Cizgiler izleyicide farkli tepkiler olusturur. Disblikey egri bir ¢izgi incelik ve
cekicilik hissini iiretir. Bunun yaninda igbiikey egri cizgiler bir bosluk hissi yaratirlar.
Cesitli ¢izgiler kisilerin istegine gore iirlinlerde sekillendirilir. Dogrusal ¢izgiler, direng ve
dengeyi gosterirler. Caprazvari dikey ¢izgiler biiyiik bir direng etkisi ortaya koyarlar. Bu
nedenlerle ¢izgiler temel sekilleri belirlemek, hisleri ortaya koyacak sekilde ve tasarimci

tarafindan kullanilabilecek sekilde géz 6niinde bulundurulmalidir (Malkogoglu, 2010).

_ O

eGRI cl2al DAIRESEL Cl2GILER
IC3UKEY cl2al ——
DIS3UKEY Cl2al DOGRUSAL Cl2GILER

Sekil 1. Cizgi ¢esitleri



Sekil 2. Digbiikey hatlara sahip bir bank resmi (URL-1, 2011).

Sekil 3. icbiikey hatlara sahip bir lcd tv resmi (URL-2, 2011).

2.2.2. Diizlemler

Diizlemler ¢izgilerin birlestirilmesiyle olusturulurlar. Tipik olarak iki boyutlu sekiller
daireler, kareler, dikdortgenler, eskenar dortgenler, elipsler, besgenler, altigenler ve
tiggenlerdir. Planlar, farkl: tiirdeki ¢izgilerin birlestirilmesi ile yapilir (Sekil 4). Tasarlanan
diizlem 6nemli bir tasarim elemanini olusturur. Sekil 5' deki dairesel tablolardaki tepki
ortaya konulabilir. Olusturulan tablolar yalin olarak algilanmakta, bu masalar1 baskin-etkin

yapan ana veya esas sekillerin yapisidir (P.Spence ve W,Griffitshs, 1989).



I-OW

DIKDORTGEN
UCGEN eLirs SAKLAVA

Sekil 4. Tipik iki boyutlu sekiller

Sekil 5. Farkli tiirdeki gizgilerle olusturulan gesitli diizlemler

2.2.3. Kiitle veya Y1gin

Kiitle; bir resmin ii¢ boyutlu bicimidir. Cizgiler ve diizlemlerin birlesiminden
olusturulur. Genellikle kiitle, bir iirline bakildiginda 6nem verilen 6zen gosterilen tasarimin
ilk elemanidir. Kiitle temel geometrik sekillerin biri veya onlarin bazi degisikliklerini

icerebilir. Bunlar basit geometrik sekillerdir (Sekil 6) (Malkogoglu, 2010).



Sekil 6. Basit geometrik sekiller

2.2.4. Doku

Doku veya tekstiir, dokunuldugunda algilanan bir duyu ifadesidir. Bir yiizeye
dokunuldugunda o yiizey hissedilerek durumu ortaya konulabilir. Ornegin; cam bir masa
iist tablas1 gibi ¢ok diizgiin veya bambudan yapilmis bir sandalye oturag: gibi ¢ok piiriizlii
olabilir. Dokunun 6nemi; dokunma hissi veya duyusu kadar yiizeyin gorsel etkisinin de
farkliligin1 ortaya koyabilir. Siki, diizgiin veya piiriizsiiz ylizey soguk tepkilerin olusumuna
yol agar. Piiriizlii veya kaba yiizeyler sicak tepkiler olusturur. Sekil 7°de sandalyelerin
oturma minderlerinde kullanilan kumas malzemenin dokusal yapis1 gosterilmektedir

(P.Spence ve W,Griffitshs, 1989).

Sekil 7. Sandalyede désemenin dokusal yapisi



2.2.5. Renk

Renk, 1s18in degisik dalga boylarmin goziin retinasina ulasmasi ile ortaya ¢ikan
bir algilamadir. Bu algilama, 1s1gin maddeler {izerine ¢arpmasit ve kismen sogurulup
kismen yansimasi nedeniyle g¢esitlilik gosterir ki bunlar renk tonu veya renk olarak
adlandirilir. Tiim dalga boylar1 birden ayni anda géze ulasirsa bu beyaz, hi¢ 151k ulasmazsa
siyah olarak algilanir. Insan gozii 380nm ile 780nm arasindaki dalga boylarini algilayabilir,
bu sebepten elektromanyetik spektrumun bu bdliimiine goériinen 151k denir. Renkler igin
genelde kulagimizla duydugumuz ince ve kalin ses analojisi yapilsa da, ses algisinin aksine
ayni anda gelen 151k frekanslar degisik kanallardan algilanamaz (baska bir deyisle goz
frekans analizi yapamaz), dolayisiyla ayni anda ince ve kalin sesleri birbirine
karistirmadan duymamiza karsin goéziimiiz i¢in bu 'cok seslilik' s6z konusu olmadigindan
degisik 151k frekanslarinin sadece kombinasyonlarini algilayabiliriz. Bu prensibi agiklamak
veya pratik uygulamalarda kullanmak i¢in ¢esitli renk modelleri gelistirilmistir (URL-3,
2011).

Renkler birgok tepkiler olusturur. Ornegin; kirmizi, portakal rengi ve kahverengi gibi
renkler sicaklik hissi verirler. Mavi ve yesil renkler soguk renklerdir. Buna gore dogal
odun renkleri sicaktir. Bu goriiniim odunun boyanmasi ile degistirilebilir. Renk, tasarimin
bir 6zelligine dikkat ¢ekmek igin kullanilabilir. Ornegin; bir mutfak dolabmin dis kisimlar:
beyaz 6n kisimlar1 sar1 renkli olabilir. Dis kisimlar ikincil diizeyde 6nemde etki yaparken,

on kisimlarin rengi o mobilyanin odak noktasini olusturur ( Sekil 9 ) (Malkogoglu, 2010).

SICNAK RENKLER

KirMi2l TURUNCU KNAHVERENGI

SOGUK RENKLER

MAViI YESIL

Sekil 8. Sicak ve soguk renkler


http://tr.wikipedia.org/wiki/Dalgaboyu
http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6z
http://tr.wikipedia.org/wiki/Retina
http://tr.wikipedia.org/wiki/Alg%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Elektromanyetik_tayf
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Sekil 9. Renklerin mobilyalarda etkin bir sekilde kullanilmasina 6rnek
(URL-4, 2011).

Renkler birincil ve ikincil olup 3'er adettir (Sekil 10). Biitiin diger renkler bu ana
renklerin karisimlaridir. Ana renkler; kirmizi, sar1 ve mavidir. Yardimer renkler, turuncu,
yesil ve mor renklerdir. ikincil renkler iki ana rengin esit miktarda karisimlarindan elde
edilir. Ugiincii renkler bir birincil ve bir de ikincil rengin karisimindan iiretilir. Renk
dairesi lizerinde; birbirine karsit renkler “tamamlayici renkler”, birbirine bitisik renkler
‘benzer renkler’ olarak adlandirilir. Genellikle tamamlayici renkler {irlin tasarimi i¢in daha

¢ok kullanighidir (P.Spence ve W,Griffitshs, 1989).

KIrMI2I

TURUNCU

SARlI AMOR

MAVI YESIL

NANN RENKLER NRN RENKLER

Sekil 10. Ana ve ara renkler (URL-5, 2011).
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2.3. Tasarimin Temel ilkeleri

Tasarimin temel ilkeleri; denge, oran, ritim ve birlikten meydana gelmektedir.

2.3.1. Denge

Bir iiriinlin; esit énemde bir biitiinliik i¢indeki gdriinlimiinde oldugu gibi onun
parcalarinda da saglanan durumudur. Denge ilkesinde higbir 6zellik digerine baskin
degildir. Denge hem bi¢imsel hem de gayr1 bicimsel olabilir. Bigimsel denge; bir {iriiniin
(cismin) sag ve sol kisimlarinin ayn1 6l¢ii veya sekildeki olusumudur. Resimdeki masa ve
sandalye bigimsel dengeye ornektir (Sekil 11). Bigimsel olmayan denge; bir tirliniin bir
kisminin diger kisimdan farkli oldugu olusumdur. Fakat goze hos goriindiigiinden dengeli

oldugu goriiliir (Sekil 12) (Malkogoglu, 2010).

Sekil 11. Bigimsel denge teskil eden masa ve sandalye 6rnegi (URL-6, 2011).
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Sekil 12. Bigimsel olmayan denge teskil eden mutfak dolabi 6rnegi (URL-7,
2011).

Geometrik bir kiitle (6bek-kiitle) tam olarak bir merkezi noktaya sahiptir. Kiigtik bir
kiitle tam merkez noktasi lizerine yerlestirildigi zaman geometrik sekil basik ve azda olsa
denge dis1 goriiniir. Gergek merkez noktasini ¢ok az yukarisina yerlestirilmis bir noktaya
sahip geometrik bir kiitle "gorsel merkez" olarak adlandirilir. Bu merkez tahmini
yerlestirilmistir. Kiiclik bir nokta gorsel merkezin iizerinde oldugu zaman nokta kararl
veya dengeli goriiniir. Gorsel merkez dengeli olarak gériiniim vermek i¢in kullanilir (Sekil
13).

Biiyiik bir iinite lizerine esit boyutlarda iki kii¢iik kiitle yerlestirildiginde, bu kiitleler
gorsel merkez cizgisi esit uzaklikta yerlestirilmisse dengeli goriiniim olustururlar. Bu iki
kiitle esit olmayan boyutlarda ise biiylik olan kiitle dengenin aldatici goriintiisiinii elde
etmek icin gorsel merkez ¢izgisi tizerine bir kismi gelecek sekilde yerlestirilir (Sekil 14)

(P.Spence ve W,Griffitshs, 1989).
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N 3 C

J\- Gorsel merkez gok az miktarda merkezin iizerine yerlestirilmistir.
3= Tam merkeze yerlestirilmis bir kiitle basik goriliir.

C~ Gorsel merkezin izerine yerlestirilmis bir kiitle dengeli goriiliir.

Sekil 13. Gorsel merkez dengeli goriintimler i¢in uygulanir

I\- Merkez noktasina aym uzaklhkta bulunan kiitleler.

3- iki kiitle esit boyda degilken, orta noktaya yakinlik durumlar.
Sekil 14. Dengeli goriiniim

2.3.2. Oran

Bir kismin diger bir kisma ve kisimlarin tiimiiniin boyut iligkisine "oran" denir
Tasarimcilar bir dikdortgenin seklini bir karenin seklinden ¢ogunlukla daha memnun edici

bulurlar. Dikdortgenin memnun edici oranlart dinamik simetri kullanilarak bulunabilir.
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"Dinamik Simetri" her bir kisma biitlinliik i¢inde oldugu kadar digerleri ile bir uyum i¢inde
"Bolen alanlar" olmasi anlamindadir.

Dinamik simetriyi kullanmak i¢in bir boyutlandirma bilinmelidir. Bu boyutlandirma
bir kare bi¢ciminde kullanilabilir. Kare, miikemmel bir uyum veya harmoni iginde
dikdortgenleri bigimlendirmek icin esastir. Karenin bir kenar1 kahve tablasinin genisligini
olusturabilir. Memnun edici uzunluk (uygun uzunluk) bu durumda dinamik simetri
kullanilarak bulunur.

Tasarim yontemi Sekil 15'de gosterilmistir. ABCD karesi dikdortgenin uygun
goriilen genisligine dayandirilmistir. A kosesi bir nokta olarak kullanilarak C noktasindan
cizilen kdsegeni ¢izgi ile karenin alt kenarinda F noktas1 belirlenmis ve ABEF dikdoértgeni
olusturulmustur. Diger uyumlu dikdortgenler bu sekilde olusturulabilir. Olusan
dikdortgenin AE kosegeni kullanilarak E noktasindan alt kenara uzaklik tasinarak H
noktasi bulunur. Bu diger bir uyumlu dikdoértgeni olusturur. Bu yontem istenilen sayida

dikdortgeni olusturmak igin o sayida tekrarlanabilir (Malkogoglu, 2010).

Sekil 15. Genislikleri bilinen uyumlu dikddrtgenleri bulmak igin
adimlar

Uygun oranlara sahip dikddrtgenleri olusturmak icin bir baska yontem "tasarim
ilkeleri" yardimiyla kisa kenar g¢ogaltarak saglanabilir. Bu etkenler ¢esitli oranlarda

dikdortgenleri tiretir (Tablo 1) .



15

Tablo 1. Uyumlu dikdortgenler

Dikdértgenler Tasarim Etkenleri Oranlar
Uzun dikdortgen 2.0 1:2
Yazicinin dikdortgeni 1.7 2:35
Altin dikdortgeni 1.6 3:5
Diizenli dikdortgen 1.5 4:6
Hipoteniis dikdortgeni 1.4 5:7

Ornegin; kahve tablas1 masasinin genisligi 400 mm olursa ve altin dikddrtgen orani
istenirse, 400 mm 1,6 faktorli ile carpilir. Tabla uzunlugu buradan 640 mm olarak
belirlenir.

Tablanin uzun kenar1 biliniyorsa, uygun bir kisa kenar uzunlugu tasarim faktérleri ile
uzun kenar1 bélerek bulunur. Kullanilacak oran tasarimcinin goriisiine baglidir.

Bir dikdortgen dikey ve yatay boliinebilir. Dikey olarak boliiniirse ve bu kisimlar esit
degilse tasarim daha memnun edicidir. Kisimlar bununla birlikte ¢ok farkli 6lgiilerde
olmamalidir. Boliinme yatay olursa, dortgenler esit pargalarda olmalidir. Fakat boyle bir
tasarim monoton olmaya egilim gosterir. Pargalar esit olmazsa, en genis olan1 genellikle en

alt konumda olmalidir. Bu durum dengeyi saglar (Malkogoglu, 2010).

2.3.3. Ritim

Tasarimin bazi elemanlarinin diizenli tekrari onun ritmidir. Bu eleman bir sekil, bir
¢izgi veya bir renk olabilir” (Malkogoglu, 2010). Sekil 16 ve Sekil 17' de bir ritme gore

tasarlanmis mobilya gruplar1 vardir.

2.3.4. Birlik

Bir tasarim i¢inde ¢esitli elemanlar birbirine ait goriindiigli zaman bir birlige sahip
olmaktadirlar. Bir iriiniin birlige sahip olmasi demek, herhangi bir elemaninin diger
elemanlarla uyusmazlik gostermeyecegi anlamina gelmektedir (Sekil 18) (P.Spence ve
W,Griffitshs, 1989).
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Sekil 16. Belirli bir ritme gore tasarlanmis yemek odasi mobilyas1 (URL-
8, 2011).

Sekil 17. Belirli bir ritme gore tasarlanmig yemek odas1 mobilyas: (URL-
9, 2011).

Sekil 18. Ortam ile bir birlik olusturmus mobilyalar (URL-10, 2011).
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2.4. Endiistriyel Tasarim ve Onemi

2.4.1. Endiistriyel Tasarim

Endiistriyel yontemlerle {iretilen esyalar1 kendine konu alan endiistri tasarimini bir
“alet yapma siireci” olarak tanimlamak ve baslangicini insanin yeryiiziinde ilk var oldugu
donemlere kadar uzatmak miimkiindiir. Bu siire¢, “Onceden kestirebilen ve amaglanan
sonucu elde etmek {iizere bir eylemin planlanmasi ve organize edilmesi” olarak
tanimlanabilir.

Tasarim anlamina gelen “DESIGN” kelimesi Ingilizceden almmistir. Bulmak,
planlamak, tasarlamak, konstrilksiyonunu belirlemek, ¢izmek ve sekillendirmek
eylemlerini kapsar. Her tiirlii yaratict ve sekil verici kabiliyet tasarim ile ifade edilir.
Tasarimer ise, genel anlami ile cesitli faktorlere gore belirlenen objeyi tasarlayan,
planlayan, ¢izen ve sekillendirendir.

Endiistriyel tasarim “INDUSTRIAL DESIGN”, farkli disiplinli teorisyenlerle
pratisyenler arasinda isbirligini, endiistrici, sanayici, pazarlamaci, kullanici ve diger ihtiyag
sahipleri arasinda iletisimi, sosyal iliskilerin analizini gerektirir. Ayn1 zamanda, insan ve
cevreye yonelik biitlin meslekleri ve islemleri kapsar. Endiistriyel tasarimi etkileyen
faktorler genel olarak estetik, teknik, ekonomik ve sosyal faktorlerdir. Endiistriyel
tasarimct, bu faktorlerle ilgili verileri koordine ederek, belli amaglara hitap edecek objeyi
malzeme yapisina ve iiretim siirecine uygun olarak tasarlar.

Endiistriyel tasarimcinin bir konstriiksiyonundan farkl tarafi, teknik ve fonksiyonel
konstriiksiyon tasarimina estetik ve sanatsal goriis kazandirir. Bir serbest sanat¢idan farkli
tarafi ise, insanin ihtiyacina yonelik endiistriyel {irlinlere, ergonomik, teknik ve ekonomik

ozelliklere dayanarak sekil vermesidir (Altinok, 1987).

2.4.2. Endiistriyel Tasarimin Onemi

Endiistriyel tasarimcisi, ¢evrede yer alan esyalarin bi¢cimlendiricisi oldugundan, daha
1yl bir ¢cevre meydana getirmeye ¢alisir. Basarili bir tasarimin ¢evreye yalnizca faydal bir
esya katmasina karsilik, basarisiz tasarim ayni ¢evreye onarilmaz ve geri getirilmez

zararlar verir. Daha da ileri giderek ¢ok degerli kaynaklarin kaybedilmesine yol agar.
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Bu agidan bakildiginda, endiistri tasarim ve tasarimeisinin Onemi ortaya ¢ikmaktadir.
Sekil 19°da endiistriyel tasarim siirecinin sathalar1 ve tasarimcinin miidahale ettigi noktalar

gosterilmistir.

-

Endiistri tasarimeisinin
Gretime katilmasi
gereken nokta

‘ URETIM

Pazar ekonomilerinde
tasarimcinin dretime
katildig nokta

Sekil 19. Endiistriyel tasarim siirecinin sathalari

Endiistri tasarimcisinin Sekil 19°de belirtilen tiretime katildigi her iki noktada da
unutulmamasi gereken husus, tasarimin insanin karsisina ¢ikmis olan gergek bir problemin
¢oziimili olmasidir. Gilinlimiiz Pazar ekonomisinde hangi malin, kimin i¢in {iretilecegine
bizzat kullanicilar degil, {ireticilerin arastirmalar1 karar veriyor ve bunlarin tasarimcilardan
bekledikleri, esyalarin alic1 i¢in cazip, firma i¢in ise karli bigimde tasarlanmasi oluyor.

Bu durumda tasarimci, tasarimini mesleki bilgi ve becerisi ile yeterli bir sekilde
inceleyip, kullaniciya tasarladig: iiriin ile saglayacagi faydayr hedeflemelidir.

Bir 6rnek verilecek olursa, mimari tasarimin nesnesi belirli ve tek bir binadir. Sehir
planlamasimin 6lgeginin biiyiikliigiine karsilik belirli verileri olan, tespit edilmis bir
bolgeye c¢oziim getirmektir. Buna karsilik endiistri tasariminda iki 6nemli husus vardir.
Birincisi; bir defada, ¢cok sayida iiretilmesinden dogan risk ve pazarmin ¢ok genis,
genellikle de dnceden kestirilemez olmasinin getirdigi giigliik, ikincisi; endiistriyel tasarim

irlinliniin sonuglar1 olumlu veya olumsuz her yerde hissedilecektir” (Altinok, 1987).

2.5. Mobilya Tasarim

Mobilyada tasarimin ilk adimi mobilyanin orijinal fikir ya da kataloglardan
esinlenerek perspektifinin eskizle ¢izilmesidir.
Tipkt giyim gibi mobilya da tarz degisimlerine ait bir konudur. Mobilya tasarimlari

sosyal statiilerin 6nemli bir gostergesidir (Erdinler, 2005).
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Diger bircok iiriin gibi mobilya da moda olgusu ile biitiinlesen bir tasarim eseridir.
Ureticiler siirekli olarak yeni tasarimlar, model degisimleri ve yenilemeler ile piyasada
kendilerini géstermek ihtiyacindadirlar” (Turan ve Altas, 2003).

Odun iriinlerinin tasarimi; birgok etkenin goz Onilinde bulundurulmasini igerir.
Bunlarla c¢alisilacagi zaman, Onerilmis c¢oziimler kabul edilebilir son bir siirim
gelistirilinceye kadar siirekli olarak degistirilir Temel tasarim ilkeleri; iirlinlin islevini,
onun yapisal gereksinimlerini, kullanilan malzemeyi, gériiniisiinii ve tretimdeki gerekli

yontemleri igerir (Malkogoglu, 2010).

2.5.1. Uriiniin Islevi

Uriin tasarlandig1 amaca yonelik olmalidir. Ornegin, mutfak dolaplarinda konulmasi
beklenilen tabak vb. esyalar yerlestirecek duruma uygun olmalidir (Sekil 20). Bu dolaplar
bir bulasik makinesi, firinli ocak veya patriyer (compactor) yerlestirilmesini saglamalidir.
Bu esyalar yerlestirilemezse {iretilen mobilyalar istenilen amaca uygun anlamda islevsel
olamazlar. Benzer sekilde; bir sandalye veya kanepe bir kisinin rahat bir sekilde oturmasin
saglamak icin tasarlanacaktir. Diger mobilya iiniteleri; yemek yeme, okuma veya yazma

gibi bir¢ok diger islevleri saglayabilmelidir (Sekil 21) (P.Spence ve W,Griffitshs, 1989).

ol

Sekil 20. Kabin veya levha tipi mutfak dolab1 mobilyas1 (URL-11, 2011).
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Sekil 21. Insan viicuduna uygun olarak tasarlanmig koltuk (URL-12, 2011).

2.5.2. Uriiniin Yapisi

Bir {irliniin yapis1 onun kullanim tasarimina baglidir. Birlestirmeler uygulanan yiikler
icin yeterli direngte olmalidir. Bir lambay1 tutacak yeterlilikte bir gece lambasi ve saat, o
mobilyay1 olusturan kiiciik yapisal elemanlara sahip olabilir. Bunun yaninda bir televizyon
veya elbise dolabi farkl birlestirmeleri gerektirebilir.

Bir mobilya elemani biitiinii ile uyumlu ise, o 1y1 bir yapiya deger olarak gortlebilir.
Iyi bir konstriiksiyon, dogru secilmis ve etkin olarak kullanilmis birlestirmeler ve baglayici
tutkallar1 igerir. Bir {irlin yapisal olarak iyi tasarlanmis olmalidir. Bunlar lambali kdse
birlestirme ve lambali ortadan birlestirmeler olup, elemanlar yeterli yapisal direng i¢in
genis alanlar saglayacak sekilde olusturulmus ve tutkallanmustir (Sekil 22) (Malkogoglu,
2010).
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Sekil 22. Mutfak dolabu {initesi ve birlestirme yontemi

2.5.3. Malzemeler

Mobilya tiretiminde o mobilyay1 olusturan elemanlarin her biri i¢in oldukca cesitli
malzemeler kullanilmaktadir. Tasarimei, iiriinde kullanilan her bir malzemenin yarar1 ve
sakincalarini bilmelidir. Klasik bir mobilyanin onariminda, kullanilacak ahsap malzemenin
daha once kullanilan aynm1 aga¢ odunu uygun kokende ve dosemelik kumaslarin da agag
malzeme ile uyumlu olmasi gerekmektedir.

Ortam kosullarmin asir1 degisimler gosterdigi durumlarda, 6rnegin sulu ortamlarda
yikimlamalara karsi yapay kaplamalar ozellikle de oldukga dayanikli olan laminatlar
kullanilabilir. Ayni sekilde insanlarin giinliik yemek gereksinimleri i¢in kullanildigindan
masalarin {ist tablalar1 laminatlarla kaplanabilir. Bunlar dogal ahsap renkler ve desenlerine
uygun olabildigi gibi rutubet ve ¢carpma vb. gibi fiziksel-mekanik etkenlere de direnclidir.
Ayrica dis kismi ahsap kaplamali kontrplak 6nemli bir konstriiksiyon malzemesidir. Ahsap
malzemelerin tutkalla birlestirilmesi ile tiretilen biiylik boyutlu levhalar ¢calismaya egilimli
olduklart bilinmelidir. Aga¢ malzeme kokenli olmasina ragmen endiistriyel levhalarin
calisma miktarlar1 ahsap levhalara gore daha diisiiktiir. Yaygin olarak kullanilan diger
malzemeler seramikler, plastikler, camlar, metaller, bambu ve kumaslardir. Sekil 23’de
konut salonunun donatimindaki mobilyalarda kullanilan malzemelerin oldukg¢a fazla ¢esitli

oldugu goriilmektedir (P.Spence ve W,Griffitshs, 1989).
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Sekil 23. Salon koltuk takim1 mobilyas1 (URL-13, 2011).

Sekil 24. Mobilyada ahsap, metal, cam ve deri malzemenin bir arada
kullanilmasi1 (URL-14, 2011).
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2.5.4. Goriiniim
Uretilen iiriin gériiniim bakimindan memnun edici olmalidir. Malzeme bilesimi,

yiizey sekli, ayrintilari, aksesuar ve renkler birlikte islenmeli ki gorsel olarak ¢ekici ve

uyumlu iriinii olustursun (Malkogoglu, 2010).

Sekil 25. Malzeme bilesimi, rengi ve ayrintilari ile iyi bir goriiniime sahip
koltuk (URL-15, 2011).

2.5.5. Yontemler

Gorilinlim, malzemeler ve yapi ile ilgili kararlar alindig1 gibi tasarimer iiriinii tiretmek
icin gerekli makine islemlerini de goz oniinde bulundurmalidir. Baz1 durumlarda basit bir
birlestirme kolayca yapilabilir bir yapida olabilir. Bu birlestirme yontemi diisiikk maliyette
olmakla birlikte, tasarlanan amaclar igin yeterli direngte gdstermeyebilir. Uriin fabrika
veya atOlyedeki var olan alet veya makinelerin kullanimi ile yapilabilecek sekilde
tasarlanmalidir. Bu durum; sadece birlestirmelerle degil ayrica frezeleme, oyma, bileme,
lamineli elemanlar ve levha konstriiksiyonlar1 gibi ¢ogu 6zelliklerle de iliskilidir (P.Spence

ve W,Griffitshs, 1989).
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2.6. Tasarim Siiregleri

2.6.1. Shigley’e Gore Tasarim Siireci

Shigley bir {irlinin tasarlanma siirecinin 6 basamaktan meydana geldigini

tanimlayarak bu siiregteki basamaklar1 Sekil 26’da ayrintili bir bi¢imde gostermistir.

EVET

HAYIR

HAYIR

y

Sekil 26. Shigley tarafindan olusturulmus tasarim siireci agsamalar1
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Ihtiyacin tanimlanmasi asamasinda, bir problemin varli§1 bir kisi tarafindan fark
edilir ve bunun neticesinde problemin diizeltilmesi i¢in harekete gecilir. Bu harekete gegis,
tiretilmis olan bir par¢ada bulunan herhangi bir hatanin ilgili miihendis, pazarlamaci ya da
bir baska kisi tarafindan fark edilmesi icin bir seyler yapilmasi gerektiginin
vurgulanmasidir.

Problemin tanimlanmasi asamasinda temel olusturan nokta nesnenin tasarimindaki
spesifikasyonlaridir. Nesne tasarimindaki bu spesifikasyonlar fiziksel ve fonksiyonel
ozellikleri, maliyet, kalite ve performansi igermektedir.

Sentez ve analiz daha ¢ok tasarim siireciyle baglantilidir. Tasarimci tarafindan bir
bilesen ya da sistemin tiimiinde bir kavramsallasma analiz konusuna girmektedir. Sentez,
tasarimcinin optimum tasarima eristigini hissetmesine kadar tekrar eden adimlardir .

Degerlendirme basamaginda, tasarimin problem tanimindaki spesifikasyonlarina
gore durumunun Olciilmesi ile ilgili konular yani fabrikasyon 6zellikleri ve prototiplerin
testleri yer almaktadir. Kalite, giivenilirlik ve diger kriterler de bu asamada g6z oniinde
tutulmaktadir.

Shigley’e gore tasarim siirecinin son agamasi ise tasarimin sunulmasi ile ilgilidir.
Burada tasarimin ¢izimlerle, malzeme Ozellikleri ve listeleri ile ilgili tim
dokiimantasyonlar1 bulunmaktadir. Bu tasarim dokiimantasyonlar: temel olarak tasarim

veri tabaninin olusturulmasini 6n gormektedirler (Kibaroglu, 2006).

2.6.2. Pahl ve Beitz’in Tasarim Siireci Onerisi

Bu modelde tasarim siireci 4 ana evreden olusan bir diyagram olarak gdsterilmistir ki
evreleri su sekilde 6zetlenebilir.

e Gorevin acikliga kavusturulmasi: Tasarimin olusturulmasindaki gereklilikleri ve
tasarim ¢izilmis olan sinirlar ile ilgili bilgilerin toplanmasi ve tiim bunlarin bir sartnamede
ifade edilmesidir.

e Kavramsal tasarim: Tasarima ilave edilecek olan tiim fonksiyonlarin belirlenip
bunlarin uygun ¢éziimlerinin tanimlanarak gelistirilmesini igermektedir..

e Hayata gecirme tasarimi: Kavramsal tasarim asamasi daha detayli bir sekilde

gelistirilerek sorunlar ¢oziiliir ve zayif yanlar elenmektedir.
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Sekil 27. Pahl ve Beitz’e gore tasarim siirecinin evreleri
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e Detay tasarimi: Tasarimi igeren c¢esitli unsurlari, boyutlari, toleranslari,
materyalleri ve bigimleri sonraki iiretime hazir olacak sekilde tanimlamaktadir

(Narayan, Rao ve Sarcar, 2008).

2.6.3. Ohsuga’nin Tasarim Siireci Modeli

Ohsuga genel tasarimin gerekliliklerden baslayarak kavramsal tasarim ve hazirlayici
tasarimdan detay tasarima kadar uzanan bir asama siireci olarak tarif eder. Fakat bu
durumda, tasarimin ¢esitli agsamalari, tasarimin modellerinin, bu modeli olusturan modelin
modifikasyonu ve aritilmasina varan bir analiz ve degerlendirme siirecinden gegilerek
gelistirildigi bir bigime genellestirilmistir. Tasarimin baslangic asamalarinda genel bir
¢oziim tasarimci tarafindan Onerilmektedir. Bu Onerilen ¢oziimiin verilen sartlara
uygunlugunu tespit etmek icin bir¢ok bakis acisindan degerlendirilmektedir. Eger Oneri
ugunsa modifiye edilir. Bu siireg, tasarim daha derinlemesine gelistirilip hazirlayici tasarim
asamasina baslayana kadar devam eden bir siireci kapsamaktadir. Bu asamada tasarim
rafine edilir, degerlendirme ve modifikasyona daha detayli bir sekilde devam edilir. Son
olarak detay tasarim asamasi iretim igin tasarimin tamamlanmasi igin benzer sekilde

devam etmektedir (Sekil 28) (Narayan, Rao ve Sarcar, 2008).
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( On tasarim)

-

( Detay tasarim)

»

Sekil 28. Ohsuga’ya gore tasarim Siireci

2.6.4. Brigitte Borja De Mozota’nin Tasarim Siireci Tanim

Brigitte Borja De Mozota’nin Tasarim Yonetimi adli kitabinda tasarim siirecini su
sekilde acgiklamistir.“Tasarim siireci i¢in “ li¢ temel asama vardir: Analitik bir evre olan
gozlem alaninin genislemesi, bir sentezleme evresi olan fikir ve konsept ortaya atma ve en
uygun ¢0zlimiin se¢imi olan bitirme evresi. Yaratim siireci, her birinin farkli bir hedefinin
oldugu ve ¢ok gelismis gorsel ¢iktilar liretimine denk gelen bes asamadan olusmaktadir

(Kibaroglu, 2006).
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e Hazirlik Asamasi 0: Sorusturma

0 asamasi, bir firsatin veya potansiyel ihtiyacin tanimlandigi ve bu ihtiyacin bir
tasarim konseptine doOniistiiriillip  doniistiiriilemeyecegini  gérmek i¢in  fikirlerin
olusturuldugu olasiliklara dayali bir arastirmadir. Bu asama tasarim yoluyla ¢oziilebilecek
bir sorunu tanimlamak icin sorusturma alanini genigletmeyi hedefler. Bu asama yon
bilgisinin saptanip saptanmadigina ve tasarim i¢in verilen 6zgiirliigiin derecesine bagl
olarak az ya da ¢ok gelistirilmis bir tutumdadir.

e Asama 1: Arastirma

Tasarimci sorunu ve tasarim projesinin hedefini tanimlayan yon bilgisine bakar.
Sonra projenin firma i¢in énemi ve uygunlugu hakkinda sorusturma yapar ve firmanin
projeyi baslatma kararini alirken kullandigi verileri daha iyi anlamak i¢in farkli sorumlu
kisileri sorgular. Uriiniin ya da grafiklerin kendi rekabetci pazarindaki konumlanmasini
analiz etmekle baslar ve projenin teknik ve islevsel parametrelerini inceler. Bu analiz
cogunlukla tasarimciy1 ek ¢alimsalar yapmaya ve projenin “cevre”’si ya da baglami iizerine
belge toplamaya yonlendirir. Bu asamanin ¢ift hedefi vardir: projenin bir tanisini ¢izmek
ve gorsel konseptini tanimlamak (veya bir metin yaratmak ya da projenin sozlii ve yazili
tanimini olusturmak).

e Asama 2: inceleme

Sorunu biitiiniiyle anladiktan sonra tasarimci, projenin alabilecegi farkli olasi
bicimlerin eskiz Oncesi ¢izimlerini yaparak konsepti ortaya ¢ikartmak i¢in tiim yaratici
kaynaklarin1 kullanir. Bu ¢izimler, tasarimin eksenlerini meydana ¢ikartmakta ve farkli
iriin mimarilerini, grafik isaretlerini ve tasarima yardimci olabilecek maket segeneklerini
kesfetmeye yardime1 olmaktadir.

Ortaya ¢ikan bu yaratici ¢oziimler, “taslak™ ya da farkli ¢ézlimler ve Onerilen goriis
agilarmin ¢izimleri seklinde miisteriye sunulacaktir. Inceleme asamasi miisterinin de yer
aldig1 bir komite tarafindan bir ya da iki yaratic1 ¢6ziimiin se¢imi ile son bulur. Bu se¢im,
tasarim yon bilgisinde tanimlanmis, istenen islevlerin hiyerarsisi ile iliskili cesitli
¢oziimlerin teshisiyle kolaylastirilmistir.

Komiteye yapilan tanitim, analizden sorumlu farkli kisilerin yorumlarini almayi
saglar ve projenin gorsel, somut unsurlar1 hakkinda bir diyalog kurar. Bu diyalog secilen

tasarim c¢oziimlerini iyilestirmeye yardim eder. Cozlimler estetik, islevsel ve teknik
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kisitlamalarin bir analizi dogrultusunda incelenir. Bu agama, 3’iincii asamada gelistirilecek
olan bir ya da iki ¢oziimiin se¢imi ile son bulur.

e Asama 3: Gelistirme

Simdi secilen ¢oziimlerin bigimsel olarak ii¢ boyutlu tanitilma zamanidir. Bu ii¢
boyutlu kopya yapimi, bi¢imin mekandaki niteligi {lizerine yargida bulunmaya olanak
sagladigindan zorunludur.

Ayni zamanda islevsel de olabilen ger¢cek boyutta bir maket yapilmistir. Tasarimei
test Oncesi prototipin teknik planlarini yapar. Bu ¢izimler {iriiniin birlestirilmesindeki
teknik kisitlamalarin kontrol edilmesine olanak saglar. Bu maket pazarlama testlerinde de
kullanila bilinir. Cesitli testlerden sonra, son maket benimsenir ve siirecin yaratim asamasi
son bulur.

e Asama 4: Gergeklestirme

4. asamada tasarimci, proje i¢in bir prototip gergeklestirme iizerinde ¢alisir. Yapim
belgelerini ve kullanilan malzemeleri, iirlin ya da isaretin farkli unsurlar i¢in rengi ve
yiizeysel bakimini tanimlayan bir plan ortaya ¢ikartir. Bu asama, farkli departmanlarin —
imalatc1 ve sirket dis1 tedarikciler — igbirligini gerektirdiginden zaman alan bir asamadir.

e Asama 5: Degerlendirme

Ucg farkli yonde testlere baslanir:

1. Teknik kontrol: Kullanim, giivenlik ve uzun Omiirliillik kistaslarina uygunluk
testleri

2. Planlama testi: Uretim programlarinin hazirligi, hesaplanmasi

3. Pazarlama yOniinden degerlendirme: Tasarim ¢ézlimiiniin marka degerleri, hedef
kitle pazar1 ve pazar pay1 hedeflerine uygunlugu.

Bu son asamada, yapilacak takibin tek sorumlusu genellikle tasarimcidir. Ancak,
miisterinin resimli 6rnekler, iirlin goriintiileri ve (basin raporlar1 gibi) iletisim belgeleri ve
fotografcilarin secilmesini isteyecegi durumlarda sanatsal miidiir rolii de oynayabilir”

(Kibaroglu, 20006).
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ASAMALAR GORSEL CIKTILAR

0. SORUSTURMA IKI Yon bilgisi

Fikri taslaklar, eskizler,
sunum taslaklari, kiigiik

Olcekli maket

3. GELISTIRME PROTOTIP DETAY Teknik ¢izimler, islevsel

maket, dogruluk ve

calisma kapasitesi i¢in
3B maket

5. DEGERLENDIRME URETIM Uriin resmi

Sekil 29. Brigitte Borja De Mozota’ya gore tasarim Siireci



3. TASARIM SURECINDE BiLGISAYAR KULLANIMI
3.1. Bilgisayar Destekli Tasarim ve Bilgisayar Destekli Uretim Nedir?

Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD), tasarim islemlerinin bilgisayar yardimi ile
gerceklestirilmesidir. ingilizcesi Computer Aided Design olan Bilgisayar Destekli Tasarim,
uluslararasi platformda kisaca bu kelimelerin bas harflerinden olugan CAD terimi ile
anilmaktadir (Erdinler, 2005).

Bilgisayar destekli tasarim ( CAD ), miihendislik tasariminin ortaya c¢ikarilmasi,
gelistirilmesi, analizi ve modifikasyonu desteklemek ic¢in bilgisayar sistemlerinin
kullanilmasi olarak da tanimlanabilir. CAD sistemi, kullanilan bir donanim ( hardware )

yazilim ( software ) ve kullanic1 Gigliisiinden olusur (URL-16, 2011).

CAD SiSTEMI ‘
x

a L T

DONANIWN l YA2ILIA l KULLANICI ‘

£ V' L N

3ILGISAYAR
VERI GIRIS ELEMANLARI
VERI CIKIS ELEMANLARI

SISTEMN J UYGULAMA

v

GRAFIK PAKET
PROGRAMULARI

|
2D Cizim
YU2EY NMODELLEME
KATI MODELLEME

Sekil 30. CAD sistemlerinin olusturan unsurlar



e Donanim:

Donanim, bilgisayar, veri giris elemanlar1 ve veri ¢ikis elemanlarindan meydana
gelmektedir.

Bilgisayar: Bilgisayar ¢ok sayida aritmetiksel veya mantiksal islemlerden olusan bir
i1, Onceden verilmis bir programa gore yapip sonuclandiran elektronik
arag, elektronik beyin. Kullanicidan aldigi verilerle mantiksal ve aritmetiksel islemleri
yapan; yaptigi islemlerin sonucunu saklayabilen; sakladigi bilgilere istenildiginde
ulagilabilen elektronik bir makinedir. Halledilmesi gereken konu ile ilgili bilgi ve onun
nasil islem gorecegi bilgisayara iletildiginde, bircok insanin senelerce c¢alismasi ile

bitiremeyecekleri isi bir ka¢ saniyede yapar (URL-17, 2011).

o Ekran
@ 9 Anakart (Board)
9 islemci (CPU)
@ seiek (RAW)
9 Genigletme Kartlan (PCI-X, AGP, yd.)
0 Giig Kaynag
0 Optik Disk Surlicl (CD-Rom,DVD, CD, yd.)

@ Sabit Disk (Hard Disc yada HDD)

Klavye

-. o ) Fare (Mouse)

=28

Sekil 31. Bilgisayar ana pargalari
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Veri Giris Elemanlari: Veri giris elemanlart genellikle klavye, mouse, mikrofon,
grafik tablet ve 151kl1 kalem gibi elemanlardan olusmaktadir.

Klavye, {lizerinde harf, rakam, Ozel karakterler ve 0zel fonksiyon tuslarinin
bulundugu bir bilgisayar giris birimidir. Bilgisayar temelde klavye araciligiyla yonlendirilir
ve kumanda edilir. Klavyenin tuslarina basildiginda, basilan tusun kodu bilgisayarin CPU’
su tarafindan degerlendirilmek iizere bellege aktarilir ve yankisi ya da neticesi ekrana gelir
(URL-18, 2011).

Programin yapisina gore bazen menii segcmek veya ekran igerisinde calisilacak
noktaya gidebilmek kursér gosterge tuslariyla uzun zaman alabilir. Bu islemin
hizlandirilmasinda mouse gorev alir. Mouse, iizerinde iki veya ii¢ tusu bulunan, diizgiin bir
yiizeyde hareket edebilen, elektriki sinyaller iireten bir giris birimidir. Mouse hareket
ettirildikge mouse isareti de hareket eder. Uzerindeki tuslarin 6zel anlamlar1 vardir. Sol tus
enter, sag tus esc’dir. Mouse ile ¢esitli yonlerde yapilan hareketler, mouse’un altinda
bulunan topu hareket ettirir. Topun hareketi, yatayda ve dikeyde hareket edebilen ayri
disklere iletilir. Bu disklerdeki hareketler ise elektriki sinyallere ¢evrilir ve bu sinyaller de
bilgisayara birer bilgi olarak taginir (URL-19, 2011).

Mikrofon, ses dalgalarini elektriksel titresimlere ¢eviren, elektro akustik bir cihazdir.
Mikrofon ses dalgalarina gore sinyal gerilimi verdiginden hoparlorii tamamlayan bir
unsurdur. Bir ses dalgasindaki titresimlerin elektriksel benzeri olan sinyali iiretmeye
yarayan bir¢ok fiziksel prensip vardir. Biitiin mikrofonlar ses dalgalara tepki gosteren
cesitli sekillerde yapilmig diyafram ya da benzeri bir elemana sahiptir. Mikrofona gelen ses
dalgalar1 diyaframa ¢arpar ve ses basincindaki degisikliklere gore diyafram ice veya disa
dogru hareket ederek mekanik titresim yapar. Bu titresimler sonucunda mikrofonun ¢ikis
uclarinda bir gerilim meydana gelir. Cikis uglarinda meydana gelen gerilim, hareket eden
parganin ya hizi1 ya da titresimlerinin genligi ile orantilidir (URL-20, 2011).

Grafik tablet, grafiksel bilgilerin koordinatlarimin bilgisayara girilmesi ve ekran
tizerindeki semboliin yerini degistirmesi i¢in kullanilir.

Isikli kalem, ekran iizerine yazi yazmak, grafik ve mevcut goriintiide degisiklik

yapmak i¢in kullanilir (Erdinler, 2005).


http://tr.wikipedia.org/wiki/Elektrik
http://tr.wikipedia.org/wiki/Hoparl%C3%B6r
http://tr.wikipedia.org/wiki/Diyafram
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.....

LIGHTPEN GRANFIK TASLET

Sekil 32. Isikli kalem ve grafik tablet 6rnegi (URL-21, 2011).

Sekil 33. CAD yazilimlarinda kullanilan 3d ¢izim mouse (URL-22, 2011).

Veri Cikis Elemanlart: Veri ¢ikis elemanlan ise genellikle yazici, ¢izici ve ekran
kart1 gibi elemanlardan olugmaktadir.

Yazicilar, bilgisayar ortaminda iiretilen sekil, grafik ve yazilarin kagida aktarilmasinm
saglayan araglardir. Her yazici, kendine 6zgii bir mikroislemci ve siirlt sayida karakter
depolamasina olanak saglayan bir tampon bellek tasir. Yazicilarin siniflandiriimasinda
temel oOl¢iit, karakterlerin basiminda kullanilan teknolojik farkliliktir. Bir yazicinin
kalitesin belirleyen Olciitler ise, baski hiz1 ve birim alandaki nokta yogunlugudur. Renkli

bask1 yapabilmesi de yazici kalitesini belirleyen bir 6lciit haline gelmektedir. Baski hizi,
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saniyede basilan karakter sayisi ya da lazer yazicilarda oldugu gibi, dakikadaki sayfa sayisi
ile olgtlir (URL-23, 2011).

Ciziciler, ozellikle ¢izim ve grafik c¢iktilarin alinmasinda kullanilan biiyiik boyutlu
yazicilardir. Bilgisayar teknolojisi, yabanci kaynakli oldugundan, Plotter adi ile de
bilinirler. Eskiden kalemile ¢izdikleri i¢in adlari g¢izici olarak kalmistir. Giiniimiizde
kalemli, miirekkep piiskiirtmeli gesitleri vardir. Ciziciler giiniimiizde dijital baski ve daha
¢ok CAD (Computer Aided Design) programlari tarafindan desteklenir. Ciziciler genelde
mimarlik, miihendislik, matbaa uygulamalarinda  yogun  olarak  kullanilirlar.
Ciziciler Drum ve Flatbed olarak ikiye ayrilirlar. Drum ¢iziciler, ¢izim sirasinda kagit da
kalem gibi hareket eder. Bu tip gizicilerde daha biiyiik kagitlara ¢izim yapilabilir. Flatbed
ciziciler ise kagit sabit konumdadir. Bu tip ¢izicilerde ise ¢izimler daha kesin ve hassastir

(URL-24, 2011).

ciz2ici YN2ICI

Sekil 34. Cizici ve yazict 6rnegi (URL-25, 2011).

Bilgisayarda ekranlarinin (monitdr) ¢alismasi i¢in, makinenin iginde bir ekran karti
olmalidir. Ekran kartlari, diger bir adiyla grafik kartlari, bilgisayar monitoriindeki her tiirlii
yazi, grafik, resim, film gibi sekillerin olusturulmasinda islemci ile monitor arasinda gorev
yapan adaptorlerdir. Yani ekran kartlari bir bilgisayarin CPU’sunda islenen verileri
monitdre anlasilir bir sekilde iletme amaciyla kullanilir. Bilgisayarin yaptigi islerin sonucu,

ekranimizda goriintiilenir. Bilgisayar tanitilirken, elde edilen islemlerin sonuglarmin
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alindig1 ortam veya cihazlara ¢ikis iinitesi denilir. Bu itibarla, monitorlerde, yani ¢ikis
araglarinda goriilen sonuglar, ekran kartindan gelen bilgilerdir” (URL-26, 2011).

Bilgisayar destekli iiretim (CAM) Computer Aided Manufacturing Ingilizce
kelimesinin bas harflerinden meydana gelmektedir. Bilgisayar destekli iiretim ( CAM ), bir
liretim tesisinin iiretim kaynaklari arasinda olusturulan bir bilgisayar etkilesim alani
vasitasiyla tesisin faaliyetlerini ister direkt ister endirekt olarak planlamasi, yonetimi ve
kontrolii i¢in bilgisayar sistemlerinin kullanimi olarak tanimlanabilir. Tanimdan da
anlagilacagi tizere CAM' in uygulamalari iki genis kategoriye ayrilir:

a- Bilgisayarli Gozetim ve Kontrol: Bilgisayarlarin prosesin gozlenmesi veya
kontrolii amaciyla imalat prosesine dogrudan dogruya baglandiklart direkt uygulamalaridir.

b- imalat Destek Uygulamalari: Bilgisayarla imalat prosesi arasinda direkt bir

etkilesimin olmadig1, bilgisayarin tesis i¢indeki liretim faaliyetleridir” (URL-27, 2011).

3.2. CAD/CAM Sistemlerinin Tarihsel Gelisimi

Hem CAD hem de CAM 1950' lerin baslarinda dogmustur. CAD' in evrimi genis
olarak bilgisayar grafiklerinin gelismesiyle ilgilidir. Bilgisayar grafikleri alaninda 6nemli
projelerden biri 1950' lerin ortalarinda ve sonlarinda gelistirilen APT dilidir. APT Ingilizce
Automatically Programmed Tools sozciiklerinin ( otomatik olarak programlanan takimlar
anlaminda ) bas harflerinden olusturulan bir terimdir. Bu proje bilgisayar kullaniminda
niimerik kontrollii par¢a programlari i¢in geometri elemanlarin1 tanimlamak i¢in uygun bir
yol gelistirilmesi ile ilgiliydi.

1960" larin baslarinda General Motors, IBM, Lockheed "Georgia McDonnell"
Douglas gibi endiistriyel kuruluslarin timii bilgisayar grafikleriyle ilgili projelerde aktif rol
oynamiglardir. Bu projelerin ¢ogu sonugta ticari iirlinler seklinde ¢ikmislardir.

1960' larin sonlarinda Calma ( 1968 ) ve Applican ve Computervision ( 1969 )' u
iceren pek cok CAD / CAM sistem saticist ortaya ¢ikmistir. Bu sistemler kullanicinin
ihtiyact olan yazillm ve donanimin tiimiini veya birgogunu igeren "anahtar
teslimi” sistemlerini satarlar.

CAM konusu onciiliigiinii Air Force sirketinin himayesi altinda ¢alisan N.LT." in
yaptig1 NC tezgahlarin kesfi ( 1950 ) ile ortaya ¢ikti. Bu eski cihazlar herhangi bir takim
tezgdhinin hareketlerinin bir delikli banda bagli elektronik kontrol mekanizmasi ile

denetlenmesinin miimkiin oldugunu kanitladilar. Asil gelisme parcanin fiziksel yapisina ve
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sekline bagli olarak hazirlanan delikli bantlarin hizli ve dogru bir calismayr miimkiin
kilmas: ile yasanmustir.

Bu gelismeler NC takimlarin yaygin kullanimini saglamistir. 1960 ve 1970' lerde
basta Avrupa ve Japonya' da olmak iizere bu endiistri hizl1 bir gelisim gostermistir. 1970
lerin baslarindan itibaren ( mikro ve mini bilgisayar teknolojisinin olugmasiyla ) yeni
kontrol teknikleri gelistirilmistir. Dogrudan niimerik kontrol ( DNC ) ve bilgisayarl
nliimerik kontrol sistemleri daha genis kullanilmaya baslanmistir. Bu sistemler bilgisayarlar
ve makinelerin dogrudan iliskisini saglamistir. Ayni sekilde operatdore makine
fonksiyonlarini programlar vasitasiyla kontrol sans1 tanimistir. Parga programi grup isleme
uygun APT modu ile CAD araciliginda hazirlanan tasarimlardaki imal edilecek pargalarin
geometrik sekli baz alinarak hazirlanir.

Diger CAM gelismeleri 1970' lerde hizlanmistir. Su anda Amerika' da 3200, Bati
Avrupa' da 1800 ve Japonya' da 4000 uygulamasi bulunan robot teknolojisi, alma ve
yerlestirme operasyonlarinin tiimii, kaynak yapma, yikama, sprey boyama ve montaj

fonksiyonlarinin tamamini yerine getirmektedir (URL-28, 2011).

3.3. Tasarimda Bilgisayar Uygulamalari

Tasarimda bilgisayar kullanimi, tasarimimn tanimlanmis olan isteklerinin
dogrultusunda modelin olusturulmasi ve en iyiye ulasmasi i¢in bir¢ok islemi icermektedir.
Bilgisayar Destekli Tasarim sistemleri Kklasik olan tasarim g¢alisma ydntemlerine gore
bilgisayarlarin hizli bilgi islem giicii, bilgi depolama ve yeni bilgi liretme olanaklarindan
yararlanmalarindan dolay1 tasarimda daha etkin ve verimli ¢alisma ortamini saglar. CAD
sistemi gercek anlamda ii¢ boyutlu modelleme, model iizerinde analiz yapabilme olanagini
saglar. Tasarimda CAD kullanimi tasarim sonuglarint CAM ortaminda dogrudan
kullanabilme, tasarim ve imalatin entegrasyonu imkanini verir. CAD tasarim sonuglari
CNC (computerised numerical control) parca programlama agamasina iletilerek parganin
imalati gergeklesir, otomasyon i¢in gerekli CAD/CAM biitiinlesmesi saglanmis olur (URL-
29, 2011).

Bilgisayarlarin tasarim siirecine entegre edilmesinde dort fonksiyonel sistemden s6z
edilmektedir. Bu fonksiyonel sistemler, Shigley’in tasarim siireci modelinde son dort

asamaya eklenmistir. Bunun neticesinde ortaya ¢ikan iliskilendirme Sekil 35°de verilmistir.
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TASNARINN SURECI

PROZLEMIN TANIMULANAIASI 3ILGISAYNR
DESTEKLI TASARIN

GEOMETRIK MODELLEME
ANALI2 VE OPTIMIZASYON MUHENDISLIK ANALI2I '
DEGERLENDIRME
sunuM OTOMATIK Gi2im

Sekil 35. Bilgisayarlarin tasarim siirecine entegre edilmesi

Sekil 35’e gore entegre sonucunda geometrik modelleme sentez asamasina,
mithendislik analizi, analiz ve optimizasyon asamasina, tasarimin gézden gegirilmesi ve
deger bigme degerlendirme asamasina ve otomatik ¢izim de sunum asamasina karsilik

gelmektedir (Narayan, Rao ve Sarcar, 2008).

3.3.1. Geometrik Modelleme

Geometrik modelleme, nesne geometrik tanimlarmin bilgisayar ortaminda nasil

yapilacagini ele alan bir bilim dalidir. Bu geometrik tanim; yiizey ve kenarlarla bunlara ait



40

boyut ve toleranslar icermektedir. Geleneksel olarak teknik resimlerde bulunan bu bilgiler,
giiniimiizde iiretim islemini gergeklestirmek icin dogrudan bilgisayar destekli tasarim veri
tabanindan bilgisayar destekli iiretim veri tabanina aktarilmaktadir. Bir Bilgisayar Destekli
Tasarim (CAD) sisteminde Onemli bir yer tutan geometrik modelleme; parca temsil
tamlig1, kullanim kolayligi, hizli erisim ve gosterim 6zelliklerine sahip olmalidir (Erdinler,

2005).

3.3.1.1. Geometrik Modelleme Yontemleri

3.3.1.1.1. iki Boyutlu Cizim

Teknik ressamlar, tasarimcilar ve miihendisler tarafindan mikro bilgisayar destekli
tasarimin en fazla ortak kullanim sekli iki boyutlu ¢izimdir. Bunun sebebi ¢izim tahtasinin
geleneksel kullanimindan kaynaklanir. Tahta iizerinde iiretilen ¢izimler, tabii olarak iki
boyutludur. Bir¢ok mekanik uygulama i¢in iki boyutlu ¢izim, par¢a geometrisini yeterli ve
dogru sekilde tanimlar. Geometrik boyutlandirma ve toleranslandirma, 6zellik kontrol
sembolleri ve detayli 6zellikler, par¢ay1 veya liriinii imalat mithendisine ve sayisal denetim

parga programlayicisina tanitir (Nalbant, 1997).
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Sekil 36. Iki boyutlu bir ¢izim 6rnegi
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3.3.1.1.2. U¢ Boyutlu Modelleme

Ug boyutlu modelleme, bir olgunun veya geometrik modelin ortaya cikarilmasi veya
temsil edilmesi sanatidir. Bilgisayarlar vasitasiyla yapilan geometrik modelleme ve
benzetim, gercek hayattaki prototip ve deneylerin yerini alacak bir seviyeye erismistir.
Geometrik model, bir nesnenin grafik olan ve grafik olmayan bilgilerinin beraber tiim
olarak temsil edilmesidir seklinde tanimlanabilir. Nesneler, geometrik yap1 agisindan ii¢
tipe ayrilabilir. Bunlar iki bucuk boyutlu, ii¢ boyutlu veya bu ikisinin birlesimidir. iki
bucuk boyutlu nesneler, kesit diizlemine dik yonlerde yeknesak kesit ve kalinliga sahip
nesnelerdir. Tel kafes modelleme yoluyla boyle bir nesnenin yapilandirilmasi, sadece
uygun Ogelerin (yiizlerin) yapilanmasi, bunlarin kalinlik degeriyle uygun yonde
yansitilmast ve bu yonler boyunca uygun kenarlarin olusturulmasini gerektirir. Bu,
modelin tiim kose noktalar1 koordinatlarinin hesaplanmasi ve girilmesinden ¢ok daha etkili
bir yapilandirma yoludur. Gergek bir ii¢ boyutlu nesnenin yapilandirilmasi, anahtar
noktalarin  koordinatlarinin  girilmesi ve sonra bunlarin uygun 0ge tipleriyle
birlestirilmesini gerektirir (Nalbant, 1997).

Ug boyutlu modelleme yontemleri ii¢ ana gruba ayrilir:

a) Tel Kafes Modelleme

b) Yiizey Modelleme

c) Kati Modelleme

a) Tel Kafes Modelleme: “Tel kafes geometri, bir sekil ii¢ boyutlu olarak
gostermenin en basit yoludur. Seklin sadece sinirlar1 ve kenarlar c¢izgi ve egrilerle
gosterilir. Egriler ¢cok sayida yaym birlesmesinden meydana gelir. Bir egri uzayda
serbestce tanimlanabildigi gibi bir ylizey iizerine ¢izilmis de olabilir. Egriler matematiksel
olarak polinomlarla tanimlanir.

CAD yazilimlarinda egrilerin olusturulmasi i¢in ti¢ yontem vardir:

Daire, yay, elips, parabol, hiperbol gibi yaygin, matematiksel olarak kolay ifade
edilen egriler. Karmagik iki ylizeyin kesisimi, bir egrinin bir yiizey iizerine izdlisiimii vb.
etkilesimli yontemlerle belirlenen hesaplanmis egriler. Bir dizi noktanin, teget ve diklik

kurallarina uyarak birlestirilmesi ile belirlenen egriler ““ (URL-27, 2011).
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Sekil 37. Tel kafes modelleme 6rnegi (URL-30 ve 31, 2011).

b) Yiizey Modelleme: “Makine verisi, hacim analizi ve resim tretiminin gerekli
oldugu durumlarda veya karmasik sekillerin bir araya getirilmesinde kullanilir. Ayrica tam
bir kati modelleme gerekliliginin bulunmadigi ya da uygun olmadigi durumlarda
kullanilir” (Kibaroglu, 2006).

Tel-kafes modelin eksikligi giderilmeye tesebbiis edildiginde, yiizey hakkindaki
bilgiyi ilave eden bazi modelleme semalari ortaya ¢ikar. Bu sistemlerde kullanici, koseleri
ve kenarlar tel-kafes yontemindeki gibi fakat her seferde bir yiizii sinirlayan veya ana
hatlar1 belirleyen c¢izgileri bir sira icerisinde girer. Her ne kadar yiizey modelleyici, tel
kafes modelleyicisinden daha ileride ise de onunda bazi sakincalar1 vardir. Modelleyici
yiizeyler, kenarlar ve koselerin tanimlarina sahiptir. Fakat bu o6gelerin topolojisi ve
baglanabilirlikleri hakkindaki bilgiye sahip degildir, dolayisiyla bu bilgiyi depolamaz. Bu
ve diger nedenlerden dolayr modelleyici, par¢anin i¢i ve dis1 kavramina sahip degildir.
Modelleyici, yiliz normal (dik) vektorlerini depolamaz ve asal eksenleri gibi diger kiitle
Ozelliklerini de hesaplayamaz. Yilizey modelleyici, tasarimcinin gercgeklestirebilir bir
nesneyi gercekten tanimlamis oldugunu garanti edemez. Nesne, yiizeylerin birlesmedigi

durumlardaki gibi, fiziksel bir parc¢ay1 tanimlayan, yiizeyler toplulugu olabilir. Tam bir
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parca tanimi, fiziksel kat1 bir nesne hakkinda katilig1 garanti edecek sorulart cevaplamak
icin yeterli bilgiye sahip olmalidir.

Imalattaki yiizeylerin ¢ogunun dogal kuadrikler oldugunu belirtmek gerekir. Bikiibik
yamalar kullanilarak diizlem ve kuadrik yiizeyler tiiretmek miimkiindiir. Baz1 geometrik
modelleyiciler, temsilde ahengi ve yeknesakligi saglamak icin sadece bikiibik
formiilasyonu kullanir. imalat uygulama programlari, kuadriklerin bu belirli sekillerini
¢ozmede zaman yoniinden zorlanabilir. Bu 6zellikler, uygulama silindirik ytlizeyleri aradigi
zaman dogrudur. Bikiibik yamanin ger¢ekten bir silindir depolamadigini sdylemenin tek
yolu, bikiibik esitlikleri silindir esitliklerine eslestirmeye calismaktir. Bu, ozellikle
bilgisayar hesaplarinda sik¢a karsilasilan  yuvarlaklastirma ve kesme hatalari

diistiniildiiginde kolay olmayabilir (Nalbant, 1997).

Sekil 38. Solidwork ile olusturulmus yiizey modelleme 6rnegi (URL-32, 2011).
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¢) Kati Modelleme: “Temel geometrik hacimlerden hareketle karmasik sekillerin
tasarlanmasi, kati geometri yazilimlari ile yapilir. Yazilim, silindir, kiire, koni, spiral,
piramit, kiip egri tabanli prizma, ¢okgen tabanli prizma, bir kesitin (diizlemin) bir eksen
etrafinda dondiiriilmesi ile olusan hacimler gibi temel geometrik sekilleri tanimlayabilir.
Karmasik sekillerin olusturulmasi i¢in bu temel sekiller birlestirilir, birbirinden ¢ikarilir,
deforme edilir, ylizeylerle kesilir. Goriintiilerin daha gercek¢i olmasi i¢in arkada kalan
cizgiler gériinmez yapilir, sekiller yilizeylendirilir.

Gelismis CAD yazilimlarinda olusturulan sekiller 16,7 milyona kadar varan renklerle
ve (yar1) 151k gecirgen olarak tanimlanabilir. Cesitli noktalarda 1s1k kaynaklari tariflenerek
sekillerin golgelenmesi saglanir. Sekiller siirekli dondiiriilebilir ve istenen yerde kesit
alinabilir. 2 ve 3 boyutlu ¢izim modiilii diger model geometrilerin olusturulabilmesi veya
bir modiilden diger modiile bilgilerin aktarilabilmesi i¢in temeldir. 2 ve 3 boyutlu ¢izim
modiilii ile ¢izilen resimler, tel kafes, ylizey ve katt model geometri modiillerinde ¢agrilip
tizerinde c¢aligilabilir. Bu modiillerde yaratilan sekiller 2 ve 3 boyutlu ¢izim modiiliine
aktarilabilir. Bir¢ok yazilimda biitiin modiiller ortak tek bir bilgi taban1 kullanirlar (URL-
27, 2011).

Sekil 39. CAD yazilimlarindaki temel geometrik kati cisimleri



Sekil 40. CAD yazilimlarinda siipiirme teknigi ile olusturulmus kati cisimler

3.3.2. Miihendislik Analizi

Miihendislik analizi, par¢a tanimini geri getirmek igin veri tabamiyla, tasarim
kisitlamalarini, sinir sartlarini ve diger analiz detaylarini elde etmek gayesiyle kullaniciyla
iletisim kurar. Bilgisayar grafigi genellikle burada devreye girer. Ayrica analizde, bazen
biiyilk merkezi islemci birimleri kullanilir. Mesela, gerilme (stress) seviyeleri igin
yapilacak sonlu elemanlarla analiz, bazen paralel islemciler ve siiper bilgisayarlar
gerektirir (Nalbant, 1997).

CAD/CAM sistemlerinde kullanilan iki 6nemli analiz yontemi sunlardir:

a) Kiitle Ozelliklerinin Analizi: En genis uygulamaya sahip bir CAD sistemi
ozelligidir. Bu analiz, yiizey alani, agirlik, hacim, agirlik merkezi ve i¢ moment gibi kati
cisimlerin 6zelliklerini analiz etme imkén1 saglar.

b) Sonlu Eleman Analizi: CAD sisteminin en etkili 6zelliklerinden biri de sonlu
eleman metodudur. Bu teknikte nesne, diiglimlerde toplanan ve birbirine bagl bir sebeke
olusturan ¢ok sayidaki sonlu elemana (genellikle dikdortgen veya liggen seklinde) boliiniir.
Hesaplama kabiliyeti yiiksek bir bilgisayarla tim nesne, her bir diigiimde ¢ekme ' yorulma
1s1 transfer ve diger karakteristikler hesap edilerek analiz edilebilir. Sistemdeki tiim
diigiimlerin birbirleri ile ilgili davraniglari belirlenerek biitlin nesnenin davranislarina

ulasila bilinir.
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3.3.3. Tasarimin Kontrolii ve Degerlendirilmesi

Tasarimin dogrulugunu kontrol etme islemi bilgisayar terminali {izerinde rahat bir
sekilde yerine getirilir. Boyut spesifikasyonlarini kullanici tarafindan gosterilen yiizeylere
atayan yar1 otomatik boyutlama ve toleranslama yontemleri, boyutlama hatalarini
azaltmaya yardimci olurlar. Bunlarin yardimiyla operator parga tasarimin detaylari iizerine
dogru yaklasir (700 m) ve daha yakin bir inceleme i¢in grafik ekran iizerindeki goriintiiyii
biiytltiir.

Tasarimin gozden gecirilmesinde, genellikle 'cakistirma' adi verilen prosediir
yardimci olur. Cakistirma i¢in iyi bir Ornek, bir makine parcasinin en son seklinin
geometrik goriintiisiinii kaba dokiim kalib1 goriintiisii lizerine kapatmak olabilir. Bu analiz,
dokiimde sonu¢ makinenin boyutlarini gerceklestirmek icin yeterli malzemenin oldugunu
temin eder.

Bilgisayar destekli tasarim sistemlerinde en ilging degerlendirme metotlarindan biri
'kinematik' tir. Uygun kinematik paketleri mentese ve mafsal gibi basit tasarim
mekanizmalarinin hareketlerini canlandirma yetenegi saglar. Bu yetenek, operatoriin
mekanizmasinin iglemini goriintiileme yetenegini arttirir ve mekanizmanin diger

bilesenlere bir engel teskil edip etmediginden emin olunur” (URL-27, 2011).

3.3.4. Otomatik Cizim

Miihendislik ¢izimlerinin CAD' in veri tabanindan direkt olarak kopyalanmasidir.
CAD sistemleri ¢izim fonksiyonunun iiretkenligini kabaca elle cizimin 5 kati kadar
arttirmistir.

CAD'in baz1 grafik 6zellikleri ¢izim prosesine ¢ok elveriglidir. Bu 6zellikler otomatik
boyutlama, tarali alanlarin olusturulmasi, o6lcekli ¢izim, parcalarin detaylarinin
gorlntiilerini biiylitme ve bunlarin bazi boliimlerinin gelistirilmesi 6zelliklerini kapsar.
CAD' le taslak ¢izilmesi, par¢anin rotasyonu ve goriintiiniin diger transformasyonlarinda
(egrilik, izomorfi ve perspektif) dnemli oranda destek saglanir. Giiniimiizde bircok CAD
sistemi bir parg¢anin alt1 farkli goriintiisiinii olusturma yetenegine sahiptir (Narayan, Rao ve
Sarcar, 2008).



47

Sekil 41. CAD yazilimlarmin sahip oldugu bazi goriinim gesitleri (URL-33,
2011).

3.4. Bilgisayar Destekli Tasarimin Sagladigi Faydalar

CAD' in pek c¢ok faydasi vardir. Ancak bunlardan sadece bazilar1 kolaylikla
dlciilebilir. Ornegin, is kalitesinin gelismesi, daha kullanish bilgi, kontroliin gelismesi gibi
belirli bir miktar ile belirlemenin gii¢ oldugu soyut faydalar1 vardir. Baz1 faydalari ise
somuttur fakat bunlardan saglanan faydalar1 iiretim prosesinden bulup ¢ikarmak ve
dolayisiyla dizayn safhasinda bunlari para miktar1 ile ifade etmek giigtir. CAD
sistemlerinin uygulanmasindan saglanan bazi faydalarsa direkt olarak Oolgiilebilirler.
Asagida biitiinlesik CAD / CAM sistemlerinden saglanan faydalar su sekilde siralanabilir:

e Daha kisa temin zamanlar1 saglar.

e Miihendislik personelinin ihtiyaclar1 azalir.

e Yapilmis tasarimlar lizerinde ortaya ¢ikan miisteri isteklerinin kolaylikla yerine

getirilmesi.
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Piyasanin ihtiyaclarma daha hizli cevap wverilir. Gerekli veri tabani

olusturulduktan sonra benzer yeni mamuller liretmek i¢in gereken proje zamanlarini en aza

indirerek, pazar rekabetinde avantaj saglayacaktir.

saglar.
o
saglar.
o

Kopyalama ( ¢izme ) hatalart minimuma iner.

Dizaynin dogrulugu artar.

Dizaynlar daha standart olur.

Analiz sirasinda bilesenlerin birbirleriyle etkilesimleri daha kolay belirlenir.
Daha iyi bir fonksiyonel analiz saglayarak prototip test sayisi1 azalir.
Dokiimantasyon saglamaya hazirlamaya destek saglar.

Takim tasariminda iiretkenligi arttirir.

Maliyetler hakkinda daha iyi bilgi saglar.

Daha iyi bir tasarim saglar.

NC parga programlari ve rutin ¢izim gorevleri i¢in gerekli egitim siiresini azaltir.
NC parga programlarinda daha az hata olusur.

Mevcut parcalarin daha fazla islenmeleri ve kullanilmalar1 i¢in bir potansiyel

Dizaynin mevcut imalat tekniklerine uygun olmasini saglar.

Algoritmalar1 optimallestirerek malzemelerden ve makine zamanlarindan tasarruf

Projeler lizerinde ¢alisan tasarim personelinin daha etkin bir sekilde yonetilmesini

Karmasik pargalarin incelenmesine yardimci olur.

Miihendisler, tasarimcilar, yonetim ve farkli proje gruplarn arasinda daha iyi bir

anlasma ve haberlesme ortami saglar (URL-34, 2011).

3.5. CAD/CAM Yazilimlarinmin Secimindeki Hususlar

Yazilmin Teknik Kabiliyeti: “CAD/CAM yazilimlarmi yaptiginiz iste size

sundugu 6zel kabiliyetleri degerlendirebilirsiniz. Tasarim ve imalat esnasinda size sunulan

fonksiyonlar ya da mevcut yapmizda en c¢ok problem yasadiginiz noktalar

inceleyebilirsiniz. Yazilim firmalarindan alacaginiz demolar ve referanslar ile goriiserek

kullanim kolayligi ve yazilimin size sundugu esneklikleri 6grenmeye caligabilirsiniz.
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Gerekirse tezgdhmizda bir parganin kesilmesini ya da zorlandiginiz bir parcanin
modellenmesini talep edebilirsiniz. Bu tip ¢alismalar CAD/CAM yazilimlar1 hakkinda
duyduklarmiz ya da hissettiklerinizden Ote daha gergek¢i sonuglart  gormenizi
saglayacaktir.

e Teknik Destek: Bir yazilimin ayakta durmasini saglayan sey teknik destektir. Eger
problem yasadiginizda bunu ¢6zebilecek bir muhatap bulamiyorsaniz hangi yazilim ile
calistiginizin bir 6nemi olmayacaktir. Konusunda yetkin, is siire¢lerinizi genel olarak bilen
ve size saglayacagi en onemli katma degerin teknik destek oldugunu anlatmaya calisan
firmalar ile daha uzun Omiirlii bir is iliskisi kurabilirsiniz. Bir yazilimin isletmede efektif
olarak kullanilmasi ya da kullanilamamasinin arkasinda verilen destek vardir.

e Toplam Satin Alma Maliyeti: Toplam satin alma maliyeti bir¢ok kalemden olusur.

v Yazilimm ilk edinim maliyeti

v" Yazilmin 5 yilhik bakim maliyeti (Siire olarak yazilim Omriine paralel bir
stire tercih edebilirsiniz.)

v Egitim, teknik destek maliyetleri (problem ¢6zme, post processor...)

Eger bir CAM programi tercihi yapilacaksa;

v" CAM metodolojileri ile tezgahimizi ¢alistirma verimi,

v' CAM yazihimindan kaynaklanabilecek olasi ¢alisma hatalar1 incelenmelidir.
Bazen tezgdhinizda olan bir kazanin maliyeti CAM yazilimi maliyetinin ¢ok iizerinde
olabilir. Bu nedenle yanlis bir CAD/CAM yazilimi kullanma maliyeti, satin alma
maliyetinin ¢ok {izerindedir.

Eger bir CAD programi tercihi yapacaksaniz, tasarim esnasinda size sagladigi
fonksiyonlar incelenmelidir. Kati-yiizey entegrasyonu, tasarim hizi, veri okuma-yazma
kabiliyetleri vb. kriterler degerlendirilebilir.

Glintimiizde cogu kez farkli CAD/CAM sistemleri arasi veri transferi yapmak
durumunda kalmisizdir. Bu nedenle CAD sisteminin kendi data formatindan iges, step,
parasolid gibi genel formatlarda veri yazma basarisi da ¢gok dnemlidir.

e Entegrasyon: Miisterilerinizin sistemleri ve sizin onlarla olan is iliskiniz de
yazilim tercihinizi etkileyecektir. Eger co-designer olarak ¢alisacaksaniz yani miisterinizin
tasarim isini de istlenmisseniz ya da CAM'i yapilmis datalar1 alip isleyecekseniz, belli
miisterilerle calisma hedefiniz var ise onlarin sistemlerini dikkate almaniz gerekiyor. Aksi

halde bir projeyi alabilmek, hedeflediginiz endiistride yer almak ya da bir miisteri ile
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calisabilme yeterliligini elde edebilmek igin ek bir yazilim daha almak durumunda
kalabilirsiniz. Bu durumda eski yatiriminiz atil olacaktir.

e Gelecek Ihtiyaclarimza Uygunlugu: CAD/CAM yazilimi segimi yaparken hem
bugiinkii ihtiyaclarimizi hem de gelecekteki ihtiyaglarinizi degerlendirmelisiniz. Ornegin
bugiin 5 eksen calismiyorken, bir ka¢ yil sonra buna ihtiya¢ duydugunuzda mevcut
yazilimimizin size ¢6ziim sunmasini bekleyeceksiniz. Bugiin CAD/CAM datalarinizi
yonetmiyorken, 5 yil sonra bunu yonetmeden c¢alisamaz duruma gelebilirsiniz, diger
sistemler ile CAD/CAM sisteminizi entegre etmek durumunda Kkalabilirsiniz. CAD
sisteminizi kullanarak maliyet hesaplama, teklif verme, online ¢alisabilme fonksiyonlarina
ihtiyag¢ duyabilirsiniz.

Ozetle, yukarida sayilan ve size 6zel bircok kistas ile yazilim degerlendirilmesi
yapabilirsiniz. Ancak CAD/CAM sistemleri hemen hemen paket yazilimlardir, isletmenize
saglayacag1 fayda bu yazilimlar1 basariyla kullanacak kisilerin performansi ile dogru
orantilidir. Bu nedenle CAD/CAM personelinin secimi ve kabiliyetleri isletmenizin

basarisini dogrudan etkileyecektir (URL-35, 2011).



4., MOBILYA SEKTORU VE BU ALANDAKI BILGISAYAR YAZILIMLARI

4.1. Tiirkiye Mobilya Sanayi

Ulkemizde ahsap ve mobilya sektdriinde faaliyet gdsteren firmalar genelde kiiciik
Olcekli aile isletmesi seklindedir. Bu isletmeler diisikk kapasite kullanim oranlar ile
verimsiz c¢alistiklarindan iiretim maliyetleri yiiksek olmaktadir. Ancak, mobilya endiistrisi
hizli bir doniisiim gecirerek eskiye oranla ¢ok daha bilgi ve sermaye yogun bir moda
sektorli olma yolunda ilerlemektedir.

Bu dontigiimiin arkasinda yatan en Onemli unsur mobilya endiistrisinin hizli bir
kiiresellesme siireci yasamasidir. Mobilya ozellikleri bakimindan tiim diinya kiltiirleri
tarafindan kullanildigindan, son yillarda artan rekabet karsisinda ekonomik olgekte ve
diinya standartlarinda iiretim yapan tesisler kurulmus ve bayilik teskilatlariyla {ilke sathina
ve diinyaya iiriin satar konuma ulagmis bulunmaktadir.

Tirkiye 6 milyar $’lik tiretim kapasitesi ile diinya mobilya pazarinda iiretimin %
2,7’sini olusturmakla birlikte, 2007 yilindaki 1.020.097 bin $ ihracat ile diinya mobilya
ihracatindan yaklasik % 1 pay almaktadir. Mobilya imalat Sektérii, 2005 yili verilerine
gore Tiirkiye Imalat Sanayisinde % 8’lik biiyiime ile en hizli bilyiimeyi gerceklestiren
sektorlerden biri olmustur (URL-36, 2011).
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Sekil 42. Sanayi iiretim endeksi grafigi (Mobilya imalat1,2005=100)
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Sanayi iiretim endeksindeki mobilya imalat1 endeksi 2009 Mart ayinda Subat ayina
gore yiizde 15,7°lik bir artis gostermistir. Bu artisa karsin sektoriin liretim endeksi 2008
yil1 Mart ayindaki seviyesinden yiizde 32,8 daha asagidadir.

2009 yilimin Eylil ayinda iiretim diisiis egilimine gegmistir. S6z konusu diisiisiin
tilkketici talebinin azalmasindan ve KDV oraninin %8 den %18°e tekrar yiikselmesinden

kaynaklandigi degerlendirilmektedir (URL-36, 2011).

Tablo 2. Mobilya Uretiminde Ortalama Kapasite Kullanim Oranlar1 (%)

Yillar 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Uretim Degeri 87,9 86,5 84,3 80,1 75,2 63,3
Kaynak:TUIK

2008 yil1 son ¢eyreginde yasanan global kriz her sektor gibi Mobilya sektoriinii de
etkilemis, ihracatin ve i¢ tiiketimin azalmasina neden olmustur. Bu nedenle Sektordeki
tiretici firmalar tam kapasite ile liretim yapamamiglardir. Bu durum 2009 yilinda yapilan
KDV indirimi ile degisime ugramis, i¢ tilketimin artmasi ile kapasite kullanim oranlar1 da

artmaya baslamistir.

Tablo 3. Tiirk Mobilya Sektdrii Uretim Projeksiyonu (2007-2013) (milyon $) yillar

Ortalama Yillik Artis
Yillar Ortalama Y1llik Artig
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2007-2013
7.800 9.000 10.500 12.500 14.000 16.300 19.000 (%) 13

Kaynak: DPT Mobilya Sektorii Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu

DPT’nin 9. Kalkinma Programi ¢ergevesinde; sektér uzmanlari tarafindan hazirlanan
Mobilya Sektorii Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu’na gére 2007-2013 yillarim kapsayan 6
yillik donemde sektor iiretimi yilda ortalama %13 artarak 2013 yilinda 19 milyar $
seviyesine ulasacaktir.

Mobilya grubu iiriinlerde isyeri ve istihdam diizeyi bakimindan Istanbul 6nde
gelmektedir. Istanbul’u sirasiyla Ankara, Bursa (Inegdl), Kayseri, Izmir ve Adana
izlemektedir.

Ozellikle son 15-20 yillik siiregte kiiciik 6lgekli isletmelerin yan1 sira orta ve biiyiik
Olgekli isletmelerin sayisi artmaya baglamistir (URL-36, 2011).
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Tablo 4. Tirkiye Mobilya Sektoriinde faaliyet gosteren igletme ve pazarlama sayisi

Faaliyet gosteren Perakende satig yapan Toplam ¢alisan sayist
Isletme Sayis1 (Adet) Isletme Say1s1 (Adet)
29.346 32.382 158.213

Kaynak: MOBSAD-2008 yili sektor Raporu

Tiirkiye’de mobilya sektorii, belirli bolgelerde toplanmistir. Onemli mobilya iiretim
bolgeleri toplam iiretimdeki paylarina gore; Ankara, Istanbul, Izmir, Adana, Bursa(inegél),

Eskisehir ve Kayseri seklinde siralanmaktadir (URL-36, 2011).

Tablo 5. Tiirkiye Mobilya Sektoriiniin illere gore dagilimi

Iller Isyeri Sayisi Istihdam Diizeyi Dagilimi (%)
Istanbul 6.458 36.633 23,1
Ankara 5.361 30.062 19
Bursa 2.130 16.096 10,1
Kayseri 740 20.280 12,8
[zmir 2.379 14.142 8,9
Adana 900 2.369 15
Antalya 823 1.905 1,2
Samsun 640 1.757 1,1
Konya 757 1.746 1,1
Canakkale 91 1.856 1,17
Digerleri 9.067 31.367 19,8
Toplam 29.346 158.213 100

Kaynak: MOBSAD 2008 Yuli Sektér Raporu

Tablo 6. Tiirkiye Mobilya Uretim Sektoriinde Onemli Kuruluslar

Sira No Kurulug Adi Yer Yabanci Sermaye Payi1(%) Isci Sayis1  Kurulus Tarihi
Ozel Sektor Kuruluslar
1 Istikbal Kayseri - 4000 1992
2 Bellona Kayseri - 4000 1995
3 Yatag Kayseri 50 1350 1987
4 Tepe Mobilya Ankara - 1224 1993
5 Kilim Kayseri - 1200 1977
6 Ipek Mobilya Kayseri - 753 1991
7 Dogtas Mobilya  Canakkale - 600 1987
8 Kelebek Diizce - 550 1935
9 Alfemo [zmir - 550 1989
10 Idas Istanbul - 500 1960
11 Konfor [zmir - 475 2003
12 Cilek Bursa - 474 1995
13 Koleksiyon Tekirdag - 318 1971
14 Seray Ankara - 300 1950
Toplam 16.294

Not: 300 ve iizeri ig¢i calistiran kuruluslar dikkate alinmistir.
Kaynak: Sektor Temsilcileri ve MOSDER,2006
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Sektorde kiigiik isletmelerin varligina ragmen, modern tasarimin 6neminin anlasilmasi,
marka bilincinin olugmasi/olusturulmasi, mobilya tasarimcilarinin yetistirilmesine gereken
ilginin gosterilmesi ve istihdamlarinin saglanmasi, sektoriin gelisimi agisindan 6nem arz
etmektedir.

2007 yilinda 5.739 firma mobilya ihracati gergeklestirmistir. Mobilya sektoriiniin
kapasite kullanim orami 2009 yili Nisan ayinda Subat ayma gore % 12,5 artmistir. Buna
ragmen sektoriin kapasite kullanim oran1 2008 yilinin Nisan ayma gore % 13,8 daha diisiiktiir

(URL-36, 2011).

4.2. Tiirkiye Mobilya Sektoriinde Kullanilan Bilgisayar Yazilimlar:

4.2.1. Vectorworks Interiorcad

Vectorworks yiiksek kalitede bitmis iiriin ve sunum yapabilmek icin gerekli her tiirlii
ihtiyaca cevap verebilecek uygun fiyatl bir Girindiir. Bu iiriin, agag isleri endiistrisinde en
kiiciik treticiden en giiglii iireticilere uzanan fonksiyonlara sahip yiliksek kaliteli bir
triindiir. Ayrica, 6grenmesi son derece kolay, PC ve Macintosh bilgisayarlar1 ile
caligabilen su anda 400.000 tizerinde kullanicis1 olan 85 iilkede yaygin olan bir yazilimdir.
Entegre render modiili Renderworks, kullaniciya miikemmel bir render sunmaktadir.
Interiorcad su an 3000’den fazla kullanici ile Alman pazarmnin hakimidir. Ayrica Ingilizce
versiyonu en yaygin olarak kullanilan versiyonudur. ilk kullanimi ingilizce olan yazilim
bugiin pek c¢ok dil ile kullanilabilmektedir. Yazilim sayesinde AutoCAD agirlikli ¢alisan
mobilya {reticilerine biiyiik bir fark yaratilmistir. Vectorworks platformunda galisan
interiorcad yazilimi ile 3D ya da 2D ¢alisan konstriiksiyon fonksiyonu biiyiik bir kolaylik
saglamaktadir (URL-41, 2011).

Kesim listesi bilgileri, montaj ve fiyatlandirma sunum ¢izimindedir. Obje c¢izim
gecmisini tamamen kayit altinda tutmasindan dolayr Vectorwork Interiorcad ile tasarim
son derece kolaydir. Yani, tasarimlarda her an degisiklik yapabilmesi i¢in Interiorcad bir
dizi 6zel fonksiyona baglanarak kullanicilara miitkemmel bir kullaniglilik ve esneklik sunar.

Parametrik entegre cabinet-maker fonksiyonu standart ve agili mobilya iiretimine
olanak saglar. Tiim kabinler 6zel dizayn edilen tamamen kullaniciya ait profillerle
donatilabilir. Interiorcad Vectorworks tabaninda g¢alismasi sayesinde sunum ve tasarima

yonelik 3D fonksiyonu ile donatilmis ve tiim ¢izimlerin 3 boyutlu yonetmesini saglar. Tiim
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tasarim fikirlerinin parametrik modiiller haricinde serbest ve esnek tasarim sayesinde her
an objelestirmesine destek olur. Igerigindeki ¢ok genis kapsamli aksesuar kiitiiphanesi
baglant1 elemanlari, tekstiir ve elektrik ekipmanlari sunumlara dahil edilebilir. Entegre
Render. ile ¢ok kisa siirede render islemi tamamlanabilir foto montaj ile tasarimlar
Interiorcad ile daha etkili sunumlar haline getirilebilir. Tiim 3 boyutlu modeller igin kesim
listeleri hazirda tutulabilmektedir. Ayrica kesim listeler istenildigi takdirde isletme
formlarina aktarilabilmekte en Onemlisi ERP yazilimi ile listeler paylasilabilmektedir.
CNC Makine kodlar1 kabinler ve serbest cizimler de dahil rahatlikla otomatik olarak
olusturulabilmektedir.

InteriorCAD ile neler yapilabilir?

¢ 3 Boyutlu her tiirlii tasarim,

e Kati Modelleme,

e Parametrik Kabin Tasarim Sistemi ile karmasik yapida dolaplart ¢ok hizli
olusturabilme,

e Parametrik tasarimlar1 kati modellerle entegre edebilme,

e Imalat is emirleri olusturabilme,

e CNC Makinelerine programlari otomatik olusturma ( Opsiyonel - VectorWOP ve
birden fazla CNC makinesi bulunan sistemlerde NCAD ),

e Herhangi bir optimizasyon sistemine levha listelerini gonderebilme ya da
opsiyonel entegre ARDIS optimizasyon modiilii ile fire ve kesim optimizasyonu,

e Detayli maliyet analizleri,

e Sunum dosyalar1 hazirlayabilme,

e Fotomontaj,

e Yiiksek kalitede render,

e Tam ERP entegrasyonu,

Kabin Tasarimi - Cabinet Maker: InteriorCAD Cabinet Maker hizli ve esnek bir
yaptya sahiptir. Kisa bir tanimdan sonra, yeni baslayanlar dahil Cabinet Maker ile hizla
yazilima hakim olunacaktir.

InteriorCAD sahip oldugu bastan sona fonksiyonlar1 ile ¢ok Onemli bir zaman
tasarrufu  saglamaktadir. Gorsellestirme asamasindan, CNC makine kodlariin
olusturulmasina kadar Interiorcad ihtiya¢ duyulan yegane ¢oziimleri sunmaktadir (URL-

41, 2011).
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InteriorCAD tasarimcilarin kendilerine 06zgiin tasarimlar yapmasint her zaman
destekler ve bu amagla:

e Kullaniciya ait c¢ergeve kapaklar ve kapak gobeklerinin  kolaylikla
olusturabilmesini saglar.

e Masif kapak cerceveleri icin yeni kdse baglanti detaylar1 ve yeni panelleri
eklenmistir.

e Yeni ve gozden gecirilmis malzeme diyaloglar

Yeni aninda tarama, profacto’dan tanidik bir 6zellik olan plaka, kenar bantlar1 ve
masifleri, tist ylizey malzemeleri yonetimi ¢ok hizli ve rahat bir bi¢imde yiiriitebilir. Hig
bir yavaslama olmaksizin ¢ok genis bir veri tabanini taramak miimkiin olabilmektedir.
Diger bir yeni 6zellik ise: her materyale bir tekstiir baglanmistir. Bu sayede tekstiirler
arasindan se¢im yapmak zorunlulugu ortadan kalkmistir.

o Profil kulp sistemleri

Interiorcad 2009 Hettich ve Héfele tarafindan hazirlanmis genis bir kulp profili serisi
icermektedir. Profiller basit bir anahtar islemle kapaklara yerlestirilmekte ve CNC program
otomatik olarak hazir edilmektedir.

e SymbolRoller

Bu yeni tasarlanmig arag istenilen objelerin hizli ve esnek bir bigimde ¢izimlere
yerlestirilmesine olanak saglar. Dilendigi taktirde farkli kiitiphanelerden kombinasyonlar
olusturulabilir.

Kati Modelleme: Interiorcad Vectorworks tarafindan gelistirilen kati modelleme
motorunu tam olarak kullandirmaktadir ki buda parametrik dolap tasarimi ve parca listeleri
olusturmadan daha fazlasin1 sunmaktadir.

Vectorworks tamamen obje giidiimliidiir ve bitmis objenin arkasindaki tim geometri
asamalarin1 kayitta tutar. Bu 6zellik agilan bir dokiimanin kolaylikla ve yiiksek esneklikle
yeniden diizenlenebilmesini saglar. Tasarim birimi yiiksek bir diisiince serbestligi
gerektirir. Sekil ve renk serbestligi saglamasinin yan sira, her tirlii degisikligi karmasik
modellerin son derece kolay degistirilmesine olanak saglar. Modellere kot seviyeleri ve
bolimler gibi teknik projeksiyonlar baglanmistir. Vectorworks Interiorcad’in 3 Boyutlu
modellemesi ayrica bir revizyon motoruna (change engine) sahiptir. Yani, son dakika
degisimleri bir engel teskil etmemektedir. Yapilan her hangi bir degisiklik otomatik olarak
projenin her asamasina yansiyacaktir (URL-41, 2011).
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Aksesuarlar: Cok genis bir aksesuar kiitliphanesi Interiorcad ile standart olarak
sunulmaktadir. Kiitiiphane, binlerce tekstiir, 6zel tasarim mobilyalar, mutfak iiniteleri, 3
boyutlu ev planlar, kitaplar, banyo aksesuarlar1 ve ¢ok daha fazlasini igermektedir. Boyle
detayli bir kiitiiphane i¢inde aranilanlarin kolayca bulunulabilmesi i¢in 6zel bir tarayici
gelistirilmistir.

Interiorcad 2700 tizerinde tekstiir ile sunulmaktadir. Tekstiirler ¢cok biiylik olgiide
orijinal imalat¢ilardan saglanan ¢ok yiiksek ¢oziintirliikli ve gergekeidir. Engin tekstiir
tabanli imajlara ve Onceden tanimlanmis golge efektleri diinyasindan faydalana bilinir.
TIF, JGP, GIF ve BMP uzantili dosyalarla kullaniciya ait tekstiirler yaratila bilinir.

Herhangi bir ii¢ boyutlu obje herhangi bir goriintiiye ekleyerek hayata gecirebilir..
Interiorcad kiitiiphanesi ylizlerce tanidik {i¢ boyutlu ev ve ofis nesnesi ile donatilmistir.
Teklifler, zaman tablolari, parga listeleri i¢in gerekli sablonlar standart olarak
sunulmaktadir. Vectorworks interiorcad kullanicilari Google™ SketchUp® 3D Warehouse
gibi kanallarla aninda istedikleri 3D nesnelere ulasabilmektedir.

3D Warehouse, Vectorworks kullanicilarinin {icretsiz olarak temin edebilecekleri
binlerce 3D nesneye sahip olmalarimi saglayan elektronik bir depodur. Vectorworks
kullanicilart dogrudan SKP modellerini yiikleyebilir ve Vectorworks tasarimlarinda
kullanabilmektedirler (URL-41, 2011).

GOUS[C 3D atolyess Modeller B Gelismis Arams.

Architecture by Studio Bottini > wall wood 306
wall wood 306

[Resim | 3D Gorunum | Benzer sekilli modeller

Benzer sekle sahip diger modellere bakin &

Bu modeli igeren koleksiyonlar

Architecture by Studio Bottini

ilgili 6geler

Studio Bottini adh kiginin diger modelleri

Gorunimier. 15705 (7 ginde 239) [ N i v J { . |
indirilebilir 6geler: 8877 (7 giinde 128) Modellndig 4 1 *’ [ ‘

Bu modeli derecelendirin s
Derecelendirme yok

Sekil 43. 3D Warehouse nesne deposu (URL-37, 2011).
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Fotomontaj: Interiorcad foto-montaj o6zelligi benzersiz bir gercekeilik o6zelligi
sunarak miisterilere kaliteli bir sunum olanagin1 saglar (Sekil 44). ilave bir yazilim ihtiyaci

da gerektirmez.
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Sekil 44. Interiorcad programinda fotomontaj 6zelligi ile sehpa yerlestirilmesi
(URL-38, 2011).
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Yiiksek Kalitede Render: Renderworks sofistike fotogercekei ve manuel render
etkileri ile Vectorworks ile benzersiz bir entegrasyon saglamaktadir (Sekil 45). Nesneler
her ne olursa olsun gergekgi ya da artistik ¢ok etkileyici sunumlar yaratilmasina olanak
saglamaktadir.

Cinema 4D, 3D Studio ve Artlantis gibi yazilimlara dosya aktarilabilir. Bu
yazilimlarin timii Vectorworks motoru ile entegre seklide calisabilmektedir.

“Sketching” 2 ve 3 boyutlu tasarimlar tek tusla taslak sunuma ¢evrilerek kesin karar
verilmemis TUriinler icin sunum yaparak etki yaratilabilir. Ayrica c¢izimlerine zarar
gelmeksizin taslak islemi her an asil tasarima ¢evrilebilir. Taslak stilleri artistik
Renderworks stilleri ile Vectorworks interiorcad 2009 6zel pencerelerinde kombine
edilebilmektedir (URL-41, 2011).

Sekil 45. Interiorcad ile tasarlanmis tiriiniin render 6rnegi (URL-39, 2011).
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Sekil 46. Interiorcad taslak stilleri 6rnegi

VectorWOP: Extragroup kullanici dostu CNC yazilimlarinda ¢ok uzun siireden beri
gelen bir tecriibeye sahiptir. Bu sayede yliksek derecede fonksiyonellige sahip kolay
kullanimlt bir sisteme sahip olacaktir. Otomatik olarak olusturulan CNC kodu
modellenerek yine gorsel bir manuel arayiiz sayesinde degistirilebilir olarak sunulmaktadir.
Boylece panellerin islenmesinde delik bilgileri gibi bilgilerin tekrar girilmesine gerek
kalmamaktadir. Ornegin 3D bir model iginde kablo kanali gibi.

Interiorcad, kullanict bir 3D dolap ¢izerken gereken montaj bilgilerini yaratmaktadr.
Kullanici sadece tasarladigi modeli patlatir ve makineye yaratilan bilgiler aktarilir. Entegre
Parca Cizim Araci tiim pargalari ve ilgili freze islemlerini kontrol eder. Baska bir 6nemli
ozellik ise parca resimlerinin yaratilmasidir. Ornegin, konik sekilli pargalar. Bu sayede,

farkli kaplama sekilleri tiretilebilir (URL-41, 2011).
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Rapor Yonetimi: Interiorcad, import edilmis (yiiklenmis) ya da Vectorworks ile
tasarlanmis dolap ve herhangi bir geometrik sekil i¢in detayli ve esnek kesim listeleri
hazirlamaktadir. Acilar, bitis ya da kertme Ol¢iileri, kenar bantlama bilgileri gibi 6zellikler,
Interiorcad biinyesinde detayl: liste ¢iktilar1 seklinde sunulmaktadir. Bu ¢iktilarin her biri
elbette kendi 6zel kullanici isteklerine kolaylikla uyarlanabilir.

Her Interiorcad , Vectorworks calisma tablosu kullandigindan dolay1, MS Excel ile
calismak kadar benzerdir. Interiorcad herhangi bir vectorworks nesnesinde kesim listesi
raporlar (Sekil 47). Interiorcad biinyesine 6nceden yiiklenmis 5 farkli rapor tiirii mevcuttur.

Her rapor kullanici ihtiyaclarina gore kolaylikla adapte edilebilmektedir (URL-41, 2011).
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Sekil 47. Interiorcad tirlin parga kesim listesi 6rnegi (URL-40, 2011).
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Interiorcad dolap maliyetlendirme yazilim islemini ¢ok kolay bir sekilde
sunmaktadir. Her dolap kendi spesifik ozelliklerine gore ( malzeme, konstriiksiyon)

hesaplanmaktadir (Sekil 48) (URL-41, 2011).
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Sekil 48. Interiorcad iiriin maliyet hesaplama 6rnegi (URL-42, 2011).

4.2.2. imos CAD

ImosCAD mobilya tasarimindan iiretimine kadar bir iiretici firmanimn ihtiyaglarini
karsilayacak sekilde hazirlanmis komple bir yazilimdir. Uretici firmada iiretilecek
mobilyanin tasarimindan CNC makinelerine veri aktarimina kadar tiim {iretim

asamalarinda gerekli olan verileri olusturur. Ayrica MRP-ERP sistemleri ile entegre
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caligabilmektedir. Satis noktalarinda kullanilan Arcon programi ile dogrudan bilgi
aligverisi yapabildigi gibi gelismis bir internet ¢dziimii de vardir. Imos mobilya tasarim ve
tiretimi i¢in hazirlanmis bir yazilimdir. Mobilyanin tasarimindan iiretimine kadar gerekli
tiim ¢izim ve dokiimantasyonu otomatik olarak hazirlar. Tek bir {irtinden, seri iiretimlere
kadar her dl¢ekteki islerde kullanilabilir.

Imos ile tasarim c¢alismalar1 yapilma bigimi: Imos lisansli %100 AutoCAD
teknolojisini  kullanmaktadir. AutoCAD ile uyumludur ve bilinen tim AutoCAD
fonksiyonlarini 2D ve 3D olarak kullanim imkan1 sunar (Sekil 49). Bu fonksiyon sayesinde
zaten bu konuda calisan biiyiik bir cogunlugun tanidigi bir calisma ortami saglanirken daha
onceden yapilmig ¢alismalarin dogrudan yeni sisteme aktarimi saglaniyor. Buda gerek

egitim gerekse sistemin sirkete uyarlanmasi siirecini kisaltiyor.
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Sekil 49. Imos CAD programi AutoCAD teknolojisini kullanabilmektedir (URL-43, 2011).
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Imos ‘ta hazirlanabilen mobilya tiirleri: Imos her tiirli masif ve levha iiriinden
tasarlanan mobilyalarda kullanilabiliyor. Ayrica bu mobilyalar iizerinde kullanilan tiim
Ozel aksesuar, birlikte kullanilan dokiim, ferforje ve aliiminyum nesneler gibi her tiirli
iretim dis1 nesnenin para metrik olarak modiile eklenmesi ve parganin islenme
Ozelliklerinin belirlenmesi ve gerekli ¢izimlerin olusturulmast imos’un sagladig1 en biiyiik
kolayliklardandir.

Hizl1 Kabin Olusturma Sihirbazi ile degisken kabin konstriiksiyonlar1 olusturulur.
imos’un yarattigr tim modillerin Olgililerine, malzemesine ve konstriiksiyon kurallarina
para metrik olarak miidahale edilebilir. Bdylece bir kere hazirlanmig olan {irlin {izerinde
kolayca degisiklik yapilabiliyor ve bu degisiklik bagka bir miidahale ve diizeltmeye gerek
kalmadan tiim raporlar, ¢izimler ve CNC bilgileri otomatik olarak diizenlenir.

Imos tasarimi karisik konstriiksiyonlarin olusturulmasinda biiyiik kolayliklar saglar.
Satis istasyonlari, resepsiyon masasi, danigma masalari vs. Ayrica koseli veya agili
konstriiksiyonlar kolaylikla olusturulabiliyor. Para metrik formdaki mobilyalarin
olusturulabilmesi ise 6nemli bir 6zelliktir. Konstriiksiyonda kullanilan malzemeler, yilizey
kaplamalari, kenar bantlar1 ve profiller her parga i¢in para metrik olarak diizenlenebilir.
Lamine malzemelerin tanimlanmas1 ve gerekli verilerin olusturulabilmesi imos’un énemli
ozelliklerinden. Kullanilan diger baglanti, birlestirme elemanlar1 ve diger aksesuarlar

otomatik olarak imos tarafindan konstriiksiyona yerlestirilir (Sekil 50).
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Sekil 50. imos CAD Uriin Detay Cizim Ornegi (URL-44, 2011).
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Detay Konstriiksiyonlarinin hazirlanmasi: Imos 3 Boyutlu goriiniiste tiim detaylart
otomatik olarak yaratir ve CNC makineleri igin gerekli tiim verileri olusturur (Sekil 51).

Baza, ta¢ bandi , tezgah ve 151k bandi gibi pargalarin kabinlere ve modiillere
otomatik olarak eklenmesini saglar ayrica gerekli iretim bilgilerini otomatik olarak

hazirlar.

Sekil 51. Imos CAD iiriin detay ¢izim 6rnegi (URL-44, 2011).
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Uretim igin olusturulan bilgiler: Parca Cizimlerini kisa bir siire zarfinda kolaylikla
olusturabiliyor. Modiiliin foto gergek¢i gorlintiisii ve konstriiksiyon ¢izimlerinin ayni
sayfada alinabilmesi mimkiindiir (Sekil 52). Parga ve siparis bilgileri ¢izimlere otomatik

olarak eklenebilmektedir.
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Sekil 52. imos CAD programinda modiiliin foto gercek¢i goriintiisii ve konstriiksiyon
¢iziminin ayni sayfada gosterilmesi (URL-43, 2011).

Imos parca tanimlama 6zelligiyle modiilii olusturan pargalarm her birine para metrik
olarak miidahale edilebilir. Parca tanimlama 6zelligiyle parcanin malzeme, yiizey, kenar
ozellikleri ve sekillerinde degisiklik yapilabilir. Bu durum olusturulan bireysel pargalarin
karmasik yapilarini tanimlamada kolaylik saglamaktadir.

Proje Yoneticisi ile siparislerin kontroliinii yapilabiliyor. .Uriin listesi, kesim listesi,
montaj listesi vs. proje yoneticisi tarafindan otomatik olarak yaratilir ve grafik listeleri
olarak ¢ikt1 alinabilir.

Baglanti elemanlarinin  parcalar iizerindeki pozisyonlarindan konstriiksiyon
kurallarina kadar her tiirlii bilgisine para metrik olarak miidahale edilebilir. Baglanti
elemanlarmin konstriiksiyonunda yapilan degisiklikler dogrudan teknik ¢izimlere ve NC

programlamaya aktarilir.
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Sekil 53. Imos CAD programinda delgi plan1 6rnegi (URL-45, 2011).

Uretim/CNC entegrasyonu: Imos CNC igin tiim gereli bilgileri 3D ¢izimleriyle
birlikte olusturur. Uretim basamaklarinda elle miidahale gerekli degildir. Imos tiim CNC
marinalarina veri gonderebilir.

Imos otomatik olarak bar kod bilgilerini ve etiketleri olusturur. Bilgisayarli bar kod
sistemi kullaniliyorsa bar kod bilgileri bu sisteme gonderilir.

e Delik Delme islemi: Tam otomatik NC program operasyonu imos APG (Otomatik
Program Olusturma) sistemi tarafindan olusturulur ve tiim delme ve kesim bilgileri CNC
makineleri i¢in otomatik olarak hazirlanir. Tiim teknik veriler 6rnegin hiz, islem siras1 ve
yonil imos CAM tarafindan otomatik olarak belirlenir

e Sekil Verme / Kesim iglemi: Bu islem i¢in secilmis olan takimin hizi malzeme
ozelliklerine ve profil geometrisine gore ayarlanir. Manuel olarak miidahale etmeksizin
imos CAM kesim stratejisini otomatik olarak belirler.

e Kenar Kaplama: Isleme basamaklarinda kullanilacak tutkal, uygulanacak kirpma

ve profil verme islemleri kontur 6zelliklerine gore olusturulur. Bu bilgiler parca tanimlama
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asamasinda tamimlanmalidir. islemler ve fonksiyonlar makinenin tipine, iiretim yilna ve
kullandig1 yazilima baglidir

e Farkli Acilarda Uretim: Her iiretim siireci de, delik delme ve kesim islemlerinde
oldugu gibi farkli acilar altinda da yapilabilmektedir. Bu bilgiler makinenin teknik
kapasitesine gére olusturulur. Parcanin makine iizerinde bulunacagi en iyi pozisyon Imos
CAM ve NC-Program tarafindan otomatik olarak olusturulur.

Imos bir iiretim yazilimi ancak modelleme ve internet baglantilarindan da sz
ediliyor.

ArCon kullanan mobilya iireticileri i¢in gelistirilmis bir entegre bir sistem ile
satis noktasinda hazirlanan bir proje fabrikada dogrudan {iretime yollanabilmektedir.
Boylece projelerin fabrikada {iretim ic¢in yeniden teknik detaylari ile hazirlanmast
islemi tamamen ortadan kalkmakta ve tam entegre bir iiretim sistemi saglanmaktadir(URL-
47, 2011).

imosac™

- 900® .

Sekil 54. Imos net ile internet {izerinden istenilen ozelliklere gdre siparis
verilebilir (URL-46, 2011).

Internet server teknolojisi sayesinde internet {izerinde miisteri {ireticinin
mobilyalarint dogrudan segebilir bunlarin ¢esitli renk, model, o6l¢ii alternatiflerini
olusturarak buna bagl fiyati hesaplatabilir ve siparis verebilir. Uretim alanmna gelen bu

siparigler dogrudan otomatik hazirlanan iiretim bilgileri ile tiretime gonderilir.
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ERP/PPS ve MRP Entegrasyonu: isletme ve Uretim Kaynaklarmin Planlanmasi
calismalarinda sistemde olusan aksiligin aninda herkes tarafindan goriilebilmesi, hatanin
zaman kaybetmeden diizeltilmesi anlamina gelir.

Bu nedenle sistemlere dogru zamanda dogru bilgi aktarmasi gerekir. Imos’un
sagladigi bu entegrasyon oOzellikle kurumsallasma ve ISO g¢aligmalarinda bulunan
sirketlerde bliylik kolayliklar saglayacaktir.

Imos’u kullanan bir kurulusa bu yazilimi kullanmanin sagladig1 ekonomik katkilar:
Planlama , teknik ofis ve {iretim departmanlarindaki entegrasyonu is giicii ve zaman
tasarrufu olarak kullaniciya yansimaktadir. Ayrica hatasiz iiretim ekonomik tasarruf
saglayacag gibi miisteri memnuniyetini de arttiracaktir.

Imos’u kullanim kitlesi: Alman teknolojisi ile hazirlanmis olan Imos entegre yazilimi
basta Nobilia, Hettich, Cilek mobilya olmak iizere, diinya da 30’dan fazla iilkede 10.000’in
tizerinde sirket tarafindan kullanilmaktadir (URL-47, 2011).

4.2.3. Pytha

PYTHA programi ile kiigilk bir nesneden bir sahne olusturmaya g¢evre
diizenlemesinden yapi projelendirmeye kadar her sey kolay ve g¢ok hizli bir sekilde
gercgeklestirilebilmektedir.

Modelleme kolayca 6grenilebilir ve hizla kullanilabilirken son derece esnek ve giiglii

bir yapiya sahiptir. Pytha araclar1 ile kisa zamanda inanilmaz projeler yaratilabilmektedir.

2D teknik ¢izim: Iki boyutlu teknik ¢izimler 3Boyutlu olusturulmus olan nesneler ile
birlikte dogrudan olusur. Kesitler hazirlanir, ¢izimler tizerinde istenen 6lgiiler tiim detaylar

ile gosterilebilir.
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Sekil 55. 2D teknik ¢izim 6rnegi (URL-48, 2011).

3D  modelleme:  Pytha sade ve  kolay menilerle hizli  ve
kusursuz modelleme imkani sunar. Projede Ozgiince yaratilmis elemanlardan tamamen
Olcekli olarak hazirlanir, her deger niimerik olarak verilir ve saklanabilir. Bir bagka

projenin igerisinde degistirilerek tekrar kullanilabilir (URL-47, 2011).

Sekil 56. 3D mobilya modelleme 6rnegi (49, 2011).
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Tiim bunlar Pytha'nin hizli projelendirme imkanlaridir. Kaybolan bir projenin
herhangi bir sathasina geri doniilebilir ve kaybolmasi dnlenmis olunur.

Pytha'da modellenilen mekanda serbestge dolasabilir. Direk ve endirekt 1siklar
mekana gercek anlamini katmaktadir. Ses kaynaklarindan uzaklasildigr ya da yaklasildig:
hissedilir, 1siklar kapatilip kolaylikla agilabilmektedir. Pytha hem tasarlarken hem
sunarken kullanictya yasayan nesneler, mekanlar olusturma imkani sunmaktadir. Oyle Ki
mekan igerisindeki televizyonda ne oynamasi gerektigine bile karar verilebilir.

Pytha'da 151k etkileri gercek¢i ve hizli bir sekilde elde edebilir, sonradan
degistirebilmektedir. Isiklarin gergek degerlerinde ve renklerinde olmasi ve hareket
edebilmeleri ise bir bagka kolayliktir.

Malzeme ve doku gorintiileri yiiksek kalitede olusturabilmektedir. Gegirgenlik,
yansitma, parlama, piitiirlii doku kolay mentiilerle elde edilebilmektedir (URL-47, 2011).

Sekil 57. 3D olusturulmus modellere 151k ve malzeme atanmasi ile elde
edilmis render 6rnegi (URL-50, 2011).

Pytha'da olusturulan mekanda mausun hareketi ile kolaylikla dolasilabilmektedir. Bu
gezinti esnasinda golgeler, yansimalar ses ve 1s1k efektleri kullanicinin hareketiyle birlikte

degisebilmektedir. Projede o anda yapilan degisiklik kullanicinin yeniden 1s1k
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hesaplamasina gerek birakilmadan aninda degisecek ve kullaniciya hi¢ bir programda
olmayan gercek sanal gezinti imkan1 verecektir.

Hazirlanilan mekanda nesnelerin hareket etmesi, 1siklarin yanmasi veya renk
degistirmesi, dogadaki degisikliklerin (giines, kayan bulutlar) projeye yansimasi Ve
bunlarin arasinda yapilacak gezinti film olarak kayit edebilir. Bu animasyonun Web
tizerinden diger kisilere gosterilebilmesi ise en biiyiik avantajlardan birisidir.

Projenin istenilen yerine yerlestirilecek olan kamera ile fotogercekci resimleri elde
edebilir. Perspektif ayarlar1 bir fotografci hassasiyeti ile yapabilir. Isik ve malzemeler
fotograflara kolaylikla yansitabilir.

Pytha ile tasarlanilan modeller iiretime gonderilecek sekilde tiim detaylari ile
hazirlanabilir. Ozellikle ahsap iiriinlerin imalat projeleri hazirlanabilmektedir. Hazirlanan
projeler dogrudan CNC makinelerine yollanarak dogrudan imalata gegilebilir (URL-47,
2011).
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Sekil 58. Pytha ile tasarlanmig bir {iriiniin tiretime génderilmesi (URL-51, 2011).
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4.2.4. Arcon

Arcon yazilimi mimarlardan, dekoratorlere, mobilya {ireticisinden, mutfak
tasarimcisina kadar yaratici fikirlerini anlatmak isteyen herkes i¢in hazirlanmis kolay
kullanilabilen Windows altinda ¢alisan Tiirk¢e bir programdir.

Planlar eskizler, goriiniis ve kesitler yaraticiligin anlatimi igin tek tus ile elde etmekte
ve kullanilmaktadir.

Ug boyutlu interaktif modeller ile tasarimei ile miisterisi arasindaki iliskileri en {ist
seviyeler ¢ikarmistir.

Fare veya Joystick ile projenin "i¢inde" veya "disinda" serbestce gezilebilmekte.

Tasarimc1, miisterisine tiim konsepti rahatla anlatabilmekte ve hataya olanak
vermeden hizli kararlar alinabilmektedir (URL-47, 2011).

Genel Ozellikleri

e Mimari Fonksiyonlar,

e Her tiirlii mekanin komple mimari projelendirme,

e Duvar cephesi iizerinde degisiklikler,

e Duvar taramalari ilavesi,

e (izgi kalinliklarinin degistirilmesi,

e Serbest yuvarlak duvar olusturma,

e Yuvarlak duvara pencere veya kapi yerlesimi,

e Dekorasyon Nesnelerinin Planda Cizgilerin Diizenlenmesi,

e ArCon Ayarlarinin Backup Alma Fonksiyonu,

e Kis Bahgesi Tasarimcist,

e Otomatik Balkon Olusturmast,

e Otomatik Korkuluk Olusturmasi,

e Gelismis Modelleme Fonksiyonlari,

e Gelismis 2D ¢izim fonksiyonu,

e DWG Export,

e Proje ve oda asistani ile hizli projelendirme,

e Katlar arasi kopyalama 6zelligi,

e Yuvarlak egrisel duvarlar ve duvar bosluklart,

o Gelistirilmis duvar fonksiyonlar1 (Parcalama, birlestirme, aci, vs.),
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e Cizim sirasinda i¢ ve dis duvar 6l¢iisii otomatik goriintiileme,
e Tek tus ile otomatik kesit/cephe,

e Otomatik cat1 projelendirme, ¢at1 plan1 ve detayli ¢cati metraji,
e Otomatik tonoz, sagakli, diiz ¢at1 projelendirme,

e Aydinlik ve gat1 pencereleri otomatik yerlesimi,

e Otomatik merdiven,

e Detayl proje olgiilendirme,

e Kap1 ve pencere yerlestirirken Ol¢iilerin goziikmesi,

e Kap1 ve pencereleri 3B yerlestirebilme ve otomatik duvar boslugu,
o Farkli kotlarinda ¢esitli yapilart projelendirme,

e Tiim projenin akslar lizerinde kaydirilabilmesi,

e Rolevelerin kolayca projelendirme fonksiyonu,

e Proje cizilirken ayn1 anda 3Boyutlu goriintii izleme,

e Projenin tamaminin otomatik metraji (URL-47, 2011).
Dekorasyon Fonksiyonlari

e Her tiirlii mekanin komple i¢ dekorasyonu,

e Dolap Tasarimcisi,

¢ 3Boyutlu renkli goriintiide (Perspektif) calisma,

e 360 Derece panaroma resim ilavesi,

e Zengin katalog ile kolay ve hizli ¢alisabilme,

e Pencere kapi tasarimcist,

e Yap1 boliimiinde tefris yapabilme 6zelligi,

e Ozgiin katalog olusturabilme (3DS Import ve modelleme),

e Kat1 modelleme (Ozgiin obje tasarimi),

e Dokularin kolayca BMP olarak ilavesi,

¢ Nesnelerin boyutlandirma ve déndiirme fonksiyonu,

e Mobilyalarin plan iizerinde otomatik 6l¢iilendirilebilmesi,

e Akilli nesnelerle yiikseklik belirlemeden ¢alisma,

e Nesnelerde carpma ve yakalama fonksiyonu,

e Proje alaninda tarih ve saate bagli 151k (Gilines/Ay) hesaplamast,
e Canlandirilmis (hareketli) nesnelerle mekanin daha iyi algilanmasi,

e FEkranda 151k hesaplamasi ile golgeleri gorerek ¢aligma,
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Renk 6rnekleme yontemiyle ayni rengi kopyalama,

Zemin, duvar ve stipiirgelik alanlarinin metraj,

Peyzaj Fonksiyonlari,

Koordinat sistemine gore arazi olusturma (DXF ten aktarim),
Gergek kotlar girerek arazi eglerini belirleme,

Arazide, sev, set, bosluk olusturma,

Arazide detayh tepelik, cukurluk ve rampa olusturma,
Arazide plana yerlestirilen fotograf ile ger¢ek peyzaj,

Arazi lizerine yol yerlestirebilme,

Agag, bitki ve dis mekan nesneleri ile gercekei projeler (URL-47, 2011).

Sekil 59. Arcon programi hazir iiriin katalog 6rnegi (URL-52, 2011).

Sunum Fonksiyonlari

Kamera kullanmadan proje icerisinde interaktif gezinti,

Proje igerisinde yapilan gezintiyi AVI formatinda video olarak kaydetme,
Foto gergekgi goriiniimde, resim olarak JPG, BMP kaydetme,

Farkli 151k alternatifleri ile gercekei projeler olusturulur,

Tek komutla kesit perspektifi, kugbakisi goriiniim,

Gorlinmez yapilabilen duvarlar ile mekanin detayli gdsterimi,

Diger Programlara Veri Aktarimi ve Alima,
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e Plan ve kesitleri HPGL-DXF formatlarina ithal ve ihrag edebilir,
e 3Boyutlu nesneler kataloga 3DS formatinda ithal edilebilir,
e 02C formati ile projeler 3 boyutlu olarak web’de kullanilir (URL-47, 2011).

Sekil 60. Arcon programinda gergekgi foto goriinimii elde edilmesi (URL-47,
2011).
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Teknik Cizim Fonksiyonlari

e Teknik ¢izim elemanlarinin kalinlig1 ve rengi degistirilebilir,

e Olusturulan yiizeylerin dolgu rengi ve tarama tipi degistirilebilir,

e Taramalar kolayca segilebilir ve serbestce olusturulur,

e (izgi poligonal ¢izgi, daire, elips, vs. gibi 2B elemanlar kullanilabilir,
e Cizimlerde serbest el ¢izim etkisi verilebilir,

e Mimari, tesisat, drenaj projeleri i¢in hazir semboller,

e Her boyutta paftanin diizenlenebilmesi,

e Paftalama resim ilave imkani,

e Katalog igerisine istenen semboliin ilavesi,

e Windows’un tanidig1 tiim yazici ve ploterlerden ¢ikt1 imkan1 (URL-47, 2011).

Cam>

Sekil 61. Arcon programinda ¢izimlere serbest el ¢izim etkisinin verilmesi (URL-53,
2011).
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4.2.4.1. Armutfak

Armutfak, ArCon Teknolojisi ile hazirlanmis, Avrupa'da uzun siiredir mutfak
sektoriinde kullanilan lider programlardan biridir.

Armutfak ile hazirlanan hizli ve kaliteli projeler anlasilabilir bir goriintii, aninda
olusturulabilen alternatif ve fotograf kalitesinde resimler ile sunulurken, kolay kullanim,
detayl teklif ve otomatik siparis 6zellikleri sayesinde ¢alisma performanslari arttirilir.

Armutfak programi Avrupa'nin segkin ve taninmis markalardan olan Nolte, Miele,
Bauformat,Bosch ve Ewe firmalar1 tarafindan kullanirken Tiirkiye’de Istikbal Regina,
Karaca, Erbazlar, Eurodecor, Lavezzi ve Domsan Mutfak gibi firmalar tarafindan tercih
edilmektedir.

Programin Genel Ozellikleri

e Mutfak ve Banyo disinda her tiirlii mekan tasarlanabilir,

e Foto gergekei goriintiiler i¢in yardimet bir programa ihtiyag yoktur,

e Kullanicinin projeye 6zel modiil olusturabilir,

e 3 boyutlu goriintli alinabilir,

e Her modiil birbirinden bagimsiz renk ve modellerde olusturulabilir,

e Gergek akilli modeller ile evye ve ankastre gibi elemanlar otomatik olarak
yerlestirilebilir,

¢ Plan ve Kesitler detayli, hassas ve otomatik olarak dlgiilendirilir,

e Mekan igerisinde serbest olarak dolasila bilinir ve her agidan mekan
goriintiilenebilir,

e Projenin video filmi olusturulabilir,

e Proje i¢in hizli bir sekilde fiyat teklifi sunulabilir,

e Projede tek bir komut ile model degistirildiginde fiyatlarda otomatik olarak
degisir,

e Muhasebe, Fatura, Stok ve Cari entegrasyonuna sahiptir (URL-47, 2011).



Sekil 62. Armutfak programindaki hazir kapak modellerinden bazilari
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Sekil 64. Armutfak programindaki ankastre cihaz modellerinden bazilar1 (URL-54,
2011).
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Sekil 66. Armutfak programi ile modellenmis mutfak 6rnekleri (URL-47, 2011).
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4.2.4.2. Ardolap

ArDolap, Windows tabanli, ArCon gorsel mimari programi iizerinde ¢alisan Siirgiilii
dolap sektorii i¢in 6zel olarak hazirlanmig profesyonel bir programdir.

ArDolap, Arcon’un kullanim kolaylig1 ve gorsel giiciinden yararlanirken kendisine
ait genis kapsamli veri tabani yapisi ile dolap tasariminda kullaniciya genis imkanlar
sunmaktadir.

Uzun yillardir, Tirkiye’de kullanilan ArMutfak Mutfak programinin bir devami
olarak ¢ikan ArDolap Tiirkiye’nin en biiyiik ireticilerinden istikbal-Regina, Erbazlar,
Profil Design ArDolabi1 kullanmaya baglamislardir (URL-47, 2011).

ArDolap’in kullaniciya sagladigi kolayliklar: Bu sektoriin en 6nemli sorunu hizls,
dogru ve detayl teklif vermek ve bu teklif siparise doniisiince liretimi hatasiz yapmaktir.
Ciinkii stirglilii dolapta degiskenler ¢ok fazla olup bunlari siirgiilii dolabin modeli,
uygulanan yer ve ireticilerin karakterlerini belirlerler. Bir siirgiilii dolap projesini standart
Ol¢ii ve renkler ile hazirlamak ¢ok zordur. Sadece kapak rengini veya modelini
degistirmekte yeterli olmamaktadir. Kenar bantlarindan, gévde renklerine, modiillerin
yerlesim sekline kadar her tiirlii degiskeni projede kullanabilmek ve bunlardan dogan fiyat
farkliliklarint da otomatik aninda hesaplayabilmek gerekir.

ArDolap’n kullaniciya sundugu en biiylik kolaylik budur. ArDolap, tiretici firmanin
tiim satig ve liretim prensiplerini satici/bayi’e dogru yansitabilen tek programdir. Ayrica,
ArCon’un kolay ve hizli kullanimi ile gorsel sunumlardaki yiiksek performansi sektor
acisindan vazgecilmez bir 6zelligidir.

ArDolap detay ¢oziimlerinin kusursuzlugu, iireticiye 6zgiin en kapsamli sistemin
kurulabilmesi, kolay ve hizli kullanim ve gorsel giicii ile hem satis hem projelendirme hem
de iiretim agamasinda kullanicinin en biiyiik yardimcisidir (URL-47, 2011).

ArDolap iizerinde katalog calismalarinin yapilmasi: ArDolap tipki ArMutfak’ta
oldugu gibi bir katalog yapisi ile ¢alismaktadir. Su anda sektordeki kullanilan malzeme ve
sistemleri igeren genis kapasiteli bir katalog ile hazirlanmistir. ArDolap, ancak 6zel tiretimi
olan ve daha G6zgiin ¢aligma yapan ve bayi sitemi ile ¢alisan kuruluslara kendi {irlin ve

sistemlerini igeren 6zel katalog hazirlanabiliyor (URL-47, 2011).
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ArDolap, bir siirgiilii dolap {ireticisine satista getirdigi kolayliklar: Gorsel anlamda
misterisine kusursuz bir sunum yaparken detayli projelendirme imkan1 saglar. Bir projenin
farkli kapak modelleri ile nasil olacagini tek bir tusa basarak gosterebilir.

Her bir kapak modeli i¢in aninda teklif hazirlayabilir. Farkli fiyat baremlerinden
teklifler verebilir. Bdylece, hem miisterisine kusursuz bir sunum ile projenin neye
benzeyecegini anlatir ki bu miisterinin kolay karar vermesini saglayacaktir. Hem de ¢ok
detayli ve hatasiz teklif hazirlayabileceginden istedigi fiyat politikasini miisterisine
yansitabilecektir.

Ayrica, proje tiim detaylar1 ile hazirlanabildiginden, fabrikadan kurulmaya hazir
olarak ¢ikar ve miisterinin evinde kesme islemleri minimuma inmis olur yerinde dogru

montaj yapilir (URL-47, 2011).

Sekil 67. Ardolap programi ile tasarlanmis dolap 6rnegi (URL-55, 2011).
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ArDolap, bir siirgiilii dolap iireticisine iiretimde getirdigi kolayliklar: Satis1 yapilmis
bir proje tiretime geldiginde tiim detaylar1 ¢oziilmiis iiretime verilmeye hazir gelir. Eger bir
dolapta kertik agilacaksa bunun c¢izimleri de proje ile birlikte gelir. Biitiin bu bilgiler
dogrultusunda hazirlanan siparis dogru bir sekilde montaja yollanir.

Ayrica ArDolap projeleri mail yolu ile yollanabilecek Olciide projeler oldugundan
projelerin mail ile yollanmasi ve fabrikada acgilarak son kontrollerini yapilarak {iretime
yollanmasi zaman kazanmak agisindan ¢ok onemlidir (URL-47, 2011).

Kullanimi: Kullanimi oldukga kolay olan bir yazilimdir. Tiirkce ve Windows altinda
calisan programda mekéanlar1 sadece duvar olgiilerini tanimlayarak hazirlamak miimkiin.
Modiiller ise projeye tas1 birak yontemi ile girilebiliyor. Ayrica ArDolap’in akilli modiilleri
sayesinde son derece hizli projelendirme yapiliyor. Dolaplar yerine goére otomatik
yerlesirken, birbirlerini kolayca yakalamakta ve istenen yonde yan yana dizilmektedirler.

Dolayist ile kullanici 3 boyutlu katalogdan istedigi tiriinii gorerek secger ve projeyi

miisterisi ile birlikte kisa siirede tamamlar (URL-47, 2011).

Sekil 68. Ardolap programi ile ii¢ boyutlu olarak tasarlanmis dolap 6rnegi (URL-56,
2011).
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Programin iiretime Entegre edilebilmesi: ArDolap imos mobilya tasarim ve iiretim
programi ile entegre calismaktadir. Hatta Imos iizerinden direkt CNC tezgahlara bilgi
aktarmak miimkiindiir. Istendiginde ERP/MRP sistemleri ile de entegre edilmektedir.

Boylece ArDolap kullanan mobilya fireticileri i¢in gelistirilmis bir entegre sistemle
satis noktasinda hazirlanan bir proje tiretim alaninda dogrudan iiretime yollanabilmektedir.
Bdylece projelerin fabrikada iiretim i¢in yeniden teknik detaylari ile hazirlanmasi islemi
tamamen ortadan kalkmakta ve tam entegre bir iiretim sistemi saglanmaktadir (URL-47,

2011).

4.2.4.3. Arofis

Arofis yazilimi, ofis seperasyon sektoriine projelendirme ve sunum asamalarinda
¢Oziim olacak Tiirk¢e profesyonel iirlindiir.

Arcon teknolojisi kullanilarak hazirlanan yazilim, ofis seperasyon sektdrii i¢in bir
cok kolaylastirilmis yontem sunmaktadir. Proje firmaya ait iiriinler ile birlikte yapilir ve V-
Ray Render ile gergekgi bir goriintii allnmasina olanak saglar.

Uc boyutlu olarak ¢izilmis bir ¢ok yeni model ile birlikte iiriin katalogu
olusturulabilir.

Hazirlanan projelerde aninda fiyat teklifi, kullanilan pargalarin listesi ve metrajlarin
alinabilme kolayligini saglamaktadir. Proje iizerinde yapilan degisiklikler fiyat faktoriini
etkiliyorsa, fiyat teklifi de otomatik olarak degismektedir.

Programin Genel Ozellikleri

e Tiirkce olmasi ve 6grenim kolayligi,

e 2 boyutlu kolay yerlesim,

¢ 3 boyutlu ofis seperasyon kiitliphanesi,

e Miisteri mekanin kisa siirede 3 boyutlu olarak ¢izebilme,

e Kendi iiriin katalogunu olusturabilme,

e Kullanilan parcalarin listesi ve fiyatlari,

e Kullanilan pargalarin ve camlarin metrajlari,

e Proje igerisinde 3 boyutlu gezebilme ve video ¢ekebilme,

e Autocad ve 3ds max export ve import edebilme (URL-47, 2011).
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Sekil 69. Arofis programi ile ii¢ boyutlu olarak tasarlanmis ofis 6rnegi

4.2.5. Adeko

Adeko yazilimi mutfak, banyo, panel mobilya tasarim-sunum ve imalat programidir.
ADeko Mutfak programi, 1995 yilindan beri mutfak, banyo sektoriindeki lider firmalarla
birlikte yiirtitiilen ¢alismalarla bugiine gelmis bir tasarim, sunum ve imalat programidir.

ADeko Mutfak programi Tiirk beyin giiciiniin bir eseridir. 3 yildan beri diinya
pazarinda da yer bulmaktadir.

Kelebek Mobilya, UZAY Mutfak, Demsas, Erbazlar, Calik Grup, ve Casa gibi
firmalar Adeko Mutfak yazilimimi kullanmaktadirlar (URL-57, 2011).
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Gliniimiiziin ekonomik ve rekabet sartlarinda mobilya imalatgilarinin eskisi gibi
yiiksek kar marjlariyla ¢alisma imkani1 bulunmuyor. Emeklerin karsiliginin alinabilmesinin
iki yolu kald1: Maliyetleri diisiirmek ve miisteri potansiyelini artirmak.

Maliyet kayiplari
Olgii almak i¢in miisterinin evine birden fazla defa gidilmesi,

Uzun siiren ¢izim safhasi,

Miisteriyi ikna etme siiresinin uzunlugu,

Pazarlik asamasindaki 1skontolar,

Kesim ve parga listelerini her defasinda tek tek elle ¢ikarilmasi,
Imalat asamasinda gézden kagan ve pahaliya patlayan hatalar,
Standarda oturmasi gereken islerde bile usta mesaisinin harcanmasi,

Liizumundan fazla fire,

© © N o g~ w D

Maliyetleri tam olarak hesaplayamamak,

10. Miisterinin hayal ettigi ile monte edilen mutfak arasinda tutarsizlik ve mecburi
ama masrafli tadilatlar (URL-57, 2011).

Genel Ozellikler

e Miisterileri etkileyen siiratli ve "tipki gercek" ciktilar. Mobilya dekorasyon
yazilimlar1 arasinda diinyada ilk defa ADeko Mutfak programinin kullandigi 6zel
tekniklerle ¢ok kisa siirelerde "tipki gercek" ¢iktilar alabilme 6zelligi,

o Olgiileri alinan mekan ¢ok pratik olarak programa tanitilabilir. Miisteri ile birlikte
proje olusturulabilir,

o ADeko Mutfak'daki biitiin modiiller, cihazlar, taglar, panolar birbirlerini taniyarak
nereye Yerleseceklerini bilirler. Proje ister plandan, ister cepheden, istenilirse perspektif
goriiniis icerisinden ¢izmeye devam edilebilir,

e Ozel olciide veya tamamen farkli bir sekilde bir modiil ihtiyaci olusursa,
tanimlamasina girerek aninda yeni modiilii olusturulup projeye eklenebilir,

e Mutfak disinda, banyo, portmanto, ray dolap, yiikliik gibi mobilyalar da ayni
pratiklikte ¢izilebilir,

o Projenin herhangi bir asamasinda kullanilacak kapak ve kulp gibi malzemeler
degistirilerek miisterilerin zevkine uygun mutfak modeller olusturulabilir. Istenirse bu
modeller dnceden hazirlanip tek tusla bir mutfak modeli biitiin projeye giydirebilir,

e Miisterilere mutfaginin bitmis hali gosterilebilir hatta iginde dolastirilabilir.

e Tam otomatik kolon kiris kertmeleri ve tiim modiillerin imalat resimleri,
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e Sablon kullanmadan, gonyesi bozuk kdselerin ¢izimi ve buna uygun kose
dolaplarin otomatik ¢izimi ve imalat resimleri,

e Tek tusla mutfagin fiyati1 ¢ikarabilir (modiiler, m? veya mtiil segenekli). Fiyat
gurubu ve taksitlendirme se¢enekleri ile miisteriye saniyesinde cevap verebilir,

e DWG formati standart. mimarlardan gelen ¢izimleri doniistiirmeye gerek bile
duymadan birebir acabilme ve karsiya gonderebilme,

e ADeko Mutfak i¢cinde AutoCAD komutlarinin %99'u mevcuttur,

e Opsiyonel katt modelleme teknolojisi ile sinirsiz tasarim olanagi.

o CNC-CAM modiili ile her tiirlii kapak deseninin G-kodlarini ¢ikarma,

o Milimetrik hassasiyetle 6lgekli proje baskisi,

o Tek adimda projeden imalata gecis,

 Ozel dlgiilerdeki modiillerin otomatik parga listesi,

o Tamamen Tiirkce ve sektorel terimler (URL- 57, 2011).

4.2.5.1. Adeko 9

Adeko yazilimimnin son slirimii Adeko 9’dur. Adeko 9 yazilimi 3 ana modiilden
meydana gelmektedir:

e Adeko 9 Mutfak/Mobilya

e Adeko 9 Raydolap

e Adeko 9 Banyo/Seramik
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Sekil 70. Adeko 9 ekran goriintiisii (URL-57, 2011).

e Adeko 9 Mutfak

Adeko 9 Mutfak ile gelen yenilikler ve iyilestirmeler

Fotograf kapaklar ve giincel-zengin kapak kiitliphanesi

ADEKO 9'da artik fotograf kapaklarla da calisiliyor. Program ile birlikte firmaya
uirettikleri kapaklarin fotograflarin1 gonderen firmalarin kapak kartelalar1 da eklenmistir.

Mevcut kapak kiitiiphanesinde Tiirkiye’de giincel olarak iretilmekte olan hemen
hemen tim membran, boy, profil ve lake kapak c¢esitleri eklenmigtir:
AGT, Api, Edessa, Mobili, Mobsan, Platform, Yazicilar, Yildirnm Kardesler. Bununla
birlikte son derece kullanish kapak tanimlama editorii ile ister internetten bulunan, ister
kullanicinin bizzat ¢ektigi olsun herhangi bir kapak fotografi da programin igine kolaylikla
ekleyebiliyor. Bu sayede ¢ogu zaman gorsellestirme (foto ger¢ekei kaplama) islevini bile
kullanmaksizin olduk¢a gergek¢i goriintiiler elde etme imkani bulunmaktadir (URL-57,
2011).
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Sekil 72. Adeko 9 Mutfak fotograf kapak editorii (URL-57, 2011).
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Kap1 ve pencere yerlesimleri

ADEKO 9'da kap1 ve pencere yerlesimleri daha da basitlestirildi. Kap1 ve pencerenin
duvar tizerinde gezdirilmesi yeter ve pesi sira agilan iletisim kutusunda istenilen ince
ayarlar yapilarak yerlesim yapilir. Tiim 6l¢li ve mesafeler, kap1 ve pencere tipleri, kap1
acilar1 gibi. Ustelik kap1 ve pencerelerde de dolap kapaklarinda oldugu gibi gercek fotograf
kullanabilmektedir (URL-57, 2011).

Kapi Ozellikleri @

- Olgtiler Agils Yoni - Agist —
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(" Kapah * varmagk ¢ Ak
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iptal

72,2 ' ['90,0 I| 217,3

Olgiiler i [~ Aksesuarlar
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2 i  Jaluzi
]5_{3,0_' " Perde
Resim dosyasl
- —1— eklemek igin klasori
agmak istiyorsaniz
buraya biklayin.
[z00
| 182,2 90,0 [107,8
l iptal

Sekil 73. Adeko 9 Mutfak kap1 ve pencere ayarlarimin yapildigi pencereler (URL-57,
2011).
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Vitrifiye ve batarya kiitliphanesi
ADEKO 9 ile birlikte ECA Serel markali tiim ¢anak ve klasik lavabolar, diger
vitrifiye iriinleri, batarya, kiivet kiitliphanesi de kullanima sunulmustur. Modeli bilinen bir

tirlin birebir dlgiilerde yerlestirebilir (URL-57, 2011).
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Sekil 74. Adeko 9 Mutfak Vitrifiye ve batarya kiitiiphanesi (URL-57, 2011).
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Sekil 75. Adeko 9 Mutfak ile programi alinan fotografik ¢ikti 6rnekleri (URL-58, 2011).
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e Adeko 9 Raydolap

Adeko Raydolap hem zaman, hem malzeme kayiplarindan Kkurtararak verimli
calisilmasini saglar, hem de en kisa siirede miisterinin ikna edilmesini saglayarak gelirin
artmasini saglar (URL-57, 2011).

Adeko raydolap ile tasarimin olusturulmasi

> Birlesim detaylari ile gévde olusturulur,

Gardirop Ozellikleri @
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Sekil 76. Adeko 9 Raydolap modiilii dolap govde olusum ayarlarinin yapilmasi (57,
2011).
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> Secilen bosluk, dikmeler ve raylarla istenilen araliklarda doldurulur,

Gardirop Raf Ayarlan @

i~ Raf Ozellikleri - i
/ ﬁ Raf Sayisi 3 v

Raf Kalinhdi 1.8
T af Kalnhd l

Raf Derinlidi 50

|
I

I
@
Y

——
Tamam I iptal l

Gardirop Dikme Ayarlari @

- Dikme Ozellikleri -

ﬁ Dikme Sayisi |3 vl
Dikme Kalinhdi | 1.8

Dikme Derinligi I 50

I B
e e
IEaEE ———
\7/

- Tamam iptal
| | |

Sekil 77. Adeko 9 Raydolap modiilii dolap raf ve dikme ayarlarinin yapilmasi (URL-57,
2011).
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> I¢ cekmece modiilleri olusturulur,
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Sekil 78. Adeko 9 Raydolap modiilii dolap i¢ ¢cekmece modiillerinin olusturulmasi
(57, 2011).

> Raf ve dikmelerin ebadini istenilen sekilde degistirilir,

> Aski borulari, pantolonluklar1 ve kravatliklari istenilen yere yerlestirilir,

> Kapaklar hassas bir sekilde yerlestirilir,
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Sekil 79. Adeko 9 Raydolap modiilii dolap kapak ayarlarinin yapilmasi (URL-57,
2011).
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> Dolap i¢i kullanilan esyalarla dekore edilir,
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Sekil 80. Adeko 9 Raydolap igerisinin ¢esitli esyalarla dekore edilmesi (URL-57, 2011).

> Etkileyici fotografik ¢iktilar olusturulur,

Programda Tiirkiye'de kullanilmakta olan hemen hemen tiim suntalam, MDF, profil
kataloglarinin gilincel hali yer almaktadir. Fotografik kaplama 6zelligi Adeko'dan baska
hicbir mobilya dekorasyon programlarinda bulunmayan son teknoloji G.I. (Global

[lumination) ve foton sekme algoritmalarini kullanmaktadir (URL-57, 2011).
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Sekil 81. Adeko 9 Raydolap modiilii fotografik ¢ikti 6rnegi (URL-58, 2011).

> Proje bittikten sonra tiim detaylar1 ile fiyat ¢ikartilir. Fiyatlandirma ve metraj
istenilen her programa uygun hale getirilebilir: ADeko Teklif (dahili), Excel, OpenOffice
Calc. veya kullanilan herhangi bir ERP/MRP programi.

» Is alindiktan sonra atdlyeye parga ve kesim listesi ve minimum fireli yerlesim
planlar1 ¢ikartilir (opsiyonel): Kesim listesi, parca listesi, kenar bantlari, is¢ilik maliyetleri,
firesiz kesim i¢in yerlesim plani, detay etiketleri, hammadde stok takibi, maliyet analizi,
birden fazla projeyi gruplama (URL-57, 2011).

e Adeko Banyo/Seramik

Tiirkiye’deki birgok firmanin seramik kataloglarini iginde bulunduran bu programa
istenildigi takdirde kullanicinin taradi@i veya internetten indirdigi seramik gesitleri
kullanici tarafindan kolayca ekleyebilmektedir.

Duvar ve zemin dosemesi kisa zamanda secilip yerlestirebilir. Duvarda istenilen
sekilde dikey bordur alanlari belirlenip diizenlenebilir. Désenmis seramik tek tikla
diizenlenebilir. Istenilen seramige dekor atanabilir. En onemlisi seramikler istenilen

formda kesilebilir (URL-57, 2011).
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Projenin Cizilmesi

> Mekani kolon kiris ve acili duvarlar dahil son derece pratik olarak ¢izebilir.

> Mimarlardan gelen DWG veya DXF formatindaki projeler higbir doniisiime tabi
tutulmadan agilabilir ve aym sekilde karsiya gonderebilir. Cilinkii ADeko Seramik'in ¢izim
formati uluslar arasi standart olan DWG'dir

> Program igindeki zengin aksesuarlart projeyi siislemek igin kullanabilirsiniz.
Internetten indirilen DWG ve DXF formatindaki simirsiz aksesuarlar da ADeko icinde
higbir doniisiime gerek duyulmadan kullanabilir.

> Milimetrik hassasiyetle Olgekli olarak projenin ¢izgisel, gizlenmis veya boyali
baskis1 yazicidan almabilir.

> Yapilan islem adimlari sinirsiz ileri ve geri alinabilir.

> Seramik programui istenildiginde Tiirkiye'nin en yaygin banyo-mutfak mobilyalari
tasarim programi olan ADeko Mutfak ile entegre kullanabilir.

> Standart dis1 formlarda tasarim yapilabiliyorsa katt modelleme modiilii ile fikirler
gorsel hale getirebilir (URL-57, 2011).

Seramik Doseme

> Bir veya iki farkli seramigin olusturabilecegi her tiirli doseme sekli duvarlar ve
zeminlere uygulayabilmektedir. Bu uygulama diiz, satir atlayarak, siitun atlayarak, damali,
baliksirti, yatay ve dikey merdiven, yatay ve dikey tugla seklinde olusturulabilir.

> Uygulamis olunan bu déseme sekilleri her tiirlii agida dondiiriilebilir. Bant bant
asagidan yukariya doseme sablonu olusturup kaydedebilir. Daha sonra tek tiklamayla bu

sablonlar tek tek duvarlara veya tiim mekana atanabilir.
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Sekil 82. Adeko 9 Banyo/seramik modiilii seramik sablon diizenleme ayarlari
(URL-57, 2011).
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> Tek tek seramik bazinda dekor atanabilir, yatay veya dikey bordiir gegilebilir.

> Derz rengi, kalinligin1 ve derinligi kolaylikla degistirebilir.

> Kesik seramikler saga, sola, alta, iiste birakilabilir veya her yone esit
paylastirilabilir.

> Seramikler her tiirli agida kesilebilir, kesik seramikler baska seramiklerle
degistirebilir. Bu sayede duvar iizerinde ¢esitli geometrik desenler olusturulabilir.

> Doseli seramiklerin i¢inden bir bolge bosaltilip bu boélgenin i¢i baska bir doseme
sablonu ile doldurabilir.

> Seramikler dosendiginde gercek hayattaki gibi mekani daraltir. Dolayisiyla
vitrifiyeler ve mobilyalar da hassas olarak mekana yerlestirilebilirler (URL-57, 2011).
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Sekil 83. Adeko 9 Banyo/seramik modiilii mekana mobilya ve vitrifiyelerin yerlestirilmesi
(57, 2011).
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Gergek Malzemeler ile Kaplama

> Projelerde Gl ve foton haritalama teknigini kullanan dahili fotogerceke¢i kaplama
modiilii yer almaktadir.

> Fotogercekci kaplama programi ile su an diinyada bu kaliteyi iiretebilen
programlar i¢inde en hizlisidir.

> Seramik imajlarini igeren klasorlerin otomatik olarak malzeme kiitiiphanesine
doniistiirme 6zelligini kullanilarak giinler siirebilecek islemler 1-2 dakikaya sigdirabilir.

» Program ig¢inde bulunan, iiretici firmanin ismi ve gercek kodlariyla tanimlanmis

giincel malzeme Kkiitiiphaneleri (seramik, mermer, granit, laminant, suntalam vs.)

kullanilarak seramiklerin mobilyalarla ve diger tasarim 6geleriyle uyumu s6z konusudur.

:
}

ADEKO e

seramik

Sekil 84. Adeko 9 Banyo/Seramik modiilii fotografik ¢ikti 6rnegi (URL-59, 2011).
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Teklif Cikartma

> Poligon tabanli yapisindan dolayr kirik seramikler de dahil tam ve kesin metraj
cikartabilir. Seramik metraji ve fiyati, ister adet ister metrekare istenirse de kutu bazinda
olabilir.

> Seramiklerle birlikte tanimlanan diger tim iriinlerin de (batarya, vitrifiye,
mobilya vs.) teklifleri ¢ikartabilir.

> Teklif ister ADeko Teklif programina ister OpenOffice'e istenirse de Excel
programina ¢ikartilabilir (URL-59, 2011).

4.2.6. Infowood

Infowood 3D mekan-mobilya tasarim ve gorsellestirme yazilimidir. Yazilim bu
alanda diinyanin tercih ettigi tasarim yazilimlarinin basinda gelir.

Yazilimm CAD tabanli olmamasi, komut ezberleme gerekliliginin olmamasi,
Ogrenimini kolaylastirdig1 gibi tasarim yapmay1 da zevkli bir hale getirir.

Infowood, c¢aligma sistemi itibar1 ile basta mobilya sektérii olmak tizere farkl
faaliyet alanlarina ve farkli ¢alisma gruplarina hitap eder.

Mutfak treticileri, banyo iireticileri, ofis mobilyasi ireticileri, mimar ve i¢ mimarlar,
endiistriyel mutfak iireticileri potansiyel Infowood kullanicilaridir (URL-60, 2011).

e Mutfak Ureticileri i¢in Infowood

Kolay ve Pratik Cizim

Infowood 6grenmek ve kullanmak kolaydir. Herhangi bir mekanin tasarimi dakikalar
icerisinde tamamlanip miisteriye gosterilebilir.

Gortintii Kalitesi

Infowood ile tasarlanan mekéanlar tamamen gercek doku kaplamalarla calisir.

Tasarlanan mekanin render sonucu foto-gercekeidir.
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L infowood

technologies

Sekil 85. Infowood Programi ile tasarlanan mutfagin render sonucu foto-gergekei
goriintiist (60, 2011).

Sinirsiz Modiil

Program veritabaninda bulunan binlerce modiil sayesinde tasarimda sinirlar ortadan
kalkar. Tasarlanan mekanlar gercek yasam nesneleriyle donatilabilir.

Binlerce Kapak ve Nesne Fotografi

Program veritabaninda 10.000’den fazla kaplama dokusu mevcuttur. Mevcut
dokulardan higbirinin begenilmemesi durumunda dahi, kullanicinin kendi istedigi herhangi
bir fotografi veritabanina ekleyip tasarimda kullanabilmesi miimkiindiir.

Ornegin, firma iretimini yaptigi kapak modellerinin fotograflarin1 ¢ekerek
veritabanina birkag dakika iginde ekleyebilir ve gerceklestirdigi tasarimda kullanabilir
(URL-60, 2011).
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Sekil 86. Infowood Programi modiil yerlestirme (URL-61, 2011).

Tasarim Sonrast Kombinasyonlar

Tek tiklamayla tasarimdaki farkli boliimler tek tek veya grup halinde degistirilebilir,
farkli kombinasyonlar birkag saniye i¢inde elde edilebilir.

Materyal Analiz Sistemi

Infowood versiyon 7 ile gelen yeni bir Ozellik de materyal analiz sisteminin
programa dahil edilmesi olmustur.

Tasarlanan mekanda bulunan herhangi bir modiil en ince ayrintilarina kadar
raporlanarak, gerektiginde maliyet analizi yapilabilmesine imkan tanir. Kullanilmis biitiin
malzemeler ebatlar1 veya miktarlariyla sizin yerinize program tarafindan otomatik olarak
hesaplanir. Birim fiyatlarina gére toplam fiyat raporu hazirlanir (URL-60, 2011).

e Banyo Ureticileri i¢in Infowood

Banyo iireticilerinin tasarimlarindaki gorselligin artirilmasi noktasinda versiyon 7 ile

birlikte programa yepyeni 6zellikler eklenmistir.
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Yiizlerce Banyo Modiilii

Program veri tabaninda, tasarlanan banyoda kullanilabilecek kiivetten dus teknesine
kadar yiizlerce modiil hazir olarak bulunur. Mevcut modiiller hem tekil hem de
kompozisyon seklindedir.

Banyo Aksesuarlari

Sabunluktan havluluga kadar yiizlerce cesit aksesuar sayesinde yasayan mekanlar

tasarlamak miimkiindiir (URL-60, 2011).

“infowood

technologies

Sekil 87. Infowood Programi ile tasarlanan banyonun render sonucu foto-gergekei
goriintiisii (60, 2011).
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Firmaya Ozel Uriin Katalogu

Yazilim veri tabaninda mevcut iiriinler haricinde, firmanin kendi iiriin katalogundaki
tirlinlerin de program modiil veri tabanina eklenebilmesi miimkiindiir.

Doseme Editori

Versiyon 7 i¢indeki yeni 6zelliklerden biri de dekoratif fayans doseme sistemidir.

Programa ilave edilmis detayli doseme editorii sistemi, mekanin motifsel dosenmesi
icin son derece ayrintili ve rahat kullanilacak bigimde gelistirilmistir.

Doseme Editorii Uygulamasi, yalnizca banyo i¢in degil, tasarlanan tiim mekanlarin
dosenmesi amaciyla kullanilabilir (URL-60, 2011).

e Ofis Mobilyas1 Ureticileri i¢in Infowood

Ofis Mobilyasi iiretiminde iki durum s6z konusudur.

1.Siparis Bazinda Uretim

Bu tiir liretim yapan firmalar, Infowood veri tabaninda bulunan hazir modiiller

vasitast ile kolay ve hizli tasarimlar yapabilirler.
2.Standart ve Kendine Has Model Uretimi

Bu tiir iiretim yapan firmalar i¢in bilinen en biiyiik zorluk; 6zellikle proje bazli
uygulamalarda CAD tabanli yazilimlarla tasarim yapma gerekliligidir. Bu durum tasarim
zamanini uzatmakta, yazilimlarin kompleks yapisi nedeniyle de yorucu bir hale
gelmektedir.

Infowood kullanicilart kendi tiretimini yaptiklari modiilleri program modiil veri
tabanina ekleyebilirler ve eklenen modiilleri tasarlanan mekanlarda kullanabilirler.

Zengin Aksesuar

Infowood farkli mekéanlar i¢in ¢ok sayida 3D aksesuar modiilii igerir. Tasarlanan
mekanlar1 daha yasanir gostermek i¢in giinlilk yasamda kullanilan bir¢ok obje mekana
yerlestirilerek gorsellik arttirilabilir.

Isik Oyunlari

Infowood, mekanlarin 1siklandirilmasi i¢in bir¢ok farkli 151k sistemine sahiptir.
Tasarlanan mekana yerlestirilmis her farkli 1s1k kaynagi, renginden siddetine kadar ince
ayarlara sahiptir (URL-60, 2011).
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Sekil 88. Infowood Programi ile tasarlanan biironun render sonucu foto-gercekei
goriintiisii (URL-60, 2011).

e i¢ Mimar ve Mimarlar igin Infowood

Komple i¢ mekan tasarimi ve dekorasyonu yapan i¢ mimar-mimarlar igin, tasarlanan
mekanlardaki gergekg¢iligi artirmak ve en Onemlisi de bunu pratik bir bigimde yapmak
Infowood ile miimkiindiir.

Mimarlar ve i¢ Mimarlar, genellikle profesyonel AutoCAD veya 3D Studio Max vb.
3D tasarim programi kullanicilaridir. Ancak sozii edilen programlar sinirsiz tasarim imkani
vermesine karsin, kimi durumlarda kompleks yapilarindan dolay: tasarim ve gorsellestirme
uzun zaman alic1 ve yorucu olabilmekte, pratiklikten uzaklagmaktadir.

Infowood ile herhangi bir mekadn tasarimi kisa zaman araliklar1 iginde
tamamlanabilir.

Infowood CAD tabanli bir yazilim degildir. Bundan dolayr kullanirken komut
kullanmak gerekmez. Ancak buna karsin tasarim giicii yiiksek, render kalitesi ise

miilkemmeldir. Tasarlanan mekanlarin render islemi igin OpenGL grafik motoru kullanilir.
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Firmanin kendi gelistirmis oldugu ImageTrace render sistemi de render sonucundaki
foto-gergekeiligi artirict 6zellikler igermektedir.
Infowood ile tiim i¢ mekanlarin tasarlanmasi ve gorsellestirilebilmesi miimkiindiir

(URL-60, 2011).

Sekil 89. Infowood Programi ile tasarlanan i¢ mekanin render sonucu foto-gergekei
goriintiist (60, 2011).

e Endiistriyel Mutfak Ureticileri i¢in Infowood

Endiistriyel Mutfak Ureticilerinin sorunlarmdan biri proje bazli uygulamalarda
tasarim ve sunumdur.

Zira sektor i¢in gelistirilmis 6zel bir tasarim programi bulunmadig icin CAD tabanl
yazilimlarla sorun c¢oziilmeye calisilmaktadir. Ancak pratik tasarim yapilamamasi ve
sonuctaki gorselligin  diisiik olmasi, sunumlarin  zayif ve etkisiz olmasina neden

olmaktadir.
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Infowood veri tabaninda kayitl binlerce modiil disinda firmaya 6zgii modiillerin 3D
modellerinin gelistirilebilmesi ve program modiil veri tabanina eklenebilmesi miimkiindiir.

Eklenen 3D modiiller mekan tasariminda kullanilabilir ve gorsellestirilebilir.
Infowood ile mekan tasarimi pratiklesecek, sunumlar da giiglii ve etkili hale gelecektir
(URL-60, 2011).
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Sekil 90. Infowood Programu ile tasarlanan endiistriyel mutfagin render sonucu foto
gercekei goriintiisii (URL-60, 2011).
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4.2.7. KitchenDraw

KitchenDraw mobilya, mutfak ve banyo i¢in tasarim, sunum ve iiretim yazilimidir.
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Sekil 91. KitchenDraw programi ekran goriintiisii

KitchenDraw programi genel 6zellikleri
» Hizli tasarim ve sunum,

= 90'dan fazla kapak modeli ile ¢alisma,

[ |

Sekil 92. KitchenDraw programi kapak modelleri
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= Tek tusla projeye tag, baza, 151k bandi ve tezgah ekleme,

otomak bogrusainesneer S
|K&dog- MUTFAK KATALOGU V2
Dogrusal Nesnel I~ Sekiler
v Baza |Baza8
| BRODT Akgaaiey -
¥ Tegah Tezgah ve Masalar N
T01 Tezgah Bej v
v
[V Kenar Bant >
v
¥ Isk Banti Deco lgk Bandi v
MIOOT  Akgaadag =
W Tag Deco Tag v
MT001 Akgaadag -
Tamam iptal

Sekil 93. KitchenDraw programinda projeye tag, baza, 151k bandi1 ve tezgéh
eklenmesi

= Ozel banyo modiilleri ve aksesuarlari,
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Sekil 94. KitchenDraw programindaki banyo modiilleri ve aksesuarlari
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= Biitiin modiil ve aksesuarlarin en boy ve genislik dl¢iilerini tek tusla degistirme,
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Sekil 95. KitchenDraw programinda modiil ve aksesuarlarin 6l¢ii ayarlar

Tek tusla fayans ve seramikleri projeye yerlestirme,

Uretim icin kesim listesi, iiretici icin malzeme listesi,
Acil1 kdse modiillerinde ag1 6lgiisii alma,

Olgiilendirmeyi otomatik olarak yapma,

"Serbest ¢izim" ve 3D nesneler sayesinde sinirsiz tasarim,
Ayni tasarimda birden fazla kapak modeli, renk ve doku kullanma,
Animasyon veya klavye ile proje icerisinde serbest dolasim,

Satis ve maliyet fiyatin1 metrekare, metre tiil ve modiiler alma,
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= Projeyi e-mail olarak atma,

= Projeyi fiyatlandirabilme ve teklif formatinda alma,

@ www kitchendraw.com - AZAM arslan - (Hesap=462896018:0 341=0-0+360-19) 28
Dosya Diazen Alan Segim  MNesne Foom  Bakig  Proje  3Ekil Sistem 7

DEEHES £B2@E F1 O 60 QA @ FEO0 T & @

[Biitiin Bashiklar (5] -] =]
# Kaod ] Tanim Mikbar | Moktalar | B.F. KDY Toplam

1 1 FPLYED Ainkaztre Bulagik Makinaz lgin Siis I 1 200 234 234

WS B0 e, H: B9 cm
2| BA105G L Kior Kapakh Kize Al Dolap - 1 Kapak Menteseli -Ustlinde Sol H: 1 1000 1196 1196

2 55.2 cm - 1 Ayarlanabilir Baf - 1 Cekmece
w105 cm, D: 58 em, H: B9 cm

3 3/HE0 Ust Diolap - 2 Kapaklar H: 59 cm - 2 Ayarlanabilic Baflar 1 B00 718 718
w80 em, D: 34 cm, H: B9 cm

4| APARARM L |Ankastre Cihazlar Igin Boy Dolab - 1 Kapak Mertegel - stiinde 1 1600 1914 1914

Sol H: 55.2 cm - Ankastre H: - 1 Kapak Mentegeli -Ustiinde Sol

4 H: 96.6 cm - Ankastre H: - 1 Kapak Mentegeli -Ustiinde Sol H:
41.4 cm
W B0 cm, D: 58 cm, H: 193.2 cm

5 5/ PHEED Cek-Cikar Daviumbaz Kapak 1 200 233 233
"W ED em, H: 55 em

B E HC Bog Dolap - 1 Aparlanabilir B af 1 500 1076 1076
w40 em, D: 32 om, H: B9 cm

7 7IPT40 Tezgah - Kalnlk: 2.8 cm 1 an 96 95
Wwodl em, D: 60 cm

8 8B 1D L Base unit - 1 door hinged on the left H: 30" - 1 adjustable shelf 1 u} ] ]

w9, D24 25/32, H: 307

Sekil 96. KitchenDraw programinda proje fiyatlandirma

» [stenilen sekilde duvar tasarimi acili duvar, kolon ve kiris ¢izme,

ko] wvekitchendraw.com - RAMAZAN ARSLA p=46 70 0-0-360-20) 2
Dosya Dizen Alan Segim Nesne Zoom Baks Proje SEkil Sistem 7

DEdS @A FH @ P6a aaaaa FEOUOITee Lfa DE

3| Modiiller |
MUTFAK KATALOEU -
[F] Dokelar -
B :DiDid a
4D zd
4D 5d
AD 1P 1d

Lavabo Modiii

Lavabo Modiili 2Dd

Gigm. Bul. Mak. Igin Kap
i AD

Kicr Kapakh Kige 4D 10 1d

Kapama Modilli

Kapama 4D Govde

Kapama 4D 90 Givde

40 Kidse AD Gv.

]

Dar BD 1055 1D
BD 1D55 1d Finn 1D55
BD 10124 i, 1DE3
BD D55 ic. 1037 ig. 1D
Kapama B Givde

up 10
i)
0D Tag vis. di. 1D

Tek Kapakh Kaise 1D 1D 25

0 Melamin Beyaz -
EL - | Genal |
400 R
B00L . 400
&0 A D: 560
A5 890
~ =B
BTA0G - “Yetlegtit
e
” i
[@OH:
« = AN S - 140 -

tdodiilerin Boyutlanr Ve Kodin Goster,

Sekil 97. KitchenDraw programinda agili duvar tasarimi



115

*» Plan goriintiisii veya 2D goriintiide dl¢iilendirme,

30 60

115

Sekil 98. KitchenDraw programinda 6lgiilendirme

* Dolap kapaklarini agip kapatma,

kol w
Dosya Dizen Alan Secim Nesne Zoom Bakis Proje $Ekil Sistem ?

DEEE sBB FH O ¢+ AQAAQAR FHOODLIT@(BE Ka W

»

B! Modiiller |

: MUTFAK KATALOGU .
| Doleplar -
Z

Kapama AD Gavde -
Kapama AD 30 Govde
| 80°Kase AD Gov.

J,
BD 1D55 1d Finn 1055

BD 1D124 i¢. 1DE3

BD 1D55i¢. 1097 ig. 1D =
Kapama BD Gavde

T D 1D
~|up
UD Tag vis. dis. 1D
ek Baslk Kapak -
01 Melamin Beyaz v
-
R
@
AR190G
L
R:
H:
;
I = 140 =

P0 MO 1C20 DO Toplam KDY Dahil=4306 EUR

Sekil 99. KitchenDraw programinda dolap kapaklarini agip kapatma
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» Gergekei fotograf, perspektif, 2D, renkli veya siyah/beyaz goriintii alma,

mmaE
! NN
Hi

Sekil 101. KitchenDraw programinda renkli veya siyah/beyaz goriintii alma
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= Optimizasyon programlarina veri(data) transfer imkant,

= Projeyi e-mail olarak atma,

= Mouse hareketiyle projeye farkli agilardan bakma,

* Mouse hareketiyle zoom ( uzaklastirma / yakinlastirma) kabiliyeti,

» 3D DXF dosya alma, alinan nesneleri kiitiiphaneye ekleme

* 3D DXF nesnelerini dlgtilerini degistirme,

= Opsiyonel mobilya, ray dolap, ofis ve vitrifiye, katalogu,

= Vitrifiye, lavabo, batarya vb. DXF ve DWG formatinda kiitiiphaneye ekleme,

= Fayans ve seramikleri "JPG" ve "BMP" formatinda kiitiiphaneye ekleme (URL-63,
2011).

4.2.8. Google Sketchup

Google SketchUp, mimarlar, miihendisler, endiistriyel tasarimcilar, mobilya
tasarimcilar, film yapimeilar, oyun gelistiricileri ve 3 boyutlu modelleme gerektiren
hemen her alandaki kullanicilar i¢in tasarlanmig bir 3B Modelleme yazilimidir. Ara yiizii

diger ¢izim programlari kadar karmasik olmayan, sade bir yapiya sahiptir.

, :
TRy TR A D

PPOP®PDPOTY ¢ o=mn [ ZBOC - FRBBLRSFE H 2R
* B fi‘ir|5f_\f5]%i'rm AR BR W
f e

="&a

B A DNN

%
%
S

"%H\%&

O #LrE AN 400

@ @ | @ Select objects. Shift to extend select. Drag mouse to select multipl | Measurements|

Sekil 102. Google SketchUp programi ara yiizii


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=3B_Modelleme&action=edit&redlink=1
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[lk  olarak Boulder, Colorado kokenli @Last ~ Software tarafindan ~ 2001'de
tretilen yazilim, 14 Mart 2006’da Google'm s6zii gegen sirketi satin almasiyla
birlikte Google semsiyesi altina girmistir (URL-64, 2011).

Google SketchUp programu ile ilgili temel 6zellikler

. Ntl' Push/Pull Araci ile basit sekilde 3D nesneler elde etme
Diger 3D programlarindaki “extrude” araci ile ayni islevi goren Push/Pull araci bir
yiizeye hacim kazandirmak i¢in kullanilmaktadir. Bu komut ile herhangi bir iki boyutlu

yiizey ¢ok pratik bir sekilde hacim kazandirilarak 3 boyutlu hale dontistiiriilebilir

@ Untitled - SketchUp Pro @ =88] = ]
File Edit View Camera Draw Tools Window Plugins Help

PP@P@P o TV ¢ @%JM/IOC CGRBIERIFE H2Z
Jﬁ?[ﬂﬁ}ﬂbm\wmmm ——anearaa ¥y

N

WEEBYICEDINQC ...

& ¥ Ve

HNCE

0
»

@ ® © | @ Drag in direction to pan Measurements Y

Sekil 103. Google SketchUp programi Push/Pull Araci


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Boulder,_Colorado&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=@Last_Software&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Yaz%C4%B1l%C4%B1m
http://tr.wikipedia.org/wiki/Google
http://tr.wikipedia.org/wiki/Google
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e Stil Olusturma

SketchUp programindaki hazir stiller ile olusturulan modellerin nasil gériindiigii ¢ok
kolay bir sekilde kontrol edilmektedir. Stilleri kullanilarak arka plan, kenar ve yiiz renkleri
degistirilebilir. Ornegin ¢izgilerinizin elle c¢izilmis gibi goriinmesini saglamak icin

karalama kenar stilleri kitapligindan se¢im yapilabilir (URL-65, 2011).

Styles (=]

[ ilPendonTracmpapa =
1 r‘j‘ Sketchy curved pendl edges on @
¥l trace paper colored background.

“ 1A Subtle sky and ground. Materials £

SdedlEdit | Mix |

SN ___

-

=03

IEEY I&

@
<
12
5
i

80

;

Sekil 104. Google SketchUp programin Stil olusturma

. % Follow Me Araci
Bu arag istenilen 2 boyutlu kesitin, belirlenen yol tizerinde siipiiriilerek 3 boyutlu bir
nesneye doniismesini saglar (Sekil 105) (URL-65, 2011).
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T s SN T — ok

PPP@IPOTV ¢ ot [ZBOC v H LB L HTEF H2
@E]iﬁi"J'EDﬂJi\i”mmsgnmHm@m@acﬁHtm
fete

RAG*X AP0 x 4O @~
Bt 06 30N or

Measurements

Sekil 105. Google SketchUp programi Follow Me Araci

e Materials Araci ile nesnelere malzeme kaplama
Google SketchUp programinda olusturulan nesneler “Materials” isimli arag

yardimiyla boyanabiliyor veya ger¢ek doku malzemeleri ile kaplanabiliyor.

|V Use texture image
OLIVE ASH BURL.jpg a '
« [30'6 }g V' Colorize

3 m E Reset Color
Opacity

| [

CEn

Bl
el | )

Sekil 106. Google SketchUp programi Materials Araci ile malzeme kaplama
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e Shadows Araci ile golge olusturma
Google SketchUp programinda yer alan “Shadows Aract” ile olusturulan nesnelerin
cok basit bir sekilde golgelendirilmesini saglar. Gerekli ayarlamalar Shadows Aracinin

etkinlestirilmesiyle ekrana gelen pencereden yapilmaktadir (URL-65, 2011).

r@ Untitled - SketchUp Pro @ lel@] = ]
File Edit View Camera Draw Tools Window Plugins Help .
@P@PDPOTY ¢ ot [ LBOC VI RLBLHOF H /2
BB AENT W o ke e |G PRARAA T

LR

Shadow Settings

'y [utco7:00 -l o

gae 08:43 Noon H '14:41 T:—
| — ]

Date JFuAuJJAs(hr;)l“/s :I' |

———

b@ce

@ © @ Drag in direction to pan Measurements Y,
o’

RPE X VTN OB &~
B EEE IE DI\ &<

®

Sekil 107. Google SketchUp programi Shadows Araci

e Fog Araci ile sis olugturma
Fog Araci olusturulan modellere sis goriinimii ekleyerek derinlik ve gorsel etki
katilmasin1 saglamaktadir. Gerekli ayarlamalar Fog Aracinin etkinlestirilmesiyle ekrana

gelen pencereden yapilmaktadir (Sekil 108) (URL-65, 2011).
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.
@ Untitled - SketchUp Pro @ o B X

File Edit View Camera Draw Tools Window Plugins Help

PPPPPOTV v o | LBOC CFRBILESF 4&5‘/2‘J
A Eoi=Ral=ll Y St Tt oL Lok L UL sl
L ete

O- BAPE ¥V ZOX OB @ -
©) B H & BL ICE DN & ¢

© @ Drag in direction to pan Measurements Y

Sekil 108. Google SketchUp programi Fog Araci

e 3D Text Araci ile li¢ boyutlu yazi olusturma

Google SketchUp programinin en giizel 6zelliklerinden biriside hi¢ siiphesiz ii¢
boyutlu yazilar olusturulmasidir. Bu komut ile bilgisayarda var olan ¢esitli yazi fontlari
kullanilarak ¢ok basit bir sekilde li¢ boyutlu yazilar olusturulmaktadir. Olusturulan bu 3D
yazilar “Materials” arac1 ile gergek doku malzemeleri ile kaplanabiliyor. Gerekli

ayarlamalar 3D Text Aracinin etkinlestirilmesiyle ekrana gelen pencereden yapilmaktadir.

Place 3D Text

TASARI M

o ootz <] eose <] T A 8 A R E B4
Aign [Center ~] Heht[10

Form [V Filled [V Extruded | 10

Place Cancel I

Sekil 109. Google SketchUp programi 3D Text Aract
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e Render Motoru ile gercekei fotograf goriintiiler elde etme

Render islemi, tasarlanmis olan {irlinlerin gergek fotograf kalitesinde c¢iktilarinin
alimmasin1 saglamaktadir. Google SketchUp programinda Render alma islemi i¢in bir
eklenti paketi olan V-Ray Render motoru kullanilmaktadir. Bu render motoru aktif hale
getirildiginde ekrana bir pencere gelmektedir tiim ayarlar buradan yapilmaktadir (Sekil
110). V-Ray penceresinde alinacak goriintiiniin boyutlari, 151k ayarlari, malzeme kaplamasi

gibi ayarlamalar yapilmaktadir. Tim ayarlamalar yapildiginda Render diigmesine

basildiginda gergek fotograf kalitesinde resim elde edilmis olunur (Sekil 111).

w & Q@

, R

Global Switches

Image Sampler

Caustics

System

Displacement

Environment

Camera

WFB Channels

Output

Output Size

Override Viewpart

Width 800 = [ 640x480 ” 1024x768 ” 1600x1200 l

Height 600 = [ 800x500 ” 1280x960 ” 2048x1536 l

Image Aspect  1,33333 |5 Pixel Aspect Ratio 1,0

SettingsOutput

Render Output
save file

V-Ray Raw Image File
Render To YRImage

VFE Mode

Animation
Animation on

Frame Rate

Preview -

| Include Frame Mumber

-

Indirect Ilumination

Sekil 110. Google SketchUp programi V-Ray ayar penceresi
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5] V-Ray frame buffer - [100% of 800 x 600] @ =X

oEeiNmON

Sekil 111. V-Ray Render Motoru ile Fotogergekei goriintii elde edilmesi

e 3D Warehouse
3D Warehouse, Google SketchUp kullanicilarinin  {icretsiz olarak temin

edebilecekleri binlerce 3D nesneye sahip olmalarini saglayan elektronik bir depodur.

Google 3D atolyesi (| Modeller  [7] iy diee

SIRA MOBILUX > Dining
Dining

Benzer sekilli modeller

nzer sekl hip diger modeller: kin |-:5

Bu modeli iceren koleksiyonlar

S

SIRA MOBILUX

Gorinimler 10279 (7 giinde 309) =
indirilebilir ogeler: 5412 (7 glinde 168) [ m—ieLe T L A ]

Sekil 112. 3D Warehouse nesne deposu (URL-65, 2011).
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4.2.9. AutoCAD

AutoCAD, tasarim ve ¢izimlerin bilgisayarda yapmaya olanak saglayan Bilgisayar
Destekli Tasarim ve Cizim yazilimidir. Halen biitiin diinyada satilmakta olan AutoCAD
Tiirk¢e dahil bir¢ok dilde versiyonlar1 vardir. AutoCAD ile ¢izim yapmak, yapilanlar1 daha
sonra revizyona sokmak, tasarimlari gercege doniistiirmeden Once ekranda gormek,
istenilen Olcekte ¢ikti almak, ¢izilen nesnelere renk atamak, farkli ¢izgi tipleri kullanmak,
farkli desenlerde taramalar ger¢eklestirmek, nesneleri igerdikleri ayrinti ve konuya gore
degisik adreslere yerlestirerek, istenilen nesne ya da nesneler grubunu ekranda
goriintliilemek, ¢izimin bir parg¢asinin ya da tiimiiniin yazici ya da ¢iziciden ¢iktisini almak,
goriintliilemek gibi klasik ¢izim tarzlarini daha iyi bir sekilde bilgisayar ortamina aktaran
bir CAD programidir. AutoCAD, Autodesk firmasi tarafindan ftretilip gelistirilen bir,
Bilgisayar Destekli Teknik Cizim ve Tasarim (Computer Aided Drafting and Desing)
paketidir (URL-66, 2011).

AutoCAD programi teknik resim ¢izmek i¢in kullanilan diger yazilimlar gibi vektor
tabanlidir (¢oziiniirliikten bagimsiz, 2 ve 3 boyutlu geometrik nesnelerin olusturuldugu bir
veri kiimesi). Tlk vektdrel ¢izim yazilimlarindan biridir. DWG ve DXF bigimlerini isler. iki
ve 1¢ boyutlu tasarimin yaninda AutoLISP ve VisualBasic yazilim dillerini
desteklemektedir.

AutoCAd programi basta bazi miihendisler, Mimarlar, Endiistriyel Tasarimcilar,
Mobilya Tasarimcilari, Teknik Ressamlar ve Teknikerler gibi ¢ok genis bir kitle tarafindan
kullanilan bir bilgisayar destekli ¢izim-tasarim yazilimidir. Son olarak 2011 siirtimii
cikmistir. 2007 siirtimi ile birlikte gelen en biiyiik 6zelligi mental-ray kaplama motoru
(rendering engine) ve malzeme diizeni olmustur (URL-67, 2011).

AutoCAD Programinin son siiriimii olan 2011 ile ilgili temel 6zellikler

e Cizim Penceresi

“Cizim penceresi, model alaninda koyu gri arka plan gosterecek sekilde AutoCAD
2011'de giincellestirilmistir. Segenekler diyalog kutusundaki Ekran sekmesinden g¢izim
penceresinin rengini kolaylikla degistirilebilmektedir. Geleneksel nokta kilavuzu,
mihendislik grafik kagidin1 daha yakindan temsil etmesi agisindan yatay ve dikey kilavuz
cizgileri ile degistirilmistir. Kilavuz etkinlestirildiginde, UCS simgesinden, X ve Y
eksenlerini temsil eden kirmizi1 ve yesil ¢izgiler belirir (URL-68, 2011).



126

S0 4. BOR B &
C @-0 ‘.,:! B] & A + - Unsaved Layer State e A Multieader - | = [§ & ——bylayer v F-
> - £ @88 - Q #xf Oo ’ [ Table g - Bylayer ~ B L

Modify Layers v Annotation v Properties

Sekil 113. AutoCAD 2011 ¢izim penceresi

e Hizli Erisim Ara¢ Cubugu
Hizli Erisim ara¢ gubugu mevcut ¢alisma alaninin adini gosterir. Kolaylikla farkli bir
calisma alani segilebilir ve diger calisma alami araclarina ulasilabilir. Ayrica varsayilan

Hizli Erisim ara¢ ¢ubugunda simdi hem Kaydet ve Farkli Kaydet araglari da mevcuttur.

.}l {5} 2D Drafting & Annotation
|ZD Drafting & Annotation

3D Basics Oz 3 e
/ 3D Modeling 4 -
/- » | Unsaved Layer State

Line | AUtoCAD Classic 7
Save Current As... - QG o
Workspace Settings... Layers =

Customize...

Sekil 114. AutoCAD 2011 galisma alan1 mentisii



127

e Gezinim

AutoCAD 2011°de Autodesk® SteeringWheels®, ViewCube, ve ShowMotion ve
Kaydir, Yaklagtir ve Yorlinge dahil sik kullanilan gezinim araglarina sahip yeni bir
Gezinim ¢ubugu yer alir. Daha 6nceden Durum ¢ubugundan erisilen gezinim araglarinin
yerine gee¢mistir. Gezinim ¢ubugunun goriiniimiinii, CUI diyalog kutusundaki bir 6zellik

ile miinferit ¢calisma alanlari i¢in kontrol edebilir (URL-68, 2011).

= - —
| she Customize User Interface . ._g1
Cashnmee | Toarrder
— Cuntomezations in Al Tl £ Workspaoe Conteats. &1
AHIQaomecton Rl LS |_B;u;";:\_\;;;;:7
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\ 30 Moduling If Tooinars
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I £ AMOCAD Clyseic & Y Paknas
< = B Quick Accwss Teoban ¥ & Rbtos Tabs
= S Rbban
"= * I Toolbar
| = 57 Marase
e B Quick Progentas
& Rollover TooRps
o = ¥ Shodtos Meses
= \5) Ko/t end Shanous
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Sekil 115. CUI Gezinim gubugu 6zelligi

Gezinim ¢ubugu, 3D Connexion sistemi siriiciisii varsa 3D Connexion™ cihazlar1
icin entegre destek saglar (Sekil 116).

ViewCube, goriis acisinin kolaylikla degistirilmesini saglayan, artik 2D tel kafes
gorsel stilini de desteklemektedir. Saat yonii ve Saatin Tersi Yoni kontrolleri 6zellikle 2D

diizlemininin goriis agisini degistirmek i¢in 6zellikle kullanighidir (Sekil 117).
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ﬁ 3Dconnexion Settings ﬁ
Sensitivity
— Low - High
@A Object Mode
e [VIKeep Scana Ugright
!
..{“".
'/"Q{ Motion Filter
58
SN 6
=]
| v Object Mode [V]Pan/zoom [CITitSpn/Rall
walk Mode
Fiy Mode | RestoreDofauts |
2D Mode
3Dconnexion Settings... o J{ cocet J[_reo |

Sekil 116. 3D Connexion ayarlar1

Sekil 117. ViewCube gezinimi
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e UCS Simgesi ve 3D Aygitlar
UCS simgesi her bir eksen i¢in farkli bir renk gosterecek sekilde giincellenmistir: X
kirmizi, Y yesil ve Z mavi. Ayrica 3D aygitlarinin goriiniimii de netligi ve tutarliligi

acisindan giincellenmistir (URL-68, 2011).

Sekil 118. UCS Simgesi ve 3D Aygitlar

e Serit
Serit dongii tusuna, sekmeler listesinin sonuna yeni bir asagi acilir menii eklenmistir.

Serit panel tuslarina, sekmelerine ya da panel bagliklarina indirgenebilir.

Minimize to Tabs
Minimize to Panel Titles
Minimize to Panel Buttons

v Cycle through all

Sekil 119. Serit dongii secenekleri

Serit panel tuslarina indirgendiginde, her bir panel i¢in biiyiik simgeler goriintiilenir.
Tusun lizerine fare ile gelindiginde panel genisler, serit panel basliklarina indirgendiginde
de ayn1 durum gegerlidir (Sekil 120).

Ekle sekmesinde, yeni Nokta Bulutu islevini desteklemek i¢in bir Nokta Bulutu
paneli vardir. Ayrica, yeni bir Icerik paneli Tasarim Merkezi’ne ve Autodesk® Arama web
servisine kolay erisimi saglar. Autodesk Arama, Cikt1 sekmesinden kaldirilmistir (Sekil

121) (URL-68, 2011).
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Sekil 120. Serit panel tuslar

ALIGEAD ST DV awing by

Sekil 121. AutoCAD 2011 ekle meniisii

Gortintiile sekmesi Gorsel Stiller panelini icerecek sekilde giincellenmistir, bu da 6n
taniml1 gorsel stiller, Gorsel Stiller Yoneticisi ve diger gorsel stil kontrollerine kolay erisim
saglar. Pencereler panelinde Autodesk® ViewCube® ve ShowMotion® gezinim
parcaciklari, Gezinim ¢ubugu ve Metin penceresi dahil ¢esitli kullanic1 arayiizii 6geleri
arasinda kolaylikla gecis yapmanizi saglayan yeni Kullanici Arayiizii ve Ara¢ Cubugu
kontrolleri vardir. Pencereler panelinden kaldirilan Durum c¢ubugu kontrollerine yine

durum ¢ubugundan kolaylikla erisilebilir (URL-68, 2011).
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Sekil 122. AutoCAD 2011 goriintiile sekmesi

Kullanic1 Arayiiziinii Ozellestir diyalog kutusundaki dzellestirilebilir serit islevi yeni
Kat panellerini icermek tizere iyilestirilmistir. AutoCAD penceresinin  boyutu
degistirdiginde ya da bir sekmeye panel eklenip veya sekmeden panel ¢ikarildiginda, Kat
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panelleri mevcut alan1 doldurmak ig¢in yatay olarak yeniden boyutlandirilir. Kat paneli

ozellikleri varsayilan, maksimum ve minimum tug boyutlarinin belirtilmesini saglar.

Sekil 123. CUI serit kat paneli
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Ornegin, yukarida tammlanan Kat paneli asagidaki varsayilan, maksimum ve

minimum goriiniimlere sahiptir.
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Sekil 124. AutoCAD 2011 6rnek kat paneli
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e Gorsel Stiller
AutoCAD 2011 asagidakiler dahil bes yeni 6n tanimli gorsel stil saglar: Golgeli,
Kenarli Golgeli, Gri Golgeler, Taslak ve X-Isin1 (URL-68, 2011).

Save 25 a New Visual Style ...

Sekil 125. AutoCAD 2011 gorsel stiller

e Nesne Goriinebilirligi

AutoCAD 2011°de katman gorlinebilirliginden bagimsiz  olarak  nesne
goriinebilirligini kontrol etmenizi saglayan yeni araglar mevcuttur. Nesne Goriinebilirligi
araclarina nesneler segiliyken ya da secili degilken sag tiklama ile c¢ikan meniiden
erigilebilir. Nesneleri Yalit aracini kullanildiginda sadece segilen nesneler ¢izimde goriiniir

kalir. Diger tiim nesneler saklanir (URL-68, 2011).

Sekil 126. Yalitilmis nesneler
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Alternatif olarak, Nesneleri Sakla aracini kullandiginizda, yine secilen nesneler

saklanir.
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Sekil 127. Saklanmig nesneler

Sadece mevcut gorev ile ilgili nesneleri etkin bir sekilde goriintiilemek ig¢in Nesneleri
Yalit ve Nesneleri Sakla araclarinin bir kombinasyonu kullanabilir. Ornegin, diizenlemek
istenilen ¢izim alanini se¢imi igin Nesneleri Yalit aracin1 kullanilabilir, sonra da o alanda
ilave nesneleri saklamak i¢in Nesneleri Sakla araci kullanilabilir. Gorev bitirildikten sonra

Nesne Yalitimini Bitir araci kullanilarak sakli nesneler hizlica geri yiiklenebilir.
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Sekil 128. Nesne yalitimini bitir araci

OBJECTISOLATIONMODE sistem degiskeni yalitilmig/sakli nesnelerin ¢izim
oturumlar1 arasinda yine yalitilmig/sakli olarak kalmalarin1 kontrol eder. Durum

cubugundaki Alightbulb simgesi nesne yalitiminin ¢izimde etkin olup olmadigini gosterir
(Sekil 129) (URL-68, 2011).
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Sekil 129. Nesne yalitimi durum simgesi

o Seffaflik
AutoCAD 2011°de nesnelere ve katmanlara seffafligi, renk, cizgi tirli ve ¢izgi

agirliklarina oldugu gibi uygulama yapmay1 saglayan yeni bir seffaflik 6zelligi vardir.

Sekil 130. Seffaf nesneler

Seffaflik bir katmana, bloga gore ya da tek bir nesne igin belirlenebilir. Katmanlar ve
nesneler i¢in varsayilan seffaflik degeri 0’dir ve 90’a kadar deger verilebilir.

Katman Ozellikleri Yéneticisi (palet ve diyalog), Katman Durumlar1 Yd&neticisi,
Katman Filtre diyalogu ve Katman Ceviricisi bu yeni seffaflik 6zelligini yansitacak sekilde
giincellenmistir. Katman Ozellikleri Yoneticisinde model alan1 ve diizeninde Seffaflik i¢in
yeni bir siitun ve diizenler ve kayan model alan1 goriintii portlarinda Gortintii Portu (VP)

Seffafligi i¢in yeni bir siitun yer alir (URL-68, 2011).
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Sekil 131. AutoCAD 2011 katman seffaflik se¢enekleri

Renk ve ¢izgi tiiriinde oldugu gibi, seffaflik miinferit nesneler igin belirlenebilir. Tek

bir nesne icin bir seffaflik degeri belirlemek, o nesnenin katman seffafligi ayarlarinin

listiine yazilir. Nesne seffafligia birkac yerden erisebilir: Ozellikler paleti, Hizli Ozellikler
ya da serit. Yeni CETRANSPARENCY sistem degiskeni yeni nesneler i¢in seffaflik
ozelligini belirler (URL-68, 2011).
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Sekil 132. AutoCAD 2011 nesne seffaflik segenekleri

SetByLayer (Katmana Gore Belirle) diyalogu Seffaflik’t mevcut 6zelliklerden biri

yapacak sekilde giincellenmistir (Sekil 133).
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i SetByLayer Settings ﬁ
Froperties to changa 1o Bylayer
[ alar [#] Material
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Sekil 133. AutoCAD 2011 nesne SetByLayer (Katmana Gore Belirle) ayarlar

Seffaflik ayn1 zamanda Hizli Seg, Filtre ve Eslestirme Ozelligi Ayarlar diyaloglarina
ve CHPROP, CHANGE, -LAYER, VPLAYER, ve LIST komutlarina da eklenmistir.
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> L
Unete CONTRIUOUS [ rep |
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Sekil 134. AutoCAD 20116zellik ayarlar1

Cizgi agirlign gésterme tusuna benzer olarak, durum ¢ubuguna seffaflik goriiniimiinii
(TRANSPARENCYDISPLAY sistem degiskeni) gecici olarak kapatmay: saglayan bir tus
eklenmistir. Bu, noktalamay1 etkilemez. Ancak noktalama yaparken de seffafligi kapatma
secenegl vardir. Noktalama ve Sayfa Diizeni diyaloglarinda, noktalama stillerinin
davranigina benzer olarak, seffaflik i¢in bir isaret kutusu vardir (PLOTTRANSPARENCY)
(Sekil 135)

Bu secgenek etkinlestirildiginde AutoCAD tiim ¢izimi noktalama i¢in piksellestirir, bu
da noktalama siirecini yavaglatir (URL-68, 2011).
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Sekil 135. AutoCAD 2011 noktalama seffafligi

AutoCAD 2011°den Onceki versiyonlarda, resimlerde, ¢ift tonlu bir resmin arka
planinin net ya da opak olmasini kontrol eden “seffaflik” isimli bir ayar vardi. Bu 6zellik
yeni “seffaflik” ozelliginden ayrilmasi i¢in “arka plan seffafligi” olarak yeniden
adlandirilmigtir. AutoCAD 2011°de hem arka plan hem de nesne seffafliklar1 resimlere
uygulanabilmektedir (URL-68, 2011).

e Taramalar ve Gradyanlar

Tarama arac1 AutoCAD 2011°de daha hizli olusturma ve tarama nesnelerinin
diizenlenmesi i¢in kolaylagtirilmigtir. Simdi, Tarama diyalog kutusunu gostermeden hemen
dahili bir nokta segilmesi istenmektedir. Bunun yerine yeni Tarama Olusturma baglamsal

sekmesi tiim tarama ve gradyan segeneklerine kolay erisim sunar

Sekil 136. AutoCAD 2011 tarama olusturma sekmesi

Bir Tarama Editori baglamsal seridi mevcut bir tarama se¢ildiginde benzer tarama

araclarini gosterir (Sekil 137).
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Sekil 137. AutoCAD 2011 tarama diizenleme serit sSekmesi

“Noktalar1 se¢” yontemi i¢in Tarama On izleme islevi iyilestirilmistir. Simdi imleg
uygun alanlara gdtiiriildiglinde, oraya tiklanildiginda olusturulacak taramanin nasil

goriinecegi gosterilir (URL-68, 2011).

Sekil 138. AutoCAD 2011 tarama 0n izleme

Cizimde nokta ya da nesne sectikge her bir tiklama sonucu gorebilir. Tiklanildiginda
bir taramanin olusturulmasi zor goriinse de, “Ayr1 Taramalar Olustur” secenegi acik
olmadikga, tarama ayri bir nesne olarak olusturulmayacaktir (Sekil 139).

AutoCAD 2011, nesne kavrama islevinin, tarama nesnelerinin dogrudan kullanimi
icin yeni bir merkez kavrama ile kapsamini genisletmeye devam etmektedir. Taramay1
esnetmek ya da hareket ettirmek ya da orijini, agiyr ya da Olgegini degistirmek ig¢in
dogrudan kullanim kullanabilir. Bu secenekler fare diigiim noktasina gotiirtildiigiinde
mevcut olacaktir. Listeden bir tercih secilebilir, ya da diigiim noktasi etkinlestirip farkli

davraniglar arasinda gezinmek i¢in CTRL tusu kullanabilir (Sekil 140) (URL-68, 2011).
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Sekil 140. AutoCAD 2011 dogrudan kullanilan tarama segenekleri

[liskilendirilmemis bir taramadaki ikincil ya da orta diigiim noktalar1 igin "esnetme"
islevinin simdi varsayilan eylem olmasinin haricinde, diger tarama digiim noktasi

davranig1 degistirilmemistir (URL-68, 2011).

Sekil 141. AutoCAD 2011 tarama esnetme eylemi
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Taramalar simdi ¢izgi rengine ek olarak arka plan rengini de destekler. Bu da bir

nesnede katmanlama taramalari etkisine sahip olunmasini saglar (URL-68, 2011).

Sekil 142. AutoCAD 2011 tarama arka plan rengi

Simdi, olusturmadan 6nce taramanin katmanini belirleme se¢enegi de vardir. Mevcut
katman1 kullanabilir ya da ¢izimden bir tane secilebilir. Renk, patern ve diger tarama
Ozellikleri gibi katman da ¢izim oturumu sirasinda korunur.

AUGI talep listesindeki bir konuya cevap olarak yeni HATCHTOBACK komutu
gelistirilmistir. TEXTTOFRONT komutuna benzer olarak, HATCHTOBACK, taramalar1
cizimdeki tim nesnelerin altina gonderir. Cizim Sirasi yilizer meniisii altindaki Home
(Genel) sekmesinin Degistir panelinde “Taramalar1 Alta Gonder” segenegi ve “Metni One
Getir” ve “Boyutlar1 One Getir” segenekleri meveuttur (Sekil 143).

Yeni sistem degiskeni MIRRHATCH taramalar1 aynalamay1 saglar, taramalarin yonii
de korunur. (MIRRTEXT degiskenine benzerdir) 0’a ayarlandiginda aynalanmig taramalar
orijinal agilarint korur. MIRRHATCH degeri 1 yapildiginda, tarama agis1 geri kalan
nesnelerle birlikte aynalanir (Sekil 144).

Tarama Nesnesi Limiti sistem degiskeni (HPOBJWARNING), mevcut
bilgisayarlarin kabiliyetlerini yansitmasi i¢in 1,000’den 10,000’e c¢ikarilmistir. Tarama
sinir hesaplamalar1 i¢in ¢ok sayida nesne se¢ildiginde, performans yavaslayabilir. Artan

donanim kabiliyetleri sayesinde, hesaplama hiz1 artik ¢ok daha fazla say1 da sinir nesnesi

secilirse ancak yavaslayabilir (URL-68, 2011).
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Sekil 143. AutoCAD 2011 taramalari alta génder araci

Sekil 144. AutoCAD 2011 tarama aynalama davranisi

e Bilesik Cizgiler

AutoCAD 2011°deki bilesik ¢izgi nesneleri simdi daha kolay diizenlenmeleri i¢in
ekstra diiglim noktalarina sahiptir. Her bir bilesik ¢izgi segmanimin sonundaki bilinen
birincil diiglim noktalarina ek olarak simdi her bir segmanin orta noktasinda yer alan
ikincil diiglim noktalar1 da vardir. Yeni tarama diigiim noktalar1 gibi bu diiglim noktalar1 da
cok islevlidir. Mevcut fonksiyonlar bir diiglim noktasina imle¢ gotiiriildiiglinde goriilebilir
ve ¢ikan meniiden bir tercih dogrudan segebilir (Sekil 145).

Diiglim noktasini, tizerine tiklayarak da etkinlestire bilinir. Sonra CTRL tusuna
basilarak ya da sag tiklamadan sonra ¢ikan mentideki tercihlerden biri segilerek mevcut
fonksiyonlar arasinda gezinebilir. imlecin yanindaki simgeler etkin islevi gdsterir.

AutoCAD 2011°de bilesik ¢izgiler icin alt secimler de yenilenmistir. Bir bilesik
¢izginin bir ya da daha fazla segmanini alt-segmek icin, bilesik cizgiye tiklarken CTRL
tusuna basilmalidir (Sekil 146) (URL-68, 2011).
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Sekil 145. Dogrudan kullanilan bilesik ¢izgi araglar
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Sekil 146. Bilesik ¢izgi alt nesne se¢imi

Alt-segilen segmanlar i¢in diigiim noktasi1 davranisi, tiim bilesik ¢izgi secildigindeki
davranisa benzerdir.

Devamli nesneler olduklari siirece (yani ortak bir u¢ noktasini paylastiklari siirece)
cizgiler, yaylar ve bilesik cizgiler JOIN komutuyla birlestirilebilir. Ilk énce en karmasik
nesne se¢meli (bu durumda 3D bilesik ¢izgi) ve birlestirilecek nesnelerin es diizlemli
olmasina gerek yoktur (URL-68, 2011).

e Egri Cizgiler

Daha fazla esneklik ve kontrol saglamak iizere egri ¢izgiler AutoCAD 2011'de
giincellenmistir. Birlestirme noktalar1 ya da kontrol tepe noktalar1 (CV) kullanilarak bir
egri ¢izgi tammlanabilir. CV egri ¢izgileri, 3D NURBS yiizeyleri ile kullanilmak daha
uygundur (Sekil 147).

Birlestirilmis bir egri ¢izgi cizerken baslangic ve bitis tegetlikleri, tolerans (egri
cizgi, birlestirme noktasina ne kadar yakinlikta olmali) ve diigiim parametrelestirme
(birlestirme noktasindan gegerken egrinin seklinin kontrol edilmesi) igin ilave ayarlar
belirleyebilirsiniz (URL-68, 2011).

CV egri cizgileri igin tek tercih verilen aralikta bir egri ¢izginin kag¢ kez

biikiilebilecegini kontrol eden Derece’dir (Sekil 148).
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Sekil 147. Birlestirilmis egri ¢izgi ve Kontrol Tepe Noktali egri ¢izgi
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Culib Bezier, iki bikdlme

Sekil 148. CV egri ¢izgi Derece C

Sezgisel diigim noktasi meniilerini kullanarak kolaylikla yontem degistirilebilir,

nokta ekleyip ¢ikarilabilir ya da u¢ nokta tanjantliklar: diizenlenebilir (URL-68, 2011).
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Sekil 149. Egri ¢izgi tanjant yonii
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SPLINEDIT komutunda iyilestirilmis Tepe Noktasini Diizenle tercihleri de dahil
yeni secenekler vardir. Simdi kolaylikla bir egri ¢izgiye “kivrimlar” ya da keskin koseler

eklenebilir.

Sekil 150. Egri ¢izgi kivrimi

e 3D Modelleme Caligma Alanlart

AutoCAD 2011'de Hizli Erisim ara¢ ¢ubugundaki Calisma Alan1i meniisiinden
erisilebilecek iki adet 3D c¢alisma alan1 vardir. 3D Basics ¢alisma alan1 3D kat1 modellerini
yaratma ve gorsellestirme igin gereken en temel araclarla basit bir ¢alisma alani sunar. 3D

Modelleme galisma alani AutoCAD’deki tiim 3D araglarina erisim saglar (URL-68, 2011).

- {@}ED Basics -
“ 2D Drafting & Annctation
D |3D Basics

3D Modeling

E-::-x AutoCAD Classic

pr

Save Current As..,

[ \Workspace Settings..

Customize...

Sekil 151. Caligsma alanlart listesi

e 3D Nesne Yakalamalar

AutoCAD 2011'deki yeni arag ve degiskenler 3D nesne yakalamalarini 2D nesne
yakalamalarindan ayirir. Durum ¢ubugunda, 3D nesne yakalamalarinin agilip kapanmasini
saglayan yeni bir 3D Nesne Yakalama tusu mevcuttur. Durum c¢ubugu simgesine sag
tiklanildiginda 3D nesne yakalamalarinin meniisiine ve Ayarlar tercihine erigilmektedir.

(bu tercih, Taslaklama Ayarlar1 diyalog kutusundaki yeni 3D Nesne Yakalama sekmesidir).
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Bu kontrollere Shift tusuna basili bir sekilde sag tiklandiginda ya da komut satirinda yeni
3DOSNAP komutu ve 3DOSMODE sistem degiskenini kullanilarak da ulasilabilmektedir.
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o @R N
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Conmand: Specify opposite corner: | v Uselcons
Command: <30 Qsnap on> 3
Cemmand: Specify opposite corner: ‘ Settings...

Cemmand: Display

Sekil 152. 3D nesne yakalamalari

e Kat1i Modelleme

AutoCAD’deki 3D modelleme araglari, daha fazla esneklik ve artirilmig kullanim
kolayligi sunmak iizere giincellenmistir. EXTRUDE, LOFT, REVOLVE, ve SWEEP
komutlar1 simdi, yeni bir ylizey yaratmak tizere profil ya da egri olarak kullanmak i¢in bir

kenar ya da alt-nesne segmeyi saglamaktadir (URL-68, 2011).

/-

EXTRUDE

1

LOFT
REVOLWVE

Sekil 153. 3D kat1 modelleme komutlar1
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Kat1 serit sekmesi yeni Kavisli Kenar ve Egik Kenar kati diizenleme araglarina
erisim saglar. Bu araglar islem bitmeden 6nce bir 6n izleme saglar ve dogrudan kullanimi
desteklerler (URL-68, 2011).

e Yiizey Modelleme

3D kat1 ve gark disi nesnelerine ek olarak AutoCAD 2011 iki farkl yiizey tiirii sunar:
Prosediirel ve NURBS (diizensiz rasyonel b-egri c¢izgisi) Prosediirel yiizeyler
iligkilendirilebilir ve bir ge¢mise sahipti. NURBS yiizeyleri iliskilendirilemez ve
gecmisleri yoktur. Bunun yerine sekilleri gergek diinyada yaratiyormusgasina iglenilmesini
saglayan kontrol tepe noktalarina sahiptirler. Prosediirel ylizeyleri iliskili modellemenin
avantajlarindan faydalanmak ve NURBS yilizeylerini kontrol tepe noktalar1 ile
sekillendirmeler yapmanin avantajlarindan faydalanmak icin kullanabilir. Tipik bir yilizey
modelleme is akis1 soyle olabilir (URL-68, 2011).

- 3D cisimler, yiizeyler ve disli nesnelerini barindiran bir modelin yaratilmasi,

- Modelin, iliskili modellemeden faydalanmak igin prosediirel yiizeylere
doniistiirilmesi,

- CONVTONURBS komutu ile prosediirel yiizeylerin, NURBS diizenlemelerinden
yararlanilmasi igin NURBS modeline doniistiiriilmesi,

- Yiizey analiz araglariyla kusurlar ve kirigmalarin kontrol edilmesi,

- Gerekiyorsa CVREBUILD komutuyla diizglinliglii saglamak i¢in yiizeylerin
yeniden insa edilmesi.

Seritteki yeni Yiizey sekmesi yiizey modelleme araglarina kolay erisimi

saglamaktadir.

2N @ 9 B

B ot | raw | 10
Associativity| Creatca £} Sculpt

Sekil 154. Yiizey serit sekmesi
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e Yiizey Yaratma Araglar

AutoCAD 2011 ii¢ yeni analitik ylizey tiirii olusturmasini saglar: Gegismeli, Yamali
ve Ag Orgiisii. Gecismeli bir yiizey mevcut yiizeyler arasinda SURFBLEND komutu ile
diizgiin bir gecis yaratir. Diigiim noktas1 segeneklerini kullanarak diger yiizeylere dokunan

kenarda yiizey akisinin nasil harmanlanacagini belirtebilirsiniz.

Pogtion (GO)
_Tangent (61)
v Cuvature (62)

Sekil 155. Gegismeli ylizey

Yeni Yama yiizey aract acik, kapali kenarli bir nesnenin kapatilmasii ya da

“yamanmasini” saglar. Kapali olan tiim sinir kenarlar1 i¢in yeni bir yama yiizeyi Uretir.

Sekil 156. Yamal1 yiizey

Yeni Ag Orgiisii aract U ve V ydnlerinde bir egriler seti aracihifiyla bir yiizey
yaratilmasint saglar. LOFT komutuna benzemektedir ancak daha basitlestirilmistir ve

esnektir. Hatta birbirlerine bagl olmayan egriler dizisi bile segilebilir (Sekil 157).
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Sekil 157. Ag orgiisii yiizeyi

Orgiilenmis bir yiizeyin kenarlari mevcut yiizeylerin kenarlari kullanarak
tanimlandiginda, yeni yaratilan yiizeyde, bu ylizey ve bitisik yiizeyler arasinda devamlilik
kosulunun kontrol edilmesini saglayan ilave digiim noktalar1 olacaktir. Ofset aracina
(SURFOFFSET komutu) Yiizey serit sekmesindeki Olustur panelinden erisilebilir. Mevcut
bir yiizeyi ofsetleyerek kolaylikla yeni bir yiizey yaratilmasi saglanmaktadir (URL-68,
2011).

Sekil 158. Ofset yiizeyi

Temel alinan yiizeylere gore olusturulmus yeni ylizeyleri kisitlamak i¢in, Gegigmeli,
Yama ya da Ofset islemlerini yapmadan once, Yiizeyler serit sekmesindeki Olustur
panelinden Yiizey Iliskilendirme agilabilir. Ornegin, bir ofset yiizeyi ve iki yiizey arasinda
gecisme yaratilirken yiizey iliskilendirme agiksa, tiim ii¢ yiizey iliskilidir. Ozellikler paleti
ya da digiim noktalar1 ile ofset mesafesi diizenlendiginde, gegismeli yiizey buna bagh
olarak giincellenecektir (Sekil 159).
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Sekil 159. Yiizey iliskilendirme

e Yiizey Diizenleme Araglari

AutoCAD 2011 yiizeyleri kavislestirmek, uzatmak, kirpmak ya da bozmak icin
saglam ve yeni ylizey diizenleme araclar1 seti sunar. Diizenle panelindeki yeni Kavis
aractyla (SURFFILLET komutu) iki yilizey kenari arasinda belirtilen bir yarigap ile bir
kavis yaratilabilir (URL-68, 2011).

Sekil 160. Yiizey kavisleme

Diizenle panelinden erisilen yeni Kirpma araci, ylizeylerde kompleks kenarlar ve
delikler yaratilmasini saglar. Kirpilmis bir ylizeydeki kirpma islemini geri almak igin Boz
araclt (UNTRIM komutu) kullanabilir (URL-68, 2011).

Sekil 161. Yiizey kirpma
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Diizenle panelindeki yeni Uzat aract (SURFEXTEND komutu) bir kenar secilerek

yiizeyin uzatilmasini saglar.

'L

Sekil 162. Yiizey uzatma

Diizenle panelindeki yeni Sekil Ver aract (SURFSCULPT komutu), birden fazla

kesisen yiizeylerin kapali hacmine dayali olarak yeni cisim nesnesi yaratmanizi saglar.

& =

Sekil 163. Sekil verme

Yeni Geometriyi Yansit araglart (PROJECTGEOMETRY komutu) yiizeyin iizerine
yeni bir ¢izgi, egik ¢izgi yaratarak yiizey iizerinde geometrinin yansitilmasimni saglar.
Mevcut Bas aracinin aksine, yansitilan geometri yiizey tarafindan tiiketilmez. Bir geometri
yansitildiginda yiizeylerin otomatik olarak kirpilmasini belirtmek i¢in Otomatik Kirp aract

kullanabilir. Tim bu araglar Yiizey serit sekmesindeki Geometriyi Yansit panelinde
mevcuttur (Sekil 164) (URL-68, 2011).
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|
- 17 project to UCS

- 4
L, Project to View
Auto

Trim <55 Project to 2 Points
Project Geometry

Sekil 164. Geometriyi yansit araglari

Yiizey serit sekmesindeki Kontrol Tepe Noktalar1 paneliden erisilen yeni NURBS’a
Donistiir arac1 ile (CONVTONURBS komutu) analitik yiizeyler NURBS yiizeylerine
doniistiiriilebilir. Bir analitik yiizey NURBS yiizeyine doniistiiriildiigiinde CV Goster ve
CV Sakla araclart ile (CVSHOW ve CVHIDE komutlar1) kontrol tepe noktalarini
gosterebilir ya da saklayabilir ve yilizeyi yeniden sekillendirmek iizere kontrol tepe
noktalarini hareket ettirmek igin aygit kullanilabilir. Kontrol Tepe Noktalar1 panelindeki
ilave araglar kontrol tepe noktalarini yeniden insa etmeyi (CVREBUILD) ya da eklemeyi
(CVADD) ve kaldirmay1 (CVREMOVE) saglar.

Seritteki CV Diizenleme Cubugu CVADD, CVHIDE ve CVREMOVE islevlerini
birlestiren kullanish bir aragtir (URL-68, 2011).

Sekil 165. NURBS yiizeyi
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e Analiz Araglar

AutoCAD 2011 global bir sekil olusturan farkli yiizeyler arasindaki devamliligi
anlamaya yardimc1 olacak analiz araglari seti sunar. Bu araglar Yiizey serit sekmesindeki
Analiz panelinde mevcuttur. Zebra araci paralel cizgileri yiizeye yansitarak yiizey
devamliliginin analiz edilmesini saglar. Egrilik araci, yiiksek ve diisiik egrilik alanlarini
belirlenmesini saglayan, ylizey lizerinde bir renk gradyani gosterir. Taslak araci, modelin
bir par¢a ve kalibi arasinda yeterli bir taslaga sahip olup olmadiginin belirlenmesini
saglayan, yiizey lizerinde bir renk gradyani gosterir. Analiz Secenekleri diyalog
kutusundan her bir analiz aracinin goriinimii ve davranmisi kontrol edebilir. Analiz
Segenekleri diyalog kutusuna Analiz panelinden ve Segenekler diyalog kutusundaki 3D
Modelleme sekmesinden erisilebilir (Sekil 166). Analizler; gorsel stillere benzer gorsel

sunumlardir, ancak her nesne i¢in ayri ayri uygulanabilirler (Sekil 167) (URL-68, 2011).

|ﬁ Analysis Options | '& Analysis Options 1 |ﬁ Analysis Options |
e e % e =4
20bs | Curveturs | Disd Anghs 2abra  Cuvesd |CrehAngde 2abra | Cuvmusg DreRAnda
E Seloct obects 10 analre [_-ag_‘ Selod objects 1o anshyze ffvj Sefoctobjects 1o anshyze
Mo object solected Mo oboct selected MNoobect seected
Stpe Duplay Color Magping Color Magping
Sripe Drecton 30 degyee aale
iz L - Display sya Geussian v Aeghe n
v
Horucral Vertesl 10000030000 oo
Typa Cyfndar v l A0
S Thick v! -y
% = -1 A00LOIM0)
Cador | [J285.255.255 v
Celor? Wooo - I Auw Renge Max Renge I
l Clasr Zotes Ansbysis J | Clwos Corvaturs Anahyss [ { Claar Diadt Anghs Anabyss \
[ ok || cecar |[ Hap [ o« || comcst || oo [ ok [ ceem |[ Hap

Sekil 166. Analiz segenekleri

Sekil 167. Analiz sunumu 6rnekleri
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e 3D Yazdirma

3D AutoCAD g¢izimlerinin STL destekli 3D yazdirma sunucusuna gonderilmesi igin
3DYazdir (3DPrint) komutu kullanilir. Kullanimi kolay yararli yardimer program
modelinin 3DYazdir i¢in hazir oldugundan emin olmaniz igin gereken adimlar boyunca
sizin yanimizda olacaktir. Yazdirilmak istenilen {i¢ boyutlu cisim nesneleri segildikten
sonra, kendinizi 3D Baski Servisine Gonder (Send to 3D Print Service) iletisim kutusunda
bulursunuz. Burada bir 6n-izleme bolmesi ve skala kontrolleri goriilecektir (yararl bitmis

cikt1 boyutu ile). Son olarak TAMAM (OK) denildiginde islem tamamlanacaktir.

Objests

B scectobpers |
1 cbject selected

Output dmercns

Scale: 10000

Length 00: 6.7283

width (1): 9.3135 #

Heght (2): 8.6932

Sekil 168. 3D yazdirma segenekleri

e Tutarli Materyaller

AutoCAD 2011 materyal goriintiileme, segcme ve diizenleme i¢in gii¢lii araglar sunar.
3D Modelleme calisma alani etkinken Render serit sekmesindeki Materyaller panelinden
bu araglara kolaylikla erisilir (URL-68, 2011).

|l -l (53 30 Moceiig b=

Home Sold  Surface  Mesh

=3 e = AUtoCAD 2011  NetworkSurface. dwg

Ircert Annciate

View Manage Cutput  Bxpress Tools =~

@O O O & set Location Madium -
G [ ) Materials [ Textures On =
Create  No Shadows un N, “ Render =
Ught . Staus T 5 Time < Matersl Mappng - '
Lights ~ ¥ Sun & Location » Matenals ~ [©] Render ~
re—

Sekil 169. Render serit sekmesi
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Materyal Gezgini, mevcut ¢izimden ve binlerce materyal ve kullanict kiitiiphanesi
iceren Autodesk Materyalleri Kiitiiphanesinden materyallere géz atilmasini ve arama
yapilmasini saglar. Mevcut kiitiiphaneler ve kategorilerinin bir listesi Materyal Gezgininin

sol altindaki aga¢ goriiniimiinde mevcuttur (URL-68, 2011).

I‘u? O'eaoe Maﬂ&ﬁd = Sexch _-A_ |

Blue-febow Brass - Po... BrazkanT.. Gobd  Purplke-Gray

v Autodesk Library 4| >
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Concrete

Concrete - Cast-In#1..,

HTX

Defat 150 Squ... 1,50 Squ...
Fatoc
Fabnc - Leather it
Frh
Floorng - Carpet
. Floorng - Stone
@ Fhorng - Tle 1.915qu... 1.5n Squ...
% Floorng - Vinyl
& | Florng - Wood
'E Glass - Glazing
- Liquid
i Masoony - Bock 3 1% Al 1% D
G| Maaga - - Swatch See

Sekil 170. Materyal gezgini

Autodesk Materyalleri kiitiiphanesine ek olarak, Materyal Gezgininde materyal
kiitiiphanesi de acilabilir ve yaratilabilir. Ozel materyal tiirlerinin organize edilmesi ve
yonetilmesi igin materyaller kiitiiphanesi dahilinde kategoriler yaratilabilir. Ozel
materyallerin bulunmasi i¢in mavi ya da seramik gibi materyal 6zellikleri aratilabilir.
Istenen materyal kiitiiphanede bulduktan sonra sag tiklama ile ya da siiriikleyip birakilarak
mevcut ¢izime eklenebilir. Mevcut c¢izimdeki materyaller Materyal Gezgininin {ist
tarafindaki bolmede gosterilir (Sekil 171) (URL-68, 2011).
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Sekil 171. Autodesk Materyaller kiitiiphanesi

Materyal Editorii bir materyalin 6zelliklerini degistirmek icin bir¢cok ayar sunar.
Materyaller panelinin sag alt tarafindaki diyalog kutusu agicisindan ya da Materyal
Gezgininin sag alt kdsesindeki simgeden erisilebilir (URL-68, 2011).
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Transparency
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>
>
> Cutouts
>
» v Bump

&3 Materials Editor

Sekil 172. Materyal editorii
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e Mesh Modelleme
Daha fazla esneklik ve kontrol saglamak lizere Mesh modelleme islevi AutoCAD

2011'de glincellenmistir. Mesh modelleme araglarina, 3D Modelleme calisma alani

etkinken Mesh sekmesinden erigilebilir (URL-68, 2011).

AutoCAD Hammer Beta 1 Drawingl.dwg
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By Son Triongle Face
1= Hesh EdR

Sekil 173. Mesh modelleme araglari

Yeni Mesh Birlestirme araci, iki ya da daha fazla bitisik yiizii tek bir yiize

birlestirmeyi saglar.

Sekil 174. Mesh birlestirme 6rnegi

Etrafindaki mesh kenarlarinin segilmesiyle mesh nesnelerindeki bosluklart kapatmak

icin Delik Kapa arac1 kullanilabilir.

Sekil 175. Delik kapa ornegi
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Yiizii ya da Kenar1 Daralt araci etraftaki mesh yiizlerinin koselerini secilen kenar ya

da yliziin ortasina yoneltmeyi saglar.

: 'h; 2
Selact mesh face or edge to colapse:

¢

Sekil 176. Yiiz ya da kenar daraltma 6rnegi

Uggen Yiizii Cevir araci ile iki iiggen mesh yiiziinii birlestiren kenar ddndiiriilerek

yiizlerin sekilleri degistirilir” (URL-68, 2011).

Select second adjacent trismgular mesh face to spin; |

Sekil 177. Uggen vyiizii gevir drnegi

Sekil 178. AutoCAD 2011 Render 6rnegi
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4.2.10. 3DS Max

3ds Max (daha Onceki ismi ile 3D Studio Max), Autodesk firmasi tarafindan
gelistirilen bir 3D modelleme, gorsellestirme ve animasyon programidir Satisa ¢iktigi 1995
yilindan bugiine 65'in iizerinde teknoloji ddiilii almis olan 3ds max, her yeni siiriimii ile 3
boyutlu canlandirma alanina birgok yenilik sunuyor. Ayni zamanda, a¢ik mimarisi
sayesinde, lizerine en ¢ok eklenti (Plug-In) gelistirilmis yazilim olan 3ds max igin, ihtiya¢
duyulan 6zel araglara kolaylikla ulasilabilir. 3ds Max’in en son siiriimii, 2010 yilinda ¢ikan
3ds Max 2011°dir (URL-69, 2011).

3DS Max Program Teknik Ozellikleri

a) Yazilim Mimarisi

e “Birden fazla islemciye sahip sistemler ic¢in tasarlanmis yapi, artan sistem
kaynaklarini en verimli sekilde kullanabilmektedir.

e Acik yazilim mimarisi, her ise yonelik eklentilerin (Plug-in) gelistirilmesine
olanak saglar. Character studio ve Reactor bu alanda iki 6nemli 6rnektir.

o Tiim araglarin "Script"ler ile kontrol edilmesini saglayan yapi, sik¢a tekrarlanan
islemler i¢cin kullanicilarin kendi araclarini gelistirmesini saglar.

o Parametrik modelleme araglar1 ve degistiriciler (Modifiers), yapilan modelleme

caligsmalarinin her asamasinda ge¢mise yonelik diizenlemeler yapilmasini saglar

Sekil 179. 3ds Max ile olusturulmus karakter 6rnegi (URL-70, 2011).
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b) Kullanici Arayiiz

e OpenGL ve Direct 3D'yi destekleyen goriintiileme sistemi, goriiniim alanlarinda
malzeme dokularini tiim degerleri ile goriintiileme olanagi saglar. Bu yap1, 6zellikle oyun
gelistiricileri i¢in, hazirladiklar1 i¢erikleri oyun motoruna aktarmadan kolayca test etmeyi
kolaylagtirir.

e "Dual Plane" (Cift diizlem) goriintiilleme teknolojisi, canlandirmalarin gdriiniim
alanlar icerisinde gercek zamanli izlenmesini saglar.

e GoOrlinlim alanlarinda yapilan caligmalarda, nesne koordinat sistemi otomatik
olarak yer degistirerek (Autogrid) modelleme siirecini hizlandirir.

e Goriinim alanlarinda nesne koordinat akslarini (Transform Gizmo) kullanarak
tagima, cevirme ve dlgeklendirme islemleri geceklestirilebilir.

o Kullanici tarafindan diizenlenebilen arayiiz icerisinde; tiim komut meniileri, sag
tus meniileri, arayiliz renklendirmesi ve klavye kisayollar farkli dosyalarda saklanabilir. Bu
sayede degisik alanlara yonelik ¢aligmalar i¢in birbirinden farklt meniiler ve arayiizeler

olusturularak, kullanicinin ¢alisma siireci hizlandirilir (URL-70, 2011).

e 6 OHE @ 38 o,

B ot an b o ol
t 0 >

Sekil 180. 3ds Max 2011 arayiizii (URL-71, 2011).
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e Detayli modelleme ve canlandirma g¢aligmalarinin hazirlanmasini kolaylastirmak
icin 20'nin iizerinde kenetleme (Snap) tipi bulunmaktadir.

e Hizalama (Align) komutu ile farkli diizlem ve acilardaki nesnelerin konumlari
kolayca tanimlanabilir.

o Sahnede bulunan nesneleri ve bu nesnelerin yiizey (Face), kenar (Edge) ve kontrol
noktas1 (Vertex) gibi alt birimleri isim, renk, nesne tipi, yiizey yonii, malzeme ve se¢im
kiimesi gibi degisik se¢im sistemleri kullanilarak kolayca sekillendirilebilir (URL-70,
2011).

¢) Veri Yonetimi

e “Layer Manager” arayiizii, sahne icerigini katman halinde diizenlenmesini
kolaylastirir. "Layer Manager", aym1 zamanda, katmanda yer alan nesnelere ait

goriintlileme, kaplama ve 151k etkilesimi gibi degerlerin diizenlenmesini de saglamaktadir.
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Sekil 181. 3ds Max layer manager (72, 2011).

"X-Ref" dosya iliskilendirme sistemi, farkli dosyalari birbirine baglayarak
referanshi calisma olanagi saglar. Bu sayede ayni projenin degisik boliimleri lizerinde
birden fazla kullanici rahatlikla ¢alisabilir.

o Nesne parametreleri, degistiriciler, malzeme tanimlar1 ve canlandirma degerleri,
bagimli ve bagimsiz olarak kopyalanarak (Instance, Referance, Copy) karmasik sahneler

kolaylikla diizenlenebilir (URL-70, 2011).
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e "Schematic View" arayiizii, karmasik sahneler igerisinde yer alan nesnelerin

birbiriyle olan hiyerarsik iliskilerini gorsel olarak incelemeyi ve diizenlemeyi saglar.
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Sekil 182. 3ds Max Schematic View arayiizii (URL-73, 2011).

e "Summary Info" arayiizii sahnede yer alan tiim nesnelere ait; yiizey sayisi, kontrol

noktasi, malzeme tanimlar1 ve bellek kullanimi gibi 6nemli bilgileri goriintiiler.
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Sekil 183. 3ds Max Summary Info arayiizii (URL-74, 2011).
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e "Polygon Counter" modelleme siirecinde nesnelere ait yiizey sayisini takip ederek

kullaniciy bilgilendirir.

~OLYGON COUNTER

Verts : 0
Edges: 0
Faces : 0
Uvs :0

Verts : 0

Edges : 0

Faces : 0
Uvs :0

Sekil 184. 3ds Max Polygon Counter (URL-75, 2011).

e Nesne gruplari, kullanict tarafindan tanimlanan "Named Selection Set"
(isimlendirilmis Se¢im Kiimeleri) kullanilarak kolaylikla secilebilir. Bu ara¢ ozellikle
farkli katmanlarda yer alan ancak siirekli olarak topluca segilmesi gereken nesnelerin
secimini kolaylastirir.

o "Group" sistemi, farkli nesnelerin kapali veya agik gruplarda toplanmasini saglar.
Bu yapi, 6rnegin masa ve sandalyelerden olusan bir grubunun denetimini kolaylastirabilir.

d) Modelleme

e Modelleme sirasinda uygulanan degistiriciler (Modifiers) sirali olarak degistirici
y1igm1 (Modifier Stack) icerisinde saklanir. Bu sayede, her asamada geriye doniik
diizenlemeler ve eklemeler yapilabilir.

e Degistiricilerin bagimli ve bagimsiz (Instance, Referance, Copy) olarak baska
nesnelere kopyalanmasi sayesinde, farkli nesneler iizerinde ayni diizenlemeler kolaylikla
gergeklestirilir (URL-70, 2011).

o "NURBS", "Patch", "Polygon" ve "Mesh" nesnelerine doniistiiriilebilen standart

parametrik 2 ve 3 boyutlu nesneler, karmasik formlarin modellenmesini kolaylastirir.
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Sekil 185. 3ds Max NURBS

e Secime duyarli meniiler sayesinde, yapilan islemlere uygun komutlar
goriintiilenir. Bu sayede kullanici, arayiiz tarafindan yapabilecegi islemlere yonlendirilerek
calisma ve 6grenme siireci hizlandirilir.

e Smirsiz "Undo" ve "Redo" iglemi ile her asamada yapilan islemler iptal edilebilir.

e "Normal Map" doku tipi kullanilarak, yiiksek seviyede detay igeren modellerin
yiizey formlari, kaplama islemsi sirasinda diisiik detayli modellere uyarlanabilir.

o Simetrik nesnelerin modellenmesinde kullanilan “Symmetry” degistiricisi, yarisi
modellenen nesnelerin diger yarisini aynalama islemi ile kopyalar ve yiizeyleri kesisim
noktalarindan birlestirir (URL-70, 2011).

o "HSDS" (Hierarchical Sub-division Surface) modelleme teknigi sayesinde,
nesnelerde bolgesel yiizey artirnmi yapilabilir. Bu sayede model {iizerinde kademeli
detaylandirmalar yapilarak, hem geriye doniik genel diizenlemeler hem de canlandirma

stirecinde hassas yiizey hareketleri kolaylikla gergeklestirilir (Sekil 186).
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Sekil 186. 3ds Max Hierarchical Sub-division Surface modelleme teknigi (76,
2011).

e "MeshSmooth" degistiricisi ile olusturulan organik modellerde, detay seviyesi
kademeli olarak kontrol edilerek, yiizeyin genel veya bolgesel detaylari kolaylikla
diizenlenebilir (URL-70, 2011).
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Sekil 187. 3ds Max MeshSmooth (URL-77, 2011).
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e "Turbosmooth" degistiricisi ile, ylizey artirma islemlerinin sonuglari g¢alisma
alaninda ¢ok daha hizli goriintiilenebilir. Temelde "MeshSmooth" ile ayni yiizey bolme

islevlerini igeren bu degistirici, modelleme araci igermez (URL-70, 2011).

Sekil 188. 3ds Max Turbosmooth (URL-78, 2011).

e "Meshsmooth" ve "Turbosmooth" degistiricilerinin "Isoline" goriintiileme
secenegi sayesinde, ylizey detay seviyesi arttifinda bile, kullanici, nesneyi olusturan
modelin temel konturlarini gérebilmektedir.

e Yiizeylere kalinlik tanimlamak i¢in kullanilabilen "Shell" (Kabuk) degistiricisi,
mekanik pargalarin modellenmesinde biiyiik kolaylik saglar.

e "Paint Deform" modelleme araci kullanilarak boyama islemiyle modelleme
yapilabilmektedir. Wacom ve benzeri basinca duyarli tabletler ile modelleme g¢alismasi

yapmayi saglayan bu arag, organik formlarin modellemesini hizlandirmaktadir (Sekil 189).
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Sekil 189. 3ds Paint Deform (URL-79, 2011).

e) "AEC" Nesneleri

e Mimari gorsellestirmeler i¢in parametrik duvar, kapi, pencere, merdiven ve

korkuluk nesneleri bulunmaktadir.

Cevre diizenlemelerini kolaylastirmak igin parametrik aga¢ ve bitkiler

bulunmaktadir (Sekil 190) (URL-70, 2011).
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Sekil 190. 3ds Max “AEC” nesneleri (URL-80, 2011).
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f) Malzeme ve Doku Kaplama
e Malzeme diizenleyicisi (Material Editor) igerisinde, sinirsiz sayida parametrik ve

taranmis doku birlestirilerek karmasik malzemeler olusturulabilir (URL-70, 2011).
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Sekil 191. 3ds Max Material Editor (URL-81, 2011).
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e Mental ray'in 6zel malzeme ve dokulari standart 3ds max malzemeleri ile i¢ ige

kullanilabilir.
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Sekil 192. 3ds Max mental ray (URL-82, 2011).

o Autodesk Architectural Desktop, VIZ Render ve Autodesk VIZ ile yapilan

calismalar ile eksiksiz veri paylasimi icin "Architectural Material" malzeme tipi

bulunmaktadir. Bu malzeme tipi, mimari gorsellestirmeler i¢in az sayida parametre ile

gercekei sonuglar liretmeyi saglamaktadir.

o Malzemeler gecirgenlik dokular1 (Opacity Map) ile birlikte goriiniim alanlar

icerisinde goriintiilenebilir. Bu sayede, 6n kaplama yapilmadan malzeme parametreleri

rahatlikla diizenlenebilir.

e Malzemelerin 151k ile etkilesimi "Anisotropic", "Blinn", "Metal”, "Multi-Layer",

"Oren-Nayar-Blinn", "Phong", "Strauss" ve "Translucency" golgelendirme (Shading)

tipleri kullanilarak tanimlanabilir.

e Malzeme diizenleyicisi igerisinde, karmasik malzemelerin olusturulmasinda

kullanilmak tizere 30'un {lizerinde 2 ve 3 boyutlu parametrik doku tipi bulunmaktadir.

o Nesnelere 100'e kadar degisik doku haritalamas1 (UVM Mapping) tanimlayarak,
karmagik modellerin malzemeleri bile kolaylikla diizenlenebilir (URL-70, 2011).
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e Malzeme-Doku Goriintiileyici  (Material/Map  Browser) ile  olusturulan

kiitliphanelerden, stiriikle-birak islevi kullanilarak (Drag & Drop) nesnelere malzeme ve
doku atamasi yapilabilir (URL-70, 2011).
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Sekil 193. 3ds Max material/map browser (URL-83, 2011).

"Sub Surface Scattering” (SSS) malzeme tipi ile yari gegirgen malzemelerin

(mum ve deri gibi) 151k ile etkilesimleri gorsellestirilebilir.

e Doku kaplamalarinda diizlemsel (Planar),

(Spherical), kutu (Box), yiizeye dik (Face), kameraya dik (Camera) ve koordinat sistemine

dik (XYZ to UVW) doku haritalamalar1 (Mapping) tanimlanabilir.

e "Projection" degistiricisi ile, sahnede yer alan herhangi bir modeli doku

haritalamas1 (Mapping) icin kullanma olanagi bulunmaktadir. Bu sayede, karmasik

=

silindirik  (Cylindrical), kiiresel

nesnelere doku haritalarken, sadelestirilmis bir model ile hizlica tanimlama yapilabilir.

e "UVW Unwrap" degistiricisi

ile,

doku haritalamasi,

noktalarinin konumuna bagh olarak sekillendirilebilir (URL-70, 2011).

ylizeye ait kontrol
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e “Ink‘n Paint” malzeme tipi, li¢ boyutlu sahnelerden iki boyutlu goriinen
kaplamalar hazirlanmasmi kolaylastirmaktadir. Ozellikle ¢izgi film tarzinda calismalari
kolaylastiran bu malzeme tipi, ayn1 zamanda kara kalem benzeri kaplamalarin yapilmasina

da olanak saglar.
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Sekil 194. 3ds Max “Ink‘n Paint” malzeme tipi (URL-84, 2011).

e Malzeme, doku ve renk bilgilerini sag tus meniisiinde yer alan "Copy", "Cut" ve
"Paste" komutlari ile diizenleme olanagi bulunmaktadir.

e MAXScript ve SDK (Software Developers Kit) ile 3ds max'in a¢ik mimarisi
kullanilarak yeni parametrik dokular olusturulabilir.

o "ActiveShade" penceresi kullanilarak, malzemeler ve sahne 1siklarinda yapilan
degisiklikler, cok hizli bir sekilde incelenebilir.

e "Render to Texture" araci ile yilizeylerin formlari, izerlerine diisen 151k ve
tizerlerine diisen golgeler dokuyu olusturan gorsel dosyalara (jpg, tga, tiff, vs...)
aktarilabilir. Bu arag, oOzellikle, etkilesimli uygulamalar ve oyunlar i¢in dokularin

diizenlenmesini kolaylagtirmaktadir (Sekil 195) (URL-70, 2011).
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Sekil 195. 3ds Max Render to Texture araci1 (URL-85, 2011).

g) Canlandirma

e Arayiiz igerisinde yer alan tiim parametreler ve "Sub-Object” (Alt-Nesne)
degerleri canlandirilabilir.

e (Canlandirmalarin olusturulmasinda anahtar kare (Keyframe) kullaniminin yani
sira, hareket kisitlamalar1 (Constraints) ve hareket diizenleyicileri (Controllers) ile farkli
canlandirmalar hazirlanabilir.

e Canlandirmalarin tanimlanmasinda kullanilan anahtar karelere (Keyframe) ait
giris ve ¢ikis hareket egrileri diizenlenebilir.

e "Track View — Curve Editor" ve "Track View — Dope Sheet" arayiizleri ile
canlandirma parametrelerinin hepsi hem anahtar kareler hem de hareket egrileri ile

diizenlenebilir (Sekil 196, Sekil 197) (URL-70, 2011).
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Sekil 197. 3ds Max "Track View — Dope Sheet " arayiizii (URL-87, 2011).
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e Kayit edilmis sesler ile senkronize canlandirmalarin olusturulmasi icin ses
dosyalar1 "Track View" igerisinde ve goriiniim alanlarinin altinda grafiksel referans olarak
goriintiilenebilir.

e Gelismis canlandirma araglar1 arasinda kural tabanli canlandirmalar igin "Reactor"
hareket diizenleyicisi, nesne hareketlerini bloklar halinde kopyalayarak tekrar kullanmay1
saglayan "Blocks" ve matematiksel denklemlerle hareket tanimlamayr saglayan
"Expression” hareket diizenleyicileri bulunmaktadir.

e Bilgisayara bagl fare, joystick, klavye ve midi cihazlarini birlikte kullanarak
nesnelerin canlandirmalar1 hareket yakalama (Motion Capture) sistemi ile olusturulabilir.

e "Reactor" mnesne dinamigi ¢oziimleme sistemi, ¢arpisan  nesnelerin

canlandirmalarint gergek fizik kurallarina uygun olarak olusturulabilir (URL-70, 2011).
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Sekil 198. 3ds Max "Reactor" nesne dinamigi ¢dziimleme sistemi (URL-88, 2011).

e "Reactor" nesne dinamigi ¢oziimleme sistemi kullanilarak sivi yiizeyler ve kumas
yiizeyler canlandirilabilir.
e "Reactor" nesne dinamigi ¢ézliimleme sisteminin OpenGL goriintiileme birimi

kullanilarak nesne etkilesimleri ger¢ek zamanli olarak incelenebilir ve diizenlenebilir.
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e Hareket yonii, iireme hizi, sekil, dagilim ve dinamik etkilesim gibi bir¢ok
parametresi kontrol edilebilen parcacik sistemleri ile patlama, sivi hareketleri, hava
kabarciklari, duman ve kar yagis1 gibi pargacik canlandirmalar1 olusturulabilir.

e "Particle Flow" parcacik sistemi kullanilarak, kural tabanli pargacik
canlandirmalari olusturulabilir.

e Sahnede yer alan nesnelerin iliskileri "Schematic View" arayliziinde grafiksel
olarak incelenebilir ve diizenlenebilir.

e Ters kinematik sistemlerin eklem hesaplamalarini gerceklestiren hareket
¢oziimleyicileri (IK Solver) birer eklenti olarak gelistirilmistir. Bu sayede, agik yazilim
mimarisi kullanilarak, yeni c¢oziimleyiciler gelistirilerek iskelet sistemine kolaylikla
uygulanabilir.

e "Bone Tools" arayiizii ile iskelet sistemleri kolayca olusturulabilir, boliinebilir,
birlestirilebilir, renklendirilebilir veya konumlar1 ayarlanabilir.

e "Skin" degistiricisi ile, modellenmis olan karakterin iskelet sistemine hacimsel
olarak baglanmasi ve yiizeylerin iskelet sistemi tarafindan ne sekilde kontrol edilecegi
detayl bir sekilde tanimlanabilir.

e "Skin Morph" degistiricisi ile, iskelet sistemine baglanan karakter modelinde, kas
ve tendon hareketleri gibi sekil degisimleri canlandirilabilir.

e "Skin Wrap" degistiricisi ile kiyafet veya aksesuar gibi nesneler karakter modeli
ile iliskilendirilebilir.

e "Character" sistemi ile, karakteri olusturan iskelet sistemi, yardimci nesneler ve
karakter modeli gibi pargalar tek grup altinda toplanabilir. Bu sistem ayni zamanda
karakter canlandirmalarinin saklanmasi ve birlestirilmesi gibi ek islevleri de icermektedir.

e Character studio ile karmasik karakter canlandirmalar1 olusturulabilir. character
studio, 3ds max 7'den baslayarak 3ds max'in standart karakter canlandirma birimi
olmustur.

e Degisik figiirler arasinda oranli olarak sekil degisimi saglayan "Morpher"
degistiricisi ile detayli surat ve karakter canlandirmalar1 olusturulabilir.

e Nesnelerin dogrusal hareketlerine bagli olarak yaylanmasi ve esnemesini
canlandirabilen "Flex" degistiricisi ayni zamanda yumusak nesne dinamigini

canlandirmalarinda kullanilabilir (URL-70, 2011).
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h) Aydinlatma Araglari
e Olusturulan sahneler, sinirsiz sayida noktasal (Point, Omni), spot (Spot), dogrusal
(Directional) ve alan1 tanimli (Area) 151k kaynaklari ile aydinlatilabilir (URL-70, 2011).

palvamin BrNBLE O 3 cacd A HMe G @EESBV- Hollx v zx |
o AR T

Sekil 199. 3ds Max aydinlatma araglar1 (URL-89, 2011).

e Sahnede yer alan tiim isiklar1 tek noktadan diizenlemek igin "Light Lister”
arayiizii bulunmaktadir (Sekil 200).
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Sekil 200. 3ds Max "Light Lister" arayiizii (URL-90, 2011).

e Tiim 1siklarin olusturduklart gélgelerin renk, yogunluk, doku, kontrast aydinlatma,
gblge tipi ve mesafeye bagli aydinlatma siddeti gibi bir¢ok degeri parametrik olarak
tanimlanabilir ve canlandirilabilir.

e Isiklarin aydinlatabilecegi veya golgesini diislirebilecegi nesneler tanimlanarak
degisik aydinlatma efektleri olusturulabilir.

e Hacimsel sis ve optik lens efektleri ile ger¢ekei 151k kaynaklar1 gorsellestirilebilir.

e "Radiosity" aydinlatma ¢oziimleme sistemi ile 1siklarin yiizeyler ile etkilesimi
fiziksel dogrulukta gorsellestirilebilir.

e HDRI (High Dynamic Range Image) dosyalarina saglanan destek ile, HDRI
dosyalariin igerdigi aydinlatma bilgisi sahneyi aydinlatmada kullanilabilir.

e "Skylight" aydinlatma araci, sahnenin bir yarimkiire seklinde her agidan esit
aydmlatilmasini saglar. Bu 151k kaynagina taranmis panoramik fotograflar veya HDRI
dosyalar1 atanarak bu dosyalardaki aydinlatma bilgisi sahneyi aydinlatmada kullanilabilir
(Sekil 201).

e "Photometric" 1s1k verileri kullanilarak, 151k kaynagmin aydinlatma sekli
gercegine uygun sekilde tanimlanabilir. Ozelikle aydinlatma tasarimi yapanlar i¢in dnemli
bir ara¢ olan "Photometric" 151k kaynaklar1 IES, LTLI ve CIBSE standartlarin
desteklemektedir (Sekil 202) (URL-70, 2011).
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Sekil 201. 3ds Max "Photometric" 1s1k kaynaklar1 (URL-91, 2011).
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Sekil 202. 3ds Max "Photometric" 1s1k kaynaklar1 (URL-92, 2011).
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e Mental ray kaplama sistemi ile yansitic1 ve gegirgen yiizeylerin 15181 kirmasi

(Caustics) gorsellestirilebilir (URL-70, 2011).
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Sekil 203. 3ds Max Mental Ray Caustics (URL-93, 2011).

1) Kamera

e Sahneler igerisinde sinirsiz sayida kamera kullanma olanagi bulunmaktadir.

e Kameralara ait tim parametreler canlandirilabilir.

e "First Person Camera" segenegi sayesinde, gercek zamanli aksiyon oyunlarinda
stk¢a kullanilan klavye kisa yollar ile kamerayr sahne igerisinde serbestce gezdirme
olanagi bulunmaktadir. Bu ara¢ 6zellikle modellenen sahne igerisinde serbest sekilde
gezinmek isteyen kullanicilarin ¢alisma siirecini hizlandiracaktir (Sekil 204).

e Kamera hareketlerini grafiksel olarak kontrol ederek tiim hareketler en ince
ayrintisina kadar diizenlenebilir.

e Mental ray ile yapilacak kaplamalarda (Rendering), 6zel efektler i¢in kameralara
"Camera Shader"lar tanimlama olanagi bulunmaktadir (Sekil 205).

e Goriiniim alanlarinda kamera bakis agisi ile ¢alisirken "MultiPass™ filtre efektleri
ile alan derinligi ve hareket bulanikligini goriintiilenebilir.

e 3 kacis noktali perspektif bir goriiniim olusturan kameralarin goriintiilemesini, 2

kacis noktali perspektife doniistiirmek icin "Camera Correction" degistiricisi (Modifier)

bulunmaktadir (URL-70, 2011).
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Sekil 205. 3ds Max "Camera Shader" tanimlamasi (URL-95, 2011).
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e Gorsellestirme calismalarinda arka planda kullanilan resimler ile sahnede yer alan
kameranin perspektifini ¢akistirmak i¢in "Camera Match" araci bulunmaktadir (Sekil

206).

File Edit Tools Group Views Create Modifiers Character reactor Animation Graph Editors Rendering Customize MAXScript Help Illustrate!
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Sekil 206. 3ds Max Mental "Camera Match" araci (96, 2011).

e (Canli gorlintiiler ile birlestirme (Compositing) ¢alismalarinda, "Camera Tracking"
araci kullanilarak ¢ekimlerdeki kamera hareketleri sahne igerisinde yer alan bir kameraya
aktarilabilir (URL-70, 2011).

J) Kaplama

e "Scanline” ve "mental ray" kaplama sistemleri (Renderer) standart kaplayict
olarak kullanilabilir (Sekil 207, Sekil 208).

o Yiiksek coziiniirlilkte kaplamalar gerceklestirebilen yapisi ve her renk kanali igin
16-bit veri saklama yetenegi sayesinde yliksek kaliteli sonuglar kolaylikla elde edilebilir.
e Alan derinligi, hareket bulanikligi, hacimsel 151k, ates, sis ve duman efektleri

kaplama sistemi tarafindan desteklenmektedir.
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e "Effects" arabirimi sayesinde filtre efektleri on kaplama islemlerine ihtiyag
duyulmadan etkilesimli olarak diizenlenebilir.

e Secimlik 151n izleme (Selective Ray-Tracing) teknolojisi sayesinde, sadece
sahnede yer alan "Raytrace" malzemeli nesneler 1sin izleme teknigi ile hesaplanarak
kaplama siireci hizlandirilabilir (URL-70, 2011).

Sekil 207. 3ds Max Mental "Scanline” Renderer (URL-97, 2011).
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Sekil 208. 3ds Max Mental "Mental Ray" Renderer (URL-98, 2011).

e Mental ray kaplama sistemi ile genel aydinlatma (Global Illumination) modelini
kullanarak 151k ve yiizeylerin etkilesimini gorsellestirme olanagi bulunmaktadir.

e Mental ray kaplama sistemi ile kostik 151k efektlerini (Caustics) gorsellestirme
olanag1 bulunmaktadir.

e "Radiosity" aydinlatma ¢oziimleme sistemi ile gergek diinya 1giklarini kullanarak,
aydinlatma gorsellestirmeleri hazirlama olanagi bulunmaktadir.

e "Light Tracer" aydinlatma c¢oziimleme sistemi ile "Global Illumination" ve
"Radiosity" aydinlatma sistemlerine yakin kalitede sonuglar1 hizlica elde etme olanagi
bulunmaktadir.

e "Scanline" kaplama sistemi ile kiriklik giderme (Anti-Aliasing) i¢in basta "Area",
"Blackman", "Catmull-Rom", "Soften" ve "Mitchell-Netravali" olmak iizere 12 parametrik
hesaplama eklentisi bulunmaktadir (URL-70, 2011).
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e "Command Line Rendering" sistemi ile 3ds max'1 agmadan kaplama islemlerini
yapma olanagi. Yogun igerige sahip dosyalarin agilmadan kaplanmasini kolaylastiran yapi,
ayn1 zamanda kaplama islemlerinin denetimi ve yonetimi i¢in ek bir segenek sunmaktadir.

e "Panorama Exporter" araci ile tek noktadan, panoramik kaplamalar olusturulabilir.

e "Backburner" ag iizerinden kaplama sistemi ile canlandirmalar, "Scanline"
kaplama sistemi ile en az 1 ve en fazla 9999 bilgisayar kullanarak kaplanabilir. (mental ray
ile ag lizerinden kaplama islemi icin ek islemci lisanslar1 gerekmektedir.)

e Tek kareyi parcalara bolerek ag lizerinden kaplamayi saglayan "Net Frame
Render" sistemi bulunmaktadir. (Bu islem sadece "Scanline" kaplama sistemi tarafindan
desteklenmektedir.)

K) Veri Paylagimi

e Olusturulan sahneler, Macromedia Shockwave 3D formatindaki dosyalara
saklanabilir. Bu sayede, 3ds max ile olusturulan igerikler, etkilesimli uygulamalar ve web
sayfalarina sorunsuzca taginabilmektedir.

e Olusturulan sahneler, mobil cihazlar i¢in oyun igerigi gelistirmede kullanilan JSR-
184 formatindaki dosyalara aktarilabilir.

I) Eklentiler ile Gelistirme

e 3ds max'm ag¢ik yazilim mimarisi kullanilarak, her tiirlii iglev i¢in ek araglar
kolayca gelistirilebilir.

e Yazilim ile kullanicilara sunulan SDK (Software Developers Kit) igersisinde, 3ds
max'i olusturan ana yazilim kodunun %50'den fazlasi referans bilgi olarak sunulmaktadir.

e Kullanimi kolay ve nesne yonelimli, MAXScript programlama dili ile bir¢ok yeni
ara¢ herhangi bir yazilim dili bilmeden gelistirilebilir.

e "Macro Recorder" arabirimi ile 3ds max igerisinde yapilan islemler, MAXScript
dilinde kayit edilerek yeni araglarin olusturulmasinda kullanilabilir.

e "Visual MAXScript Editor" araylizii ile MAXScript uygulamalar1 gorsel bir
sekilde gelistirilebilir (URL-70, 2011).



5. SONUC VE ONERILER

Giliniimiiz diinyasinda hizla degisen teknoloji ile birlikte tiiketicilerin de isteklerinde
degisimler yasanmaya baslanmistir. Bu degisimler iiretici firmalarin tasarim ve {iretim
stirecinde teknolojiyi daha ¢ok kullanmalarini zorunlu bir hale getirmistir. Dolayist ile
isletmelerin rekabet edebilmeleri i¢in teknolojinin sundugu olanaklardan maksimum
diizeyde yararlanmalarin1 gerektirmistir. Boylece isletmeler geleneksel yapilarindan
styrilip modern teknolojiye uyum saglayabilecek bir yapiya biiriinmeye baslamislardir. Bu
degisim bilgisayar ve bilgisayar teknolojilerinin ileri diizeyde kullanimlari ile baslayarak
tasarim ve iiretim siirecinin her asamasinda kullanilmaya devam edilmektedir.

Tasarim genel olarak belirli bir amaca yonelik olarak herhangi bir seyin zihinde
bi¢imlendirilip kurulmasi, olusturulmasi ve tasarlanmasi olarak tanimlanabilir. Genel
olarak bir {iriiniin tasarim stireci ihtiyaglarin karsilanmasi, problemin tanimlanmasi, sentez,
analiz ve optimizasyon, degerlendirme ve sunum asamalarindan meydana gelmektedir.

Ihtiyacin tanimlanmasi asamasinda, bir problemin varlig1 bir kisi tarafindan fark
edilir ve bunun neticesinde problemin diizeltilmesi icin harekete ge¢ilir. Problemin
tammlanmast  asamasinda  temel  olusturan  nokta  nesnenin  tasarimindaki
spesifikasyonlaridir. Nesne tasarimindaki bu spesifikasyonlar fiziksel ve fonksiyonel
ozellikleri, maliyet, kalite ve performansi icermektedir (Narayan, Rao ve Sarcar, 2008).
Sentez ve analiz daha ¢ok tasarim siireciyle baglantilidir. Tasarimci tarafindan bir bilesen
ya da sistemin tiimiinde bir kavramsallagsma analiz konusuna girmektedir. Sentez,
tasarimcinin optimum tasarima eristigini hissetmesine kadar tekrar eden adimlardir
(Erdinler, 2008). Degerlendirme basamaginda, tasarimin problem tanimindaki
spesifikasyonlarina goére durumunun Olciilmesi ile ilgili konular yani fabrikasyon
ozellikleri ve prototiplerin testleri yer almaktadir. Kalite, giivenilirlik ve diger kriterler de
bu asamada gbz Oniinde tutulmaktadir. Sunum asamasinda tasarimin gizimlerle, malzeme
Ozellikleri ve listeleri ile ilgili tiim dokiimantasyonlari bulunmaktadir. Bu tasarim
dokiimantasyonlar1 temel olarak tasarim veri tabanimin olusturulmasini 6n gérmektedirler
(Narayan, Rao ve Sarcar, 2008).

Bilgisayar destekli tasarim tasarimin olusturulma siirecinde zamani kisaltmak,

kaliteyi arttirmak, verimliligi yiikseltmek ve maliyeti diisiirmek gibi hedeflere ulasabilmek
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icin bilgisayar teknolojilerinde yararlanma egilimidir. Bilgisayar destekli tasarim sistemleri
donanim, yazilim ve kulanizi ii¢liisiinden meydana gelmektedir. Bilgisayar destekli tasarim
genel olarak bir liriiniin tasarim siirecindeki asamalardan sentez, analiz ve optimizasyon,
degerlendirme ve sunum asamalarinda devreye girmektedir. Sentez asamasina karsilik
olarak geometrik modelleme, analiz ve optimizasyon asamasina karsilik olarak
miithendislik analizi, degerlendirme asamasina karsilik olarak tasarimin gézden gegirilmesi
ve son olarak ta sunum asamasina karsilik olarak otomatik ¢izim asamasi karsilik
gelmektedir.

Geometrik modelleme, nesne geometrik tanimlarinin bilgisayar ortaminda nasil
yapilacagini ele alan bir bilim dalidir. Bu geometrik tanim; ylizey ve kenarlarla bunlara ait
boyut ve toleranslari igermektedir (Erdinler,2005). Geometrik modelleme iki boyutlu ¢izim
ve 3 boyutlu modelleme yontemleri ile olusturulmaktadir. Ug¢ boyutlu modelleme
yontemleri olarak tel kafes modelleme, ylizey modelleme ve kati modelleme yontemleri
uygulanmaktadir.

Miihendislik analizi, parca tanimini geri getirmek i¢in veri tabaniyla, tasarim
kisitlamalarini, sinir sartlarini ve diger analiz detaylarini elde etmek gayesiyle kullaniciyla
iletisim kurar. Bilgisayar grafigi genellikle burada devreye girer (Nalbant, 1997).

Tasarimin  dogrulugunun kontrol islemi bilgisayar terminali iizerinden
gerceklestirilmektedir. Boyut spesifikasyonlarini kullanici tarafindan gosterilen yilizeylere
atayan yar1 otomatik boyutlama ve toleranslama yontemleri, boyutlama hatalarini
azaltmaya yardimci olurlar. Bilgisayar destekli tasarim sistemlerinde tasarimin
degerlendirmesinde kinematik degerlendirme metodu kullanilmaktadir. Uygun kinematik
paketleri mentese ve mafsal gibi basit tasarim mekanizmalarinin hareketlerini canlandirma
yetenegi saglar. Bu yetenek, operatdriin mekanizmasinin iglemini goriintiileme yetenegini
arttirir ve mekanizmanin diger bilesenlere bir engel teskil edip etmediginden emin olunur
(URL-27, 2011).

Otomatik ¢izim miihendislik ¢izimlerinin CAD' in veri tabanindan direkt olarak
kopyalanmasidir (Narayan, Rao ve Sarcar, 2008).

Ulkemizdeki mobilya ve ahsap sanayi, genelde kiiciik olgekli cok sayida aile
isletmesinden olusmaktadir. Bu isletmeler diisiik kapasite kullanim oranlar1 ile verimsiz
calistiklarindan iiretim maliyetleri yiiksek olmaktadir. Ancak, mobilya sanayi son
donemlerde hizli bir doniisiim gecirerek eskiye oranla ¢ok daha bilgi ve sermaye yogun bir

moda sektorii olma yolunda ilerlemektedir. Bu doniisiimiin arkasinda yatan en Onemli
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unsur mobilya sanayinin hizli bir kiiresellesme siireci yasamasidir. Mobilya, 6zellikleri
bakimindan tiim diinya kiiltlirleri tarafindan kullanildigindan son yillarda artan rekabet
karsisinda ekonomik olcekte ve diinya standartlarinda iiretim yapan tesisler kurulmus ve
bayilik teskilatlariyla iilke sathina ve diinyaya iirlin satar konuma ulasmis bulunmaktadir
(URL-36, 2011). Bu baglamda iilkemizdeki mobilya iireticileri i¢in bilgisayar destekli
tasarim yazilimlar1 vazgecilmez bir unsur olmustur. Ulkemiz mobilya endiistrisinde
Vectorworks Interiorcad, Imos CAD, Phtha, Arcon, Adeko, Infowood, KitchenDraw,
Google Sketchup, Autocad ve 3DS Max bilgisayar destekli tasarim ve modelleme
yazilimlar1 kullanilmaktadir.

Vectorworks Interiorcad yiiksek kalitede bitmis {irlin ve sunum yapabilmek igin
gerekli her tiirli ihtiyaca cevap verebilecek bir bilgisayar destekli tasarim yazilimidir. Bu
iriin, aga¢ isleri endiistrisinde en kiiciik tireticiden en giiglii ireticilere uzanan
fonksiyonlara sahip yiiksek kaliteli bir {iriindiir. Entegre render modiilii Renderworks,
kullaniciya miikemmel bir render sunmaktadir. Yazilim sayesinde AutoCAD agirlikli
calisan mobilya ireticilerine biiyliik bir fark yaratilmistir. Vectorworks paltformunda
calisan interiorcad yazilimi ile 3D ya da 2D ¢alisan konstriiksiyon fonksiyonu biiyiik bir
kolaylik saglamaktadir. Yazilim ile 3 Boyutlu her tiirlii tasarim, Kati Modelleme,
Parametrik Kabin Tasarim Sistemi ile karmasik yapida dolaplari ¢ok hizli olusturabilme,
Parametrik tasarimlarimzi kati modellerle entegre edebilme, Imalat is emirlerinizi
olusturabilme, CNC Makinelerinize programlar1 otomatik olusturma ( Opsiyonel -
VectorWOP ve birden fazla CNC makinesi bulunan sistemlerde NCAD ), Herhangi bir
optimizasyon sistemine levha listelerinizi gonderebilme ya da opsiyonel entegre ARDIS
optimizasyon modiilii ile fire ve kesim optimizasyonu, Detayli maliyet analizleri, Sunum
dosyalar1 hazirlayabilme, Fotomontaj, Yiiksek kalitede render, Tam ERP entegrasyonu
yapilabilmektedir (URL-39, 2011).

Imos CAD mobilya tasarimindan iiretimine kadar bir iiretici firmanin ihtiyaglarini
karsilayacak sekilde hazirlanmis komple bir yazilimdir. Uretici firmada iiretilecek
mobilyanin tasarimimndan CNC makinelerine veri aktarimma kadar tim {retim
asamalarinda gerekli olan verileri olusturur. Ayrica MRP-ERP sistemleri ile entegre
calisabilmektedir. Imos mobilya tasarim ve {retimi i¢in hazirlanmis bir yazilimdir.
Mobilyanin tasarimindan iiretimine kadar gerekli tiim ¢izim ve dokiimantasyonu otomatik
olarak hazirlar. Tek bir iirlinden, seri tiretimlere kadar her dlgekteki islerde kullanilabilir.

Imos lisansli %100 AutoCAD teknolojisini kullanmaktadir. AutoCAD ile uyumludur ve
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bilinen tim AutoCAD fonksiyonlarini 2D ve 3D olarak kullanim imkani sunar (URL-47,
2011).

PYTHA programi ile kiigiik bir nesneden bir sahne olusturmaya c¢evre
diizenlemesinden yapi projelendirmeye kadar her sey kolay ve c¢ok hizli bir sekilde
gercgeklestirilebilmektedir. iki boyutlu teknik ¢izimler 3boyutlu olusturulmus olan nesneler
ile birlikte dogrudan olusur. Kesitler hazirlanir, ¢izimler iizerinde istenen Olgiiler tim
detaylar1 ile gosterilebilir. Pytha'da modellenen mekanda serbestge dolasilabilmektedir.
Direk ve endirekt 1siklar ile mekana gerceklik anlamini katilabilmektedir. Pytha'da 151k
etkileri gergekei ve hizli bir sekilde elde edebilir, sonradan degistirebilir. Isiklarin gergek
degerlerinde ve renklerinde olmasi ve hareket edebilmeleri ise bir baska kolayliktir.
Malzeme ve doku goriintiilerini yiiksek kalitede olusturulabilir. Gegirgenlik, yansitma,
parlama, piitiirlii doku kolay meniilerle elde edilebilir.

Hazirlanilan mekanda nesnelerin hareket etmesi, i1siklarin yanmasi veya renk
degistirmesi, dogadaki degisikliklerin (giines, kayan bulutlar) projeye yansimasi ve
bunlarin arasinda yapilacak gezinti film olarak kayit edebilir. Projenin istenilen yerine
yerlestirilecek kamera ile fotogercek¢i resimleri elde edebilir. Perspektif ayarlari bir
fotografci hassasiyeti ile yapabilir. Isik ve malzemeleri fotografa kolaylikla yansitilabilir.
Pytha ile tasarlanan modeller iiretime gonderilecek sekilde tiim detaylari ile hazirlanabilir.
Ozellikle ahsap iiriinlerin imalat projeleri hazirlanabilmektedir. Hazirlanan projeler
dogrudan CNC makinelerine yollanarak dogrudan imalata gegilebilir.

Arcon yazilimi mimarlardan, dekoratorlere, mobilya {ireticisinden, mutfak
tasarimcisina kadar yaratici fikirlerini anlatmak isteyen herkes ic¢in hazirlanmis kolay
kullanilabilen Windows altinda c¢alisan Tiirk¢e bir programdir. Planlar eskizler, goriiniis ve
kesitler yaraticiligin anlatimi icin tek tus ile elde etmekte ve kullamlmaktadir. Ug boyutlu
interaktif modeller ile tasarimci ile miisterisi arasindaki biitiin duvarlar1 yikilmakta. Fare
veya Joystick ile projenin "iginde" veya "disinda" serbestge gezilebilmekte (URL-47,
2011).

Adeko yazilimi mutfak, banyo, panel mobilya tasarim-sunum ve imalat programidir.
ADeko Mutfak programi, 1995 yilindan beri mutfak, banyo sektdriindeki lider firmalarla
birlikte yiiriitiilen ¢alismalarla bugiine gelmis bir tasarim, sunum ve imalat programidir.
Miisterileri etkileyen siiratli ve "tipki gergek" ¢iktilar alinabilmektedir. Mobilya
dekorasyon yazilimlari arasinda diinyada ilk defa ADeko Mutfak programiin kullandigi

ozel tekniklerle ¢ok kisa siirelerde "tipki gercek" ciktilar alinabilmektedir. Olgiileri alman
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mekan ¢ok pratik olarak programa tanitilabilir. Miisteri ile birlikte proje olusturulabilir.
ADeko Mutfak'daki biitiin modiiller, cihazlar, taglar, panolar birbirlerini taniyarak nereye
yerleseceklerini bilirler. Proje ister plandan, ister cepheden, istenilirse perspektif goriiniis
icerisinden ¢izmeye devam edilebilir. Ozel &lciide veya tamamen farkli bir sekilde bir
modil ihtiyact olusursa, tanimlamasina girerek aninda yeni modiilii olusturulup projeye
eklenebilir. Mutfak disinda, banyo, portmanto, ray dolap, yiiklik gibi mobilyalar da ayni
pratiklikte ¢izilebilir. Projenin herhangi bir asamasinda kullanilacak kapak ve kulp gibi
malzemeler degistirilerek miisterilerin zevkine uygun mutfak modelleri olusturabilir.
Istenirse bu modeller 6nceden hazirlanip tek tusla bir mutfak modeli biitiin projeye
giydirebilir. Tam otomatik kolon kiris kertmeleri ve tim modiillerin imalat resimleri,
sablon kullanmadan, gonyesi bozuk koéselerin ¢izimi ve buna uygun kose dolaplarin
otomatik cizimi ve imalat resimleri olusturulabilmektedir. Mimarlardan gelen ¢izimleri
doniistiirmeye gerek bile duymadan birebir agabilme ve karsiya gonderebilme 6zelligine
sahiptir. ADeko Mutfak iginde AutoCAD komutlarinin %99'u mevcuttur. Opsiyonel kati
modelleme teknolojisi ile sinirsiz tasarim olanagi mevcuttur. Ayrica yazilim, CNC-CAM
modiilii ile her tiirli kapak deseninin G-kodlarini ¢ikarma, milimetrik hassasiyetle 6l¢ekli
proje baskisi, tek adimda projeden imalata gegis, 6zel Olciilerdeki modiillerin otomatik
parga listesi gibi 6zelliklere de sahiptir (URL-57, 2011).

Infowood 3D mekan-mobilya tasarim ve gorsellestirme yazilimidir. Yazilimin CAD
tabanli olmamasi, komut ezberleme gerekliliginin olmamasi, 6grenimini kolaylastirdig:
gibi tasarim yapmay1 da zevkli bir hale getirir. Infowood, ¢aligma sistemi itibar ile basta
mobilya sektorii olmak tizere farkli faaliyet alanlarma ve farkli ¢alisma gruplarina hitap
eder. Mutfak {ireticileri, banyo treticileri, ofis mobilyasi {ireticileri, mimar ve i¢ mimarlar,
endiistriyel mutfak tireticileri potansiyel Infowood kullanicilaridir (URL-60, 2011).

KitchenDraw mobilya, mutfak ve banyo i¢in tasarim, sunum ve iiretim yazilimidir.
Yazilim, hizli tasarim ve sunum, 90'dan fazla kapak modeli ile ¢alisma, tek tusla projeye
tag, baza, 151k band1 ve tezgah ekleme, 6zel banyo modiilleri ve aksesuarlari, biitiin modiil
ve aksesuarlarin en boy ve genislik Olgiilerini tek tusla degistirme, tek tusla fayans ve
seramikleri projeye yerlestirme, "serbest ¢izim" ve 3d nesneler sayesinde sinirsiz tasarim,
ayni tasarimda birden fazla kapak modeli, renk ve doku kullanma, animasyon veya klavye
ile proje icerisinde serbest dolasim, satis ve maliyet fiyatini metrekare, metre tiil ve
modiiler alma, iiretim i¢in kesim listesi, iretici icin malzeme listesi, acgili kose

modiillerinde ag1 Olgiisii alma, Ol¢iilendirmeyi otomatik olarak yapma, projeyi e-mail
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olarak atma, projeyi fiyatlandirabilme ve teklif formatinda alma, plan goriintiisii veya 2d
goriintiide oSlgililendirme, gergekei fotograf-perspektif-2d-renkli veya siyah/beyaz goriintii
alma, istenilen sekilde duvar tasarimi agili duvar, kolon ve Kkiris ¢izme, optimizasyon
programlarina veri(data) transfer imkani, projeyi e-mail olarak atma, mouse hareketiyle
projeye farkli agilardan bakma, mouse hareketiyle zoom ( uzaklastirma / yakinlastirma)
kabiliyeti, 3d dxf dosya alma, alinan nesneleri kiitiiphaneye ekleme 3d dxf nesnelerini
oOlgiilerini degistirme, opsiyonel mobilya, ray dolap, ofis ve vitrifiye, katalogu, vitrifiye,
lavabo, batarya vb. dxf ve dwg formatinda kiitiiphaneye ekleme, fayans ve seramikleri
"jpg" ve "bmp" formatinda kiitiiphaneye ekleme gibi 6zelliklere sahiptir (URL-63, 2011).

Google SketchUp, mimarlar, miihendisler, endiistriyel tasarimcilar, mobilya
tasarimcilari, film yapimcilari, oyun gelistiricileri ve 3 boyutlu modelleme gerektiren
hemen her alandaki kullanicilar i¢in tasarlanmig bir 3B Modelleme yazilimidir. Ara yiizii
diger ¢izim programlari kadar karmasik olmayan, sade bir yapiya sahiptir (URL-65, 2011).

AutoCAD, tasarim ve ¢izimlerin bilgisayarda yapmaya olanak saglayan Bilgisayar
Destekli Tasarim ve Cizim yazilimidir. AutoCAD ile ¢izim yapmak, yapilanlari daha sonra
revizyona sokmak, tasarimlar1 gercege doniistiirmeden once ekranda gdérmek, istenilen
Olcekte cikti almak, cizilen nesnelere renk atamak, farkli ¢izgi tipleri kullanmak, farkli
desenlerde taramalar gerceklestirmek, nesneleri icerdikleri ayrint1 ve konuya gore degisik
adreslere yerlestirerek, istenilen nesne ya da nesneler grubunu ekranda goriintiilemek,
¢izimin bir pargasinin ya da tiimiiniin yazic1 ya da ¢iziciden ¢iktisini almak, goriintiilemek
gibi klasik ¢izim tarzlarmi daha iyi bir sekilde bilgisayar ortamina aktaran bir CAD
programidir (66, 2011). AutoCAD programi teknik resim ¢izmek igin kullanilan diger
yazilimlar gibi vektor tabanlhidir (¢Oziiniirliikkten bagimsiz, 2 ve 3 boyutlu geometrik
nesnelerin olusturuldugu bir veri kiimesi). ilk vektorel ¢izim yazilimlarindan biridir. DWG
ve DXF bigimlerini igler. Iki ve ii¢ boyutlu tasarimm yanimda AutoLISP ve VisualBasic
yazilim dillerini desteklemektedir.AutoCAD programi basta bazi miithendisler, Mimarlar,
Endiistriyel Tasarimcilar, Mobilya Tasarimcilari, Teknik Ressamlar ve Teknikerler gibi
cok genis bir kitle tarafindan kullanilan bir bilgisayar destekli ¢izim-tasarim yazilimidir
(URL-67, 2011).

3ds Max (daha onceki ismi ile 3D Studio Max), Autodesk firmasi tarafindan
gelistirilen bir 3D modelleme, gorsellestirme ve animasyon (URL-69, 2011). A¢ik yazilim
mimarisi, her ise yonelik eklentilerin (Plug-in) gelistirilmesine olanak saglar. Parametrik

modelleme aracglart ve degistiriciler (Modifiers), yapilan modelleme caligmalarinin her


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=3B_Modelleme&action=edit&redlink=1
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asamasinda ge¢mise yonelik diizenlemeler yapilmasini saglar. “Layer Manager” arayiizii,
sahne igerigini katman halinde diizenlenmesini kolaylagtirir. "Layer Manager", ayni
zamanda, katmanda yer alan nesnelere ait goriintiilleme, kaplama ve 151k etkilesimi gibi
degerlerin diizenlenmesini de saglamaktadir. Modelleme sirasinda uygulanan degistiriciler
(Modifiers) sirali olarak degistirici yigin1 (Modifier Stack) igerisinde saklanir. Bu sayede,
her asamada geriye doniik diizenlemeler ve eklemeler yapilabilir. Degistiricilerin bagiml
ve bagimsiz (Instance, Referance, Copy) olarak baska nesnelere kopyalanmasi sayesinde,
farkli nesneler iizerinde aynmi diizenlemeler kolaylikla gergeklestirilir. "NURBS", "Patch™,
"Polygon" ve "Mesh" nesnelerine doniistiiriilebilen standart parametrik 2 ve 3 boyutlu
nesneler, karmagik formlarin modellenmesini kolaylastirir. "HSDS" (Hierarchical Sub-
division Surface) modelleme teknigi sayesinde, nesnelerde bolgesel yilizey artirimi
yapilabilir. Bu sayede model ilizerinde kademeli detaylandirmalar yapilarak, hem geriye
doniik genel diizenlemeler hem de canlandirma siirecinde hassas yiizey hareketleri
kolaylikla gerceklestirilir. Mimari gorsellestirmeler i¢in parametrik duvar, kapi, pencere,
merdiven ve korkuluk nesneleri bulunmaktadir. Olusturulan sahneler, smirsiz sayida
noktasal (Point, Omni), spot (Spot), dogrusal (Directional) ve alanm1 tanimli (Area) 11k
kaynaklart ile aydimnlatilabilir. Mental ray kaplama sistemi ile yansitict ve gecirgen
yiizeylerin 15181 kirmasi (Caustics) gorsellestirilebilir. Gorsellestirme ¢aligmalarinda arka
planda kullanilan resimler ile sahnede yer alan kameranin perspektifini ¢akistirmak icin
"Camera Match" araci bulunmaktadir. Olusturulan sahneler, Macromedia Shockwave 3D
formatindaki dosyalara saklanabilir. Bu sayede, 3ds max ile olusturulan igerikler,
etkilesimli uygulamalar ve web sayfalarina sorunsuzca taginabilmektedir (URL-70, 2011).

Sonug olarak Bilgisayar Destekli Tasarim Programlarmmin 6nemi asagidaki sekilde
Ozetlenebilir:

e CAD yazilimlan ile birlikte tasarimcinin verimliligi artar. Tasarimcilar geleneksel
olarak yapilan ¢izimlerin aksine, bu yazilimlar ile cok daha hizli ve pratik bir seklide taslak
cizimleri iiretip bunlart ii¢ boyutlu modellere doniistiirebiliyorlar. Olusturulan modeller
tizerinde gelistirme islemleri yapilip model kusursuz bir yapiya kavusturulur ve iiretime
irliniin en gelismis bir yapist gonderilerek tiretimin kusursuz olarak gerceklesmesini
saglanir.

e Tasarimda kalite artis1 saglanir. CAD yazilimlar ile birlikte daha kapsamli olarak
miihendislik analizleri yapilabilmekte ve boylelikle daha fazla say1 ve cesitlilikte alternatif

olanaklar1 bulunabilmektedir. Kalitenin saglanmasi iiretim siirecinden Once tasarim
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stireciyle alakalidir. CAD yazilimlarinin yapacagi uygulamalar ile birlikte {irtine iliskin
tiim bilgiler daha dnce bilgisayarlara yiikklenmekte ve tasarim ile ilgili ¢ok sayidaki segenek
sanal bir ortamda degisik bicimlerde yaratilabilmektedir. Geleneksel olarak yapilan tasarim
siirecinde, olusturulacak olan iirtinler ile ilgili tiim bilgiler siire¢ igerisinde ¢ok yavas bir
sekilde ortaya c¢ikmakta ve bu durum tasarimcinin iriinler lizerinde degisiklik yapabilme
esnekligini azaltmaktadir. Geleneksel ¢izim yontemlerinin aksine bir CAD yazilimi ile
calisildiginda, daha fazla sayida miihendislik analizlerinin yapilabilme olanaklari
dogacaktir. Bu analizler ile birlikte ortaya kaliteli ve standartlara uygun bir iiriin ¢ikacaktir.

e Cizimlerde dogruluk orani artarak hata oranlar1 da en aza indirilir. Konvansiyonel
yontemler ile yapilan ¢izimlerdeki dogruluk oranini tasarimeinin el yetenegi ve kullandig
materyallerin kaliteleri belirlemektedir. Cizim iizerinde olusabilecek olan hatalarin tespit
edilebilme oran1 da ¢ok aza inmektedir. Geleneksel tasarim siirecinde ¢izim masalarinda
yapilan ¢izimler cogunlukla iki boyutlu olarak tasarlanabiliyordu ve ¢ok da fazla bir detay
icermiyordu. Gelistirilmis olan CAD yazilimlan ile birlikte artik ¢izimler kagit ortaminda
degil de bilgisayar ortaminda dijital olarak modellenebiliyor. Dijital ortamlarda olusturulan
modeller CAD  yazilimlarimin  gelismis  Ozellikleri  ile  istenilen  boyutta
detaylandirilmaktadir. “Zoom” segenekleri ile olusturulan modele yakinlasarak modelin
herhangi bir noktas1 detayli bir seklide incelenebilmektedir. Bu sayede ¢ok kisa siireler
icerisinde diizeltilebilmektedir.

e CAD simiilasyon ve analiz teknikleri ile prototip model {izerinde yapilacak olan
inceleme ve gelistirme i¢in harcanan zaman ve paradan da ekonomik olarak bir kazang
saglanmis olacak. Ayrica gelisen teknolojiyle birlikte CAD yazilimlarina entegre edilebilen
tasarim hesaplama yazilimlari da mevcuttur. Bu gelismis yazilimlar tasarimin
Ol¢iilendirilmesinde maliyet hesaplamalarina kadar uzanan analiz ve hesaplama
seceneklerine sahiptir. Yine bu entegre yazilimlara ek olarak gorsellestirme arttirict
ozelliklere sahip olan yazilimlarda mevcuttur. V-Ray render motoru yazilimlara en giizel
ornektir. Bu yazilim 3ds max ve Sketchup gibi CAD yazilimlariyla birlikte uyumlu bir
sekilde calisabilmektedir. V-Ray render motoru, olusturulan tasarimlarin gercekci doku
malzemeleri ile kaplanip fotogercekei ¢iktilar elde edilmesini saglar.

Tasarimda dokiimantasyonun gelisimi ile {riin kiitiiphanesi olusturulan {iiretim
icerisinde bir veri tabaninin yaratilmasi saglaniyor. CAD sistemlerinin grafiksel ¢iktilart
sayesinde iyi bir tasarim dokiimantasyonu olusturulabilmektedir. CAD yazilimlar ile

olusturulan tasarimlar icerisinde yapilan tiim ¢izimler grafiksel ¢iktilar yani elektronik bir
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ortamda depolanarak genis bir ¢izim kiitiiphanesinin olusturulmasini saglar. Bdylece
yapilacak diger ¢izimlerde ihtiya¢ duyulan herhangi bir ¢izim (mentese veya vida ¢izimi
gibi) yeniden ¢izime gerek duyulmadan direkt olarak kullanilabilmektedir.

Oneriler

Tiirkiye mobilya endiistrisinde CAD sistemlerinin daha etkin kullanilabilmesine
iliskin oneriler agagidaki gibi 6zetlenebilir:

Tirkiye mobilya endiistrisindeki iiretici isletmelerin karsilasmis olduklar1 en biiyiik
problemler, CAD teknolojisini yakindan taniyan yetismis eleman azlig1 ve bilgisayar
destekli tasarim sektoriindeki yazilimlar ile ilgili tanitict ve bilgi verici kaynaklarin yetersiz
olmasidir. Bu problemlerin diizeltilebilmesi icin CAD yazilim sektoriindeki isletmelerin
CAD pazarini endiistrideki isletmelere en iyi bir sekilde tanitabilmek i¢in liretmis olduklar
tiriinlerin ozelliklerini iyi bilmeleri gerekmektedir. Universitelerin 6zellikle mobilya
sektorii ile ilgili bolimlerinde CAD sistemleri iizerine verilen egitimlerin
yayginlagtirilmasi sektoriin bu konudaki problemlerini ortadan kaldirabilir.

Mobilya sektoriine yonelik olarak ogrenci yetistiren egitim kurumlarimin CAD
sistemleri konusunda daha kapsamli bir egitim verip sektordeki isletmeler ile siirekli
koordinasyon halinde olmalar1 gerekmektedir. Universitelerde almacak egitimler ile
birlikte bu isletmelerde yapilacak uygulamalar ile yetismis eleman sikintis1 ortadan
kaldirilabilir.

CAD sistemlerini  kullaniminda yazilim, donanim ve kullanici tgliisii  etkili
olmaktadir. Dolayisiyla iiretime uygun yazilim, bu yazilimlara uygun donanim ve
ekipmanlar ve de yazilim ve donanimlara hakim olan kullanict profili sektordeki tiretici
isletmelerin tasarim konusundaki problemlerini biiyiik Olgiilerde ortadan kaldirmaya
yetecektir.

Bu calisma ile ilgili olarak ileride, Tiirkiye Mobilya Sektoriiniin yapis1 detayli olarak
incelenerek tasarim siirecinde en ¢ok hangi yazilimlarin tercih edildiklerinin analizleri,
tasarim stire¢lerinin Tiirkiye Mobilya Sektoriinde daha verimli olarak uygulanabilmesi i¢in
neler yapilabileceginin analizleri, tasarim siirecinde kullanilan CAD yazilimlarinin
birbirleri gore kiyaslamalari, Tiirkiye Mobilya Sektorii icerisinden bir pilot tesis segilerek
CAD yazilimlarinin secilen bu tesisteki verimin ve diger katkilarin hangi diizeylerde

oldugunun analizleri yapilabilir.
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