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OZET

Diinyada dogal kaynaklarin giderek azaldigi herkes tarafindan bilinen bir gergektir.
Dogal kaynaklarin bazilarinin zamanla tiikenecegi yoniinde tahminler yapilirken ¢ok ¢esitli
alanlarda kullanilan odun hammaddesi yenilenebilir tek organik dogal hammadde olma
Ozelligi tasimaktadir. Ancak bu hammaddenin yenilenebilmesi uzun bir siiregte
gerceklestigine gore malzemeden olabildigince uzun siire faydalanabilmek ig¢in
korunmasina 6zel 6nem atfetmek gerekmektedir. Aga¢ malzeme organik bir madde olmasi
nedeniyle biyolojik zararlilar tarafindan degrade edilebilmektedir. Mantar tahribati
bunlarin en 6nemlilerindendir. A¢ik hava kosullar1 mantarlar i¢in uygun yasam ortami
sagladigindan acik hava kosullarina maruz birakilmis aga¢ malzemenin ¢iiriime ve mantar
zararlarina ugrama derecesinin bilinmesi odunu koruyabilmek adina alinmasi gereken
tedbirleri kolaylagtiracaktir. Bu tedbirler ne kadar dogal yollardan alinirsa ¢evre de o kadar
az zarar gorecektir.

Bu calismada, Tiirkiye i¢in 81 ile ait 6l¢lim noktasi ele alinarak uzun yillar (1975-
2008) meteorolojik veriler kullanilarak iklim siiflandirmas: yapilmis ve iklim endeksi
degerleri hesaplanmistir. Elde edilen veriler kullanilarak cografi bolgelerin alt bdliimleri
icinde ayr1 ayri iklim endeksi degerleri hesaplanmis ve ArgCis 9.2 programi kullanilarak
Tiirkiye i¢in gilincel ¢iiriikliik riski haritas1 ¢izilmistir. Aga¢ malzemede c¢iiriikliik riski
acisindan Dogu Karadeniz boliimii Tiirkiye’de agik hava kosullarima birakilmis agac
malzeme i¢in en riskli bolge, Rize ili en riskli il, Hopa ilgesi en riskli ilgce olarak
bulunmustur. Dogu Karadeniz boliimii illeri i¢in ¢izilen ¢ubuk ¢izgi iklim diyagramlari
incelenmistir ve sadece vejetasyon mevsimine (Mart-Eyliil) rastlayan devre icerisinde
mantarlar iyi bir sekilde gelisme gosterseler de bu devre disinda da bolgede mantarlar igin
uygun kosullarin oldugu goriilmiistiir.

Dogu Karadeniz boliimiinde aga¢ malzemenin c¢iiriikliik riskinin degisiminin tahmin
edilebilmesi i¢in Box-Jenkins yonteminin ARIMA modeli kullanilarak 2013 yilina kadar
tahminler ongoriilmiis ve iklim endeksi hesaplamalar1 yapilmistir. Bu hesaplamalardan
yola ¢ikarak iklim endeksi degerlerinin yiikselecegi ve buna bagli olarak aga¢ malzemenin

mantar zararina ugrama ve ¢liriime derecesinin artacagi kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: iklim endeksi, Mantar tahribat1, Dogal odun koruma, Ciiriikliik riski
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SUMMARY

Utilization of Turkey Climate Index in the Field of Wood Protection

It’s a fact that natural resources in the world is diminishing. It’s foreseen that some
of the resources will be exhausted while wood is the only organic renewable resource.
However, due to the taking place of edibilty of this raw material for a long process, special
care needs to be attained in order to utilize the material as long as possible. Since the wood
is an organic material, it’s easily exposed to biological damages. Nearly all wood decay is
caused by fungi. Knowing the undergoing degree for the decomposition and fungal pests of
which wooden material exposed to fair weather conditions shall facilitate the precautions
needed to be taken on behalf of keeping the wood because fair weather conditions provide
a suitable habitat.

In this assessment, according to the 81 observation stations in each city of Turkey
the climate classification has been done and the climate index has been reckoned. The
recorded data were used to assess climate indexes for lower levels of geographic regions
and current deterioration risk was mapped by ArgCis 9.2 software for Turkey. Eastern
Black Sea Region is the riskiest region for wooden materials exposed fair weather
conditions in Turkey in terms of decomposition risk in wooden material; province of Rize
is found to be the riskiest province and the county of Hopa is found the riskiest count. The
bar-line climate diagrams of Eastern Black Sea Region cities had been evaluated and
despite the maturing during vegetation season (March-September), the conditions seemed
suitable during off-season period for fungus.

The estimations of wooden material’s deterioration risk in Eastern Black Sea Region
were evaluated by ARIMA model of Box-Jenkins method for next 5 years (until 2013) and
climate indexes have been calculated. Based on these calculations it was reached that the
climate index values shall rise and therefore the decomposition degree and undergoing

fungal pests for wooden materials.

Key Words: Climate index, Fungi decay, Natural wood protection, Deterioration risk
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Gilinlimiizde teknolojinin hizla ilerlemesi, refahla beraber g¢evre sorunlarini da
beraberinde getirmistir. Bu siiregte diinya niifusunun artmasi insan ihtiyaclarinin da
artmasina neden olmus ve diinya dogal kaynaklar1 giderek azalmigtir [1].

Insanlarin  kullandi1 cesitli yapt malzemeleri igerisinde en eskisi odun
hammaddesidir. Cok ¢esitli alanlarda kullanilan odun hammaddesi yenilenebilir tek
organik dogal hammaddedir. Anatomik yapisi, fiziksel ve mekanik 6zellikleri ile kimyasal
bilesimi odunun ¢ok farkli iirlinler halinde kullanimina olanak saglamaktadir [2, 3].

Bir yap1 malzemesi olarak odun, birim agirligina oranla yiiksek bir dirence ve
kolayca islenebilme yetenegine sahiptir. Eski ve siirekli bir enerji kaynagi oldugu gibi, ayni
zamanda kimya endiistrisinde ¢okg¢a kullanilan seliiloz ve tiirevlerinin en temel ve ucuz
kaynaklarindan biridir. Renk ¢esitliligi ve tekstiir 6zelligi bir¢ok dekoratif amagclar igin
memnuniyet vericidir. Odun degisik tekstiir, renk, yogunluk ve 6zgiil agirlik se¢enekleriyle
yapt kerestesi, dekoratif panel, kontrplak, demiryolu traversi, bahce c¢it ve kaziklari,
paketleme ve ambalaj malzemesi, kagit ve kagit tirlinleri, seliiloz tiirevleri, odun komiirii
gibi alt1 bine yakin kullanim yerinde degerlendirilebilmektedir [4].

Agac malzemenin kullaniminda hammaddeden miimkiin oldugunca uzun siire
faydalanabilmek i¢in kimyasal ve yapisal yollarla aga¢ malzemenin korunmasi
kacinilmazdir. Bununla beraber kimyasal yolla aga¢c malzemenin korunmasinda cevre
saglig1 bakimindan sakincalar dogmaktadir [5].

Yapisal olarak aga¢ malzemenin korunmasi yontemlerinden biri de dogal odun
korumadir. Dogal odun koruma; aga¢ malzemenin 0&zelliklerinin degismesine ve
bozulmasina engel olan onlemleri kapsamaktadir. Cabuk ve 6zenli bir sekilde, agag
malzemenin kullanim yeri kosullar1 géz oOniinde tutularak kurutulmasi dogal koruma
onlemlerindendir [5].

Dogal odun koruma 6nlemlerinden bir digeri de dayanikli agag tiirlerinin 6zellikle
zararlara dayaniklilign fazla olan 6z odunundan yararlanmaktir. Ayrica, kullanilan agac

malzeme kusursuz olmali, 6zellikle reaksiyon odunu icermemelidir [5].



Agac malzemeler acik hava etkisi ile farkli degisimlere ugrarlar ve tiirler arasinda
degisiklik gosteren direng ozellikleri de bulunmaktadir. Odunun biyolojik veya fiziksel
etmenler tarafindan bozundurulmasi organik bilesiklerin bazilarim1 degistirir. Bu nedenle,
farkl: tiirlerin etkilenim sekil ve siire¢lerinin tespiti son derece dnemlidir [6].

Agac malzeme organik bir madde olmasi nedeniyle ¢esitli biyolojik zararlilar
tarafindan degrade edilebilmektedir. Mantar zarari ise bunlardan biridir. Ahsapta rutubetin
%20" den fazla olmasi, yeterli miktarda oksijenin bulunmasi ve sicakligin 20 °C — 27 °C
arasinda olmasi halinde mantarlar i¢cin uygun bir yasam ortami saglanmis olur. Acik
havada kullanilan aga¢ malzeme genellikle bu degerler arasinda bulundugundan mantar
zararina maruz kalmaktadir [6,7]. Bu yilizden iklim endeksi degerlerinin bilinmesi
iilkemizde dis hava ortaminda kullanilan aga¢ malzemenin mantar zararima ugrama
derecesini 6ngdrmek ve tahribat olugsmadan gereken 6nlemleri almak bakimindan 6nem arz
etmektedir.

Tez kapsaminda Tiirkiye bazinda 81 ile ait 6l¢iim noktalar1 kullanilarak son 34 yillik
(1975-2008) meteorolojik verilerle iklim siniflandirmasi yapilmis, bitki Ortiisii tipi
belirlenmis ve iklim endeksi degerleri tespit edilmistir. Ayrica elde edilen iklim endeksi
verilerinden yola ¢ikilarak odunda ciiriikliik potansiyeli bakimindan riskli bolgeler
belirlenmis, Tiirkiye i¢in ¢iiriikliik riski haritasi ¢izilmistir. Uzun yillar sicaklik ve yagish
giin sayis1 verileri kullanilarak oniimiizdeki ilk 5 yil (2009-2013) i¢in tahmini iklim
endeksi hesaplamalar1 yapilmigtir. Elde edilen bulgularin 1s18inda potansiyel bozunma
tehlikelerinin olumsuz yansimalarini en aza indirgemek adina alinmasi gereken teknik ve
pratik onlemler hakkinda 6nemli tavsiyelerde bulunulmustur.

Tiirkiye’de acik hava kosullarinda kullanilan aga¢ malzemede bdlgelere gore olmasi
muhtemel biyolojik tahribat derecesi ¢calismada iklim endeksi ile analiz edilmistir. Ayrica
bu calisma ile ¢izilen ciirlikliik riski haritas1 6zellikle Dogu Karadeniz Bolgesi’nde son
yillarda popiiler hale gelen yayla turizminin alt yapisini olusturan bungalov, kiitiikk ev gibi
ahsap donatilarin dogru koordinatlar iizerine insa edilmesine, risk faktoriiniin artmasi
halinde kurutma, tasarim onlemleri ya da emprenye onlemleri gibi bir takim hamlelerin
yerinde ve zamaninda yapilmasina katki saglayacaktir.

Calisma yiiksek nem potansiyeli nedeniyle agirlikli Dogu Karadeniz Bolgesi odakli
olmak tizere Tiirkiye’deki tiim bdlgeleri ve illeri kapsayan detayli iklim endeksi
analizleriyle son 26 yildan bu yana ortaya konan en giincel verileri igermektedir. Bu

verilerin tarim ve ormancilik sektdriine, orman {iriinleri sanayisine, ingaat ve mimarlik



alanlar1 ile meteoroloji, ziraat ve biyoloji gibi birgok disipline 1s1k tutacagi

diistiniilmektedir.

1.2. iklim

Iklim, genis bolgelerde ve ¢ok uzun zaman igin ayni kalan ortalama hava sartlaridir
ve bir bolgenin hava olaylar1 bakimindan karakterini tayin eder. Ancak bu genel
karakterleri belirtirken énemli giinliik hava tiplerini de gdz ardi etmemek gerekir. Ornegin,
Ankara’da bir yaz giiniinde sabah hava acgik ve sakin oldugu halde, 6gle saatlerinde sikict
bir sicak ortalig1 basar, hava bulutlanir. Ogleden sonra firtinali, orajli bir yags goriiliir.
Genellikle dolu yagar. Bu orajli bir hava tipidir. Fakat bu hava tipi yaz boyunca hakim olan
tip degildir. Ankara’da yazlar genel olarak acik, az bulutlu, sicak ve kuzeyden hafif
riizgarlt geger. Bu iklim karakterini belirtmek i¢in “Ankara yazin sicak ve kuraktir” denilir.
Orajli hava iklimin i¢inde bir hava halidir [8].

Iklim bilimi (Klimatoloji), iklimi meydana getiren elemanlarin analizini yapar. Farkli
iklimlerin olusum nedenlerini ve iklimde meydana gelen degisimleri inceleyerek iklimin
etkisini aciklamaya ve kesfetmeye calisir. Toplum da bu sekilde kendi aktivitelerini
planlayabilir, binalarin1 ve i¢ mekanlarini dizayn edebilir ve ekstrem olaylarin etkilerine
hazirlikli bekler. Iklim gidanin varligi, su kalitesi, barinma ve yasama ortami agisindan
hayati 6nem tasir. iklim aym zamanda ekstrem hava olaylar1 ile kendini gosteren
potansiyel tehlikeler igerir. Iklim bilgisi bu olaylarm etkisini azaltmak igin de gereklidir.
Eger bugiiniin iklim durumunu ve bunun yakin ge¢misle olan farkini ortaya koyabilirsek,
gelecek icin planlar yapmaya baglayabiliriz 8, 9].

Iklimin temel elemanlar1 sicaklik, yagis, bagil nem, giineslenme siiresi ve siddeti,
basing, riizgar hizi ve yonii, buharlasma gibi parametrelerdir. Bunlar gozlenebilen ve
olgiilebilen parametrelerdir. Iklimlerin olusmasinda bu parametreler iizerine dogrudan veya
dolayli olarak etkili olan; fakat l¢giilemeyen bazi etkilesimler de s6z konusudur [8, 9].

Bunlar; kara-deniz, deniz-buz, deniz-hava etkilesimleri, volkanik gazlar, insan
aktiviteleri, arazi kullanimi, gelen ve yansiyan 1sinlar, v.b. etkilesimlerdir. Bu elemanlar
tek baslarina ve birbirleri ile iliski halinde atmosferi etkilemekte; kisa vadede hava
olaylarini, uzun vadede ise diinya iizerinde cok cesitli iklim tiplerinin olusmasini

saglamaktadirlar. iklim sisteminin temel elemanlar1 Sekil 1°de gosterilmistir [8].
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Sekil 1. Tklim sisteminin temel elemanlari [8].

1.3. Tiirkiye Iklimi

Tirkiye 1liman kusak ile subtropikal kusak arasinda yer alir. Tiirkiye’nin {i¢ tarafinin
denizlerle g¢evrili olmasi, daglarin uzanisi ve yerylizii sekillerinin gesitlilik gostermesi,
farkli 6zellikte iklim tiplerinin dogmasina yol agmistir. Yurdumuzun kiyr bolgelerinde
denizlerin etkisiyle daha 1liman iklim 6zellikleri goriiliir. Kuzey Anadolu daglari ile Toros
siradaglar1, deniz etkilerinin i¢ kesimlere girmesini engeller. Bu yiizden yurdumuzun i¢
kesimlerinde karasal iklim o©zellikleri goriiliir. Cografi bilgi sistemi ile hazirlanmis

Tiirkiye’deki sicakligin alansal dagilimi Sekil 2” de gosterilmistir [8, 9].



K ARADENIZ ’
BULGARISTAN

GURCISTAN
g

i

B
=RMEMISTAN ] -

KETS y Periyot (1971-2000)

) AKDENIZ - SURIYE Legend (°C)
‘CT:——"” T T 7T 7T 7T 7T e
WoSH 0 100 200 30 o T
A="=" | Kilomaters d 'tg?:‘i. !\'59;‘5?\1‘;{\;?*‘%}'\%9\%9
Klimatoloji Sube Mbdurllgu - P R

Ty IR - LY
O ")I‘\ Q’l‘\“‘p{"'p\h'\h'p&' |

Sekil 2. Tiirkiye’de ortalama sicakliklarin alansal dagilim [8].

Diinya o6lc¢iisiinde yapilan iklim tasniflerinde kullanilan oOlgiitler esas alinarak,

iilkemizde su iklim tipleri ayirt edilebilir. Tiirkiye iklim bolgeleri haritast Sekil 3¢ de
gosterilmistir [8, 10].

1 [~ harasal iklim. (& bc d

. " " 0 £ M - a (\ 2 _ Koradeniz iklimi.
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0 So 100 150km X y
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Sekil 3. Tirkiye iklim bolgeleri [10].




1- Karasal iklim
2- Akdeniz Tklimi
3- Marmara Iklimi

4- Karadeniz Iklimi

1.3.1. Karasal iklim

Yaz ile kis arasinda sicaklik farki fazla, yagislar genellikle ilkbahar ve kis
mevsiminde gerceklesmekte, yazin kuraklik egemen olmaktadir. Bu iklim; ¢, Dogu ve
Gilineydogu Anadolu boélgeleri ile Trakya'nin i¢ kisminda hiikiim stirmektedir. Yagis ve

sicaklik 6zelliklerine bagl olarak karasal iklim dort alt tipe ayrilabilir [8, 9].

1.3.1.1. i¢ Anadolu Karasal iklimi

Yazlar1 biraz sicak, kislar1 soguktur ve sogugun siddeti Orta Anadolu’nun dogu
kismina dogru artmaktadir. Dogal bitki ortiisii, yaz kurakligindan dolay: algak kisimlarda
bozkirlardan, yiiksek kesimlerde ise kuru ormanlardan olusur. Soguk ay olan Ocak ay1
ortalama sicakligir -0,7 °C, sicak ay olan Temmuz ay1 ortalama sicakligr 22,0 °C, yillik
ortalama sicaklik 10.8 °C dir. Ortalama yillik toplam yagis 413.8mm’ dir ve yagislarin
cogu kis ve ilkbahar mevsimindedir. Yaz yagislarinin yillik toplam i¢indeki pay1r % 14,7
dir. Yillik ortalama bagil nem % 63,7’ dir [8, 9].

1.3.1.2. Dogu Anadolu Karasal iklimi

Kis mevsimi olduk¢a soguk ve uzun, yazi serin geger. Ancak diigiik rakimli sahalarda
yazin sicaklik yiiksektir. Soguk periyot boyunca bu bdlge kar altindadir ve don olay1 sik
goriiliir. Dogal bitki ortiisii, yiiksek rakimli yerlerde ¢ayirlardan, diisiik rakimli yerlerde ise
bozkirlardan ve bunlarin gevresindeki yiiksek kesimlerde kuru ormanlardan olusur. Soguk
ay olan Ocak ay1 ortalama sicakligi — 4.2 °C, sicak ay olan Temmuz ay1 ortalama sicaklig1
24.2 °C, yillik ortalama sicaklik 10.2 °C’ dir. Ortalama yillik toplam yagis 579.4mm’ dir
ve yagislarin ¢ogu kis ve ilkbahar mevsimindedir. Yaz yagislarinin yillik toplam i¢indeki

pay1 % 9,5’ dir. Yillik ortalama nispi nem % 60,2’ dir [8, 9].



1.3.1.3 Giineydogu Anadolu Karasal iklimi

Yazlar ¢ok sicak, kislar1 ise nadiren soguk gecer. Dogal bitki ortiisti, diisiik rakiml
diizliiklerde ciliz bozkirlar ve kurakliga dayanikli ¢alilardan olusur. Soguk ay olan Ocak
ay1 ortalama sicakligr 3.7 °C, sicak ay olan Temmuz ay1 ortalama sicakligi 29.8 °C, yillik
ortalama sicaklik 16.4 °C dir. Ortalama yillik toplam yagis 565.7 mm’ dir ve yagislarin
cogu kis ve ilkbahar mevsimindedir. Yaz yagislarinin yillik toplam i¢indeki pay1 %2,6° dir.
Yillik ortalama bagil nem % 53.6° dir. Bolgede bagil nem oranmin diisiik olmasi
buharlasma miktarini1 artirmakta ve yaz yagislar1 zaten az olan bolgede, yaz kurakligi

olduk¢a yogun ve uzun siirmektedir [8, 9].

1.3.1.4 Trakya Karasal iklimi

Yazi sicak ve kisi nispeten soguk gecer. Dogal bitki Ortiisii kuru ormanlardan olusur.
Soguk ay olan Ocak ay1 ortalama sicakligr 2.8 °C, sicak ay olan Temmuz ay1 ortalama
sicakligr 23.9 °C, yillik ortalama sicaklik 13.2 °C dir. Ortalama yillik toplam yagis 559.7
mm’dir ve yagislarin ¢ogu kis, ilkbahar ve sonbahar mevsimindedir. Bélgede az da olsa
yazin da yagis olur. Yaz yagislarinin yillik toplam igindeki pay1 % 17,6 dir. Yillik ortalama
bagil nem % 69,6’dir [8].

1.3.2. Akdeniz iklimi

Bu iklim, Ege Bolgesinin biiyiik bir béliimii ile i¢ Anadolu'nun bat1 kesiminde ve
Akdeniz Bolgesi'nde Toroslarin gilineye bakan kesimlerinde etkilidir. Yazlar1 sicak ve
kurak, kislart 1lik ve yagishdir. Kiyilarinda kar yagist ve don olaylar1 nadir olarak goriiliir.
Yiiksek kesimlerde kislar karli ve soguk gecer. Kiy1 kusaginin dogal bitkisini, sicaklik ve
151k istegi yiiksek ve kurakliga dayanikli olan kizilcam ve bunlarin tahrip edildigi yerlerde
her zaman yesil olan makiler olusturur. Yiiksek yerlerde ise igne yaprakli karagam, sedir,
ve goknar ormanlar1 hakimdir. Soguk ay olan Ocak ay1 ortalama sicaklig1 6,4 °C, sicak ay
olan Temmuz ay1 ortalama sicaklig1 26,8 °C, yillik ortalama sicaklik 16,3 °C civarindadir.

Ortalama yillik toplam yagis 725.9 mm’ dir ve yagislarin ¢ogu kis mevsimindedir. Yaz



yagislarinin yillik toplam icindeki payr % 5,7’ dir. Bu ylizden bolgede yaz kurakligi
hakimdir. Yillik ortalama bagil nem % 63,2’ tir [8, 9, 10].

1.3.3. Marmara iklimi

Marmara Bolgesi'nin kuzey Ege'yi de i¢ine alacak sekilde gliney kesiminde goriiliir.
Kislar1 Akdeniz iklimi kadar 1lik, yazlar1 Karadeniz iklimi kadar yagish degildir. Karasal
iklim kadar kis1 soguk, yazi da kurak ge¢gmemektedir. Bu 6zelliklerden dolayr Marmara
iklimi; karasal, Karadeniz ve Akdeniz iklimleri arasinda bir gecis 6zelligi gostermektedir.
Buna bagl olarak dogal bitki ortiisiinii algak kesimlerde Akdeniz kokenli bitkiler, yliksek
kesimlerde kuzeye bakan yamaglarda Karadeniz bitki toplulugu o6zelligindeki nemli
ormanlar olusturmaktadir. Soguk ay olan Ocak ay1 ortalama sicakligi 4,9 °C, sicak ay olan
Temmuz ay1 ortalama sicakligi 23,7 °C, yillik ortalama sicaklik 14,0 °C’ dir. Ortalama
yillik toplam yagis 595,2 mm’ dir ve yagislarin ¢ogu kis mevsimindedir. Yaz yagislarinin

yillik toplam i¢indeki pay1 % 11,7 dir. Yillik ortalama bagil nem % 73" tiir 8, 9].

1.3.4. Karadeniz iklimi

Bu iklim tipi Karadeniz Bdlgesi'nin kiy1 ve daglarin kuzeye bakan kesimleri ile
Marmara Bolgesi'nin Karadeniz kiyr kusaginda etkilidir. Yaz ile kis arasindaki sicaklik
fark: fazla degildir. Yazlar nispeten serin, kislar ise kiy1 kesiminde 1lik, yliksek kesimlerde
karlt ve soguk gecer. Her mevsimi yagish olup su sikintis1 goriilmez. Dogal bitki ortiisiini,
kiy1 boliimiinde genis yaprakli nemli ormanlar ve yliksek kesimlerde ise soguk ve nemli
sartlarda yetisen igne yaprakli ormanlar olusturur. Soguk ay olan Ocak ay1 ortalama
sicakligl 4,2 °C, sicak ay olan Temmuz ay1 ortalama sicakligi 22,1 °C, yillik ortalama
sicaklik 13,0 °C’ dir. Ortalama yillik toplam yagis 842,6 mm’ dir. Yaz yagislarinin yillik
toplam i¢indeki pay1 % 19,4’ diir. Yillik ortalama bagil nem % 71’ dir [8, 9].



1.4. Dogu Karadeniz Béliimii Illeri

Ulkemizde Dogu Karadeniz bolgesi cografi konumu ve iklim 6zellikleri nedeniyle
ahsap malzemede biyolojik zararlilarin tahribatina diger bolgelere nazaran daha acik
bulunmaktadir. Dolayisiyla tez kapsaminda Dogu Karadeniz Bolgesi mercek altina alinmig
ve bolgede yer alan illerin cografi konumlari, iklim 6zellikleri, yetisen agag tiirleri ve dogal
yapilar lizerinde kisaca durulmustur. Ordu ili siirlart itibariyle hem Orta Karadeniz hem
de Dogu Karadeniz bdliimleri iginde yer almaktadir. Bu c¢alismada Ordu ili i¢in Dogu

Karadeniz boliimii illeri igerisinde deginilmistir.

1.4.1. Ordu ili

1.4.1.1. Ordu Ilinin Cografi Konumu

Ordu; Orta ve Dogu Karadeniz Boliimleri i¢ginde topraklar1 olan bir ildir. Kuzeyinde
Karadeniz, gilineyinde Tokat, Sivas, dogusunda Giresun, batisinda Samsun ili
bulunmaktadir. Toplam yiizol¢iimii 5963 km? olup, iizerinden Melet, Civil Deresi,
Akgaova Deresi gibi biiyiiklii kii¢iiklii akarsularin olusturdugu yer yer aliivyon diizliikler
bulunmaktadir [11].

Ordu; Karadeniz bolgesinin giris kapisidir. Konumu 40° - 41' kuzey paralelleri, 37° -
38' dogu meridyenleri arasindadir. Ordu ili merkez cografyasinda genelde daglik, denize
dik ve paralel kanyonlar yogunluktadir. Ordu il merkezi, daglarin denize dik olarak indigi
melet vadisinin olusturdugu aliivyon ovasina 500 rakimli Boztepe'nin eteklerine
kurulmustur [11].

Sehir kiy1 ile birlikte dogu-bat1 dogrultusunda uzanan, yiiksekligi 3000 metreyi gecen
ve asilmasi giic Dogu Karadeniz Dag siralarinin kiyida sikistirdiklar dar bir bolge ve

kiictik bir korfezin kenarinda kurulmustur [11, 12].
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1.4.1.2. Ordu Ilinin iklim Ozellikleri ve Yaygin Agac tiirleri

Tipik Karadeniz ikliminin hiikiim siirdiigii Ordu iliman bir iklime sahiptir. Kislar
serin, yazlar ilik gecer. Kiyilarin 1lik ve bol yagisli olmasi nedeniyle zengin bir bitki
ortiistine sahip Ordu'da kiyidan 1500 m yiikseklige kadar fundaliklar, meyve agaglart ve
ormanlar goze carpar. Yagislara gelince kiyr seridi en yagisli kesimdir. Kar yagisi
kiyilarda ¢ok azdir ve kisa siirer. Ama i¢ kesimlerde kar yagisi hem yogundur, hem de kis
mevsimi uzun siirer. Ordu ilinin uzun yillar meteorolojik verileri Tablo 1° de gosterilmistir.
I1 merkezinden denize dokiilen ve en biiyiik akarsuyu olan Melet Irmagi'nin dogu kisminda
dogu ladini, ylksek kisimlarinda ise karacam, ibreli mesgereleri bulunmaktadir. Melet
Havzasi'nin bati kiyisindan itibaren tarim arazileri disinda kizilagag, kestane, giirgen ve
dogu kaymi kiiciik mescereler halinde bulunmaktadir [11, 12]. Ordu ili uzun yillar

ortalama meteorolojik verileri Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Ordu ili uzun yillar ( 1975-2008 ) ortalama meteorolojik verileri [13].

Ort.

Ortalama nijalIlZ:il;muarln glrrtiﬁum; Ortalama grlt'h toplam | Ortalama Orritiila:a
Aylar sicaklik nem yagis yagis bulutluluk &
°C) sicaklik sicaklik (%) giin mikiar (0-10) hiz1

(°C) (°0) ’ sayisi (mm) (m/sec )
Ocak 6,7 10,9 3.8 67,7 14,7 97,9 6,7 1,7
Subat 6,4 10,5 3,5 69,3 14,4 86,5 6,8 1,7
Mart 7,9 12,0 5,0 72,8 15,3 77,1 6,8 1,6
Nisan 11,4 15,2 8,3 75,3 14,9 76,9 6,6 1,5
Mayis 15,5 19,1 12,2 76,1 13,0 55,3 59 1,5
Haziran 20,2 24,0 16,3 72,4 11,3 76,4 4,7 1,6
Temmuz 23,0 26,9 19,4 72,6 9,7 58,6 52 1,8
Agustos 23,3 27,7 19,9 72,7 9.4 61,0 5,0 1,9
Eyliil 19,9 24,5 16,5 73,3 11,7 82,1 52 1,7
Ekim 15,8 20,3 12,8 74,8 14,5 136,9 5,8 1,6
Kasim 11,5 16,1 8,4 71,0 13,7 131,5 6,0 1,6
Aralik 8,5 12,7 5,5 68,0 14,5 103,9 6,4 1,6

Deniz kenarindan giineye dogru yiikselen Dogu Karadeniz sira daglari nedeniyle
oldukg¢a engebeli olan Ordu'nun %83"i daglarla, %16's1 yaylalarla kaplidir. Ordu ilinin yiiz
6l¢timiiniin %30,95°si ormanlik arazi olarak yer kaplamaktadir [11].

Ordu ilinde yayilisina bakildiginda ormanlar genel olarak kuzey batida yayilis
gosterirler. Deniz seviyesinden itibaren; kizilagag, kayin, giirgen, 1000- 1800 m arasi ladin,

cam ve mese, goknar karisik ormanlart mevcuttur [11, 12].
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1.4.2. Giresun ili

1.4.2.1. Giresun Ilinin Cografi Konumu

Giresun, Anadolu’nun kuzeydogusunda, yesille mavinin kucaklastigi Karadeniz’in
kiyr kentlerinden birisidir. Sehir, denize dogru uzanan yarimadanin {izerinde yer
almaktadir. Yarimadanin karsisinda Karadeniz’in tek adasi olan Giresun Adasi, kentin bir
kolyesi gibi durmaktadir [14].

Karadeniz Bolgesi’nin Dogu Karadeniz Boliimii’nde yer alan Giresun ili, 37° 50' ve
39° 12" dogu boylamlari ile 40° 07' ve 41° 08' kuzey enlemleri arasinda bulunmaktadir. Il
dogusunda Trabzon ve Giimiishane, batisinda Ordu, giineyinde Sivas ve Erzincan,
giineybatisinda yine Sivas illeriyle komsu olup, kuzeyi Karadeniz ile kusatilmistir [15].

Giresun ili, ylizey sekilleri bakimindan engebeli bir goriiniise sahiptir ve ylizey
sekillerinin catisini, Karadeniz kiyis1 boyunca uzanan oldukg¢a dar ve algak diizliiklerden
olusan bir kiy1 seridi ile giineyde Kelkit Cay1 vadisi arasin1 kaplayan Giresun Daglari
meydana getirir [14].

Sebinkarahisar, Alucra ve Giice ilgelerini i¢ine alan ve daha az engebeli olan
kesimde ortalama yiikseklik 1000- 1500 m. civarinda olup, arazi Kelkit Vadisine dogru
egimlidir [14].

1.4.2.2. Giresun Ilinin iklim Ozellikleri ve Yaygin Agac Tiirleri

Giresun Daglarinin kiyiya paralel olarak uzanisi, il topraklan iizerinde iki farkli
iklim bolgesi olugmasina neden olmustur. Giresun il merkezi ve ilin kiy1 kesimlerinde 1lik
ve yagislt bir iklim hiikiim siirer [15].

Dogal bitki ortiisii, iklim ozellikleri ve yiikseltiye bagli olarak degisir. iklim
kosullarinda oldugu gibi dogal bitki oOrtiisiiniin dagilisinda da ilin iki kesimi arasinda
farklar vardir. Ilin kuzey kesiminde kiy1 ovalarinin ardindaki yamaclar 800 m. yiikseltiye
kadar findik bahgeleriyle kaplidir. Giderek daha yiikseklere dogru kizilagag, kestane,
giirgen, mese ve kayinlara,1600 metreden sonra da koknar, ladin ve sarigamlardan olusan
ormanlara rastlanir. Orman Ortiisii 2000 m. de sona erer. Daha yiiksek alanlarda alp tipi giir
caywrlarla kapli yaylalar yer alir. Giresun Daglari’nin gilineydeki Coruh-Kelkit Vadi

oluguna bakan kesiminde ise, daha ¢cok meselerden olusan kurak¢il ormanlar ve bozkir
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(step) bitkileri 6n plana ¢ikar [14]. Giresun ilinin uzun yillar (1975-2008 ) ortalama

meteorolojik verileri Tablo 2 ¢ de gosterilmistir.

Tablo 2. Giresun ili uzun yillar ( 1975-2008 ) ortalama meteorolojik verileri [13].

Ortalama Ortalama | Ortalama Ortalama Ortalama 2)1; Ortalama Ortalama
Aylar sicaklik maksimum | minimum nem ya%1$11 yagis | bulutluluk ruzgar
C) sicaklik sicaklik (%) gilin miktart (0-10) hiz1
o o o -
(°C) °C) sayisi (mm) (m/sec)
Ocak 7,2 10,3 4,8 68,4 15,1 118,0 6,6 1,3
Subat 6,7 10,0 4,2 69,7 14,7 94,9 6,7 1,3
Mart 8,1 11,6 5,5 73,2 15,9 90,4 6,7 1,3
Nisan 11,5 15,2 8,8 76,3 15,9 85,1 6,6 1,2
Mayis 15,3 18,5 12,8 79,0 14,7 69,0 6,0 1,1
Haziran 20,0 23,2 17,1 76,3 12,3 84,3 4,9 1,1
Temmuz 22,9 26,1 20,1 76,3 11,1 69,0 54 1,1
Agustos 23,2 26,6 20,6 76,0 10,8 89,0 54 1,1
Eyliil 20,0 23,5 17,5 75,9 12,9 120,9 53 1,1
Ekim 16,2 19,5 13,9 75,1 15,1 172,2 5,8 1,1
Kasim 12,2 15,5 9,8 70,1 14,2 150,7 5,8 1,2
Aralik 9,1 12,2 6,7 67,6 14,9 121,1 6,3 1,2

Giresun ilinde ormanlik alanlar olduk¢a genis bir yer kaplamaktadir. Il arazisinin
%34’linii olusturan orman alani, orman iiriinleri sanayinin hammaddesini karsilamaktadir.
Tablo 3’ de Giresun iline ait igne yaprakli agaclarin, yaprakli agaclarin ve karisik agaglarin

olusturdugu ormanlik alanin yayilimi (hektar) gosterilmistir [14].

Tablo 3. Giresun ilindeki agag tiirleri ve kapladig1 alan [14].

Agac Tiirt Alan (ha)
Ibreliler (Toplam) 56.159
Yapraklilar (Toplam ) 89.322
Karisik 98.795
Toplam 244276

Giresun ilinin bol yagis alan ormanlik kusaginda orman agaglart 2100-2300 m
rakima kadar yetismektedir. Bunlardan 1200 m’ ye kadar olan kesimde daha ¢ok kisin
yapragint doken genis yaprakli agaglara, 1200-2300 m rakim arasinda ise igne yaprakli
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agaclara rastlanmaktadir. Giresun ilinde yetisen orman agag tiirlerinden ladin, sarigam ve
kayin yaygindir. Yiiksek boylu orman agaclar1 arasinda genellikle orman giilii, ¢ali ¢icegi
ve defne gibi bodur agaclar bulunur [14].

Il arazisinin % 25°si tarim alani, %34’ii orman ve fundalik alan, %18’si ¢ayir ve

mera ve %25°1 tarim dis1 araziden olusmaktadir [14].

1.4.3. Trabzon ili

1.4.3.1. Trabzon Ilinin Cografi Konumu

Dogu Karadeniz Bolgesi'nde 40° 33' ve 41° 07' dakika kuzey enlemleriyle 39° 07' ve
40° 30" dogu boylamlar1 arasindadir. Deniz seviyesinden baglayarak giineye dogru artan
yiikseklik, ilin gliney simirlarinda 3.000 m. yi bulur. Kiy1 seridi hari¢ i¢ kesimlerde
genellikle daglar, tepeler ve yaylalar yer almaktadir. Genel itibariyle yayla vasfinda olan
Trabzon ili, Coruh Vadisi ile Melet Cay1 arasinda sahile paralel uzanan daglardan tesekkiil
eden yaklasik 325 km uzunlugundaki ¢ok arazili platformun kuzey kismini kaplar. Bu
platform giineyde Coruh-Kelkit vadisi tarafindan kesilmistir. Bu dogal sinirlar igerisinde
Dogu Anadolu ile Karadeniz kiyilarini birbirine baglayan 2.000 m. rakimli zigana gegidi
meshurdur. Bu gecidi takiben Harsit ve Coruh Vadisi ile Kop Gegidi, bolgeyi Erzurum ve
[ran'a baglamaktadir [12, 16].

1.4.3.2. Trabzon Ilinin iklim Ozellikleri ve Yaygin Agac Tiirleri

Trabzon’da deniz etkisinde kalan 1liman iklim tipi hakimdir. Buna bagli olarak da
yazlar genellikle orta sicaklikta, kislar ise 1lik gecer. Kafkas Daglar1 Trabzon’u giineyden
cepecevre kusatarak kuzeybatinin soguk riizgarlarina engel olur. Ayrica Sibirya’nin soguk
havasi ile kuzeydogu Anadolu platolarinda soguyan havanin bolgeye girmesini onler [3].
Trabzon ilinin uzun yillar (1975-2008 ) ortalama meteorolojik verileri Tablo 4° de

gosterilmistir.
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Tablo 4. Trabzon ili uzun yillar ( 1975-2008 ) ortalama meteorolojik verileri [13].

Ortalama Orta'lama O.rte'llama Ortalama Ortztlarlrla g)rpt Ortalama Orfalama
Aylar sicaklik m;lzzlknlllim H;E;E?l? nem yag%.li ' yagis | bulutluluk n;lzlifr
(°C) o o (%) miktari (0-10)
°C) °C) sayist (m/sec)
(mm)

Ocak 7,3 10,9 4,5 66,1 13,5 76,8 6,3 2,3
Subat 6,9 10,6 4,1 66,7 13,0 64,8 6,4 24
Mart 8,3 12,0 5,4 70,9 14,0 59,0 6,2 2,2
Nisan 11,9 15,9 8,8 73,8 14,6 59,6 6,1 1,9
Mayis 15,7 19,0 12,7 77,0 13,6 53,0 5,6 1,7
Haziran 20,2 23,5 16,7 74,3 11,5 54,5 4,7 1,9
Temmuz 23,0 26,3 19,8 74,2 8,3 37,1 5,5 2,1
Agustos 23,1 26,8 20,0 74,2 10,2 51,5 5,5 2,3
Eyliil 20,0 23,9 16,9 73,7 11,6 74,1 52 2.4
Ekim 16,2 20,0 13,2 72,7 13,7 119,3 54 2,3
Kasim 12,2 16,1 9,3 68,5 12,8 95,7 5,7 2.4
Aralik 9,2 12,8 6,3 65,7 13,5 85,9 6,1 2.4

Trabzon, diger Dogu Karadeniz boliimii illerinde oldugu gibi olduk¢a daglik bir
yoredir. 11 topraklarinin % 30' u daglik, % 60" giineye dogru % 25 - 30 egimle artan alanlar
ve ancak % 10' luk bir kismi diiz alanlardan olusmaktadir [16]. Trabzon ilinin orman

varlig1 (hektar) Tablo 5°de gosterilmistir.

Tablo 5. Trabzon ili orman varlig1 [16].

Ormanlik Alan (ha)
Toplam ormanlik alan 184.815,2
Verimli ormanlik alan 56.159

Verimsiz ormanlik alan 89.322
Koru ormani alani 98.795

Deniz kenarinda 10 m. rakimdan baslamak iizere 2.000 m. yiikseklige kadar degisik
agac tiirleri mevcuttur. Ust rakimlarda; sarigam, géknar, ladin ve kayn, orta rakimlarda;
kayin, mese, gilirgen, kestane, akcaagac, karaagag, hus, thlamur ve kavak, sahil ve sahile
yakin kesimlerde; kizilagag ve kestane, bazi yerlerde de saricam, kayin, giirgen gibi agag

tiirleri vardir [12, 16].
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1.4.4. Rize ili

1.4.4.1. Rize {linin Cografi Konumu

Rize kuzeydogu Anadolu’da; Dogu Karadeniz kiy1 seridinin dogusunda, 40°- 22’ ve
41° - 28’ dogu meridyenleri ile 40°- 20’ ve 41°- 20’ kuzey paralelleri arasinda yer alir.
Batidan Trabzon’un Of, giineyden Erzurum’un Ispir, dogudan Artvin’in Yusufeli ve
Arhavi ilgeleri ile komsudur [12, 17].

Dogu Karadeniz kiy1 siradaglar1 yayinin kuzey yamacinda yer alan Rize topraklar
genel ifade ile daglik ve engebelidir. Ancak bu genel topografik durum dikey yonde bazi
farkliliklar arz etmektedir [17].

1.4.4.2. Rize ilinin Iklim Ozellikleri ve Yaygin Agac Tiirleri

Rize’ de yazlart serin, kislar1 iliman ve her mevsimi yagish bir iklim goriiliir. Bu
haliyle Rize, denizsel iklimlerin karakteristik 0zelligini tasir. Dogu Anadolu
Antisiklonunun Sibirya Antisiklonuyla birleserek gii¢lendigi yillarda Dogu Anadolu’da
Dogu Karadeniz tizerindeki siklon merkezine dogru yonelen hava, 3000 m’ yi gecen Rize
daglarin1 astiktan sonra kiyiya dogru inerken 1sinir ve kiyiya ulastiginda bu bolgede
sicakliklarin yiikselmesine yol agar. Boylece Rize’de kis sicaklik degerlerinin asir1 diisiis
gostermesini Onler[17]. Rize ilinin uzun yillar (1975- 2008 ) ortalama meteorolojik verileri

Tablo 6’ da gosterilmistir
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Tablo 6. Rize ili uzun yillar ( 1975- 2008 ) ortalama meteorolojik verileri [13].

Ortalama | Ortalama . | Ort. top. Ortalama
Ortalama maksimum | minimum Ort. Ort."yag. yagts Ortalama riizgar
Aylar sicaklik nem giin . bulutluluk

°C) sicaklik sicaklik (%) savist miktari (0-10) hiz1

C) cC) ° Y (mm) (m/sec )
Ocak 6,4 10,4 3,5 73,0 15,1 2124 6,3 1,5
Subat 6,1 10,3 3,2 72,6 14,5 180,6 6,4 1,4
Mart 7.9 12,0 4,9 74,2 15,8 141,6 6,4 1.4
Nisan 11,8 15,7 8,5 74,5 15,3 92,0 6,2 1,4
Mayis 15,9 19,3 12,5 76,4 15,3 99,0 5,8 1,3
Haziran 20,3 23,8 16,5 75,2 14,4 135,9 5,1 1,4
Temmuz 22,8 26,2 19,6 77,1 14,4 141,2 6,1 1,3
Agustos 23,1 26,7 20,1 78,1 14,9 180,0 6,1 1,3
Eyliil 19,9 24,2 16,8 78,7 15,2 243,6 5,4 1.4
Ekim 15,9 20,3 12,9 79,3 16,1 309,9 5,6 1,4
Kasim 11,4 16,0 8,4 76,2 15,1 257,6 5,7 1,5
Aralik 8,1 12,4 5,1 73,8 15,3 250,3 6,1 1.4

Rize ilindeki arazi varliginin en 6nemli kismini (%52,3) agaclik ve ormanlik alanlar

olusturmaktadir. Ormanlik alanlarin yaklasik % 85’1 genis yaprakli ve karisik cam

ormanlarindan olugsmustur. Arazi egiminin ¢ok dik olmasi sonucu meydana gelen toprak

erozyonu, ormanlik arazilerin en 6nemli problemlerinden birisidir [17].

Agag tiirleri genel olarak 800- 900 rakimlara kadar kayin, giirgen, kizilaga¢ ve az

miktarda kestane, karaaga¢ gibi yaprakli agaclardan olugmakta 900- 1000 m rakimdan

sonrasinda ladin, goknar, ladin- kayin ve karisik meselerden olusmaktadir. Az miktarda da

olsa saricam (ikizdere) agac tiirii de bulunmaktadir [12, 17]. Rize ilinin orman varliginin

agag tiirlerine gore dagilimi Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7. Rize ilinin orman varliginin agag tiirlerine gére dagilimi [16].

Agac Tri Alan (ha)

Saf ibreli orman toplanu 39.995

Saf yaprakli orman toplami1 140.46
Karigik orman toplami 101014.0

Agac tiirli belli olmayan bozuk orman 2460.5
Genel toplam 157515.5
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1.4.5. Artvin ili

1.4.5.1. Artvin {linin Cografi Konumu

Artvin ili 40°- 35 ile 41°- 32’ kuzey enlemleri ve 41°- 07’ ile 42°- 00’ dogu
boylamlar1 arasinda yer alir. Dogusunda Ardahan, batisinda Rize, kuzeyinde Giircistan,
giineyinde Erzurum ile komsudur. Kuzey batisinda Karadeniz vardir. Kiy1 uzunlugu 34
km’ dir [18].

Artvin yoresi, morfolojik yonden incelendiginde ii¢ ana boliimiin varhigi
gbzlenmektedir. Bunlardan birincisi dogu-bati yoniinde uzanan ve ylikseklikleri 3500—
4000 m.ye varan dag silsilesinin (Kagkar Daglar1) olusturdugu daglik kesimdir. Ikinci
boliim, deniz ve derelerin sekillendirdigi kiy1 kesimidir. Ugiincii boliim ise, bu iki ana iinite

arasinda kalan plato alamidir [12, 18].

1.4.5.2. Artvin {linin iklim Ozellikleri ve Yaygin Agac Tiirleri

Dogu Karadeniz daglarinin denize bakan yamaglarinda her mevsim yagish, kiglari
ilik bir iklim siirmesine ragmen, daglarla denizden ayrilmis Coruh vadisinin daha farkli bir
iklimi vardir. Burada yagislar daha az ve sicaklik farklari fazladir. i¢ kesimlerde kislar kar
yagisli, yazlari serindir [12]. Artvin ilinin uzun yillar (1975-2008 ) ortalama meteorolojik

verileri Tablo 8’ de verilmistir.

Tablo 8. Artvin ili uzun yillar ( 1975-2008 ) ortalama meteorolojik verileri [12].

Ortalama | Ortalama Ortalama | Ortalama Ortalama
Ortalama maksimum | minimum Ortalama agish toplam Ortalama riizgar

Aylar | sicaklik nem yagis P’ bulutluluk &
©C) sicaklik sicaklik (%) giin yagis (0-10) hizt

(°C) (°C) ° say1si miktari (m/sec )
Ocak 2,3 5,8 -0,9 63,2 12,5 97,3 5,9 1,4
Subat 3,2 7,5 -0,4 62,7 12,7 72,6 6,0 1,5
Mart 6,8 12,2 2,4 60,4 12,4 58,9 6,0 1,8
Nisan 11,8 17,7 6,8 60,0 13,0 57,8 5,8 1,7
Mayis 15,4 21,3 10,6 63,8 13,7 53,5 54 1,6
Haziran 18,3 23,6 13,7 66,9 12,2 49,8 4,9 1,9
Temmuz 20,5 25,3 16,5 70,3 8,2 31,9 5.4 2,1
Agustos 20,7 25,9 16,9 70,6 7.8 29,3 5,1 2,0
Eyliil 17,8 23,6 13,8 67,6 8,1 32,5 4,3 1,7
Ekim 13,7 19,2 9,9 65,9 11,1 63,6 4,8 1,2
Kasim 8,5 12,7 5,0 64,0 11,1 78,6 5,3 1,2
Aralik 3,9 7,3 1,0 64,2 12,0 94,2 5,7 1,3
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[lin ormanlari; ladin, goknar, saricam, kaym, mese, giirgen, kizilagag, thlamur,
kestane, akagag, disbudak, kayacik, fistikcami, karaagag, hus, ardi¢, simsir, sandal, taksus
(porsuk), orman giilii gibi tiirlerle kaphdir [12, 18].

1.4.6. Giimiishane ili

1.4.6.1. Giimiishane linin Cografi Konumu

Dogu Karadeniz Bolgesinde yer alan Giimiishane, dogusunda Bayburt, batisinda
Giresun, kuzeyinde Trabzon ve giineyinde Erzincan ile komsudur. Giimiishane 38°- 45' ve
40°- 12' dogu boylamlar ile 39°- 45' ve 40°- 50" kuzey enlemleri arasinda olup, deniz
seviyesinden yiiksekligi ortalama 1210 metredir. Yeryiizii sekilleri bakimindan Kelkit ve
Siran ilgelerinin yer aldig1 giiney kesimi yliksek bir plato 6zelligi gosterirken, merkez,
Torul ilgelerini kapsayan kuzey kesimi oldukca engebelidir. Dar ve derin vadilerle
birbirinden ayrilmis yiiksek daglar kuzeyin belirleyici 6zelligidir. Glimiishane’nin yaylalari

da bu kesimde yer alir [19].

1.4.6.2. Giimiishane ilinin iklim Ozellikleri ve Yaygin Aga¢ Tiirleri

Gilimiighane'de iklim, kara iklimi ile Dogu Karadeniz iklimi arasinda bir gecis
ozelligi tasir. Kuzeyindeki daglar1 soguk ve nemli kuzey riizgarlarini engellerken Dogu
Karadeniz havzasinda kalan yerler nemli ve 1iliktir. Karasal iklimin goriildiigli yerlerde ise
yazlari sicak ve kurak, kislar1 soguktur [12, 19]. Glimiishane ilinin uzun yillar (1975-2008 )

ortalama meteorolojik verileri Tablo 9’ da gosterilmistir.
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Tablo 9. Gilimiishane ili uzun yillar ( 1975-2008 ) ortalama meteorolojik verileri [13].

Ortalama | Ortalama Ortalama | Ortalama Ortalama
Ortalama maksimum | minimum Ortalama agish toplam Ortalama riizgar

Aylar sicaklik nem yagis P’ bulutluluk &
°C) sicaklik sicaklik (%) giin yagis (0-10)) hiz1

(°C) (°C) ° sayisi miktari (m/sec )
Ocak -1,9 2,5 -6,1 69,2 11,3 35,3 6,0 1,3
Subat -0,9 4,4 -5,7 66,5 11,3 34,0 5,9 1,5
Mart 34 9,4 -1,6 64,3 13,2 41,0 5,8 1,6
Nisan 9,4 16,0 3,7 62,0 13,9 60,7 5,8 1,6
Mayis 13,4 20,6 7,3 63,3 15,8 70,1 5,3 1,6
Haziran 17,0 24,5 10,4 62,4 10,2 44,5 4,1 2,1
Temmuz 20,0 27,9 13,6 61,8 4,1 12,3 34 2,5
Agustos 20,1 28,6 13,5 61,6 3,7 12,3 3,1 2,3
Eyliil 16,5 25,1 9,8 61,1 5,4 22,1 3.3 1,7
Ekim 11,2 18,6 5,7 65,7 9,8 47,1 4,6 1,2
Kasim 4.8 10,2 0,6 69,0 10,4 43,7 5,3 1,2
Aralik 0,2 4,4 -3,5 70,4 11,8 40,2 5,9 1,3

Karadeniz ikliminden Dogu Anadolu iklimine gecis bdlgesinde bulunan

Gumiishane'de bitki ortiisii de olduke¢a zengindir. Harsit havzasinda ormangiilii, ¢ali ¢igegi,
defne, simsir yayginken, Zigana Daglar1 ve Torul ilgesi civarindaki ormanlarda en ¢ok
cam, koknar, ladin ve mese agaglarina rastlanir. Ozellikle Kiirtiin ilgesi smirlar1 icindeki
Oriimcek Ormanlari, Avrupa'nin en yiiksek kdknar agaglarma (61,5m), Tiirkiye'nin en
uzun ladin agaclarina (57,6 m) sahip olmast ve anit aga¢ sayisinin da fazla olmasi

nedeniyle goriilmeye deger zenginliklerdir [12, 19].

1.4.7. Bayburt ili

1.4.7.1. Bayburt ilinin Cografi Konumu

Bayburt, Dogu Karadeniz siradaglarinin hemen gilineyinde ki Coruh vadisinde
denizden 1550 m. yiikseklikte kurulmustur. Bayburt ili, Tiirkiye’nin kuzeydogusunda, Dogu
Karadeniz Bolgesi’ nin i¢ kesimlerinde 40°- 45°ve 39°- 37’ dogu-bati boylamlar ile 40°- 37’
ve 39° 52’ kuzey-giiney enlemleri arasinda yer almaktadir. i1 dogusundan Erzurum,
batisindan Giimiishane, kuzeyinden Trabzon ve Rize, giineyinden Erzincan illeri ile
cevrilmistir [12, 20].

Bayburt ve c¢evresini yerylizii sekilleri bakimindan genel olarak {i¢ bolimde
incelenebilir. Birinci boliim; alanin bati yarisin1 olusturan Bayburt ovasi, ikinci boliim,;

akarsularin olusturdugu vadiler, iiclincli boliim; bolgenin etrafin1 gevreleyen ve 6zellikle
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kuzey ve gilineydogu kesiminde yer alan daglik alanlardir. Toplam alaninin % 45°1

daglardan olusur [20].

1.4.7.2. Bayburt ilinin iklim Ozellikleri ve Yaygin Agac Tiirleri

Bayburt’ta Dogu Karadeniz iklimi ile Dogu Anadolu iklimi arasinda, karasal

Ozellikleri agir basan bir gecis iklimi hiikiim siirmektedir. Bu nedenle yazlar1 sicak ve

kurak, kislar1 ise soguk ve yagisl gegmektedir. Ancak, gerek ortalama yiiksekligin azligi,

gerekse vadiler sisteminin olusturdugu “Mikroklima” sayesinde Dogu Anadolu’ ya gore

iklim yumusaktir [12, 20]. Bayburt iline ait uzun yillar (1975-2008 ) ortalama meteorolojik

verileri Tablo 10” da gosterilmistir.

Tablo 10. Bayburt ili uzun yillar ( 1975-2008 ) ortalama meteorolojik verileri [13].

Ortalama | Ortalama Ortalama | Ortalama Ortalama
Ortalama . . - Ortalama N
maksimum | minimum | Ort. nem | yagish toplam riizgar
Aylar sicaklik > - bulutluluk

°C) sicaklik sicaklik (%) giin yagis (0-10)) hiz1

(°C) °C) sayisi miktar1 (m/sec )
Ocak -6,6 -1,5 -11,1 71,0 11,4 27,6 54 1,8
Subat -5,5 -0,3 -10,2 70,1 11,1 29,7 5,3 1,8
Mart 0,0 52 -4,7 65,7 12,5 40,0 52 2,2
Nisan 7,0 12,8 1,7 59,5 13,6 62,1 5,5 2,6
Mayis 11,5 17,8 54 58,8 15,6 71,4 4,9 2,2
Haziran 15,3 22,2 8,0 56,3 9,8 50,8 32 2,0
Temmuz 19,0 26,7 11,0 51,7 53 18,9 2,3 1,9
Agustos 18,9 27,3 10,8 50,7 4,1 12,1 2,0 1,9
Eyliil 14,7 23,3 7,1 50,9 4,6 20,8 2,2 1,8
Ekim 9,0 16,3 32 60,5 8,9 48,0 4,0 1,7
Kasim 23 8,2 -2,2 67,2 9,0 35,9 4,8 1,8
Aralik -3,6 1,2 -1,7 71,3 10,6 29,6 5,6 1,7

Bitki ortiisii agisindan cesitlilik gdstermesine ragmen, zengin degildir. il arazisinin %

27’si ekilebilir arazi, % 2’si ¢ayir, % 3’1 orman, % 49’u mera ve yayla, %19°u ise kayalik

ve bozkirdir. %3'i ormanlarla kapli olan Bayburt'ta, Coruh vadisi boliimlerinde mese,

kizilgam, ardig, giirgen, saricam, hus, sapsiz mese, sogiit, titrek kavak,dag akcaagaci

yabani armut (ahlat ) agaclarma rastlanir. Il smirlar1 icerisindeki ormanlarin agag tiirlerine

gore dagilimi Tablo 11 ‘de gdsterilmistir [20].
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Tablo 11. Bayburt ili ormanlarinin agag tiirlerine gére dagilimi [20].

. Yaprakli- .
Saricam | Ardi¢ | Mese | Kavak | Ibreli-karisik Ibreli-yaprakl
karigik Toplam
(ha) (ha) | (ha) (ha) (ha) karisik (ha)
(ha)
1.269 | 3.252 | 8.092 97 216 866 371 14.163

1.5. Kiiresel Isinma ve Ormanlar

Kiiresel 1sinmanin panzehiri” olarak tanimlanan ormanlarin, pek c¢ok kisi tarafindan
bilinmeyen onlarca faydasi bulunuyor. Kaymn agaci, goévdesinde meydana gelen
bozulmalarla havadaki kirlenme miktar1 hakkinda bilgi veriyor [21].

Topraklarmin % 26’s1 orman alan1 olan Tiirkiye’nin asli agag tiirleri arasinda, mese,
kayin, giirgen, kestane, kizilagag, kavak, karaagag, disbudak, thlamur, hus, ceviz, sogiit,
akcaagac, c¢inar, sigla, findik, cam, goknar, ladin, sedir, ardig, servi ve porsuk agaci
bulunuyor [21].

Iklim sistemi, Yerkiirenin yaklasik 4.5 milyar yillik tarihi boyunca milyonlarca
yildan bu yana tiim zaman 06l¢eklerinde dogal olarak degisme egilimi gostermistir. Etkileri
jeomorfolojik ve klimatolojik olarak iyi bilinen en son ve en Onemli dogal iklim
degisiklikleri, buzul ve buzul arast donemlerde olusmustur. Ancak 19. ylizyilin
ortalarindan beri, dogal degisebilirlige ek olarak, ilk kez insan etkinliklerinin de iklimi
etkiledigi yeni bir doneme girilmistir [22].

Iklimin degisme durumu ortalamalardan kayma seklinde karakterize edilir.
Gilintimiizde iklim degisikligi, sera gazi birikimlerini arttiran insan etkinlikleri dikkate
aliarak tanimlanabilmektedir [22].

Insanligin yerlesik diizene gecisinden sonra diinya iklimleri her ne kadar degismiyor
gibi goriinse de gecmisten giinlimiize dek elde edilen bulgular bdyle olmadigini
gostermektedir. Diinyanin iklimi dogal nedenlerle degisecegi gibi giiniimiiz antropojenik
etkileri de buna biiyiik dl¢iide katkida bulunmaktadir [23].

Basta fosil yakit kullanimi olmak iizere, sanayilesme, enerji iiretimi, ormanlarin yok
olmast ve diger insan aktiviteleri sonucunda ortaya c¢ikan “kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi”, diinyay1 tehdit eden en biiyiik ¢evre sorunlarindan birisi olmustur. Bu sorun,

ekonomik biiylime ve niifus artis1 ile giderek daha da biiytimektedir [24].
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Cok genel bir yaklasimla, iklim degisikligi, “Nedeni ne olursa olsun iklim
kosullarindaki biiyiik 6lgekli (kiiresel) ve onemli yerel etkileri bulunan, uzun siireli ve
yavas gelisen degisiklikler” biciminde tanimlanabilir. Tklimdeki degisiklikler, buzul ve
buzul arasi c¢aglar arasinda, diinyanin c¢esitli bolgelerinde ortalama sicakliklarda olusan
biiylik degisiklikler seklinde ortaya ¢iktigi gibi, yagis degisimlerini de igermektedir.
Buglinkii bilgilerimize gore, Yerkiire' nin ¢ok uzun jeolojik tarihi boyunca iklim
sisteminde dogal yollarla birgok degisiklik olmustur. Jeolojik devirlerdeki iklim
degisiklikleri, Ozellikle buzul hareketleri ve deniz seviyesindeki degisimler yoluyla
yalnizca diinya cografyasini degistirmekle kalmamus, ekolojik sistemlerde de kalict
degisiklikler olusturmustur [24].

Kiiresel 1sinma atmosferin diinya ylizeyine yakin kisimlarinda ortalama diinya
sicakliginin dogal olarak ya da insan etkisiyle artmasi olarak tanimlanir. Diinya
yiizeyindeki sicaklik baglica 4 faktorle tayin edilir [23];

1- Diinyanin aldig1 gilines 15181 miktar1

2- Diinyanin yansittig1 giines 15181 miktar1

3- Sicakligin atmosfer tarafindan tutulmasi

4- Su buharmin evaporasyonu ve yogunlasmasi.

1.6. iklim Degisikligi Sonucunda Kiiresel Cevrede Olusabilecek Etkiler

Cagdas iklim tanimlari, iklim elemanlarindaki degiskenligi ve ekstremleri de
icermektedir. Iklim degisikliginin olasi etkilerinin pek cogu, iklim degisebilirliginde ya da
ekstrem hava olaylarinda degisikliklere neden olabilir. Baz1 bilimsel raporlar, gegen birkag
on yilda degisebilirlikte ya da ekstremlerde bir artig olabilecegine dikkat ¢ekmektedir.
Iklim modellerinde dikkate alinmayan birgok belirsizliklerle ragmen, iklim modellerinin
Ongordiigii ortalama yiizey sicakligi artiglar1 ve deniz seviyesi yiikselmelerinin
gerceklesmesi durumunda, kiiresel ¢evrede birtakim etkiler olmasi beklenmektedir. Bu
degisimler ve etkilenebilecek sektorler birlesmis milletler ¢evre programi tarafindan
asagidaki sekilde ozetlenmistir. iklim degisikliginin potansiyel etkileri Sekil 4 ‘de
gosterilmistir [22].
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Sekil 4. Iklim degisikliginin potansiyel etkileri [22].

1.6.1. Gozlenebilecek Degisimler

Canlilarin yasamsal faaliyetlerini etkileyen en Onemli meteorolojik parametreler
sicaklik ve yagistir. Iklim degisikliginin etkileri sonucu meydana gelebilen degisimlerden
en oOnemlilerine iklim degisikliginin odunda giiriikliikk riskinin seyrini degistirmesi

acisindan kisaca deginilmistir.

1.6.1.1. Ortalama Sicakhiklarda Artis

Bir canlinin bir bolgede saglikli bir sekilde yasamini siirdiirebilmesi igin gerekli olan
meteorolojik deger araligina konfor araligi denilmektedir. Sicaklik i¢in her bir bolgenin
aylik maksimum ve minimum sicakliklarinin esik degerleri arasindaki alan canlilar igin
konfor sicakliklarini olusturmaktadir. Sicakligin esik sinirlarinin {izerine ¢ikilmasi ve altina

inmesi meteorolojik bakimdan bir uyar1 anlamu tasir, Esik degerlerinin asilma sikliklari ile
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kuvvetlerine gore afet tanimlar1 yapilmaktadir. Sekil 5°de sicaklik konfor analizi

gosterilmistir [25].
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Sekil 5. Sicaklik konfor analizi [25].

Iklim modelleri, kiiresel ortalama yiizey sicakliklarinda 2100 yilina kadar 1 - 3.5 C°
arasinda bir artis beklemektedir. Kiiresel ortalama sicakliklarda 1 - 3.5 C° arasindaki bir
artisin, orta enlem bolgelerinde, bugiinkii sicaklik kusaklarinin gelecek yiizyilda kutba
dogru yaklagik 150 - 550 km kaymasiyla ya da es sicaklik egrilerinin yaklasik 150 -550 m
yiikselmesiyle esdeger bir degisikligin olugsmasina neden olabilecektir. Gergekte, kiiresel
ortalama yiizey sicakliginda goézlenen 1sinma egilimi, diinya iizerinde esit bir cografi

dagilis géstermemistir; bolgesel farkliliklar belirgindir [22].

1.6.1.2. Deniz Seviyesi Yiikselmesi

Deniz seviyesinde ylikselme ve tayfunlar sonucunda kiy1 alanlarinda su baskinlari
olacag1 tahmin edilmektedir. Ekonomik ve ekolojik dnemi bulunan kiy1 sistemlerinin,
iklimdeki ve deniz seviyesindeki degisikliklere gdsterecekleri tepkiler sonucunda genis
olciide degisecekleri beklenmektedir. Tklim degisikligi ve deniz seviyesindeki bir yiikselme
ya da firtinalardaki degisiklikler; kiyida ve kiy1 habitatinda erozyona, tatli su akiferlerinde

ve hali¢lerinde tuzluluk artigina, nehirlerdeki ve korfezlerdeki gel-git genliginde degisime,
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cokel ve besin maddesi tasimisinda degisikliklere, kiyr alanlarinda kimyasal ve
mikrobiyolojik kirlenme Orneklerinde bir degisiklige ve kiy1 taskinlarinda bir artisa yol
acabilir. Kiy1 ekosistemlerindeki degisikliklerin baslica olumsuz etkileri, turizm, tath su
hazneleri, balik¢ilik ve biyolojik ¢esitlilik iizerinde olacaktir. Deniz seviyesi ylikselmesinin
belirlenmesinde karsilagilan ana belirsizlik, diisey yonlii yerkabugu hareketlerinin gel-git
Olcerleriyle yapilan deniz seviyesi Ol¢limlerinin iizerindeki etkisidir. Ortalama
sicakliklardaki 1sitnma ve bunun sonucunda okyanuslarda olusan termal genisleme, deniz
seviyesinde goOzlenen yiikselmenin 2-7 cm' lik boliimiine karsilik gelirken; dag
buzullarindaki ve ortii buzullarindaki erime, yiikselmenin 2-5 cm' sini olusturdugu tahmin

edilmektedir [24].

1.6.1.3. Yagislar

Yagisin zamansal ve mekansal dagiliminin, belli bir esik degerinin altinda olmasi
kuraklik yasanmasina sebep olurken, belirli bir miktarin iizerinde olmasi ise sel ve taskina
sebep olmaktadir. Kuraklik sinir1 ile sel ve taskin sinir1 arasindaki degere konfor degeri
denilir. Bu sinirlara esit degeri ad1 verilir. Bu degerler her bolge ve her ay i¢in degiskenlik

gostermektedir. Sekil 6’da yagis konfor analizi gosterilmistir [25].

Yagis Miktar

KiITRAKLIK SINIRI

Zaman

Sekil 6. Yagis konfor analizi
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Orta ve yiiksek enlemlerde toplam yagislarda artislar beklenmektedir. (10 yilda %
0.5 — %1). Buna karsilik yagislarin siire ve siddeti degisecek, bu degismeyle birlikte su
baskinlar1 veya kurakliklar s6z konusu olabilecektir. Yagislar, genel olarak kuzey
yarimmkiirenin yiiksek enlemlerindeki kara alanlarinda, 6zellikle de soguk mevsimde bir
artis gosterebilir. Buna karsilik, Afrika'dan Endonezya'ya uzanan subtropikal ve tropikal

kusaklar iizerindeki yagislarda bir azalma beklenmektedir [22].

1.6.2. Etkilenebilecek Alanlar

Iklim degisikligi sonucu meydana gelen degisimler birgok alani etkileyebilmektedir.
Bu boliimde saglik, orman varliginda meydana gelen degisimler ve etkileri, tarim, su

kaynaklar1 gibi 6nemli alanlara deginilmistir.

1.6.2.1. Saghk

Iklim degisikliginin, insan saglig1 iizerinde ¢ogunlukla olumsuz ve genis bir etkiye
sahip olabilecegi beklenmektedir. Bu etkiler dogrudan ve dolayli yollardan ortaya ¢ikabilir.
Kalp-damar ve solunum hastaliklarindan kaynaklanan oliimler ve sicak dalgalarinin
siddetindeki ve siiresindeki artiglar nedeniyle olusan hastaliklar, dolayli etkilerin basinda
gelmektedir. Soguk bolgelerdeki sicaklik artiglar ise, soguk dalgalariyla iliskili 6liimlerde
bir azalmayla sonuclanabilecektir. Taskinlar ve firtinalar gibi ekstrem hava olaylarindaki
artiglar, 6liim, yaralanma ve psikolojik hastaliklarin olus oranlarinda bir yilikselme ve tath
su varliginda bir kirlenme olusturabilecektir. Iklim degisikliginin dolayl etkileri, malarya,
humma, sar1 humma ve bazi viriis kokenli beyin iltihaplar1 gibi enfeksiyon hastaliklarinin
taginma potansiyelindeki artislar1 icermektedir. Enfeksiyon hastaliklarindaki olasi artiglar,
esas olarak tastyici organizmalarin etkin oldugu cografi alanlarin siirlarinda genislemeye

sebep olabilecektir [22,25].
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1.6.2.2. Tarim

Yiiksek sicaklik buharlagsmay1 artiracak, kuraklikta veya bulutlanmada bir artis ve
daha sonra gelen radyasyonda bir azalma ve ekstrem yagislarda artis olabilecektir. Yeterli
radyasyonla birlikte yiiksek sicaklik fotosentezi artiracak fakat benzer artis metabolizmada
da olacak ve bu biiylime sezonunu kisaltacak ve iiretimde diismeye sebep olacaktir. Ayrica
ekstrem yagislar {irlinlere zarar verebilecek, iirlinlerin istedigi zamanda degil de baska
zamanlarda diisen yagislar {riinleri negatif yonde etkileyecek, sulama gereksinimi

artacaktir [22,25].

1.6.2.3. Ormanlar

Kiiresel 1sinmanin temel faktorii atmosferdeki karbondioksit miktarinin artmasidir.
Ormanlar karbondioksiti kullanarak atmosferden c¢eker. Ormanlarin azalmasi kiiresel
1sinmay1 arttirmaktadir. Her yil yaklasik 13 milyon hektar orman alani ormansizlagsma
sonucu yok olmaktadir. Ancak son yillarda yapilan agaglandirmalar ve ormanlarin dogal
yollarla alanlarini genisletmesi sonucu net orman kaybi azalmaya baslayarak 7 milyon
hektara kadar diismiistiir [26].

Diinyadaki genel trendin aksine iilkemizdeki orman alanlar1 toplamda artmaktadir.
Ulkemiz orman alanlarinin artmasinda orman teskilatinca yapilan agaglandirma ve
rehabilitasyon calismalar1 biiyiik rol oynamaktadir. Bunun yaninda kirsaldan kente goc
neticesinde baskidan kurtulan alanlarda yeniden orman gelmektedir [26].

Kiiresel ortalama sicakliktaki 1 °C' lik bir artig, bolgesel iklimlerde bir¢ok bolgedeki
ormanlarin biiylime ve yenilenme becerisini etkileyecek bir diizeyde degisikliklere yol
acabilir. Bircok durumda, bu degisiklikler ormanlarin islevini ve biyolojik cesitliligini
onemli bir bigimde bozabilecektir. Atmosferdeki esdeger karbondioksit birikimlerinin
ikiye katlanmasina bagli olarak, sicakliktaki ve su varligindaki olasi degisiklikler
sonucunda, diinya ormanlarinin énemli bir bdliimii, vejetasyon tiplerindeki bozulmalar ve
alansal kaymalar ile orman yanginlarindaki artiglara bagli olarak Onemli Olciide
etkilenecektir. Tirkiye'nin de yer aldigi iliman ve subtropikal kusaktaki ormanlar,

iklimdeki degisikliklerden olumsuz yonde etkilenecektir [22, 26].
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Ormanlarin insanogluna sundugu faydalardan bazilar1 sunlardir [26, 27]:

1- Kayin agaci, bir yil i¢inde 7 kilogram toz ve 300 kilogram zehirli gazi emip, disar1
stiziiyor, govdesinde meydana gelen bozulmalarla havadaki kirlenme miktar1 hakkinda
bilgi veriyor.

2- Ormanlar, yakinindan gecen 50 metre genisligindeki bir otobanin trafik
giirtiltiisiinii 20-30 desibel oraninda azaltiyor.

3- 1 hektar ladin ormani yilda 32 ton, 1 hektar kayin ormani yilda 68 ton, 1 hektar
¢am ormani yilda 30 ile 40 ton toz emiyor.

4- Yaprakli agalardan meydana gelen bir bolgede en az 50 kus tiirli yasayabiliyor.

5- “Is1 tamponu”™ olarak da gorev yapan ormanlar, bulundugu bdlgede nemi sabit
tutarak yaz sicakligini 5- 8.5 C arasinda azaltirken, kis sicakligini 1.5-2.8 C arasinda
artirabiliyor.

6- 25 metre boyunda ve 100 yas civarinda bir kayin agaci, kokleri ve kilcal damarlar
araciligiyla yilda 30 bin litre su ¢ekerek ve topragin akmasini 6nliiyor.

7- Glinlimiizde hava kirliliginin yaklasik yiizde 50°si ormanlar tarafindan temizlenip
dezenfekte ediliyor.

8- Ormanlar, agacsiz bir alana gore 8 kat fazla humus olusturarak topraktaki
canlilarin yagsamasina olanak sagliyor.

9- 25 metre boyunda ve 15 metre tepe catisina sahip bir kaymn agaci saatte 1.5
kilogram oksijen iiretiyor.

10- 100 yasindaki bir kayin agaci, 40 kisinin 1 saatte ¢ikardigi 2.35 kilogram
karbondioksiti tiiketiyor.

1.6.2.4. Su Kaynaklar:

Akim degisebilirligindeki, 6zellikle de biiyiik taskinlarin ve kuraklik olaylarimin
sikliklarindaki ve siirelerindeki artiglar, akarsulardaki su kalitesini bozacak ve igme suyu
kaynaklarini azaltacaktir. Hatta ileriki yillarda iilkeler arasinda bu nedenle su savaslari

¢tkmasi bile ihtimaldir [22].
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1.6.2.5. Kiyilar

Iklim modelleri, kiiresel ortalama yiizey sicakliklarinda 2100 yilina kadar 1 - 3.5 °C
arasinda bir artis ve buna bagli olarak deniz seviyesinde de 15- 95 cm arasinda bir
yiikselme olacagini 6ngérmektedir. Bu durum sahil alanlarinda erozyona, su baskinlarina

ve korunma tedbirleri i¢in i1lave masraflara sebep olabilecektir [22- 25].

1.6.2.6. Tiirler ve Dogal Cevrede Degisme

Bitki ortiisiiniin diisey dagilisinin daha yiikseklere kayacagi dngoriilmektedir. iklim
istekleri daglarin doruklariyla smirlanan bazi tiirler, habitatin ortadan kalkmasi ya da
azalan go¢ potansiyeli yliziinden yok olabilecektir. Karasal akuatik ekosistemler ise, su
sicakliligindaki, akarsu rejimlerindeki ve su seviyelerindeki degisimlerin etkisiyle iklim
degisikliginden etkilenebilecektir. Gollerdeki ve akarsulardaki i1smnmanin en Onemli
biyolojik etkisi, biyolojik {iretkenlikte bir artma beklenen yliksek enlemlerde ortaya
cikacaktir. Genis ve derin 1liman kusak gollerinin 1sinmasi, tiretkenliklerini arttirirken, bazi
s1ig gollerde ve akarsularda, 1sinma oksijensiz kosullarin olabilirligini arttirir. Sulak
alanlarin cografi sinirlari, sicakliktaki ve yagislardaki degisikliklerle kayabilecektir. Tklim
degisikliginin, batakliklardan kaynaklanan sera gazi ¢ikislar iizerinde de etkili olabilecegi

beklenmektedir [22- 25].

1.7. Kiiresel Isinma ve Olas1 Etkileri

Kiiresel 1sinma nedeniyle olmasi muhtemel bir takim problemleri su sekilde
siralamak miimkiindiir [22- 27];

1- Tropikal kasirgalarin sayisinda ve kuvvetinde Onemli artiglar, meteorolojik
karakterli dogal afetlerin (don, ani ve kuvvetli yagis, dolu, yildirim, firtina, ¢1g, vb.)
sayisinda ve kuvvetinde 6nemli artislar,

2- Olusacak sicak ve soguk hava dalgalarindan dolay1 ¢ok sayida dliimler,

3- Sicakliklara bagli alarak orman yanginlari,

4- Iklimsel etkiler (iiltraviyole, yer ozonu, hava kirliligi, vb.) nedenlerle saglik

problemlerinin olugmasi,
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5- Konfor sicakliklarimi saglayarak saglikli kalabilmek amaciyla (sogutma,
serinletme, 1s1tma) yiiksek enerji tiiketimi,

6- Buzullarin erimesiyle ylikselecek olan deniz sevisini kiyr ve diisiik kotlu
bolgelerde olusturacagi problemler,

7- Biiylik okyanus akintilarinin karakteristiginde meydana gelecek degisiklige bagh
olarak bircok bolgede iklim desenlerinde onemli degisiklikler ve bunun paralelinde
olusturabilecek sorunlar,

8- Atmosferdeki asir1 kirlenmeye bagli olarak yagmurla birlikte yikanan atmosfer
stitunundan kaynaklanan asit yagmuru seklindeki kimyasal kirliligin bitkilerin yagamsal
stireclerinde yarattig1 problemler,

9- Topragin kimyasal yapisinin bozulmasi ve yeralt1 sularinin kimyasal bakimdan

bozulmasi.

1.8. Kiiiresel Isitnmaya Kars1 Alinmasi Gereken Tedbirler

Gergekten siirdiiriilebilir ve gercekci dnlemlerin alinmasi gerekir. Insanlara otomobil
kullanmayimn, ¢evreyi daha az kirletin ve karbondioksit miktarini diisiirmek ig¢in
tilketimleriniz azaltin, enerji kaynaklarmi temiz enerjiye doniistiiriin daha az enerji
kullanin, suyu az tiiketin gibi oneriler elbette dogru dnerilerdir. Fakat artan refah diizeyi ile
insanlarin tiiketim aligkanliklarin vazge¢mesi konusundaki giigliikler nedeniyle ¢ok fazla
uygulanabilir degildir.

Iklim degisikligi konusunda acilen tedbirler almak gerekir, bunun igin vakit
gecirmeden yurt genelinde bir seferberlik ilan ederek hi¢ bos alan kalmayacak sekilde her
yerin daima yesil kalabilen ve hizli yetisen, az su isteyen ve yangina dayanikli agaglarla
agaclandirilmasi gerekir. Ciinkii [22- 27];

1- Ormanlar gilinesten gelen kisa dalga boylu radyasyonun biiyiik kismini kendisi
absorbe ettiginden atmosferin asir1 isitnmasini engeller.

2- Ormanlar yagisin olusmasina dnemli katki saglar.

3- Ormanlar en 6nemli karbondioksit yutagidir ve oksijen kaynagidir.

4- Yapraklar ile toprak arasinda giiclii bir mikro klima tabakasi olusturarak giindiiz
etkili olan direkt giines radyasyonu veya asir1 sogumalardan kaynaklanan olumsuz
etkilenmeklere karsi topragin kimyasal yapisi ile taban canlilarinin termal dengesinin

korunmasini saglar.
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5- Bitkisel atiklarinda biyokiitle enerji temin etmeyi saglayacaktir ve dokiilen
yapraklar1 ve ¢iirliyen atiklariyla verimli topraklarin olugsmasini saglayacaktir.

Ayrica [22- 27];

1- Yeraltt sulariin kullanimi konusunda ciddi bir disiplin olusturulmasi gerekir,

2- Mimkiin oldugu kadar sulak alan olusturularak mikro klima alanlarn
olusturulmalidir.

3- Yeraltindaki biiylik bosluklara tatli su sarj edilerek buralarin depo olarak
kullanilmas1 gerekir.

4- Enerji tiikketimi azaltilmali ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullaniimali.

5- Cevrenin ve atmosferin korunmasma 6nem verilmeli ve gerekirse bu konuda
kanuni zorlama yapilarak koruma hizlandirilmali.

6- Uluslar aras1 siiregleri (BM Iklim Degisikligi Konferansi, Kyoto Protokolii, vb.)
devam ettirirken, diger yandan yerel baz da ulusal careler {iretilmeli.

7- Su konusundaki hesap dogru yapilmalidir. Ciinkii tathi su kaynaklar1 hidrolojik
¢evrimin en son lriinii olan yagmur ve kara baghdir. Hidrolojik dongiideki bozulma her
seyi altiist edecektir.

8- Tarim politikalar1 dogru yapilandirilip mevsimsel iklim tahminlerine gore ekim,
dikim yapilmalidir. Diizenli gida stoklar1 tutulmalidir.

9- Smur asan sularla ilgili olarak, ilgili iilkelerle su paylasimi ve su kullanim
konusunda ortak politikalar olusturup, uyusmazliklarin engellenmesi gereklidir.

10- Denizlere akan tatl su, su ihtiyaci olan bolgelere transfer edilmelidir.

11- Tiirkiye’nin yagis klimatolojisi bakimda en zayif ve en duyarli bolgesi I¢
Anadolu Bolgesi, Marmara, I¢ Ege Boliimii ile Dogu Anadolu Bélgesidir. Sicaklik
bakimindan yine i¢ Anadolu Bélgesi son derece hassastir. Bu bilgiler dogrultusunda eylem

planlar1 hazirlanmalidir.
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1.9. Odunun Dogal Dayamklihg:

Odunun biyolojik bozunmaya karst direnci, dogal dayamklilik olarak
adlandirilmaktadir. Aga¢ malzemeyi tahrip eden biyolojik faktorler de mantar, bakteri ve
bocek gibi zararlilardir. Dogal halde bulunan odunlarin, bu gibi organizmalara karsi tam
anlamiyla direncleri yoktur ve agac tiirleri arasinda diren¢ farkliliklar1 bulunmaktadir.
Agac tiirleri arasinda dayaniklilik smiflari, diri odunun tiim agag tiirlerinde kolayca
bozunmasindan dolay1, 6z odunun direncine gore olusturulmaktadir [1].

Birgok agag tiirtinde, gévdenin enine kesiti yeknesak bir renkte degildir. Genellikle,
i¢ kisim ¢evreden daha koyu renktedir. Bu ¢evredeki kisma diri odun, i¢ kisma ise 6z odun
ad1 verilmektedir. Cam, sedir, mese, kestane, ceviz, karaagag, ardi¢ gibi agag tiirlerinde
koyu renkli bir 6z odun goriilmekle birlikte, goknar, ladin, thlamur, ak¢aagac, giirgen gibi
agag tiirlerinde koyu renkli bir 6z odun mevcut degildir [28].

Diri odun, aga¢c govdesinde destekleme goérevinden bagska, topraktan kokler
vasitastyla alinan suyun yapraklara iletilmesi ve gida maddelerinin paransim hiicreleri
icerisinde depo edilmesini iizerine almistir [1].

Oz odun tesekkiilii ile birlikte paransim hiicreleri 6lmekte ve bu 6liim,
metabolizmanin salgiladig1 zehirli maddelerin toplanmasindan ileri gelmektedir. Bu zehirli
maddeler, 6ze dogru, paransim hiicreleri arasindan iletilir. Sonugta bir 6z odun silindiri
tesekkiil eder ve bu silindirin ¢ap1 yas ilerledik¢e genisler. Oz odun olusumu ile birlikte
hiicrelerdeki gegitler aspirasyon (emilme) durumuna geger, tiiller meydana gelir ve hiicre
ceperi lizerine ekstraktif maddeler depo edilir. Bu maddeler, odunun renginin degisimine
neden olur. Renk degisimi olmasa da 6z odun meydana gelebilir [28].

Oz odun olusumu dogal bir yaslanmanin sonucu olmakla birlikte, bu olaya ¢evre
faktorleri de etki yapabilir. Ornegin, 6z odun agacta su-hava iliskisi belirli bir degere

ulastig1 zaman olugmaktadir. Hava fazla olacak olursa, hiicreler kurur ve oliirler [1, 28].

1.10. Odunun Dogal Dayamkhihigim Etkileyen Faktorler

Bir agac¢ tiiriiniin icinde dahi dayaniklilik bakimindan genis farkliliklar ortaya
cikabilir. Bunun sebebi, ya diri odunun degisen oranindan ya da odunun ciiriikliige karsi
olan dogal direncindeki farkliliklardan kaynaklanmaktadir. Birinci duruma 6rnek olarak,

genis oranda 6z odun iceren saricam, genis oranda diri odun igeren saricamdan ¢ok daha
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fazla dayamikhidir. Ayni tiir agaclarin 6z odunlarinin dayanimlarinda dahi farkliliklar
mevcuttur. Bu tiir farkliliklar, bu agaclarin igerdigi ekstraktif maddelerdeki farkliliklardan
kaynaklanmaktadir [29].

Ciirtimeye kars1 direngteki azalmanin bir nedeni olarak da, agacin yaslanmasina bagh
olarak 6z odunun i¢ bolgesinde mevcut olan ekstraktif maddelerdeki enzimatik veya
mikrobiyal degisiklikler ve suda c¢oziinen toksik ekstraktif maddelerin yikanmasi
gosterilmektedir. Geng agaglarla kiyaslandiginda, yash agaglarda 6z odunun dis bolgesinde
clirtikliik direncinin daha fazla oldugu goriilmektedir. Yasl agaclardaki bu artigin sebebi
yaslt agaclarda yiiksek toksik ekstraktif maddelerin iiretimine ya da aga¢ yaslandigi igin
ekstraktiflerin biiyiik orandaki miktarina baglanmaktadir [29, 30].

1.10.1. Diri Odun ve Oz Odun

Biitiin dogal tiirlerin 6z odunlar1 ¢ok dayanikli olsa dahi, diri odunlar1 biyolojik
canlilara kars1 hassastirlar. Clink{i diri odun mikroorganizmalarin gelisimini etkileyecek
olan ekstraktif maddelerden yoksundur. Gergekte, diri odunun paransim hiicrelerinde
bulunan depo maddeleri, ozellikle bakteriyel ve mantar renklenmelerini ve odunun
curiiklige karst duyarliligini  artirabilir.  Odun, diger bitki dokularina kiyasla,
mikroorganizmalarin yol actig1 cilirimelere kars1 daha dayanmiklidir. Odunsal dokularin
biyolojik faktdrlere olan direnci, hiicre ¢eper bilesenlerinin yapisina baglanabilir [29, 31].

Canli diri odun aktif ve pasif savunma mekanizmalarina sahiptir. Pasif savunma
mekanizmalar1 enfeksiyondan once iretilirken, aktif savunma mekanizmalarina gesitli
yaralanmalar veya organizmalar tarafindan gerceklestirilen saldirilar neden olmaktadir. Oz
odun olustugunda, paransim hiicrelerinin 6liimii aktif savunmalar1 yok etmekte, geriye
yalnizca patojenlere karsi direng i¢in pasif savunma mekanizmalar1 kalmaktadir [29, 32].

Ayni tiiriin diri odunu ile karsilastirildiginda, 6z odunun daha fazla dayaniklilig
ylksek orandaki ugucu yaglar, tanenler ve fenolik maddeler gibi toksik maddelerin
varligima baglanmaktadir. Bu maddeler yeterli miktarlarda bulundugunda, zararl
organizmalarin saldirisini dnleyebilirler veya en azindan 6nemli 6lgiide azaltabilirler [29].

Oz odunun rengi koyulastik¢a, odunun dayanma siiresi artmaktadir. Yaprakli agac
tiirlerinden, en koyu renkli 6z odun igerenler, 6z odunu agik renkli olanlara nazaran daha

dayanikli olmaktadir [1].
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Oz odun maddelerinden 6zellikle tanenli maddeler énemlidir. Zira tanenli maddeler,
mantarlarin ¢iiriitiicii tesirlerine karst 6z odunu korurlar. Mesede 6z odunda % 5-8
oraninda bulunan tanenli maddeler, diri odunda % 1 civarindadir. Kestanede ise, tanen

miktar1 bakimindan diri odun ile 6z odun arasindaki fark daha kiigiiktiir [29, 33].

1.10.2. Ekstraktif Maddeler

Toksik ekstraktif maddeler, odunun dogal dayaniminin belirlenmesinde en 6nemli
faktor olarak bilinmektedir. Ekstraktif maddelerden arindirilmis odun c¢iiriimeye karsi
hassas olmaktadir. Benzer sekilde c¢iiriikliige karst egilimi olan oduna, 6z odun
ekstraktiflerinin ilavesi sonucu c¢iiriikliige karsi direnci artabilir. Baz1 durumlarda, ¢iiriikliik
direnci 6z odun bilesenlerindeki degisiklikler ile zayif sekilde uygunluk gosterir. Diger
taraftan, ekstraktif maddeler canli agaca saldiran organizmalara kars1 spesifik aktiviteler
gostermektedir. Ayrica, bazi dayanikli 6z odunlar, birbirleriyle sinerjistik olarak
etkilesimde bulunan diisiik toksik Ozellikteki ekstraktif bilesenleri igerebilir. Ornegin,
melez (Larix ) gibi bazi tiirler oduna ¢ok az veya hi¢ koruma saglamayan biiylik miktarda
ekstraktif maddeleri tretebilmektedir. Oysa bir tlirdeki toplam ekstraktif madde icerigi
clirtikliik direnci ile iligkilidir. Mikroorganizmalarin uzaklagtirilmasinda, hiicre ¢eperindeki

ekstraktif maddeler hiicre liimeninde bulunan ekstraktif maddelerden daha etkilidir [29,32].

1.10.3. Yogunlugun Etkisi

Odunun yogunlugu da ¢iiriimeye kars1 dayaniklilik i¢in iyi bir kriter olabilir. Genel
olarak yogunlugu fazla olan agag¢ tiirlerinin odunlar1 daha dayanikhidir. Fakat yogunlugu
diisiik olan baz1 agag tiirlerinin (Sekoya, Catalpa vb ) odunlart en dayanikli odunlar
arasinda sayilabilmekte, 6te yandan kayimn, kirmizi ve siyah mese ve akgaaga¢ gibi
agaclarin  yogunlugu yiiksek olmasmma ragmen, odunlar cilirimeye karst hassas
olabilmektedir [1, 29, 31].

Berkel’e (1972) gore agac tiirlerinin dayanma bakimindan birbirleriyle
karsilagtiritlmasinda yogunluk bir 6l¢ii olarak kullanilamaz. Ciinkii yogunlugu yiiksek olan
kayin, hus, ak¢aagac gibi yaprakli aga¢ odunlari, hafif olan igne yaprakli aga¢ odunlarina

nazaran daha diisiik dayaniklilik gostermektedir.
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Dolenko ve arkadaslarina (1981) gore ise, yogunlugu fazla olan agag tiirleri,
yogunlugu diisiik olanlara nazaran daha az bogluk hacmi i¢erdiginden daha fazla dayanikli
olmaktadir.

Sonug¢ olarak, yiiksek dayanimin toksik maddelerle olan iliskisi disinda, tiirler

icerisindeki yogunluk farkliliklartyla dayaniklilik arasinda bir kanit yoktur [31, 33].

1.10.4. Biiyiime Oraninin Etkisi

[Ikbahar odunu ile yaz odunu arasindaki biiyiime farkliliklarindan dolay: dayanim ile
biiyiime orani arasinda iliski kurulamamistir. Bu dokularin yogunluklarinin farkli olmasi,
biitlin odunun yogunlugunu degistirmektedir. Yine de, yogunluk odunun dayanimini
belirlemede tek basina bir 6l¢iit degildir [29, 31].

Geng agaclar hizli bir biiylime gosterir. Hizli biiyiiyen agaglar, yavas biiyiiyenlere
nazaran daha az dayanikli olmaktadir. Biiyiime hiz1 kiigiik bir etkidir, fakat agacin yasi

genglik faktoriinden dolay1 daha fazla etkilidir [31- 33].

1.10.5. Kesim Zamani

Odunda bulunan ligninin tiirii ve miktari, mikroorganizmalar tarafindan meydana
getirilen cliriikliikler {izerinde O©Onemli derecede etkiye sahiptir. Hiicre ¢eperinin
mikroorganizmalara kars1t direngli oldugu kisimlarinda yiiksek oranda lignin
bulunmaktadir. Vejetasyon mevsiminde yapilan aga¢ kesiminde, odunda karbonhidrat
seviyesi yiiksek oldugundan mikrobiyolojik saldirilara karst odun hassas olmaktadir.
Vejetasyon mevsimi disinda ise karbonhidrat seviyesi diisiik olacagi ig¢in, odun
mikrobiyolojik saldirilara kars1 daha dayanikli olur. Ayrica, icerdikleri yiiksek orandaki
azot seviyesi nedeniyle giibreleme islemleri ¢liriikliige karst hassasiyetin artmasina yol
agmaktadir [29, 34].

Agacin kesim zamaninin, odunun Ozellikleri iistiinde direkt bir etkisi yoktur. Kis
aylarinda kesim yapilmasinin belli avantajlar1 olabilir. Soguk aylardaki iklim sartlari,
mantar ve boceklerin faaliyetleri i¢in uygun degildir. Ancak kisin kesilen odun, kigin
ardindan gelen 1lik aylarda ¢iirlime i¢in uygun sartlarda birakilirsa, yaz aylarinda kesilen

odun kadar ¢iirtiyebilir [1, 29, 31].
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Selik’e (1988) gore ise Mart-Temmuz aylar1 arasinda kesilen ve ormanda birakilan
ladin ve goknar govdeleri, kisin kesilmis olanlara nazaran daha az dayanikli olmaktadir.
Bunun nedeni de ilkbahar baslangicinda, odunun hormon ve vitaminler bakimindan
zenginlesmesi ve bu yiiksek hormon igeriginin bir yandan mantar gelismesi icin tesvik
edici olmasi, diger yandan biriken bu hormon ve vitaminlerin hiicre ¢eperindeki seliiloz
mikrofibrilleri arasindaki tutunma noktalarinin gevsemesine yol agmasidir. Bununla
birlikte gerek yazin ve gerekse kisin kesilen tomruklar ayni derecede mantarlarin
hiicumuna maruz kalmakta, sadece c¢lirlimenin baglamasi yoniinden 1-2 aylik bir fark

bulunmaktadir.

1.10.6. Rutubet Miktari

Odunun igerdigi rutubet miktar1 da mikroorganizmalara kars1 dayaniklilig
etkilemektedir. Pamuk lifi gibi bitki dokularinda, mikroorganizmalarin yol agacagi ¢iiriime
icin % 10 rutubet yeterli olmasina karsilik, bu oran odunda % 26- 33 arasindadir [1].

Berkel’e (1972) gbre odunda genel olarak lif doygunlugu rutubet derecesinin
(yaklasik % 26-28 rutubet ) altinda mantarlar tahribat yapamamaktadir.

Higroskopik bir yapiya sahip bulunmasi nedeni ile aga¢ malzeme icerisindeki su,
hiicre ¢eperine bagli ve hiicre bosluklarinda serbest durumda bulunmaktadir. Hiicre ¢eperi
icerisindeki misel ve fibriller arasindaki bosluklarda bulunan suya hiicre ¢eperine bagl su,
hiicre bosluklarindaki suya ise serbest su adi verilmektedir [33].

Dogada aga¢ malzeme suni sekilde 103 + 2 °C kurutularak tam kuru duruma
getirilmedikg¢e her zaman rutubete sahip bulunmaktadir [2].

Rutubet miktarina gore aga¢c malzemede ikisi ekstrem olmak {izere bes rutubet hali
ayirt edilmektedir [3];

1-Tam Yas Rutubet Hali

2-Taze Hal

3-Lif Doygunlugu Noktas1 Rutubet Hali

4-Hava Kurusu Rutubet Hali

5-Tam Kuru Hal
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1.10.6.1 Tam Yas Rutubet Hali

Odun siirekli su igerisinde bulundugu taktirde hiicre ceperleri ile birlikte odun
icerisindeki biitlin hiicre bosluklar1 da su ile dolmakta ve bu hale odunun tam yas rutubet
hali denmektedir. Bu durumda odun igerisindeki su miktar1 genel olarak % 120 ‘nin
tizerinde bulunmaktadir. Odunun tam yas hali uzun siire igerisinde kullanilmasinda ve
bazen de yasayan agacglarda su ileten diri odun tabakasinda goriilmektedir. Odunun
icerisine alabilecegi en yiiksek su miktar1 agac tiiriine gore degismekte, 6zgiil agirlig
yiiksek odunlar hafif odunlara gore igerisine az su alabilmektedir [3, 33].

Agac malzemenin igerisine alabilecegi en yiiksek su miktar1 ( tam yas hali ) agac
tiiriine gore degismektedir. Yogun ve agir agaclar, hafif agaglara nazaran igerisine daha az

su alabilmektedir [3, 33].

1.10.6.2. Taze Hal

Dikili halde veya kesimden hemen sonraki odunun rutubet miktarina taze haldeki
rutubet adi verilmektedir. Taze haldeki rutubet miktar1 kuru odun agirliginin yarisi ile 2
kat1 ( % 30 ile % 200 ) arasinda degigsmektedir. Dikili haldeki aga¢ govdesindeki su miktari
lif doygunlugu noktasi ile en yiiksek su miktar1 arasinda degismekte ancak ne lif
doygunlugu noktasina diigmekte ve ne de tam yas hale ulagmaktadir 3, 35].

Igne yaprakli agaglarda rutubet miktar1 gévdede asagidan yukariya dogru gerek diri
ve gerekse 0z odununda genellikle bir artis goriilmektedir. Diri odun kisminda koklerden
agac govdesinin iist kisimlaria ¢ikildik¢a su miktar1 genellikle artmakta, 6z odunda ise
belirli bir yiiksek degere ulastiktan sonra tekrar azalmaktadir. Govdede yukar: dogru
cikildikca govde enine kesitindeki diri odun katilim orani arttig1 i¢in enine kesitte ortalama
rutubet oran1 artmaktadir [36].

Yaprakli agaglarda ise govdeden yukar1 dogru cikildik¢a agac tiirline gore rutubet
miktarinda farkliliklar goriilmektedir. Kestanede yukari dogru ¢ikildik¢a diri ve 06z
odununda rutubet miktar1 azalmakta, akasyada ise bu azalma diri odunda 6z oduna gore
daha belirgin olmaktadir [3, 36].

Dikili bir agagta bir yillik halka i¢indeki su miktar1 farkli olabilmektedir. Diri odun

icerisinde yaz ve ilkbahar odunu tabakalarinin rutubet miktarlar1 farkli olup, ilkbahar
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odunu yaz odunundan daha fazla rutubete sahip bulunmaktadir. Oz odunda ise ilkbahar ve
yaz odunu rutubet miktarlar1 arasindaki fark azalmaktadir [36].

Yasayan bir aga¢ govdesinin enine kesitinde su miktar1 ¢ogunlukla 6zden g¢evreye
dogru gidildikge artmaktadir. igne yaprakli agaclarda 6z odun ile diri odunun rutubet
miktar1 arasindaki fark, yaprakli agaglara gore daha yiiksektir. Tablo 12’ de bazi agac

tiirlerinde diri ve 6z odundaki rutubet miktarlar1 verilmistir [36].

Tablo 12. Baz1 agag tiirli odunlarinin diri ve 6z odunundaki rutubet miktar1 [36].

Agag Tiri Rutubet Miktar1 ( %) "
Diri Odun Oz Odun

Cam 130 50
Ladin 145 35
Goknar 165 40
Sedir 165 40
Kayin 110 65
Mese 80 65
Kestane 90 80
Akcaagac 75 80

1.10.6.3. Lif Doygunlugu Noktasi1 ( LDN) Rutubet Hali

LDN rutubet hali hiicre ¢eperi icerisindeki tiim bosluklari su ile tam doygun oldugu
durumu gostermekte olup, rutubet derecesi ancak odunun ¢evresindeki havanin su buhari
ile doygun halde bulunmasi durumunda meydana gelmektedir. Bu durumda odunda hiicre
¢eperine bagli su en iist seviyeye ulagsmakta, serbest su ise hi¢ bulunmamaktadir [37].

Lif doygunlugu noktasi1 rutubet hali bir nokta olmayip alt ve iist sinirlar1 olan bir
bolgeyi kapsamaktadir. Bu rutubet halinde odun ortalama olarak % 28 rutubet ihtiva
etmekte, alt ve {ist sinir olarak % 18 ile % 35 arasinda degismektedir. Tropik agacglarda bu
siirlar arasindaki fark daha biiyiik bulunmaktadir. Cok hafif olan bazi kok odunlarinda
LDN % 50’ ye kadar ¢ikabilmektedir [36].

Lif doygunlugu noktasi rutubet derecesi agac tiirline, aga¢ govdesinin cesitli

kisimlarina ve odunun yapisina gore degismektedir. Ozellikle odunun 6zgiil agirhigi ve
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higroskopik potansiyeli en etkileyici faktdr olmaktadir. Ince bir hiicre ceperi, kalin bir
hiicre ¢eperine gore daha az rutubet ihtiva etmektedir [33].

Lif doygunlugu noktasi rutubet derecesi asagidaki nedenlerden dolay:r énemli olup,
bilinmesi teorik ve pratik bakimdan énemlidir seklinde 6zetlersek [35- 37]:

1- Lif doygunlugu noktas1 rutubet derecesinin {istiinde serbest suyun odun igerisinde
kolay hareketi nedeniyle kuruma cabuk ve degismez bir hizla gerceklesmekte, buna
karsilik LDN rutubet derecesinin altinda kuruma hizi1 giderek azalmaktadir.

2- Taze hal ile LDN rutubet derecesi arasinda odun rutubet kaybettiginden boyut
degismesi olmadigi halde, LDN ile tam kuru hal arasinda odunun su alig verisinde ii¢ farkl
yonde degisik boyut degismeleri meydana gelmektedir. Buna bagl olarak odunda ¢atlama
ve carpilma gibi kusurlar olustugundan; aga¢ malzeme kalitesini korumak icin 6zellikle
LDN altinda kurutmaya 6zen gostermek gerekir.

3- LDN rutubet derecesinden itibaren rutubet kaybeden odunun fiziksel ve mekanik
ozellikleri degisir.

Agac tiirleri LDN rutubet miktar1 bakimindan bes sinifa asagidaki sekilde
ayrilmaktadir [35, 36]:

1- LDN rutubet miktar1 ¢ok yiiksek ( % 32-35 ): Giirgen, hus, thlamur, kavak,kayn,
kizilagag, sogiit.

2- LDN rutubet miktar1 yliksek ( % 30-34 ): Goknar, ladin, cam.

3- LDN rutubet derecesi orta ( % 24-28 ) : Melez, duglas, goknarin 6z odunu.

4- LDN rutubet derecesi diisiik ( % 22-24 ): Akasya, ceviz, disbudak, kestane, kiraz,
mese.

5- LDN rutubet derecesi ¢ok diisiik ( % 18-22) : Sedir, ardig.

1.10.6.4. Odunun Hava Kurusu Rutubet Hali

Tam kuru hal ile LDN derecesi arasinda bulunan hava kurusu rutubet hali hava
kosullarina ve mevsimlere gore degisir. Gozenekli bir yapiya sahip olan odun gevresindeki
havadan belirli bir denge meydana gelinceye kadar su buhari molekiillerini ¢ekebilme,
belirli bir basing ve sicaklik derecelerinde i¢ ylizeylerinde tutabilme yetenegine sahiptir.
Odunun i¢ yiizeylerindeki molekiillerin molekiiler enerji bakimindan doygun bulunmamasi
ve bir miktar serbest yiizey enerjisine sahip olmasi nedeniyle ¢evresindeki havadan belirli

su buhar1 basinglarinda belirli miktarda su tutabilmesine odunun higroskopik 6zelligi denir.
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Odunun rutubeti ile ¢evresindeki havanin bagil nem ve sicakligi arasinda meydana gelen
dengeye higroskopik denge, bu andaki rutubete ise odunun denge rutubeti denilmektedir.
Normal hava kosullarinda odunun ulastigi rutubet derecesine hava kurusu hal
denilmektedir [35, 36].

Mevcut iklim kosullarina bagl olarak denge rutubeti miktar1 kullanim yerine gore
degismektedir. A¢ik hava kosullarinda % 10- 17 arasinda, bina i¢inde ise % 5- 13 arasinda
degisir. Tablo 13’ de kullanim yerine gore ahsap denge rutubet degerleri verilmistir [35].

Tablo 13. Kullanim yerine gore ahsap denge rutubetleri [35].

Kullanim Yeri Rutubet miktar1 (%)
Kreozot ile emprenye edilecek malzeme [direkler, traversler] 25
Karkas yapilar ve agikta kullanilan aga¢ malzeme 16-22
Karoseri ve vagon yapimi 23
Fi¢1 tahtalari 17-20
Spor aletleri, acikta kullanilan aletler, bah¢e mobilyasi 12-16
Tasit araglari, ucaklar gemi giiverteleri 15-16
Dis pencere dogramalari, kapilar 12-16
Soba ile 1sitilan yerler i¢in mobilya 12-15
Kutu ve ambalaj sandiklar 13
Kaloriferle devamli 1sitilan yerler i¢in mobilya 6-10
Yer dosemeleri, parkeler 6-8
Radyo, televizyon miizik seti yapimi 6-8
Kaplama levha ve kontrplak 6-8
Yonga levha 7-8
Lif levha 5-7

1.10.6.5 Odunun Tam Kuru Rutubet Hali

Ekstrem ve gecici bir durum olan tam kuru rutubet haline odunun 103 + 2 °C
sicaklikta kurutma dolabinda agirligi degismez bir duruma gelinceye kadar kurutulmasi ile

ulasilmaktadir. Bununla birlikte odun % 1°¢ kadar su ihtiva edebilir [35, 36].
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1.10.7. Diger Faktorler

Odunun igerdigi nitrojen orani da ¢iliriimeye kars1 dayanikliligr etkilemektedir. Odun
% 0,03 ile % 0,1 oraninda nitrojen icermektedir. Nitrojen oraninin artmasi, odunun
dayanikliligimmi1 azaltmaktadir. Bununla birlikte, nitrojen acisindan zengin olan toprakta
odunun ¢iiriimesi daha hizli gergeklesir. Bunun en biiyiik sebebi, boyle toprakta daha fazla
mantar konsantrasyonu bulunmasi ve ayrica nitrojenli maddelerin oduna islemesiyle
birlikte clirlimeye karsi daha hassas hale gelmesidir [31].

Yaprakli agaclarda meydana gelen til olusumu, odunun dayanikliligini
etkilemektedir. Cok dayanikli agaclar, koyu renkli bir 6z odun ile beraber, ayn1 zamanda
cogunlukla tiil olusumuna sahiptirler. Fakat dayaniklilik i¢in yalmiz tiillerin bulunmasi
yeterli degildir [38].

Odun hiicre ¢eperi yiiksek molekiil agirligina sahip kompleks polimerlerden
olusmaktadir. Odun lignifikasyonu, polisakkaridler iizerinde enzimatik saldirilara karsi
fiziksel bir bariyer olusturur. Boylece ligninin tahrip edilmesi, yalnizca onu degrade etme
yetenegine sahip enzimler tarafindan gergeklestirilir. Odunda bulunan seliilloz, diger
bitkisel dokulara nazaran kristallik oran1 daha fazla oldugu i¢in mantar ve bakterilerin
degradasyonuna kars1 oduna daha fazla direng saglar [29].

Iklimin, dayamklilik iizerine etkisi, biiyiik dl¢iide agacin bulundugu bélgedeki yagis
miktari, sicaklik derecesi ve bunlara baglh olarak odundaki rutubet miktar: ile belirlenir
[29- 31].

Kullanis yeri ve g¢evre sartlarinin, aga¢ malzemenin dogal halde dayanma siiresi
lizerine etkisi biiyiiktlir. Aga¢ malzeme, sicak ve rutubetli yerlerde, serin ve kuru yerlere
nazaran daha kisa bir zamanda ¢iiriime gosterir [38].

Aga¢ malzemenin kullanim yerinde uzun siire dayanikliligi iki faktére baglhdir;
kullanim sirasinda ve sonundaki sartlar1 ve 6ziinde var olan dogal dayanimidir. Odun, diger
bitkisel dokularla kiyaslandiginda mikroorganizmalarin neden oldugu bozunmaya karsi
daha direnclidir. Odunsu dokularin dogal direnci, baslica hiicre ¢eperlerine dayanmaktadir.
Bununla birlikte, bazi odunlarin dogal direncinin temel nedeni 6z odunlarinda mevcut olan

toksik maddelerdir [29, 38].
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1.11. Dogal Dayanikhilik Siniflari

Agac malzemeyi dogal dayanikliliklarina gore siniflandirmak igin ¢esitli calismalar

yapilmustir. Diri odun ¢lirlimeye kars1 her zaman hassas oldugundan, dayaniklilik siniflar

0z oduna gore olusturulmaktadir [39].

Berkel’e (1972) gore, dayanma siireleri bakimindan agac tiirleri, Tablo 14’de

goriildiigii iizere 3 gruba ayrilmistir.

Tablo 14. Dayanma stireleri bakimindan dayaniklilik siiflar [33].

Cok dayanikli agag tiirleri Oldukga dayanikl
agac tiirleri

Az dayanikl agag tiirleri

Melez, Mese, Karaagac,
Porsuk, Sedir, Servi,

Kestane, Akasya, Ceviz, )
Ladin, Cam, GOknar,

Abanoz, Okaliptus,
Disbudak, Sigla, Elma

Bataklik servisi, , Tik
Ardig, Mazi

Akgaagac, Kaym, Kavak, Hus,

Kizilagag, Giirgen, Ihlamur,

At kestanesi, S6giit, Cinar

Diger bir siniflandirma da, Tablo 15° de goriildiigii gibi aga¢ malzemenin kullanim

yerindeki hizmet siiresine gore yapilmaktadir [40].

Tablo 15. Hizmet siiresine gore dayaniklilik siniflari [40].

[liman iklimde hizmet Tropik iklimde hizmet
Sinif Tanim _ '
suresi suresi
1 Cok Dayanikli 25 yil ve tstii 15 yil ve tstii
2 Dayanikl 15- 25 y1l 10- 15 y1l
Orta Derecede
3 10- 15 yil 5-10 yil
Dayanikl
4 Dayaniksiz 5-10 y1l 2-5yil
5 Cok dayaniksiz Syl ve az 2 yil ve az
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Selik (1988) odunlari, mantarlarin ¢iirtitmesine kars1 gosterdikleri dogal dayaniklilik

bakimindan Tablo 16’ da goriildiigii lizere 3 grupta toplamistir.

Tablo 16. Dogal dayaniklilik siniflari [41].

Yiiksek derecede dayanikli Orta derecede dayanikli Az dayanikli agag
agag tiirleri agag tiirleri tirleri
Cedrus, juniperus, sequoia, Duglas
taxus, chamaecyparis, larix, pinus, pseudotsuga,
thuja, libocedrus, cryptomeria, gleditschia,
cupressus, thujopsis, liqguidamber, quercus,
castanea, catalpa, ilex, ulmus
juglana, morus, robinia

1.11.1. Cok Dayamkh

Stirekli olarak toprak veya su ile temasta olan yerlerde kullanilan aga¢ malzemeler.
Ornek olarak; tel direkleri, traversler, kdpriilerde kullanilan aga¢ malzeme, deniz direkleri,
temel direkleri ve ¢it kaziklari. Bu gruba pelesenk ve tik gibi tropik kokenli agaglar
girmekte olup dogal dayanim siireleri 25 yil ve daha fazladir [29].

1.11.2. Dayamkh

Toprak ile temasta olmayan yapilarda kullanilan aga¢ malzeme. Bunlar, gemilerin
iskelet, omurga ve giiverteleri, fig1 yapimi, pencere esikleri i¢in uygundur. Bu gruba yerli
agac tlrlerimizden kestane, ak mese, ardig, porsuk ve sedir gibi aga¢ tiirleri girmekte,

dogal olarak dayanim siireleri 15-20 yil arasindadir [29].

1.11.3 Orta Derecede Dayamkh

Bu sinifa giren aga¢ malzemelerin toprakla temasta olan yerlerde kullanilabilmesi

icin emprenye edilmesi gerekmektedir. Kullanim yerleri; binalarin dis cephelerinde,
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catilarda ve kirislerde kullanilabilir. Ayrica, gemi direkleri gibi teknelerin bazi
kisimlarinda ve tasitlarda kullanilabilir. Bu gruba yerli agag tiirlerimizden ceviz ve servi

dahil olmakta, dogal dayanim siireleri 10— 15 y1l arasindadir [29].

1.11.4. Az Dayamkh

Bu gruba giren aga¢ malzemelerin, kullanim yerlerinde rutubet alma riski varsa
mutlaka emprenye islemi yapilmasi gerekmektedir. Mobilyalarda ve i¢ baglantilarda
giivenli sekilde kullanilabilirler. Eger yliksek oranda diri odun igeriyorlarsa, 6zellikle kuru
odun termitlerinin bulundugu boélgelerde bocek saldirisina karsit uzun siireli koruma
gerektirebilir. Bu gruba yerli agag tiirlerimizden dut, karaagag, kirmizi mese, cam, goknar

ve ladin girmekte, dogal dayanim siireleri 5- 10 y1l arasindadir [29].

1.11.5. Dayaniksiz

Bu smifa giren agaclar hizli sekilde kesilmeli, daha sonra bigilip kurutulmalidir.
Etkili bir sekilde emprenye edilmedik¢e yapilarda kullanilmamalidir. Tornacilikta,
kontrplakta kaplama olarak, ¢ay kutulari, kibrit ve sepet yapiminda kullanilabilirler. Bu
gruba yerli agac¢ tiirlerimizden akcaagag, digbudak, gilirgen, hus, thlamur, kavak, kayin,

kizilagag ve sogiit girmekte olup dogal dayanim siireleri 5 yilin altindadir [29].

1.12. Dogal Odun Koruma

Odun koruma kavrami bir siireci ifade etmekte ve agacin ormanda kesilmesiyle
baslamaktadir. Hatta, odun koruma kavraminin baslangicin1 agacin hasadindan onceki
zaman dilimlerine tasimak bile miimkiindiir [42].

Agacin hasat edilmesiyle baglayan odun koruma siireci aga¢ malzemenin yari mamul
( tomruk, kereste, vb ) veya mamul ( dograma, parke, tel direk, vb. ) haline getirilmesine
kadar devam etmekte ve aga¢ malzemenin son kullanim yerine gelmesiyle de tam olarak
bitmemektedir. Yani, kullanim émriiniin sonuna ve hatta ondan da ileri zamanlara kadar bu
siire¢ devam etmektedir. Ormanda kesilmis bulunan aga¢ govdelerinde orman ici zararh

etmenlere karsi; fabrika depo sahalarinda iiretimden Once ve iirlin stok alanlarinda
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tiretimden sonra depo zararlilarina karsi; yapt malzemesi, dograma, tel direk, iskele gibi
son kullanim yerlerinde s6z konusu tahrip faktorlerine karsi alinan tedbirlerin hepsi odun
koruma siirecinin bir pargasidir. Ayrica, aga¢ malzeme son kullanim yerinde hizmete
devam ederken alinan yerinde bakim ve ilave koruma islemleri de odun koruma siireci
dahilinde ele alinmalidir [42].

Odunda caligmay1 azaltmak adina teget kesis yerine radyal kesis uygulamasinin etkili
sonu¢ verdigi kanitlanmistir. Bu yaklasim odun koruma siireci i¢inde alinan tasarim
Onlemlerinden birisidir [42].

Odun korumanin amaci aga¢ malzemeyi cesitli kullanim yerlerinde, her tiirlii biyotik
ve abiyotik zararlilara kars1 en ekonomik yoldan ve yontemlerle koruyarak ona en uygun
dayanma Omriinii saglamaktir. Cesitli kullanim yerlerinde denilirken kastedilen agac
malzemenin kullanim yerlerinin birbirinden ¢ok farkli olmasidir. Ornegin iskele malzemesi
en siddetli bozunma kosullarina sahip bir kullanim yeri iken parke dosemesi veya i¢ yap1
dogramas1 bozunma siddeti ve oran1 daha az olan bir kullanim yeridir [42].

Her tiirlii biyotik ve abiyotik zararlilara karsi denilirken kastedilen odunu sadece
mantar, bocek gibi biyolojik karakterli zararlilara kars1 degil; rutubet, dis hava kosullari,
kuvvetli asit ve bazlar gibi biyolojik olmayan zarar faktorlerine kars1 korumak gerektigidir.
Odun koruma isleminin miimkiin olan en ekonomik bir bicimde gergeklestirilmesi
zorunludur [42].

Odun korumanin amacina ulagsmasi i¢in homojen bir yapiya sahip olmayan odunun
anatomik yapisinin ve aga¢ malzemeye zarar veren faktorlerin iyi bilinmesi, taninmasi ve

uygulanmas1 gerekir [42].

1.12.1. Odun Hammaddesinin Temel Kullanim Alanlar:

Diinya orman varligi gerek artan diin ya niifusunun aga¢ malzeme ihtiyacini
karsilamak gerekse bilingsiz ve plansiz yapilan kesimler nedeniyle giderek azalmaktadir.
Diinyada her yil tiiketilen odunun yariya yakini yakacak olarak, tigte birlik kismi yapisal
amaclara yonelik olarak, kalan kismi ise kagit yapimi ve diger endiistriyel amaclara
yonelik olarak tiiketilmektedir. Odun hammaddesinin temel kullanim alanlar1 ve oranlari
Sekil 7°de gosterilmistir. Ayrica, odun kullanildigi birgok yerde odun zararlilarinin
tahribatina maruz kalmaktadir. Odun zararlilarinin tahribat bi¢imleri Sekil 8’de

gbsterilmistir. Iste, odun korumanin en biiyiik faydasi odun koruma sayesinde ormanlara
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olan yiliklenmenin azalmasi ve bunun diizenli ormancilik faaliyetlerinin yiiriitiilmesine
olanak saglamasidir. Bu sayede, diinyadaki dogal dengenin siirdiiriilebilir yapida kalmasina

onemli katki saglanmis olacaktir [42].

FEEFRE
estek malzemesi
aden ocak., vk

odunun calgmas C/_(‘w— e
I IBEERERRS B
T T T ! T 1

]

odunun bozunma=

Sekil 8. Odun zararlilarinin tahribat bigimleri [42].
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Daha 6nce deginildigi gibi kullanim yeri kosullarinin ve odunun anatomik yapisinin
bilinmesi odun korumada ¢ok &nemlidir. Oyle ki; dogal dayammu diisiik olan tiirlerin
ozellikle dis hava kosullarinda kullanilmasiyla meydana gelen tahrip oduna alternatif olan

materyallerin kullanimin1 artirmaktadir.

1.12.2. Dogal Odun Korumanin Temel Prensipleri

Odunu tahrip eden etmenlere karsi korumanin en basit yolu yalnizca dogal dayanikl
agac tiirlerini kullanmak olabilir. Ancak, dogal dengenin yapis1 geregi dogada ¢ok az agag
tiriiniin dogal dayanimu yiiksektir. Bu nedenle, sadece dogal dayanikli tiirlerin kullanimi
cok pratik bir onlem degildir. Bu durumda, odun tiirlerinin kullanim yerlerini fiziksel
ozelliklerine gore belirlemek ve daha sonra bu kullanim yerinde meydana gelebilecek
bozunmalar i¢in uygun koruma onlemleri almak daha gercekei bir yaklasim olmaktadir.
Ornek olarak, odunu kullanilacag: yere gore uygun rutubet miktarina kadar kurutmak ve
kullanim1 esnasinda rutubet almasini onlemek en temel koruma 6nlemlerinden birisidir.
[42].

Odunun korunmastyla ilgili hangi 6nlemlerin alinacagina karar vermek i¢in oncelikle
onun kullanim yerindeki tehlike sinifin1 ve bozunma riskini iyi tanimlamak gerekmektedir.
Tehlike smifinin degiskenligi yalnizca odunun kullanim yerindeki sartlara bagli olmayip,
aym zamanda agag tiirilyle de ilgili olmaktadir. Ornegin: Trametes versicolor mantar
dogal dayaniklili§1 az olan ve pencere dogramasi/denizligi yapiminda siklikla kullanilan
tropik yaprakli aga¢ odunlarinda goriilebilmektedir. Dolayisiyla, odun koruma onlemi
almadan once yalnizca kullanim yeri kosullar1 degil, agag¢ tiirii 6zellikleri de hesaba
katilmalidir. Bu nedenle, odun ciiriikliigiiniin tam olarak anlasilmasinda ve buna bagl
olarak koruma onleminin alinmasinda, odun tiirlerinin temel dogal yapisina ve belki de

teshis edilmelerindeki temel prensiplere dair bilgiler esas olmalidir [42].

1.13. A¢ik Hava Kosullarinin Aga¢ Malzemeye Etkileri

Acik hava etkisi, cogunlukla rutubet etkileri ve sicaklik degismelerinden
kaynaklanan fiziksel olaylar ve fotokimyasal reaksiyonlar1 kapsayan uzun siireli karmagsik

sirecle agiklanabilir. Acik hava sartlarinda kullanilacak ahsap malzemenin tiiriiniin, direng
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Ozelliklerinin degisiminin, dayanim siiresinin ve maruz kalma ihtimali olan faktorlerin iyi
bilinmesi gerekmektedir.

Odun, dogal dayanikliliga sahip bir malzeme oldugu i¢in yiizyillardir ¢ok yonlii ve
yogun bir kullanim alanina sahip olmakla birlikte diger tiim biyolojik maddeler gibi ¢evre
faktorlerinin bozundurma etkisine agiktir. Bu bozundurma olayinda ana faktor ultroviyole
1sinlarinin ( UV ) etkisidir [2].

Agac malzeme higroskopik olmasi nedeniyle biinyesine ¢evresindeki havanin bagil
nem ve sicakligina baglh olarak gerek sivi ve gerekse subuhart halinde su alip-vermesi
olayma sorpsiyon denir. Iklim kosullar etkisi altinda birakilan kuru odunun ¢evresindeki
havanin bagil nem basinci, aga¢ malzeme igerisindeki su ¢ekme giicii dengeleninceye
kadar hiicre ¢eperi igerisine su almasi olayina da adsorpsiyon adi verilmektedir [36].

Odun, havanin bagil nemi ve sicakligina bagl olarak belirli bir denge rutubetine
ulagsmaktadir. Buna gore, havanin bagil nemi ve sicakliginda meydana gelen degisiklik
odun denge rutubetinin de degismesine yol acar. Uygulamada higroskopik denge higbir
zaman degismez bir durum elde edemez. Ciinkii odunun bulundugu ortamin iklim kosullar
( gece ve giindiiz, mevsimler, hava halleri) siirekli olarak degismektedir [35].

Aga¢ malzemenin ayni hava sicakliginda bagil nemin % 0 ile % 100 arasinda azalip
cogalmasi ile elde olunan adsorpsiyon ve desorpsiyon egrileri S seklinde olup, bu odun
kapiler bosluklara sahip cisimlerin tipik 6zelligi olmaktadir [36].

Odunlar, kullanimlar1 sirasinda ¢evre havasinin bagil neminin ve sicakliginin
degisimleri sonucu ¢aligmaya yol acan rutubet degisimlerine maruz kalirlar. Bagil nem ve
sicaklik degerleri mevsimler ve hatta aymi giin boyunca bile kararsizlik gosterebilirler.
Geceleri sicakligin diisiik oldugu siirede genellikle daha ytliksek bagil nem degerleri s6z
konusudur. Bu kosullarda odunlar tekrar rutubet alabilir veya rutubet kaybedebilirler. Kis
mevsiminde haftalar veya aylar boyunca havanin bagil nemi genellikle yiikselir,sicaklik
diiser ve odunlar tekrar rutubet alir,yaz boyunca da bu durumun tersi gézlenir. Bununla
birlikte, Karadeniz Bdlgesinin kiy1 kesimleri bu durumun aksine daha yiiksek degerler
almaktadir [36, 37].

Bu nedenle odunun havanin bagil nemi ve sicakligina gore rutubet alis veris hizinin
bilinmesi ¢ok 6nemlidir. Rutubet alis veris hizim1 etkileyen énemli odun 6zellikleri tiir ve

kalinliktir [36].
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1.13.1. Odunun Fotodegradasyonu

Ahsap malzeme dogada en ¢ok bulunan ve bina i¢i ve dis1 uygulamalarda en ¢ok
tercih edilen yapisal materyaldir. Diger tiim biyolojik maddeler gibi, ahsap malzeme de dis
ortamda UV 1sinlari, rutubet, sicaklik, riizgar ve atmosferik faktorlerin (oksijen,hava
kirletici gazlar) etkisiyle bozunmaya maruz kalmaktadir. Bu faktorler arasinda, UV 1sininin
neden oldugu fotodegradasyon dis ortam etmenleri i¢inde en 6nemli kabul edilenidir. [2].

Dis ortam etkisine birakilan odunun yiizeyindeki ilk degisiklik yilizeyin sararmasidir.
Bekletme siiresine bagli olarak, sararan odun ylizeyi daha sonra agarmakta ve sonucta
esmer renge donmektedir. Odundaki renk degisikliginin temel nedeni; 300 ile 400 mm
dalga boyundaki UV ismlari1 absorbe edebilen lignindeki kromoforik gruplarin
modifikasyonu sonucu oldugu kabul edilmektedir. 396 mm’ den daha diisiik dalga boylar1
odunun sararmasinda etkili olurken, daha uzun dalga boylar1 ise odunun agarmasinda etkili
olmaktadir [2].

Degradasyon olay1 yavas gelisir ve odun yiizeyi erozyona ugrar. Degradasyon
oraninda iklim ve agag¢ tiirline gore farklilasma goriilmektedir. Genel olarak yliksek
yogunluktaki odunlarda erozyon daha diisiiktiir. Igne yaprakli agaglarin ilkbahar odununda
daha yavastir. Bu erozyon orani odun yogunluguna ve hiicre ¢eperi kalinligina baghdir. Dis

ortam etkisiyle olusan bozulmalar uygun islemler ile durdurulabilir veya azaltilabilir [2].

1.13.2. Havanin Bagil Nemi

Belirli bir sicakliktaki havanin, birim hacmi igerisindeki subuhar1 miktarinin (Mutlak
Nem) doygun hale gelinceye kadar alabilecegi en yiiksek subuhari miktarma (Doyuran
Nem) oranina bagil nem denilmektedir [33].

Bagil nem, belirli bir hava sicakliginda havanin doygun durumdaki subuhari
miktarina oranla gercekte ne kadar subuhart bulundugunu gostermektedir. Bu oran % 100
oldugu zaman hava subuhari ile doygun demektir. Atmosferdeki hava her zaman doymus
durumda olmayip, mevcut buhar basinct doymus buhar basincindan daima daha kiigiiktiir
[35, 36].

Bagil nem bir taraftan havanin subuhar1 miktarina, diger taraftan havanin sicaklik
derecesine bagli olarak degismektedir. Birim hacimdeki havanin igerisine en fazla subuhari

miktar1 sicakligin yiikselmesi ile artmaktadir [35, 36].
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Nemli hava kuru hava ile su buharinin bir karisimidir. Atmosfer igerisinde her zaman
bir miktar su buhar1 bulunabilir. Buharin kismi basinci genellikle ¢ok kiigiik oldugundan,
hava igerisindeki su buhari da ideal gaz kabul edilebilir. Havaya birakilan bir odun parcast
rutubetinin bir kismim1 kaybeder. Buna karsilik, bir kuru odun havada ¢ogu zaman tekrar
rutubet alir. Buharlagma, difiizyon veya absorpsiyon dogrudan ¢evre havasinin sicakligina
ve bagil nemine baghdir [35].

Odun, % 0 rutubet derecesi yani tam kuru hal ile lif doygunluk noktas1 ( LDN) ad1
verilen % 28 rutubet derecesi arasinda biinyesine su alarak genisleyebilmekte ve
biinyesinden su vererek daralabilmektedir. Boyutlarda ve hacimde meydana gelen bu

()

genisleme ve daralmaya ¢ Odunun calismasi’’ denilmektedir. LDN doygunluk noktasi
kurutma bakimindan oldugu gibi, ¢ekme, mekanik, diren¢ ve elektrik direnci i¢in de
Onemli role sahiptir [35, 34].

Havanin bagil neminin diisiik olmasi ile odundaki kapiler rutubet hareketi o derece
hizlilasmaktadir. Diigiik bagil nem malzemenin yiizeyindeki rutubet miktarini diistirmekte,

difiizyonu kuvvetlendirmektedir. Boylece i¢ ve dis tabakalar arasindaki fark azalmaktadir

[36, 43].

1.13.3. Havanin Sicakhg:

Ahsap malzemenin acik hava kosullarinda bozunmasini saglayan bir diger faktorde
sicakliktir. Sicaklik; serbest radikallerin 1sik tarafindan olusumunu hizlandirir. Ayrica,
odunun 15181 absorplama araligini genisletebilir veya yeni absorblama merkezleri
olusturabilir [2].

Atmosfer kosullarin1 ve yagam etkinliklerini en yakindan kontrol eden iklim elemani
atmosferin sicakligidir. Yeryiiziiniin tek enerji kaynagi olan giines, atmosfer sicakliginin da
kaynagidir. Glinesten gelen enerjinin 6nemli bir boliimii atmosferi gecerek yeryiiziine
ulasir ve oradaki kat1 ve s1vi1 cisimleri 1sitarak 1s1 enerjisi haline ddner. Iste atmosferi de
isitan, dogrudan dogruya giinesten gelen goriiniir veya gorliinmez 1sinlardan cok,
yeryiiziinden atmosfere gecen bu 1s1 enerjisidir. Bu bakimdan atmosfer kismen dogrudan
dogruya glinesten, fakat daha ¢ok yeryliziinden 1sinir. Onun i¢in atmosferin alt katlar1 daha

sicaktir [22].
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Sicaklik, UV 1s1n1 ve su kadar 6nemli degildir. Fakat, sicaklik artis1 ile fotokimyasal
ve oksidatif reaksiyon orani artis gostermektedir. Ayrica, odunda absorbe edilen suyun
donmasi ve erimesi odunda muhtemel catlak ve yariklara neden olabilir [2].

Suyun odun igerisindeki dolasimini ve havada buharlagsmasin1 saglamak igin 1s1
gereklidir. Bu nedenle ¢evre havasinin sicakliginin odlgiilmesi aga¢ malzemenin
uygulamalari i¢in 6nemlidir [35].

Havanin, su buhar1 alma yetenegi biiylik dl¢iide sicakliga bagli oldugu i¢in, havanin
sicaklig arttik¢a, birim hacminin doygun hale gelinceye kadar igerisine alabilecegi su
miktar1 artmaktadir. Desorpsiyon ve adsorpsiyonda higroskopik denge farkina ¢ Histerez’’
denir. Histerez artan sicaklik ile azalmakta ve tamamen kaybolmaktadir [35-37].

Hiicre ¢eperine bagh su difiizyon katsayisi, doymus su buhar1 basinci sicakligin artmasi ile
dogru orantili olarak fazlalastig1 i¢in bagli su hareket hizinin artmasina sebep olmaktadir.
Ciinkii absorbe edilen su molekiilleri potansiyel enerji kaynaklarindan digar1 ¢ikmak igin

gerekli kinetik enerjiye sahip bulunmaktadir [36].

1.13.4 Yagis Miktan

Agik hava etkisiyle odunda meydana gelen bir diger degisim de; yiizey ve ylizeye
yakin kisimlarda meydana gelen renk degisimi, catlaklar, ylizey yapisinin bozunmasi ve
yagmur suyunun etkisiyle yikanma olarak 6zetlenebilir [2].

Odun ylizeyinde 151k ve su etkisiyle koyuluklar olusmakta ve bunlarin etkisiyle
makroskopik ve mikroskopik catlaklar meydana gelmektedir. Hiicre ¢eperi baglarinin
dayanimi azalir ve bunun sonucunda degradasyon gercgeklesir. Dis hava kosullarinin etkisi
devam ettigi taktirde bozunmaya ugramis kisimlar yagmur sulari tarafindan yikanir ve

erozyon devam eder [2].

1.13.5. Riizgar

Odunu kurutma sirasinda degistirilebilen ve kurutma iizerinde etkili olan bir kurutma
faktoriidiir. Riizgarin Olclilmesinde gesitli yontemler bulunmakla birlikte anemometreler

pratik kullanisa sahiptirler [2].



2. YAPILAN CALISMALAR

Aga¢ malzeme organik bir madde olmasi nedeniyle ¢esitli biyolojik zararlilar
tarafindan degrade edilebilmektedir. Sicakligin 6zellikle 20 °C — 27 °C arasinda olmast
halinde mantarlar i¢in uygun bir yagam ortami saglanmis olur. A¢ik havada kullanilan agag
malzeme genellikle iilkemizde bu degerler araliginda bulundugundan mantar zararina
maruz kalmaktadir. Bu nedenle iklim endeksi degerlerinin bilinmesi iilkemizde agik
havada birakilan aga¢ malzemenin mantar zararina ugrama derecesi hakkinda bilgi vermesi
bakimindan 6nemlidir.

Bu caligmada Tiirkiye capinda 81 ilde son 34 wyillik siliregte meteorolojik
parametrelerden sicaklik ve yagis faktorleri ele alinarak iklim siniflandirmalar yapilmustir.
Iklim endeksi degerleri ile agik havada kullanilan ahsap malzeme igin ciiriikliik potansiyeli
acisindan riskli bolgeler siiflandirilmistir. Risk derecesi yiiksek olmasi itibariyle Dogu
Karadeniz béliimiinden secilen 7 pilot ilde (Ordu, Giresun, Trabzon, Rize, Giimiishane,
Bayburt, Artvin) meteorolojik parametrelerin birbirine yakin boélgelerde bile farklilik
gosterebilmesinden yola ¢ikarak s6z konusu illerin meteoroloji miidiirliikleri olan
ilgelerinde de iklim endeksi degerleri bulunmustur. Hesaplamalarla bulunan iklim endeks
degerleri ArgCis 9.2 programi kullanilarak Tirkiye i¢in giincel ¢iiriikliik riski haritasi
olusturulmustur. Aga¢ malzemede ciiriikliik potansiyeli bakimindan riskli bulunan iller i¢in
eviews 5.0 programi kullanilarak Box-Jenkins yontemi ARIMA modeli ile ileriki yillara
yonelik veriler 6ngoriilmiis ve ileriki yillar i¢in iklim endeksi hesaplamalar1 yapilmigtir.
Agac malzemede ciiriiklikk riski agisindan en riskli bulunan iller i¢in 6ngdriillen iklim
endeksi degerleri ile ilerleyen zamanda s6z konusu iller i¢in dig hava kosullarinda
kullanilan ahsap malzemenin ¢lirlime sartlar1 hakkinda yorumlar yapilmistir. Agac
malzeme i¢in riskli bolgenin illerine ve kismen ilgelerine ait iklim diyagramlari ¢ubuk

cizgi grafik yontemi kullanilarak olusturulmustur.
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2.1. iklim Siiflandirmalari

Iklim tipleri sayis1 oldukca coktur. Klimatolojide de dagmik olan tiplerin az ¢ok
ortak yanli olanlarimi bir araya getirerek biiyiik iklim kusaklar1 ortaya cikarilmistir. Cok
sayida bilim adami, ¢ok ¢esitli iklim siniflandirmalar1 yapmistir. Bilim adamlar1 arasinda
bu konuda cok farklilik vardir. Bu durum cesitli arastirmacilarin goriisleri arasindaki
ayriliklar1 ortaya koydugu gibi her alanda kusursuz sonu¢ vermis bir formiiliin
bulunamamis olmasi seklinde de yorumlanabilir. Formiillerin bir kismi1 ¢ok basit, bir kismi1
ise olduk¢a karmagiktir. Fakat bu durum en uzun formiil en dogru sonucu verecek seklinde
de yorumlanamaz. Arastirmacilarin iklim analizinde dikkate aldig kistaslar farklidir.

Bunlardan bazilari;

1- yagis — sicaklik orani

2- yagis — buharlagsma orani

3- yagis rejimi

4- bitki Ortiistidiir.

Bilim adamlarinin yapmis olduklart iklim siniflandirma yontemleri ¢ok cesitlidir.
Bunlardan bazilar1 Képpen, Trewartha, Aydeniz, Ering, Thornthwaite, ve De Martonne
iklim siniflandirmalaridir. Bir yerin iklim karakterinin bilinmesi o yoreyle ilgili her tiirlii
calisma acisindan son derece Onemlidir. Orada yetistirilmesi diisiiniilen iirliniin
planlanmasindan, sehir planlamasina, ormancilik faaliyetlerine, kurulacak olan sanayi
tesisine 6zellikle orman endiistrisi sanayisine, turizm faaliyetlerine ya da saglik agisindan
sorunsuz yasamaya kadar iklim karakterinin bilinmesi gereklidir. Her iklim siniflandirma
yonteminin hata paymin oldugu da unutulmamalidir. Bu c¢alismada en ¢ok kullanilan
verilerden sicaklik ve yagis parametrelerini kullanmasi, ahsap malzemeye zarar
verebilecek etmenlerden Oonemli iki tane meteorolojik parametreyi ele almasi ve iklim
endeksi formiiliinde kullanilacak meteorolojik parametrelere yakin olmasi agisindan Ering

iklim siniflandirma yontemi kullanilmistir.

2.1.1. Ering iklim Smmiflandirmasi

Yagis miktarlarinin dogrudan ortalama sicakliklara oranlanmasi ile elde edilen indis,
karasal bolgelerde gercekte oldugundan daha nemli bir durumun ortaya ¢ikmasina sebep

olmaktadir. Bu nedenle Ering (1984), indisin hesaplanmasinda ortalama sicaklik yerine
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ortalama maksimum sicakligi almistir. Ancak bu degerlendirmede ortalama maksimum
sicakligin 0 °C’ nin altina distiigii aylar, bitkinin su tliketimi ve buharlasma ile birlikte
toplam su kaybi1 olan evapotranspirasyonun olmadig: varsayilarak dikkate alinmaz. Ering

iklim siniflandirilmasi yapilabilmesi i¢in asagidaki formiiliin kullanilmasi1 6ngoriilmiistir;

In=P/Tom (1)
I : Yagis etkinlik indisi
P : Yillik toplam yagis (mm)

Tom : Yillik ortalama maksimum sicaklik [44].

Ering, elde edilecek indis degerlerine gore 6 ayri iklim sinifi tantmlamigtir. Bunlar

Tablo 17°de gosterilmistir.

Tablo 17. Ering iklim siiflandirmasi [44].

Iklim smifi | Indis degeri Bitki Ortiisii

Tam kurak <8 Ccol
Kurak 8-15 Col-step

Yar1 kurak 15-23 Step

Yari nemli 23-40 Park goriiniimlii kuru orman
Nemli 40-55 Nemli orman

Cok nemli >55 Cok nemli orman

2.2. Scheffer iklim Endeksi

2.2.1. Scheffer iklim Endekslerinin Bulunmasi

Acik havada bulundurulan aga¢ malzemeye etki eden mantar tahribatinin derecesi
icin iklim elemanlarindan sicaklik ve yagis verilerinin ele alinmasi yeterli goriilmektedir.
[5, 6]. Bu nedenle 6zellikle mantar faaliyetleri i¢in diger iklim elemanlarini incelemeye
gerek kalmamaktadir. Tklim elemanlarindan yagis ve sicaklik verilerinin dikkate alinmasi

iklim endeksi degerinin daha kolay bir sekilde hesaplanmasini saglarken hesaplama
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agisindan da yeterli olduklar1 sonucunu vermektedir. iklim endeksinin hesaplanmasinda 12
aylik sicaklik ve yagis 6l¢limlerinden yararlanilir.

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan yapilan klimatolojik
Ol¢iimlerden yararlanarak mantarlarin ¢iiriitme potansiyeli hakkinda bilgi sahibi olabilmek

i¢in agagidaki formiiliin kullanilmasi 6ngorilmiistiir;

) Aralik
Scheffer Iklim endeksi = ) (t-2)(g-3)/ 16,7 2)
Ocak
t : Aylik ortalama sicaklik ( °C)
g : Ay igerisinde 0.25 mm ve daha yukar1 yagish giinlerin ortalama sayis1
> : Ocak aymdan Aralik ayina kadar sirasi ile tiim aylar i¢in ortalama sicaklik ve

yagish giin sayis1 degerlerinin ¢arpiminin toplu sonucu [5].

Bu say1 Fahrenheit endeksinde 100 olarak verilen, Celcius’ ta ise 16.7 ye indirgenen
saytya boliinmektedir. Ulkemiz ait meteorolojik degerler Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Miidiirligi biiltenlerinden alinmaktadir. Bu biiltenlerde metrekareye diisen yagish giin
sayilar1 0.25 mm ye gore degildir. Fakat 0.1 mm yagish giinlere gore verildiginden
hesaplamalar yapilirken bu degerlerden yararlanma yoluna gidilmistir. Bozkurt’un ( 1982)
da ifade ettigi gibi 0.25 mm lik giin sayisi ile 0.1 mm lik giin sayilan arasinda onemli
farklilik bulunmadigi i¢in 0.1 mm lik degerler kullanmilmistir. 0.1 mm’ lik degerler
kullanildiginda biiyiik bir hata s6z konusu olmamaktadir. Burada eger t < 0 ise (t-2) = 0
olmaktadir.

Meteorolojik verilerden yararlanarak Tirkiye’deki 81 il i¢in Scheffer iklim
endeksleri bulunmugstur. Ahsap malzemede c¢iiriikliik potansiyeli agisindan c¢ok riskli

bulunan iller i¢in ilge bazinda da Scheffer iklim endeksi hesaplamalar1 yapilmistir.
2.2.1.1. Sicakhk
Onemli bircok mantarin gelismesi igin gerekli en diisiik sicaklik derecesi yapilan

arastirmalara gore takriben 2 °C’ dir [5, 6]. Mantarlarda gelisim, en diisiik sicakliktan

optimum sicaklik derecesine kadar dogrusal bir iligki gostererek artmaktadir. Bu dogrusal
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iliskiye gore mantarlar tarafindan meydana getirilen ¢iirime hizi 2 °C dereceyi asan
sicaklik derecelerinin sayisi ile dogru orantili olarak artmaktadir.

Sicaklik bakimindan dogrunun denklemi (t-2) ye esittir. Baz1 mantarlarda ¢iiriime 30
°C lizerinde de vuku bulmaktadir. Ancak, Tiirkiye genelinde ortalama sicaklik derecesinin
30 °C derecesinin {izerinde bulunan yerler ¢ok azdir [13]. Sadece Giineydogu Anadolu
iklim bolgemizde bu sekilde sicakliklar s6z konusu olmakta, ancak o bdlgede de rutubet
azlig1 ortaya ¢ikmaktadir.

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii sicaklik igin ¢esitli aletler
kullanmaktadir. Hava sicakligi termometre, termograf aleti ve otomatik meteorolojik
gbozlem istasyonu araciigi ile olciiliir. Olgii birimi iilkemizde santigrat (°C)’ dur.
Meteorolojik anlamdaki sicaklik golgede olgiilen sicakliktir. Rasat parklarinda 2 metrede
ve siper icerisinde dl¢iimler yapilmaktadir [15].

Sekil 9’da sicakligi 6lgmek icin kullanilan termograf aleti, Sekil 10’da ise yine

sicaklig1 6lgmek i¢in kullanilan otomatik meteoroloji gozlem istasyonu gosterilmektedir.

Sekil 9. Termograf aleti
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Sekil 10. Otomatik meteoroloji gézlem istasyonu

2.2.1.2. Yags

Yagis faktoriinii ele alinca; yagis faktorii icin yagisin hangi degerleri ilizerinde
durulmasi gerektigini incelemek gerekmektedir. Ornegin, aylik toplam yagis miktar1 ele
alimmak istenirse, bunun ay igerisinde ne sekilde dagildiginin belirlenmemis olmas1 nedeni
ile uygun olmadig1 neticesine varilmaktadir. Ayrica, toprak {istii kullanis yerlerinde agag
materyalin ihtiva ettigi rutubet miktarindan genellikle ¢ok daha etkili oldugu sonucu
bilimsel olarak ortaya ¢ikarilmis bulunmaktadir [5, 6]. Ornegin, 4 saatlik bir yagisin, genel
olarak ayn1 miktar rutubet ylikselmesi saglayan 30 dakikalik bir yagistan daha fazla 1slatma
etkisi vardir. Yapilan denemelere gore, bir ay igerisinde 0.25 mm ve daha fazla yagish
giinlerin sayisindan 3 cikartilarak elde olunan deger, mantarin ¢iirlitme yapabilmesi i¢in
yeterli bir say1y1 vermektedir [5, 6].

Yagis plilviometre ile direk olarak, pliiviograf ile de yazici olarak Sl¢iilmektedir.

Agz1 daire seklinde ve huniye benzeyen bu iki alet de de agiz genisligi aynidir. Yagisin
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miktar1 mihber denilen cam &lgekle mm cinsinden &lgiiliir. Olgiilen bu mm cinsinden
miktar, m?*’ye kg cinsinden diisen yagisa tekabiil etmektedir. Pliiviograf diyagrami
giinliiktiir [15]. Sekil 11° de yagis miktarim1 6lgmek i¢in kullanilan plitviyograf aleti ve
Sekil 12°de ise yine yagis miktarin1 6lgmek icin kullanilan pliiviyometre aleti

gosterilmistir.

Sekil 12. Plitviyometre aleti [15].



59

2.2.2. Scheffer iklim Endekslerinin Kullanilmasi

Ulkemizde 1982 yilinda Bozkurt ve Kurtoglu (1982) tarafindan Sheffer (1971) iklim
endeksi kullanilarak Tiirkiye icin c¢iiriiklik riski haritas1 (Sekil 13) olusturulmustur.
Glindiiz ve Vurdu (1995) tarafindan c¢iiriikliikk riskinin degisimi acisindan iklim endeksi
hesaplamalar1 yapilmistir. Kiiresel 1sinmanin etkileri de hesaba katildiginda meydana gelen
potansiyel etkilerinin giincellenmesi gerektigi kanaatine varilmistir. Bu giincelleme
sayesinde Ozellikle ormanlarin biiylime ve yenilenme becerisi ile dis hava ortamina maruz
birakilan aga¢ malzemede meydana gelen tahribatin etkileri daha net bir sekilde tahlil
edilebilecek ve bu verilerden yola c¢ikilarak koruyucu onlemlerin yerinde ve zamaninda
alinmasi saglanabilecektir. Bu noktadan hareketle Tiirkiye i¢in 81 il ele alinarak uzun yillar
meteorolojik verileriyle illerin iklim endeksi degerleri bulunmus ve giiriiklik riski
acisindan bolgeler bazinda simiflandirmasi yapilmustir. illere gore iklim endeksi degerleri
ArgCis 9.2 programi kullanilarak Tirkiye i¢in gilincel clriikliik riski haritasi

olusturulmustur.

KARADENIZ -,

EGEDEN Zi

B Voo [T Bolge
(8 Ona T Belge

— Dugitk I Edlge

AEKDENIZ

Sekil 13. Tiirkiye ¢iirtikliik riski haritasi [28].
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Tirkiye, lic endeks degeri esas alinarak boélgelere ayrilmistir. Bunlar soyle
siralayabiliriz [28];

1- 1. Bélge: iklim endeksi degeri 35°ten az olan ve ¢iiriime sartlarmin en diisiik
oldugu yerleri,

2-11. Bélge: Iklim endeksi degeri 35- 65 arasinda olan ve orta derecede ciiriime
sartlarina sahip yerleri,

3- III. Bolge : iklim endeksi degeri 65° ten yukar1 olan ve ¢iiriimeye en uygun

sartlara sahip yerleri ifade etmektedir.

2.3. Cubuk Cizgi iklim Diyagramlar

Aylik sicaklik ve yagis degerlerinin birlikte ¢izildigi diyagramlara iklim diyagramlari
denir. Bu diyagramlardan yagis ve sicaklik degerlerinin seyirleri izlenerek o yerin hangi
iklim tipine girebilecegi arastirilir.

Bu calismada iklim siniflandirmasi yonteminde iklim endeksi hesaplama formiiliinde
kullanilan meteorolojik parametrelerden yagis ve sicaklik iliskisine dayandig: icin iklim
diyagramlar1 i¢in yine yagis ve sicaklik iliskisine dayanan cubuk c¢izgi grafikleri
kullanilmistir. Bu grafikler sicaklik degerlerinin egri, yagis degerlerinin ise ¢ubuk grafik
seklinde ve farkli eksenler {izerinde birlikte cizildikleri grafiklerdir. Giincel verilerle
bulunan iklim endeksi degerleri ile ahsap malzemede ciiriikliik potansiyeli bakimindan
riskli bulunan iller ve ilgeleri bazinda ¢izilen diyagramlar ile sicaklik ve yagisin yil

icindeki seyri hakkinda yorumlar yapilarak iklim endeksi degerleri ile iliskisi incelenmistir.

2.4. Istatistiksel Cahsmalar

2.4.1. Box Jenkins Yontemi ile Modelleme

Gelecegi tahminde zaman serileri kullanilmaktadir. Gelecegi tahmin; incelenen bir
zaman serisinin bugiinkii ve gecmis degerlerine bakarak bu serinin gelecekte alacagi
degerleri tespit etmeye c¢alisma islemidir. Modern zaman serisi Box-Jenkins ile 6nem
kazanmustir. Bilgisayar imkanlarmin gelismesi ile bu metodun kullanimi daha da

kolaylasmis ve yayginlagsmistir. Box-Jenkins metodu, her bir zaman serisinin, ge¢misteki
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degerlerin bir fonksiyonu oldugu ve onlarla izah edilebilecegi temel prensibine
dayanmaktadir.

Box-Jenkins metodu tek degiskenli bir model olarak gelecegi tahmin etme
metotlarindan biridir. Ahsap malzemede c¢iirlikliikk potansiyeli agisindan III. bolgede
bulunan iller (Ordu, Giresun, Rize, Trabzon) ve ayni ilin ilgeleri arasinda iklimin farklilik
gosterebilecegi diisliniilerek kismen ilgeleri (Hopa) i¢in mevcut veriler kullanilarak
ilerleyen yillar i¢in sicaklik ve yagisli giin sayisi verileri Box-Jenkins yontemi ARIMA
modeliyle dngoriilmistiir. Eviews 5.0 programi kullanilarak Box Jengins ARIMA modeli
ile 2013 yilina kadar ki veriler bulunarak riskli iller i¢in dngoriilen verilerle iklim endeksi
degerleri bulunmustur. Bu sayede riskli illerin ilerleyen yillardaki ahsap malzeme icin
ctrtikliik riski hakkinda tahmin yapilmaya c¢alisilmistir.

Modelleme yapabilmek igin istatistiki yontemler arastirilmistir. Ancak modelin
giiven araligi, anlamliligi, hata katsayilar1 gibi yonlerden en dogru yaklasimin Box-Jenkins
yontemi ARIMA modeli ile alinabilecegi goriildiiglinden bu model uygulamasi tercih
edilerek ilgili hesaplamalar yapilmistir.

Zaman serilerinde bir analiz ve tahmin yontemi olan Box-Jenkins teknigi; kesikli,
dogrusal ve stokastik siireclere dayanir. AR (p), MA (q) ve bunlarin birlesimi olan ARMA
(p, q) duragan siireglere uygulanirken; ARIMA (p, d, q) duragan olmayan siireglere
uygulanmaktadir. Box-Jenkins teknigi modellerinde amag; zaman serisine en iyi uyan, en
az parametre igeren dogrusal modeli belirlemektir. Modellerin belirlenmesinde uygulanan
stireglerin gosterimi asagida ki formiillerle dngoriilmistiir.

AR (p) modelleri [45-48];

= % %k *
Yt (Dl Yt—1+ CDZ Yt—2+ ............ + o *Y +y+at (3)

seklinde gosterilmektedir. Formiilde;

Yt_l’ Yt_z’ “"Yt_p : Serinin gegmis gozlem degerleri

<D1, CD2, @ ... :Gecmis gozlem degerleri icin katsayilar
p

Y : Sabit bir say1

a : Hata terimidir
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MA (q) modelleri [45-48];;

Y=pnt+ta-6a -0a -..... -0a
 BTRTELTEA, Q tq  eeeeeeeeeneenn 4)
Formiilde;
a,a »,a 5. at_q : Hata terimlerini,
0,6,..0 “H . .
e q : Hata terimleri katsayilarini,
v : Siirece ait serinin ortalamasini ifade etmektedir.

ARMA (p, q) modelleri genel olarak asagidaki gibi ifade edilebilir [45-48];

Y=D*Y +D*Y +..... +®*Y +ytat+tBa -0a -..... -0a
t 1 el 242 P tp t o1l 2 2 e (9)

Zaman serisinin duragan oldugu kosullarda, yani siirecin ortalamasinin varyansinin ve
kovaryansinin zamana bagli degismedigi durumlarda ARMA (p, q), veya ARMA (p, q)’nin
0zel hali olan AR (p), MA (q) modellerinden uygun olan1 kullanilabilmektedir. Ancak,
gergekte zaman serilerinin ortalama ve varyansinda zamana bagli bir degisim olmaktadir. Bu
durum, duragan olmayan durum olarak adlandirilir. Bu tip zaman serileri duragan hale
dondistiiriildiiglinde ARMA (p, q), modelleri tahmin i¢in kullanilabilir. Bu yilizden, duragan
olmayan seriler duragan hale getirilir, boylece bu tip serilerin kullanilmasi daha dogru
sonuglara ulagmay1 miimkiin kilar [45-48].

Zaman serisini duraganlastirmak fark alinarak yapilmaktadir. Zaman serisinin dogrusal
bir trendi var ise, birinci fark serisi duragan olmaktadir. Eger zaman serisinin egrisel bir trendi
varsa, farklarin tekrar farki alinarak ikinci farklar serisi duraganlastirilmakta, bu durumda
model ARIMA (p, d, q) olarak ifade edilmektedir. Burada d; serinin duraganlastirma, fark alma
parametresidir [45-48].

ARIMA modelleri d dereceden farki alinmig serilere uygulanan AR ve MA
modellerinin birer kombinasyonudur. Box-Jenkins tekniginin esasi, mevcut verilerin
yapisina bagli olarak, c¢esitli model secenekleri arasindan en uygun fakat az sayida
parametre iceren bir ARIMA modelinin seg¢ilmesidir. Bu modellerin genel gosterimi

ARIMA (p, d, q) seklindedir.
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Modellerde yer alan;
p: Otoregresif model derecesi,
q: Hareketli ortalama model derecesi,

d: Mevsimsel olmayan fark alma derecesidir.

ARIMA (p, d, ¢) modelinin ifadesi tanimlanacak olursa [45-48];

Zt = d)th_l-l- ()] 2Zt_2+. () pZt_p+at- elat_l- Gzat_z-. . .-Gpat_p ......... (6)
Yani;
Wt:Yt_Yt—l t: 1,2,3,....,t (7)

olup birinci farklar serisi esitlik (7)’de verildigi gibi tanimlanir. Burada:
W;¢: Birinci farklar serisi,
Y: : Orijinal zaman serisinin tesadiifi degiskenler kiimesidir.
Birinci farklar serisi de duragan degilse; birinci fark serisinin tekrar farki alinarak

duraganlik kontrolii yapilir. Bu da esitlik (8)’de verildigi gibi modellenir.

Zt=Wt-Wwt-1t=12,....t (8)

Fark alma derecesi d = 0 oldugunda (bu orjinal serinin duragan olmasi anlamina
gelir) ARIMA modeli AR, MA yada ARMA modeli haline gelecektir. Bu 6zelliginden
dolay1 ARIMA modellerinin Box-Jenkins modellerinin tamamini biinyesinde barindirdigi
sOylenebilir. Fark alma derecesi d = 1 oldugunda zaman serisi dogrusal, d = 2 oldugunda
parabolik egri gdstermektedir.

Box-Jenkins ARIMA modellerinin kurulmasinin dort temel asamayi igerdigi goriliir.
Birinci asamada genel model sinifi belirlenir. Genel modelin se¢imi i¢in otokorelasyon ve
kismi otokorelasyon fonksiyonlarinin grafiklerinden faydalanilir. Tablo 18 deki
otokorelasyon ve kismi otokorelasyon fonksiyonlari dikkate alinarak, ARIMA modellerine
iliskin teorik fonksiyonlarin 6zelliklerinden yararlanilir. Ikinci asamada verilerin yapisina

uyan gecici bir model belirlenir. Bu amacgla otokorelasyon ve kismi otokorelasyon
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fonksiyonlarindan yararlanilir. Model belirleme asamasinda AR, MA, ARMA veya
ARIMA model smifindan bir model segilir.

Uciincii  asamada, gegici modelin parametreleri, etkin istatistiksel teknikler
kullanilarak tahmin edilir ve katsayilarin standart hatalari hesaplanarak anlamli olup
olmadiklar1 test edilir. Son agamada ise, belirlenen modelin tahmin amaciyla uygunluk
kontrolii yapilir. Bunun i¢in uygun oldugu varsayilan gecici modelin hatalarinin
otokorelasyon katsayilarimin grafigi cizilerek, otokorelasyon fonksiyonu incelenir.
Sézkonusu fonksiyon belirli bir sekil gosteriyorsa hatalarin tesadiifi dagilmadigi sonucuna
varilir. Bu tiir bir bulgu, belirlenen gegici modelin uygun olmadigi anlamini tagir.

Dolayisiyla ikinci asamaya tekrar doniilerek bu siireg, yeni bir gegici model ile uygun
model belirleninceye kadar tekrarlanir. Uygunluk kontroliinden gegen model ise artik

tahmin yapmak amaciyla kullanima hazirdir.

Tablo 18. Duragan modellerde teorik otokorelasyon ve kismi otokorelasyon
fonksiyonlariin 6zellikleri

Model Otokorelasyon Fonksiyonu Kismi Otol?orelasyon
Fonksiyonu
p gecikmesinden sonra
- o katsay1
AR(p) Ustel Veya'smuzmdal olarak aniden diiserek istatistiksel
gittikce azalir
olarak
anlamsiz olur.
g gecikmesinden sonra
MA(q) katsay1 Ustel veya siniizoidal olarak
1 aniden diiserek istatistiksel gittikce azalir
olarak anlamsiz olur.
(g-p) gecikmesinden sonra -q) ge01ki1i1§:;nden sonra
iistel veya azalan siniis -
ARMA(@p.g) dalgalarinin bir karigimi veya azalan SInus
Sriiniimiindedir dalgalarinin bir
& ) karisimi goriiniimiindedir.




3. BULGULAR

3.1. iklim Siiflandirmalari

Iklim smiflandirma ydntemlerinden yagis miktarlarinin  dogrudan ortalama
sicakliklara oranlandigi ering iklim siniflandirma yontemine gore Tiirkiye’ deki 81 ili
kapsayan calisma da illerin iklim siniflandirmalar1 bulunmustur. Illere ait uzun yillar
meteorolojik verilerden 12 aylik ortalama maksimum sicaklik ve ortalama toplam yagis
miktar1 degerleri kullanilmistir. Diinyada iklim haritas1 ile bitki Ortlisii haritas1 uyum
halindedir. iklim elemanlarindan sicaklik ve yagis iklim ve bitki ortiisii tipinde en etkili
iklim elemanlart oldugundan yetisen bitkilerden aga¢ tiirlerine kadar yapilan iklim

siiflandirmalari oldukc¢a dnemlidir.

3.1.1. Ering iklim Simflandirmasi

Agag tilirlerinin yayilis alanlar1 yetisme kosullar1 acisindan sicaklik ve yagis
isteklerine gore degisir. Ancak sicaklik ve yagis istekleri kesimden sonraki siirecte
dayanimlar1 agisindan risk olusturabilmektedir. 81 ile ait ortalama toplam yagis
miktarlarinin illere ait ortalama maksimum sicaklik degerlerine oranlanmasi sonucunda
Ering indis degerlerine gore illerin iklim siniflandirmalar1 ve bitki Ortiisti tipi bulunarak
Tablo 19’ da gosterilmistir. Bu formiilde ortalama sicaklik kullanilmasi karasal iklim
ozelligi gosteren yerlerde nemliligi artirdigindan ortalama maksimum sicaklik
kullanilmistir. Ancak bu degerlendirmede ortalama maksimum sicakligin 0 °C’ nin altina
diistiigli aylar, bitkinin su tiiketimi ve buharlagsma ile birlikte toplam su kaybi olan

evapotranspirasyonun olmadigi varsayilarak dikkate alinmamustir.
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Tablo 19. Illere gére Ering iklim siiflandirmasi

Il adi tndis fidim Bitki ortiisii
degeri | siniflandirmasi
Adana 26 Yari nemli Park goriiniimlii kuru orman
Adiyaman 30 Yari nemli Park goriiniimlii kuru orman
Afyon 24 Yar1 nemli Park goriintimlii kuru orman
Agr 40 Nemli Nemli orman
Aksaray 18 Yari kurak Step
Amasya 23 Yar1 nemli Park goriintimlii kuru orman
Ankara 22 Yar1 kurak Step
Antalya 45 Nemli Nemli orman
Ardahan 32 Yar1 nemli Park goriintimlii kuru orman
Artvin 43 Nemli Nemli orman
Aydin 25 Yari nemli Park goriiniimlii kuru orman
Balikesir 27 Yar1 nemli Park goriiniimlii kuru orman
Bartin 55 Nemli Nemli orman
Batman 20 Yar1 kurak Step
Bayburt 24 Yar1 nemli Park goriiniimli kuru orman
Bilecik 25 Yari nemli Park goriintimlii kuru orman
Bingol 52 Nemli Nemli orman
Bitlis 79 Cok nemli Cok nemli orman
Bolu 32 Yari nemli Park goriiniimlii kuru orman
Burdur 22 Yar1 kurak Step
Bursa 33 Yar1 nemli Park goriiniimlii kuru orman
Canakkale 30 Yar1 nemli Park Goriintimlii Kuru Orman
Cankirt 22 Yar1 kurak Step
Corum 26 Yar1 nemli Park goriiniimlii kuru orman
Denizli 25 Yari nemli Park goriintimlii kuru orman
Diyarbakir 21 Yari kurak Step
Diizce 43 Nemli Nemli orman
Edirne 29 Yari nemli Park goriiniimlii kuru orman
Elaz1g 21 Yari kurak Step
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Erzincan 22 Yar1 kurak Step
Erzurum 34 Yar1 nemli Park goriintimlii kuru orman
Eskisehir 17 Yar1 kurak Step
Gaziantep 26 Yar1 nemli Park goriiniimlii kuru orman
Giresun 72 Cok nemli Cok nemli orman
Glimiighane 29 Yari nemli Park goriiniimlii kuru orman
Hakkari 49 Nemli Nemli orman
Hatay 31 Yari nemli Park goriintimlii kuru orman
Igdir 14 Kurak Col-Step
Isparta 28 Yar1 nemli Park goriiniimlii kuru orman
Icel 25 Yar1 nemli Park goriiniimlii kuru orman
Istanbul 36 Yar1 nemli Park goriiniimlii kuru orman
[zmir 30 Yart nemli Park goriintimlii kuru orman
Kahramanmaras 32 Yari nemli Park goriiniimlii kuru orman
Karabiik 23 Yar1 nemli Park goriiniimlii kuru orman
Karaman 18 Yar1 kurak Step
Kars 42 Nemli Nemli orman
Kastamonu 30 Yari nemli Park goriiniimlii kuru orman
Kayseri 22 Yari kurak Step
Kirikkale 20 Yar1 kurak Step
Kirklareli 29 Yari nemli Park goriiniimlii kuru orman
Kirsehir 22 Yar1 Kurak Step
Kilis 21 Yar1 kurak Step
Kocaeli 42 Nemli Nemli orman
Konya 18 Yari kurak Step
Kiitahya 32 Yar1 nemli Park goriiniimlii kuru orman
Malatya 20 Yari kurak Step
Manisa 30 Yart nemli Park goriintimlii kuru orman
Mardin 32 Yar1 nemli Park goriiniimlii kuru orman
Mugla 54 Nemli Nemli orman
Mus 49 Nemli Nemli orman
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Nevsehir 26 Yar1 nemli Park goriiniimlii kuru orman
Nigde 19 Yar1 kurak Step
Ordu 57 Cok nemli Cok nemli orman
Osmaniye 32 Yar1 nemli Park goriiniimlii kuru orman
Rize 124 Cok nemli Cok nemli orman
Sakarya 43 Nemli Nemli orman
Samsun 38 Yar1 nemli Park goriiniimlii kuru orman
Siirt 32 Yar1 nemli Park goriintimlii kuru orman
Sinop 39 Yari nemli Park goriiniimlii kuru orman
Sivas 29 Yar1 nemli Park goriiniimlii kuru orman
Sanliurfa 18 Yar1 kurak Step
Sirnak 27 Yar1 nemli Park goriiniimlii kuru orman
Tekirdag 32 Yari nemli Park goriiniimlii kuru orman
Tokat 24 Yari nemli Park goriiniimlii kuru orman
Trabzon 46 Nemli Nemli orman
Tunceli 43 Nemli Nemli orman
Usak 29 Yar1 nemli Park goriintimlii kuru orman
Van 26 Yar1 nemli Park goriiniimlii kuru orman
Yalova 38 Yar1 nemli Park goriiniimlii kuru orman
Yozgat 41 Nemli Nemli orman
Zonguldak 73 Cok nemli Cok nemli orman

Erin¢ iklim siniflandirmasina gore Tiirkiye icin en yiiksek indis degerine sahip il
Rize, en diisiik indis degerine sahip il ise Igdir ili bulunmustur. illerin Erin¢ indis
degerlerine bakildiginda Tirkiye’de iklim sinifi olarak tam kurak il bulunmamistir.
Tiirkiye nin ¢ogunlukla yar1 nemli iklim tipi, bitki Ortiisii olarak da park goériiniimlii orman
ozelligin gosterdigi bulunmustur.

Acik hava kosullarinda kullanilan aga¢ malzemeye zararli olan mantarlar yasamsal
faaliyetlerini nemli iklim tiplerine sahip yerlerde siirdiirebilirler. Tablo 19°da goriildiigii

tizere 81 il arasinda Zonguldak, Ordu, Giresun, Rize, Bitlis illeri ¢ok nemli iklim tipine
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sahip olduklar1 i¢in mantarlarin yasamsal faaliyetlerini ve gelisimlerini siirdiirebilmeleri
acisindan daha elverisli sartlara sahip yerler olarak bulunmustur.

Agac malzemeye etki eden zararlilara karsi diger bolgelere oranla daha riskli olan
Karadeniz Bolgesinin Dogu Karadeniz Boliimii illerinde daha detayli siniflandirma
yapabilmek i¢in secilen pilot illerin meteoroloji istasyon miidiirliigii bulunan ilgelerinde de
ering iklim smiflandirmasi yapilmistir. Tablo 20’ de s6z konusu ilgelere ait ering indis

degerleri ve siiflandirmalari verilmistir.

Tablo 20. Dogu Karadeniz Boliimiiniin bazi ilgelerinin Ering iklim siiflandirmasi

. oo . Iklim o
Ilge adi Indis degeri Bitki ortiisii
siniflandirmasi
Sebinkarahisar 40 Nemli Nemli orman
Akcaabat 38 Yar1 nemli Park goriiniimlii kuru orman
Pazar 118 Cok nemli Cok nemli orman
Hopa 120 Cok nemli Cok nemli orman

Tablo 20°de goriildiigii iizere Hopa ili yiiksek indis degerine, Akcaabat ilgesi de en

diisiik indis degerine sahip ilge olarak bulunmustur.

3.2. Scheffer iklim Endeksi

Iklim endeksi formiilii Tiirkiye capinda 81 ile ait uzun yillar sicaklik ve yagish
giinler sayis1 verilerine gore (1975-2008) hesaplanmistir. Meteoroloji Genel Miidirliigii
biiltenlerinde metrekareye diisen yagish giin sayilart 0.25 mm ye gore degil 0.1 mm ye
gore verilmektedir. Bu nedenle iklim endeksi hesaplamalarinda yagish giin sayist icin 0.1
mm lik giin sayis1 baz alinmistir. illere gore iklim endeksi degerleri Tablo 21°de

gosterilmistir.
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Tablo 21. Illere gore Scheffer iklim endeksleri

Il ads Iklim endeksi
Adana 26
Adiyaman 18
Afyon 24
Agrn 26
Aksaray 14
Amasya 37
Ankara 25
Antalya 17
Ardahan 34
Artvin 53
Aydin 16
Balikesir 21
Bartin 51
Batman 11
Bayburt 22
Bilecik 32
Bingol 20
Bitlis 16
Bolu 39
Burdur 19
Bursa 38
Canakkale 19
Canakkale 19
Cankir1 28
Corum 27
Denizli 25
Diyarbakir 10
Diizce 53
Edirne 35
Elazig 13
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Erzincan 28
Erzurum 24
Eskisehir 13
Gaziantep 11
Giresun 91
Gilimiishane 29
Hakkari 10
Hatay 49
Igdir 38
Isparta 19
Icel 10
Istanbul 46
[zmir 18
Kahramanmaras 20
Karabiik 43
Karaman 6
Kars 34
Kastamonu 36
Kayseri 22
Kirikkale 24
Kirklareli 32
Kirsehir 18
Kilis 12
Kocaeli 60
Konya 15
Kiitahya 24
Malatya 15
Manisa 19
Mardin 5
Mugla 21
Mus 18
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Tablo 21’nin devam

Nevsehir 17
Nigde 17
Ordu 80
Osmaniye 20
Rize 105
Sakarya 58
Samsun 65
Siirt 21
Sinop 57
Sivas 22
Sanlurfa 12
Sirnak 0,0
Tekirdag 30
Tokat 34
Trabzon 80
Tunceli 16
Usak 19
Van 12
Yalova 45
Yozgat 20
Zonguldak 63

Scheffer iklim endeksi degerleri esas almarak Tiirkiye ii¢c bdlgeye ayrilmistir. iller ve
iklim endeksi degerlerine gore smiflandirma yapilarak illerin ¢liriime sartlar1 agisindan

hangi bolge i¢cinde yer aldiklar1 Tablo 22°de gosterilmistir.
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Tablo 22. Illere gére iklim endeksi degerlerinin ciiriikliik riskine gore smiflandirilmasi

Bolgeler Aciklama Iller

Adana, Adryaman, Afyon, Agri,
Aksaray, Ankara, Antalya, Ardahan,
Aydin, Balikesir, Batman, Bayburt,

Bilecik, Bingo6l, Bitlis, Burdur,
Canakkale, Cankiri, Corum, Denizli,
Diyarbakir, Elaz1g, Erzincan, Erzurum,
Ciirlime sartlarmin o _ )
Eskisehir, Gaziantep, I¢el, Giimiighane,
. en diisiik oldugu yerler ) .

I. bolge (< 35) Hakkari, Isparta, Kars, Izmir,
Kahramanmarag, Karaman, Kayseri,
Kirikkale, Kirklareli, Kirsehir, Kilis,
Konya, Kiitahya, Malatya, Manisa,
Mardin, Mugla, Mus, Nevsehir, Nigde,
Osmaniye, Siirt, Sivas, Sanliurfa,

Sirnak, Tekirdag, Tokat, Tunceli, Usak,
Van, Yozgat

Amasya, Artvin, Bartin, Bolu, Bursa,
Odunda orta derecede ¢iirlime .
Diizce, Edirne, Hatay, 1gdir, Istanbul,
II. bolge ( 35-65) sartlarina sahip yerler
Karabiik, Kastamonu, Kocaeli, Sakarya,

Samsun, Sinop, Yalova, Zonguldak

Odunda ¢iirimeye en uygun

II1. bolge (> 65 ) sartlara sahip yerler Ordu, Giresun, Trabzon, Rize

Iklime etki eden meteorolojik parametrelerin birbirine yakin yerlerde bile farklilik
gosterebileceginden yola ¢ikarak odunda ¢iirlime riski agisindan Dogu Karadeniz boliimii
icin daha fazla bilgiye sahip olmak i¢in ilgelerinde de iklim endeksi hesaplamalari

yapilmustir. Ilgelere gore bulunan iklim endeksi degerleri Tablo 23°de gdsterilmistir.
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Tablo 23. Dogu Karadeniz boliimiindeki bazi ilgelerin iklim endeksi degerleri

Ilce ad1 Iklim endeksi
Sebinkarahisar (Giresun) 27
Akcaabat (Trabzon ) 73
Pazar (Rize ) 93
Hopa ( Artvin ) 106

Tablo 23°de goriildiigii lizere yapilan iklim endeksi hesaplamalarina gore ilgelerden
Giresun ili Sebinkarahisar ilgesi (I. bolge) disinda ki ilgeler odunda ciirtikliik riski
acisindan III. bolgede yer almaktadir.

Tiirkiye’nin yedi cografi bolgesi kendi i¢inde alt boliimlere ayrilmaktadir. Bu
boliimler belirlenirken idari yapilarina goére degil iklim 6zellikleri, bitki ortiisti, yerylizii
sekilleri gibi benzer ozelliklere gore belirlendiginden illere gore bulunan iklim endeksi
degerleri cografi bolgelerin ilgili boliimleri icinde ayr1 ayr1 degerlendirilerek daha kapsamli
bir hesaplama yapilmistir. Sekil 14’de Tiirkiye’nin cografi bolgeleri gdsterilmistir. Dogu
Karadeniz boliimii odunda tahribat yapici etmenlere elverisli iklim 6zellikleri tagidigindan
Dogu Karadeniz bolimii i¢in iklim endeksi degerleri hesaplanirken daha detayli bir
hesaplama yapabilmek i¢in ilgelerinde meteoroloji miidiirliigli bulunan yerlerin verileri de

hesaplamalara dahil edilmistir.
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KARADEHiZ

Sekil 14. Tirkiye cografi bolgeler haritas1 [49].

Marmara Bolgesi, boliimleri ve boliimler i¢inde yer alan illerin cografi bolge haritasi

Sekil 15°de gosterilmistir.

Sekil 15. Marmara Bolgesi cografi bolge haritasi [49].
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Marmara Bolgesi sinirlart igerisinde yer alan illere ait bulunan iklim endeksi

degerleri Sekil 16°da gdsterilmistir.
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Sekil 16. Marmara Bolgesi illerinin Scheffer iklim endeksi degerleri

Marmara Bolgesi dort alt bolime ayrilmaktadir. Bolgenin alt boliimleri igin

kapsadigi illerin meteorolojik verileri ile bulunan iklim endeksi degerleri Tablo 24’de

gosterilmistir.

Tablo 24. Marmara Bolgesi alt boliimlerinin Scheffer iklim endeksi degerleri

Cografi bolge Boliimler ve illeri filim endelcsi
degerleri
Yildiz bolimii ( Kirklareli ) 32
Ergene boliimii ( Edirne, Tekirdag ) 33
Catalca-Kocaeli boliimii s
Marmara bolgesi ( Istanbul, Izmit, Adapazart )

Gliney Marmara bolimii

( Canakkale, Balikesir, Bursa, Yalova, 31
Bilecik )
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Iklim endeksi degerlerine gére Marmara bdlgesinin Catalca-Kocaeli bdliimii odunda
curiikliik riski agisindan II. bolgede yani odunda orta derecede ciirlime sartlarina sahip
yerler olarak bulunurken diger boliimler odunda ¢iiriikliik riski agisindan I. bolgede yani
clirlime sartlarinin en diigiik oldugu yerler sinifinda oldugu bulunmustur.

Ege bolgesi, boliimleri ve boliimler iginde yer alan illerin cografi bolge haritas1 Sekil

17°de gosterilmistir.
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Sekil 17. Ege Bolgesi cografi bolge haritasi [49].

Ege bolgesi simirlar1 igerisinde yer alan illere ait bulunan iklim endeksi degerleri

Sekil 18’de gosterilmistir.
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Sekil 18. Ege Bolgesi illerinin Scheffer iklim endeksi degerleri
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Ege bolgesi iki alt boliime ayrilmaktadir. Bélgenin alt boliimleri i¢in kapsadigi illerin

meteorolojik verileri ile bulunan iklim endeksi degerleri Tablo 25°de gdsterilmistir.

Tablo 25. Ege Bolgesi alt boliimlerinin Scheffer iklim endeksi degerleri

o Iklim endeks
Cografi bolgeler Boliimler ve illeri _
degerleri
Ege boliimii
. 20
( Izmir, Aydin, Denizli, Mugla )
Ege bolgesi i
I¢ Bat1 Anadolu boliimii ”
( Kiitahya, Afyon, Usak )

Iklim endeksi degerlerine gore Ege bolgesinin alt béliimleri odunda ciiriikliik riski
acisindan I. bolgede bulunmus ve bolgenin odunda c¢lirlime sartlarinin en diisiik oldugu
yerler sinifinda oldugu goriilmiistiir.

I¢ Anadolu Bélgesi, alt boliimleri ve béliimler icinde yer alan illerin cografi bolge

haritas1 Sekil 19°da gosterilmistir.
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Sekil 19. I¢ Anadolu Bélgesi cografi bolge haritasi [49].
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I¢ Anadolu Bélgesi sinirlari icerisinde yer alan illere ait bulunan iklim endeksi

degerleri Sekil 20°de gdsterilmistir.
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Sekil 20. i¢ Anadolu Bélgesi illerinin Scheffer iklim endeksi degerleri

I¢ Anadolu Bolgesi dort alt boliime ayrilmaktadir. Bolgenin boliimleri icin kapsadig

illerin meteorolojik verileriyle bulunan iklim endeksi degerleri Tablo 26’de gdsterilmistir.

Tablo 26. i¢ Anadolu Bélgesi alt boliimlerinin Scheffer iklim endeksi degerleri

Iklim endeks
Cografi bolgeler Boliimler ve illeri _
degerleri
Yukar1 Sakarya boliimii 20
( Eskisehir, Ankara )
Orta Kizilirmak bolimii
) ( Kirikkale, Yozgat, Kirsehir, 21
I¢ Anadolu bolgesi ] ] ]
Nevsehir, Kayseri, Cankiri, Nigde )
Konya bolimii .
( Konya, Karaman, Aksaray )
Yukar1 Kizilirmak boliimii ( Sivas ) 22
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Iklim endeksi degerlerine gore i¢ Anadolu Bolgesinin alt béliimleri odunda ciiriikliik
riski agisindan I. bolgede bulunmus ve bolgenin odunda clirlime sartlarinin en diisiik
oldugu yerler sinifinda oldugu goriilmiistiir.

Akdeniz Bolgesi, alt boliimleri ve boliimler i¢inde yer alan illerin cografi bolge

haritas1 Sekil 21°de gosterilmistir.
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Sekil 21. Akdeniz Bolgesi cografi bolge haritasi [49].

Akdeniz bolgesi siirlari igerisinde yer alan illere ait bulunan iklim endeksi degerleri

Sekil 22°de gosterilmistir.
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Sekil 22. Akdeniz Bolgesi illerinin Scheffer iklim endeksi degerleri
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Akdeniz bolgesi iki alt boliime ayrilmaktadir. Bolgenin alt boliimleri i¢in kapsadigi

illerin meteorolojik verileriyle bulunan iklim endeksi degerleri Tablo 27°de gosterilmistir.

Tablo 27. Akdeniz Bolgesi alt boliimlerinin Scheffer iklim endeksi degerleri

o Iklim endeks

Cografi bolgeler Boliimler ve illeri .
degerleri

Antalya bolimi 20

( Antalya, Burdur, Isparta )
Akdeniz bolgesi Adana boliimii
( Mersin, Adana, Hatay, Osmaniye, 25
Kahramanmaras, Kilis )

Bulunan iklim endeksi degerlerine gére Akdeniz bolgesinin alt boliimleri odunda

curiikliik riski acgisindan I. bolgede bulunmus ve bolgenin odunda c¢iiriime sartlarinin en
diisiik oldugu yerler sinifinda oldugu goriilmiistiir.

Giineydogu Anadolu bolgesi, alt boliimleri ve béliimler i¢inde yer alan illerin cografi
bolge haritas1 Sekil 23°de gosterilmistir.
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Sekil 23.Gilineydogu Anadolu Bolgesi cografi bolge haritasi [49].
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Giineydogu Anadolu Bolgesi smirlar igerisinde yer alan illere ait bulunan iklim

endeksi degerleri Sekil 24°de gosterilmistir.

Glineydogu Anadolu bélgesi illeri
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Sekil 24. Giineydogu Anadolu Bolgesi illerinin Scheffer iklim endeksi degerleri
Giineydogu Anadolu bolgesi iki alt boliime ayrilmaktadir. Bolgenin alt boliimleri igin

kapsadigi illerin meteorolojik verileriyle bulunan iklim endeksi degerleri Tablo 28’da

gosterilmistir.

Tablo 28. Giineydogu Anadolu Bolgesi alt boliimlerinin Scheffer iklim endeksi degerleri

Iklim endeksi

Cografi bolgeler Boliimler ve illeri '
degerleri

Orta Firat boliimii "

( Adiyaman, Gaziantep, Sanliurfa )
Gilineydogu Anadolu bolgesi Dicle boliimii
(Diyarbakir, Batman, Siirt, 12
Mardin )
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Iklim endeksi degerlerine gdre Giineydogu Anadolu Bélgesinin alt bdliimleri odunda
curiikliik riski agisindan I. bolgede bulunmus ve bdlgenin odunda c¢liriime sartlarinin en
diisiik oldugu yerler sinifinda oldugu goriilmiistir.

Dogu Anadolu Bolgesi, alt boliimleri ve bdliimler i¢inde yer alan illerin cografi bolge

haritas1 Sekil 25°de gosterilmistir.
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Sekil 25. Dogu Anadolu Bolgesi cografi bolge haritasi [49].

Dogu Anadolu bolgesi sinirlart igerisinde yer alan illere ait bulunan iklim endeksi

degerleri Sekil 26’de gbsterilmistir.
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Sekil 26. Dogu Anadolu Bolgesi illerinin Scheffer iklim endeksi degerleri
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Dogu Anadolu Bolgesi dort alt boliime ayrilmaktadir. Bolgenin alt boliimleri igin

illerin meteorolojik verileriyle bulunan iklim endeksi degerleri Tablo 29’da gosterilmistir.

Tablo 29. Dogu Anadolu Bolgesi alt boliimlerinin Scheffer iklim endeksi degerleri

Cografi bolgeler Boliimler ve illeri fidim endeksi
degerleri
Yukari Firat boliimii
( Malatya, Elaz1g, Erzincan, Tunceli, 20
Bingol, Bitlis )

Hakkari boliimii

Dogu Anadolu bolgesi ( Strnak, Hakkari ) 5
Erzurum Kars bolimii
( Erzurum, Igdir, Kars, Ardahan ) 3
Yukar1 Murat Van boliimii

( Mus, Agr1, Van) v

Bulunan iklim endeksi degerlerine gore Dogu Anadolu boélgesinin alt boliimleri
odunda ciiriikliikk riski agisindan I. bolgede bulunmus ve bolgenin odunda g¢iiriime
sartlarinin en diisiik oldugu yerler sinifinda oldugu goriilmiistiir. 81 il igerisinde en diislik
iklim endeksi degerine sahip olan Sirnak ili de bu bolge icerisinde yer almaktadir.

Karadeniz Bolgesi, alt boliimleri ve boliimler i¢cinde yer alan illerin cografi bolge

haritas1 Sekil 27°de gosterilmistir.
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Sekil 27. Karadeniz Bolgesi cografi bolge haritasi [49].

Karadeniz Bolgesi iklim endeksi degerleri odunda giiriikliik riski agisindan daha

detayli incelenebilmek i¢in bolgenin alt boliimleri iklim endeksleri ayr1 ayr1 Sekil 28-30’da

gosterilmistir.
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Sekil 28. Bat1 Karadeniz Boliimii illerinin iklim endeksi degerleri

Bat1 Karadeniz Boliimii illeri i¢cinde Zonguldak ili ¢iirlime riski agisindan en riskli il,

Kastamonu ili ise diger illere gére daha az riskli bulunmustur.
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Sekil 29. Orta Karadeniz Boliimii illerinin iklim endeksi degerleri

Orta Karadeniz Bolimi illeri icinde Samsun en riskli olarak bulunmustur. iklim
endeksi degerine gore Samsun c¢lirtikliik riski agisindan II. bolge sinirlarina girmis olsa da
III. bolgenin alt sinir degerine yakin bir degere sahiptir. Corum ili ise boliimiin diger illere

gbre odunda ciiriime riski az olan ilidir.
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100 -

m iklim endeksi

Iklim endeksi degeri
N A O ©
o O O O O

Sekil 30. Dogu Karadeniz Boliimii illerinin iklim endeksi degerleri
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Sekil 30’da gorildiigii iizere Dogu Karadeniz Béliimii agik hava kosullarina maruz
kalmis aga¢ malzemede mantar tahribatina maruz kalma derecesi bakimindan en riskli
bolge olma 6zelligini devam etmektedir. Ozellikle sirastyla Rize, Giresun, Trabzon ve
Ordu bolgenin risk teskil eden illerdir. Sahil kesiminden uzaklastik¢a riskin azaldigi
Bayburt ilinde de aga¢ malzeme i¢in en diisiik ¢iiriime riski oldugu goriilmiistiir.

Karadeniz bolgesi ii¢ alt boliime ayrilmaktadir. Bélgenin alt boliimleri i¢in kapsadigi

illerin meteorolojik verileriyle bulunan iklim endeksi degerleri Tablo 30°da gdsterilmistir.

Tablo 30. Karadeniz Bolgesi alt boliimlerinin Scheffer iklim endeksi degerleri

Cografi bolgeler Boliimler ve illeri ficlim endeksi
degerleri

Bat1 Karadeniz boliimii

( Diizce, Bolu, Zonguldak, Bartin, 48
Karabiik, Kastamonu, Sinop )

Orta Karadeniz boliimii

Karadeniz bolgesi ( Samsun, Amasya, Corum, Tokat, 47
Ordu )

Dogu Karadeniz bolimii

( Giresun, Trabzon, Rize, Artvin, 70
Gilimiighane, Bayburt )

Scheffer iklim endeksi degerlerine gore Karadeniz bolgesinin Bati1 ve Orta Karadeniz
boliimleri odunda ciiriikliikk riski agisindan ikinci bolgede bulunmus, Bati ve Orta
Karadeniz boliimlerinin odunda orta derecede ¢iirlime sartlarina sahip yerler sinifinda
oldugu goriilmiistiir. Karadeniz bolgesinin Dogu Karadeniz boliimii ise ciiriikliik riski
acisindan Tiirkiye’nin {igiincli bolgede yer alan tek boliimii olarak bulunmus ve odunda
clirimeye en uygun sartlara sahip yerler oldugu goriilmiistiir.

Karadeniz bolgesinin alt bolimii olan Dogu Karadeniz béliimii Tiirkiye’nin agac
malzemede ¢iirlimeye en uygun sartlara sahip yerler sinifinda oldugu i¢in il¢e bazinda da
iklim endeksi hesaplamasi yoluna gidilmis ve biinyesinde meteoroloji miidiirliigii bulunan

ilcelerin meteorolojik verileriyle iklim endeksi hesaplamalar1 yapilmistir. Cilinkii iklim
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verileri ayni ilin farkli bolgelerinde farklilik gosterebilmektedir. S6z konusu ilgelerin iklim

endeksi Sekil 31°de gosterilmistir.
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Sekil 31. Dogu Karadeniz Boliimii ilgelerinin iklim endeksi degerleri

Scheffer iklim endeksi degerlerine gore Tiirkiye’de agik hava kosullarinda kullanilan
aga¢ malzeme i¢in ¢iirlime potansiyeli en riskli yer Artvin ili Hopa ilgesi bulunmustur.

Tiirkiye ¢apinda 81 ile gore bulunan iklim endeksi degerleri ile ciiriikliikk zararlilari
acisindan Tiirkiye haritasi ¢izilmistir. Harita Karadeniz Teknik Universitesi Jeodezi ve
Fotogrametri Miihendisligi bdliimiinde bulunan cografi bilgi sistem laboratuarinda

(GISLab) ArgCis 9.2 programi kullanilarak olusturulmus ve Sekil 32°da gdsterilmistir.
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Sekil 32°de ¢izilen giincel Tiirkiye ciiriikliik riski haritasinda goriildiigii lizere
Tirkiye Scheffer iklim endeksi formiilii kullanilarak bulunan iklim endeksi degerlerine
gore agik hava sartlarinda bulunan aga¢ malzemenin mantar zararlilarina ugrama derecesi
acisindan riskli bir iilke degildir. Illerin ¢ogu ciiriime riski agisindan 1. bolgede
bulunmustur. Karadeniz Bolgesinin orta ve bati kisimlari, Marmara bolgesinin Catalca-
Kocaeli bolimii II. bolgede yer alirken mantar tahribatinin lokal alanlarda bile
goriilebilecegini gosterir sekilde Edirne, Hatay ve Igdir illeri de II. bolgede yer
almaktadirlar. Tiirkiye i¢in agik hava kosullarinda kullanilan aga¢ malzemenin mantar

zararlilarina ugrama derecesinin en yiiksek oldugu bdlge Dogu Karadeniz’dir.

3.3. Cubuk Cizgi iklim Diyagram

Ering iklim smiflandirmas: ve iklim endeksi hesaplamalar1 yagis ve sicaklik verileri
kullanilarak yapilmistir. Bunlardan elde edilen sonuglara gore Tiirkiye’de Karadeniz
bolgesinin Dogu Karadeniz boliimiiniin iklim siiflandirmasi ¢ok nemli, bitki Ortiisti
siniflandirmasi ¢ok nemli orman ve iklim endeksi de odunda ciiriikliik riski acisindan en
riskli bolge olarak bulunmustur. Bu nedenle Dogu Karadeniz boliimii i¢in yine yagis ve
sicaklik verilerini ele alan iklim diyagramlari il ve il¢e bazinda ¢izilerek bdlgedeki odunda
curiikliik riskinin fazla oldugu aylarin, bu aylardaki yagis miktarlarinin ve sicaklik
durumlarinin  tespiti i¢cin meteorolojik acidan kullanilan diyagramlarla c¢alisma
desteklenmistir.

Dogu Karadeniz boliimii illerinin ve ilgelerinde meteoroloji miidiirligii bulunun
yerlerin ¢ubuk ¢izgi grafikleri uzun yillar ( 1975-2008 ) sicaklik ve yagis verilerine gore
cizilmistir. Cizilen grafiklerle yagis ve sicaklik verileri ile odunda ciiriikliik riskinin
vejetasyon mevsiminde ve diger aylarda ki durumu hakkinda bilgi sahibi olunmustur.

Sekil 33-43°de cubuk ¢izgi iklim diyagramlari ile gosterilmistir.
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Ordu ili Iklim Diyagrami (1975-2008)

150,0

100,0 +

yagis(mm)
sicaklik (°C)

50,0 +

0,0 +

mmyajs | 97,9865 |77,1/76,9|553|76,4|586|61,0) 82,1|136,9(131,5/103,9
—s—sicaklk | 6,7 | 6,4 | 79 | 11,4/ 155]20,2|23,0|23,3| 199|158 |11,5| 8,5

Sekil 33. Ordu ili ¢ubuk ¢izgi iklim diyagrami

Sekil 33’de goriildiigii tizere Ordu ili mevsimler aras1 yagis farklilig1 az olan bir ildir.
En fazla yagis ekim ayinda goriilmekle birlikte uzun yillar ortalamalarina gore ekim ayinda
metrekareye diisen ortalama toplam yagis miktart 136.9 kg’ dir. Metrekareye diisen
ortalama toplam yagisin en az oldugu ay mayis ayidir. Sicaklik ve yagis parametrelerine
bakildiginda iklim endeksi degerlerinin acik havada kullanilan aga¢ malzeme i¢in yiiksek

clirlime riski tagimast muhtemeldir.

Gimushane ili iklim diyagrami (1975-2008)

80,0 25,0
L 20,0
60,0 - -
e 150 &
e ~
= 40,0 1 100 =
'S L 5,0 S
B 20,0 Toa
L 0,0
0.0 7_R’y(far
mmmyags | 353|340 | 41,0607 70,1 (44,5 | 12,3 | 12,3| 22,1|47,1 | 43,7| 40,2
—a—sicaklk | -1,9|-0,9 | 3.4 | 9.4 |13,4/117,0|20,0/ 20,1/ 16,5|11,2| 4,8 | 0,2

Sekil 34. Glimiishane ili cubuk ¢izgi iklim diyagrami
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Gilimiighane ili bolgenin i¢ kesiminde kalan bir il oldugu i¢in denizin 1limanlastirici
etkisinden uzaktir. Ortalama sicakliklar kis aylarinda 0 °C’ nin altina diismektedir. Uzun
yillar meteorolojik verilerine gore yil icinde en fazla yagisin goriildiigii ay mayis ayidir ve
metrekareye diisen ortalama toplam yagis miktar1 70.1 kg’dir. Glimiishane ili agac
malzeme i¢in c¢liriikliikk riski agisindan I. bolgede yer alan bir ildir ancak tilkemizde
vejetasyon mevsimi olarak bilinen mart-eyliil aylar arasinda 6zellikle nisan, mayis ve

haziran aylarinda diger aylara gore fazla yagis almaktadir.

Bayburt ili iklim diyagrami (1975-2008)

80 25

60 +

40 |

yagig(mm)
sicaklik (°C)

20 +

0+

mmyajis | 27,6 297|400 621|71,4|508)189|12,1|20,8|48,0/ 359 |29,6
—s—sicaklk | 6,6 | -55| 0,0 | 7,0 |11,5[153 /19,0189 |147| 9,0 | 23 | -3,6

Sekil 35. Bayburt ili gubuk ¢izgi iklim diyagrami

Bayburt ili Glimiishane gibi bolgenin i¢ kesimde kaldigindan denizin 1limanlastirici
etkisinden uzak kalmaktadir. Bolgede en diisiik ortalama sicakliklarin goriildiigii ildir. Kis
mevsiminde ortalama sicakliklar 0 °C’ nin altina diismekle birlikte en soguk ay ocak en

sicak ay ise temmuz ayidir. Y1l i¢inde en fazla yagisin gorildiigii aylar nisan, mayis ve

haziran aylaridir.
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Giresun ili iklim diyagrami (1975-2008)

200,0
150,0 —
o (@]
1S [
1S i~
pr 100,0 A =
o) ©
g :
50,0
0,0 A

mmm yajis |118,0] 94,9 | 90,4 | 85,1|69,0 | 84,3 69,0 89,0(120,9/172,2/150,7|121,1
—s—sicaklk| 7,2 | 6,7 | 81 |11,5/153]20,0|229|23,2|20,0|16,2|12,2| 9,1

Sekil 36. Giresun ili gubuk ¢izgi iklim diyagran

Giresun ili bdlgenin en ¢ok yagis alan illerindendir. Y1l icinde en fazla yagisin
goriildiigii ay ekim ayidir. Ortalama sicakliklarinin yiiksek olmasi, yil i¢inde yagisin
mevsimler arasi farkliliklar gostermemesi agik hava kosullarindaki aga¢ malzeme igin

yuksek ciiriikliik riski teskil etmektedir. En soguk ay subat en sicak ay agustos ayidir.

Sebinkarahisar ilgesi iklim diyagrami (1975-2008)

100 25

80 | T2
— 115 ©
£ 60 | oy
e +10 =
= 40 1 «:
g 4 5 E

20 t 10

O 4

mmm yags | 49,7|523|60,2 884759422125 87 | 22,4 57,6 652|555
—s—sicaklk| -24 | -1,6| 29 | 89 129164|19,7200|16,2|11,0| 45 | -0,1

Sekil 37. Sebinkarahisar ilgesi cubuk ¢izgi iklim diyagrami
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Sebinkarahisar ilgesi Giresun ilinin i¢ kesimde kalan bir il¢esi oldugundan yagis sahil
kesimlerden yiikseldik¢e azalmaya baglar ve yil icinde en fazla yagis goriilen ay nisan

ayidir. Kis aylari ortalama sicakliklari 0 °C’nin altinda olurken en sicak ay agustos ayidir.

Trabzon ili iklim diyagrami (1975-2008)

25,0
20,0
= o
€ <
£ 15,0 =
§ L 10,0 §
> (2]
5,0
L %O
ylar
mmm yajis | 76,8|64,8|59,0|59,6|53,0) 545371 515|74,1/119,3 95,7 | 85,9
—s—sicaklk | 7,3 | 6,9 | 83 |11,9/157]20,2|23,0|23,1/20,0| 16,2 |12,2| 9,2

Sekil 38. Trabzon ili cubuk ¢izgi iklim diyagrami

Sekil 38’de goriildiigli lizere Trabzon ili yil i¢inde en fazla yagis ekim ayinda
goriilmektedir. Y1l i¢indeki diger aylarda da mevsimler aras1 yagis farkliliklar1 azdir.
Ortalama sicakliklar diisiik olmadigindan agik hava kosullarindaki aga¢c malzeme igin

clirtikliik riski s6z konusudur. En sicak ay agustos en soguk ay ise subat ayidir.

Akgaabat ilgesi iklim diyagrami (1975-2008)

25,0
+ 20,0
_— (@]
1S (3
£ F150 2
= =
=) 100 ®
> ®
r 5,0
+ 0,0
Aylar
mmyagis | 81,1(63,1]49,7|49,7|433|44,7|23,4|39,058,6(102,4) 91,8| 82,0
—s—sicaklk | 6,8 | 6,4 | 7,9 | 11,3|155|20,1|23,0/23,2|19,9|16,0 | 11,6| 8,5

Sekil 39. Akgaabat il¢esi cubuk ¢izgi iklim diyagrami
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Rize ili iklim diyagrami (1975-2008)

yagis(mm)
sicaklik (°C

0,
1 2 |34 |56 7|89 10 11|12]A
mm yajis  |212,4/180,6/141,6) 92,0 | 99,0|135,9|141,2|180,0|243,6(309,9|257,6/250,3
—s—sicaklk| 6,4 | 61 | 7,9 |11,8159]20,3122,8|23,1/199|159| 11,4 8,1

Sekil 40. Rize ili cubuk ¢izgi iklim diyagrami

Rize ili Tiirkiye’nin en fazla yagis alan ilidir. Sekil 40°da goriildiigii tizere yil i¢inde
aylara gore metrekareye diisen yagis miktarlart oldukga fazladir. ilde en fazla yagisin
goriildiigii ay ekim ayidir ve metrekareye ortalama toplam 309.9 kg yagis diismektedir.
Aylara gore yagis miktarlarinin fazla olmasi, ortalama sicakliklarin mantarlarin yasamsal
faaliyetleri i¢in uygun araliklarda olmasi ilde acik hava kosullarinda kullanilan agac

malzemenin ¢iiriime riskinin yiiksek olmasinin bir gostergesidir.

Pazar ilgesi iklim diyagrami (1975-2008)

yagig(mm)
sicaklik (°C)

-
N
w
~
()]
o
~
oo
©
—
o
-
=
—
N
>
=
QO
=

mm yadis | 184,1/148,2/113,7| 73,4 | 80,3 |140,8/135,7|179,6/230,7|294,6| 248 |220,7
—s—sicaklk | 58 | 57| 7,5 |11,3|151|19,1|21,6|21,9|18,7 149|106 | 7,5

Sekil 41. Pazar ilgesi cubuk ¢izgi iklim diyagrami
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Pazar ilgesi aylara gore ortalama toplam yagis miktarlar1 oldukca fazla olan bir
ilgedir. Sekil 41°e gore yil iginde en fazla yagisin goriildiigii ay ekim ayidir. Fakat
mevsimler arasi yagis farkliliklar1 az oldugundan yil i¢indeki her ay icin Tiirkiye yagis
ortalamalarinin lizerinde yagis goriildiigiinii sOyleyebiliriz. Sicaklik ortalamalarina gore en

sicak ay agustos ay1 en soguk ay subat ayidir.

Artvin ili iklim diyagrami (1975-2008)

120 25
100 120
= 80 + )
£ <
b= 116 2
> 60 + =
= 710 <
e 40 + S
20 { IR
0 70Ay|ar
mmyags | 97,3(726 589 |57,8|535(49,8|319(29,3|325|63,6|786 94,2
—s—sicaklk| 23 | 32| 68 | 118|154 |183|20,5|20,7 17,8 13,7| 85| 39

Sekil 42. Artvin ili gubuk ¢izgi iklim diyagranu

Artvin 1ilinin merkezi bélgenin i¢ kesiminde yer aldigindan nispeten denizin
ilimanlastirici etkisinden uzaktir. Y1l i¢inde en fazla yagis kis mevsiminde goriilmektedir.
Ortalama sicakliklar ilin sahil seridinde yer alan ilgesine gore diisiiktiir. Sekil 42°de

goriildiigii iizere yil icindeki en sicak ay agustos en soguk ay ocak ayidir.
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Hopa ilgesi iklim diyagrami (1975-2008)

350,0 25,0
300,0 | 1 200
— 250,0 + S
£ 204 H150 &
& 150,01 {100 %
@ (&)
> 1000 i »
50,0 + 1™
0,0 - 0,0
Aylar
mmm yaiis  200,2(165,3/135,7| 87,6| 93,0 |161,2]143,8|178,3(264,5/314,3|263,3/235, 1
—e—sicaklk | 6,9 | 6,8 | 8,5 |122]158/20,0|225|22,8|19,4|155|11,6| 88

Sekil 43. Hopa ilgesi cubuk ¢izgi iklim diyagrami

Hopa ilgesi iklim endeksi degerine gore Tiirkiye i¢in acik hava kosullarinda
kullanilan aga¢ malzeme igin c¢iiriikliik riski agisindan en riskli yer olarak bulunmustur.
Sekil 43 incelendiginde yil iginde aylara gore metrekareye diisen yagis miktarlarinin
fazlalig1r degerlendirildiginde yil icinde en fazla yagisin goriildiigii ekim ayma ait 314.3
kg’lik yagis bir c¢ok il i¢in bir yillik toplam yagis degerinden bile fazla bir degerdir. En
yiiksek ortalama sicakligin goriildiigii ay ise agustos ayidir.

Iklime etki eden meteorolojik etmenlerin aymi ilin ilgeleri arasinda farklilik
gostermesi diislintilerek Dogu Karadeniz boliimii illeri ve kismen ilgelerinde ¢izilen ¢ubuk
cizgi iklim diyagramlar ile iilkemizde 6zellikle vejetasyon donemi dedigimiz Mart ay1 ile
Eylil aylar1 arasinda odunda ciiriikliik riski ve mantar faaliyetlerinin fazla oldugu
diisiiniilerek degerlendirme yapilmistir. Dogu Karadeniz boliimiiniin sadece vejetasyon
doneminde degil diger aylarda da yagis miktarlar1 ve sicaklik verileri ile mantar
faaliyetlerinin gelisim gosterebilmesine miisait bir bolge oldugu ¢izilen ¢ubuk ¢izgi iklim
diyagramlarindaki sicaklik ve yagis miktarinin aylara gore degisiminden goriilebilmistir.
Bolgenin sahil kesiminde yer alan illerde ekim ay1 en yagish aydir. Yagisin meydana
getirecegi bagil nem yiikselmesi yillik yagislarin fazla oldugu bu bolgede fazla olacaktir.
Ortalama sicakliklarla yagis ve nem yiikselmelerini inceledigimizde agik hava

kosullarindaki aga¢ malzemede biyolojik tahribatin en fazla oldugu bolgedir.
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3.4. Istatistiksel Calismalar

3.4.1. Box-Jenkins Yontemi ile Modelleme

Box-Jenkins yonetmi ARIMA modeli iklim endeksi degerleri bakimindan ¢iiriikliik
riski bolgesine gore II1. bolgede yani agik hava kosullarinda ki aga¢ malzemede ¢iirtikliik
sartlar1 bakimindan en uygun sartlarin bulundugu illerde (Ordu, Giresun, Trabzon, Rize) ve
Tiirkiye icin iklim endeksi degeri en yiiksek bulunan Hopa ilgesinde uygulanmistir. S6z
konusu yerlesim yerlerinin 6niimiizdeki ilk 5 yil i¢in ayr1 ayr1 modellemesi yapilmistir.
Eviews 5.0 bilgisayar programi ile mevcut meteorolojik verilerden yola ¢ikilarak sicaklik
ve yagisli giin sayis1 verileri 6ngoriilmiistiir. Ongériilen verilerle 2013 yila kadar ayri
ayr1 iklim endeksi hesaplamalari yapilmis ve aga¢ malzeme i¢in c¢iiriikliik riskinin degisimi
icin tahminlerde bulunulmustur.

Box-Jenkins ARIMA modelinin kurulmasi i¢in dort asama takip edilmistir. Birinci
asamada genel model smifi belirlenmistir. Genel modelin se¢imi i¢in otokorelasyon ve
kismi  otokorelasyon fonksiyonlarinin  grafiklerinden faydalanilmistir.  Grafikler
olusturulmus, ayr1 ayr1 analiz edilmistir.

Ikinci asamada verilerin yapisina uyan gegici model belirlenmis ve AR, MA, ARMA
veya ARIMA model sinifindan model se¢ilmistir.

Uciincii asamada, gegici modelin parametreleri istatistiksel teknikler kullanilarak
tahmin edilmistir ve katsayilarin standart hatalar1 hesaplanarak anlamli olup olmadiklarina
bakilmistir. Gegici modelin uygun olup olmadigi uygun model bulununcaya kadar
tekrarlanmistir. Ordu, Giresun, Trabzon, Rize illeri ve Hopa ilgesi i¢in ARIMA modeli
uygun model olarak secilmistir ve Oniimiizdeki ilk bes yil i¢in tahminler yapilmistir.
Modele ait katsayilarin anlamliligina bakildiginda anlamli oldugu goriilerek hata
terimlerinin beyaz goriintii olusturup olusturmadigina bakilmistir. Hata terimlerinin de
beyaz goriintii olusturdugu goriildiigiinden uygulanan modelin basarili oldugu goriilmiistiir.
Modelin katsayilarinin anlamliligini (olasilik deg. < %10), hata terimlerinin beyaz goriintii
olusturdugunu gdosteren tablolar Ek 1° de verilmistir. ARIMA modelinin 6ngdrdiigii
ortalama sicaklik ve ortalama yagish giin sayis1 verileri tablolar ve grafiklerle
gosterilmistir.

Tablo 31°de Ordu ili igin yillara gore Ongdriilen ortalama sicaklik degerleri, Sekil

44°de Ordu ili i¢in ortalama sicaklik 6ngoriilerinin grafigi gosterilmistir.
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Tablo 31. Ordu ilinde 6ngoriilen ortalama sicaklik

Aylara gore ortalama sicaklik ( °C )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2009 | 7,2 | 6,9 | 87 | 12,0 | 16,1 | 20,9 | 23,8 | 24,4 | 20,6 | 16,7 | 12,1 | 9,0
2010 | 7,3 | 7,0 | 8,8 | 12,1 | 16,2 | 20,9 | 23,9 | 24,4 | 20,7 | 16,7 | 12,2 | 9,0
2011 | 7,3 | 7,0 | 8,8 | 12,1 | 16,2 | 21,0 | 23,9 | 24,4 | 20,7 | 16,8 | 12,2 | 9,1
2012 | 74 | 7,1 | 88 | 12,1 | 16,3 | 21,0 | 239 | 24,5 20,8 | 16,8 | 123 | 9,1
2013 | 74 | 7,1 | 89 | 12,2 16,3 |21,0]24,0]24,5]20,8 16,8 123 ] 9,2

Yillar

Sekil 44. Ordu ilinde ortalama sicaklik 6ngoriileri grafigi

Tablo 31 ve Sekil 44’de goriildiigii lizere Ordu ili i¢in gegmis yillar verileri
kullanilarak ARIMA modelinin 6ngordigi sicakliklarin seyrinde 2009 yilindan itibaren
2013 yilina kadar onemli degisiklikler Ongoriilmemekle birlikte periyodun sonunda
sicakliklarda az oranda bir yiikselis olacagi tahmin edilmektedir. Ongériilen ortalama
sicakliklar onceki yillar verileriyle karsilastirildiginda beklenen artisin Ordu ilinin iklim
endeksi degerini sicaklik bazinda az oranda artiracagi tahmin edilmektedir.

Tablo 32’de Ordu ili i¢in 6ngoriilen ortalama yagish giin sayis1 degerleri ve Sekil

45°de Ordu ili i¢in dngoriilen ortalama yagish giin sayis1 degerlerinin grafigi gosterilmistir.
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Tablo 32. Ordu ilinde 6ngoriilen ortalama yagish giin sayisi

Aylara gore ortalama yagish giin sayisi

Yillar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2009 | 12,2 12,6 | 14,0 | 11,7 | 11,9 | 11,7 | 11,5 | 144 | 142 | 14,1 | 133 | 124
2010 [ 13,0 [ 12,9 12,9 | 12,9 | 12,5 | 12,7 | 13,2 | 13,4 | 13,6 | 13,2 | 13,0 | 13,1
2011 | 13,0 | 13,1 | 13,1 12,9 | 12,9 | 13,0 | 13,2 | 13,3 [ 13,2 | 13,1 | 13,1 | 13,1
2012 [ 13,1 [ 13,1 [ 13,1 | 13,1 | 13,1 | 13,1 | 13,2 | 13,2 | 13,2 | 13,1 | 13,1 | 13,1
2013 [ 13,1 [ 13,1 [ 13,1 | 13,1 | 13,1 | 13,2 | 13,2 | 13,2 | 13,1 | 13,1 | 13,1 | 13,1

145

140 o

135 +

13.0

125 H

120 H N

B ARARS AR AR 010 2011 e 013

Yagsh giin savist
Sekil 45. Ordu ilinde ortalama yagish gilin sayis1 ongoriileri grafigi
Ordu ilinde ki wuzun vyillar ortalama yagish giin sayilarn ile Ongoriiler

karsilastirildiginda 2009 yilinda belirgin diisiisler ve yiikselisler olacagi goriilmiistiir. 2010

yilinda aylar arasinda ortalama yagisl giin sayilar1 arasindaki farkliliklarda azalma olacag:

ve 2013 yilina kadar farkliligimin azalarak periyodun baslangi¢ degerlerine gore

yiikselmenin goriilecegi bir seyir ongdriilmektedir. Ortalama yagish giin sayilarinda

baslangictaki degerlerine gore tahmin edilen artisin Ordu ilinin iklim endeksi degerini,

ozellikle 2009 yilindaki degiskenligin belirgin sekilde artiracagi, sonraki yillarin ise 2013

yilina kadar belirli seviyelerde artiglar gostererek devam ettirecegi tahmin edilmektedir.

Modele gore periyodun sonunda Ordu ilinde mevsimler arasi yagigh gilin sayilar

farkinin ¢ok az olacag: dngdriilmektedir. Ongériilerden yola ¢ikarak Scheffer iklim endeksi

formiiliine gore Ordu ilinin iklim endeksi degerlerinde yagish gilin sayisi bazinda artis

olacagini sdyleyebiliriz.
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Sicaklik ve yagish giin sayist bakimindan degerlendirdigimizde; yaz aylarinda

mevsim itibariyle ortalama sicaklik degerleri yiiksektir ve daha da yiikselecegi

ongoriilmektedir.. Yagish giin sayis1 verilerinin de ylikselecegi ongoriildiigiinden Ordu ili

icin Scheffer iklim endeksi formiiliine gore endeks degerinin 6nemli derecede artacagin

ve Ordu ilinde ac¢ik hava kosullarinda kullanilan aga¢ malzemenin c¢lirlime riskinin

artacagini soyleyebiliriz.

Tablo 33’de Giresun ili i¢in Ongoriilen ortalama sicaklik degerleri, Sekil 46’da

Giresun ilinde ongoriilen ortalama sicaklik degerlerinin grafigi gosterilmistir.

Tablo 33. Giresun ilinde dngoriilen ortalama sicaklik

Aylara gore ortalama sicaklik ( °C)

Sekil 46. Giresun ilinde ortalama sicaklik dngdriileri grafigi

Yillar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2009 | 7,4 | 7,0 | 87 | 11,8 | 15,7 | 20,4 | 23,3 | 23,8 | 20,5 | 16,7 | 12,6 | 9.4
2010 | 7,4 | 7,0 | 87 | 11,8 | 15,7 | 20,4 | 23,3 | 23,9 | 20,5 | 16,8 | 12,6 | 9.4
2011 | 7,5 | 7,0 | 87 | 11,9 | 15,7 | 20,4 | 23,3 | 23,9 | 20,5 | 16,8 | 12,6 | 9,4
2012 | 7,5 | 7,0 | 87 | 11,9 | 15,7 | 20,4 | 23,4 | 23,9 | 20,5 | 16,8 | 12,6 | 94
2013 | 7,5 | 7,1 | 88 | 11,9 | 15,7 | 20,4 | 23,4 | 23,9 | 20,5 | 16,8 | 12,6 | 9.4

20 |

.

10 ]
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Giresun ilinde ongoriilen sicaklik verilerine gore 2009 yilindan 2013 yilina kadar

onemli degisiklikler Ongoriilmemektedir. Ancak periyodun sonunda sicakliklarda az

oranda vyiikselis olacagi tahmin edilmektedir. Ongoriiler gegmis yillar verileriyle

karsilagtirildiginda beklenen artisin iklim endeksi degerini sicaklik yoniinden az oranda

artiracagi tahmin edilmektedir.

Tablo 34’de Giresun ilinde 6ngoriilen ortalama yagisl giin sayis1 degerleri ve Sekil

47°de Giresun ilinde Ongoriilen ortalama yagish giin sayis1 degerlerinin grafigi

gosterilmistir.

Tablo 34. Giresun ilinde 6ngoriilen ortalama yagish giin sayis1

Aylara gore ortalama yagish giin sayisi

Yillar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2009 | 13,0 | 12,7 | 13,9 | 13,7 | 12,3 | 12,7 | 12,8 | 13,7 | 14,7 | 14,3 | 13,6 | 13,5
2010 | 13,6 | 13,8 | 13,9 | 13,6 | 13,4 | 13,5 | 13,7 | 14,1 | 14,2 | 14,0 | 13,8 | 13,8
2011 | 13,9 13,9 13,9 | 13,8 | 13,8 | 13,9 | 14,0 | 14,0 | 14,0 | 13,9 | 13,9 | 13,9
2012 | 14,0 | 14,0 | 13,9 | 13,9 | 13,9 | 14,0 | 14,0 | 14,0 | 14,0 | 14,0 | 14,0 | 14,0
2013 | 14,0 | 14,0 | 14,0 | 14,0 | 14,0 | 14,0 | 14,0 | 14,0 | 14,0 | 14,0 | 14,0 | 14,0

15.0

14.5 o

14.0

13.5 4

13.0 A

12.5

> -+r---------r-r-----reee——r——e—e—e——-—-—

2009 2010 2011 2012 2013
Yagish giin savist

Sekil 47. Giresun ilinde ortalama yagish giin sayis1 ongoriileri grafigi
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Giresun ilinde ki uzun yillar ortalama yagish giin sayis1 verileri ile Ongoriiler
karsilastirildiginda 2009 yilinda haziran ayina kadar belirgin diisiislerin ve sonrasinda da
Eylil ayma kadar belirgin yiikselislerin olacagi goriilmiistiir. 2010 yilinda diisiis ve
yiikselislerin azalacagi ve periyodun sonuna dogru mevsimler arasi yagish giin sayisi
farkliliklarinin olmayacagi dngoriilmiistiir.

Ortalama yagisli giin sayilarinda ongoériilen durumun Giresun ilinin iklim endeksi
degerini o6zellikle 2009 ve 2010 yilinda artiracagi sonraki yillarda ise belirli seviyelerde
artislar gostererek devam ettirecegi tahmin edilmektedir. Ongoriilere gore 2013 yilinda
Giresun ilinde mevsimler arasi yagish giin sayist bakimindan farklilik olmayacaktir.
Buradan yola ¢ikarak Scheffer iklim endeksi formiiliine gére Giresun ili iklim endeksi
degerinde yagish giin sayis1 bazinda 2009 ve 2010 yilinda belirgin artiglar, sonraki yillarda
az oranda artiglar olacagini sdyleyebiliriz.

Sicaklik ve yagish gilin sayisin birlikte degerlendirdigimizde Giresun ilinde 2009 ve
2010 yillarinda ki ongoriilere gore iklim endeksi degerlerinde beklenilen artis sonraki
yillarda ¢ok daha az oranlarda yiikselme gdstererek devam edecektir. Giresun ilindeki agac
malzemenin potansiyel clirlime riskinin donem boyunca en fazla 2009 ve 2010 yilinda
artacagini soyleyebiliriz.

Tablo 35°de Trabzon ili i¢in Ongoriilen ortalama sicaklik degerleri, Sekil 48’de

Trabzon ilinde 6ngoriilen ortalama sicaklik degerlerinin grafigi gosterilmistir.

Tablo 35. Trabzon ilinde 6ngdriilen ortalama sicaklik

Aylara gore ortalama sicaklik ( °C)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2009 | 7,2 | 7,1 | 9,1 [ 12,3 16,2 | 20,7 | 23,7 12421208169 [ 12,6 ] 9,3
2010 | 74 | 7,2 | 9,1 | 123 ]16,2 | 20,8 | 23,8 | 24,2 1 20,8 | 16,9 | 12,6 | 9,3
2011 | 74 | 7,2 | 91 [ 123 ]16,2 | 20,8 | 23,8 | 24,3 | 20,8 | 16,9 | 12,6 | 94
2012 | 75 | 72 | 92 [ 1231163 | 20,8 | 23,8 243208170 12,6 | 94
2013 | 75 | 7,2 1 92 | 124 ]16,3 | 20,8 | 23,8 | 2431209 | 17,0 ] 12,7 | 94

Yillar
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Sekil 48. Trabzon ilinde ortalama sicaklik 6ngoriileri grafigi

Trabzon ilinde ©Ongoériilen ortalama sicaklik verilerine gore Ongoriide bulunulan

donem boyunca onemli degisiklikler beklenilmemektedir. Ortalama sicaklik degerlerinde

az oranda yiikselis tahmin edilmektedir. Geg¢mis yillara ait verilerle Ongoriiler

karsilagtirildiginda iklim endeksi degerinin sicaklik kaynakli olarak az oranda artacagi

tahmin edilmektedir.

Tablo 36’da Trabzon ili i¢in dngoriilen ortalama yagish gilin sayis1 degerleri, Sekil

49°da Trabzon ilinde Ongoriilen ortalama yagishh giin sayisi degerlerinin grafigi

gosterilmistir.

Tablo 36. Trabzon ilinde 6ngoriilen ortalama yagisli giin sayisi

Aylara gore ortalama yagish giin sayis1

Yillar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2009 | 13,9 13,5(13,9| 14,7 | 13,0 | 11,0 | 8,7 | 10,0 | 12,1 | 14,3 | 12,8 | 12,9
2010 | 13,6 | 12,8 | 13,9 | 14,7 | 13,0 | 11,0 | 8,7 | 10,1 | 12,1 | 14,2 | 12,8 | 12,9
2011 | 13,6 | 12,8 | 13,9 | 14,7 | 13,0 | 11,0 | 88 | 10,1 | 12,1 | 14,2 | 12,8 | 12,9
2012 (13,6 | 12,8 | 13,9 | 14,7 | 13,0 | 11,0 | 8,8 | 10,1 | 12,1 | 14,2 | 12,8 | 12,9
2013 | 13,6 | 12,8 | 13,8 | 14,7 | 13,0 | 11,0 | 8,8 | 10,1 | 12,1 | 14,2 | 12,8 | 12,9
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Sekil 49. Trabzon ilinde ortalama yagish giin sayis1 ongoriileri grafigi

Trabzon ilinde 2013 yilina kadar ortalama yagishh giin sayilarinda yillarin ilk
aylarinda yiikselmeler sonrasinda belirgin diisiisler ve yilsonlarina dogru yine artislarin ve
diisiislerin oldugu bir seyir dngoriilmektedir. Gegmis yillar verileriyle ongoriilen veriler
karsilagtirildiginda 2013 yilina kadar yagish giinler sayisinda kis mevsiminde diistisler yaz
mevsimi yagislarinda artiglar olacagi tahmin edilmektedir.

Ortalama yagish giin sayilarinda 6ngoriilen durumun Trabzon ilinin iklim endeksi
degerini 2009 yilinda artiracagi sonraki yillarda ise az oranda artiglar gostererek devam
ettirecegi tahmin edilmektedir.

Sicaklik ve yagish giin sayisini birlikte degerlendirdigimizde Trabzon ilinde 2009
yilindaki ongoriilere gore iklim endeksi degerinde beklenilen artis sonraki yillarda ¢ok
daha az oranlarda yiikselme gostererek devam edecektir. Trabzon ilindeki agag
malzemenin potansiyel ¢iirime riskinin mevcut durumuna gore ¢ok fazla degisim
gostermeyecegini soyleyebiliriz.

Tablo 37°de Rize ili i¢in Ongoriilen ortalama sicaklik degerleri, Sekil 50°de Rize

ilinde dngoriilen ortalama sicaklik degerlerinin grafigi gosterilmistir.
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Tablo 37. Rize ilinde 6ngdriilen ortalama sicaklik

Aylara gore ortalama sicaklik ( °C)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2009 | 6,8 | 6,6 | 87 | 123 16,6 | 21,0 | 23,7 | 243 | 20,8 | 16,8 | 12,1 | 8,6
2010 | 6,9 | 6,7 | 87 | 124 |16,6 | 21,0 | 23,8 | 24,3 | 20,8 | 16,9 | 12,2 | 8,7
2011 | 7,0 | 6,7 | 88 [ 124 ]16,7 | 21,1 | 23,8 | 24,4 | 20,9 | 16,9 | 12,2 | 8,7
2012 | 7,0 | 6,8 | 88 [ 124 |16,7 | 21,1 | 23,8 | 244|209 | 17,0 | 12,2 | 8,7
2013 | 7,0 | 6,8 | 89 [12,5]16,7 | 21,1 | 2391244 ]21,0]17,0] 123 ] 838

Yillar

Sekil 50. Rize ilinde ortalama sicaklik ongoriileri grafigi

Rize ilinde 6ngoriilen sicaklik verilerine gore 2009 yilindan 2013 yilina kadar 6nemli
degisiklikler Ongoriilmemektedir. Ancak periyodun sonunda sicakliklarda az oranda
yiikselis  olacagi  tahmin edilmektedir. ~Ongériiller gegmis  yillar  verileriyle
karsilastirildiginda beklenen artisin iklim endeksi degerini sicaklik yoniinden az oranda
artiracagi tahmin edilmektedir.

Tablo 38’de Rize ili i¢in Ongoriilen ortalama yagish giin degerleri, Sekil 51°de Rize

ilinde 6ngoriilen ortalama yagisl giin degerlerinin grafigi gosterilmistir.
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Tablo 38. Rize ilinde dngdriilen ortalama yagish giin sayist

148

146

144

—— Yagsh gin savis:

Sekil 51. Rize ilinde ortalama yagish gilin sayis1 ongoriileri grafigi

Aylara gore ortalama yagish giin sayisi

Yillar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2009 | 14,7 | 14,6 | 15,1 | 153 | 14,8 | 14,9 | 149 | 15,2 | 15,7 | 14,8 | 14,9 | 15,1
2010 | 15,1 | 15,1 | 15,2 | 15,1 | 15,1 | 15,1 | 15,1 | 15,2 | 15,1 | 15,1 | 15,1 | 15,1
2011 | 15,1 | 15,1 | 15,1 | 15,1 | 15,1 | 15,1 | 15,1 | 15,1 | 15,1 | 15,1 | 15,1 | 15,1
2012 | 15,1 | 15,1 | 15,1 | 15,1 | 15,1 | 15,1 | 15,1 | 15,1 | 15,1 | 15,1 | 15,1 | 15,1
2013 | 15,1 | 15,1 | 15,1 | 15,1 | 15,1 | 15,1 | 15,1 | 15,1 | 15,1 | 15,1 | 15,1 | 15,1

Rize ili i¢in Ongdriilen ortalama yagish giin sayisinin 2009 yili iginde belirgin

diistisler ve artiglar gostermesi tahmin edilmektedir. 2010 yilinda mevsimler arasi yagish

giin sayis1 farklarinin ¢ok azalmasi 6ngoriiliirken 2011 yilindan 2013 yilina kadar yagish

giin sayilarimin artarak belli bir degere ulasip yil icinde esit sayida olacagi tahmin

edilmektedir. Gegmis yillar verileriyle ongoriilen veriler karsilastirildiginda 6ngoriilen

donem sonunda ortalama yagish giin sayisinda artis olacagi goriilmekle birlikte mevsimler

arasi yagish giin sayisinda farkliliklarin olmayacagi tahmin edilmektedir.

Ortalama yagish giin sayilarinda O6ngoriilen durumun Rize ilinin iklim endeksi

degerini 2009 ve 2010 yilinda artiracagini sonraki yillarda ise yagish giinler bakimindan

ongorillen donem sonuna kadar aym1 oranda etkileyerek devam ettirecegi tahmin

edilmektedir.




108

Sicaklik ve yagisl giin sayisimi birlikte degerlendirdigimizde ongoriilere gore Rize

ilinde 2009 yilinda iklim endeksi degerinde beklenilen artis sonraki yillarda ¢ok daha az

oranlarda yiikselme gostererek devam edecektir. 2011 yilindan sonraki degisiklikler

ortalama sicaklik degerlerinden kaynakli olacaktir. Cilinkii tahmin edilen verilere gore 2011

yilindan 2013 yilina kadar Rize ilinde yilin her ayinda ayni1 oranda yagish giin sayisinin

olmas1 ongoriilmektedir. Rize ilindeki aga¢ malzemenin potansiyel ¢iiriime riskinin mevcut

durumuna goére 2009 yilinda artis gosterecegini sonraki yillarda ise Onemli degisim

gostermeyecegini sdyleyebiliriz.

Tablo 39°de Hopa ilgesi i¢in Ongoriilen ortalama sicaklik degerleri, Sekil 52°de Hopa

ilgesinde Ongoriilen ortalama sicaklik degerlerinin grafigi gosterilmistir.

Tablo 39. Hopa ilgesinde dngoriilen ortalama sicaklik

Sekil 52. Hopa il¢esinde ortalama sicaklik ongoriileri

Aylara gore ortalama sicaklik ( °C)

Yillar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2009 | 6,3 | 6,5 | 9,1 | 12,4 | 16,2 |20,4|23,2|239]19,8]159]|11,3]| 8,1
2010 | 6,5 | 6,5 | 9,1 | 12,4 | 16,2204 |23,2|239|19,8| 159 | 11,3 | 8,1
2011 | 6,5 | 6,5 | 9,1 | 124 | 16,2 | 204 | 23,2 | 239 | 19,8 | 159 | 11,3 | &1
2012 | 6,5 | 6,5 | 9,1 | 12,4 | 16,2 | 20,4 | 23,2239 19,8159 | 11,3| 8,1
2013 | 6,5 | 6,5 | 9,1 | 12,4 | 16,2 |20,4|23,2|239|19,8|159 | 11,3 | 8,1




109

Hopa ilgesinde Ongoriilen ortalama sicakliklar 2009 yili ocak ay1 disinda ayni
ongoriilmektedir. Uzun yillar ortalama sicakliklarla karsilastirma yapildiginda Hopa
ilcesinde Ongoriilen sicakliklarin gegmis yillara ¢ok yakinlik gosterecegi ve iklim
endeksinin degisiminde sicaklik anlaminda c¢ok az etki edecegi tahmin edilmektedir.
Ciinkii 2010 yilindan itibaren ortalama sicaklik Ongoriileri 2013 yilina kadar aym
olmaktadir.

Tablo 40°da Hopa ilgesi i¢in dngoriilen ortalama yagish giin sayis1 degerleri, Sekil 53

de Hopa ilgesinde ongoriilen ortalama yagish giin sayisi degerlerinin grafigi gosterilmistir.

Tablo 40. Hopa ilgesinde dngoriilen ortalama yagisl giin sayisi

Aylara gore ortalama yagish giin sayisi
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2009 | 14,3 | 14,6 | 14,7 | 15,2 | 149 | 149 | 14,7 | 15,0 | 15,2 | 14,9 | 14,8 | 14,9
2010 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,1 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0
2011 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0
2012 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0
2013 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0

Yillar

15.0

14.8

146

14 4

—— TYagish giin savisi

Sekil 53. Hopa ilgesinde ortalama yagish giin sayis1 Ongoriileri grafigi

Hopa ilgesi i¢in dngdriilen ortalama yagish giin sayisinin 2009 yili iginde diisiisler ve

artiglar gostermesi tahmin edilmektedir. 2010 yilinda mevsimler aras1 yagish gilin sayisi
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farklarinin ¢ok azalmasi Ongdriiliirken 2011 yilindan 2013 yilina kadar yagish giin
sayilariin artarak belli bir degere ulasip yil i¢inde esit sayida olacagi tahmin edilmektedir.
Gegmis yillar verileriyle ongoriilen veriler karsilastirildiginda 6ngoériilen donem sonunda
ortalama yagisli giin sayisinda artig olacagi goriilmekle birlikte mevsimler arast yagisl giin
sayisinda farkliliklarin olmayacagi tahmin edilmektedir.

Ortalama yagish giin sayilarinda 6ngoriilen durumun Hopa ilgesinin iklim endeksi
degerini ¢ok az oranda artiracagmi 2011 yilindan sonraki yillarda ise yagislt giinler
bakimindan O6ngoriilen donem sonuna kadar ayni oranda etkileyerek devam ettirecegi
tahmin edilmektedir.

Sicaklik ve yagish gilin sayisini birlikte degerlendirdigimizde ongoriilere gére Hopa
ilgesinde Scheffer iklim endeksine gore sadece 2009 ve 2010 yillarinda artis beklenirken
sonraki yillarda iklim endeksi degerlerinin degismeyecegi tahmin edilmektedir. Ongériilen
veriler incelendiginde 2011 yilindan itibaren hem sicaklik hem de yagish gilin sayisi
degerlerinin ayni olacagi tahmin edilmektedir.

Hopa ilgesi diger iller i¢cin dngoriilen degerlerle karsilastirildiginda 2009 yilindan
2013 yilina kadar en az degisimin goriilecegi yer olarak tahmin edilmektedir.

Box-Jenkins yontemi ARIMA modeli uygulamasi ile 6ngdriilen veriler kullanilarak
acik hava kosullarinda kullanilan aga¢ malzemede ciiriikliikk potansiyeli bakimindan ¢ok
riskli bulunan illerin 2009 yilindan 2013 yilina kadar iklim endeksi hesaplamalar1 yillara
gore hesaplanmustir. Ongoriilen veriler 1518inda olmasi tahmin edilen iklim endeksinin
mevcut endeks degeri ile degisim yiizdeleri incelenmistir ve mukayese yapilabilmesi igin
endeks degerleri ondaliklariyla gosterilmistir.

Ordu, Giresun, Trabzon, Rize illerinde ve Hopa ilgesinde mevcut iklim endeksi
degerleri ve tahmin edilen iklim endeksi degerleri degisim yiizdeleri siralamasina gore

Tablo 41°de gosterilmistir.
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Tablo 41.Tahmin edilen Scheffer iklim endeksi degerleri

Iklim endeksi ...

fl-ilge Uzun Degisim
2009 2010 2011 2012 2013 (%)

yillar

Ordu 80 91,47 93,73 94,11 94,79 95,03 19,1
Giresun 91 95,90 99,36 100,55 101,12 101,44 11,5
Trabzon 80 83,5 83,5 83,73 83,99 84,13 7.9
Rize 105 111,34 112,44 112,71 112,9 113,3 52
Hopa 106 106,3 107,4 107,4 107,4 107,4 1,3

Tablo 41°de goriildiigii izere tahmin edilen iklim endeksi degerlerine gore en yiiksek
endeks degeri 113 ile Rize ilidir. Ancak mevcut endeks degeri ile tahmini endeks degeri
karsilastirildiginda Rize ilinde goriilen % 5°lik degisim tahmin edilen siire¢ i¢inde diger
yerlere gore Onemli bir degisim olarak goriilmemektedir. Ciinkii Ordu ilinde mevcut
endeks degeri 80 iken tahmin edilen siiregte % 19,1 lik bir degisim Ongoriilmektedir.
Giresun ili endeks degerinde de % 11,5 lik bir degisim ngoriilmektedir.

Ongoriilen sicaklik ve yagish giin sayisi verileri degerlendirildiginde mantar tahribati
acisindan riskli bulunun pilot ilerdeki iklim endeksi degerlerindeki artista yagish giin sayisi
degerlerinin etkisinin daha fazla oldugu goriilmektedir. Yagisla birlikte havanin bagil nemi
de yiikselmektedir. Havanin bagil nemi de mantar gelismesi lizerinde etkili olmaktadir.
Ciinkii havanin bagil nemi ile odun rutubeti arasinda yakin iligki vardir. Odunda denge
rutubeti havanin bagil nemi yiikseldikge artmakta ve mantar tahribati goriilmektedir.
Dolayisiyla havanin bagil neminin yiiksek oldugu vadiler, gol yakinlari, alcak arazi gibi
yerlerde mantar tahribati goriilmektedir. Dogu Karadeniz bdlgesi bu anlamda riskli
bolgedir ve dngoriilere gore mevcut risk artmaktadir.

ARIMA modeli ile ongoriillen sicaklik ve yagish giin sayilart verileri kiiresel
1sinmanin  bolgede goriilmesi tahmin edilen olast degisikliklerle karsilastirildiginda
ortiismektedir. Clinkii iklim bilimcilerin yapmis oldugu ¢aligmalara gore kiiresel 1sitnmanin
etkisi bolgeden bolgeye farkliliklar gosterecektir. Aga¢ malzeme icin oldukga riskli
bulunan Dogu Karadeniz bolgesi i¢in Ongdriilen degisiklikler ortalama sicakliklarda
zamanla az oranda artig, ortalama yagish giin sayisinda ise bolgede goriilen toplam yagis
miktarlarinda azalma goriilse dahi yagish giin sayilarinda artislar 6ngériilmektedir. Ayrica

yagis karakteri bakimindan diizensiz yagislar olacagi ve bu yagislarin tagkin, sel gibi
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afetlere neden olacagi ileri siiriilmektedir [23- 27]. Yagisla birlikte bagil nem oraninda da
yukselme olmaktadir. Odunlar kullanimlar1 sirasinda ¢evre havasinin bagil neminin
kararsizliklar1 sonucunda calismaya yol acan rutubet degismelerine maruz kalirlar.
Dolayisiyla 6ngoriilere gore bolgede bagil nem degerinde de yagis diizensizliklerine bagl
olarak artiglar 6ngoriilmektedir.

Bolgede aga¢ malzemenin yanlis kullanilmasi, yetersiz tedbirler alinarak bilingsizce
kullanilmast mantar ve bdcek tahribatin1 artiracagindan, ekonomik kayiplara neden
olacagindan aga¢c malzemeyi ciirliten organizmalarin gelismelerini 6nlemek, ekonomik

kayiplarin 6niine gegcmek adina gerekli tedbirler alinmalidir.



4. IRDELEME VE SONUCLAR

Yapilan ¢aligmalardan elde edilen bulgular tablolar ve sekillerle gosterilmistir. Uzun
yillar (1975-2008) ortalama sicaklik ve toplam yagis verilerine gore yapilan Ering iklim
siniflandirmasi ile Tiirkiye ¢apinda 81 il i¢in yapilan giincel iklim siiflandirmasi ve bitki
ortiisii tipi ile bolgelere gore aga¢ malzemenin durumu hakkinda iliskilendirme yapilmistir.
Tablo 19°da gosterilen Ering iklim smiflandirmasi incelendiginde Tiirkiye’nin geneli
itibariyle yart nemli iklim sinifinda yer aldig1 goriilmektedir. Tam kurak iklim sinifinda yer
alan iller bulunmamakla birlikte en diisiik indis degeri [gdir ilinde 14 olarak bulunmustur.
Bitlis, Zonguldak, Ordu, Giresun ve Rize illeri iklim tipi olarak ¢cok nemli, bitki Ortiisii tipi
olarak da ¢cok nemli orman olarak bulunmustur.

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii kayitlarina gore Tiirkiye’deki en yagish
bolge Dogu Karadeniz Bolgesi’dir. Tiirkiye i¢in en yiiksek indis degeri de bu bdlgede yer
alan Rize ilinde 124 olarak bulunmustur. Calismaya konu olarak secilen pilot illerden ¢ok
nemli iklim smifinda yer alan Giresun ilinde endeks degeri 72 Ordu ilinde 54 bulunmustur.
Iklime etki eden meteorolojik parametreler aym ilin farkli bolgelerinde degisim
gosterebilmektedir. Buradan yola c¢ikarak secilen pilot illerde daha detayli siniflandirma
yapabilmek i¢in ilge bazinda da iklim smiflandirmasi yapilmistir. Buna gore en diisiik
endeks degeri Akgaabat ilgcesinde 38, en yiiksek endeks degeri 120 ile Hopa ilgesinde
bulunmustur.

Ering iklim endeksi 55’den biiylik olanlar ¢ok nemli orman sinifina girmektedir.
Tirkiye i¢in en fazla endeks degeri 124 diir ve bu degerlendirmeye gore en yiiksek endeks
(> 55) araligina gore oldukc¢a fazla bir degerdir. Diinyada tropik ormanlar da bu endeks
araligina gore ¢ok nemli orman smifina girmektedir. Ancak tropik ormanlarda yillik
toplam yagislar en az 1800 mm ortalama sicakliklar da 25 °C’ dir. Bu 6zellikleriyle tropik
ormanlar diinyanin en zengin bitki Ortiisiine sahip bolgesi durumundadir Bu degerler
Tiirkiye icin higbir bolgede goriilmeyen degerlerdir. Dolayisiyla Ering iklim
siiflandirmast uygulamasin1 sadece Tiirkiye ormanlari i¢in uygulamak ve yorumlamak
daha dogru bir uygulama olacaktir.

Kiiresel 1sinma ile iilkemizde beklenen degisimlerle Ering iklim siniflandirmasi
iligkilendirildiginde endeks degerlerinde diisiisler beklenilmektedir. Ciinkii yillik toplam

yagis bazinda azalma beklenilmekte, ortalama sicakliklarda da artis beklenilmektedir.
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Beklenen degisimler Ering iklim siniflandirmasi formiilii ile degerlendirildiginde illerin
endeks degerlerinde diisiisler beklemek muhtemeldir.

Acik hava kosullarinda kullanilan aga¢ malzeme organik bir madde olmasi nedeniyle
cesitli biyolojik zararlilar tarafindan degrade edilebilmektedir. Mantar zarari bunlarin
onemlilerindendir. Ering iklim simiflandirmast nemli ve ¢ok nemli bolgeler hakkinda
bilgilendirici olmasina ragmen tek basina odunda ¢iirtikliik riski hakkinda bilgilendirici
degildir. Ancak mantarlarin yasamsal faaliyetlerini siirdiirebilecekleri bdlgeler acgisindan
yol gosterici olmustur. Dogu Karadeniz bolgesinde oncelik sirasina gore Rize, Giresun ve
Ordu illeri mantarlarin yasamsal faaliyetleri i¢in uygun alanlardir diyebiliriz.

Agac tlrlerinin yayilis alanlar1 yetisme kosullar1 acisindan sicaklik ve yagis
isteklerine gore degisir. Dogal dayanimlar1 da yine bolgedeki sicaklik ve yagis
parametrelerine ore degismektedir. Mantarlar i¢in uygun yasam alani saglanabilmesi i¢in
oksijen miktarin yeterli olmasi, odunda rutubetin % 20’den fazla olmasi ve sicakligin da
20 °C ile 27 °C arasinda olmas1 gerekmektedir. A¢ik hava kosularinda kullanilan agag
malzeme lilkemizde genellikle bu degerler araliginda oldugundan mantar zararlarina maruz
kalmaktadir. Bitkisel zararlilarla hayvansal zararlilarin (termitler,bdcekler) yaptiklar
tahribat 1liman iklim kusaginda yer alan iilkemiz i¢in kiyaslandiginda mantar zararlhilarinin
cok daha fazla oldugu bilinmektedir. Cilinkii 1liman bolgelerde mantar sporlar1 her yerde
bulunmakta ve uygun rutubet sartlar altinda kolayca ¢imlenebilmektedir. Mantarlar odunu
birkag y1l gibi kisa bir siirede ¢iiriitebildigi halde boceklerin tahribati i¢in daha uzun siireye
ihtiyag bulunmaktadir [4, 42].

Agac malzemenin mantar faaliyetleriyle ¢iiriitiilmesi malzemenin kullanilma siiresini
ve degerini azalttigindan ekonomik anlamda da biiyiik kayiplar s6z konusu olabilmektedir.
Iklim endeksi degerlerinin bilinmesi agik hava kosullarinda birakilan ahsap malzemenin
mantar ve bocek tahribatina ugrama derecesi agisindan oldukga énemlidir.

Scheffer iklim endeksi ¢alismasi Tiirkiye i¢in uygulanmis, 81 ili ve Dogu Karadeniz
bolgesinde dort ilceyi kapsayan oOl¢iim noktalari kullanilarak agik hava kosullarinda
kullanilan aga¢ malzemede c¢iiriikliik riski belirlenmigtir. Bozkurt ve Kurtoglu (1982)
Tiirkiye’de Scheffer iklim endeksini kullanarak ciirlikliikk risk haritasi yapmistir. Daha
sonra bu harita Giindiiz (1995) tarafindan iklim kosullarina gére giincellenmistir. iklim
endeksi lizerine yapilan ¢alismalar incelendiginde degisen iklim kosullar1 nedeniyle iklim
endeksi degerlerinin zamanla degistigi goriilmiistiir. bu nedenle bu ¢alismada uzun yillar

(1975-2008) meteorolojik verileri kullanilarak giiniimiiz sicaklik ve yagis verilerine gore



115

Tirkiye’nin en giincel ¢iirlikliik risk haritas1 olusturulmustur. Ciiriikliik riski haritas
Karadeniz Teknik Universitesi Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisligi ana bilim dalindaki
cografi bilgi sistemleri laboratuarinda (GISLab) ArgCis 9.2 programi kullanilarak
olusturulmus ve Sekil 32°de gosterilmistir. Haritaya gore Tiirkiye Scheffer (1971) iklim
endeksine gore ciiriime riski agisindan ii¢ bolgeye ayrilmistir. Iklim endeksi degerleri 35’in
altinda kalan bolgeler ahsap malzemede cliriime sartlarinin en diisiik oldugu illeri
(I.Bolge), 35-65 endeks degeri arasinda olanlar orta derecede ciirlime sartlarina sahip illeri
(II. Bolge ), ve 65° den biiyiik endeks degerine sahip iller ahsap malzemede ¢iirlimeye en
uygun sartlara sahip illeri (III. Bolge) gostermektedir.

Iklime etki eden parametrelerin ayni ilin ilgeleri arasinda farklilik gdsterebilecegi
diisiiniilerek Dogu Karadeniz bdlgesi i¢in ilgelerinde meteoroloji midiirliigii bulunan
yerler icinde iklim endeksi degerleri bulunmustur. Bulunan sonuglar gostermistir ki iklim
endeksi degerleri ayni ilin ilgeleri arasinda degisiklik gosterebilmektedir. Clinkii Artvin
ilinin iklim endeksi degeri 53 iken yani odunda ¢iirlime sartlar1 agisindan orta derecede
uygun sartlar varken Hopa il¢esinin iklim endeksi degeri 106 bulunmus ve Tiirkiye’de
ahsap malzemede ¢iiriime riski agisindan en riskli yer oldugu goriilmiistiir. Ordu, Giresun,
Trabzon ve Rize illeri de iklim endeksi verilerine gore III. bolgede yani ¢iiriime riski
acisindan en uygun sartlara sahip iller olarak bulunmustur. 1. bélge sinifinda 59 il, II.
bolgede 18 ve III. bolge smifinda 4 il yer almaktadir. Tablo 21 ve 22’deki iklim endeksi
verilerine gore Tirkiye icin en diisiik iklim endeksi degeri Sirnak ilinde O olarak, en
yiiksek degerde Artvin ili Hopa ilgesinde 106 olarak bulunmustur.

[llere gore son 34 yillik ortalama sicaklik ve ortalama yagish giin sayisi verilerinden
yola ¢ikilarak Tiirkiye’nin 7 cografi bolgesinin alt boliimleri i¢in de iklim endeksi degerleri
bulunmustur, ciirtikliik risk siniflandirmalar1 yapilmistir. Bulunan iklim endeksi degerleri
gostermistir ki; Dogu Karadeniz bolgesi Tiirkiye’nin aga¢ malzemede ciirlime riski
acisindan en uygun sartlara sahip yani III. bolgede yer alan tek bolgesidir. Marmara
Bolgesi Catalca-Kocaeli boliimii, Bat1 ve Orta Karadeniz boliimii II. bolgede yer alan alt
boliimlerdir. Diger bolgeler 1. bolge sinifinda yer almaktadirlar.

Agac malzemeye zarar veren dis hava kosullar1 etmenleri uygun sartlar oldugunda
lokal bir alanda odunda tahribat meydana getirebilirler. Zonguldak ilinin iklim endeksi 63,
Samsun ilinin iklim endeksi 65’dir ve III. bolge sinirinin alt sinir1 olan 66 ya ¢ok yakindir.
Bu nedenle aga¢ malzemede ciiriikliik riski potansiyelinin yiiksek oldugu iller arasinda bu

illerin de incelenmesi yerinde olacaktir. Ciirlikliik riski agisindan III. bolge sinifinda yer
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alan illerde mantar zararhilar1 yaninda bakteriler ve bocekler etkisi de distliniilmelidir.
Ozellikle bakteriler odun ve aga¢ malzemelerde yaygin halde ¢ogu kez mantarla birlikte
yasam siirerler. Odunlarda yaptiklar1 bozunmalarla ciirliklik mantarlarinin tahribatinda
yardimci olabilirler. Odunun biyolojik yoldan tahrip edilmesinin degisik safhalarinda
tahribata degisik yonlerden katilirlar.

Aga¢c malzemeye zarar veren etmenler iginde hayvansal zararlilarda vardir.
Hayvansal zararlilar gerek dikili halde ve yasayan agaglarda, gerekse kesimden sonra yatik
govdeler ve islenmis aga¢ malzemede tahribat yapabilmektedir. Yasamsal faaliyetleri ile
odunu tahrip eden, onun degerini diigiiren ve kullanig imkanlarin1 engelleyen etkiler
gosterebildikleri gibi ekonomik yonden de kayiplara neden olmus olurlar. Ekonomik
bakimdan en Onemli hayvansal zararlilar boceklerdir. Memeli hayvanlar ve kugslar
tarafindan meydana gelen zararlar boceklere gére daha az Onemlidir. Odun bdcekler
tarafindan ya bir besin maddesi ya bir barinak ya bir yumurtlama yeri olarak ya da her iki
maksat i¢in birlikte kullanilirlar. Baz1 bocekler odun igerisinde derin bir sekilde agtiklari
yollar ve ugma delikleri ile biiyiikk 6lciide tahribat yaparak odunu teknik bakimdan
kullanilamaz hale getirebilmektedirler. Bazi boceklerde odun igerisine actiklari
yumurtlama yollarinda gelisen mantarlarin ¢evreye dogru yayilarak odunun siyah renk
almasinda etkili olabilirler. Odunu tahrip eden boceklerin yagama ve gelismeleri i¢in odun
icerisindeki rutubet miktarinin da Onemi biiyiiktiir. Cogunlukla boceklerin odundaki
rutubet bakimindan istekleri yiiksek oldugundan 6zellikle III. bolge sinifinda yer alan
illerde hayvansal zararlilarin durumu da diisiiniilmelidir.

Iklim degisikliginin etkisi, ©nceki yillardaki iklim endeksi hesaplamalari
incelendiginde Izmir, Mugla, Adana, Antalya ve Icel illerinde giiriikliik riski
siiflandirmasinda degisimler olmustur. Bu illerde ge¢mis yillar meteorolojik verilerine
gore ortalama sicaklik degerlerinde artig, yagish gilinler sayisinda azalmalar olmustur.
Scheffer iklim endeksine gore iklim endeksi degerlerinde meydana gelen azalmalarla
curiikliik riski siniflandirmasinda II. bolgede yer alirlarken son hesaplamalarla 1. bolge
icinde yer almislardir. Buna gore s6z konusu illerde dis hava kosullarinda kullanilan agag
malzemenin ¢iiriikliik riski azalmistir.

Dogu Karadeniz bolgesinde iklim endeksi degerleri onceki hesaplamalara gore
dikkate deger 6l¢iide bir artis olmustur. Kiiresel 1sinmanin etkisi olarak bolgede goriilmesi
beklenen degisimlerle iklim endeksi verileri kiyaslandiginda iliskili bir durum goriilmiistiir.

Ciinkli bolgeye yonelik tahminlerde Dogu Karadeniz bolgesinde yagis diizensizlikleri,
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yagish giin sayilarinda artislar ve ortalama sicakliklarda az oranda yiikselme
beklenilmektedir. iklim endeksi degerlerinin bu bélgede yiikselmesinin etkisini buna
baglayabiliriz. Aga¢ malzemenin kullanim yerinde uzun siire dayanikliligi kullanim
sirasindaki sartlara ve dogal dayanimina bagl oldugundan bodlgede agik hava kosullarinda
kullanilacak aga¢ malzemenin bitkisel ve hayvansal zararlilara ugrama derecesi artmistir.
Bu nedenle bolgede kullanilan agag malzemeden daha uzun siire faydalanabilmek, ihtiyaci
karsilamak icin mevcut orman varli§ina yiiklenmeyi azaltmak ve ekonomik yodnden
kayiplar1 engelleyebilmek i¢in odun koruma faaliyetlerine hiz verilmelidir.

Dogu Karadeniz bolgesinde agik hava kosullarinda kullanilacak aga¢ malzemenin
tiirliniin, direng Ozelliklerinin degisiminin, dayanim siiresinin ve maruz kalinan zararh
faktorlerin iyi bilinmesi gerekmektedir. Agacin hasat edilmesiyle baslayan odun koruma
stirecinde aga¢ malzemenin yar1 mamul ve mamul haline getirilmesine, son kullanim
yerine gelmesine ve hatta kullanim Omriiniin sonuna kadar bdlgede odun koruma
Oonlemlerinin 6zellikle Ordu, Giresun, Trabzon, Rize illerinde ve Pazar ile Hopa ilgelerinde
thmal edilmemesi gerekmektedir.

Tiirkiye genelinde Igdir ilinde geg¢mis yillar verilerine gore ortalama sicakliklarda
meydana gelen artigla ¢iiriikliik riski sinifinda I. bolgeden II. bolgeye gegis olmustur. Ering
iklim siiflandirmasinda Igdir ilinin kurak iklim smiflandirmasi iginde yer almasinin
nedeni de ortalama sicaklik degerlerinde meydana gelen artis gosterilebilir. iklim endeksi
hesaplamalarina gore deginilen bolgeler ve iller disinda ¢iiriikliik riski siniflandirmasinda
degisimler olmamustir.

Di1s hava kosullarina maruz kalan aga¢ malzemenin degredasyonunu tanimlamak i¢in
> Weathering’’ terimi kullanilmaktadir. D1s hava kosullarina maruz kalma etkisini, genis
bir periyodik zaman i¢inde hava ve nem fazlasinin olmasi halinde mantarlarin faaliyeti
sonucu olusan ¢iirtikliik ile karigtirllmamalidir. Ciinkii ¢iiriimenin ger¢eklesmesi i¢in uygun
ortamda aga¢ malzeme hizli olarak bozunabilir ve ortaya ¢ikan sonu¢ dogal dis ortam
etkisinde goriilen olaydan c¢ok daha farklidir. Bu nedenle iklim endeksi degerlerinin
bilinmesi olduk¢a Onemlidir. Her gecen giin artan insan ihtiyacini karsilayabilmekte
zorlanan orman varligina daha fazla yiiklenmemek, ekonomik yonden kayba ugramamak
i¢in iklim endeksi degerlerinden yararlanilabilmektedir.

Scheffer iklim endeksi formiiliiyle bulunan sonuglar o ildeki meteorolojik verilerle
iliskilendirilebilir. Scheffer iklim endeksi formiilinde kullanilan sicaklik ve yagis

parametreleri meteorolojik ¢alismalar agisindan da kullanilan 6nemli parametrelerdir. Bu
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calismada Dogu Karadeniz bolgesi ve kismen ilgeleri i¢in sicaklik ve yagis esasina gore
cizilen, meteorolojik caligmalarda sik¢a kullanilan ¢ubuk c¢izgi iklim diyagramlarina yer
verilmistir. Cizilen diyagramlarla sicakligin ve yagisin aylara gore dagilimi incelenerek
oduna etki eden bitkisel ve hayvansal zararlilarin durumu sorgulanmistir. Bolgede
mevsimler arasi yagis farkliliklarinda sahilde yer alan illerde az oldugu goriilmiistiir.
Ortalama sicaklik degerlerinin uygun olmasindan dolay1 bu illerde vejetasyon mevsimi
disinda da mantarlarin yasamsal faaliyetleri i¢cin uygun kosullarin oldugu goriilmiistiir.
Uzun yillar (1975-2008) meteorolojik verilerine gére bolgenin sahil kesiminde yer alan il
ve ilgelerinde Ekim ayinin en yagish ay oldugu gorilmistiir.

Tirkiye Scheffer iklim endeksi degerleri bakimindan geneli itibariyle acik hava
kosullarinda toprakla temas etmeyen yerlerde kullanilan aga¢ malzeme igin riskli bir {ilke
degildir. Ciinkii agirlikli olarak iller I. bolge smifinda yer almaktadir. Diger diinya
tilkelerinde iklim endeksi degerleri yiiksek olan yerlerle iilkemizin durumu
karsilastirilabilmek adina incelemeler yapilmistir. Amerika kitasindaki eyaletlerde 1971-

2000 verilerine gore hesaplanan iklim endeksi degerleri Sekil 53°de gdsterilmistir.
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Sekil 53. Amerika kitas1 eyaletlerindeki iklim endeksi siniflandirmalar1 [50].
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Scheffer iklim endeksi degerleri yiiksek olan bazi yerler Sekil 53’e gore sOyledir;
Hawai Hilo’da 331, Li hue’da 221, Florida Ft. Louderdale’de 154, Ft. Mayes’de 114,
Gainesville’de 109, Miami’de 146 ve West Polu Beach’de 142°dir. Sekil 53¢ gore Italya,
Hirvatistan, Avusturya ¢liriikliik riski siniflandirmasinda III. bolgede, Fransa ve Almanya
ise II. bolge sinifinda yer almaktadir.

1961-1990 yillar1 verilerine gore hazirlanmis Avrupa Scheffer iklim endeksi

degerleri Sekil 54°de gbsterilmistir.

Sekil 54. Avrupa Scheffer iklim endeksi degerleri [51].

Tiirkiye’de agik hava kosullarinda toprakla temas etmeyen yerlerde kullanilan agag
malzemenin mantar tahribatina ugrama derecesi diisiiktiir. Illerin geneli itibariyle ¢iiriikliik
risk simiflart Scheffer iklim endeksine gore 1. Bolge’dir. Ancak Avrupa Scheffer Index
degerlerine gore cogunlugun ciiriikklilk riski agisindan II. Boélge iginde yer aldigi
goriilmektedir. Sekil 54’e¢ gore Zagrep, Dublin ve Brussels Scheffer iklim endeksi
degerlerine gore ¢iiriikliik riski agisindan I11. Bolge i¢inde yer almaktadirlar.

Calisma kapsaminda Tiirkiye ¢apinda agik hava kosullarinda ve toprakla temas
etmeyen yerlerde kullanilan aga¢ malzemede ciiriikliik riski acisindan III. bolgede yer alan
iller ve en yiiksek Scheffer iklim endeksine sahip Hopa ilgesi i¢in ileriye yonelik tahminler

yapilarak bolgenin zaman ve degisen iklim sartlarina gore durumu analiz edilmek
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istenilmistir. Istatistiki yontemler arastirilmus, verilerle uygulamalar yapilmis ve en uygun
yontem arastirilmaya calisilmistir. Giiven araligi, hata katsayilari, formiille uygulanilmasi
gibi durumlar analiz edildiginde en uygun uygulama olarak Box-Jenkins yontemi ARIMA
modeline karar verilmistir. Modelle 2013 yilma kadar sd6z konusu yerler i¢in ortalama
sicaklik ve ortalama yagish giin sayis1 verileri dngdriilmiistiir. Ongoriilen veriler formiilde
yerine koyularak oniimiizdeki bes yil i¢in yillara gore ayr1 ayr1 iklim endeksi hesaplamalari
yapilarak bolgedeki aga¢ malzemenin dis hava kosullarinda maruz kalacagi durumun
degisimi tahmin edilmeye c¢ahsilmistir. Ongériilen verilerle bulunan iklim endeksi
degerlerine gore Rize ili 2013 yilinda 113 iklim endeksi degeri ile Tiirkiye’nin en ¢iiriime
riski acisindan en riskli ili olacag tahmin edilmistir. iklim endeksi degerlerinin sirasiyla
Hopa ilgesinde 107, Giresun ilinde 101, Ordu ilinde 95 ve Trabzon ilinde 84 olacag:
tahmin edilmistir.

Tahmin edilen Scheffer iklim endeksi degerlerine gore Dogu Karadeniz bolgesinde
sahil seridinde ac¢ik hava kosullarinda ve toprakla temas etmeyen yerlerde kullanilan agag
malzemenin mantar zararlilarina ugrama derecesi artis gosterecektir. Bu nedenle bu
bolgede agac malzemeden daha uzun siire faydalanabilmek, hammadde kayiplarinin 6niine
gecebilmek, mevcut orman varligina asir1 yiikklenmeyi onleyebilmek adina modern odun

koruma yontemleri arastirilmali ve uygulanmalidir.



5.ONERILER

Yapilan iklim siniflandirmasi ve illere gore Scheffer iklim endeksi hesaplamalarina
gore genel iklim ozellikleri itibariyle degerlendirildiginde Tiirkiye’nin biyolojik tahribata
ugrama derecesi acisindan ¢ok tehlikeli bir kusakta yer almadigini sdyleyebiliriz.

Zaman serileri analizine gore yapilan degerlendirmeler sonucunda 6niimiizdeki ilk
bes yil icin iklim endeksi degerlerinin 6zellikle Dogu Karadeniz Bdolgesi illerinde, basta
Ordu, Giresun, Trabzon, Rize illeri ve Artvin ili Hopa ilgesi olmak iizere artacagi tahmin
edilmektedir. Buradan yola ¢ikarak dis hava kosularina birakilan aga¢ malzemenin tahribat
derecesinin giderek artacagini sdylemek miimkiindiir. 2013 yilinda Tiirkiye icin en riskli
ilin Rize ili olacagt tahmin edilmistir. Mevcut kosullar ve tahmin edilen degerler
gostermektedir ki bolgedeki iklim sartlarinin olumsuz etkisini azaltmak amaciyla agag
malzemenin korunmasi i¢in odun koruma Onlemlerinin alinmasi kac¢inilmazdir. Bu
Onlemler agacin hasat edilmesinden aga¢ malzemenin yart mamul, mamul haline
getirilmesine, nihai kullanim yerine gelmesine, kullanim 6mriiniin sonuna ve hatta ondan
da ileriki zamanlara kadar olan tiim siirecleri kapsamalidir. Odun koruma siirecinin
baslangicin1 genetik caligmalara kadar geri gotiirmek de miimkiindiir. Ancak giiniimiiz
teknolojisinde odun koruma siirecinin agacin ormanda kesilmesiyle baglamasi daha
olasidir.

Aga¢ malzeme ¢esitli kullanim yerlerinde, her tiirlii biyotik, abiyotik, dis hava
kosullart gibi oduna zarar verebilecek etkenlere karsi en ekonomik yoldan, en uygun
yontemlerle korunarak en uzun dayanma omriine kavusturulmalidir. Bunu saglamanin en
Oonemli alternatiflerinden biri de odunu tiiriine ve kullanim yeri sartlarina gore en uygun
kimyasal madde ve yontemle emprenye etmektir. Riskin kuvvetli oldugu mintikalarda
emprenye segenegi kagmilmaz olmaktadir. Bdylelikle ciiriiklik riski haritas
kilavuzlugunda tahribat olusmadan yapilacak emprenye islemi hem malzemenin kullanim
Omrilinii artirlp ormana olan yiiklenmeyi azaltacak hem de emprenye sektdriiniin
gelismesine ve yeni is isttihdamlarinin olusmasina katki saglayacaktir.

Calismadan elde edilen iklim endeksi verilerine gore nemlilik orani yiiksek olan ve
Oniimiizdeki ilk 5 yilda da bu oranin artacagi éngdriilen Dogu Karadeniz bolgesi i¢in nem

ihtiyaci fazla olan agag tiirleri, orman yan iirlinleri ya da alternatif bitki ¢esitliligi gibi tarim
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ve ormancilik sektoriine hizmet edebilecek degisik projelerin hayata gecirilmesi miimkiin
olabilir.

Agac malzemenin rutubet etkisiyle c¢iirime derecesinin yiiksek oldugu Dogu
Karadeniz bolgesinin kiyr kesimlerinde yer alan illerimizde rutubeti smirlayic
kontriiksiyon Onlemleri alinarak koruma saglanabilir. Kontriiksiyonel odun koruma,
binalarda kullanilmak iizere hazirlanmis kereste ya da latalar1, 6zellikle dis hava etkileri ve
rutubetin zararl etkilerinden korumak i¢in bagvurulan yontemlerden biridir. Bu yontemde
oncelikle rutubetin giris yollar1 6nlenmelidir. Eger bu miimkiin degilse, rutubeti miimkiin
oldugunca siiratle akitmak gerekir. Kerestelerin disina yatay akitma oluklari agilarak
yogunlasma suyunun olusumunu énlemek i¢in akitma sistemi yapilabilir. Onemli olan agag
malzemeyi kuru tutan konstriiksiyon detaylarina ve tasarim sekline 6zen gosterilmesidir.
Bu yontemle iyi sonuglar alinabilir. Ancak sadece konstriiksiyonel onlemlerle yeterli bir
koruma saglamak giictiir. En iyi koruma konstriiksiyonel korumanin, kimyasal koruma ile
kombine edilmesi halinde gergeklestirilebilir.

Iklim endeksi verilerine gére aga¢ malzemede ciiriikliik riski acisindan I. ve kismen
II. bolgede yer alan illerde acik hava kosullarinda kullanilan aga¢ malzemede emprenye
maddeleri yerine, ¢esitli koruyucu iist yiizey islem maddeleriyle koruma yoluna gidilmesi
tavsiye edilmektedir. Bu maddelerin iyi sonug verebilmesi i¢in agik hava kosullarinin etkisi
karsisinda soyulmayan, catlamayan, kabarmayan ve ylizeylerde film tabakasi
olusturmayan, aga¢ malzemenin ylizeyini eskimeden, UV isinlardan koruyabilen,
mantarlara, boceklere karsi etkili olabilecek aktif maddeler igceren maddeler olmasi
onerilmektedir.

Iklim endeksi degeri simiflandirmasi II. bolgede yer alan ancak III. bdlge sinirlarina
yakin olan Zonguldak, Samsun gibi illerde ve Dogu Karadeniz bolgesinde agik hava
kosullarina maruz kalan aga¢ malzemenin mutlaka emprenye edilerek kullanilmasi
gereklidir. Emprenye edilmis aga¢ malzemenin maliyetinin yillara bdliindiigiinde,
baslangigcta daha ucuz gibi goriinen emprenye edilmeyen malzemeden ¢ok daha ucuza
geldigi goriilecektir. Ac¢ik hava kosullarinda kullanilan aga¢ malzemenin korunmasi igin
emprenye maddesi seciminde c¢evreye uyumlu, insan sagligi bakimindan problem
yaratmayan, giivenilir koruma saglayan, ekonomik emprenye maddelerinin seg¢ilmesi
Onerilmektedir. Ayrica mantar tahribatt bakimindan ¢ok tehlikeli olan bu bolgede agac

malzemenin basing metotlari ile emprenye edilmesi 6nerilmektedir.
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Acik hava kosullarinda kullanilan aga¢ malzeme i¢in Scheffer iklim endeksine gore
III. bolge smifina giren Dogu Karadeniz bolgesi ve II. bolge sinifinda yer alan ancak iklim
endeksi degeri III. bolge sinifinin alt degerine yakin olan Zonguldak ve Samsun illeri i¢in
emprenye maddesi olarak yeni nesil suda ¢ozlinen emprenye maddelerinden biri olan bakir
azol, amonyum bakir quat ve bakir-HDO gibi maddeler onerilebilir. Bu emprenye
maddeleri arsenik ve krom bilesikleri icermediginden dolay1 insan ve ¢evre sagligi
acisindan herhangi bir soruna neden olmamakta, yiiksek etkinlikleri itibariyla birgok
kullanim yeri i¢in uygun goriilmektedir. Oduna emprenye fabrikalarinda dolu hiicre
yontemine gore islem yapilarak verilen bu maddeler, acik alan doseme materyalleri, bahge
citleri, otoyol korkuluklari, cocuk oyun parki elemanlar1, acik araba garajlari, dis cephe
kaplamalari, acik alan ddseme materyalleri ve yapisal konstriiksiyonlar gibi birgok
kullanim alant i¢in olduk¢a uygun se¢eneklerdir.

Kiiresel 1sinma ve zamanla degisen iklim 6zellikleri nedeniyle sicaklik ve yagish giin
sayis1 verilerinden yararlanarak en az 10 yilda bir iklim endeksi degerlerinin giincellenmesi
gerektigi diislinlilmektedir. Bu sayede giincel ciiriikliik riski haritasi olusturulabilmek,
iklim degisikliklerinin etkilerini daha iyi irdelemek, dis hava kosullarinda kullanilan agag
malzemenin tahribata ugrama derecesini ongdrebilmek ve bu baglamda olasi tehlikeleri
onceden kesfedip gereken onlemleri yerinde ve zamaninda alabilmek miimkiin olacaktir.
Ornegin orman agact tiirlerini ve bitki florasini degisen iklim kosullarina uygun bir sekilde
cesitlendirmek ayni zamanda dogal dengenin korunmasina da katki saglayacaktir. Orman
varligiin korunmasi, gelistirilmesi, ¢esitlendirilmesi ayni zamanda orman yan {iriinleri
sanayinin de ilag, kozmetik, parfiimeri gibi alanlarda daha etkin bir sektor olarak hak ettigi
yere gelmesini saglayacaktir.

Scheffer iklim endeksi ile belirlenen ciirtikliik risk haritas1 gilincellemelerinde bir
sonraki adim; basta en riskli yer olan Hopa ilgesi ve en riskli il olan Rize ili olmak iizere
biitiin Tiurkiye genelinde rakim farkliliklarimin da hesaba katildigi daha detayl bir risk
haritast programi {iizerinde durulabilir. Ayrica, genelde iilkemize ve O6zelde Dogu
Karadeniz Bolgesine yonelik olarak elde edilen bu tip verilerden yola ¢ikilarak, iklim
endeksine dayali uluslararast standart emprenye yoOntemlerinin gelistirilmesine katki
saglamak miimkiindiir. Bu amagla, yagis, sicaklik, bagil nem, vb. iklim degerlerinin yan1
sira; dig ortamda ve tatli/tuzlu su iginde etkili olan biyolojik tahrip etmenlerinin
belirlenmesi; diger yandan da, yeni nesil emprenye maddelerinin ¢esitli kullanim yerleri

icim esik degerlerinin saptanmasi gibi yeni veri tabanlarinin olusturulmasi gerekmektedir.
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Etkin, ekonomik, giivenilir ve kalic1 bir koruma yontemi tayin etmenin en emin yolu,
korunmas1 hedeflenen malzemenin maruz kaldigi ¢evresel sartlarin ve iklimsel kosullarin
iyi bilinmesinden ge¢mektedir. Bu kosullar iklim endeksi verileri sayesinde iyi bir sekilde
analiz edildigi taktirde mevcut sartlardaki en muhtemel potansiyel risk ne ise ona 6zgii bir

koruma metodu belirlemek ¢ok daha yerinde ve bilimsel bir yaklagim olacaktir.
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7. EKLER

Ek 1.

Ek Tablo 1. Ordu ilinde ARIMA modeli ile ortalama sicakligin istatistiksel sonuglari

Dependent Variable: D(Y,0,12)
Method: Least Squares
Sample (adjusted): 1976M02 2008M12
Included observations: 395 after adjustments
Convergence achieved after 9 iterations
Backcast: 1975M02 1976M01

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 0.039577 0.010003 3.956.659 0.0001

AR(1) 0.192863 0.049621 3.886.762 0.0001

MA(12) -0.936659 0.013778 -6.798.260 0.0000
R-squared 0.470505 Mean dependent var 0.019241
Adjusted R-squared 0.467804 S.D. dependent var 1.775.363
S.E. of regression 1.295.159 Akaike info criterion 3.362.709
Sum squared resid 6.575.548 Schwarz criterion 3.392.929
Log likelihood -6.611.351 F-statistic 1.741.643
Durbin-Watson stat 1.985.736 Prob(F-statistic) 0.000000

Inverted AR Roots .19
Inverted MA Roots .99 .86-.501 .86+.501 .50+.861
.50-.861 .00+.99i -.00-.99i -.50+.86i
-.50-.861 -.86+.50i -.86-.501 -99
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Ek 1’in devami

Ek Tablo 2. Ordu ilinde ARIMA modeli ile ortalama yagish giin sayisinin istatistiksel

sonuglari
Dependent Variable:
Method: Least Squares
Sample (adjusted): 1976M05 2008M 12
Included observations: 392 after adjustments
Convergence achieved after 17 iterations
Backcast: 1975M04 1976M04

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 1.314.006 0.310414 4.233.070 0.0000

AR(4) -0.590787 0.170708 -3.460.808 0.0006

SAR(11) 0.225338 0.053134 4.240.916 0.0000

SAR(12) 0.186923 0.052345 3.570.955 0.0004

MA(4) 0.486357 0.178799 2.720.135 0.0068

MA(7) -0.081717 0.047326 -1.726.691 0.0850

MA(13) 0.098869 0.044389 2.227.331 0.0265
R-squared 0.145129 Mean dependent var 1.311.990
Adjusted R-squared 0.131806 S.D. dependent var 4.112.661
S.E. of regression 3.832.050 Akaike info criterion 5.542.373
Sum squared resid 5.653.574 Schwarz criterion 5.613.288
Log likelihood -1.079.305 F-statistic 1.089.339
Durbin-Watson stat 1.914.383 Prob(F-statistic) 0.000000
Inverted AR Roots .93 79+.48i .79-.48i1 .62+.621
.62+.621 42-81i A42+.81i -.06-.891
-.06+.89i -.50-.70i -.50+.70i -.62-.62i
-.62-.621 -73 -.74-331 -.74+.331
Inverted MA Roots JT7+214 77-21i .66+.641 .66-.641
35+.72i 35-72i - 13+.79i -.13-79i
-.53-.691 -.53+.69i -.74+.46i -.74-.46i
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Ek 1’in devami

Ek Tablo 3. Giresun ilinde ARIMA modeli ile ortalama sicakligin istatistiksel sonuglari

Dependent Variable: D(Y,0,12)
Method: Least Squares
Sample (adjusted): 1976M02 2008M12
Included observations: 395 after adjustments
Convergence achieved after 12 iterations
Backcast: 1975M02 1976M01
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 0.021311 0.010581 2.014.113 0.0447
AR(1) 0.215795 0.049371 4.370.856 0.0000
MA(12) -0.941512 0.012865 -7.318.291 0.0000
R-squared 0.485526 Mean dependent var -0.005316
Adjusted R-squared 0.482901 S.D. dependent var 1.893.362
S.E. of regression 1.361.509 | Akaike info criterion 3.462.630
Sum squared resid 7.266.529 Schwarz criterion 3.492.850
Log likelihood -6.808.694 F-statistic 1.849.716
Durbin-Watson stat 1.987.921 Prob(F-statistic) 0.000000
Inverted AR Roots 22
Inverted MA Roots .99 .86+.501 .86-.501 .50+.861
.50-.86i .00+.99i -.00-.99i -.50+.86i
-.50-.861 -.86-.50i -.86+.50i -.99
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Ek 1’in devami

Ek Tablo 4. Giresun ilinde ARIMA modeli ile ortalama yagish giin sayisinin

istatistiksel sonuglari

Dependent Variable: Y
Method: Least Squares
Sample (adjusted): 1976M01 2008M 12
Included observations: 396 after adjustments
Convergence achieved after 3 iterations
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 1.398.974 0.311880 4.485.612 | 0.0000
AR(11) 0.208259 0.048488 4.295.097 | 0.0000
AR(12) 0.166382 0.048443 3.434.629 | 0.0007
R-squared 0.078926 Mean dependent var 1.399.747
Adjusted R-squared 0.074238 S.D. dependent var 4.033.718
S.E. of regression 3.881.102 | Akaike info criterion 5.557.662
Sum squared resid 5.919.742 Schwarz criterion 5.587.825
Log likelihood -1.097.417 F-statistic 1.683.785
Durbin-Watson stat 1.922.547 Prob(F-statistic) 0.000000
Inverted AR Roots 92 78+.481 .78-.48i1 41-.81i
41+.81i -.06-.89i -.06+.89i | -.50-.70i
-.50+.70i -71 -73+.32i | -.73-32i




Ek 1’in devami

Ek Tablo 5. Trabzon ilinde ARIMA modeli ile ortalama sicakligin istatistiksel sonuglari
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Dependent Variable: D(Y,0,12)

Method: Least Squares

Sample (adjusted): 1976M02 2008M12

Included observations: 395 after adjustments

Convergence achieved after 9 iterations

Backcast: 1975M02 1976M01

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 0.027576 0.010802 2.552.896 0.0111
AR(1) 0.183986 0.049729 3.699.766 0.0002
MA(12) -0.936315 0.013305 -7.037.393 0.0000
R-squared 0.461604 Mean dependent var -0.001519
Adjusted R-squared 0.458857 S.D. dependent var 1.925.582
S.E. of regression 1.416.504 Akaike info criterion 3.541.827
Sum squared resid 7.865.416 Schwarz criterion 3.572.046
Log likelihood -6.965.108 F-statistic 1.680.446
Durbin-Watson stat 1.984.579 Prob(F-statistic) 0.000000
Inverted AR Roots .18
Inverted MA Roots .99 .86+.501 .86-.501 .50+.861
.50-.861 .00+.99i -.00-.991 | -.50+.861
-.50-.861 -.86+.50i -.86-.50i -.99
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Ek 1’in devami

Ek Tablo 6. Trabzon ilinde ARIMA modeli ile ortalama yagisli giin sayisinin istatistiksel

sonuglari
Dependent Variable: Y
Method: Least Squares
Sample (adjusted): 1976M03 2008M 12
Included observations: 394 after adjustments
Convergence achieved after 19 iterations
Backcast: 1975M03 1976M02
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 1.260.189 2.436.765 5.171.567 0.0000
AR(2) -0.101304 0.050709 -1.997.770 0.0464
SAR(12) 0.991829 0.011792 8.411.297 0.0000
MA(12) -0.947787 0.012332 -7.685.887 0.0000
R-squared 0.171188 Mean dependent var 1.253.299
Adjusted R-squared 0.164812 S.D. dependent var 4.022.858
S.E. of regression 3.676.434 Akaike info criterion 5.451.864
Sum squared resid 5.271.304 Schwarz criterion 5.492.233
Log likelihood -1.070.017 F-statistic 2.685.098
Durbin-Watson stat 1.941.753 Prob(F-statistic) 0.000000
Inverted AR Roots 1.00 .87-.501 .87+.50i .50+.871
.50-.871 .00+1.00i
Inverted MA Roots 1.00 .86+.501 .86-.501 .50+.861
.50-.86i .00+1.00i -.00-1.00i -.50+.86i
-.50-.86i -.86+.50i -.86-.501 -1.00
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Ek 1’in devami

Ek Tablo 7. Rize ilinde ARIMA modeli ile ortalama sicakligin istatistiksel
sonuglari

Dependent Variable: D(Y,0,12)

Method: Least Squares

Sample (adjusted): 1976M02 2008M 12

Included observations: 395 after adjustments

Convergence achieved after 9 iterations

Backcast: 1975M02 1976 MO01

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 0.041287 0.010668 3.870.196 0.0001
AR(1) 0.225186 0.049277 4.569.790 0.0000
MA(12) -0.933125 0.014798 -6.305.807 0.0000
R-squared 0.466511 Mean dependent var 0.022025
Adjusted R-squared 0.463789 S.D. dependent var 1.776.609
S.E. of regression 1.300.948 Akaike info criterion 3.371.629
Sum squared resid 6.634.464 Schwarz criterion 3.401.849
Log likelihood -6.628.968 F-statistic 1.713.926
Durbin-Watson stat 1.980.773 Prob(F-statistic) 0.000000
Inverted AR Roots 23
Inverted MA Roots .99 .86-.501 .86+.50i .50-.861
.50+.86i1 .00+.99i -.00-.99i -.50+.86i
-.50-.861 -.86+.50i -.86-.501 -.99
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Ek 1’in devami

Ek Tablo 8. Rize ilinde ARIMA modeli ile ortalama yagislh giin sayisinin istatistiksel

sonuglari
Dependent Variable: Y
Method: Least Squares
Sample (adjusted): 1975M12 2008M 12
Included observations: 397 after adjustments
Convergence achieved after 3 iterations
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 1.513.391 0.201374 7.515.328 | 0.0000
AR(11) 0.107107 0.049962 2.143.757 | 0.0327
R-squared 0.011501 Mean dependent var 1.513.602
Adjusted R-squared 0.008998 S.D. dependent var 3.598.770
S.E. of regression 3.582.542 Akaike info criterion 5.395.048
Sum squared resid 5.069.671 Schwarz criterion 5.415.118
Log likelihood -1.068.917 F-statistic 4.595.696
Durbin-Watson stat 1.991.126 Prob(F-statistic) 0.032662
Inverted AR Roots .82 .69+.441 .69-.441 34+.741
34-74 -.12+.81i -12-81i | -.53-.62i
-.53+.62i -.78+.23i -.78-.23i
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Ek 1’in devami

Ek Tablo 9. Hopa ilgesinde ARIMA modeli ile ortalama sicakligin istatistiksel

sonuglari

Dependent Variable: D(Y,0,12)

Method: Least Squares

Date: 05/16/09 Time: 14:04

Sample (adjusted): 1976M02 2008M 12

Included observations: 395 after adjustments

Convergence achieved after 7 iterations

Backcast: 1975M02 1976 M01

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
AR(1) 0.249715 0.049182 5.077.396 0.0000
MA(12) -0.910551 0.021455 -4.244.046 | 0.0000
R-squared 0.411144 | Mean dependent var 0.051899
Adjusted R-squared 0.409646 S.D. dependent var 2.242.328
S.E. of regression 1.722.882 | Akaike info criterion 3.930.924
Sum squared resid 1.166.550 Schwarz criterion 3.951.070
Log likelihood -7.743.575 | Durbin-Watson stat 2.008.443
Inverted AR Roots 25
Inverted MA Roots .99 .86+.501 .86-.501 .50-.861
.50+.861 .00+.99i -.00-.99i | -.50+.86i
-.50-.86i -.86+.50i -.86-.501 -.99
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Ek 1’in devami

Ek Tablo 10. Hopa ilgesinde ARIMA modeli ile ortalama yagisl giin
sayisinin istatistiksel sonuglari

Dependent Variable: Y
Method: Least Squares
Sample (adjusted): 1975M12 2008M 12
Included observations: 397 after adjustments

Convergence achieved after 3 iterations

Variable Coefficient Std. Error  t-Statistic Prob.
C 1.504.228  0.245600 6.124.697  0.0000
AR(7) 0.113229  0.049580 2.283.764  0.0229
AR(11) 0.127670  0.049375 2.585.720  0.0101
R-squared 0.031805 Mean dependent var 1.504.030

Adjusted R-squared  0.026891 S.D. dependent var 3.765.659
S.E. of regression ~ 3.714.684  Akaike info criterion ~ 5.469.992
Sum squared resid ~ 5.436.757 Schwarz criterion 5.500.097

Log likelihood -1.082.793 F-statistic 6.471.478
Durbin-Watson stat  1.914.054 Prob(F-statistic) 0.001717
Inverted AR Roots .86 .67+.461 .67-.461 37-.741

37+.744 - 14+.841  -.14-841  -.53-.601
-.53+.601 -.80-261  -.80+.261
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