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ONsOz

Pleurotus ostreatus kiiltir mantanimin Dogu Karadeniz Bolgesi'nde yetisen farkli
bitkisel atiklar tizerinde kiltivasyonu ve Pleutorus ostreatus'un gelisim seyri igerisinde
hammaddedeki tahribat derecesi ve yetisme ortami sartlarindaki (pH, rutubet ve azot
oranlan) degisikliklerini kapsayan bu ¢aliyma Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisi’nde hazirlanmigtir.

Giniimiizde var olan kaynak kitlif: ve gelecekte daha da artacag tahmin edilen bu
duruma ekonomik agidan birgok onlem alinmaktadir. Bu tedbirlerin en 6nemlilerinden biri
de kullamilan kaynaklardan birka¢ asamada yararlanarak ekonomiklii artirmaktir.
Karadeniz Teknik Univ. Orman Fakilltesi Orman Endistri Mithendisligi Bélimii'nde
yapilan bu ¢alismayla da, bolgenin tarim ve endiistrisinde onemli yer tutan bitkisel ve
odunsal artiklarin, bazi ilave maddelerle zenginlestirilerek kultir mantan P.ostreatus
tretiminin ve verimliliginin artinimasi amaglanmistur.

Bu ¢alismalann planlanmasi, yiritilmesi ve sonuglandirilmas: agamalarinda
yardimlanm esirgemeyen ve yol gésterén degerli hocam Dog¢.Dr. sayin M. Kemal
YALINKILIC'a sonsuz tesekkiirlerimi sunanm. Yine galiymalanmdaki degerli katkilan
igin Dog. Dr. saymn Umit C. YILDIZ'a tesekkiirlerimi arz ederim. Caligmalarim sirasinda
yardimlanm: esirgemeyen Y.L. Ogrencisi Ali TEMIZ ve Ars. Gér. Ergiin BAYSAL’a
tesekkiirlerimi sunarim.

Trabzon - 1998 Zafer DEMIRCH



iCINDEKILER SAYFA NO

ONSOZ ..oome ettt esssa e st essnens it
ICINDEKILER ...t v e eeeeeeee e s s ses e seres m
OZET ... s s eesrene VI
SUMMARY ...ttt ettt ettt e et s essesessas st easese e neneaeasonenee VI
SEKILLER DIZINT ......ooooooooiiioeeee e eeseneees VI
TABLOLARDIZINT .......coooooooioeeee e X
SEMBOLLER DIZINT ............ccooooiiiiiieee e XI
L. GENEL BILGILER .........oooooiiviiiiireieneetee et 1
LTl GIILS ottt et et ettt ettt et et e e eeenens 1
1.2, LIeratlir ATASHIINAST .....coovevvieireeeeeeeeeeeeeeeeeereereeseeseeseessseesssesereetesnseseseesseeeensesenes 1
1.2.1. Dogu Karadeniz Bolgesi Kultiir Mantarcilifi Hammadde Potansiyeli ............ 1
2. YAPILAN CALISMALAR .........cccoooomiivooooimimieeeoeeseieseeeeeeeoreese e eeeeesereeessesen 6
2.1. Materyal ve YONTEIML ......coceuiiiriiieeeneeeceitere ettt ee e e 6
2. 11 Materyal ... .- 6
2.1.1.1. Pleurotus ostreatus Uretiminde Kullamlan Ana ve Ilave Substrat

KaYNaKIATT .....oooeiiiieecee ettt er et e et nan 6
2.1.1.2. Kultire Alinan Mantar Tiirii "Pleurotus ostreatus (jacq. ex. Fr)

Kummer" ...t ettt e 9
2.1.1.2.1. Pleurotus ostreatus'un MOTfOIOJiSi ...........eoevevevrvererrreieeeeceeereeceene s 11
2.1.1.2.2. Pleurotus ostreatus'un BiyOlOjiSi ..............cocevereveuererereeeeeciceeneeeeseeenens 11
2.1.1.2.3. Pleurotus ostreatusun Fizyolojisi .................ccooveerereeecnererieieecesene. 12
2.1.1.2.4. Pleurotus ostreatus'un Bilesimi ve Besin DeSeri ......c.oovveeveeeeeeeeeerenann. 12
2,120 YODEEM ....ooooooooeceeeemsessansssseee s seesesessss e eeesesessesesesssesesssessssseseesasemmennensons 14
2.1.2.1. Pleurotus ostreatus Misellerinin Uretilmesi ........c..o.ocovvveeveeeveereeerreeeenen, 14
2.1.2.2. Pleurotus ostreatus'un Yetitirilmesi ............ccovueiivirecerieeeeeneeeeseseeeseeeeseseens 16
2.1.2.3. Denemelerde Uygulanan YONtemIer .............ocoeveuevieemiveercreeeeeeeeesseeeeeeeeens 16
2.1.3. Misel Ekimi (INOKGLASYON) ........c.ovueveneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseeeeesessess s s eeseeees 21
2.1.4. Miselin Komposttaki GEliSimi ...........c.c.ovviieueirerereeicieeeeeeeeeeeeneeeeceeeeeeseenees 22
2.1.5. Bakim ve Hasat ISIEmIETT ..........cooveuemeeeeeeeeeee et e e 22
2.1.6. AZOt TAYIN «...eoooeeeeeeeeee oo eeeee oo eeseee e es s eseeesseeeesee s s e s esss oo oo 23
2.1.7. Istatistiksel Degerlendirme YOntemIEri «...........ccuueeeveeeeeeereeereeeeeeesseesssressresnns 23



..........................................................................................................

3.1. Hammaddelerin Kiiltivasyon Oncesi Rutubet ve pH Degerleri ...........cccccovcuenes 25
3.2. Pleurotus ostreatus Denemelerine [ligkin Bulgular ...........cccooovuviernmeerrncncnnnns 25
3.2.1. 1. Denemeye Iliskin BulGUIar ........ccc.covovorcieennnininreneieietesescseeciseseseenas 25
3.2.1.1. Kompost Hazirligina Jliskin Bulgular ............ccccorriimncnnneecrsreeeeeas 25
3.2.1.2. Misel Gelisimine Iligkin Bulgular ..........cc..cocovemvirieecinnnencrenenncesrennese e, 26
3.2.1.3. Mantar Verimine Iligkin Bulgular ............cccoceremmemninccnieenecenenie s 27
3.2.2. 2. Denemeye iligkin Bulgular ..........cccocoooirimiminiieieccceerccean 31
3.2.2.1. Kompost Hazirligina [liskin Bul@ular ...........cooeveeceinionieninrrenceneaensenenn, 31
3.2.2.2. Misel Geligimine Iligkin Bulgular ..............ccocovieereriieeneneneenrsneerennaas 31
3.2.2.3. Mantar Verimine {ligkin Bulgular .............cooooevieininnecrenre e, 32
3.2.3. 3. Denemeye Iligkin Bulgular ...........cocoooereinennncniireeeecceceeeene 35
3.2.3.1. Kompost Hazirligina Tligkin Bulgular ............coooeccniniiicrineccereecenenees 35
3.2.3.2. Misel Gelisimine [ligkin Bulgular ............cccooooerooioiiiinieneeceeeeeveene 36
3.2.3.3. Mantar Verimi ve Sporofor Ozelliklerine Iligkin Bulgular ............c.cccc....... 37
3.2.4. 4. Denemeye Iligkin Bulgular ............cccoooeiurieirieueiennccietrecienrisceaeeeeeeenes 40
3.2.4.1. Kompost Hazirhgina iligkin Bulgular ...........c.cccccomriinivennnecnrirnieeennnns 40
3.2.4.2. Misel Gelisimine Iligkin Bulgular ..............ccoooovieerieiereeeceieneeeee e 41
3.2.4.3. Mantar Verimi ve Sporofor Ozelliklerine iliskin Bulgular ........................... 42
3.2.5. 5.Denemeye Iligkin Bulgular ..........ccccocovvreeernrnineceereeeseceessaeieeenane. 45
3.2.5.1. Kompost Hazirhigina Iligkin Bulgular ...........cccoocoveeenrniniccccenesseeeenenans 45
3.2.5.2. Misel Geligimine {ligkinn BUGUIAT ......oo..o.oooooeoeeeoeos oo 47
3.2.5.3. Mantar Verimi ve Sporofor Ozelliklerine {liskin Bulgular ........................... 47
4. IRDELEME .........cooiiriieciierecennesesssesesecsisssesssesissessssenecsssessesssessessessssssaessssnns 52
4.1. 1. Deneme Sonuglarinin Degerlendirilmesi .......cccccevveecvninirenenienincereeneececennne. 52
4.2. 2. Deneme Sonuglarinin Degerlendirilmesi ........c.cocoecevevenrerenriinneveniniereennnns 53
4.3. 3. Deneme Sonuglarnin Degerlendirilmesi ..........cccooceinrriereeiincenccnrenniieeiennen, 54
4.4. 4. Deneme Sonuglarinin Degerlendirilmesi ........cccccovvevcnnnccenninneieninnessienanns 55
4.5. 5. Deneme Sonuglarinin Degerlendirilmesi ......c.cccveeeveieeeeeeceeicerererenee. 56



............................................................................................................

...........................................................................................................



OZET

Orman Endistrisi alaninda kullanilan hammaddelerin biiyiikk bélimii atik olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Aym sekilde Dogu Karadeniz Bolgesi'nde de yetigtirilen yillik
bitkilerin biyik bolumii ya kullanim dis1 birakilarak gevre kirliligine sebep olunmakta ya
da yakilmalar yolu segilerek diigiik bir ekonomik deger elde edilmektedir.

So6zii edilen bu atik ya da artiklanin bir bagka besin kaynag1 seklinde ekonomiye
kazandinlmas: disiniilmiig, yapilan 6n ¢alismalarda ekonomiklik derecesinin artiriimasi
i¢in kultir mantant Pleurotus ostreatus iretiminde verimi artirici ilave maddelerle
kultivasyonlarinin yapilmasi uygun bulunmugtur. Calismada bitkisel ve odunsal artiklardan
olusan ana substratlara verim artirict ilave substratlar farkli oranlarda katilarak, kiiltiir
mantar verimi ve kalitesi (zerindeki etkileri belirlenmigtir. Deneme karigimlarinin
bireysel mantar agirlipi, verim ve sporofor morfolojik 6zellikleri tespit edilerek
P.ostreatus igin en uygun ortamin belirlenmesine ¢alisiimstir.

Elde edilen verim, misel gelisim siireleri ve bireysel mantar agirhgi degerlerine
gore Pleurotus ostreatus kiltir mantan igin en iyi ortamin atik kagitli denemedeki Atik
Kagit (AK) + Toprak Mahsulleri Ofisi bugday tozu (TMO) (70+30) kangimhi kompost
blokunun oldugu tespit edilmistir.

Denemeler, findik kupulasi (FK) ve odun talagt (OT) gibi hammaddelerin 6zellikle
TMO ve PK gibi ilave maddelerle P. ostreatus kiiltivasyonunda rahatlikla kullamla-

bilecegini gdstermistir.

Anahtar Kelimeler : Kiiltiir mantan, Pleurotus ostreatus, bitkisel atiklar, ilave maddeler



SUMMARY

Utilization Of Nonwoody And Woody Waste Products For Pleurotus ostreatus
Cultivation Within The Region Of Eastern Black Sea

Considerable amount of raw materials used in the field of Forest Industries come
out as waste-products. In the same way, large amount of nonwoody plants growing in the
region of Eastern Black Sea, either being left on the ground or bumnt off. As a result of
these applications, environmental pollution increases and economic valuation decreases.

In this study, aforementioned waste products were considered to convert into
economy as a nutrition source and in preliminary work, for Pleurotus ostreatus
cultivation, yield-increaser supplementary materials were found suitable.

Various ratios of yield-increaser supplementary materials were added to raw
materials which are nonwoody and woody waste products and their effects on cultivated
mushroom yield and quality were determined.

Trial mixture of individual mushroom weight, yield and sporofor morphological
properties were established and for Pleurotus ostreatus, appropriate compost types were
tried to determined.

From the result of yield, mycelia progres time and individual mushroom weight,
mixture of waste paper and wheat fine taken from Soil Products Office (SPO) with ratio
of 70:30 were determined as a appropriate compost type.

Trials showed that mixture of raw materials such as hazelnut-cob and sawdust and

supplementary materials SPO wheat fine and rice-cob can be easly used for Pleurotus

ostreatus cultivation.

Key Words : Mushroom, Pleurotus ostreatus, non-woody waste product, supplementary
materials
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1. GENEL BIiLGILER

1.1, GIRIS

Dogadaki mantarlar, tohumlu bitkilerdeki kok, gévde, yaprak gibi organlara sahip
olmamalan sebebiyle yasamlanm strdiirebilmek ve nesillerini devam ettirebilmek igin
lignin, seliiloz ve hemiseliiloz igeren bitkisel artik ve atiklara, yani substrat kaynaklarina
ihtiya¢ duyarlar (1).

Son yillarda mantarlann yetistikleri ortamlarin gesitlendirilmesi ve iyilestirilmesi
amaciyla deBisik mantar tirlerinin lignin, seliloz ve hemiseliiloz temel bilegenlerinin
hangisinde daha ¢ok tahribat yaptifa ve bu yapitaglarinin hangi reaksiyonlara ugratilarak
pargalandiklant ile bu degradasyonun mantar verimine ne oranda yansidifa konulan
fizerinde galigmalar yogunlagmigtir.

Kiiltire alinan mantar tirleri i¢in yetigtirme ortami (kompost) olarak, basta bugday
sap1, piring sap1 ile kayin mege gibi tek ve gok yillik bitkisel hammaddeler yaygin olarak
kullanilmaktadir. Kullanilan bu materyaller iilkeden tlkeye farkliik gosterdigi gibi, bir
iilke igindeki cografi bolgeler arasinda da farklihk gorilmektedir. Giinimize kadar birgok
aragtirmaci tarafindan bu hammaddeler farkli oranlarda kangimlar halinde kullamlarak
kompostluk materyal dafilimimn gesitlendirilmesine ¢aligilmigtir (2).

Substrat tiirlerinin temel bilesenlerinde olusturulan tahribat dereceleri, mantarlann
bunlardan yararlanma oranlan ile substratlarin zenginlestirilerek mantar kalitesinin



[ ]

Tablo 1. Dogu Karadeniz Bolgesi Sahil Kesiminde Baz1 [llerin Hammadde

Potansiyelleri.

Artik lllere Gore Artik Miktarlan (ton)

Tiirii Trabzon Giresun Ordu
Bugday Sapi 700 121.468 35.000
Arpa Sap1 - - ' 22.000
Cavdar Sapi - - 3.000
Yulaf - - 5.000
Misir Sapi ve Kocam 80.000 143.580 300.000
Findik Kupulasi 16.000 157.500 250.000
Titin Sap1 10.000 - -
Yem Bitkileri - - -

|Fig, Yonca, Korunga - 12.660 -

Tablo'da verilen hammaddelerin kiiltir mantarlanndan hangisi i¢in ve ne oranda
aktivatér maddelerle kangim halinde kullamlmasi gerektigine iliskin aragtirmalar yurt
i¢i ve yurt digindaki birgok aragtirma kurumu tarafindan yapilmig ve yapilmaktadir.
Tezde bu caliyma sonuglarindan yararlamlmigtir. Uzerinde yetistigi hammadde
kaynaklarina gore kiiltiir mantarlan iki grup altinda toplanmaktadir :

1. Yetigtirilmesinde yillik bitki artiklanimin yaminda odunsu artiklann da kullaniidig:
Pleurotus, Lentinus edodes, Volvarielia volvacea, Armillaria mella v.b. tirler

2. Sadece yilhk bitki artiklan lizerinde yetigtirilebilen Agaricus, Flammulina velutipes
v.b. tiirler

Gorildagi tizere konu sadece yillik bitki artiklariin degerlendirilmesi nedeniyle
tanimsal olmayip, lignoseliilozlu hammadde kaynaj olarak degerlendirilmesi 6nem arz
eden odunsal artiklan da kapsamasi yoénilyle endistriyel orman driinlerini de
ilgilendirmekte ve disiplinler aras: bir gaiymay1 gerektirmektedir.

Konuyla ilgili yurt ve diinya ¢apinda yapilmig aragtirmalar agaftya 6zetlenmigtir :

Yalinkih¢ ve ark. Dogu Karadeniz Bolgesinde kiltir mantarcilifinin
baslatiimasina bilimsel ve teknik yénden onculilkk edilmesi amaciyla gesitli tarimsal ve
endiistriyel artiklar Uzerinde A.bisporus, P. ostreatus ve P. florida kiiltivasyonu
caligmislardir. Caliyma sonucuna gore her g kiltiir mantan tiriiniin de Dogu Karadeniz
Bolgesindeki bitkisel ve endistriyel odun artiklarinda yetistirilebilecegi, ilave
maddelerle mantar veriminin artirilabilecegi sonucuna vanimistir (3). |

P. ostreatus'un 30 ginlikk bir yetijme dénemi sonunda, substrat tiiriine goére
selilozun % 23-78'ini, ligninin % 21-58'ini ve hemislilozun % 21-84'tnii kullandig
tespit edilmigtir (4).



Tsang ve ark. mantar @iretimi sartlarinda bugday sapi substratimin Pleurotus spp.
mantarlarinca delignifikasyonunu aragtirmiglardir (5).

Uluer ve Ozay, findik kupulasinda P.ostreatus'tan % 34.80, P.sajor-caju'dan %8.76
biyolojik verim gergeklestirmi, ancak ormangiilis yongalanndaki kiiltivasyon- larindan
sapka elde edememiglerdir (6).

Zadrazil, birgok yenilebilen Basidiomycetes, Ascomycetes mantarlanyla birlikte
Pleurotus ve Stropharia rugoso annulata mantarlanmn bugday sapi, aycicegi sapi, kamig
ve odun talasi substratlarinda misel gelisimi mantar verimi ve hazmolunabilirlik diizeyi
iizerindeki etkilerini arastrmis ve Pleurotus tirlerinin ve 8. rugoso-annulatamn diger
yenilebilir Basidiomycetes ve Ascomycetes tirlerine oranla en uygun sonuglan verdigini
tespit etmistir. S. rugoso-annulata, attk bugday sapr kompostunun hayvan yemi
bakimindan hazmolunabilirlik derecesini % 40 'tan % 72 ‘ve yiikseltirken, Pleurotus

' tirlerinin % 60-65 arasinda artirdif1 elde edilen bulgular arasindadir (7).

Heltay, Almanya ve Macaristan'da Pleurotus ostreatus'un buyik dlgekte modern
tekniklerle retilmesinde uygulanan HTTV yéntemini anlattiktan sonra, polietilen
torbalarda P.ostreatus ve P.floridamn H7 (Macar) ve P7 (ltalyan) misel formlanyla
inokiile edilen arpa, ¢avdar ve bugday sap1 substratina aktivatér madde olarak ot katilarak
hazirlanan kompostun 32 °C'de 21 gin siireyle misel gelisimini tamamladifi ve 49 giin
siireyle seralarda mantar tretimi saglandigim bildirmigtir (8).

Kamra ve Zadrazil, bugday sapr substratinda Pleurotus mantarlarimin
yetistiriimesinde; sporofor olusumu, lignin degradasyonu ve in virto (hazmolunabilirlik
derecesi) hazmolunabilirligi Gizerine O, ve CO, oranlan ve 15181n etkisini aragtirmig- lardir.
Araghrma sonuglan, CO,'nin primordium olusumunu engelledigini ve ginde 20 dak
siireyle yeterli 151k saglanmasinin da sporofor geligimine yetecegini gostermigtir (9).

Pankov, P. ostreatus ve P. floridamn sadece suya daldinlarak nemlendirilen
ancak pastorize edilmeyen bugday sap1 balyalarinda, plastik bir ortii altinda yaptiklan
yetistiricilifinde; 100 x 50 x 30 cm boyutlarindaki her bir balyadan 4.5 kg P.florida ve 3.1
kg P. ostreatus yetigtigini tespit etmigtir (10).

Mortonfy, sera sartlarinda P. ostreatus ve P.florida mantarlanmn sirasiyla 255.1
kg/ton ve 280 kg/ton verimle 3 flagta 6-8 hafta sire igerisinde elde edilebildigini
belirlemigtir (11).

Beg ve ark., Pleurotus ostreatus tarafindan degrade edilen piring saplarinin yem
degerlerini aragtirmiglardir (12). ,

Tsang ve ark., bugday sapi substrati kullanarak P.sajor-caju, P.comucopiae/ ve P.
ostreatus mantarlarinin kiltivasyonu (izerine yaptiklan ¢altsmada asagidaki sonuglar elde
etmislerdir (13) :



Ortalama verim (tam kuru materyal agirliina oranla): % 3.60

Agirlik kaybr 1% 18.00
Lignin bozunumu 1% 11.00
Seliilloz bozunumu : % 20.00
Hemiseliloz bozunumu 1% 50.00

Seliiloz hazmolunabilirligi < Orijinal bugday sap1

Bjorkquist, P. ostreatus'un kontrollii sartlarda kapali yetistirme ortamlarinda ve
kontrolstiz dig sartlarda orti altinda veya agikta yetistirilmesi durumunda mantar verimini
aragtirmigtir. Aragtirmada, rutubetlendirme disinda pastdrizasyon v.b. herhangi bir 6n
islem uygulanmamig ve 30-35 kg ik polietilen torbalarda 0.8-1.5 kg/torbalik verim
degerleri elde edilmigtir (14).

Suprapti, 11 agag tiriiniin testere talasi Uzerinde P.ostreatus'un yetistirilmesiyle
ilgili yaptigh caligmada, mantar veriminin 35-725 gr/kg (kuru talag) oldugu tespit edilmistir
(15). .
Visscher, Pleurotus misel tiirlerinin 1slaht ve gelistirilmesine yo6nelik yaptif:
aragtirmada, bugday sapina birgok aktivator madde katarak ¢ok sayida substrat hazirlanmig
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Ertan, Pleurotus ostreatus'un verim degeri lzerine bazi destek maddelerinin
etkisini aragtirmigtir. Calismada hazirlanan kontrol kompostu 3 kg bugday sap1, 0.120 kg
CaCO;3, 0.060 kg CaSO4 (2H,O) igermektedir. Destek maddeleri olarak sirasiyla, 0.125,
0.250 ve 0.375 kg oranlarda olmak tizere, kinlmig arpa bugday kepegi, pamuk kiispesi ve
pamuk linteri kullamimigtir. En yiiksek verim 0.250 kg destek maddesi olarak kullamlan
pamuk linterli komposttan elde edildifi ¢alisma sonuglanyla ortaya konmugtur (21).

Lanzi, P. ostreatusun Italya'da yapilan iretiminde, verim degerlerinin 170-200
kg/ton oldugunu, iretimin polietilen torbalarda ve klimatize cam seralarda bugday sap1
kullanilarak yapildifimi, Griin alma siiresinin ise misel geligimi siiresinden sonra 40 giin
oldugunu tespit etmigtir (22).

Ertan, gegitli aktivatér maddelerle desteklenen substratlarda P. ostreatus'un misel
gelisim siirelerini aragtirmigtir. Kontrol substrati olarak segilen bufday sapinda misel
geligimi 26.7-36.7 giinde tamamlamirken, 250 g/ 3 kg'lik linter ilavesiyle bu siire 14.7 -
26.8 giine, 250 gr/ 3 kg'hk kinlmig arpa ilavesiyle de 15.3 - 20.9 giine indirgenmigtir (23).

Bisht ve Harsh, Agaricus bisporus ve Volvariella volvacea misellerinin {iretiminde
atk ¢ay yapraklanmin besiyeri olarak kullamlabilecegini bildirmektedirler. Aym
aragtirmacilar diger iki aragtirmada (Bisht ve ark, 1983; Harsh ve ark., 1981), kullamlmig
¢ay vyapraklan (zerinde (dem atifi ¢ay yapraklan) Pleurotus ostreatus
yetistirilebilecegini belirlemislerdir (24).

Diwakar ve ark., Pleurotus spp. tiirlerinin, atik kagit temel hammadde olmak
tizere 16 tir tanmsal atik Gizerinde kiiltivasyonunu denemisler ve biitiin Pleurotus tiirleri
(P.ostretus, P. florida, P. sajor-caju, P. sapidus) i¢in en yiksek verimi yerfisif
kabuklanindan elde etmiglerdir (25).

P. ostreatus kiiltivasyonunda, pastérizasyon dncesi Arpa ve Bugday sapina eklenen
% 40 oramindaki kuru yonca veya % 20 oranindaki kolza tohumu unu ortamlan (275-300
kg/ton) en yitksek verimi saglamiglardir (26).

Vetter, Agaricus bisporus ve P. ostreatus'tan sapka ve saplanm ayn ayn analiz
ederek bu tiirlerin bulundurdugu mineral ve elementleri analiz etmigtir (27).

Bir beyaz ¢liriiklik mantan olan P. ostreatus'un kiiltivasyonu, odundaki lignini
degrade edebilmesi, fenolik bilesenlerin oksidasyonu igin gerekli enzimleri sentezlemesi
ve bunlara ilave olarak biyolojik degradasyon sirasinda ortama katilan maddelerle segici
enzim sentezlemedeki yonlendirebilme gibi 6zellii nedeniyle odun ve diger
lignoselillozik hammaddeleri kullanan endistri alanlarinda kullanimina konu olugtur-

mustur (28).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal ve Yontem
2.1.1. Materyal

Tez kapsaminda kullanilan materyaller agagida verilmigtir.
1. Kiiltivasyon ortami (kompost) hazirhfinda kullamlan bitkisel atik ve artiklar
- P. ostreatus yetigtirilmesinde kullanilan ana substrat kaynaklari
- llave substrat kaynaklan
2. Kiiltiire ahinan mantar tiirii
- Pleurotus ostreatus (jacq. ex. Fr.) Kummer

2.1.1.1. Pleurotus ostreatus Uretiminde Kullanilan Ana ve Ilave Substrat
Kaynaklan

Lignoselialozlu her tirlii attk ve artik yemeklik mantar iretiminde hammadde
olarak kullamlabilmektedir:” Substrat kaynafi, endiistriyel amagla yetigtirilen bitkilerin
birincil degerlendirme asamasindan geriye kalan atik ve artiklar olabilecegi gibi, oncelikli
herhangi bir amaca y6nelik olmadan dogada kendiliginden yetigen her tiirlit otsu bitki veya
topragin humusca zenginlesmesine yardimci olan agag dal ve yapraklarda olabilir.

Calismada P. ostreatus'la ilgili gerceklestirilen kiiltivasyon ¢ahsmalannda
kullamilan hammaddeler deneme numaralarina gére asagida verilmistir :

Deneme No : 1

1. denemede Pleurotus ostreatus yetistirmek Uzere hazirlanan kompostta ana
materyal olarak bugday sap1 (BS) kullanilmis olup, ilave substratlar ana materyale % 90+
%10, % 80 + % 20 ve % 70 + % 30 piring kavuzu (PK), Toprak Mahsulleri Ofisi bugday
tozu (TMO), arpa kirmasi (A1K), Kepek (K), tavuk giibresi (TG) kullamlarak toplam 16
deneme bloku olusturulmugtur.

Aragtirmada ana substrat olarak olarak segilen bugday sapinin ozellikleri asagida
verilmigtir:

Pleurotus ostreatus denemeleri igin kullanilan bugday sap1 (Tiriticum aestivum
L.), Akgaabat ilgesinde hasat edilen aym yilin trtinii olup, KTU Orman Fakiiltesi Orman
Endiistri Mihendisligi Bolimt Orman Biyolojisi ve Odun Koruma Teknolojisi Kltiir
Mantari Uretimi Tesisleri'ne getirilerek denemeye almmustir. Turlere gore degismekle
birlikte bugday sapmn sap uzunlugu 70-80 cm dolayinda olup, basaklan kilgiklidir.
Bugday saplan bogum arasi (internod), bogum (nod), yapraklar, basak ekseni, kavuzlar ve



kilgik olmak iizere 6 degisik morfolojik kisimdan olugur. Bilesimi ise soyledir; % 92-93
kuru madde, % 7’si sudur. Kuru maddenin % 3.5-5 protein , % 1.5-2 yag, % 39-51
selilloz, % 76 holoseliloz, % 18 lignin, % 4-10 kiil, % 22-31 pentozan, % 2.64 silis ve
silikatlar, % 35-40 azotsuz 6z, % 0.6 hazmolunabilir protein (29, 30).

Deneme No: 2

Bu denemede ana materyal olarak atik kagit (AK) kullanilmis olup, atik kagida
ilave substrat olarak yine piring kavuzu, toprak mahsulleri ofisinden alinan bugday tozlan,
arpa kirmasi, kepek, tavuk giibresi kullamimigtir. flave maddeler 1. Denemede belirtilen
oranlarda katilmigtir.

Atk kagit, Orman Fakiiltesi Laboratuvarlarinda kullamldiktan sonra atilan ve
Fakiilte ¢evresinde cevre kirliligi olusturabilecek her tirlia kafittan olugmaktadir.
Cevreden toplanan bu kagtlar Kiltiar Mantarlan Uretimi Pilot Tesisi'ne getirilerek her
tiirla yabanc1 maddelerden aynlip, 4-5 cm biiyaklagindeki pargalara kesilerek denemelere
alinmigtir. Kagitlann iizerinde kimyasal madde tasimamasina dikkat edilmistir.

Deneme No: 3

Bu denemede hazirlanan kompostlarda ana materyal olarak attk ¢ay yapraklan
(ACY) kullamilmig, ilave maddeler 1. denemede belirtilen oranlarda katilmistir.

Ana kompost materyali olarak kullanilan ACYmn 6zellikleri asagiida verilmistir.

Cay bitkisi Camellia sinensis (L.) O. Kuntze'nin dzellikleri
Botanik ve morfolojik 6zellikleri

Cay bitkisi 100 y1l kadar yagayabilen, herdem yesil ve kiiltiir sartlarinda bodur bir
afactir. 4-6 yaglarindan baglayarak iiriin verir. Kiiltirel tedbirlere bagh olarak triin verimi
10 yagindan sonra maksimum seviyeye ulagir. Ortala ekonomik 6mrii 50-60 yildir (31).

C. sinensis adindaki ¢ay bitkisinin, morfolojik farklihk gosteren ti¢ kultiire sahip
oldugu ve bunlann Cin gay1, Assam ¢ay1 ve Kombodia ¢ay1 oldugu bildirilmektedir (32).

Cay bitkisi yaprafim dokmeyen bir bitki olup, yeterli diizeyde sicaklik ve nemin
bulundugu yerlerde y1l boyu siirgiin olusumu devam eder. Bitkinin gévdesi esmer ya da
koyu esmer renktedir. Dallanma 6zelligi yiksek olup, ilk sirgtnler yesildir. Odunlasmanin
baslamasiyla alttan baglayarak yillik stirgiinler kahverengi olur. Bitkinin digtan gérinii§i
konik veya dagimk halde olup, aga¢ ¢ali formundadir. Serbest biiylimeye terkedildigi
zaman konik veya daginik sekilde 3 metreden 18 metreye kadar uzayanlan vardir.



Bir ana kokten kuvvetli yan koékler tizerinde daha zyade toprak sathina yakin
besleyici koklere sahiptir. 1-2 mm'den kalin kéklerin hiicrelerinde bol miktarda nigasta
bulunur (33). ‘

Cay yapragmin kimyasal bilegimi

Cay yaprafimin ¢ok karmagik olan kimyasal ve biyokimyasal kapsamimn
belirlenmesi tizerindeki ¢aligmalar bir yiizyildan fazla zamandan beri stirdiirilmektedir.
Son yillarda duyarl yontemlerin geligtirilmesi ve modern teknigin ﬁygulanmaSI sonucu gay
yaprafinin bilesiminde yer alan enzimler, kateginler, karotenoidler, ucucu maddeler,
vitaminler, fenolik ve mineral maddelerle ilgili aynintili bilgiler edinilmigtir.

Gay yapraklannin en 6nemli bilesikleri polifenollerdir. Polifenoller bir seri
kimyasal degisikliklere ugrayarak ¢ayin 6zellik kazanmasinda temel rolii oynarlar (34).
Alkoloidler, ¢ayin aranan bir igecek olmasim saflayan en Onemli maddelerdendir.
Alkoloid madde olarak bilinen, kafein, teobromin ve teofilin piirin tiirevleridir.

Diger 6nemli bir bilegen pektik maddelerdir. Cay yapraklanimin islenmesi sirasinda
gorillen sivi kismimin kivamina, siyah ¢ayn tat kazanmasina pektik maddeler olumlu
etkide bulunur. Cayin fizyolojik etkinlifi ise biiyiik &lgiide bilesiminde yer alan
vitaminlerden ileri gelir. Cay bitkisinde C vitamini yamnda, K vitamini, vitamin pp
(nikotinik asit), pantotenik asit ile B vitaminleri bulunur.

Mineral maddeler ise ¢ay bitkisinin geligiminde oldugu kadar, bitkide fizyolojik,
kimyasal ve biyokimyasal islevlerin yerine getirilmesinde de 6nemli gorev yaparlar. Cay
bitkisinde bulunan mineral maddelerin kimileri az, kimileri de ¢ok az ¢6ziinmektedir (34).

Tohumlu bitkiler kuru maddede yaklasik 200 ppm Al igerirken, yalmzca gayda
fazla miktarda Al bulundugu bildirilmektedir (35). Cayda kuru maddede 2000-5000 ppm
Al bulunmakta, bu miktar Al'un gay bitkisinin saghkli biytmesi icin bulunmas: gerektigi
kaydedilmektedir (36).



Tablo 2. Taze Cay Filizi Ile Siyah Cayin Bilesimi.

Bilegim Taze filiz Siyah ¢ay Cay demi
Proteinler 15.00 15.00 Eser
Seliiloz 30.00 30.00 0.00
Pigmentler 5.00 5.00 Eser
Kafein 4.00 4.00 3.20
Primer polifenol 30.00 5.00 4.50
Okside polifenol 0.00 25.00 " 15.00
Aminoasitler : 4.00 4.00 3.50
Kiil 5.00 5.00 4.50
Karbonhidratlar 7.00 7.00 4.00
Ucucu bilesikler 0.01 0.01 0.01
Toplam 100.01 100.01 34.81

Deneme No : 4

Denemede ana materyal olarak odun talagi (OT) kayin odunu (Fagus orientalis 1..)
kaba talasi segilerek yapilmigtir. Kayin odun talagt KTU Orm. Fak. Orm. End. Mih.
Boélimii Kereste Bigme Tesisleri'nden temin edilmis olup, denemede énceki denemede
oldugu gibi 16 blok olusturulmugtur. llave maddeler 1. denemede belirtilen oranlarda
katilmigtir.

Deneme No: S

Denemede, yoredeki toplam atik madde potansiyelinin en biyik bélimiini
olusturan findik kupulasimin, Corylus avellana, C.maxima ve C. colurna tirlerine ait
findik kupulasi (FK) ana materyal olarak kullamlmg, ilave maddeler 1. denemede
belirtilen oranlarda katilmigtir.

Findik kupulasi, bolgedeki findik dreticisi ¢iftgilerin Granlerini harmanlamalan
sonunda ortaya ¢ikan kuru kupulalardan olugmaktadir. Bu kupulalar KTU araglan ile
Tesise getirilerek burada denemelere alinmigtir.

2.1.1.2. Kiiltiire Alinan Mantar Tiiri " Pleurotus ostreatus (jacq. ex. Fr) Kummer"
Diinyanin hemen her yerinde gok genis bir yayilma alanina sahip olan Pleurotus
ostreatus, kiltire alinabilen mantarlann igerisinde diinya pazarimi olusturan 4 grup
mantardan Pleurotus cinsine aittir. Dogada g6lge ve yar1 gélge orman iglerinde veya ayni
cevre standartlarindaki dere kenarlarinda 6l odunlarda saprofit, dikili agaglarda ise
parazit olarak yasam sirer. Genellikle yaprakh aBaglar izerinde, arasira igne yaprakli
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tirlerde ortaya ¢ikan bu mantar agacglarda gévde iizerinde, dal king ve yara yakinlarinda
tireme orgam olusturur (37). Pleurotus mantarlarinin dinyadaki tiretimi 1980'de 40.000
ton, 1985'te 60.000 ton ve 1989'da 170.000 ton olarak gerceklesmistir. Pleurotus
yetigtriciligine ait ilk bilgi Flack'a aittir. 1951'de Lohwag Pleurotus'u talag kangimi
iizerinde yetigtirmeyi basarmasina karsin, bu yetistirme teknifi ilk kez 1958'de Block
tarafindan rapor edilmigtir. Daha sonraki yillarda Pleurotus iiretiminde hububat saplarinin
kullanilmastyla ticari iiretim donemi baglamigtir (38).

P. ostreatus, halk arasinda bigiminden 6tirii "istiridye mantan", veya yaprakh
apaclarda ve ozellikle kayin Gzerinde gorilmesi nedeniyle "kaymn mantan” olarak bilinir
(39, 40). Sistematikteki yeri;

Alem : Bitkiler Alemi

Bélim : Mycophyta (Mantarlar)

AltBolim  : Eumycota

Simf : Basidiomycetes

Alt Sinif : Hymenomycetidae

Takim : Agaricales

Familya : Agaricaceae

Cins : Pleurotus

Tir : Pleurotus ostreatus (jacq. ex. Fr.) Kummer

olarak verilen mantar, dinyanin hemen her yerinde yayilma alanina sahip olup, kiimeler
halinde yaprakh agag govdelen, kiitiikleri ve tomruklan tizerinde yaygin halde bulunan bir
saprofittir (39 - 42). _

Mantar dogada soguk iklim kogsullarin: tercih eder ve sonbahar sonlarinda, ki ve
ilkbahar baginda, Ekim-Aralik aylan arasinda géritliir. Ancak 1hik gegen kiglarda Nisan'a
kadar bulunabilir (39). Odunlarda kendine 6zgii lifli ve yogun bir beyaz girikliik
olusturmakta, ¢lirikligin ilk agamasinda goriilen kahverengi zonlar, ilerleyen asamalarda
beyaz agik renkli ¢ritilen bolgeleri gevrelemektedir (43).

Diinyadaki tretimi 170.000 ton/yil'a ulagan, bu yenilebilir tiir, Glkemizde heniiz
yeni bir tir olarak taninmaktadir (38). Ancak yetistiricilik a¢isindan diger tiirlere gore
toleransh yetistirme kosullarina sahip olmasi, fazla bir yatinm ve masraf gerektirmemesi
ile tad ve besleyici degerinin kayda deger oranda yiiksek olmasi gibi avantajlanyla her
gecen giin daha fazla bir liretim potansiyeli kazanmaktadir (44 - 46).



2.1.1.2.1. Pleurotus ostreatus'un Morfolojisi

Pleurotus ostreatus'un ireme orgam, sapli veya sapsiz sapkalar halinde, yelpaze
veya istiridye seklinde yayvan kavisli, kenarlan igeriye kivrik, tek tek veya raf gibi ist iste
siralanmig olarak 5-15 cm arasinda degisen gaplardadir. Yetigtigi yerdeki isik, miktanina
baglh olarak sapka rengi mavimsi-griden, soluk beyaz ve esmere kadar degisir.

Sapkanin alt tarafinda yer alan spor yataklan (lameller) beyaz, yumusak ve elastik
olup, yaslaninca kirli sar bir renk tonu alir. Mantann dip kisminda veya varsa sap iizerinde
belirgin olarak devam edip bir a3 gibi birlegir ve sona erer. Sap 2-4 cm uzunlukta ve
degisken c¢aplidir, bazen yoktur veya ¢ok kisa ve kalindir. Rengi sarimtirak beyaz olup dip
tarafinda sert tlyld, igi dolgun ve beyazdir (41, 43, 47).

2,1.1.2.2. Pleurotus ostreatus'un Biyolojisi

P. ostreatus'un yasam gevrimi agagidaki sekilde gésterilmigtir (47).

Sekil 1. P.ostreatus'un yasam gevrimi o

Yagam gevrimine gore, geligmig mantar gapkalanmn lamellerinden gevreye dokiilen sporlar (2),
rizgar v.b. aracihfiiyla taginmakta, bu sporlar uygun ortam bulduklaninda gimlenerek tek gekirdekli primer
miseli (3), olusturmaktadir. Primer misel gelisimini siirdiirerek ¢apraz birlesme (anostomosis) yoluyla veya ayni
primer miselin iki tek cekirdekli hiicresinin flizyon yoluyla birlesmesi sonucu sekonder miseli (4), olusturur.
Sekonder misel substrat iizerindeki gelisimini izla siirdiirerek primer miselin yerini alir (5). Daha sonra
sekonder miseller besin depolayarak primordiumu olugturmaya olusturmaya baglarlar (6). Mantann
primordiumlan sekonder misellerin hiifleri arasinda gerceklesen fiizyon ile meydana getirilmektedir.



2.1.1.2.3. Pleurotus ostreatus'un Fizyolojisi

P. ostreatus'un misel gelisme ve yetigtirme asamalanndaki fizyolojik istekleri
farkhidir. Misel gelisimi sirasinda; 23-28 °C sicaklik, % 75 bagil nem ve % 20-25 CO,'ye
gerek duyulur (40, 42, 47, 48). Primordium olusumundan sonra ise iyi bir vantilasyon ve
aydinlatma (40-60 lux) ile birlikte kontrollii olarak saglanan % 80-90 oraninda yitksek
bagil nem ve 15-17 °C sicaklik gerekmektedir (40, 44, 46).

2.1.1.2.4. Pleurotus ostreatus'un Bilesimi ve Besin Degeri

P. ostreatus, ¢ok hos kokulu iyi bir yemeklik mantardir (39). Bilesiminde %
olarak ; 90.14 su, 9.86 kuru madde, 0.55 kiil, 2.18 protein, 0.66 yag, 0.98 selilloz ve 3.0 -
6.8 oraminda karbonhidrat bulundugu bildirilmektedir (49, 50). "

P. ostreatus'un besin bilesimine iligkin veriler agagida Tablo 3 ve 4'te verilmigtir.

s

Tablo 3. Mantar ve Diger Bazi Gida Maddelerinin Taze Agarlik Uzerinden % Olarak

Besin Maddesi Igerikleri (51).
Gida Su Protein | Yag | Icerikler (%) | Mineraller | Cal/100 g
Maddesi Karbonhidrat
Mantar 91-92 3.5 0.3 4.5 1.0 25
Ispanak 93 2.2 0.3 1.0 1.9 15
Kuskonmaz 95 1.8 0.1 2.7 0.6 20
Patates 75 2.0 0.1 21.0 1.1 85
Siit 87 3.5 3.7 4.8 0.7 62
Et 68 . 18.5 13.3 0.3 0.5 189

Tablo 4. 100 gr Taze Mantarin Bilesimi (52)

Mevcut madde Bilesimi (g)
Su 91.00
Protein 3.50
Yag 0.40
Azotsuz maddeler 2.45
Seliilozlu maddeler 1.00
Kiil 0.90 /

Mantar proteinin hazmolunma derecesi % 72-83 arasindadir. Meyve ve sebzelere
kanigtinldiginda iyi bir lysine, arginine, histidine ve threanine kaynagidir. Insan beslenmesi
igin gerekli tim aminoasitleri icermekle beraber tryptophan- dizeyi kismen duguktiir.



Mineral maddelerce zengin olmasi besin deferini artirmaktadir. Ozellikle riboflavin,
nikotinik asit ve folik asit gibi vitaminler agisindan zengindir. A, D, K ve B12 gibi
vitaminler icermez . Bazi Pleurotus tirlerine ait kimyasal bilegimler Tablo 5'te verilmistir

(53).

Tablo 5. Pleurotus ostreatus ve Baz1 Pleurotus Tiirlerinin Kimyasal Bilegimleri.

- Kuru | Toplam | Coziine- | Vit. C | Aminoa- { Toplam | Invert

Mantar Tiiri | Madde | Protein | bilir | mg/100g | sitler | seker seker
% Protein mg/100g | mg/100g | mg/100

Pleurotus spp. | 10.2 2.45 0.82 4.30 411.00 | 420.00 | 29.00
P. ostreatus 7.10 1.91 0.56 2.30 304.00 | 490.00 | 31.00
P. florida 6.00 1.61 0.42 2.70 237.00 | 470.00 | 37.00
P. flabellotus 3.00 2.01 0.67 3.10 357.00 | 360.00 | 28.00
P. sapidus 8.40 2.37 0.78 3.00 370.00 | 450.00 | 36.00
P. sajor-caju 9.80 2.51 0.89 4.40 502.00 | 420.00 | 39.00
P.membranacus | 10.4 2.10 0.58 4.60 370.00 | 410.00 | 32.00
P. eryngii 6.80 230 0.76 2.20 410.00 | 320.00 | 41.00

.Konserve edilip depolanan mantarlann vitamin igerigi iki ay sonra % 78-85'¢, 6 ile
12 ay sonra da % 60-70'e diiger.

Mantar mikemmel bir folik asit kaynagidir. Folik asit yetersizliginde ileri gelen
aneminin tedavisinde mantar igeren bir diyet etkili olmaktadir. Italyan aragtiricilara gore
mantar, kandaki geker seviyesini digiirmektedir. Yapilan ¢alismalar kolestrola diigiriicii
ozelligi nedeniyle kalp ve damar hastaliklaninda da diyet olarak verilebilecegini
gostermigtir (54). ‘ .

Mantar lezzet veren bilesiklerinde 3- oktason, 1-okten-3, benzaldehit, oktanol ve
zokten-1'in oldugu tespit edilmigtir (55).
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2.1.2, Yontem

Araghrma kapsaminda uygulanan deneylerle ilgili yontemler asafida sirasiyla
verilmigtir.

2.1.2.1. Pleurotus ostreatus Misellerinin Uretilmesi

Calismada kullamlan Pleurotus ostreatus miselleri Fungi Perfecti (ABD)'den
getirtilen orijinlerden PDA besin ortaminda gimlendirilerek alt kultire alinmasi ve daha
sonra bu alt kiilttrlerin bugday danelerine sardinlmas: yoluyla gogaltilmigtir.

Patates dekstroz agar (PDA) besi yerleri, hazir PDA'nin % 3.5 oraninda destile suda
arada bir galkalama yapilarak bekletilmesi yoluyla hazirlanmistir. Ardindan petri kaplan
ve deney tiplerine 10-20 ml miktarlarda dékialen besiyerinin UV lambahli misel {retim
odasinda tiiplerde yatay olarak katilagmasi saglanmigtir. Katilasma oda sicaklifinda
gergeklestikten sonra asllama"kabini (Laminair Falow) cihazinda, bek alevi varhifinda,
orijinal misellerle inokiile edilen petri kaplan ve deney tiipleri, 25-28 °C 'de inkiibasyona
birakilmigtir. Deney tiiplerinin afz1 bek alevinden gegirilerek yanmaz pamukla kapatilmg,
petri kaplan ise Fungi Perfecti (ABD) firmasindan getirtilen parafilm ile kapatlmigtir (56,
57).

Petri kaplan ve deney tiiplerinde en hizhi gelisim gosteren miseller, bugday
danelerine sardinimak iizere inokiile edilmistir. Bu amagla, bugday daneleri 6nce yabanci
maddelerden eleme ve segme yoluyla ayiklanmig ve bol suyla birkag kez yikanmustir. 1 kg
bugday danesine 1.5 It hesabiyla su konulmus ve 1 saat streyle kaynatilmistir. Kaynama
siiresi sonrast 30 dak beklenerek danelerin sigmesi saglanmistir, Bu yolla protein ve
vitaminlerin daneler tarafindan absorblandif bildirilmektedir (48). Daha sonra danelere
agirhiklanmn % 1/3' 4 kadar CaSO, ve % 0.3' @ kadar CaCO; ilave edilmis ve 500 cc ve
1000 cc'lik siselere konularak agizlan yanmaz pamukla kapatilmigtir. Sigeler 121 °C'de 90
dak sireyle 1.5 atm'de sterlize edilip, UV lambali misel tretim odasinda bir gece
bekletilmis ve agilama kabininde bek alevi varliginda alt kiiltiire edilen misellerle inokiile
edilmigtir. Sigeler daha sonra 25-28°C'de inkiibasyona birakilmistir. Misel geligimini
tamamlayan gigeler alinarak denemelerde kullanmilmigtir (Sekil 2, 3 ).



Sekil 2. Laminair Falow Oniinde inokiilasyon Calismasi.
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2.1.2.2, Pleurotus ostreatus'un Yetistirilmesi

Asagida deneme planlaninda ayrintilariyla verilen hammaddeler, musluk suyuyla %
70-80 rutubete kadar nemlendirilmis ve bu rutubete gelince pH dereceleri belirlenmistir.
Daha sonra 1 kglik miktarlarda 30x50 cm (genislik x yikseklik) boyutlarinda polietilen
torbalara konularak torba agizlan i¢ine pamuk konulan hortumla kapatilmistir. Bundan
sonra, denemelerde belirtilen sirelerde direkt buharla 65-70 °C'de sterilize edilen bloklar,
sicakhigin 25 °Cye digmesinden sonra misellerle inokile edilmistir. Inokile edilen
bloklar misel gelisme odasina alinmig ve 25-28°C'de misel gelisiminin sonuna kadar
bekletilmigtir.

Inokiilasyon ve inkiibasyon sonras: yapilan tartimlarla misel gelisme oranlani ve
toplam misel geligim sireleri belirlenmistir. Misel gelisimini saglayan bloklar, 4-5 °C'de
48 saat siireyle termik soka ugratilmis ve daha sonra 12-15 °C sicakhik % 80-90 bagil
nemin saglandif yetistirme odasina alinarak mantarlann fizyolojik, morfolojik ozellikleri
ve biyolojik verim degerleri cesitli gozlem ve 6lgtimlerle belirlenmistir (40). Oda 2 m/sn
taze ve sirkiile havayla havalandinlms, 9-12 saat sireyle 80-90 lux 1sik siddetinde 151k,
floresan aydinlatma yoluyla saglanmigtir.

Yetigtirme odasinda sinek zararimin Oniine gegilmesi amaciyla Fungi Perfecti
(ABD)'den getirilen sinek tutucu cihaz kullamlmug olup, bu cihazin etkili oldugu
g6zlenmisgtir.

2.1.2.3. Denemelerde Uygulanan Yontemler

1. Deneme :

Bu denemede bugday sapt esas alinarak, buna piring kavuzu, Toprak Mahsulleri
Ofisi bugday tozu, arpa kirmasi, kepek ve tavuk giibresi %10, % 20 ve % 30 oraninda
katilmak suretiyle deneme gruplan hazirlanmigtir. Bu hammaddeler musluk suyuyla
islatilarak % 70-75 rutubete getirilmis, bu islemin ardindan kireg ilavesiyle ortamlanin pH
1 6-6.5 'a getirilmigtir. pH'1 ayarlanan 6rneklerden tam kuru agirhik esasina gére 1'er kglik
miktarlar, herbir hammaddeden 4'er torba olmak tizere polietilen torbalara konulmug ve
torba agizlan katlanarak kapatilmigtir. Ornekler direkt buharla pastorize edilmis ve uv
lambali misel agilama odasina alinarak orneklerin sicakliklani 24 - 25 °Clye gelinceye
kadar bekletildikten sonra, rutubetli agirhiklarninin % 4'i oraminda bugday danelerine
sardinlmig mantar miselleriyle asilanmustir. Asilamada ATCC sertifikali Fungi Perfecti
Oyster 50-65 F kodlu (ABD), Pleurotus ostreatus (jacq. ex. Fr.) Kummer mantarimn
miselleri kullamlmigtir. Deneme plam Tablo 6'da verilmigtir,
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Tablo 6. Bugday Sap1 Esasli Denemede Uygulanan Deney Plani.

Deney Hammadde Karnigim Oram Torba

Kodu Tiri (% Agirhk) Sayisi
111 BS 100 4
121 BS+PK 90+ 10 4
122 BS +PK 80+20 4
123 BS +PK 70 + 30 4
131 BS + TMO 90+ 10 4
132 BS + TMO 80+20 4
133 BS + TMO 70 + 30 4
141 BS + A1K 90 + 10 4
142 BS+ ArK 80 + 20 4
143 BS + ArK 70 + 30 4
151 BS+K 90 + 10 4
152 BS+K 80+ 20 4
153 BS+K 70 + 30 4
161 BS+TG _ 90 + 10 4
162 BS+ TG 80 +20 4
163 BS+ TG 70 + 30 4

2. Deneme :

Bu denemede ana substrat olarak atik kagit kullanilmig, ilave substrat olarak ise
yine piring kavuzu, Toprak Mahsulleri Ofisi bugday tozu, arpa kirmasi, kepek ve tavuk
giibresi  kullanilarak yag agirhik tizerinden 1 kg' ik kompost bloklari hazirlanmistir.
Denemeye iligkin plan Tablo 7'de verilmistir.
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Tablo 7. Atik kagit Esasli Deneme Hazirliginda Uygulanan Deney Plani.

Deney Hammadde Karigim Oram Torba

Kodu Tiiri (% Agirhk) Sayisi
211 AK 100 4
221 AK+PK 90 + 10 4
222 AK +PK 80+ 20 4
223 AK +PK 70 + 30 4
231 AK+ TMO 90 + 10 4
232 AK+ TMO 80 +20 4
233 AK + TMO 70 + 30 4
241 AK + ArIK 90 + 10 4
242 AK + ArK 80+20 4
243 AK + AtK 70 + 30 4
251 AK +K 90 + 10 4
252 AK+K 80+20 4
253 AK +K 70 + 30 4
261 AK +TG 90 + 10 4
262 AK +TG 80+ 20 4
263 AK + TG 70 + 30 4

3. Deneme :

Bu deneme atik ¢ay yaprag esashi hazirlanmis olup, kangima ilave substrat olarak
1. denemedeki substratlanin aymlan, aymi oranlarda kullamlmigtir. Diger islemlerde 1.
deneme ve genel yontemdeki gibidir. Deneye iligkin plan Tablo 8'de verilmigtir.



Tablo 8. Atik Cay Yapraklan Esasli Denemede Uygulanan Deney Plam.

Deney Hammadde Kangim Oram Torba

Kodu Tiri (% Agirhik) Savisi
311 ACY 100 4
321 ACY+PK 90 + 10 4
322 ACY +PK 80+20 4
323 ACY +PK 70 + 30 4
331 ACY + TMO 90 + 10 4
332 ACY + TMO 80 +20 4
333 ACY + TMO 70 + 30 4
341 ACY + ArK 90 + 10 4
342 ACY + AriK 80 +20 4
343 ACY + ArK 70 + 30 4
351 ACY+K 90+ 10 4
352 ACY+K 80 + 20 4
353 ACY+K 70 + 30 4
361 ACY+TG 90 + 10 4
362 ACY+ TG 80 +20 4
363 ACY + TG 70+ 30 4

4, Deneme :

Bu denemede Tablo 9'da 6ngéruldiga gibi odun talagi esas alinmig olup, ilave
substratlar 1. denemedekinin aynis: ve diger islemlerde genel yontem kisminda anlatildif
gibidir.



Tablo 9. Odun Talag1 Esash Denemede Uygulanan Deney Plam.

Deney Hammadde Karnigim Oram Torba

Kodu Tir (% Agirlik) Sayisi
411 OT 100 4
421 OT +PK 90 + 10 4
422 OT+PK 80+20 4
423 OT +PK 70 + 30 4
431 - |OT+TMO 90 + 10 4
432 OT + TMO 80 +20 4
433 OT + TMO 70 + 30 4
441 OT + AIK ' 90 + 10 4
442 OT + ArK 80+20 4
443 OT + AiIK 70 + 30 4
451 OT+K 90+ 10 4
452 OT+K 80+20 4
453 OT+K 70 + 30 4
461 OT+ TG 90 + 10 4
462 OT+TG 80 + 20 4
463 OT + TG 70 + 30 4

S. Deneme :

Dogu Karadeniz Bolgesinin en geniy hammadde potansiyeline sahip findik
kupulasi esashi hazirlanan deneme, difer denemelerde oldugu gibi 16 ayn kangim
oranindan olusmus olup, aktivatér maddeler ve yontem, 1. deneme ve genel yontemdeki
gibidir (Tablo 10).



Tablo 10. Findik Kupulast Esash Denemede Uygulanan Deney Plani.

Deney Hammadde Karigim Orami Torba

Kodu Tird (% Afnrlik) Sayisi
511 FK 100 4
521 FK +PK 90 + 10 4
522 FK+PK 80+20 4
523 FK + PK 70 + 30 4
531 FK+TMO 90 + 10 4
532 FK + TMO 80 + 20 4
533 FK + TMO 70 + 30 4
541 FK + ArK 90 + 10 4
542 FK + ArK 80 + 20 4
543 FK + ArK 70 + 30 4
551 FK+K 90 + 10 4
552 FK+K 80 +20 4
553 FK +K 70 + 30 4
561 FK + TG 90+ 10 4
562 FK + TG 80 +20 4
563 FK + TG 70 + 30 4

2.1.3. Misel Ekimi (Inokiilasyon)

Amerika’daki Fungi Perfecti firmasindan saglanan ATCC patentli Pleurotus
ostreatus miselleri KTU Orman Fakiiltesi Orman Endiistri Mithendisligi B6limii, Orman
Biyolojisi ve Odun Koruma Teknolojisi ABD laboratuvarlarinda +4°C' de muhafaza
edilmis ve bugday danelerinden hazirlanan besin ortamlarina alt kaltiire edildikten sonra
asilanarak gogaltilmig olup, pastérizasyonu tamamlandiktan sonra 25 °C' ye kadar soguyan
kompost bloklarina torba yas afirliginin % 4'i oraninda misel ekimi yapilmigtir.

Agilanacak misel miktaniyla ilgili pek ¢ok galijma bulunmaktadir. Kullanilan
misel miktar1 ne olursa olsun belirli bir siire sonunda kompostu sarmaktadir. Bununla
birlikte, miselin az olmas: halinde bu siire kismen daha uzun olmakta, rekabetgi diger
organizmalanin gelisme sans1 da o oranda artmaktadir. Bol miktarda misel kullanilmas
halinde gelisme daha stratli oldugundan diger organizmalar iizerindeki antagonistik
etkide yliksek olmaktadir. Bunun yaninda ¢ok yiiksek oranda misel kullamm da koﬁmst
bloku igerisindeki CO, gaz1 ¢ikigimt gok artirdifindan béyle kompostlarda zaman zaman
miseller yliksek sicaklikta 6limle karg: karsiya kalmaktadirlar. Bu bulgu ézellikle misel



6n gelisme siiresini kisaltmak veya verimlilii artirmak amaciyla asilanacak misel
miktanmin fazlaca artiniimasinin da uygun olmadigim gostermektedir.

2.1.4. Miselin Komposttaki Gelisimi

Misel ekimi tamamlanan torbalar, ortam sicakhif: 2442 °C'de tutulan misel 6n
gelisme odasina konuimugtur. Oda, yabanci mantar, sinek, bakteri ve kiif sporlan ile
nematod zararlilanna karsit % 1'lik diazodivinilpentan (DDVP) ve formalin (formaldehit)
ile ilaglanmugtir. '

Hizl: geligsme 6zelligine sahip Pleurotus tiirlerinde misel gelisim devresinde ortam
sicaklhifs ortalama 24 °C'de tutulmaktadir. Bu sicaklik derecesinin altina diigildik¢e misel
gelisimi yavaglamaktadir. Ayrnica sicakhifin diismesiyle birlikte kompost igerisinde
kalmasi muhtemel mikroorganizmlarada gelismeleri igin firsat taninmig olacaktir.
Pleurotus miselleri 30 °Chnin uzerindeki sicakliklarda geligmelerini yavaglatir, daha
yiiksek sicakliklarda ise olirler.

Misel gelisme devresinde oda haftada bir defa havalandinlarak misel geligimi igin
gerekli O, sajlanmgtir.

2.1.5. Balam ve Hasat islemleri

Misel gelisiminin tamamlanmasindan bagslayarak uygulanan kiltivasyon islemleri
bagil nemin kontrolii, sulama, sicaklik kontrolii, isiklandirma ve havalandirma
yaapilmasidir. ‘

Primordiumlann olusmaya baglamasiyla birlikte sulama baglatilmistir. Sapkalar
hasat biyiikliiginin % 30-40'na ulagana kadar giinde iki kez misleme seklinde dizenli
olarak sulama yapilmigtir. Mantar yetigtiricilifinde havalandirma sicakhik ve nem
faktorleri ile birlikte diginilerek ayarlanmaktadir. Havalandirmanin baghca amaci
yetistirne odasinda optimal nem ve sicakhf: esit bigimde dagitmak ve odada biriken
.C02'yi uzaklagtirmaktir. Havadaki CO, oranmnin % 0.5'i gegmesi mantanin sapka
olugturmasim engeller, % 1-1.8 arasinda bulunmas1 mantarin anormal gelismesine neden
olur ve kaliteyi dusarir (51). Havalandirma yapilmadan istenilen bu amaglan
gergeklestirmek oldukea giigtir. Bélge ve gevre kosullarina, odanin biyiiklagine, igindeki
mantar yetistirme alamina, odamin kullamm gsekline ve havalandirma sistemine gore
degisiklikler s6zkonusudur. |

Vantilatér 6n ve arkasina kaba filitreler yerlegtirilerek havadaki zararh
partikillerin odaya girisi engellenmistir. Hava hiz1 0.5-2 m/sn arasinda tutulmugtur.



Pleurotus tirleri fototropik canhlardir. Bu nedenle uygun biyiikliikkte ve renkte
sapka elde etmek i¢in 151k gereklidir. Bu yiizden Pleurotus tirleri genellikle seralarda ya
da plastik o6rtii altinda vetistirilmektedir. Bununla birlikte kapalt alanlarda suni
isiklandirma ile giin @ elde edilmektedir. Bu amagla beyaz 151tk veren floresan
lambalardan yararlanilmigtir. Oda igine yerlestirilen bu lambalarla 2000 lux/saat dozunda
giinde 6-8 saat siireyle 1giklandirma yapilmagtir.

[k primordiumlann goriilmesinden yaklagik bir hafta sonra hasata baglaniimgtir,
Hasat doneminde hava nisbi nemi % 85-95, sicakhifh 12-17 °C civarninda tutulmugtur.
Hasat donemi igin gerekli 1si, 151k, havalandirma gibi ¢evresel faktorler, primordium
doneminde oldugu gibi aynen korunmugtur.

Pleurotus turleri genellikle demetler halinde merdivenimsi tabakali yapida
geligirler. Demet igindeki ¢ofuniuu hasat olgunlufuna ulagtifinda demetin timi
kompost yiizeyinden kesilerek hasat yapilmigtir.

2.1.6. Azot Tayini

Denemelerdeki azot tayinleri her bir kangim tiiriinin P. ostreatus kiltivasyonuna
azot igerigi bakimindan uygunlugunu tespit etmek i¢in yapiimigtir.

Azot tayini yapilacak olan hammaddeden alinan bir g madde ve Selenyum black
(Se), bakir siilfat pentahidrat (CuSO, 5H,0), sodyum siilfat anhidrit (Na,SO,) bilegimine
sahip katalizor ile 30 mi derigik (% 95-96) silfirik asit (H,SO,) bir kjeldahl balonuna
konulup takriben yanm saat, kangim yesil renk alincaya kadar 6n yakma islemi
uygulanmustir.

Soguyan ¢ozelti igerisine 6nce 300 ml saf su, daha sonra ise % 33°lik 150 ml

NaOH ilave edilip sogutucuyla irtibatlandinlarak kjeldahl balon bir isitict igerisine
yerlestirilip kaynamaya brrakilmigtir. Sogutucunun diger ucuna igerisinde 0.1 N, 25 ml
H,SO, bulunan bir erlen yerlestirilmistir. Takriben 30 dakikalik bir iglemden sonra
erlende toplanan ¢ozelti igerisine indikatér eklenip, igerisinde 0.1 N NaOH bulunan
biiretle titrasyon iglemi baslatilmigtir. Titrasyon igleminin tamamlanmasim takiben
asagidaki formiile gbére % N oram hesaplanmigtir.

% N = [25 - Harcanan Cozelti (ml)] x 0.1 x 0.014 x 100
2.1.7. istatistiksel Degerlendirme Yontemleri

Caliymada elde edilen ham sonuglar bilgisayarda istatistik program: Statgraf
yardimiyla; hazirlanan kansim oranlarinin her hammadde esasina goére kendi aralarinda



bir fark olup olmadifn basit varyans analiziyle, fark varsa bunun hangi gruplardan
kaynaklandigim tespit etmek igin de % 95 giiven dizeyinde Duncan testleriyle
degerlendirilmigtir.

lave hammaddelerin degisik hammadde esasina gore sagladifi verim artis1 yine
aym programla test edilmis ve bitin sonuglarin homejenlik gruplan (HG)
olusturulmugtur.



3. BULGULAR

3.1. Hammaddelerin Kiiltivasyon Oncesi Rutubet ve pH Degerleri

Denemelerde kullamlan hammaddelerin kompost hazirhifn 6ncesi rutubet ve pH
degerleri tespit edilmis ve Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. Hammaddelerin Deneme Oncesi Rutubet ve pH Oranlar.

Hammadde Rutubet Orani (%) pH Derecesi

Tiir Ort. St.sp Ort. St.sp
BS 44.00 1.21 6.95 0.70
ACY 9.00 0.70 6.10 0.12
FK 16.00 1.05 7.05 0.43
AK 12.00 0.47 6.20 0.26
oT 11.40 0.23 6.80 0.15
PK 16.70 0.95 6.70 0.81
T™O 15.60 0.18 6.90 0.65
ArK 12.00 0.26 7.00 0.50
K 15.00 0.05 6.50 0.78
TG 14.00 0.50 7.50 0.05

3.2. Pleurotus ostreatus Denemelerine iliskin Bulgular
3.2.1. 1.Denemeye iliskin Bulgular
3.2.1.1. Kompost Hazirhgma liskin Bulgular

Caligmada kontrol amagh gergeklestirilen bugday sapr (BS) esash denemeye
iliskin kangim tiirlerinin kompost hazirlifi agamasinda tespit edilen rutubet, pH ve azot
oranlan1 Tablo 12°de verilmigtir.



A\
P
‘.

Tablo 12. 1. Deneme Kompost Hazirliginda Pastorizasyon Oncesi Rutubet Igerikleri,

pH ve Azot Oranlan.
Deney Rutubet Oran1 (%) pH Azot Oram (%)
Kodu Ort. St.sp Ort. St.sp Ort. St.sp
111 83.17 3.02 6.90 0.15 0.73 0.20
121 84.46 1.13 6.88 0.69 0.70 0.00
122 82.28 0.00 6.86 0.71 0.68 1.11
123 79.89 0.65 6.84 0.00 0.66 1.40
131 88.98 0.00 6.90 0.89 0.83 2.11
132 91.32 0.38 6.90 1.11 0.94 0.60
133 93.45 0.28 6.90 0.13 - 1.05 0.23
141 85.12 023" 6.83 0.41 0.82 0.58
142 83.20 0.02 6.76 0.56 0.92 0.61
143 81.27 0.50 6.69 0.23 1.02 - 0.90
151 87.73 0.85 6.86 0.23 0.88 1.28
152 88.42 0.35 6.86 0.94 1.04 0.08
153 89.10 0.90 6.78 0.45 1.20 0.83
161 85.53 0.77 6.96 0.60 0.90 0.50
162 84.01 0.14 7.02 0.77 1.08 0.00
163 82.50 0.18 7.08 0.39 1.26 1.00

3.2.1.2. Misel Gelisimine iligkin Bulgular

1.deneme misel geligimine iligkin bulgular toplam giin olarak asagida verilmigtir
(Tablo 13).
Tablo 13. 1. Deneme P. ostreatus Miselleri Gelisimine iligkin Bulgular.

Deney Misel Gelisim Siiresi (giin)

Kodu Ort. St.sp HG
111 27.00 2.12 cde
121 23.50 0.50 abc
122 23.50 0.50 abc
123 22.65 1.02 ab
131 23.00 0.00 ab
132 23.00 0.00 ab
133 - - -
141 26.00 2.27 bed
‘142 27.75 2.39 de
143 23.75 0.47 ~abc
151 24.75 0.62 abcd
152 28.00 1.22 de i
153 - - -
161 21.50 0.50 a
162 27.25 0.25 cde
163 30.00 0.00 e
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3.2.1.3. Mantar Verimine liskin Bulgular

1. denemede P.ostreatus kiiltivasyonu amagl hazirlanan kompost kangimlarinda
hasat sonuglan Tablo 14°te, elde edilen mantar sporoforlanmn morfolojik 6zellikleri ise
Tablo 15°te, basit varyans analizi (BVA)’ni takip eden Duncan testi sonuglann olarak
verilmigtir.

Tablo 14. 1. Deneme Hasat Sonuglarina Gore Bireysel Mantar Afirhigi (BMA) ve Verim
Degerleri ile Klimatik Sartlar.

Deney BMA (gr) Verim (%) Sicakhik (°C) | Bagil Nem (%)

Kodu | Ort. | Stsp Ort. | Stsp | HG | Ort. | Stsp| Ort. | Stsp

5

111 6.87 | 131 13.33 | 1.35

e |15.82] 0.62 | 91.66 | 1.44
121 3.77 | 1.32 24.28 | 1.96 a |1566] 033 | 90.55| 095
122 7.09 | 2.40 18731 0.78 | bcd [15.50( 0.50 | 90.83 | 1.44
123 4.12 | 051 20.55 | 0.51 bc 11488 0.83 [ 92.22 | 2.54
131 712 | 3.11 12090 | 2.14 b (1422 1.16 | 90.00 | 0.00

132 13.59 | 2.88 16.08 | 1.21 de [1650( 0.70 | 92.50 | 3.53

133

o |

141 6.39 | 1.17 2420 | 0.13 15.88] 0.24 | 90.83 | 1.17

142 -] 7.65 | 1.23 14.82 | 0.08 16.33 | 0.58 | 87.50 | 3.53

(¢

143 4.62 | 099 | 17.88 | 0.00 { cd [16.00] 0.00 | 90.00 | 0.00

o'|o|o] |O|ole|ot|o) |m |O|olo oo

151 4.63 | 1.00 1473 | 0.46 e [1650] 1.32 190.83 | 1.44
152 5.33 | 0.81 14.84 | 0.08 e [16.50f 0.70 | 92.50 | 3.53
153 - - - - - - - - -

161 3.70 | 0.00 8.52 | 0.00 f 115504 0.00 {92.50 | 0.00
162 3.38 | 0.00 8.86 | 0.00 f 116.00 0.00 | 90.00 | 0.00
163 6.60 | 0.00 10.27 { 0.00 f 117.00{ 0.00 | 85.00 | 0.00




Tablo 15. 1. Deneme P. ostreatus Sporoforlarinin Morfolojik Ozellikleri.

Deney Sapka Sawvisi (adet) | Sapka Capt (mm) | Sap Uzunlugu (mm)
Kodu Ort. {Stsp.{ HG | Ort. |Stsp.| HG | Ort. | St.sp.| HG
111 10.25] 1.25 | bc |68.12]1 6.64 | bc |38.00} 4.13 | cd
121 21751 736 | ab [51.08] 477! ¢ |3841] 747 | cd
122 14.25| 487 | abc [64.37| 5.62 | bc {2250 1.71 b
123 2325|548 | ab |60.62] 3.28 | bc [27.50| 1.04 | bc
131 25251196 | a 5625|515 bc [28.00] 3.13 | bec

132 | 5.00 | 0.81 ¢ [90.00{16.32{ a |32.50| 3.06 | bed

133 - - - - - - -l - -
141 17.00} 6.12 | abc |70.00§ 0.00 | bc [31.32] 1.38 | bed
142 3.50 | 0.61 ¢ (5750|714 | bc |27.50] 5.10 | be
143 5001000 ¢ |6500]000| bc [4000] 000 ]| d
151 15.00{ 409 | abc [62.62| 467 | bc |2562] 524 | b
152 4.50 | 0.61 ¢ |60.00f 408 | bc |32.50] 3..06 | bed
153 - - - - - - - - -
161 11.00] 0.00 | bc |70.00} 000 | bc (1250} 0.00 | a
162 12.00| 0.00 | abc |70.00] 000 | bc 2500 000 ]| b
163 700 1045 | ¢ [7325]001 ] bc {30.00]{ 0.18 | bed

1.denemede gerceklestirilen kiiltivasyon degerlerine iliskin basit varyans analizi
(BVA) sonuglan Tablo 16°da verilmigtir.

Tablo 16. 1. Deneme BVA Sonuglar.

Ozellik VK KT SD |KO F-h OD
GA | 33331214 13 125.639396
AMGS Gi_ | 232.67000 | 42 [4.539762 4.628 0.0001

T 565.98214 | 55
GA | 333.36667 13 [25.643590
BMA GI | 397.20630 | 42 9.547293 2.712 0.0072

T 730.57297 | 55
GA | 1366.3526 13 1105.10405
Verim(%) | Gi 154.4168 42 3.67659 28.587 | 0.0000
' T 1520.7694 | 55
GA | 27542321 13 1211.86401
SS GI | 2988.7500 | 42 71.16071 2977 0.0037

T 5742.9821 55
GA | 4713.7903 13 1362.59925
SC GI | 5907.0017 | 42 [140.64290 2.578 0.0102

T 10620.792 55
GA | 2667.5301 13 1205.19462
SUZ Gi 1933.3839 | 42 46.03295 4.458 0.0001
T 4600.9140 | S5




Tablo’dan da gorillecegi iizere hazirlanan kompost kangimi sonuglarimin verim ve

morfolojik ozellikleri yoniinden farkliliklar gosterdifi ve homojenlik gruplarina gére
agagdaki uygunluk sirasim izledikleri belirlenmigtir (Tablo 17).

Tablo 17. 1. Deneme Kompost Kangimlarinin Inkiibasyon ve Hasat Ozelliklerine ligkin

Uygunluk Sirasi.
Uy | HG MGS BMA Verim SS SC SU
BS+TG(90+10) | BS+TMO(80+20) | BS+PK(90+10) | BS+TMO)90+10) | BS+TMO(80+20) | BS+TG(90+10)
+ BS+PK(70+30) BS+ArK(90+10) | BS+K(70+30)
BS+TMO(90+10) BS+PK(90+10)
1 BS+PK(90+10)
BS+PK(80+20)
BS+AIK(70+30)
BSHK(90+10) | BS+ATK(80+20) | BS+TMO(90+10) | BS+ATK(90+10) | BS+TG(70+30) | BS+PK(80+20)
BS+TMO(90+10) | BS+PK(70+30) | BS+K(90+10) | BS+AK(90+10) | BS+TG(80+20)
BS+PK(80+20) | BS+PK(30+20) |BS+PK(80+20) | BS+TG(90+10) | BS+K(90+10)
BS (100) BS+TG(80+20) | BS+TG(80+20)
BS+TG(70+30) ' BS (100)
2 BS+AIK(90+10)
BS+PK(90+10)
BS+K(80+20)
BS+K(90+10)
BS+ArK(70+30)
BS+PK(70+30)
BS+TG(90+10)
BS+TG(80+20)
BS+AIK(90+10) BS+ATK(70+30) | BS+TG(90+10) | BS+AIK(70+30) | BS+PK(70+30)
BS (100) BS+TMO(80+20) | BS (100) BS+PK(80+20) | BS+AK(80+20)
BS+TG(80+20) BS+K(80+20) BS+K(90+10) | BS+TMO(90+10)
BS+ATK(80+20) BS+PK(70+30) | BS+TG(70+30)
3 BS+K(90+10) BS+K(80+20) | BS+AIK(90+10)
BS (100) BS+AIK(80+20) | BS+TMO(80+20)
BS+TMO(90+10) | BS+K(80+20)
BS+PK(90+10)
BS+AIK(80+20) BS+TG(70+30) | BS+IG (70+30) BS (100)
4 |BSHKE020) BS+TG(80+20) | BS+TMO(70+30) BS+PK(90+10)
BS+TG(70+30) BS+TG(90+10) | BS+AIK(70+30) BS+ATK(70+30)
- BS+K(80+20) /
BS+ArK(80+20)
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Tablolar incelendiginde asagidaki bulgular elde edilmigtir :

Bugday sap1 esash denemede pastérizasyon oncesi hammadde rutubeti % 80-90
arasinda olacak sekilde, pH Pleurotus ostreatus yetistirme ortamina uygun olup, 6.8-7.0
arasinda tutulmus, azot oram ise P. ostreatus istegi olan optimum (% 0.50-0.70)’ orandan
% 0.20 daha yitksek bulunmustur.

Misel geligimi bakimindan bugday sapt (BS) + tavuk gibresi (TG) (90+10)
kangiminda en iyi sonug elde edilmis, bunu ikinci sirada bugday sap1 (BS) + piring kavuzu
(PK) (70+30) denemesi, sonrasinda ise BS+TMO (90+10), BS+TMO (80+20) deneme ‘
gruplan izlemislerdir. Tablo’dan da goriilecegi gibi deneme igerisinde en uzun siirede
misel gelisimini tamamlayan 30 giinlik siireyle BS+TG (70+30) denemesi olmugtur.

Bireysel mantar agirhifi yoniinden yapilan testler sonucu BS+TMO (80+20),
BS+A1K (80+20) ve BS+PK (80+20) deneme bloklannin ortalamadan anlamli derecedé
farkliik gosterdikleri ve sirasiyla en yikksek sonuglann verdikleri, diger deneme
bloklanndaki farkliliklann ise istatistiksel anlamda Gnemli olmadiklari belirlenmistir.

Bireysel mantar agirhfindaki bu siralamaya ramen, verimde aym kompost

bloklarinin (90+10) kansimlan daha yiiksek sonug géstermis ve verim sonuglarina gére en
yiksekten diisiie dogru BS+PK (90+10), BS+ArK (90+10), BS+TMO (90+10) ve
BS+PK (70+30) siralamasi olusmugtur. Sonuglar ortalama 15 °C ve % 92 bagil nem
sartlanndaki kiiltivasyon sonuglandir.
Her hasat i¢in diigen ortalama sapka sayis1 bakimindan en uygun sonucu 25 sapka ile
BS+TMO (90+10) kansimi1 vermis, buna karsihk en biyiikk sporoforlar TMO ilave
substrath BS+TMO (80+20) kompost blokundan (ort. 90 mm) elde edilmigtir. Arpa
kirmas1 (ArK) ve tavuk giibresi (TG) ilaveli kompost bloklarinda da 70 mm ¢apinda
sporoforlar elde edilmigtir ki bu sonuglarda deneme planina gore sapka gap: bityiklaga ve
diger morfolojik 6zellikler agisindan ikinci sirada yer almaktadur.



3.2.2. 2.Denemeye iliskin Bulgular
3.2.2.1. Kompost Hazirhgmna iligkin Bulgular

Ulkemizde geri doniigiim ve cevre kirliligini onleme c¢aligmalan heniiz yeterince
gelismemis olan atik kafit (AK) bu denemenin ana substratim olugturup, deneme

kompostuna iligkin bulgular Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18. 2. Deneme Kompost Hazirhginda Pastorizasyon Oncesi Rutubet Igerikleri, pH

ve Azot Oranlan. . ~
Deney Rutubet Oram (%) pH Azot Oran1 (%)
Kodu Ort. St.sp Ort. St.sp Ort. St.sp
211 83.17 3.02 6.30 0.21 0.35 0.03
221 89.49 1.13 6.34 0.10 0.36 0.18
222 86.89 0.00 6.38 0.98 0.38 0.21
223 83.65 | 0.65 6.38 1.10 0.39 0.65
231 94.01 0.00 6.36 0.33 0.49 0.50
232 95.61 0.38 6.42 0.47 0.64 0.78
233 97.51 0.28 6.58 0.15 0.78 0.02
241 89.75 0.23 6.29 0.00 0.48 0.00
242 87.49 0.02 6.28 0.60 0.62 1.11
243 85.03 0.50 6.28 0.38 0.75 1.13
251 92.56 0.85 6.32 0.35 0.54 0.98
252 92.71 0.35 6.36 0.70 0.74 0.60
253 92.86 0.90 6.35 1.91 0.93 0.57
261 90.36 0.77 6.42 0.13 0.56 0.10
262 88.31 0.14 6.54 1.13 0.76 0.43
263 86.26 0.18 6.66 0.46 0.99 0.20

3.2.2.2. Misel Geligimine fligkin Bulgular

2. denemede gergeklestirilen inokiilasyon sonucu kompost bloklarindaki misel
gelisim siiresi toplam giin olarak Tablo 19°da verilmistir.

'
/



Tablo 19. 2. Deneme P.ostreatus Miselleri Gelisimine Iliskin Bulgular.

Deney Misel Geligim Siiresi (giin)
Kodu Ort. St.sp HG
211 23.00 0.00 b
221 20.00 1.29 b
222 20.50 1.25 b
223 20.25 1.10 b
231 15.00 3.26 a
232 14.50 1.02 a
233 19.75 0.47 b
241 20.50 0.20 b
242 23.00 0.00 b
243 20.00 0.00 b
251 21.50 0.61 b
252 20.25 0.25 b
253 19.50 0.20 b
261 20.50 0.20 b
262 23.00 0.00 b
263 23.00 0.00 b

3.2.2.3. Mantar Verimine iliskin Bulgular
Mantar verimi ve bireysel mantar agirhfma ilisgkin 2. deneme sonuglant Tablo

20°de verilmigtir.

Tablo 20. 2. Deneme Hasat Sonuglarina Gére Bireysel Mantar Agirlif (BMA) ve Verim

Degerleri ile Klimatik Sartlar.

Deney BMA (gr) Verim (% Sicaklik (°C) | Bagil Nem (%)

Kodu Ort. | Stsp | HG Ort. | Stsp | HG | Ort. | Stsp | Ort. | Stsp
211 8.87 1.92 abc | 22.61 | 9.98 ef 1431 ] 0.23 | 89.06 | 1.38
221 8.71 1.98 abc | 25.29 | 1.60 ef 14.83 | 0.55 | 90.75 | 0.59
222 7.90 0.90 | bed | 34.86 | 6.22 bede | 14.58 | 0.25 | 90.83 | 0.83
223 9.02 | 203 | abc | 2669 | 4.13 def | 1493 ] 147 | 91.25 | 1.61
231 10.63 | 0.36 ab 43.29 | 0.79 abc J 1433 ) 0.13 | 91.60 | 1.18
232 9.77 0.70 abc | 44.07 | 595 ab 1440 | 0.03 | 88.87 | 1.51
233 10.51 | 0.61 ab 51.46 | 4.97 a 1458 | 0.27 | 9239 | 1.10
241 3.55 0.42 e 15.88 | 0.32 f 14.00 | 0.00 | 91.06 | 1.37
242 6.89 0.00 cd 29.52 | 0.00 cdef | 1447 | 0.30 | 94.27 | 1.02
243 11.70 | 0.00 a 3335 | 0.00 | bede | 14601 0.13 | 97.22 | 1.36
251 5.57 0.00 de 40.90 | 0.00 abcd | 1453 ] 0.22 | 92.12 | 1.06
252 8.96 0.67 abc | 22.80 | 2.75 ef 1430 | 0.46 | 9230 | 2.11
253 8.70 0.00 abc | 23.01 | 2.74 ef 15.25 1 0.10 | 84.87 | 2.33
261 7.61 0.65 bed | 3126 ] 846 | bede | 13.69 | 0.35 | 90.00 | 0.00
262 5.32 0.00 de 42.46 | 0.00 abc | 1535 047 | 89.73 | 1.58
263 5.38 0.00 de 40.14 | 0.00 | abed | 1432 ] 0.72 | 93.25 | 1.65




33

Tablo 21°de denemeden elde edilen sporoforlara ait morfolojik 6zellikler, Tablo
22’de de BVA sonuglan verilmigtir.

Tablo 21. 2. Deneme P, ostreatus Sporoforlarinin Morfolojik Ozellikleri.

Deney Sapka Sayisi (adet) | Sapka Cap1 (mm) | Sap Uzunlugu (mm)

Kodu Ort. |Stsp.{ HG | Ort. | St.sp. { HG | Ort. | St.sp. | HG
211 10.75| 5.17 d 64371359 | cd 12812} 4.25 | cdef
221 11501 392 | cd |6843] 566 | bc 12322] 2.92
222 20.00} 6.28 64.161 3.87 | cd {3624| 3.35
223 14.751 3.70 64.00! 4.10 d [29.15| 4.00
231 17.00 | 0.40 85.00 0.00 a
232 16.50 142 85.69| 2.38 a
233 17.251 3.68 75.83| 4.96 b 34251 092 | abc
241 10.50 | 6.61 48.87| 0.51 e (2000 0.00 g
242 16.00 ] 0.00 71.811 484 ] bc [3666]| 000 | ab
243 13.00| 0.00 67201 000 | bc {30.38] 0.00 | bede
251 27.00| 0.00 57501 000 | de |27.50]| 0.00 | def
252 9.00 | 0.40 65.00] 204 | cd {3150 0.61 |abcde
253 9.50 { 0.50 55.60| 000 | de |26.00| 0.00 | ef
261 13.50} 2.65 67.50| 1.02 | bc [32.50| 1.02 | abed
262 29.00| 0.00 65.00] 0.00 { cd [32.50] 0.00 | abcd
263 30.00| 0.00 68331 000 | bc |31.66| 0.00 |abcde

[«]

s‘&g.Fga

36.79] 1.87
33.15( 0.69 | abcd

oim |8 laeER|8=RRRRIE

Tablo 22. 2. Deneme BVA Sonuglan.

Ozellik | VK KT SD KO F-h OD
GA | 37423438 | 15 |24.948958
MGS GI | 20375000 | 48 | 4244792 | 5878 | 0.0000

T 577.98438 63
GA 299.34304 15  119.956203
BMA Gi 176.05350 48 3.667781 5.441 0.0000

T 475.396554 63
GA 5979.3616 15 (398.62411
Verim(%) Gl 3671.5813 48 76.49128 5.211 0.0000

T 9670.9429 63
GA 2742.3594 15 1182.82396
$S Gl 1427.7500 48 29.74479 6.146 0.0000

T 4170.1094 63
GA 5435.8568 15 ]1362.39046 /
SC Gl 1633.4111 48 34.02940 10.649 0.0000

T 7069.2680 63
GA 1366.7934 | 15 [91.119563
Suz Gi 723.6067 48 (15.075139 6.044 0.0000
T 2090.4001 63




Bitiin bu sonuglann 15151 altinda yapilan BVA ve Duncan testleri sonucu

denemeye iligkin 6zelliklerin uygunluk siralamasi Tablo 23’deki gibi olugmugtur.

Tablo 23. 2. Deneme Kompost Karnisimlannin Inkiibasyon ve Hasat Ozelliklerine Iliskin

Uygunluk Sirasi.
Urs |HG| MGS BMA Verim SS SC SU
AK+TMO(80+20) | AK+ATK(70+30) | AK+TMO(70+30) | AK+TG(70+30) | AK+TMO(80+20) | AK+TMO(90+10)
+ | | |AK4TMO0+10) | AK+TMO(S0+10) AK+TGR0+20) | AK+TMO(90+10) | AK+ATK(80+20)
AK+TMO(70+30) AK+K(90+10) AK+PK(30+20)
AR+TMO(70+30)
AK+R(70+30) | AK+TMO(80+20) | AK+TMO(80+20) | AK+PK(80+20) | AK+TMO(70+30) | AK+TMO(80+20)
AK+TMO(70+30) | AK+PR(70+30) | AK+TMO(90+10) AK+AK(80+20) | ARK+TG)90+10)
AK+PK(90+10) | AK(100) AK+TG(80+20) AK+PK(90+10) | AK+TG(80+20)
AK+AIK(70+30) | AK+PK(90+10) | AK+TG(70+30) AK+TG(70430) | AK+TG(70+30)..
AK+PK(70430) | AK+K(30+20) AK+TG(90+10) | AK+K(80+20)
2 | AK4K®0+20) | AK+K(70+30) AK+ATK(70+30) | AK+AIK(70+30)
AK+PK(80+20)
AK+AIK(90+10)
AK+TG(90+10)
AKAK(90+10)
'AK(100)
AK+AIK(80+20)
AK+TG(80+20)
AK+TG(70+30)
AK+PK(80+20) | AK+PK(80+20) | AK*TMO(70+30) | AK+K(80+20) | AK+PK(70+30)
AK+TG(90+10) | AK+AIK(70+30) | AK+TMO90+10) | AK+TG(80+20) | AK (100)
AR+TG(90+10) | AK+TMO(80+20) | AK (100) AK+K(90+10)
3 AK+AIK(80+20) | AK+PK(80+20) | AK+K(70+30)
AK+PK(70+30) | AK4PK(70+30) |-
AK+TG(90+10)
AR+ATK(70+30)
AK+PK(90+10)
AK+AK(30+20) | AK+AIK(80+20) | AK (100) AK+K(90+10) | AK+PK(90+10)
AK+PK(70430) | AR+AIK(S0+10) | AR+K(70+30) | AK+ArK(90+10)
AK+PK(90+10) | AK+K(70+30) | AK+ArK(90+10)
4 AK(100) AK+K(80+20)
AK-+K(70+30)
Ak+K(80+20)
AK+K(0+10) | AKFAIK(90+10)
5 AK+TG(70+30)
- |- AK+TG(80+20)
AK+AIK(90+10)




Tablolar incelendifinde asagidaki bulgular elde edilmistir :

Deneme bloklarimin birkagi disinda hemen hemen tamaminin azot oram ve pH
bakimindan Pleurotus ostreatus’un tercih ettifi yetisme ortam gartlanna gok uygun
oldugu gorilir. Kompost rutubetleri agisindan da bu uygunluk agiktir.

Denemede misel gelisimi agisindan en uygun sonucu AK+TMO kangimhi gruplar
vermis olup, diger deneme gruplanndan 6-15 gin daha kisa sirede geligimlerini
tamamlamiglardir. Denemede misel gelisimi siiresi en uzun olan TG katkih bloklar
olmugstur. Bu da, TG’nin azot oraninin P. ostreatus’un tercihi ﬁzot oranindan nispeten
yiiksek olmasina baglanabilir.

Bireysel mantar agirh bakimindan AK+ArK (70+30), AK+TMO (90+10) ve
AK+TMO (70+30) ilk ii¢ sirada yer almigtir.

Denemede genel olarak verim degerleri diger denemelere oranla ve literatﬁr(ié
belirtilen (46) (ort. %30) degerden daha yiiksek ¢ikmigtir. En yiiksek verim AK+TMO
(70+30) kanisimina sahip kompost blokundan elde edilirken (%51.46), bunu sirasiyla %
44.07’le AK+TMO (80+20), % 43.29'la AK+TMO (90+10), % 42.46’yla AK+TG
(80+20) ve % 40.14’le AK+TG (70+30) kangimhi kompost bloklan izlemistir. Denemede
en digiik verim AK+ArK (90+10) kangimindan elde edilmigtir.

Sapka sayisinin kompost bloklarina gére 9-30 (adet) arasinda degistigi ve difer
denemelerdeki pasif etkisine ragmen bu denemede tavuk giibreli (TG) bloklarda oldukga
¢ok miktarda sapka elde edildigi gérulmasgtir.

Sapka ¢ap1 ve sap uzunlufu agisindan, Toprak Mahsulleri Ofisi’nden alinan
bugday tozu diger ilave maddelere oranla daha olumlu sonuglar vermistir.

3.23. 3.Denemeye Iliskin Bulgular
3.2.3.1. Kompost Hazirhna iliskin Bulgular

Atik ¢ay yaprag1 (ACY) esasli denemeye iligkin rutubet, pH ve azot orani gibi
kompost ozellikleri Tablo 24’te verilmigtir.
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Tablo 24. 3. Deneme Kompost Hazirliginda Pastorizasyon Oncesi Rutubet Igerikleri, pH

ve Azot Oranlan.

Deney Rutubet Orani (%) pH Azot Oram (%)

Kodu Ort. St.sp Ort. St.sp Ort. St.sp
311 65.31 0.61 6.40 1.10 2.52 0.21
321 65.09 0.90 6.43 0.98 2.31 0.00
322 64.88 0.14 6.46 1.02 2.11 0.68
323 64.67 0.00 6.49 0.60 1.91 0.43
331 69.61 1.41 6.45 0.13 2.44 1.11
332 - 73.92 0.68 6.50 0.10 2.37 2.01
333 78.23 1.91 6.55 0.89 © 2.30 0.00
341 65.55 1.15 6.48 0.47 2.43 0.43
342 65.80 3.02 6.36 0.18 2.35 0.31
343 66.05 1.21 6.34 0.62 2.27 0.18
351 68.16 0.40 6.41 0.58 2.49 0.15
352 71.02 0.21 6.43 0.09 2.47 0.90
353 73.88 0.10 6.42 0.02 2.45 0.09
361 65.96 0.08 6.51 0.58 2.51 0.06
362 66.62 0.00 6.62 0.78 2.51 1.06
363 67.28 0.82 6.73 0.00 2.51 0.07

3.2.3.2. Misel Gelisimine iligkin Bulgular

Denemedeki kompost bloklarinin geligim siireleri toplam giin olarak Tablo 25°de
verilmigtir.
Tablo 25. 3. Deneme Kompostu Misel Geligim Sireleri.

Deney Misel Geligim Siiresi (giin)

Kodu Ort. St.sp HG
311 24.00 0.40 de
321 22.75 0.25 cde
322 23.25 0.25 cde
323 23.00 0.00 cde
331 21.00 1.41 abcd
332 23.25 0.25 cde
333 23.00 0.00 - cde
341 20.00 1.58 abc
342 20.50 0.64 abc
343 18.00 1.00 a
351 23.00 0.00 cde
352 20.50 0.95 abc
353 19.50 0.20 ab
361 22.00 0.57 bede
362 31.00 2.82 e
363 25.00 0.00 e
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3.2.3.3. Mantar Verimi ve Sporofor Ozelliklerine iliskin Bulgular

3. deneme verimi ve sporofor 6zelliklerine iligkin bulgular Tablo 26°da ve Tablo
.27°de verilmistir.

Tablo 26. 3. Deneme Hasat Sonuglarina Gére Bireysel Mantar Agirhg (BMA) ve Verim

Degerleri ile Klimatik Sartlar.

Deney BMA (gr) Verim (%) Sicakhk (°C) { Bagil Nem (%)

Kodu | Ort. | Stsp|{ HG | Ort. | Stsp | HG | Ort. | Stsp| Ort. | Stsp
311 - - - - - - - - - -
321 - - - - - - - - - -
322 6.00 | 0.00 b 5.16 | 0.00 a [13.62] 0.23 |91.87{ 1.19
323 - - - - - - - - - -
331 8.22 | 0.00 a 421 | 0.00 | ab |14.25f 0.25 { 89.31 | 3.60
332 8.04 | 0.00 a 423 ] 0.00 | ab |14.07| 041 | 86.87 | 2.77
333 | 402 | 0.00 | .-c 2.88 | 0.00 b |14.00] 0.00 | 87.62 | 3.13
341 5.76 | 0.92 b 528 | 1.61 a |1425] 043 | 91.12] 2.78
342 - - - - - - - - - -
343 - - - - - - - - - -
351 - - - - - - - - - -
352 - -

353 439 | 0.62 c 432 | 026 | ab ]1340/ 0.57 | 83.12] 1.19

361 - - - R - - - - ; 3

362 - ; ; ; ; - - - - -

363 - - - - - - - - - -




Tablo 27. 3. Deneme P. ostreatus Sporoforlanmin Morfolojik Ozellikleri.

Deney Sapka Savisi (adet) | Sapka Cap1 (mm) | Sap Uzunlugu (mm)
Kodu Ort. {Stsp.| HG | Ort. [Stsp.| HG | Ort. | Stsp.| HG
311 - - - - - - - -
321
322
323
331
332

5.00 { 0.00 50.00| 0.00 25.00} 0.00

0.00
0.00
0.00
6.63

20.00
30.00
40.00
32.55

0.00
0.00
0.00
10.15

55.00
75.00
50.00
70.00

0.00
0.00

3.00
3.00
333 4.00 | 0.00
341 7.00 | 3.00
342 - | -
343 - - - | - | - : - - |-
351 - | - - | - | - i - - | -
352
353
361 - | - - | - | - ; - - | -
362 2 |- - - | - : - - |-
363 - | - | - T - - - - | -

ab
a

abc
c

abe

I eI ]
lg.cwg101

Denemeden elde edilen verilere uygulanan basit varyans analizi (BVA) sonuglar
ve kompost bloklartmin uygunluk siralamasi Tablo 28°de ve Tablo 29 “da verilmistir.

Tablo 28. 3. Deneme BVA Sonuglarn.

Ozellik VK KT SD |KO F-h oD
GA 514.73438 5 134.3150000
MGS Gi 186.75000 18 3.8090625 8.820 0.0000
T 701.48438 23
GA 62.410183 5 12.482037
BMA Gi 14.836550 |. 18 0.824253 15.143 0.0000
T 77.246733 23
GA 19.954121 5 13.9908242
Verim(%) Gi 32.111675 18 11.7839819 2.237 0.0951
T 52.065796 23
GA 33.33333 5 10.666667 .
S Gi 114.00000 18 6.333333 1.684 0.1894
T 167.33333 23
GA 2224.6750 5 1444.93500
SC Gi 2263.0300 18 |125.72389 3.539 0.210
T 4487.7050 23
GA 1121.9333 5 1224.38667
Suz Gi 744.7800 18 41.37667 5.423 0.0032
T 1866.7133 23




Tablo 29. 3. Deneme Kompost Kangimlarinin Inkiibasyon ve Hasat Ozelliklerine iliskin
Uygunluk Strasi.

Uyg.

HG

MGS

BMA

Verim

SS

SC

SU

ACY+AIK(70+30)

ACY+TMO(90+10)
ACY+TMO(80+20)

ACY+ArK(90+10)
ACY+PK(80+20)

ACY+AIK(90+10)

ACY+TMO(80+20)

ACY+TMO(90+10)
ACY+K(70+30)

ACY+K(70+30)
AGY+ArK(90+10)
ACY-+ATK(80+20)
ACY+K(80420)

ACY+PK(80+20)
ACY+AIK(90+10)

ACY+K(70+30)
ACY+TMO(80+20)
ACY+TMO(90+10)

ACY+K(70+30)

ACY+PK(80+20)
AGY+TMO(70+30)
ACY+TMO(90+10)
ACY+TMO(80+20)

ACY+AIK(90+10)
ACY+K(70+30)

ACY+PK(B0+20)

AGY+TMO(90+10)
ACY+TG(90+10)

ACYHK(70+30)
ACY+TMO(70+30)

ACY+TMO(70+30)

ACY+TMO(30+10)

ACY+TMO(80+20)
ACY+AIK(50+10)

ACY+PK(90+10)
ACY+PK(70+30)

ACY+PK(80+20)
ACY+TMO(70+30)

ACY+TMO(70+30)

ACY+TMO(70+30)
4 | ACY+K(©0+10)

ACY+PK(80+20)
ACY+TMO(80+20)

ACY (100)
5 | ACY+TG(70+30)
ACY+TG(80+20)

Tablolar incelendifinde agsafidaki bulgular elde edilmigtir :

ACY esasli deneme kompostunun rutubet ve pH oram agisindan literatirde
belirtilen P.ostreatus yetistirme sartlarina uygun oldugu (56), buna karsilik azot oram
bakimindan optimal sartlardan oldukga yiiksek giktif1 gorialmiistiir.

3. deneme misel gelisim siiresi bakimindan kompost bloklar arasinda 6nemli
derecede farklilik gésteren gruplar olmasina ragmen denemenin tamaminda genel olarak
bu siire 23 giin gevresinde yogunlagmistir. llave maddelerden kontrole oranla en kisa
siirede misel geligimini tamamlayan arpa kirmasi (ArK) kangimli deneme olmug, bu
bloklan TMO bugday tozu (TMO), piring kavuzu (PK), kepek (K) ve tavuk giibresi (TG)
katkih kompost bloklan takip etmistir. Kontrole oranla sadece TG katkih deneme
grubunda misel gelisimi daha uzun stirmigtir.

Genel olarak deneme bloklaninin gofunda mantar hasadi yapilamamig ve
| galigmada oOlgiillen Ozellikler tespit edilememistir. Tabloda da gorildiga gibi
sadece TMO ilavesi yapilan kompost bloklarinda gergeklesmis fakat bu da P. ostreatus
i¢in diinyada verim ortalamas: kabul edilen % 30’un gok altinda kalmistir. Az da olsa
hasad: yapilabilen kompost bloklarina gére BMA ve Verim (%) degerleri yiiksekten aza
dogru ACY (90+10), ACY+TMO (80+20), ACY+PK (80+20) ve ACY+ArK (90+10)

sirasim izlemigtir.

verim

Uygunluk siralamas: tablosuna gore, sapka sayist (SS) bakimindan en uygun
sonucu ACY+ArK (90+10) kompost blokunun vermesine ragmen, sapka ¢ap1 ($C) ve sap
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uzunlugu (SU) bakimindan beklenen sonucu yine ACY+TMO kansimh kompost bloklan
vermistir.

Misel geligim siiresi (MGS), verim ve sapka sayis1 bakimindan ACY+ArK (90+10)
ve (70+30) kansimlanmn en iyi sonucu verdidi, bireysel mantar agithf (BMA), sapka
¢apt (SC) ve sap uzunludu (SU) agisindan da ACY+TMO (90+10) ve (80+20)
kanigimlarinda en iyi sonuca ulagildif tespit edilmigtir.

Misel geligimi batiin kompost kanigimlarinda tamamlanmis fakat ATK ve TMO
ilaveli bloklardan hasat yapilabilmistir. Diger bloklann higbirinden sporofor elde
edilememistir.

TMO ilaveli kompost bloklarinda daha az sayida ama biyiik sapka goriilmesine
ragmen, ArK ilaveli bloklarda bu durumun tersi gergeklesmistir.

324. 4. Denemeye iliskin Bulgular
3.2.4.1. Kompost Hazirhgimna iliskin Bulgular

4. deneme kompost hazirlifx sirasinda tespit edilen rutubet, pH ve azot oram gibi
kompost 6zellikleri Tablo 30’da verilmigtir.
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Tablo 30. 4. Deneme Kompost Hazirliginda Pastorizasyon Oncesi Rutubet Igerikleri, pH

ve Azot Oranlan.

Deney Rutubet Oran1 (%) pH Azot Oran1 (%)

Kodu Ort. St.sp Ort. St.sp Ort. St.sp
411 80.11 0.10 6.60 0.09 0.42 0.00
421 78.41 1.12 6.61 0.28 0.42 0.03
422 76.72 1.02 6.62 0.35 0.43 0.79
423 75.03 0.90 6.42 0.15 0.44 0.30
431 82.93 1.15 6.63 0.16 0.55 0.42
432 . 85.76 2.00 6.78 0.47 0.69 0.12
433 88.59 0.13 6.69 0.53 - 0.83 0.98
441 78.87 0.09 6.50 0.75 0.54 1.11
442 77.64 0.90 6.52 0.14 0.67 0.01
443 76.41 0.67 6.48 0.10 0.80 0.67
451 81.48 0.53 6.59 0.86 0.60 0.43
452 82.86 1.34 6.57 0.79 0.79 0.50
453 84.24 1.98 6.58 0.43 0.98 0.50
461 79.28 0.58 6.69 0.51 0.62 0.08
462 78.46 3.12 6.78 0.90 0.83 1.13
463 77.64 0.83 6.87 0.65 1.04 0.00

3.2.4.2. Misel Gelisimine fligkin Bulgular
Tablo 31°de 4. deneme misel gelisimine iligkin bulgular verilmistir.

Tablo 31. 4. Deneme Kompostu Misel Geligim Siireleri.

Deney Misel Gelisim Siiresi (giin)

Kodu Ort. St.sp HG
411 21.75 0.75 abedef
421 23.75 0.47 defg
422 21.50 0.64 abcde
423 22.50 0.28 bedefe
431 20.00 1.08 abc
432 19.00 0.91 a
433 19.50 0.64 ab
441 22.50 0.86 bedefs
442 22.50 1.55 bedefg
443 20.50 0.64 abced
451 21.75 0.75 abcdef
452 23.00 0.00 cdefg
453 24.25 1.10 efgh
461 27.25 1.10 h
462 25.25 1.10 gh
463 25.00 2.27 foh




3.2.4.3. Mantar Verimi ve Sporofor Ozelliklerine iligkin Bulgular

Tablo 32°de 3. deneme BMA ve verim, Tablo 33’te ise sporofor &zellikleri

verilmistir.

Tablo 32. 4. Deneme Hasat Sonuglarina Gére Bireysel Mantar Agirhf (BMA) ve Verim
Degerleri ile Klimatik Sartlar.

Deney BMA (gr) Verim (%) Sicaklik (°C) | Bagil Nem (%)

Kodu | Ort. | Stsp| HG | Ort. | Stsp | HG | Ort. | Stsp| Ort. | Stsp

411 17.55] 034 | cde | 1540} 1.09 16.17] 0.65 | 85.18 | 0.48

421 935 | 024 | bc |[20.10] 048 14.281 0.43 | 90.10 | 0.50

fg

d
422 (1256 104 | a [2350] 205 | bc [1560] 0.12 [ 90.20 | 0.40
423 [1099] 046 | ab |2432( 034 | ab {16.00] 1.12 | 90.98 | 0.25

431 | 15.02 | 1.23 a_ 126761 1.15 a (1580 0.43 | 88.65 | 0.60

432 955 1 1.10 | bc [1926] 076 | de [1640| 047 | 8543 | 0.84

433 11085 0.06 |--ab | 20.15] 1.65 d 16011 0.65 |9590| 020

441 672 |1 0.84 | de |19.00] 1.63 de |15.85] 0.12 | 86.80 | 0.08

442 865 | 096 | cd |20.60 | 0.00 cd 116.80) 0.80 | 88.00 | 0.01

443 7.80 | 0.00 19.20 | 0.24 de |15.80] 0.78 | 87.50 | 0.58

451 835 | 0.71 19.70 | 0.14 | de [15.50| 0.55 | 86.80 | 0.47

452 9.55 1 0.26 15.16 | 0.43 fg 116.00} 0.18 [ 91.00 | 1.02

453 840 | 0.00 1320 137 | gh 116.12] 0.65 { 90.50 | 0.67

461 5.85 | 0.00 16.60 | 0.57 ef 116.05]| 0.44 | 90.00 | 0.72

462 8.10 | 0.00 19.50 | 1.42 de [16.00] 1.00 | 93.12 | 0.45

&lale lal]|alg

463 6.68 | 0.23 11.23 ] 0.74 h ]16.00] 1.02 | 90.65 | 0.38




Tablo 33. 4. Deneme P. ostreatus Sporoforiarinin Morfolojik Ozellikleri.

Deney Sapka Sayis1 (adet) Sapka Capi (mm) Sap Uzunlugu (mm)
Kodu Ort. |Stsp.| HG | Ot | Stsp. | HG | Ort. | Stsp. | HG

411 11.50 | 142 | bede | 5540 | 195 | efg | 28.12 | 4.25 | bede
421 16.65| 1.69 | ab |57.50 | 3.38 | defg 12322 292 | ab
422 15.50 | 1.02 | abc {6290 085 | bed |3624) 335 | fo
423 11.50 | 2.65 | bede | 68.70 | 2.57 { ab |29.15| 4.00 | bede
431 19.25 | 2.86 a_ | 7340 5.66 a_ |36.79] 1.87 g
432 16.33] 3.17 | ab |66.76 | 4.17 | abc | 33.15| 0.69 | defg
433 26.50 | 2.65 a_ |6630] 028 | bc |3425) 092 | efg

441 9.50 | 020 | de |5545| 1.89 | efg |20.00§ 0.03 a
442 11.00 | 147 | cde {61.05] 1.31 | cde [26.66| 0.00 | fo
443 800 | 0.00 | de |56.40) 0.00 | defg |30.28 | 0.00 | cdef
451 10.00| 081 | de [56.85| 0.75 | defg |27.50| 0.12 | bed
452 16.50| 061 | ab [5235] 140 | gh |31.50] 0.61 | cdefg
453 13.00 | 0.00 | bed | 60.00 | 0.00 | cdef |26.00 0.00 | bc
461 16.00 | 0.00 | abc }45.80 ) 0.00 h 13250 1.02 | defg
462 775 { 025 | de [(52.00] 000 | gh [32.50] 0.00 | defg
463 9.50 | 1.02 | de |53.60} 0.76 fe |31.66] 0.00 | cdefg

4. deneme BVA sonuglan Tablo 34’te, bunu takip eden Duncan testi sonucu elde
edilen uygunluk siralamasi ise Tablo 35°de verilmigtir.

Tablo 34. 4. Deneme BVA Sonuglan.

Ozellik VK KT SD KO F-h OD
GA 299.50000 15 119.966667
MGS Gi 200.50000 48 4.177083 4.780 0.0000

T 500.00000 63
GA | 330.34500 15 122.023053
BMA Gi 78.42152 48 | 1.633782 13.480 | 0.0000
T 408.76732 63
GA | 1045.9623 15 |69.730820
Verim(%) Gi 218.3343 48 | 4.548631 15330 | 0.0000
T 1264.2966 63
GA | 1591.5892 15 |106.10595
SS Gi 512.3334 48 | 10.67361 9.941 0.0000

T 2103.9226 63 I
GA | 3084.9458 15 |205.66305
SC Gi 975.8150 48 | 20.32948 10.116 | 0.0000
T | 4060.7608 63
GA | 1116.2134 15 174.414223
SUZ Gi 503.6585 48 |10.942884 7.092 0.1894
T 1619.8718 63




Tablo 35. 4. Deneme Kompost Kangimlarinin Inkiibasyon ve Hasat Ozelliklerine iligkin

Uygunluk Sirast.
Uve. | HG MGS BMA Verim SS SC SU
1 | OT+TMO(80+20) | OT+TMO(90+10) | OT+TMO(90+10) | OT+TMO(70+30) | OT+IMO(90+10) | OT+AIK(90+10)
+ OT+TMO(70+30) | OT+PR(80+20) | OT+PK(70+30) | OT+TMO(90+10) OT+PK(90+10)
OT+TMO(90+10) | OT+PK(70+30) | OT+PK(80+20)
OT+TMO(70+30)
OT-FAIK(70+30) | OT+IMO(80+20) | OT+ATK(80+20) | OT+PK(90+10) | OT+PK(70+30) | OT+K(70+30)

5 |OT+PK(0+20) |OT+K@0+20) | OT+HIMO(T0+30) | OT+K(B0+20) | OT+TMO(80+20) | OT+K(30+10)
OT (100) OT+PK(90+10) | OT+PR(90+10) | OT+TMO(80+20) | OT+TMO(70+30) | OT (100)
OT+K(90+10) OT+K(90+10) | OT+TG(90+10) OT+PK(70+30)

OT+TMO(80+20) | OT+PK(80+20)
OT+AK(70+30)
OT+AK(90+10)

3 | OT+PK (J0+30) | OT+AIK(80+20) | OT+TG(80+20) | OT+K(70+30) | OT+PK(80+20) | OT+ATK(70+30)
OT+AK(90+10) |OT+K(70+30) | OT+TIG(90+10) | OT (100) OT+AIK(80+20) | OT+TG(70+30)
OT+AIK(80+20) | OT+K(90+10) OT+PK (70+30) | OT#K(70430) | OT+K(80+20)
OT+K(80+20) | OT+TG(80+20) OT+AIK(80+20) OT+TG(90+10)

OT+AK(70+30) OT+TG(80+20)
OT (100) OT+IMO(80+20)
OT+PK(30+10) | OT+AK(90+10) | OT+K(80+20) | OT+K(90+10) | OT+PK(90+10) | OTFIMO(70+30)
OTHK(70430) | OT+TG(70+30) OT+AIK(90+10) |OT+K(90+10) | OT+PK(80+20)
OT+TG(90+10) OT+IG(70+30) | OT+AIK(70430) | OT+AK(80+20)
4 OT+AIK(70+30) | OT+AIK(90+10) | OT+TMO(90+10)
OT+TG@0+20) | OT (100)

OT+TG(70+30)

OT+IG(70+30) OT (100) OT+K(80+20)

5 |OT+TGE0+20) OT+K(70+30) OT+TG(80+20)

OT+TG(70+30)
- [ 6 [or+rGeo+ioy OT+IG(90+10)

Tablolar incelendiginde asagidaki bulgular elde edilmistir :

Hazirlanan kompost kangimlarinin rutubet, pH ve 6zellikle azot oram bakimindan
¢ok uygun oldugu gorilmektedir.

OT+TMO ve OT+A1K kangimli kompost bloklan birbirlerine gok yakin degerlerle
misel geligimlerini en kisa siirede tamamlarken, TG ilaveli kompost bloklan geligimini en
son tamamlayan bloklar olmuglardir. !

Bu denemede % 100 OT"1 denemesi OT+TMO kangimh bloklara yakin degerle
denemedeki birgok ilave maddeli kompost blokundan daha kisa siirede mise! gelisimini
tamamlamigtir.
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Diger denemelere oranla OT esasli denemede verim ve sporofor ozellikleri
birbirine daha yakin degerler vermistir. Bu sonuca gore ilave maddelerin kendi aralarinda
onemli derecede bir farkhilik géstermemeleri, ilave maddeli kompost bloklannda tespit
edilen 6zellikler bakimindan kontrol grubundan daha yiiksek degerler vermesine engel
olmamigtir.

BMA ve verim yoéniinden de ilk i¢ siray1 yine TMO ve PK ilaveli kompost
bloklant almiglanidir. Bunlar, OT+TMO (90+10), OT+PK (70+30) ve OT+PK (80+20)
strasin izlemiglerdir. .

Elde edilen verilere gére, OT+TMO (70+30) kompost bloku morfolojik 6zellikleri
bakimindan en uygun kangim olarak bulunmug, TG kangimli kompost bloklan sap
uzunlugu olarak diger deneme bloklanyla aym: sonucu verirken sapka ¢ap: ve sapka sayisi
bakimindan daha diigiik dzelliklere sahip sporoforlar vermigtir. -

OT+TMO (90+10) kansimli kompost bloku, sporofor 6zellikleri agisindan OT+PK
(70+30) kompost blokuna - yakin degerler verirken, verim agisindan daha yiksek degere
ulagilan kangim olmustur.

OT esasli deneme, biitin kompost kansimlarinda sapka ¢apt degerleri sap
uzunlugu degerlerine en yakin deneme olmustur.

Kontrole oranla sapka ¢apindaki artig PK, TMO, K ve TG ilave substratlannin bu
agidan aktive edici 6zellige sahip olduklanm gostermistir.

3.25. 5.Denemeye lliskin Bulgular
3.2.5.1. Kompost Hazirh@na iligkin Bulgular

5. deneme kompost hazirhf1 sirasinda tespit edilen rutubet oram, pH ve azot
oranlan Tablo 36’da verilmigtir.



Tablo 36. 5. Deneme Kompost Hazirliginda Pastérizasyon Oncesi Rutubet icerikleri, pH

ve Azot Oranlan.

Deney Rutubet Orani (%) pH Azot Oram (%)

Kodu Ort. St.sp Ort. St.sp Ort. St.sp
511 82.97 0.00 6.90 0.08 0.98 3.12
521 89.29 0.03 6.88 0.61 - 0.93 0.12
522 86.39 0.40 6.86 0.18 0.88 0.02
523 83.49 2.13 6.84 0.15 0.83 0.05
531 93.81 1.81 6.90 1.21 1.06 0.43
532 95.41 1.10 6.90 1.13 1.14 0.18
533 97.05 0.87 6.90 0.18 1.22 0.20
541 89.75 0.80 6.83 0.65 1.05 0.20
542 87.31 0.00 6.86 0.40 1.12 0.55
543 84.87 2.01 6.69 0.94 1.19 0.48
551 92.36 1.91 6.86 0.87 1.11 0.12
552 92.53 0.18 6.82 0.32 1.24 0.01
553 - 92.70 | 0.38 6.78 0.75 1.37 0.36
561 90.16 349 6.96 0.16 1.13 0.20
562 98.13 0.50 7.02 0.15 1.28 0.42
563 86.10 0.67 7.08 0.15 1.43 0.00

3.2.5.2. Misel Gelisimine Iligkin Bulgular

Deneme misel geligimine iligkin bulgular Tablo 37°de verilmistir.
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Tablo 37. 5. Deneme Kompostu Misel Gelisim Siireleri.

Deney Misel Gelisim Siresi (giin)
Kodu Ort. St.sp HG
511 24.00 1.00 a
521 23.50 0.50 a
522 24.25 0.94 a
523 2425 0.47 a
531 24.75 1.48 a
532 24.50 0.47 a
533 23.75 1.50 a
541 ©25.50 0.47 ab
542 26.00 0.95 ab
543 24.00 1.47 a
551 25.50 1.00 ab
552 23.75 1.25 .a
553 | 23.75 047 a
561 30.75 0.75 be
562 28.50 1.32 bc
563 - - -

3.2.5.3. Mantar Verimi ve Sporofor Ozelliklerine Iliskin Bulgular

BMA ve verim ile sporofor ozelliklerine ait degerler sirasiyla Tablo 38’de ve
Tablo 39“da verilmigtir.
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Tablo 38. 5. Deneme Hasat Sonuglarina Gére Bireysel Mantar Agirhg (BMA) ve Verim

Degerleri ile Klimatik Sartlar.
Deney BMA (gr) Verim (%) Sicaklik (°C) | Bagil Nem (%)
Kodu | Ort. | Stspj HG | Ort. | Stsp [ HG | Ort. | Stsp| Ort. | Stsp
511 545 | 054 | def | 17.36 | 1.46 f [13.88)] 0.80 | 93.70 | 0.52
521 332 | 0.24 g 22.86 | 1.52 bc |14.24] 0.28 | 87.08 | 1.71
522 453 | 034 | efg | 27.68( 0.95 a 13.50| 0.50 | 88.12 | 1.19
523 3.76 | 0.34 fg 2030 0.66 de |13.70] 0.33 | 95.00 | 2.04
531 6.45 | 0.00 bc | 26.71 | 0.00 a (14.12] 0.12 | 89.50 | 1.59
532 6.89 | 049 | bc [23.71] 0.14 b [14.50] 0.20 | 92.50 | 1.44
533 6.58 | 0.00 | bc [19.00] 0.00 | ef [14.75]| 0.43 | 94.58 | 0.41
541 542 | 031 | def | 23.66 | 0.50 b 14.00] 0.00 | 90.87 | 1.39
542 738 | 104 | b 21.55 | 0.00 cd |14.15) 0.29 | 91.37 | 3.06
543 896 | 0.84 a 20.20 | 0.00 de [13.50( 0.64 | 87.50 | 3.22
551 446 | 027 | efg | 26.20 | 0.00 a 1450 0.64 | 93.75 ] 1.25
552 | 3.07 | 0.00 g [21.80] 0.00 | bed |14.00] 0.00 | 94.37 | 0.62
553 587 | 058 | 'bed |23.50| 000 [ bc |14.25] 0.25 | 91.37 | 0.80
561 454 | 0.00 | efg | 12.19] 0.00 g 11450} 0.20 | 89.50 | 2.10
562 417 | 097 | efg | 9.29 | 0.00 h 14.00] 0.00 ] 91.25 | 2.35
563 - - - - - - | - - - -
Tablo 39. 5. Deneme P. ostreatus Sporoforlarinin Morfolojik Ozellikleri.
Deney Sapka Sayis1 (adet) | Sapka Capi (mm) | Sap Uzunlugu (mm)
Kodu Ort. | Stsp.| HG | Ort. |Stsp.| HG | Ort. | St.sp.| HG
511 13.00] 040 | fg [5831} 325 | bc [17.37] 2.23 a
521 29.75] 3.30 a [51.66]245 | cd [25.83] 3.75 | bed
522 27501 1.02 | a [49.751 2251 d [20.16]{ 095 ab
523 26.75| 1.65 | ab |5541{ 6.13 | bed |25.20] 4.56 | bed
531 18.00| 0.00 | de |70.00}| 0.00 a 3000}{0.00{ d
532 15251 1.03 | ef [70.51] 1.03 a |2962(072 | d
533 12.00] 0.00 | fg |56.66] 0.00 | bcd |28.33] 0.00 | cd
541 19.00| 040 | cde {59.08]{ 034 | bc |28.16]) 408 | cd
542 16.00f 141 | ef |6230}2.17{ b 2765|264 | cd
543 19.50 | 2.21 | cde }63.29| 296 | ab |24.17| 1.34 | abcd
551 23.001 081 | bc |53.16] 1.36 | cd |19.08| 1.02 | ab
552 30.00} 0.00 a |5333]000| cd 2833|000 cd
553 21.25] 165 | cd |56.06] 3.85 | bed {21.25] 1.84 | abc
561 9.00 {000 ] g |50.00] 0.00 d }2750] 0.00 | cd
562 9.50 | 1.32 g [5097) 1.08 ) cd [2028] 1.13 | ab
563 - - - - - - - - -
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5. deneme sonuglanna iliskin BVA sonuglan Tablo 40°da, takiben uygulanan

Duncan testi sonucu olusan uygunluk siralamast ise Tablo 41°de verilmigtir.

Tablo 40. 5. Deneme BVA Sonuglan.

Ozellik VK KT SD KO F-h OD
GA | 264.75000 15 117.650000 -
MGS Gi 191.00000 | 48 | 3.979167 4.436 0.0000

T 455.75000 63
GA | 151.48650 14 110.820464
BMA Gi 49.60363 45 1.102303 9.816 0.0000

T 201.09013 59
GA | 1449.7302 14 1103.55216
Verim(%) | _Gi 73.1952 45 1.62656 63.663 | 0.0000

T 1522.9254 59
GA | 27526000 14 1196.61429
SS Gl 337.5000 45 7.50000 26.215 | 0.0000

T 3090.1000 59
GA | 2485.7451 14 1177.53322
SC Gi 1103.0998 45 24.51333 7.243 0.0000

T 3588.8450 59
GA | 983.34281 14 |70.238772
SUZ Gi 846.18428 45 119.204095 3.657 0.0005
T 1847.5271 59




Tablo 41. 5. Deneme Kompost Karigimlarinin Inkiibasyon ve Hasat Ozelliklerine iliskin

Uygunluk Sirasi.

Use. | HG MGS BMA Verim SS SC SU
FK+PK(30+10) | FK+AIK(70+30) | FK+PK(80+20) | FK+K(80+20) | FK+TMO(80+20) | FK(100)

+ FK+TMO(70+30) FK+TMO(90+10) | FK+PK(90+10) | FK+TMO(S0+10) | FK+HK(90+10)
FR+K(80+20) FK+K(90+10) | FK+PK(80+20) FK+PK(80+20)
FKHK(70+30) FK+PK(70+30) FR+TG(80+20)
FK(100) FRHK(70+30)
FK+AK(70+30)

FK+PK(80+20)
FK+PK(70+30)
FK+TMO(80+20)
FK+TMO(90+10)
FK+AIK(90+10) | FK+AK(80+20) | FK+TMO(80+20) | FK+K(90+10) | FR+ATK(70+30) | FK+ATK(70+30)
FK+K(90+10) | FR+TMO80+20) | FK+AIK(0+10) | FK+K(70+30) | FR+AIK(80+20) | FK+PK(70+30) .
FK+ArK(80+20) | FK+TMO(70+30) | FK+PK(90+10) | FK+ArK(70+30) FK+PK(90+10)
FK+TG(80+20) | FR+TMO(90+10) | FK+K(70+30) | FK+ATK(90+10)
FK+TG(90+10) |FK+K(10+30) | FK+K(80+20) | FK+TMO(90+10)
FK+ArK(30+20)
FK+ATK(90+10) | FK+PK(70+30) | FK+ATK(80+20) | FK+ATK(90+10) | FK+TG(90+10)
FK(100) FK+AK(70+30) | FR+TMO(80+20) | FK(100) FK+ATK(80+20)
FK+TG(90+10) | FK+TMO(70+30) | FK(100) FK+TMO(70+30) | FK+ATK(50+10)
FR+PK(80+20) | FK(100) FK+TMO(70+30) | FR+K(70+30) | FK+K(80+20)
FR+K(90+10) FK+PK(70430) | FK+TMO(70+30)
FK+TG(30+20) FR+K(80420) | FK+TMO(80+20)
FK+K(90+10) | FK+TMO(90+10)
FR+PK(90+10)
FK+TG(80+20)
FK+TG(90+10)
FK+PK(80+20)
FK+PK(70+30) | FK+TG(90+10) | FK+TG(80+20) ‘
4 FK+PK(90+10) FK+TG(90+10)
FR+K(80+20) '
-5 FK+TG(80+20)

Tablolar incelendiginde asagidaki bulgular elde edilmistir :
5. Deneme kompost bloklan rutubet, ve pH bakimindan uygun olup, azot oram

bakimindan optimum noktanin biraz iizerinde gergeklesmistir.
TG ve ArK ilaveli kompost bloklar digindaki biitiin bloklardan en az bir kangim
tiiriiniin en iyi sonucu verdifi, yani 23 giinliik siirede misel geligimlerini tamamladiklan

gorilmigtiir. Bitiin bloklar i¢erisinde en kisa siirede misel gelisimini tamamlayan FK+PK
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(90+10) kangimi olmugtur. Bunu takiple FK+K (70+30), FK+K (80+20), FK+TMO
(70+30) bloklar: siralanmugtir.

Arpa kirmas: kangimli kompost bloklanimin her iigiide ortalama 25 giinde misel
gelisimlerini tamamlamglardur.

Tavuk giibresi ilaveli bloklar ise 29 giinlik sireyle denemede misel gelisimini en
son tamamlayan bloklar 6hnu$lardu.

FK+PK (80+20), FK+TMO (90+10), FK+K (90+10) kompost bloklaninda %26-27
verime ulagilirken, aym kompost bloklannda kiigitkk ama daha fazla sporofor olustugu
sonucuna vanlmaktadir.

FK esasli deneme blioklarinin hemen hemen tamaminda diger‘ denemelere oranla
daha yiiksek verime ulagiimgtir.

FK denemesinin difer denemelerden 6nemli bir farkhlhign da, kepek ilaveli
kangimlarda nispeten daha yiiksek verimin gergeklesmis olmasidir.

Deneme sporofor &zellikleri yo6niiyle incelendifinde verimde yiksek defere
ulagilan kompost bloklarimin bu 6zellikler agisindan da en iyi sonucu verdigi gézlenmigtir.
Buna ragmen sapka ¢ap1 olarak difer denemelere oranla daha diisitk degerlerde kalmagtir.

FK (100) deneme grubunun sporofor Ozellikleri agisindan difer kompost
kangimlannin bazilanndan daha iyi sonug vermesi, bu kompost kangimlanndaki ilave
maddelerin sporofor ozelliklerini olumlu yonde yeterince etkileyemedigi sonucunu ortaya

koymustur.



4. IRDELEME

4.1. 1. Deneme Sonuclarmm Degerlendirilmesi

Calisma sonucunda elde edilen sonuglan grafiksel olarak gdstermek i¢in deneme
sirasina gore erkencilik bakimindan 6nemli olan misel gelisim siiresi (MGS) ve verim ile
hasat edilen P. ostreatus sporforlannin morfolojik 6zellikleri agafidaki gibi gésterilebilir
(Sekil 4, Sekil 5).
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Deneme Gruplan

Sekil 5. 1. Deneme P. ostreatus Sporofor Morfolojik Ozellikleri.



4.2. 2. Deneme Sonuclarimn Degerlendirilmesi

2. deneme kompost kangimlan misel geligim siiresi (MGS), verim ve sporofor

morfolojik 6zellikleri sirastyla Sekil 6 ve Sekil 7°de verilmistir.
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Sekil 6. 2. Deneme MGS ve Verim (%) Degerleri.
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Sekil 7. 2. Deneme P. otreatus Sporofor Morfolojik Ozellikleri.
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4.3. 3. Deneme Sonuclarimin Degerlendirilmesi

Asagidaki sekillerde sirasiyla 3. deneme misel gelisim siiresi, verim ve sporofor

morfolojik dzellikleri verilmigtir (Sekil 8, Sekil 9).
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Sekil 9. 3. Deneme P. ostreatus Sporofor Morfolojik Ozellikleri.
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4.4. 4. Deneme Sonuclarimin Degerlendirilmesi

4. deneme P. ostreatus misel gelisim siiresi ve sporofor morfolojik 6zellikleri
Sekil 10 ve Sekil 11°de goruldugn gibidir.
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Sekil 10. 4. Deneme MGS ve Verim (%) Degerleri.
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Sekil 11. 4. Deneme P.ostreatus Sporofor Morfolojik Ozellikleri.
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4.5. 5. Deneme Sonuglarinin Degerlendirilmesi

5. deneme misel gelisimi ve verimine iligkin degerler Sekil 12°de, P. ostreatus

sporoforianna iligkin degerler ise Sekil 13’te verilmigtir.
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Sekil 13. 5. Deneme P. ostreatus Sporofor Morfolojik Ozellikleri.



5. SONUCLAR

ACY esash deneme haricinde ¢aligmada gergeklestirilen bugday sapi, atik kagt,
odun talagt ve findik kupulasi denemelerinin tamaminda verim degerleri ilave madde
katilmasiyla artomgtir. Misel gelisimi bakimindan ise sadece odun talagi esashi denemede
% 100 deneme blokunun degeri ilave maddeli kompost bloklarindaki misel gelisim
siirelerine esit olmasi hatta baz1 karisim tiirlerinden de misel gelisimini daha kisa siirede
tamamlamastir.

Calismada kontrol amagl: gerceklestirilen bugday sap: esasli denemede en yiiksek
verim % 24.28’le BS+PK (90+10) kompost kangimindan elde edilirken, bunu sirasiyla %
24.20 ile BS+ArK (90+10) ve % 20.90’1a BS+TMO (90+10) kansimli kompost bloklart
izlemigtir. Yikksek verimin gergeklestifi kompost bloklarindaki ilave madde orammin %
10 oraminda olmasi dikkat ¢ekici bulunmugtur. Sapka sayis1 ve sap uzunlugu bakimindan
ozellikle 80+20 kangim turlerinin daha olumlu sonuglar verdifi gozlenmigtir.

AK+TMO (70+30) kansimindan % 51.46 ile AK esasli denemede galigmalarin en
yiiksek verim elde edilmigtir.

AK esasli denemede de, verim genellikle yiiksek gerceklesmis ve difer morfolojik
ozellikler bakimindan da oldukga bagarli bir deneme olmugtur. Bu denemede, verimde
AK+TMO (70+30), AK+TMO (80+20), AK+TMO (90+10), AK+TG (80+20), AK+TG
(70+30) siras: ile % 51.46, % 44.07, % 43.29, % 42.46 ve % 40.14 degerleri elde
edilmigtir.

IIk defa bir denemede tavuk gibreli kompost blokunda yikksek verim
gergeklesmesi tavuk giibresinin herhangi bagka bir igleme tabi tutulmadan atik kagt ile
P.ostreatus kompostu olarak degerlendirilebilecegini gostermigtir.

Toprak mahsulleri ofisi (TMO) bugday tozu P. estreatus kiiltivasyonu agisindan
degerlendirilecek olursa, bu ilave maddenin denemedeki bitin bloklarnda istenilen
sonucu vermesi oldukg¢a uygun oldugunu gostermistir.

Atik cay yapradi (ACY) denemeden beklenen sonug alinamamistir. Denemedeki
verim literatiirdeki P.ostreatus veriminin ¢ok altinda kalmis, birgok deneme blokunda
hasat yapilamamugtir.

Denemede hasat yapilan kompost bloklanindaki P.ostreatus sporforlari gok az
sayida olup, uzun sapl: ve kiigtik ¢aplt mantar sapkalan elde edilmistir.
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ACY esasli denemede misel gelisim siiresi boyunca deneme bloklannda herhangi
bir geligme probleminin ¢ikmamasi, kontaminasyonun gorilmemesi olumlu bir 6zellik
olarak kabul edilmig, ancak hasatin sadece birkag kompost blokunda yapilabilmesi ve
kompost bloklannin yetistirme odasina alinmasindan kisa bir siire sonra misellerinin
6lmesi, hammadde tahribatin ilerleyen asamalaninda kompost ortamimn P. ostreatus
misellerinin yagayamayacag asidik bir yap1 kazandifim disiindiirmiigtar.

TMO bugday tozunun odun talast (Fagus orientalis L.) ile farkli oranlarda
kullamminin verim ve sporofor ¢zellikleri yoniinden miimkin oldugu, OT+TMO
(90+10), OT+PK (70+30), OT+PK (80+20), OT+TMO (70+30) kangimlannin sapka
sayisi (SS), sapka ¢ap1 (SC) ve sap uzunlugu (SU) bakimindan iyi sonuglar verdigi
gorilmigtir.

Piring¢ kavuzu (PK), TMO, ArK, K ve TG bu denemede (OT) tim kiltivasyon
ozellikleri bakimindan birbirlerine yakin sonuclar vermiglerdir.

OT esash denemede arpa kirmas1 (ArK) diger ilave maddelerle esit kiiltivasyon
sonuclan vermistir. Arpa kirmasimin odun talasi ile (20+80) kangim halinde kullamlmasi
durumunda sporofor morfolojik 6zelliklerinin en iyi olduBu sonucuna vanlmgtir.

Genel olarak, odun talaginin biitiin ilave maddelerle P. ostreatus kiiltivasyonunda
kullaniminin uygunlugu; OT’m ilkemiz ekonomisi igin bir kayip olmaktan g¢ikarip,
ekonomiye yeniden kazandinlacagim géstermistir.

FK esash denemede, dort defisik ilave hammadde (PK, TMO, ArK ve K)
kangimlarinda % 26-27 arasinda yiksek verim gergeklesmistir. Bu deger P. ostreatus
literatiir degerine gok yakin bir degerdir.

Bu denemede, kepek kansimlara oldukga giizel uyum gostermis ve FK+K (90+10)
kangiminda % 26.20 oraminda bir verim elde edilmigtir. Denemede FK+PK (90+10),
FK+K (80+20), FK+PK (80+20) ve FK+PK (70+30) bloklarinda sapka sayis1 ve sap
uzunlugu bakimindan olumlu sonug alimirken, genis gaphi ama daha az sayida sporofor
TMO bugday tozu ve tavuk giibresi karigimlarindan saglanmistir.

FK+TMO (70+30) denefnesinde verim oraninin kontrole yakin (%19) seviyesinde
kalmas ise ilgi ¢ekici sonuglardandir.
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6. ONERILER

BS esash denemede, piring kavuzu ve arpa kirmasinin verim yéniinden literatiir
degerlerine yakin sonuglar vermesine ragmen, bu oran hammaddenin pastorizasyon 6ncesi
kompostlagtinimasi, PK, ArK ve AK gibi hammadde kombinasyonlanyla yapilacak daha
ileri caligmalarla artirlabilir.

Yenilebilir mantar kiiltivasyonuna yeni kazandinlan Toprak Mahsulleri Ofisi
bugday tozu (TMO), OT esash denemelerinde % 30’a yakin venm gerceklesmigtir. Bu
oranin artirilmas1 igin kiltivasyonun, hava hiz1, 151k, bagil nem, sicaklik ve CO, gibi
cevresel sartlarla ele alinmasi gerekmekte, bu denemede ¢ok miktarda olusan
primordiumun hasat olgunluguna gelmeden kurumasi probleminin ise ¢evresel sartlarin
iyi kontrol edildigi daha ileri ¢aligmalarla ¢ozillecegi digimiilmektedir. |

ACY verimindeki olumsuzluklan gidermek icin kompost hazirhi@ sirasinda azot
oranim diistiricii yontemlere bagvurulmasmmn faydali olacag ya da ACY’nin binyesinde
bulundurdugu misel : gelisimini engelleyen serbest fenolik bilesiklerin hammaddeden
uzaklagtinlmasinin denemedeki verimin artmasina sebep olacag dasiniilmektedir.

Atik ¢ay yapraklanmn ilave maddelerle P. ostreatus kiltivasyonunda kullaniimas:
halinde verim diginda sporofor morfolojik oOzelliklerindeki digaklitkte dikkat gekici
bulunmus, bu durumun dizeltilmesi icin ACY nin ya kompostlagtinlarak denemelerde
kullamlmas: ya da difer denemelerde temel hammadde olarak kullamlan BS, AK gibi
hammaddelerle kiiltivasyonunun olumlu sonuglar verecegi, konunun bu yéniiyle daha ileri
aragtirmalara agik oldugu gériilmiistiir.

Atik kagit denemesinde biitlin kompost kanigimlarindan verim elde edilmesi bu
hammaddenin biitiin ilave maddelerle kanigimlar halinde P. ostreatus kiiltivasyonuna
uygun oldugunu gdstermistir. Denemelerde elde edilen verilerin bu konuda literatiire (3)
uygunlugu agik¢a gorilmektedir. ,

Atik kagita ilave madde olarak % 10, % 20 ve % 30 oraninda kullanilan
TMO’nun verimdeki sagladir yitksek degerin yaninda sporofor morfolojik Oze)likleri
yoniinden de gapka sayist (SS) haricinde en iyi degerleri vermesi, kultir mantan
kultivasyonuna kazandinlan bu yeni hammaddenin sapka sayisini artiracak (TG gibi)
diger ilave maddelerle agli kombinasyonlar halinde kullamlmas:t daha uygun sonuglar

verecektir. Bu anlamda yeni ¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir.
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Ulkemizde de birgok diinya iilkesinde oldugu gibi atik kagidin geriye dénisiimii
heniiz tam olarak yayginlik kazanamamgtir. Cok az ekonomik deger saglayan yakma ya
da hi¢ saglamayan ¢Ope atma uygulamalanmn belirli oranda azaltilmasi ve bu degerli
ekonomik potansiyelin ekonomiye yeniden kazandirilmasi yoniinden denemedeki karisim
turlerinin P. ostreatus kiltivasyonunda olumlu sonu¢ vermeleri memnuniyet verici
bulunmus ve AK’in difer hammaddelerle aglit kangimlar halinde kullamimasinin bu
ekonomik katkiy1 daha da artiracaf diigiiniilmistir.

FK Dogu Karadeniz Boélgesi’nin en bilyikk potansiyele sahip atik hammaddesi
olmasi1 ve FK esash denemeden sapka ¢apr ve sapka sayisi bakimindan oldukga iyi
sonucglann alinmasi, denemedeki ilave maddelerin FK verimini artiran (3) AK ve BS
maddeleriyle degisik kombinasyonlarda iligkiye getirildifi ilave ¢aligmalann yapiimasini
gerekli kilmigtir, -

Denemelerin tamaminda kullanilan ilave maddeler kiiltivasyona alman temel
hammaddelerin ortalama tane biyikligini 6nemli derecede disardiga igin P. ostreatus
primordium olusumunda giglikler ¢iktift gézlenmis, bunun Onlenmesi igin
hammaddelerin kompost hazirhig: sirasinda biiylik pargalara kesildigi yeni c¢aligmalar
yapilabilir.
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