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ONSOZ

Tali OrOnler endostrisi kapsaminda Dogu Karadeniz Bolgesinde bitkisel atik ve
arbiklann kaltr mantan dretiminde hammadde olarak degerlendirilmesi tezin konusunu
olugturmugtur.

Diinyanin pek ¢ok tllkesinde biyik bir gida ve protein agi1 vardir. Ote yandan toplam
tarimsal Oretimin yansindan fazlas: sap, saman, yaprak, kabuk, kogan, gida ve odun
endstrisi artiklari gibi materyaller olup, bunlann baytk bir kismm kullamimadan atiimakta
ya da yakilmaktadir. Oysa bunlar tek baglarnna ya da kangmnlar halinde dzel yontemlerle
kompostlaghnilarak mantar yetigtiricilifinde degerlendirilebilmeleri mimkin olan
artiklardur.

Caligmada orman triinleri artiklan ile bitkisel ahik ve artiklann koltiir mantarlanindan
Pleurotus spp. tretiminde degerlendirilmesi konusunda aragtirmalar yapilmig olup, degigik
besin ortamlanmn verim ve erkencilik tizerine etkileri incelenmigtir.

Yitksek Lisans Tezi damgmanhfimm dstlenerek, her tirld gahgmalann yoriitilmesi
sirasinda degerli yardim ve tegviklerini esirgemeyen Sayin Hocam Dog. Dr. M. Kemaél
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arkadaglarim Aragtirma Gorevlisi Ergiin Baysal'a ve Orman Endostri Mihendisi Zafer
DEMIRCl'ye sonsuz tegekktrlerimi sunanim.

Trabzon, Agustos 1995 Sibel KARAKOG



ICINDEKILER

Savia No
ONSOZ ..oeerreeerererereressessassessssssensssesessssssssssssssssesssssssissassssssassssssssssessssnsesssassssnssescass II
ICINDEKILER ....oouvvvvvumseeeresmnseesseesmssssssssesseesssssesmssesssssmsssssssssssssssssessmmsssssssssssssosees i1}
OZET ..o vevereereeessassesssssasesssasasassssesssssnssssssssssnssssssosssssessssssssssssssssssesssensessesssssensssesssns VI
SUMIMARY ......ccreacecrareasisniesscnsisassssamsessssessssesesssassesessassessssssssssssssesssssetsstssasssssssssassrassnss v
SEKIL LISTESI seteaesteareetenestene e taan s ate s et en e s e Ra st e R e aeare Rt b eaeneset Rereanaseaaeansaneataseanaas VI
TABLO LISTESI ...ttt eesesees e asasasssssmsssssssasssssssseasasssssssesssssssessasas IX
1. GENEL BILGILER.........ccotrirteeereneereeeseressesesssssesssessersassesssssesnssssesesesnsessssaseseasassenssnen 1
1oL GHEIfrnvoreeeeesssssenesssssonssssesssessssassassesesesessmse e meeseese e esseeesessaeeseetssssesese st semseesmessssemmeesessen 1
1.2. Literatir ATASHIINARL.......ccccoeiceerenrreenrrssrsresssessssrenssansnsesessasessstesestessesesesanaseass ssesssseseses 2
1.2.1. Bolgenin Kaltor Mantarciliys Hammadde Potansiyeli ...........cccoeeveereeceenoreeeeeenesrneeens 2
2. YAPILAN CALISMALAR ... eeeeceeieeneeteseseneessssesssesssesessesssessessasssnsessnssssssessesens 12
2.1 MELETYAL VB YBILEINE «....oevvceeeseeeeemmeeeeeeseseessesseseemmseeemmesesesssmessessmmsesesesmesssmeseeesseesmsesees 12
2. 1.1, MAEEEIYAL......coceeeeeceicececenceeeesnensasesere st enestaneseesnssanenssssssensssssensessnsuansassesnsesesessaesenens 12
2.1.1.1. Kompost Hazithginda Kullamlan Bitkisel Atik ve Artiklar.............cccooveveeeceenvennnnene 12
2.1.1.1.1. Pleurotus ostreatus Jacq (ex Fr) Kummer Uretiminde Kullanilan Substrat
KAaYNAKIAL ......ooeeeieiicterceecntetninr s er s st ssse e sseteteensasssssssssnensanesesossanesnesssnsansos 12
2.1.1.2. Kultitre Alinan Mantar TOIIETi.............cccoveeeirreeeeneereereesesasrsesneseaesessensssssssessesssees 17
2.1.1.2.1. Pleurotfus ostreatus Jacq (eX Fr) Kummer............ccoceoureeeerrcrecirenncecerssneserenecnnes 17
2.1.1.2.2. Pleurotus flofida...........cccceeoiivrnncierecrreeeeseerersresssssnnsesassessassrasssconesnsssesssssrnens 20
2.1.2, YONEEML.....ceececienacesenraesacsacansaeiesessamansasessesansesenssarssssssssanassssessessasessesesarnasasasssaseses 22
2.1.2.1. Mantar Misellerinin Uretilmesi...............cccvurvereecimeemnescensesescssnsssesesssesssssessssesesnes 22
2.1.2.2. Pleurotus spp. Yetigtirme YOntemIeri...........ccoceveeieeereenrerencseenersseesenesesnsosessrsasanas 23
2.1.2.2.1. Pleurotus ostreatusun Yetighirilmesi ..........c.cverveereeernrssnnecseesersseesensessessnsssssssnnses 24
2.1.2.2.2. Pleurotus florida'nin Yetighirilmesi ..........c.cceereeeeenerecorseccenecsscnssenneioensesessessonnene 24
2.1.2.2.3. Denemelerde Uygulanan YOREMmIET ...............cceuuoreceesesasssmsemsssmssessssensssmnsoseesen 25
2.1.2.3. Misel Ekimi (INOKAIASYON) ........ccuuceerieeeeerecereencecsissesscsesesssssesssssssassesssssssssssssss 33
2.1.2.3.1. Miselin Komposttaki Geligilmi ............cccceeeeererererccserenerveecrssenanscesesaressesssecssesess 34
2.1..2.3.2. Bakim Hasat ve Sulama Iglemlefi ........cccoveeeeuernrurerecrennrcnsconencasnssessesssenesssssenssnns 34
2.1.3. Istatistiksel Uygulamalar .............ccccoeomurveerererecsnesesrnsietsecesressssssnssenssssssssssassssssssnses 36



3. BULGULAR ceeressirrsseas et a st a s et ss s e R e 37

3.1. Pleurotus spp'a Hligkin Bulgular.............cccveeeeeennseeecanssensesessssssnensssssesessensassasescsssessessens 37
3.1.1. 1. Denemeye THgkin BUlGUIAT ............c...veeseeeecenercissesesncesssssessessssssssssssssessssessossens 37
3.1.1.1. 1. Deneme Substrat Trlerinin pH Dereceleri ...........cooeveveeeeeneveeeeereeeeeeeeeennee. 37
3.1.1.2. Pastdrizasyon Iglemine Higkin Bulgular ............coceomsmsmsersemssssssssssssssssssesssnsessanns 37
3.1.1.3. Misel Geligimine 1ligkin BulGular .........cco..cssomsunneesmmssssmssssssssnsssssnsssssssssssssssssssssns 38
3.1.1.4. Inkobasyon Sirasmda Meydana Gelen ABIrlik Kayiplar ..............cocceecsseesssenn 39
3.1.1.5. Mantar Verimine THgkin Bulgular ..............c...ooceoeceeeeeeeeemeeeemseesssseesecessecmssesmeenes 11
3.1.2. 2. Denemeye Iligkin BulQUIAT ............ccoeerrruereereurenesnsessssessesessesessessasessesscnessssssanses 42
3.1.2.1. Kompost Hazithima Iligkin Bulular .............cccoeeeeurirereerrneesesesncnneesssensessssssesssnne 42
3.1.2.2. Misel Geligimine Iligkin Bulular .............cceceovuvernrernenrnrencncenerssssssssessnsmessssssaens 43
3.1.2.3. Mantar Verimine THgkin Bulgular ..................ooooooeeeoeeeeeceeseeeeeeesessmeesrmeeseesessmnseens 44
3.1.3. 3. Denemeye Higkin BulGular ..........c...eeeovuremeeemsessesmsessssssessssssssssssssssssssssasssssees 47
3.1.3.1. Kompost Hazirthgina fligkin Bulgular .............ccceeeereeneuimsencsraesseensssnsssssssssessasesssees 47
3.1.3.2. Misel Geligimine Hligkin BulQuIar ..............ccoccvveruevereierememmnsenenesesesessnsrsseesessasass 48
3.1.3.3. Mantar Verimine TEgkin Bulgular .................ooooocoooveeereesereereersesseeseeoeseeeeseeseeeseesseee 50
3.1.4. 4. Denemeye THgkin BUGUIAT ..........o.e..eveeeeemeeeesneeeseeeesesesssseesssessesssssessesesesssssosees 53
3.1.4.1. Kompost Hazrh@ina Jligkin Bulgular ..............coceeecieevenieenenciccsssseeesesesesssesenss 53
3.1.4.2. Misel Geligimine Ilghkin Bulgular ...............ccooocevveemmreecniereeveesesecrseseseseesesesssssnns 53
3.1.4.3. Mantar Verimine THghkin Bulgular ................cooouoooeouereemeereeeeeeeeeeeeeeemsenmeseesesomeeees 54
3.1.5. 5. Denemeye Highkin BulGUAT ..............ccormeremerrirreecreriasesssressssssesssssssssssssssssessessens 37
3.1.5.1. Kompost Hazirhigma 1igkin BUGUIAL ............cconreevereecssnesssssssesessssssssssssnnsacs 57
3.1.5.2. Misel Geligimine THgkin BulQUIAL ............c.ccoecereneeeenenssesessesnnnssssessenassssesessnsene 57
3.1.5.3. Mantar Verimine THgkin Bulgular ..............o.oovoocomeoreeeeeeeeeeemeeemeeeseemeeseesesseeessene 58
3.1.,6. 6.Denemeye Lligkin BulguIAr ...........cccccomveeeveucereereenneseesssesssesssesssssaseersssesassssessens 61
3.1.6.1. Kompost Hazirhgmna 1ligkin BulGular ...............ocuseecesesmssessessssmssssssssssssessasnsens 61
3.1.6.2. Misel Geligimine THgkin BUGUIAT ...........cocouerereresnsessseesssessssessssssssessssssssaened 63
3.1.6.3. Mantar Verimine Igikin BUlGUIAT .................ooeeeeeemeemmeeereeereereeseesserseemeeeeenseeeeceeeeees 65
3.17. 7. Denemeye Iligkin BUIGUIAL ..........ooeeeeesereceemsssenemmsmmseseessmmseseseens cereereeeeemen e 70
3.1.7.1. Kompost Hazirhsma 1igkin BUGUIAT «............coocoveerierereeeseseereeeeesssmmsssessssssosseseseee 70
3.1.7.2. Misel Geligimine TH§kin BUIGUIAT ..........o.ovveooveeeeeeeeeesessseeseessesseesssssesesssesessesseesessen 71
3.1.7.3. Mantar Verimine Tighin Bulgular ................cooomeooeerommeeeeecmmeemcsemesenane 73
3.1.8. 8. Denemeye Iligkin BulgUlAr ...............ccoueneeeeesssssssmsssesssnssssssesssenssssessssssessensssses 76
3.1.8.1. Kompost Hazurhigma Tlighin Bulgular .................ccvemseemcesmnenssnessnesssesssnsssnsssesesses 76
3.1.8.2. Misel Geligimine THgkin BUlgUlAL ..........oooooovveoooeeeeeeeereeeeeeeeresseeessesessessssssssssssene 77
3.1.8.3. Mantar Verimine Iigkin Bulgular ................ooo.eouuooeeeeeecencesesesessmesesssseensecssnenes 78
3.1.9. 9. Denemeye Iligkin BulGUIAT ..............ocoeeeerereresrenrererrsassessssnssnssasessnsssnsessssasscans 82



3.1.9.1. Kompost Hazithgma Iligkin BulUIar ...........c.ccoveieeeernrencrecsenssesssessessesessssssssesens 82

3.1.9.2. Misel Geligimine Iligkin BulUlAr ..........c.c.cvuereiererseenieereensineesssssssssesesssesssssnes 83
3.1.9.3. Maniar Verimine THgkin Bulgular . .....oooooveereeceeemeeereeeeeeseseeemsesesseesmseseesmsseeeseoe 85
3.1.10. 10. Denemeye Iligkin BulGUar ..........cccccoruevererresemsenceressomsssssseseosessscsessessesesensssenes 89
3.1.10.1. Kompost Hazirhgma THgkin Bulgular ..............mereeesmensesessenesssssesnsssssmessssssens 89
3.1.10.2. Misel Geligimine Iligkin Bulgular ........c.c.cooooeereimerenrrececeer et ssensesasaesenees 90
3.1.10.3. Mantar Verimine Highin Bulgular .................ocooovuovemreceeeeeeeceesseeaeesesseecsessesseenaees 91
4, IRDELEME ......cccovvureerresincsstsassssesssenssssssssssssassssssssssasasasssssnsssssssssssessssscssnsasssssessssossssases 95
4.1. Pleurotus spp. Mantarlarinin Sekil Ozerinde Gosterimi ve

DeBerlenNdIMIMES] ....cceeveceeceeerieteerrnerieaes s sseesenes e eneseeetesnesesassessesessssssessessssanessssnesssonens 95
5.. SONUGCLAR oo eeeeeseeesseeesesemssssessssesessseeessesesssssseemesemesmmssessseesasseaesees 104
6. ONERILER ......covevvrercerirerteresresseesesennassesssssssssesesesessesssessessssassssssassesssessessssnsssensesssens 105
T KAYNAKLAR ...ttt tecsseseestsesesesesssssasasssssassessasassesssssesessssessaensnesssnsasas 106
8. OZGECMIS ....ocveverereeereeeenrreesssreesstesesessasessassesassssessasensssssssssnsssssassssssasssssnssessssssssseness 115



OZET

Tez kapsaminda P. ostreatus ve P.florida mantarlarinin bitkisel arhik ve atiklar
0zerinde kultivasyonu konusunda ¢aligilmgtar.

10 denemeyi kapsayan aragtirmada findik yapragi, bugday sap1 odun talagi ve musir
sap1 ana materyal olarak kullamlmigtir. Herbir deneme yaklagik 1.5-2 ay arasinda degigen bir
sire zarfinda tamamlanmg olup, elde edilen mantarlanin gapka caplan ve sayilan, sap
uzanluklari, bireysel agirliklan incelenerek degigik besin ortamlarimin verim ve erkencilik
iizerine etkileri tespit edilmigtir. Kepek, atik kifnt, ot, ibre, celtik sapi, piring kavuzu gibi
katki maddelerinin mantar verimini hangi kangim oranlarinda, ne olgnde etkiledigi
aragtirilmgtar.

Neticede P.ostreatus mantarimn sonbahar ya da kig aylarinda, P. florida mantarimin
ilkbahar ve yaz aylanda yetigtirilmesinin daha uygun oldugu, katki maddesi ilavesi
yapilmaksizin olugturulan kangimlarda verimin azladigi, kompostlagtirma igleminin ve taze
olarak yeterli miktarda miselin verim ve erkenciligi olumlu ydnde etkiledigi, dzellikle atik
kagit iceren karigimlarin verim, bireysel mantar agirhii, sapka sayisi, sapka cap1 gibi énemli
parametreleri olumlu ydnde etkiledigi, otlu karigimlarin hemen hemen timinden olumsuz
sonuglar alindif, kepefiin kontaminasyon riskini artirdii goriilmigtiir. Sonug olarak Dogu
Karadeniz Bolgesi'ne has, yorede bol miktarda bulunan findik yaprag, bugday sap:, odun
talagi, misir sap1 gibi materyallerin mantar yetigtiricilifinde degerlendirilmesinin uygun
oldugu ortaya konmugtur.

Anahtar Kelimeler : Pleurotus ostreatus, P. florida, mantar, findik yapragi, bugday sap1,
msir sapi, odun talag: .




SUMMARY
UTILIZATION OF SOME LIGNOCELLULOSIC WASTES AS SUBSTRATE FOR
Pleurotus spp. CULTIVATION IN NORTHERN KARADENIZ REGION

The scope of the thesis was cultivation of Pleurotus ostreatus and Pleurotus florida on
some lignocellulosic wastes found in Northern Karadeniz Region.

Study was composed of 10 experiments. Leaf of hazelnut, wheat straw, sawdust and
com-cob were used as main substrates, where as waste paper, wheat bran, tree leaves of
hardwood and conifer species, and some vegetable wastes were used as additives. Each
experiment was completed within a period of 1.5 - 2 months and, effects of different media
on productivity and early-rising were also investigated. Diameters of individual fruit bodies,
mushroom hights, fresh weights of the obtained mushrooms were measured.

Results indicates autumn and winter seasons were much suitable for P. ostreatus
chmaucally The remained seasons gave the facility of P. florida cultivation on higher quality
and quantity properties. Mushroom yield diminishes in the mixtures without additives.
Waste paper positively affected important cultivation parameters. Grass gave negative
cultivation results as bran increases the risk of contamination. In conclucion, it was proved
that the materials such as leaf of hazelnut, wheat straw, sawdust and comn-cob which are in
Northern Karadeniz Region have suitable properties for mushroom cultivation.

Key Words : Pleurotus ostreatus, Pleurotus florida, mushroom, leaf of hazelnut, wheat
straw, sawdust, corn-cob.
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1. GENEL BILGILER

1.1. Girig

Mantarlar, yiksek bitkilerdeki kok, gdvde, vaprak gibi organlara sahip olmayan,
ancak htcrelerinin cevresinde belli bir hiicre geperinin olmasi, sporla gogalmalan ve
genellikle hareketsiz oluglan gibi dzelliklen nedeniyle bitkiler alemi igerisine giren
canhlardir. Yapilannda klorofil bulunmadigindan besinlerini hazir bir besin kaynagindan,
canh ve 8l organik maddelerden saglarlar. Bu 8zelliklerinden dolayr bir gok mantar tora
gida kaynafn ve tibbi amaglarla yetigtirilmektedir. Giindmiizde tad ve besleyici degen ile
diyetik bir gida maddesi olmas: nedeniyle, yenebilen birgok mantar tirdniin tretimi gogu
Ulkede dnemli bir endstri haline gelmigtir (1).

Ulkemizde kiltir mantan Oretim ve tiketiminin istenilen diizeyde olmamasimn
nedenleri arasinda, bu mantarlann ashinda fazlaca zor olmayan yetigtirme tekniklerinin
bilinmemesi, yeterli miktar ve kalitede, aynca uygun fiyatla strekli mantar arzimn
olmamasina bagh olarak tiketim aligkanhfimn geligmemesi ve yetistiricilerin de bilgilerimi
bir sir gibi saklayip yitksek kazang ve pazar paylanm azaltacak yayginhikta iretime engel
olmalan sayilabilir. Istekli yetigtiricilere ise gerek teknik bilgi, gerekse tohumnluk misel ve
kompost gibi yetigtiricilikte 8nemli bilgi ve materyali saflayacak merkezler baz1 bolgelerde
hig yokken diger bdlgelerde son derece az sayidadir.

Ote yandan, ¢ofu kigiler tarafindan zirai bir tiretim kolu olarak bilinen koltiir
mantarcihfna, ormancilann ve ozellikle orman triinleri endiistrisi alaminda gahganlann
ilgisi gerekli hale gelmigtir. Ctnkd yenebilir mantarlardan yaygin halde kiltorii yapilan
Agaricus bisporus diginda birgok koltir mantan, ashinda dofada parazit veya saprofit olarak
odun ve odun artiklan ile, orman alt topraklarda yetigmekie ve bu mantarlann orman ve
odun artiklan 0zerinde kltivasyonu miimkiin olmaktadir.

Caligmada agafndaki hususlar amag edinilmigtir :
1. Pleurotus spp. tiirlerinin degigik kompost bilegimlerinde ve farkli ekolojik kogullarda
yetigtirme olanaklariin belirlenmesi,
2.Bolgedeki zirai ve endilstriyel bitki artiklanmn yakihp atilmadan énce degerlendirilmesiyle
yeni bir firin tirintn elde edilmesi.



1.2.Literatiir Arastirmas:

1. 2. 1. Bilgenin Killtlir Mantarcihih Hammadde Potansiyeli

Balgenin koltir mantarcih@ina yénelik hammadde etddit yapilarek etitd sonuglan
agaghdaki tabloda 6zetlenmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Dogu Karadeniz B8lgesi sahil kesiminde baz illerin kiiltiir mantarcilifina

uygun bitkisel artik miktarlan (2).
Illere Gore Artik Miktarian (ton)

Artk Tart TRABZON GIRESUN ORDU
Bugiday Saps 700 121.468 35.000
Arpa Sap - (Bugiday-+Arpa) 22.000
Cavdar Sapt . . 3.000
Yulaf - - 5.000
Misir Sap1 ve Kogam 80.000 143.580 300.000
Findik Zulufu 16.000 157.500 250.000
Tittn Saps 10.000 _ .
Yem Bitkileri
| Fi§, Yonca, Korungs) - 12.660 -

Yérede bulunan ve kompost hammaddesi olarak degerlendirilmesi mimkin olan ve
yukandaki tabloda yer almayan dier hammadde kaynakian sunlardir :

1. Cay Fabrikalanmn Lifsel Artiklan, KTU Aragtirma Fonu'nea desteklenen 89.113.001.1
kodlu bir projeyle killtiir mantarlan dretiminde uygunlukian aragtnlan bu artiklann sadece
kamm scktbriine it fabrikalarda olugan miktanmn 1987 yihnda yaklagik 5000 ton oldugu
bildirilmektedir (3, 4).

2. Ordu ve Samsun civanndaki ¢eltik fabrikalarimn artiklan (halen bu artiklann halka

yaklmak fzero satildign Sgrenilmigtir),

3. Bélgedeki Orman Uriinleri Sanayi Kurumu'na (ORUS) ait kereste fabrikalan ve 8zel
bigakhanelerde ortaya gakan testere talag, odun toza vo kabuk gibi artklar (Bu artiklann da
yakit maddesi olarak kullamld:gh belislenmistis).

Yukanda adi gegen maddelerin killtitr mantarlanndan hangisi igin ve ne oranlarda
aktivator maddeleriyle kangtinlarak kullamlmasina iligkin aragtirmalar yurt igi ve disindaki
birgok araghrma kurumm tarafindan yapilmms ve yapilmaktadir. Tezin hazrlanmasinda bu
¢ahsma somuglanndan geniy Olgide yarmarlamimughr. Uzerinde yetistii hammadde
kaynaklanna gére kiltitr mantarlan iki grup altinda degierlendirilmektedir:



a.) Yetigtirilmesinde yillik bitki artiklan yanmda odunsu artiklaninda kullamldign Pleurotus
tirleri, Lentinus edodes, Volvariella volvacea, Armillaria mellea v.b.,

b.) Sadece yillik bitki artiklan 0zerinde yetigtirilebilen Agaricus tirleri, Flammulina
velutipes v.b.

Goritlecefii fizere konu sadece yilhk bitki arhklanmin deferlendirilmesi nedeniyle
tanimsal olmayip, lignoseltlozlu hammadde kayna$: olarak degerlendirilmesi 8nem arzeden
odun artiklarini- da kapsamas: y6nityle endiistriyel orman triinlerini de ilgilendirmekte ve
disiplinler arasi bir ¢aligmay1 gerektirmektedir. '

Agagnda kitltir mantarlan ile ilgili olarak diinyada yOrtitdlmily veya halen
yorotolmekte olan araghirmalara iligkin 6z bilgiler verilmigtir:

Das ve ark. yabani ot ve dier artiklarin Pleurotus osireatus miseli ve yetigtirilme
ortar (substrati) olarak degerlendirilmesi 0zerine ¢aligmalardir (5).

Tsang ve atk. mantar Gretimi gartlannda bugday sapi substratinn Plewrotus spp.
mantarlarinca delignifikasyonunu aragtirmglardar (6).

Bano ve Rajarathnam, Pleurotus mantar tirerinin  vitamin igeriklerini
aragtirmiglardir (7).

Beg ve ark. Pleurotus ostreatus tarafindan degrade edilen piring saplanmn yem
degerini aragtimuglardur (8).

Bhatti ve ark. farkli yataklik materyallerinin Pleurotus ostreatusun ard arda gelen
flaglarindaki bagil mantar verimini belirlemiglerdir (9).

Hong ve Killmann, cegitli aga¢ tarlerinin odunlari ve yongalan izerinde Lentinus
edodes, Pleurotus florida ve P. cystidiosus mantarlarimn kaltordyle yaptiklan galigmalarda,
dig ortam sicakhfnmn 28-30 °C oldufu aylarda kitikler 0zerinde mantar sporoforu
gorilmedigini, oysa 150 gr. pring kavuzu ve 50gr. kire¢ katilan Hevea brasiliensis
odununun yonga substratinin Pleurotus spp. igin uygun oldugunu bulmuglardir (10).

Balazs ve ark. Pleurotus mantarlarinin tiretimi i¢in hazirlanan kompostun 100 °C'de
30, 60, 75 ve 90 dk strelerle pastorizasyonu sonucunda en ybksek verimin 60 dk



pastorizasyonda alindi sonucuna varmglardir (11).

Zadrazil , bir gok yenilebilen Basidiomycetes ve Ascomycetes mantarlaniyla birlikte
Pleurotus spp. ve Stropharia rugoso-annulata mantarlanmn bugday sapi, aygicegi saps,
kamig ve odun talags substratlannda misel geligimi, mantar verimi ve hazmonulabilirlik
dozeyi dzerindeki etkilerini aragtrimg ve Pleurotus spp. ve S. rugosc-annulata'min diger
yenilebilir Basidiomycetes ve Ascomycetes tiirlerine oranla en uygun sonuglan1 verdifini
tespit etmigtir. S. rugoso-annulata, atik bufday sap1 substrati kompostunun hayvan yemi
bakimindan hazmonulabilirlik derecesini % 40'dan % 72've yakseltirken, Pleurotus
trlerinin % 60-65 arasinda artirdifn elde edilen bulgular arasmdadir (12).

Tsang ve ark. bupday sapn substrat kullanarak P.sajor-caju, P.sapidus, P.
cornucopiae ve P.ostreatus mantarlannin killtivasyonu tizerine yaptiklan ¢ahigmada agafidaki
sonuglar elde etmiglerdir (13).

Ortalama verim (f.k.materyal afirhina oranla) : % 3.6

Agirlik kayb : % 18.0
Lignin Bozunumu 1% 11.0
Seliloz " 1 % 20.0
Hemiseliilloz Bozunumu : % 50.0

Seltloz hazmonulabilirligi < Orijinal bugday sap1

Heltay, Almanya ve Macaristan'da Pleurotus ostreatusun biydk olgekte modern
tekniklerle tiretilmesinde uygulanan HTTV yontemini anlattiktan sonra, polietilen torbalarda
P.ostreatus ve P. florida'min H7 (Macar) ve P7 (ltalyan)misel formlanyla inoktle edilen arpa,
cavdar ve bugday sap1 substratina aktivator madde olarak ot katilarak hazirlanan kompostun
32 °C'de 21 giin siireyle misel geligimini tamamladin ve 49 giin stireyle seralarda mantar
tdretimi saglandifim bildirmigtir (14).

Visscher ve Pompen, P.ostreatus'un sporlarimin  dreticilerin ellerinde allerjik olma
olasihifina karg1, sporsuz misel formu ahip 1984'ten bu yana kullamlan Somycel 3200 misel
formuyla yaptiklan ¢aligmada, mantarin dogranmg bugday sapi+yonca substratinda 192-239
kg/t Tuk bir verimle elde edilmesine kargihk; dretilen mantarlarin gapkasinin kogik, sapin
uzun olmasi nedeniyle sézkonusu miselin uygun olmadi sonucuna vanlmgtir(15).

Schmidt , odun artiklan 6izerinde Flammulina velutipes, Kuehneromyces mutabilis,
Lentinus_edodes, Pleurotus ostreatus, Volvariella volvacea kiiltdvasyonu 0Ozerinde cegitli




denemeler gerceklegtirmigtir (16).

Pankow , P. ostreatus ve P. florida'nin sadece suya daldinlarak nemlendirilen ancak
pasidrize edilmeyen bugday sap: balyalaninda, plastik bir 6rto altinda yaptiklan
yetigtiricilifinde ; 100x50x30 em boyutlanindaki her bir balyadan 4.5 kg P. florida ve 3.1 kg
P. orstreatus yetigtiini tespit etmigtir (17).

Kamra ve Zadrazil , bugday sap1 substratinda Plewrotus spp. mantarlanmn
yetigtiriimesinde; sporofor olugumu, lignin degradasyonu ve in vitro hazmolunabilirligi
fizerine O: ve CO: oranlan ve 11f1n etkisini aragtirmiglardir. Aragtirma sonuglari, CO: ‘nin
primordium olugumunu engelledigini ve giinde 20 dk siireyle yeterli 11k saglanmasmin da
sporofor geligimine yetecefini gostermigtir (18).

Bjorkquist, P. ostreatus'un kontrolld kogullarda kapali yetigtirme ortamlarinda ve
.kontrolstiz dig kogullarda 6rtd altinda veya agikta yetigtirilmesi durumunda mantar verimini
araghirmgtir. Araghirmada, rutubetlendirme diginda pastorizasyon v.b. herhangi bir 6n iglem
uygulanmamsg ve 30-35 kg'lik polietilen torbalarda 08-1.5 kg/torba ik verim degerleri elde
edilmigtir (19).

Suprapti, 11 afac torinin testere talagi 0zerinde Pleurotus ostreatus'un

yetigtirilmesiyle ilgili yaptifi caligmada, mantar veriminin 35-725 g/kg (kuru talag)
oldugum tespit etmigtir (20).

Gapinski ve ark. Agaricus bisporus, P. ostreatus ve P. florida'min ¢egitli misel
formlannin yine gegitli besin ortamlarinda geligtirilerek en saratli geligen formlarimn tespiti
fizerinde gahigmiglardir. Sonuclar Hansen ortarmnda Hauser A3.3 ve Hauser A6'min en hizh
geligen formlar oldugunu ve Somycel 91 ve Hauser A88'in de patates-havug binyesinde
daha stratle geligtifini ortaya koymusgtur. P. ostreatus ve P, florida'nin ise piring+bugday
sapr+musir kocam binyesinde ¢ok hizh geligirken, P. ostreatus'un P. florida'ya oranla daha
kusa strede geligmeyi tamamladif belirlenmigtir (21-23).

Levai, at ve sifir gitbresiyle hazirlanan kompost tizerinde yetigtirilen A. bisporus ile
P. ostreatus ve P. florida'nin caprazlanmas: suretiyle elde edilen H7 ve G24 misel formlarmn
bugday ve buday+misir unu dzerinde yetigtirilmesi denemelerinde K, Na, Ca, Mg, Fe, Mn,
Cu ve Zn destekli veya desteksiz ortamlardaki verim degerlerini incelemiglerdir. Sonuglar



mineral destekli besin ortamlarinda verimin % 3-8 oraninda arttifim gostermigtir (24).

Greve, bugday sap1 kompostunun suda ¢dziinen maddelerinin karakterisitiklerini
aragtirdify caliymasinda; agafidaki bilegime sahip i kompost tiriind ele almgtir (25).

1. Bugday samam + Arpa samam
2. 90 giin streyle P.ostreatus yetigtirilmig rutubetli bugday samam
3. Hasat agamasim tamamlamig olan substratin bir bioreaktorde tire ve kiregle 4
hafta streyle kompostlagtinimasiyla hazirlanan atik substrat kompostu.
Cahigma sonuglan mantar kitltivasyonu ve kompostlagtirma iglemlerinin, substrattaki
suda ¢bzinebilen madde miktan Gzerine Snemli etkide bulundugunu ortaya koymugtur.

Visscher, Pleurotus ttrlerinin misel torlerinin 1slahi ve geligtirilmesine yonelik
yapt§: aragtirmada, bufday sapma birgok aktivatér madde katarak cok sayida substrat
hazirlanmig ve bu substratlardan en iyi geligmeyi, Somycel 3200 P.osireatus miselinin
geligtifi yonca katkili substrat olduunu belirlemigtir (26).

Oriaran ve ark. Pleurotus ostreatus, Lentinula edodes ve Phaneroc haete
chrysosporium mantarlanmin =~ lignin = degradasyonu  kapasitelerini  aragtirdiklan
¢aligmalarinda, Quercus rubra, Populus tremuloides ve Picea glauca yongalanm substrat
olarak kullanmglardir. Glukoz destekli substratlann inokilasyonu ve 0, 10, 20, 30 ginlok
vejetatif inkiibasyonu somucu 30 ginlik siirede Quercus rubra substratinda % 12'lik lignin
degredasyonunun en yiksek delignifikasyon oldugunu tespit etmiglerdir (27).

Shen, Cin'de kunyanping olarak bilinen Plurotus ostreatus'un yiksek verimde tretim
teknikleri tizerinde ¢caligmgtir (28).

Proske, geker kamigi fabrika artiklanimin, Pleurotus ostreatus, Lentinus edodes gibi
torlerin dretiminde, nemlendirilerek agilamak suretiyle kullanilabilecegini ve kamiglarla
balik ¢iftliklerinde yem olarak degerlendirilebilecegini tespit etmigtir (29).

Bohling ve ark. Pleurotus ostreatus' un metabolik aktivitesini aragtirmiglardar.

Aragtrma sonuglan, yetigtirme ortarm sicakhiiin 15 °C' den 3.5 °C' ye dogirtilmesi
durumunda metabolik aktivitenin %66 oraninda azaldifim gdstermigtir (30).



Zhang, Pleurotus ostreatus yetigtiriciliginde %620-80 turba, %13-73 pamuk kuspesi,
%S5 kepek, %1 sakkaroz ve %1 al¢1 bulunan bir substrat kompozisyom denemiglerdir. Cam
kavanozlarda yapilan denemede, mantar misellerinin beyaz ve elde edilen gapkalann iyi

olarak nitelendirilebilecek bityaklnkte oldugn rapor edilmistir (31).

Zhou, Pleurotus ostreatus yetigtiriciliinde 0zerindeki kagnik deliklerle perfore edilen
polietilen torbalarnin kullanilmas: durumunu araghirdiktan sonra, sera tipi yetigtiriciliinde
Pleurotus icin en uygun plastik ortiiniin 2 m geniglik ve 10-15 m uzunlukta hazirlanmasi
gerektigini belirlemigtir (32).

Ishigami ve ark., ¢am testere talaginin Pleurotus ostreatus yetigtiricliinde
kullanilmasim araghirmustir (33).

Hoozee ve ark. geker kamg: saplanmn Pleurotus sajor-caju tretiminde ikincil bir
degerlendirme alami olabilecei Qizerine yaptiklar: g¢aligmada uygun verim degerleni elde
edememiglerdir (34).

Afyon, gesitli kompost sterilazyon y6niemlerinin Pleurotus ostreatus'un verim ve
erkencilifi Qizerine etkisini aragtirmug ve ilagh pastorizasyonda en uygun sonucun % 1
formaldehit ve % 2.0 balar solfatla elde edildigini, ancak ilagla pastdrizasyonun buharh
pastorizasyon kadar olumlu sonug¢ vermedi@ini tespit etmigtir (35).

Ertan, Pleurotus ostreatus'un verim degeri tizerine baza destek maddelerinin etkisini
aragtirrmgtir. Caligmada hazrlanan kontrol kompostu 3 kg bugday sap1, 0.120 kg CaCOs,
0.060 kg CaSOs (2H:0) icermektedir. Destek maddeleri olarak sirasiyla, 0.125, 0.250 ve
0.375 kg oranlarda olmak tizere, kanilmg arpa, bugday kepegii, pamuk kiispesi ve pamuk
linteri kullamlmgtir. Kompost 30 em gapindaki pamuk torbalara konulup sterilize edildikten
sonra 0.250 kg misel ekilmis ve 16 - 228.5 °C'de ginde 9 saat sareyle 1giklandimimak
suretiyle yetigtiricilik yapilmigtir. En yoksek verimin 0.250 kg destek maddesi olarak
kullanilan pamuk linterli komposttan elde edildigi ortaya konmugtur (36).

Ma, Pflorida yetigtiricilifinde piring saptmun msir unu, geker, tre ve alg ile
kangtinlarak hazirlanan kompostlarda kireg kullamlarak pH ayarlamas: yapmig ve yetigme
sicaklif olarak 15-20 °Cyi dneren sonuglar elde edilmigtir (37).



Lin ve ark. kolthr mantarlan misel geligimi Ozerine kireg oranlanmn etkisini
aragtirmglardir. Araghirma sonuglan % 2-6 oraninda kireg katilan kompostlarda P.ostreatus
ve P.sajor-coju'nun misel geligiminin arttifs, Auricularia polydricha ve Flammulina
velutipes'te ise % 2'den daha ytiksek kireg oranlarimin olumsuz etki gosterdifini ortaya
koymugtur (38).

Guzman ve ark. Pleuroius ostreatus ve P.floridanus tretiminde geker kamgyi
substratinda sirasiyla % 49.08 ve % 51.05 biyolojik verimlilik sagladiimi belirlemiglerdir.
Aym aragtinc: ve ark. diger bir galigmada tekila endastrisinde kullamlan Muguey bagasse'da
yukanida adi gecen mantarlanin sirasiyla % 60.2 ve % 64.7 biyolojik verimlilik saglayarak 1
ton taze substrattan 130 kg mantar elde edilebildigini tespit etmiglerdir (39, 40).

Lanzi, P. ostreatus'un ltalya'da yapilan tiretiminde, verim degerlerinin 170-200 kgfton
oldugunu, dretimin polietilen torbalarda ve klimatize cam seralarda bugday sap: kullanilarak
yapildifim, Girtin alma stiresinin ise misel geligimi stiresinden sonra 40 giin oldufunu tespit
etmigtir (41).

Li ve atk. kavak odunu hizar talag: tizerinde P.ostreatus'un orijinal substratin % 11-
15' gibi ditgik verim oramnda yetigtirilebildifini ve substrata peynir alti suyu ilavesinin
kontaminasyona neden olup verimi ditgtirdiigting tespit etmiglerdir (42).

Pettipher, cegitli lignoselilozik artiklar 0zerinde P.ostreatus kultara ile ilgili
gerceklegtirdigi araghirmasinda agafidaki 6zet bulgulan elde etmigtir (43);

Substrat Tord Karistm Oram (% Arli) %6 Verim (Taze mantar/Kuru substrat afihin)
Kakao kabugu % 40
1gne yaprakhi afag talag % 40
% 50
Ot (pargalanms) % 19
Karboksimetil seliiloz %1
Yetigme sicakhiin 11-27+0.5°C

Balazs ve ark. misel geliyimi #zerine inkdbasyon sicakhgmn etkisini
aragtrmglardir. cahgma somuglarina gore P.ostreatus ve Agaricus bitorquis igin optimal
inkiibasyon sicakligimin 25 -3040.5 °CP. sajor-caju ve Lentinus (lentinula) edodes i¢in 20-
2540.5 °C oldugu tespit edilmigtir (44).




Fedorow ve ark. odun tahripgisi ancak yenilebilen mantarlardan P.ostreatus ve
Kuehneromyces mutabilis'i sera gartlarinda kavak (Populus tremula) kotokleri fizerinde
yetigtirmiglerdir. Aragtirma sonucunda, P. ostreatus'un 16 ayda 82 kg/m?®, K. mutabilis'in ise
16.5 kg/m?lik verimle tretilebildigi tespit edilmigtir (45).

Ertan, gegitli aktivatdr maddelerle desteklenen substratlarda P.ostreatus'un misel
geligim strelerini araghrmughr. Kontrol substrati olarak segilen bugday sapinda misel
geligimi 26.7-36.7 gonde tamamlanirken, 250 g/ 3 kg'hk linterisi ilavesiyle bu siire 14.7-
26.8 giine, 250 g / 3 kg 'k kinlmig arpa ildvesiyle de 15.3-20.9 gore indirgenmigtir (46).

Gergely ve ark. iglerinde P.ostreatus x florida ve A. bisporus'un da bulundugu 31
mantann iz element igeriklerini aragtrmuglardir. Dofal yetigen mantarlann kaltar
mantarlanindan, gapkalarinda genelde saplardan daha fazla iz element (Fe, Zn, Cu, Mn, Ni,
Pb, Co, Cd ve Cr) igerikleri tespit edilmigtir (47).

Bisht ve Harsh, Lantana camara sap1 ve atik katlar tzerinde, 6nce P.ostreatus
yetigtirilip ardindan aym kompostu sterilize edip A. bisporus yetigtiriciliginde substrat olarak
kullamlabildigini belirlemiglerdir (48).

Schmidt, odun talag: substratinda Collybia velutipes, Kuehneromyces mutabilis,
Lentinula edodes, Pleurotus ostreatus ve Volvariella volveceamn kultire edilebildigini

ortaya koymustur (49, 50).

Ziombra, substrat tiirl ve pastorizasyon kogullanmn Pleurotus ostreatus verimine
etkisini aragtrmgtir. Sonugta, 14 substrat kangmminda 608.5 °C'de 120-144 sa streyle
pastorize edilen kayin kabugnnda en yiksek verimin 994-980 gikg, 47-72 sa siireyle
pastdrize edilen msir unu, bugday ve piring sapinda 785-950 g/kg, 96-120 sa siireyle de
digbudak ve kavak talaginda 641-700 g/kg verim elde edildigini gostermigtir. Caliymada en
dogok verim 72 sa stireyle past&rize edilen mege ve gamn kabugunda elde edilmigtir (51).

Ziombra ve Gapinski, 14 substrat kangiminda 608.5 °C sicaklikta 0, 24, 48, 72, 96,
120 ve 144 sa sureli pastorizasyonla P. ostreatus misel geligimini incelemiglerdir. Sonuglar,
bugday sap1 icin 48-72 sa ; digbudak, kavak ve hug talag: i¢in 96-120 sa, kayin, cam talas,
kabuk icin 120-144 sa "lik pastSrizasyonun uygunlugunu ortaya koymugtur(52).



10

Balazs, Macaristan'da P.ostreatus tretiminin 1985 yili igin 2000 ton oldugunu ve
ortalama verimin 20 kg/ 100 kg (substrat) civaninda seyrettifini belirtirken, Pleurotus
yetigtiricilifinin kotikler Gzerinde baglayip delikli torbalara dogru bir geligme izledigini
bildirmektedir (53). '

Visscher, Pleurotus spp. ile ilgili yapti1 araghrmalarda, 585 °C 'de past6rize edilip,
256.5 °C'de misel geligimi tamamlanmg bugday sap1 kompostlannda P. pulmonarius ve P.
columbinus'un 117 kg/lton (yag kompost) verimiyle en yiksek verim degerine erigtiklerinmi
tespit etmigtir. Piring kavuzu ile % 0, % 7.5 ve % 15 oraminda desteklenen kompostlarda
verimin dnemli dlgtde arthify aynica ortaya konmugtur (54, 55).

Inaba ve ark igne yaprakh ve yaprakl agac igleyen silfit yontemiyle kagit hamuru
treten fabrika arfiklarimin P. ostreatus ve Flammulina (Collibia) velutipes yetigtiriciliginde
odun talagma katilarak kullanilabilecegini belirlemiglerdir (56).

Song ve ark. pamuk kiispesi + % 1 CaSOs + % 1 Kalsiyum siper fosfat ve su
substrat kangirm 57@5 °C 'de 4-5 gin sireyle pastorize ettikten sonra P._ostreatus
miselleriyle inokile etmigler ve 11.5 kg/m? 'lik bir mantar verimi elde etmiglerdir (57).

Martonfy, sera gartlaninda P. ostreatus ve P. florida mantarlanimin sirasiyla 255.1 kgft
verimle 3 flagta 6-8 hafta siire icerisinde elde edilebildigini belirlemigtir (58).

Yamashita ve ark. yer fistin ve ¢im (ot) katkisimn odun talaginda P.ostreatus
verimini Snemli dlgiide artirdiim tespit etmiglerdir (59).

Uluer ve €y, Populus tremula L. takozlaninda extansif yetigtiricilikie % 18.29
biyolojik verim elde etmiglerdir. Kok kitoklerine yapilan agilamada ise Populus
euramericana cv. I-214 koklerinde gayir-ot ortdsa ile % 55.54 biyolojik verim saglanmugtir.
Aym aragtirmada, P. ostreatus findik kupulasinda % 34.80, P. sajor-caju findik kabugunda
% 8.76 biyolojik verimde tretilmig, ormangiilii yongalarinda gapka elde edilememigtir (60).

Ertan, NaOH ilavesiyle P. florida Fovose'da misel geligimi ve verim degerlerini ne
olgnde etkiledigini aragtirdifn caligmasinda, 0.01 N NaOH ile 2-4 giin siireyle 0n igleme tabi
tutulan aygicegi (Helianthus annuus L.) saplaninda, arpa larmasrtpamuk linteri (1:1)
katkisiyla % 85 verim degerlerine ulagildifim bildirmektedir (61).
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Yildiz ve Saya, kultir ortamina ilave edilen azotca zengin maddelerin P florida ‘mn
besinsel icerigiine etkilerini araghrrmglardir. Caligmada, kuru afulgin % 18.125 4 gibi
yiksek bir protein oramna bugday sapi ortamuna katilan mercimek samamyla erigildigi
bildiriimektedir. Aym aragtinicilar, bugday sap: kaltir ortaminda tretilen P.florida'nin sap,
sapka ortalam agirhklan 0zerine yonca, mercimek samam ve arpa kirmasmm etkilerini
belirlemek igin gergeklegtirdikleri bir diger ¢aligmada istatistiksel bir farkliik tespit
edilmemigtir (62, 63).

Ifemizde kaltor mantarlan ve kaltdr mantarcihig ile ilgili bilimsel aragtirmalar
1970'h yillarda hiz kazanmg ve I Yemeklik Mantar Kongresi 23-24 Kasim 1976 tarihleri
arasinda Ankara'da toplanmigtir. Bu kongrede 10 bildiri sunularak tartigilmugtir. 9-12 Eylal
1980'de II. Yemeklik Mantar Kongresi Yalova'da ve burada da 11 bildiri tartigilmagtar. IIL's0
1984 yilinda Yalova'da, IV.'s0 de 34 bildirinin sunuldufu yine Yalova'da Atatirk Bahge
Kiultorleri Aragtrma Enstitistt ve Ankara Hiversitesi Ziraat Fakultesi Bahce Bitkileri
Bolimi'nce 2-4 Kasim 1992 tarihleri arasinda diizenlenen kongreler, Koltiir Mantarcihiimn
tilkemizdeki geligimine paralel olarak farkli substrat, ortd toprafi, kompost bilegimleri,
aktivator maddeleri, degisik tip ve irkta misel formlaninin denenmesi morfolojik ve fizyolojik
ozellikler 0zerinde aragtirmalann yogunlaghim gastermektedir (64- 67).

Dogu Karadeniz Bolgesi'nde bireysel faaliyetler diginda mantarciligin temelleri 1980'k
yillarda Yalinkihg ve ark. tarafindan gergeklegtirilen ve KTUAragtirma Fonuw'nea desteklenen
87.113.002.1, ve 89.113.001.1 iki proje ile atitmg ve galigmalar KTU Omman Fakiltesi
Orman Endiistri Mithendisligi Bsliimi Binyesi'nde Orman Hinlerinden Faydalanma Bilim
Dalt gergevesinde yuritalmistr (68- 76).



2. YAPILAN CALISMALAR
2. 1. Materyal ve Yintem
2. 1. 1. Materyal

Tez kapsaminda kullamlan materyaller gunlardr:
1. Mantar yetigtirme materyali (kompost) hazirhiginda kullamlan bitkisel atik ve artiklar ;
- Pleurotus spp. yetigtirilmesi denemelerinde kullanilan substrat kaynaklan,
2. Kultore alinan mantar torleri |
- Pleurotus ostreatus ,
- Pleurotus florida .
Her bir materyal toriine iligkin bilgiler agagida sirasiyla verilmigtir.

2. 1. 1. 1. Kompeost Hazirhfiinda Kullamilan Bitkisel Artik ve Atiklar

2. 1. 1. 1. 1. Pleuroctus ostreatus Jacq. (ex Fr) Kummer Uretiminde Kunllanilan
Substrat Kaynaklan '

Lignoseltlozlu her tirlt atik ve artik, yemeklik mantar iiretiminde hammadde
(substrat) olarak kullanilabilmektedir. Substrat kaynag), endistriyel amagla yetigtirilen
bitkilerin birincil degerlendirme agamasindan geriye kalan atik ve artiklar olabilecegi gibi
oncelikli herhangi bir amaca yonelik olmadan dogada kendiliginden yetigen her tiirlt otsu
bitki veya toprafin humusca zenginlegmesine yardime: olan agag dal ve yapraklan da olabilir
(68, 77).

Pleurotus spp. ile ilgili olarak gergeklestirilen birgok denemede deneme numaralarina
gore kullamlan substrat kaynaklan agafida verilmigtir :

Deneme No :1 (P.ostreatus)

1. denemede, orman koylilerince kolay temin edilebilen orman alti diri 6rtil ve afag

yapraklariyla, Afyon ve civaninda yetigen ve SEKA Afyon Kafit Fabrikasi'nda kagit hamura
Oretimi amaciyla degerlendirilen, dier birgok yorede ise degerlendirilmeyip yabani ot
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sayilan g6l karms1 saplan Pleurofus ostreatus yetigtiriciliginde substrat kaynagi olarak
kullapiimugtir. Orman alts diri rtil substrat: agagidaki kaynaklardan olugmugtur:

1. Kestane yaprag, 2. Egrelti otu, 3. Egrelti ve gramine otu, 4. Orman galu.

Orman alt1 diri 8rtd Camburnu (Trabzon) mevkiinden, gl kamigi saplan ise Eber
Gola (Afyon)nden temin edilmigtir. Bdylece birinci denemede g6l kamgi saplan ile birlikte
5 ayn besin ortam (substrat) hazirlanmgtir.

Deneme No : 2 (P. ostreatus)

2. denemede yine ydreden bolca temini mimkon olan findik yapraklan (FY) ana
substrat tird olarak alinmig ve atik kagit, bugday sapi, odun talagi ve musir sap ile farkhi
oranlarda kangimlar hazirlanarak P. ostreatus miselleriyle inokiile edilmigtir. Denemede ana
materyal olarak yéreden temin edilen FY, Corylus avellana, C. maxima, C. Colurna tiirlerine
aittir. Yorede FY, toplanarak yalalmakta veya hayvanlara althk olarak serilmekte ya da
bulundugu yorede giibre yerine kullanilmaktadir. FY bilegiminin ise mevsimden mevsime
degigiklik gosterdigi, sofuk ve yafmurlu havanin etkisiyle yapraldardaki N-P-K
seviyelerinin artti1 bildirilmektedir (78, 79 ).

FY'nin, Agustos aymdan Eylil ay1 ortalanna kadar N-P-K-Ca-Mg
konsantrasyonlarimn nispeten sabit oldugu ve icerigindeki mineral madde oranlanmin
agafidaki sirlar i¢inde kaldig bildirilmektedir (79, 80).

FY Bilegimindeki Ortalama

Mineral Madde %
N 1.742-2.748
P 0.083-0.256
K 0.320-1.660
Ca 0.971-3.250
Mg 0.152-0.575
Na 0.031-0.122
S 0.124-0.271
Fe 150-992.2
Zn 25.1-73.1
Cu 3.1-18.8
Mn 30.2-992.2
B 21.2-46.3

Mo 0.061-0.188
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Verimli bir findik agacindaki yapraklarda bulunan N seviyesinin % 2.30-2.50
arasinda oldugu saptanmgtir. Tordit ise FY'ndaki Nwun optimal % 2.4-3.5 arasinda
oldugunu ve % 3.5'nin tzerinde toksik etki yaptigim bildirmektedir (81). Giresun Findik
Aragtirma Enstitist'nden temin edilen bilgilere gére degigik yerlerden alinan 6meklerde
1991-1993 y1l1 igin elde edilen N-P-K oranlan ortalamalan goyledir (Tablo 2) (79) :

Tablo 2. Findik yapragimn bilegimi.

FY Bilegiminde Yer Alan (n=20)
YIL N P K
Ort. | Stsp. | Ort. St.sp. Ort. St.sp.
1991 2.17 | 021 0.16 | 0.03 0.78 0.24
1992 219 | 0.24 | 0.18 | 0.08 | 0.67 0.21
1993 2.16 | 0.28 | 0.15 | 0.03 0.75 0.22

Deneme No: 3 (P ostreatus)

Bu denemede Pleurotus ostreatus yetigtirilmek tizere hazrlanan kompostta ana
materyal olarak musir sapt (MS) kullanilmig olup, MS'na katki maddeleri olarak; bugday
sap1, kepek, ot, odun talas: ve findik yapra@ ile kire¢ katilarak 17 farkli bilegime sahip
deneme bloku olugturulmugtur. Ana kompost materyali olarak alman MS'nin baz
ozellikleri goyledir (82): % 64.8 holoseliloz, % 45.6 seliloz, % 35.6 alfaseliloz, % 17.4
lignin, % 7.5 toplam kul, % 3.5 silis ve silikatlar, 3 9.5 alkol-benzen ¢oztniulign, % 47.1
% 11lik NaOH'de ¢ozonurlok oram, 1.32 mm lif uzunlugu, 24.3p lif genigligi, 10.7 p limen
genigligine sahip olan saplarda, en ytuksek holoseliloz orami tane musinn oldugu kisrm
cevreleyen kapeikta (% 75.7) bulunmakta, bunu % 63.9 la bogum arasi, % 60.3 'le bogum
ve %58.3'le de yapraklar izlemektedir. Hemiselilozlar da igeren holoseliiloz oraminin yiksek
olmasi, MS'nin mantar yetigtiriciliginde substrat olarak denenmesini gerekli kailmugtir.
MS'mn bu aragtirmada substrat olarak segilmesindeki diger bir fakitr, misir tariminin tom
Karadeniz Bolgesi'nde yaygin halde yapilmakta olmasidur.

Deneme No: 4 (P. ostreatus)

Bu denemede P.ostreatus yetigtirilmek tzere hazirlanan komposita ana materyal
olarak bugday sapi (BS) kullanilmg olup, katks maddeleri olarak; findik yapra1, kepek, of,
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odun talagt kullamlmighir. Katka maddeleriyle farkli oranlarda kangtinlarak hazirlanan BS
kompostu deneme bloku sayis: 7'dir.

Asafnda bu denemede ana kompost materyali olarak segilen BS'min ozellikleri
verilmigtir :

Araghrmada Pleurofus spp. tretiminde hazirlanan kompostlar i¢in, en ¢ok bugday
Greten 2. ilimiz olan Ankara ilinde yetigtirilen ve hasat edilip saplart balyalanarak Trabzon'a
getirilen BS'lan1 kullamlmigtir. Tirlere gore degigmekle birlikte BS'nin bilegimi goyledir : %
92-93 kuru madde, % 3.5-5 protein, %1.5-2 yagd, % 39-51 selitloz, % 76 holoselitloz, % 18
lignin, % 4-10 kil, % 22-31 pentozan, % 2.64 silis ve silikatlar, % 35-40 azotsuz 6z, % 0.6
hazmolunabilir protein (83- 86).

Aragtirmada kullamlan BS'lan, laboratuvarda yabanci maddelerden temizlenen,
dretildigi yilin saplandir.

Deneme No: S (P.ostreatus)

Bu denemede P.ostreatus yetigtirilmek tzere hazirlanan kompostta ana materyal
olarak odun talag1 (OT) segilmigtir. OT'na katk: materyali olarak; kepek, FY, BS, Ot, lbre,
Atik kagit kullamlmg olup, farkh bilegimlerde toplam 7 kompost bloku hazirlanmigtar.

Denemelerde kullamilan OT, KTU Orman Fak. Orm. End. Mith. Boltimii Kereste
Bigme Tesisi'nde bigilen Dogu ladini (Picea orientalis L. ) tomruklarindan geriye kalan hizar
talaglandir.

Deneme No: 6 (P.ostreatus)

Bu denemede P.ostreatus yetigtirilmek 0zere hazirlanan komposita ana materyal
olarak; thlamur yaprags (IY), kavak yaprags (KY), Ibre (1) ve piring sap: (PS) kullaniimig
olup, bugday kepegi, BS, OT ve atik kagit (AK) katky materyali olarak tercih edilmigtir.
Boylece farkli oranlardaki bilegimlerde olmak dzere toplam 25 komposttan hazirlanan 100
polietilen torbada denemeler yoratalmugtdr. Bu denemede katki maddelerinden kepek
diginda tim kangim oranlan tam kuru afirlik esasma gére 1:1 (% 50-%50) ayarlanmg olup,
kepek katkistmn kontaminasyonu arturmamast igin 1/4 oraninda olmasimn uygun olacagi
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digantlmastar.

Bu denemede kullamlan ana materyallerden IY, KT(kampusindeki thlamur (Tilia
rubra ve Tilia phylatiphyllos) agaglarindan dokilen yapraklann toplanmasi; KY, Trabzon
100. Yii Parki'ndaki yere dokilen Populus tremula yapraklanmn toplanmasi; I,
Trabzon Atatirtk Kogki civanndaki Picea orientalis'in yere digen yapraklanmn
toplanmasi; PS, Cargamba (Samsun)'dan getirilerek; OT ve BS Deneme No 4 ve 5'te
ozellikleri verilen materyaller kullanmlarak, AK ise KTUDrman Fakiiltesi smav kagitlarindan
temin edilmigtir.

Deneme No: 7 (P.florida)

Bu denemede P. florida yetigtirilmek tizere, herbiri 3'er polietilen torbadan olugan BS
esash 15 ayn bilegime sahip ortamlar hazrlanmgtir. Katki maddeleri olarak; kepek, ot,
findik yaprag, odun talagi ve atik kit kullanilmigtir. Kullarulan materyallerin 6zellikleri
onceki denemelerde verildigi gibidir.

Deneme No: 8 (P.ostreatus)

Bu denemede P.ostreatus yetigtirilmek tizere, herbiri 3'er polietilen torbadan olugan
OT ve BS esashi 18 farkli bilegime sahip ortamlar hazirlanmigtir. Katky maddeleri olarak;
findik yapragi, atk kigit, alga ve odun talagi kullamtrmgtir. Kullamlan materyallerin
6zellikleri 8neeki denemelerde verildigi gibidir.

Deneme No: 9 (P. florida)

Bu denemede P. florida yetigtirilmek tzere, herbiri 4'er polietilen torbadan olugan IY,
KY, I esash 18 farkh kangima sahip ortamlar hazirlanmigtir. Katks maddeleri olarak; BS,
OT, K ve AK kullamimugtir Materyallerin ozellikleri onceki bolimlerde verildigi gibidir.

Deneme No :10 (P. florida)

Bu denemede P. florida yetigtirilmek 0izere herbiri 4'er polietilen torbadan olugan
MS esashi 8 ayn bilegime sahip ortamlar haarlanmigtir. Katks maddeleri olarak kayin talag:

(XT) ve yongas: (KayY) ile gam yongasi (CY) ve talag1 (CT), BS ve FY kullamlmgtir.
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2. 1. 1. 2. Kiiltiire Alman Mantar Tiirleri

Kiltire almabilen mantarlann iginde diinya pazanm olugturan baghca 4 grup
mantardan birini meydana getiren Pleurotus spp. mantarlanmn diinyadaki tretimi 1976'da
15.000 ton, 1980'de 40.000 ton, 1985'te 60.000 ton olup, bu tretim 1989'da 170.000 ton'a
yikselmigtir. Goriilecei fizere uretimi strekli olarak artiy gosteren Pleurotus'lann
yetigtiricligine ait ilk kayit 20. y.y.'da bilim adami Falck'a aittir. Iltman iklim bolgelerinde
dogada bolca yetigen ve odun tahripgisi saprofit bir mantar olan P.ostreatus'un yoksek
(geligmig) mantarlar arasinda biyolojik ¢ahigmalarda uygun bir aragtirma objesi olarak
kullanilabilecegini kegfederek bu mantarin ekonomik potansiyeline dikkat ceken Falck,
substrat olarak ozellikle kok kitoklerini kullanmigtir. 1951'de Lohwag, Pleurotusu talag
kanigim iizerinde yetigtirmeyi bagarmasina kargin, bu yetigtirme teknigi ilk kez 1958'de
Block tarafindan rapor edilmigtir. Pleurotus yetigtiricilginde substrat olarak hububat
saplarmn kullanim ile ticari tiretim dénemi baglamgtir (87).

Bu aragtirma kapsaminda kultiird yapilan Pleurotus tirleri ; Pleurotus ostreatus Jacq.
(ex. Fr) Kummer ve Pleurotus florida'dir. Bu turler ile ilgili bilgiler agafida sirasiyla
verilmigtir.

2. 1. 1. 2. 1. Pleurotus ostreatus Jacq (ex Fr) Kummer

P.ostreatus halk arasinda bigiminden 6tiird "Istiridye Mantan", veya yaprakh
agaclarda ve ozellikle kayin tizerinde goritlmesi nedeniyle "Kayin Mantari" olarak bilinir.
Sistematikteki yu gekildedir :

Alem : Bitkiler Alemi

Bslum : Mycota (Mantarlar)

Alt bolam : Eumycota

Sumf : Basidiomycetes (Basidili Mantarlar)

Alt simf : Hymenomycetidae

Takim : Agaricales

Familya : Agaricaceae

Cins : Pleurotus

Tar : Pleurotus ostreatus Jacq. (ex Fr.) Kummer,

olarak verilen bu mantar tirtt ditnyanun hemen her yerinde genig bir yayilma alanina sahip
kiomeler halinde ve yapraklhh agac govdeleri, kittokleri ve tomruklan tizerinde yaygn halde
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Mantar dogada soguk iklim kogullarim tercih eder ve sonbahar sonlarinda, kig ve
ilkbahar baginda Ekim-Arahik aylan arasinda ortaya ¢ikar. Ancak 1lik gegen kiglarda Nisan'a
kadar da bulunabilir (88). Odunlarda kendine &8zgd, lifli ve yofun bir beyaz ¢urokluk
olugturmakta; ¢tiroklugin ilk agamasinda gorillen kahverengi zonlar, ilerleyen agamalarda,
beyaz, agik renkli ¢iiriitdlen bolgeleri gevrelemektedir (93).

P. ostreatus, Tirkiye'de heniiz yeni bir tir olarak taninmasina karsin vetigtiricilik
agisindan diger tirlere gore toleransh yetigtirme kogullarina sahip olmasi, fazla bir yatinm ve
masraf gerektirmemesiyle tat ve besleyici defierinin kayda deger oranda yoksek olmas: gibi
avantajlaniyla her gegen giin daha fazla bir tiretim potansiyeli kazanmaktadir.

P. ostreatus'un Morfolojisi

P.ostreatus'un iireme orgami, saph ve sapsiz sapkalar halinde, yelpaze veya istiridye
geklinde yayvan, kavisli, kenarlan igeriye kivnk, tek tek veya raf gibi 0st Uste siralanmug
olarak 5-15 cm. arasinda degigken caplardadir. Yetistigi yerlerdeki 151k miktarina bagh
olarak sapka rengi mavimsi griden, soluk beyaz ve esmere kadar degigebilir. Spkamin alt
tarafinda yer alan spor yataklan (lameller) beyaz, yumugak ve elastik olup, yaglaminca kirli
san bir renk tonu alir. Mantarin dip kisminda veya varsa sap tizerinde belirgin olarak devam
edip bir a3 gibi birlegir ve sona erer.Sap, 2-4 cm uzunlukia ve degigken caphdir, bazen
yoktur veya ¢ok kisa ve kalindir. Rengi sanimtrak beyaz olup dip tarafindan sert tayld, ici
dolgun ve beyazdir (90, 92- 94).

P.ostreatus'un Biyolojisi
P. ostreatus'un yagam gevrimi agagidaki gibi verilmektedir (92, 94).

Sekil 1. Pleurotus ostreatus' un yagam g¢evrimi.
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Yagam c¢evrimine gore, geligmig mantar gapkalanmn (1) lamellerinden cevreye
dokilen sporlar (2), rizgdr v.b. amacihfiyla tagpinmakta, bu sporlar uygun ortam
bulduklarinda ¢imlenerek tek gekirdekli primer miseli (3) olugturmakiadirlar. Primer misel
geligimini sGrdirerek ¢apraz birlesme (anastomosis) yoluyla veya aym primer miselin iki tek
cekirdekli hilcresinin fizyon yoluyla birlegmesi sommcu sekonder miseli (4) olugturur.
Sekonder misel substrat @izerindeki geligimini hizla stirddrerek primer miselin yerini alir (5).
Daha sonra sekonder miseller besin depolayarak primordium olugturmaya baglarlar (6).
Mantarin primordiumlann sekonder misellerin hifleri arasinda gergeklegen fizyon ile
meydana getirilmektedir.

P.ostreatus'un Fizyolojisi

P. ostreatus'un misel geligme ve yetigtirme agamalarindaki fizyolojik istekleri farkhidur.
Misel geligimi sirasinda; 23-28°C sicaklik, %75 bagil nem ve %20-25 COdye gerek
duyulur. Primordium olugsumundan sonra ise, iyi bir havalandirma ve aydinlatma (40-60 lux)
ile birlikte kontrolld olarak saglanan %80-90 oraminda yoksek bagil nem ve 15-17 °C
sicaklik gerekmektedir (16, 49, 89, 91, 94- 97).

P.ostreatus'un Bilegimi ve Besin Degeri

P.ostreatus, gok hog kokulu iyi bir yemeklik mantardir (88). Bilegiminde % 90.14 su,
% 9.86 kuru madde, % 0.55 kol, % 2.18 protein, % 0.66 yag, % 0.98 seliloz ve %3.0-6.8
arasinda karbonhidrat bulundugn bildirilmektedir (98, 99). Tablo 3%e P.ostreatus ve diger
yenebilir Pleurotus turlerinin kimyasal bilegimleri, Tablo 4'te de mantarlann besin degerleri
bakimindan bazi besin maddeleniyle kargilagtirilmasi verilmigtir (100, 101).

Tablo 3. P.ostreatus ve dier bazs Pleurotus tiirlerinin kimyasal bilegimleri.

Mantar Thrd Kum Madde Toplam Protein G 8ziincbilir protein Vit. C Aminossitler
% % % (mg/100g) (mg/l00g) |

Plewrotus spp.  10.2 2.45 0.82 43 411
P.ostreatus 7.1 1.91 0.56 23 304
P.forida 6.0 1.61 0.42 27 237
P.flsbellatus 8.0 2.01 0.67 3.1 357
P.Sapidm 8.4 2.37 0.78 3.0 370
P.sajor cajn 9.8 2.51 0.89 44 502
P.membranscus 104 2.10 0.58 46 370
P.cayngii 6.8 2.30 0.76 22 410
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Tablo 4. Mantarlann tarimsal ve hayvansal uriinlerle kargilaghinlmasi.

Urtnler Atik madde Protein Karbonhidrat Kalori
%) %) )] %)

Mantar 0 3.5 6.3 210
Elma 25 0.3 10.8 220
Muz 35 0.8 14.3 300
Sigur eti 10 19.2 - 670
Lahana 15 1.4 4.8 125
Havug 20 1.0 7.4 160
Tavuk 40 12.6 - 300
Balk 50 9.2 - 380
Uzom 25 1.0 14.4 335
Sogan 10 1.4 8.9 205
Turunggiller 27 0.6 8.5 170
Patates 5 1.8 14.7 302
Domates 2 1.0 4.0 105

Protein icerigi baklagillerden sonra gelen Pleurotus'larda, insan vitcudu igin gerekli
Ca, P, Fe gibi tim mineral tuzlarn oram, sigir ve tavuk etinde bulunanin iki katicir. Tom
mantarlar icinde Pleurotus cinsi en yiksek Vit. Bi (thiamin) ve Vit. B2 (Riboflavin)
miktarina sahip olamdir. Diger sebzelere oranla 5-10 kez fazla Vit. Bs (Niacin) igerir.
Mantarlar dzellikle pankreas tarafindan salgilanan trypsin gibi enzimleri sentezlerler. Bu
enzim ise hazmu kolaylagtinc: etkiye sahiptir. Yapilan aragtirmalara gére P.ostreatus 18
amino aside sahip olup, bunlarin 8' insan vilcudu igin gerekli temel aminoasitlerdir.

2.1. 1. 2. 2. Pleurotus florida

Pleurotus ostreatus (Jacq. ex Fr.)) Kummer Florida tipi, Pleurotus ostreatus var.
florida nom. prov. Eger veya Pleurotus floridanus Singer latince adlariyla gegitli yayinlarda
yer alan bu mantarn Pleurotus ostreatus'la aym mantar, fakat farkl ik oldugu ve 1958
yibnda S.S.Block tarafindan Gainesville, Florida'dan yabani tipten koltore alinmas:
nedeniyle florida isminin verildigi bildirilmektedir (102).

Mantarin dil geklinde ve raf gibi bir arada 50-100 mm ¢apinda gapkalar olugturdugu,
renginin de 151k ve sicakhkla degigen beyazims: griden soluk sarims: kahverengine dogru
degigtigi, lamellerinin beyaz ve araliklarmin genig, sapin gapkaya yanal birlegtidi ve
baglangigta kisa olup sonradan gozikmedifi tespit edilmigtir. Spor renginin ise
beyazimsidan leylak grisine kadar degigebilmektedir (102).

Dogada saprofit ve parazit halde, dikili veya devrik yaprakh agac kotiklerinde,
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ozellikle dere kenarlaninda kig sonu ve baharda subtropik g¢evre gartlaninda sporoforlan bolca
ortaya ¢tkmaktadir. Besin 6zellikleri P. ostreatus'la ilgili bir dnceki kisimda verilmigtir.

Basidiomycetes smifindaki mantar tirleri homothallic ve heterothallic mantarlar
olarak iki kisimda degerlendirilmektedir. Homothallic mantar tirlerinin hifleri tek tip
cekirdek icerir ve geligmenin ileri agamalarinda basidiokarp olugturma yetenekleri vardir.
Heterothallic mantar titrlerinde ise basidiokarp olugumu igin hiflerin farkh tipte iki ¢ekirdek
icermeleri sarttir. Iki gekirdekli hifler, zit homokaryotik hiflerin plasmogami yoluyla
birlegmesi veya heterokaryotik sporlarin ¢gimlenerek gelismesi ile meydana gelebilirler. Bu
ikinei tipteki mantar tiirleri sekonder homothallic diye adlandirilirlar (103).

Besin Degeri

%92 oraninda su igeren taze mantarn besin degerinin sebzelerle kargilagtiriimas:
Tablo 5'de verilmigtir.

Tablo 5. Mantar ve diger bazi gida maddelerinin taze agirlik izerinden % olarak besin

maddesi igerikleri (112).

Gida = Igerikler (%)

maddesi Su Protein Yag Karbonhidrat  Mineraller Cal/100 g
Mantar 91-92 35 0.3 4.5 1.0 25
Ispanak 93 22 03 1.0 1.9 15
Kugkonmaz 95 1.8 0.1 2.7 0.6 20
Patates 75 2.0 0.1 21.0 1.1 85

Sut 87 3.5 3.7 4.8 0.7 62

Et 68 18.5 13.3 0.5 0.5 189

100 g mantann bilegimi ise Tablo 6'da verilmigtir (104).

Tablo 6. 100 g taze mantann bilegimi.

Meveut madde Bilesimi (g)
Su 91.00
Protein 3.50

Yag 0.40
Azotsuz maddeler 2.45
Selilozlu maddeler 1.00

Kul 0.90
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Mantar proteininin hazmolunma degeri % 72 - 83 arasindadir. Meyve ve sebzelerle
kargilaghniidiginda iyi bir lysine, arginine, histidine ve threonine kaynagidir. Insan
beslenmesi igin gerekli tim aminoasitleri icermekle beraber tryptophan diizeyi kismen
diugtkior. Mantarin karbonhidrat igerigi oldukca dugtktir. Mineral maddelerce zengin
olmas: besin degerini artirmaktadir. gallikle riboflavin, nikotinik asit ve folik asit gibi
vitaminler agisindan zengindir. A, D, K ve Biz gibi vitaminleri igermez (Tablo 7) (105).

Tablo 7. Mantarin mineral madde ve vitamin igerigi.

Mineral madde  Miktan (mg) Vitamin Miktari(mg)
Kalsiyum 25.00 B1 Thiamin 0.12
Fosfor 130.00 B2 Rhiboflavin 0.52
Potasyum 400.00 B3 Pantotenik asit 1.00
Demir 1.00 B5 Nikotinik asit 4.00-9.00
Bakar 0.65 B7 Biothin - 0.006
Klor 80.00 C Askorbik asit 8.60
Sodyum 20.00

Cinko 0.28

Mangan 0.60

Brom 0.20

Konserve edilip depolanan mantarlanin vitamin igerigi iki ay sonra %78-85'e, 6 ile 12
ay igerisinde de % 60-70'e diiger.

Mantarlar mikemmel bir folik asit kaynagidir. Foﬁk asit yetersizlifinden ileri gelen
aneminin tedavisinde mantar iceren bir diyet etkili olmaktadir. Italyan aragtirmacilara gore
mantar, kandaki geker seviyesini digiirmektedir. Yapilan denemeler, kolestrold dilgtiriicii
dzelligi nedeniyle kalp ve damar hastaliklarinda da diyet olarak verilebilecegini gostermigtir
(106). Mantara lezzet veren bilegiklerin de 3-Oktason, 1-Okten-3, Benzaldehit, Oktanol ve
Zokten-1 oldugu tespit edilmigtir (107).

2.1.2. Yintem
2. 1. 2. 1. Mantar Misellerinin Uretilmesi
Tezde kullamlan Pleurotus spp. miselleri, ATCC Sertifikali Fungi Perfecti (ABD)

firmasindan getirtilen Pleurotus_ostreatus icin C-350-(50-65 F) kodlu, Ingiltere'den AT
Ziraat Fakiiltesine getirtilen Pleurotus florida i¢in Darmycel adli orijinlerin PDA besin
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ortaminda gimlendirilerek alt kiltire alimmas1 ve daha sonra bu alt kaltorlerin bugday
danelerine sardirilmasi yoluyla ¢ogaltilmigtir.

PDA besiyeri, hazir PDA'In %3.5 oraminda destile suda 705°C'de 1 saat streyle su
banyosunda tutulmasi ve eriyigin iyice saydamlagincaya kadar arada bir ¢alkalama yapilarak
beklenmesi yoluyla hazrlanmighr. Ardindan petri kaplan ve deney toplerine 10-20 ml
miktarlarda dekilen besiyerinin UV- lambali misel tiretim odasinda tiplerde yatay olarak
katilagmas1 saglanmgtir. Katilagma oda sicakhfinda gerceklegtikten sonra laminair flow
cihazinda, bek alevi varliginda, orijinal misellerle inokiile edilen petri kaplann ve deney
tapleri, 25-28 °C'de inkibasyona bmrakilmighir. Deney tiplerinin agz bek alevinden
gecirilerek yanmaz pamukla kapatilmig, petri kaplan ise Fungi Perfecti (ABD)'den getirilen
parafilm ile kaplanmmgtir(90, 108).

Petri kaplan ve deney tiiplerinde en hizh geligim gdsteren miseller, bugday
danelerine sardinimak tizere inokille edilmigtir. Bu amagla, buday daneleri dnce yabanci
maddelerden eleme ve segim yoluyla ayiklanmig ve bol suyla birkag kez yikanmugtir. 1 kg
bugday danesine 1.5 It hesabi ile su konulmug ve 1 saat streyle kaynatilmigtir. Kaynama
siiresi sonrasi 30 dak beklenerek danelerin gigmesi saflammgtir. Bu yolla protein ve
vitaminlerin daneler tarafindan absorplandigi bildirilmektedir(49). Daha sonra danelere,
agrhiklarmn % 1/3'% kadar CaSOs ve % 0.3'0 kadar CaCOs ilave edilmig ve 500 cc ve 1000
cc'lik sigelere konularak afizlan yanmaz pamukla kapatilmigtir. Beler 121 °C'de 45 dak
stireyle sterilize edilip, UV-lambali misel dretim odasinda bir gece bekletilmig ve laminair
flow'da bek alevi varhginda altkiiltiire edilen misellerle inokile edilmigtir. feler daha sonra
25-28°C'de inkitbasyona birakilmugtir. Misel geligimi tamamlanan gigeler alinarak
denemelerde kullamlmigtir.

2.1.2. 2. Pleurotus spp. Yetigtirilme Yintemleri

Pleurotus spp. tirlerinin yetigtirilmesinde Agaricus tdrlerinden farkh olarak odun
talagi, kabuk vb. odunsu artk maddeler substrat halinde kullamlabilmekte ve
kompotlagtirma iglemine gerek duyulmamaktadir. Substrat kaynaklan hemen her tdlkenin
kendine 6zg hammaddeleridir(49, 68, 77, 87, 89, 94, 97, 109, 110).
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2. 1. 2. 2. 1. Pleurotus ostreatus’un Yetistirilmesi

Caligmada gergeklegtirilen denemelerin bir bsliminde, substrat ve katka maddesi
olarak sadece bitkisel arik ve atk maddeler kullamimig olup, herhangi bir gubre
kullamlmamugtir. Agagida aynntih olarak verilen deneme plininda yer alan hammaddeler,
musluk suyuyla % 70-80 rutubete kadar nemlendirilmig ve bu rutubete gelince pH dereceleri
belirlenmigtir. Daha sonra 1 kg'hk miktarlarda polietilen torbalara konularak torba agizian
igine pamuk konulan tirtirh horfumla kapatilmigtir. Bundan sonra, denemelerde belirtilen
sirelerde direkt buharla 65-70 °C'de sterilize edilen bloklar, sicakhigin 25 °Clye
dogmesinden sonra misellerle inokiile edilmigtir. Inokiile edilen bloklar misel geligme
odasma almmg ve 25-28 °C'de misel geligiminin sonuna kadar bekletilmigtir. Inokilasyon
ve inkiibasyon sonrasi yapilan tartimlarla misel geligim oranlari, haftalik peryotlarla gelisen
misel miktani (rnm olarak) ve toplam misel geligim siireleri belirlenmigtir. Misel geligimini
tamamlayan bloklar, 4-5 °C'de 48 saat sireyle termik goka uggratlmyg ve daha sonra 12-15
°C sicaklik, %80-90 bagil nemin saglandify yetigtirme odasmna alinarak mantarlarn
fizyolojik, morfolojik ozellikleri ve biyolojik verim degerleri gesitli gozlem ve olgimlerle
belirlenmigtir(89). Oda 2 m/sn hizda taze ve sirkiile havayla havalandinimig olup, 9-12 saat
stireyle 80-90 lux giddetinde 151k, flouresan aydinlatma yoluyla saglanmigtir.

Yetigtirme odasinda sinek zararlanmin onine gegilmesi amaciyla Fungi Perfecti
(ABD)den getirilen sinek tutucu cihaz kullanilmig olup, bu cihazin etkin bir gekilde
fonksiyonunu yerine getirdigi belirlenmigtir.

2. 1. 2. 2. 2. Pleurotus florida'mn Yetistirilmesi

P florida'min yetigtirilmesi amaciyla gerceklegtirilen denemelerde yetigtirme ortam:
kogullan diginda diger tiim caligmalar, P.ostreatus'la aymdir. Yetigtirme ortarm1 kogullan
Stamest ve Chilton tarafindan onerildiBi tizere 23-25 °C sicakhk ve %695 bagil nem ile saatte
4 kez hava degigimi yapilmak suretiyle ayarlanmgtir (102).

Pleurotus yetigtiriciliinde yapilan denemelerin bir bolimiinde de kompost hazirh
icin FAQO tarafindan onerilen yontem uygulanmugtir (94). Bu amagla materyaller 5-6 cm
uzunlugunda kesilmig ve kuru materyal agirhfina oranla azotlu giibreden (Amonyum silfat)
% 0.5 oraninda eklenmigtir. Daha sonra %1 oraminda toz kire¢ katilan kangim, uygun
rutubete kadar islatilnmg ve pramit gekline getirilerek stit plastik bir ortityle (polietilen)
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ortalmigtar. Iki gin sonra yigin agilarak kangtmlmg ve iki gon stireyle yeniden aym iglem
uygulanmgtir. 2. kangimda % 1 Siperfosfat ve % 0.5 algi katilmig ve 2 giin beklenmigtir.
Boylece toplam 4 giin sonra kompostlaginlan kangim pastdrizasyona almmagtir. Amonyak
gikaigiun pastérizasyon oncesine kadar son bulmasina dikkat edilmigtir. Kompota azotlu
giibre yerine % 10 at ve sifir veya % 5 tavuk gibresi konulabilecegi de kaydedilmektedir
(94).

2.1. 2. 2. 3. Denemelerde Uygulanan Yéntemler

1.Deneme (P.ostreatus)

Bu denemede kestane yaprag, egrelti, egrelti-+gramine otu, orman gila ve gol kamg1
seklinde 5 ayn ortam hazirlannmgtir. Bu hammaddeler musluk suyu ile 1slatilarak % 70-75
rutubete getirilmig, bu iglemin ardindan kireg ildvesiyle ortamlarin pH's1 6-6.5'a getirilmistir.
pH's1 ayarlanan 6meklerden tam kurn afirhik esasmna gére l'er kg'lk miktarlar, herbir
hammaddeden S'er torba olmak tizere polietilen torbalara konulmus ve torba agizlan
katlanarak kapatilmigtir. fekler direkt buharla pastorize edilmis ve UV lambahi misel
agilama odasmna alnarak &meklerin sicakliklan 24-25 °Clye gelinceye kadar bekletildikten -
sonra, rutubetl agirhklanmn % 2-3'G oraminda bugday tanelerine sardirilmig mantar
miselleriyle agilanmigtir. Agilamada ATCC sertifikali Fungi Perfecti Oyster 50-65 F kodlu
(ABD), Pleurotus ostreatus Jacq. (ex Fr.) Kummer mantanmn miseli kullantlmgtir. Diger

iglemler genel yntemdeki gibi uygulanmgtir.
2.Deneme (P. ostreatus)

Bu denemede agafnda deneme plim verilen (Tablo 8) 12 ayn ortam hazirlanmugtir.
Diger iglemler, 1.deneme ve genel yontemdeki gibi uygulanmigtir. Herbir polietilen torbaya
ise yag materyal olarak 1 kg (tam kuru halde 300 gr) konulmugtur.
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Tablo 8. FY esasl substrat hazirhinda uygulanan deney pléan1.

Deney Substrat Tor0l Kangim Oram  Torba Sayist
Kodu (%, Afarhk)

211-123 FY-Mastr Sap1 (MS) 20+80 3
212-1/283 FY+MS 50+50 3
213-1/213 FY+MS 80+20 3
221-1/213 FY+Bugday sap1 (BS) 20+80 3
222-1213 FY+BS 50+50 3
223-1283 FY+BS 80+20 3
231-123 FY~+Odun talag1 (OT) 20+80 3
232-1213 FY+OT 50+50 3
233-1283 FY+OT 80+20 3
241-1/213 FY+BS+Atk kigit (AK)  50+30+20 3
251-1213 FY 100 3
261-122/3 FY+AK 50+50 3

Toplam torba sayisi: 36

Deney planinin kod ¢8zdmlemesi :
211-1/213 : Ikinci deneme, birinci deney, birinci kanigim, 1,2,3. torbalar
223-1/2/3 : Ikinci deneme, ikinci deney, Gigiincd kanigim 1,2,3. torbalar

3. Deneme (P.ostreatus)

Bu denemede Tablo 9'da deneme pliru verilen herbiri 3'er polietilen torbadan olugan
17 ayn kangima sahip MS esash ortamlar (bloklar) hazrlanmigtir. Diger iglemler 1 ve 2.
deneme ve genel yontemdeki gibi uygulanmugtir. Deneylerde kullanilan kod ¢szimi : 352-
123 : Ugiincd deneme, 5. deney, 2. kanigim, 1,2,3. torbalar
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Tablo 9. MS esasli kompost kanigimlarian hazirlanmas: ve uygulanmasinda izlenen

deney plan.
Deney Karigim Oram
Kodu Substrat Tiril (% Agirhik) Torba Sayis1
311-1283 MS 100 3
312-1/213 MS+K 80+20 3
313-17273 " 50+50 3
314-1/2/3 " 20+80 3
321-1283 MS+BS 80+20 3
322-1/2/3 " 50+50 3
323-1/213 " 20+80 3
331-1/273 MS+FY 80+20 3
332-1/273 " 50+50 3
333-1/2/3 " 20+80 3
341-1/213 MS+O 80+20 3
342-1/2/3 " 50+50 3
343-112/3 " 20+80 3
351-1/2/3 MS+OT 80+20 3
352-1/213 " 50+50 3
353-12283 Yy 20+80 3
361-1/2/3 MS+Kire¢ 95+5 3

Toplam torba sayis1 :51

4. Deneme (P.ostreatus)

Bu denemede Tablo 10'da verilen deney plininda 6ngorildign gibi herbiri 3'er
polietilen torbadan olugan 7 ayn kangima sahip BS esash ortamlar hazirlanmmgtir. Diger
iglemler 6nceki denemelerde ve genel yonterndeki gibi uygulanmigtir. Deneylerde kullamlan
kod ¢ozimi goyledir :

Orm. 422-1/2/3  :4. deneme, 2. deney, 2. kanigim, 1, 2, 3. torbalar.

Tablo 10. BS esasli kompost karigimlarinin hazirlanmas: ve uygulanmasinda izlenen

deney plam.

Deney Karigim Oram

Kodu Substirat Tird (Yo Apirhik) Torba Sayis1
411-17273 ~ BS 100 3
413-1/213 FY ' 100 3
415-1/213 OoT 100 3
441-17213 BS+FY 80+20 3
442-11213 " 50450 .3
452-1213 BS+OT 50450 © 3
453-1/2/3 " 20480 3

Toplam torba sayis1 :21
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5. Deneme (P.ostreatus)

Bu denemede Tablo 11'de verilen deney plininda ongorildogn gibi herbiri 3'er
polietilen torbadan olugan 7 ayn kangima sahip OT esash ortamlar hazrlannmsgtir. Diger
iglemler dnceki denemeler ve genel yontemlerdeki gibi uygulanmugtir. Deneylerde kullanilan
kod ¢6z0m :

Om. 531-1/2/3 :5. deneme, 3. deney, 1. kangim, 1, 2, 3. forbalar

Tablo 11. OT esash kompost karigimlarimn hazirlanmasi ve uygulanmasinda izlenen

deneme plam.
Deney Karnigim Oram
Kodu Substrat Tiirlt (% Agirhik) Torba Sayisi
511-1213 oT 100 3
521-1/2/3 OT+K 80+20 3
571-1/2/3 OT+HFY 80+20 3
572-12/3 OT+HFY 50+50 3 -
573-11213 . OT+FY 20+80 3
583-1/2/3 OT+BS+A 80+15+5 3
591-1/2/3 OT+K+A 80+15+5 3

Toplam torba say1s1 :21

6. Deneme (P.ostreatus)

Bu denemede Tablo 12'de verilen deney pliminda 6ngorildogi gibi afag yaprafi
(thlamur, kavak ve ibre) ve piring sap1 esash herbiri 4'er polietilen torbadan olugan 25 ayn
kangima ait ortamlar hazirlanmigtir. Katki maddesi olarak, odu talag, bugday saps, kepek ve
atik kigit kullamlmstir. Diger iglemler onceki denemeler ve genel yontemlerdeki gibi
uygulanmigtir. Deneylerde kullamlan kod ¢ozimi : Om. 642-1/2/3/4 : 6. deneme, 4.deney,
2. kangim, 1, 2, 3, 4. torbalar.
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Tablo 12. 6. denemede uygulanan deney plan:.

Deney Substrat Kangim Oram Torba Sayis:
Kodu Tori (% tk agrlik) (Adet)
611-1/2/3/4 Thlamur yaprag: (IY) 100 4
612-1/2/3/4 IY +BS 50 + 50 4
613-1/2/3/4 IY +OT 50 + 50 4
614-1/2/3/4 IY +K* 75+ 25 4
615-1/2/3/4 IY + AK 50+ 50 4
621-1/213/4 Kavak yaprag: (KY) 100 4
622-1/2/3/4 KY +BS 50 + 50 4
623-1/2/3/4 KY +OT 50 + 50 4
624-1/2/3/4 KY +K* 75+25 4
625-1/2/3/4 KY + AK 50 + 50 4
631-122/3/4 Tore (D 100 4
632-1/2/3/4 I+BS 50+ 50 4
633-1/2/3/4 I+0T 50 + 50 4
634-1/2/3/4 I+K* 75+25 4
635-1/213/4 I+ 50+ 50 4
641-1/2/3/4 Piring sap1 (PS) 100 4
642-1/2/3/4 PS +BS 50+ 50 4
643-1/2/3/4 PS +OT 50 + 50 4
644-1/2/3/4 PS +K* 75+25 4
645-1/2/3/4 PS + AK 50 + 50 4
651-1/2/3/4 OT 100 4
652-1/2/3/4 OT +BS 50+ 0 4
653-1/2/3/4 OT+0O - 50 +50 4
654-1/2/3/4 OT+K 75+25 4
655-1/2/3/4 OT + AK 50 + 50 4

* Kepegin diger oranlardan farkh olarak % 25 alinmasi, daha 6nceki denemelerde, kepegin
orarumn arfmasiyla koflenme ve diger kontaminasyon problemleriyle kargilagilmasindan
kaynaklanmgtir.

7. Deneme (P. florida)

Bu denemede Tablo 13'de verilen deney plidninda dngérildagi gibi BS esash, herbiri
3'er polietilen torbadan olugan 15 ayn kangimdan olugan ortamlar hazirlanmigtir. Hazirlanan
kompostlara inokole edilen P. florida misel miktar: yag materyal agirhifina oranla % 4 olarak
ayarlanmaya galigiimgtir. Diger iglemler ve denemeye ait deneylerin kod ¢6zlimleri Snceki

denemelerde verildigi gibidir.

Toplam torba sayis1 :25
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Tablo 13. 7. denemede uygulanan deney plam.

Deney Substrat Kangim Oram Torba Sayis1
Kodu Tart (% tk agirhik) (Adet)
700-1/2/3 _BS 100 3
705-1/2/3 K 100 3
710-1/213 FY 100 3
711-1/2/3 BS +K 80 + 20 3
721-1/2/3 BS+0O 80 +20 3
722-1/213 BS+0O 50+ 50 3
723-1/273 BS+O 20 + 80 3
731-1/2/3 BS +FY 80 +20 3
732-12/3 BS+FY 50 +50 3
733-112/3 BS +FY 20 + 80 3
741-1/2/3 BS+OT 80 +20 3
742-11213 BS+OT 50 +50 3
743-1/213 BS+OT 20 + 80 3
751-1/2/3 BS + AK 50 + 50 3
761-1/2/3 BS +O+FY + AK 40+30+20+10 3
771-172/3 BS+FY + AK 30 +50+20 3

Toplam torba sayis1 : 45

8. Deneme (P.ostreatus)

Bu denemede Tablo 14'de verilen deney plininda 6n goriildngn gibi OT ve BS esash
substratlardan olugan herbiri 4'er polietilen torba olmak wzere 18 farklhh kangima sahip
ortamlar hazirlanmigtir. Hazirlanan kompostlara inokile edilen P.ostreatis misel miktar yag

materyal agirhifina oranla % 4 olarak ayarlanmaya ¢ahsilrmstir. Diger iglemler ve denemeye
ait deneylerin kod ¢6zimlemeleri dnceki denemelerde verildigi gibidir.



Tablo 14. 8. denemede uygulanan deneme plam.

Deney Substrat Kangim Orami = Torba Sayis1
Kodu Tarn (% t.k. agirhk) (Adet)
811-1/2/3/4 OoT 100 4
821-12R3/4 OT+FY 80+20

822-112R/4 OT+FY 50+50 4
823 - 1/23/4 OT+FY 20+80 4
841-1213/4 OT+A 95+5 4
851-1/213/4 OT+BS+AK 80+15+5 4
861 -1/2/3/4 BS 100 4
871-1/2/3/4 FY 100 4
881 - 1/2/3/4 BS+O 80+20 4
891-1/2/3/4 BS+FY - 80+20 4
892 - 1/2/3/4 BS+FY 50+50 4
893 - 1/2/3/4 BS+FY 20+80 4
8101-1/2/3/4 BS+OT 80+20 4
8102-1/2/3/4 BS+OT 50+50 4
8103-1/2/3/4 BS+OT 20+30 4
8111-1/2/3/4 BS+AK 50+50 4
8121-1/2/3/4 BSHO+FY+AK 40+30+20+10 4
8131-1/273/4 BSHFY+AK 30+50+20 4

9. Deneme

Bu denemede Tablo 15'de verilen deney plininda ongoroldogn gibi afag vapraklan
ve odun talag: esash substratlardan olugan herbiri 4'er polietilen torba olmak tzere 20 farkh
karigima sahip ortamlar hmrlammgt!r Hazirlanan komposta inokiile edilen misel mikian
yag materyal agirhfima oranla %4 olarak ayarlanmaya cahsilmighr. Diger iglemler ve

Toplam torba sayis1 :72

denemeye ait deneylerin kod ¢cozitmlemeleri dnceki denemelerde verildigi gibidir.
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Tablo 15. 9. denemede uygulanan deney plam.

Dency Substrat Kangmm Oram Torba Saym
Kodn Tarik (% t.k afrhk) (Adet)
911-1/2/3/4 i)' 100 4
912-1/2/3/4 IY+BS 50+50 4
913-1/2/3/4 N+0 50+50 4
914-1/2/3/4 IY+K 75428 4
915-1/2/3/4 IV+AK 50+50 4
921-1/2/3/4 KY 100 4
922-1/2/3/4 KY+BS 50+50 4
923-1/2/3/4 KY+O 50+50 4
924-1/2/3/4 KY+K 75+25 4
925-1/2/3/4 KY+AK 50+50 4
931-1/2/3/4 i 100 4
932-1/2/3/4 1+BS 50+50 4
033-1/2/3/4 +o 50+50 4
034.1/23/4 K 75+28 4
935-1/2/3/4 +AK 50+50 4
941-1/2/3/4 oT 100 4
942-1/23/4 OT+BS 50+50 4
943-1/273/4 OT+0 ’ 50+50 4
944-1/2/3/4 OT+K 75+25 4
945-1/2/3/4 OT+AK 50+50 4

Toplam torba sayis1 : 80

10. Deneme (P.florida )

Bu denemede Tablo 16'da verilen deney plaminda ongoraldugn gibi MS'min  geyitli
agac yapraklan ile 15 ayn kangima sahip ortamlar hazirlannmgtir. Hazirlanan komposta
inokile edilen misel miktan yag materyal agirhigina oranla % 4 olarak ayarlanmaya
galigilnugtir. Diger iglemler ve denemeye ait deneylerin kod ¢dztimlemeleri onceki
denemelerde verildi3i gibidir.



33

Tablo 16. 10. denemede uygulanan deneme plin.

Deney Substrat -Kangim Oram1  Torba Sayis1
Kodu Tori (%o t.k apirhik) (Adet)
1011-1/10 Cam yongas1 (Krzilgam) (CY) 100 10
1021-1/10 Kayimn yongasi (KayY) 100 10
1031-1/10 CY+KayY 50+50 10
1041-1/10 CY+KayY-+MS 25+25+50 10
1051 - 1/4 MS+CY 50+50 4
1061-1/4  MS+Cay arh1 (CA) " 4
1071-1/4  MS+Odun kabugu (OK) " 4
1081-1/4  MS+Agag yapraf (lore) " 4
1091-1/4  MS+Kavak yaprag: (KY) " 4
10101-1/4 MS-+Thlamur yaprag (IY) " 4
10111-1/4 MS-+Kaysi gekirdek kabugu (KCK) " 4
10121-1/4 MS+AK " "4
10131-1/4 MS+BS+AK 30+40+30 4
10141-1/4 MS+HOT+AK " 4
10151-1/4 MS-+KayY 50+50 4

Toplam torba sayis1: 84
2.1.2. 3. Misel Ekimi (inokiilasyon)

Pastorizasyonu tamamlanan ve selektif bir yapi kazanan kompostun vakit
gecirilmeden agpilanmasma gegilmigtir. Agilamada ge¢ kalinmasi halinde kompost i¢inde
geligmesi muhtemel kiifler mantar misellerinin rahatga gelismesini engelledigi, kompostun
zamaninda agilanmasi durumunda hizh geligme ozelligine sahip mantar misellerinin diger
rakip kitflerin geliymesine engel olabildigi bildirilmektedir (105). Caligmamizda
pastorizasyonun ardmmdan kompost sicakhfimn 25 °C'ye dtigmesi beklenmighir. Yiiksek
sicaklik derecelerinde mantar misellerinin zarar gérmesi sézkonusudur (111).

Agilanacak misel miktanyla ilgili pek ¢ok ¢aligma bulunmaktadir. Kullamlan misel
miktar ne olursa olsun belirli bir siire sonunda komposiu sarmaktadir. Bununla birlikte,
miselin az olmas1 halinde bu siire kismen daha uzun olmakta, rekabetci diger organizmalarm
geligme gansi da o oranda artmaktadir. Bol miktarda misel kullamimasi halinde geligme
daha siratli oldugundan difer organizmalar fizerindeki antagonistik etki de yitksek
olmaktadir. Bunun yaninda, agilama tarihi ile yetigtirme odasina alinma tarihi arasmda gegen
stirenin az olmas: tretici agisindan daha ekonomik olmaktadir. Misellerin sarildigs bugday
daneleri mantarin kolayca kullanabilecedi besin maddelerini icerdiginden fazla miktarda
misel kullamlmas: verimlilifi artirabilir (105).
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Agilanacak misel oranimn yiksek tutulmasiyla ilgili yapilan 6n denemelerde
misellerin sanldigs bugday danelerinin mantann yetiygme devresinde kontaminasyona daha
cabuk ve kolayca maruz kaldig: ve kontaminasyonun &zellikle topak ve yumak halinde misel
sardirilan danelerin bir arada bulunmasi durumunda daha da fazla miktariarda gornldagn
tespit edilmigtir. Onemli olarak kaydedilen bu bulgu, misel on geligmesinin kisaltitmasi
veya verimlilii artirmak amaciyla agilanacak misel miktarinin fazlaca artinlmasinin da
uygun olmadigim goéstermektedir.

2. 1. 2. 3. 1. Miselin Komposttaki Gelisimi

Asgilama oncesi rutubeti % 65 civanina getirilmek tizere musluk  suyuyla
nemlendirilen kompost, misellerle agilandiktan sonma tahta ve plastik kasalara veya
polictilen torbalara 1'er kg'lik vag kompost agirhifinda olacak sekilde doldurulmug ve misel
on gelisme odasina konmumugtur. Oda yabanci mantar ve bakteri sporlanim etkisiz hale
getirmek amaciyla haftada iki kez sinek ve kirmiz ériimeek gibi zararhlara karsi % 0.1k
DDVP ile ilaglanmgtir.

Misel 6n gelisme odasinda, ortamin sicakligs 21+1 °C olacak sekilde termostath
siicilaria ayarlanmigtir. Kompost i¢ sicakligimin dig ortam sicakligindan 2 °C daha fazla
oldupu bildirildiginden kompost sicaklipt 24 °C'de tutularak kompost iginde iyi bir misel
geligiminin saglanmas1 diginiilmistir. Bu amagla, agilamadan sonraki bir haftalik stirenin
ardindan kompost i¢ sicakliginin agin yitkselerek misellerin dlmesine neden olmamas: igin
termostat kontrolli sicaklik ayari yapilmgtir. Yilkselen sicakhin kontrol edilmemesi
durumunda 30 °C'nin fizerindeki sicakbiklarda Pleurotus spp. misellerinin oldagn
bildirilmektedir (105).

Yukanda verilen sicaklik degerleri smurlan icerisinde isism1 ayarlanan misel on
gelisme odasimndaki kompostlarda, 1'er haftalik peryotlarla odaya girilerek misel geligim seyri
gozlemlenmigtir

2.1.2.3.2. Bakaim Hasat ve Sulama Islemleri

Misel geligimini tamamlamadan baglayarak uygulanan kaltivasyon iglemleri; sulama
ve bagil nemin kontrold, sicakliin kontroli ile havalandirmamn yapilmasidar.
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Istenilen orandaki rutubet diizeyini korumak igin hergn yapilacak sulamada
m?ye 0.25-0.50 It su verilmesi yeterli gérilmektedir (112).

Primordiumlarin olugmaya bagladifi goraldigt andan itibaren kompost ytizeyine hig
su verilmemigtir. Birinci 0rin devresi mantarlar toplandiktan sonra kuvvetli bir sulama ile
m?ye 2-4 1t su verilmig ve ikinci devre mantarlani olgunlagincaya kadar sadece kompost
ytzeyini nemli tutmak i¢in m®ye 0.2-0.3 It su verilmigtir. Daha sonra su miktar tekrar
artinlarak bu iglemler takip eden rtn devrelerinde aynen tekrarlanmgtir. Ttim sulamalarda
suyun ince zerrecikler halinde toprak ylzeyine verilmesine ¢aligilmigtir.

Havalandirma

Mantar yetigtiriciliginde havalandirma, sicaklik ve nem faktorleri ile birlikte
diginidlerek ayarlanmaktadir. Havalandumamn baglica amaci yetigtirme yerinde optimal
nem ve sicakhifi egit bicimde dagitmak ve odada birken CO2' uzaklagtirmakiir. Havadaki
karbondioksit oraninin % 0.5'i gegmesi mantann gapka olugturmasmi engeller, %60.1-1.8
arasinda bulunmasi mantann anormal geligmesine neden olur ve kaliteyi dagardr. % 2'den
fazla olmasi durumunda ise misellerin geligmesi tamamen engellenir (112).

Havalandirma yapilmadan istenilen bu amaglan gergeklegtirmek oldukea gugttir.
Bolge ve gevre kogullanna, odanin biytkligine, icindeki mantar yetigtirme alanina, odamn
kullanim gekline ve havalandirma sistemine gore degigiklikler s6z konusudur.

Vantilatsr 6n ve arkasma kaba filitreler yerlestirilerek havadaki zararls partikillerin
odaya girigi engellenmigtir. Hava hiz1 0.5-2 m/sn arasinda tutulurken 6n gelisme asamasinda
saaite ton bagina 200-300 m3, yetigtirme agamasinda ise 100-200 m® havamin odaya
girmesine imkén verecek zaman araliklan belirlenmeye galigiimagtir.

Sicakhin Kontrolii

Mantar yetigtiriciliginde havalandioma kadar bir diger dnemli faktor de oda ve
kompost sicakhigimin mantarin fizyolojik isteklerine gore ayarlanmasidir. Misel on gelisme
agamasinda 0fleyici 1sitic1 kullamlarak oda sicaklifa ortalama 25°C'de tutulurken, yetigme
devresinde mantann gerek duydugu 14-16 °C sicaklik, dig ortamda sicak olmayan giinlerde
havalandirma yapilarak, sicak giinlerde ise petekli sofutucu yardimiyla ayarlanmgtr.
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Yetistirme Odasmndaki Havamin Bagiil Neminin Kontrolii

Belirli bir sicaklikia 1m? havada bulunan su miktanna havanin bafil nemi denir.
Bagil nem miktan % olarak ifade edilmektedir. 1 m*® havanin iginde bulunan su miktarimn
gram olarak deferi ise mutlak hava nemi (g/cm?®)'dir. Hava sofutuldugunda bagil nem
yizdesi artar ve doyma eksikligi azalir. Fazla nem varhginda doyma noktasimn dstiindeki
nem yogunlagmaya ve damlalar halinde suya doniigmeye baglar. Su alip verme olaylan,
mantarin ekolojik isteklerinin ayarlanmasmmda onemlidir. Sicak havada soguk su
puskirtilerek havanin bagil nemini ytkseltmek mimkin olurken, sofuk su buharlagirken
odanin sicakhfim digirir. Bagil nem yikselen havada sicaklik diiger, nemi azalan havada
sicaklik vikselir. Mantanin havadaki bagil nem istegi, pastorizasyon sirasinda % 90-95,
misel on geligtirme agamasinda ve dretim swrasinda da % 80-90 civarndadir (112).

Caligmamizda, £3-5 duyarlikta bir higrostatla irtibatlanan nemlendirici ile havamn
bag1l nemi istenilen oranlarda tutulmustur.

2. 1. 3. Istatistiksel Uygulamalar

Herbir ana denemede kompost eldesinde kullanian ana materyal ve katks
materyallerinin farkh oranlarda kangtirilmasiyla elde edilen deneme bloklant arasinda
istatistiksel anlamda fark olup olmadifi Basit Varyans Analizi (BVA) ile belirlenmigtir.
BVA sonucunda ortaya ¢ikan anlamh farkhliklann hangi varyasyonlar arasinda oldugunu
belirlemek tizere Duncan testinden yararlamlmagiir (113).

Duncan testi sonucuna gore elde edilen homojenlik gruplarn ile misel geﬁ$me stiresi
ve misel geligme miktan, bireysel mantar agirh@, verim, gapka sayisi, gapka capi, sap
uzunlugu gibi cegitli parametreler bakimindan en uygun sonucu veren varyasyonlar
belirlenmigtir.



3. BULGULAR
3. 1. Pleurotus spp. 'a lligkin Bulgular
3.1. 1. 1. Denemeye lligkin Bulgular

3.1. 1. 1. 1. Deneme Substrat Tirlerinin pH Dereceleri

P.ostreatus'un yetigtirilmesinde en uygun pH'min 6.5-7 oldugu bildirilmektedir (110).
Nemlendirme sonras: dlgdlen 1. deneme substrat tirlerinin pH derceleri kireg katiimak ve
ara dlgimler yapilmak suretiyle istenilen pH dizeyine getirilmig olup, 6lgdm degerleri Tablo

17'de verilmigtir.

Tablo 17. 1. deneme substrat tirlerinin nemlendirme ve kireglenme sonras: pH degerleri.

pH Degerleri
Substrat Tord Nemlendirme sonrasi Kirecleme sonrasi
1. Egrelti 4.7 6.5
2. Kestane yaprag 3.8 6.5
3. Orman gala 4.7 6.2
4, Egrelti + Gramine 4.8 6.4

5. Gol kamigi* 6-6.5 -

* G581 karmigimin nemlendirme sonrasi pH derecesi uygun oldugundan kireg katimina gerek
duyulmamgtar.

3. 1. 1. 2. Pastbrizasyon Iglemine 1ligkin Bulgular

1. deneme substrat torlerinin direkt buharla pastorizasyonu sirasinda kaydedilen

sicaklik dereceleri ve bu dercelerin ortalamalan Tablo 18'de verilmigtir.
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Tablo 18. 1. deneme substrat kaynaklarimn buharla pastorizasyonunda kaydedilen

sicaklik dereceleri.
Stire Substrat Thrlerine Gére Buhar Sicakhil (°C)
{dk) Kestane Egrelti Orman Egrelti+Gra | Gol kampn
yaprajiy otu gola mine
| Baglangs; 20 20 20 12 20
15 45 45 40 40 40
30 55 55 52 52 52
45 60 60 67 67 67
60 65 65 70 70 70
75 67 67 75 75 75
90 70 70 75 75 75
105 15 75 77 77 77
120 78 78 7 71 77
135 80 80 80 77 77
150 81 81 77 77 7
165 83 83 79 79 79
180 84 84 84 79 79
195 85 85 81 81 81
210 86 86 81 81 81
225 86 86 81 81 81
240 87 87 81 81 81
255 87 87 79 79 79
270 87 87 80 80 80
285 87 87 81 81 81
300 87 81 81 81 81
Ort. 74.1 74.1 71.9 71.9 719
St.Sp. 17.3 173 15.8 15.8 15.8

Tablo incelendiginde kestane yaprafi ve efrelti otu substratlanmn  diger
substratlardan ortalama yaklagik 2 °C daha yitksek bir sicaklikta pastorize edildifi boylece
substrat sterilizasyonunda uygulanan buhar sicakhklarimn hemen hemen aym olduju
goraimektedir. Gerek misel geligimi sirasinda, gerekse yetigtiome devresinde substrat
bloklarinda hethangi bir kontaminasyon gozlenmemig olup, boylece sterilizasyon
kogullarimn yeterli oldugu sonucuna vanimgtir.

3. 1. 1. 3. Misel Gelisimine 1liskin Bulgular

Pleurotus_ostreatus miselleriyle agilanan substrat bloklarinda misel geligim seyri
periyodik gozlemlerle izlenmig ve substrat tiriine gore Tablo 19'da verilen strelerde misel
geligimin landhji tespit edilmigtir,
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Tablo 19. P.ostreatus miselleriyle agilanan substrat bloklarinda substrat tiirtine gore tespit
edilen misel geligim siireleri.

Substrat Tord Misel Geligim Saresi (Gan)
Kestane yapragi 45
Egrelti ofu -*
Orman gt -*
Eprelti + Gramine 25
Gol kamist 35

* Egrelti ve Orman golinde misel geligimi olmamagtir.

Tablo incelendiinde, en hizli misel geligiminin Egrelti + Gramine substratinda
oldugu (25 giin), bunu sirasiyla Gol kamisi (35 gin), ve Kestane yapragimn (45 gin), takip
ettii gorilmektedir. Egrelti otu ve Orman giilinde ise mantar miselleri hemen hemen higbir
geligme gdstermemiglerdir. Orman giilinde misel geligiminin olmamasmn, bu materyalin
yiksek tanen icerifinden kaynaklanabilecei dogtindlebilir. Konu bu yonityle aragtirmaya
acik gozokmektedir.

3. 1. 1. 4. Inkiibasyon Sirasinda Meydana Gelen Afarhk Kayiplan

Aragtirma kapsaminda, misel geligimi agisindan uygun sonuglar veren ilk iki substrat
olan Egrelti + Gramine ve G0l kamug substrat bloklaninda birer haftalik araliklarla meydana
gelen afirlik kayiplan belirlenmiy ve sonuclar Tablo 20 ve Tablo 21 ile $ekil 2.'de

verilmigtir.

Tablo 20. P.ostreatus mantan miselleriyle agilanan Efrelti + Gramine dmeklerinde 3 haftalik
bir inkabasyonda meydana gelen afirhk kayiplan.

Inkiobasyon Stresi Apirlik Kayiplan (9%)*
(Hafta) Ort. Hata | St. Sap. | Hata | Min. (%) [Max (%)
1 2.00 0.4 1.21 0.3 0.88 4.98
2 2.37 0.4 1.23 0.3 1.16 5.31
3 3.13 0.7 2.05 0.5 1.40 8.28

*Sonuglar 5 dmegin ortalamasim yansitmaktadir.
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Tablo 21. P.ostreatus miselleriyle agilanan Gl kamig: 8meklerinde 7 haftalik bir
inkdbasyonda meydana gelen afirhk kayiplan.

Inkabasyon Soresi Apirhk lar1 (%)*
(Hafta) Ort. | Hata | St. Sp.| Hata | Min. | Max.
1 0.28 006 | 0.17 0.04 | 0.03 0.60
2 0.47 0.07 0.21 0.05 | 0.12 0.89
3 0.61 0.06 | 0.18 004 (039 | 094
4 0.77 0.08 | 0.23 0.06 | 0.46 1.20
5 0.93 0.08 0.24 0.06 | 0.66 1.34
6 1.26 0.10 | 0.28 0.07 | 1.08 1.67
7 1.59 0.12 0.33 008 | 140 | 2.03
* Sonuglar 5 8megin ortalamasim yansitmaktadir.
m\ 35
\\\.!.-3
»y
N
NN 28
T 1N
b ~. \_2
q N
: \\\\—1.5
N \ \-1
AN
Egrelti +Gramine | 2 T
Gol karmyt Eiaueimmi b B meke oo Sheamen Nmoaivinaii,
ﬂ:m e 4 3 2
Inkilbasyon Sireal (Hafta)

Sekil 2. P.ostreatus'la inkabe edilen Gol karms: saplan ve Egrelti + Gramine substrat

torlerinde inkbasyon boyunca tespit edilen agarhik kayiplar: (%).

Tablolar ve Sekil incelendifinde misel geligim hizimin daha fazla oldugu Egrelti +
Gramine 6meklerinde ana madde kaybinin daha fazla oldugu ve 3 haftalik bir inknbasyon
sonucunda tam kuru materyal airh$ esasina gore %30k bir kayba karmihik, G5l karmginda
7 hafiada ancak % 1.6k bir madde kaybi oldufu belirlenmigtir. Mantar misellerince
metabolize edilen hilcre ¢eperi bilegenlerinin bir gostergesi sayilan afirhik kayb: miktan g6z
onine alndifinda P.ostreatus icin Eprelti + Gramine substratimin uyguniuk arzettigi

sGylenebilir (114).

Afirik Kayiplar %
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3. 1. 1. 5 Mantar Verimine Iligkin Bulgular

Aragtirma kapsaminda kullamlan substrat tirlerine gore, tam kuru hammaddeye
oranla % verim degerleri ve mantarlarin bazs morfolojik dzellikler Tablo 22'de ve Tablo 23'
de verilmigtir.

Tablo 22. Aragtirma kapsaminda yetigtirilen mantariann hammaddelere goére verim

degerleri.
Substrat Tord Toplam Verim (%6)*
Ort. Hata St. sapma Hata
Egrelti + Gramine 19.65 3.02 9.06 2.13
Gol kamigi 14.07 0.90 2.02 0.64
Kestane yapraf 10.71 2.44 4.89 1.72

*Verim degerleri tam kuru materyal afirhigina oranla yetigtirme peryodu boyunca (ort. 8
hafta) elde edilen yag haldeki mantarn oranlanmasiyla hesaplanmgtur.

Verim degerleri incelendiginde, substrat torlerinin mantar verimi agismdan Egrelti +
Gramine, G0l kamig ve Kestane yapraf: uygunluk sirasim izledigi gorolmektedir.

Ortalama 8 haftalik bir sore sonunda elde edilen mantarlann tartilmas: sonucu
hesaplanan verim degerlerine gore, Egrelti + Gramine'de 1 kg tam kuru materyalden yaklagik
200 g , Gol kamigindan 140 g , Kestane yaprafindan da 107 g taze mantar yetigtirildigi
anlagilmaktadir. Pleurotus yetigtiriciliginde bildirilen 1 kg tam kuru materyalden ortalama 1
kg taze mantar Oretilmesi gerektifi dilginilitrse bu denemede gergeklegen verim
degerlerinin diigk oldufu ortaya gikmaktadir (87, 110). Ancak literatiirde verilen degerler
bugday sap1 kompostu igin ve cesitli verim artinie: maddelerle takviye edilen substrat tirleri
ile optimal yetigtirme ortarm kogullan: i¢in gegerlidir. Oysa aragtirma kapsaminda kullanilan
materyallere herhangi bir madde ilivesi yapilmamigtir. Bu durumda, denemede kullamilan
substrat tarlerinden daha fazla verim alinmasina yonelik substrat bilegyimi, verim artiric:
maddelerle zenginlegtirme vb. konular aragtirmaya agiktir.
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Tablo 23. Aragtirma kapsaminda farkl substrat tiidlerinde yetigtirilen P.ostreatus

gapkalanmn boyutsal ozellikleri. *
Substrat Boyutsal Degerler (cm)
Tord Sapka sayis1 Sap uzunlugu Sap ¢
\ Ort. St. sp. Ort. St. sp. Ort. St. sp
Egrelti + Gramine | 4.64 0.78 1.87 0.84 0.61 0.15
Gol kamiga 6.10 1.67 1.86 0.51 0.50 0.15

*Verim degerleri agisindan uygunluk gostermeyen Kestane yaprag 0zerinde yetigtirilen
mantar gapkalan boyutsal degerleri tabloya alinmamstur.

Tablo incelendifiinde, Gol kammginda yetigtirilen mantarlarin Egrelti + Gramine'de
yetigen mantarlara gore, daha buyok capta, gapkalara sahip, kisa ve ince sapli mantar
sporoforlan olugturdugu anlagilmaktadur.

3.1.2. 2. Denemeye lliskin Bulgular
3. 1. 2. 1. Kompost Hanrhgma Iligkin Bulgular

FY esash substrat kangimlanmn hazrh@n icin deney plininda &ngoritlen

materyallerin 1slatma sonras: rutubet igerikleri ve pH degerleri Tablo 24'te verilmigtir.

Tablo 24. FY esash kompost kangimlarimn 1slatma sonrasi rutubet igerikleri ve pH

degerleri.
Deney Kodu Rutubet Oram (%) pH
Ort.* St. sp.

211-1/273 75.4 21 6.40
212-1/213 73.1 1.1 6.86
213-128 76.1 1.1 6.74
221-1213 71.7 1.1 7.00
222-1/213 75.4 43 7.50
223-123 77.8 5.6 8.00
231-128 78.1 1.7 6.00
232-11213 74.6 1.1 7.00
233-11213 N 1.13 7.80
241-1 76.1 1.1 7.75
251-1273 75.0 1.0 7.50
261-1 74.2 0.5 7.75
Ort. 75.9

St. sp. 1.6

*n=2
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Tablo incelendifinde, islatma iglemi sonrasi materyallerin rutubet igeriklerinin
birbirlerine son derce yakin ve uygun oranlarda oldugu gérolmektedir. pH dereceleri ise
ndtre yakin oldugundan bu denemede kompost kangimlarimn pHlarinin ayarlanmasina
gerek duyulmamigtur.

3. 1. 2. 2. Misel Geligimine Iligkin Bulgular
2. denemede hazmrlanan kompost kangimlaninda P.ostreatus misellerinin gelisme

stireleri Tablo 25'de, haftalik peryotlarla yapilan misel geligme miktan sl¢iim sonuglan da
Tablo 26'da verilmigtir.

Tablo 25. FY esash substrat kanigimlaninda P.ostreatus misellerinin geligim siireleri.

Dency Misel Geligimi Tamamlama Stresi (Gin) HG
Kodn Blok
Ort. St. sp.

211 49.0 0.0 d
212 49.0 0.0 d
213 35.0 0.0 c
21 49.0 0.0 d
222 53.7 4.0 e
223 YMG - f
231 28.0 0.0 b
232 21.0 0.0 a
233 23.3 4.0 -~ a
241 21.0 0.0 a
251 49.0 0.0 d
261 21.0 0.0 a

YMG :Yetersiz Misel Geligimi
HG : Homojenlik Grubu (Aym harflerle temsil edilen bloklar ars: fark dnemsiz, dierleri
6nemlidir, P<0.05).



Tablo 26. 2. denemede hazirlanan substrat kanigimlaninda inokiilasyondan baglayarak TS
agamasina kadar misel geligim miktan (mm) (n=3, N=36/g0n).

Deney Inkabasyon Siiresine Bagh Olarak Mise] Gelisme Miktarlar1 (mm)

Kodu | 3.Gon 7. gon 14. Gon 21.Gon 28. Gan 35.Gon 42. Gon 49. Gon_ 56.Gun
Ort |8s 1Ot |8¢ [Ort 18x |Ort |8z |Ort |8 |Ort [8x [Ort |8z (Ot 188 Ot | 8¢
211 §30 {00 1517176 ]|625]147}125 {87 160 [17.3 {230 12641300 {00 |350 100
212130 joo 1433 |52 [767 [115 146 (462 118331321 12567404 1290 |36 1350 (0.0
30 {00 {400110 {83358 {140 (3461190 {10 {350 {00

30 Jo.0 |150]100 {20000 35 |00 140 00 |60 |00 1250 |00 {350 [10.0
00 - N7 176 1450 |15 733 1208 [100 140 1533 |252 11367 [ 709 {2667 |1061 {350 }00

N
N2

8 8
§

231 |50 00 1900100 1150 159 1250 [14 [350 |21
232 {83 |29 133358 567158 [350 [11.5
233 (167158 (36758 190 |36 1250 1357|350 {0.0

241 |50 100 1500100 |150 1199 {350 |51
251 | ~ 517 176 8.3 |58 J116 (153 120831325 1300 |32 335 |20 350 |00
261 {20 {00 {140 j00 {260 {00 {350 {10 ]

3. 1. 2. 3. Mantar Verimine ligkin Bulgular

2. denemede hazrlanan kompost kangimlannda P.ostreatus verim degerleri ve
hasatla ilgili gozlem sonuglann Tablo 27'de, elde edilen mantar sporoforlanmn morfolojik
ozellikleri Tablo 28 'de verilen BV A'ni mitteakip yapilan DT sonuglan ile birlikte verilmigtir.

Tablo 27. 2. denemede hasat sonuglan (n = 9, N=99).

Deney |Bireysel mantar agirh Verim Hmat Stresi | [klim Kogullan
Kodu [(® (%) (Gon) Sicaldik (°C)  Bagl nem (%)
BMA

Ort. S.s HG| Ort. | S8 | HG |[Ot. | S.s |Ort. |Ss |Ort. {S.s
211 9.5 | 2.8 a 80 | 12 a [60.0]225 (192(0.4 {100 | 0.0
212 {165 ] 09| ab [138 | 04 | ab |570 |113 |19.5]0.7 1100 | 0.0
213 8.3 1.0 a 7.0 | 04 a |657]346 ]19310.5 [993] 1.9
221 1306 | 2.0 ¢ |254 ] 0.6 ¢ |700] 00 {20000 |100 | 0.0
222 |139 | 96 | ab | 16.2 1.3 | abe |530[141 [197]0.5 [992] 2.0
231 (232 ] 21} be |194 | 04 | be |940] 0.0 |20.0{0.0 [100 | 0.0
232 | 502 | 82 d |418 | 34 d (790211 }19811.1 |986]| 2.4
233 {312 | 18.1 c |260] 7.5 ¢ |687]225 [19.6(0.5 {100 | 0.0
241 (637 | 00 e 530 5.0 e |S53.0] 00 ({197{0.6 [983] 2.9
251 169 | 145 | ab [ 140 | 60 | ab [1005]| 92 [19.5]0.7 {100 | 0.0
261 65.4 9.0 e 54.4 3.2 e 9401 0.0 |19710.5 {100 | 0.0
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Tablo 28. 2. denemede P.ostreatus sporoforlarinin morfolojik 8zellikleri.

Deney Sapka Sayst $apka Cap1 Sap Uzunlugu
Kodu (cm) (cm)

Ort . S.s HG Ort. Ss HG Ort. Ss HG
211 31.3 8.5 b 4.1 1.1 a 3.2 1.0 ab
212 8.0 1.4 a 52 0.3 ab 2.7 1.1 a
213 17.3 3.2 ab 4.1 0.7 a 2.7 0.8 a
221 50.0 3.3 c 6.0 0.3 be 3.0 0.2 ab
222 16.7 0.5 ab 5.7 0.8 b 3.2 0.2 ab
231 22.0 0.0 ab 6.0 0.0 be 2.6 0.3 a
232 293 6.4 b 7.3 14 cd 4.1 0.6 abc
233 16.0 4.6 ab 6.3 1.5 bed 4.5 2.2 be
241 28.0 0.0 b 7.6 0.9 d 4.1 1.0 abc
251 6.0 2.8 a 6.1 2.8 bed 4.2 1.8 abc
261 68.0 5.3 d 6.6 1.0 bed 5.2 1.5 [

2. deneme mantar verimine ait verilere iligkin BVA sonuglan Tablo 29'da verilmigtir.

Tablo 29. 2. denemede elde edilen verilere iligkin BVA sonuglan.

Ozllik | VK KT SD KO Fh O.D.
Misel |GA 5663.2 10 566.3 1907 | 0.0000
Geligimi |Gl 653 22 3.0
G) [T 5728.5 32 -

GA T127132 10 12713 285 | 0.0000
BMA |Gl 982.6 22 44.7

T 13695.8 32
Verim |GA 8740.4 10 874.0 287 | 0.0000
%) |at 668.7 22 30.4

T 9409.2 32
Sapka  |GA 101452 10 1014.5 128 | 0.0000
Sayii |Gl 1746.7 22 79.4
(SS) T 11891.9 32
Sapka  |GA 382 10 38 56 | 0.0004
Cap |Gt 15.0 22 0.7
SC T 53.2 32
Sap GA 23.1 10 23 3.1 | 0.0134
Uzunlugu |Gl 16.5 22 0.7
SU T 39.6 32

Tablolar incelendiginde, 2. denemede hazrlanan kompost kangimlan arasindaki



misel geligimi (MG), bireysel mantar afuth (BMA), verim (V), gapka says:1 ($S), gapka
¢apt ($C) ve sap uzunlugu (SU) arasindaki farklihklarn anlamh oldugu ve aralannda
anlamh fark tespit edilen kangimlarin en olumlu sonug verenden itibaren agagidaki uygunluk
sirasin izledifi goralmektedir (Tablo 30).

Tablo 30. 2. denemede kompost kanigimlannin inkitbasyon ve hasat ozelliklerine ait HG'na

gore uygunluk siralamasi.
+ | He OZELLIKLER
Iy MG BMA v §8 s su
FY4OT (0+50) | FY+AK(S0+50) | FY+AK(S0+50) | FY+AK(50450) |FY+BS+AR | FY+AK(50+50)
FY+BS4K FY+BS+AK FY+BS+AR (50+30+20) FY+OT(80+20)
(50430+20) (50+30+20) (50+30+20) FY+QT(50450) | FY(100)
FY+AR(50+50) FY+AK(50+50) | FY+OT(50+50)
FY+OT(80+20) FY+OT(80+20) | FY+BS+AK
FY (100) (50+30420)
FY+OT(20+80) | FY+OT(S0+50) | FY+OT(50+50) | FY4BS(20+80) | FY+BS(0+480) | FY+MS(20+80)
FY+OT(20+80) | FY4BS(50+50)
FY+BS(50+50) | FY+BS(20+80)
FY+ME(S0+50) | FY+MS(50+50)
FY+MS(80420)
FY+OT(20+80)
FY+MS(80+20) | FY+OT(80+20) | FY+OT(30+20) | FY+MS(0480) | FYMs(2040)
FY+BS(0+80) | FY+BS(20+80) | FY+OT(50+50) | FY+MS(80+20)
FY+OT(20+80) | FY+OT(0+480) | FY+BS+AK
FY+BS(50+50) | (50430420
FY-+MS (20+80) | FY(100) FY(100) FY+QT(20+80)
FY+MS(50+50) | FY+MS(50+50) | FY+MS(50+50) | FY+MS(80+20)
FY+BS(20+480) | FY4+BS(50+50) | FY-+MS(20480) | FY+RS(50+50)
FY(100) FY+MS(20+80) | FY+MS(80+20) | FY+OT(80+20)
FY+MS(E0+20)
FY+BS(50+50) FY-+MS(50+50)
FY(100)
] i
(Geligme yok)

Tablo incelendiginde agagdaki bulgular elde edilmigtir :

1. FY+BS kangiminda, FY oraninin artrasina bagh olarak P.ostreatus kiiltivasyonu
olumsuz etkilenmektedir. Bu nedenle FY'min P. ostreatus yetigtiriciliinde tek bagma
substrat uygunlufunun olmadifi stylenebilir.

2. FY+AK ve FY+BS+AK kangimlan tim koltivasyon dzellikleri bakimimdan diger

kangimlara gore daha uygun goziikmektedir. FY+OT kangimlannda da benzeri bir
uyguntuk tespit edildiginden, yoredeki FY potansiyelinin P. ostreatus yetigtiriciliginde
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degerlendirilmesinde OT ve AK gibi yardimc: substratlarm kullanilabilecedi ortaya
gikmmgtrr.

3. FY+MS kangimlarinda MS'ndan, AK ve OT yardimci substratlan kadar olumlu
somug alinrnamgsa da, bu kangimlann N (azot) igerikleri bakimindan aragtinimasi ve
FY+OT+MS+BS kangimlannin farkh oranlarda hazirlanarak denenmesi énerilebilir.

3.1.3. 3. Denemeye lliskin Bulgular
3. 1. 3. 1. Kompost Hazirhfina fliskin Bulgular

MS esash kompost haziths icin deney plaminda 6ngorilen substratlanin inokilasyon
Oncesi, herbir polietilen torbaya konulan miktan rutubetli afirlik esasina gére 1000 g olup,
rutubetlendirme 6ncesi rutubet oranlan ile inokilasyon 8ncesi rutubet dereceleri ve pH
derceleri agagidaki gibi slgtilmigtiir (Tablo 31, Tablo 32).

Tablo 31. MS esash kompost kanigimlanimin hazirlanmasinda kullamlan materyallerin
islatma Oncesi rutubet oranlan (%).

Materyal Rutubet fcerigi
Tard Ort.* ) St. sp.
MS 20.5 1.5
OT 11.0 3.0
BS 11.5 2.5
FY 17.5 2.5
®) 11.5 2.5
K 12.5 1.5
| 15.5 1.5
C (Celtik) 11.5 1.5
AK 17.0 0.0
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Tablo 32. MS esash kompost kanigimlanmin 1slatma sonras: rutubet ve pH dereceleri

n=2).
Deney Substrat Tord ve Karigim Islatma Sonran Rutubet Oram
Kodu Oram (%) pH
(%) Ort.* St.sp.

311 MS (100) 75.9 2.9 6.77
312 MS+K (80+20) 76.9 2.2 6.50
313 MS8+K (50+50) 75.4 22 5.45
314 MS+K (20+80) 80.9 1.1 5.18
321 MS+BS (80+20) 76.1 1.1 6.06
32 MS+RBS (50+50) 75.4 2.1 6.06
323 MS+BS (20+80) 73.9 0.0 5.44
331 MS+FY (80+20) 75.4 21 6.40
332 MSHFY (50+50) 73.1 1.1 6.86
333 MS+FY (20+80) 76.1 1.1 6.74
341 MS+O (80-+20) 74.6 1.1 6.25
342 MS-+O (50+50) 18.5 0.0 6.06
343 MS+O (20--80) 78.1 2.3 6.07
351 MS+OT (80+20) 769 0.0 6.40
352 MS+OT (50+50) 73.1 3.2 6.08
353 MS+OT (20+80) 739 0.0 6.18
361 MS+Kireg(95+5) 77.2 3.1 9.23

Genel Ort.  ve Standart Sapma 76.1 2.2 -

Tablolar incelendifinde 3. deneme kompost kangimlanmn % 10-20 arasindaki
baglangic rutubetlerinin 1slatma iglemiyle ort. % 76.1'e getirildigi gorilmektedir. 312 -313
ve 314. bloklarda kepek (K) oraninin artmas ile pHmn.asidik ortama dogru kaydign 361.
blokda da % 5 kireg katilmasiyla 6.77 olan MS pHsmnn 9.23% ¢iktigy anlagilmaktadir.
Boylece, ortamin pH'siin ayarlanmasinda K ve Kirecin 6nemli rol oynadifn ve extrem
pHlarin normallegtirilmesinde K ve kirecin kullamlabilecegi soylenebilir.

3. 1. 3. 2. Misel Gelisimine lligkin Bulgular
Tablo 33'de MS esash kompost kangimlarinda P.ostreatus misellerinin geligim

streleri verilmigtir. Tablo 34'de ise haftalik peryotlarla yapilan misel geligimi Slgimlerinde
gozlenen misel geligimi mm olarak verilmigtir.
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Tablo 33. MS esash substrat kanigimlannda P.ostreatus misellerinin geligim stireleri (gtin).

Deney Misel Geligimi Tamamlama Stresi (Gin)
Kodu Blok Ort. St. sp. HG
311 YMG - e
312 YMG - e
313 35.0 0.0 b
314 - 42.0 0.0 be
321 56.0 0.0 d
322 46.7 8.1 c
323 44.3 4.0 be
331 35.0 12.1 b
332 49.0 0.0 cd
333 35.0 0.0 b
341 - -

342 24.7 3.5 a
343 - - e
351 443 4.0 be
352 39.7 4.0 be
353 39.7 4.0 be
361 YMG - e
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Tablo 34. 3. denemede inokille edilen substrat kanigimlarinda TS agamasina kadar misel
geligme miktan (mm) (n= 3, N=51/gin).

Misel Geligme Miktan (mm)

Doy | 3G 7.Gn 14. Gin 11LGn 28 Gin 35.Gn 41.Gm 49.Gm 56, Gin
&_ms;ms:ms:ms:ma-ms;ms;m?ms.
m j. |- lvaa
m |- |- jvag
(313 |27 fo6 ja17 |20 |73 |305 |am3 462 fam7 [ 924 {30 |00
34 30 [o0 433 {29 l467 | 58 1400 | 00 {1967 {462 [300 |00 |35 |00
32t |25 |21 |30 Ja81 Jsto |93 | M0 |2 | 600 |se6 1467 |13t |327s0 1061 300 |7 350 oo
32 127 los [a33 1153 [0 {360 |1283 |36 [1500 |as8 In:67 (231 |2067 | 65 233 [289 |30 oo
323 |27 0.6 400 1264 1867 [252 |1417 1236 |1467 1416 |2367 {115 13333 [289 | 3300 0.0
3 |30 Joo {57 |76 |7B3 |15 |1250 |87 Jas6s (404 |2400 | 00 f3000 J 0o [3508 |00
332 |30 foo la33 |58 [767 |15 |1467 |es2 1833 [321 {2200 {518 |2000 {360 {3300 |00
313 |30 foo la00 100 833 |58 |1400 [346 1000 [100 |3500 |00
u_[30 Joo 367 |29 [@3 |58 |vma
| 341 3.0 10 45.0 1350 1867 1416 |2500 j1323 | 350.0 | 162.6
s |30 [o0 |vMG
351 |30 foo 475 [35 [s00 266 |1267 |21 [1700 | 264 [2033 480 {3333 {289 |3500 | 00
32 130 loo {533 |s3 fe83 |126 |1433 {208 J1s33 | 153 |2000 [es6 |3s00 | 00
333 |33 0.6 46.7 | 208 {10687 | 231 1733 1153 (1933 | 105 {3167 {289 1350 | 00
w . 1. lva

3. 1. 3. 3. Mantar Verimine iliskin Bulgular

3. denemede hazirlanan kompost kangimlannda P.ostreatus verim degerleri ve
hasatla ilgili g6zlem sonuglan Tablo 35'de, tiretilen mantar sporoforlannin morfolojik
Szellikleri Tablo 36' da, Tablo 37'de de verilen BVA'y1 miiteakip yapilan DT sonuglarindan
elde edilen HG'lan ile birlikte verilmisgtir
Tablo 35. 3. deneme hasat sonuglan.

Dervy BMA () Verim % Hxxt Ixtim Kogutian
Kodu n=9* n=9 St rexi Sicakchic®C Bajil nem %
Ot Ss HG Ont. Ss HG Ont. Ss Ont. S8 Ont. Ss
313 hehs - - - - - - - - - - -
314 | +- - - - - - - - - - - -
321 | 24 04 a 80 0.9 ab 39 0.0 190 100 100 0.0
| 32| 56 0.9 ab 23 038 2 102 19.6 194 0.1 99.5 0.5
3231 52 25 _d 14.2 27 b 115 8.7 19.6 6.3 99.8 0.2
331 | 41 16 3 _64 11 a 76 1.1 198 04 95.8 41
332.| 33 0.9 ) 54 | 0.0 a 48 0.0 19.5 0.7 100 0.0
333 | 34 1.2 ab 8.6 1.7 ab 112 16.6 19.2 0.2 99.6 0.7
342 £ 2 3 - - - - - - - - - - -
351 6.0 13 b 42 0.0 a 50 19.1 19.2 0.3 1060 0.0
| 352 | 44 1.2 ab 210 20 c 127 304 190 02 9.6 03
353 9.8 3.5 [ 13.8 3.0 b 115 13.6 193 0.3 99.8 0.3

*n = Herbir deney kodundaki polietilen torba saysi.
*% = Sapka olugumu gergeklegmedi.
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Tablo 36. 3. denemede P.ostreatus sporoforlarimin morfolojik 8zellikleri.

Deney Sapka Sayisi Sapka Cap1 (cm) Sap Uzunlugu (cm)
Kodu n=9 n=9 n=9
Ort. Ss HG Ort. Ss HG Ort. S.s HG
313 - - - - - - - - -
314 - - - - - - - - -
321 8.0 0.0 a 50 0.9 abe 4.5 0.4 c
322 10.0 6.9 ab 6.2 1.3 c 1.8 0.3 a
323 32.6 9.1 c 5.8 0.3 c 2.1 0.1 ab
331 16.6 1.5 ab 4.1 1.2 ab 2.7 1.7 ab
332 16.0 0.0 ab 5.5 0.7 be 2.2 0.2 ab
333 | 254 1.5 be 4.9 1.6 abc 2.8 0.9 ab
342 - - - - - - - - -
351 7.4 0.7 a 3.6 2.3 a 2.5 0.7 ab
352 | 48.6 2.5 d 5.9 0.3 c 3.3 0.2 be
353 15.4 4.7 ab 6.4 0.6 ¢ 4.2 0.7 c

3. denemede mantar verimine ait veriler BVA ile kargilagtinlmig ve sonuglar agafida
verilmigtir.

Tablo 37. 3. denemede elde edilen verilere iligkin istatiksel analiz sonuglar.

Ozellik VK KT 8§D KO Fh Q.D.
GA | 21679 11 197.1 |-

MG Gt 580.0 24 24.2 8.1 0.0000
T 2747.9 35
GA 114.0 8 142

BMA Gl 51.9 18 29 4.9 0.0023
T 165.9 26
GA 847.6 8 106.0

v Gt 207.6 18 11.2 9.3 0.0000
T 1055.2 26
GA | 43920 8 274.4

88 Gi 1312.0 18 72.8 7.5 0.0002
T 5704.0 26
GA 223 8 2.8

SC Gl 13.0 18 0.7 3.9 0.0082
T . 353 26
GA 20.6 g8 | 26
Gt 9.2 18 0.5

5.1 0.0021

T 29.8 26

Tablo incelendifinde, 3. denemede hazrlanan kompost kangimlanmin verim ve
morfolojik dzelliklerinin istatistikse] anlamda farkliliklar tagidifs ve HG'lanina gore agafndaki
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uygunluk sirasim izledikleri gorilmagtar (Tablo 38).

Tablo 38. 3. deneme kompost kangimlanmn inkitbasyon ve hasat ozelliklerine gore
uygunluk siralamasi.

Urgne- | HG Ozellikler
tok
MG BMA v g8 _SC Su
+ MS+0 (50+50) | MS+OT(20+80) | MS+OT(50+450) | MS+OT(50+50) | MS+QT(20+480) | MS+BS (R0+20)
A MSHAS (50+50) | MS+OT(20480)
1 MSHOT(50+50) | MS+OT(50+50)
MS+BS (20+80)
MSHFY (50+50)
MS+BS (80+20)
MS+FY (20480)
MS+K (50450) | MS+OT(80+20) | MS+BS (20+80) | MS+BS (20+80) | MS+FY (80+20) | MS+FY(20+80)
MS+FY(80+20) MS+OT(20480) | MS+FY(20480) | MSH+OT(80420) | MS+HFY(80+420)
MS+FY(20480) MS+OT(80+20)
2 | MS+OT(50450) MSHFY(50+50)
MS+OT(20+80) MS+BS (20480)
MS+K (20+80) MS+BS (50+:50)
MS+BS (20+80)
MS+OT(80420)
MS+BS (50+50) | MS+BS (50+50) | MS+FY(20+80) | MSHFY(80+20)
MSHFY(50+50) | MS+BS (20+80) | MS+BS (80420) | MS+FY(50+50)
MEHOT(50450) | MS4FV(R0420) | MS+QT(20480)
3 MS+FY (80+20) | MSHFY(50+50) | MS+BS (50+50)
MSHFY (20+480) | MSHOT(80+20) | MS+BS (80+20)
MSHFY (50+50) | MS+BS (50+50) | MS+QT(80+20)
MS+BS (80+20)
4 | MS+BS (80+20)
MS  (100)
5 | MSHK (80420)
v MS+O (20+80)
- MSHK (9545)

Tablo incelendiginde agafidaki bulgular elde edilmigtir:

1. (50+50) karigim oramnda ot (O) ile birlikte inokile edilen MS'nda en hizli misel geligimi
olmasina kargilik sporofor elde edilememesi, O'un aynca substrat olarak denenmesi
gerektigini ortaya koymustur.

2.BMA, V, §8, SC ve SU ozellikleri agisindan MS+OT, MS+BS ve ardindan MS+FY'nin

degigik karigim oranlar1 uygunluk gostermigtir. OT'nin kanigimdaki orammn artinlmasa
gapka sayisim azaltirken, gapka boyutlanm artimaktadir. Kangimda BS'mn oram
azaldiginda gapka sayis1 azalmg ve gapka boyutlan artrmgbir. FY'nun kangimdaki oram ile
'SS ve gapka boyutlan arasinda belirgin bir degigim tespit edilmigtir.
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3. Bu denemede MS'nin tek bagina bir substrat olarak degil, OT, BS ve FY gibi diger
substratlarla uygun kangimlar halinde degerlendirilmigtir.

3.1.4. 4. Denemeye lligkin Bulgular

3.1.4.1. Kompost Hazrhgna lligkin Bulgular

BS esash kompost hazirh@ igin deney plininda dngoritlen substratlanin inoktlasyon
dncesi, herbir polietilen torbaya konulan miktan rutubetli agirhk esasma gére 1000 g olup,
1slatma sonras: rutubet dereceleri ve pH degerleri Tablo 39'da verilmigtir.

Tablo 39. BS esash kompost kangimlarimn islatma sonrasi rutubet ve pH dereceleri (n=3).

Deney Substrat Tar ve Islatma Sonrasi Rutubet pH
Kodu Kangim Oram Orant %
Ort. St. sp.
411 BS (%100) 76.1 1.1 7.0
413 FY (%100) 80.9 1.2 1.5
415 OT (%100) 80.1 2.3 6.0
441 BS+FY/( %20+%80) 71.7 1.1 7.0
442 BS+FY (%50+%50) 754 4.3 )
452 BS+OT(%50+%50) 74.6 1.1 6.5
453 BS+OT(%20+%80) 76.1 1.1 6.5
Genel Ortalama  ve St. Sp. 77.2 2.0 -

Tablo incelendiginde hemen hemen tim kompost kangimlannda Pleurotus igin
uygun oldufu bildirilen pH derecelerinin saglandifi gérilmekiedir(115). Kompost rutubet
oranlarnda yine optimal sayilan diizeylerde ayarlanabildifi de Tablodan anlagilmaktadur.

3. 1. 4. 2. Misel Gelisimine Iligkin Bulgular

Tablo 40'da BS esash kompost kangmmlaninda P.ostreatus misellerinin geligim
streleri, Tablo 41'de de misel geligim miktarlan verilmigtir.
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Tablo 40. BS esash substrat kangimlannda P.ostreatus misellerinin geligim streleri (Gan).

Deney Misel Geligimi Tamamlama Stiresi (Giin)
Kodu Blok
Ort. St. Sp. HG
411 56.0 0.0 be
413 46.7 8.1 a
415 49.0 0.0 ab
441 63.0 0.0 c
442 56.0 7.0 be
452 42.0 0.0 a
453 56.0 0.0 be

Tablo 41. 4. denemede inokiile edilen substrat kangimlannda TS agamasina kadar misel

geligme miktan (mm).
Deney Misel Gelisme Miktar: (mm
Kodu | 7.Giln | 14.Gin | 21.Giin | 28.Goin | 35.Giin | 42.Giln | 49.Giln | 56.Giin
7 Ort. {8s {Ort |85 {Ort [S8s |Ort |8 |Ort. |8z |Ort |Ss [Ort |8& [Ort {8

411 301 00} 43} 11) 60} 3611931266700 ] 0.0[100 | 0.0 {300 | 001350 | 0.0

413 230 1100 1166 123 11833 | 133 12333 (231 |2333 |289 |3333 {289 |33 00 |{1§

415 30 1 00 | 50 § 00 150 | 00 1217 ] 76 {600 346 ;1267231 }350 00 | TS -

441 30 | 00 63 | 75 | 80 |104 | 130 |19.0 }400 0.0 [600 0.0 {250 00 |35 0.0

442 50 {00 1167 | 726 1733 1208 l100 400 |1533[252 |176.7 1252 |2667|1041}350 | 0.0

452 133 | 29 [250 | 00 {800 1200 |150 |500 |246.7|252 }350 00 | TS

453 30} 00 [350 | 00 {700 | 09 {100 53 200 44 250 3.0 }300 00 135 |00

3. 1. 4. 3. Mantar Verimine Iligkin Bulgular

4. denemede hazirlanan kompost kangimlarinda P.ostreatus verim degerleri, hasatla
ilgili gozlem sonuglar1 Tablo 42'de, Oretilen mantar sporoforlanmn morfolojik o6zellikleri
Tablo 43'de, Tablo 44'de de verilen BVA'ni muteakip uygulanan DT sonuglanndan elde
edilen HG'lan ile birlikte verilmigtir.
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Tablo 42. 4. deneme hasat sonuglan.

BMA () Verim % Hagat Sitresi Iklim Kogullars
(Gon)
Kodu | Ort 88 BG Ort. [ X HG Ort. Sz Sicakdik °C Bajil nem %

Deney

¢

210 21 d o5 00 1190 120 975 5.0
1.2 0.1 a 45 00 1190 100 100 0.0
0.8 0.2 a 51 00 1200 |00 100 0.0

411 17.6 32
413 6.6 19
415 4.3 03

g |o 8-§~§~a-

441 82 0.5 98 1.0 be 90 00 1200 j00 100 0.0
442 58 0.1 149 5.7 cd 72 282 1184 102 996 1006
452 9.1 39 6.2 09 ab 84 287 |190 {00 100 0.0
453 3.6 0.2 56.]. 08 ab o1 00 1200 {00 100 0.0

Tablo 43. 4. denemede P.ostreatus sporoforlannin morfoljik dzellikleri.

Deney | Sapka Sayis1 (n=9) Sapka Caprem (0=9) | Sap Uzunlugu cm (n=9)

Kodu | Ort. S.s HG Ort. S.s HG Ordl. S.s HG
411 12.0 1.0 ab 7.7 0.9 d 5.5 1.3 c
413 2.0 0.0 a 6.0 0.0 b 3.0 0.2 ab
415 2.0 0.0 a 2.0 0.9 a 3.5 0.1 b
441 12.0 2.0 ab 7.5 0.7 cd 7.0 1.4 d
442 | 25.0 13.4 b - 6.1 0.8 b 2.7 1.1 a
452 8.0 3.2 a 6.4 1.6 be 2.9 0.6 ab
453 10.0 1.0 a 6.0 1.0 b 6.0 1.0 c

4. deneme mantar verimine ait veriler BVA ile karsilagtinlmig ve sonuglar agafida
verilmigtir (Tablo 44).
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Tablo 44. 4. denemede elde edilen verilere iligkin istatistiksel analiz sonuglan.

Ozellik VK KT SD KO Fh OD.
GA 910.0 6 151.7
MGS Gl 228.7 14 16.3 9.3 0.0003
T 1138.7 20
GA 357.7 6 59.6
BMA Gl 31.6 14 2.2 264 0.0000
T 389.3 20
GA 9743 6 162.4
\Y% Gl 270.5 14 19.3 8.4 0.0005
T 1244.8 20
GA 1094.6 6 182.4
Ss Gl 826.0 14 59.0 3.1 0.0383
T 1920.6 20
GA 64.0 6 10.7
SC Gl 3.7 14 0.4 26.0 0.0000
T 69.7 20
GA 54.7 6 9.1
SU Gl 1.8 14 0.1 68.8 0.0000
T 56.5 20

Tablolar incelendiginde, 4. denemede hazirlanan kompost kangimlannin verim ve
morfolojik zelliklerinin istatistiksel anlamda farkhihklar tagidif ve HG'larina gore agagidaki
uygunluk sirasinu izledikleri belirlenmigtir (Tablo 45).

Tablo 45. 4. deneme kompost kargimlanmn inkiibasyon ve hasat dzelliklerine gore

uygunluk siralamasa.
gmiie | HG MGE BMA v 88 8 SU
+ BE+OT (50450) | BS (100) BS (100) BEHFY (50450) | B8 (100) BE4FY (80+20)
A |1 |FY oo BS4FY(50450) | BS (100) BSHFY(80420)
OT (100) BE+FY(80+20)
BS (100) BS+OT(50450) | BE+FY (80420) | BE+OT(20480) | BS+OT(50+50) | BS (100)
2 | BE4FY (50450) | BEHFY (80+20) | BSHOT(S0450) | BE+OT(50450) BSHOT(20480)
BEHOT(20480) | FY (100) BS+OT(20480) | FY (100)
BSHFY (80420) OT (100)
BEHFY(50450) | FY(100) BSHFY(50+50) | OT(100)
3 BSHOT(20480) | OT(100) FY(100)
OT(100) BEHOT(20+80)
4 OT(100) FY(100)
v BSHOT(50450)
- BEAFY(50+50)

Tablolar incelendiginde agagidaki bugular elde edilmigtir:
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1. BS, OT ve FY 'nin bireysel veya kanigimlar halinde P.ostreatus yetigtirilmesinde
hammadde olarak kullanitmas: durumunda MG, BMA, V, $S, SC ve SU
dzelliklerinin biribirinden anlamh farkliliklar gdsterdigi BVA sonuglarindan anlagilmagtir.

2. BMA ve sporofor boyutlani agisindan BS ve BS'mn FY ile 80-+20 veya 50+50 oraminda
kanigimlar uygun bulunmug, kigitk fakat fazla sayida gapka elde etmek i¢in BS'uin FY ile
% 50-80 aras1 kanigimlar halinde degerlendirilebilecegi ortaya konmugtur.

3. Verim degerlerine iligkin istatistiksel sonuglar incelendiginde FY ve OTnumn tek
bagma substrat olarak kullanilmalan yerine BS ile kangtinlarak kullamlmasimin daha
olumlu olacag: tespit edilmigtir.

3.1.5. 5. Denemeye Iligkin Bulgular
3. 1. 5. 1. Kompost Hanrhgna fliskin bulgular
Ot esasli kompost hazirhis i¢in deney planinda dngdrilen substratlarin inokalasyon

Oncesi, herbir polietilen torbaya konulan miktan rutubetli agirhk esasina gore 1000 gr olup,
1slatma sonrasi rutubet ve pH dereceleri Tablo 46'da verilmigtir.

Tablo 46. OT esashi kompost kangimlarinin 1slatma sonrasi rutubet ve pH dereceleri (n=2).

Deney Substrat Tiirth ve Karigim | Ilstma Sooras Rutubet Oram % pH
Kodu Oram (% Afirhk) Ort. St.sp.

511 OT (100) 75.0 0.6 6.0
521 OT+K (80+20) 75.7 1.6 6.5
5M OT+FY (80+20) 78.1 1.7 6.0
572 OT+FY (50+50) 74.6 1.1 7.0
573 OT+FY (20+80) 77.7 1.1 7.8
583 OT+BS+A(80+15+5) 75.4 0.0 6.0
591 OT+K+A (80+15+5) 77.3 38 6.0
Genel Ortalama ve St. sp. 75.8 1.2 -

3.1.5.2. Misel Gelisimine Iliskin Bulgular

Tablo 47'de OT/AK esash substrat kangimlarinda P. ostreatus misellerinin misel
geligim streleri verilmigtir. Tablo 48'de ise haftahk peryotlarla yapilan misel geligim
dlgimlerinde gozlenen misel geligimi mm olarak kaydedilmigtir.



58

Tablo 47. OT esasli substrat kangimlarinda P.ostreatus misellerinin geligim stireleri (giin).

Deney Misel Geligimini Tamamlama Stresi (gon)
Kodu Blok HG
Ort. St. sp.

511 49 12.1 c
521 21 0.0 a
571 21 0.0 a
572 21 0.0 a
573 28 7.0 ab
583 28 7.0 ab
591 ' 35 0.0 b

Tablo 48. 5. denemede inokile edilen substrat kanigimlaninda TS agamasina kadar misel
geligim miktani (mm) (n=9).

Deney Misel Geligim Miktan (rnm)
Kodo |3.Gom | 7.Gon |14Gon  |21.Gon  |28Gon  |35.Gon  |42Gon  |49Gon | 56.Gon
Ort. |sx |Ort {gg |Ort [gs Ot |gs |[Ort |xs |Ort |gs |Ort |gs {Ort |ss |Ot | 8.8
511 137 (11 167 1115 1400 | 346 1767 1378 |1133 1321 (1733|681 1850150 250 (00 350 | oo01§
521 150 0.0 (900 {100 {190 [17.0 1350 |00 |TS
571 150 loo 1500 (210 {290 |333 {35 100 |TS
s72 175 [25 |350 |50 190 | 786 1350 (00 |TS
S73 | 100 J0.0 {467 [208 {100 {781 1226 (1097|350 0.0 TS
583 |83 (29 {400 |173 j1067|51.3 1210 {1153 1275 |1061 {35 100 |T§
591 - - 48.0 | 0.0 140 1500 190 |31.0 1250 1110 |350 (0.0 TS

3. 1. 5. 3. Mantar Verimine iliskin Bulgular

5. denemede hazirlanan kompost karigimlarinda P.ostreatus verim degerleri, hasatla
ilgili gézlem sonuglan Tablo 49'da BVA sonuglanina gore uygulanan DT'ndan elde edilen
HG ile birlikte verilmigtir. Tablo 50'de morfolojik 6zellikler yer almaktadr.

Tablo 49. 5. deneme hasat sonuglan.

Dency BMA v Hasat Stiresi klim K ogullan
Kodu 2 % Giin Sicakbk °C | Bajnl nem %
Ort. Ss HG| Ort. | Ss HG | Ort Ss Ort. | Ss |Ort Ss
511 84| 18 b 98| 36 s {110 23.5 200 {00 {990 | 1.9
521 4.8 0.0 3 13.4 2.0 a 49 0.0 200 | 0.0 ]100 0.0
571 771 0.7 b 1.6 | 0.1 a | 105 44.5 200 {00 J100 | 0.0
572 | 11.3 1.4 [ 50.0 | 13.1 b 118 17.5 198 | 03 [984 | 03
573 6.7 1.1 sb 1154 ] 23 a | 119 52 1200 |08 [99.8 | 0.6
583 9.4 3.0 be 6.4 1.8 a 130 253 185 | 0.7 [98.7 | 0.9
591 68| 00| ab |108] 09 3 62 00 1200 |00 100 | 00O
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Tablo 50. 5. denemede P.ostreatus sporoforlarinin morfolojik dzellikleri.

Deney S8 SC SU

Kodu Ort. S.s. |HG Ort. S.s. HG| Or. S.s. HG
511 13.4 6.0 |ab 6.0 0.8 a 4.6 0.8 c
521 280 1100 |be 3.5 0.0 a 2.5 00 | ab
571 9.0 25 |a 3.6 1.9 a 1.7 0.7 a
572 42.0 90 |¢ 8.6 0.6 b 3.7 0.2 be
573 22.7 25 |ab 6.6 1.2 a 4.6 1.5 c
583 6.0 17 la 54 12 a 34 03 be
591 16.0 00 |ab 7.0 0.0 ab 1.5 0.0 a

5. denemede dnemli veriler BVA ile kargilaghirilmig ve sonuglar agagida verilmigtir
(Tablo 51).

Tablo 51. 5. denemede elde edilen verilere iligkin istatistiksel analiz sonuglari.

Ozellik | VK KT SD KO Fh OD.
GA | 18900 6 315.0
MGS Gt 490.0 14 35.0 9.0 0.0004
T 2380.0 20
GA 79.0 6 132 |
BMA Gt 32.9 14 2.3 5.6 0.0038
T 111.9 20
GA | 45914 6 765.2
\4 Gt 1574.4 14 112.4 6.8 0.0015
T 6165.8 20
GA | 27938 6 465.6
SS Gi 1063.3 14 75.9 6.1 0.0025
T 3857.1 20
GA 235 6 3.9
SC Gt 15.3 14 1.1 3.6 0.0228
T 38.8 20
GA 28.9 6 48
SU Gt 7.2 14 0.5 9.3 0.0003
T 36.1 20

Tablolar incelendiginde, 5. denemede hazirlanan kompost kangimlarinin verim ve
morfolojik dzelliklerinin istatistiksel anlamda farklihiklar tagidifn ve HG'larina gore agagidaki
uygunluk sirasinu izledikleri belirlenmigtir (Tablo 52).
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Tablo 52. 5. deneme kompostlanimn P.ostreatus yetigtiriciligi acisidan uygunluk

siralamasi.
Uypn | HG MGS BMA \' SS SC SU
luk
+ OT+XK (80420) | OT+FY(50+50) | OT+FY(50+450) | OT+FY(50450) | OT+FY(50450) | OT+FY(20+80)
A OT+FY(80+20) | OT+BB+A OT4K (80+20) | OT+R+A OT (100)
1 |omFEvnsn) | @osesy (80+15+5) OT+FY(50+50)
OT+FY(20+80) OT+BE+A
OT+BS+A (80+1545)
15045)
OTHK+A OT (160) OT+FY(20+480) | OT+FY(20+480) | OT+FY(20+80) | OT+K(80+20)
(B0+H1 5+5) OT+FY(80+20) | OT+K (80+420) | OT+K+A OT (100) OT+FY(30+20)
OT+K+A | OT4K+A (B0+15+5) OT+FY(80+20) | OT+K+A
2 (BO+15+5) (B0+15+5) OT (100),. OT+R(B0+20) | (80+15+5)
OT+FY(20+80) | OT (100) OT+FY(80+20) | OT+BS+A
OT+BE+A OT+BS+A (BO+15+5)
(B0+15+5) (80+15+5)
OT+FY
(80+20)
3 OT (100) OT+K(80+20)
Y 4
- 5

Tablolar incelendiginde agagidaki bulgular elde edilmigtir:

1. 5. denemede elde edilen MGS, BMA, V, §8, $C, ve SU degerleri bakimindan kompost
karigimlan arasindaki farkliliklar anlamli bulunmugtur.

2. DT'nden elde edilen HG'na gore, OT+FY (50+50) kangimi tim 6zellikler i¢in uygun
bulunurken, OT'na kangtinlan FY'min oraninin MGS icin onemli olmadig: tespit
edilmigtir. OT'na FY ildvesinin ¢ogu dzellikler icin olumlu somuglar vermesi, yorede gokga
bulunan bu iki hammaddenin P.ostreatus tretiminde birlikte degerlendirilebilecegini
gostermektedir.

3. Cogu ozellikler bakimindan tek bagina OT substratinin FY, BS ve K katkil: kompost

kanigimlanindan daha az uygunluk gostermesi, P.ostreatus yetigtiriciliginde OT
substratinin tek bagina substrat olarak kullanilmasi yerine, diier substratlarla belirli

oranlarda kangtinlarak kullanilmasinin daha uygun olacag belirlenmigtir
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3.1. 6. 6. Denemeye lliskin Bulgular

3. 1. 6. 1. Kompost Hamrhfina iligkin Bulgular
Bu denemede kullamilan substrat titrlerinin temin edilmesinden sonra laboratuvarda

yabanci maddelerden temizlenmig ve rutubet icerikleri ile pH derecelenn belirlenmigtir
(Tablo 53).

Tablo 53. 6. denemede kullanilan substrat tirlerinin 1slatma 6ncesi bireysel rutubet

icerikleri ( %) ve pH dereceleri.

Substrat Rutubet (%) pH**

Tirth Ort.* St.sp.
IY 38.3 1.5 6.10
KY 17.5 2.5 6.45
1 15.5 1.5 5.87
PS 11.5 1.5 6.50
BS 11.5 2.5 6.18
K 12.5 1.5 7.00
oT 11.0 3.00 6.50
0) 11.5 2.5 7.33
AK 17.0 0.0 5.43

*n =3, ** n =] (Farkl bolgelerden alinarak kangtinlan ve 6gutaliip homojen
hale getirilen 6mek tizerinde yapildigindan tek omek yeterli goraldi).

Materyallerin 1slatiimasindan sonra bireysel ve kanigimlar halindeki rutubet igerikleni
ve pH dereceleri Tablo 54'deki gibi tespit edilmigtir. Tablo 55'de de 6. deneme kompost
kangimlaninn pastérizasyon stire ve sicakliklan verilmigtir.
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Tablo 54. 6. deneme kompost kangimlannda pastorizasyon 6ncesi rutubet ve pH dereceleri.

Deney Substrat Tiirli ve Karigim | Islatma Sonras: Rutubet
Oram Oram (%) pH
Kodu (% Agirhk) Ort. St.Sp.

| 611 IY (100) 69.6 1.5 6.10
612 IY+BS (50+50) 709 2.5 6.14
613 IY+Ot (50+50) 76.1 1.5 6.71
614 IY+K (75+25) 71.3 1.5 6.32
615 IY+AK (50+50) 71.4 1.1 5.76
621 KY (100) 71.0 1.0 6.45
622 KY+BS (50+50) , 71.6 2.1 6.31
623 KY+OT (50+50) 76.8 1.5 6.89
624 KY+K  (75+25) 72.4 23 6.58
625 KY+AK (50+50) 72.1 1.3 5.94
631 1(100) 72.3 2.5 5.87
632 I+BS (50+50) 72.3 29 6.02
633 HOT (50+50) 7.4 22 6.60
634 HK (75+25) 73.4 2.4 6.15
635 IH+AK (50+50) 72.8 2.5 5.65
641 PS (100) 78.3 1.5 6.50
642 PS+BS (50+50) 75.3 1.5 6.34
643 PS+Ot (50+50) 80.4 2.5 6.91
644 PS+K (75+25) 77.9 2.2 6.62
645 PS+AK (50+50) 75.8 2.4 5.96
651 OT (100) « 81.6 1.5 6.50
652 OT+BS (50+50) 76.9 32 6.34
653 OT+Ot (50+50) 82.1 1.5 6.91
654 OT+K (75+25) 80.3 2.5 6.62
655 OT+AK (50+50) 77.4 22 5.96

Bu tablodaki degerler, pastdrizasyon oncesinde tim kompost kangimlaninin uygun
rutubet iceriklerine ve pH degerlerine sahip oldugunu goéstermektedir.

Kompost bloklarinin buharla pastorize edilmeleri esnasinda kaydedilen sicakhik
dereceleri Tablo 55'de gériilmektedir.
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Tablo 55. 6. deneme kompost kangimlarinin pastérizasyon siire ve sicakliklar:,

Stire (dk.) Sicakhk °C
10 60
40 66
70 65
100 67
130 68
160 68
190 69
220 67

250 67
280 68
310 68
340 67
370 68
400 69
430 69
460 69
490 69

(8 Sast 10 dk.)

Ort. 613
St. Sp. 2.2

3. 1. 6. 2. Misel Geligimine 1ligkin Bulgular

6. denemede kaydedilen misel geliyme stireleri Tablo 56'da HG'lan ile birlikte
verilmigtir. Tablo 57'de ise haftalik peryotlarla yapilan misel geligimi 6lgiimlerinde gozlenen
misel geligimi kaydedilmigtir.
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Tablo 56. 6. deneme kompost kangimlarinda P.ostreatus misellerinin geligme stireleri.

Deuey Misel Geligme Siiresi (Giin)
Kodu Blok Ort. 8.5 HG
611 24.5 4.0 abhe
612 24.5 4.0 abe
613 21.0 5.7 a
614 19.2 6.7 a
615 26.2 35 gbe
621 332 35 cde
622 19.2 35 a
623 28.0 8.1 abc
624 26.2 10.5 abc
625 22.7 3.5 ab
631 ' 28.0 8.1 abe
632 22.7 3.5 ab
633 315 7.0 bed
634 21.0 0.0 a
635 24.5 7.0 abc
641 Kontaminasyon - -
642 24.5 4.0 abc
643 24.5 4.0 abc
644 31.5¢Kiemi Kont ) 7.0 bed
645 21.0 0.0 a
651 402 3.5 e
652 21.0 0.0 a
653 31.5 40 bed
654 36.7 3.5 de
655 24.5 7.0 abc
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Tablo 57 6. denemede inoktle edilen substrat kangimlarinda TS agamasina kadar misel
geligme miktar1 (mm) (n =9).

Deney Misel Gelisme Mlktan mm)
Kodu | 3. Gin 7. Gin 14.Gin | 21.Gin | 28.Giin | 35. Gin | 42.Gin

611 13.7 |23 121.2 | 59.7 1165.5 | 42.0 | 300.0 | 57.7 [350.0 0.0

612 100 {762 |649 (140 [95.5 |272.5{113.2 350 (0.0

613 10.0 |41 900 (57.1 (240 [121.91333.3/28.9 |350 |0.0

614 (125 |64 |102.5[60.7 |252.5/118.4]300 [50.0 [350 |00

615 16.2 |48 108.7 {94.2 [180.0 | 107.2 | 227.5 | 100.8 | 350 0.0

621 100 17.1 632 137.8 1120 ([84.1 [175.0(117.9]262.5|100.9{350 |0.0

622 17.5 {50 [87.0 1235 (210 |95.2 [350 |00

623 125 {50 [106.2}77.4 [135.044.0 |257.5]|108.7(265.0 353 (350 |00

624 11.2 {63 (625 (442 [253.3]106.0(350¢ {0.0

625 150 {100 [125.0!51.8 [265.0]742 [350 |0.0

631 10.5 18.0 312 {20.1 |80.0 {271 {260 198.6 |320 422 |350 [0.0

632 130 163 156.2 {33.0 1210 j11.5 |3225)|550 |35 (0.0

633 13.7 |48 [128.7124.6 {222.5{20.6 |262.5/63.4 [336 [61.1 (350 |0.0

634 33.7 111 (150 |31.6 |3125]{750 |350 (0.0

635 13.7 |25 113.5 [ 100.7 1 210 | 135.3 | 323.5 | 140.1 | 350.0 | 0.0

641 105 11.0 52,5 |17.1 |85.0 |3.0 130.0 | 54.8 | 130 | Kont

642 145 166 712 |37.5 |192.5)|39.2 [255 |55.5 (350 |00

643 150 14.1 101.2 {360.1 [ 190.0 | 53.9 |268.7 |44.4 {350 |0.0

644 11.5 165 142.5(59.1 1192.5137.7 |205 |37.8 [305 [83.9 |350 |0.0

645 205 174 120 167.8 |140.0 {27.1 |350 10.00

651 16.7 |5.4 47.5 |27.5 {662 [394 |115.0193.3 270 |14.1 (325 |90.0 |350 (0.0

652 125 [8.7 132.5 | 85.0 1220.0 | 104.5 | 350.0 | 0.0

653 152 [104 1662 [57.9 1180.011.6 [217.5]138.6 250 |124.1)/350 (0.0

654 8.7 2.5 120.0 {79.6 |187.1 |118.1 1240 1144.21277.0178.0 |350 [0.0

655 12.2 {48 77.0_|36.1 |182.5)|624 {287.5|47.8 3350212 {350 (0.0

3. 1. 6. 3. Mantar Verimine iliskin Bulgular

6. denemede hazrlanan kompost kangimlarinda P.ostreatus verim degerleri, hasatla
ilgili gbzlem sonuglant ve turetilen mantarlarin sporofor ozellikleri Tablo 58'de, BVA
sonuglarina gore yapilan Scheffe Testinden elde edilen HG ile birlikie verilmigtir.



Tablo 58. 6. deneme hasat sonuglan (n=16, N=96).
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Tablo 59'da ise mantar sporoforlanmin morfolojik 6zellikleri bulunmaktadar.

Dency BMA V* Iklim Kogullart
Kodu
g % Sicaklik °C Bagil Nem %

Ort. | Stsp.| HG | Ort. |Stsp. | HG Ort. | Stsp. | Ort. St.sp.
611 | 47 | 08 a 0.9 02 | a 140 [ 0.0 95.0 | 0.0
612 | 6.7 3.6 | abc 7.1 2.7 | abc 154 | 1.8 94.7 9.1
613 - - - - - - - - - -
614 | - - - - - - - - - -
6151172 1194 f 172 { 2.5 de 14.7 1.8 | 88.3 9.2
621 | 6.9 | 6.5 | abed 42 | 2.0 ab 14.7 1.1 | 96.7 2.9
622 | 18.6 |15.6 f 224 | 43 ef 15.7 1.6 |92.2 9.3
623 | 46 | 04 a - 0.9 | 0.1 a 17.0 0.0 [980 0.0
624 | - - - - - - - - - -
625 |17.6 |18.4 e 26.7 | 8.8 f 15.5 1.3 |95.0 6.1
631 | - - - - - - - - - -
632 |13.8 |11.8 | de 147 | 0.9 | cde 15.6 1.0 {956 5.9
6331 69 | 08 | abcd | 2.4 0.2 a 17.0 0.0 [98.0 0.0
634 | - - - - - - - - - -
635 {32.6 |29.9 g 13.0 | 3.3 | bed 16.8 04 |94.8 9.8
642 112.07 | 7.1 cde | 15.1 | 24 | cde 14.9 20 954 8.4
643 | 54 |24 ab 2.2 1.0 a 14.0 0.0 |97.5 1.2
644 | - - - - - - - - - -
645 1109 162 |bede [ 192 | 2.9 | def 158 | 1.9 93.4 9.5
651 1135 |50 cde 28 | 0.3 a 160 | 0.0 11000 0.0
652 (144 | 9.9 f 209 | 1.7 | def 149 | 1.9 92.4 9.7
653 {15.2 {16.6 e 142 | 49 | cde 16.3 1.4 96.9 4.5
654 | - - - - - - - - - -
655 1263 |173 g 13.2 | 23 cd 154 | 2.5 94.0 114

* Hasat silres1 75 giindiir.
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Tablo 59. 6. denemede P.ostreatus sporoforlarinin morfolojik 6zelliklen.

Deney - SS SC SU

Xodu | Ort. S.s. HG Ort. S.s. HG Ort. S.s. HG
611 4.0 0.9 a 4.0 1.0 a 3.0 1.0 be
612 | 155 2.1 be 3.0 2.9 ab 2.7 0.9 ab
613 - - - -~ - - - - -
614 - - - - - - - - -
615 | 25.5 6.9 de 6.0 3.2 b 3.9 1.6 d
621 { 12.0 0.0 bc 5.7 1.1 ab 2.0 2.0 a
622 1 29.0 2.3 e 6.7 1.3 b 3.5 2.3 cd
623 2.0 0.0 a 4.0 0.0 a 5.0 0.0 e
624 - - - - - - - - -
625 | 42.5 34 f 5.3 0.8 ab 3.1 1.1 be
631 - - - - - - - - -
632 | 22.2 0.5 cde 5.4 0.6 ab 3.5 0.8 bed
633 2.0 0.0 a 6.0 0.1 b 6.0 0.0 f
634 - - - - - - - - -
635 | 12.7 4.2 be 4.9 0.0 ab 3.8 0.0 cd
642 | 22.0 1.0 cde 6.1 0.1 b 3.0 0.1 cd
643 | 4.0 3.0 a 5.0 0.1 ab 6.0 0.1 f
644 - - - - - - - - -
645 225 | 2.4 de 3.5 0.2 ab 4.3 1.6 de
651 20 | 2.0 a 10.0 04 c 4.0 0.2 d
652 290 | 3.8 e 54 0.1 ab 4.2 1.1 de
653 19.2 | 0.7 bed 5.2 0.6 ab 39 0.1 d
654 - - - - - - - - -
655 7.5 1 9.2 ab 8.8 1.3 c 4.0 2.0 d

6. denemede 6nemli verilere iligkin BVA sonuglar agagida verilmigtir. (Tablo 60).
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Tablo 60. 6. denemede elde edilen verilere iligkin BVA sonuglan.

Orzellik VK KT SD KO Fh O.D.
GA 2780.2 23 120.9 '
MGS Gl 2045.7 72 28.4 4.254 0.000
T 4825.9 95
GA 8364.5 23 363.7
BMA Gl 1874.6 12 26.0 13.968 0.0000
T 10239.1 95
: GA 4510.5 16 281.9
v Gl 2021.8 51 39.6 7.111 0.0000
T 6532.3 67
: GA 14420.5 23 626.9
SS Gl 1855.2 72 25.8 24.332 | 0.0000
T 16275.7 95
GA 82358.8 23 3580.9
SC Gl 9193.9 72 127.7 | 28.042 | 0.0000
T 91552.7 95
GA 37491.9 23 1630.1
SuU Gl 2060.8 72 28.6 56.952 0.0000
T 39552.7 95

Tablolar incelendiginde, 6. denemede hazmrlanan kompost kangimlarmin MGS,
BMA, V ve morfolojik 6zellikler bakimindan istatistiksel farkhliklar gosterdigi ve HG'larina
gore agafidaki uygunluk sirasim olugturduklan belirlenmigtir (Tablo 61).



Tablo 61. 6. deneme kompostlarimn P.ostreatus yetigtiriciliji agisindan uygunluk dereceleri.
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Upgn- | HG MGS BMA \'A SS SC SU
luk
+ IWHR(75+425) | HAK (50+50) | Ry+AK (50450) | Ky+ak (s0+50) | OT (100) 140t (50+50)
KY-+BS(50+50) | OT+AK (50450) | KY+BS (50450) OT+AK (50+50) | PS+O1(50+50)
A IY+OT(50+50) PEHAK (50+50)
1+K (75+25) OT+BS (50450)
PS+AK(50+50)
OT+BS(50+50)
KY-HAK (50+50)
1 |t+Bs (s0+50)
IY (100)
IY+BS(50+50)
IY+AK(50+50)
KY~+OH(50+50)
KY+K(75+25)
1(100)
1+AKR(50+50)
PS+BS(50+50)
PSHOH(50+50)
OT+AK (50+50)
1+0t (50+50) | KY+BS(50+50) | IY+AK(50+50) | KY+BS(50+50) | PS+BS (50+50) | Ky+Ot(50+50)
PS+K (75+25) | OT+BS(50+50) | 1+BS (50+50) | OT+BS(50+50) | 1+Ot (50+50) | PS+AK(50+50)
OT+OH{50+50) | IY+AK(50+50) | PS+BS (50+50) | IY+AK(50+50) | KY+BS(50+50) | oT+B8(50450)
KY (100) OT-+OH(50+50) | PS+AK(50+50) | IY+AK(50+50)
1+BS (50+50) | TV-+BS(50+50)
PS+BS(50+50) | KY (100)
KY+AK (50+50)
2 1+BS (50+50)
1+AK (50+50)
PS+Ot (50+50)
PS+AK(50+50)
OT+BS(50+50)
OT+O(50+50)
OT+K(75+25) | OT+OH(50+50) | OT+AK (50+50) | OT+OH(50+50) |IY (100) TY+AR(50+50)
OT (100) KY+AK (50+50) | I+AK (50+50) |IY+BS (50+50) | KY+Ot(50+50) | OT+OK(50+50)
3 1BS (50+50) | IY+BS(50+50) |KY (100) OT+AK (50+50)
PS+BS(50+50) I+AK. (50+50) QT (100)
OT (100) KY+BE(50+50)
PS+AK(50+50) HAK (50+50)
PS+BS(50+50)
14BS (50+50)
1+0t (50+50) | KY (100) OT+AK (50+50) TY (100)
KY (100) IV (100) OT (100) KY-+AK (50+50)
4 IV+BS (50+50) | KY+O(50+50) | PS+OH(50+50) TY+BS (50+50)
PS+Ot (50+50) | 1+Ot (50+50) | 1Ot (50+50) KY (100)
v 1Y (100) PS+HOL (50+50) | KY+O(50+50)
_ KY+Ot(50+50) | OT (100) IY (100)
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Tablo incelendiginde agagidaki bulgular elde edilmigtir:

1. 6. denemede kiiltivasyonla ilgili verilerin kangimlar arasindaki farkhihklarmin dnemli

oldugu belirlenmigtir (P<0.05).

2. 75+25 oraminda K ile birlikte hazrlanan kanigimlarda kontaminasyon problemleri
goralmogtor. Misel geligimi bu kompostlarda tamamlanmig olmasina kargin, yetigtirme
devresinde kiiflenmenin goriilmesi K'li kangimlarda ortaya ¢ikan kontaminasyon
probleminin sterilizasyondan kaynaklanmadigim gostermektedir. Bu nedenle K'li
kangimlarda, kontaminasyonun énlenmesi yoniinde killtivasyon ¢ahgmalan yapilmas:
gerkir.

3. AK'h kanigimlarda, hemen tiim kiiltivasyon verilerinin ve ézellikle V, BMA ve §S
degerlerinin diger karigimlardan istatistiksel anlamda olumlu sonuglar arzetmesi,
P.ostreatus yetigtiriciliginde AK kangimli kompoastlarla daha ileri caligmalar yapilmas:
gerefini ortaya koymugtur. _

4. Kiltivasyon bakimindan en énemli kriter olan verim degerleri incelendiginde KY+AK,
KY+BS, PS+AK, OT+BS kangimlaninin 1. dercede uygun kangimlar oldugu gorilmigtiir.
Substratlarin tek bagma kullanilmalan durumunda verim ditgmis, ot'lu kangimlarda da
yine dugik verim degerleri elde edilebildigi belirlenmigtir.

5. Ot'lu kangimlarda V, $S ve SC oranlan diigik gergeklegmig, SU artmigtir.

6. OT'l1 katigimlarda $C artmigtir. Boylece, OT'l1 kanigimlar haciml, fakat az sayida sporofor

elde edilmesine neden olmugtur.

7. BSh kangimlarda KY ve OT'min,bunu izleyen sirada da I ve IY'nin AK'l1 karigimlara

egdeger killtivasyon sonuglar verdigi belirlenmigtir. AK ve BS'h kangimlarda verim
degerleri agisindan substratlar agagidaki uygunlukta siralanmgtir:

AK icin BSigin
KY,PS KY,OT
IY 1,Ps

OT,1 IY

3.1.7. 7. Denemeye llskin Bulgular
3. 1. 7. 1. Kompost Hanrhgma lskin Bulgular

7. denemede kullamlan substratlanin rutubet oranlann % 70 + 5 civannda olup pH
oranlan agagidaki gibidir.
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Tablo 62. 7. deneme kompost kanigimlarinin pH dereceleri.

Deney Substrat Kaopm Oram pH

Kodu Tork (% Aarhk)
700 BS 100 7.0
705 K 100 7.0
710 FY 100 1.5
711% BS+K 80+20 7.0
721 BS+O 80420 7.5
722 BS+O 50+50 7.0
723 BS+O 20+80 8.0
731 BS+FY 80+20 7.0
732 BS+FY 50+50 1.5
733 BS+FY 20+80 6.5
741 BS+OT 80+20 7.0
742 BS+OT 50+50 6.5
743 BS+OT 20+80 6.5
751 BS+AK 50+50 1.2
761 BS+O 40+30 7.3

FY+AK 20+10

M BS+FY+AK 30+50+20 7.7

* BS+K kangimlarimn (50+50) ve (20+80) oranlarinda kontaminasyon gérilmiigtiir.

3. 1. 7. 2. Misel Gelisimine Iliskin Bulgular

7. denemede kaydedilen misel geligim miktarlart ve siireleri agafida verilmigtir
(Tablo 63, Tablo 64). ‘
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Tablo 63. 7.denemede inokilasyondan itibaren TS agamasma kadar haftalik peryotlarla
kaydedilen misel geligme miktari (mm).

Deney Inokulasyondan ltibaren Misel Geligimi (mm)

Kodu 7. Gin 14. Giin 21. Gin 28 Gun 35. Gin 42. Gua 49. Gin 54. Gon
Ost. SS Ot |88 Ot. [SS O. |88 Ot. |SS Ot IS8 Ont. 'S8 Ont. |88

700 | 600 00 11400 | 100 j20B0 | 200 12550 | 482 13200 ) 173 {3350 | 150 /3500 | 0.0

710 | 587 | 58 1287 | 153 | 17831 375 21331635 | 3500) 00

71 150 | 100 {1033 | 208 | 1350 | 409 ;2067 ! 603 | 240.0 | 656 {2767 | 874 13200 { 300 {3500 | 00

721 417 | 144 11000 | 436 | 1533 | 8.2 | 2000 | 113.4 12333 | 1155 | 3500 | 0.0

722 { 500 | 100 {1000 | 00 {1500 00 [ 2000 00 {2333 { 351 13000 [ 00 {3500 | 00

723 56.7 58 11200 | 200 ] 1500 | 00 | 2267 | 462 | 306.7 | 750 12900 | 00 | 3500 | 00

71 | 500 | 08 {1500 80 {21331 321 | 2867 58 | 32001 267 13500 | 00

2 55.0 180 11033 | 305 1180.0 | 436 [240.0 | 954 |266.7 |119.3 | 2500 | 1000 {3500 | 09

733 383 | 284 | 733 | 513 (1667 | 153 {23233 | 586 2567 | 603 |3167 | 351 |350.0 | 0.0

M1 567 | 153 11000 | 100 }1833 | 289 2833 | 289 3267 | 58 | 3467 58 3500 0.0

742 | 500 100 | 1000 173 | 185.0 8.7 13087 58 13500 8.0

M3 | 350 132 | 600 | 173 | 800 | 267 [1233 | 750 2250 | 750 {3500 90

751 | 60.0 115 | 11251 126 | 1750 | 300 12375 | 499 12875 | 750 {3500 0.0

61 | 575 50 11525 | 189 | 19251 222 |2950 | 58 |3350 173 13500 00

m | 633 58 | 1333 | 58 { 2133] 231 {2667 | 289 | 3500 0.0

Tablo 64. 7. denemede hazirlanan kompost kangimlarinda P.florida misellerinin geligme

streleri.
Deney Misel Geligimini Tamamlama
Kodu Stiresi (Giin)
Ort. St. Sp. HG

700 42.0 1.0 be
710 35.0 0.0 a
711 50.3 9.1 e
721 42.0 0.0 be
722 49.0 0.0 de
723 46.7 8.1 cde
731 39.7 4.0 ab
732 39.7 4.0 ab
733 44.3 4.0 bed
741 44.3 4.0 bed
742 35.0 0.0 a
743 42.0 0.0 be
751 38.5 4.0 ab
761 38.5 4.0 ab
771 35.0 0.0 a
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3. 1. 7. 3. Mantar Verimine Iliskin Bulgular

7. denemede yer alan kompost kangimlarindan 60 ganlok hasat devresi boyunca elde
edilen verim degerleri Tablo 65'de verilmigtir.

Tablo 65. 7. denemede P.florida verim degerleri (n = 4, N =60).

Deney BMA ¢ Verim % Iklim Degerleri
Kodu |BlekOrt. | S.s. |HG |BlekOrt. | Ss. |HG | Sicakhk °C Bagil Nem %
Ort S.s. Ort. S.s.

700 | 9.2 1.9 26.0 4.2 lede | 134 0.5 94.3 4.9

no| 13.1 1.3 20.0 25 [defg| 13.1 1.6 92.8 5.3

m| 302 {163 14.4 3.8 |(fsh | 11.8 1.6 98.1 3.3

71} 11.8 9.0 23.4 1.8 ledef| 13.2 0.7 93.6 4.2

122| 93 34 9.2 0.8 |gh 11.5 1.5 92.5 2.5

723 12:3 5.8 84 0.1 |[h 11.5 1.3 91.7 2.9

73t | 13.6 14 34.2 6.4 |be 14.3 0.5 88.5 2.4

32| 11.3 6.1 23.0 4.2 |cdef| 156 0.9 96.2 3.7

733] 70 1.1 16.4 0.6 |efgh| 14.6 14 92.2 2.2

741 | 30.2 | 14.6 29.4 56 |bed | 134 0.4 91.9 1.8

742 | 11.9 3.2 39.0 55 |ab 147 | 0.6 93.5 24

143 | 15.0 0.1 25.4 0.6 |cdef| 13.5 0.5 88.9 7.8

7s1 | 10.3 2.8 382 | 6.2 b 15.4 0.1 90.7 1.5

761 | 15.1 {103 21.6 10 |def [ 14.5 1.5 91.6 5.9

TIgF|E|T|"°F ||| 8T

m | 17.7 0.9 48.8 9.1 Ja 16.4 2.0 92.7 4.7

Tablo 66' da mantar sporoforlarinin morfolojik 6zellikleri, Tablo 67'de bu deneme
varyasyonunda elde edilen BVA ve DT sonuglan yer almaktadir.
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Tablo 66. 7. denemede tretilen P.florida sporoforlarinin morfolojik szellikleri.

Deney Sapka Sayisi Sapka Cap1 Sap Uzunlugu
Kodu | Ort. S.s. HG Ort. S.s. HG | Ort. S.s. HG
700| 25.0 2.5 bed 5.5 1.4 [ 4.7 2.0 abc
70| 15.4 2.1 ef 6.4 1.1 be 4.1 0.7 abc
n| 6.6 3.2 g 8.7 2.5 ab 6.6 3.0 d
21] 17.0 2.5 ef 6.3 1.7 be 4.4 1.2 abc
7221 12.0 3.0 fo 6.7 0.7 abc 5.5 0.5 cd
23| 7.4 3.0 g 6.7 2.1 abc 4.2 0.7 abc
731| 25.4 4.9 bed 7.2 2.4 abc 4.4 0.5 abc
732| 23.0 2.5 cde 5.6 0.9 [ 3.2 1.2 a
733 20.0 0.0 cde 5.8 0.3 ¢ - 3.5 0.5 ab
741 18.0 4.0 def 8.9 3.6 a 5.1 0.9 bed
742] 32.6 0.6 ab 6.6 0.3 abc 4.8 1.0 abc
743| 18.0 1.0 def 6.7 0.7 abc 4.7 1.1 abc
751| 37.4 4.0 a 6.5 0.2 be 3.9 0.9 abc
761 27.0 2.5 be 7.8 2.6 abc 4.4 0.4 abc
m| 27.0 4.5 be 3.2 0.2 abc 6.4 0.9 d
Tablo 67. 7. denemede 6nemli verilere iligkin BVA ve DT sonuglar:.
Orellik VK KT SD KO Fh OD.
GA 1316.1 14 94.0
MGS Gl 622.0 45 13.8 6.801 0.0000
i 1938.1 59
GA '2659.7 14 190.0
BMA Gi 1665.1 45 37.0 5.134 0.0000
T 4324.8 59
GA 7192.8 14 513.8
A'4 Gl 2212.8 45 492 10.448 0.0000
T 9405.6 59
GA 4088.6 14 292.0
SS Gl 1063.1 45 23.6 12.362 | 0.0000
T 5151.7 59
GA 61.7 14 4.4
SC Gl 89.7 45 2.0 2.211 0.0225
T 151.4 59
GA 48.9 14 3.5
SuU Gl 46.0 45 1.0 3.418 0.0009
T 94.9 59

Tablolar incelendiginde 7. denemede hazirlanan kompost kangimlarnin MGS, BMA,
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agafndaki uygunluk sirasim olugturduklan belirenmigtir (Tablo 68).

Tablo 68. 7. deneme kompostlarinin P.florida yetigtiricilifi agisindan uygunluk siralamasi.

Uygun | HG MGS BMA v 88 8C sSU
| luk g %
+ FY (100) BS+K(80+20) BS+FY+AK BS+AK(50+50) | BS+OT(80+20) | Agafndaki
A BSHOT(50+50) | BS+OT(80+20) | (30+50420) BS+OT(50+50) { BS+K(®0#20) | gruplar
BSHFY+AK(30+ BS+OT(50+50) BS+FY+AK(30+ | digmda kalan
50420) 56+20) diger
BS+AK(50+50) BS+O(50+50) | kompost
BS+O+FY+AK ve difergroplar | kangimlan
(40430420+10)
BSHFY(80+20)
BS+FY(50+50)
BS+Q(80+20) | BSHFY+AK(30+ | BSHAK(50+50) | BS+O+FY+AK BS+K(80+20)
BSHOT(20480) | 50420) BS+FY(80+20) | (40430420+10) BS+Y+AK(30+
BS(100) ve digier thn. BS+OT(80+20) | BS+FY+AK(38 50420)
BSHFY(20+80) | kanpmlar +50+20) BS+O(50+50)
BS+OT(80+20) BS-+FY(80+20) BS+OT(80+20)
BS+O(20+80) BS(100)
BS+FY(50+50)
BS+FY(20+80)
BS+QO(50+50) BS(100) BS+QOT(80+20)
BS+K(80+20) BS+O(80+20) | BS+OT(20+80)
BS+FY(50+450) | BS+O(80+20)
BS+QT(20+80) | FY(100)
BSHO(50+50) |
BS+O+FY+AK(4 | BS+O(20+80)
0+30+20+10) BS+k(80+20)
FY(160)
BS+FY(20+80)
v BS+K(80+20)
_ BS+O(50+50)
BS+O(20+80)

Tablo incelendiginde agagidaki bulgular elde edilmigtir :

1. 7. denemede yer alan kompost kangimlannda $C ve SU arasindaki farklar ayirdedici
oranlarda bulunmamgtr.
2. BS'min % 80 oraninda yer aldifn OT ve K karigimlaninda iri, agirhign fazla ve genig ¢aph
ancak az sayida ve kisa sapli P.florida sporoforlan elde edilmigtir. BS'mn kanigimda %50
ve daha yukansinda yer aldigi kompostlarda MGS daha kasa ve mantar verimi daha
yitksek olmugtur. Boylece, 7. denemede yer alan kompost kangimlarnnda BS oranimin
% 50'nin altina dilgGralmesinin uygun olmadif sdylenebilir.
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3. AK'h kangimlarda MGS, V ve §S gibi en dnemli yetigtiricilik parametrelerinde diger
kompost kangimlanna gore daha uygun sonuglar alinmas: dikkat gekicidir. Nitekim
AKoraninin % 20'den % 10'a ditgiirtildiigii 861 nolu denemede verimin azalmas: AK'in
bilegimdeki nemini ortaya koymugtur.

4. O'un kangimda yer aldigi kompostlarda hemen hemen tim denemelerde olumsuz
sonnglanin alinmas:, O bileyimli kompostlarda ildve galigmalara girilmesinin
gerekliligini ortaya koymusgtur.

3.1.8. 8 Denemeye {liskin Bulgular
3. 1. 8. 1. Kompost Hazrhgma fliskin Bulgular

Bu denemede kullamlan substrat tirlerinin P. ostreatus miselleriyle inokiilasyon
dncesi rutubetleri musluk suyuyla 1slatma yapilarak % 70-75'% getirilmig ve pH dereceleri

belirlenmigtir (Tablo 69).

Tablo 69. 8. denemede kullanilan substrat karigimlarinin pH oranlar.

Deney Substrat Tari Karigim Oram pH
Kodu (% agrhik)
811 OT 100 6.0
821 OT+FY 80+20 6.0
822 OT+FY 50+50 7.0
823 OT+FY 20+80 7.8
841 OT+A 95+5 4.0
851 OT+BS+AK 80+15+5 1.0
861 BS 100 7.0
871 FY 100 7.5
881 BS+HO 80+20 7.5
891 BS+FY 80+20 8.0
892 BS+FY 50+50 7.5
893 BS+FY 20+80 8.0
8101 BS+OT 80+20 7.0
8102 BS+OT 50+50 6.5
8103 BS+OT 20+80 6.5
8111 BS+AK 50+50 7.2
8121 BSHOHFY+AK 40+30+20+10 7.3
8131 BS+FY+AK - 30+50-+20 7.7
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Tablo incelendiginde bu denemedeki substrat kangimlarinda pH derecelerinin 4-8
arasinda defistigi gortilmektedir. FY'nin pH derecesinin bazik yénde olmas: nedeniyle 821.,
822. ve 823 kodlu denemelerde FY oraninin artinlmasiyla pH'min 6.0'dan 7.8'e yukseldigi,
OT'nn ise 891., 892 ve 893. denemelerde pH'1 digiirme egilimi gosterdigi anlagilmaktadur.

3.1.8. 2. Misel Gelisimine Hliskin Bulgular

8. denemede kaydedilen misel geligim stireleri Tablo 70'de verilmigtir. Tablo 71'de
ise haftalik peryotlarla kaydedilen misel geliyme miktarlan verilmistir.

Tablo 70. 8. deneme kompost kangimlarinda P. ostreatus misellerinin geligme stireleri.

Deney Misel Geligme Stresi (Gn)

Kodu (Blok) Ort. S.s. HG
811 49.0 0.0 f
821 25.7 40 ab
822 23.3 40 a
823 30.3 4.0 abc
841 23.3 4.0 a
851 23.3 4.0 a
861 39.6 10.7 cde
871 42.0 0.0 def
881 28.0 0.0 ~ab
891 350 12.1 bed
892 28.0 8.1 ab
893 46.7 7.0 ef
8101 35.0 12.1 bed
8102 32.7 8.1 abed
8203 28.0 7.0 ab
8111 28.0 0.0 ab
8121 35.0 7.0 bed
8131 30.3 4.0 abc
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Tablo 71. 8. denemede inokiile edilen substrat kanigimlarinda TS agamasina kadar
kaydedilen misel geligme miktar1 (mm) (n=4, N=72).

Deney Misel Gelisme Miktari (mm)
Kodu | 7.Gin 14. Giin 21, Glin 8. Gim 33. Giin 42, Gin 49. Giin 36. Giin

Ort, {85 1Ot [8s. |Ort. [Se Ot 18s (Ort |8s |Ort |Ss (Ot |[Ss  |Ot {8s
811 383 164 800 |51.9 116.7 | 527 1733 1462 2167 | 577 3000 | 0.0 350.0 1 0.0
733 1104 119001100 3300 {264 13500 |00
93.3 15.3 196.7 | 35.1 326.7 {404 3500 {00
36.7 153 1283 {76 2400 | 872 3323 | 289 3500 |00
63.3 15.3 156.7 | 75.0 2700 {1386 | 3500 100
851 900 1200 1800 | 70.0 2833 | 1154 13500 10.0
861 80.0 360 1133 | 55.1 1400 ! 520 2167 1258 | 2500 1000 {3167 377 3500 100
s 417 144 1083 | 333 1400 ] 36.0 2433 1603 3000 |0.0 3500 100
881 1200 100 1700 { 0.0 3006 {00 3500 100
201 733 251 1533 1251 183.3 28.9 3167 | 577 3267 | 404 3333 | 289 350.0 | 0.0
1892 1800 100 1400100 |2100 {264 3500 |00
893 833 | 404 140.0 | 86.4 1800 11039 | 2167 {1155 | 250.0 | 86.6 283.3 | 5717 316.7 | 289 3500 | 0.0
8101 | 800 100 1433 |30.5 246.7 1100.1 }2933 }513 3100 {360 13500 |08
8102 | 700 10.0 124.7 1 30.5 1933 {208 {3000 |366 3333 289 [3500 |00
8103 | 900 10.0 155.0 | 304 2433 {929 |3167 | 527 3500 | 0.0
8111 1890 (201 [18501218 2900 {557 13500 |00
8121 1783 |29 131.7 | 104 1933 [ 58 3067 | 513 3333 1289 13500 |00
8131 {10 10.0 130.0 120.0 2300 624 3267 {404 3500 {00

TiERe

3. 1. 8. 3. Mantar Verimine Ilikin Bulgular

8. denemede hazirlanan kompost kangimlaninda P. ostreatus verim degerleri, hasatla
ilgili gozlem sonuglan ve tretilen mantarlann sporofor 6zelliklern Tablo 72'de, BVA
sonuglanna gore yapilan DT'ndan elde edilen HG ile birlikte verilmigtir.

Tablo 73'de bu denemede elde edilen mantarlarin sporoforlarmin morfolojik
ozellekleri; Tablo 74' de kullamlan kompost kangimlanmn mantar fdretimi bakimindan
uygunliuk dereceleri verilmektedir.
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Tablo 72. 8. denemede hasat sonuglan (n=4, N=72).

Deney BMA g Verim* % iklim Kogullan
Kodn | Ort. S.s. HG O S.s. HG Sicaklik °C Bafil Nem %
Ort. Ss. Ort. S.s.

811 6.1 0.6 defpgh | 7.2 0.3 15.0 0.0 80.0 00
821 10.8 3.0 bed |24.0 2.1 bedef | 146 0.4 90.7 2.0
822 9.4 0.7 bedef | 33.2 2.5 abe 14.2 0.5 943 0.1
823 5.6 2.0 defph | 88 1.7 _foh 15.9 1.0 80.8 5.2
841 22,5 0.0 a 9.0 0.0 10.0 0.0 1000 0.0
851 9.7 1.2 bede | 1238 2.0 efgh | 150 1.0 97.5 Z5
861 116 41 be 1258 35 abede | 141 04 91.2 12
871 38 0.0 gh 3.0 0.0 h 15.5 0.0 20,0 0.0
281 7.0 0.0 11.2 0.0 _efgh 145 0.0 92.5 0.0
891 6.1 0.7 defgh | 82 1.3 feh 14.1 1.1 86.2 3.7
892 6.1 2.1 defgh {11.4 08 efph 14.8 63 803 0.6
893 4.4 0.0 efgh | 88 0.0 foh 17.0 0.0 85.0 0.0
8101 42 1.0 fgh (152 0.0 defgh | 154 01 87.1 5.4
8102 93 0.0 bedef | 35.6 29 ab 15.4 01 87.5 0.0
8103 3.3 0.8 h 5.2 1.6 17.3 1.4 88.3 2.9
8111 | 138 123 b 39.4 19.0 a 169 0.4 88.6 59
8121 9.0 12 bedefe | 194 58 cdefp | 150 11 90.8 2.2
8131 6.6 26 defgh | 208 1.4 abced 14.5 0.5 90.0 0.0

* Hasat Siiresi 75 giindir.




Tablo 73. 8. denemede P. ostreatus sporoforlarimn morfolojik ézellikleri.
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Deney §S sC sU

Kodu | ort. Ss. HG | Ot S.s. HG | Ort Ss. HG
811 120 0.0 dg | 39 0.3 e ] 20 0.5 ab
821 2.6 11 ede | 72 0.6 abe | 42 14 - |ecd
822 36.0 4.0 b 7.2 0.3 abc | 3.5 0.4 cd
823 18.0 0.0 efg | 43 15 he | 3.3 0.8 bed
841 4.0 0.0 g | 60 0.0 def | 7.0 0.0 e
851 14.0 3.0 ofg | 7.7 0.2 ab | 6.7 2.2 ¢
861 28.0 6.5 bed | 8.1 0.9 a 6.5 2.0 c
871 3.0 0.0 fs | 5.5 0.0 g | 3.0 0.0 abed
381 16.0 0.0 defg| 6.0 0.0 def | 72 0.0 ¢
891 14.0 3.0 efg | 5.5 0.4 efg | 5.8 1.7 e
892 20 5.0 ede | 52 0.7 feh | 43 0.7 od
893 20.0 0.0 edef | 4.5 0.0 ghe 1.8 30 a
8101 38.0 5.0 b 55 0.7 g | 39 0.3 ed
8102 | 380 3.0 b | 6.8 0.3 bed | 43 0.3 d
8103 | 1.6 4.1 efg | 4.8 0.8 ghe | 36 12 cod
8111 | 320 1.5 be | 60 2.2 def | 3.0 0.7 abed
8121 22.6 8.1 cde | 6.4 1.0 ede | 4.5 1.9 d
8131 52.0 8.0 a 6.7 0.7 bed | 2.8 0.1 sbe




Tablo 74. 8. denemede yer alan kompost karigimlarinin P. ostreatus yetigtiriciligi agisindan
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uygunluk dereceleri.
woe | MGS BMA v SS SC sSU
HG
OTHFY(50+50) | OT+A(9545) BSTAK(50+50) | BSHFY+AK(30+ | BE(100) BE4FY(20480)
OT+A(95+5) BSHOT(50450) | 50420} OT4BS+AK(80+ | BE+FY+HAK(30
OT+BS+AR{(80+ QTHFY(50+50) 1545) +50420)
15+5) BSHY+HAK(30+ | . OTHFY(80420) | FY(100)
OT+FY(80+20) 50+20) QTHFY(50450) | BE+AK(50+50)
1 | BSHO(80+20) BS(100) OT(100)
BS+FY(50+50)
BS+OT(20+80)
BS+AK(50+50)
OT+FY{(20+80) .
BS+FY+AK(30+
50+20)
BS+OT(50+50)
BSHFY(80+20) | BE+AK(50+50) | OTHFY(80420) | OTHFY(50+450) | BSHOT(50+50) | OT+FY(20+80)
BS+OT(80+20) | B8(100) BSHOHFYHAK( | BS4OT(80420) | BEHFY+AK(30+ | OTHFY(80420)
BSHO+FY+AK | OTHFY(80+20) | 40+30+20-+10) | BE+OT(50450) | 50+20) OTHFY{(50+50)
(40+30+20+10) | OTHBS+AK(80+ | BS+OT(80+20) | BE+AK(50+50) | BRHO4FY+AK | BSHEY(50+50)
BS(100) 1545) OTHBS+AK BS(100) (40+30420H0) | BSHOT(80+420)
2 | FY(100) OTHFY(50450) | (80+15+5) OTHA(9545) BS+QT(20+80)
BSHOT(50+50) | BS+O(80+420) BSHO(8420) BEAOT(50+50)
BSHO+FY+AK( | BS+FY(50+50) BS+AK(50450) | BS+OHFY+AK
40430420410) | OT+FY(20+80) (40+30420+10)
OT+A(95+5)
BS+FY(80+20)
BSHFY(20480)
BS+FY(20+80) | BS+O(80420) | OT(100) OTHFY(80+420) | FY(100) OTHA(95+5)
OT (100) BSHFY+AK(30+ | BEHOT(20+480) | BSHFY(50150) | BS+FY(80+20) | OT+BB+AK(80
50+20) FY(100) BSHOAFY+AK | BSHOT(80420) | H545)
OT(100) (40+30420410) | BS4FY(50450) | BS(100)
OTHFY(20+80) BE+FY(20480) | BE4FY(20480) | BS+O(80420)
BSHFY(80+20) BSHO(80420) | BSHOT(20480) | BE+FY(80+420)
3 BEHFY(50+450) OT(100)
BSHFY(20+80) OT+FY(20+80)
BE+OT(80420) . | OT+BEHAK(80+
FY(100) 1545)
BBHOT(20480) BEHFY(80+20)
BSHOT(20+80)
FY(100) OTHFY(20+80)
4 OT+A(9545)

Yukaridaki Tablo incelendiginde 8. deneme igin agafidaki bugular elde edilmigtir:

1. SC ve SU degerleri birbirleriyle ters orantih olarak geligmigtir. SC buyak olan
sporoforlarda genellikle SU kagtk olmugtur.

2 OTHA (08+8) kammashinda iri harimli va RMA vitkeek P astraatns enarnforlan elde




82

edilmiyg ise de, elde edilen gapkalarin sayica az olmas: verimin bu kompostta diogik
olmasina yol agmugtir .

3. Verim degerleri incelendiginde genellikle $S fazla olan kompostlarda verimin ytksek
oldugu gorolmektedir. Boylece bu deneme igin verimin gapka sayisiyla dogru orantih
geligtigi soylenebilir.

4, BS+AK (50+50), BS+OT (50+50), OTHFY (50+50) ve BS+FY+AK (30+50+20) ile
BS (100) kompostlarinda bu denemedeki en yitksek verim degerlerine ulagilmgtir. OT
ve BS ana kompost materyaline katilan FY orammin % 50'nin fizerine c¢ikarilmasi
durumunda verimin dogtogn gozlenmig olup, bu bulguya dayamlarak P.ostreatus
yetigtiriciliinde s6zkonusu ana substratlara katilacak FY oraninin agirhik olarak % 50'i
gecmemesi gerektigi s8ylenebilir. Ote yandan BS+OT kangiminda da OT oranimn % 50'
yi agmamas: gerektifi yine tablodaki uygunluk siralamasiyla ortaya konulmustur.

5. Kangimda AK bulunmasi halinde BS oraninin % 50'nin altina ditgtirilmesinin ve FY'nin
% 50 oraninda kullamlmasmn uygun oldugu ve boylece BS'mn az miktarda ve yiiksek
maliyette bulunabildigi Dogu Karadeniz Bolgesi'nde Pleurotus ostreatus kompostu
hazrlanirken daha digitk maliyette substrat temini igin ortama bir miktar AK katihp
FY'nin % 50 gibi yiksek bir oranda degerlendirilmesi saglanabilir.

6. Bu deneme sonuglarindan P.ostreatus tiretimi igin, FY ve OT 'nin tek bagmna bir substrat
olarak kullanilmasi yerine BS ve AK ile birlikte karigimlar hatinde kullamlmasimn daha

uygun oldugu tespit edilmigtir.

3.1.9. 9. Denemeye lligkin Bulgular

3. 1. 9. 1. Kompost Hanrhfma iliskin Bulgular

Bu denemede kullamlan substrat tirlerinin P.florida miselleriyle inokiilasyonu dncesi
aym sulama sitresi sonunda rutubetleri agafidaki gibi kaydedilmig olup, pH dereceleri 6.
denemede verilen degerlerle aymdir (Tablo 75 ).
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Tablo 75. 9. denemede kullamilan substrat kangimlannin inokillasyon 6ncesi rutubet

oranlari.

Deney Substrat Tiiriy Kangm Oram Rutubet %
Kodu % Ort. 8.8.
o11 v 100 80.0 10.0
912 TY+BS 50+50 74.0 6.5
013 IY+OT 50+50 71.0 - 85
914 IY+K 75+25 81.0 8.6
915 IY+AK . 50+50 88.0 5.2
921 KY 76.0 16.0
922 KY+BS 72.0 6.0
923 KY+Ot . 7150 4.7
924 KY+K 79.0 109
925 KY+AK £6.0 9.0
931 i 71.0 5.0
932 1+BS 72.0 3.7
933 +ot " 75.0 4.9
934 HR 79.0 3.4
935 +AK 86.0 5.7
041 oT : ) 80.0 10.0
942 OT+BS§ 78.0 6.0
943 OT+Ot c 82.0 7.8
044 OT+K. 88.0 9.0
945 OT+AK 92.0 2.0

BS 100 67.0 3.6

Ot 100 74.0 7.0

K 160 86.0 7.7

AK 100 96.0 1.6

Tablodaki degerler incelendiginde aym rutubetlendirme stiresi igerisinde AK ve OT
ile K'in diger materyallerden daha fazla su absorpladiklan ve inokulasyon oncesi kompost
kangmmlarinda rutubetin normal sinirlar igerisinde kalarak % 72.0 - 92.0 arasinda degistigi
gorillmektedir.

3. 1. 9. 2. Misel Gelisimine lligkin Bulgular

9. denemede kaydedilen misel geligme sitreleri Tablo 76 'da, haftalik peryotlarla
kaydedilen misel geligme miktarlani ise Tablo 77'de verilmistir.



84

Tablo 76. 9. denemede kompost kangimlarinda P.florida misellerinin geligme sareleri (n=4,

N=80).
Deney Misel Gelisme Stresi  (Gin)
Kodu Blok Ortalama S.s. HG
911 36.7 10.4 abe
912 54.2 3.5 def
913 35.0 2.9 abc
1914 Kontaminasyon - -
915 385 7.0 abc
921 38.5 16.7 abc
922 56.0 5.7 ef
923 29.7 3.5 ab
924 35.0 99 abc
925 24.5 4.0 a
931 63.0 0.0 f
932 56.0 5.7 ef
933 42.0 114 bed
934 31.5 4.0 ab
935 29.7 6.7 ab
941 YMG . - -
942 62.0 20 f
943 47.2 18.4 cde
944 Kontaminasyon - -
945 57.7 3.5 ef

YMG: Yetersiz misel geligimi
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Tablo 77. 9. denemede inokiile edilen substrat kanigimlarinda TS agamasina kadar
kaydedilen misel geligme miktarlani ( mm) (n=4, N=80).

Deney Misel Gelisme Miktan: (mm)
Kodu | 7. Giin 14. Géin | 21. Gim 28. Giin 35. Gitn 42, Gim 49. Giin | 56. Giin 63. Gin
Ort. |S.s [Ort. {Ss |Ort. |[S8 [Ort. [Ss |Ort. i8S |Ort. {Ss [Ort. |Ss |Ort. {Ss. [Ort. | S

911 11301 7.2 11087 |53.9 (220 }92.7 { 267.5|96.0 | 3125} 47.9 [ 3375 | 25.0 | 350 {0.0
912 (112148 | 500 [ 406|100 | 73.9 | 1825]|53.8 {2600 ) 14.1 {2750 |20.8 | 125 | 25.0 | 350. | 0.0
913 |75 |29 | 4871340 |2235 | 72.7 {2950 {80.2 {3125} 75.0 | 3375 ;25.0 | 350 {00 {O
o14 [105 |66 |o62 |682 | 1025|865 | 2605|1031 | 2625 103.1 | Komt.
915 |125]20 |[887 |640 (162571043 (21751991 {3175]65.0 {3375 |25.0 :3500{0.0

02t (112148 |80.0 |90.6}|160.0 | 161.8 | 2450 | 1509 | 207.5 | 1050 | 3000 | 100 | 3250 {50.0 | 337.5] 25.0 | 350.0 | 0.0
922 {13235 [53.7 3031250759 2075921 | 2275877 (2525 [ 72.7 {2875 | 62.9 | 337.5]|25.0 [ 3500 { 0.0
923 1125129 1550|465 2675|754 |3375|25.0 |350000
924 {13.0]4.0 [80.0 483 {2025 [119.0|2925(85.0 3125750 {3375 |25.0|3500 ;0.0
925 1175164 }181.21165 |387.5)750 {350.00.0

931 |50 (00 [11.21165 (375 [425 750 [84.2 | 1450|420 | 1675 299 | 2250 ; 20.8 | 287.5 | 14.4 { 350.0 | 0.0
932 |97 |05 |750 (1691700 {391 | 1650 | 20.8 } 222. | 32.0 | 257.5 | 43.5 | 3000 | 40.8 | 337.5 | 25.0 {350.0 | 0.0
933 167 |24 [53.7[285{2150]854 272561815 62,9 | 3250 | 50.0 {3375 | 25.0 | 3500 | 0.0
934 1125150 }71.2 8.5 |2575|43.5 |3250 289 |2875| .0.0
935 175 |50 1200204 {3000|408 |3250{280 1350} 0.0

941 137 (09 [52 [33 [48.2 (541 |80.0 469|800 |469 | YMG .
942 180 (24 [13.7 ({48 |525 457|725 854 (1325(58.5 (1875 (629 {2500 (408 (31251250 {35000.0
843 167 [24 ]425 ;435 |1625]170.7 | 178.7 | 1704 | 210.0 | 162.4 | 260.0 | 1052 | 3250 {28.9 | 3375 14.4 {3500} 0.0
944 |70 |24 |175 {144 163.7|60.5)1175[538 14251299 1200000 |Kont
94s 6.7 [35 |325|21.81225(71.8 2075|299 |2250(28.9 | 2500|356 {2875]250 |3375]25.0 350000

3. 1. 9. 3. Mantar Verimine 1ligkin Bulgular

9. denemede hazirlanan kompost kangimlannda P.florida verim degerleri, hasatla
ilgili goézlem sonuglan ve fretilen mantarlann sporofor ozellikleri Tablo 78'de, BVA
sonuglarma gore yapilan DT'ndan elde edilen HG ile birlikte verilmigtir. Tablo 79'da da bu
denemelerde elde edilen mantarlarin sporoforlarina ait morfolojik sonuglar yer almaktadir.
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Tablo 78. 9. denemede hasat sonuglan (n=4, N=68).

Deney BMA g V* % Iklim Kogullan
Ko | Ort. |St.sp. |HG | Ort. |Stsp. |HG | Sicakhk °C Bagl Nem %
Ort. | Stsp. | Ort. | Stsp.
o11 | 104 | 57 |bed | 18.9 25 lefg | 152 | 1.1 914 | 99
92 | 86 | 34 l|cd |386 |209 |cde | 151 | 08 | 90.1 | 83
913 | 149 | 45 |abe | 41.7 8.9 |bede| 144 | 05 989 | 5.1
gg 84 | 00 {ed | 34 | 00 |g 150 | 00 | 950 | 0.0
94 | 32 |bed 167.0 | 223 lab | 157 | 05 943 | 5.1
onn | 87 | 49 Jed [275 | 172 [defg| 154 | 07 | 939 | 6.1
922 | 87 | 21 |ed [ 657 | 322 lab | 149 | 05 | 881 | 4.9
92 | 145 | 57 labc [46.1 | 13.8 |bed | 152 | 1.1 971 | 2.6
925 1 153 | 60 lab [577 | 263 labe | 155 | 07 | 931 | 43
931 | 143 | 0.0 |abe | 11.5 00 [fg | 160 | 00 | 1000 | 00
2| 61 | 17 |d |501 | 225 |bed | 144 | 04 856 | 45
B3 89 | 69 |bed | 126 69 |fg | 146 | 05 | 1000 | 00
%5 | 128 | 3.4 |abc | 565 | 16.5 labc | 145 | 0.8 956 | 4.7
941 | 104 | 52 |bed | 198 70 lefg | 139 | 0.1 808 | 16
92 | 132 | 40 |abc | 558 | 11.8 |abc | 145 | 1.8 89.3 | 90
943 | 173 | 32 |a |791 | 112 |a 148 | 0.1 949 | 1.2
51 102 | 2.9 |bed {353 | 17.6 |cdef| 160 | 1.3 91.2 | 4.2

Tablo 79. 9. denemede elde edilen P. florida sporoforlarinin morfolojik 6zellikler.

Deney SS SC A SuU

Kodu| Orf. |Stsp. HG Ort. | St.sp. HG Ort. | St.sp. | HG
911 | 213 10.0 de 8.8 2.8 a 34 1.6 be
912 | 48.0 | 31.0 bed 6.7 0.9 ab 3.7 0.9 be
913 | 30.7 | 15.1 de 7.0 1.2 ab 4.9 1.3 bed
914 8.0 0.0 e 5.0 0.0 b 1.0 0.0 a
915 | 73.0 18.3 abc 6.8 0.5 ab 3.5 0.8 be
921 | 33.0 | 10.0 de 6.0 0.7 ab 28 0.3 b
922 | 86.0 | 64.4 a 7.1 1.6 ab 4.0 14 bed
923 | 36.0 | 176 de 8.0 2.1 a 43 1.0 bed
925 | 39.0 | 13.6 de 7.9 1.7 ab 4.5 1.4 bed
931 8.0 0.0 e 7.5 0.0 ab 3.0 0.0 b
932 | 790 241 ab 6.5 1.0 ab 2.9 1.1 b
933 | 16.0 4.0 de 7.9 54 ab 4.4 24 bed
935 | 45.0 11.5 ed 7.2 0.4 ab 4.1 1.2 bed
941 | 220 | 106 de 1.5 2.0 ab 2.9 14 b
942 | 453 | 16.2 cd 8.7 2.7 a 54 1.8 cd
943 | 46.0 2.0 cd 84 1.0 a 53 0.3 cd
945 | 37.3 | 18.9 de 8.0 2.0 a 5.8 2.6 d
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9. denemede elde edilen dnemli verilere iligkin BVA sonuglan agafida verilmigtir
(Tablo 80).

Tablo 80. 9. denemede elde edilen verilere iligkin BVA sonuglar.

Ozellikler | VK KT SD KO Fh O.D.

GA 9971.6 16 623.2 8.237 0.0000
MGS |Gl 3858.5 51 75.6

T 13830.1 67

GA 633.4 16 396 2.639 0.0000
BMA |Gt 765.2 51 15.0

T 1398.6 67

GA 31310.3 16 1956.9 7.466 0.0000
\'2 GI 13367.3 51 262.1

T 44677.6 67

GA 33335.4 16 2083.5 4714 0.0000
SS Gi 225427 51 4420

T 55878.1 67

GA 62.9 16 3.9 1.309 0.2280
SC Gi 153.1 51 3.0

T 216.0 67

GA 88.2 16 55 3.839 0.0001
SU Gt 73.2 51 1.4

T 161.4 67

BVA Tablosu incelendiginde 9. denemede kaydedilen MGS, BMA, V, S8, $C ve
SU sonuglarinin kendi aralarinda istatistiksel anlamda farkliliklar oldugu gordlmektedir. Bu
farklihklarin hangi denemeler arasinda mevecut oldufunun belirlenmesi amaciyla uygulanan
DT sonuglanindan elde edilen HG dikkate alindiginda 9 denemede hazmrlanan kompost
kangimlannin P. florida yetigtiriciliji i¢in agafidaki uygunluk siralamasinda oldufu tespit
edilmigtir (Tablo 81).
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Tablo 81. 9. denemede yer alan kompost kanigimlarinin P. florida yetigtiriciligi agisindan

uygunluk dereceleri.
Upgontuke | MGS BMA v SS SC SU
derecest
' KYHAK OT+0t OTHOt KY+88 YK yetigtirme  odani  iklim
KY+0t KY+AK - |IY4AK HBS dymdald tim | kogullanna bagh olarak
1H+AK TY+ot Ky+88 IY+AK bloklar degigtii ve  yanhy
K€ KY+0t KY+AK defierlen-dirmelere yol
Y40t 1 HAK actlt icin bu denemede
1 Ky+K OT+88 OT488 uygunluk siralamaot
s 4 HAK verilmemigtir.
VK )
XY
hot IY +B8 IY+BS
OT+Ct QT KY+0t OT+Ot
Y488 OT+HAK IY+Ct OT+B§
IY+AK IY+88 HAK
ot OT+AK KY+AK
KY XY OT+AK .
Ky+B8 KY+0t
2 IY+88 XY
IV+K Y40t
1+B8 oT
¥y
Hot
KY+BS Y TY4K
B8 or t
OT+AK 1
3 OT+BS ot
i IY+K

Tablo incelendiginde agagidaki bulgular elde edilmigtir:

1. Kompost kangunlannda K'in bulunmas1 MGS'ni kisaltmakia ancak kontaminasyon riskini
artirmaktadr. :

2. Otun yer aldif: kompost kangimlanindan elde edilen P.florida sporoforlan iri ve hacimli

. ancak sayica daha azdir.

3. 9. denemede elde edilen verim degerleri bu denemeye kadarki denemelerden olduk¢a
yiiksek degerlere ulagmigtir. Bunuin nedenleri arasinda hammaddelerin uygunluklarmin
yanisira, ino onda taze ve énceki denemelerin iki kat: miktarmda misel kullanilmas:
olabilir.

4. Verim degerleri incelendiginde IYA (igne yaprakh aga) tirleri ve YA (vaprakh agac)
tirlerinin yapraklanimin AK ve BS ile (1/1, agirhk, afurlik) kangimlar halinde
hazirlanan kompostlarnm uygunlugu géralmektedir. OT-HO kangimmda % 79.1 verim
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elde edilebilmigtir. Boylece odun kokenli endustri kuruluglannm her tirla bigme
artiklannnin P. florida tiretiminde, O, BS gibi y1llik bitki artiklan ile kullamlabilecegi
ortaya konmugtur.

Ote yandan AK'm OT ve agiag yapraklan ile birlikte kanigimlar halinde P. florida
tretiminde ytksek verim saglanmasi, AK'h kompostlar 0izerinde, tretilen mantarlarin
besin igerifi ve bilegimini de kapsayacak gekilde daha ileri galiymalara giritmesini
gerektirmektedir.

5. Agag yapraklan ve OT'run bireysel kompost materyali olarak ku]lamhnalamun, bu

denemede de uygun olmadig gérislmugtiir.
3.1.10. 10. Denemeye iligkin Bulgular
3. 1. 10, 1. Kompost Hanrhgma {liskin Bulgular
Bu deneme onceki denemelerden elde edilen bulgular gézéniine alinarak planlanmg

olup, farkh olarak kayin talag: ve yongas: ile gam yongas: ayn ayn ele alinmgtir. Hazirlanan
kompost kangimlannin rutubet ve pH degerleri Tablo 82'de verilmigtir.

Tablo 82. 10. deneme kompost bloklarinin islatma sonrasi rutubet oranlan ve pH

dereceleni (n=4).
Deney Rutubet % pH
Kodu Ort. St. Sp. Ort. St. Sp.
1011 78.3 7.4 6.9 0.2
1021 78.0 7.1 7.5 0.3
1031 67.9 1.7 7.3 - 03
1041 71.3 4.9 1.7 0.1
1051 78.1 3.5 7.1 0.05
1061 77.0 4.4 8.0 0.3
- 1071 74.1 3.0 1.7 0.5
1081 73.7 5.2 N - 04

Tablo incelendiinde hazirlanan kompost kanigimlarinda islatma sonrasi rutubetin
%67.9 -78.3, pHnin 6.9-8.0 armasinda defigtigi gorGlmektedir. Bu degerler cegitli
literatiirlerde Pleurotus spp. killtivasyonu igin bildirilen normal simirlar icerisindedir.
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3. 1. 10. 2. Misel Gelisimine Iliskin Bulgular

10. denemede kaydedilen misel geligme stireleri Tablo 83'69, haftalik peryotlarda
kaydedilen misel geligme miktarlar: da Tablo 84'de verilmistir.

Tablo 83. 10. denemede kaydedilen misel geligme streleri.

Deney Misel Geligme Siiresi (Giin)

Kodu Ort. St. Sp. HG
1011 30.6 3.6 a
1021 31.5 3.7 a
1031 49.0 0.0 c
1041 49.0 0.0 [
1051 38.5 4.0 b
1061 40.2 3.5 b
1071 45.5 4.0 c
1081 38.5 4.0 b

Tablo 84. 10. deneme kompost kangmmlarinda P.florida misellerinin geligme miktarlar ve
siireleri (n=4,N=132).

Migel Geligme Miktars (mm)
Deney
Kodu | 7. Giln 14. Gin 21. Gon 28. Giin 35. Gin 42. Gig 49. Gin .
Ort. Sg Ort. X Ort. Ss Ort. Ss Ort. S8 Ort. Ss ort. 5g

1011 |31.7 204 11439 [276 {2317 |6985 {3225 150.9 |350.0 /0.0 - - - -

1021 1362 1203 11419 |1236 }2272 (646 3225 |486 3500 j0.0 - - - -

1031 (26.2 48 1537 1180 [1175 1150 2425 j17.1 262.5 (299 13062 {382 13500 | 0.0

1041 (250 100 625 (150 11250 551 [165.0 370 }178.7 342 [2575 {284 13500 ] 00

1051 118.7 85 1412 1197 11462 1262 [261.2 121.7 |330.0 {283 |23500 (0.0 - -

1061 1250 1129 1487 1239 11237 1320 (1987 1633 ]3100 (548 13500 ]0.0 - -

1071 130.0 82 1575 96 11362 {203 1625 141.1 247.5 1450 1336.2 {16.0 {3500 | 0.0

1081 }33.7 75 1700 82 11737 {170 (2025 |222 [3187 1361 |3500 |00 - -
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3.1. 10. 3. Mantar Verimine iligkin Bulgular

10. denemedeki kompost kangimlannda P.florida verim degerleri ve hasatla ilgili
gizlem sonuglani, BVA sonuglanindan elde edilen HG ile birlikie Tablo 85'de
verilmigtir. Tablo 86' da bu denemede tretilen mantarlarin sporoforlaninin  morfolojik
dzellikleri bulunmaktadr.

Tablo 85. 10. deneme hasat sonuglan (n =4, N =32).

Deney | BMA(g) V(% Erkencilik (gin)|  Tklim Kosullan
Kodu |Ort. |S.s. |HG [Ort. |S.s. |HG |Ort. {S.s. {HG |Sicaklik °C | Bajpd nem %
Ort. {S.s. {Ort. |S.s
1011 104 |49 |ab 694 [191 |ab (150 |06 |ab (213 [23 (967 |5.8
1021 [11.7 |62 | b [390 [145 | a J125 [22 lab [210 loo [1000]00
1031 | 81 [28 [ab [1501(1108] ¢ (127 |16 [sb (221 [08 [964 |32
1041 1102 |37 | ab J10160851 [sbe [160 |36 |ab |218 |19 Jos3 |29
1051 |117 |34 | b (1305184 |be 105 |35 | a [222 |25 |985 (1.5
1061 100 |20 |sb [133.7/271 |bc [170 [30 |ab [215 15 |975 |25
1070 | 58 [04 [ a (848 [225 [abe [140 [20 [ab (230 [10 [o75 [25
1081 | 61 [39 | a 406 [258 | a [190 [30 | b [100 |10 [87.5 |25

Tablo 86. 10. denemede elde edilen P. florida sporoforlannin morfolojik ézellikleri.

Deney $§ SC. sU
Kodu | Ort. |St.Sp. HG Ort. |St. Sp. | HG Ort. | St.Sp. HG
1011 | 26.3 21.0 abc 8.4 2.2 b 4.3 0.6 c
1021 10.0 0.0 a | 57 0.3 a 2.5 1.4 ab
1031 55.5 27.0 d 6.5 1.7 ab 2.1 0.4 ab
1041 | 26.7 15.3 abe 7.0 3.0 ab 2.6 1.0 b
1051 | 38.0 8.0 bed 6.3 0.7 ab 2.8 0.2 b
1061 | 40.0 3.0 bed 8.2 1.7 b 4.1 0.1 ¢
1071 |} 450 15.0 cd 6.2 0.7 ab 2.8 0.1 b
1081 | 20.0 0.0 ab 5.5 1.5 a 1.7 0.1 a

10. denemede elde edilen dnemli verilere iligkin BVA sonuglann Tablo 87'de verilmigtir.
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Tablo 87. 10. denemede elde edilen dnemli verilere iligkin BVA sonuglan.

Ozellikler | VK KT SD KO Fh 0O.D.
GA 1423.7 7 203.4 18.320 0.0000
MGS Gi 266.4 24 11.1
T 1690.1 31
GA 151.0 7 21.6 2.556 0.0406
BMA |Gl 202.5 24 - 84
T 353.5 31
GA 57928.0 7 8275.4 3.509 0.0008
v Gt 56596.2 24 2358.2
T 114524.2 31 ‘
GA 209.0 7 208 1.600 0.1834
Erk. Gt 4477 24 18.6
T 656.7 31
GA 6024.1 7 860.6 5.020
SS Gi 4114.3 24 171.4 0.0013
T 10138.4 31
GA 32.5 7 4.6 2.234
SC Gl 49.9 24 2.1 0.0672
T 82.4 31
GA 22.9 7 3.3 12.797
su | |at 6.1 24 0.2 0.0000
T 29.0 31

BVA tablosu incelendiginde denemede hazirlanan kompost bloklarinda en 6nemhi
farkhihklarm (Fh oram dikkate alindiginda), MGS ve SU'nda meydana geldigi, bunlan
srrasiyla §S, V, BMA ve §C'nin izledigi, en az farklilifin ise yetigtirme odasina alman
kompost bloklarinda en erken primordium gorilme siiresi (erkencilik)'nde ortaya giktifs
gordlmigtir. Bloklar arasindaki bu farkhihiiim hangi bloklar arasinda anlamli oldugunun
belirlenmesi igin uygulanan DT sonuglarindan elde edilen HG incelendiginde bloklann
Tablo 88'de verilen uygunluk siralamasim izledikleri belirlenmigtir.
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Tablo 88. 10. denemede hazirlanan kompost bloklarnin P.florida koltivasyonu agisindan

uygunluk dizeyleri.
MGS BMA \'A E SS SC SuU
KT (100) KY (100) MSHKT(20+80) | MS+CT(20480) | MS+KT(20+80) | KT (100) KT (100)
KY (160) MS+CT(20+80) | MS+CT(20480) | KY (100) MS+FY(20480) | MS+BS(20480) | MS+BS(20+80)
KT (100) MS+BS(20+0) | MSIKT(20480) | MS4CT(20480) | MSHKT(50+50) :
MSHRT(50+50) | MSRT(S0+50) | MS+FY(20480) | MS+BS(20+80) | MS+KT(20480)
MS4BS(20+80) | MS+FY(20+80) MS+CT(20+80)
MS+KT(20+80) MS+FY(20+80)
MSICT(20+480) | ME+FY(20480) | KT (100) MEIFY(S0+50) | MBHKT(50+50) | KY (100) MB1CT(20+480)
MS+BS(0+50) | MS+FY(50+50) | K (100) KT (100) KT (100) MSHFY(50+50) | MS+FY(20+80)
MSHFY(50+50) MSHFY(50+50) | MSHKT(50450) | MS+FY(50+50) MS+KT(50+50)
MS+BS(20+80) | KY (100) KY (100)
MS+KT(20+80)
MS+FY(20+80) MS+FY(50+50)
MS+KT(20480)
MS+KT(50+50)
Tablolar incelendifinde 10. denemeden elde edilen bulgular agagidald gibi

ozetlenebilir:

1. Yoredeki kereste bickihanelerinde bol miktarda acifa ¢ikan kayin yonga ve

talagimn P. florida tretiminde kullaniimasiun miimkiin oldugu belirlenmistir.

2. KT ve KY verim, MGS, BMA, $S agisindan egdefer sonuglar verirken; KT, sapka
cap1 daha bitytik sporofor elde edilmesini saglamigtir. Dogu Karadeniz Bolgesi'nin
asal orman agaclarndan olan kayimn bigilmesi sirasinda olusan talag, toz, kurinti
v.b. artiklardan %69.4 oramnda mantar elde edilebilmesi, orman Griinleri
endistrisinde odun hammaddesinden geriye kalan atik ve artiklann
degerlendirilebilecegi ekonomik birim bayukliginde mantar igletmeleri ile
entegrasyon saglanmasini gindeme getirmigtir. Bigme ile olugan artik orammn %28-

72 arasinda degistigi (116) ve yillik 3 milyon m*ii agkin eta bulunan Dogu kaymm
(Fagus orientalis Lipsky)'nin iglenmesi durumunda ag1ga ¢ikmasi olasit min. 840000
ton artik miktarmin koltir mantarcihfinda degerlendirilmesi diiginilorse,
Turkiye'nin potansiyel substrat kaynagimin boyakluga anlagilabilir. Olugan artiin
sadece yaris1 Pleurotus spp. dretiminde degerlendirildiginde KT ve KY'min verim
ortalamasi olan % 54.2 verimde yaklagik 227.640 ton civarinda bir Gretim séz
konusu olup, buna diger adac tirlerinin iglenmesinden agiga ¢ikan talag v.b. artiklar
dahil degildir.
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3. Verim degerleri incelendiginde KT'mun MS ile birlikte (20+80) ve (50+50)
oranlarinda kullanilmas: durumunda verimin, KT ve KY'nin tek bagina kullamldig:
denemelerde saglanan verimin 2-3 kat1 kadar arttify goriilmektedir. Boylece, KT ve

KY'nin tek bagina substrat olarak kullamlmas: yerine MS ve BS gibi yillik bitkilerin
saplanyla birlikte dejerlendirilmesi daha uygun bulunmugtur.

4. MS+FY kangmlarinda P.florida igin, diger denemelerdeki sonuglara benzer
sekilde MS miktarimn %20'nin tizerine ¢gikmasinin uygun olmadig; belirlenmigtir.
MS'nun %20 oramnda yer aldign MS+KT, MS+CT, MS+BS ve MS+FY
kompostlarinda ise denemedeki en yiiksek verim degerlerine ulagildigs, bdylece
MS'nin s6z konusu hammaddelerle kangtinlarak kullamimasimn tek bagimna
kullanilmasina oranla daha olumlu sonuglar verecegi belirlenmigtir. MS'nin %20'nin
tizerinde kullaruldig: 1041 ve 1081 nolu denemelerde verim, erkencilik, §S ve
kismen SC ve SU'nun azalmasi, MS'mn karigimdaki oramnin fazla ytoksek
tutulmamas: gerktigini ortaya koymugtur.



4. IRDELEME

4. 1. Pleurotus spp. Denemelerinin $ekiller Uzerinde Gésterimi ve Degerlendirilmesi

Pleurotus tirlerinin denemelerinde bulunan sonuglann degerlendirilmesi amaciyla,
en yitksek ve en digiik degerlerin daha iyi goriildiigi gekiller elde edilmigtir. Sekil 1'den

10'a kadar olan gekillerde, sirasiyla 1. denemeden 10. denemeye kadar olan morfolojik
ozellikler yer almaktadir.

=] Verim %
= Sapka Gapi cm

EGrGr g5 K.

Kest. Yp.
Kompost Tiir

Sekil 3. 1. denemede elde edilen P.ostreatus sporoforlarimin morfolojik dzellikleri.

Sekilden de anlagildipy gibi en ytksek verim E+G 'de olup, bunu Gol kamigi ve
Kestane yaprag izlemigtir. Cap geligimi agisindan ise Gol kamugi birinei sirayr almugtar.
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Sekil 4. 2.denemede elde edilen P.ostreatus sporoforlarimn morfolojik 6zellikleri.

Bu denemede en ytiksek verim FY+AK (50+50) kangimindan elde edilmigtir. Bunu
FY+BS+AK (50+30+20) ile FY+OT (50+50) kangimlan takip etmistir. FY+BS+AK
(50+30+20) ve FY+OT (50+50) kangimlari sapka capn agisndan en olumlu sonucu
vermigtir. En dogikk verim FY+MS (80+20) ile FY+MS (20+80) kangimlanndan elde
edilmigtir. $apka sayis1 sirasiyla en fazla FY+AK (50+50), FY+BS (80+20) ve FY+MS
(20+30) kanigimlarinda olmugtur, .
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Sekil 5. 3. denemede elde edilen P.ostreatus sporoforlanmn morfolojik ozellikleri.

Bu denemede en yoksek verim MS+OT (50+50) kangumindan takiben MS+OT
(20+80) ve MS+BS {20+80) kangimlanndan saglanmugtir. En fazla gapka says1 sirastyla
MS+OT (50+50), MS+BS (20+80) ve MS+FY (20+80)den elde edilmistir. Cap geligimleri
birbirlerine benzer oranlarda olup, en genig gaphi mantar MS+BS (50+50) kangimindan
alinmugtir. En ditgik verim ise MS+OT (80+20) kangimindan elde edilmigtir.
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Sekil 6. 4. denemede elde edilen P.ostreatus sporoforlanimin morfolojik 6zellikleri.

 Bu denemede en ytiksek verim BS (100) ve takiben BS+FY (50+50) ile BS+FY
(80+20) kanigimlanindan elde edilmigtir. Sapka sayis: agisindan ise en olumlu sonu¢ BS+FY
(50+50) kangimindan alinmistir. $apka ¢api BS+FY (80+20) ve BS (100) bloklannda en
yiksek degerlere ulagmugtir. En digik veim OT (100) ve FY (100) oranlarindan elde

edilmigtir.
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Sekil 7. 5. denemede elde edilen P.ostreatus sporoforlarimin morfolojik dzellikleri .



99

Bu denemede en ytksek verim diger kanigimlardan oldukea belirgin bigimde OT+FY
(50+50) kangrmndan alinmghr. Aym gekilde gapka sayis1 ve gapka capi agisindan da
benzer durum sozkonusudur. Diger karigimlann verim degerleri birbirlerine yakin olup, en
dugtk verim OT+FY (80+20) kangimindan elde edilmigtir.
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Seldl 8. 6. denemede elde edilen P.ostreatus sporoforlanimn morfolojik dzellikleri.

Bu denemede en ytksek verim ve en fazla sapka sayis,, KY+AK (50+50)
kangimindan elde edilmigtir. Bunu biribirlerine benzer oranlarda KY+BS (50+50) ve
OT+BS (50+50) takip etmigtir. Sapka gapt acisindan en olumlu sonug OT+AK (50+50)
kangmmma aittir. En dogok verim ise IY (100) ve KY+OT (50+50) kangimlanndan
alinmagtir,



100

“1
50 4 I 3apka sayis!
a0 1 —Verim %
——i——Gapka gapi cm
30
20.
10
N Al
0 ] ji ﬂ +
ff§f g EEIFFIIEIEE O]
E & & § 8 3 F F & B & § 8 2 3 & § ¢
§ ¢ 3 £ & s F fogo§o§oiffg
5 5 5 ° ¢ R
2 ?
s ]

KOMPOST TURU VE KARISIM ORANLARI (% Agiriik)

Sekil 9. 7. denemede elde edilen P.florida sporoforlarinin morfc;lojik ozellikleri.

Bu denemde en ytksek verim BS+AK (50+50) oramndan, takiben BS+OT (50+50),

OT+FY (50+50) kanisimlarindan alinmugtir.  $apka sayis: en fazla BS+FY+AK (30+50+20)
kangimindan ve birbirlerine benzer oranlarda BS+OT (80+20) ile BS+OT (50+50)
kangimlanindan elde edilmigtir. En diogtk verim FY (100) ve BS+OT (20+80)
kangimlarmdan alinmgtir. Cap olarak en fazla geligmeyi ise BS (100) ve BS+OT (50+50)

kangimlan gostermigtir.
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Sekil 10. 8. denemede elde edilen P.ostreatus sporoforlanmn morfolojik dzellikleri.

Bu denemnde en yitksek verim smasiyla BS+FY+AK (30+50+20), BS+OT (50+50),
BS+AK (50+50) ve BS+FY (80+20) kangimlarindan elde edilmigtir. Diger karigimlann
verim defierleri birbirlerine yakin olmugtur. En digik verim BS+O (20+80) ile BS+O
(50+50) kangmmh bloklardan alinmugtir. Sapka cap: swrasiyla en fazla BS+OT (80+20),
BS+HFY+AK (30+50+20) ve BS+K (80+20) kangimlaninda goralmigtdr. En fazla gapka
sayis1 ise BS+AK (50+50) kangumnda olup, bunu BS+OT (50+50), BS+FY+AK
(30-+50+20), BSHO+FY+AK (40+30+20+10), BS+FY (80+20) takip etmigtir.
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Sekil 11. 9. denemede elde edilen P. florida sporoforlanmn morfolojik szellikleri

Bu denemde en ytksek verim OT+O (50+50) kangnmndan, takiben IY+AK (50+50)
ve KY+BS (50+50) kangimlanndan elde edilmigtir. En digik verim IV+K (75+25) ve
1(100yden almmustr. En fazla gapka sayis1 smasiyla KY+BS (50+50), 1+BS (50+50),
IY+AK (50+50) ve IY+BS (50+50) kangimlarindan elde edilmigtir. Sapka ¢ap: geligimleri
genelh'lde tim kangimlarda benzer diizeylerde seyretmisgtir.
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Sekil 12. 10. denemede elde edilen P.florida sporoforlanmin morfolojik 6zellikleri.

Bu denemede en yiksek verim ve en fazla gapka sayim CY+KayY (50+50)
kangimmndan saflanmmgtr. Sapka capinda ise en yiksek defere MS+CA (50+50)
kanigiminda ulagiimigtir ve dier kanigimlarda da gapka ¢ap: ozellikleri birbirlerine benzer
degerler gostermiglerdir. En diigiik verim ise KayY (100) 'de goriilmisgtir.



5. SONUCLAR

Masir sap1, bugday sapi, findik yapragi ve odun talagi hammaddelerinin esas alindifn
10 deneme somuglan incelendifinde bu ana materyallerin baz katlka maddeleriyle
desteklenmesi suretiyle mantar vetigtiriciligi icin uygun olduklan ortaya konmugtur.
Ozellikle katks maddesi olarak atik kdgidmn yer aldifs kangimlardan yiksek verim elde
edilmesi dikkat cekmektedir. '

‘ Masir sapi esash denemede verim, bireysel mantar afirhgi, sapka sayisi, sapka gapi
ve sap uzunlugu oOzellikleri acisindan MS+OT, MS+BS ve ardindan MS+FY'min degigik
karigim oranlan uyguniuk gostermiglerdir.

Fmdik yaprag: esach denemede, FY+BS kangiminda FY oramunn artmasiyla beraber
P. ostreatus kitltivasyonunun  olumsuz etkilendigi, dolayisiyla tek bagma FY'mn substrat
olarak uygun olmadifn soylenebilir. OT, AK, BS gibi yardunci substratlarin kiltivasyon
dzelliklerini olumlu yonde etkiledigini soylemek mimkindir.

Odun talagi esash denemede, OT+FY (50+50) kansmmi, tum ozeilikler i¢in uygun
- bulunurken FY'nin misel geligim siiresi i¢in 6nemli olmadifim ancak yorede ¢okga bulunan
bu iki hammaddenin P. ostreatus firetiminde degerlendirilmesinin uygun olacaf: tespit
edilmigtir.

OT+A (95+5) kompostunda iri hacimli ve bireysel mantar afirhfy oram ytksek
P. ostreatus sporoforlan elde edilmigse de elde edilen gapkalarin sayica az olmasi verimin bu
kompostta digik olmasina vol agmmgtir. Verim degerierinden, genellikle sapka sayisi fazla
olan kompostlarda verimin ytiksek oldugu goralmostar.

Bugday sap1 ve odun ialagi esash denemelerde BS+AK (50+50), BS+OT(50+50),
BS+FY+AK(30+50+20) ile BS(100) kompostlaninda bu denemelerdeki en yuksek verim
degerlerine ulagilmgtir.

P. florida mantarimin yetigtirilmesinde substrat olarak kullamilan kaymn talagi (KT) ve
kaym yapragmdan (KY) % 69.4 oraninda verim elde edilmesi, orman triinleri endtstrisinde
odun hammaddesinden gerive kalan atik ve artiklanin degerlendirilebilecegi gercegim ortaya

koymugtur.



6. ONERILER

Yapilan denemelerde elde edilen degerlerin irdelenmesiyle agagidaki noktalann
Onerilebilecefii sonucuna varilmigtir.

1. Atik kagdin yer aldifn kangimlardan yiksek verim elde edilmesi ve bireysel
mantar afirhi, sapka sayisi, sapka c¢ap: gibi Gzelliklerin olumlu sonuglar arzetmesi, atik
kigit kangimb kompostlarda daha ileri ¢ahgmalar yapilmasi gerektigini hatta bu
kompostlarda yetigen mantarlarin besin igerifi ve bilesimini de kapsayacak gekilde
incelemelerde bulunulmasi gerektifini g6stermgtir.

2. FY+MS kangimlaninda msir sapindan deha digitk sonuglar almmas: bu
kangimlarin N (azot) icerikleni yoniinden incelenmesini gerektirmekiedir.

3. Kepek ile hazmrlanan kangimiarda hemekadar misel geligim siiresi kisalsa da
sterilizasyon vetersizliginden kaynaklanmadign anlagilan kontaminasyon problemlerinin
¢oziimlenmesi yoniinde ildve cahgmalar yapilabilir. Ot (O)'lu kangimlarin da hemen hemen
timiinden olumsuz qonug:lar alinmas1 bu yonde daha detayh cahgmalara gidilmesim
gerektirmektedir.

4. Genel anlamda bitkisel atik ve. artiklann kitltir mantan Gretiminde yeterli
pastorizasyon siiresi ve sicakhg ile yeterli miktarda ve taze misel kullamlarak, katks
maddeleri ildvesiyle kiltivasyon ¢aligmalanndan olumlu sonuglara gidilebilecegi, dolayisiyla
insan saghg, iilke ekonomisi ve tabii dengenin korunmas: yoninde caligmalar vapilabilecegi
ortaya ¢gikmakiadir.
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8. OZGECMIS

Sibel KARAKOC 14.07.1970 yilinda Ordu'da dogdu.ilk, orta ve lise tahsilini
Ordu'da tamamladiktan sonra 1988 yilinda KTU Omman Fakiltesi Omman Endiistri
Mihendisligi Boltima 'ne girdi. Bu bolimden 1992 yilinda mezun oldu ve aym yil yiksek
lisans Ogrenimine bagladi. 18. 01. 1994'de KTU Fen Bilimleri Enstitiisii kadrosunda
Aragtrma Gorevliligine atanan KARAKOC, 26.04.1994' de Zonguldak Karaelmas
Universitesi Bartin Orman Faktltesi Orman Endostri Muhendisligi Bolomd Orman
Biyolojisi ve Odun Koruma Teknolojisi Anabilim Dali'nda Aragtirma Gorevliligine bagladh.
Halen aym fakiiltede Aragtirma Gorevlisi olarak ¢aligmakta olup Ingilizce bilmektedir.



