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OZET

Bu calismada, cesitli agac tlUrlerinde su alimini azalti-
c1 fiziksel etkili ydntemler denenmisgtir.

Muamelede, iki igne yaprakli agac [Dogu Ladini (Picea
orientalig L. Link), Baricam (Pinus sylvestris L.)] ve iki
vaprakli agac [Dogu Kayini (Fagus orientalis L. Lipsky ), Adi
Kizilagag (Alnus glutinosa L. Geartn)l tirlerinden 3x3x1.95 cm
bovutlarinda hazirlanan ntmuneler su alma deneylerinde kul-
larnilmistir. Ayrica mobilya yizeyini temsil edecek boyutlarda
(10x10x1 em) hazirlanan nimuneler zimparalanma ve kimyasal
madde sizmasi deneyinde kullamilmist:ir. Deneylerde, fiziksel
etkili alti su itici karigsim ve Ug y8ntem kullanilmistir.
Deneylerde ayni ybntemler ve asafida gbsterilen karisimlar
kullanilmigtair.

I. %3 Parafin V. %3 Parafin
%20 White spirit %10 Sentetik recine
I11. %10 Dogal recine %487 White spirit
%90 Sellilozik tiner VI. 43 Parafin
I1I. %10 Sentetik recine %10 Bezir yag:
%90 White spirit %87 White spirit

IV. %410 Bezir yag:

%90 White spirit

Birinci bélimde, bltln ybntemlerle muamele edilen nimu-—
nelerde cdzelti absorpsiyon miktari, tam kuru madde miktar:
ve su alma miktar: belirlenmigstir. En fazla c¢cbzelti absorpsi-
yon miktari Adi Kizilagag tiriinde (3%.27 Kg/m3) uzun slireli
batirma y8nteminde (24 saat) VI. cézeltiyle muamelede bulu-
nurken, en az ise DofQu Ladini turinde (1.96 Kg/m3) kisa si-
reli batirma ybnteminde (20 dakika) I. cBzelti ile muameledes
bulunmustur. En fazla tam kuru madde miktari, Adi KizilaBacg
tiridnde (%9.33), uzun sireli batirma ydnteminde IIl.cézeltiyle
muamelede bulunurken, en az ise Saricam turlnde (%0.29) kisa
slireli batirma yénteminde IV.ctizeltiyle nmuamelede bulunmugtur.

Daha sonra deney ve kontrol numuneleri, begs farkli zaman
(15 dakika, 1, 4, 16 ve 24 saat)’da saf suya batirilarak su
alma miktarlari belirlenmigtir. En fazla su alma miktari, Adi
Kizilafag tlUrilnde (%4B4.11) orta sireli batirma (3 saat) ydn-
teminde 1Il1. cézeltiyle muamelede 24 saat®’lik zamanda bulu-
nurken, en az ise Dogu Kayini tlrlnde (%4.40) uzun surelil ba-
tirma ynteminde I. gézeltivle muamelede 13 dakikalik zamanda

bulunmustur.
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Bu b6llmde elde edilen bulgularla istatistiksel analiz-
ler yapilmigstir (p20,03). Buna gdre ekonomik ydnden en uygun
tlirin Dogu Ladini, en uygun yiéntemin kisa slreli batirma ydn-
temi ve en etkin kimyasal madde karigiminin I. cdzelti olabi-
lecegi belirienmistir.

lkinci bolumde, bUtln ydntemlerde numuneler Bnce zimpa-—
ralanip sonra emprenye edilmislerdir. Buna gbdre, en fazla ci-
zelti absorpsivon miktar: Adi KizilaBac tlriinde (26.40 Kg/mé)
uzun sdreli batirma yinteminde VI. cfzeltiyle _maumeleds bulu-
nurken, en az ise Saricam turilnde (0.86 Kg/mo) kisa surasli
batirma vydnteminde [. cbzeltivle muamelede bulunmustur. En
fazla tam kuru madde miktari, Dogu Kayini tlrinde (%B.83)
uzun slreli batirma yénteminde II. cdzeltiyle muamelede bulu-
nurken, en az ise Dogu Ladini tlrinde (%0.14) kisa sitreli ha-
tirma ydnteminde VI. c8zeltivle muamelede bulunmustur.

Sonra, deney ve kantreocl nimunelerinin zimparalanma mik-
tarlari, nimuneler emprenye edildikten sonra tekrar zimpara-
lanarak belirlenmistir. En fazla zimparalanma miktari, Dogu
Kayini tlrlnde (%0.93) kisa slreli batirma yonteminde I. c¢8-
zeltiyle muamelede bulunurken, en az ise 8aricam tlrinde
(%20.20) orta slureli batirma yonteminde III. gizeltivlie muame—
lede bulunmustur.

Daha sonra, kuru sicaklik etkisine maruz birakilan nidmu-—
nelerin yllzeyinde kimyasal madde sizmasi, yvapisma, renklenme
ve parlaklik gibi ylzeyde gbrilen farklilaiklar tesbit edil-
migtir. Numune ylizeyinde kimyasal madde sizmasi ve yapismasi,
Saricam tirlinde kisa slreli ve orta sireli batirma yénteminde
I1., III. ve IV. cBzeltiyle muamelede gérulmistir. Adi Kizi-
lagag tlrl haric diger tlrlerde ise uzun sltreli batirma vyidn-
teminde ayni cHzeltilerle muamelede vyvizeyde sadece kimyasal
madde sizmasi gbrilmistiir,

Bu bdlumde elde edilen bulgularla istatistiksel analiz-—-
ler yapilmistir (p£0,03). Buna gire, zimparalanma miktari ba-
kimindan ve ekonomik yénden en uygun turin Saricam, en uygun
yntemin orta streli batirma ydntemi ve en uygun kimyasal
madde kavisiminin II. ctzelti clabilecedi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Afac malzeme, DOdun koruma, Parafin,
Recine, 8Su iticilik, Zimparalama, Sizma, Yapisma, Renklenme.
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8UMMARY

This study deals with evaluationz of water repellent
treatments which are physically effectual in different tree
speciess.

In this study, wood samples of 3Ix3Ix1l.5 cm and 10x10x1 om
were prepared from Oriental spruce, Scots pine, 0Oriental
beech and Black alder woods. The following systems were used
as water raepellent formulations:

I. 3% Paraffin wax V. 3% Paraffin wax
97% White spirit 10% 8ynthetic resin
II. 10% Olecresin (colophan) 87% White spirit
70% Cellulosic thinner V1. 3% Paraffin wax
I11. 10% 8Bynthetic resin 10%4 Linseed oil
(long chained alkyd rasin) 87% White spirit

0% White spirit
IV. 10% Linseed oll

Q0% White spirit

These six solutions were applied by three methods of
dipping (20 minutes, 3 hours and 24 hours).

In the wood samples of 3Ix3xl1.5 cm, amounts of absorbed
chemical matter and amounts of dry matter were calculated in
the wood samples impregnated by the six water repellent for-
mulations in all the methods aof dipping. Amount of absorbed
chemical mgttev was determined on the Black alder species
(39.27 Kg/m”) with the treatment of VI.solution by dipping of
24 hours as maximum. It was determined on the Oriental spruce
species. (1.96 Kg/mé) with the treatment of I.solution by dip-
ping af 20 minutes as minumum. Amount of dry matter were de-
termined on the Black alder species (9.33%) wiht the treat-
ment of Il.solution by dipping of 24 hours as maximum. It was
found on the Scots pine species (0.29%4) with the treatment of
IV. solution by dipping of 20 minutes as minumum.

After treatments, amounts of water uptake for each
treated and control samples were measured by soaking in
distilled water for different testing times (13 minutes, 1,
4, 16 and 24 hours). The highest amount of water uptake of
impregnated wood samples were found on the Black alder
species (86.11%) by soaking in distilled water for 24 hours
with the treatment of 1I1. solution. It was found on the
Oriental spruce species (4.40%) by soaking in distilled wateyv
for 15 minutes with the treatment of l.solution as the lowest.



In the wood samples of 10x10x1 cm, all the wood samples
were sanded by sanding paper before treatments, and then it
was impregnated with the water repellent formulations. The
highest amount of absorbed chemical matter for sanded wood
samples were determined on the Black alder species (26.40
Kg/mS) with the treatment of VI. solution by dipping of 24
hours. It was found on the Scots pine species (0.86 Kg/m¢)
with the treatment of I.solution by dipping of 20 minutes as
the lowest. The amount of absorbed dry matter was Ffound on
the Oriental beech species (8.83%4) with the treatment of 1II.
solution by dipping of 24 hours as the highest. It was deter-
mined on the Oriental spruce species (0.14%) with the treat-
ment of V1. solution by dipping of 20 minutes as the lowest.

Then, amount of sand dust for each treated and control
samples were calculated by sanding the wood samples after
treatments. The highest amount of sanding was found on the
Oriental beech species (0.95%) with the treatment of I. solu-
tion by dipping of 20 minutes and it was found on the B8Scots
pine species (0.20%) with the treatment of Il1l. solution by
dipping of 3 hours as the lowest.

After being sanded of wood samples, differences were
seen on wood samples surface (blooding, sticking, coloring...
etc) were evaluated by appling the blooding tests for each
treated and control samples. The blooding and sticking on
wood surface were determined on the Scots pine species with
the treatment of I1., III. and IV. solutions by dipping of 20
minutes. Blooding was only observed on the wood surface of
the other species treated with the same solutions by dipping
of 24 hours, exluding Black alder wood specimens.

According to the results of statistical analysis, in the
wood samples of 3x3x1.5 cm, statisticaly significant diffe-
rences (p20,03) were Ffound between the dipping methods, the
tree species and the water repellent formulations. It has
been obtained that the Oriental spruce, the dipping of 20
minutes and 1. solution were the economically optimal. In the
wood samples of 10x10x1l cm, statisticaly significant diffe-
rences were determined between the water vrepellent Fformula-—-
tione and the tree species but the dipping methods. It has
been ebtained that the Scots pine species, the dipping of 3
hours and Il. solution were the economically most appropriate
as sanding trials.

Keywords: Wood, Wood preservative, Paraffin wax, - Resin,
Water vepellency, Banding, Blooding, Sticking.
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1. GENEL BIiLGILER
1.1. Giris

Yenilenebilen tek organik madde olan odun, insanlifin
kullandif: cesitli yapi malzemeleri icerisinde en eskisidir.
Yogunlugunun diger yapisal materyallere oranla daha duslk
olmasina karsilik direncinin yuksek olmasi, elektrik ve i1siy:
izole etmesi, kolay islenmesi, kompoze Uriinlere dbnlUgtlridle-
rek degerlendirilmesi, civilenme ve birlestirilme kabiliyeti,
vapisina disardan fiziksel, mekanik, kimyasal ve bilokimyasal
mildahale imk&ni1, kirilmadan dnce tehlikeyi haber vermesi,
arzu edllen derecede akustik 6zelliklare sahip olmasi gibi
faydali tzelliklerinden dolayi1 glnUmlzde stiratli bir gekilde
tilketilmektedir. Ancak, odun hammeddesinin orman kaynaklari-—
nn si1nirli olmasindan dolayir en akileci bir gekilde deferlen-
dirilmesi gerekmektedir (1).

Teknik, fiziksel ve kimyasal esaslara dayal: koruma
metodlarinin uygulanmasiyla afjlac malzemeden rasyonel bir
sekilde faydalanilmasi, ancak kullamig siiresinin en vyiksek
sinirina kadar ulagtirilmasiyla saglanabilir.

Teknik bakimdan faydali cok gesitli Hzelliklere sahip
olan odun, ayni zamanda bazi sakincali bdzelliklere de sahip-—-
tir. Bunlarin baslicalari; organik maddelerles mukayese edil-
digi zaman bitkisel ve hayvansal zararlilar tarafindan kolay-
ca tahrib edilmesi, dogal halde cabuk tutugmasi ve yanmasi,
her tarafinda yeknesak olmamasi, clriklilk, budaklilik ve spi-
rallilik gibi kusurlarin olmasi, anizotrop yapisi nedeniyle
blinyesine su alip vermesinden dolayi boyutlarini (¢ deQisik
yvbnde farkli hir sekilde degistirmesi ve boyutlarinda sabit-
lik olmamasi gibi durumlardir (1).

AGac malzemenin sakincali dzelliklerinden en 8Bnemlisi,
farkl: ydnlerde calisma gtstermesidivr. Bu, mobilya endistri-
si, ahsap yapilar, kilclk el aletleri, mlzik aletleri, parke,
ucak, gemi gibi cesitli kullamm alanlarinda ciddi bir sorun



——

olmaktadir. Ayrica su alip vermek suretivle farkli ybnlerde
geniglemesi, daralmasi ic gerilmelere neden olmaktadir. EgQil-
me, c¢arpililma, duzglin olmayan ylizey, kamburlasma, c¢atlama,
yanyana disemede araliklar meydana gelmesi gibi kusurlar bu
nedenle olusmaktadir. Bunun yaninda kereste endistrisinde bi-
cilen malzemelerde kuruma paylarinin birakilmasa geregil
dogmaktadir (1).

Eskidenberi bu sakincalara karsi ilgi duyulmus ve 8dnlen-—
meye calisilmigtir. Kullanis yerine gbre uygun agac tlrinin
secilmesi, baz:y konstriksiyon ybntemlerinin uygulanmasa,
vyonga ve 1lif levhalari Uretilmesi, diger amaclar vyaninda
calismayl da azaltma cabalarina dayanmaktadivr. Buna ra@men
odunun ¢aligmasini tamamen 6nleyen ideal bir yéntem heniiz
ortaya konamamigstiv.

Afac malzemeyi koruma ve caligsmayi azaltmaya vybrnelik
fiziksel ve kimyasal etkili ybdntemler uygulanmigstir. Fiziksel
etkili y6ntemler odundaki kapilar bogsluklari su itici madde-
lerle doldurarak koruma saglamakta, kimyasal etkili ydntemler
ise odundaki higroskopik grublari hidrofobik grublara dbniis-
tirerek koruma saglamaktadir. Bu iki antemden biri kullanim
amacina gQbire tercih edilmektedir.

Agac malzemenin boyutlarinda degigmezlik saglamak icin
bnceleri katran, hicre ceperine nlfuz eden tuzlar ve kreozot
kullanilmigtir (2). Daha sonralari polietilen glikol (PEG),
1s1 ile sertlesen fenol formaldahit recinesi, odunla reaksi-
yona glren asetik anhidrit, enine baglama yapan Fformaldehit
ve izosiyanat gibi bir cok yeni su alimini azaltan ve boyut
defigimini azaltan kimyasal maddeler kullanmilmistair (3).

Bon zamanlarda 1s1 veya gamma radyasyonu ile polimerize
olarak sertlestirilen stiren, metilmetakrilat gibi monomerle-
rin uygulanmmas: glncellesmistir. Fakat bu yaklasim etkili ol-
makla beraber kimyasal maddelerin pahali oldufu bildirilmek-—
tedir. En yeni yvaklasim olarak akrilik monomerleri ile sert-
legtirme uygulamasi yapi1ldigil ancak, uygulamanin odunun di-

reng fzelliklerini wve hava sartlarina karsi dayanikliligini

«
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disiirmasi nedeniyle tercih edilmedigi ileri sUrlilmektedir (3)

Bu caligmanin amaclari asafidaki gibi siralanabilir:

1- Parafin, dogal recine, sentetik recine, bezir vyafdi,
parafin-sentetik recine ve paratin-bezir vagir ile muanele
edilen cesitli IYA ve YA turlerl odunlarinin absorpladify cb-
zelti (CAM) ve tam kuru madde miktarini (TKMM) ve su alimin:
(SAM) belirlemek,

2- Emprenyeden dnce zimparalanan ajac malzemenin, bahse-
dilen kimyasal maddelerle nuamelesi sonunda CAM’ni1 ve TKMM® m
belirlemek,

I- Kimyasal maddelerin, emprenyeden sonra zimparalanan
agac malzemede meydana getirdigi dzellikleri tesbit etmek,

4- 1tlgili kimya=al maddelerle muamele edilip tekrar zim~
paralandiktan sonra kuru sicaklik etkisine maruz bivakilan
agac malzemenin vylzeyinde meydana gelen degisiklikleri

belirlemektir,
1.2, 0dun-8u tligkileri

Odun, genis dlclide gozenekll yapiya sahip bir cisimdir.
Igceriginde “Lumen" adi verilen ve cgiplak gz ya da adi wmik~—
roskopla gbOridlebilen hicre bosluklar:i ile submikroskopik vya-
pirda, giplak gz ya da adi mikroskopla gérlUlemeyen, hilcre ce-—
perl icindeki miseller ve fibriller aras:i bosluklari vardir.
Bekil 1°de gdrildugl Uzere, hicre ceperi icindeki bogluklarda
tutulan suya hilcre ceperine "bagli su" veya "higroskopik su",
hiicre bosluklarinda tutulan suya ise "- serbest su "
denilmektedir (4).
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Sekil 1: 8Serbest Su ve Bafli Su (4).

Taze halde oldukga fazla miktarda su ihtiva eden odun ku-
rumaya birakildig: zaman bunyesinden bncelikle serbest su bu-
harlasmaktadir. Odunda, serbest'suyun tamamen buharlastigyr ve
sadece hlicre ceperi icerisindeki bagl:i suyun bulundugu duruma
odunun. "1iFf doygunluk noktasi (LDN)" denilmekte, bu noktadaki

ortalama rutubet derecesi %28 olarak kabul edilmektedir (4).
1.2.1. Odunun Genigleme ve Daralmasa

Odunun calizmasi, vapisinin dogal bir sonucu olup ca-
lismasinin temel olarak ikl sebebi vardir:

1- Belluloz, hemisellloz ve az da olsa lignin bilesenle—-
rinde bulunan ve higroskopik 8zellik gisteren hidroksil (OH )
gruplari. 2- Odunun misel yapi1si nedeniyle cok genis bir ic
ylzeye sahip bulunmagi (1).

Bu iki ana faktdrd ayrintili olarak agiklayabilmek icgin
odunun doku elementi olan hlcrenin ve hicre yapisinin ince~
lenmesi gerekecektir,

YA wve 1YA odunlarinmin temel yapil Unitesi olan hlcre,
hilcre ceperi ve hiicre boslugu (lumen) olmak Uzere iki kisma
ayrilmaktadir. Biyle bir hiicrenin tesekkiilii sirasinda #nce
primer ceper meydana gelmekte, daha sonra hiicre cepevri kalin-
lasmaya baslayarak protoplazmanin Faaliyetivle sekonder
caper ortaya cikmaktadir. Orta lamel ise hicreleri birbirine

baglayan yapistirici eleman gbrevinli Uslenmektedir (5).
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Sekil 2: Hucrenin Enine Kesit Semas1: (&6).

Odunsu hicre ceperinin temel kimyasal bilesenlerl olan
sellilonz, hemiseliloz ve lignin hlUcre geperi iginde farkli se-
killerde ve miktarlarda bulunmaktadivr. Odunsu hicre ceperi,
alt ve (st extremler olmakla birlikte yaklasik olarak %450 se-
liloz %2035 hemisellloz ve %16~33 lignin icermektedir. Pri-
mer ceper sekonder cepere oranla daha fazla lignin icermekte
ve sadece %5-10 oraninda selilloza sahip bulunmaktadir. Sekon-
der ceper ic ice S1, 82 ve Sz olmak lizere lic tabakadan ibaret
olup, oldukca fazla miktarda (%48-66) selliloz icermektedir.
Orta lamel ise ligninden lharettir (5.

1.2.2. Mikrofibriller, Fibriller ve Miseller

Odunsu hilcre ceperinin en 8nemli bileseni olan seliloz,
glukoz anhidrit dnitelerinin ucuca eklenmesiyle zincir gibi
lineer molekiiller olusturmakta ve geneilikle lifler ytnlUnde
uzanmaktadivy. Odunun fiziksel dzellikleri buylk blclde, sell-
loz molekitllerinin lifler ydnlnde uzanmmasindan kaynaklanmakta
ve bu durum odun-su iliskileri bakimindan bliylk bir dnem arz
etmektedir (5).
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Gelkil 3: BellUloz MoleklllU (5).

Bir seliloz moleklilinde ortalama 10.000 glukoz anhidrit
(CeH1p0s) brimi bulunur. Her glukoz anhidrit briminde ise (¢
adet serbest hidroksil (O ) grubu vardir. Birbirlerine 1--4-
B-D glukozidik baglarla baglanarak selliloz molekiliinid olugtu-
ran glukoz brimlevinin icerdigi higroskopik grublar: nedeni
ile seliloz molekillleri suyu kendine baglayabilmektedir (5).
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Sekil 4: Odundaki 8S8elllloza Buyun Baglénmas1 (3).

Selliloz molekllleri demét'biciminde birbirleriyle birles—
mislerdir. En kliUclk demet olan "elementer fibril" ayni vyinde
uzanan 40 adet sellloz molekUlUnden meydana gelmektedir. Ele-~
maenter fibriller de glc¢cll hidrojen baplariyla bir araya gele-
rek daha kilglik demetleri, elektron mikroskobuyla gbrillebilen
en kicilk yapisal brim olan “"mikrofibriller"i olusturmaktadir.
Mikrofibriller ise kismen tek tek iplikcgikler gibi kismen de
birleserek selilozik iskelet dokusunu eolusturmaktadirlar (9).



-~ Flurilier

Sekil S5: Mikrofibriller. A: Yedi Paralel Fibrilden Olusmug

Bir Fibril Demeti. B: Fibrilin Boyuna Kesiti, Amorf
ve Kristalit Zonlar (7).

Son yvillarda odunsu hilcre ceperinde selldloz molekiille-
rinin olusturdufju yapi, sacak-misel teorisinde tanimlandiga
sekliyle kabul edilmektedir. Bu teoriye g#re, yukarida acik-
landigr gibl Legkil edilen ve yaklasik 2000 sellilozik molelkii-
14 iceren mikrofibriller ve onlarin meydana getirdifi fibril
yvapisl igerisinde uzun selliloz molekiillerinin birbirine para-
lel ve dilzenli uzandiklari kisimlar ile birbirine paralel ol-
macliklar: dizensiz kisimlar bulummaktadir. Selliloz molekiille-
rinin birbirine paralel ve diizenli uzandiklara: kisimlara
"kristalit zon", bunun aksine birbirine paralel olmayip di-
zensiz sekilde uzandiklari kisimlara ise "amor+t zon" adi ve-
rilmektedivr. Kristalit zon, ayrica "Misel" olarak da anilmak-
tadir. Biylece gerek miseller ve gerekse fibriller arasinda

kapilar bosluklar meydana gelmektedir (7).
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Sekil 6: Misel Yapaisi (7).
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Kristalit kisimlarla amorf kisimlar arasinda kesin si-
nirlar yoktur. Kristalitlerin uzunlugu 100220 milimikron {(mu)
amorf kisimlarin uzunlugu ise 30-40 mp olup, seliloz zinciri
elementer fibrilde kristal ve amorf kisimlardan gecerek
onlari birbirine kovalent baglarla bafglamaktadir (5).

Mikrofibriller nedeniyle odun, ¢ok blyilk bir ic vyizeye
sahip bulunmakta ve bu durum odunun su almasinin temel neden-
lerinden birini olusturmaktadir. A.8.8tamm (8)’e gire, 1 cm3
tam kuru odunun hlicre bosluklari veya llmenlerinin teskil et-
tigl ic yuzey 1000cm2, 1 gr odunda hilcre ceperi Ffibrillerinin
teskil ettigi ic ylzey ise 2x106 cm2/gr olmaktadir. Rejenere
(seliilozun tilrevinden elde edilen) selllozda ise adsorplama
alani 10 m2/gr’dir (5,7).

Su itici karisimlar ve diger etkili maddelerin iyi bir
sekilde cdzUnmeleri, odunsu hicre ceperlerinde Ffibriller
aras: bosluklara daha derin ve homojen bir sekilde girmeleri

igcin tasiyici organik madde olarak White spirit, Cellulosic

thinner ve Aseton gibi cesitli cHzlicller kullanilmaktadiy.
1.2.3. Odunda Borpsiyon ve Histerez 0Olaylara

Odunun calismasi hlcre ceperi igerisinde bulunan bagla
suyla ilgili bulundugundan, odunsu hicre ceperi icindeki bag-
11 suyun hangi sekillerde tutuldugu 6nem arzetmektedir. A.J.
Stamm (9)’e gbre, odunsu hicre ceperi icindeki bagl: su Ucg
ayri sekilde tutulmaktadir; 1- Organik madde olmasi1 nedeniyle
odunsu hiicre c¢eperinin yapisinda bulunan su. Bu suyun, odunun
kimyasal yapisinl defistirmeden cikarilmasi mUmkin degildir.
2— Hicre ceperinin ic ylzeyine bagli: bulunan su. 3~ Hucre ce-—
peri icerisindeki kapilar bosluklarda kondense olan su.

‘Borpsiyon olayinda bizi, yukarida belirtilen ikinci ve
Uctncld durumlar ilgilendirmektedir. Sorpsiyon, adsorpsiyon ve
desorpsiyon olmak Uzere ikiye ayrilmaktadir.

Adsorpsiyon: Odun yilzeyindeki molekillerle su buhari mo-

lekiilleri arasindaki Van der Waals kuvvetleri yardimiyla su



bhuharinin odun tarafindan tutulmasidir (4).

Dasorpsiyon: Ndsorpsiyonun aksinl ifade eloek
famlan biv terim olup,

fgin kul-
adsorplanan rutubetin bubharlasma yo-
luyla havaya gecmesidivr (1),

Havanin cesitli nisbi nem derecelerindeki denge rutubet-
Imeri ile adsorpsiyon ve desorpsiyon efrileri clzildigi tak-

dirde bu iki egrinin birbirinin Uzerinde bulunmadig: gdrdldr.

Biylece odunda ve bitin kolloidlerde desorpsiyondaki denge

Futubetleri adsorpsiyondaki denge rutubetinden daha
bulunmaktadiyr.

ylukseak
Buna gire desorpgiyon ve adsorpsiyonda higros-—
kobik denge farkina “Histerez" adi verilmektedir (7).
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Sakil 7: Odunda Histerez Olayi (7).

Hilcre ceperinin cesitli tabakalarinda fibrillerin gidisg
viniine bakilirsa ceper kalinligy yaklasik 0.2 n olan
ceperde, mikyrofibriller cesitli y8nlere

primeyr
uzanarak birbiriyle
girgl sekljnde bir doku teslkil etmektedirler. Sekonder ceperin

ic ve dis Labakalavi olan 83 ve Sz tabakalarinda mikvrolfibril-

ler hemen hemen hlicre eksenine dik vaziyette uzamvrlarken,

hicre ceperinin en kalin ve odun bHzelliklerini en cok etkile-

ven tabakasi olan 85 tabakasinda mikrofibriller, hicre ekseni

ile 20°1ik aci: yapmaktadir. Orta tabaka olan 83'nin kalinlag:

ilkbahar odununda Jn, yaz odununda 104 kadar olmaktadir (10).
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8ekil B8: Hicre Ceperinde Mikrofibrillerin Gidis Yénl(é).

Hicre cepevinin biylik Lir kismini teskil eden 8, tabaka-
sinda, mikrofibrillerin hicre eksenine yaklagsik paralel uzan-
malari nedeniyle su molekiilleri, molekidl zincirleri arasina
kolayca girebilwekte ve bu tabaka, odunun radyal ve teget
yindeki caligmasina en fazla katk: saglamaktadir (11).

Genel olarak agac¢ malzemede en fazla galisma yi1llik hal-
kalara teget yonde meydana gelmektedir. Yilli1k halkalara dil
(radyal) yondeki calisma teget ydndekinin yaklasik yarisi ka-
dar olmaktadir. liflere paralel (boyuna) yénde ise dikkate
alinmayacalk Hlclide klUclik olmaktadir (4), Liflere paralel ca-
lismanin sebebleri arasinda daha tnce aciklanan 84, 87 ve 83
tabakalarinin durumlariyla birlikte, hlcre ceperinde fibril-
lerin biv burgu gibl helezon seklinde gidigsinin de kisitla-
yrctr olaralk rol aldig1 belirtilmektedir (5, 7).

Hacim bakimindan calisma, odun icindeki selliloz miktari-
nin artmasiyla fazlalasmaktadir. i1YA'larda genellikle liflere
paralel ybndeki calisma diger afaglara oranla daha azdir. Bu-

nunla beraber YA’ lardan kayin tefjet ydnde, glirgen ise radyal
ydnde daha fazla calismaktadir (7).

1.2.4. Odunda Caligmanin Bakincalara

Odunun s alaip vererek calismasi en sakincali bzellilk--
lerinden birini meydana getirmektedir. Dzellikle boyut degig-

mezliginin dnenli oldugu bazi kullamim alanlarinda bu sakinca

.
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daha da artmaktadiv. Ornegin; parke, ucak, gemi..., vb (7).
Bunlara ek olarak, agac malzemenin calismasi nedeniyle
kereste endlstrisinde kuruma paylarinin birakilmasi zorunlu-
lugu dogmaktadir (12). Ayrica, Uretim asamalar:i arasinda yar:
mamiil haldeki agac¢ malzemenin belirli rutubet derecelerinde
bulunmas: gerekebilir. Bu, afac¢ malzemeyl isleyen makinalarin
verimliligi ve sonucta olusacak Urlntin kalitesi acisindan ge-
rekli olabilir. Bununla beraber, afiac malzeme fazla miktarda
su icerdigi takdirde agirliginin ve dolayisiyla tasinma mas-

raflarinin artmasina da seheb olmaktadir.

1.3. Odun-Su tligkilerinli ve Calismayi Azaltic:i: Yéntemler

Oldukgca sakincal: bir dzellik durumundaki rutubet alma ve
calizmamin azaltilmasi, ok eskiden beri ilgi duyulan bir ko-
nu olmustur. Bu tip sorunlarin en acgik gdziml "calismasi az"
olan odunu kullanmaktir. Fakat bu her zaman gercekcl olmamak-—
tadir. Bununla bivrlikte, kullanis yerine gbre en uygun agac
tlirtntin  secilmesi, bazi konstriksiyon ybdntemlerinin uygulan-
masi1, kontrtabla, kontrplak, yonga ve lif levha gibl malzemna—
lervin bulurmaszsi diger amaclar yaninda galigmayl azalticir ca-
balara dayanmaktadir (1).

Normalde etkili ve usullne uygun yapilan biv suni kurut-
mamin da higroskopik tzellikleri bilylk 8lglde iyilestirdigini
unutmamak gerekir. Rutubet alip-verme ve calismay:r Hnlemeye
yvinelik ilk yontemler arasinda su ile yikanma veya su bubhar:
ile muamele de year almaktadir. Yenli kesilmis ve taze haldeki
agac. malzemenin normal su icerisinde uzun sire bekletilmesi
ile higroskoplk #8zellilikteki mannan, ksilan, protein, seker,
nigasta v.b. maddelerin yikamnmasi sonucu odunun calismasinin
bir miktar azaltildig: ileri stirllmektedir (1). Su bubar:i ile
muameleds ise bu igslemle baglantili olarak yilksek 1531 derece-
lerinin etkisi nedenliyle odunun su alarak genislemesi, Uy gu-
lanan sicaklil derecesi ve basinca bagli olarak belirli mik-

tarrda azaltilabilmektedir. Bunlarin yaninda agagc malzemenin

¢
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dondurulmasi: vyoluyla da boyut stabilizasyonu saf@ilama vyoluna
gidilmigtir. Fakat burada asi1l Uzerinde durulacak vydtntemler,
sadece su-odun iliskilerini azaltmaya ydnelik yiéntemler ola-
caktir. 86z konusu ydntemler ikl temel grup altinda toplan-
maktadivr: 1- Literatlrde "Water repellency" olarak adlandiri-
lan su almayi bnleyici ya da su itici (WR) ydntemler. 2- "Di-
mensional stabilization" seklinde ifade edilen, boyut stabi-
litesi veya boyut degismezligi saglayan yintemler (13).

Bu iki farkli ydntem grubu cogu kez ayni anlamda kulla-
nilsalar bile, odundaki rutubeti kontrol etmeye vyiénelik
yaklasimlari tamamen farklidir (14).

Birinci grupta yer alan su almayir odnleyicl islemlerin
etkisi, odunda artan sivi su oranini kontrol etme, dnleme ye—
tenei olarak aciklanabilir. Bu tip ybtntemler genellikle Ffi-
ziksel ethkili yintemlerdivr. Yani hlicre bosluklarinin hidrofo-
bik maddelerle doldurulmasi1 stz konusudur. tkinci gruptaki
boyut stabilitesi saglayan islemlerin etkisi ise odunun rutu-
bet artisindan kaynaklanan genisleme ve daralmayi azaltma ve-
ya tnleme yetenegi olarak aciklanabilir. Bu grupta yer alan
yntemler genellikle kimyasal etkili yédntemlerdir. Burada
dikkat edilmesi gereken gey; su iticiligin bir oran: ifade
ettigi, boyut degismezliginin ise bir denge olayir oldugudur
(13, 14).

1.3.1. Su ttici (Water Repellent) Yintemler

-8u iticilik saglayan yidntemler genellikle fiziksel karak-—
terlidir. Bunlarin temel prensibij gdzenekli bir yapiya sahip
olan odunda bu tir bosluklarin parafin, wax, silikon vyaglara
gibi koruyucu (hidrofobik) tabaka teskil eden maddelerle kap-
lanmasi seklinde ifade edilmektedir.

Biyle ybntemlerin etkinligi, artan sivi su oranini kont-
rol etme vya da Gnleme yetenefii seklinde aciklanabilir. Bu

ybntemlerin genisleme/zaman egrisi 8ekil ?'da gorllmektedir.
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B8ekil @ : Su tticilik tsleminin Genisleme/Zaman EgQrisi (13).

Béyle islemler odundaki vrutubet artis oranmini azaltmakta
fakat zamanla genisleme derecesi dogal haldeki odunla vyakla-
s1k aynl olmaktadir. Yani rutubet alarak genisleme olay:i, do-
gal haldeki oduna nazaran zaman bakimindan 5-6 kat daha uza-
tilmaktadir. BByle isleme maruz birakilan afac malzeme, mua-
mele edilmemis malzemeden daha gec slirede fakat, sonucta

onunla ayn derecede genislemektedir (14).

1.3.2, Kaplilarite ve tnemi

Odun, anatomik ydnden hidcre bosluklari ve onlari birbi-
rine baglayan hicre ceperi acikliklari (gecitleri) sebebivyle
kapilar bosluklara sahiptir. Bu bosluklarda sivi akisinmin ne
sekilde meydana geldigi 6nem arzetmektedir.

Kapilarite; sivinin ylzey gerilimi ve sivi—kati:1 aras:
temas acisirmin (@) bir fonksiyonudur.

Kapilarite Kuvveti; hicre lumenleri icerisindeki sivi
akisina neden olan glic olup;

F = 2qro.Cos@ ile ifade edilmektedir. C11
Burada; r:Kapilar boru (por) vari capi1 (cm), g:Ylzey gerilimi
(dyn/cm) ve @: Temas acisl olarak verilmektedir.

Kapilarite Basinci ise por yar:i capina uygulanan kapilar

gicten dogmakta ve;
F
P o= i olarak ifade edilmektedir. L21

wr e



Burada; F:Kapilarite kuvveti (dyn), ri:Por vari capi (cm) ocla-
rak verilmektedir.

Bu itici bzellikteki maddeler, odundaki kapilar bogsluk-
lara kimyasal yoldan degil de fiziksel olarak baflanmakta-
dir (15). Bunlardan parafin, odundaki kapilar bosluklara gi-
rarek suyun girmesine engel olmaktadir. Ancak fazla miktarda
parafin uygulandiginda, odunun su iticilik 6zelligini artir-
mamaktadir. Recine ise hidrofob maddenin, hiicre ceperi ylzey-
lerine daha iyl yapismasini saflamaktadir. Ayrica recine,
parafinin daha iyl cdzUnmesine yardimc:i oldudu gibi kapilar
bosluklary da tikayarak su itici etki yapmaktadir (14).

‘Bilindigi gibi 1YA’"larda sivi akisi, kenarli gecit cift-
leriyle temasta bulunduklari traheidler arasindan olmaktad:ir.
YA’ larda ise gecit ciftleri yvaninda, trahelerde ve liflerde
meydana gelmektedir. 1YA ve YA tlrlerindeki bu tir gecitlér
ve hicre aciklaiklari, kilcal boru modeline benzetildiginden

su itici iglemlerin etkisi kapilariteyle agiklanabilmektedir.
1.3.3. Adhezyon ve Kohezyon

.. Adhezyan: Ayrm cinsten olmayan su ve odun gibi iki mad-
denin molekiilleri arasindaki birbirini cekme kuvveti vardir,
Bu kuvvete "adhezyon" (Fp) denilmektedir (4).

Kohezyon: Ayni cinsten olan molekliler arasinda birbirini
cekme kuvveti mevecuttur. Bu kuvvete "kohezyon" (Fr) denilmek-
tedir (4).

Sivi-kati arasindaki adhezyon kuvveti sivi icindeki
kohezyon kuvvetinden daha buylkse katiya verilen saivi damlas:
kata madde lzerine kendiliginden yayilir. Yani kati/sivi/hava
ortak ylizeyinde kati ile sivi arasinda bulupan "temas acisi”
plarak adlandirilan teta (#) acis: safirdir. EgGer sivi/kata
adhezyonu sivi kohezyonundan kilclkse, uygulanan sivi damlaci~—
g1 yayilmaz, kendisiyle sinirl: bir temas agisi vyapan ylzey

Uzerinde kalir. Temas acisinin bUylGkligl kohezyon kuvvetleri-



nin buyukligl ile artmaktadir (13).
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Gekil 10: Kilcal Boruda Sivimin Yizeyi Islattig: ((A)  ve
Islatmadigi (B) Durumlar (4).

Kapilar Adsorpsiyon; sivi  icindeki yllzey gerilimi ve
sivi/kati arasindaki Fp'nin F’den bilyllk olmasi halinde mey-
dana gelmektedir (Sekil 10 AY. Oysa, su itici muameleden son-
ra veya sivi icindeki Fg, Fp’den daha blylk olmaktadir (Sekil
10 B).

Sivyi ve kati yizeyler arasinda bu gekilde meydana gelen
iliskiler kilcal (kapilar) boru modeline uygulanirsa, temas
agisinin 90°'ye esit oldugu durumda Cos@® = O olur. Bu durumda
Uniform captaki biv silindirik kileal boruda ihtiva edilen
her hangi bir sivi kavisll bir ylzeye sahiptir. Bu kavisli
vilzeyden gecen ve cogu kez kapilar basing olarak adlandivilan
basing fark:i (Pi{—-Ps) asafiidaki formille verilebilir (1&).

20Cos?
P{-Pp = olup, [31

r
Buradaj; Pjq:Hava basinci (dyn/cm?), P»:81iv1 basinci (dyn/cm?),
G:Yuzey gerilimi {(dyn/cm), @:Temas agis1 ve r:Por yari cap:
{cm) olarak verilmektedir (4).
Akis hizi1 ize Poiseville’ den;
Pkur4
R = olup, buradaj; {41

8n

Pr:Kapilarite basinci {(dyn/cm?2), N:Akiskanin viekosite kat-

S5ay181l (cp), r:Por vari capi (cm) olarak verilmektedir,
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Bu formiil de gistermektedir ki: penetrasyon derecesi,
Hzellikle povr capina, bu da tabi ki agag tlrlne baglidir. Ute
vandan bu formlile gdre emprenyede etkili bir penetrasyon su
gsartlarda maksimuma cikarilabilir.

1- Viskosite ve temas agisinin maksimumda tutulmas:,

2- YuUzey gerilimi mlmkin olduBunca ylksek olan bir ¢é-
zeltinin hazirlanmasi,

Ayrica, penetrasyon derecesi ylzey geriliminin viskosite
oranina baglidir. Boylece; sicaklik arttiginda yizey gerili-
minin azaldig:y, ancak buna karsilik viskositenin ylzey geri-~
liminden daha fazla olmasi nedeniyle, sicaklik arttiginda pe-
netirasyonun arttig:r bilinmektedir. Orn. suyun sicakliginda
meydana gelen 10°C’lik bir artis penetrasyonu %25 artirmakta-
dir. Oysa sivinin ylzey gerilimi dusmektedir. Ancak, viskosi-
tedeki azalmanmnin daha fazla olmasi penetrasyonu artirmalta-
dir. Bu formilden cirkarilacak diger sonug da por capinin ya-
riya inmesi durumunda ayni penetrasyonun saglahma51 icin emp-
renye slireginin sekiz kat uzatilmasinin gerekecegidir (34).

Basing farkinin ortaya cikardigl basing defigimi, @ aci-
g1nin 90°’ den klclk degerleri icin sivinin kilcal boru icine
kendiliginden zorlanmasi olarak rol oynamaktadir. ¢ acisi
?0°"den bliylik oldugu zaman siviyi kilcal boru igerisine itmek
icin dig basing, basing¢ farkindan daha blylik olarak uygulan-
malidir (14).

Her ne kadar odunun yapisi basit bir kilcal boru mode-
linden 8nemli miktarda sapmakta ise de, yapisi icinde kapilar
penetrasyonun genel prensiplerinin oldugu kabul edilmekte ve
basing Ffarkinin blUylklugld temas acisinin kosinlUstine bagl:
kalmaktadivr (16).

Sivi fazda su lgeren sistemlerde, temas agisinin 20°’' den
kiclk oldugu yizeyler hidrofilik (suyu seven) seklinde isim-
lendirilmektedir. Buna karsilik temas agisinin 70°°den blyilk
oldugu vylzeyler hidraofobik (suyu sevmeyen) veya su itici
nlarak isimlendirilmektedir. Bu tzelliklerin ylizeylin kimyasal

yvapisindan kaynaklandig: bilinmektedir. Eger bir ylzey su ile
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hidrojen bafglar: olusturabilme yetenegindeki polar fonksiyo-
nel gruplara sahipse hidrofllik yapida olmaktadir. Aksi ola-
rak, polar olmayan gruplar bzellikle metil gruplari ise blylk
oranda hidrofobik olma egiliminde olmaktadir (13).

Dduﬁun hiicre ceperinde bulunan sellloz, hemiselilloz ve
lignin ana bilesenlerinih primer ve sekonder alkaolll hidrok-
sil gruplari bakimindan zengin olduklari hatirlanirsa, odun
yiizeyinin savilarla yaptig: temas acisinin 90°’den kiclk ve

béylece hidrofilik yapida oldugu anlasilmaktadir.

1.3.4. tdeal Model

ldeal modelde, bbyle tipik bir su itici formilasyonda
dogal recgine (kolofan) ve bezir yag:r (linseed oil) agac mal-
zemeye uygulandifiy zaman, odun yapisi icinde ve dis tarafin-
dakl hlcreler hidrofob maddelerle (parafin, wax) ve koruyucu
maddelerle (kolofan, bezir yafi) tamamen kaplanarak rutubete
kargsy lg ve dis yluzey tabakalari olugsturmaktadir. Buralarda,
vukarida aciklanan @ acisinin ters cevrilmesi sonucu (@>90°)
hidrofoli ylzeylerin elde edildigi i¢ kisimlardaki hlcre ce-
perlerinin ise bos kaldigir kabul edilmektedir.

kaplanmis kisimlar
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Gekil ll:ldeal Modele Gbre Hlcre Ceperinin Hidrofob Tabakayla
Kaplanmasi (13).

Literatlirlerde, parafinin czelti lcerisinde %0.5-5 ara-
sinda cesitli oranlarda kullanildig: griilmektedir. Ancak %L7-
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B8*in Uzerindeki oranlarda kullani1ldifi zaman, su itici etkin-
liginde bir defismenin olmadifgi, agac malzemenin Bzellikleri-
ni olumsuz olarak etkiledigi bildirilmektedir. Orn. Ust vizey
islemleri uygulanacak aBacg¢ malzemede, adhezyonu olumsuz ydnde
etkilediginden arzu edilmemektedir. Yine ylizey islem maddesi,
fazla miktarda emdirilen oduna yeterli 8lclde giremedigi bil-
dirilmektedir (3,14). tdeal modele gére kaplanmis bulunan yli~
zeylerden sivinin girebilmesi igin basing farkindan biylik bir
basing uygulanmalidir (13).,

Uygulamada, bu ideal modelden buylk oranda sapmalar ola-
bilmektedir. Banks ve Carrager’e (19464) gire odunda birakilan
"su iticil"” materyalin dagilami, cbzlclnlin buharlasmasi sira-
sinda meydana gelen kapilar kuvvetler (hilcre lumenleri iginde
sivi akisina neden olan gig) nedeniyle homojen olmamaktadir.
Sonucta, muamele edilen zonlarda bile, hlicre ceperinin biylk
bir kismi cbktiriilmek istenen su iticl maddeden yoksun kala~
caktivr. Bu itici maddelerin odunsu hilcre ceperine sadece za-
vyif Van der Waals kuvvetleriyle baglandig: sanilmaktadir.
Razzeque'e (1963) gire bu maddeler basit petrol céziclleriyle
extraksiyonda hemen uzaklastirilabilmektedir (14).

Son zamanlarda yukarida anlatilan tipik su itici formi-
lasyonlara alternatif olarak, cegitli organik metal bilesik-
leri bdnerilmektedir. Bu grup iginde aorganosilikon bilegsikleri
en iyi WR oplarak bilinmektedir. Ayrica aluminyum, titanyum ve
zirkonyum gibl organik bilesikler de kullanilahilir. Ancak
ticari olarak yaygin bulunan WR gruplar, daha zivade stearat
gibi® wzun zincirli yag asitleridir ki, bunlar waks'a benzer
muamele verirler ve dusik bir tutundurmayla uygulanirlar. Fa-
kat: .bu tip bilesikler pahal: olmalari sebebiyle vyaygin bir
kullanima. sahip degillerdir (15),

‘Bunlara ragmen, su itici karisimlarin belli bir zaman
periyodunda, odunda alinan su miktarini 6nemli Hlclide kontrol
edaebildikleri bilinmektedir. Son zamanlarda WRF 1ile ilgili
veni arastivrmalar yapilmakta, Hzellikle pratikte uygulamanin

ekonomikligi kenusu incelenmektedir.

.
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1.4. Deneyde Kullanilan Afac Tudrlerinin Anatomik Yapisi

1.4.1. 1YA Odunlarinin Genael Anatomik Yapisi

1YA*larda su ileten elemanlar boyuna traheitler ile 6=z
1s1n1 traheitleridir. Parangimatik hlicreler ise yasayan agac-
larda karbonhidratlarin depo edilmesini saglamaktadir. Boyuna
parangim hiicreleri, recine kanallarini cevreleyen epitel hic-
releri ve 86z 1si1nm paransimleri, paransimatik hlicreler olarak
adlandirilmaktadivr. Boyuna traheitler, 1YA odunlarinin blyilk
bir kismini (%90-95) teskil etmektedir. Traheitler birbirleri
ile temas ettikleri yerlerde radyal ylzeyleri boyunca incel-
mis uglary ihtiva etmektedirler. tlkbahar odununda hicre 1U-
meni genis ve ceperler cok incedir. Yaz odununda ise ceperler
kalin ve hlcre bosluklari dardir. Traheit uwzunlugu vyaklasik
olarak gapin 100 kati kabul edilmektedir.

Boyuna traheitler arasinda ve boyuna traheitlerle &z
1s1n traheitleri arasinda kenarli gecgit ciftleri, bu hicre-
lerle paransim hlcreleri arasinda yari kenarl:i gecit ciftleri
boyuna paransim ve b6z 18in1 hucrelerinin kendi aralarinda ise
basit gecit c¢iftleri mevcuttur. Boyuna yindeki sivi akisi
kenarlyi gecit ciftleri yardimiyla meydana gelmektedir. Radyal
yindeki sivi akisi ise cofunlukla 8z 1sini1 hilcreleri arasinda
olusmaktadir. Gegit c¢iftleri genellikle traheitlerin radyal
ceperleri Uzerinde bulunurlar: Yaz odununda ilkbahar odunun-
dakinden daha klUclik ve daha az sayida kenarli gecit ciftleri
vardir. Bundan dolay:r sivi akisinin blylk c¢ogunlugu teget
yinde meydana gelmektedir. Bir gecit, gecit zariyla birlikte
sekonder c¢eperde bir delikten ibarettir. Gegit zari Ustinde
"torus” adi verilen bir kisim mevcuttur. Sekonder ceperde de-—
1igi. teskil eden kisma "porus" denilmekte ve gapi1 torusun ya-
ri1s1 kadar oldugu bildirilmektedir. Torus sadece 1YA® larda
bulunmaktadir. Torusun lUzerinde delikgcikler bulunmamaktadir.
Torusun gevresindeki gecit zari kismina "margo" adi verilmek-

tedir. Margo vyari cap y8nlnde uzanan mikrofibrillerle torusu

*
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hicre ceperine baglanmaktadir. Margodaki mikrofibriller ara-
sindaki delikcikler sivilarin ve kiglik kati parcalarin gecit
zar1 vasitasiyla bir traheitten digerine gecmesine izin ver-
mektedir.

IYA*larda kenarli gecgit ciftlerinde bzellikle 6z odunun-
da permeabiliteyl azaltan d¢ faktbr mevcouttur. Birincisi; ge-
cit aspirasyonudur ve selldloz zincirleri arasinda hidrojen
bag: teskil ederek torusun porusu siki bir gekilde kapatmasa
halidir. tkincisi; gegitin margo kisminin extraktif maddeler-
le tikanmasi gseklinde etkili olmaktadir. Uclncisl ise lignine

benzer maddelerle margodaki agikliklarin tikanmasidir (10).

1.4.1.1. Baricam’'in Anatomik Yapisi

Yikseklerde dar, deniz seviyesinde genis yi1llik halkala-
ra sahip olup cok genis bir yayilis gbstermektedir. Odununun
rengi kirmizimsi beyazdir. Uz odunu taze halde iken kirmizim-—
81 sari, daha sonra kirmizimsi kahverengini almaktadir. Taze
halde iken recine kokulu olup yi1llik halkalari belirgindir.
I1lkbahar ve yaz odunu birbirinden kolaylikla ayrilmaktadir.
tlkbahar odunu traheitlerinin radyal ceperlerinde kenarli ge-—
citler bilylk ve Uniseridir. Yaz odunu traheitlerinin tanjen-
siyal ceperlerinde gecitler nadivr olarak bulunmaktadir. Yaz
odunu traheitlerinin geperleri kalin olup ilkbahar odunu tra-
heitlerinin cgeperleri ise incedir. llkbahar odunundan vaz
odununa gecgis anidir.

Uz isinlari heterojen ve Uniseridir. Uzunluklari 1-12
hlicre arasinda defismektedir. Nadiren 15 hicre vyilksekliginde
de olabilirler. Enine recine kanallarinin bulundufju 8z 1si1n-
lar: miltiseridir. Genellikle enine regine kanallari daha kl-
clik olup Bz 1sinlarindan geger ve karsilasma yerlerinde blylk
pencere sgseklinde gecitler vardir.

Enine traheitler (6z 1sin1 traheitleri) genellikle oz
1sinlarinin ug kisimlarinda siralanmmigs olup ceperleri disg

seklinde kalinlasmigtir. Marjinal ve ara durumlu olup 8z 1s1n
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paransim hlicrelerinden daha bolcadir. Ceperleri kalinlasmis
ve bu kalinlasmalar belirgin sekilde digler olusturmuslardir.
Kligtik kenarli gecitleri bulunur. Boyuna pavrangim bulunmaz.
Recine kanallari genellikle yaz odununda ve tek tek bu-
lunmaktadir. Epitel hicreleri ince ceperlidir. Tegetsel ke-
sitlerde izlenen recgine kanallari cok kiclk capli olup 8z
isinlarindan gecmektedirler. Boyuna reginae kanallari gcok sa-—
yida, ortalama boyutlari 100-130 u ve genellikle yaz odununda

bulunurlar (17).
1.4.1.2, Dogu Ladini’nin Anatomik Yapisi:

Odunu genellikle beyaz, krem beyazi, sarimsi beyaz ve
bazen toprak rengindedir. Taze halde iken recine kokmaktadiyr.
Yillaik halkalari farklilasmis yaz odunuyla iyice bellidir.
Ilkbahar odunu traheitlerinin radyal ceperleri Uzerinde bl-
yiuk, Uniseri veya bazen biseri kenarli gegitler bulurmakta-
dir. Yaz odununda ise tanjansiyel ve radyal ceperler lzerinde
kiglik kenarli:i gecitler bulummaktadir. Boyuna traheitlerde
gpiral kalinlasmalar yoktur. Uz 1ginlari heterojen ve Unise-
ridir. Yiikseklikleri 40 hilcreye kadar uwlagabilmektedir. Kar-
sl1lasma yerlerinde kilicilk picebid tip gecitler bulunmaktadir.
Enine traheitler az sayidadir. Dlz veya hafif digli olup c¢ok
sayirda kenarli gecitlere sahiptir. Boyuna paransim yoktur ve

recine kanallari vardar (17).
1.4.2. Y.A. Odunlarinin Genal Anatomik Yapis:

.- Yaprakli: agac¢ odunlarinda hacim olarak en blylik kism:
traheler ve lifler tegkil etmektedir. Bundan dolayi sivilarin
akisi bakimindan bu hlcreler en fazla 8nem tasimaktadir. Pa-—
ransimatik hillcreler ise boyuna paransimler, 8z igini paran—
simleri ve salgi kanali etrafindaki epitel hicreleridir.

Trahelerin odun hacmine oram %5-60 arasinda defismekte

ve bu tip hilcreler genellikle boyuna yindeki sivi akisina en
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az direng gbtstermektedir. Daginik traheli afgac tirlerinde
traheler yillik halka icerisinde daginik bir sekilde bulunur-
lar ve buylkliuk bakimindan yeknesaklik gisterirler. Buna kar-
s1li1k, halkal:r traheli agac¢ turlerinde ilkbahar odunu tra-
heleri yaz odunundakilerden cok daha bliytlktir. Traheler nis-
beten kisa olup perforasyon tablalari vasitasiyla ugcuca bag-
lanmaktadir. Perforasyon tablalari basit, merdivenimsi veya
cok delikli olmaktadir. Basit ve merdivenimsi perforasyan
tablalary sivi akisina az engel olmaktadir. CUnkd agikliklar
buylik ve tablalar nisbeten incedir. Biyle traheler uzun, acik
bir tup veya kapilar boru gibi gérev vapmaktadir. Cok delikli
perforasyon tablasini ihtiva eden afac¢ tirlerinde sivi akis:
giclesmektedir. Traheler ile lifler arasindaki gegitler ke-
narli gecit tipindedir. Bunlarin paransim hlcreleriyle arala~
rindaki gecitler ise yar:i kenarl: tiptedir.

YA odununda kenarli: gecitlerde torus bulunmamaltadiv.
Gecit =zarlari blUtlun gecit odasi1 boyunca devamli olup primer
ceper materyalini ihtiva etmektedir. Mikrofibrillerin istika-
meti de gelisi gilizel yonlerde olup cok siktir. Torus olmadifi
icin bu gecitler aspirasyon durumuna gecemezler. YA odunu
gecit zarlarinda sivy akisi igin belirli agiliklar bulurnma-
maktadir. Ancak mikrofibriller arasinda muntazam olmayan akis
yollara vardir ve bir filtre k&g:idindaki akls vyollarina ben-
zemektedirler. Traheler arasinda tesekkill eden "tlller" siv:
akisina genis Glclide mani olmaktadir. Lifler, lif traheitleri
ve libriform lifleri olmak lUzere iki tipte toplamirlar. Lif
traheitleri kenarli, libriform lifleri basit gegitlidir, Lif
traheitlerinde lumenler daha genistir. YA odunlarinda trahe-
ler genellikle ince ceperli ve kolayca nufuz edilebilir yapi-

dadir. Ancak hacimdekl oranlari cok dustuktir (10).

1.4.2.1. Adi Kizilagac’in Anatomik Yapisa

Yeni kesildigi zaman odunu koyu kirli sari, kurudugu

zaman kahverengimsi acik kirmizi rengindedir. Yillik halkalar
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oldukca muntazamdir. Radyal kesitte 6z 1sinlari, koyu zemin
Uzerinde parlak adaciklar halinde gbrllmektedir. Teget kesit-
lerde sadece yalanci 6z i1sinlari bulummaktadir. Uz 1sinlari
homojendir. Odunu daginik traheli olup homojendir. Perforas-
yon tablasi merdivenimsidir. Boyuna paransim apotraheal ve

daginiktir. Oz lekelerine de rastlanilmaktadir (17).
1.4.2.2. Dogu Kayini’nin Anatomik Yapisi

Traheler odunda genellikle daginik olarak dizilmistir.
Fakat vyetisme yerine ve diger bazi faktbrlere bagli olarak
vari halkali trahell odunlara da rastlanilabilinir. Traheler
genellikle vyi1llik halkanin ilkbahar odunu kisminda daha
yodunduyr. Trahelerde perforasyon tablas:i basit tiptedir. Oz
1g1nlari hem homoseliller hem de heterosellller tiptedir. Boyu-

na parangim apotraheal ve paratrahealdir (17).
1.5. Dogal Regine (Dleoresin) Uretimi

Cam recinesi terebentin ( %20 )} ve kolofan ( %80 ) olmak
{tzere iki ana bileseni icermektedir.

Buglin dogal recine; 1- Dikili cam agaclari, 2— Dip kitlk
ve kbkler, 3- Bilfat atik cBzeltisli olmak Uzere Uc kaynaktan
iiretilmektedir. Bu U¢ kaynafin ABD’de recine Udretimindeki
payi sirasiyla %4, %39 ve %57 oldugu bildirilmektedir (18).

Dikili agaclardén recine Uretilmesinde izlenilen yarala-
manin sekli esas alinarak asa@iida gbrildigl gibi bir siralama
vapilabilir (19).

I. Acik Yara Metodlar:.
1. Cizgi Metodlarai.

1.1. Alman Cizgi Metodu,

1.2. Avsturya Cizgi Metodu,

1.3, Amerikan Cizgi Metodu,

2. Bluyiuk Yara Metodlara,
2.1. Eski Austurya Keser Metodu.

+



e o

2.2. Mazek’in Pisting Rendesi (Mazek—Fiella Cizgi Metoduw)

2.3. Fransi1z Cizgi Metodu,

2.4. Yunan Klasik Sofiko Metodu,

3. Kabuk Soyma ve Asit Tatbiki Metodu.
I1. Kapali: Yara (Oyma delik) Metodlar:.

Oleoresin retiminde kullanilan yukaridaki metodlar gi-
nimiizde vyerlerini asitli uygulama metodlarina birakmistir.
Asidin, recine akigi Uzerine artirici etkisinin su sekilde
oldugu bildirilmektedir.

Afac gbvdesindekl dik ve yatik recine kanallari birbir-
leriyle irtibat halinde olup hep birlikte gbvde igerisini bir
ag gibi saran recine kanallari sistemi halinde bulunurlar.
Agac gdvdesinde yatik regine kanallarinin acilmasiyla recine
ag sebekesi acilmig olur. Kizilcamda 1 cm?2’lik radyal ylzeyde
48 yatik recine kanali bulunur. Kabugun kaldirilmasiyla, odu-
na girilmediginden yatik regine kanallarinin tamami acilamaz.
Halbuki kabugu kaldirildiktan sonra odun ylzeyine asit piis-
kirtilllirse, asit odun hiicrelerine etki ederek hilicre sivisinmin
disariya bosalmasina neden olmaktadir. Bu hicrelerde bir tah-
ribat ve c¢bkme hasil olur. Hlcrelerin cgtkiintliye uframasiyla
tamamen odun ylzeyine ulasmamisg enine recine kanallarinin da
uglar:i acilmig olur. Asit plsklirtilmesinden bir hafta sonra
asidin nfuzu azami derecede olup yaklagik 3/4 cm kadardir.
Bu silire icinde ortalama 2000'den fazla enine recine kanala
agilmis olur. Biylece recinenin akisi artrilmig olmaktadiv
(20). Ancak asit, recine kanallarinin normalden fazla recine
salgilamasini saglamamaktadivr. Sadece kanallarain uclarini ag-
ma etkisi vardir. Bu nedenle recine verimi az olan cam tirle-

rinde asit tatbikli metad uygulanmamalidir (18).
1.5.1. Kolofan Uretimi
Onceki béllmlerde belirtildigi gibi recine ¢ ana kay-

naktan liretilmektedir. Bunlar; 1- Gum (Oleoresin), 2- Odun
(Ekstrakt) reginesi ve 3~ Sllfat Recinesi (Tall-0il1)’dir.
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Cam Recinesi; dikili haldekl gcam agaclarinin cegitli
ybntemlerle yaralanmasiyla elde edilmektedir. Destilasyon ile
terebentin ve kolofana ayrilmaktadivr. Bakir kap icgerisinde
ateg destilasyonuna tabi tutulan regcineden saglanan kolofan
koyu renklidir. Su buhari destilasyonuna tabi tutulan recine-
den elde edilen kolofan ise acik renkli ve daha kalitelidir.

Balzamin modern destilasyon sistemi (Amerikan Olustee
Metodu)’yle elde edilen destilasyon drlnleri cam tltrd, iklim
ve yetisme yeri muhitine bagl: olarak %14-20 terebentin, %470-
73 kolofandan meydana gelmektediv. Bu degerlerin cok disinda
sapma gisteren degerler elde edildigi bildirilmektedir (21).

Odun (Ekstrakt) Recinesi; hammadde olarak dirvi odun kis-
m1 bbcekler ve mantarlarla bozundurulmus yasli dip kitdkler,
kdékler ve dal odupu kullanilmaktadir. Elde edilen Grinler ce-
sitll parlaklik derecelerinde ekstrakt recinesi, odun tere-
bentini ve pine ocil"dir. Urin koyu renkli zift benzeri ren-
gindedir. Elde edilen recine ya oldufiu gibi satisa arzedil-
mekte vya da dolgu maddesi olarak kullanilmaktadir. Ancak,
kristallesme egiliminin dlistk olmasi nedeniyle tutulmamakta-
dir (21).

Slilfat (Tall-01i1) Recinesi; kimyasal kagit hamuru Gretim
ybntemlerinden sulfat veya kraft ybnteminde, alkalen pisirme
cbzeltisinin etkisiyle odundaki yag ve recine asitleri sodyum
tuzlarina donustlirilmektedir. Siyah cbzelti, lUzerinde biriken
siilfat sabunuyla birlikte yogunlastirilmakta, cbzelti coktir-
me tankina alinan sabun tabakasi ylizeye cikmaktadir. Mekanik
bir tertibatla sabun tabakas: buradan alinmakta ve asitlendi-
rilerek ham tall-oil vafi1 elde edilmektedir (22).

1.9.2. Yurdumuzda Recine Uretimi

Yurdumuzda recine Uretimi Kizilecam (Pinus brutia Ten) da
uygulanmaktadir. Genellikle buylk yara metodlarindan Mazek-
Fiella metodu uygulanmakta olup son yillarda kabuk soyma ve

asit tatbiki metodu da uygulanmaktadivr (23).



Uretime baslama zamani, baharin ilk aylar:i olarak alin-—
masi1 daha iyl sonug vermektedir. Uzellikle Mart ayinda veya
en gec Nisan’da Uretime baslanmasi: verimi artirmaktadir. Son
villarda asitli Mazek Cizgi metoduyla daha fazla verim alin-
maktadir. Ayrica, kabuk soyma ve asit tatbiki metodu ile di-
fer bltin recine Uretim metodlarindan verim ve ekonomik y6n—

den daha 1yi sonuclar alinmaktadir (23).
1.5.3. Yurdumuzda Recine Uretim Alanlara

Yurdumuzdaki orman alani, normal ve bozuk olmak (lzere
toplam 20.199.296 hektar olarak bilinmektedir. Bu alan iceri-
sinde IYA’larin payi1 8.515.172 hektardir. iIYA ormanlarimizda
kizilgam, karacam, saricam, glknar, ladin, sedir, ardig, Figs—
tikgami, servi, sahilcami, halepcami ve karisik igne vyaprak-
lilar bulunmaktadir. Bu 1YA’lar arasinda toplam 3.096.764
hektarla Kizilcam en blylik paya sahiptir. Kizilgam, toplam
orman alanimiz icerisinde %“36.36°11k yeri vardir (19, 24).

Tirkiye'de fiilen recine liretimi yapilan sahanin hektar
olarak % 1°i Adana, % 18’1 Antalya, %0.6°s1 Bursa, % 3.7’si
Denizli, % 8.4°04 lazmivr, % 4.3"1 Isparta ve %4 65°1i Mugla Orman
Btlge MlUdurluklerinde yapilmaktadir. Biiylece recine Uretimi
yapilan kizilcam ormanlari tamamen devlet mllkiyetindedir.

Akdeniz ikliminin yayilig alani icerisinde yer alan ve
recine Uretimi yapilan kizilgcam ormanlari ortalama 600~700 m
yuksekligl gecmeyen sahalarda yer almakta olup bozuk nitelik-
tedir. Kizilcam ormanlarinin cok blUylk bir b8lUmi Uretim al-
tinda bulunmaktadir. Zira, lzmir Orman BHlge Midirligi® nde
recine lUretilen sahalarin 1/6's1 tensil sahasi olarak ayril-
mistir. Bu saha 500.000 hektar olarak gbziikmektedir. Bu saha-
dan #8rnegin; Yunanistan’daki Gretim verileriyle karsilasti-

rildiginda senede 5-46 bin ton recine Uretimi vyapilabilmekte-
dir (23, 24).

Orman Genel Miuddrligld Amenajman planlarina glre, Ulke-

mizdeki kizilcam ormanlarindan Uretilebilecek recine potansi-

+
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yell 9.352.477 Kg olarak tesbit edilmigtir. Tlrkive'de recine
Uretimine nitelik ve miktar ydnUnden en uygun sahanin Akdeniz
Bélgesi oldugu bu konudaki arastirmalarla teshit edilmistir.
Ayrica bu wsahalardaki kizicamlardan Uretilecek recinenin
diger Ulkelerdeki cam tlrlerinden Uretilenlerle ayni ayarda
oldugu Macit Okay tarafindan belirtilmigtir (23, 24).

Yurdumuzda kizilcam disinda fistikcami ormanlarindan da
recine Uretimi yapilmistir. Bu caligma 1960-73 yillari ara-
si1nda yapilmig fakat, recine Uretiminin meyve verimini azalt-
mas:i, kug ve fare zararlari sebebiyle gencligin sahaya geti-
rilememesi gibi nedenlerden dolayi daha sonralari birakilmig-
tir.

Regine lretiminde, DYD firmas:i asit pasta metoduyla re-
cine Ureten tek dzel sektbdrdir. Prof Dr. Bavni Hug, DYO’nun
tirettigi kolofamin WW standartlarina girebilen acik bir
renkte oldugunu bildirmektedir. Recine tireticisi 8zel sektér-
ler arasinda DYO firmasinca 1983-1985 yillari arasinda orman-
larimizdan liretilen recine miktarlariy 1983"de 3%2.457 Kg
1984’ de 398.608 Kg ve 1985°de 221.4647 Kg olarak elde dilmis-
tir (18, 23).

Orman Genel Mudurligl Tali Oridnler Genel Mudlurlugld’ nce
1986-1993 vyillari arasinda ormanlarimizdan Uretilen regine
miktarlari; 1286°da 1399.800 Kg, 1987'de 3IB7.700 Kg, 1988°de
570.000 Kg, 198%7'da 184.392 Kg, 1990°da 132.772 Kg, 19%1'de
87.051 Kg, 1992'de 201.713 Kg ve 1993"de 206.446 Kg olarak
elde edilmigstir.

Sonuc olarak, ihracat imkanlarinin ortaya cikmas: duru-
munda yukarida aciklanan c¢amlardan fistikgcami ve halepcam:
disinda diger karacam, kizilcam ve saricamdan recine Uretmek
miimkiindlr. Bunlar igerisinde de recine Uretimine en uygununun
kizilcam oldugu bildirilmektedir (23).
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2. DENEYBEL CALISMALAR
2.1. Deneyde Kullanilan Agac Malzeme ve Kimyasal Maddeler
2.1.1. Agac Malzeme
Deneysel calismalarda, iki 1YA ve iki YA tlirdnden hazir-
lanan nUmuneler kullanilmigtir. Kullanilan aflag tirleri Kara-
deniz Bélgesi'ne alt olup sonbahar (Ekim)’da ormandan kesil-

mis ve alindig: mevkiiler Tablo 1°de verilmigtir.

Tablo 1: Agac Tlrlerinin Alindig: Mevkiler.

Agac] Orm. | ABac Tam Gogls Bakisi Rakim
No: l1gilt.|Cinsi} Boyu |Cap: (m)
Mud. (m (cm)
1 Macka|Alnus| 18.80 26 Kuzey~ Dogu; 1500-1800
2 Mackal] Fagus| 25.00 28 Glney 1200-230
3 Mackaj Picea| 22.00 30 Glnay 1150-1200
4 Torul | Pinus| 25.00 35 Dogu 1200-1700

Arastirmada kullanilan blUtin agag tlrlerinin oarmandaki
kesiminde su islem sirasi izlenmigtir:

Kesim sahasinda 100 m2'lik bir alanda 50 adet a@lacin gb-
gus hizasinda (yerden 1.30 cm yukari) capi 8lclilmlis ve 8Blcl-
len cgaplarin ortalamasi alindiktan sonra ortalama captan en
fazla +3 cm’"lik sapma glsteren afaclardan iki adet alinmistir.

Agac, kabuk UlUzerinde kuzey ybnll isaretlendikten sonra
topraktan 0.30 cm yukaridan kesilmis ve tam boyu 8lctlmistir.
Dipten 1.30 cm yukaridan 3 m boyunda ikiser tomruk kesil-—
migstir. Tasimada kolaylik saflamasi igin birer metre boyunda
kesilerek birbirini tamamlayacak gekilde igsaretlenip kodlan-
mistir. Bu sekilde bltlin tomruklar kodlanarak, KTU Orman
Fakillltesi Orman Endistri Mluhendisligi BalUmi Kereste
Atelyesi’ nde kesim iglemlerinden gegirildikten sanra, 30 giln
stireyle agik havada istife alinmistir.
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2.1.1.1. Emprenye Edilen NUmunelerde Q8zelti Absorpsiyon
Miktari (CAM), Tam Kuru Madde Miktari (TKMM) ve Su
Alma Miktari (8AM) Deneyleri tgin Niimunelerin

Hazivrlanmas:

Arastirmada kullanilan agac tlrlerinin diri odunlarindan
radyal vyénde kesilen 3x3x1.5 cm ebatinda, prizma gseklinde nl-
muneler hazirlanmistivr. Her agag tlritnden, her bilr ¢dzeltl ve
her bivr emprenye slUresi varyasyonu igin 10’ar adet deney ve
kontrol nlmunesi hazirlamnmigtir (14),

WRF ile muamele edilen nimunelerde cldzeltl absorpsiyon
miktari, tam kuru madde miktari ve su alma miktar: deneyleri
icin her bir agacg tiurilnden, alti farkli emprenye ctzeltisi ve
e emprenye yintemi varyasyonuna gtre 180 tane deney ve 180
tane kontrol nummunesi kullamilmistivr. Dért agac tird idcin
720 tane deney ve 720 tane kontrol nlimunesi kullamilmigtir.

Deney ve kontrol 8rneklerinin kodlanmasi su sekilde vya-—
pilmistir: Aynl prizmadan alinan nimunelerin agac ekseni yd-
ninde kesilenler, birbirini izleyen sira mimkin oldugu kadar
bozulmadan (budak, catlak, kabuk gibi kusurlarda zorunlu ola-
rak sivra bozulmustur) kodlamnmistir. Kodlanan tim deney ve
kontrol nlimunelerinin rutubeti hava kurusu hale (4B-10) geti-
rilmigtir. Nimunelerin bu rutubet derecelerine gelip gelme-
dikleri kuru agirlik bazina gBre rutubet Glclmleri vyapilarak
periyodik dlclUmlerle izlenmistir.

Emprenyeden dnce bltln numuneler, sabit agirlik elde
edilinceye kadar 105°C sicakliktaki kurutma dolabinda kurutu-—
lup desikatérde sofgutulduktan sonra, 0.01 gram duyarlikta
olmak Uzere tam kuru haldeki agirlik degerleri Glcgulmis ve bu
agirlaiklar baslangic agirliklariniy teskil etmek lzere kayd
edilmistivr (1) .

CAM tayvininde kullanilmak Qzere hazirlanan bu nlmuneler,
daha sorra TKMM ve BAM tayininde de kullanilmistir.
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2.1.1.2. Zimparalama Deneyleri 1lcin Numunelerin Hazirlanmasi

Tim zimparalama deneylerinde adi gecen afac tlrlerinden
mobilya ylzeyini temsil edecek sekilde, boyuna yéndeki kenar
uzunlugu 10 cm ve kalinligi1 1 em olan 10x10 em ebatinda,
enine kesitli deney ve kontral nUimuneleri hazivrlanmigstir. Her
agac tirinden, her bir ¢bzelti ve her bir emprenye siresi
varyasyonu igin S'er tane deney ve kontrol nimunesi
hazirlanmistir (25).

Bu deney grubunda her bir aga¢ tlrinden, alti Ffarkla
emprenye c¢flzeltisi ve Uc emprenys ydntemi varyasyonuna gire
20 tane deney ve %0 tane kontrol nldmunesi kullanilmistiv.
Dért afac tird icin 360 tane deney ve 360 tane de kontrol nl-
nunesi kullanilmistir. Daha sonra nlmupeler, 2.1.1.1.%de
bahsedildigi lUzere kodlanarak hava kurusu (%8-10) hale geti-
rilmistiv. Nimunelerin bu rutubet derecelerine gelip gelmne-
dikleri kuru afirlik bazina glre rutubet Slclimleri vyapilarak
periyodik d6lclmlerle {izlenmistir.

Emprenyeden 6Snce blUtin nUmuneler, sabit agirlik elde
edilinceye kadar 105°C sicakliktaki kurutma dolabinda kurutu-
lup desikatbdrde sofutulduktan sonra, 0.01 gram duyarlikta
olmak Uzere tam kuru haldeki agirlik degerleri 8dlcllmis ve bu
agirliklar kayd edilmigtir (1) .

Zimparalama deneylerinde kullanilmak Uzere hazirlanan bu

nimuneler, daha sonra KMS deneyinde de kullanmilmigtirv.

2.1.2. Kimyasal Maddeler

2.1.2.1.Deney NUmunelerinin Emprenyesinde Kullanilan Kimyasal
Maddeler ve UOzellikleri

2.1.2.1.1. Dopal Regine (Kolofan)

Lam recinesinin ana bilesenlerinden olan, dikili agac

givdelerinden, agacin dip kutik kisimlarindan veya sllfat pi-



sirme ybnteminin yan Urdnl olan tall-o0il’in fraksiyonlu dami-
tilmasiyla elde edilen kolofan, ucucu olmayan ve krigtallesen
biv dzelliktedir. BUylk oranda (%90) ve molekdl agirlagr 302
olan vecine asitlerinden ve %410 nbtral maddelerden meydana
gelen kolofanin bilesimi, lretildigi agaca bagl:i olarak de-
Oismektedir. Soguk halde kati, saydam ve kristallegen bir ya-—
pilya sahiptir.

Kolofanin 8zgll agivligi 1.070-1.085 gr/ml arasinda de-
fisen degerlere sahiptivr. Bicaklik karsisinda 70°C°ye dogru
vyumusamakta, 120°C’° de tamamen s8i1vl hale gecmektedir. Benzin,
terebentin, alkcl, eter, tiner, petrol eteri ve aseton gibi
gcozlclblerde cbzinlirken, suda cdzlinmemekte ve oda sicakliginda
kati1 ve sari-kahverengl renktedir.

Kolofanin kalitesi rengiyle ayarlanmaktadir. En kaliteli
kolofan baharin ilk aylarinda lUretilen recine (oleoresin)’den
elde edilmektediv. Sonbaharda Uretilen recinenin destilasyonu
ile elde edilen kaolofan ise daha koyu venkli olmaktadivr. Ko~
lofan, Na(lH ve KOH gibl alkalilerle suda cézlinen tuzlar ver-—
digi halde, toprak alkalilerle (Mg gibi) olan tuzlari suda
cbzirmemektediy. Sabunlagtirilmig kolofan, k3git ve lif lev-
hada vyapigtirma maddesi olarak kullanilmaktadir (23, 26).

Caligsmamizda, rutubete kargi koyucu tabaka olusturdugun-
dan ve odundaki gtzenekleri ilaveten tikama gbrevi vyaptigin-
dandolay:r, literatlrlere bagli kalinarak, kolofamin agirlik
bakimindan %10"luk tek gBzeltisi kullanilmistir (27). DYD bo-
ya bayiinden temin edilen kolofani cfzen madde olarak cellu-
logic thinner kullanilmig olup oranlary 2.1.2.2.°de veril-

migtir.

2.1.2.1.2. Sentetik Recine (Alkid Recinesi)

Aycicek vyagi veya soya yagindan (Gretilmekte olan alkid
recinesi, uzun molekldlldt olup Polisan A.8. tarafindan lUretil-
mektedir. Bazi 8zellikleri sunlardir: Kati ylzdesi %70, Yag
cinsi aycigek veya soya yagi, Vizkosite 57-90 poice, Rengi 8
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gardner’ den kiclk, Yag Uzunlufu %63’ tlr.

Calismamizda, hem parafinin daha yeknesak dagilimini hem
de odundaki kapilar bogsluklari doldurmasiniy saflamak amaciyla
literatiirlere bagli: kalinarak, alkid recinesinin 10" luk tek
ve parafinle 3/10 oraninda karistirilarak kullanilmak Uzere
hazirlanan 1ki ayri cbzeltisi kullamilmigtir (27). Her iki-
sinde de cbzlcll madde olarak white gpirit kullanilmig olup

oranlari 2.1.2.2.%de verilmistir,

2.1.2.1.3. Bezir Yag: (Linseed oil)

Bezir yagi, WRF’da hidrojen bafglari olugturabilme yete~
nedine sahiptivr. Polar olmayan czlcllerde cBzUnebilmektedir.
Suya oranla molekil agirlig: daha yltksektir. Bu sebeplerden
dolayi Ust ylzey islemlerinde kullanilmaktadir (28). Bezir
yafli, bazi1 koruyucu maddelerin zamanla odun vyiizeyine dogru
gelerek beneklenmesi seklinde ifade edilen cigeklenme, benek-
lenme (blooding) sorununa kars: koruyucu bir madde olarak
kullanilmaktadir. Bunlara ilaveten, rutubete karsi ic ve dig
ylizey tabakalari olugturmaktadir (15).

Caligmamizda, literatlirlere bagli kalinarak bezir vyagi-
nin %10’ 1luk tek ve parafinle 3710 oraminda karistirilarak
kullanilmak Uzere hazirlanan iki ayri gbzeltisi kullanilmig-
tir. Her ikisinde de cézlicli madde olarak white spirit kulla-

Nniimigs olup oranlari 2.1.2.2.'de verilmistir.

2.1.2.1.4. Parafin

Parafin, WR maddeler olarak en yaygin kullanilan hidro-
fobik bir maddedir. Ylzeysel uygulamalar durumunda mevsimsel
rutubet defisimine hassastir. Su itici karakteri nedeniyle
tercih edilmektedir. Parafin, alifatik hidrokarbonlarin al-
kanlar grubuna dahil olan ve petrolln 300°C’nin daha lUstiinde-
ki sicaklik derecelerinde destilasyonu sirasinda ylksek kay-—

nama noktal:1 fraksiyonlar arasinda elde edilen bir organik



maddedir. Folar olmadigy icin disik polarite gisteren gbzlcli-
lerde cBzlnlyr, su ve difger polaritedeki c¢bzlUcllerde cbzln-~
memektedir (29).

Calismamizda, parafinin blylk oranda kullanmilmasi duru-
munda ortaya gikan daha bnce sbzil edilen olumsuz nedenlerden
ve % -3 oraminda en iyl sonug alindifi bilindiginden, lite-
ratlrlere bagly kalainarak, %3’ 1lik tek, 3/10 oraninda alkid
recinesi wve beziv yag: ile karistirilarak kullanilmak iizere
hazirlanan U¢ ayri c¢tzeltisi kullanilmig olup oranlaria
2.1.2.2.7de verilmistir (28).

2.1.2.1.3. CHzlUcl (Solvent)

Deneylerde, cidzilcl olarak hafif petrol cbzlUclsl white
spirit 140/200 (sentetik neft) ve cellulosic thinner kulla-
mlmistivr. Bunlarin bazi tzellikleri asagida verilmistir.

White Spirit: Yogunluk (15°C’de Kg/1) 0.775-0.840 gr/ml,
Sualflr miktara 0.2 (% agirlik), Parlama noktasi 30°C (Min),
Destilasyonda: 1lk kaynama noktasi 140°C (Min), S8on kaynama
noktasi 200°C (Max), Renk saybolt +25 (Min)’'dir.

Cellulosic Thinner: Selileozik Uridnlerin inceltilmesinde
kullanilmaktadir. Sigara atesine karsi duyarli olup vyanic:
zellige:sahiptir. Alevlienme noktasi 21°C'nin altindadair.

Calismamizda parafin, alkid recinesi, bezir vadi, parafin
—-alkid recinesi ve parafin—bezir yag: cglzeltilerini hazirla-
mak icin c8zlcll madde olarak white spirit kullanilivrken, ko-
lofanin  cbzeltisinl hazirlamak icin ise glzlUcl madde olarak
cellulosic -thinner kullanilmig olup oranlari 2.1.2.2.°de

verilmistir.

2.1.2.2. Numunelerin Emprenyesinde Kullanilan Bu ttict
‘Karisimlar [Water Repellent Formulation (WRF) 1]

Su  itici karisimlar genellikle parafin kékenlidir. Bu

karisimlarda gdzlicll olarak daha ziyade hafif organik c8zicli-
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ler (toluen, tiner, white spirit, benzol gibi) kullanilmakta-
dir (13).

Calismamizda literatirlere bagli: kalinarak, alt: ayri su
itici karisim kullamilmistir. Karigimlar agirlik esasina gire

ylzde olarak asagidaki gibi hazivrlanmigtir.

I. Parafin : %3 V. Parafin t A3
White spirit 2 %97 Alkid Recinesi : %10
I1. Kolofan : %10 White spivrit: : %B7
Selllozik tiner : %90 VI. Parafin : %3
I11. Alkid Recinesi t 410 Bezir Yag: : %10
White spirit: 1 %90 White spirit s %B7
IV. Bezivr Yag: 1 410
White spirit : %90

2.2. Deneyde Uygulanan Yb8ntemler
2.2.,1. Emprenye Ybntemleri

Calismalarimizda basing uygulanmayan emprenye metodla-
rindan kisa sirelil (20 dakika), orta slreli (3 saat) ve uzun

siireli (24 saat) batirma metodlari kullanmlmistir. Metodun

uygulanmasinda agagidaki deney dizenegi kullanilmigstir (14).

’1..___.@62 elti  kabi

rcOzelll
»baskr cubugu

~dehey
ornekler)

Bekil 12: Basit Batirma Ytnteminde Emprenye DlUzenegi
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Ayri ayri kaplar icerisinde hazairlanan emprenye cizelti-—
ai lcerisine (gdzelti hacmi 5-6 1t) kabin alacal:i sayida, tam
kuru hale getirilen deney nlmuneleri tamamen batirailip list
kisma bir baski cubugu konpulmus ve nUmunelerin islem bo-
yunca clzeltiye tam olarak batmasi safglanmistir. Deneyler oda
sicaklig:y (20-25°C) ve hava basincinda gerceklestirilmistir.

Emprenyeden sonra, emprenye edilen tum deney bBrnekleri,
coziicUniin buharlasmasa fcin 10-13 gln slreyle haval:i bir yer-—
de bekletilmistir. Bu slrenin sonunda emprenye edilen nimune—
ler (paratinsiz drnekler), kurutma Ffirininda 105°C 1s1 dere-
cesinde sabilt agirlik deferleri elde edilinceye kadar kuru-
tulmustur. Parafinli drnekler ise parafinin 56°C’de erimesi
ve daha ylksek sicakliklarda madde kaybina uf@irayacagi dusiin-
cesiyle kurutma 35°C’de sabit agirliga gelinceye kadar yapil-
mistir (Z24). Kurutulan butldn nUmuneler desikatdrde sogutul-
duktan sonra 0.01 gr duyarlikta tartilmistir. Biylece nlmune-
lerin emprenyeden sanraki tam kuru agirlik degerleri 6lclilmis
ve kayd edilmistir. Nlmunelerin sabit agirlitia gelip gelme-
dikleri periyodik dlclimlerle izlenmistir (1).

2.2.1:1. Kisa Slreli Batirma Ydntemi

Yontemin uygulanmasinda, her cbzeltiye 20 dakikalik ba-
tirma zamani varyasyonu icin her bir agac tUrinden 10’ar adet
deney tGrnefi konmus ve 10°ar adet kontrol trnegi de mukayese
icin ayrilmistir. Daha sanra, zimparalama denayleri icin
ayrilan deney nUmuneleri ayni islemden gecirilmistir.

2.2.1.2. Orta BUreli Batirma Ydntemi

Y¥éntemin uygulanmasinda, her ctzeltiye 3 saatlik batirma
zamanl varvyasyonu icin her bivr aflac tUrilnden 10"ar adet deney
brnegi konmug ve 10’ar adet kontrol H8rnegl de mukayese icin
ayrilmistir. Daha sonra, zimparalama deneyleri icin ayrilan

deney nimuneleri ayni islemden gecirilmistir.
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2.2.1.3. Uzun 8Blreli Batirma YUntemi

Yontemin uygulanmasinda, her cdzeltiye 24 saatlik batir-
ma zamani varyasyonu icin her bir agac turinden 10’ar adet
deney drnefi konmus ve 10’ar adet kontrol 6rnefi de mukayese
igcin ayrilmistir. Daha sonra, zimparalama deneyleri icin ay-

rilan deney nimuneleri ayni islemden gecirilmistir.
2.2.2. Degerlendirmede Uygulanan lstatistiksel Ybintemler

Calismada elde edilen blUtln sonuclar, geligtirilen en
son bilgisayar istatistik programi olan "Statgraf" vardimiyla
degerlendirilmistir. Bu programda coful varyans analiz (CVA)®
leri vyapilarak veriler arasi iliskiler "Duncan" testi (DT)”’
nde %95 glven araliginda incelenmistir. CVA’nde veriler ara-
sindaki farkliliklar DT ile denetlenerek Hrnemli ve b&nemsiz
farkliliklar belirlenmigtir.

Unce agac tirleri gz onine alinarak her WRF ve empreye
ybntemi kendi aralarinda CVA’ne tabi tutulmus ve ortaya gikan
farkliliklar DT ile degerlendirilerek en etkin varyasyonun
hangisi oldugu belirlenmistir. Ayrica, her bir agag tlrid icin
en uygun emprenye ydteminin ve en etkin WRF’1in hangisi oldugu
da yine DT ile belirlemmigtir.

Daha sonra, butin varyasyonlar bir arada dislUniulerek en
uygun emprenye ydnteminin, agac tlrinln ve WRF"1n bulunmasi
amaciyla yine CVA yapilmis ve Farkli durumlar DT ile arasti-

rilmistir.
2.3. Agac Malzemede Yapilan Deneyler ve Tayinler
2.3.1. Empranye Edilen NUumunelerde CAM Tayini
Bu arastirmada, YA ve YA tirlerinden dbrt agac tiriinden

elde edilen nimuneler kisa, orta ve wuwzun sureli batirma

yintemleriyle muamele edilmistir. Her bir aga¢ tlirid ig¢in
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10’ar adet deney ve kontrol nimunesi ile daha dnce acgiklanan
alt: degisik WRF kullamilmigstir.

inceki béllimlerde aciklandig: gibi, emprenyeden'ﬁnce tam
kuru agirliga getirilen nUmuneler, ayri ayri kaplar icerisin-
de hazirlanan cidzeltiler icerisine, kabin alabilecegii sayida
deney nlmuneleri tamamen batirilmig ve Ust kisma bir baska
cubugu konularalk nimunelerin tamamen batmasi sag@lanmistir.
Kimyagsal muamele, oda sartlarinda (20-25°C ve atmosferik hava
basinci) gerceklestirilmigtir. Béylece agac malzemenin ¢gbzel-
tiyle tam olarak muamelesi saglanmistivr. Bu durum, her bir
varyasyaon (agag¢ tlrld, emprenve cﬁzel;isi ve emprenye ydn-
temi) igin tekrarlanmistiv.,

Cozeltiye batirma sliresi bitiminde, bask:i cubufu kaldi-
rildiktan sonra emprenye edilen deney nlimuneleri emprenye
maddesi c¢dzeltisinden gikarilarak kurutma kagidiyla kurulanip
hemen 0.01 grama kadar duyarlikta tartilmistir.

Nimunelerin emprenyeden sonraki agirlik artislari kayd
edilmis ve her nlmunenin CAM, Kg/m3 olarak asagidaki Fformll

vardimiyla hesaplanmigtir (34).

Mg — Mo
CAM

n

olup, buradaj; [51]
\

CAM:Cbzelti Absorpsiyon Miktara (Kg/ms), Mo:Emprenyeden &nce-
ki tam kuru agirlik (g), Mg:Emprenyeden sonraki agirlik (g),
Mg = Mg:NUumunenin icerisine aldif: emprenye cizeltisi miktar:
(g), V:Nimunenin hacmi (cms) olarak kullanilmistir.
Emprenyeden sonra, clziuclnin buharlasarak nUmuneyi terk
etmesi icin nlmunenin her iki kesiti havayla serbestce temas
edecek sekilde 10-15 gln siireyle normal oda sartlarinda hava-

landirmaya alinmistir (14).
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2.3.2. Emprenye Edilen Numunelerde TKMM Tayini

Btlum 2.3.1.°de agiklandigi gibi, emprenye maddesiyle
muamele edilen ve CAM belirlenen deney Hrnekleri {paraftinsiz
tirnekler), havalandirma slUresi (10-15 giin) sonunda kurutma
dolabinda 105°C sicaklikta afirlig: defismez hale gelinceye
kadar kurutulmustur. Parafinli 8rnekler ise parafinin 56°C'"de
erimesi ve daha yliksek sicakliklarda madde kaybina ufjrayacag:
duslncesiyle kurutma 395°C’de sabit agirliga gelinceye kadar
vapilmigtir (34). Kurutulan tim nimuneler desikatbrde sogutu-—
lup tekrar 0.01 gram duyarlikta tartilarak emprenyeden sonra-—
ki tam kuru (son) afgirliklari belirlenmigtir.

Emprenyedan sonraki tam kuru agirliklari belirlenen de—
ney brneklerinin absorpladigy TKMM, % olarak tam kuru agirlik

esasina glre asagidaki formil yardiyla hesaplanmigtir (34).

Mos — Moy
TKMM = x 100 clup, buradaj {61
Moy

TKMM: Tam Kuru Madde Miktara (%), Mgy:Emprenyeden 8nceki tam
kuru agirlik (g), Mgg:Emprenyeden sonraki tam kuru agirlik
(g) olarak kullanmilmistir.

2.3.3. Emprenye Edilen Nimunelerdes 8AM Tayini

Zimpralama deneyleri icin ayrilan d8rnekler disinda, c8-
zelti absorpsiyon miktari ve tam kuru madde miktari belirle-
nen deney Hdrnekleri 15 dakika, 1, 4, 16 ve 24 saat slireyle
25+3°C" deki destile suda bekletilmislerdir. Ayrica, kontrol
icin ayrilan nimuneler de ayni silirelerde destile suda bekle-
tilmiglerdir.

Her suya daldirma perviyodundan dnce, brneklerin agirlik-
lari belirlenmistir. Tartimlardan 8nce #rneklerin Uzerinde

bulunan fazla su bir kurutma (filtre) kapidiyla alinmigtiv.



-40Q—~

Agirlik tartimlari 0.01 gram duyarlikta yapilarak her bir
suya daldirma periyodu icin SAM, asafidaki formil vyardimiyla
hesaplanmistir (13).

858M = x 100 olup, buradaj £71

8AM:Bu  Alma Miktari (%), B5:8Buya Batirilan Urne@in Agirli@
(g), 8p: Urnegin Tam Kuru AZGirlig: (g) olarak kullanilmistir.

2.3.4. Zimparalama Deneyleri

Bu deneyde, Bblim 2.1.1.2.°de acgiklandig: Uzere hazirla-
nan, hava kurusu haldeki (%8-10 rutubet) bltln deney ve kont-
rol drnekleri kurutma dolabinda 1053°C sicaklikta agirligl de-
gismez hale gelinceye kadar kurutulup desikatbdrde sogutulmus-
tur. Sogutulan bu numuneler hemen 0.01 grama kadar duyarlikta
tartilarak zimparalamnmadan dnceki ve emprenyeden dnceki tam
kuru agarlaiklar belirlemmistir (1),

Klimatize edilen ve uygunluk kontrolleri yapilan "Water-
proof Silicon Carbide Paper P 220 A" nolu zimpara k&agitlari,
zimparalama aleti Uzerine kenarlardan tasmayacak sekilde vya-
pistirilmistir, Sonra, nlmune yatay duruma getirilerek sabit-
lenmistir. Un denemelerle zimpara kdfgidinin, deney slresince
ne zaman ve kag bBrnekte degistirilmesi gerektigi belirlenmis—
tir. Bunun igin nimune yatay durumda sabitlendikten sonra nl-
munenin bltun ylzeyi 4-3 dakika slre zimparalamaya tabi tu-—
tulmustur. Her zimparalama slresi sonunda zimpara kdgidr ta-
neciklerinin asinip asinmadifiy ve aralarinin dolup dolmadig:
kontrol edilmistir. Bu durumlardan her hangi birinin gbrildi~-
gl anda zimpara kagidi degistirilmigtir. Her zimparalama si-
resi sonunda zimparalanan nlmunenin ylizeyi kontrol edilerek

vumusak bir firca ile zimpara tozlarindan temizlenmistir (23,
30).
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Bu sekilde islem géren deney ve kontral Srnekleri tek-
rar 0.01 gram duyarlikta tartilarak, zimparalama deneylerinde
dikkate alinacak olan ve emprenyeden 6nce zimparalanmis bhal-

deki tam kuru agirlik (baslangic afirlaiglr) belirlenmistir,

2.3.4.1. Emprenye Edilmeden Unce Zimparalanan Numunelerde
CAM  Tayini

B8lim 2.1.1.2.7de aciklandifgi sekilde hazirlanan ve bas-
langi¢ ag:irlig: belirlenen deney Brnekleri, Onceden hazirlan-
mis olan ve icerisinde alti farkli WRF bulunan ayri ayr:i kap-
larda kimyasal muameleye tabi tutulmustur.

Cozeltiye batirma siliresi sonunda, baski cubugu kaldivrail-~
migs ve emprenyeli zimparalanmig brnekler, cdzelti icinden
cikarilarak hemen kurutma kagidiyla kurulanarak 0.01 gram
hassasiyette tartilmigtir. Zimparalanmis nlmnunelerin emprenye
isleminden sonra agirlik artislara kaydedilmistir. Emprenye
Brncesi zimparalanan her bivr deney 8rneginin cdzelti absorpsi-

yon miktari asagidakl formille hesaplanmistir (34).

Mg = Mo
ZCAM = olup, buradaj (813

ZCAM:Emprenye Uncesi Zimparalanan Numunenin Ctzeltl Absorpsi-
yon -Miktar: (Kg/mS), Mg: Zimparalanan &Srne@in emprenye sonu
agirliga (@), Mp:Zimparalanan 8rnegin emprenye 6ncesi tam
kurue (baslangig) agirlig: (g)ve ViDeney bGrneginin hacmi (cm3)
Mg - Mp:Emprenyeden d8nce zimparalanan nUmunenin icerisine
aldig: emprenye cdzeltisi miktar:i (g) olarak kullanmilmistar.
Buna gbre, emprenyeden 8nce zimparalanmig 1 m3 odunun
icerisinde bulunmas: gerekll WRF miktari Kg/m3 olarak glste-
rilmektedir. Emprenyeden sONra, cbzldeclnin buharlasarak

niimuneyi terk etmesi igin, nlmunenin her iki kesiti hava ile



serbastce temas edecek sekilde 10-15 gln siireyle normal oda

gartlarinda havalandirmaya alinmistivr (14).

2.3.4.2. Emprenye Edilmeden Unce Zimparalanan Nimunelerde
TKMM Tayini

B&lim 2.1.1.2.7de aciklandig:r gsekilde hazirlanan, bdnce
zimparalanip emprenye edilen ve CAM belirlenen deney &rnek-—
leri {(parafinsiz drnekler), havalandirma siresil sonunda ku-
rutma +tirininda 105°C sicaklikta, agirlif: degismez hale ge-
linceye kadar kurutulmustur. Parafinli drnekler ise parafinin
56°C’de erimesi ve daha ylksek sicakliklarda madde kaybina
ugrayacafi distncesiyle kurutma 35°C*de sabit agirliga gelin-
ceye kadar yapilmistir (34). Kurutulan blUtin nimuneler desi-
katirde sogutulduktan sonra, tekrar 0.01 gram hassasiyette
tartilarak emprenyeden sonraki tam kuru agirlig: (son agiv-—
Iik) belirlenmigtir (1).

Emprenye dncesi zimparalanan ve emprenye sonrasi tam
kuru agirligr belirlenen her bir deney Orneginin absorpladiga
TKMM, % olarak tam kuru agirlik bazina gbre asaf@idaki formil

ile hesaplamnmistir (3).

Mz - My
ZTKM= x 100 olup, £91
M1

Burada; ZTKM:Emprenye UOncesi Zimparalanan Nimunedeki Tam Kuru
Madde Miktar:i (%), Mp:Zimparalanan drnefin emprenyeden san-
raki tam kuru (son) agirligi (g) ve My:Zimparalanan drnegin
emprenyeden btncekl tam kuru (baslangi¢) agirlig: (g) olarak

kullanilmigtiv.
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2.3.4.3. Emprenye Edildikten Sonra Tekrar Zimparalanan
Ndmunelerdes ZM Tayini

Emprenye edildikten sonra zimparalanan nimunelevin Bdlim
2.3.4.2.7de belirtildigi sekilde belirlenen "son agirliklara®
bu deney grubunda "baslangic¢ agirligi” olarak kabul edil-
mistir.

Bu sekilde baslangic agirligy belirleren her bir deney
6rnegi, Bolim 2.3.4.°de aciklandigi Uzere zimparalama isle—
minden gecirilerek her bir emprenyeli nlmunenin tekrar zimpa-
ralanmis haldeki "son agirligi" 0.01 gram hassasiyetle tav-—
tilarak belirlenmistir;

WR maddelerle muamele edildikten sonra tekrar zimparala-—
nan her bir emprenyeli nimunenin "bagslangic agirligi1"®ndan
"son adirligir” cirkarilmak suretiyle, zimparalanmadan dolay:
meydana gelen afirlik kaybi1 belirlenmigtir. Afirlik kaybinin
% orany ise, zimparalanan nUumunenin baslangic agirlifaina
oranlamak sureti ile bulunmustw-.

Yukarida agiklandifi sekilde islemlere tabi tutulan her
bir emprenyeli numunenin ZIM, % afirlik kaybi esasina gire
asafgida gisterildigi gibi modifiye edilen formll yardimiyla

hesaplanmistir (1),

Iy - Ig

M x 100 olup, £101

Zp

Burada; ZM:Emprenye edildikten sonra tekrar zimparalanan
ndmunenin zimparalanma miktari (%), Zp:Zimparalanan nimunenin
baslangic agirlig: (g), Ig:Zimparalanan nimunenin son agir-
1182 (g) ve Ip-Zg:Zimparalanma nedeniyle olugan agirlik kaybi

(g) olarak kullaniimistair.
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2.3.4.4. Emprenye Edildikten Sonra Tekrar Zimparalanan
Nuimunelerds KM8 Tayini

Bélum 2.3.4.°de aciklandigi Uzere bir dizi iglemlerden
gecirilen ve emprenyeden sonra tekvar zimparalanan 10x10x1
cm ebatindaki nlmuneler kullamilmistir. Bunlardan lcger tanesi
KME8 deneyine tabi tutulurken ikiser tanesi de kontrol nlmune-—
si plarak ayrilmistiv.

Deney nlimuneleri, oda sartlarinda (23x22°C ve %50%5 rutu-
bet) bir hafta sitireyle bekletilmigtir. Deney nlimunelerinin
yiuzeyi yumusak bir firca ile temizlendikten sonra yatay duru-
ma getirilmigtir. Igerisine 100 mm ylksekliginde musluk suyu
doldurulan metal bir kab, tUpll ocak 1si1s1 etkisine maruz
birakilarak icerisindeki su, bubar gikincaya kadar kaynatil-
mistir. Bunu miteakiben metal kab nlimune ylizeyinin tam orta-
s1na konularak 20 dakika slreyle bekletilmigtir. Nimune, kab
kaldirildiktan ve 10 dakika bekletildikten sonra defjerlendir-—
meye tabi tutulmustur. Nimune ylizeyinin tetkikinde 11k kay-
nagi olarak gin i1gigindan faydalanilmig olup, nlmune ylizeyine
25-30 cm bakis uzakliginda de@erlendirme yvapilmigstir (31).

Deney, tim varyasyonlara gBre tekrarlanmistir. Her emp-
renye yidntemi varyasyonunda KM8 deneyine maruz birakilan
nimuneler, her agag tlrld ve her WRF varyasyonunda giésterdigi

bzelliklere glire siniflandirilarak deferlendirilmigtirv.
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3. BULGULAR

3.1. Emprenye Edilen Nimupelerde CAM  Tayinine Iliskin
Bulgular

WRF ile muanele edilen deney nUmunelerinde CAM, 6tnceki
bblimlerde aciklanan bagint: yardimi ile ortalama, maksimum,
minumum ve standart sapma olarak hesaplanmistivr. Uygulanan
ybntem, emprenye maddesi c¢bzaeltisi ve agac tlUrd varyasyonuna
gbre sonuglar tablolar halinde verilmistir.

J.1.1. Kisa Blreli Batairma Yﬁntemihe tligkin Bulgular

Bu vy#ntem grubunda, tim WRF {ile muamelede elde edlilen
CAM sonuclar: cidzeltilere glre agagida tablolar halinde
verilmigtir,

Tablo 2: 1. CHzeltiyle Muamele Sonucu CAM Sonuclari.

Agacwg;;g;mggtalama Maksimum | Minumum Standart Sapma
Kg/m3 Kg/m3 Kg/m3
Fagus 3,37 4,86 2,71 0,74
Picea 1,96 2,31 1,73 0,18
Alnus 5,43 6,28 4,84 0,40
Pinus 3,42 5,20 1,77 1,72
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Tablo 3: 11. Cozeltiyle Muamele Sonucu CAM Sonuclara.
Agac Cinsi|{Ortalama] Maksimum Minumum Standart Bapma
Kg/m3 Kg/m3 Kg/m3
Fagus 12,01 16,07 8,946 2,74
Picea 6,98 8,51 4,37 1,11
Al nus 22,76 28,37 18,44 3,59
Pinus 8,99 16,29 5,70 3,23
Tablo 4: 11l1. Cédzeltiyle Muamele Sonucu CAM SBonuclar:i.
Agac Cingij0Ortalamal Maksimum Minumum Standart Sapma
Kg/m3 Kg/m3 l<g/rn3
Fagus 14,90 18,29 11,55 1,88
Picea 6,86 8,74 3,62 0,95 h
Alnus 21,24 28,81 16,66 3,00
Pinus 9,05 17,77 3,62 4,46

Tablq S: IV. Qézeltiyle Muamels Sonucu CAM Sonuglari.

Pinus

Agac Cinsi|Ortalamaj Maksimum Mipumum Standart Sapma
‘ Kg/m3 I<g/m3 Kg/m3
Fagus 12,92 16,29 8,96 2,52
Piceé 6,68 8,44 4,22 1,23
‘Alnqs 18,47 24,74 i1,70 3,36
6,32 9,18 3,85
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Tablo 6: V. QCiozeltiyle Muamele Bonucu CAM Sonuclari.

Agac Cinsi|Ortalamal Maksimum Minimum Standart Sapma
Kg/m3 Kg/m3 I<g/m:S

Fagus 18,56 21,37 14,15 2,84

Picea MW'?,O? 10,59 8,66 0,67

Al nus 25,58 31,00 20,31 3,74

Pinus 8,99 10,30 7,41 1,17

Tablo 7: VI. Cbdzeltiyle Muamele Sonucu CAM Sonuclari.

Agac Cinsi|Ortalama; Maksimum Mi numum Standart Sapma
Kg/rn3 Kg/m3 Kg/m
Fagus 13,51 16,37 8,85 2,48
L
Picea 8,75 11,84 7,12 1,28
Al nus 26,13 29,44 | 23,68 1,97
Pinus 11,16 17,04 8,18 3,58

3.1.2. Orta SUreli Batirma Ydntemine 1ligkin Bulgular

Bu ybntem grubunda, tim WRF ile muamelede elde edilen
CAM sonuglari, cdzeltilere gire asafida tablolar halinde

verilmistir.



Tablo 8 : 1.

Cozeltiyle Muamele Sonucu CAM Sonucglar:.

Agac Cinsi|0Ortalama| Makgimum Minumum Standart Sapma
Kg/m3 Kg/m3 Kg/m3
Fagus 5,64 6,31 5,13 0,48
Picaa 3,32 3,464 2,77 0,27
Alnus 7,88 8,73 46,88 0,43
Pinus 3,73 5,91 2,91 1,03
Tablo 2 : 11. CHzeltiyle Muamele Sonucu CAM Sonuclar:i.
Agac Cinsi|Ortalama| Maksimum Minumum Standart Sapm;w
Kg/m3 Kg/m3 Kg/m3
Fagus 13,18 15,92 10,22 2,00
Picea 9,42 10,59 7,92 0,92
A;nge 23,79 27,35 18,81 2,72
Pinus %,78 11,85 8,44 1,03

Tablo 10: III. Cdzeltiyle Muamele Sonucu CAM Sonuclari.

Agac_Dinsi

Ortalama|l Maksimum Minumum 8tandart Sapma
Kg/m3 Kg/rn3 Kg/m3
Fagus 11,75 | 17,77 5,03 3,36
#iéea 9,04 10,66 7,92 1,14
Alnus 25,85 29,92 19,18 3,82
Pinus 9,86 14,88 8,27 2,00




Tablo 11: IV.

cdzeltiyle Muamele Sonucu CAM Sonucglari.

Agac Cinsi|Ortalamal Maksimum Minumum Btandart Sapma
Kg/m3 Kg/m Kg/m3
Fagus 14,42 21,48 10,14 3,94
Picea ?,29 9,85 8,581 0,42
Alnus 2,61 24,59 20,07 1,62
Pinus 8,12 9,48 7,62 0,67

Tablo 12: V.

Cozeltiyle Muamele Sonucu 0AM Sonuclari.

Agagc CinsilOrtalamal Maksimum Minumum Standart Sapma
Kg/m3 Kg/m3 Kg/m3
Fagus 17,58 20,22 13,67 2,24
Picea 12,24 14,44 11,17 0,99
Alnus 27,89 32,34 25,13 2,27
Pinus 11,76 13,74 10,78 0,98
Tablo 13: VI. Cbzelgiyle Muamele Sonucu CAM Sonuclari.

Agac Cinsi|Ortalamal Maksimum Minumum Standart Sapma
Kg/m3 Kg/m3 Kg/m:s
Fagus 18,86 23,30 12,71 3,62
Picea 11,74 13,09 10,49 0,80
Alnus 27,38 33,02 20,99 4,09
Pinus 13,93 17,91 11,26 2,04
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3.1.3. Uzun BUrelil Batirma YOntemine iligkin Bulgular

Bu yodntem grubunda, tim WRF ile muamelede elde edilen
CAM, cbzeltilere glre sonuclari asagida tablolar halinde

verilmistir.

Tablo 14: I1.Cbzeltiyle Muamele Sonucu CAM SBonuclari.,

Agacg Cinsi Drtalaga Maksimgm Minumgm Standart Sapma
Kg/m Kg/m Kg/m
Fagus 6,00 7,31 4,22 1,08
Picea 4,20 4,88 2,95 0,54
Alnus i0,14 10,57 9,53 0,37
Pinus 4,67 7470 3,93 1,18

Tablo 15 : 1. Cdzeltiyle Muamele Sonucu CAM Bonuclari.

'Agac Cinsi Drtalaga Maksimgm Minumgm Standart Sapma
Kg/m Kg/m Kg/m
~.MT:agt.uzs 17,44 20,74 15,70 1,65
Picea. 14,67 17,85 : 7,77 2,88
Alnus 34,94 38;81 32,00 2,47
Pinus 17,37 21,70 15,92 1,82

Tablo 16: 1I11. Cbzeltiyle Muamele Sonucu CAM Sonuclara.

Agac Cinsi Drtalaga Maksimgm Minumgm Standart Sapma
Kg/m Kg/m Kg/m
Fagus 21,14 24,74 10,03 2,41
Picea 14,60 16,51 10,59 1,56
Alnus 32,43 35,33 28,00 2,13
Pinus 15,95 24,81 13,33 3,38
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Tablo 17: IV. Cézeltiyle Muamele Bonucu CAM SBonuglara.
”g;:;mg;;;;.;:;;;ama Maksimum Minumum Standart Sapma
Kg/m3 Kg/m3 Kg/m3
Fagus 15,33 17,11 12,00 1,57
Picea 14,08 15,33 13,18 1,68
Al nus 26,68 31,92 24,29 2,49
Pinus 16,59 21,18 13,11 2,76

Tablo 18: V. Qdzeltiyle Muamele Sonucu CAM Sonuclari.

Agac Cinsi|{Ortalamal] Maksimum Minumum Standart Sapma
Kg/m3 Kg/m3 Kg/m3
Fagus 25,26 29,65 19,64 3,13
Picea 20,28 24,49 17,03 2,30
Alnus 37,26 42,27 31,29 3,17
Pinus 17,91 19,54 17,04 0,84
Tablo 19: VI. Cézeltiyle Muamele Sonucu CAM Bonuclari.
Agac Cinsi|Ortalama Maksimum  Minumum Btandart Sapma
|<g/m:s Kg/rn3 Kg/m3
Fagus 27,31 33,89 23,88 3,38
Picea i8,14 24,17 14,25 2,49
Alnus 39,27 43,71 33,60 3,31
Pinus 12,95 22,62 18,10 1,36
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Emprenye Edilen Numunelerda TKMM Tayinina 1ligkin
Bulgular

Uygulanan tim yiéntemlerde, deney brneklerinin absorpla-
TKMM artalama, maksimum, minumum ve standart sapma ola-

deney ndmunelerinin tam kuru agirligina oranla ylizde a-

Birlik artisi esasina gbre hesaplanarak sonuglari tablolar

halinde verilmistir.

3.2.1. Kisa Bureli Batirma Ybntemine tliskin Bulgular

Butlin cbzeltilerin kullanilmasiyla elde edilen TKMM so-

nuclary cizeltilere glire asagida tablolar halinde verilmistir.

Tablo 20: 1. Cbzeltiyle Muamele Sonucu TKMM Sonuclari.

Agac Cinsfwa}talama Maksimum Minumum Standart Sapma
(%) (%) (%)
Fagus 1,10 1,25 0,80 0,16
Picea | 0,59 1,09 0,37 0,20
Alnus 1,14 2,04 0,73 0,35
Pinus | 0,71 1,18 0,39 . 0,24

Tablo 21: II. CbHzeltiyle Muamele Sonucu TKMM Sonuclari.

Agaé Cinsi|Ortalamal Maksimum Mi numum Standart Sapma

(%) (%) (%)

Fagus 2,71 3,92 1,89 0,61
Picea 1 2,83 4,06 1,31 0,70
Alnus &,0% 7,65 5,02 0,95

Pinus 1,85 3,31 1,46 0,66
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Tablo 22: I111. CHzeltiyle Muamele Bonucu TKMM Sonuclarai.
Agac Cinsi|Ortalamal Maksimum Minumum Standart SBapma
(%) (%) (%)
Fagus 1,28 2,09 0,75 0,33
Mméicea - 2,2;, .mlt;;“ .......... -
Alnus 2,79 3,41 2,07 0,40
Pinus | 0,78 1,65 0,39 0,37
Tablo 23: IV. Cizeltiyle Muamele Sonucu TKMM Sonuclari.
Agac Cinsi|{0Ortalama] Maksimum Minumum S8tandart Sapma
(%) (%) (%)
Fagus 1,96 2,30 1,70 0,18
Picea 1,09 1,50 0,73 0,22
Alnus 2,01 3,13 1,13 0,54
Pinus 0,29 0,41 0,24 0,09

Tablo 24: V. Qozeltiyle Muamele Sonucu TKMM Sonuclari.

Agac Cinzgi|Ortalamal Maksimum Minumum S8tandart Sapma
(%) (%) (%)
Fagus 2,02 2,40 1,76 0,21
Picea 1,46 2,05 1,11 0,25
Al nus 2,90 3,49 2,30 0,34
Pinus 0,92 1,28 0,26 0,21
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Tablo 25: VI. Cbtzeltiyle Muanmele Sonucu TKMM Sonuclari.
Agac Cinsi|Ortalamal Maksimum Minumum Standart Sapma
(%) (%) (%)
Fagus 1,60 2,09 1,30 0,24
Picea 1,05 1,95 0,63 0,40
Alnus 2,64 3,84 2,12 0,50
Pinus 0,57 1,15 0,25 0,28

3.2.2. Orta 8Slreli Batirma Y8ntemine 1liskin Bulgular

Blitiin c¢ozeltilerin kullanilmasiyla elde edilen TKMM so-

nuclari: cbzeltilere gtre asaflida tablolar halinde verilmistir.

Tablo 26: 1. Clzeltiyle Muamele Sonucu TKMM Sonuclara.

Agac Cinsi|0Ortalama| Maksimum Minumum Standart Sapma
(%) (%) (%)
Fagus 1,01 1,24 0,73 0,15
Picea 0,83 1,26 0,33 0,30
Alnus 1,66 2,25 1,17 0,38
Pinus 0,82 1,02 0,465 0,12
Tablo 27: I1. Cézeltiyle Muamele Sonucu TKMM Sonuclari.
Agacg Cinsi|0Ortalama| Maksimum Mi numum Standart Sapma
(%) (%) (%)
Fagus 3,97 5,38 2,88 0,82
Picea 4,05 5,03 3,28 0,51
Al nus 6,13 4,83 4,85 0,79
Pinus 2,15 2,56 1,78 0,26
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Tablo 28: II1. Cézeltiyle Muamele Sonucu TKMM Sonuclari.
AGac é:;si Ortalamal Maksimum Minumum Standart Sapma
(%) (%) (%)
Fagus 1,38 1,77 1,25 0,16
Picea 1,94 2,41 1,81 0,19
Alnus 3,11 4,26 2,50 0,61
Pinus 1,07 1,60 0,58 0,24
Tablo 29: IV. Cizeltiyle Muamele Sonucu TKMM Sonuclara.
Agac Cinsi|Ortalamal Maksimum Minumum S8tandart Sapma
(%) (%) (%)
Fagus 2,17 2,84 1,01 0,72
Picea 1,47 2,19 0,96 0,38
Alnus 3,17 5,90 2,40 1,03
Pinus 0,46 0,63 0,25 0,14
Tablo 30: V. QCbzeltiyle Muamele Sonucu TKMM Sonucglari.
ABac Cinsi}Ortalama| Maksimum Mi numum Standart Sapma
(%) (%) (%)
Fagus 2,37 2,63 2,19 0,15
Picea 1,62 1,96 0,58 0,40
Alnus 3,74 4,29 3,51 0,27
Pinus 1,32 1,60 1,16 0,15




Tablo 31: VI. Cbzeltiyle Muamele Sonucu TKMM Sonuclari.

Agag Cinsi|Ortalamal Maksimum Mi numum Standart Sapma
(%) (%) (%)
Fagus 1,78 2,18 1,12 0,30
Picea 1,63 2,20 1,01 0,44
Al nus 3,39 4,94 2,41 0,6%
Pinus wwwb,?b 1,17 0,25 0,28

3.2.3. Uzun Slreli Batirma Ydntemine iliskin Bulgular

Blitin ctzeltilerin kullamilmasiyla elde edilen TKMM so-
nuclaray glzeltilere gére asaBida tablolar halinde verilmistir.

Tableo 32: I. Cozeltiyle Muamele Sonucu TKMM Sonuclari.

Agac Einsi Ortalama| Maksimum Mi numum Standart Bapma
(%) (%) (%)
‘m%agus 1,08 1,23 0,83 0,12
‘.~Picea~mmm 0,92 1,47 0,43 0,31
Alnus {1 2,55 3,41 1,82 0,46
Pinué 1,45 1,76 1,15 0,22

Tablo 33: Il1. Cdzeltiyle Muamele Sonucu TKMM Sonuclara.

{Agac Cinsi|{Ortalamal Maksimum Mi numum Btandart Sapma
(%) (%) (%)

Fagus 4,63 5,56 3,79 0,50
Picea | 5,37 7,12 2,32 1,43
Al nus 9,33 10,51 8,11 0,79

Pinus 3,53 4,48 3,03 0,55
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Tablo 34: I11. Cbzeltiyle Muamele Sonucu TKMM Sonuclari.
Agag Cinsi|Ortalamal Maksimum Minumum Standart Bapma
(%) (%) (%)
Fagus 2,08 2,30 1,59 0,21
Picea 3,19 3,88 2,37 0,45
Alnus 5,04 5,96 3,49 0,69
Pinus 1,78 2,62 1,25 0,39
Tablo 35: IV. Cdzeltiyle Muamele Sonucu TKMM Sonuclar:.
Agac Cinsi|Ortalama] Maksimum Mi numum Standart Sapma
(%) (%) (%)
Fagus 2,36 2,99 1,96 0,27
Picea 2,76 3,55 2,04 0,51
Alnus 4,50 5,46 4,01 0,50
Pinus 1,65 1,91 1,26 0,22

Tablo 36: V. Cdzeltiyle Muamele Sonucu TKMM Sonucglari.

Agac Cinsi|Ortalamal Maksimum Minumum S8tandart Sapma
(%) (%) (%)
Fagus 3,39 3,75 2,99 0,24
Picea 3,91 4,35 3,39 0,33
Al nus 6,86 2,10 9,65 0,92
Pinus 2,85 3,12 2,66 0,20




Tablo 37: V1. Cdzeltiyle Muamele Bonucu TKMM Sonuclari.

Agac Cinsi|Ortalamal Maksimum Mi numum Standart Sapma
(%) (%) (%)

Fagus 2,99 3,45 2,46 0,31

Picea 2,74 3,34 2,00 0,41

Alnus 5,78 6,43 4,90 0,41

Pinus 2,71 4,39 2,03 0,67

3.3.Emprenye Edilen Numunelerde SAM Tayinine tliskin Bulgular

Onceki bdlimlerde ad: gecen 1YA ve YA tirlerinde cesitli
suya daldirma zamanlarinda (13 dak., 1, 4, 16 ve 24 saat)
deney ve kontrol 8Brneklerinin SAM, ilk kuru agirlik (baslan-
gi1¢ agirligi)’larina oranla yuzde afirlik artisi geklinde
ortalama ve satandart sapma olarak hesaplanmistir. SAM, tim

varyasyonlar ic¢in hesaplanip sonuglari tablolar halinde
verilmistir.

3.3.1. Kisa Slreli Batirma Ybntemine 1ligkin Bulgular

Bu ydntem grubunda, bitln cozeltilerle muamele edilen
deney ve kontrol trnekleri Uzerinde yapilan 1S dak., 1, 4, 16
ve 24 saat’lik su alma deneylerinde elde edilen SAM sonuclara

cozeltilere gire asafida tablolar halinde verilmistir.



Tablo 38:
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1. Cozeltiyle Muamele Edilen Deney ve Kontrol

Ndmunelerinin SAM sonuclar:

Zaman Agac Cinsi|Deney Numunesi{Kontrol Nimunesi
Ort. (%) [Bt.8p |0Ort. (%)} Bt.8p
Fagus 4,04 0,33 12,61 2,40
15 dakika] Picea 6,79 1,33 45,51 9,94
Al nus 4,62 0,85 57,45 7,30
Pinus 8,469 2,27 47,47 6,92
Fagus 7,18 0,47 22,80 J,65
Picea 14,24 2,03 57,95 7,43
1 saat
Al nus 12,37 1,04 66,01 8,31
Pinus 16,18 3,42 60,70 2,80
Fagus 13,05 0,65 34,80 4,34
Picea 27,13 3,10 69,35 6,57
4 saat
Alnus 24,70 1,54 73,88 6,84
Pinus 274,47 5,47 64,99 2,31
Fagus 25,44 1,31 20,28 4,19
Picea 4%,84 3,89 76,72 6,00
16 saat
Alnus 47,67 2,95 B1,02 3,59
Pinus 40,08 5,58 69,44 2,10
Fagus 34,04 1,97 56,18 3,62
Picea 52,18 4,57 82,46 6,17
24 saat
Alnus 58,45 3,38 B6,04 5,37
Pirnus 43,77 5,60 72,16 2,15




Tablo 39: II. CHzeltiyle Muamele Edilen Deney ve Kontrol

Niimunelerinin 8SAM Sonuglari.

Zaman Agag Cinsi|Deney Numunesi|Kontrol Numunesi
Ort.(%)|St.8p (Ort.(%)] St.8p
Fagus 9,39 1,94 12,61 2,40
15 dakika| Picea 16,09 2,35 45,51 9,94
Alnus 36,56 8,49 57,45 ?,30
Pinus 26,32 7,25 47,47 6,92
Fagus 16,93 2,63 22,80 3,65
Picea 25,69 4,20 57,95 7,43
1 saat
Alnus 47,14 G,7% &6,01 8,31
Pinus 37,71 9,37 60,70 9,80
Fagus 27,12 2,32 34,80 4,54
Picea 43,67 7497 69,35 6,37
£ G RAL foream s s s s i oo o s s e s s o st st st ot
Alnus 39,20 D544 73,88 6,84
Pinus 51,07 7,17 64,99 9,31
Fagus 43,10 2,94 50, 28 4,19
Picea 62,35 8,67 746,72 6,00
14 saat
Alnus 74,44 5,65 81,02 5,59
Pinus 58,79 46,78 692,44 2,10
Fagus 48,58 2,60 56,18 3,62
Picea 68,32 8,72 82,46 6,17
24 maat v
Alnus 83,33 6,42 86,04 9,37
Pinus 61,38 6,90 72,14 9,15
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Tablo 40: I111.C6zeltiyle Muamele Edilen Deney ve Kontrol

Numunelerinin SAM Sonuglara.

Zaman Agac CinsijDeney Nimunesi|Kontrol Nimnunesi
Ort.(%4)|8t.8p {0rt.(%)] St.Sp
Fagus 8,39 1,47 12,61 2,40
15 dakika| Picea 11,86 2,465 45,51 ?,94
Alnus 14,33 1,73 57,45 7,30
Pinus 18,39 7,03 47,47 6,22
Fagus 14,60 1,77 22,80 3,65
Picea 23,77 3,35 57,99 7,43
1 saat
Alnus 25,25 3,30 66,01 8,31
Pinus 32,35 7,38 60,70 9,80
Fagus 24,02 1,96 34,80 4,354
Picea 41,46 6,01 69,35 6,37
4 saat
Alnus 379,14 3,98 73,88 6,84
Pinus 50,28 8,85 64,99 7,31
Fagus 32,33 2,40 50,28 4,19
Picea 58,33 5,29 76,72 4,00
16 saat :
Alnus 62,00 6,73 81,02 5,59
Pinus 58,17 8,65 69,44 9,10
Fagus 45,48 2,33 56,18 3,62
Picea 64,79 5,21 82,46 6,17
24 saat
Alnus 72,22 6,72 86,04 9,37
Pinus 62,49 ?,12 72,164 7,15
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Tablo 41: 1V. QCbzeltiyle Muamele Edilen Deney ve Kontrol

Nimunelerinin 8AM Sonuglara.

Zaman Agac Cinsi{Deney Numunesi|Kontrol Nimunesi
Ort. (%) 8t.8p (0Ort.(4)} 8t.S8p
Fagus 9,25 1,07 12,61 2,40
15 dakika|l Picea 15,60 4,58 45,51 2,74
Alnus 15,04 2,36 57,43 7,30
Pinus 21,73 4,86 47,47 6,72
Fagus 16,03 1,27 22,80 3,69
Picea 26,86 7,42 57,95 7,43
1 saat o
Alnus 24,39 3,45 66,01 8,31
Pinus 34,88 5,793 60,70 2,80
Fagus 25,32 1,78 34,80 4,54
Picea 46,08 (11,83 69,35 6,57
4 gaat
Alnus 37,09 5,08 73,88 6,84
Pinus 47,64 4,23 64,99 2,31
Fagus 40,34 2,69 50,28 4,19
Picea 61,646 13,77 76,72 6,00
16 saat
Alnus 32,65 7,99 81,02 5,599
Pinus 51,82 3,24 69,44 2,10
Fagus 45,57 4,17 56,18 3,62
Picea 63,89 | 13,46 82,46 6,17
24 saat
Alnus 29,84 7,87 B6, 04 9,37
Pinus 54,96 3,03 72,16 9,15
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Tablo 42: V. Cbzeltiyle Muamele Edilen Deney ve Kontrol

Numunelerinin 8AM Sonuclari.

Zaman Agac CinsijDeney NumunesiKontrol Nimunesi

Ort.(%)|8t.8p {Ort.(%)] 8t.8p
Fagus 6,09 1,16 12,61 2,40
15 dakika[ Picea 7469 1,38 45,31 9,94
Alnus 7,58 0,42 37,45 9,30
Pinus 5,66 1,10 47,47 6,792
Fagus 10,97 1,14 22,80 3,469
Picea 15,90 2,93 57,95 7,43

1 saat
Alnus 12,52 0,57 hb,01 8,31
Pipus 11,04 1,460 60,70 9,80
Fagus 19,20 1,76 34,80 4,354
Picea 30,83 4,33 67,35 6,57

4 gaat
Alnus 22,80 1,00 73,88 6,84
Pinus 23,13 5,84 64,99 9,31
Fagus 34,62 2,14 50,28 4,19
Picea 53,16 5,20 76,72 6,00

16 saat :

Al nus 41,27 2,87 81,02 59,39
Pinus 35,83 | 2,87 | 69,44 9,10
Fagus 41,31 2,26 56,18 3,62
Picea 58,08 4,47 82,46 6,17

24 gmaat
Alnus 53,81 3,58 86,04 5,37
Pinug 40,84 2,73 72,16 2,15
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Tablo 43: VI. Cizeltiyle Muamele Edilen Deney ve Kontrol

Nmunelerinin 8SAM SBonucglarai.

Zaman Agag Cinsi|Deney Nimunesi|Kontrol Nimunesi
Ort.(%){8t.8p [Ort.(%)| Bt.Sp
Fagus 6,01 1,28 12,61 2,40
15 dakikal Picea 10,08 3,92 45,51 9,94
Alnus 6,28 1,34 57,43 7,30
Pinus 11,72 2,29 47,47 6,92
Fagus 10,86 3,78 22,80 3,65
Picea 19,14 9,76 57,95 7,43
1 saat
Alnus 11,350 2,37 66,01 8,31
Pinus 22,09 1,53 60,70 ?,80
Fagus 17,65 3,98 34,80 4,54
Ficea 36,24 8,68 69,35 6,57
4 saat ;
Alnus 17,62 3,36 73,88 6,84
Pinus 35,30 2,61 64,99 7,31
Fagus 29,53 5,07 50,28 4,19
Picea 57,62 6,64 76.,2 6,00
16 saat
Alnus 30,68 2,10 81,02 5,99
Pinus 46,54 3,16 69,44 9,10
Fagus 36463 3,16 56,18 3,42
Picea 62,98 6,57 82,46 6,17
24 saat -
Alnus 40,43 2,61 B6, 04 5,37
Pinus 50,65 3,66 72,16 7,13




3.3.2. Orta 8Ureli Batirma Yd8ntemine 1ligkin Bulgular

Bu yintem grubunda, bltlin g¢bzeltiyle muamele edilen
deney ve kontrol brnekleri lUzerinde yapilan 13 dak., 1, 4, 16
ve 24 saat’lik su alma deneylerinde elde edilen 8AM sonucglara

cbzeltilere gbre asafida tablolar halinde verilmistir.

Tablo 44: 1.Cdzeltiyle Muamele Edilen Deney ve Kontrol

Numunelerinin SAM Sonuclara.

ig%an Agac Cinsi{Deney Numunesi|Kontrol Nimunesi
Drt. (%) |8t.8p |Ort.(4)] St.S8p
Fagus 4,51 0,45 14,42 2,69
15 dakika] Picea 6,64 1,92 45,02 10,55
Alnus 5,09 0,89 59,46 2,35
Pinus 5,753 0,89 50,56 2,08
Fagus 7,66 0,51 25,00 4,71
Picea 12,91 2,82 57,91 9,84
1 saat
Alnus 12,96 1,52 67,01 8,67
Pinus 12,51 2,34 64,45 10,96
Fagus 13,48 1,468 39,41 5,71
Picea 23,70 3,39 68,39 7,53
4 maat
Alnus 26,05 2,03 74,79 7,22
Pinus 23,65 4,84 69,43 10,70
Fagus 26,53 2,00 52,09 7,56
Picea 43,29 3,99 77,15 |} 6,68
16 saat
Alnus 50,47 2,95 82,10 5,79
Pinus 36,10 1,82 73,79 10,57
Fagus 34,29 2,70 58,80 3,90
Picea 54,46 4,10 82,90 b,44
24 saat
Alnus 61,82 3,54 87,11 5,63
Pinus 41,11 1,77 72,59 10,32
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Tablo 45: 1I1. Cézeltiyle Muamele Edilen Deney ve Kontrol

Nimunelerinin 8AM Sonuclari.

Zaman Agac CinsijDeney Nimunesi|Kontrol Numunesi
Ort. (%) ]8t.8p [0Ort. (%)]| St.8p
Fagus 10,69 2,21 14,42 2,69
15 dakika{ Picea 16,63 1,84 45,02 10,55
Alnus 34,47 6,56 59,46 2,35
Pinus 26,90 4,28 50,96 9,08
Fagus 18,17 2,97 25,00 4,71
Picea 26,51 2,52 57,51 ?,84
1l saat |-
Alnus 446,02 6,35 &7,01 8,47
Pinus 38,97 4,20 64,43 10,96
Fagus 28,21 3,40 37,41 5,71
Picea 46,91 | 5,44 | 68,39 7,53
4 saat
Alnus 58,99 6,05 74,79 7,22
Pinus 49,42 2,81 69,43 10,70
Fagus 44,71 3,34 52,09 7,96
Picea 69,43 4,20 77,15 6,68
16 saat
Alnus 75,38 5,63 82,10 9,75
Pinus 55,84 2,12 73,79 10,57
Fagus 49,20 2,94 58,80 3,90
Picea 75,00 3,85 82,90 6,44
24 saat
Alnus 846,11 2,24 87,11 5,63
Pinus 52,06 2,469 72,59 10,32




Tablo 46: 111.CbBzeltiyle Muamele Edilen Deney ve Kontrol

Namunelerinin SAM Bonuclar:.

Zaman Agac Cinsi|Deney Numunesi|Kontrol Nimunesi
Ort.(%)|8t.8p (Ort.(%)| St.Sp
Fagus 8,48 1,74 14,42 2,69
15 dakika| Picea 11,86 2,65 45,02 10,55
Alnus 13,40 1,68 59,46 9,35
Pinus 12,92 2,63 30,36 9,08
Fagus 15,08 1,70 25,00 4,71
Picea 23,77 3,33 37,951 9,84
1 saat
Alnus 24,19 2,65 67,01 8,67
Pinus 27,65 3,462 64,45 10,96
Fagus 24,38 1,83 39,41 5,71
Picea 41,46 6,01 68,39 7,53
4 saat
Alnus 37,38 3,02 74,79 7,22
Pinus 45,87 4,05 69,43 10,70
Fagus 39,52 2,086 52,09 7,56
Picea 58,33 9,29 77,13 6,468
16 saat
Alnus 63,53 7,18 82,10 5,75
Pinus 54,32 5,58 73,79 10,57
Fagus 45,66 1,66 58,80 3,90
Picea 64,79 5,21 82,90 6,44
24 saat
Alnus 73,26 7471 87,11 5,63
Pinus 58, 60 5,54 72,59 10,32
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Tablo 47: IV. Qbézeltiyle Muamele Edilen Deney ve Kontrol

Numunelerinin SAM Sonuclari.

Zaman agag Cinsi|Deney Nimunesi|Kontrol Numunesi

Ort.(%)]8t.8p |0rt. (4| St.8Bp
Fagus 2,30 1,23 14,42 2,469
15 dakika! Picea 13,37 2,92 45,02 10,35
Alnus 16,93 2,87 59,46 7,39
Pinus 17,37 1,61 00,56 2,08
Fagus 15,39 1,91 25,00 4,71
Picea 29,00 7,83 57,51 9,84

1 saat
Al nus 25,40 3,46 67,01 8,67
Pinus 31,70 2,49 64,45 10,96
Fagus 24,27 2,352 39,41 5,71
Picea 47,94 4,58 68,39 7,93

4 maat
Alnus 37,95 4,71 74,79 7,22
Pinus 46,11 1,46 67,43 10,70
Fagus 38,28 2,81 52,09 7,96
Picea 66,23 5,67 77,13 6,68

16 saat
Al nus 83,10 59,52 82,10 5,75
Pinus 350,47 2,15 73,79 10,57
Fagus 42,41 2,68 58,80 3,90
Picea 69424 4,71 82,90 6,44

24 saat
i Alnus 59,63 5,93 87,11 5,63
Pinus 53,58 | 2,31 72,59 10,32




Tablo 48: V. CtHzeltiyle Muamele Edilen Deney ve Kontrol

Nimunaelerinin SAM SBonuclara.

Zaman ABac Cinsi|Deney NUumunesi|Kontrol Nimunesi
Ort. (%)|{St.Sp |0Ort. (%) Bt.5p
Fagus 6,59 0,60 14,42 2,469
13 dakikaj Picea 7,91 1,28 45,02 10,55
Alnus 8,81 0,48 599,46 9,35
Pinus 5,71 0,30 50,56 2,08
Fagus 11,34 0,87 25,00 4,71
Picea 15,83 2,00 57,91 9,84
1 saat
Alnus 14,80 1,97 67,01 8,67
Pinus 9,99 0,44 64,45 10,96
Fagus 12,11 1,45 37,41 5,71
Picea 29,10 3,44 68,39 7,53
4 saat
Alnus 24,81 1,721 74,79 7,22
Pinus 19,00 1,34 69,43 10,70
Fagus 34,29 1,33 52,09 7,36
Picea 53,53 3,43 77,15 4,68
16 saat
Al nus 44,61 3,45 82,10 5,75
Pinus 34,99 2,62 73,79 10,57
Fagus 40,53 1,70 58,80 3,70
Picea 58,67 | 2,62 | 82,90 | 6,44
24 saat
Alnus 56,74 4,01 87.11 5,63
Pinus 39,77 2,72 72,59 10,32




Tablo 4%9: V1. Cozeltiyle Muamele Edilen Deney ve Kontrol

Nimunelerinin SAM Sonuclarsi.

1
Zaman ABac Cinsi|Deney Nlumunesi|{Kontrol Nimunesi
Ort. (%) [St.8p |[Ort.(%)] 8t.S8p
Fagus 5,84 0,44 14,42 2,69
15 dakikaj Picea 8,10 1,10 45,02 10,55
Al nus 6,03 1,13 59,46 9,35
Pinus 11,57 | 2,24 | 50,56 9,08
Fagus 10,14 0,79 25,00 4,71
Picea 15,44 1,79 57,31 9,84
1 saat
Alnus 10,50 1,68 67,01 8,47
Pinus 22,10 2,92 64,45 10,96
Fagus 16,43 1,37 39,41 5,71
Picea 28,10 3,13 68,39 7,53
4 gaat

Alnus 15,30 1,64 74,79 7,22
Pinus 35,08 3,71 69,43 10,70
Fagus 28,35 3,64 52,09 7,56
Picea 52,43 4,30 77,13 6,68

16 saat
Alnus 27,45 2,B8 82,10 5,73
Pinus 47,13 3,79 73,79 10,57
Fagus 36,30 3,82 58,80 3,90
Picea 38,51 4,14 82,%0 6,44

24 saat
Alnus 36,21 3,54 87,11 5,63
Pinus 51,21 4,10 72,59 10,32
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3.3.3. Uzun 8lreli Batirma Y8ntemine 1liskin Bulgular

Bu vyidntem grubunda, blutln c¢édzeltiyie mnuamele edilen
deney ve kontrol ©odrnekleri Uzerinde yapilan 15 dakika, 1, 4,
16 ve 24 saat’lik su alma deneylerinde elde edilen 8AM sonuc—

lar: gidzeltilere gére agagida tablolar halinde verilmistir.

Tablo 50: 1. Cdzeltiyle Muamele Edilen Deney ve Kontrol

Nimunelerinin SAM Sonuclari.

Zaman Agac Cinsi|Deney Numunesi|Kontrol Nimunesi
Drt. (4)|8t.8p |0rt. (%4)] St.Sp
Fagus 4,40 1,43 14,13 4,10
15 dakika| Picea S,34 0,91 48,13 10,54
Al nus 3,67 0,70 58,21 11,19
Pinus 5, 48 1,07 43,74 10,03
Fagus 7,99 1,11 24,35 6,08
Picea 10,66 2,62 59,00 9,78
1 saat
Alnus 11,32 0,83 66,82 9,65
Pinus 10,38 1,78 58,46 12,12
Fagus 14,23 1,21 37,12 7,064
Picea 20,09 4,28 70,21 2,16
4 saat
Alnus 20,87 1,56 74,08 8,67
Pinus 19,20 2,96 62,12 11,71
Fagus 26,76 1,94 52,77 5,98
Picea 40,64 2,06 77460 8,53
16 saat
Al nus 40,92 4,17 82,31 2,03
Pinus 35,13 3,53 67,02 10,86
Fagus 35,01 2,45 58,38 5,29
Picea 49,84 | 10,50 83,346 8,52
24 saat
Alnus 52,68 4,32 86,61 7,23
Pinus 40,73 3,24 69,36 10,61
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Tablo 51: II. Qézeltiyle Muamele Edilen Deney ve Kontrol

Nimunelerinin SAM Bonucglara

Zaman AQac CinsijDeney Nlumunesi|Kontrol Numunesi
Ort. (%) 8t.8p {0rt.(%)]| Bt.Sp
Fagus 13,10 2,27 14,13 4,10
13 dakikaj Picea 16,63 4,48 48,13 10,54
Alnus 38,36 8,73 38, 21 11,19
Pinus 26,15 3,56 43,74 10,05
Fagus 20,37 2,99 24,35 6,08
Picea 24,36 6,73 52,00 ?,78
1 saat
Al nus 48,61 9,41 66,82 9,65
Pinus 37,46 4,93 38, 46 12,12
Fagus 30,12 2,83 37,12 7,06
Picea 39,11 11,91 70,21 ?,16
4 saat o
Alnus 60,51 7,90 74,08 8,47
Pinus 90,14 3,09 62,12 11,71
Fagus 45,17 2,67 52,77 5,98
Picea 65,535 15,99 77,60 8,53
16 saat
Alnus 75,03 6,72 82,31 9,03
Pinus 56,08 2,24 &7,02 10,86
Fagus 50,23 2,64 58,38 5,29
Picea 70,73 | 15,66 83,36 8,52
24 saat
Alnus - 83,69 &,70 86,61 7,23
Pinus 58,73 2,60 69,364 10,61
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Tablo 52: I11.Cbzeltiyle Muamele Edilen Deney ve Kontrol

Nimunelerinin SAM Sonuclara.

Zaman Agac Cinsi|Deney NUumunesi|Kontrol NUumunesi
Ort. (%4))8t.8p (0rt. (%)} St.8p
Fagus 8,01 1,61 14,13 4,10
19 dakika| Picea 10,42 1,35 48,13 10,54
Alnus 16,76 2,39 58,21 11,19
Pinus 12,80 2,61 43,74 10,05
Fagus 14,467 1,83 24,355 6,08
Picea 22,19 2,42 59,00 9,78
1 saat
Alnusg 27,99 2,75 66,82 9,65
Pinus 246,06 5,18 58,46 12,12
Fagus 22,79 1,47 37,12 7,06
Picea 40,57 1,47 70,21 .16
4 gaat
Alnus 40,98 3,58 74,08 8,467
Pinus 45,15 6,76 62,12 11,71
Fagus 37,27 2,07 52,77 5,98
Picea 61,13 4,05 77,40 8,53
16 saat
Alnus 64,51 3,36 B2,31 7,03
Pinus 54,39 7,37 67,02 10,86
Fagus 43,37 2,20 58,38 5,29
Pilcea 68,146 3,82 83,36 8,52
24 saat
Alnusg 73,61 3,98 86,61 7,23
Pinus 58,08 7,75 692,36 10,61




Tablo 53: IV. CHzeltiyle Muamele Edilen Deney ve Kontrol

NUmunelerinin SAM Sonuclari.

Zaman Agac Cinsi|Deney Numunesi|Kontrol Niumunesi
Ort. (X)|8t.8p |Ort.(%)] St.Sp
Fagus 9,00 1,55 14,13 4,10
15 dakika| Picea 13,07 2,62 48,13 10,54
Alnus 16,27 3,42 58,21 11,19
Pinus 21,62 5,38 43,74 10,03
Fagus 15,29 1,72 24,55 6,08
Picea 23,54 4,353 52,00 9,78
1 saat
Alnus 23,97 3,04 66,82 2,65
Pinus 36,30 4,464 58, 46 12,12
Fagus 24,57 1,89 37,12 7,06
Picea 42,65 2,23 70,21 2,16
4 saat
Alnus 36,78 5,36 74,08 8,467
Pinus 31,07 4,22 62,12 11,70
Fagus 39,42 1,47 52.77 5,98
Picea 61,23 | 13,36 774,60 8,53
16 saat
Alnus 51,17 6,27 82,31 9,03
Pinus 55,38 3,07 67,02 10,86
Fagus 44,26 1,83 58,38 5,29
Picea 66,08 [ 12,16 83,36 8,52
24 saat
Alnus 56,27 6,48 86,61 7,23
Pinus 59,00 5,65 67,36 10,61
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Tablo 54: V. Clzeltiyle Muamele Edilen Deney ve Kontrol
Numunelerinin 8AM Bonucglara.
Zaman Agjac Cinai|{Deney Numunesi|Kontrol Numunesi
Ort. (%) [8t.8p |Ort. (%)} St.Sp
Fagus 7,14 0,62 14,13 4,10
15 dakika| Picea 9,17 0,82 48,13 10,54
Alnus 11,87 0,71 58,21 11,19
Pinug 6,68 0,85 43,74 10,05
Fagus 12,40 1,31 24,53 6,08
Picea 14,88 1,17 39,00 2,78
1 saat
Alnus 17,38 1,37 66,82 2,65
Pinus 10,58 0,50 58, 46 12,12
Fagusg 20,09 2,30 37,12 7,06
Picea 25,77 2,48 70,21 Pelb
4 saat
Alnus 28,72 2,38 74,08 8,67
Pinus 18,49 1,04 62,12 11,70
Fagus 34,92 2,47 52,77 5,98
Picea 53,08 4,11 77,60 8,53
16 saat
Alnus 47,86 4,02 82,31 9,03
Pinus 36,14 3,83 67,02 10,86
Fagus 41,23 2,94 58, 38 5,29
Picea 60,05 3,61 83,34 8,52
24 saat '
Alnus 59,60 4,61 86,61 7423
Pinus 40,64 3,64 69,36 10,61
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Tablo 55: VI. Qbzeltiyle Muanmele Edilen Deney ve Kontrol

Nimunelerinin 8AM Sonuclar:i.

Zaman Agac Cinsi}Deney Numunesi|Kontrol Numunesi

Ort.(%4)|8t.8p {0rt. (%)} St.Sp
Fagus b,67 0,58 14,13 4,10
15 dakika| Picea 7,46 3,30 48,13 10,54
Alnus 7,11 0,468 38,21 11,19
Pinus 8,99 1,924 43,74 10,05
Fagus 10,37 0,85 24,55 6,08
Picea 16,01 3,26 59,00 2,78

1 saat
Alnus 13,32 0,90 66,82 9,63
Pinus 14,87 2,43 38, 44 12,12
Fagus 16,49 1,42 37,12 7,06
Picea 27,96 4,51 70,21 9,16

4 saat
Alnus 18,61 1,12 74,08 8,67
Pinus 25,81 4,04 62,12 11,70
Fagus 27 445 2,97 52,77 5,98
Picea 55,64 6,61 77,60 8,53

16 saat
Alnus 31,96 2,53 82,31 9,03
Pinus 40,70 3,09 67,02 10,86
Fagus 34,92 2,90 58, 38 5,29
i Picea 63,45 by 65 83,36 8,52
24 saat

Alnus 40,54 3,92 86,61 7423
Pinus 45,92 2,68 69,36 10,61
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3.4, Zimparalama Deneylerine 1liskin Bulgular

Uygulanan tim vyintemlerde, emrenye edllmeden bnce zim—
paralanan deney nUmunelerinde elde edilen CAM, TKMM, emprenye
edildikten sonra tekrar zimparalanan 8rneklerde ZIM, ortalama
ve standart sapma deferlerine gbre hesaplandiktan sonra

gonuglari tablolar halinde verilmigtir.

3.4.1.Emprenye Edilmeden Once Zimparalanan Numunelerde
CAM Tayinine 1tligskin Bulgular

WRF ile muamele edilmeden dnce zimparalanan deney nimu-
nelerinde CAM, Kg/m3 olarak ortalama ve standart sapma de-
ferine gdre hesaplandiktan sonra butin wvaryasyonlara gtire

sonuglar:r tablo halinde verilmistir,
I.4.1.1. Kisa Blireli Batirma Yintemine tliskin Bulgular

Bu ybtntem grubunda, emprenyeden dnce zimparalamip I, II,
I11, IV, V ve VI nolu WRF ile muamele edilen deneay nimunele-

rindeki CAM sonuclarai, Kg/m3 olarak Tablo S4'da verilmigtir.

Tablo S6: Emprenyeden Unce Zimparalanmip I, II, III, IV, V ve
VI Nolu WRF ile Muamelede CAM Sonuclari,

A EMPRENYE MADDES! CUZELT1S1

5 1 11 111 v v VI

A |ort. [st.s|ort. [st.8|ort. [st.8lort. [8t.s|ort. [st.s|ort. |st.s
¢ |kasm® Kg/m> Kg/m> Kg/m™ Kg/m> Kg/m3

Fg| 2,64]0,16] 5,11]0,73| 5,09|0,44| 5,19{0,40| 4,77|0,66] 7,24|0,94
Pc| 1,09|0,10| 1,77|0,10| 2,69|0,32| 2,17|0,23| 3,23|0,10| 3,17|0,20
an| 3,48|0,22| 9,21]0,95|10,03|0,67| 8,32|0,8210,49|2,04]13,69|0,73
Pn| 0,86]0,13| 3,93[1,02| 4,85/4,00( 4,70|4,60| 3,58|1,01| 9,27|2,78

Fg: Fagus, Pc: Picea, An: Alnus, Pn: Pinus




3.4.1.2.

Bu ydntem grubunda,

I1I,
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Orta Bureli Batirma Y8ntemine tligkin Bulgular

IV, V ve VI nolu WRF ile muamele edilen deney

emprenyeden tnce zimparalamp I,

nimunele—

rindeki CAM sonuglari, Kg/m3 olarak Tablo 57"'de verilmigtir.

Tablo 97:

Emprenyedan Unce Zimparalanip I,

I

I,

I11,

v

VI Nolu WRF tle Muamelede CAM Sonuclarai.

s V

EMPRENYE

MADDES1

COZELT!81

I

II

III

v

v

\'21

Ort.
Kg/m”

O D> o D

5t.8

Ort.

Kg/mJ

5t.8

Ort.
Kg[m{

5t.8

Ort.
Kg/ma

8t.8

Ort.

Kg/mb

5t.8

Ort.
I(g/m3

8t.5

Fg 2,35'

0,26

3,29

8,79

0,33

7,15

0,63

7,89

11,29

0,27

Pc| 1,51

0,08

2,53

0,21

4,06

0,33

5,18

0,52

4,70

An| 4,08

0,12

13,26

1,55

13,02

1,09

8,32

0,82

16,85

1,16

17,15

1,82

Pnt 1,17

0,11

6,93

2,74

5,41

2,17

7,47

2,23

8,07

2,62

6,44

0,32

3.4.1.3. Uzun 8Blreli Batirma YUntemine 1liskin Bulgular

Bu yéntem grubunda,

111, IV,

V ve VI nolu WRF ile muamale edilen deney

emprenyeden 8nce zimparalanmp I,

nimunele—

rindeki CAM sonuglari, Kg/m3 olarak Tablo 58°de verilmistir.

Tablo 58: Emprenyeden Unce Zimparalamip I,

I

I,

I11,

Iv

VI Nolu WRF 1lle Muamelede CAM Sonuclarz:.

y V

EMPRENYE

MADDEGB 1

COZELTI1IS!

II

I11

v

Y

VI

Ort.
=
Kg/m

8t.8

Ort.
Kg/m"

8t.S

Ort.
Kg/m3

St.8

Ort.

Kg/m3

I

8t.8

ort.

Kg/m;

5t.8

Ort.

Kg/m3

8t.8

3,33

0,20

13,13

12,00

0,19

13,00

1,12

13,06

1,55

17,43

1,07

2,37

0,12

5,38

1,15

6,50

0,57

7,54

0,53

8,49

0,24

2,15

0,30

5,63

0,15

20,97

1,45

20,05

20,01

25,01

0,98

26,40

2,93

8,28

11,34

4,10

12,97

2,20

11,84

2,44

11,61

2,82




3.4.2. Emprenye Edilmeden Unce Zimparalanan Numulerde TKMM
Tayinine 1ligkin Bulgular

WRF ile muamele edilmeden tnce zimparalanan deney nlmu-—
nelerindeki TKMM, ortalama ve standart sapma olarak hesaplan-—
diktan sonra blitin varyasyonlara gbre sonuclari tablolarda

verilmigstir.
3.4.2.1. Kisa SBlreli Batirma Y8ntemine tliskin Bulgular

Bu ydntem grubunda, emprenyeden 8nce zimparalanip I, 11,
I1I, IV, V ve VI nolu WRF ile muamele edilen deney nlmnunele-

rindeki TKMM sonuclari Tablo S9°da verilmistir.

Tablo 59: Emprenyeden Once Zimparalamip I, 11, III, IV, V ve
VI Nolu WRF ile Muamelede TKMM Sonuglari.

EMPRENYE MADDESBS! CUZELT1!1S81

I 11 111 v \Y VI

QO D

Ort.|8t.8|0rt. |B5t.8]0rt. |SL.8|0rt. |St.8|0rt. {Bt.8]|0rt. |St.8
v %) %) (A) (4) )

Fg|0,68}{0,141,17|0,0%}0,56}0, 18| 0,53}|0,080,510,10]0,39{0, 10

Pecl0,73{0,12|0,51{0,06{0,3%9|0,04]0,2%(0,190,43|0,05|0, 14| 0,02

An{0,%97{0,08|2,27|0,22{1,33|0,10{0,%7|0,10{1,50|0,31{1,71|0, 15

Pn|0,24|0,08|0,91{0,13|0,77{0,54| 1,08{0,59|0,52|0, 10} 1,23}0,80

Fg:s Fagus, Pc: Picea, An: Alnus, Pn: Pinus
3.4.2.2. Orta 8SuUreli Batirma Ydntemine tliskin Bulgular
Bu yintem grubunda, emprenyeden bnce zaimparalanmip I, II,

111, IV, V ve VI nolu WRF ile muamele edilen deney nlmunele-
rindeki TKMM sonuclari Tablo 60"da verilmistir.



Tahlo 60:

-.BO..

Emprenyeden Unce Zimparalamp I,

11,

I1I1,

VI Nolu WRF ile Muamelede TKMM Sonuclari.

v, V

EMPRENYE

MADD

ES1t

COZELT1IS1

I

11

III

v

Vv

VI

Ort.
%)

5t.8

8t.8

Ort.
(%)

gt.8

Ort.
{4

8t.8

Ort.
(%)

8t.8

Ort.
(%)

8.8p

0,32

0,05

0,19

0,97(0,02

0,8110,11

1,15(0,05

0,22

0,04

0,05

0,70{0,81

0,860,221

1,03

0,22

0,68(0,15

0,66

0,07

0,43

1,7510,17

0,9711,10

0,11

2,3%{0,3&

Pn|0, &5

0,22

0,33

1,08{0,23

1,37{0,30

1,16

0,33

0,6610,14

3.4.2.3. Uzun 8Blreli Batirma Y6ntemine 1ligkin Bulgular

Bu ydntem grubunda,
V vae VI

I11,

Iv,

emprenyeden dnce zimparalanip I,

vindeki TKMM sonuclari: Tablo 61'de verilmistir.

Tablo 61:

Emprenyeden Once Zimparalanip I,

11,

111,

VI Nolu WRF ile Muamelede TKMM Sonuclar:.

IV, V

EMPRENYE

MADD

EB

COzeELT1IS8I

I

11

I1I

v

vV

Vi

Oor>ar

Ort.

(%)

8t.8

art.
(%)

8t.8

Ort.
(%)

5t.8

Drt.
(%)

8t.8

Ort.
(%)

8t.8

Ort.|[St.8

(%)

0,72

0,07

8,83(1,83

1,48(0,02

1,68{0,14

1,70

2,12{0,20

Pc(%75

0,18

2,03]0,12

1,23|0,40

2,24|0,59

1,77

0,22

2,06]0,31

Anl1,31

0,13

5,870,47

2,980, 16

3,10{0,40

3,96

4,19/0,33

Pnil1,24

0,60

2,010,28

1,77|0,68

2,0110,32

1,52

0,24

1,70|0,30

ve

II,

nolu WRF ile muamele edilen densy nlimunele-

ve
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3.4.3. Emprenye Edildikten S8onra Tekrar Zimparalanan
Numunelerde ZM Tayinine tliskin Bulgular

WRF 1ile muamele edildikten sonra, tekrar zimparalanan
deney ve kontrol drneklerinde elde edilen IM, % aBirlik kayba
gsasina gbre hesaplandiktan sonra sonuclari tablo halinde

verilmigtir.

3.4.3.1. Kisa SUreli Batirma Y8ntemine lligkin Bulgular

Bu ydntem grubunda I, II, III, IV, V ve VI nolu WRF ile
muamele edildikten sonra tekrar zimparalanan deney ve kontrol

nimunelerinde elde edilen ZIM sonuclara Tablo 627 de
verilmistir.

Tablo 62: I, I1I, II1I, IV, V ve VI Nolu WR 1lle Muamele Edil-
dikten Sanra, Tekrar Zimparalanan Deney ve Kontrol

Nimunelerinin ZM Sonuclara.

DENEY NOUOMUNEST1

EMPRENYE MADDES! CHZELTT1!IS 1 |[KONTROL

o D

I 11 111 v v VI NOMUNEST

>

Ort.|St.8|0rt. |St.8|0rt.|8t.8{0rt. |5t.8|0rt. |8t.8|0rt. |BL.S|0rt. |8L.8
c| e (%) (%) (%) YA (4) (%)

Fglo,71{0,05|0,36{0,08|0,25|0,02(0,35|0,02|0,38{0,05{0,46(0,04{0,26{0,09

Pc!0,95|0,10|0,47(0,09{0,41|0,13{0,40|0,08|0,54|0,0%2|0,57{0,06|0,57|0, 13

An|0,71{0,04}0,30|0,08(0,38|0,08{0,32|0, 10|0,65|0,03{0,58|0,02{0,446|0,12

Pnlo,61]0,11{0,34|0,11|0,25|0,08|0,25|0,08|0,44|0,06{0,38|0,07|0,49{0,09

Fg: Fagus, Pc: Picea, An: Alnus, Pn: Pinus
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3.4.3.2. Orta 8Bureli Batirma Y#ntemine 1liskin Bulgular

Bu ydntem grubunda I, II, III, IV, V ve VI nolu WRF 1ile
muamele edildikten sonra tekrar zimparalanan deney ve kontrol
numunelerinde elde edilen ZIM sonuclari Tablo 63’ te

varilmigtivr.

Tablo 63: I, 11, III; IV, V ve VI Nolu WRFs tle Muamele Edil-
dikten Bonra, Tekrar Zimparalanan Deney ve Kontrol

Numunelerinin ZIM Sonuclara.

A DENEY NUMUNESI1I

KONTROL
(&} EMPRENYE MADDES1 CozZzeELT181
A I 11 111 v Y VI NOMUNEST
c

Ort. [8t.8|0rt. {8t.8]0rt. [Bt.8 0rt. |Bt.8|0rt. |8t.8|0rt. |BL.8|0rt. |8L.E
(%) (%) % (%) (%) (%) (%)

Fal0,50{0,06|0,2810,08|0,27]0,06|0,46|0,06|0,32|0,06(0,56|0,06{0,330,13

Pc|0,74{0,23|0,31}0,05|0,33|0,07|0,44|0,35|0,46|0,07|0,63|0,07|0,45|0, 14

anl0,63]0,08{0,40|0,21|0,34|0,05|0,32|0,10|0,47|0, 10| 0,85|0,06|0,39|0,08

pnl0,57]0,21|0,28|0,03|0,20|0,08|0,27|0,12]0,29|0,06|0,50{0,0%|0,48|0, 10

3.4.3.3. Uzun Slureli Batirma Ydntemine iliskin Bulgular

Bu ybntem grubunda I, II, III, IV, V ve VI nolu WRF ile
muamele edildikten sonra tekrar zimparalanan deney ve kontrol
nUmunelerinde elde aedilen IM sonuclar: Tablo 64’ de

verilmistir,
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Tablo 64: 1, 11, I1I, IV, V ve VI Nolu WRFs 1lle Muamele Edil-
dikten Bonra Tekrar Zimparalanan Deney ve Kontrol

Nuamunelerinin ZM Sonuclara.

DENEY NUMUNESt

EMPRENYE MADDEGS ¢ CUZELT1S81 (KONTROL

1 I Il v Vv VI NUMUNES T

Ort. |St.Gj0rt. |SL.8{0rt. |St.80rt. |St.8]0rt. |8t.8]{0rt. |St.5|0rt. |Bt.S
(%) ¥ ¥ (%) (74 (%) ()

O D ® D

Fg|0,5%|0,08}0,22|0,07|0,25|0,03,0,34|0,07{0,32/0,03{0,56|0,08!0,30|0, 10

Pe|0,76{0,070,37/0,10/0,49{0,081{0,41/0,1130,62;0,07,0,78{0,070,43({0,09

An} 0,640,09{0,300,06}0,45{0,05({0,379{0, 14{0,45{0,06|0,65|0,10|0,35|0,06

Pn{0,47(0,12{0,28{0,06{0,310,050,24}0,0%|0,37|0,05|0,53}0,07|0,50,0, 19

2.4.4. Emprenye Edildikten Sonra Tekrar Zimparalanan
NUmunelerde KM8 Deneyine tliskin Bulgular

UOnceki bilumlerde aciklandifa lLzere, emprenye edilip
tekrar zimparalandiktan sonra kuru sicaklik etkisine maruz
birakilan deney numunelerindeki KMS8’nin, tum varyasyonlarda
gisterdigi dzelliklere gbre saonuclari tablolar halinde

varilmistir,
3.4.4.1, Kiga 8lireli Batirma Metoduna 1lligkin Bulgular

Bu yéntem grubunda, kuru sicaklik etkisine maruz biraki-—
lan deney numunelerindeki KMS8’nin, agac turl ve WRF varyasyo-—
nunda gisterdigi bzelliklere gire sonuclari Tablo &5, 6&&, &7
ve 68'de verilmigtir. '
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Tableo 65:1, 11, 111, 1V, V ve VI Nolu WRF 1le Muamele Edilen
Dogu Kayini TlUrinde KMS Deneyinin Sonuclari.
Agac TUra ¢ DO G U KAYINI
EMPRENYE MADDES!I CUYUZELTI1! G881
YGD
I II I11 v Y VI
Uzisint [Uzisini |Ozigina Ozigsiny {Uzisaim
GGD | daha daha daha - daha daha
helirgin|belirgin|l belirgin belirgin|belirgin
RPFD - - - - - -
RPHD - - - = = -
tlzisiny [Uzigsiny |Uzigina Uzigsini {Uzigsini
RPTD] daha daha daha - daha daha
parlak parlak parlak parlak parlak
Gozle Ghzle Gozle Gézle Gézle Gozle
YOS | gbrtle—~ |gtirile~ (girdle— |gbrlUle~-|gbrille— |gbrile-
memekte |[memekte |memekte |memekte]|memekte |memekte
Daha Daha Daha Daha Daha Daha
YY kaygan kaygan kaygan kaygan | kaygan Kaygan
KD - - - - - -
YGD : ylizeyde girilen degisme,
GGD : Gdzle gorillen defisme,
RPFD: Renk ve parlaklikta fark edilen defisme,
RPHD: Renk ve parlaklikta hafif degisme,
RPTD: Renk ve parlaklikta tam degisme,
YCS : Yizeyde cizelti sizmasa,
YY ¢ Ylzeyde vapisma,
KD : Koku degisimi.
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Tablo é&6:1, 11, 111, IV, V ve VI Nolu WRF 1le Muamele Edilen
Dogu Ladini Tilrinde KMB Deneyinin Sonuclari.
Agac Turd =+ DO G U LADI1INII
EMPRENYE MADDES! CUOZELTTI1IGS ¢
YGD
I II IT11 IV \Y VI
Yer yer Yer year Yer yeriYer yer|Yer yer
GGD {kirmiza - kizarma kizarmalkizarma{kizarma
lekeler
RPFD - - - - - -
Acik Acik Agcik
RPHD| sari, sari, sari, Daha Daha -
Az Az Az parlak |parlak
parlak |[paralak|parlak
RPTD - - = - - -
Gozle Ghzle Gozle Gozle Gbzle Gozle
YCS |[girile—|gbrile—-{gbrile- giriille—| grluile—| gbrile-
memekte| memekte| memekte memekte| memekte] memekte
YY Daha az|Daha az{Daha az Daha az|{Daha az]|Daha az
kaygan | kaygan | kaygan kaygan | kaygan | kaygan
KD Var Var Var Var Var Var
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Tablo 67: 1, I1, III, 1V, V ve VI Nolu WRF tle Muamele Edilen
Adi Kizilagac Tlrdnde KMS8 Deneyinin Sonuclari.
Agac Tard: A DI KI ZILABATLC
EMPRENYE MADDES!I COZELTI1!1I 81
YGD
I II I11 v Vv VI
Yer year Yer vyer
GGD - kizarma - - - kizarma
RPFD - - - - - -
Agik Acik Acik Acik Acik Koyu
RPHD; renk, renkli,ivrenkli,|renkli,{renkli, renkli,
Daha Daha Daha Daha Daha Daha
parlak |parlak |parlak |parlak |parlak parlak
RPTD - - = - = -
Gdzle Gozle Gdzle Gbzle Gozle GHzle
Yo5 | gbrille—| gldrile—| grile-|gbrile~|gbrile—- grile—
memakte| memekte| memekte| memektel mamekte mamekte
YY Daha az|Daha Daha Daha Daha Daha
kaygan | kaygan | kaygan |kaygan |kaygan kaygan
KD Var Var Var Var Var Var
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Tablo 68: I, 11, III, IV, V ve VI Nolu WRF 1le Muamele Edilen
Sarigcam Turidnde KMS Deneyinin Sonuclarai.
AGac Tiri : SARICAM
EMPRENYE MADDES! CUOZELT1! S 1
YGD - -
1 11 II1I v V) VI
!
Yer vyeriYer vyer]Yer yer|Yer yer Yer vyeriYer yer
GGD |{sararmal sararmal sararmal sararma sararmaj sararma
RPFD - - - - - -
Acik Acik Acik Acik Acik Acik
RPHD} sar1, saril, sari, saril, sari, sari,
Daha Daha Daha Daha Daha Daha
parlak |[parlak |parlak |parlak parlak |parlak
RPTD - = = - = -
YCS Var Var Var Var Var Var
Yy Daha Yapisma| Yapisma] Yapisma Yapismaj Daha
kaygan |{var var var var kaygan
KD Var Var Var Var Var Var




3'4.4.2'

lan

deney

Bu deney gruburnda,

_..88._

kuru sicaklik etkisine maruz

70, 71 ve 72’de verilmistir.

numunelerindeki KM3 deneyinin,

agac turd
varyasyonunda gisterdigi tdzelliklere gdre sonuclari Tablo 49,

Orta BlUreli Batirma Metoduna tliskin Bulgular

ve

Tablo 69: 1, 11, III, IV, V va VI Nolu WRF 1le Muamele Edilen
Dogu Kayini Turiinde KMS8 Deneyinin Sonuclara.
Agac Turli : DO G U KAY INI
EMPRENYE MADDES?tT CUOZELTT1EGS 1
YGD
1 11 111 v Vv VI
UYzigint (Uzisini zigini |{Uzigini jHzisim
GGD | daha daha - daha daha daha
belirgin} belirgin belirgin|belirgin|belirgin
RPFD - - - - - -
RPHD - - - - - -
Hzisini {Uzaisiny [UOzisim Uzisiny {Uzigim
RPTD| daha daha daha - daha daha
‘parlak parlak parlak parlak parlak
Gzle Gizle Ghzle Gizle Gozle Gozle
Y(S |gériile— |gdrile- [gérile—|gbrille—- |gbriile— |gbrule-
memekte | memekte | memekte|memekte | memekte | memekte
YY Daha Daha Daha Daha Daha Daha
kaygan kaygan kaygan | kaygan kaygan kaygan
KD Cok az Cok az Cok az |Cok az Cok az Cok az

biraki~—
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Tablo 70:I, II, III, IV, V ve VI Nolu WRF tle Muamele
Dogu Ladini Tlridnde KM8 Deneyinin Sonuclari.
Agac TUrl: D O BG U LADINTI
EMPRENYE MADDES! CUOZELTT1II S t
YGD
I II 111 Iv \Y VI
Yer vyer Yer yer|Yer yer|Yaer year Yer yer
GGD |kirmizi - kizarma| kizarma| kizarma kizarma
lekelar
RPFD - - - - - -
Acik Kirll Kirli Kirli Acik Acilk
RPHD| sara, Sari, sari, sari, saril, sari,
Az Az Az
Parlak |parlak iparlak |parlak [Parlak Parlak
RPTD - = ~ - = -
Gdzle Gozle Gdzle Gézle Gbzle Ghzle
Y8 |gdrile—|gbrille—}|girile—~| gbrile—-|gbrile— gbritle—
memekte| memekte| memekte mamekte| memekte memekte
YY Daha Daha Daha Daha Daha Daha
kaygan | kaygan |kaygan |kaygan |kaygan kaygan
KD Var Var Var Var Var Var
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Tablo 71: I, 11, 111, IV, V ve VI Nolu WRF lle Muamele Edilen
Adl Kizilagac TUrlnde KM8 Deneyinin Sonuclari.
Agac Tdrd: A D 1 KT2zZI1ILABAC
EMPRENYE MADDES! CUZELTTIt S i
YGD ‘ ]
I I1 111 IV v Vi
Yer vyer Yer vyer
66D [ kirmiza - - kizarma - -
lekeler
RPFD - - - - - -
Acik Acik Acaik Acak Kayu
RFPHD = renk, rank, rank, renk, renk,
Daha Daha Daha Daha Daha
parlak |parlak |[parlak [parlak parlak
RPTD - = = = - -
Gozle Gdzle Gozle Gdzle Gizle Gizle
Y8 |gbridle—{gbrile—-| gdrille~|gbrille-|gbrile— gbrile-
memekte| memekte| memekte| memekte| memekte memekte
Yy Kaygan |Kaygan | Daha Daha Daha Daha
degil degil kaygan | kaygan | kaygan kaygan
KD Var Var Var Var Var Var




Tablo 72: I, II, III, IV, V ve VI Nolu WRF ile Muamele Edilen
Saricam Turlnde KM8 Deneyinin S8Sonucglara.

Agac Tlwlt ¢+ B AR ICAM

EMPRENYE MADDES?! CUZELTI1!IS 1
YGD .

1 11 I11 IV Vv VI

Kismen | Yer yer|Yer yerYer yer|Yer yer Yer yer
GGD |sararmalsararmaj sararmal sararmaj sararma sararma
RPFD - - - - - -

Acik Acik Ac1k Acik Acik Acik
RPHD!{ sara, saril, saril, sari, sari, sari,

Daha Daha Daha Daha Daha Daha

parlak |parlak |parlak |parlak |parlak parlak
RPTD - = =3 = - -
YC8 Var Var Var Var Var Var
YY Kaygan | Yapigma|Yapisma|YapismajDaha az Daha

degil var var cok az | kaygan kaygan
KD Var vVar Var Var Var Var
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3.4.4.3. Uzun Slireli Batirma Metoduna iliskin Bulgular

lan

varvasyonunda gisterdigi bzelliklere gbre sonuclara

deney

Bu deney grubunda,

kuru si1caklik etkisine maruz

numunelerindeki KMS deneyinin,

afac tira

ve

74, 75 ve 767 da verilmistir,
Table 73:1, II, 111, IV, V ve VI Nolu WRF 1lle Muamele Edilen
Dogu Kayin Tlrinde KM8 Deneyinin Sonuglara.
Agac Turld ¢+ DO G U K AY INTI
EMPRENYE MADDES! CUZELTT1!B8T1
YGD
1 I1 ITI IV V) VI
Uzigsini {Uzisini [Uzigini jOzigsin: zigin:
GGD | daha daha daha daha = daha
belivrgin{ belirgin| belirgin]belirgin belirgin
RPFD = - - - - -
RPHD| Mat renk|{Mat renk{Mat renk|Mat renk - -
Dziginy [Uzasini (Ozisiny (Uzigim Hzigim
RPTD| daha daha daha daha - daha
parlak parlak parlak parlak parlal
- Gtzle Cok az Cok az Cok az Gozle Gizle
YC8 | gbrule- |var var var gbrille—| gorile—-
memekte memekte| memekte
YY Daha Daha az |Daha az Daha Daha
kaygan kaygan kaygan - kaygan | kaygan
KD Var Var Cok az Var Var Var

biraki-

Tablo 73,
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Tablo 74:1, 11, III, IV, V ve VI Nolu WRF 1Ile Muamele Edilen
Dogu Ladini TlUrlUnde KM3 Deneyinin Sonuglara.
Agac Tiwlh ¢+ DO G U LADINTI
EMPRENYE MADDES! CUOZELTILI S8 1
YGD
1 11 ITI v v VI
YUzeyde] Yuzeyde] Ylizeyda| Yiizaeyde Yer vyer
GGD {kizarmaikizarmalkizarmalkizarma - kizarma
RPFD - - - - - -
Koyu Kirli Acak
RPHD{ sar1, sari, renl,
Az Az Az Az Daha Daha
parlak |{parlak |parlak |parlak |[parlak parlak
RPTD - = - - - -
Cok az Cok az
YC8 |wvar vavr var Var Var Var
YY Kaygan |Kaygan |[Kaygan |Kaygan
degil degil degil degil Kaygan Kaygan
KD Var Var Var Var var Var




Tablo 75: I, 11, III, IV, V ve VI Nolu WRF tle Muamele Edilen
Adi Kizilagac TlUridnde KM8 Deneyinin 8Sonuclara.
Agag Turid: A D 1 KIzZI1ILABAC |
EMPRENYE MADDESI CUOZELTI1I S8
YGD
I 11 111 v Vv VI
Yer yer|Yer yer|Yer vyer}Yer yer|Yar yer Yar year
GGD |[kizarma| lekelerjkizarmal kizarmaj kizarma lekelear
RPFD -~ - - - - -
Acik Acilk Acik Acik Acik Koyu
RPHD| renl, renk, renk, renk, renk, renl,
Daha Daha Daha Daha Daha Daha
parlak |parlak |parlak |parlak {parlak parlak
RPTD - = - < — -
Gozle Gozle Gozle bozle Gézle Gézle
YCS | gbrile—-|gbérlile~|{gbrile~|gtrile—-|glrile— gbrule—
memekte| memaekte| mamekte| memekte] memekte memekte
YY Daha Daha Daha Daha Daha az Daha
kaygan | kaygan | kaygan | kaygan |[kaygan kaygan
KD Var Var var Var Var Var
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Tableo 76: 1, 1I, III, IV, V ve VI Nolu WRF 1le Muamele Edilen
S8aricam Tlrlnde KM3 Deneyinin B8Sonuclar:.
figac TUlri +t 8 ARICAM
EMPRENYE MADDES!t CUZELTTI1S8 1
YGD
I 11 I11 v Y Vi
Yer yer|Yer yer|Yer yer]Yer yer|Yer year Yer yer
GGD | mararmal sararmajsararmal sararmaj sararma sararma
RPFD - - - - - -
Acik fAcik Acik Acik
Saril, sari, Sarl, saKrl,
RPHD] Daha Daha Az Daha = Daha
parlak |parlak |parlak |parlak parlak
RPTD - = = - - -
YiCs Var Vay VVar Var Var Var
Yy Daha Yapigma| Yapisma) Yapismal| Daha Daha
‘kaygan | var var var kaygan kaygan
KD Var Var Var Var Var Vay




-4~
3.5. Istatistiksel Bulgular

Basit batirma ytntemiyle muamele edilen dért agac tiri-
nin her birinde kullanilan alti WRF ve Ug¢ ayri amprenye
zamanl varyasyonu gbzénline alinarak CVA vapilmistir. CVA’ nde
daha dnce tablolar halinde verilen CAM’lari ve IM’lari kul-
lanmilmistir.

CVA’ nde her agacg tlril icin ayri ayri tablolar hazirlana-—
rak emprenye yintemleri ve WRF®lar arasindaki farkliliklar
deretlenmistir. Farkli durumlar DT yardimiyla denetlenerek,

en etkin WRF ve en uygun emprenye ydtemi belirlenmistir.

3.35.1. Emprenye Edilen NUimunelerde CAM’ na tligkin
lstatistiksel Bulgular

Kimyasal madde farkliligi dikkate alinmaksizin, yalnizca
CAM  ybnlnden sonuclarin karsilastirilmasinda, her agac turi
icin alti farkl:i WRF ve Uc emprenye yéntemi varyasyonu g8z
8niine alinarak CVA vyapilmistir. Emprenye yidntemi ve WRF
varyvasyonlari arasindaki farkliliklar denetlenmis ve farkl:
durumlar DT vyardimi ile belirlenerek, en uygun emprenye
yontemi ve en etkin WRF belirvlenmigtir.

Daha sonra genel bir degerlendirme amaciyla, tlim varyas-
vonlar dikkate alinarak CVA yapilmig ve farkli durumlar DT
ile belirlenerek en uygun afac tlrd, en etkin WRF ve en uygun
emprenye  yintemi belirlenmeye caligilmistir. CVA'ne iliskin

bulgular Ek Tablolarda verilmistir.

3.5.2. Emprenye Edildikten 8anra Tekrar Zimparalanan
Numunelerin ZM’na tliskin istatistiksel Bulgular

Kimyasal madde farklilig: dikkate alinmaksizin, yalnizca
ZM vybnlinden sonuclarin karsilastirilmasinda her agac tlUri
icin alti farkli WRF ve lc emprenye yHdntemi varyasyonu gbz
finline alinarak CVA yapilmigtir. Emprenye y8ntemleri ve WRF
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varyasyonlaril arasindakl farkliliklar denetlenmistir. Farkla
durumlar DT yardimi ile belirlenerek en uygun emprenye yhnte-
mi ve en etkin WRF belirlenmistiv.

Daha sonra genel bir defgerlendirme amaciyla, tiim varyas-—
yonlar dikkate alinarak CVA yvapilmig ve farkli: durumlar DT
ile belirlenerek en uygun agac tiurii, en etkin WRF ve en uygun
emprenye vyidntemi belirlenmeye calisilmistir. CVA'ne alt so-

nuclar Ek Tablolarda verilmistir.

4. IRDELEME VE DEGERLEND!RME

Dért agac +tldrd, alti su itici karisim ve Uc emrenye
yéintemi kullanilarak elde edilen bulgularin genel bir deger-

lendirilmesi yvapilmistir.

4.1. Emprenye Edilen Numunelere tligkin Bulgularin
Degerlendirilmesi

Bu bbllimde, WRF ile mnuamele edilen 3x3x1.5 cm ebatlia-
rindaki deney nlimunelerinde elde edilen CAM, TKMM ve SAM

olmak lzere Ug¢ deneye iliskin bulgular incelenmistir.
4.1.1. CAM tligkin Bulgularin Deferlendirilmesi

Bu deney grubunda, dbrt aBac¢ tlrid ve alti WRF bakimindan
elde edilen bulgular, uygulanan emprenye ylntemine gire de-

gerlendirilmigtir. Buna gire;

1- Kisa Sureli Batirma Y8nteminde:

Tablo 2, 3, 4, 5, 6 ve 7 incelendiginde, ortalama olarak
CAM, Adi Kizilagag tlurlnde VI. glzeltiyle muamelede 26.13
Kg/m3 ile en bliylk, Dogu Ladini tlUrlnde I. c8zeltiyle mnuame-
lede 1.96 Kg/m3 ile en klUcglk oldufgiu gbzlenmistir.
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2—~ Orta Slreli Batirma Ydnteminde:

Tablo @8, 2, 10, 11, 12 ve 13 incelendifinde, ortalama
olarak CAM, Adi Kizilagac tlrinde IV. gbzeltiyle mnuamelede
27.89 Kg/m3 ile en blylik, Dogu Ladini tlrinde 1. cdzeltiyle
muamelede 3.32 Kg/m3 ile en klUeilk oldugu gzlenmigtir,

3- Uzun Sureli Batirma Ytinteminde:

Tablo t4, 15, 16, 17, 18 ve 19 incelendiginde, artalama
olarak ©CAM, Adi Kizilagacg tlrinde VI. cézeltiyle mnuamelede
39.27 Kg/m3 ile en blylk, Dogu Ladini tiriinde I. cézeltivyle
4.20 Kg/m3 ile en klglk oldufu gbézlenmigtir.

Her lUc¢ yBntemde de ortalama olarak CAM’nin Adi KizilaBag
tiriinde en blylk, Dofu Ladini turlinde ise en kigllk oldugu
gizlenmistir.

4.1.2. TKMM'na tliskin Bulgularin Deferlendirilmesi

Bu deney grubunda, dirt agac tlUrld ve alti WRF bakimindan
elde edilen bulgular, uygulanan emprenye ybntemine gére de-

gerlendirilmigtir. Buna gbre;

1- Kisa 8lUreli Batirma Y8nteminde:

Tablo 20, 21, 22, 23, 24 ve 25 incelendiginde, ortalama
olarak TKMM" nin, Adi Kizilagac tlUrlnde II. clzeltiyle muame-
lede %6.09 ile en blylk, Saricam tlrlinde IV. cdzeltivyle mua-
melede %0.29 ile en kiclk oldugu belirlenmistir.

2- Orta Bureli Batirma Ydnteminde:

Tablo 26, 27, 28, 29, 30 ve 31 incelendiginde, ortalama
olarak TKMM’nin, Adi Kizilagac tUrlnde II. cbzeltiyle muame-
lede %6.13 ile en blylk, Saricam tdrlinde IV. ctzeltiyle mua-
melede %0.46 en klUclUk oldugu belirlenmigtir.
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3= Uzun 8ilireli Batirma Y8nteminde:

Table 32, 33, 34, 35, 346 ve 37 incelendiginde, ortalama
olarak TEMM nin, Adi Kizilagac tirinde II. gbzeltiyle muame-—
lede %%7.33 ile en blylk, Dogu Ladini tlUriinde 1. c¢ézeltivle
muamelede %0.92 ile en kliclk oldugu belirlenmistir.

Her (g ydntemde de ortalama olarak TKMM’ nmin, Adi Kizil-
afag tlirdnde en blyuk, fakat ilk iki ytntemde Saricam tirinde
ve son yintemde ise Dogu bLadini tlirdnde en klglk oldugu
gbhzlenmistir.

LLiteratlir kaynaklarina gBre, daha dnce bu konuda yapilan
calismalarda asagidaki sonuclar elde edilmistir.

Voulgarides (1986) (32), %10 uzun zincirli karban regi-
nesi ve %490 white spirit’ten olusan WRF ile 2x2x35 cm boyu-
tundaki gam ve kayin nUmunelerinden, cam tlirlinde (Pinus
halepensis) %0.8B5 ve kayin turlnde (Fagus sylvatica) %0.646
olarak TEKMM elde etmistir.

Voulgarides ve Banks (1983) (33), %40.5 parafin, %10 hid-
rojenlendirilmis recine esteri ve %B89.5 white gpirit’ten olu-
san WRF ile 2x2x30cm boyutundaki cam ve kayin nimunelerinden,
cam tirinde %0.460 ve kayin tilridnde %0.65 olarak TKMM elde
etmislerdir,

Voulgarides wve Pagsialis®™in %Z0.5 va %5 polystiren’den
olusan WRF ile 2x2x&6 cm bhoyutundaki cam ve kayin nlmunelerin-
den cam tlirinde %0.30 ve kayin turidnde %0.56 olarak TKMM
elde ettigi bildirilmektedir (3).

Yildiz (1988) (14) %3 parafin, %497 white spiritten olu-
san WRF ile basit daldirma ybnteminin 3, 5, 15 ve 60 daki-
kalik wvaryasyonlarinda, 3Ix3x1.5 cm boyutundaki ladin ve ki-
z1lagac nlmunelerinden, ladin turidnde (Picea orintalis) sira-
si1yla %0.29, %0.11, %“0.40, %0.41 ve kizilagac tlUrlnde (Alnus
glutinosal), %0.38, %0.21, %0.18 ve %0.53 olarak TKMM elde
etmigtir. Yine %3 parafin, %10 uzun moleklllld alkid recinesi
ve %487 white spirit’ten olugsan WRF ile ayni ybntem ve boyut-
taki ladin ve kizilagac numunelerinden, ladin tiGrlUnde sirasi
ile %1.07, %1.83, %0.946, %0.B8 ve kizilaga¢ turlnde, %1.37,
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20.73 7%40.8B4 ve %0.93 olarak TKMM elde etmistir.
Her dbrt calismada da basit daldirma ybntemi uygulanmistir.

4,1.3. 8AM’na lligkin Bulgularin Deferlendirilmesi

Bu deney grubunda, diort agac tiwrd ve alt:i WRF bhakimindan
elde edilen bulgular, uygulanan emprenye yintemine gire

degerlendirilmistir. Buna gire;

1- Kisa 8lUreli Batirma Ybnteminde:

Tablo 38, 39, 40, 41, 42 ve 43 incelendiginde, II. cb-
zeltiyle muameleden sonra 24 saat saft suda bekletilen Adi Ki-
z1lagag tirlnde ortalama olarak SAM nin %B83.33 ile en Dbluylk,
V. cizeltiyle muameleden sonra 13 dakika destile suda bekle-
tilen Saricam tiUrunde ise %5.66 ile en klicik oldudu; kontrol
numunelerinde ise, 24 saat saf suda bekletilen Adi Kizilagag
tirinde ortalama olarak 8AM’ nin %B86.04 ile en buyuk, 15 daki-
ka deltile suda bekletilen Dogu Kayini tlirlnde ise %12.61 ile

an kicitk oldugu bulunmustur.

2- Orta 8Bilreli Batirma Y8nteminde:

Tablo 44, 45, 46, 47, 48 ve 49 incelendiginde, I1I. g8~
zelti ile muameleden sonra 24 saat deltile suda bekletilen
Adi Kizilafac tlrinde ortalama olarak SAM  nin %86.11 ile en
blylk, 1. gizeltiyle muameleden sanra 15 dakika deltile suda
bekletilen Dogu Kayini tlUrlnde ise %4.51 ile en kiclk oldugu;
kontral numunelerinde ise, 24 saat deltile suda bekletilen
Adi . Kizi1lagac turinde ortalama olarak 8AM’nin %87.11 ile en
blylik, 15 dakika deltile suda bekletilen Dogu Kayini tiridnde
ise %14.42 ile en klUclUk oldugu bulunmustur.

3- Uzun 8lUrell Batirma Y8nteminde:
Table 30, 31, 52, 53, 54 va 589 incelendiginde, I1I. ¢b-
zelti ile muameleden sonra 24 saat deltile suda bekletilen

Adi Kizilagec tirinde ortalama olarak S8AM" nin %B83.69 ile en
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bliytik, I. cdzeltiyle muameleden sonra 15 dakika deltile suda
bekletilen Dogu Kayini tlUrinde ise %4.40 ile en klgik oldugu;
kontrol numunelerinde ise, 24 saat deltile suda bekletilen
Adi Kizilagac¢ tlrinde, ortalama olarak SAM nin %B6.61 ile en
blyuk, 15 dakika deltile suda bekletilen Dogu Kayini tirinde
ise %14.13 {le en kiclk oldugu bulunmustur.

Her Uc ybntemde de, Il. cizeltiyle muameleden sonra 24
saat deltile suda bekletilen Adi Kizilagac turlUnde ortalama
olarak SAM’nin en bluyik, fakat ilk iki ybtntemde V. cizeltiyle
muameleden sonra 13 dakika deltile suda bekletilen 8Saricam
tlirilnde, son iki ybntemde ise I. cdzeltiyle muameleden sonra
153 dakika deltile suda bekletilen Dogu Kayini tlhrinde en
kilciik oldugu gbtzlemistir.

Literatlr kaynaklarina gdre, daha 6nce bu konuda yapilan
calismalarda asafidaki sanucglar elde edilmigtir.

Voulgarides (1986) (32), %10 uzun zincirli karbon reci-
nasi ve %20 white spivrit’ten olusan WRF ile 2x2x35 cm boyu-
tundaki cam ve kayin nlmunelerinden, cam tirinde (Pinug hale-
pensis), 8AM’ni1 %35 ve kayin tiurlUnde (Fagus sylvatica) %420
olarak belirlemistir.

Voulgarides ve Banks (1983) (33), %0.5 parafin, %10 hid-
rojenlendirilmig recine esteri ve %89.5 white spirit’ten olu—
san WRF ile 2x2x30 cm boyutundaki cam ve kayin numunelerinden
cam tilrlinde, SAM'ni1 %40 ve kayin tlrlunde %35 olarak belirle-
miglerdir.

Voulgarides ve Passialis’in, %0.3 ve %5 polystiren’den
olugan WRF ile 2x2xé6 cm boyutundaki cam ve kayin nUmunelerin-—
den, cam tidriinde S8AM’ n1 %40 ve kayin tlUrlinde %434 olarak elde
ettigi belirtilmektedir (3).

Yildiz (1988B) (14), %43 parafin, %27 white spirit’ten
olusan WRF ile 3x3x1.5 cm boyutundakil ladin ve kizilagag nu-
munelerinde, basit batirma ydntemiyle 15 ve 60 dakikalik emp-—
renyaden sonra 2 ve 72 saat su alma deneyine tabi tutulan
ladin tlriinde (Picea orientalisg), 8AM° n1 sirasiyla %423 ve %5B

olarak, kizilagac tlrlnde (Alrnuse glutinosa) ise ayni WRF,

V.G, YOSEXOERETH i
DAEDRARTASYON MERKEZ]
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emprenye siliresi ve su alma zamaninda, sirasiyla %427 ve 453

olarak belirlemistir.

4,2, Emprenye Edilmeden Unce Zimparalanan Nlmunelere tligkin
Bulgularin Deferlendirilmesi

Bu bdlimde, emprenyeden 6nce zimparalanan deney nlmune-

lerindeki CAM ve TKMM’na 1iliskin bulgular degerlendirilmistir

4,2.1. Emprenye Edilmeden Unce Zimparalanma Esnasinda Elde
Edilen Bulgularin Degerlendirilmesi

Burada, sadece dért agjac tirl dikkate alinarak emprenye-
den btnce bltin nGmunelerin zimparalanmas: esnasinda elde edi-
len bulgular degerlendivrilmigstir. Deferlendirme, emprenyeden
sonra tekrar zimparalanan emprenyeli nidmunelere gire muka-
vese edilerek yapilmigtir, Buna gtre;

1- Zimparalama islemi daha zor olmaktadir. 2- Talas tozu
kalkmasi:1 daha fazla olmaktadir. 3- Zimpara talasi hacmen daha
az olmakta, oysa bltin deney nUmuneleri icin emprenye dncesi
zimpara talasi: miktari yaklagsik 0.38 gram iken, emprenye son—
rasl yvaklasik 0.62 gramdir. 3~ Zimpara disleri arasi daha az
dolmaktadir. 4- Zimparalama slresi igerisinde nlimunenin ylze-
yi plriizld kalarak tam kayganlik elde edilememektedir. S-Nu-

munenin yiizeyinde gbze carpan bir parlaklik olmamaktadir.

4,2.2. CAM’na 1liskin Bulgularin Deferlendirilmesi

Bu deney grubunda, WRF ile muamele edilmeden O8nce zim—
paralanan deney numunelerinde, diért agac turd ve alti WRF ba-
kimindan elde edilen bulgular, uygulanan emprenye ytntemine

gbre degerlendirilmistir. Buna gire;

1- Kiga Blreli Batirma Y8nteminde:

Tablo 56 incelendiginde, ortalama olarak CAM"nin, Adi
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izilagaec tirldnde VI. gizeltiyle muamelede 13.69 Kg/m3 ile en
blylk, Saricam tlUridnde ise I. ctzelti 1le muamelede 0.8é

3 T
Kg/m™ ile en kictik oldugu bulunmustur.

2—- Orta SlUreli Batirma Y8nteminde:

Tablo 57 incelendiginde, ortalama olarak CAM'nin, Adi
Kizilagag tlrlinde IV. gbzeltivle muameledes 17.15 Kg/m3 ile en
buylk, Saricam tlrinde I. czeltl ile muamelede 1.51 Kg/m3

ile en kdclik oldugue bulunmustur.

3- Uzun Gslreli Batirma Y8nteminde:

Tablo 58 incelendiginde, ortalama olarak CAM nin, Adi
Kizilagag tlUrlnde VI. clHzeltiyle muamelede 26.40 Kg/m3 ile en
biuylk, Dogu Ladini tiliriinde 11. gidzeltivle muamelede 5.38
Kg/m3 ile en kilugiltk oldugu bulunmustur.

Her Uc yontemde de ortalama olarak CAM'nin Adi Kizi1l-~
agag tdrinde en bluylk, 1lk iki ybntemde Sarigcam tiriinde ve
son yintemde ise Dogu Ladini tirdnde en kiclk oldugu

gozlenmistir.
4.2.3. TEKMM’ na tligkin Bulgularin Degerlendirilmesi

Bu deney grubunda, WRF ile muamele edilmeden 8nce zimpa-
ralanan deney numunelerinde, dirt agac tiurii ve alti WRF baki-
mindan elde edilen bulgular, uygulanan emprenye ydntemine

gire degerlendirilmistivr. Buna gbrej

1- Kisa SuUrelil Batirma Yéntemindea:

Tablo 89 incelendiginde, ortalama olarak TKMM'nin, Adi
Kizilagag tlirinde Il.ctzeltiyle muamelede %“2.27 ile en blylk,
Dogu Ladini tirinde VI. cbzeltiyle muamelede %0.14 ile en

ktictiik oldugu bulunmustur.

2- Orta Slreli Batirma Ybnteminde:

Tahla &0 irncelendiginde, ortalama oclarak TEKMM®' nin, Adi
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Kizilagag tirinde Il.cHézeltivle muamelede %“3.41 ile en blyiik,
Dogu Ladini tiridnde igse I. cHzeltiyle %0.22 en kicglk oldugu

bulunmustur.

3- Uzun Sureli Batirma Y8nteminde:

Tablo 61 1incelendiginde, ortalama olarak TKMM’ nin, Dogu
Kayini tiwidnde 11. cbzeltiyle muamelede %B8.83 ile en blylk,
Dogu Kayini tlrinde ise 1. cizeltiyle muamelede %0.72 ile en
kticlik oldugu bulunmustur.

Buna gére; ilk iki yéntemde, ortalama olarak TKMM®nin
Adi Kizilagac tiriinde en blylk, Dogu Ladinil tlrlnde en kicluk,
fakat son ydntemde ise Dogu Kayini tiriinde hem en blylk hem

de en klUcldk oldugu gidzlenmistir.

4.3. Emprenye Edildikten Sonra Tekrar Zimparalanan Nimunpelere
1ligkin Bulgularin Deferliendirilmesi

Bu biéllimde, WRF ile muanmele edilmeden 8nce zimparalanan
ve eaemprenye edildikten sonra tekrar zimparalanan 10x10x1 cm
boyutundaki nlmunelerin ZM ve KM8 deneyine iliskin bulgular

incelenmistir.

4,3.1. IM'na iliskin Bulgularin Defierlendirilmesi

Bu deney grubunda, WRF ile muamele edildikten sonra tek-
rar zimparalanan deney nununelerinde, dirt agac turid ve alt:
WRF bakimindan elde edilen bulgular, uygulanan emprenye yén-

temine gire degerlendirilmistir.

1- Kisa 8llreli Batirma Ydnteminde:

Tablo 62 icelendiginde, ortalama olarak ZM’nin, I. cb-
zeltiyle muamelede Dogu Ladini tlrlUnde %0.95 ile en blyuk,
IIT. clzeltiyle muamelede Dogu Kayini tlriinde %0.25 ile en
kilcllk oldugu; kontrol nimunesinde ise aortalama alarak ZM nin

Dogu Ladini tlrinde %0.59 1lle en blylk, Dogu Kayin: tlrdnde
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ise %0.26 ile en kilclik oldugu belirlenmigtir.

2- Orta Slreli Batirma Y8nteminde:

Tablo 63 icelendiginde, ortalama olarak ZM°nin, 1. cb-
zeltiyle muamelede Dogu Ladini tlrldnde %0.74 ile en biylk,
I11. cbzeltivle muamelede Saricam tlrlinde %0.20 ile en kilglk
oldugu; kantrol numunesinde ise artalama olarak ZM*nin, Sari-
cam tilrinde %0.48 ile en blylk, Dogu Kayini tlrlnde ise %0.23

ile en kUcik oldugu belirlenmigstir.

3~ Uzun Slreli Batirma Y8nteminde:

Tablo 64 icelendiginde, ortalama olarak ZM'nin, VI.
cizeltiyle muamelede Dogu Ladini tlrGnde %0.78 ile en blylk,
II11. cbHzelti ile muamelede Dogu Kayini tlirinde %Z0.22 ile en
kilcilk oldugu; kontrol nimunesinde ise ortalama olarak ZM’nin
Saricam tlrlnde %0.350 ile en blyltk, Dogu Kayini tirinde ise
#0.30 ile en kiclk oldugu belirlenmistiv.

Genel DeBerlendirme:

ZM bakimindan genel bir deferlendirme yapi1ldiginda deney
nimunelerinin ortalama olarak ZM’nin, kisa slreli batirma
vybnteminde I. cbzeltiyle muamelede Dofu Kayini tlrinde %0.95
ile en blyilk, orta siireli batirma ybnteminde III. cbzeltiyle
muamelede Saricam tirlinde %0.20 ilé en kiclk oldugus kgntral
nimunelerinin ortalama olarak ZM°nin ise Dogu Ladini tlridnde
40.59 ile en blylk, Dogu Kayini tlrinde %40.26 ile en kicuk
oldugu belirlenmistivr.

Uygulanan bltln ydntem gruplarinda, kontrol nlmunelerine
kiyasla deney nimunelerinin emprenyeden sonra tekrar zimpara-

lanmas: esnasinda gdrlilen durumlar asagida verilmistir,

Benzerlik Gisteren Durumlar:
1- Deney Numuneleri daha kolay zimparalanmaktadiv.
2- Numune ve zimpara talagsinda yapisma hissedilmektedir.

. 3— - Zimpara dislerl arasi daha cabuk dolmaktadir.
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4- Numune ve 2zimpara talasinda emprenye maddesi kokusu
higssedilmektedir.

Kontrol nimurelerinde ise zimparalanma daha zor olmakta;
zimpara digsleril arasi daha az dolmakta ve talags tozu kaldir-

masi daha fazla olmaktadir.

Farklilik GOsteren Durumlar:

1- Deney numunesinin vylzeyi, Il1. cézeltiyle muamelasde
butin yintem ve nUmunelerde daha parlak ve plUrlUzsuz olmakta,
fakat orta sireli ve uzun slreli batirma y8nteminde talas to-
zu kaldirmasi daha az olurken kisa sitreli batirma vybinteminde
iée fazla olmaktadir.

2- Deney nlmunesinin ylzeyl, III. gbzeltiyle muamelede
bitiin y&ntem ve nimunelerde daha kaygan olmakta ve zimpara
disleri arasi daha c¢abuk dolmakta, fakat kisa slreli batirma
vinteminde Saricam tllrdnde daha cabuk dolmaktadir.

3- V1. gtzeltiyle muamelede kisa slirell batirma yonte-
minde Saricam ve Adi Kizilagag tirlerinde ve zimpara talasin-
da yapigma hissedilirken, uzun slireli batirma ybtnteminde ise
Sarigam tiridnde yapisma hissedilmektedir. Orta sireli batirma
ybnteminde bltin nimunelerde, uzun slreli batirma ydnteminde
ise -sadece Sarigcam tlrinde zimpara tozu kaldirmasi daha az
olmaktadir. Kisa slreli batirma ytnteminde sadece Dofgu Ladini
tiirinde zimpara disleri arasi daha az dolarken, uzun slrell
batirma yiénteminde ise sadece Barigcam tlrlnde daha cabuk dol-
maktadir. Ayrica, Saricam tirinde ylzeyde lekeler de olusmak-
tadir. ’

4- Bitiin deney nimunglerinde talas tozu kaldirmasi, V.
chzeltiyle muamelede kisa sireli batirma ydnteminde ve orta
stireli batirma ytnteminde daha fazla olurken, uzun sireli ba-
tirma yébnteminde ise daha az olmaktadir.

5-.YI. gdzeltiyle muamelede, orta slirell batirma ybnte-
minde Adi Kizilagac tiUrlnde, uzun slreli batirma yinteminde
ise Dofgu Ladini ve Sarigam tirlinde sadece talasta kayganlik

hissedilmektedir. Kisa slUreli batirma yintemlinde Saricam ve
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PDogu Ladini tlirinde, orta slreli bativrma ybnteminde ise Adi
Kizilaglag turinde talas tozu kaldirmasi: cok az olmaktadir.
Zimpara disleri arasi, kisa sltreli batirma vydnteminde Dogu
lLadini tidrinde daha az dolarken, uzun slreli batirma vybBnte-
minde ise Saricam tirinde daha gabuk dolmaktadiv. Ayrica, ki-
sa slireli batirma ydnteminde bltlin deney nimunelerinin yiize-
yinde kismen lekeler gbrulirken, uvzun slireli batirma ybnte-

minde ise sadece Saricam tlrinde nimunede yapisma olmaktadir.
4.3.2. KM8’na iliskin Bulgularin Deferlendirilmesi

Bu deney grubunda, WRF ile muamele edilip tekrar zimpa-
ralandiktan sonra kuru sicaklik etkisine maruz birakilan de-
ney numunelevrinde, dort agac tlUril ve alti WRF bakimindan elde
edilen bulgular, uygulanan emprenye ytntemine gbére degerlen-
dirilmigtir.

I- Kisa 8lireli Batirma Ybnteminde:

1~ Dogu Kayini tlrinde: Tablo 65 incelendiginde, IV. ¢6-
zeltiyle nmnuamelede ylzeyin kayganlifg: disinda bir defiisme ol-~
madigi, diger cozeltilerle muamelede ise yaklasik ayni defis—
melerin oldugu gdzlenmistir. Buna gbre; IV. gbzelti haricg di-
ger cdzeltilerin biri digerinin yerine kullanmilabilecektir.

2- Dogu Ladini turlinde: Tablo &6 incelendigiinde 1.,
II1I. ve V. cbzeltilerle muamelede benzer degismelerin oldugu,
11. cHzeltiyle muamelede gdzle gérilen, IV. gdzeltiyle muame-
lede ise renk ve parlaklik ydnlUnden degisme olmadi@: gidzlen-
migstir. Buna gire; tim cHzeltilerin biri digerinin vyerine
kullanilabilecektir. Fakat, II. gtzeltinin koku degisimi (re-
cine kokusu) bakimindan kullanilmas: 8nerilebilir.

3~ Adi Kizilagac tlridnde: Tablo 67 incelendiginde, bah-
sedilen cézeltiler (I11,I111,IV) ile muamelede benzer degisme-
lerin oldugu, fakat II. ve IV. cizeltilerle muamelede yer yer
kizarmalarin oldugu, VI. cbzeltiyle muamelede ise rengin ko-

vulastig: gizlenmistir. Buna gire; tim c8zeltilerin biri di-~
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gerinin yerine kullanmilabilecektir. Fakat, I11. gézeltinin ko-
ku degisimi (regine kokusu) ve estetik gbérinum (acik renk,
daha parlak) bakimindan kullanmilmas:i dnerilebilir.

4~ Barigcam tUrlnde: Tablo 68 incelendifinde II., III. ve
IV. cozeltilerle muamelede yaklasik ayni degigmelerin oldugu,
fakat 1. ve Il. cozeltiyle muamelede ise nimune yilzeyinde ya-—
pi1sma olmamakla beraber daha kaygan oldugu gézlemnmigtir. Buna
gre; tum ctzeltilerin biri digerinin yerine kullanilabile—
cektir. Fakat, 1. ve VI. clzeltiyle muamelede nlnmune ylzeyin-
de yapisma olmamasina ragmen, nimune ylzeyinde KMS nedeniyle

tim cozeltiler kullamilmamalaidir.

II- Orta 8BUrell Batirma Yinteminde:

1- Dogu Kayini tlrdnde: Tablo 69 incelendiginde 1., II.,
V. ve VI. cizeltilerle muamelede ayni deg@ismelerin oldudu,
fakat IIl. cbzeltiyle muamelede gbzle gérillen defQisme olmadi-
i1, IV. gozeltiyle muamelede ise renk ve parlaklikta hafif
degisme olmadigy g8zlenmistir. Buna gbre; tum c¢ézeltilerin
biri digerinin yerine kullanilabilecektir. Ancak, II. cizelti
ige koku degisimi (recine kokusu) nedeniyle kullanilmasi
bnerilebilir.

2—- Dogu Ladini tdrlinde: Tablo 70 incelendiginde 1., V.
ve VI. gizeltilerle muamelede benzer degismelerin oldugu, fa-
kat IT1., IIl. ve IV. clzeltilerle muamelede renk ve parlak-
likta bhafif degisme (agik sari, parlak) olurken, I1I., gBzelti
ile muamelede ise gbzle girldlen defismenin olmadigy gbzlen—-
migtir. Buna gbre; tium cbzeltiler estetik gérintdm bakimindan
biri digerinin yerine kullamlabilecektir. Ancak, 1I. cézel-
tinin ise koku defisimi (recine kokusu) bakimindan kullanil-
masl Gnerilebilir.

3- Adi Kizilapac tilriinde: Tablo 71 incelendiginde 111.,
V. ve VI. ctzeltilerle muamelede benzer degismelerin oldugu,
fakat I. ve IV. cHzeltilerle muamelede gdzle gbrllen degisme-—
(yer yer kizarma)’nin oldufu glizlemmistiv. 1. cozeltiyle mua-

melede renk ve parlaklikta degisme olmadigi, oysa 1. ve II.
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goizeltilerle muamelede nlimune ylzeyinde yapisma olmamakla be-
raber kayganligin da olmadifr gbzlemmistir. Buna gire; 1. ve
IV. gbzeltinin estetik gbrintlm bakimindan, II. gbzeltinin ise
koku defisimi bakimindan kullanilimasi Gnerilebilir.

4~ Saraicam tlrinde: Tablo 72 incelendiginde, bUtun c¢o-
zeltilerle muamelede yaklasik ayni degismelerin oldugu, oysa
V. ve VI. gizeltilerle muamelede nimune ylzeyinin kaygan ol-
dugu gdzlenmstir. Ancak, I. cizeltiyle muamelede numune yuze-
yinde yapisma olmamakla beraber kaygan olmadig: da gézlenmis-—
tir. Buna gdre; butun ctzeltilerin biri digerinin yerine kul-
lanmilabilecektiv. Apcak, tim nimunenin yluzeyinde KMB8 nedeni

ile kullanilmamasi gerekmektedir.

IIT- Uzun Blireli Batirma Y#dnteminde:

1- Dogu Kayina tlUriinde: Tablo 73 1incelendiginde, bitlin
cizeltilerle nuamelede numunenin ylzeyinde KMS8 diginda yakla-
si1k ayni degismelerin oldugu, fakat Il., III ve IV. cidzelti
ile muamelede nimunenin ylzeyinde KM8"nin olmadig: gdzlen-
mistir. Ayrica, V. cizeltiyle muamelede nimune ylUzeyinin kay-
gan olmas: ve koku de@isimi olmasi disinda bir defismenin ol-
madigi gézlenmistir. Buma gbre; 1. ile VI. cbzeltinin, II.,
I1I. ve IV. cbzeltinin biri digerinin yerine kullanilabile~-
cektir. Ancak I., V. ve VI. cizeltiler nlmunenin ylzeyinde
KMS8’nin olmamasi ve estetik gtrinlm agisindan kullanilmasi
tnerilebilir.

2- Dogu Ladini tlrlnde: Tablo 74 incelendiginde, bltldn
clzeltilerle muamelede renk ve parlaklikta hafif degismenin
digsinda benzer defismelerin oldugu, fakat II1lI. ve IV. cgbzeltl
ile muamelede renk defisiminin olmadigyr gézlemnmistir. Oysa I.
cézeltiyle muamelede rengin koyu, 1l. cbzeltiyle muamelede
kirli sari ve VI. ctzeltiyle muamelede ise acik sari oldudu
gbzlenmistir. Buna gbre; bltun cbzeltiler, estetik gdrinim
bakaimindan bivi digerinin vyerine kullanilabilecektir. Ancak,
numunenin ylzeyinde KM8’nin olmas1 nedeni ile kullanilmama-

lari gerekmektedir.
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3- Adi Kizilagac tirlnde: Tablo 75 incelendiginde, +tlm
cbzeltilerle muamelede ayni defgismelerin oldugu, fakat VI.
cizeltiyle maumeleds diger defBismeler ayni olmakla beraber,
rengin koyulastigyr da gbzlenmistir. Buna glre; bltiin ctzelti-
lerin bivi digerinin yerine kullanilabilecektir. Ancak, II.
czeltinin ise koku degisimi bakimindan kullanilmas:
bnerilebilir.

4~ Saricam tirlUnde: Tablo 76 incelendiginde, blutlin c¢b&-
zeltilerle muamelede nimunenin ylzeyinde yapisma harig diger
degismelerin yaklasik ayni oldugu, fakat I., V. ve VI. cdzel~-
tilerle muamelede nimunenin ylzeyinde yapigma olmadifyr goz-
lenmistivr. Diger vyandan I1., IIl. ve 1IV. gdzeltilerle mua-
melede nimunenin yilzeyinde yapisma oldufgu, V. cbzeltiyle mua-—
melede ise renk ve parlaklaikta degismenin olmadig: gbtzlen—
mistivr. Buna gire; I., V. va VI. cizeltiler kendi aralarinda,
IT., I1I. ve IV. cbzeltiler de kendil aralarinda olmak lzere,
biri digerinin vyerine kullanilabilecektir. Ancak, nUmunanin
yuzeyinde KMS  nin olmasi nedeniyle tim c¢dzeltilerin kullamil-

mamas1 gerekmektedir.

4.4, Bulgularin Istatistiksel Dlarak Deflerlendirilmesi

4.4.1. Emprenye Edilen Nimunelerde CAM’ na 1liskin
istatistiksel Bulgularin Deferlendirilmesi

Dogu Kayini TlUrlnde:

EK Tablo 1 incelendiginde, CAM bakimindan, WRF ve emp-
renye vintemleri arasinda 0.0000 dnrnem derecesinde (on)
farkliliklarg ikili etkilesimde ise 0.0000 OD’nde farklilik
oldugu gbériulmektedir. Bu farkliliklar arasinda istatistiksel
anlamda +Ffark (1BAF) olup olmadig: DT 1ile arastirilmis ve
sonuclar: Ek Tablo 2 ve 3°de verilmistir.

Ek Tablo 2 incelendiginde, %935 given araliginda, CAM ba-
kimindan Il. ile IV. gzeltinin ayni1 (b)), V. ile VI. cédzelti-
nin ayn: (d} homojenlik grubu (HG), 1. ile IIl.gtzeltinin ise
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farkla (a,c) HG olusturdugu gbrilmektedir. Buna gbére;

1- II. ile IV. cgldzeltinin, V. ile VI. clzeltinin gdzelti
absorpsiyon miktarlari arasinda 18AF olmadi1gi, fakat I. ile
I11. gizeltinin CAM®lari arasinda 18AF oldudu,

2- En fazla CAM, V. cibzeltiyle elde edilirken en az ise
I. gizeltiyle elde edildigi,

3- 1. gizeltinin, III. ve IV. gizeltiyle 3/10 oraninda
karistairilarak kullamilmas: durumunda CAM’ nin Snemli derecede
vilkseldigi gorilmektedir.

4—- CAM’ rindaki bu artisin cgézelti konsantrasyonunun yiik-—
sek (%413), azalmanin ise duslUk olmasindan kaynaklanabilecegi,

S5—- CAM’lari1 arasinda 18AF bulunmayan cdzeltilerin biri
digerinin yerine kullanilabilecegi,

6—- CAM arasinda gbrllen 18AF c¢bzelti konsantrasyonundan,
fark bulunmamasinin ise #rnek sayisinin az olmasindan kaynak-—
lanabillecegi,

7- Ekonomik acidan en uygun ¢8zeltinin I. cbzelti olabi-
lecefi sonucuna varilmigstir.

Ek Tablo 3 incelendiginde, %95 glven aralig@inda, U¢ emp-
renye ybntemi arasinda da I8SAF oldugu gbriilmektedir. Buna
gbre;

i1- En fazla CAM uzun slreli batirma ytnteminde, en dusik
ise kisa suUreli batirma ytnteminde oldugu gtrilmektedir.

2- Emprenye yintemi bakimindan CAM arasinda gbriilen
18AF, WRF’*a batirma slrelerinden kaynaklanabilecedi,

3~ Ekonomik bakimdan en uygun ybntemin, kisa silreli ba-

tirma ybnteminin olabilecegi sonucuna varilmigtair.

Dogu Ladini TurlUnde:

EK Tablo 4 incelendiginde, CAM bakimindan WRF ve emp-—
renye ybntemleri arasinda 0.0000 UD’"nde farkliliklar oldufu;
ikili etkilesimde ise yine 0.0000 BD’nde farklilik oldugu
girilmektedir. Bu farkliliklar arasinda 1SAF olup olmadig:r DT

ile arastirilmis ve sonuclari Ek Tablo 5 ve 6'da verilmigstir.
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Ek Tablo S incelendiginde, %95 gliven araliginda, CAM ba-
kimindan II., III. ve IV. gHzeltinin aynmni (b)), I., V. ve VI.
cizeltinin ise farkli (a,c,d) HG olusturmaktadir. Buna gdre;

1- 11., IIl. ve IV. cizeltinin CAM’lari arasinda I8AF
olmadigy, fakat 1I., V. ve VI. gidzeltinin CAM’lari arasinda
18AF ol dugu,

2- En fazla CAM V. cgizeltiyle elde edilirken en az ise
I. cbzeltiyle elde edildigi,

3- 1. ¢gbzeltinin 1III. ve IV. cbzeltiyle 3710 oraninda
karigstirilarak kullanilmasi durumunda, CAM’nin nemli dere-—
cede ylUkseldigi gdrilmektedir.

4- CAM’ 1ndaki bu artisin gbzelti konsantrasyonunun yik-
sek (413), azalmanin ise disluk olmasindan kaynaklanabilecegi,

3= CAM’ lari arasinda 18AF bulunmayan cgézeltilerin biri
digerinin yerine kullanilabilecegi,

6—- CAM’ lari arasinda I1SAF bulunmasinin gdzelti konsant-
rasyonundan, fark bulunmamasinin ise deney 8rnek sayisinin az
olmasindan kaynaklanabilecegi,

7—- Ekonomik acidan en uygun cbzeltinin I. ve II. cbzelti
olabilecegi sonucuna varilmigstir.

Ek Tablo 6 incelendiginde, “%5 glven araliginda, lUc emp-
renye ydntemi arasinda 18AF oldugu gérllmektedir. Buna gbre;

1- En fazla CAM'nin uzun sireli batirma ybnteminde, en
disiltk ise kisa siireli batirma yonteminde oldugu gérilmektedir,

2- Emprenye vybdntemi bakimindan CAM arasinda gtrilen
'ISAF, WRF’a batirma slirelerinden kaynaklanabilecegi,

I~ Ekonamik bakimdan en uygun y8ntemin kisa slreli ba-

tirma ydnteminin olabilecefi sonucuna varilmistir.

Adi Kizilagac TlrUnde:

EK Tablo 7 incelendiginde, CAM bakimindan WRF ve empren-
ye vyiéntemleril arasinda 0.0000 OD’nde farkliliklar oldufus;
ikili etkilesimde ise yine 0.0000 UD’nde farklilik ol dugu
giridlmektedir. Bu farkliliklar arasinda 18AF olup olmadigi DT

ile arastirilmig ve sonuglar: Ek Tablo 8 ve 9’da verilmigtir.
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Ek Tablo 8 incelendiginde, %95 gluven araliginda, CAM ba-
kimindan II. ve II1. cbizeltinin aym (c¢), V. ve VI. cbzelti-
nin ayni1 (d) fakat, I. ve IV. gézeltinin ise farkli (a,bh) HG
olusturdugu gbrilmektedir. Buna gire;

1- II. ile III. czeltinin ve V. ile V1. cbzeltinin CAM’
lari1 arasinda I8AF olmadigi, fakat I. ile 1IV. gdzeltinin CAM’
lari1 arasinda 18AF oldugu,

2- En fazla CAM VI. cidzeltiyle elde edilirken, en az ise
I. cizeltiyle elde edildigi,

3- 1. gézeltinin 1I11. ve IV. gbzeltiyle 3/10 oraninda
karistirilarak kullanilmasi durumunda CAM'nin dnemli derecede
yUkseldigi gorilmektedir.

4- CAM’ ndaki bu artisin gézeltl konsantrasyonunun ylk-
sek (413), azalmanin ise diuslk olmasindan,

S5- CAM* lari arasinda 18AF bulunmayan gozeltilerin biri
digerinin yerine kullanilabilecegi,

6~ CAM arasinda I18AF bulunmasinin gbzelti konsantrasyo-
nundan, fark bulummamasinin ise O6rnek sayisinmin az olmasindan
kaynaklanabilecedi,

7~ Ekonomik acidan en uygun cdzeltinin I. ctzelti olabi-
lecefi sonucuna varilmigtair.

Ek Tablo ? incelendiginde, %99 glven araliginda, Uc emp-
renye ydntemi arasinda 18AF oldupu gbridlmektedir. Buna gbre;

i- En fazla CAM’nin uzun sireli batirma ybnteminde, en
dusik kisa sureli bativrma yonteminde oldugu gérldlmektedir.

2- Emprenye yéntemi bakimindan CAM'lari arasinda gérilen
1SAF, WRF'a batirma slirelerinden kaynaklanabilecegi,

3- Ekonomik bakimdan en uygun ybtntemin kisa slreli ba-

tirma ydnteminin olabilecefi sonucuna varilmistair.

Sari1gam Turinde:

EK Tablo 10 incelendiginde, CAM bakimindan WRF ve emp-
renye yintemleri arasinda 0.0000 UOD’nde farkliliklar oldugu;
ikili etkilesimde ise yine 0.0000 UD’nde farklilik oldugu
goriulmektedir. Bu farkliliklar arasinda 18AF olup olmadigi DT
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ile arastirilmis ve sonuclari Ek Tablo 11 ve 12'de veril-
mistir.

Elk Tablo 11 incelendiginde, %425 glven aralifinda, CAM
baklmindan IT., 1III. ve V.cbzeltinin ayn: (c), fakat I., IV.
ve VI. cbzeltinin ise farkli1 (a,b,d) HG olusturdugu girilmek-
tedir. Buna gbtre;

1- I1l1., IIl. ve V. gdzeltinin CAM®lar1 arasinda 18AF ol-
madig:, fakat I., IV. ve Vi.cbzeltinin CAM’lari arasinda 18AF
ol dugu,

2- En fazla CAM VI. c¢bzeltl ile elde edilirken en az ise
I. gozeltiyle elde edildigi,

3~ I. gbzeltinin IV, cizeltiyle 3/10 oraninda karistiri-—
larak kullanilmas: durumunda CAM’nin diger cbzeltilere na-
zaran ylkseldigl, fakat I11I. cbzeltiyle ayni oranda kullanil-
maz: durumunda 18AF olmayan bir artisin oldufu girilmektedir.

4- CAM’ ndaki bu artisin gdzeltl konsantrasyonunun yilksek
(%13), azalmanmn ise dusik olmasindan kaynaklanabilecegi,

o~ CAM’lar:r arasinda 18AF bulunmayan ctzeltilerin biri
difjerinin yerine kullanilabilecegi,

6- CAM’ lari arasinda 18AF bulunmasinin cdzelti konsant-
rasyonundan, fark bulunmamasinin ise Brnek sayisinin az olma-
s1ndan kaynaklanabilecegi,

7— Ekonomik acidan en uygun clzeltinin I. ctzelti olabi-
lecegi sonucuna varilmistair.

Ek Tablo 12 incelendifinde, %95 glven aral:i1ginda, (¢ emp-—
renye yintemi arasinda I1SAF oldufu gérllmektedivr. Buna gbre;

1- En fazla CAM’nin wzun siureli batirma ydnteminde, en
dilslik ise kiga slreli batirma yénteminde oldugu gbriilmektedir,

2- Emprenye ybntemi bakimindan CAM®'lari arasinda gbridlen
18AF, WRF'a batirma sirelerinden kaynaklanabllecegi,

3- Ekonomik bakimdan en uygun yéntemin kisa slreli ba-

tirma yOnteminin olabilecegi sonucuna varilmigtir.
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Istatistiksel Bulgularin Genel Degerlendirilmesi

Basit batirma ydnteminin Uc¢ varyasyonu (20 dak., 3 saat,
24 gaat) ile muamele edilen dirt afag tlUrld ve alti WRF ara-
sinda CAM bakimindan genel degerlendirme amacli CVA vapilmis-
tir. CVA’nde ortaya cirkan farkli durumlar DT yardimiyla de-
netlenarek en uygun WRF, emprenye ybntemi ve agac¢ turdnin be-
lirlenmesi amaciyla sonuclari Ek Tablo 13, 14, 15 wve 16’da
verilmistir.

£ Tablo 13 incelendiginde, CAM bakimindan WRF, agac
tirih ve emprenye ydntemleri arasinda 0.0000 OD’nde Ffarklilik
oldugu; 1kili etkilesimde ise WFR-agac¢ turl ve agac turil-emp-
renye ydntemi arasinda 0.0000 UD’ nde farklilik oldufu, ancak
WRF-emprenye ydntemi arasinda ise 0.0034 OD’nde farklailik
oldugu gbritlmektedir. WRF, agac turld ve emprenye vybntemleri
arasindaki bu durumlarda 18AF olup olmadig: DT ile arastiril-—
migs ve sonuclar: Ek Tablo 14, 15 ve 16°da verilmistir.

Ek Tablo 14 incelendiginde, %93 glven araliginda, CAM
bakimindan II. ile IIl. cbzeltinin aym (c), V. ile VI. c¢i-
zeltinin aym (d), fakat I. ve IV.cbzeltinin ise farkli1 (a,b)
HG olusturdugu gbrilmektedir. Buna gbdre;

1= II1. ile III. cgbzeltinin ve V. ile VI. clzeltinin CAM’
lari arasinda 18AF olmadigi, fakat 1. ile IV. cézeltinin CAM’
lari1 arasinda ise 15AF oldugu,

2- En fazla CAM VI. cdzeltiyle elde edilirken, en az ise
I. gbzeltiyle elde edildigi,

3- I. czeltinin I1I1I. ve IV. gizeltiyle 3I/10 araninda
karistirilarak kullanilmasi durumunda CAM’nin diger c¢bzelti-
lere gdre ylkseldigi gtrilmektedir.

4- CAM* ndaki bu artisin gdzelti konsantrasyonunun ylksek
(%13), azalmanin ise diglk olmasindan kaynaklanabillecegi,

S—- CAM’lar: arasinda 18AF bulummayan ctzeltilerin bird
digerinin yerine kullanilabillecefi,

6~ CAM’ lari arasinda 18AF bulunmasinmin ¢8zelti konsant-
rasyonundan, fark bulunmamasinin ise 8rnek sayisinin az olma-

si1ndan kaynaklanabilecegi,
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7- Ekonomik acgidan I. cbzeltinin, CAM bakimindan VI. cbB-
zeltinin en uygun olabilecegi sonucuna varilmigtair.

Ek Tablo 15 incelendiginde, %495 glven araliginda, dirt
agac tlridnin de farkli (k,1l,m,n) HG olusturarak, aralarinda
18AF oldugu girulmektedir. Bu durumdaj

1- CAM’ nan Saricam tiritdnde en fazla, Dogu Ladini tirlnde
ise en dislk oldugu goéridlmlistir.

2- 18AF, agac tlrunidn anatomik yapisindan kaynaklanabi-
lecefi,

3- Cozeltl apsorpsiyonunda agac tluridnuin tnemli derecede
ral oynayabilecegi,

4- Ekonomik bakimdan Dogu Ladini tlruntun, CAM bakimindan
Saricam turinln en uygun olabilecefi sonucuna varilmistair.

Ek Tablo 16 incelendiginde, %95 glven araliginda, U
emprenye yinteminin de farkli (x,y,2) HG olusturdugu, en faz-
la cizelti absorpsiyon miktarinin uzun sireli batirma vyénte-
minde, en disiik ise kisa slreli batirma ydnteminde oldugu gb-
rilmektedir. Buna gore;

1—- 18AF, emprenye slrelerinden kaynaklanabilecegi,

2- Emprenye yintemlerinin CAM’ nda bBnemli olarak rol oy-
nadigi,

3- Ekonomik bakimdan 20 dakikalik ve 3 saatlik daldirma
surelerinin, CAM bakimindan ise 24 saatlik daldirma stUresinin
en uygun olabilecegi sonucuna varilmigtir.

Daha bnce bu konuda yapilan caligmalarda su sonuclar el-
de edilmistir.

Yildiz (1988) (14), 43 parafin, %410 uzun molekllld alkid
recinesi ve %87 white spirit’ten olugan su iticl karisimin en
etkin karisim oldugunu, Adi Kizilagae¢ tiurlnldn en uygun agac
tird oldugunu ve bu agac tirud icin gerek ekonomiklik ve ge-
rekse etkinlik acisindan basit batirma ydnteminin 3 ve 5 da-
kikalik wvaryasyonlarinin en uygun oldufunu belirlemigtir.
Dogu Ladini tirld icin ise 15 ve 60 dakikalik batirma slirele-

rinin etkinlik bakimindan gerekli oldugunu belirlemistin
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4.4.2. Emprenye Edildikten Sonra Tekrar Zimparalanan
Numunelerde ZIM’na 1liskin 1statistiksel Bulgularin
Degerlendirilmesi

Dogu Kayini Tlurlnde:

EKX Tablo 17 incelendiginde, ZM bakimindan WRF®’lar ara-
sinda 0.0000 OD’ nde, emprenye ybntemleri arasinda ise 0.05%6
OD’ nde; ikili etkilesimde ise 0.0000 UD’ nde farklilik oldugu
gbrilmektedir. Bu farkliliklar arasinda 1SAF olup olmadigi DT
ile arastirilmis ve sonuclari Ek Tablo 18 ve 19°da veril-
migtivr.

Ek Tablo 18 incelendiginde, %95 gilven araliginda, ZM ba-
kimindan II. ve IIl. cbézeltinin ayni (a), fakat diger cozel-
tilerin ise farkli (b,c,d,e) HGE olusturdugu gbrilmektedir.
Buna gires

1- II. ve IlI. gdzeltinin ZM’lar1 arasinda 1SAF olmadig:
fakat diger cbzeltiler arasinda ise 1SAF oldugu,

2- En fazla IM 1. cbzeltiyle elde edilirken, en az ise
1S8AF olmamakla beraber III. cbzeltiyle elde edildigi,

3- 1. gizeltinin VI. cHzeltiyle 3/10 oraninda karistiri-—
larak kullanilmasi durumunda ZM’nin diger cBzeltilere naza-
ran ylUkseldigi, fakat 1II. gdzeltiyle ayni oranda kullanilma-
81 durumunda VI. clzeltiye nazaran ZM’nda dnemli derecede
azalma oldugu gérilmektedir.

4- IM"ndaki bu artisin l.cbzeltinin kimyasal yapisindan,
azalmamin ise reginelerin kimyasal yapisindan kaynaklanabi-
lecedi,

5~ IM’lari arasinda 1SAF bulunmayan c¢8zeltilerin bivri
digerinin yerine kullanilabilecegi,

6—- IZM’lari  arasinda 1SAF bulunmasinin parafinden, fark
bulunmamasinin ise Brnek sayisinin az olmasindan kaynaklana-
bilecegi sonucuna varilmigtir.

7—- IM acisindan en uygun clzeltinin III. cézelti, ekono-
mik acidan ise en uygun cézeltinin II. cdzelti olabilecegi

sonucuna varilmistair.
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Ek Tablo 19 incelendiginde, %95 glven aralifinda, orta
stireli batirma yinteminin bhem uzun streli batirma ydntemi hem
de kisa stireli batirma yontemiyle ayni (xx, yy), fakat uzun
giireli batirma yonteminin ve kisa slreli batirma ybnteminin
ige farkl:y: (x,y) HG olusturdugu girilmektedir. Buna gdrej

1- En fazla ZM kisa slUrelil batirma ybnteminde, en duslk
ise uzun streli batirma ybnteminde oldugu ghbrtlmektedir.

2 Emprenye ybntemi bakimindan ZM arasinda gBrilen 18AF,
WRF’a batirma sitrelerinden, fark olmamasinin ise 6rnek sayi-
s1nin a3z olmasindan kaynaklanabilecegi,

3- IM ve ekonomik bakimdan en uygun yintemin orta silreli

batirma yinteminin olabilecefdi sonucuna varilmistir.

Dogu Ladini TUrlnde:

EK  Table 20 incelendiginde, ZM bakimindan WRF®lar ara-
sinda 0.0000 UD" nde, emprenye yintemleri arasinda 0.0047 OD~
nde; 1kili etkilesimde 0.0034 UD’nde farklilik oldugu gbriil-
mektedir. Bu Ffarklaliklar arasinda 18AF olup olmadig: DT ile
arastirilmigs ve sonuclari Ek Tablo 21 ve 22’de verilmistir.

Ek Tablo 21 incelendiginde, %93 glven aralifinda, ZIM ba-
kimidan I1., IIll. ve IV, cdzeltinin aym (a), fakat diger cb-
zeltilerin ise farkl:i (b,c,d) HG olusturdugu gbrilmektedir.
Buna gore;

1- 11., IIl. ve IV. cbzeltinin ZM*lari arasinda 1SAF ol-
madifi, fakat diger cdzeltiler arasinda ise 1SAF oldugu,

2- En fazla ZIM 1. cHzeltiyle elde edilirken, en az ise
18AF olmamakla beraber II. clzeltiyle elde edildigi,

3~ 1. gHzeltinin V. ve VI. cbzeltiyle 3/10 oraninda ka-—
ristairilarak kullanilmasi durumunda ZM’nin diger clzeltilere
nazaran ylkseldigi, fakat bu artisin 6nemli oldugu girilmek-
tedir.

4- ZM* ndaki bu artisin I.gzeltinin kimyasal yapisindan,
azalmanin ise recinelerin kimyasal yapisindan kaynaklanabi-
lecegi,

9- ZM' lari arasinda 18AF bulunmayan glzeltilerin bivri
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digerinin yerine kullanilabilecegi,

6— IM" larr arasinda 18AF bulunmasinin parafinden, Ffark
bulunmamasinin ise drnek sayisinin az olmasindan kaynaklana-
bilecegi,

7- ZM ve ekoromiklik acidan en uygun cbzeltinin II. ¢b&-
zeltinin olabilecedi sonucuna varilmigtir.

Ek Tablo 22 incelendiginde, %95 given araliginda, kisa
s{ireli batirma ve uzun slreli batirma ydnteminin ayni (y),
fakat orta slreli batirma ybnteminin ise farkli (x) HG olus-
turdugu giridlmektedir. Buna glre;

1- En fazla ZM uzun sirell batirma ybnteminde, en dlslk
ise orta slrell batirma y8nteminde oldugu gérlilmektedir.

2- Emprenye yontemi bakimindan ZM arasinda gérillen 18AF,
WRF’a batirma slirelerinden, fark olmamasinin ise Brnek sayi-
si1ni1n az olmasindan kaynaklanabilecegi,

3- ZM ve ekonomik bakimdan en uygun ytntemin orta slreli

batirma yénteminin olabilecegi sonucuna varilmistair.

Adi Kizilagag Tlrlnde:

EK Tablo 23 incelendiginde, Adi Kizilagag¢ tiriinde, ZM ba-
Kimindan, WRF’lar arasinda 0.0000 0OD’nde, emprenye ybntemleri
arasinda 0.6741 OD’nde; ikili etkilesimde ise 0.0136 UOD’°nde
farklilik oldufgu gtrilmektedir. Bu farkliliklar arasinda 18BAF
olup olmadigi, DT ile arastirilmig ve sonuclari Ek Tablo 24
ve 23’ de verilmistir.

Ek Tablo 24 incelendiginde, %495 gliven araliginda, ZIM
bakimindan II., III. ve IV.c8zeltinin ayn1 (a), I. ve VI. cb-
zeltinin ayn1 (c), fakat V.cbzeltinin ise farkli (b) HG olus-
turdugu gbrilmektedir. Buna gtre;

1- II., III. ile 1IV. cbzeltinin ve 1. ile VI. c8zeltinin
IM’lari arasinda 18AF olmadifi, fakat V. cHzeltide ise 18AF
oldugu,

2- En fazla ZM 1. cdzeltiyle elde edilirken, en az ise
I18AF olmamakla beraber II. ctzeltivle elde edildigi,

3-.1. gzeltinin VI. glzeltiyle 3/10 oraninda karistivi-



=120~

larak kullanilmas: durumunda ZM° nin diger cézeltilere nazaran
yikseldigi, fakat bu artisin tnemli olduju gbrilmektedir.

4~ IM’ ndaki bu artisin I.gbzeltinin kimyasal yapisindan,
azalmanin reginelerin kimyasal yapisindan kaynaklanabilecefi,

5- ZM’lari arasinda 18SAF bulunmayan c¢8zeltilerin biri
digerinin yerine kullanilabilecegi,

66— IM’larir arasinda 18AF bulunmasinin paraftinden, fark
bulunmamasinin ise Ovnek sayisinin az olmasindan kaynaklana-
bilecegi,

7- IM ve ekonomik acidan en uygun clzeltinin II. cdzelti
olabilecefi sonucuna varilmistir.

Ek Tablo 25 incelendiginde, %495 glven araliginda, her Ug
emprenya yinteminin de ayni (x) HG olusturdugu gériilmektedir.
Buna gtre;

1- En fazla ZIM, 18AF oblmamakla beraber kisa slreli ba-
tirma yinteminde, en dlislk ise orta slreli batirma yinteminde
oldufgu gdrilmektedir.

2- Emprenye ybntemi bakimindan IM arasinda gbrlilen 15AF,
WRF*a batirma slurelerinden, fark olmamasinin ise 8rnek sayi-
s1nin az olmasindan kaynaklanabilecei,

3- IM ve ekonomik bakimdan en uygun ytntemin orta sirelid

batirma ydnteminin olabilecegi sonucuna varilmistir.

SB8aricam TUrlnde:

EK Tablo 26 incelendiginde, ZM bakimindan WRF’lar arasin—
da 0.0000 UOD’ nde, smprenye ydntemleri arasinda 0.39053 UD’ nde
farkliliklar oldugu; ikili etkilegimde 0.0409 UD°nde farkli-
lik oldugu gbrilmektedir. Bu farkliliklar arasinda ISAF olup
olmadig:s DT ile arasgtirilmis ve sonuglari Ek Tablo 27 ve
28°de verilmigtir. '

Ek Tablo 27 incelendiginde, %95 glven araliginda, ZIM ba-
kimindan II., I1I. ve IV. clzeltinin ayni (a), I1. ve V. b~
zeltinin ayni (b)), fakat I. ile VI.g8zeltinin farkl:ir (c,d) HG
olusturdugu gbriilmektedir. Buna gbre;

1- I1.,, IIl. ile IV. gézeltinin ve Il. ile V. cldzeltinin
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IM* lari arasinda 1BAF olmadigi, fakat l.cézelti ile Vi.cdzel-
tide ise I1S5AF oldugu,

2- En fazla IM 1. glHzeltiyle elde edilirken, en az ise
i8AF olmamakla beraber 1II. cdzeltiyle elde edildigi,

3~ I. gbzeltinin, VI. cozeltiyle 3/10 oraninda karisti-
vilarak kullanilmas: durumunda V. gldzeltiyle ayni oranda kul-
lamilmasina nazaran ZIM’nin yiukseldigi ve istatistiksel anlam-—
da tnemli oldugu, fakat V. ctzeltiyle kullanilmasi durumunda
I1. cdzeltiye gbre bir artis oldugu ancak bu artigin 6tnemli
olmadigil girilmektedir.

4~ IM’ndaki bu artisin I.cgdzeltinin kimyasal yapisindan,
azalmanin recinelerin kimyasal vyapisindan kaynaklanabilecegi,

3- ZM"lari arasinda I18AF bulunmayan cgtzeltilerin biri
digerinin yerine kullanilabilecedi,

6~ IM arasinda 18AF bulummasinin parafinden, fark bulun-
mamasinin bdrnek sayisinin az olmasindan kaynaklanabilecegi,

7- IM ve ekonomik acidan, I18AF olmamakla beraber en uy-
gun cdzeltinin I1. cdzelti olabilecegi sonucuna varilmistir.

Ek Tablo 28 incelendiginde, %95 gliven araliginda, Uc
enprenyenin de ayni (x) HG olusturdugu gdrilmektedir. Buna
gbre; p

1- En fazla ZIM, 18AF olmamakla beraber kigza slreli ba-
tirma ybnteminde, en dislk ise orta slreli batirma vyidntemin-
de oldugu girltlmektedir.

2- Emprenye ybntemi bakimindan ZM arasinda gérilen 18AF,
WRF’a batirma slirelerinden, fark olmamasinin ise Brnek sayil-—
s1nin az olmasindan kaynaklanabilecegi,

3- IM ve ekonomik bakimdan en uygun ylintemin orta sireli

batirma ydnteminin olabilecegi sonucuna varilmigtir.

Istatistiksel Bulgularin Genel Deferlendirilmesi

Basit batirma y8nteminin Uc¢c varyasyonu (20 dakika, 3 ve
24 saat) ile muamele edilen dbrt agac tUrld ve alti WRF ara-
si1nda ZIM bakimindan genel def@erlendirme amacli CVA vapilmis-—

tir. DVA’Nnde ortavya cikan farkliy: durumlar DT vyardimiyla
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denetlenerek en uygun WRF, emprenye ybntemi ve afac tlrini
belirilemek amaciyla sanuclar Ek Tablo 29, 30, 31 ve 32'de
verilmistir.

ElX Tablo 29 incelendiginde, ZM bakimindan WRF ve afac
tirlieri arasinda 0.0000 UD' nde, emprenye ydntemleri arasinda
0.0069 OD"nde; ikili etkilesimde WFR-emprenye ybntemi arasin-
da 0.0000 UD’nde, WRF-agac turd arasinda 0.0001 OD'nde ve
agac tlrld-emprenye yidntemi arasinda 0.1733 UOD’nde farklilik
oldugu gbirdlmektedir. WRF, agac tlrll ve emprenye vyéintemleri
arasindaki bu durumlarin 18AF olup olmadig: DT ile arastirail-
mis ve sonuclari Ek Tablo 30, 31 ve 32°de verilmigtir.

Ek Tableo 320 incelendiginde, %95 gliven aralifinda, ZM ba-
kimindan II., IIl. ve IV.cdzeltinin ayni (a), fakat I., V. ve
V1. gézeltinin Farkla (b,c,d,) HG olusturdugu gdrilmektedir,
Buna gbtre;

1- I1., I11. ve IV. cgbzeltilerin ZIM"larir arasinda 18AF
olmadigi, fakat I., V. ve VI. clzeltilerde ise 18AF oldugu,

2= En  fazla ZM l.cbzeltiyle elde edilirken, en az ise
II1. cézeltiyle elde edildigi,

3~ 1. gbzeltinin I1I. ve 1IV. cbzeltiyle 3/10 oraninda
karistirilarak kullanilmas: durumunda ZM’'nda diger chbzeltile-
re nazaran tnemli oranda ylikselme oldugu,

4- Ayni1 oranlarda (%410) kullanilan II., III. ve IV. cb-
zeltilerin ZM’lar: arasindakil farklilik tnemli olmamakla be-
raber en fazla IV. cHzeltide, en distk ise 1II. cHzeltide
oldugu gbrilmektedir.

o—- Parafin igerikli cozeltilerin ZM’n1 artirdigi, dogal
recine icerikli gbzeltilerin ise azalttifi; bunun sebebinin,
recinenin afacin HUCre bosluklarirda yoQunlagsarak slrtinme
direncini artirmasinin olabilecegi,

6~ IM’n1 azaltmasi bakimindan WRF tlrlnin 6nemli olabi-
lecegi, 8zellikle recine tirlerinin daha etkilil olabilecegti,

7- ZM"lari arasinda 18AF bulunmayan cgbézeltilerin biri
digerinin yerine kullanilabilecegi,

B- ZIM arasinda 18AF bulummasinin parafinden, fark bulun-
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mamasinin 8rnek sayisinin az olmasindan kaynaklanabilecefi,

9 18AF bulurnmamakla beraber IM ve ekonomik acidan 11I.
cizeltinin en uygun cizelti olabilecegi sonucuna varilmistiv.

Ek Tablo 31 incelendiginde, %93 gilven araligiinda, dirt
agac turidnin de farkla (k,l,m,n) HG olusturarak !8AF o0ldugu
gbrulmektedir. Bu durumdaj

1- En fazla ZM Dogu Ladini tUrlnde, en az ise Saricam
tiridnde oldugu girilmektedir.

2- 18AF agacg tlrdnidn anatomik yapisindan kaynak-
lanabilecegi,

3- Agac tlrdnidn ZM’nda dnemli derecede rol oynayabile-
cegi,

4- IM ve ekonomik bakimdan Saricam tlridnidn en uygun agac
tirld olabilecegi sonucuna varilmigtair.

Ek  Tablo 32 incelendiginde, %95 gluven araliginda, uzun
siireli ve orta sUreli batirma yénteminin ayni (y), kisa siire-
li batirma ydnteminin ise farkli (x) HG olusturdugu gériilmek-
tedir. Buna gires

1- En fazla ZM, dnemli olmamakla beraber uzun sireli ba-—
tirma ydnteminde, en az ise kisa slreli batirma yinteminde
oldugu gérilmektedir.

2- Emprenye ydntemi bakimindan ZM’lari arasinda 1SAF ol-
mamasinin drnek sayisinin az olmasindan, fark olmasinin ise
WRF’a batirma slirelerinden kaynaklanabilecegi,

3—- Emprenye siresi arttlkca ZIM’ nda azalma olabilecedi,

4- IM ve ekonomik bakimdan en uygun ydntemin orta siureli

batirma ydnteminin olabilecefi sonucuna varilmigtir.
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S. SONUGCLAR

Bu galismada, dbrt agac tirltd (Dogu Kayini, Dogu Ladini,
Adi Kaizilagac, Saricam)’®nden 3x3x1.53 cm boyutunda hazairlanan
nimunelerde, Ug¢ emprenye ydnteminde alti: su itici karisimla
muameleden sonra elde edilen bulgulara ve istatistiksel ana-
lizlere dayanilarak varilan sonuclar asagida verilmigtir,

1- Emprenye sudresine bagli olarak CAM (Kg/m3 olarak) ve
TKMM (% olarak) artmaktadir. Bu artig, kisa slireli batirma
vbintemiyle orta slreli batirma ydnteminde uzun slUreli batirma
vintemine gire daha az olmaktadir.

2- CAM, Adi Kizilagac turlnde uzun sireli batirma ydnte-
minde VI. cidzeltiyle muamelede 37.27 Kg/m3 ile en fazla, Dogu
Ladini tidriinde kisa slreli batirma ybnteminde 1I. cbzeltivyle
muamelede 1,956 Kg/m3 ile en disik olmaktadir.

3-- CAM, recine ihtiva eden gbzeltiler (IIl., II1.)’de pa-
vrafin 1ihtiva edenler ctzeltilere (V., VI.) nazaran daha az
olmaktadivr. Ancak, CAM acisindan I1I., II1I. va IV.ctzeltilerde
fazla 8nemli olmayan biv farklilik olmaktadir.

4- TKMM, Adi Kizilagag tlrinde uvzun streli batirma ybn-
teminde 11. ctzeltiyle muamelede “£9.33 ile en yliksek, Saricam
tiridnde IV. cizeltiyle muamelede en dislk olmaktadir.

S—~ Buya daldirma zamani uzadikga S8AM da artmaktadir. An-
cak bu artig, uygulanan tim su alma deneyi varyasyonlari icin
ilk 1-4 saat arasinda sliratll bir gekilde olurken, diger var-—
vasyonlar (16, 24 saat)’®da yavas olmaktadir.

6- 8AM, 11. ve 111. cHzeltide V. ve VI.cbzeltiye nazaran
daha fazla olmaktadir. Fakat, 8AM bakimindan II., III. ve IV.
cbzeltilerde 8nemli bir farklailik olmamaktadir.

7- En fazla 8AM, 24 saatlik zamanda arta slreli batirma
ybnteminde II. cgHzeltiyle muamelede Adi Kizilagag tlridnde
%“86.11, en az ise 15 dakikalik siirede uzun streli bativrma
ynteminde I. c¢bzeltiyle muamelede Dogu Kayini tlridnde %4.40

olmaktadir.
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8- CAM acgisindan uygulanan istatistiksel de@erlendirmede
WRF, agacg tlril ve emprenye ylntemleri arasinda farklilik ol-
dugu  gdriilmistir. Bunun, WRF’larda gbzelti konsantrasyonun-
dan, afac tlUrlerinde tlUrlerin anatomik yapisindan ve emprenye
yiintemlerinde ise emprenye zamanlarindan kaynaklanabilecegi,

9- CAM bakimindan en uygun agac tlriniin Saraicam ve Adi
Kizilagac tirleri, en etkin cbzeltinin VI. cidzeltl ve en uy-
gun ydntemin ise kisa silireli veya orta slUreli batirma yontemi
olabilecegi,

10- CAM’ lari1 arasinda 18BAF bulunmayan agjag turiti, WRF ve
emprenye yodntemlerinden her bilrisi kendi grubu arasinda olmak
{izere, digerinin verinea kullanilabilecegdl sOoNUCUNa
varilmigtaiv.

Bununla beraber, mobilya ylzeyini temsil edecek sekillde
10x10x1 cm boyutlarinda, Uc emprenye ybnteminde alti WRF ile
muameleden tnce ve muameleden sonra zimparalanan nlmnunelerde
plde edilen bulgularla ve istatistiksel analizlerle agagidaki
sonuglara varilmistir.

1- Emprenysden 6nce zimparalama isleminin, CAM’' N1 ve
TKMM* n1 olumlu yiénde etkiledigi belirlenmistir.

2= Zimparalanan nlimunelerde de CAM ve TKMM emprenye sl-
resine bagli: olarak artmaktadir. Bu artis, kisa slureli ve
orta slrell batirma ydnteminde uzun sureli batirma vyéntemine
nazaran daha az olmaktadair.

3—- CAM, Adi KizilaZgac tlUrdnde uzun sireli batirma ybnte-
minde VI. gtzeltiyle muameleda 26.40 Kg/m3 ile en fazla,
Baricam tiriinde ise kisa sireli batirma ybnteminde 1. gbzelti
ile muamelede 0.86 Kg/m3 ile en dusik olmaktadir.

4- TKMM ve CAM, I1. vé I11I. gbzeltiyle muamelede V. ve
Vi. cbzeltiye nazaran daha az olmaktadir. Fakat II., III. ve
IV. cbzeltiyle muamelede ise CAM’lari arasinda dnemli olmayan
bir farklilik olmaktadivr.

5~ TKMM, Dogu Kayini tUrlinde uzun sureli batirma vyénte-~
minde IIl. cidzeltiyle muamelede %8.83 ile en blylk, Dogu Ladi-

ni tirinde ise kisa slreli batirma ydnteminde VI. cdzeltiyle



muamelede %0.14 ile en klUclUk olmaktadir.

6b—- TEKMM, 1I. gdzeltiyle mnuamelede V. ve VI. cizeltive
nazaran sadece kisa sireli batirma ybnteminde daha fazla, di-
ger yintemlerde ise daha az olmaktadir.

7- ZM, Dogu Kayini tirinde kisa slreli batirma yintemin—
de I.cozeltivle nmuamelede %0.95 ile en fazla, SBaricam tlrinde
ise orta sireli batirma ytnteminde 11I. cHhzeltiyle muamelede
%0.20 ile en az olmaktadir.

B- ZM’na iligkin istatistiksel degerlendivrmede WRF ve
empranye yintemleri arasinda 68nemli olmayan, aflac tlrleri
arasinda tnemli olan farkliliklarin oldugu belirlenmigstir. Bu
farkliliklarin, afac tlrlerinde tilrlerin anatomik vyapisindan,
WRF*larda cbtzelti konsantrasyonundan ve emprenye ybintemlerin-
de ise emprenye sliresinden; farklilik olmamasinin ise WRF ve
emprenye vyintemlerinde ctzelti konsantrasyonu ile emprenye
slirelerinden, ayrica drnek sayisinin az olmasindan kaynakla-
nabilecegi,

?- IM (az olmasi) ve ekonomik bakimdan SBaricam tUridnin,
II. cgdzeltinin ve uzun streli batirma ytnteminin en uygun
olabilecegi,

10—~ ZIM’ n1 azaltmasi bakimindan recine tlirlerinin daha et-
kili olabilecegi, ayrica 18AF bulunmayan WRF ve emprenye ybn—
temlerinin kendi grublari arasinda biri digerinin vyerine
kullanilabilecegi sonucuna varilmigstir.

11- KMS deneyinin sonucunda, kisa slireli ve orta slreli
batirma ybnteminde Saricam tlUrll disinda diger tirlerde nimu-—
nenin ylzeyinde cizeltl sizmas:1 ve vapismas: olmamaktadir. Bu
iki vydtemde II., Ill. ve IV. ctzeltilerle muamelede Saricam
tiridnde nlmunenin ylzeyinde gdzelti si1zmagi ve vyapismasi
olmaktadir. Uzun strell batirma y8nteminde ige bahsedilen ¢é-
zeltilerle muamelede Adi Kizilagag tlril disinda diger tirler-—
de nilmunenin ylzeyinde cbzelti sizmasi olmaktadir. Fakat bu
chzeltilerle muamelede Saricam tlUrlnde nlmunenin yilizeyinde
hem ¢bzelti sizmasi: hem de yapismasi olmaktadir. Ayrica, uzun

sreli batirma ybnteminde Saricam tirld disinda diger tlrlerde
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nilmunenin ylzeyinde yapisma olmaktadir.

Genel istatistiksel degerlendirme sonuclarina gire sonug
olarak sunlar siylenebilir.

Fazla kimyasal madde absorplanmasi bakimindan Adi Kizil-
agac¢ tlrinin en uygun agacg tirid, VI. gHzeltinin ise en etkin
czelti oldugu; hem ekonomik hem de etkinlik bakimindan kisa
slireli ve orta sureli batirma ydntemlerinin en uygun oldugu
ortaya cirkmistir,

IM’min az olmas: ve ekonomik bakimdan en etkin cdzelti-
nin II. ¢bzelti oldufiu, Saricam tlridnln ve uzun stireli batiy-
ma yonteminin ise en uygun agac tUrli ve emprenye yiéntemi
oldugu ortaya cikmistir.

Emprenye edilen nlmunenin ylzeyinde KM8’nin olmamasi ba-
kimindan Adi Kizilagac tarid haric diger tlrlerin daha uwygun
oldugu fakat, KMB8 bakimindan ise Baricam turil haric diger
tirlerin daha uygun oldufu ortaya cikmigtir. Her iki dzellik
{(KMS ve yapisma) bakimindan uzun stireli batirma vyidnteminin
daha uygun; II., III. ve IV. cézeltinin ise daha etkin cézel-
ti oldugu ortaya cikmigstir.



6. UNERILER

Yapilan deneysel calismada elde edilen sonuglar ve
istatistiksel analizlere dayanilarak gelistirilen dneriler
asafida belivtilmektedir.

1- Afac malzemenin kullanilacagy vyerdeki denge rutubeti
ve sartlar gtz online alinarak bu y8ntem grublarindan birisi
tercih edilebilir. Brn. disarda kullamlacak ve yluksek bir
boyut degismezligi isteyen Urdnlerde uzun silreli batirma yén-
temiyle muamele edilmesi, konut iglerinde kullamlacak uUrin-
lerde ise kisa sirell batirma yintemiyle muamele edilmesi ye-—
terli bir koruma saglayabilir.

2~ Mekik, ahsap kalip, mizik aletleri gibi blylk oranda
boyut defismezligi gerektiren bazi kullanim alanlarinda uzun
sllreli batirma ybdntemi kullanilabilir. QUnkid, bu ydbntemle bii—
tiin aga¢ tirlerinde en fazla CAM de gerleri bulunmustur. Oysa
yintemin ekonomik olup olmadigi géz tnlnde bulundurulmalidiv.

3- Kursun kalem endustrisinde, yar: mamiil haldeki Adi
Kizilagac latalarinin istenen rutubet sinirini (%4) asmamala-—
ri icin V. ve VI, glzeltiyle bu yintemlerden biriyle mnuamele
edilmelerl etkili bir sonug verebilir.

4- Ozellikle dogQrama buyutundaki malzemelerde I1., III.
va IV. clzeltiler %15-20" den yllksek bir derigiklikte hazir-
lanmalidir.

5- UOzellikle tarihi sanat eserlerinin korunmasinda, bu
karisimlardan birinin uzun stirelil batirma yBnemiyle muamele
edilmesl amacina uygun bir koruma saflayacaktir.

6— Mobilya sektdrlinde kullanilacak emprenye maddesinin
geciminde, mobilyamin kullanilacagi yer ve burada kargilagil-
masi1 muhtemel etkiler gtz 6nlne alinarak bu etkilere karsi en
fazla dayamiklilik gisteren emprenye maddelerine éncelik ve-
rilmesi, mobilyanin uzun slre dayanikli kalabilmesinde 8nemli
rol oynayabilir.

7- Arastirmaya konu olan emprenye maddeleri ve bunlarin

dayanikliliklar: incelenirken, her hangi bir etkene kasi ayni
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derecede dayanim gtsteren birden fazla emprenye maddesi var
ise (fiyat, koku, yapisma, sizma, renk ve parlaklik gibi) di-
Ger tercih sebebleri dikkate alinmalidir.

8- Mobilya yiuzeyini, vernik gibi kokuyucu maddelerle is-
leme tabi tutmadan bnce parlak olarak hazirlamak gerektiginde
zimparalandiktan sonra I., II., IIl. ve IV. cdzeltiler daha
avantajli olabilir. Fakat bunun ekonomikligi dikkate
alimmalidir.

7- Arastirma sonunda, I1I., III. ve IV. cbzeltilerde yiu-
zeyde KMB ve yapismasi oldugu belirlenmigtir. Umumi verlerde
kullanilacak sehpa, masa, sandelye gibi mobilya vyilzeylerinin
kaplanmasinda vernik kullanilmasi gerekebilir. Bunun igcin ya-
pi1lacak bir baska arastirmayla emprenye edilen mobilyanin’
verniklenmesli sonucu ylzeyde KM8, yapisma, renklenmesi ve
parlaklik gibi... benzer bagka bdzellikler tesbit edilmelidir.

10- Aragtirmada parafin, dofgal recine, sentetik recine,
bezir yagi, parafin-sentetik recine, parafin-bezir yag: (emp-
renye maddesi olarak), white spirit ve cellulosic thinner
(ciziiclh olarak) kullanilmistir. Halbuki deg@isik emprenye mad-
deleri ve cgézicller de kullanilmaktadir. Baska bir arastirma
ile degisik emprenye maddeleri ve c8zlcller kullamlarak kar-
si1lastirmasy yapilmalidir.

11- Emprenye edildikten sonra verniklenen mobilyalarda
ctay, kahve, limon, meyve suyu, meyve ve difer mesrubatlar (ev
ici kimyasallar) gibi etkenlerin incelenebilecefi caligmalar
vyapilmalidir.

12—'Emprenya edilen mobilyanin verniklenmesi wve olusan
vernik katmanlarinin dis etkilere karsi (yagmur, glunes gibi),
sigara atesine, kuru sicaklifgia, 18lak sicakliga karsgi daya-
nikliliklari; ayrica kuru film kalinligi, sertlik (kursun ka-
lem ile), parlaklik, ylzeye yapisma mukavemeti gibi tayinler
baska bir arastirma ile incelenmelidir.
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8. EKLER

Elk Tablo 1:

-1

Dogu Kayini Tdrinde

34~

CAM Bakimindan VA Sonuclara.

Varyang Kareler Serbeslik{Karelar F-Hesap| tUnem
Kaynag Toplama Derecesi (Ortalams: Derecesi
(VK) (KT) (8D (KO) (F-h) (oD) x
Ana Etki
A: WRF 40709, 1263 <] 941,82527 145,896 .0000 %¥xx
B: EY 1308,9611 2 654,480371 101,384 . 0000 kX%
Etkilesim
AB 684,99861 i0 68,499861] 10,611} .0000 X»iux
Ara Fark 1045,7844 162 b,4554592
Toplam 7748,8703 179
¥ Anlamli fark (bir anlam belirtmesi igin en az 0.05 olmali)
Ek Tablo 2: Dogu Kayini Tlrinde CAM Bakimindan WRF?lar icin
DT Sonuclari.
WRF No|WRF |Cozict|Nim. Sa|Ort.CAM (Kg/m>) HE %
I P WS 30 4 ,956000 a
11 DR a7 30 14,148667 b
Iv | B we 30 14,227000 b
11T 1 BR WS 30 15,273333 c
VI P+B Wg 30 19,895647 d
v {P+8R| ws 30 20, 465000 d
¥ Aynm  harfle temsil edilen ¢Bzeltiler arasindaki Fark,

istatistiksel anlamda drnemsizdir.

Nim. 8a
WRF NO

Ort. CAM:

EY

: NUimune Sayisi

»e

: Emprenye Yontemi

Su Itici Karisim Numaras:

Ortalama CHzelti Absorpsiyon Miktar:
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Ek Tablo 3: Dogu Kayini TlUrinde CAM Bakimindan Emprenye
Yéntemleri tcin DT Sonuglara.

‘”E¥“m”“”””&ﬁm°éa Ort. CAM (Kg/ms) HG X
K8BY 20dak &0 12,373833 P
08SBY Isaat 60 13543,000 Y
USBY 24saat 60 18,717000 2

¥ Ayni harfle temsil edilen ydntemler arasindadaki fark,
istatistiksel anlamda dnemsizdir.

Ek Tablo 4: Dogu Ladini Tirinde CAM Bakimindan CVA Sonuclari.

VK KT 8D KO F~h oD %
Ana Etki
Ar WRF 2104, 3052 5 420,86104| 217,944| .0000 k%K
B: EY 1809 18958 5 504 ,94589]| 4687 630] 10000 KK Kx
Etkilesim

AR 251, 77313 10 25,177313] 13,038| .0000 *xxx
Ara Fark | 312,83099| 162 1,9310555
Toplam 4478,8091| 179

Ek Tablo 5: Dogu Ladini Tlriinde CAM Bakimindan WRF?lar 1Icgin
DT Sonuclar:i.

WRF No|WRF |CbzlclU|Num. BajOrt.CAM (Kg/ms) HG %
I P W8 30 3, 165333 a
v B W8 30 10,022000 b
111 8R W8 30 10,173000 b
11 DR 8T 30 10,363333 b
VI P+B Wws 30 12,883000 c
\Y P+8R W8 30 13,8872333 d
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Ek Tablo 6&: Dogiu Ladini Turldnde CAM Bakimindan Emprenye
Yintemleri Icin DT S8onuclar:i.

EY Niim.Sa|0rt. CAM (Kg/ms) HG %
KSBY 20dak| 60  6,724667 X
0OSBY 3saat| 60 9, 180667 y
usBY 24saat| 60 14,334167 z

Ek Tablo 7:Adi Kizilagac Turiunde CAM Bakimindan CVA Sonuclar:

VK KT sD KO F-h oD x
Ana Etki
A: WRF 11123,612 5 2224 ,7223| 259, 654 . 0000 Kixxk
B: EY 3480, 400 2 1740,2001]{ 203, 104| . 0000 XX%X
Etkilesim

AB 518, 46645 10 51,846645| 6,051].0000 Kk
Ara Fark | 1388,0219] 162 8,5680366
Toplam 16510,300 179

Ek Tablo 8: Adi Kizilagag Tirinde CAM Bakimindan WRF®lar 1icgin
DT SBonuglari.

WRF No|WRF |Gotztcu|Num. Sa|Ort.CAM (Kg/m>) HG X
I P we 30 7,814333 a -
v | B WS 30 22,590667 b
11T | 8R | W8 30 26,509667 c
11 | bR | 8T 30 27, 168000 c
v |p+8R| w8 30 30, 248667 .
VI |P+B | ws 30 31,1996673 d
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Ek Tablo 9: Adi Kizilagag¢ Turlnde CAM Bakimindan Emprenye
Yintemleri fcin DT Sonuclar:.

Ev Nim.SalOrt. CAM (Kg/m>) HG X
k8BY z0dak| 60 19,937667 X
08BY 3Isaat| 60 22, 538000 y
USBY Z24gaat &0 30, 289833 2

Ek Tablo 10: Saricam TurlUnde CAM Bakimindan CVA Sonuclari.

VK KT aD KO F-h gD %
Ana Etki
A: WRF 2154 ,3090 35 430,920180| 83,402 .0000 ¥x%xx
B: EY 1789 ,7832 2 874,8921541 173,6241 . 0000 ki%x
Etkilesim

AB 322,34903 10 32,254903 6,238 . 0000 ik
Ara Fark B34,97727 162 5,1541850
Toplam 5101,8192 179

Ek Tablo 11: Saricam Turinde CAM Bakimindan WRF*lar fcin DT

Sonuclara.

WRF Nof WRF CBzucl|Nim. 8a|0rt.CAM (Kg/m3) HG %
I P W8 30 3,943000 a
v B Ws 30 10,345667 b
I1I SR us 30 11,B860000 c
II DR 8T 30 12,050333 . c
v P+8R ws 30 12,891667 c
V1 P+8R Wws 30 15,0210000 d
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Ek Tablo 12: Saricam Tlrilinde CAM Bakimindan Emprenye

Yontemleri fc¢in DT Sonuclaraz:.

EY  |Num.Sa|Ort. CAM (Kg/mS) HE X
ukSBY 20dak &0 B8, 1605000 x
08BY 3saat| 60 9,483167 y
USBY 24saat| 60 15,432167 z

Ek Tablo 13: Genel Degerlendirme Amacli, CAM Bakimindan CVA

Sonucglara.

% KT sD KO F-h gD %
Ana Etki
A: WRF 17270,555 5 3454,1110| 373, 088| .0000 Kxxx
B: AT $784 347 3 3261.4491|3551278] 0000 *kkx
C: EY 256’286 5 1251429 “1%549] . 0000 *xxx
Etkilesim
AB 1402, 000 15 93,4667| 10,968].0000 kKKK
AC 286299 10 2406295 "5'460| 0034  Kkx
BC 20825 601 b 3470)9336| 374, 905] - 0000 KKK
Ara Fark | 6277,03969| 678 9,2581705
Toplam 56064 ,128| 719

AT : Agac Turl

Ek Tablo 14: Genel Degerlendirme Amacli, CAM Bakimindan
WRF’lar 1Igin DT Sonuglari.

WRF No]WRF |Cbzlcl|Num. S8a|[0Ort.CAM (Kg/m3) HG %
I P Ws 120 4,985167 a
v B Ws 120 14, 198000 b
II DR 8T 120 15,949667 c
111 8R W8 120 16,033833 c
\% P+8R Ws 120 19, 369250 d
VI P+B Ws 120 19,682750 d




Ek Tablo 15: Genel Degerlendirme Amacli, CAM Bakimindan
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Agac

Tarleri Icin DT 8onuclari

Agac Cinsi Nim.Saj0Ort. CAM (Kg/m3) HG %

Dogu Ladini 180 10, 245889 k

Dogu Kayina 180 13,045944 1

Adi K.agac 180 16,934556 m
Saricam 180 12,939389 n
Ek Tablo 16: Genel Degerlendirme Amacli, CAM Bakimindan

Emprenye Ydntemleri 1Icin DT Sonuclari.
EY Num.Sa|0rt. CAM (Kg/mz) HG %

KSBY 20dak| 240 14,334917 ®

08BY 3saat| 240 14,976125 Yy

USBY 24saat 60 15,7%8292 z

Ek Tablo 17:

Dogu Kayini

Turtinde ZM Bakimindan CVA Sonuclar:i.

VK KT 8D KO F-h oD x
Ana Etki
A: WRF 1,3207689 5 0,2641538 7,861 .0000 Xxkx%
B: EY 0,0218489 2 0,0109344 2,933 .05946 X %
Etkilesim

AB 0,2206244 10 0,0220624 5,918 .0000 kx%x
Ara Fark 0, 2684000 72 0,0037278
Toplam 1,8316622 89
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Ek Tablo 18: Dofu Kayini Turinde ZM Bakimindan WRF®lar icin
DT Sonuclara.

WRF Naol|WRF Cédzlcl|NUum. Sa Ort. ZIM (%) HG X%
I11 SR ws 15 0,2646647 a
11 'W'DR 8T 15 0,2240000 : a
% P+Sémmma; 15 0,3433333 b
v B Wa 15 0,3733333 c
Vi P+B Wa 15 0,5133333 d
I P Ws 15 0,6060000 e

Ort. ZIM : Ortalama Zimparalanma Miktara

Ek Tablo 192: Dogu Kayini Tlurinde ZIM Bakimindan Emprenye
Yontemleri 1Icin DT Sonucglari.

EY  |Nim.Sa Ort. ZM (%) HG %
KSBY 20dak| 30 0,3876667 i %
0SBY 3Ssaat| 30 0,3956667 Xy
USBY 24saat| 30 0, 4240000 y

Ek Tablo 20: Dofu Ladini TlUrlnde ZM Bakimindan CVA Sonuglarai.

‘VK KT 8D KO F-h oD %

Ana Etki
A: WRF 2,2092367 ts] 0,418473}1 39,712 .0000 k%%X
B: EY 0, 12774600 2 0, 0638800 5,770] .0047 kX%
Etkilesim

AB 0,3302133 10 0,0330213 2,783 .0034 kX%
Ara Fark G,7%970800 72 0,0110706
Toplam 3,4642900 89
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Ek Tablo 21: Dogu Ladini Tlriunde ZM Bakimindan WRF*lar tcin
DT  Sonuclara.
WRF No|WRF |Cozlcl! Nim. Sa Ort. ZM (%) HG %
I1 DR éT 15 0, 3873333 a
I11 8R Ws 15 0,4120000 a
v B h Ws 15 0,4186667 a
.Mcmwwmgxgéhwwaé - S Taneass -
Vi mﬁ+B wéww 15 0,6633333 c
I P W3 15 0,8186667 d
Ek Tablo 22: Dogu Ladini Tulrlinde ZIM Bakimindan Emprenye
Yéntemleri icin DT Sonuglari.
EY Num. Sa Ort. ZIM (%) HG %
‘kSBY ZOd;L ég 0,4876667 X
“6SBY Isaat 30 0,53965667 Yy
usBY 24saa£' ........... 30 '8,5736667 %

Ek Tablo 23:Adi Kizilagag Turiunde ZIM Bakimindan CVA Sonucglara

VIK KT 8D KO F-h oD %
Ana Etki
A: WRF 1,57451467 5 0,3149033| 35,248 .0000 %k%x%
B: EY 0,0070847 2 0, 0035433 0,397 .6741 X
Etkilesim

AB 0,2198447 10 0,0219847 2,461 .0136 b 8
Ara Fark |0,64324000 72 0,0089339
Toplam 2,4446900 89




Ek Tablo 24
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D

: Adi Kizilagagc Tldrlnde ZM Bakimindan WRF’lar icin

DT Bonuclara.
WRF Noj WRF |Cdzicii Num. Sa Drt. ZM (%) HG6 %
II DR 8T 15 0, 3340000 a
xwiamwmmgmmemwS - Py -
111 Sg« WS 15 0,3206667 a
v P+SR wse 15 0,5273333 b
VI P+B ws 15 0,63133335 | C
) I P Wws 15 0,6640000 C
Ek Tablo 25: Adi Kizilagac Turunde ZM Bakimindan Emprenye
Yontemleri 1gin DT Sonuclari.
ey |Nim.Sa Ort. M () HG
KSBY 20dak 30 0,4716667 X
08BY 3saat w30 0, 4840000 P
USBY 24saat| 30 0,4933333 x

Ek Tablo 26

: Baricam Tarlinde ZM Bakimindan €CVA Sonuclar:.

VK KT 8D KO F—-h oD %
Ana Etki
A: WRF 1,1019956 3 0,2203991| 22,4435] .0000 XX%x
B: EY 0,0104156 2 0,0052078 0,530} .5905 X
Etkilesim

AB 0,2004911 10 0,0200491 2,043 .0409 KR
Ara Fark 0,7066800 72 0,0098150
Toplam 2,0193822 89
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Ek Tablo 27: Saricam Tlrinde ZM Bakimindan WRF’lar tcin DT
Sonuclara.
WRF Noj WRF |QCdzlcl|Num. Sa Ort. IM (%) HG X
III 8R WS 15 0,25666467 a
v B WS 15 0,28646667 a
11 DR aT 15 0, 2993333 a-h
Y FP+8R Wg i85 0,3693333 b
VI P+B W8 15 0,4733333 c
I P WS 15 0,5540000 d
Ek Tablo 28: Saricam Tlurlnde 2IM Bakimindan Emprenye
Yontemleri te¢in DT Sonuclar:i.
EY Nim. Sa Ort. ZM (%) HG %
KEBY 20dak 30 0, 3550000 b
08BY 3saat 30 0,3730000 N
USBY 24saat 30 0,3806667 X
Ek Tablo 29: Genel Defierlendirme Amagli, ZM Bakimindan VA
Sonuglara.
WK KT 8D KO F-h oD % |
Ana Etki
A: WRF 5,7859989 5 1,1571998] 133,088] . 0000 %xkx
B: AT 1,6160333 3 0,53846778| 61,953] .0000 ¥k
C: EY 0,087953%9 2 0,0439276% 5,088 .0069 b 8
Etkilesim .
AB 0,4181767 15 0,0278784 206] . 0001 k%X
AC 0,6207928 10 0,0620793 » 1401 . 0000 X%¥X%
BC 0,0785930 6 0,0130992 3071 .1733
Ara Fark 2,76350050 318 0, 0084750
Toplam 11,37255462 359
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Ek Tablo 30: Genel Degerlendirme Amagli, ZM  Bakimindan
WRF’lar tcin DT Sonuclari.
maRF No wé% CBzlcl| Num. S8a Ort. IM (%) HG %
II DR' 8T 60 0, 3286667 a
I11 SR WS 60 0,3310000 a
Iv B WS 60 0,3568333 a
v P+8R WS 60 0,4458333 b
VI P+B Ws 60 0,5703333 c
) I I P qw&é 60 0, 6606667 d
Ek Tablo 31: Genel Degerlendirme Amagli, ZM Bakimindan AQjac
Turleri 1te¢in DT Sonucglara.
Agac Cinsi Niim.5a Ort. ZIM %) HG %
Saricam 20 0, 3695556 k
Dogu Kayim 70 0,4026667 1
Adi K.apac 20 0,4830000 m
Dogu Ladini 20 0,5403333 n
Ek Tablo 32: Genel Deferlendirme Amacli, IM Bakimindan
Emprenye Ydntemlerl 1igin DT Sonucglarai.
EY Nim.S8a Ort. ZIM (%) HG %
KEBY 20dakj 120 0,4275000 ®
08BY 3saat{ 120 0,4547500 Y
UsBY 24saat| 120 0,4644167 y
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UZGEQHMIZ -

1265 yi1linda Adana’nnin Karaisaly ilgesi’nde Dogdu. 19483
vilinda Adana Atatlrk Orta Okulu’ nu disardan biv yilda, Adana
Erkek Ligsssi’'ni de 1%986& yilinda bitirdi. 1987 yilainda kayit
yaptirdig: KT Orm. Fak. Orm. £nd. Mihendisligi’nds Lisans
Pragrami’®n: Tamamladi. 1991 vyil: EylUl ayinda KTU Fen Bilim-
leri Ensticiisl MUdarligld’ nde Yitksek Lisans'Progfaml (Master)’
na kayit oldu.

Lise ogreniml sirasinda Lise’ler arasi Blres Misaabaka-
81’ nda Ug defa Adana Bblge Birinclligl, Fakitilte dgrenimi
si1rasinda Universite’ler aras) Glres Misaabakasi’nda iki defa
Turkiye Uglnellidsd kazandi. Ayrica, 1992 yili Ekim  ayvaindan
ltibaren FEY Vakf:i'®ndan busr almava hak kazandi. Ayvn:e  yil
Milli Egitim Geegnlik va Epor Bakanlig:s Beden Terbivesi
Trabzon Bilge MUdlrildgi’ ne Glres Hakemi onilarak atandi.

Halen Glres Hakemi olarak girev yapmakta olup terclims
dizeyindae Ingilize ve Arapca bhilmekle beraber PBilgisayar

Kullarimi ve Programlama Belgaesi'ne de sahiptir.



