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ONSOZ

Mimarlikta bilim ve teknolojinin etkilerinin “mimar-mimarlik meslegi-mimari {irtin”
basliklarinda incelendigi bu ¢aligma, Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Mimarlik Anabilim Dalinda Doktora Tezi olarak gergeklestirilmistir.

Yapilan bu ¢aligma ile mimarlik / bilim-teknoloji etkilesimlerinin geligim siireci
incelenmis ve bu konuda bazi siniflandirmalar yapilip belirli bir sistematikte aktarilarak
konuyla ilgili yorumlara ve sonuglara ulagilmistir.

Bu uzun ve yorucu siiregte, tez damgmanligimu istlenerek bana bu ilging konuda
calisma olanag saglayan, egitim hayatim boyunca her zaman destegini gordiigtim Sayn
Prof. Dr. Sonay Cevik’e tesekkiirii bir borg bilirim.

Ayrica tez izleme jiirisinde yer alarak katkida bulunan hocalarima ve Ogrenim
hayatim boyunca bana emegi gecen, gereksinim duydugum her konuda destek ve olanak
saglayan KTU Mimarlik B6liimii ailesine minnettar oldugumu belirtmek isterim.

Son olarak galigmam siiresince beni yalmiz birakmayan, sabir ve sefkatle destekleyen
esim Nilhan Vural’a, ¢ocuklarrm Ege ve Emre’ye ve bugiinlere gelmemizde biiyiik
katkilar1 olan aileme sonsuz tesekkiirler.

Bu eseri anneme ve babama ithaf ediyorum.

Calismamn yeni aragtirmalara yon vermesi dilegiyle.

Serbiilent VURAL
Trabzon 2005
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OZET

Tarih boyunca insanlarin en biiyikk miicadelesi, i¢inde bulundugumuz kozmosun
zorluklaniyla basa ¢ikmak ve sirlarini ¢6zmek lizerine olmugtur. Bu amagla ortaya ¢ikarilan
bilim, teknoloji ve mimarlik, siirekli gelisim ve degisim gosteren etkinlikler olmustur.

Bu geligsim ve degisim siirecine bakildiginda mimarligin diigiinsel ve/veya yapisal
anlamda farklh disiplinlerle iligkilerinin olmasi, onlara Oykiinmesi, referans almasi
kaginilmazdir ve en 6nemli etkilesim kaynaklan bilim ve teknoloji olmustur.

Bu baglamda yapilan ¢alisjmamn amaci; bilim, teknoloji ve mimarligin geligim
siirecini ayrn ayn ve iist liste okuyarak ortaya ¢ikan iligkileri, bilimin ve teknolojinin
yasadig1 degisimlere paralel olarak, mimarhigin gecirdigi veya gegiremedigi degisimleri
incelemektir. Ozellikle metaforik iligkilerin yogunlastigi ve sanatsal-entelektiiel mimar
kimliginin 6n plana ¢ikti1 20. yiizyll mimarlifindan, teknik-bilimsel yetkinligin tekrar
agirlik kazanmaya basladigy 21. yiizyll mimarligina gegiste, oldukga popiiler hale gelen bu
konuyu ve siireci incelemek; mimarligin bugiliniinii ve gelecegini anlamamz ve
anlamlandirmamiz agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Yukarida belirtilen gereklilikler dogrultusunda yapilan bu ¢aligmada, bilimin
baslangic1 olarak kabul edilen Antik donemden giiniimiize, Mimarlk/Bilim-Teknoloji
etkilesimleri “mimar, mimarlik meslegi ve mimari iiriin” baghiklarinda incelenmistir.

Calisma dort ana boliimden olugmaktadir. Giris, Amag¢ ve Kapsamin verildigi Genel
Bilgiler boliimiiniin ardindan, Yapilan Caligmalar (A) bdliimiinde bilim, teknoloji ve
mimarligin geligim sfireci ayr1 bagliklarda incelenmistir. Yontem, Bulgular ve rdelemeler
basliklaninin yer aldigi Yapilan Caligmalar (B) béliimiinde ise, oncelikle ¢alismanin
yontemi belirtilmig ve tespit edilen mimarlik/bilim-teknoloji etkilesimleri, belirtilen
sistematikle aktarilmis ve yorumlanmusgtir.

Calismanin son bdliiminde ise, belirli bir siiregte Mimarlik/Bilim-Teknoloji
etkilesiminin tespit edilen tiirleri, nasil bir gelisim ve degisim gosterdigi, iliskileri-
iliskisizlikleri, g:eliskileri, ...vb ortaya konmus ve c¢aligmanin gelecegi ile ilgili baz1

Oneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Mimarhk - Bilim Etkilesimi, Mimarlik - Teknoloji Etkilesimi,
Mimarlik / Bilim-Teknoloji Higkilerinin Geligimi
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SUMMARY

An Investigation of the Effects of Technology and Science on Architecture under the
Headings of “Architect—Architecture—Architectural Product”

Throughout history, the biggest struggle of human beings has been about coping with
the difficulties of this cosmos and unveiling its secrets. Science, technology and
architecture were created to achieve this, and they have always been in a continuous
progress.

When we look at this process of progress and change, we can see that having some
relationships with different disciplines in intellectual and/or structural sense, imitating
them, and taking them as its models are inevitable for architecture; and the most important
sources of interaction have been science and technology.

The aim of this study is to investigate the relationships between architecture and
science-technology by probing into their historical processes separately, and the changes
that architecture has or has not experienced. During the transition from the 20™ century
architecture, which had intense metaphoric relationships and which highlighted the artistic-
intellectual architectural identity, into the 21% century architecture, in which technical-
scientific perfection is regaining weight, investigating this popular topic is very important
for a better understanding and interpretation of the today and future of architecture.

The interactions between architecture and science-technology were investigated
under the headings of “Architect, Architecture and Architectural Product.”

The study contains four main sections: The General Information section contains the
introduction, aims and scope of the study; Literature Review (A) contains the separate
analyses of the development of architecture, science and technology in the developmental
process of architecture; Literature Review (B) contains the Method and Findings and
Discussion subsections. It also describes and interprets in a systematic way the interactions
found between architecture and science-technology.

Conclusions and Recommendations section shows the types of interaction between
architecture and science-technology, their development and change, and relationships and

contradictions between them. It also gives some recommendations for future research.

Key Words: Architecture—Science Interaction, Architecture-Technology Interaction, The
Development of Interactions Between Architecture and Science-Technology
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Girig

Bilim ve Teknoloji etkinligi, insanlarin iginde bulunduklar1 kéinat1 anlama ve ona
hiikmetme ¢abalarinin riiniidiir. Tiim canlilar gibi insanin yasamim siirdiirmesi, 6ncelikle
dogal gevresiyle uyum kurmasmna bagli olmustur. Ne var ki, insan uyum kurmakla
kalmanus; diisiinme, iletisim kurma ve ara¢ yapma giiciiyle dogaya egemen olma siirecine
girmistir. Insamin bu yetilerinin izleri, Tas Devrindeki icatlardan giiniimiiziin gdz alict
bilimsel ve teknolojik icatlarina kadar uzanmaktadir [1].

Kendi i¢inde pek ¢ok inigleri-¢ikiglari, devrimleri olan bu uzun seriivende bilimin ve
teknolojinin pek ¢ok kez birbirleriyle ve bagka alanlarla yakinlastifn, uzaklastifn ve
etkilesim i¢inde oldugu gorilmektedir.

Hi¢ kuskusuz insan hayatinda ¢ok 6nemli bir yeri olan ve yasamin pek ¢ok alamni
etkileyen bu iki etkinlifin mimarli1 etkilemesi de kaginilmazdir. Bu etkilesim, teori ve
uygulama boyutlart olan mimarligin gelisim siirecinde en Onemli referans olmustur.
Mimarlik, bilim ve teknolojiyle beslenmis, gelismis, ona kars1 kendini sorumlu hissetmis
ama kimi zamanda onu gérmezden gelebilmistir. Ozellikle bilim ve teknolojinin zirvede
oldugu 20. yiizyilda gittikge entelektiiel hale gelen ve bir taraftan bilim ve teknolojiyi
referans almaya ¢aligirken bir taraftan garip bir sekilde uzaklasan/celisen mimarhiin, bilim
ve teknoloji iizerinden algilanmasi-uygulanmasi ve gelisimini yakalamasi, mimarligin
gelecegi i¢in oldukca 6nemlidir.

Bu baglamda giinimiizde olduk¢a popiiler olan mimarlik/bilim-teknoloji
etkilesimlerini incelenmek, iligkilerin karmagiklifini ¢ézmek, biitlin siirece bakarak bu
iligkilerdeki yakinlagmalari, uzaklagmalari, kopuslari irdelemek ve ulasilan sonuglar
sistematik olarak ortaya koymak gerekmektedir. Bu amagla ¢alisma konusu “ Mimarlik,
Bilim-Teknoloji Etkilegimleri” olarak belirlenmigtir.



1.2. Amag

20. ylizyilda, bilimsel ve teknolojik gelismelerin ¢ok hizli ve bilyiik gelismeler
kaydettigini ve bu gelismelerin iiriinii olan teknolojik araglarin (bilgisayarlar, cep
telefonlar1, arabalar, ...vb.) hayatin her alammin ve animn aynlmaz pargalan haline
geldigini gérmek higte zor degildir. Bu gelismelerin 21. ylizyila da damgasmm vuracagi
acikca ortadadir. Hayatin her alanina bu derece sizmis olan bilimsel ve teknolojik
gelismelerin gegtigimiz yiizyllin mimarliginda da etkileri biyiiktiir. Ashnda 20. yiizyil
mimari sdylemlerinin biiyilk oranda, bilimsel ve teknolojik geligmelerin referans almip
alinmayacag ve sonuglan iizerine kurgulandig1 dahi s6ylenebilir.

Hi¢ kuskusuz bilimsel ve teknolojik gelismeler 20. yilizyillda baglamamustir.
_ Dolaysiyla Bilim-Teknoloji ve Mimarlik arasindaki etkilesimin de sadece 20. ylizyilla
simirlandinilamayaca@ agiktir. Bu etkilesimi gilinlimiiz biliminin baslangici olarak kabul
edilen Antik Déneme hatta belki daha da gerilere gotiirmek miimkiindiir.

19. ve 20. yizyll boyunca mimarlik ile miihendisligin birbirinden ayrnlmalan
konusunda birgok yaz1 yazilmig ve s6z sdylenmistir. Bu yazi1 ve s6zlerin ¢ogu, mimari alan
ile bilimsel ve teknolojik alan arasindaki boslugun kapatilmasimn énemini vurgulamugtir.
Fakat son doneme kadar, mimarlik ile bilim - teknoloji arasinda bir ayrilma oldugu ciddi
bir sekilde tartigilmamigtir. Son donemde ise tarihi alanda, disiplinler arasi iligkiler
hakkindaki tartigmalar yeniden ortaya ¢ikmig ve popiiler hale gelmistir. Mimarlik,
eszamanli olarak bilim ve teknoloji tarihg¢ilerini de ilgilendirmeye baglamustir [2].

Oncelikle mimarlikk / bilim-teknoloji iliskisini popiiler kilamn ne oldugu
acgiklanmalidir;

e Mimarlik, bilimsel ve teknolojik aragtirmalara yakin olmasa bile, bazi bilimsel ve
teknolojik bilgileri kullanmaktadir.

e Mimarliin pratik (uygulama) boyutu, tarih¢ilerin ilgisini gekmektedir.

e Mimarlik ve bilim-teknoloji arasindaki iligkilere duyulan ilginin bir nedeni de, daha
onceki biitiinliige duyulan 6zlemdir. Sanayi devriminin ortaya cikardig bilim ile sanat
arasindaki yabancilasmaya mimarlik gibi bir ara uygulamamn aracilifi ile yakindan
bakmak ilgi ¢ekicidir.

e En Onemli faktor ise son zamanlarda bilim ve teknolojinin statiisinde meydana
gelen degismedir. Sosyal etkisi konusunda biiyliyen hayal kirikligs ile ilgili olarak bilim,
tipki edebiyat gibi, daha ziyade kiiltiirel bir {iriin olarak kabul edilmektedir. Teknolojide



ise, degisim daha az koklidir, ¢iinkii teknoloji ve toplum birgok niyeti paylagmaktadir.
Bilim ve teknoloji kiiltiirel iirlinler oldugu igin, diger alanlarla da bazi yakinliklan
olmalidir [2].

e Gegmige bakildiginda bu konuda buginkiinden farkhh pek ¢ok iligki
goriilebilmektedir. Bu iliskileri incelemek ge¢misin ve gliniimiizin mimarhgin
algilamakta ve gelecege bakisgimizda 6nemli bir rol oynayacaktir.

¢ Giiniimiiz ¢agdag teori ve uygulamalan disiiniildiiglinde ise, bilimsel konugmanin
mimari i¢in temel olusturup olusturmayacagini ve nasil bir temel olusturacagim tartigmak
6nemlidir. Bu karmagik problemde, ayn ayn bilim ve teknolojinin donemleri arasindaki
farkliliklan ortaya ¢ikarmak ve bu problemin mimari teori ile degisen iligkilerini incelemek
gerekir. Mimarinin kendi teknolojik iiretim sekilleri ile tekno-kiiltlirdeki potansiyel yeri de
onemlidir [3].

“Girig” boliimiinde belirtildigi gibi mimarlik/bilim-teknoloji iligkisi giinlimiizde
olduk¢a popiiler bir tartisma konusu olmustur. Ancak tiim popiilaritesine kargin bu
alandaki bilimsel ¢alisma eksikligi, kaynaklarin azligi, mevcut kaynaklarin dagimk, parca
parga belirli donemleri ilgilendiren kaynaklar olmasi Onemli sorunlar olarak géze
carpmaktadir. Bu baglamda “Mimarlikta Bilim ve Teknolojinin Etkilerinin Mimar-
Mimarlik Meslegi ve Mimari Uriin Bagshklarinda Incelenmesi” adli bu ¢aligma,
mimarlik/bilim-teknoloji iliskilerinin biitiiniine belirli bir siirecte bakarak; bu iligkileri
geemisten bugiine yorumlayacak, bu alandaki daginmik kaynaklan belirli bir sistematikte
toparlayarak bir boslugu dolduracak ve yeni ¢aligmalara ilham kaynag: olacaktir / olacag
diigtiniilmektedir.

Ayrica mimarligin bilim ve teknoloji {izerinden-paralelinden okunmasi miimkiin
olacaktir. Bu ¢aba bir anlamda mimari tiriiniin bilimsel ve teknolojik gelismeler iizerinden
aciklanmasina-algilanmasina katkida bulunacaktir. ESer mimari {irlin; bilimsel ve
teknolojik bir iiriin haline getirilmek isteniyorsa (ki bu istek pek ¢ok karmasa ve geligkiyle
doludur)v bu kaginilmazdir.

1.3. Kapsam

Genis bir evrene yayilmasi muhtemel bu ¢aligmanin sinirlarinin gizilmesi, ¢aligmanin
yapilabilirliginin saglanmasi bakimindan 6nemlidir. Bu nedenle mimarlikla pek ¢ok
yonden iliskisi incelenebilecek olan bu konunun baslikta da yer aldig: gibi yalnizca



mimarligin li¢ temel unsuru olan mimar, mimarlik meslegi ve mimari {iriin iizerindeki
etkilerinin incelenmesine karar verilmistir. Béylece, kullanicilar, ...vb alanlar kapsam dis1
birakilmistir. Aynca bilim ve teknolojinin sosyal ve kiiltirel etkileri de ¢aligmanin
kapsaminin disindadir.

Calismanin; Bilim, Teknoloji ve Mimarlik olmak iizere {i¢ ana baghig: vardir. Buna
gore caligmada Oncelikle bilimsel, teknolojik ve mimari gelismeler belirli bir siiregte ayn
ayn incelenecek, ilgili veriler toplanacak ve bir sonraki asamada aralarindaki iligkiler
saptanarak belirli bir sistematikte aktarilacaktir.

| Boyle bir ¢aligmada bilimsel, teknolojik ve mimari gelismeler konusunda pek ¢ok
farkli zaman dilimi, cografya ve uygarligi ele almak miimkiindiir. Ornegin; bilim ve
teknoloji alanlarinda Asya, Amerika ve Avrupa cografyalarindaki gesitli uygarliklarn,
¢esitli donemlerde ¢cok dnemli katkilar1 olmustur. Dolayisiyla mimarlik, bilim ve teknoloji
bagliklianmin aym cografyada, aym zaman diliminde, siirekli ve paralel gelisiminin
goriilebilmesi; ortak paydalarin bulunabilmesi ve g¢aligmanin simirlandinlmasi agisindan
onemlidir. Bu sinirlanin saptanmasinda bir diger 6nemli 6lgiit ise secilen donem, uygarhk
ver cografyalara ait ulagilabilecek kaynaklarin yeterliligi ve giivenilirligi olacaktir.

Tarih “Site” ile baslar. Sitelerin kurulmasi ile her isi yapan kdy insam yerine is
boliimii kavrami dogmus ve sonucunda mesleklerin oldugu bir toplum ortaya ¢ikmigtir. Bu
durum beraberinde 6l¢ii birimleri, geometri, matematik gibi bilgi alanlarim1 ortaya ¢gikarmig
ve bunlar sanat eserlerine, mimariye referans olmustur [4]. Ancak bu bilgi birikiminin
gelisip, 6zgiir bilimsel diisiinceyi ortaya ¢ikarmasi “Antik Dénem”de miimkiin olmustur.

Mimarlik ve Teknoloji tarihi agisindan bakildiginda, konuyu insanlarin alet yapmaya
basgladiklart Tas Devrine kadar geri gotiirmek miimkiindiir. Ancak bilim agisindan
bakildiginda -bagka medeniyetlerin bilimsel bilgiler konusunda daha eski belirtiler
birakmig olmasina kargin- felsefenin ve bilimsel diigiincenin gelistigi Antik Yunan
Dénemi, bilim tarihinin baglangici olarak kabul edilir [5]. Bilimin MO 6. yiizyilda Milet’te
yasamig Thales ile basladig bilinmektedir [6]. Ayrica Yunan uygarlifinin Arkaik Dénem
eserlerinden Klasik Donem eserlerine gegisi de MO 5.-6. yiizyillara rastlamaktadir [4].
Buradan hareketle ¢alismada “MO 6. yiizy:”dan itibaren “Antik Yunan Uygarhigr”
baslangig noktas1 olarak secilmistir.

Antik Yunan uygarliginin izlerini takip eden ve temelleri iizerinde giiniimiiz bilimini
yiikselten Avrupa uygarhifidir. Bugiinkii bilimsel ve teknolojik gelismede Avrupa
uygarliginin ok biiyiik bir pay1 vardir. Ozellikle Ronesans Déneminde Antik Dénem ve



Arap kaynaklarini esas alarak bilim, mimarlik, sanat, vb. alanlarda biiyik bir reform
hareketi baslatmiglardir. Kisaca Mimarlik / Bilim-Teknoloji etkilesimini agiklamak igin,
her seyden 6nce bilim ile mimarligin, sadece son zamanlardaki bazi devrimlerin bir sonucu
olarak birbirleriyle iligkilendigini kabul etmekten ziyade, bati geleneginin en bagsinda
(Antik Dénemde) iligkilendigini anlamak gerekir [3].

Buna gére; Antik Yunan Doéneminden baslayarak bilim, teknoloji ve mimarlik
alanlarinda es zamanli, paralel ve iligkili gelismeleri takip etmek, Avrupa uygarliginda ve
genel olarak Avrupa cografyasinda miimkiin olacaktur.

Ancak 20. yiizy1l farkli bir agilimi beraberinde getirmektedir. Glintimiizde dzellikle
iletisim teknolojilerindeki gelismeler ve kiiresellesmenin etkisiyle simrlarin ortadan
kalktig1 goriilmektedir. Artik tiim bilimsel, teknolojik ve mimari gelismeler es zamanh
olarak farkli uygarlik ve cografyalarda yasanabilmekte ve izlenebilmektedir. Bu nedenle
caligmanin son dénemlerinde farkli uygarlik ve cografyalardan s6z etmek ve ornekler
vermek kaginilmaz olacaktir.

Kisaca, “Mimarlikta Bilim ve Teknolojinin Etkilerinin Mimar-Mimarlik Meslegi ve
Mimari Uriin Basliklarinda incelenmesi” isimli bu ¢alismada, 6ncelikle MO 6. yiizyildan
gliniimiize kadar gelen siiregte Avrupa uygarh@ndaki bilimsel, teknolojik ve mimari
gelismeler donemler halinde incelenecektir. Bu ii¢ bashikta da farklhh donem araliklan ve
farkli dénem isimleri gérmek miimkiindiir. Bu nedenle doénemler oncelikle her konu
basliginda farkli olarak ele alinacak, daha sonra “Arastirmada Kullamlan Yontem ve
Teknikler” bolimiinde ortak bir paydada bulugturularak etkilesim (Bulgular) bolimii
ortaya konacaktir. Bulgular béliimiinden elde edilecek verilerin irdelenmesiyle de
¢aligmanin sonuglarina ulagilacaktir.

Calismada ele alinan tiim teknolojik ve bilimsel gelismeler-veriler tezin amaci
kapsamindaki biitiinsel bakis igerisinde incelenmis olup, bu konularla-alanlarla ilgili tek
tek detayli ve derinlemesine bilgilerin verilmesi hedeflenmemistir. Dolayisiyla bu bakig

teze ve ilgili kaynaklarin se¢imine sinir getirmektedir.



2. YAPILAN CALISMALAR (A) 5 o
BILIM-TEKNOLOJI VE MIMARLIGIN GELiSiMI

Bilim ve teknolojinin mimarlik iizerindeki etkilesimlerini incelemek igin, 6ncelikle
calisgmanin ii¢ ana baghifi olan bilimin, teknolojinin ve mimarhigin ayri ayn gelisim
siireclerini ve bu siireg igerisindeki inig ¢ikislanm, degigimlerini incelemek gerekmektedir.
Bu baglamda Yapilan Caligmalar (A) boliimiinde, ilgili tammlar yapilacak ve bilim -
teknolojinin mimarlikla etkilesimlerine girilmeden kisaca gelisim siiregleri incelenecektir.
Etkilesim konusu ise Bulgular béliimiinde ele incelenecektir. Konuyu bu sistematikle ele
almak, Bulgular boliimiiniin daha akic1 olmasini da saglayacaktir.

Ayrica bu bdlimde bilim ve teknolojinin Mimarhikla etkilesimi olmayan

gelismelerine de gelisim siireclerini anlamak amaciyla deginilecektir.

2.1. Bilim ve Bilimin Gelisimi

Bilmek sozciiglinden tiiremis olan “Bilim” terimi, evrene ve evrendeki her seye
iligkin temel bilgilere ulagmak amaciyla her konuda yiiriitillen aragtirma etkinliklerini
anlatmak i¢in kullamilmaktadir. Bu konulardan her biri ayn birer bilim dalidir. Fizik bilimi,
kimya bilimi, biyoloji bilimi, vb [7].

Bilimin ne oldugu, neye yaradifi gibi konularda saglanabilen gOriis birliginin, onu
tamimlamaya yansitilmadig goriilmektedir [8].

Farkli kaynaklara goére gesitli bilim tanimlari asagida verilmigtir. Buna gére baz
kaynaklarda bilim:

¢ Evrenin veya olaylarin bir béliimiinii konu olarak segen, deneye dayanan yontemler

ve gerceklikten yararlanarak yasalar ¢ikarmaya ¢alisan diizenli bilgidir[9].

* Genel gegerlik ve kesinlik nitelikleri gdsteren yontemli ve dizgesel bilgidir[9].

e Belli bir konuyu bilme isteginden yola ¢ikan, belli bir amaca yonelen bir bilgi

edinme ve yontemli aragtirma siirecidir [9].

e Maddi evren konusundaki pozitif bilginin gelismesi ve sistemli hale getirilmesidir

[10].

¢ Baz1 olgu veya olay kategorilerine ait iyi diizenlenmis bilgiler biitlintidiir [11].

Tartismali da olsa yaygin bir anlayisa gore ise bilim; “Cesitli arag ve diizeneklerle



yasamimiza giderek daha fazla giren teknolojiden baska bir sey degildir” [1].

Biitiine bakildiginda bilim, biiyiik bir entelektiiel maceradir. Bilim yapmak i¢in, canli
ve yaratic1 bir hayal giicii gerekmektedir. Dogaya bilim yoluyla meydan okuyabilecek
kadar geligsmis her medeniyette, bilim en iyi beyinleri kendisine ¢ekmistir. Ciinkii bilim,
gergekleri basit olarak bir araya getirmek degil; bu gergekler arasinda kurulan mantik
iligkilerinden meydana gelen, bir varsayim veya bir teori ortaya koymaya imkén veren
sistemdir. Bu teori, mantikh diiglinmeye aligkin beyinleri cezb edecek kadar saglam; ileride
ortaya c¢ikacak deliller 1s18inda gelisme ve diizeltmelere yer verecek kadar da agik
olmalidir [1]. Bu durumda bilimin degismez bir tanimi iizerinde anlagmaya galigmak
yerine, onu “gegerlilii kabul edilmis sistemli bilgiler biitiini” olarak tammlamakla
yetinilebilir. Ayrintili tamimlama g¢aligmalari, bilim felsefesi ve bilim sosyolojisi ile
ugraganlarin konusu olmaya devam edecektir [8].

Bilimin bir yonii de yasamimizi etkileyen uygulama sonuglanidir. Her giin
kullandigimiz, bilimin teknolojideki uygulamalan olan arag, makine ve aygitlarin bir listesi
bile bilimin yagammmizdaki Gnemini gistermeye yeterlidir. Bilimsel yollardan edinilen
bilgiler insanogluna dogal ¢evresini denetim altina alma, kendi c¢ikarina kullanma ve
miidahale etme olanag: vermistir [12].

Bilim dallan1 genellikle; konularimin niteligi ac;151ridan temel bilimler ve uygulamali
bilimler olmak iizere iki béliimde toplamir. Alt bagliklarda ise; yer bilimleri (jeoloji,
meteoroloji, mineraloji, ...vb), yasam bilimleri (biyoloji ve tip bilimleri), fizik bilimleri
(fizik, kimya, astronomi, metaliirji, miihendislik), toplum bilimleri (sosyoloji, arkeoloji,
antropoloji, ekonomi, felsefe, ...vb) gibi basliklar sayilabilir [7]. Bir bagka bilim
smiflamasi ise Sekil 1°de verilmigtir.

Hharematth Coffratya s Sogyolal)
Agtronemi Tarih Ihtimaller hesab  Psikologi
Fizth
Kinya,
Jeolnji
Biyoleji
Botanik
Zooluji
Tip

Sekil 1. Bilim simflamasi [13].



Eski ¢aglardan bugiine kadar bilim adamlarimin temel ugrasi, evrendeki olgular
(fenomen) agiklamaya galigmak olmustur. Ancak yine de bilimin dogusuna ve gelisimine
yol agan kogullarin ne oldugu bugiin de tartisilan bir konudur. Baz: bilim tarihgileri bilimi,
kokii ilk uygarliklara uzanan bir deneyim ve bilgi birikimi olarak algilarlar. Bazilan ise
belli kiiltiirel kosullarda ortaya ¢ikan kimi iistiin yetenekli insanlarin 6grenme ve aragtirma
tutkusunun {iriinii saymaktadir. Bir bagka gruba gore ise, bilimin gelismesinde temel etken
kisilere 6zgii aragtirma meraki degil, toplumsal ihtiyag ve ekonomik kosullardir [7,1].

Bilim tarihinde her ne kadar Mezopotamya, Misir, Cin, ...vb uygarliklardan s6z
etmek miimkiinse ve katkilar tartisilmaz olsa da bugiinkii bilimi ve bilimsel diiglinceyi
yaratan Antik Dénem Uygarligini, bu donemlerden ayirmak gerekir. Bu ayirim; ¢alismanin
siirlandinlmas: agisindan baglangi¢ tarihi olarak alinacaktir. Giinlimiiz biliminin ilk
kaynag olan ve Antik Yunan Uygarlifina dayanan bilim anlayisi, yaklagik 2000 yil bilim
tarihine damga vurmustur [14,15].

Bilimi anlamaya yonelik gesitli yaklagimlar vardir. Bu ¢alismada bilimin tarihsel
gelisimi incelenerek anlgilmaya g¢aligilacaktir. Giintimiizde giderek 6nem kazanan bilim
tarihinin amaci da budur.

Calismanin bu boliimii Antik Dénem Oncesine kisa bir bakistan sonra sirasiyla
asagida belirtilen donemlerde incelenecektir:

1. Antik Donem Oncesi Bilim

2. Antik Dénem Bilimi (Yunan, Helenistik, Roma) (MO 6. — MS 6. Yiizyil)

3. Hiristiyanlik ve Ortagag Bilimi (7. — 14. Yiizyil)

4. Ronesans Bilimi (15. - 17. Yiizy1l)

5. 17.-18. Yiizyil Bilimi / Aydinlanma Dénemi

6. 19. Yiizyil Bilimi

7. 20. Yiizyil Bilimi / Cagdas Bilim [1]

2.1.1. Antik Dénem Oncesi Bilim

Bilim tarihinde ilk uygarliklar Firat-Dicle, Nil ve Indus gibi bilyiik nehirlerin
vadilerinde ortaya ¢ikmigtir. MO 3000 yillarinda “Mezopotamya" diye bilinen Dicle-Firat
vadisinde olugan Siimer uygarliga yumusak kil izerinde yaz1 yazma teknigini gelistirmigtir.
Misirlilar’in yontemi daha ileri diizeydedir: Kayitlarim bitkilerden elde ettikleri bir tiir
kagit iizerinde miirekkeple tutmuslardir. Iki uygarhkta da aligveris isleri basit hesaplama



becerilerinin gelismesine yol agmistir. Ozellikle arazi Sl¢limiinde kullandiklart geometri
oldukea ileri bir diizeydedir. Pi sayisim, dik agili {iggenlerin 6zelliklerini bilmekteydiler.
Astronomide gbzleme dayali kimi ilk bilgiler, dairenin 360 dereceye, bir giiniin 24 saate,
bir saatin 60 dakikaya ve bir dakikanin da 60 saniyeye bdliinmesi, Siimer uygarlifinin
mirasgis1 Babilliler’e ait buluslardir [11,1].

Babil ve Misir'da havanin mevsimler boyu acgik gitmesi insanlarin gokyliziini
incelemesini kolaylastirmigtir. Astronominin bu yorelerde ilk gelisen bilim olmasi
dogaldir. Babilliler, 6zenle topladiklar1 gbézlemleri bir takim 6n deyilere (sunuglara) el
veren bir dizgeye doniistirmeyi basarmuglardir. Goksel nesnelerin konum ve
devinimlerindeki belirgin diizenlilik, gbzlem g¢aligmalarina biiyiik bir kolaylik saglamustr.
Oyle ki Babilliler, bu incelemelerine dayanarak tarm igin yararli bir takvim bile
gelistirmiglerdir. Olgiimlerinde son derece dikkatli olup, yilin uzunlugunu dort dakikalik
bir hatayla saptayabilmislerdir. Ay ve giines tutulmalarina iliskin takvimleri de olduk¢a
saglamdir. Babilliler’in aritmetik ve astronomide, Misirhlar’in da daha ¢ok geometride
attiklann adimlar, sonraki donemlerin bilimsel gelismeleri i¢in 6nemli bir baglangic
olmustur. Ne var ki bu baslangig, gdzlem ve Glgiim verileriyle simirli kalmus, agiklayici
kuramlara yonelmek Grek (Yunan) Dénemini beklemistir [1].

2.1.2. Antik Dénem Bilimi

Bugiinkii bilimin baslangic1 daha 6nce de belirtildigi gibi Antik Dénemdir. Oncelikle
Antik dénemden 6nce de pek cok bilimsel ¢alisma yapildigimi belirtmek gerekir. Bu
donemlerde insanlarin, gézledikleri doga olaylan ile kozmolojik evren anlayiglan arasinda
bir bag kurmay1 amaglayan sistemler gelistirme g¢abalar1 gériilmektedir. Bu sistemler cogu
zaman pratik ihtiyacin ¢ok Otesindeki matematiksel yapilan igermistir. Omegin
Misirlilar’da piramitlerin muhtesem boyutlan, matematigin insan ile evren arasindaki
iligkinin anahtar oldugu izlenimini vermektedir. Ne var ki bu birikimler, gozlem ve 6lglim
verileriyle siurli kalmig, agiklayict kuramlara yonelmek icin Antik Dénem beklenmigtir
[11,1].

Antik Donem, Antik Yunan Doénemi, Helenistik Donem ve Roma Donemi olmak

iizere {i¢ ana baglikta incelenecektir.
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2.1.2.1. Antik Yunan (Grek) Donemi

Eski bati toplumlar1 arasinda evreni hurafelere ve biiyiilye bagvurmadan agiklayan,
olgulan toplayip karsilastiran ilk medeniyet, Antik Yunan Medeniyeti olmustur. Onlar,
fikir iireten, saglam agiklamalar yapan ilk doga filozoflandir. Bu nedenle giiniimiiz
biliminin kokleri bu doneme dayandirilmaktadir [1].

MO 600 yillarinda parlak asamasmna ulasan Grek Uygarhigimin en carpic1 6zelligi
diisiincede tartigmaya goreceli de olsa olanak taniyan bir toplum yapisina sahip olmasidir.
Grek diisiiniirleri i¢in bilim, dogrulugu s6z goétiirmez belli ilkelere dayanan, metafizik
tiirlinden bir sistemdir. Bu sistemde gézlem ya da deneyin belirgin bir yeri yoktur [11].
Timiyle “a priori” (6nsel) diisiinceye dayamir. Dogrulugu deneyimlere, gézlemlere
dayanmayan savlara, 6nermelere, diisiincelere, yargilara, “a priori” denmektedir [16]. Bu
yaklagimda Onsezilerle bir dogru kabul edilmekte ve tlimdengelim yontemiyle sonuca
gidilmektedir.

Antik Yunan Déneminde bilim tamamiyla felsefe kapsaminda bir etkinliktir ve amag
kdinatin sirlarim ¢O6zmektir. Bu anlayisin ¢arpici Ornekleri Thales, Anaksimenes,
Empedokles, Demokritus gibi bilime yonelik filozoflanin Ggretilerinde bulunmaktadir.
Ornegin, evrenin temel niteligini Thales suda, Anaksimenes havada bulmaktaydi.
Empedokles tiim varliklar1 “dort element" dedigi "toprak, su, hava ve ates’’e indirgemistir.
Demokritus igin ise evrende her sey “atom” denilen goérinmez kiigiiklilkte boliinmez
birimlerden olugmaktadir [11].

Belirgin bir bilim dali uzmanlasmas: gériilmemekle birlikte filozoflar matematik,
geometri, fizik, tip, biyoloji, astronomi, ...vb pek ¢ok alanda ¢aligmuglardir. Yine de
ozellikle kozmosun diizenini agiklamak amaciyla matematik ve geometri gibi alanlarin 6n
plana giktigy goriilmektedir.

Babilliler ile Misirhilar’in ¢ogunlukla ampirik diizeyde kalan bilgi birikimini, basta
Pythagoras ve onu izleyen matematik¢iler, mantiksal ispat yontemine dayanan teorik bir
sisteme doniistiirmeyi bagsarmuslardar [11].

Antik Yunan Felsefesinde ilk kez Pythagoras, evreni “kozmos” olarak tanimlamugtir.
Ona gire belirsiz, sinirsiz, diizensiz bir ¢okluk ya da nicelik olan 6zdek “Kaos™u
tamimlamaktadir. Evren ise kendinde diizen, tamlik ve giizellik fikirlerini birlegtiren
“kozmos”tur. Evren sinirl, diizenli, belirli bir birlik ve bitiindiir [17]. Bu diizenin oransal

iligkilerin olusturdugu bir diizen oldugu anlagilmaktadir. Kozmos’taki diizenin ve
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giizelligin kdkeni sayrya dayanmaktadir [18].

Pythagoras (MO 570-480) ileri bir sayilar teorisi gelistirmistir. Bu teorinin ii¢ tiir
gbzleme dayandigi tahmin edilmektedir:

1. Miizik gamindaki notalar ile titresen bir telin uzunlugu veya titresen hava
stitununun uzunlugu arasinda matematiksel iligki vardir. Belirli uzunluktaki hava siitunu
veya tel, bir notay: verecek, bunlarin uzunlugu yanya indirildiginde bir oktav iistteki nota
elde edilecektir. Uzunluklarin oram % ise besinci aralik, % ise dordiincii aralik elde
edilecektir. 12 birim uzunlugunda bir tel almir ve uzunlugu 8 birime disiiriiliirse, ¢ikacak
ses orijinal notamin iizerindeki besinci aralik sesi olacak, telin uzunlugu 6 birime
digiiriiliirse oktav elde edilecektir. Oktav ve besinci aralik, armonik sesler olarak kabul
edildiginden, Pythagoras 12, 8, 6 sayilarimin “armonik dizi olusturdugunu sGylemistir
(Sekil 2). Bu fikir geometriye de uygulanmugtir ve 6 yiizii, 8 kdsesi, 12 kenar1 bulunan
kiiplin geometrik armoni i¢inde oldugu iddia edilmistir. Bu oranlar ve iligkiler evrenin
matematiksel uyumluluguna bir Omektir. Benzer bigimde biitiin yiizleri ve bunlar
arasindaki agilan esit olan bes diizgiin kat1 cisimden bahsedilebilir (Sekil 2) [1, 14].

. &m&kaémﬁ Dudekahedron Okiahedion K
e 0y (12 givaliny Byl & vy

Sekil 2. Pythagorasgilar tarafindan ¢ok deger verilen bes diizgiin kat1 cisim [1].

2. Dik agili iicgenler: Pythagoras dik {iggenin kenar uzunluklan ile ilgili 3, 4, 5
kuralina veya benzeri 6, 8, 10 gibi iglii diizenlere muhtemelen Misir ve Babil’de
rastlamigtir. Bu sistemde iki saymnin karelerinin toplami biiyiik saymnin karesine egittir.
Pythagorasgilar bu bagintiy1 gok kullamnlislardlr [1].

3. Gok cisimlerinin yer ¢evresindeki yoriingelerini tamamlamalan igin gegen zaman
siireleri arasinda belirli sayisal baglantilar vardir.

Omegin; dogal sayilar dizisinin ilk dort 6gesi, 1+2+3+4=10 tim evrenin temel
kurulus ilkesidir. Matematiksel bir diizenliligi, es Olgiiliiligi (simetri) kapsamaktadir.

Pythagorasgilar bu bigime (Sekil 3) “tetraktys” adim1 vermisler ve bunu evrenin en temel
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yapisint gOsteren simge olarak kutsal saymuslardir. Pythagorascilara gore 1 “nokta”, 2
“cizgi”, 3 “yiizey”, 4 “oylum”dur. Bu sistem her tiirlii maddenin temelinde yatan yapidir
[1,18].
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Sekil 3. Uggen sayilar, kare sayilar [1].

Miikemmel olarak kabul edilen dier say1 gruplar ise ¢arpanlarinin toplamina esit
olan sayilar grubudur (6=1+2+3, 28=1+2+4+7+14, ... 496, 8.128, 2.096.128). Takip eden
sayilar daha da biyiiktiir. Bu sayilann hesaplamak o donem igin kolay degildir. Ancak
bundan yiiz y1l sonra bunun igin bir formiil ortaya konmustur. Bu formiil geometri ile
aritmetik arasindaki siki iligkiyi gGsteren giizel bir 6rnektir. Geometri, az sayida temel
Onermeden yola ¢ikarak birbirinden tamamen farkh ¢ok sayida sonug elde etmeye imkén
veren “dediiktif” (Tiimdengelim) yontemin en yiiksek 6rnegidir [1].

Pythagoras ve dgrencilerinin ilgilendigi bir diger oran ise “altin oran”dir. Altin orana
uygun olarak béliinen bir ¢izginin olusturdugu iki esit olmayan pargadan, kisa olanin
uzunuyla orantisi, uzun parganin ¢izginin biitiiniiyle olan orantisina esittir. Kisaca bu iki
pargay1 a ve b olarak adlandinirsak altin oran a: b =b : (at+b) olur ($ekil 4) [19,20].

By s

8
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Sekil 4. Kenar dlgileri altin orana uyan dikdortgen ve besgen [21,19].

flk gergek filozof MO 6. yiizyrlda Milet’te yagayan Thales’tir [6]. Grek filozoflan

arasinda, 6grencisi Platon’a gbre en iyi, en akilli, en diiriist insan olan Sokrates MO 470-



(Timaios)’dur. Bu eser temel olarak {i¢ borumden olusur. . 1rinc1 bolum Atlantis efsanesini;
ikinci boliim dort unsur (k6k eleman), madde teorisi ve duyularla gozlenen objeler
teorisini; {iglnci bo6lim ise insan ruhu ve viicudunu tartismaktadir. Platon’un evren
anlayigmmin temelinde “makrokozmos” ve “mikrokozmos” doktrini yani insamin kiigiik
diinyasimmn evrenin biiyiik diinyasim aksettirdigi goriisii yer almaktadir [1].

Bir diger 6nemli filozof ise Odoksos’tur. MO 408°de Knidos’ta dogmus ve Platon’un
grencisi olmustur. Odoksos bugiin, es merkezli kiireler teorisi ile taminmaktadir. Bu teori
1800 w1l ¢ok etkili olmustur. Matematik ve geometri konusunda da gok ciddi ¢alismalar
vardir. Ik olarak geometri teoremlerini ve aksiyomlari formel sunus tarzim yani Euclides
teknigi olarak adlandirdifimiz teknigi ortaya koymustur. Ikinci olarak matematiksel
orantilar konusunun biitiinfini incelemis ve yeni bir teori ileri siirmiigtiir. Ugfincii olarak da
altin oran iizerinde calismistir. Odoksos’un astronomi matematik ve geometri {izerine
¢aligmalari bilim adamlar i¢in ¢ok etkili olmustur (Sekil 5) [1].

Grek filozoflar arasinda bilime en yatkin olami ise Platon’un Ogrencisi olan
Aristoteles’tir (MO 384-322). Aristoteles’in felsefe ve bilimi insanoglunun diigiincesi
{izerinde MO 4. yiizyilldan MS 16. yiizyila kadar adeta bir din kadar egemen olmustur. O
kadar ki lehte olmayan bir tartigmay: kapatmak i¢in “Magister Dixit” (Ustat bdyle diyor)
demek yeterli olmustur [1, 14, 6].

Platon diinyay: dini esaslardan yola gikarak agiklamaya ¢aligirken Aristoteles gercege
bilimsel bir agidan yaklagsma egilimindedir. O, Antik Donemde Sokrates veya Platon gibi
bilyiik Yunan filozoflan arasinda gosterilmemistir. Daha ¢ok mantik¢i olarak sayilmigtir ve
ilerleyen dénemlerde mantifin 6n plana ¢ikisiyla Aristo felsefesi de 6n plana ¢ikmmgtir
[22].

Aristoteles’in Onemli g¢alismasi biyoloji alaminda olmakla birlikte, astronomi ve
fizikteki etkisi 17. yiizyila gelinceye dek slirmiigtiir. Onun bilim anlayigina gbre dogada
olup biten her sey dogrulugu apacik belli ilkelerle agiklanabilmelidir. Oregin yildizlarla
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gezegenlerin devinimlerinin ¢embersel olmasi bu ilkelerden biridir. Ona gore, gbksel
nesneler ayricalikli konumlan ile yersel nesnelerden farkl niteliktedir [11].

Sekil 5. Platon’a gbre evrenin resmi ve Odoksos’a gore es merkezli kiireler
ve giines-ay tutulmasi [1].

2.1.2.2. Helenistik Dénem

Yunanistan’in bagimsizhginin MO 338°de Makedonya’mn fethiyle sona ermesi-ve
MO 323°te Iskender’in Olimiinden, sonra Misir’in Iskenderiye kenti miize ve
kiitiiphanesiyle yedi ylizyil boyunca gelisecek Helenistik kiiltiiriin odak noktasi olmusgtur.
Iskenderiye’deki Museieon Kitapliginda, el yazmasi ve tomar seklinde 700 bin cilt
toplanmigtir. Bergama ve Syrakuzai gibi 6teki merkezler Iskenderiye ile haberlesmistir.
Ant1k Donem bilim ¢agimin Aristoteles’le sona eren ilk dénemini izleyen Helenistik
donemin 6nemli bazi bilim adamlari; Euclides, Archimedes, Aristarchus, Eratosthenes ve
Heron olarak sayilabilir [5].

Helenistik donem felsefeden ¢ok bilim ve teknolojinin 6n planda yer aldigi donemdir.
Bilimsel yontem agisindan 6nemli ilk bilyiik adimin bu dénemde atildif1 sGylenebilir. Bu
adim, g6zlemsel verilerle ussal diiglinmenin birlesmesidir [11].

Euclides’in MO 300 yillarinda yazdig1 “Geometrinin Elementleri” adli eseri, Yunan
geometrisinin sistematik bir sentezi olup, yiizyilimiza gelinceye dek ders kitabi olarak
okutulan Olmez bir yapittir. Bati diislincesi {izerinde ¢ok ciddi etkileri vardir. Euclides’in
kullandigs ve her Onermeyi daha Once ispat edilmis Gnermelerden gikarmaya dayanan
mantik yolu gergekten ustacadir. Bu eserin yaminda bazi geometri aragtirmalari,
matematikse]l astronomi, matematiksel miizik teorisi ve optik hakkinda da yazmigtir.
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Euclides’in bu bagaris1 diger bilimler i¢in drnek sayilmigtir [1].

Iskenderiye Matematik Okulu’nun b1r diger tamnmls ﬁydsi de Apollonios’dur. Konik
kesitlerle ilgili ilk inceleme Apollonios’a aittir. Bir koniden elips, parabol ve hiperbol elde
edecek bi¢imde kesitler alindifinda ortaya ¢ikan egrileri incelemistir. Bu ¢aligmalar 17.
yiizyil Avrupali matematikgiler i¢in olduk¢a 6nemli olmustur [1, 5].

Archimedes (MO 287-212), Helenistik dénemin bir diger 6nemli bilim adamidir.
Calisma yontemi, modern bilimin ilk 6rnegi olarak sayilabilir. Onemli buluglarindan biri
“Archimedes burgusu”dur. Bu ara¢ su ¢ekmek i¢in etkili ve kullanigh bir aragtir. Aynca
birlesik makaralan ve kaldiraci buldugu disiinilmektedir. Hatta gezegen hareketlerini
sergilemek igin bir tir Planetaryum (gOkevi) tasarlayip insa ettii sOylenir. Fakat
Archimedes’in esas ilgisi, buluslarin temelindeki ilkelerdir. Statik mekanigi kurmus ve
hidrostatigin ilk temellerini atmistir. Cok iyi bir matematik¢i olan Arkhimedes “Pj
sayis1”m da dogru hesaplamustir [11, 23, 1].

Mekanikle ugrasan bir diger filozof Ktesibios’tur. Ktesibios mekanigin yamnda
pnomatik ile de ilgilenmis ve pek ¢ok arag icat etmistir. Bunlardan en tinliisii, su saatleridir
[1].

Mekanik okulu uzun seneler devam etmistir ve bu okulun en dikkate deger tyesi
Ktsebios’tan 300 y1l sonra yasayan Heron’dur. Heron’da pnématik iizerine ¢alismig, pek
¢ok bulug yapmus ve kitaplar yazmigtir. Bir¢cok otomatik diizenek hazirlamigtir. Bunlardan
birinde sunak iizerinde ates yakildiginda tapmagin kapilan kendih'ginden acilmakta,
sondiigiinde ise kapanmaktadir. Bunlarin diginda savas araglari, yol 6l¢iim aleti (odometre)
ve yer Olglim aleti (dioptra) gibi araglar icat etmigtir [1].

Eratosthenes arz ¢evresi uzunlugunun daha o zamanlar oldukea dakik ilk yaklagik
degerini bulmugtur. Cebelitarik’tan Ganj’a kadar enlem ve boylamlar ayarlamis bir harita
diizenlemistir. Iskenderiyeli Hipparkhos (MO 2.yiizy1l), yildizlarla ilgili ve bityiikliiklerini
veren ilk katalogu meydana getirmig, bu arada trigonometriyi de kurmustur. Fakat
Hipparkhos’da yeryliziiniin sabit ve merkezi bir durumda bulunduguna inand;gl igin
gezegenlerin goriiniir hareketini agiklayabilmek amaciyla ¢ok karmagik bir yoriingeler
kurami ortaya koymak zorunda kalmistir. Bu kuram Copernicus zamanina kadar hikiim
stirmiigtiir [5].

Helenistik dénemin bir diger 6nemli ismi ise Ptoleﬁew (Batlamyus)’dur. Ptolemeus,
Yunan astronomisinin en iyi gbzlemci astronomu olan Hipparkos’un g¢alismalarini

Almagest adli eserinde kullanmig ve aktarmistir. Ancak bundan O6nce giines saati ¢izim
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teknigine matematigin uygulanmasi, gk kiire tizerindeki gemberlerin diiz bir yiizey
iizerinde gosterilmesi, astroloji ve optik gibi pek ¢ok konuda eserler vermistir. Optik
konusundaki ¢aligmasi; renklerin cisimlerin yapisinda bulunan bir 6zellik oldugu fikrinin
yam sira “stereoskopik goriinti” (kabanklik izlenimi veren goriintd), vb. konulari
icermektedir [1].

Iskenderiye’de 700 yil gibi bir siire boyunca ¢ok Onemli bilimsel ¢aligmalar
yapilmigtir. Ancak bu galigmalar ozellikle MS 415 ve 640’ta meydana gelen yanginlarda
tamamen harap olmustur. Bilim adamlar, el yazmalarnm alarak Iskenderiye’yi terk
etmiglerdir. Antik Dénem bilimi verileri Ortagag Avrupa’sinda yeniden canlamincaya kadar
Islam diinyas1 tarafindan korunmustur [1].

2.1.2.3. Roma Donemi

MO 3. yiizyilda tiim ftalya’ya hikim olan Roma Imparatortugu, MO 1. yizyilda
yayilmaya baglamigtir. Romanin birbirini izleyen fetihleri ona yeni ve gittik¢e ¢ogalan
olanaklar saglamigtir. Ancak bilimsel gelismeler Roma yonetiminde atilim giictinii
yitirmeye baglamigtir [23, 11].

Bu gerilemede baglica iki etkenin roliinden s6z edilebilmektedir. Etkenlerden
birincisi, Roma y6netiminde egitimin bilimsel ilgiyi beslememesidir. Romalilarin ortak
kaygis1 Roma’y: yiice kilan degerlerin korunmasidir. Bu nedenle bilim ve felsefe ya goz
ard1 edilmis ya da kiiglimsenmistir. Ikinci etken ise, Iskenderiye’nin zamanla dinsel
catigmalann i¢ine diigmesidir [11, 24]. Ancak yine de Roma medeniyetini entelektiiel veya
bilimsel alanda bir felaket olarak gormek g¢ok yanlig olur. Romali diisiiniirler bilimsel
diiglince {iretmeye fazla zaman ayirmamis olsalar bile, Yunan diinyasina g6sterdikleri sayg:
carpicidir. Batt Roma’nin son gilinlerine kadar Platon, Aristoteles ve Homeros’un
eserlerine, agik diisiincenin ve giizel ifadenin ideal 6rnekleri olarak bakilmigtir [1].

Tiim olumsuzluklara kargin MS 1.ylizyildan itibaren Roma, 6zellikle felsefe akimlari
bakimindan fikir merkezi olarak Iskenderiye’nin yerini almaya baglamugstir. Ancak bilimle
ilgili ilerleme Roma’da hemen hemen durmustur. Teknoloji ve tasviri doga bilimleri
alanmindaki c¢aligmalar (Augustus zamaninda Vitruvius’un mimari ve makinelerle ilgili
biiyikk eseri, Plinius’un yazilari, Galenos’un tip ¢alismalar1) istisna kabul edilebilir.
Iskenderiye bilimi gene de Ptolemaios (evren sistemi, optik), Pappos (izdiisiimlii geometri)
ve cebir hesabinin gelismesini saglayan Diophantus (MS 15. yiizyll) ile birlikte dikkate
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deger bir gelisme donemi yasayacaktir [5].

Hiristiyan diinyas:1 yavas yavas Ortagag’a girerken bilim mesalesi el deZistirmigtir.
Islam diinyas: 6zellikle tip, kimya ve matematik alanlarinda Snemli caligmalar igine
girmistir. Ancak 12. yiizylla kadar siiren bu parlak donem de sonunda kararmaya yiiz
tutmustur [11].

2.1.3. Hiristiyanlhk ve Ortacag Bilimi

Hiristiyanhik, fmparator Konstantin’in 312 yilinda Hiristiyan olmasindan sonra Roma
Imparatorlugu’nun resmi dini haline gelmistir. Bu yeni din, bilimi savunanlari ve
kargitlarim1 dogurmustur. Bir taraftan bilim tehlikeli bir ugras, diger taraftan da olumlu bir
ugras olarak goriilmigtir. E§er Tann evreni yaratmig ise bilim yoluyla onun evrenini
incelemek onun giciini daha iyi anlamay1 saglayacaktir. Bu diisincenin en Onemli
temsilcisi Aurelius Augustinus’tur [1].

Ortacag biliminde bir diger onemli kiside “Bede”dir. Bede, takvim hesabi {izerine
pek ¢ok calisma yapmustir ve baslangig olarak Isa’min dogumunu esas alan AD (Anna
Domini- {sa’mn dogdugu yil) harflerini ilk kullanan kisidir. [1].

Bu donemde Barbar istilalan bilimsel diisiincenin gelismesini bir hayli engellemistir.
Bu yillar boyunca okuma yazma bilen ve eski ¢afa ait bircok eseri manastirlarda
saklayanlar, rahipler ve kilise adamlanidir. Ancak bu kigilerin ¢alismalani bilim
eserlerinden ¢ok kutsal eserlerle ilgilidir. Bu nedenle bu dénemde ilahiyat, matematige
oranla daha agir basmugtir. Tim bu gelismelere ragmen Ortagag’1 bir “karanliklar devri”
diye nitelemek yanhg olur. Antik Dénem bilgi birikimi, bu donemde Araplar tarafindan ele
alinmigtir. “Arap rakamlar1” sisteminin kullamlmasi bu ¢agda baglamig; ayrica astronomi,
matematik, tip ve kimyada (birgok kimyevi ve 6zellikle alkol gibi eczacilikta kullanilan
maddelerin kesfiyle) biyiik ilerlemeler gorilmiigtir. O devrin en Onemli bilim
adamlarindan biri de Aristoteles’in geviricisi ve yorumcusu Ibn-iil-Rist (Averroes)
olmustur. Ancak Arap bilimi, 12. ylizyilda baglayarak hizla gerilemis; bilim ¢aligmalan ve
Antik Dénem eserleri artik (Salerno, Bologna, Paris, Oxford vb.) bat1 okullarina gegmistir.
Bu okullar tam anlamiyla bilimin ilerlemesini desteklemistir [S].

Bu donem Yunan dgretisinin orijinal halinin batida entelektiiel bir patlama meydana
getirdigi dénemdir. Bu gelisme sonucu Robert Grosseteste ve Roger Bacon gibi 6nemli
bilim adamlan yetigmistir [1]. Bunu hazirlayan bir diger etken de 8. yiizyil sonlarindan 13.
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yiizyll sonlanna kadar kilise okullan ve {iniversitelerde benimsenen Skoléstik Felsefe’dir.
Skolastik Felsefe, inang ile bilgiyi, kilise Ogretileriyle felsefeyi, Aristoteles’in bilimsel
yonelimli dizgesiyle mantifim1 uyumlu bir bigimde biitiinlestirmeye ¢alhisan Ortacag
felsefesidir [16].

Grosseteste (1168-...) matematik ve doga bilimleri konularinda ¢alismis, 6zellikle de
astronomi, evren, ses ve optik konularinda 6nemli ¢aligmalar yapmig ve yazilar yazougtir.
Aynca Grosseteste, bilimsel galiyma flizerine ¢ok Gnemli ve deneysel bilimin biitin
elemanlanmvig:eren bir yontem Onermigtir. Onun bir diger onemli ¢alismasi da bilimlerin
smiflandinlmasini yapmig olmasidir. O, bu simiflamaya gbére optik ve astronominin
geometriye bagimh oldugunu ileri stirmisttr [15,1].

Bacon, Grosseteste’nin Ggrencisidir. Bacon’a gbre matematik, deneyle birlikte tim
b111mlerm anahtandir. Ancak tiim bilimler ve felsefe, Tanr1 bilimine hizmet etmelidir. O,
Akil yiiriitmeyle ulagilan diigiince deneyle smamp kanitlanmadikga varsayimdir demistir.
Bacon ve Grosseteste deneysel bilimlere onem veren ilk Ortagag Skoléstik Felsefe
diisiintirleridirler [16].

Ortagag bilimi, Antik Donemden gelen bilgilerle “yedi serbest sanat™ (artes liberales)
tanimlamigtir. Bunlar; gramatik, retorik, diyalektik, geometri, aritmetik, astronomi ve
miizik’tir (gekil 6) [14].

1133 yilinda Paris’teki St. Victor Okulu’nun yoneticiligini yapan St. Victor’lu Hugo,
bilimleri $6yle simflandirmigtir;

1. Kuramsal Bilimler: Fizik, matematik (geometri, aritmetik, astronomi ve miizik),

metafizik

2. Pratik Bilimler: Ahlaki bilimler, ekonomi bilimleri, politik bilimler

3. Mantik Bilimleri: Gramatik, retorik, diyalektik

4. Mekanik Bilimleri: Bu baslhik, yedi serbest sanata benzegtirilerek “yedi mekanik

sanat (artes mechanicae)” olarak tanimlanmistir. Bunlar dokumacilik, sﬂahgﬂlk,

gemicilik, tanim, aveilik, gosteri sanat1 ve tedavi sanatidir [14].
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Sekil 6. Ortagag’da yedi mekanik sanat betimlemesi (tarim, metal dovme, gemicilik-
ticaret, mimarlik, aveilik, tedavi sanatlar) [14].

Ortacag’in sonlarinda yapilan bilimsel ¢aligmalar, fizik alaninda yogunlagmigtir.
Cinkii bu alan, diisiincelerin agik¢a ifade edilebildigi ve spekiilasyonun serbestce
yapilabildigi bir alandir. Bu g¢aligmalar Rénesans ve bilim devrimi dénemlerinde de devam

etmistir [1].

2.1.4. Ronesans Bilimi

Yeniden dogus anlamina gelen Ronesans Donemi’nin bilim, sanat, ...vb alanlardaki
galismalarinin bati uygarhiginin bugiinkii seviyesine gelisinde 6nemli katkilar1 olmusgtur.
14. yiizyilda italya’da ortaya c¢ikan Ronesans’in olusumunda; g¢eviri yoluyla Antik
Donemin eserlerinin yeniden kesfinin yami sira, Ortacag Universitelerinin olusumunun,
1450’de matbaamn batida kesfinin, gemilerle ¢ikilan biiyiik diinya gezilerinin ve yapilan
ticaretin de etkileri vardir. Ne var ki, bu tarihler igin Aristoteles Ogretilerinin olumsuz
etkilerinin kinldig1 sdylenemez. Yiizyillar boyu yetkin bir diisiince dizgesi olarak
benimsenmis bir 6gretiye kars1 ¢gitkmak kolay olmamustir [11,5].

Bilimin gergek anlamda yeni bir gelisim siirecine girmesi yerlesik pek ¢ok 6n yargi
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ile birlikte neredeyse kutsal bir dokunulmazliga biiriinen Aristoteles yetkesinin sarsilmasim
beklemistir. Bu devrimi Copernicus, Kepler ve Galileo gibi modern bilimin biiyiik 6nciileri
gerceklestirmigtir [11].

Bilim tarihi boyunca fiziksel evren hakkindaki goriislerde devrim yapan ¢ok sayida
teori ortaya ¢iktif1 gibi, evrenin isleyigini anlamak i¢in benimsenen paradigmalarda da
birgok degisiklik meydana gelmisti. Bu bilim devrimlerinin hepsi aym siddette
olmamugtir. Ancak tiim devrimlerin {izerinde yer alan ve modern bilimsel yaklagim
doguran devrim, 15. yiizyilda baglayip 16. ylizy1l sonuna kadar devam eden Ronesans
déneminde gergeklesmistir [1].

Ronesans biliminin yOniinii belirleyen antik yapitlann baginda bilge Hermes
Trismegistos’a dayandirilan “Hermetica” gelmektedir. Hermetica’nin igerigi, insamin bilim
ve teknoloji aracilifiyla dogaya boyun egdirebilecegi goriisiine yol agmustir. Modern
bilime temel olusturan bu goriis yalnizca batida egemen olmustur ve dogadan yararlanma
konusunda yiizyillarca geride bulunan batinin, doguyu gegmesinde bu yaklagimin énemli
bir rolii vardir [24]. Hermetizm’in ¢ekiciligi kismen biiyilyle ilgili olmasindan ve gok
eskilerden gelmesinden kaynaklanmaktadir. Eski olmak, ROnesans déneminde itibar
saglayan bir anahtardir. Hermes’in kabul ettigi evren modeli Aristoteles ve Batlamyus’un
kiirelerle dolu evrenidir. Bunun temelindeki felsefe bir tiir “gnostisizm” idi. Bu felsefe aym
zamanda mikrokozmos ve makrokozmos doktrininin énemini vurgulamaktaydi [1].

Ronesans’in énemli kigilerinden biri de Leonardo da Vinci’dir (1452-1519). Sanatg1
ve miihendis olan Leonardo bilim konusunda da pek ¢ok ¢aligma yapmis ve mekanikteki
yetenegiyle iin kazanmigtir. Leonardo’nun bilime ilgisi mekanikle simrhi degildir. Bunun
yanmnda 15181n kinlmasi ve yansimasimi da incelemistir. Ayrica sanat¢i olarak insanin ve
bazi hayvanlarin anatomisini inceleme ihtiyact duymus ve pek ¢ok kadavra iizerinde
calismis, pek ¢ok anatomi ¢izimi yapmistir (Sekil 7). Ancak bu ¢aligmalarim
yayinlamamustir [1]. Onun géziinde sanat, felsefe ve bilim kiiltiiriin biitiinliigiinde birlesen,
etkilesim iginde geligen ¢aligmalardir [11].
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Sekil 7. Leonardo’nun anatomi ¢aligmalarina ait ¢izimler [14, 1, 25].

Ronesans’in bir diger 6nemli kisiligi ise Albrecht Direr’dir (1471-1528). Diirer,
Ronesans sanatinin bilime dayah olmasi gerektigine inanmis ve dzellikle matematige 6nem
vermistir. Ciinkii matematikteki mantik ve kesinlik, oranti ve grafik ¢izim meselelerini
¢6zmede son derece yardimci olmaktadir. Ayrica o, estetik ve sanat felsefesi iizerine de
calismustir. Bu galigmalarini “gizim ve resimlerde cisimleri li¢ boyutluymus gibi gosterme
sanat1” olan perspektif konusundaki eserinde bir araya getirmistir. Perspektifin incelenmesi
birgok sanatgi igin sanat ve bilimi birlestirmek demektir [1].

Ronesans’ta biyoloji (botanik, zooloji), tip bilimleri, kimya, fizik, matematik,
astronomi konularinda gesitli gelismeler saglanmigtir.

Tip alaninda en 6nemli kigilik Vesalius’tur. 1543’te “De Humani Corporis Fabrica”
(Insan Viicudunun Yapis1) adl bir eser yaymlamstir (Sekil 8). Yedi boliimden (kitaptan)
olusan bu eser bugiine kadar yazilmig en 6nemli bilimsel eserlerden biri olarak kabul edilir
ve Galenosgu goriigiin yikiligini baglatmistir [14,1].
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Sekil 8. Vesalius’un eserinden bir resim, 15. yy. Padua Universitesinde bir
anatomi dersi [14,1].

Paracelsus (1493-1541) ise tip ve kimya gibi alanlarda ¢alismistir. Kiikiirt-civa-tuz
dgretisinde cisimlerin yanabilme 6zelligini kiikiirtiin, buharlasma 6zelli§ini civamn, bigim
ve saglamlik 6zelligini ise tuzun sagladigini iddia etmistir. Bu ddhice ve énemli bir fikirdir
[14]. Parcelsus’un bir diger Onemli g¢aligmasi da Platon ve Pythagoras’a dayanan
makrokozmos ve mikrokozmos fikrinin dizgeli temellendirmesini yapmis olmasidir [16].

Ronesans’ta fizigin gelisimi bir bakima hayal kinklii yaratmaktadir. Fizigin
mekanik dalindaki ¢alismalar 16. yiizyil sonuna dogru hiz kazanmistir ve bu konuda
Hollandal1 miihendis Simon Stevin’in ¢abalan biiyiiktiir. Stevin’in matematik ¢aligmalan,
aritmetikde sembollerin kullanimu ile ilgilidir. Mekanikteki ¢aligmalarim (1586) {i¢ kitapta
toplamustir. Bunlarm en Onemlisi “Statigin Ilkeleri” olmakla birlikte, “Statigin
Uygulamalan” ve “Hidrostatigin Ilkeleri” bashgim tastyan diger iki kitap ta Snemlidir.
Statigin Ilkeleri'nde Arkhimedes’in baglattifi incelemeyi stirdiirmiistiir. Kaldiraglar
teorisini, cisimlerin agirlik merkezini ve hepsinden Onemlisi, cisimlerin egik diizlem
iizerindeki hareketini incelemis, efik diizlem yasasini agiklamistir. Stevin ayrica askeri
gorevi sebe‘biyle istihkdm, sahra karargihlan, kanallar, havuzlar, riizgdr giicli ve yel
degirmenleri ile ilgili olarak da yazmstir. Astronomide, Kopemik’in fikirlerini
desteklemis; miizikte, batida ilk defa, aletlerin egit akortlar ile nasil akort edilecegini
aciklamugtir (Sekil 9) [1].

Matematik, Roénesans’ta Onemli gelisme gOstermistir. Uygulanabildigi bilim
dallarinda kesinlik sagladi1 gibi, nicel sonuglara ulasmada da yardimci olmustur. Bilimin
matematiklesmesinin temelleri 16. yiizyilda atilmastir [1].

Euclides’in eserlerine ulagilmasi ve baskilarimin yapilmasi perspektif sanatim

canlandirmigtir. Sanat¢ilarin yeni uygulamaya basladiklar1 perspektif, 14.-15. yiizyillarda
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Floransa, Almanya ve Beneliiks iilkelerinde ortaya ¢ikmistir. Bu yeni sanat, geometride
bazi arastirmalar1 gerektirmigtir. ik galigmalar muhtemelen Filippo Brunelleschi (1377—
1446) tarafindan baglatilmigtir [1]. Brunelleschi gok yonli bir sanat¢i olup; kuyumculuk,
heykeltiraglik, mimari, perspektif bilgisi, oran bilgisi, sulama teknigi, istthkdm ingas1 ve
mekanik aygit yapimcilif bilgilerine sahiptir. Matematikgilerle kuvvetli baglar kurmustur
ve matematifin sanat ile teknikteki Onemini kavramugtir. Perspektif caligmalarinda
Euclides ve Vitellio’yu (1225-1290) 6mek almistir. Brunelleschi gibi Leon Battista Alberti
(1404-1472), Francesco di Giorgio Martini’den de (1439-1502) s6z edilebilir [16].

Perspektif konusunda ilk kitap ise 15.ylizyil ressamu Paoloa Uccelo tarafindan
yazilmigtir. Piero della Francesca’nin 147482 arasinda yazdigs “Resimde Perspektif”
kitab1 giniimiize kadar gelmistir. Bu eser ilk kez kacis noktas: kavramindan soz
etmektedir. Perspektif konusu Leonardo da Vinci tarafinda derinlestirilmis ve Almanya’da
Albrecht Diirer tarafindan dogrusal perspektif teknigi gelistirilmigtir [1].

Ronesans biliminde en 6nemli degisim evrenle ilgili fikirlerde olmustur. Ancak bu
goriis degisikligi 16. ylizyihn ikinci yansinda ortaya ¢ikabilmistir. Bu tarihten dnce
yasananlar bir gelisme ve pekisme siirecidir [1].

Bu dénemde Batlamyus’un ay konusundaki caligmalanyla ilgili olarak yapilan
elestiriler, onun teorilerindeki her geyin mutlaka dogru olmadigi fikrinin dogmasimna
yardimci olmustur. Bu elestiriler 16. yiizyilda ortaya ¢ikan ve Kopernik adiyla siki sikiya
baglantili olan biiyiik devrimin oluymasina zemin hazirlamgtir [1].

Kopernik (1473—1543) pek ¢ok konuda egitim almug kararli ve cesur bir kigiliktir.
1513 yilinda Katedral Meclisi’nin at6lyelerinden 800 tas ve bir bidon kireg getirerek,
rasathane olarak kullanmak i¢in bir kule insa ettirmis ve bu kulede pek c¢ok goézlem
yapmugtir. Kopernik, bazi Yunan filozoflaninin yerin hareket ettifini iddia ettiklerini
bilmektedir. Ona g6re efer giines, evrenin merkezine yerlestirilir ve yer de diger
gezegenler gibi giines etrafinda donen bir gezegen olarak diisiiniiliirse, gercek mutlak
hareketi de igine alan daha dogru bir gériige ulasmak miimkiin olur. Kopernik’in bu
diigiinceleri 1543 yilinda “De Revolutionibus Orbium Coelestium” adiyla basiimgtir ($ekil
9). Ancak Kopernik bu sirada dlmiigtiir [1,11].
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Sekil 9. Stevin’in egik diizlem ¢aligmast [26], Kopernik’in evren tasarimu gizimleri [1].

Kopernik’in teorisi gergekten de astronomiyi tersine ¢evirmistir. Diiglinceleri 6yle bir
devrim baglatmigtir ki sonuglan insanlik tarihindeki biitiin diigiinsel olgularin yol agtif1
sonuglardan daha biiyiik olmugtur. Sorun, insanin ve yerin evrenin merkezinden ¢ikarilip
hi¢ te 6zelligi olmayan bir yere getirilmis olmasidir. Teoriye ilk etapta gok bilyiik tepkiler
gelmemigtir ancak 17. yizyilin ilk yanisinda durum bilyiik 6l¢lide degismistir [24,1].

Biitiin bu c¢alismalar Roénesans’in bilimsel yoniind olusturmustur. Samldig gibi
Rénesans yalmzca bir sanat dirilisi degildir. Ustelik sanatin bilimle desteklenmesi gerektigi
savunulmustur. Bu gelismeler bilimsel devrimin temelleri olmus, bunun sonucunda yeni,

deneysel ve timevarimsal bir mantik ortaya koyulmustur [5].

2.1.5. 17. - 18. Yiizy1l Aydinlanma Dénemi / Modern Bilim Devrimi

17.-18. yiizyillar bilimsel devrim yillaridir. Bu devrime iki gbriis egemen olmustur.
Bunlar, dogaya geometrici bir anlayis ile bakan, evrenin matematiksel diizen ilkelerine
gore yapilandigim kabul eden Platoncu ve Pythagorasg: gelenek ile dogayr muazzam bir
makine olarak kabul eden ve goriingiilerin arkasindaki gizli mekanizmay1 agiklamaya
calisan mekanikgi felsefedir. Bu iki akimin beraberligi her zaman uyum i¢inde olmamaistir.
Catigan bilim idealleri pek gok bilim dalim etkilemistir. Bilimsel devrimin gergeklesmesi
igin iki egemen akim arasindaki gerginligin ortadan kalkmasi gerekmigtir [27].

17. yizyilin bagindan 18. ylizyilin sonuna kadar gegen siirede, fiziksel evren
hakkindaki genel bakis agist Kopernik’i bile hayrete diisiirecek bi¢imde degismistir.
Bagslattig1 devrim o kadar gabuk gelismis ve yayilmistir ki, astronominin yamnda fizik de
degismigtir. Béylece Aristo evreninin son kalintilar1 da tamamen yok olmustur [1,15].
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Bu siire¢te matematik gittikge daha fazla fizik bilimlerinin temel arac1 olmustur.
Sonuglar sayilarla degerlendirilmis ve nitel degerlendirmeler reddedilmistir. Fiziksel evren
daha yakindan ve daha hassas incelenecekse bunun igin hassas aletlere ihtiyag
duyulacaktir. Bu gelisme 16. yiizyilin ikinci yarisinda Tycho Brahe’nin ¢aligmalariyla
baglamistir [1].

Sekil 10. Tycho Brahe’yi gbzlem yaparken gosteren bir resim ve Tycho Brahe
tarafindan tasarlanan yiikseklik 6l¢meye yarayan bir alet [26].

Tycho Brahe (1546-1601), heniiz teleskop icat edilmemis olmasina karsin Kopernik
ve Kepler’den daha hassas gozlemler yapabilmistir. Kullandigi aletler 6zenle islenip
ayarlanmustir. Kendi gelistirdigi bu aletleri 1598’de “Astronominin Mekanik Yapis1” adli
eserinde detayh olarak anlatmigtir [14]. Brahe, yerin hareketsiz olduguna inanmigtir ancak
gezegenlerin konumlarim dogru olarak belirlemis ve 1570°de ortaya ¢ikan kuyruklu
yildizin aymn o&tesinde oldugunu saptayinca Aristoteles Ogretisinden kuskulanmaya
baglamugtir (Sekil 10) [24].

Dénemin onemli kigiligi Fr. Bacon (1561-1626), dar anlamda bir bilim adam
olmaktan ¢ok, kendisine 6zgii yaklagimiyla bir bilim yorumcusu ve tabular1 kirma savagimi
veren bir diigiiniirdiir. Ronesans’la birlikte sanatta belirginlik kazanan cogkulu atilim, 16.
ylizyilda dogay1 anlama, olup bitenleri agiklama arayisina doéniismiistiir. Bacon da bu
doniigiimii yorumlamaya ve yonlendirmeye g¢aligmistir. Ona gbre gelecegin baglica
giivenilir kaynag: bilgidir. Ilerlemeyi tikayan tek engel ise “idolementis” dedigi yerlesik
tabulardir. Deneyimci (ampirik) felsefenin Onciisi olan Bacon, Oncelikle akli
tutsakliklardan kurtarmak ve deneysel aragtirmalara agmak gerektigini diisiinmiigtiir. Ona

gore gézlem ve deney bilimsel aragtirmalarin asal 6zellikleridir. Dogru olan yol; gézlem ve



farkina varmamus olmasi da ilgingtir. Tiim yetersizliklerine karsin Bacon’un bilimsel
gelisme igin gerekli ortamin hazirlanmasinda oynadig: bilyiik rol tartigilmazdar [11].

Genellikle fizigin ve modern bilimin babas1 olarak Galileo (1564-1642)
anilmaktadir. Bu da Galileo’nun yaptig kegiflere degil daha gok yeni kavramlar (Inertia,
yergekiminin sabit kuvvet alani, ivme) getirmis olmasina ve fizikte kullandig1 deneysel usa
vuruma baglanir. Bu usa vurumun asamalar1 gunlardir: Bir olaym tahlili, olayin dogrudan
dogruya olgiilebilen 6gelere bolinmesi, bu nicelikler arasinda fonksiyonel igerikli bir
aritmetik denkleminin aragtirilmasi, nihayet bu varsayimin uygun alet ve araglarla somut
ve dakik bir deney yoluyla dogrulanmasi [5]. Deney yontemiyle matematigi birlestirmesi
ve giines merkezli evren sistemi i¢in siirdiirdiigii miicadele ile disiince Ozgiirliigiine ve
bilimsel yonteme biiyiik katkilar olmustur [11].

Sekil 11. Galileo’nun teleskopla inceledigi ay yiizeyi ile ilgili ¢izimleri [1].

Gelileo’nun teleskopuyla yaptigi aragtirmalari (Sekil 11) Almanya’da Johannes
Kepler 1571-1630 kuramsal olarak yiiriitmiistiir. Tycho’nun duyarl: 6l¢limlerine dayanan
Kepler, Mars’1n giines ¢evresindeki ydriingesinin ¢ember degil elips oldugunu s6ylemistir.

Kepler’in elipslerinden haberi olmayan Galileo ise bir kez harekete gegirilen gezegenlerin
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glines g¢evresinde siirekli bir dairesel hareket yaptifini sOylemistir. William Gilbert’in
1600’de yerin dev bir miknatis oldugunu séylemesinden sonra Kepler bu goriise dort elle
sarilmigtir. Glinesten yayilan bir manyetik kuvvetin gezegenleri y6riingelerinde tuttugunu

ileri siirmiistiir [24].

Hiclocum habst criamy

Mgmumzs

Sekil 12. Kepler’in, Platon’un bes diizgin cokyiizli kat1 cismi ile evrenin striiktiirii
arasindaki bagintiya iliskin diislincesini agiklayan bir resim ve gezegenlerin
yoOriinge hizlarina dayanan gezegenlerin ilahi miiziginin notalar1 [18,1].

17. yiizyilin ilk geyreginin sonlarinda Aristoteles¢i yaklasim gecerliligini yitirmeye
baglamistir. Ama onun yerini dolduracak doyurucu bir sistem ortaya konamamuastir [24].

Bu bosluk ortaminda Descartes (1596-1650), biitlin insanlifa ait bilgiyi
kapsayabilecek bir evrensel bilim tasarlamugtir. Bu gergege mantik kullanarak ulagmigtir ve
“Aklin Yonlendirilmesi Igin Kurallar” adim verdii bir metin yazmaya baglamistir.
Evrensel bilimi kesfetmek igin Oncelikle diisiinme yOntemini tam olarak edinmemiz
gerektigini savunmustur. Bu islem su iki diiiinsel islem kuralindan olusmaktadir: Sezgi ve
cikarsama. Bu yontem “kartezyen” metodu olarak bilinmektedir. Descartes’in bir diger
onemli caligmas1 da “Yontem Uzerine” adli eseridir. Bu eser matematigin goriiniigiini
degistirecek ve bilimde devrim niteliginde atidimlar yapilmasimi saglayacak fikirler
icermektedir. Descartes bu g¢alismayla analitik geometrinin temellerini atmig ve Leibniz
tarafindan ‘“kartezyen koordinatlar” olarak adlandirilacak koordinatlar1 ortaya gikarmagtir.
Ayrica Descartes, optikte 1§181n kirmmim kanununu ortaya ¢ikarmis ve gokkusag lizerine bir
agiklama 6ne siirmiistiir. Sonugta rasyonel bir bilimsel teori kurmay1 denemigtir. Ona gore
evren tamamen mekanistiktir. Diinyanin fiziksel ve biyolojik yonlerinin tamami bir makine
gibi c¢alismaktadir ve i¢ mekanikleri buradan yola ¢ikarak hesaplanabilmektedir.
Descartes’in, deneyimi (a priori) kesin bir bilgi kaynag olarak reddetmesinin bir yamlg:
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oldugu kisa siire sonra ortaya ¢ikmistir. Avrupa artik Newton’un evrensel ¢ekim kanunuyla
doruga erigecek bir bilimsel buluslar ¢agina girmektedir. Gelismeler neredeyse tamamen
gozleme dayalidir ve felsefeciler tekrar Ampirizm’e donmiislerdir. Yine de Kartezyencilik
tiimiiyle ortadan kalkmamistir. Descartes’in bireyin 6nceligi ve insan bilincinin analizi
konusundaki israr1 onun en uzun siiren mirasi olmustur. Hem rasyonalizm hem de
Ampirizm bu tiir bir vurgu konusunda hem fikirdiler [28].

Galileo’nun gelistirdigi bilimsel yontemi Huygens, Descartes, Toricelli ve Pascal gok
cesiti konulara uygulama firsati bulmuslardir. Bununla beraber Newton en belirgin
ornektir. Newton’un (1642-1727) evrensel ¢ekim kanunu varsayimi, kuvvet=kiitle*ivme
orantisina oturtmak yoluyla dinamigin genel temelini ortaya koyma imkanim saglamistir.
Aym zamanda matematik usuller de miikemmellestirilmigtir ($ekil 13) [5].

Giinesin gezegenlere uyguladig ¢ekim kuvvetini aralarinda Robert Hooke, Jeremiah
Horrocks, astronom-mimar Christopher Wren ve astronom Edmond Halley’in de
bulundugu pek ¢ok bilim adami matematiksel olarak ifade edememistir. Ciinkii yeni bir
matematik teknigine ihtiya¢ vardi. Bu teknik Newton tarafindan (sonsuz kiigiikler hesabi)
gelistirilmigtir [1].
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Sekil 13. Newton’un yergekimi ile ilgili ¢izimleri ve Principia adl1 eserinin kapagi [1].

Newton, kendisinden 200 yil sonra gelen Einstein ile birlikte bilim tarihinin en parlak
kisiligidir. Ikisi de fizigin en temel sorunlanm ele almiglar ve ¢dziimleriyle madde ve
enerji diinyasina bakig1 degistirmiglerdir. Newton’un matematik, mekanik, gravitasyon, ve
optik alanlarimin her birindeki basarisi, bir bilim adamim 6liimsiiz yapmaya yeterlidir.
Bilim diinyasimn en biiyiik yapiti sayilan “Doga Felsefesinin Matematik flkeleri”
(Philosophia Naturalis Principia Mathematica) adli kitabim 1687’de yayinlamistir. Bu eser
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ii¢ ana bolimden olugmaktadir. Birinci bélim nesnelerin devinimiyle ilgilidir ve
eylemsizlik yasas: ile serbest diisme yasasmm igermektedir. Ikinci boliim mekanik
kuraminin bir baska temel kavramu olan kuvvet ile ilgilidir (kuvvet=Kkiitle x ivme). Uglincii
boliim de ise etki — tepki yasas1 anlatilmaktadir [11].

18. yiizyilin ilk ¢eyreginden sonraki donem Aydinlanma Cagi veya Akilcilik
(Rasyonalizm) Cagi olarak bilinir. Cagin g6stergesi ampirik bir akilciliktir. Bu donem,
sagduyuyu bilimden yasama aktarmistir. 18. yiizyilin ilk yarisinda énceden var olan teknik
bilgiler toparlanmus, sistemlestirilmis ve bilimsellestirilmistir. ikinci yamsinda ise gok
onemli teknik eserler verilmistir. flk teknik okullarda bu donemde kurulmugtur (Politeknik
okulu 1794) [14].

Descartes’in gelistirdigi analitik geometri, Leibniz ile Newton’un igledigi diferansiyel
ve entegral hesap, olaylarin tahlili i¢in ek araglar saglamistir. Sivilarin dengesi i¢in oldugu
kadar akustik, 1s1, optik ve elektrik (ampere, volta) igin de olaylann gesitli goriiniisleri,
kullanihis1 gittikge yayilan diferansiyel denklemlerle ifade edilmis ve bu alanlarda
gelismeler saglanmigtir. Bu arada enerji kavrami da belirmistir. Lavoisier tarafindan ortaya
atilan maddenin yok olmamasi kanununun daha o zamandan kapsamli bir enerjinin yok
olmamas1 kanununa doniismesi sezilmigtir. Lavoisier’in dehast ¢ok hizli ilerleyen modern
kimyanin temellerini kurmustur. Ote yandan salt matematik bilginlere gitgide daha derin
ve ince genellemelere varmaya yarayan yardimci araglar saglamistir. Bu yolda ¢agdas
matematigi nitelendiren soyutlama egiliminin belirdigi ve gelistigi goriilmektedir:
Riemann, Gauss (aym1 zamanda biiyiik bir astronom ve dikkate deger bir fizik¢i), Evariste
Galois, Cauchy ve Hamilton vb. bu ¢ok verimli devrenin en ilgi ¢ekici agamalarimi temsil
etmektedirler.

Sekil 14. Lavoiser ve Laplace’in kalorimetresi ve Coulomb’un elektrik-
manyetizma ilizerine ¢galigmalarindan bir resim [1].
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Ronesans’la gelisme gdsteren perspektif konusunda 17.-18. yiizyillarda da geligmeler
yasanmustir. 1600 yilinda Guido Ubaldi teorik perspektifi kurmustur. O tarihe kadar yalniz
45 derecelik dogrularin perspektif ¢izimi bilinirken Ubaldi, “Perspective Libri Sex” adh
yapit1 ile geligigiizel yonetilmis paralel yatay dogrularn kagis noktalarimn nasil
bulunacagim genel olarak tanimlamig ve ¢evirip yatirma yOntemlerini kullanarak
ispatlamay saglamugtir. Perspektife ilk kez projektif geometriye ait gercek anlayisi sokan
ise Desarques olmustur [29].

17. — 18. yiizy1l biliminde botanik, zooloji ve tip alanlarinda da énemli gelismeler
saglanmigtir. Bu noktada 6zellikle ii¢ dikkate deger gelisme vardir. Birincisi fizigin
botanige ve daha sonra insan da déhil olmak iizere hayvanlara uygulanmasi; ikincisi
bitkiler ve hayvanlar igin yeni ve gelismis bir simiflandirma yapilmasi (ki bu ¢alismayla
evrim teorisinin temelleri atilmistir); Uglinclisii ise insan ve hayvan anatomisindeki

gelismelerdir [1].

2.1.6. 19. Yiizyil Bilimi

Aydinlanma déneminin etkisiyle, bilimin yamlmazhifina ve gii¢liliifiine daha fazla
inanilmaya baglanmigtir. Yeni kesifler hem dogamin sonsuz karmagikligi ve sonsuz
cesitliligini ortaya koymus; hem de birgok bilim adamim, bazen pek yiizeysel kalan insan
bilgilerinin niteligine dair daha yerinde bir anlayisa gétlirmiistiir. Bu devir bilim heyecanini
tagtyan bir devirdir; bu heyecana akilci olmak isteyen bir ¢esit maddecilik kanigir; bu
tutum, Auguste Conte’nin 19. yiizy1l Pozitivizm’inde somutlagmstir [5].

18. yiizyll bilim devriminin agtif1 yol, 19. yiizy1l biliminde de 6nemli gelismeleri
dogurmugtur. Daha dnceki bilim akademilerine ek olarak uzmanlagmis bilim cemiyetleri
ortaya ¢ikmig ve bunlar, bilgi miktarindaki artigin ve daha geligmis tekniklerin gerektirdigi,
gittikge artan uzmanlagsmanin bir belirtisi olmustur. Diger taraftan bilimin pratik
sonuglarimin giinliik hayatta a¢ik¢a kendini gdstermesi, bilimi daha popiiler kilmistir [1].

Artik bilimin alam geniglemis ve uzmanlagmalar artmis oldugundan bundan sonraki
gelismeleri maddeler halinde ele almak ¢alismanin akis1 agisindan daha yararh olacaktir.

Modern bilim ile sanayi devriminin yakindan iligkili olduguna inanilmaktadir.
Bilimde ve 18. yiizyilda gelismeye bagslayan sanayide ortak olan yanin, dikkatli gdzlemler
ve genellemelere verilen 6nem oldugu sdylenebilir. Bu iligkiye en giizel 6rnek Thomas

Newcomen’in buhar makinesinin ¢ok diisiikk olan verimini ylikseltmek amaciyla James
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Watt’in yogunlagtiriciyr bulmasi ve bdylece buhar makinesini sanayide etkin olarak
kullanilabilecek bir gili¢ kaynagina doniistiirmesidir. Bu iligkiye metaliirji sayesinde uygun
celik alagimlaninin diretilmesi, kimya sayesinde bazi temel maddelerin olugturulmas: gibi
pek ¢ok 6rmek de verilebilir [24]. Bu iligkinin tersine islemesi de s6z konusudur. Bilimsel
caligmalarda deneylere yardimci olacak kesin dlgiimler yapabilecek pek ¢ok alet, teknigin
gelisimiyle elde edilebilmigtir.

Fizik, bilimin 6nemli bir dalidir ve 19. yiizy1l bu alanda yeni gelismeler getirmistir.
Bu gelismeler 6zellikle 1s1, elektrik ve 151k konularinda yogunlagmustir.

Is1$1 tanecikler akimi olarak kabul eden Newton teorisi, 19. ylizyilin baginda Thomas
Young’un yeni yaklasimina kadar yerini korumustur. Young, gérme fizyolojisi konusunda
makaleler yazmig; g6zlin resimleri nasil odakladigim kesfetmis; renkli gérme konusunu
incelemistir. Thomas Young’un 15:181n yapis:1 konusundaki fikirleri 1800 yilinda itibaren
yayinlanmaya baglamustir ve 15181 tanecik kurami yerine dalga kuramiyla agiklamigtir.
Bununla beraber 15181n hizi, kirilmasi, polarizasyon, tayfin yapisi gibi pek ¢ok konu da
arastirilmagtir (Sekil 15) [1].

Sekil 15. Faunhofer’in giines tayfi ¢izimi ve Igifin hizim hesaplamak igin tasarlanan bir
deney [30,1].

Hans Christian Orsted 1820°’de bir telden gegen elektrigin yakindaki bir pusula
ibresini saptirdifim gozlemleyerek, elektrik ile manyetizmanin iligkili oldugunu
gostermistir. Bu temel bulusu Ingiliz fizik¢i Michael Faraday gelistirmis ve genigletmistir.
William Thomson ve James Clerk Maxwell, elektrik ve manyetizma olgularim &zli bir
matematiksel bicime kavusturmustur (Sekil 16) [24].



32

Sekil 16. Londra’da kurulan ilk elektrik santrallerinden biri ve Watt’in buhar
makinesi [1].

Is1 konusunda 18. yiizyi1l sonunda Kont Rumford, gesitli g¢alimalar yapmagtir.
Rumford, 1sinin elle tutulup gbzle gorilemeyen bir akigkandan ibaret olamayacagim
anlamigtir.  Onun bu c¢aligmalarim Fransiz bilim adami Sadi Carnot degerlendirmis ve
1s1dan mekanik gii¢ iireten makineler iizerine incelemeler yapmustir. Modern 1s1 teorisinin
gelismesinde ozellikle {i¢ bilim adamimin Joule, Kelvin ve Clausius’un dnemli katkilan
olmugtur. Sonu¢ olarak 1siin incelenmesi, saglam matematiksel temellere dayanan
termodinamigin gelismesini saglamistir (Sekil 16) [1].

19. yiizyil sonunda biitiin fiziksel diinya, karmagik ama kesin matematiksel ifadelerle
anlagilir hale gelmistir [24].

Kimya, 19. yiizy1l boyunca iki yonde ilerlemistir. Bir taraftan maddenin atom teorisi
yeniden canlanirken diger taraftan organik kimya dogmustur. Her iki ilerleme de sadece
kimyay1 degil fizik ve biyolojiyi de etkilemistir. John Dalton’un g¢aligmalartyla yola ¢ikan
kimyacilar ¢ok sayida elementi belirlemeyi ve bunlarin arasindaki etkilesimlerin yasalarim
ortaya koymayr basarmislardir. Bunun sonucunda Mendelyev’in gelistirdigi periyodik
tablo ortaya gikmustir (Sekil 17). lerleyen yillarda kimya, daha kesin bir bilim dal1 haline
gelmis ve 1830’larda matematik gibi kesin sonug veren bir bilim anlaminda “exact
science” olarak tammlanmstir [1].



33

Tabélle L

B oo b | B 2 | 0o 2 -
Coows 40 [ By = BT | Bros= V87 - | -
— PTG o GEYWEE aw 13801 Beos PIRP -

T e 483 | Broen B ] Qo s 14001000 15PY ] Th w250
Vown B | Whoam 84 o 382 P

1

Qoo 8 | Blome 75
Mo= & -

Woes 186 {8 a0

¥a 2z 6% 1 Ru 2 108 - e e 495Y
Egpinbe Boeis Coem 88§ Bk 308 o b w197
e o I P Niwe 2P o 106 - Py sz absd
Bard |44 e 7 He = 93 | Cwae 63 | Agssiod - FUTR -
j' Ro v 44 | My o dd  Clen - By o b5 -
| o= (SR A - th z= MG - B s 0 -
IR B o 28 _ Bp w348 - P o Y -
RTINS Ko 38 | Bb e 432 - o .
P oeeds o8 w89 Bo o 75 | T w1257 - - j -

;»‘ o 1)L e it | Brow Sh |5 w27

Sekil 17. Mendelyev’in hazirladif1 Periyodik cetvel [1].

Modern Biyoloji’nin kurulusu, organizmalarin cansiz maddelere gore ¢ok daha
karmagik yapida olmasi nedeniyle fizik ve kimyanin ¢ok gerisinde kalmgtir. Ancak 19.
yiizyil, bunun asildig1 bir donemdir. Yapilan ¢alismalar arasinda “hiicre teorisi” ve “evrim
teorisi” en 6nemli iki ¢aligmadir. Hiicre kelimesi ilk olarak Hooke tarafindan kullamlmigtir
ve “canli nedir” temel sorusunu cevaplamayi amaglamaktadir. Bu ¢aligmalarda akromatik
mikroskoplarnn biiylik katkisi vardir. Evrim teoﬁsi konusunda ise Charles Darwin’in
¢aligmasi, evrim kavramim bilimsel bir igerife kavusturmustur. 1859’da yayinlanan
“Tirlerin K6keni” adl1 eseri canlilar diinyasinin bir diizen i¢inde kavranmasim saglamigtir.
19. yiizyil biyolojisindeki bir diger dnemli devrim Louis Pasteur ve Robert Koch’un
hazirladif1 mikroorganizma kuramidir. [k olarak Pasteur’iin buldugu bagisikhk saglama
yontemleri, belli bagh pek ¢ok hastalifin denetim altina alinmasim saglamugtir [1,24].

19. yiizyilda matematigin biitiin dallarinda (geometri, cebirsel analiz, diferansiyel ve
integral) gelisme devam ettigi gibi matematik istatistik alanina da girmistir. Dolayisiyla
matematik, gitgide karmagik ve uzmanlik ister bir hale gelmistir. Geometride Euclides’in
ispatlanamayan iki teoreminin ispat1 i¢in Euclides-dis1 olarak adlandinlan geometri
caligmalann yapilmigtir [1]. Ecole Polytechnique’in kurucularindan olan Gaspart Monge,
pek ¢ok ¢aligmasiyla ve 6zellikle de “Tasar1 Geometri (Deskriftif) ’nin kurucusu olarak 19.
ylizyilin biiyiik matematikgileri arasinda yer almistir. Tasar1 geometri, uzay sekillerini,
birbirine dik iki diizlem tiizerindeki dik izdistimleri yardimiyla inceleyerek yeniden
¢izmeyi konu alan geometri yOntemidir. Miihendis ve matematik¢i olarak Monge;
ozellikle, matematigin pratik uygulamalar ile meggul olmugtur. Matematik arastirmalarini
hem geometri, hem de analitik agidan yonlendirmistir [13,31].

Astronomi alaninda 19. yiizyillda ciddi degisimler yasanmuistir. Astronomi artik
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gezegenler ve onlarin hareketleriyle ilgilenen, hareket ettirici giigleri inceleyen bir bilim
olmanin yaninda; yildizlarin evreni ve i¢indeki cisimlerin fizigiyle de ilgilenen bir bilim
dal1 haline de gelmigtir (Sekil 18) [1].

Sekil 18. 1845°de inga edilen 1.8m ¢apindaki aynali teleskop ve 1877°de Common
tarafindan ¢ekilen dolunay fotografi [1].

Tiim bu gelismelerin yaninda bilimler tarihinde 1880 yillari, insan bilimleri alaninda
da gergekten bir doniim noktasi olmugtur. O zamana kadar edebiyatin bir boliimii saylan
tarih, psikoloji ve sosyoloji; o devirde artik miispet bilimler sirasina gegmistir [5].

2.1.7. 20. Yiizyil Bilimi / Cagdas Bilim

19. yiizy1l bilimi ile 20. yiizyil bilimi arasinda ayirim simn sayilabilecek belli bir
tarih kestirmek zordur. Gergekte bu simir, deginilen bilgi dallarina gbre degismektedir.
Elektronun kesfi 1895°te, radyoaktivitenin bulunugu 1896°da, atomlarin ¢dzlinmesi kurami
1919°dadir. Fakat enerji ve madde iistiinde ve atomlarin igindeki enerji diizeyleri arasinda
her ¢esit gegisin olasilig: iistiinde yeni bir anlayisin dogusunu, Planck’in “kuantum kurami
(1900)” belirlemistir [5].

19. yiizyilda artan bilimsel gelisme iz, 20. yilizyillda daha da yiikselerek artmaya
devam etmigtir. Boylece birkag nesil Oncesinin ileri goriisli insanlarinin bile hayal
edemeyecegi gelismeler yasanmistir. Bu gelismeler arasinda kainati anlamak agisindan son
derece onemli ¢ gelismeden s6z edilmektedir. Birincisi 20. yiizy1l astronomisinin ortaya
cikardifi yeni ve genis evren anlayisi; ikincisi gorelilik ve kuantum teorilerinin fizik

biliminde yaptigi devrim; {igilinciisi ise biyoloji konusunda yasanan olaganiistii
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gelismelerdir (insan ve hayvan fizyolojisi, kaliim, evrim, genetik vb). Bu ilerlemelerde
teknolojik gelismelerin de (elektronik, bilgisayar, ...vb) pay1 biiytiktir [1].

Fizik alamnda 19. yiizyll sonunda dogaya egemen olma fikri hemen hemen
gergeklesmis gibi gorinmektedir. Ancak bunun bir yamlgi oldugu kisa siirede anlagilmigtur.
Atomlann saldig 1simimlarin, bilinen mekanik ilkelerle agiklanmasi gitgide zorlagmugtir.
1895 yilinda Wilhelm Réntgen, X iginlarim (rontgen 1sinlan) bulmustur. 1896 yilinda
Henry Becquerel, agir elementlerden olan uranyumun da, X 1smnlan gibi gazlan iletken
yapan i§inlar yaymakta oldugunu kesfetmistir. Ardindan 1898 yilinda Pierre Curie ve
Marie Curie, “uranyum” cevherinde Radyasyon kesfetmislerdir ve polonyum — radyum
isimlerini verdikleri, ¢ok aktif iki elementten meydana gelen bu etken maddeyi cevherden
ayirmay1 bagarmiglardir. Ayni yil Rutherford, radyoaktiflik olayim incelemeye baglamigtir.
Incelemeler sonunda “alfa ve beta 1ginlan” adim verdigi iki farkli 1gmmin yayildigim
kesfetmistir. Daha sonra, bunlarin aslinda 151n degil pargacik olduklarim ve 1903 yilinda
radyoaktif madde atomlarimin kendiliginden boliindiigiinii bulmustur. Rutherford 1911
yilinda bir atom teorisi teklif etmistir. 1913 yilinda ise Bohr, son derece etkili bir atom
teorisi gelistirmistir (Sekil 19). Buna gore gezegenlerin giines etrafinda kendilerine has bir
yoriingede dondiikleri gibi, elektronlar da belirli yoriingelerde hareket etmektedir. Bohr’un
atom modeli Planck ve Einstein’in ¢alismalaniyla da uygunluk i¢indedir. Planck 1900
yilinda radyasyonun siirekli bir akim seklinde degil de bagimsiz enerji paketleri halinde
veya “kuantum”lar seklinde ortaya ¢iktifim ileri stirmiigtiir. Bunun sonucunda 1927 yilinda
Heisenberg belirsizlik ilkesini ortay koymustur. Ancak Einstein, kuantum teorisini
reddetmistir. Bohr’un atom teorisi, periyodik cetvele teorik bir temel hazirlamis ve
dikkatler ¢ekirdek {iizerinde toplanmugtir. 1919 yilinda Rutherford, azot atomunu
pargalamay1 bagarmigtir ve artik atomun elektron ve protonlardan olustugu bilinmektedir
(Sekil 19). Bir sonraki adim, 1932 yilinda “nétron™un kesfi ve 1935 yilinda “mezon”un
kesfi olmustur. Atom teorisi 1950°li yillarin ortasindan itibaren daha karmagik bir hale
gelmistir. Niikleer fizikgiler ii¢ yeni pargacik Gnermis ve bunlara “kuark” adi verilmistir.
Kuarklar var olsun veya olmasin, fizik¢ilerin ¢aligmalan1 daha tutarh bir ¢ekirdek teorisinin
gelistirilebilecegini goOstermistir. Bu teori, kiitle ¢ekimi hakkinda ortaya konan yeni
fikirlerle baglar kuracak ve bdylece gekirdegin mikro diinyas: ile evrenin en genis ¢apta
diisliniilen makro diinyasin1 genel bir sema iginde toplayacak bir “bilesik alan teorisi”
gelistirilebilecektir[24,1].
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Sekil 19. Atom yapisin basit modeli, modern bir atom pargalayicis [1].

Atom kuantum teorilerinden dogan bir bagka bilimsel gelisme de “kat1 hal fizigi dir.
Bu konuda yapilan aragtirmalar sonucu 1948 yilinda transistor, daha sonrada ¢ipler
(yongalar) icat edilmigtir. Caligmalarin bir bagka sonucu ise “lazer” ve onun mikrodalga
karsilig1 olan “mazer”dir. Boylece fizik bilimi 20. yiizyilda hem giiglii silahlann yapiminda
hem de giinliik hayattaki araglarda kullamlmstir [1].

19. yiizyil klasik fizigini alt {ist eden bir diger ¢aligma da “gorelilik” teorisi olmustur.
Fizigi, olgularin gézlenmesi yerine, olgularla gézlemciler arasindaki iliskilerin incelenmesi
bi¢iminde adeta yeniden tanimlamigtir. Bu teoriden aslinda Galileo ve Newton da s6z
etmistir. Buna gére; “Aklimiz bizi mutlak standartlarin varligina inandirmak istiyorsa da
gercekte biz mutlak belirlemeler yapamayiz. Bir cisim yere gore hareketsiz olsa da
Giines’e gore higbir zaman hareketsiz olmayacaktir. Ancak Giines’i de mutlak sabit bir
nokta olarak kabul edemeyiz. Ciinkii Giines de uzay i¢inde yildizlara gore hareket etmekte
hatta yildizlar da hareket etmektedir. Béylece tamamiyla hareketsiz hi¢bir yer yok gibidir.”
Bu sonug 1889 yilinda Poincare tarafindan dogrulanmistir. 1905 yilinda Einstein (1879—
1955)’da duragan uzay fikrini reddetmis ve 151tk hizinin sabit oldugunu ileri siirmistiir.
Einstein, dogadaki en yiiksek hizin 151k hiz1 oldugunu gdstermistir. Einstein’a gore hig¢bir
enerji 1siktan hizli hareket edemez. Bu teori sonradan “dzel gorelilik teorisi” olarak
tamnmugtir. Caligmalarinin devaminda cisimlerin hareketini incelemis ve bir cismin
ataletini, sahip oldugu enerji miktariyla iligkilendiren {inlii E=mc®> denklemini ortaya
atmistir. Bu formiil, niikleer gii¢ elde edilmesinin, atom bombasinn temelini atmis ve
astronomide 6nemli gelismelere yol agmugtir. Genel gorelilik teorisinin gelismesi ise
zaman almistir ve 1915 yilinda yayinlandiginda dogay: anlama yolunda 6nemli bir adim
daha atilmigtir. Bu teori ayn1 zamanda bir kiitle ¢ekimi teorisidir ve kiitle ¢ekiminin cismin
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kiitlesine bagli olmasinin, uzaym biyik bir kiitlenin varlifi sebebiyle egrilmesinden
kaynaklandigim g6stermektedir. Uzay, Euclides¢i (diiz) degil de Reinmann’in &nerdigi
gibi egri kabul edildiginde, gorelilik teorisinin denklemleri en zarif ve en basit sekillerine
ulagmaktadir. Bu teorinin gasirtict ancak zamanla dogrulanan pek ¢ok sonucu vardir.
Zamanin mutlak olmadi1 da bu sekilde bulunmugtur. Einstein yasaminin son otuz yilim
daha kapsaml1 bir teori olan “birlegik alanlar teorisi” ile gegirmistir. Amaci evrende olup
bitenleri bir tek ilke altinda agiklamaktir ve bu gaba insanoglunun binlerce yillik arayisidir.
Ancak bu diisiin heniiz gerceklestigi s6ylenemez [24, 1, 11].

20. yiizyil biliminde 6nemli bir teori de “Kaos” teorisidir. Kaos’un bilim tarihine
girisi 18. yiizyilda olmustur. Onceleri Poincare, Weierstraas Cantor, Peano gibi
matematikgilerin ilgisini ¢eken kaos, daha sonralan fizikgilerin ilgi gosterdikleri bir konu
olmugtur [32].

Kaos teorisine en O6nemli katkiyi Amerikali Meteorolog Edward Lorenz, hava
tahminleri ile ilgili ¢ahsirken yapmugstir. Boylece bu teori fizik tarihinde yer alirken aym
zamanda da bilimsel ¢aligmalarda bir yaklagim niteligi kazanmustir. Kaotik sistemler
anlayisinin ¢ikis noktasim olusturan Lorenz, Cin’de kanat ¢irpan bir kelebegin New
Yorka’ta firtinaya sebep olabilecegi ornegini vererek bir olaya neden olabilecek pek ¢ok
farkli degiskenin varligina ve kiigiik etkilerin olaylarin sonuglarinda biiyiik degisimlere
neden olabilecegine vurgu yapmustir [32].

Lorenz’in bu ¢alismasindan sonra digtan diizensiz olarak goériinen ancak; igsel bir
diizene sahip olan kaotik sistemlerin iki ana noktas: net olarak ortaya konulur. Diinyadaki
birgok olay aslinda kaotik bir yapilanmaya sahiptir (her sey bize 6gretildigi gibi lineer
yani dogrusal degildir); bir kar tanesinin olusumu, sigara dumammn yiikseligi, agag
koklerinin geligimi, kus siriilerinin ugusu, denizdeki dalgalarin hareketleri... Biitiin bu
kaotik yapilanmalar kendi igerisinde bir diizenlilige sahiptir ve rastgele degillerdir. Bunun
bizi gotiirdligii nokta kaosun temelde olasilikla da iligkili oldugudur. Bu 6zelliklerinden
dolayr kaos teorisinin, klasik fizigin nedensellik anlayisimn oturtulamadigi ve uzak
kalmayr tercih ettii “dinamik sistemler” olarak adlandinlan siiregleri agiklayabilme
giiciiyle giiniimiizde kimi fizik¢iler tarafindan Kuantum’un Newtoncu anlayisi yikmasi
gibi; Laplace’nin determinizmini yiktifn ve sikisan bilime yeni bir soluk getirdigi
savunulur [32].

Temel prensipleriyle fizikte kisa siirede dikkatleri lizerine toplayan “kaos teorisi”, bu

yonleriyle biyolojide ve kimyada da kendine yer bulmaya baslamistir. Sosyal bilimlerde de
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doga bilimlerindeki iiniine benzer bir iinii ¢ok kisa siire de yakalayan kaos, bugiin pek ¢ok
alanda kendine farkli tamimlar bulmaktadir. Ancak tizerinde gogunlukla uzlagilan noktalar
kaosun diizensizligi degil, degisimi temsil ettifi ile ongorillemeyen kiigiik degisikliklerin
biiyilk sonuglara yol ag¢tifn veya biiyiikk degisikliklerin bir sey olmamiggasina
sonlimlendigidir [33].

Astronomi’nin gelisimiyle, kozmolojinin yani evrenin baglangicinin ve olas1 sonunun
gergek anlamda, bilimsel bir yaklagimla incelenmesi 20. yiizyillda miimkiin olmugtur. Bu
ilerlemeler, yeni aletler ve teknikler sayesinde olmustur. Ozellikle yapilan gok biiyiik
teleskoplar (5 metre ¢apinda), bunda etkili olmustur. Bu sayede 1920’lerde galaksilerin
varligi kesfedilmigtir. 20. yiizy1l basinda evren, Herschel’in yiiz yil 6nce ortaya koydugu
taslaga dayanmaktadir. Yildizlar ve nebulalar uzayda bulunan ve diske benzeyen biiyiik bir
adamin {izerine yerlesmis olarak diisiiniilmektedir. 1912 yilinda Leavitt, yildizlarin
uzakliginin 6z ve goriiniir parlaklifina gore hesaplanabilecegini bulmugtur. Evrenin, on
binlerce yildiz adasindan ve bizimkine benzeyen galaksiden ve bunlarin da yildizlardan,
tozdan ve gazdan meydana geldigine dair kesin delilin elde edilmesi Hubble sayesinde
olmugtur. Hubble’a gbre uzak galaksilerin hepsi bizden uzaklagma egilimindedir ve
uzaklagtikga hizlar1 artmaktadir. Galaksiler evreni, genisleyen bir evrendir. Gehisleyen
evren fikri bugiinkii astronominin temellerinden biri olmustur. 1970’lerde ii¢ metrelik
teleskoplar yaygin olarak kullamlmigtir. Ancak biiyiik teleskoplar uzayr incelemenin tek
yolu degildir. Gokteki kaynaklardan yayilan 1smumi belirlemek igin Karl Jansky 1932
yilinda radyo parazitlerini incelerken yerétesinden gelen radyo yaymlarini kesfetmigtir.
Buna bagli olarak radyoastronomi, II. Diinya savagindan sonra geligmistir. 70°1i yillarda
farkli iilkelerdeki radyo teleskoplarin birbirine baglanmasi, optik teleskoplarla elde
edilebilenden daha {istiin bilgilere ulagilmasim miimkiin kilmigtir. Béylece uzayda 6nceden
gozlenemeyen gazlarin, “kuazar” ve “pulsar” gibi cisimlerin kesfini saglamigtir [1].
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Sekil 20. Andromeda sarmal galaksisi ve tam giines tutulmasinin fotografi [1].

Tim bu gelismelerle evrenin daha bilyiik, enerji dolu ve karmasik oldugu
anlagilmugtir. Hubble’in, evrenin genisledigini gézlemesi ve diger katkilarla, evrenin gok
uzun zaman Once (20 milyar yil) olusmaya bagladifi ve baglangicta ¢cok yogun oldugu
kabul edilmistir. Bu durum genel gorelilik ve kuantum teorileriyle izah edilebilmektedir.
1934’te Lemaitre’ye gore ise evren baglangigta yogunlagmis bir ¢ekirdekti ve bu
“siiperatom”, ¢ok biiyiik atomlarda goriildiigii gibi pargalanmis ve disa dogru genislemisti.
1939°da Gamow, Alpher ve Bethe bu genislemeyi, yiiksek yogunluktaki maddenin “sicak”
niikleer patlamasinin baglattigim diisiindiiler. “Big Bang” olarak tanmnan bu teori 1965
yilinda yapilan ¢aligmalardan sonra en tutulan goriis haline gelmistir. Bu teorilerin higbiri
evrenin baglangicinda bulunan siiper atomun k6kenini agiklamamaktadir. Bu nedenle 1948
yilinda Bondi ve Gold “duragan evren” teorisini Gnermislerse de sonrasinda tekrar “Big
Bang” teorisine geri doniilmiistiir [1].

Bilim tarihinden Ogrenilecek derslerden biri de teorilerin sonsuza kadar
yasamadiklaridir. Tiim bu ¢aligmalar fiziksel evrenin ¢dziillmesi i¢in verilen uzun
miicadelenin pargalaridir [1].

Biyoloji alaninda Darwin’in evrim teorisi, bilimsel yontemin klasik bir drnegini,
tiimevarimin ideal bir 6rnegini sunmugtur ve bilimin giiciinii temsil eden bir 6rnek olarak
gorilmektedir. Ancak yine de teorinin ¢dziilememis bazi sorunlan vardi. Bu amagla
yapilan c¢aligmalar sonucu 20. yiizyllda deneysel embriyolojinin gelismesi i¢in ortam
hazirlanmug; bitki tiirlerini melezleme konusunda deneyler baslatilmigtir. Bdylece 1901°de
“mutasyon teorisi” ortaya ¢ikmustir. Gregor Mendel (1822-1884), ayrilma yasasi ve
bagimsiz dagilim yasasi olmak {iizere iki genel yasa ortaya koymustur. Mendel’in
calismasi, kromozom teorilerinin kurulmasiyla (1910-1915) ortaya ¢ikmustir. Yapilan
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calismalarla Mendel’in faktorlerinin bir kromozom boyunca belirli noktalara yerlesmis
gercek fiziksel birimler oldugu fikri beraberce gelistirilmis ve bu faktdrler igin “gen”
kelimesi benimsenmistir [1].

Hayatla ilgili biitin olaylarin temel kimya ve fizik yasalarnna indirgenebilecegine
olan inang, 20. yiizyilin baginda daha da kuvvetlenmistir ve “Fizyoloji” alam1 dogmustur.
Bu dogrultuda Loeb; mekanikgi hayat kavramn hakkindaki goriislerini 1911 yilinda
aciklamistir. Buna karg: “biitiincii holistik” goriis ortaya ¢tkmustir. Bu goriisler sinir sistemi
ile ilgili aragtirmalardan dogmustur. Sinir impulslarmin iletilmesi ve sinirlerin diger
ozellikleri incelenmigtir. Ancak yine de bu konuda pek ¢ok kangiklik vardir. Ivan Pavlov,
ve Charles Sherrington bu konuda Onemli galigmalar yapmislardir. Bunun sonucunda
Pavlov bir dgrenme isleminin var oldugunu ve bu 6grenmenin de reflekslerin birikimiyle
gergeklestigini anlamigtir. Bylece sinir sisteminin isleyisi ile fizyolojisi arasindaki iligki
ortaya ¢ikmugtir. Sherrington ise mikroskobik ¢alismalar neticesinde sinirlerin néronlardan
meydana geldigini kegfetmistir. 1906’da “Sinir Sisteminin Biitiincii Isleyisi” adli kitabi
yayinlamigtir. Bir diger 6nemli gelisme de Henderson’un bedenin kimyasal dengesini
ayarlama yoOntemi iizerine yaptifn ¢ahiymadir (biyokimya). Biyokimya yasamsal
stireclerdeki kimyasal reaksiyonlar inceleyen bir bilim dalidir [1].

Biyoloji alninda bir diger gelisme alan1 da molekiiler biyoloji olmustur. 1940’lara
dogru maddi yapis1 heniiz tam olarak belirlenmemis olmakla birlikte kalitim hakkindaki
genel tablo artik sekillenmeye baslamigti. Bu yillarda DNA kesfedilmis ve iizerine
aragtirmalar yapilmaya baglanmistir. Aragtirmalar, DNA’nmin spiral seklinde tekrar eden
katmanlardan meydana geldigini gOstermigtir. 1953—1963 arasinda DNA’nin- yapisim
¢6zmek igin yapilan tiim ¢aligmalar sonunda genetik kodlara ulagilmis ve bu gelisme,
genetik mithendisliginin gelismesine neden olmustur ($ekil 21) [1].

Sekil 21. DNA molekiiliiniin yapis1 [1].

Genetik miihendisligindeki ilerlemeler sayesinde, yasama miidahale edebilme
konusunda 6nemli agamalar kaydedilmigtir. Ancak genetik miihendisligi uygulamalarinin
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bazilar1 sadece insan biyolojisini degil toplumu da degistireceginden pek ¢ok ¢evreden
itiraz gormektedir. Bunlarin baginda “klonlama” gelmektedir. Klon, bir DNA vericisinin
tipatip ayn1 olan genetik kopyasidir. Caligmalar sonucunda 1997 yilinda ilk memeli canli
klonlanmigtir. Artik kok hiicre g¢aligmalariyla hastalara nakil amaciyla insan organ ve
dokularimin klonlanmas1 da miimkiindlir. Ancak bir insamin tamaminin kopyalanmasi
konusu kaygi uyandirmaktadir [34].

Ekoloji (¢evre bilim), “bitki ve hayvanlarla gevreleri arasindaki iligkileri inceleyen
bilim dali” olarak tamimlanmaktadir [35]. Diger bir tanima gore ekoloji, “canli grup ve
topluluklanini, canli ve cansiz fiziksel gevreleriyle olan iligkilerini, tiim madde-enerji
aligveris ve doniigiimlerini inceleyen bilim dali”dir [36].

Ekoloji terimini bilimsel literatiire 1866’da Alman biyoloji uzmani Ernst Haeckel
kazandirmigtir. Haeckel ekoloji sdzciiglinii, Yunanca yasanilan yer, yurt anlamina gelen
“oikos” ile bilim anlamina gelen “logos” s6zciiklerinden tiiretmistir [37].

Teknolojideki ilerlemeler insanlara sayisiz yararlar saglamistir ve saglamaya da
devam edecektir. Ancak kontrolsiiz ve gevreyi dikkate almadan yapilan gelisim g¢evre
sorunlarim ortaya ¢ikarmistir. Omegin ozon tabakasimn delinmesi ve sera etkisine neden
olan gazlar; hava kirliligi ve neden oldugu asit yagmurlari; sularin kirlenmesi; dogal
yasamun tehdit altinda olmasi; dogal kaynaklarin ve ormanlik alanlarin hizla tiiketilmesi,
baz1 tiirlerin soyunun tiikenmesi, vb [34]. Biitin bu olumsuzluklar, sorunlar ve bu
sorunlara yonelik ¢6ziim arayislan 20. ytizyilin son ¢eyreginde Ekoloji kavramini agirlikla
olarak giindeme getirmigtir.

20. yiizyilda ortaya c¢ikan Onemli bir bilim dali da eski Yunanca i anlamina gelen
“ergon” ve dogal yasa veya diizen anlamina gelen “nomos” sozciiklerinden tiiremis olan
Ergonomi bilimidir. Ergonomi kisaca, “insan faaliyetlerinin ige, aletlere, makinelere,
iiretim sistemlerine ve c¢aliyma ortamina etkili bir uyum saglamasina yonelik bilgiler
toplulugu” seklinde tammlanabilir. “Ergonomi bilimi” terimi ilk olarak Ingiliz Murrel
tarafindan 1949 yilinda kullanilmigtir. Bu bilim dalindan miihendisler, i§ ve yOnetim
uzmanlari, i§ saglif1 ve i giivenligi uzmanlar, mimarlar, tasarimcilar, vb. pek ¢ok ¢aliyma
alan1 yararlanmaktadir ($ekil 22) [38].
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Sekil 22. insanin maksimum galigma alam &lgiileri [38].

2.2. Teknoloji ve Teknolojinin Gelisimi

Yunanca “tekhne (meslek)” ve “logos (S6z, bilim)” kokiinden gelen “teknoloji”
sozciigiiniin birgok tanimi vardir. Bu tanimlardan bazilan asagida verilmistir. Buna gore
teknoloji:

e Sanat ve zanaatlann bilimi veya bir sanata, bir bilime 6zgli teknik terimlerin
timidir [39].

e insanlarin dogada bulunan maddeleri kendi yararlarina déniistiirebilmek ve yeni
maddeler bulmak i¢in kullandiklar1 farklh yontemleri de i¢ine alan tekniklerin biitiiniidiir
[401.

e Belli bir teknik alanda, bilimsel ilkelere dayanan tutarli bilgi ve uygulamalarin
tumidiir [41].

e Bir endiistri kolu ile ilgili yapim yoOntemlerinin ve aygitlarimin incelenmesi ile
olusan bilgi koludur [9].

e Teknik bir sanat ya da bir bilimde kullanilan yontemler biitlintidiir. Tekniklerin
tiimii ise teknoloji olarak adlandinlir[42].

e Teknoloji terimi ayrica, bir sanayi dalinda, belirli iriinlerin yapim igin gerekli
araglarin, isleme yontemlerinin incelenmesini belirtir [42].

Teknik, ¢ok yakin iligkili olmakla birlikte bilgiden ayrilir ve bu aynm, bilgi gergek
anlamda bilimsellestigi 6lgiide artar. Yapmayi bilmek, belirli bir iistli kapal1 ve gizli bilgiyi
kapsar ama agik ve agiklayici bilgi, ele alman nesnelerin kolaylikla anlagilmasina yol agar.
Zanaat¢ilarin ve miihendislerin ustalifi, yani temel yetenegi, bu bilgilerden birinin ya da

Obliriiniin  uygulanmasi igin gereklidir. Ara¢ ya da tcknik yOntemlerin kuramsal
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kavramlarla iligkisi vardir; teknik ve bilim, karsilikli olarak birbirlerine hizmet ederler.
Diinya, edinilen bilgiyle degisime ugratilamazken; bilim teknige, i¢inde yasadigimiz
diinyayr degistirmeye ve yeni yasalarin hazirlanmasina, yani bilimin gelismesine yol
acacak yeni olaylar1 gbzlemlemede yardimci olacak yeni araglan yaratmak igin gerekli
dayanad saglamistir. Teknik ise, bilimin hizmetine sundufu yeni araglarla bilimsel
ilerlemelere biiyiik katkida bulunmustur [42].

Bir goriise gore teknoloji; malzemelerin islenerek iiriine doniligmesini saglayan
teknikler veya firiinler aras:1 iligkilerin kurulusundaki teknikler degildir; biitiin bunlarin
arkasindaki kurgulayan tasarnim-iiretim-kullamm oOrgiitlenmesi (yapim ve isletim)
anlayisidir. Mimari ise yapi tasarlama ve yapma sanat ve teknolojilerinin bir sentezidir
denilebilir [43].

Calismanin  Onemli bir baghign olan teknolojiyi mimarlikk baglaminda
degerlendirebilmek i¢in kisaca teknoloji tarihine bakmak gerekmektedir. Bu bakis, pek ¢ok
teknolojik gelismeyle birlikte yap: teknolojilerini de igerecektir.

Insanlar alet yapmaya basladiklari an teknoloji tarihi de baslamustir denilebilir.
Teknoloji tarihi, topragi stirmek i¢in kullanilan ilk sopadan mikrogipe kadar uzanan,
insanhifin gelisim ¢izgisi olarak da tamimlanabilir. Bu gelisime bakarken yukanda
belirtildigi gibi ¢ok eski donemlere uzanmak mimkiindiir. Ancak g¢alismanin
siirlandirilmas1 ve i¢ biitiinliigli agisindan bilim tarihi bolimiinde oldugu gibi Antik
dénem bir baglangic noktas1 olarak kabul edilecektir. Ancak Antik Donemi dogru
degerlendirebilmek igin Oncelikle Antik Dénem dncesine kisaca bakilacaktir.

Bu baglamda teknoloji tarihi asagidaki bagliklarda ele alinacaktr:

1. Antik Donem Oncesi Teknoloji

2. Antik Dénem Teknolojisi

3. Erken Hiristiyanlik ve Ortagag Donemi Teknolojisi

4. Ronesans Donemi Teknolojisi

5. 17. - 18. Yiizy1l Teknolojisi

6. 19. Yiizyil Teknolojisi / Endiistri Devrimi

7. 20. Yiizyil Teknolojisi / Yiiksek Teknoloji



2.2.1. Antik Dénem Oncesi Teknoloji

Ik insanlar topladiklan taglani silah ve alet olarak kullanmaya basladiklarinda,
kendilerini ilk kez hayvanlardan ayirmiglardir ve bdylece Tas Devri baglamigtir. Tarimin
kesfiyle tas baltalar, toprag: siirmek icin sopalar, tahta tirmiklar yapilmig ve yerlesik hayata
gegen ciftciler, sﬁrekii oturabilecekleri ilk evleri kurmuglardir [40].

MO 3500 dolaylarinda, insanlarin sert ve dayamkli bir alagim olan tuncu
kesfetmesiyle Tung ¢ag olarak bilinen tarih dénemi baslamistir. Tung ¢agimin 6nemli iki
gelismesi, sabanin ve tekerlegin bulunmasidir. Birgok arkeolog bu ¢ag1 uygarligin baglan-
gict olarak kabul etmektedir. Bu dénemde tugla ve taga dayali yap: teknikleri gelismis,
kentler kurulmus ve her tiir sanat ve zanaatin gelismesine elverigli bir ortam dogmustur
[40].

Ty Dvwrd o aletteri W e i s s mter S AN iyl Fung diane it

Sekil 23. flk insanlar [40].

Tung ¢aginin erken 6rneklerinden biri, gérkemli piramitleriyle tamidigimiz eski Misir
uygarhigidir. Misir’da MO 4000’lerde hiyeroglif yazis1 icat edilmis, goksel gozlemler MO
4245’te bir takvimin yapilmasina yol agmus, iilkede bir krallik yonetimi kurulmug ve Misir,
uygarlikta oldukca ilerlemistir. O doneme kadar yalmz kiiglik konutlar inga edilirken,
bakirin mimarlikta sagladigi genis teknik olanaklar ve bu maddeden yapilan araglar
sayesinde MO 3000’de “piramitler ” yapilabilmistir. Ayrnca Misirlilar, tarim alanlarim
sulayan ilk insanlar olmuglardir. Nil’in sularim tutmak icin bentler, suyu tarlalara tasimak
icinde kanallar yapmislardir [40,23].

Musirlilar, el attiklari dev gibi islerin {istesinden nasil gelmislerdir? Bu noktada iki
avantajdan sdz etmek miimkiindiir. Biri “madenden yapilmis araglar”, digeri “yalin
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makineler” dir. “Makineler” burada mekanik anlamda kullanitmugtir. Misirhilanin elinde
buharh ya da motorlu makineler, hatta su degirmeni bile yoktu. Bildikleri makineler egik
diizlem, kaldira¢ ve merdaneydi. Kabartmalarin pek gogundan Ggrenildigine gore; tag
bloklar ya da tek parga heykeller, 6zel olarak yapilan tag dosenmis yollarda binlerce kisi
tarafindan iple g¢ekilerek ya da diizgiince ve yuvarlak yontulmus kiitiiklerin {izerine
yerlegtirilerek taginmaktaydi. Yatay taglama isi bitip sira dikey sekilde kaldirmaya geldigi
zaman egik diizlemden yararlanilirdi. Yani yol, egik diizlem sekline gegerdi. Bu yol ne
kadar uzun olursa, gerekli insan giiciiniin o oranda azalacag: kesindi [23].

Yapiyla ilgili teknikler, yasamin baska etkinliklerinden, 6zellikle diger ganaklarin
yapimindan ¢ok farkli olmamistir, dal ve g¢alilardan 6rme kuliibelerle sepetleri; kerpi¢
konutlarla kilden ¢6mlekleri birbirini andiran tekniklerle yapmislardir [44]. Yapilarinda
dogal tas, ahsap, pismemis toprak (kerpig), alg1, kireg, dogal boya, tung, bakir, demir, gibi
malzemeleri kullanmislardir. Yapim sistemleri ise biiylik oranda yigma sistemdir [45].

2.2.2. Antik Déonem Teknolojisi

Antik  Yunan uygarhgmn biyik kiltirel glci bilimin gelismesinden
kaynaklanmaktadir. Yunanlilar ilk kuramci insanlardir ve 18. yiizyll modern tekniginin
olusumundaki kuram ile bilimi birlestirme ¢abasinda Antik Donemin katkis: tartisiimazdir.
Ancak Antik Yunanlilarda teknigin degerlendirilmesi bilimden geri kalmistir [14].

Yunan toplumu teknolojiye yonelik degildir; kiigimsenen el isleri neredeyse kdlelere
yiiklenmigtir. Segkin kesim zamamim felsefe, sanat ve politika etkinliklerine katiimakla
doldurmustur. Bilimin amac1 diinyay: anlamak, evrende olup bitenleri bir ka¢ temel ilke
cercevesinde agiklamaktir. Teknik ise; doga giiglerini denetim altina almak, bdylece insan
yasamina kolayliklar saglamak demektir ve bu durum Antik Yunanlilarin uzak durdugu bir
tutumdur [11].

Bununla birlikte Helenistik dénemde, mekanik biliminin geligmesi ile teknik ile
bilimsel bilginin birlestirildigi goériilmektedir. Ancak yeterli sayida kéle bulundugundan
teknik yaratilan kiigiik boyutlu aygit yapimina yoneliktir. Biiyiik ¢apli caligmalar savas
teknigi ve ingaatcilik alanlarinda yapilmugtir [14].

Romalilarin teknigi biiyiik oranda Yunanlilara dayantyordu. imparatorluk déneminde
bilingli olarak pratige yonelerek ozellikle ingaat tekniginde biiyiik basarilara erigmiglerdir.
Bunun disinda savas teknigi ve madencilik gelisen alanlandir [14].
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Teknige 6nem vermeyen Yunan uygarligi doneminin en 6nemli bulusu; tungtan daha
gliclii ve alet yapiminda daha elverisli dvme demirin bulunmasidir [40].

Antik Yunan déneminde, ev ekonomisine iligkin {iretim ve genel mal {iretiminin yam
sira en azindan biiyiik kentlerde kiiglik zanaatkarlar tarafindan geligtirilmis bir is teknigi
mevcuttur. Somya, bicak, kalkan, mobilya yapimi giinlik islerdendir. Dogudan yeni
hammaddelerin gelmesiyle yeni pazarlar olugmustur. Helenistik donemin sanayisi ise
¢anak-¢omlek isleri, lambalar, cam ve metal egyalar (arag-gere¢ ve silahlar) ve dokuma
alanlarina yayilmagtir [14].

Sekil 24. Eski uygarliklar [40].

Eski Yunan ve Roma’daki kullanilabilir enerji kaynaklan giiniimiizdeki kaynaklarla
kargilagtinildiginda oldukg¢a simirlidir. Aslinda biitiin ig, insan ya da hayvan giiciiyle
yapilmgtir [46].

Insan giiciinii kullanmanin en yaygin bigimi agirliklart 10 ile 35 kilo arasinda degisen
kiigiik yiikleri tagimak ve kaldirmaktir. O donemde insan giicliyle ¢alisan iki 6nemli alet
vardir;, biri 6zellikle vinglerde ve gemilerde yararli olan gikriktir, diger mekanik alet ise
aralarinda basamaklar bulunan, birbirine paralel bir ¢ift dikey garktan olusan ayak
degirmenidir. Hayvan giicii, tagimacilik diginda nadiren kullanilmagtir [46].

Yunanhlar ve Romalillar’in su giiclinii kullanma girisimlerine iligkin bilgiler
cogunlukla yetersiz kamtlara dayanmaktadir. Yazili kaynaklarin arasinda Ozellikle
Vitruvius’un eseri olduk¢a Onemlidir. Vitruvius, alttan ¢evrilen carkin agik bir tarifini
vermistir. Lucretius’un goksel cisimlerin hareketinden s6z ettigi “Evrenin Yapis1” isimli
siirindeki dolayli anlatim da bu konuyla yakindan ilgilidir. Lucretius, evrenin yapisini su
carkini Omek goOstererek agiklamaya c¢aligmus, okuyucularinin bu aleti bildigini
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varsaymugstir. Riizgar giiclinden ise, gemilerini yiizdlirmek i¢in yararlanmistir [46].

Bu dénemin bir baska dnemli aygit: ise kaldiraglar ve vinglerdir. Vinglerin kalintilart,
gliniimiize dek ulagmamistir. Ancak pek ¢ok ipucu makara, kaldirag, ving, vb. diizeneklerin
ozellikle insaat islerinde kullamldigim gostermektedir (Sekil 26) [47].

Antik Dénem teknolojisine géreceli olarak en fazla katkiyi mekanik bilimini kuran
Arkhimedes yapmugtir. Mekanik konusunda gok Onemli eserler veren Arkhimedes’in
uygulamali deneyler yaptigi bilinmektedir. Tartigmali da olsa birlesik makaralan ve
kaldirac1 Arkhimedes’in buldugu diigtinilmektedir [1].

Helenistik dénemin teknolojik araglar konusunda en ilging 6rneklerini, mekanik ve
pnomatik konularinda ¢alisan Ktesibios ve Heron vermistir. Ktesibios’un en 6nemli
bulusu, su saatleridir. Siirekli su akigi, Oniine gelen her tiirlii mekanizmay: ¢aligtirmakta,
canlan ¢aldirmakta, kuklalan oynatmakta ve hatta kuslarin 6tmesini saglamaktadir. Bliyiik
hayranlik uyandiran bu saatler hakkinda g¢ok¢a yazilmistir. Bunun disginda pek ¢ok
kendiliginden ¢alisan mekanizma ve arag icat etmistir. Ktesibios’tan 300 y1l sonra yasayan
Heron da kendiliginden acilip kapanan tapinak kapisi, otomatik tiyatro, kaldiraglar,
vanalar, vidalar, musluklar, digli ¢arklar gibi buluslarin yaminda Ktesibios gibi su saatleri
ve gesitli savag araglar icat etmigtir. Ayrica yollarin uzunlugunu 6lgmek igin “odometre”
ve yer Ol¢limii i¢in “dioptra” adinda aletler geligtirmistir (Sekil 25) [1].

Sekil 25. Heron’un altarda ateg yakilinca otomatik olarak agilan tapinak kapisi ve
Ktesibios’un hidrolik orgu [48].

Yunan —-Roma Antik Déneminde makineler her ne kadar kiigilik bir rol oynamigsa da,
savag makineleri i¢in durum farklidir. Yunanhlar biiyiik boyutlu pratige ve hesaplamaya



48

dayal1 makineler inga etmeyi bildiklerini bu yolla kanitlamiglardir. MO 4. yiizyilda kadm
saglan veya sinirlerin burulmasi ilkesine dayanan Antik Donemin en etkili manciniklarini
yapmuslardir. Bityiik Iskender déneminde manciniklar ve bagka savas araglan bilimsel
bilgilerle olduk¢a gelistirilmistir. Mancinik ve top yapimi i¢in odun kullanilmugtir, ama
gerektiginde demir kaplama ile gii¢lendirilmistir. Malzeme ve isleyis bakiminda burulmah
top, ¢ok akillica kurgulanmig bir makinedir. Romalilar Yunan topunu tekerlekler iizerine
oturtarak hareket edebilir hale getirmislerdir [14].

Antik Dénemde Yunan ve Romalilar zamaninda savas makinelerinin ingasi, agir yap1
taglarim1 kaldirma araglarinin ingasi, “Arkhimedes burgusu” ya da koval ¢ark yardimyla
maden ocaklarinda derin yerlerden su ¢ikarilmasi gibi 6zel durumlar diginda makine
tekniginde Gzgiin bir gelisme yoktur (Sekil 26) [14].

Sekil 26. Vitruvius’a gore palanga ve su burgusu [14, 47].

Antik donem yapilarinda 6zellikle de Roma Déneminde Antik Donem Oncesinden
farkli olarak; su kireci, volkanik kum harci, kursun, ¢inko, pismis toprak malzemeler
(kiremit...), beton ve suya dayanikli beton (MO 2. yiizy1l), pencere cam1 (MS 1. yiizyil)
gibi malzemeler kullamlmigstir. Yigma sistem (duvar, siitun, kemer, tonoz, kubbe) ve ahgap
iskelet sistemlerin kullamldig1 bu dénemde yapim sistemlerinde ileri diizeye ulagildigy,
kemer ve tonoz gibi elemanlarin ustaca kullammmiyla 4-5 katli binalar, uzun su kemerleri,

kaliteli yollar yapilabildigi bilinmektedir [45].
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2.2.3. Erken Hiristiyanhk ve Ortacag Donemi Teknolojisi

Roma Imparatorlugu (MS 5.yiizyil) ¢oktiikten sonra 14.ylizyilin sonuna kadar siiren
ve Ortagag olarak bilinen dénem baslamgtir. Karolenjler déneminden itibaren 6.-12.
ylizy1l aras1 Avrupa’da “karanlik ¢ag” olarak anilmaktadir. Pek ¢ok tarih¢i Ortagagin ilk
donemlerindeki tek dnemli bulusun pulluk oldugunu ileri siirmektedir. Pullugun 9. — 10.
ylizyillarda iyice yayilmasiyla yeni tarim alanlar1 agilmig ve verim artmustir. Aym donemde
kentlerin 6nemi de artmistir. Kentlerin gelismesi kentsel zanaatkéarliklarin gelismesine yol
agmugtir [40, 14]. Yine 9.-10. yiizyillarda at kosumlarimin iyilestirilmesi, iizengi ve
sabitlestirilmis nal sistemi gibi yenilikler 6nemlidir.

13. yiizyila gelindiginde biiyiikk oranda Arap diinyasindan aktarilan Antik Donem
kaynaklar1 incelenmis ve Ozellikle de Aristoteles¢i diigiincenin dinle biitiinlesmesiyle
Skolastik felsefe dogmustur. Bu durum Ortagag teknigini olumlu yonde etkilemistir. Din,
dogay1 reddetmemistir ve zanaatlarin gerekliligi din adamlarinca vurgulanmugtir [14].

Kentlerin kurulmasiyla gelisen zanaatlarin odak noktasi derebeylerin saraylan ve
manastirlar olmustur. Oncelikle kiliseye hizmet, Ortagag teknolojisinin karakteristik
ozelligidir (camcilik, ¢an dokiimii, metal isleme teknikleri, org yapimi, vb). Renkli esya
iiretimi Yunanistan’da, metal eritme is¢iligi Rusya’da, kuyumculuk ve dokiimciiliik
Arabistan’da, gesitli kaplarin yapimi ve tas islemeciligi Italya’da, pencere cami yapimcilig
Fransa’da, altin-giimiig-bakir-demir-agag-tag islemeciligi Almanya’da ilerlemistir [14].

1133 yilinda St. Viktor’lu Hugo’nun yaptifi bilim simflamasina goére mekanik
bilimler “yedi mekanik sanata ayrilmigtir (Sekil 27). Bunlar; dokumacilik, silah-demir-
insaat teknigi, gemicilik, tarim, aveilik, tedavi sanat1 ve gosteri sanatidir (aktorlik, oyun,
spor). Bir bagka “Yedi mekanik sanat” betimlemesi de Sekil 6°da verilmistir [14].

Sekil 27. St. Viktor’lu Hugo’ya gére yedi mekanik sanat [14].
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12. yiizyilda kurulan Ortagag tiniversitelerinden biri olan Oxford Universitesi’nin ilk
bagkam Robert Grosseteste (1168—1253), felsefi olarak kuram ile pratik arasindaki iligkiyle
ilgilenmistir [14].

Ortagagda bir¢ok alanda makineler insan giiciiniin yerini almistir. Dogal gii¢ olarak
yaygin sekilde su giicli kullamlmigtir. Romalilarin buldufu su ¢arklannin ancak
12.yiizyilda yayginlagmasi ve yel degirmenlerinin kullanilmasiyla enerji iiretiminde koklii
bir doniisiim gerceklesmistir. Onceleri bu kaynaklar sadece musir Ogiitmek igin
kullanilirken daha sonralar1 aga¢ bigme ve kece kumas yapimi gibi alanlarda da
kullanilmagtir [49,40].

Bu ¢agin en Onemli kesiflerinden biri koriiklii su ¢arki sayesinde dékme demirin
bulunmasidir. Daha 6nce Avrupa’da finn sicakliklar el vermedigi igin yalmzca dévme
demir kullamliyordu. Dokme demir ancak cevheri sivilagtrmak igin gerekli 1siya
ulagabilen finnlarin bulunmasiyla mimkiin olmustur. Bu finnlarda koriklerle hava
basiliyor ve siddetli bir yanma saglamyordu. Esasen bu firim ilk yapan Cinlilerdi. Cinliler
Avrupalilardan ¢ok 6nce dokme demiri kullaniyorlardi, ama bu teknik batrya ulagmamugti.
Dokme demir ilk kez top yapiminda kullamilmig ve bunlarin ates giicli karsisinda ortagag
satolan biitiin giiglerini yitirmistir. Ok ve yayn yerini tiifek almis ve kara savaglan bigim
degistirmistir [40].

14. ylizyildan itibaren barutlu top, saldir1 ve savunma tekniginde biiyiik gelismelere
yol agmustir. Karabarut 8.-9. yiizyildan beri Cinliler’de kullaniliyordu. Batida ilk bilinen
Karabarut regetesine 1300 tarihlerinde rastlanmaktadir. Top mermisi 1400’lerde ancak 200
metre uzaga firlatilabilmekteydi [14].

Bunun ardindan Ortagagin en biiyiik buluslarindan biri olan, tiimiiyle riizgér giiciiyle
hareket eden yelkenli gemilerin gelistirilmesiyle deniz savaglarinda da 6nemli degisiklikler
olmustur. Yelkenli gemi yapimi 9. yiizyilda baglamis ve 12. ylizyilda kiirek¢isiz genis
yelkenli gemiler ortaya gikmustir. Cin’de 8. ylizyildan beri bilinen diimenin ve manyetik
pusulanin batiya ulagmasi ile denizciler, agik denizleri gegebilmislerdir [14, 40].

Geg Ortagaga gelindiginde, hizlar1 artan ve manevra yetenekleri yiikselen gemiler
yiizlerce demir ve piring topla donatilmiglardir. Savas ve denizcilik teknolojisindeki
iistiinliigii Avrupa’ya diinyaya egemen olma olanagmi vermistir ve bu egemenlik
yiizyillarca siirmiistiir [40].

13. yiizyilin 6nemli buluslarindan ikisi sarkagli saat ve gozliktlir. Aym: dénemde

stirekli donme hareketi saglayacak makineler icat etme gabasi da vardir. Siirekli hareket
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makineleri yapma gabasi, gokteki sonsuz dairesel hareketin diinyalagtirilarak kutsalligin
yumusatilmas: olarak degerlendirilmekteydi. Bu tip, donemin imkénlarin1 agan makine
diisinceleri Roger Bacon tarafindan da ele alinmugtir. Bacon “Sanat ve Doganin Isleyisinin
Sirlar1” adl eserinde; kiirekgisiz kiirekli deniz tasitlarindan, bir hayvana gerek duymayan
kara tagitlarindan, yapay mekanizmalar yardimiyla havada ugan bir makine yapimindan,
Biyiik Iskender’in {iretimini buyurdugu gibi deniz altinda seyreden bir aracin yapimindan,
...vb sozetmektedir [14].

Gonk ki

Sekil 28. Ortagag [40].

Ortagag Doneminde yap: teknolojisinde 6nemli geligsmeler olmug ve Gotik Mimarlik
ortaya ¢ikmistir. Binalar, yarim kemer bigimindeki payandalar, nerviirlii tonozlar, sivri
kemerler, ¢apraz iskeletli kubbelerle yiikselmis ve hayranlik uyandiran bir striiktiir sistemi
kullamlmaya baglanmistir. Ancak yap1r malzemeleri agisindan Onemli bir degisim
yasanmamugtir [45].

14. yiizy1l esnaf birlikleri ve loncalarin parladigi donemdir. Baz1 kentlerde 50-60
kadar gesitli loncalardan bahsetmek miimkiindiir. Bu sayilar zanaat ugraslarindaki ilerlemis
uzmanlagmanin bir kanitidir [14].

2.2.4. Ronesans Donemi Teknolojisi

Ortagagdan modern c¢aga gegis donemi olan ROnesans’in zamansal uzanimi biraz
belirsizdir. Ortagagda 14. yilizyil bilimi modern igerikli iken, Rénesans fizigi Ortagag
karakteristiklerini igermektedir. Ayn1 durum teknik i¢in de gegerlidir [14].

Onemli bir Rénesans bilim adamu olan Paracelsus’a goére ugragsal yasam ve teknik
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yarati, Tann tarafindan, mikrokozmos olan insanin birlikte etkilesme sonucu makrokozmos
olan evrenle biitlinlesmesi igin buyrulmustur [50].

Nova Reperta’nin kapak sayfasinda yer alan resme gore Avrupa Ronesans’1nin dokuz
biiyiik kesif ve icadi; Amerika kitasimn kesfi, manyetik pusula, barut ve atesli silahlar,
matbaa, mekanik saat, frengi tedavisinde kullamilan guayak odunu, damitma islemi, ipek ve
izengi olarak gosterilmigtir (Sekil 29). Bunlann bes tanesi dogrudan, ikisi de dolayh olarak
Cin kiiltliriinden tiiretilmigtir [14].

Sekil 29. Nova Reperta’da Ronesans’in dokuz biiyiik icadin1 gsteren kapak
resmi [14].

13.yiizy1lda Cin’i ziyaret eden Marco Polo gibi gezginler Cinlilerin MS 2.yiizyilda
gelistirdikleri kdgit yapimma, MS 900°den beri kullandiklar1 porselene ve binlerce yildir
ipek bocegi kozalarindan iirettikleri ipege iliskin bilgileri Avrupa’ya getirmislerdir [40].

Bu dénemde insanlar Eski Yunan ve Roma Kiiltliriiyle, 6zellikle de Arap iilkeleriyle
iligkileri sonucu yeniden kesfettikleri Klasik Yunan bilimiyle yakindan ilgilenmeye
baglamuslardir. Eski Yunan Uygarligimin bilim ve felsefe alaninda ortaya koydugu ve
Avrupa’da kaybolmus yapitlar Arap diinyasin biiyilkk {iniversitelerinde saklanmigti.
Ayrica pek ¢ok Bizansli bilgin, Istanbul’un Osmanlilar’in egemenlifine gegmesi ile
italya’ya go¢ etmeye baglamist: [40].

Ronesans Donemi teknigine ciddi anlamda yon vermis kisi Leonardo da Vinci’dir.
Benzersiz tasarim yetenegi, bunlarin goriniir halde ¢izimi, matematik ve deneyler

aracilifiyla dogay1 tanimlayici genel kurallara varmasi, malzeme 6zelliklerini iyi tanimasi
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gibi yetenekleri onu Ronesans’in onde gelen kisiligi yapmistir. Leonardo’nun biiyiikligi
sanatta ve teknik kurgulamadadir. Ozellikle makinelerin hareket mekanizmalariyla
ilgilenmigtir. Otomatik ege disi agma makinesi, siirekli donme hareketi i¢in ayakla ve
manivela sistemiyle galigan torna tezgihi, paragiit, boru delme makinesi, eklemli zincir,
doner damli yel degirmeni, vb. araglar bazi caligmalandir (Sekil 30) [14].

Sekil 30. Leonardo’nun ¢esitli arag tasarimlar [25, 14].

Ronesans bilimsel yaklagimda da bir yenilik gergeklestirmistir. Biitiin inanglar da
dahil bilim adamlan her seyi sorgulamaya baglamislardir. Deneylere yardimei olacak yeni
aygitlar gelistirilmigtir. Galileo, diinyamin giinesin ¢evresinde dondiigiinii, teleskopun
bulunmasiyla kanitlamagtir [40].

Ik astronomik saat 1354’te bulunmus; daha sonra terazi, pusula, pergel ve uzaklik
Olgerler gelistirilmigtir. Ardindan optik aygitlar, mikroskop, teleskop, optik camlar, kadran,
sarkag, bOlmeleme makinesi, hesap makineleri, denizcilik aygitlan, termometre,

manometre, barometre, hava pompalari, vb. gelistirilmigtir [14].

Sekil 31. Ronesans doneminin 6nemli bulusu olan baski makinesi [48].
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Matbaarmin bulunmasi (1450) ise yeni bilgilerin yayginlagmasinda ¢ok 6nemli bir rol
oynamistir. Daha 6nce biitiin kitaplar elle kopya edilirdi. Yeni baski makinelerinin sokiiliip
takilabilen dokme metal harfleri vardi. Bu harfler istendigi bi¢imde dizilir ve ig bitince
dagitilip tekrar kullanilabilirdi. IIk kez binlerce kopyay: kisa zamanda basmak miimkiin
hale gelmistir. Biiyiik 6l¢ekli ilk matbaayr Alman Johannes Gutenberg, Mainz’de kurmusg
ve matbaa hizla biitiin Avrupa’ya yayilmigtir (Sekil 31) [40].

15. ve 16. yiizyilda Almanya’da madencilik teknigi ¢ok ilerlemistir. Madendeki suyu
gidermek amaciyla su ¢arkindan yararlanilmaktaydi. Maden ocaklarinda su tesisati, hava
verme diizenegi, demir firinlar gibi pek ¢ok makine bulunuyordu [14].

Antik Dénem kaynaklarim yeniden kesfeden Roénesans insami, yapilarinda da Antik
Doneme donmiistiir. Bu nedenle uzun bir siiregte yap:1 malzemeleri ve yap1 teknolojisi
anlaminda Antik Dénem’in yorumundan baska ciddi bir gelisme yaganmamusgtir.

16. yiizyila gelindiginde, savas ve denizcilik teknolojisindeki iistiinliigii Avrupa’ya
diinyaya egemen olma olanagim vermis ve bu egemenlik yiizyillarca stirmiigtiir [40].

Fr. Bacon, bat1 insaminin kiiltiirlinde derin degismelere yol agmis buluglar olarak
pusula, karabarut ve matbaay1 gostermistir [51].

2.2.5. 17. - 18. Yiizy1l Teknolojisi

17. ylizyilda mekanigin kurallann c¢ergevesinde doganin kendiliginden degisime
girdigi anlagilmig ve bdylece doganin ilk kez kendi yasalarimin oldugu kavranmigtir. Aym
anda, teknik yaratimin doga yasalan ile yakin baglar1 oldugu 6grenilmistir [14].

Rénesans Donemi ve sonrasinda parlak deneysel arastirmalar bir dizi bilimsel aygiti
(teleskop, mikroskop, barometre, hesap makinesi, hava pompasi, vb.) da kullanim alanina
sokmugstur. Bilimsel gelismelerle diinya goriiniimiiniin mekaniklesmesi ve 17. ylizyilin
merkantilist egilimleri, insan ugrasimn mekaniklesmesine de yol agmugstir. Is boliimii ve
calisma Orgiitlenmesi yoluyla iiretim artis1 i¢in ugragilmagtir [14].

Teknigin gelisimi i¢in, kurallan1 gelismis bir patent sisteminin kurulmasimin gok
6nemi vardir. 15. ylizy1l sonlarinda Venedik’te, 16. ylizyilda Hollanda’da bu sistem
kurulmustur. Bunu Almanya ve Ingiltere takip etmigstir [14].

Yiik kaldirma islerinde Ortagag’da da yaygmn bi¢imde kullanilan insan ve hayvan
giicii, beygir dolabi, palangalar, diisey bir ¢arkin i¢inde bulunan insanlarin adimlariyla
hareket eden bir ving sistemi gibi araglar kullanilmaktaydi (Sekil 32) [14].
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Sekil 32. Ortagag kaldirma araci ile Newcomman ve Savery’nin buhar makineleri
[14, 48].

17. ylizyilin O6nemli teknik basarilann arasinda her seyden 6nce Hollanda ve
Ingiltere’de biiyiik yeni tiirde gemi yapimcilifi, Fransa’da 14. Louis déneminde biiyiik
kalelerin yapimu, iki denizi birbirine baglayan 240 km uzunlugundaki “Canal du Midi”nin
yapimi ve Versaille Sarayi’min bahgelerindeki fiskiyelere su saglayan “Marly Su
Tesisleri”nin (1681-1685) insas1 sayilabilir. Bu c¢aliyjma krallik giicliniin tipik bir
gostergesi olup, oldukga biiylik harcamalara mal olmustur [50].

Avrupa ilkelerinin donanmalarinda kullanmak {izere yiiksek finnlarda daha g¢ok
sayida dokme demir top iiretildikge yeni teknolojide de bazi sorunlar ortaya ¢ikmaya
baglamistir[40].

Yiiksek firinlarda demir cevheri karbonla birlikte eritilir. Karbon hem cevheri arttirir
hem de gerekli 1s1y1 saglar. Bu amagla odun kémiirii kullanilmigtir. Ancak bu gok sayida
agag kesimini gerektirmistir. Gemi yapiminda da ¢ok sayida aga¢ kullanilmasiyla kereste
kitlagmaya baglamis ve ormanlarin yok olmamasi i¢in acil 6nlemler alinmas1 gerekmistir.
18.yiizy1l baglarindaki iki kesif bu sorunu ¢dzmiistiir ve Avrupa’da Ingiltere 6nciiliigiinde
Sanayi Devrimi’nin baslamasina yol agmigstir. Bunlardan birincisi, Ingiltere’de bir demirci
ustas1 olan Abraham Darby’nin (1677-1717) komiirii 1sitarak elde ettigi ve neredeyse
tiimiiyle karbon olan kokkomiirii kullanarak, d6kme demir iiretim yontemini kesfetmesidir.
Ikincisi ise buhar giiciiyle galisan ve koémiir madenlerinde yeni bir ¢iir agan giiglii bir
pompanmn geligtirilmesidir. Oncelikle Ingiltere’de Thomas Savery (1650-1715) 1698
yilinda “madencinin dostu” adim verdigi bir buhar pompas: gelistirmistir. Bu pompa,
suyun ¢ikarilmas: gereken yiiksekligin fazla olmadigi yerlerde basariyla kullanilmuigtir.
Ancak yiiksek yerlerden su ¢ikarmada ilk kez Thomas Newcomman’in (1663—1729) buhar
makinesi kullamlmig ve 50 yil siireyle rakipsiz kalmistir (Sekil 32) [14, 40]. Ayrica o



56

donemlerde koOmiir, cam ve tugla yapimu gibi bagka bir¢cok sanayi dalinda da
kullanilmaktaydi. Ancak madenleri su basmasindan dolay:r komiir iiretimi ¢ok diigiik bir
diizeydeydi. Buhar giicliyle ¢alisgan pompalarin bu sorunu ¢dzmesiyle iiretim artti. Bu
gelismelerle demir sanayisi bol ve ucuz bir yakit kaynag bulmus oldu. Hem komiir
madenciligi hem de demir eritme isleri hizla gelisti. Dokme demir 6zellikle tarim igin
yararhi oldu ve el yapimi aletler yerine fabrikalarda iiretilen dokme demir aletler, hatta
buharla ¢aligan makineler aldi [40].

Newcommen’in buhar makinesi James Watt’m (1736-1819) buhar makinesiyle
asildi. Watt’in 1769’da patentini aldif1 makinesi, sanayi devriminin kapilarim agmigtir
[50]. Watt’1n buhar makinesi1776’da maden eritme ocaginda, 1786°da ise pamuklu egirme
makinelerinde isletmeye alinmagtir [14].

Teknoloji konusundaki kuramsal c¢alismalarda en Onemli kisiliklerden biri Jakob
Leupold olmustur. Leupold 1724 yilinda aygit insas1 ve makine teknigine iliskin 9 ciltlik
biiyiik “Theatrum Machinarum” adl1 eserini yayinlamistir. Gergek bir miihendis ruhuyla
yapim sorunlarina yénelmistir ve pek ¢ok bilim adarm onun eserini okumak igin Almanca
Ogrenmistir [50].

Prof. Johann Beckmann’in (1739-1811) oOnderliginde Almanya’daki teknik ve
mesleki bilgilerin toparlanmasi ve bilimsel olarak sunumu konusunda ¢aligilmig, aydinlarin
ve bilginlerin mesleklerin gelisimi konusunda yardimda bulunmasi ¢agris1 yapilmugtir [50].

16. yiizyilda ozellikle Fransa’da askeri gereksinmeleri kargilamak iizere teknik
elemanlar kullanilmaya baslanmigtir. Bunun bir uzantisi olarak Paris’te 1747’de “Ecole des
Ponts et Chaussees” (Kdprii ve Yol Okulu), 1748’de “Ecole des Ingenieurs” (Miihendislik
Okulu), 1752’de “Ecole Militaire” (Askeri Okul) ve 1795’te “Ecole Polytechnique”
(Politeknik Okulu) gibi, bugiinkii teknik {iniversitelerin prototipi diyebilecegimiz okullar
agilmagtir [52].

2.2.6. 19. Yiizy1l Teknolojisi / Endiistri Devrimi

Sanayi devrimi yaklagsik olarak 18. ylizyilin ikinci yarisinda baglamigtir. 18. yiizyil
baslarinda buhar giiciiyle ¢alisan giigli bir pompanin gelistirilmesi, Sanayi Devriminin
baslangic1 olarak kabul edilebilir. Buhar giicli zamanla riizgér ve su giiciiniin yerini almig
ve baslica enerji kaynag durumuna gelmistir. Bu gelisme Avrupa’daki tarim toplumlarinin
giiniimiiziin sanayi toplumlar1 haline doniismesine yol agmugtir [14, 40].
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19. yiizyilda bilimin de etkisiyle teknik, biiyiik Olgeklere erismistir. Bu gelisime
“Ecole Polytechnique”in katkisiyla Fransa Onciiliik etmistir. Artik teknik geligim bilimsel
aragtirmay1 etkilemeye baglamigtir. Ciinkii teknik, tiimiiyle yeni yollardan yiiriiyebilmek
lizere arag-gereg gelistirilmesi igin aragtirmaya gereksinim duymaktadir [50].

Sanayi Devrimi’nden sonra yaganan gelismeler bu donemden 6nce yasananlardan ¢ok
daha kapsamli ve Onemlidir. Bu donemde yalmzca sayisiz yeni makine ve teknik
bulunmamig, aym1 zamanda bu makinelerin yapildifi ¢ok sayida yeni malzeme de
gelistirilmigtir. Teknolojik degisim ¢ok hizlanmigtir; Oyle ki, motor giliciinden
yararlanilarak yapilan ilk ugus ile insamin Ay’a ilk adimini atmasi arasinda yalmzca 66 yil
geemis ve insanlarin kisa bir slire 6nce hayal bile edemedigi gelismeler yaganmigtir. Bu
nedenle bu dénemde teknoloji ve yiiksek teknoloji sozciikleri insan hayatinda 6nemli bir
yere sahip olmustur [53].

Sanayilesmenin geregi olan fabrikasyon iiretim “seri iiretim” kavramim dogurmustur.
Makine pargalarim1 ayn1 boyut ve bigimde iireten takim tezgéhlarimin gelistirilmesi de seri
dretimi olanakli kilmigtir. John Wilkinson’un (1728-1808) 1775te gelistirdigi silindirik
delik isleme tezgahi bu tiir takim tezgahlarimin ilkidir. Seri {iretim sanayilesmede yagamsal
bir rol oynamistir. Bu nedenle yalmzca dokuma tezgihi, lokomotif, tarim makinesi, yazi
makinesi ve dikig makinesi yapilmamis; seri Uretimi miimkiin kilacak olan makineler de,
yani takim tezgihlar1 da gelistirilmigtir. Torna, matkap, freze, planya gibi tezgahlar ile
buharli sahmerdanlar bulunmus; biitin bunlar, iriinlerin seri bi¢imde ve daha ucuza
yapilabilmesini saglamistir [40].

Seri iretim ilk olarak tifek yapiminda kullamlmugtir. Bunu saat, tabanca, dikis
makinesi ve bisikletin seri iiretimi izlemistir. 19. yiizyll sonunda Amerika’da, yiirliyen
bantlardan olusan mekaniklestirilmis iiretim siirecine gecilmistir. Bu sistem ilk olarak
Chicago Mezbahalari’nda, sonra da konserve fabrikalarinda kullamlmistir. En kapsamli
uygulama alan ise hi¢ kuskusuz 20. ylizyilda gelisen otomobil iiretimi olmustur [50].

Sanayi genigledikge, yeni fabrikalarin tirettigi mallar tagiyacak daha iyi tagitlara olan
gereksinim de artmis ve 1800’lerin basinda, demiryolu ulasimi bulunmustur. Demiryollari,
Amerika’nin farkli bolgelerinin yerlesime agilmasim saglamistir [40]. Buhar makinesinin
uzantis1 olarak gelistirilen ve traktoriin atasi sayilabilecek ilk ara¢ “lokomobil”dir ve
tarlalarda kullamlmistir (Sekil 33). ik buharli lokomotif ise 1803’de Richard Trevithick
tarafindan bulunmustur. George Stephenson (1781-1848) 1815°de Ingiltere’de lokomotif
ve demiryolu ingasina baslamigtir. Ayrica Montreal’de St. Lorenz irmag iizerindeki
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2740m. uzunlugundaki ¢elik koprii de onun yapitidir. Stephenson’un oglu Robert ise
gelismeye agik buharli lokomotif olan “Rocket”i 1829°da gelistirmigtir [14].

Sekil 33. [k lokomotif dmegi sayilan “Lokomobil” ve 1844’de Borsig’in tasarladif
“Beuth” adl1 lokomotif [14, 30].

1807 yilinda Robert Fulton, “Clermont” adim1 verdigi buharli gemiyi gelistirmigtir.
1819°da aym1 zamanda yelkenle de gidebilen ilk biiyiikk buharli gemi “Savannah”
uretilmistir. Modern anlamdaki ilk buharli gemi ise, 1845’te suya indirilen Great Britain
olmustur [40].

Demiryolu, gemi ve bina yapimi i¢in demire olan talep hizla artmigtir. 1784’te Henry
Court’un gelistirdigi “Puddel Yontemi” ve 1856°da Henry Bessemer tarafindan sivi ham
demire hava sevk edilerek ¢eligin bulunmasi, bu sorunu ¢ozmiistir. Celik, buhar
makineleri ile bagka makinelerin yapiminda hizla dévme demirin yerini almigtir [14].

Aym yil, William Perkin’in (1838-1907) kémiir katraminmin, ilag ve plastikler gibi
bir¢ok yararh {irlinlin hammaddesi olarak kullamlabilecegini bulmasiyla kimya sanayisi
baslamistir. Ayrica artan gida ihtiyacimi karsilamak i¢in giibre sanayi olusmustur. Bir bagka
onemli gelisme de 1860°larda Hofmann ve Baeyer’in galigmalaniyla kurulan boyarmadde
sanayidir. Ayrica 19. yiizyil sonlarinda metalik aliiminyumun {iretilmeye baslanmasi
Onemli bir gelismedir [40, 14].

Farkli enerji kaynaklarinin bulunmasinin, enerjiye bagimli makinelerin gelisimindeki
etkisi tartisgtlmazdir. 1859°da ABD’de Edwin Drake’in (1819-80), yeraltindan petrol
¢ikarmayi bagarmasi pek ¢ok gelismeyi saglamigtir [40].

1876°da Nikolaus August Otto ve Eugen Langen, dort zamanli motoru geligtirmigtir.
Bu yeni makine kiigiik, hafif ve az gliriiltiili bir motordur. Petroliin bulunmasiyla Daimler
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ve Benz, bu motoru gelistirerek benzinle isleyen hafif motorlar yapmiglar (1885) ve
béylece ilk motorlu tasitlar yani otomobiller ortaya ¢ikmugtir (Sekil 34) [40].

Sekil 34. 1890’1arda yapilmig Amerikan otomobilleri: Elektrikli Baker ve iki silindirli
buharli motorla galigan Stanley Mobile [54].

Elektrigin ciddi olarak incelenmesi 16. yiizyilda baslamustir, ancak elektrik 151811 ve
elektrifin evlere dagitilmasmna olanak veren enerji santrallerini 1879°da Edison
gelistirmistir [40]. Insan hayatim en fazla etkileyen teknolojik gelisme olan elektronigin
baslangici ise elektromanyetik telgrafin kesfiyle olmustur. Bir dizi gelismeden sonra 1830
yilinda Samuel Morse’un telgrafi icadi; zamam ve mekdm agmada ¢ok Onemli rol
oynamugtir. 1875 yilinda Grahambell tarafindan bulunan telefon ve 1897°de Marconi
tarafindan gelistirilen telsiz teknigi elektronigin gelismesindeki 6nemli adimlardir [14].

Am&?iitalz %as‘:amt&'ssa
v hosatrhelingri 1833

i

Hsweomen'v byhar mukines! (177)

Sekil 35. Sanayi devrimi [40].

Antik donemlerden buyana insanlarin iizerinde ugrastif1 bir konu da ugmaktir. Pek
¢ok girisime kargin 1783’te Montgolfiere Kardesler tarafindan yapilan sicak hava balonu,
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bu girisimlere ilk 6mek olarak verilebilir. Once insansiz, sonra hayvanlarla, sonra da

insanli ilk uguslar, bu déneme aittir. 1785 yilinda balonla Mans Denizi gegilmistir. Ugus

konusunda 19. yiizyil sonlarinda da pek ¢ok ¢alisma yapilmis ancak ilk zeplin ugusu 1900
yilinda gergeklestirilmigtir (Sekil 36) [40].

Sekil 36. Montgolfiere’in sicak hava balonu (1783), Giffard’in hava gemisi (1852) [40] ve
Lilienthal’in siiziilme ugusu ¢aligmalar1 (1895) [14].

Bilimsel gelismenin bir baska merkezi de 1783’te Ingiltere’den bagimsizligim
kazanan Amerika’daki koloniler olmustur. Genis tarim alanlarina karsilik az sayidaki insan
giicii, makinelesmeyi ve sanayilesmeyi tesvik etmigtir. 1859°dan 1919’a kadar insan giici
yedi kat artarken, sanayi otuzii¢ kat biiyliimiistiir. Bu gelisimin gstergesi olarak 1876°da
Philedelphia’da ilk diinya fuar agilmigtir [14].

19. yiizyilin hizli gelisimi uzun bir sessizlik donemine giren yap1 teknolojisini de
etkilemigtir. Ozellikle gelik, aliiminyum, Portland ¢imentosu (1824-J. Aspdin) ve
beraberinde bugiinkii anlamda beton gibi malzemelerin bulunmasi, énemli gelismelerdir.
Ayrica demirli beton kullanimi ve statik hesabinin yapilabilir hale gelmesiyle betonarme,
yap1 teknolojisindeki yerini aﬁms ve 20. ylizyilla damgasim vurmustur. Yapim
sistemlerinde de Onemli gelismeler olmus, yeni malzemelerin getirdigi olanaklarla
uygulanan gergeve sistemler sayesinde genis agikliklar gegilmis ve bambagka bir yapi
anlayis1 ortaya gikmugtir. Bir diger 6nemli gelisme de prefabrikasyon iiretim kavraminin
bina iiretiminde giindeme gelmesidir [45].
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2.2.7. 20. Yiizy1l Teknolojisi / Yiiksek Teknoloji

19. yiizyilda Avrupa ve ozellikle de Ingiltere, teknolojik gelismede biitiin diinyaya
onderlik etmigtir. Fakat yaklagik olarak icten yanmali motorlar gelistirildikten sonra, yani
yiizyilin sonuna dogru bu 6nderlik ABD’ye gegmeye baglamustir [40].

W EUATLIS BURY VE 20 VUZVILINBASY

Sekil 37. 19.yiizyilin sonu ve 20.yiizyi1lin baginda yasanan bazi teknolojik gelismeler [40].

Sanayi Devrimi sirasinda sanayicilerin malzeme segenekleri ¢ok simirli olmustur
(demir, gelik, seramik, porselen, pamuk, yiin... vb). 19. ylizyihn  sonlarinda plastigin
bulunmasiyla, malzeme teknolojisinde bir devrim baglamigtir. 1913’te metaliirji alanindaki
gelismeler sayesinde, paslanmaz ¢elik ve jet motorunun gelistirilebilmesini olanakli kilan
bir nikel krom alagimi da yeni malzemeler arasindaki yerini almigtir [40].

19. yiizyilda harekete gegen yap: teknolojisi, 20. yiizyilda da ciddi degisim ve geligim
siirecine girmistir. Ozellikle metaliirji ve kimya alanlarindaki gelismeler pek ¢ok yapi
malzemesini yap1 endiistrisine kazandirmistir. Bu donemin yap1 malzemelerinin bazilari;
paslanmaz ¢elik, galvaniz, titanyum, plastikler, kompozit levhalar, laminatlar, gesitli
boyalar (silikon, elastik, akrilik, ...), katki1 maddeleri, yalitim malzemeleri, vb.’dir. 6nemli
degisimlerden biri de yapim sistemlerinde ortaya ¢ikmustir. Betonarme iskelet sistemlerin
gelisiminden sonra asma-germe, kabuk, pnomatik sistemler gibi ¢agdas yapim sistemleri
20. yiizyilda geligmis sistemlerdir. Bir diger 6nemli gelisim de yap: endiistrisinin ortaya
¢ikmasi ve yapilarin endiistriyel iiriinler olarak algilanmaya baglanmasidir.

19. yiizyilda tagimacilikta demiryollarn egemen iken; 20. yiizyil otomobil ve ugak
¢ag1 olmustur. Petrol tiirevlerine dayali motorlar, hemen hemen biitiin tagitlarda buhar
makinesinin yerini almistir (Sekil 38) [40].
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Sekil 38. Ilk seri {iretim otomobil olan Ford ve 20. yiizyilin ikinci yansinda {iretilen
gelismis otomobiller [34].

1900 yilindaki zeplin ugusundan sonra 1903’te Wright Kardesler, yeni gelistirilmig
olan i¢ten yanmal1 benzinli motorlardan birini bir planére takarak ilk u¢ag: yapmiglardir.
1939°da ilk jet ug¢af ucusunu yapmustir. Jet motorlu ilk yolcu ugagr olan “Comet” ise
ancak 1952’de hizmete girmistir. Ik kez ses hizim agan yolcu ugag ise 1969°da havalanan
“Concorde” olmustur (Sekil 39) [40].

Sekil 39. Wright kardeslerin ugag: ve ses hizin1 agan yolcu ugagi Concorde [55,34].

II. Diinya Savag1 sirasinda Almanlar, savag bashigii yiizlerce kilometre uzaga
tasiyabilen bir roket gelistirmiglerdir. Biiyilk ¢ok kademeli roketler 1957°den sonra uzay
gemileri ve uydular gobndermek i¢in olanak saglamistir. Savastan sonra SSCB’li ve ABD’li
bilim adamlan birbirine rakip uzay programlar: gelistirmis ve uygulamaya koymuslardir.
Diinya gevresine yerlestirilen ilk yapay uydu olan “Sputnik™i 1957°de SSCB ydriingeye
sokmustur. Insanl1 ilk uzay yolculugu da 1961 yilinda yine SSCB tarafindan “Vostok—1”
adli uzay araci ile gergeklestirilmistir (Sekil 40). Ay’a ilk kez ayak basan ise 1969’da
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ABD’li Neil Armstrong olmustur. Bugiin ise insanlar Mars’a ara¢ gondererek bilgi
toplayacak diizeye erismislerdir [14,40].

Sekil 40. Uzay teknolojisindeki gelismeler: Vostok1, uzay yiirilyisii, Apollo 13 [34,56,57].

20. ylizyildaki biitiin bu izl gelismeler enerjiye bagimlidir. Otomobil ve ugak gibi
hareketli tasitlarin motorlan disindaki makineler genellikle elektrikle c¢alistign igin
20.ytizy1lda bircok elektrik iiretim teknigi de gelistirilmistir. Giines enerjisi ve II. Diinya
Savagi’nin sonlarinda atom bombast yapilmasindan sonra gelistirilen niikleer enerji,
bunlardan bazilandir. Nilkleer enerji, elektrik iiretimi gibi alanlarda insanlifin yararina
kullamlabilecegi gibi niikkleer bomba gibi insanlii yok etmeye yonelik silahlarin
yapmminda da kullamlabilmektedir. Bu durum tiim teknolojik araglar igin gegerlidir.
Insanlar teknolojinin bu yiiziinii 19. yiizyilda gérmeye baslamistir ve tepkilerde bu déneme
kadar dayanmaktadir [40,50].

Elektronik, belki de insan yasaminda en fazla degisime yol agan teknoloji dali
olmusgtur. Elektronikten ilk kez iletisim alaminda yararlanilmigtir. 1830°larda Morse’un
elektrikli telgrafi bulmém, 1875°te Graham Bell’in telefonu bulmasi ve 1897’de
Marconi’nin telsiz iletisimini bulmasimin ardindan, 1901°de yine Marconi, radyo
dalgalarindan yararlanarak Atlas okyanusunun O6biir yakasiyla haberlesmeyi basarmigtir.
1920’lere gelindiginde biitiin Avrupa ve Amerika’da, evlerdeki alicilardan dinlenebilen
canli programlar yayimlanmaya baglamigtir. Bunun hemen ardindan felevizyon bulunmus,
ancak tam olarak II. Diinya Savas1 (1939-1945) sonrasinda gelistirilebilmigtir [40].
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Sekil 41. 20. yiizyilda iletigim araglarinin gelisimi ve degisimi

Radar, elektron mikroskobu, elektronik bilgisayar da savag Oncesinin elektronik
buluslar1 arasinda yer almustir. Bilgisayarlar kisa siirede fabrikalarda kullamilmaya
baslanmis; 1970’lerde, Gzellikle Japonya ve ABD’de, tiimilyle bilgisayarlarla denetlenen
fabrikalar kurulmustur. 19. Yiizyilda iiretimin makinelesmesi fabrikalar1 daha verimli ve
kérl hale getirmigtir; 20. yiizyilda ise bagarinin sirr1 ofomasyon olmustur [40].

20.yiizyilin elektronik devriminin temelini, “¢cip” denen kiigiik silisyum yongalar
olusturmustur. Uzerine yiizlerce kiiciik elektrik devresi yerlestirilebilen ¢ipler ve
mikrogipler, boyutlarinin bilyiikliigii nedeniyle, kullanigsiz hale gelmis pek ¢cok makinenin
kiigiiltiilebilmesini saglamistir [40]. ik bilgisayarlarin bir futbol sahasi bityiikliigiinde
oldugu diisiiniiliirse, ¢iplerin yarattig1 devrim kolaylikla anlagilabilir (Sekil 42).

Sekil 42. Vakumlu tiipten transistore ve mikrogiplere uzanan elektronik devriminin
en 6nemli araglar [1, 34]
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Yasadigimiz donem gogunlukla bilgisayar ¢agi olarak nitelenir. Bilgisayarin ilk
Orneklerinden biri sayilabilecek “elektronik hesap makinesi”, II. Diinya savagi sirasinda
balistik amagla gelistirilmigtir. 1946°da gelistirilen “ENIAC” ad1 verilen biiyilk hesap
makinesi, 18000 elektron tiipli igermektedir. Bu gelisme, hesaplamalara biyiik bir hiz
kazandirmigtir. 1959°dan beri tiimlesik devreler (entegre) ve 1969/1971°den beri mikro
islemciler olmak iizere mikro — elektronigin gelisimi, tiim teknolojilerde devrim (iletigim,

otomasyon, sibernetik) yaratmistir. “Otomasyon” teknolojisi pek ¢ok otorite tarafindan
“Ikinci Sanayi Devrimi” olarak kabul edilir (Sekil 43) [14].

Sekil 43. Bilgisayar teknolojisinin gelisimi: 1946°da gelistirlen ENIAC ve 1980’lerde bir
bilgisayar ve 1990’larda bir diziistii bilgisayar [58,1].

Kuskusuz 20. yiizyilda en gok gelisen alan elektronikteki geligsimin etkisiyle “iletigim
teknolojisi” olmugtur. 19. yiizyillda baslayan bu 6nemli gelisim 20. yiizyilda radyo ve
televizyonla biiylimiis ve son ¢eyreginde elektronik devriminin de yardimiyla gelistirilen
cep telefonlann ve internet sistemiyle zirveye ulagmistir. Bu gelismeler tipki R&nesans
déneminde matbaamin yarattifn devrim gibi, 20. yiizyilda devrim niteligi tagir. Artik
diinyanin en uzak noktalar1 parmaklarimzin ucundadir. Bu gelisme kiiresellesmeyi 6nemli

Ol¢iide etkilemisgtir.
2.3. Mimarhk ve Mimarhgmn Gelisimi
Mimarlikla ilgili tammmlarin en bilinenleri “mimarlik insan gereksinmelerini

kargilayan mekén yaratma sanatidir” tiriinden olanlardir. Ancak giiniimiizde bu tiir

tamimlarin “mimarlik nedir” sorusuna yeterli karsilik oldugu séylenemez. Mimarlik,
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tasarlama ve insa etme olgularinin Stesinde diigiinsel alanlan da kapsamaktadir. Omegin
cagimiz itopist ya da fitiiristlerinin gergeklesmesini beklemeden tasarladiklan driinlerin
ya da elektronik ortamda gergeklestirilmis bir sanal galiymamin mimarlik tirlinii olmadig
sdylenemez. Bunun yaninda mimarlikla ilgili diigiince bilgi ve kuram iireten tartigmalar da
mimarlik dig1 sayillamazlar [59].

Somut ve soyut degerlerin bir arada bulundugu mimarlik yapiti; topluma ve insana
yonelme agisindan bilimsel agirlifi olan; yapisal kurgu, striiktiir ve donati ydniinden
teknige ve mihendislige dayanan; bi¢im, kiitle ve mekén olgusu bakimindan sanatsal
etkinligi amaglayan ¢ok 6zel ve karmagik bir sentezin sonucunda gergeklesir [45].

Mimarlik, uygarliklar siirecinde bir yandan konut odakli tekil ve toplu yerlesmelerin,
diger yandan toplum yararina veya toplumu simgeleyenlere yonelik yap tiirlerinin ve
etkinliklerinin ger¢eklestirilmesini amaglams, saglamigtir [45]. Mimari {iriinler bu yoniiyle
toplumsal ve kiiltiirel gelisimin aynas: gibidirler.

Bu boliimde, genel bilgiler bolimiinde belirlenen doénemlerin igerdigi mimari
gelismeler, agagidaki bagliklarda ele alinacaktir:

1. Antik Donem Mimarlig

a. Yunan-Helenistik Dénem Mimarlig
b. Roma Donemi Mimarlig
2. Ortagag Donemi Mimarli
a. Romanesk Mimarhk
b. Gotik Mimarlik
3. Ronesans Donemi Mimarlig
4. 17.-18. Yiizy1l Mimarhi
a. Barok Mimarlik
b. Klasisizm

5. 19. Yiizy1l Mimarhig: / Historisizm ve Endiistriyel Mimarlik

6. 20. Yizyil Mimarlig1 / Modern — Modern Sonras1 Mimarlik

Mimarligin gelisim siirecini incelemedeki amag, Klasik Dénemden 20. yiizyil sonuna
kadar pek gok defisim gegiren mimarlifin serlivenine kisa bir bakistir. Konuyla ilgili
detayli incelemeler Bulgular bolimiinde Mimarlik-Bilim-Teknoloji etkilesimleri ele
alinirken yapilacaktr.
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2.3.1. Antik Dénem Mimarhg

Bu donem, igerdigi yaklasim farkliliklari nedeniyle Yunan-Helenistik Donem
Mimarligi ve Roma Donemi Mimarligi olmak iizere iki baslikta incelenecektir.

2.3.1.1. Antik Yunan -Helenistik Dénem Mimarhg:

Antik terimi RoOnesans’tan giiniimiize, Ozellikle eski Yunan ve Roma donemi
sanatlar1 ile bu donemlerden kalan sanat ve mimarlik yapitlanim nitelemek igin
kullanilmaktadir [60].

Yunanllar; Girit, Anadolu, Mezopotamya ve Misir gibi dogu uygarliklarinin kiiltiir
miraslarina klasik bir yon verip @istlin nitelikteki sanat Griinlerinin yaraticilan olmuslardir.
Genel kabullere gore, Yunan tarihinin Klasik Donemi 6. yiizyilda baslar, Helenistik dnem
ise MO 330-30 yillar1 arasmndadir [61].

Mimarlik tarihinde klasik mertebesine ulagmis bir mimarinin yaraticis1 olan Yunanh
mimarlar, bu duruma tezat olarak teknik agidan bulusgu degillerdir; ancak mantik¢i,
matematikgi, diyalektik¢i olarak sanatlanim cesitli evrelerden gegirerek yetkinligin simirina
ve daha sonrada Eflatun’un anlamim genisletecegi Pythagoras’a 6zgii oran uyumuna
ulagtirmay1 basarmislardir [62]. Ulagilan bu sonug Dor, fon, vb. Klasik Dénem diizenlerini
ortaya ¢ikarmistir.

Antik Yunan mimarlifinin olgun klasik islup evresinin en 6nemli eserleri Atina
akropoliindeki Parthenon (MO 448-432) ve gevresindeki yapilardir. Bu yap1 Dorik ve
Ionik mimari 6gelerinin birlestirilmesinden meydana gelmigstir. Parthenon'da 6lgiiler
biliminin kullamilmas1 dnemlidir. Modiil denen Gl¢ii birimleri de bu uyumlardan gikmustir.
Ayrica altin oran da bu devrede bulunmustur [4].

Biiyiik Iskender’in imparatorlugu Yunan sanati i¢in énemli bir degisimi getirmis ve
boylece “Helenistik Sanat” ortaya ¢ikmistir. Yunan sanatimn iislup ve buluslarn dogu
imparatorluklarinin 6lgii ve geleneklerine uyarlanmistir. Korinthos diizeni de bu donemde
goriilmektedir [63]. Antik Dénem diizenlerine kisaca bakacak olursak (Sekil 44);

Dor diizeni saglam goriinisli, basit ve son derece mantikli dilsiiniilmiis; estetik,
giiven ve inang duygusu yaratan bir diizendir. ik olarak MO 9. yiizyilda ortaya ¢iktif
diistiniilmektedir. Bu tarihten sonra siirekli gelismis ve MO 475’te mimar Libon’un
Olympia tapmaginda ve MO 450°de Iktinos ve Mnesikles’in yaptiklari Parthenon ile



68

Propylai’de en kusursuz bi¢imini bulmustur. Helenistik donemde ise Dor diizenin
geriledigi ve genelde kiigiik 6lgekli tapinaklarda kullanildigy goriilmektedir [61, 62].

Ion diizeni ise zengin bir hayal giiciiniin eseridir; zarif ve uyumludur. Aynca MO 4.
yiizyildan itibaren, basta gelen mimari diizen durumundadir. Bdylece Helenistik sanatin en
seckin omekleri meydana getirilmigtir. Cok hafif karinli olan siitun govdesinin ince uzun
bir gbriinimii vardir ve genelde tek pargalidir. Bu diizen 5. yiizyilda Erechtheum‘da
yetkinlik seviyesine ulasmistir (Sekil 45) [61, 62, 4].

MO 4. yiizyilda giderek yayginlasmaya baslayan Korinthos diizenini Yunanllar
ender olarak kullanmiglardir. fon diizeninden kesik konimsi sepet bigiminde bir baslikla
ayrilmaktadir. Bu sepet bigimindeki baglik kenger yapraklan ile gevrelenmistir. Siitun
kaidesi ve govdesi aynen Ionik siitun sistemindeki bi¢cimdedir [61, 62, 4].

Karyatit diizenin sagaklify bazen Dor bazen de lon diizeninin aymsidir ve siitun
yerine insan bigiminde dayanaklar kullamlmistir. Ornegin Erektheion’un tribiiniinde dort
kadin heykeli arsitravli fon sagagim tasir [62].

Diizenlerin uygulanmas1 yapiya verilecek O6zellife baghdir. Dor diizeni amtsal
tapinaklara, fon diizeni i¢ mekénlara uygulanmustir. Ayrica st {iste iki revak yapmak
gerektiginde iist gévdenin alt gévdenin uzantis1 oldugu Dor diizeni kullamilmigtir. Kural
dist 6rekler arasinda ise alt diizenin Dor, iist diizenin fon oldugu Bergama &rnegi
gosterilebilir [62].

Sekil 44. Antik donem mimarhginda Dor, Ion ve Korent diizenleri [64].
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Bu diizenlerin uygulandifn Yunan mimarisinin tipik Ornekleri olan tapinaklarin
bi¢iminin “megaron” denilen Orta Avrupa kaynakli bir ev tipinden gelistigi bilinmektedir.
Bu ev tipi, Arkaik Donem’de tastan yapilmaya baglanmistir. Tapinak, kutsal oda gérevini
goren “cella” ya da “naos” denilen tek bir hacimle pronaos denilen bir 6n revaktan
olusmaktadir. Degisken boyutlu bu tapinaklar biiyiik boyutlu bir kapiyla, ender olarak da
cat1 Ortiisiindeki bir yarikla aydinlatiimaktadir [4, 62].

MO 4. yiizyilldan dnce ahsaptan yapilan tiyatro yapilari bu dénemden sonra tastan
yapilmaya baslanmistir. Tiyatro yapilar1 da yunan mimarisinde onemli bir yer tutmaktadir.
Basamaklar, es merkezli ¢emberler bigiminde yapimun yuvarlakhiina uymaktadir.
“Epidauros” tiyatrosu, tiyatrolarin en miikemmeli sayilmaktadir (Sekil 45) [61, 62].

Sekil 45. Akropolis’deki Erechtheum, Hera tapinagi, Epidauros tiyatrosu (MO 350)
[65, 64].

Bunlarin disginda etrafi basamaklarla gevrili, uzun dortgen bir arena olan Stadion
yapilari, Gymnasion ya da Palaistralar 6nemli yap: tipleridir. Ayrica revaklarla gevrili bir
meydan olan agoralar, pazar ve siyaset merkezi olarak yunan yapilan arasinda 6nemli bir
yer tutarlar [62].

2.3.1.2. Antik Roma Dénemi Mimarhg

Roma mimarisi bir kudret gosterisinin bi¢imlendirilisidir ve Roma kiiltiiriinii biitiin
ayrnintilariyla igine alir. Kendine 6zgii bir iislup gosterdigi gibi, 6. ve 5. yiizyillardaki
Yunan klasik sanatina hayran bir klasisizmaya da doniigmiistiir [4].

Italya, Galya, Britanya, Iberik Yarim Adasi, Kuzey Afrika, Balkanlarin giineyi,
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Yunanistan, Anadolu ve Arabistan’1 igine alan genis bir cografyaya yayilan Romalilar,
mimarhig egemenlik ve somiirgelestirme gibi amaglan igin de kullanmiglardir [62].

Onceleri Etriisk yap: tipini kullanan Romalilar, Yunanistan ve Anadolu’ya yaptiklan
seferlerden sonra Helenistik bigimleri benimsemislerdir. Mutellus’un (MO 146) daha sonra
da Augustus ve Trajanus’un hizmetindeki mimarlar, Vitruvius’un “De Architectura” adli
eserinde agikladifi Yunan mimarligr ilkelerini ve ingaat bigimlerini kullanmiglardir.
Ornegin, Pompei’de 2. yiizyilda yapilan Apollon tapinag, tipik bir Yunan tapinag planina
sahiptir [62,66].

Yunanlhilarin ii¢ situn {islubuna Romalilar Kompozit ve Toskan diizenlerini
eklemiglerdir. Korinthos diizeninden tiiretilen Kompozit diizen, imparatorlugun gérkemine
daha uygundur ve bir biiyiikliik-gurur simgesine dénlismiistlir [4]. Toskan diizeni ise Dor
diizeninden tiiremistir. Yunan oranlarina kiyasla tiim Roma diizenlerinde daha ince ve
narin hatlar goriilmektedir [66].

Romaldarin amtlarinda, Vitruvius’un geometrik ve modiiller yontemlerini
uyguladiklar1 agiktir. Ama Yunanlilarin tersine Romalilarin sivil yapilarinda 6l¢ek vardir.
Bu 6lgek, insan 6gesinin kompozisyona miidahale etmesidir ve yapimin boyutlarinin gorsel
olarak degerlendirilmesi igin bir réper noktas: yaratmaktadir [62].

Dekoratif 6zellikli Yunan yap: sanatina karsilik Romalilar fonksiyonel ve striiktiirel
yapilar ortaya koymuslardir. Bu yaklasimla Zafer taklan, dikilitaslar, tiyatrolar, hamamlar,
podyum tapinagi, merkezi kubbeli yapilar, tonoz ve kemerli yapilar, yuvarlak planhi mezar
yapilari, sehir kapilari, koprileri ve bazilikalar gibi pek ¢ok yap: tipinde Smekler
vermiglerdir [4].

Yunan tapinagindan farkli olarak Roma tapinagi, dikddrtgen bir taban iizerine oturur
ve cogunlukla cember bigimindedir. Prenes’de Fortuna, Tivoli’de Vesta, Campus
Martius’daki Augustus devrinden kalma Minerva, MO 27°de insa edilen Pantheon, Jupiter
Capitolin ve Neptunus tapinaklar1 donemin dnemli drmekleridir [62].

Roma doneminde gelisen bir yap: tipi de hamamlardir. Antoniuslar devrinden
baglanarak hamamlar, Roma yagantisinin merkezi haline gelmistir ve banyolarin diginda
Gymnasium ve kitapliklar1 da igine almistir. Bu gérkemli yapilan 1sitmak igin bir 1sitma
sisteminin kullamldign Roma’daki Caracalla Kaplicalan1 ile Diocletianus Kaplicalart en
Onemli 6rneklerdir [66].
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Sekil 46. Roma tiyatrosu, Coliseum (MS 80), Fortuna Virilis tapinag, Pont du Gard Su
Kemeri (MO 1. yy.) [67, 65, 67, 65].

Roma tiyatrosunda yarim ¢emberin basamaklan artik bir kayanin ya da bir tepenin
yamacina oturmamis; merdivenler, altlarinda seyircilerin korunmasi ve siginmasi igin
siginaklar bulunan kemerler iizerine yerlestirilmigtir. Benzer bir yap: tipine 6mek olan
Biiyilkk Roma Sirki’nin (Circus Maximus) 630 m uzunlukta, 110 m genislikte dikdortgen
bir pisti vardir ve 150.000 seyirci kapasitesine sahiptir. Roma’daki iinlii Coliseum ise
eksenleri 187 m. ve 155 m. olan elips bir plan iizerine insa edilmistir. (Sekil 46) [4, 62, 66].

MO 500’lerde Roma imparatorlugunda tag yap: teknikleri oldukga gelismis ve ileri
diizeyde kemer, tonoz gibi elemanlar kullamlarak 4-5 kath binalar, kopriler,
kanalizasyonlar, yollar, vb. yapilabilmigtir. O ¢aga kadar hi¢bir mimaride bu kadar ileri
tonoz kemer ve kubbe kullammu goriilmektedir [4]. Bunun en iyi 6megi, tiim tannlarin
tapinag olarak nitelenen Pantheon’dur. Pantheon’un zarif kubbesi, o dénem igin oldukga
biiyiik bir agikhig1 gecmistir. Adeta boslukta yiizen ikinci bir gokkubbedir (Sekil 47) [63].

Sekil 47. Pantheon (MS 121) [67].

Tiim bunlarin yaminda Romalilar’in, tarihte planlayici olarak segkin bir yerleri vardir.
Romalilar sehir planlamés1 yapmig ilk uygarlik olarak amilsalar da, Misir ve
Mezopotamya’nin gehirlerini yagsama uygun ve fonksiyonel hale getirdiklerini s6ylemek
daha gercekei olur [4].
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Roma mimarisinin giiniimiizde bilinen en 6nemli kisiligi August devrinin mimarn
olan Vitruvius Pallio’dur. Vitruvius “De Architectura” adli eserinde yap1 sanatimin temel
prensiplerini, tiplerini, kullamlan malzemeleri ve nasil kullamlacaklarini sistematik
bigimde agiklamigtir. Ayrica bu eserde yapilarda kullanilmasi gereken yardimci
makinelerin yanminda mekanik sorunlarin cevaplan da verilmistir. Bu eser bat1 uygarligimin
mimarisinin geleceginde oldukga etkili olmustur [4].

2.3.2. Ortacag Donemi Mimarhg

Bu donem igerdigi yaklagim farkliliklar1 nedeniyle Romanesk Mimarlik ve Gotik
Mimarlik olmak iizere iki baglikta incelenecektir.

2.3.2.1. Romanesk Mimarhk

Tarihgilerin 1000 yilindan sonra baglattiklart Romanesk donemden oOnce, smurli
sayida yapiy1 barindiran, Fransa’da Hiristiyanlik déneminin baglangicindan 10. yiizyila
kadar uzanan ve “Roman Oncesi” olarak adlandinlan FErken Hiristiyanlik donemi
yaganmigtir. Bu dOneme ait yapilarin ¢ofunun giiniimiize ulagamamasinin nedeni
Normanlarin akinlan ve yagmalari, derebeylik savaslari ve 997°de Tours’da meydana
gelen, 25 kiliseyi yok eden yangmndir. Bu tip felaketleri 6nlemek igin mimarlar yapilarim
tonozla 6rtmeye karar vermigler ve boylece biiyiik insaatlar donemine ulagilmig, Romanesk
mimarlik ortaya ¢ikmustir [62].

Ortagag Avrupa sanatina dinsel mimarlik egemendir. Romanesk donemin dinsel
mimari tasarimlar1 erken Hiristiyanlik d6neminde uygulanmus bigimlerden, ozellikle
bazilikal plandan yararlanmig, ancak kisa siirede yeni gereksinmelere cevap verecek
degisiklikler ger¢eklesmistir [68]. Romanesk mimarlikta cephe plana uyar, amtin amacim
belirginlestirir ve striiktiiriinii gdsterir.

Romanesk mimarlik erken, olgun ve ge¢ Romanesk donem olmak iizere li¢ donemde
incelenmektedir. Erken Romanesk mimari, statik bir durusa sahip oldugu halde, olgun
dénem dinamik bir bi¢ime yOnelmektedir. Olgun donemde tonoz, yapiya girmistir.
Yapilarin alanlar1 bilyiimiistiir ve sivri kemer ilk kez goriilmiistiir. Ancak yuvarlak kemer
esas olarak kullamlmaya devam etmistir. Olgun dénem yapilan: klasik bir {isluptadir. Geg
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Romanesk donem ise klasikten Barok’a ge¢is donemidir [4].

Romanesk dénemde, erken Hiristiyanliktan 11. yiizyila kadar siiren gayn muntazam
tag, bol har¢ ve siva ile yapilan duvarlar yerine kesme taglarla duvar yapimu ortaya
cikmugtir. Ince sﬁtunlar yerine kalin, kitle etkisi yapan, siitiin ayaklar kullanmilmis, béylece
yap1 kale gibi agir kitleli bir goriinlim kazanmistir [4].

Ahsap tavanlar kolayca yanabildiginden ve yeterince ihtisamhi olmadigindan
Kiliselerin yapiminda mimarlan ugrastiran sey bu tag yapilara tastan oOrtd koymak
olmugtur. O dénemde bu sorunu biiyiik kubbeler ile ¢ozmek de pek miimkiin degildir.
Bunun igin ¢ogu yok olmus teknik ve hesap bilgileri gerekmektedir. Bdylece besik
tonozlar kullamilmigtir. Ancak bu sistem igin oldukg¢a biiyiik tag kiitleleri gerekmistir.
Norman mimarlar ise bu sorunu sik aralikhh kemerler kullamip bu kemerlerin arasim hafif
malzemelerle gecerek ¢O6zmiislerdir. Bunun igin kemerler arasina, g¢apraz kemer veya
kaburgalar atilmas1 gerekmistir. Bu yontem ilk kez Durham Katedralinde griilmiistiir [63].

cleregtary

Sekil 48. Cluny Abbey Kilisesi (1088), Speyer Katedrali (1024), Poitiers Katedrali (1166)
[65].

Sekil 49. Speyer Katedrali (11.-12. yy.), Compo dei Miracoli Katedrali (11.-14. yy)
[65].
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12. yiizyilda Cluny bdlgesinde goriilen tonoz ise devrin en kusursuz tonozlarindan
biridir. Baz1 bolgelerde tonozsuz kiliseler de vardir (Sekil 48) [62].
Romanesk mimarlik dinsel nitelikli olmasina karsin bu donemde Ozellikle savunma

amagch yapilar gelisim gostermis ve ¢ok sayida sivil yap1 da insa edilmistir [68].

2.3.2.2. Gotik Mimarhk

16. yiizyilda, ilk sanat tarihgisi olarak amilan ftalyan Vasari, ge¢ Ortagag formlarimi
“Stile Gotice” diye adlandirmigtir. 1460 yilinda ise Flirates “...Bu isi bulan kahrolsun.
Oyle santyorum ki, bunu ancak barbar bir halk Italya’ya getirebilir’ demistir. Gotik olarak
adlandirilan bu sanati, Gotlara atfetmek ise hi¢ kuskusuz bir hatadir. Ciinkii Gotik
mimarlik Normandiya’da dogdugu zaman Gotlar ortadan kalkali 600 yil olmusfur [4].

12. ylizyilin ilk yanisinda Fransa’da ortaya ¢ikan ve yiizyil iginde tim Avrupa’ya
yayilan Gotik iislup, Ortagag sanatsal gelisiminin son biiyiik evresidir. 13. ylizyildan 15.
yiizylla kadar gegen siire i¢inde ¢esitli agamalara ugrayan Gotik {islubun, 15. ylizyilda
yaygmliginin doruk noktasma ulastigs ve Uluslararas1 Gotik adim aldig; hatta Ingiltere ve
Avrupa’nin bazi bolgelerinde 16. — 17. yiizyillara kadar varligim siirdiirdiigii bilinmektedir
[69].

Kentle birlikte dogan Gotik mimarlik, Romanesk iislup Gzelliklerinden oldukca
yararlanmagtir. En belirgin 6zelligi Romanesk Donemde ortaya ¢ikmis olan kaburgali
tonozlar ve sivri kemerlerdir [69]. Ortagag yapicilari, Hiristiyanlarin {ilkilerine karsihik
vermek i¢in kiliselerinin goge bir dua gibi yiikselmesini, nef bolimiiniin giderek daha
yiiksek, 151l 1511 olmasimi istemiglerdir. Gotik donem mimarlari, tonozlarin Orttiigii bir
mekéanda bdyle bir nef’in nasil yapilacag ve itme glicliniin nasil karsilanacagi sorununu

payandalar ve payanda kemerlerle ¢6zmiislerdir (Sekil 50) [62].
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Sekil 50. Salisbury Katedrali (13. yy.), kesiti, St Mary Katedrali (13.-14. yy.) ve
St Peter Katedrali (13. yy.) [48, 65].

Roman mimarlar gibi Gotik mimarlar da yapilarina basit sayisal ve geometrik

sistemler kullanarak uyum kazandirmislardir. [62].

Sekil 51. Notre Dame Katedrali (12. yy.) ve Lincoln Katedrali (12. yy.) [65].

Gotik plan ana ¢izgileriyle Roman bazilika planini hatirlatir ve her yonden herkese
acik ¢ok bilyiik bir salon olma egilimindedir. Cephe plana, Roman cephelerinden daha az
sadiktir. S6zgelimi Notre-Dame de Paris’te {i¢ tag kapi, ii¢ nef varmug izlenimi uyandirir,
oysa bes nef vardir. Kuleler ¢gogunlukla cephelerin uglarinda yer alir ve genellikle piramit
bicimli kiilahlar1 vardir. 7-8 kuleye kadar ¢ikan 6mekler goriiliir (Sekil 51) [62].

Fransa’daki en onemli Klasik-Gotik Katedraller Chartres, Reims ve Amiens’dir.
Daha sonradan Amiens Katedrali Gotik’in Parthenon’u olarak kabul edilmistir. Fakat
Antik devrin Parthenon’u ile Amiens Katedrali, karsilagtirilinca tamamen farklh iki anlayig
kargimiza ¢ikar. Bir tarafta tektonik bir kurulusta olan Grek Tapinag, diger tarafta ise
yukari1 dogru akan hatlan ile dinamik bir yap:1 vardir. Gotik yap: ince zarif biinyesi ile
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biiyiik tonozlan tagir goriinmekte ama biiyiikk pencereleri yiiziinden dayaniksizmsg hissini
vermektedir. Bu nedenle katedrallerin mucizevi bir etki altinda oldugu disiiniilmektedir.
Gotik yapilar igin o donemde séylenen “ruh, madde vasitasiyla gergek haline geliyor” sdzii
Gotik’in surimi agiklar niteliktedir [4]. Bunu diinyanin o ana dek gbrmedigi tastan ve
camdan bir iskelet yap1 olarak tammlamak da miimkiindiir [63].

Ortacag sivil mimarlif1 ise dinsel yapilarin tekniklerini ve silislemelerini biitiiniiyle
yansitir. Diger islevlerin dini yapilardan ayrilmasi, katedrallerin salt dini yapilar halini
almas1 ve belediyelérin ortaya ¢ikmasi ile kentlerde belediye konaklann ve gozetleme
kuleleri yapilmaya baglanmigtir. Askeri mimarlik giiclii surlar ve satolardan olugmustur.
Bas kule silahli halkin toplandifi tek noktadir. 12. yiizyilda sato yapilarmin timi,
duvarlarinin saglam kiitlesiyle savunma diizenegine katilmistir. Dijon’da, Bourgogne
diiklerinin satosu ve Paris’te Poitiers kontlarinin konutlari, hem kale olarak kullanilmig
hem de gergek sayfiye yapilari olmuslardir [62].

Ortagag’da iislup, dnce yatay hathi yap: ve unsurlarindan hareket etmis, sivrilmis,
heyecan sondiikten sonra yeniden yatay hatlara dénmiistiir. Omegin yuvarlak kemerlerle
baglayan Roman Sanati, Gotik baslangicinda sivri kemer haline gelmis, olgun Gotik’te
daha da sivrilmis ve uzamigtir. Ancak Geg Gotik’te yine kemer sivriligi azalmaya
baglamus, yataya dogru inmistir. Bu ilging gelisim yap1 sanatimin 400 y1l iginde bir ¢gember
¢izip aym1 noktaya geldigini géstermektedir [4].

2.3.3. Ronesans Dénemi Mimarhg

Ronesans, yeniden dogus veya canlanma demektir. Ortagag sanat diinyas: iginde
tohumu atilan ve gesitli etkenlerle biiyliyen ROnesans diinya goriigii, birden bire ortaya
¢ikmamustir. Bu olugumda, toplumsal yapi i¢inde gelisen olaylann ve diislincelerin 6nemli
katkis1 olmustur. Yeni diinya goriisiiniin 6zelliklerinden biri; insamn kendi diinyevi
giiclerini anlamasidir, bir bagka deyisle insan aklimin ve fizik yapisimn kesfi sz
konusudur. Bu goriis, Ortagag’in Gotik katedrali kargisinda Ronesans’in merkezi yapisiyla
bicimlenmistir [63,4].

ftalyan Ronesans’imn pek ¢ok kuramcisi vardir. Bunlar Platoncu diisiinceyle ve
Iskenderiye diisiincesiyle beslenmislerdir. Pierro della Francesca, Platon’un bes ¢ok yiizlii
cismin incelenmesini, kesis Luca Pacioli bilgi dolu ve lirik “Tanrisal Oram1” ve L.B.

Alberti, mimarhigin Incili sayilan “de Re Edificatoria”sim1 yazmistir. Bu yazarlarin tiimdi,
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Platoncu anlamda insan bedeninin &l¢iileriyle oranlanmsg, genel bir uyumla bagdasan bir
yap1 ritmini aragtirmislardir. Mimarlik {izerine hicbir zaman bu kadar ¢ok inceleme
yazilmamaistir [62].

Ortagag, Gteki diinyadaki kurtuluga, Ronesans ise diinyevi yetkinlige ve bu diinyadaki
kurtuluga 6nem vermistir. Ortagag’da eserlerine imza atmayan sanatg1, RGnesans’ta kendi
yaratma giciine inandigindan eserinin altina imzasim da atmugtir. Bu degisimde
perspektifin 6nemli etkisi vardir. Cilinkii Yeni¢ag’da bakis insanin goriis agisidir ve bu
durum optik gOriintiiyii zorlayan perspektife ihtiyag duymaktadir. Bu nedenle Ronesans,
yeni diinya goriigiine paralel olarak bilimsel perspektifi ortaya koymustur. Dolayisiyla
Ortagag’in dikey Gotik bigimleri yerine, yatay bigimler gelmistir. Sonsuzluk yerine 6l¢ii,
cok pargalilik yerine sakin ve diinyevi yapi tarzi ortaya gikmistir. Ortagag’in formlan
yerini, optik goriintiili doga karsisinda, bir noktadan bakisa gbre edinilmis bigimlere terk
etmisgtir [4].

Ronesans’1in dnclisii olan Floransali Mimar Brunelleschi (1377—-1446) ilk kez bilimsel
olarak tek bakis noktasina gore perspektif bilimini ortaya koymustur. Perspektifin Antik
Donemde de hissedildigi ve bu alanda bazi ¢aligmalarin yapildig bilinmektedir. Ancak
bunlar Pompei’de goriildiigli gibi paralel perspektiftir. Ayrica Romali Mimar Vitruvius ile
Lucretius Carus’un kagig noktasim da bildikleri saptanmigtir. Ancak ilk kez Brunelleschi,
perspektifi bilimsel bir ¢izim iizerine oturtmustur [4].

Yeni uyum ve giizellik yollar1 yaratmak amaciyla, klasik mimari bigimleri dzgiirce
kullanan Brunelleschi, ger¢eklestirdigi yapilarda tiim Gotik aynntilar1 ayiklamig, onun
yerine klasik mimarlik programinda yer alan siitun, ayak, siitun bagligi, silme ve sagak gibi
ogeleri kullanmigtir. Cagdaslant onun bu dislubuna "Antik Uslup" adim vermisler ve
Gotikle karsitligini belirtmiglerdir [63,70].

Ronesans doneminde Antik diizenler hemen her zaman cephelerin tasarimina girmis
ve yapmn her yamnda uygulanmigtir; bu, kompozisyon big¢iminde bir devrimdir.
Ronesans’in baginda Brunelleschi; daha sonralan da Alberti, Dor, Iyon ve Korinthos
diizenlerini yorumlayarak yeniden kullanmislardir. 16. yiizyila gelindiginde ise Vignola ve
Palladio daha agirbagl bir sisteme donmiis ve yapinin birka¢ katim1 kapsayan dev diizenler
kullanmiglardir [62].
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Sekil 52. Floransa Katedrali (1294-1467), Santa Andrea (1470), Rendentore
(Venedik 1577) [65].

Goriildiigi gibi Ronesans’in hlimanist mimarlarimin kompozisyonlar1 Vitruviusgu
verilere gore diizenlenmistir. Vitruvius’un “Mimarlik Uzerine On Kitap” adli eseri bu
donemde yeniden yazilmigtir [70]. Antik Dénemde gok rastlanan bir el kitab: tiirii olan ve
kabaca belirli pratikleri aktaran bu eser sadece gozlemlere dayandifindan kuramsal
degildir. Timiiyle uygulama (praksis) iizerine diiglinmeyi gerektirmesine ragmen mimarlik
diislincesini etkilemistir ve Ortagag’da hi¢ kullanilmadigi halde en ¢ok gogaltilan, basilan,
gevrilen kitap olmustur. Bu durum, batimin Antik Doneme olan hayranligim
gostermektedir. Oyleki, 20. yiizyila kadar mimarlik diisiincesi Vitruvius’dan etkilenmistir.
Bir anlamda Vitruvius’un kitabinin karsiliksiz sayg1 duyulan (epigonik) bir émrii olmugtur
[71].

Ronesans mimarlifinin temelini olusturan Vitriviusgu disiinceler Alberti'nin
“Mimarhk Uzerine” adh kitabinda kurala baglanmis ve Sreklenmistir. Sanat tarihinde,
¢agim1 mimar, teorisyen ve bilgin L.B. Alberti kadar etkilemis bagka bir sanatgiya
rastlamak gercekten giictiir. Rimini’de yaptifn San Francesco (1447) ve Mantova’daki
Santa-Andrea kiliseleri zafer amitlarimin 6n cephelerine benzer (Sekil 52). Bu yiiksek
begenili ve ayrintilarla dolu bir sanattir [62].
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Sekil 53. St Peter’s Kilisesi (1498), Villa Rotunda (1566), Palazzo Rucellai (1446) [65].

Ronesans anlayisi ve bigimleri ozellikte sivil mimarlikta ve az miktarda dinsel
mimarlikta gériiliir. Ancak kiliselerin yalmiz cepheleri Antik diizenlerle siisliidiir, planlar
ise hala Gotiktir [62].

Ronesans gerileme donemine girmeden Once, 17. Yizyildan 19. Yiizyilin basina
kadar biitiin Avrupa mimarlarinin kullanacaklar1 6rnekleri Vicenzo’da vermigtir. Andrea
Palladio (1518-1580) “Mimarlik Uzerine Dért Kitap” adli eserinde ¢ok sayida saray ve
villa ¢izimi yapmustir (Sekil 53). Palladio eskigag anlayis1 iginde diizenlerle oynamis ve
sonsuz cesitlilikte planlar tasarlanmigtir. Vicenzo Bazilikasi, Valmarana Sarayi, Belediye
Binasi, Rotonda, San Giorgio ve Redentore Kiliseleri ile Vicenzo’daki Olimpiyat
Tiyatrosu, en bagarih eserleridir. Scamozzi, Palladio’nun eserini siirdiirmiistiir. ftalyan
Ronesans’t Venedik kiyisinda, Longhena’nin yaptifi Santa-Maria-della-Salute ile son
bulmustur [62].

1547°den sonra mimarlik katilasmig ve Klasizm'e yonelmistir. Diizen modiiler bir
durum almug ve kitaplarin kurallarina uyulmustur. Mimarlifin tiim 63eleri 6nceleri Gotik

ile kangmig ve sonunda kusursuz bir Klasizm'e erismistir [62].

2.3.4. 17.-18. Yiizy\l Mimarhg

Bu donem igerdigi yaklagim farkliliklari nedeniyle Barok Mimarlik ve Klasisizm
olmak iizere iki baglikta incelenecektir.
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2.3.4.1. Barok Mimarhk

Avrupa’da Rénesans ve Manyerist donemi izleyen,1580-1750 yillan arasinda olusan
sanata “Barok” ad1 verilir. Barok Mimarlik, abartili hacim ve dekorlan kullanarak gorkem
ve gii¢ etkisi yaratmaya ¢aligmugtir. Yapilarin i¢ mekénlan isiklidir ve ROnesans’a gore
hem planlarn1 hem de bezemeleri degismistir [4, 69].

Sekil 54. St Paul Katedrali (Wren, 1675), II Gesu (Vignola, 1568), St Peter’s Meydani
(Bernini, 1656) [65].

Barok, hareket tavir ve jestleri daha hareketli ve duygusal olan Giiney Avrupa
halklar tarafindan ortaya ¢ikarilmstir. Buna karsilik Ingiltere, Hollanda ve Kuzey Avrupa
iilkelerinin Barogu reddettifi ve Palladio’nun kendilerine getirdigi sakin diiz yiizeyli
mimariyi tercih ettikleri goriilmektedir. Kisaca Avrupa’nin kuzeyinin klasist bir goriisle
Giiney’den ayrildig1 anlasilmaktadir [4].

2.3.4.2. Klasisizm

17. ylizyll sonu, Barok’un Katolik Avrupa’da doruga ulastifi dénemdir. Ancak
Ingiltere ve Fransa’da durum biraz daha farklidir [63].

17. ve 18. yiizyillann mimarlan; eserleri yeniden basilan, Serlio, Alberti, Vignola,
Palladio, Scomozzi, Delorme ve Bullant’a hayrandirlar. Bosse (1643), le Muet (1623-1647
aras1), Freart de Chambray (1650), F. Blondel (1675), Perrault (1683), d’Aviler (1691) ve
J.-F. Blondel’in (1771) el kitaplarinin metinleri bunu dogrular niteliktedir [62].
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Ornegin bu donemde Ingiltere’nin en biiyiik mimari, aym zamanda bir bilim adami
olan Sir Cristopher Wren’dir (1632—-1723). Wren, Romali1 mimarlarin etkisinde kalmgtir.
Ayrintilara bakildiginda Wren’in iislubunun Barok olup olmadig: tartisilabilir. Ancak
bigimler Italyan Rénesans’mnin en iyi 6rneklerine siki sikiya baghdir [63].

1671°de Fransa’da en dogru ve en kusursuz mimarlik kurallanmin kamuya
Ogretilmesi amaciyla “Kraliyet Mimarlik Akademisi” kurulmugtur. Roma’daki Fransa
Akademisi de bunun tamamlayicis1 olmugtur. Akademi iiyeleri, giizel mimarligin yeniden
kurulmasinda c¢aligabilecek yetenekli mimarlardan secilmis ve bu mimarlar “giizel
mimarhig1” kisa stirede Louis XIV’iin zevkine ve isteklerine gore kurallara baglamislardir.
Biitiin ¢aba diizensizligi engellemektir, ancak kurallarin sertliine karsin bazi mimarlar
buna kargs1 koymustur. Eserlerinde kendi bulus ve kisiliklerini dile getirmislerdir [62, 4].

Yapilar, Képriiler ve Yollar Genel Miman ve daha sonrada kraliyet miman olan
Liberal Bruand (1635-1697), Fransiz mimarlik ¢aligmalarinin odak noktalarindan biri olan
Hotel des Invalides ile kendini tanitmustir. Pierre Bullet, d’Aviler ve Desgodetz, az sayida
yap1 yapmalarina kargin ilgi ¢ekici mimarhk kitaplan yazmislardir. Mithendis ve Mimar
Francgois Blondel’in (1617-1686) yaymmladigi ve ders olarak okuttugu iinlii Cours
d’architecture (Mimarlik Dersleri) adl1 eseri, devrin mimarli1 {izerine kesin fikirler verir.
Blondel 1672’de Saint-Denis Kapisi’m1 yapmustir. Bir diger 6nemli isim de doktorken
mimar olan Claude Perrault’'dur (1613-1688). Once Rasathanenin yapimiyla
gbrevlendirilmistir. Fransiz ve yabanci mimarlar arasinda agilan bir yangma sonucunda
Louvre’un sira siitunlarimin yapimim istlenmistir. Bu bageser sonradan Versailles’da
gelistirilecek olan biiylik kral iislubunun ilk 6megidir (Sekil 55) [62].

Sekil 55. The United States Capitol (1793) [65], Saint Dennis Kapisi (Blondel, 1672),
Louvre Kolonat1 [72,73].
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Italya’da ise 18. yiizyilda Barok agir basar ve ¢ok giizel bir bigimde gelisir: Trevi
Cesmesi, San Giovanni di Latrano ve Santa Maria Maggiore’nin cepheleri 18. yiizyil sonu,
Ronesans’tan Klasisizm’e, sonrada Antik Donem Yunan sanatina doniisle belirlenmistir

[62].

2.3.5. 19. Yiizyill Mimarhg / Historisizm ve Endiistriyel Mimarhk

19. ylizyil, tarihe Endiistri devrimi ¢ag1 olarak gegmistir. Endiistri devrimi mekanik
iiretimi egemen kilarak el sanatlar1 geleneklerini yikmaya baglamis ve kiiclik atdlyelerin
yerini fabrikalar almigtir. Bu degisikligin en dogrudan sonuglan mimarlikta goriilmiistiir.
Endiistrilesmeyle Avrupa ve Amerika’da genis Ol¢lide kentsel yayllma ¢agi yasanmustir.
Boylece hizli yapilagma genis kirsal alanlan sanayi kentlerine doniistiirmiistiir. Ancak bu
yapi etkinliginin baz1 6zel 6rnekler ve 19. yiizyilin son geyregi hari¢ genelde kendine 6zgii
bir lislubu olmamustir. Kiliseler Gotik iislupta, resmi binalar Ronesans iislubunda, bazi
binalar Barok iislupta yapilmigtir. Hatta bazi binalarda pek ¢ok iislubu bir arada gérmek de
miimkiindiir. Bu durum “Historisizm” olarak nitelenmistir (Sekil 56) [63].

Sekil 56. Londra Parlemento binasi-Victoria kulesi-Big Ben (1840-1859), Reichstag
(Berlin, 1884) [65].

Napolyon 1804’ten baglayarak Romalilar gibi ordunun giiciinii ve biiyikliigiini
simgeleyen bir mimarlik istemistir. Bas mimart Percier (1764-1838) ve Fontaine (1762—
1853); Louvre, Tuileries, Compiegne, Saint-Cloud Saraylarim1 onararak siislemis ve

Carrausel zafer anitim1 yapmislardir [62].
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Bunun yaninda bagka bir egilim ya da okulun baglica temsilcileri; arkeologlarin
ogiitledikleri Gotik kurami ve Rasyonalizm’i benimseyen, Lassu ve Viollet-le Duc’tiir
(1813-1879). Viollet-le Duc, Vezelay’s yok olmaktan kurtarmig ve Paris, Amiens,
Chartres, Rheims, vb. katedralleri onarmustir. “Dictionnaire Raisonne de I’Architecture du
XI au XVI Siecle” adl bilgi dolu eserini 1854—1868 arasinda yazmusgtir [62].

Ote yandan 19.yiizyilin yenilesme gabalaniyla, mimaride eskimis klasik gelenekleri
terk edip, yeni bir mekin anlayisn bulmak istenmistir. flk olarak Otto Wagner, yeni
konstriiksiyonlarin, yeni malzeme ve yeni sosyal gérevlerle iliskili oldufunu ve mevcut
formlann yeniden bi¢imlenmesinin ancak bu sekilde miimkiin olabilecegini anlamigtir
[53]. Ancak 18. ylizyllda mimarlikla miihendisligin aynilmas: bu noktada en bilyiikk engel
olmustur.

Miihendislik teknigi ile yap: sanatinin kaynagtinlmasi alaminda, yalmzca iki iilke ¢aba
gostermigtir. Bunlar 19. yiizyihin {slup eklektizminden en az etkilenen Amerika ile
miihendislerinin cesur demir konstriiksiyonlanyla teknik gelisimin zirvesine ¢ikmig olan
Fransa’dir [53].

Bu iilkeler Sanayi devrimine ve getirdiklerine olan inanglarim ve gelisme arzulanm
mimariye yansitmayr basarmiglardir. Sanayinin gelisimi, beraberinde binlerce yildir
mimarinin temelini olugturan yigma tag sistemin yerine ¢elik ve betonarme iskelet
sistemleri getirmigstir. Kalin tag duvarlann yerini cam almugtir. Sik araliklarla dizilen
kolonlarin yerine genis agikliklarin gecilebildigi bir sistem gelmistir. Bunun yaninda
betonun plastitesi, mimarlara yeni bir form anlayig1 vaad etmektedir (Sekil 57).

Sekil 57. Guaranty Binas1 (New York 1894), Carson Pirie Scott (Chicago 1899), Cyristal
Palace (Londra, 1851) [65].
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Biitin bu teknik gelismeler, dOnemin pozitivist-rasyonalist diigiincesi ve
endiistrilesme olgusuyla birlegerek 20. yiizyil mimarlifim yaratan etmenler olmustur.

2.3.6. 20.Yiizy1l Mimarhg / Modern ve Modern Sonrasi Mimarhk

19.yy.’in gosterigli Neo-Klasik stili 20. yiizyilda yerini belirgin, siissiiz, islevsel, i¢
mekanin gereklerine gore dogmus bir mimarhga birakmis ve bu durum ‘Islevselcilik’
olarak tammlanmugstir [4]. Yapilarin yalinlagtirilmasi; kolon, kirig gibi tasiyici 6gelerin
tasarimin bir pargasi olarak saklanmadan gosterilmesi, Islevselciligin en 6nemli dzellikleri
arasinda yer almigtir. Bunun yaninda iglevselciler en ¢ok makinelere hayran olmus,
onlardan esinlenmislerdir [74]. Bbylece Tag devrinden beri, yasama egemen olan tarim
kiiltiirlerinin tas mimarisi sona ermis ve bilimsel teknoloji ¢agimin endiistri yagamina
paralel yeni mimarisi, 19.yy.’1n, gegmis kiiltiirleri kopya eden mimarisinin yerini almaya
baglamigtir. Boylece her yerde bu rasyonel devrimin eserleri izlenebilmistir. Bu nedenle
bilimsel ¢aligmalarin ve teknigin ortaya koydugu yeni olanaklar ve malzemeler, diger
sanatlarda oldugu gibi mimariye de girmeye ve yeni bigimler yaratmaya baglamistir. Bu
dénem, Modern Mimarlik Dénemi olarak adlandinlmigtir [53].

20.yiizyilm ilk yirmi yili sonunda, yeni yap1 ve bigimlendirme alaméinda Grophious,
Le Corbusier, Mies van der Roche, Wright ve Van Doesburg tarafindan yapilan ¢aligmalar,
onemli sonuglar vermistir (Sekil 58). Geriye dogru bir bakig, 19. ylizyihn ortasindan
itibaren rasyonellik, titiz bir fonksiyonellik ve siisten uzaklagmanin agik¢a ele alindigim
gostermektedir.

Sekil 58. 20.yiizyilin ilk dénemine ait yapi O6rnekleri; Fagus-Werke (Gropius), Selale
Evi (Wright) ve Farnsworth Evi (Rohe) [75, 76, 77].
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Gereksizden arinma, yani ‘Purism’, modernizmin ilk dénemlerinin temel 6zelligini
olusturmaktadir. Cagin akilcilifinin mimariye de yansimig oldugu agiktir [4].

1911 ve 1920’lerde Italya’da Fiitiirizm (Gelecekgilik), Hollanda’da De Stijl ve
SSCB’de Konstriiktivizm (Yapimcilik) akimlari, Modernizm’in gelisiminde 6nemlidir. Bu
akimlarin yeserdigi 1. Diinya Savag1 Avrupa’sinda 1920’lerin ortalarina kadar en belirgin
mimari yonelim Digavurumculuktur [78].

Fiitiirizm; endiistrilesme ile teknoloji cagina geg bir girig yapan Italyan’lann ilerici
sanat bigimleri arayisinin ifadesi olarak tamimlanan akimdir [79]. Konstriktiivizm ise
mimarlik alaninda biiyiik Olgiide islevselciligin bir pargasi olarak gelismis ve Ozellikle
kiitle ile mekén arasindaki iligkilere dayanan bir estetigi vurgulamustir; yeni malzemelerin
kullanilmasim igeren ¢agdas yapim yontemlerini ve geleneksel yontemler aracilifiyla
saglamlagtirilan  striikktiirel etkinligi makinenin yeterlilik diizeyine ulagtirmak
amaglanmigtir. 1921°de El LISSITZKI’nin Van DOESBURG ile bulugsmasiyla uluslararas:
Konstriiktivizm’in temelleri atilmigtir. [80]

Almanya’da Naziler’in iktidara gelisi yalmz Bauhaus’un degil, tiim modernist egilim
ve diisiince odaklarinin ¢okiisiine yol agmigtir. En Oonemli Oncii mimarlarin ilkeyi terk
etmesine neden olan bu ¢okiis, once Ingiltere’yi sonra da Amerika’y1 bir mimarlar gociiyle
yiz yiize birakmug, dolayisiyla da gelecekte modern egilimin bu {ilkelerde gelisip

giiclenmesine katkida bulunmustur [53].

Sekil 59. Rockefeller Center (New York 1931), Seagram binas1 (1954), Guggenheim
Miizesi (1946), Marseille konutlan (1952) [75].

20. yiizyilda teknoloji, Modern Mimarlik diisiincesi i¢indeki agirlig hicbir donemde
azalmayan cagdag bir mitosa doniistiiriilmiistiir. Bu mitos, makine estetii terimiyle
adlandirilan olgunun da ardinda yatmaktadir. Cagdas insanin yaratic1 giicliniin en yetkin
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bigimde makinenin saf, iglevsel ve teknolojik tasariminda somutlagtifi inancina dayanan
makine estetifi kavrami, en saglam ve uzun Omiirlii modernist goriislerden biridir.
1910’larin Modern Mimarlann kadar 1980 ve sonrasimn Yeni Modern mimarlar1 da bu
kavrama inanmaktadir [53]. Bu inang pek ¢ok {itopik projeyi de beraberinde getirmigtir.

20. yiizyll Utopya fiiretiminin ilk Ornegi, Cite Industrielle (Endiistri kenti) adli
caligmasim 1904°te Paris’te bir sergiyle ortaya koyan Tony Garnier’dir. Bundan sonra pek
¢ok mimar iitopik projeler iretmistir. Utopya tiretimi 20. yiizyiin ikinci yanisinda
‘Megastriiktiir’ kavramini dogurmustur. 1960’ta kurulan Japon Metabolizm hareketiyle
Ingiliz Archigram grubu, bu yonelimin en ilging érneklerini vermistir (Sekil 60) [81].

Sekil 60. Cite Industrielle (Garnier, 1904), Walking City (Archigram, 1964), Ocean City
(Kikutake, 1962) [82, 83, 53].

1960’lardaki en Onemli gelismelerden biri Japonya’min gii¢lii bir Modemizm odagi
olarak ortaya gikigidir. Japonlar bir yandan teknoloji ve degisim gibi olgulan {ilkiilegtiren
bir akim yaratmig, Gte yandan da kendi ulusal mimari kimlikleriyle Modernizm’i
uzlagtirmay1 denemislerdir [78].

Modern Mimarligin en cesur dénemi 1920’ler; en gérkemli oldugu, yayginlastigi ve
aymt zamanda ticari bir yapr kazandigi donem ise 1950°lerdir. 1960°larda ideolojik
giiciiniin pek ¢ogunu kaybetmis; 1965°’te Le Corbusier’nin Oliimiiyle ¢okmiistiir [84].
1970’lere gelindiginde tiim diinyada {itopya iiretiminin durdugu rahat¢a sOylenebilir.
Teknolojik gelismenin bitimsizligine duyulan inang, ekonomik bunalimlarla giiciinii
yitirmig; endistrinin getirdiklerini onaylayan, coskuyla kargilayan kamuoyunun yerine,
yarattif1s gevre kosullarina kars1 duyarli yeni bir toplum olusturmustur. Yeni anlayis Post
Modernizm akimmnin yaninda Utopyacilar gibi gevreye ve insana duyarsiz olmayan, ama
yine Modernizm ilkelerine baghh “Ge¢ Modern Mimarlik” adi altinda (Futurizm,
Dekonstriiktivizm, Hi-Tech, ...vb.) pek ¢ok grubu dogurmustur (Sekil 61) [81].
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Sekil 61. Centre Pompidou (Rogers & Piano, 1971), Hysolar Research Building (Behnisch,
1987), Guggenheim Museum (Gehry, 1997) [85, 75, 86].

Modern sonrasi dénemin Onemli mimari yaklagimlarindan biri de “Ekolojik
Mimarlik” yaklastmidir. Hizla artan sanayilesmenin yarattii sorunlar (dogal enerji
kaynaklaninin tiikenmesi, atiklar, g¢evre kirliligi... vb) ekolojik denge konusundaki
hassasiyeti arttirmigtir. Bunun sonucunda yapilarin gevreye karsi duyarli, minimum enerji
tiiketen hatta kendi enerjisini iireten makineler olarak inga edilmesi gibi ekolojiyle uyumlu
ilkelerin benimsenmesi, yeni bir mimari yaklagimi ortaya ¢ikarmustir. Bu yaklagimin
zorunlu kildif1 pek ¢ok yapisal unsurlar ve tasarim yaklasimlan beraberinde kendi tarzim
da yaratmaktadir.

Modernizm, iist iiste bindirilmis tarzlar ve geleneklerle yaratilmis yiizey ve uzay
oyunlaniyla oldukga bi¢imci bir yaklagim gibi goriiliirken, toplumsal ideoloji olarak
pragmatikligi ve teknokratikligi temel alan Ge¢ Modernizm ise Modern Mimarliin daha
abartilmig, belki de garpitilmg bir gekli olarak nitelenebilir [87].

Jencks, Ge¢ Modern mimarlifin 6zelliklerini soyle siralamaktadir: “Bu mimarlik
idealist olmaktan ¢ok pragmatiktir; modern olmasi gerektiginde ultra moderndir ve
abartihidir. Cok mantiklidir; dolagima ve mekanie 6nem verir; teknolojiyi manyerist ve
dekoratif bir bigimde kullanir; kesinti ve devamsizliklarla etkileyici olmaya galigir;
Avantgarde’dir” [84].

Yeni Modern kavrami ise New York’ta 1982°de duyulmaya baslanmistir. Elestirmen
Huxtable’n, Meier’in ¢aligmalan igin kullandigi bu terimi 1983’de pek ¢ok New York’lu
elestirmen de kullanmug, Newsweek’te Dougles Davies’in, “zarif ve yeni bir geometri”
tammlamasiyla Foster'in Hong Kong Shangai Bank binasi, Rogers’in Inmos Factory yapisi
bu yaklasim altinda toplanmugtir (Sekil 62). Jencks’e gore ise bu ornekler bir yeniden
dogus (revival) degil, sona ermeden devam etmektir (survival). Paul Goldberger ve bir
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grup elestirmene gore; Yeni-Modernistler, Modernist bigimlerin estetigi ile oynayan
mimarlardir, artik toplumu degistirmek isteyen titopik kigiler degillerdir [88].

Sekil 62. Hong Kong Shangai Bank (Foster, 1979-85), Inmos Factory (Rogers,
1980-82) [89].

Yapilan Calismalar (A) boliimiinde bilim, teknoloji ve mimarlifin gelisim siiregleri
ve bu siiregte gecirdikleri evrimler incelenmis ve kisaca Ozetlenmistir. Bu béliimde
bilimsel ve teknolojik gelismelerin tiimii- mimarlig: etkilememis olsa da kendi iginde
bilimin veya teknolojinin gelisimini ve diislincelerini etkilemis oldugundan- anlatilmigstir.
Konunun bu sistematikle ele alinmasi, Bulgular Béliimiiniin daha akici olmasim
saglayacaktir. Bu ve benzeri nedenlerle mimarlifi etkileyen bilimsel ve teknolojik
gelismeler Bulgular béliimiinde tekrar agiklanmayacak; geriye doniik referanslarla iki
boliim arasinda gerekli baglantinin kurulmasi saglanacaktir.



3. YAPILAN CALISMALAR (B)

MIMARLIK / BiLIM - TEKNOLOJI ETKIiLESIiMININ INCELENMESI

Bu béliimde, 6ncelikle Mimarlik / Bilim - Teknoloji etkilesiminin aragtinlmasinda ve
irdelenmesinde kullamlan ve kullamlacak olan yontem ve teknikler ele alinacaktir. Daha
sonra belirtilen yontem ve teknikler dogrultusunda “Bulgular” ve “Irdelemeler” béliimleri
olusturulacaktir.

3.1. Arastirmada Kullanilan Yontem ve Teknikler

Aragtirmada kullamlan yontem ve teknikler asagidaki basliklarda ele alimagtir.
Calisma Modeli

Veri Toplama Modeli

Calisma Evreninin Belirlenmesi

Omeklerin Secimi

Verilerin Islenmesi

S S o

Verilerin Yorumlanmas:

3.1.1. Caliysma Modeli

“Mimarlik / Bilim — Teknoloji Etkilesimi” isimli bu ¢aligmada kullamilacak model ve
izlenecek adimlar Tablo 1°de verilmektedir.

Buna gore belirtilen yontem ve tekniklerle, belirtilen donemler i¢in Bilim Tarihi,
Teknoloji Tarihi ve Mimarlik Tarihi bagliklarinda gerekli aragtirmalar yapilmugtir.
Mimarlik / Bilim — Teknoloiji Etkilesiminin temelini olugturan bu aragtirmalar “Yapilan
Calismalar A” béliimiinde yer almaktadir.

Bundan sonraki asamada agagida belirtilecek yontem ve teknikler dogrultusunda
Yapilan Caligmalar A bolimiinden ve literatiirden elde edilen veriler islenecek ve

yorumlanacaktir.
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Tablo 1. Mimarlik / Bilim — Teknoloji Etkilesimi Caligma Modeli

_ CALISMA MODELI N
MIMARLIK - BiLIM / TEKNOLOJi ETKILESIMI
Tarama Modeli
Belgesel Tarama Teknigi
1. MO 6.-MS 6. 2. MS 6.-14. Yiizyl
Yiizyil
3. MS 15.-17. 4. MS 17.-18.
Yiizyil Yiizyil
5.MS19.Yiizyil | _| 6. MS 20. Yizyil
Bilimin Teknolojinin Mimarhgin
Gelisimi [ | Geligimi [ | Gelisimi
Etkilesimler
Etkilesim Tiirleri
| ] |
Meslegi Uriin
Bilimsel-Teknolojik Gelismeler
Etkilesim Tablosu Yorumlar
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3.1.2. Veri Toplama Modeli

Cesitli alanlardaki tarihsel, betimsel, kitaplik, vb. adlarla anilan arastirmalarin timi
temelde birer tarama aragtirmasi olarak nitelendirilmektedir. Bu nedenle mimarlik, bilim ve
teknoloji arasindaki gegmiste ve giinimiizde var olan; literatiirde yer alan veya tespit
edilen etkilesimleri inceleyerek belirli bir sistematikte aktaracak olan bu caligmada
“Tarama Modeli” kullamlacaktir [8].

Tarama modellerinde aragtirmaya konu olan olay, birey ya da nesne, kendi kosullari
icinde ve oldugu gibi tanimlanir. Arastirmaci bu yontemde elde edecegi daginik verileri,
kendi gbzlemleri ile bir sistem iginde biitiinlegtirerek yorumlamak durumundadir. Bu tip
caligmalarda veri kaynaklan, insanlar, belgeler, canli-cansiz 6teki varliklar ve kalintilar
olabilmektedir.

“Mimarlik / Bilim-Teknoloji Etkilesimi”nin incelendigi bu ¢aligmada veri kaynagi
belgelerdir ve “belgesel tarama teknigi” kullamlacaktir.

Belgesel tarama, var olan kayit ve belgeleri inceleyerek yapilan veri toplama
teknigidir ve hemen her aragtirma i¢in kaginilmazdir. Bu teknikle yapilan galigmalarda
toplanan verilerin yorumlanmasi ¢aligmanin 6zgiinliigilinii saglar [8].

3.1.3. Calisma Evreninin Belirlenmesi

Bilimsel ¢aligmalarda ¢aligma simirlarinin belirlenmesi arastirmanin yapilabilirligi ve
dogrulugu agilarnindan 6nemlidir. Bu boliime kadar bilim, teknoloji ve mimarlik konulari
kendi donemlerinde ayn ayri incelenmistir. Genel Bilgiler béliimiinde bulunan “Kapsam”
baghiginda da belirtildigi gibi g¢alisjmanin {i¢ ana bashg olan Bilim-Teknoloji ve
Mimarhgin ortak paydada bulusturulmasi; etkilegimlerin iligkilendirilmesi ve ist Uste
okunmasi bakimindan gerekli ve zorunludur. Bu nedenle ¢alismanin sinirlarim belirlerken
asagidaki yol izlenmistir.

1. Literatiirde, bugiinkii bilimin baslangic1 olarak kabul edilen “MO 6. yiizy1l Antik
Yunan Uygarlif1” ¢alismanin baslangi¢ noktasi olarak tespit edilmigtir.

2. Calismanin en 6nemli amacit mimarhg, bilim ve teknoloji {izerinden algilamak
oldugundan, ¢alijmamin kurgusunda Bilim ve Teknolojide tespit edilen donemler esas
alinacaktir. Buna bagli olarak esas alinacak bazi donemler birden fazla mimari donemi-

islubu igerebilecektir. Ayrica segilen donemler bilimsel, teknolojik ve mimari gelismeler
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acisindan farkli isimlerle nitelendirilebilmektedir. Bu nedenle dénem isimlerinde, 6ncelikle

tarih aralifz belirtilecek, karsisinda ise o dénemin bilim ve/veya teknolojisini niteleyen

isimler belirtilecektir (Tablo 2).

Tablo 2. Antik Donemden Giinlimiize Bilim, Teknoloji ve Mimarlik dénemleri

e = =] = = =) =
S =1 S S S =] S
«2 3 3 2 = 3 gl»
< e w 2 w
= = s 2 = 2 2
R _ ;
Erken Rasyonalizm-
:E ? Klasik Hirist. ve | Ronesans Ampirizm- Pozitivizm Cagdas ?
= Bilim Ortagag Modem Bilim Bilim
= Ortagag Modemn T.-
E + Antik Endiistri Ronesans > Endiistri Yiiksek ?
& Donem Devrimi Devrimi Teknoloji
e Hirist.- Historisizm | Modem-
E + Antik Romanesk | Ronesans Barok- Endiistriyel Modern ?
g
E Donem -Gotik Klasisizm Mimarlik Sonras1

Yukandaki tabloda, “Yapilan Caligmalar A” boélimiinden elde edilen veriler
dogrultusunda, Antik Dénemden giiniimiize bilim, teknoloji ve mimarligin gelisim ve
degisiminin izlendigi donem araliklan ve isimleri verilmigtir. Literatiirde 17.-18. ylizyil
dénemi teknolojisini niteleyen bir isim bulunmamasindan ve 6zellikle 18. yiizyiln ikinci
yarisindaki bazi geligmelerin 19. yiizyil Endiistri Devriminin hazirlayict etkeni olmasindan
dolay1 bu donem tabloda (P ) isareti ile belirtilmistir.

Buna g6re Bulgular bdlimiinde yer alacak “Mimarlik / Bilim-Teknoloji
Etkilesimi”nin agagida belirtilen ortak dénemlerde incelenmesine karar verilmistir.

1. MO 6.- MS 6. Yiizyil / Antik Dénem

2. MS 6.-14. Yiizy1l / Ortagag Doénemi

3. 15.-17. Yiizy1l / Ronesans Donemi

4. 17.-18. Yiizy1l / Aydinlanma Dénemi

5. 19. Yiizyil / Endiistri Devrimi Dénemi

6. 20. yiizy1l / Cagdas Bilim —Yiiksek Teknoloji Donemi
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Genel Bilgiler béliimiinde yer alan “Kapsam” baghginda da belirtildigi gibi glintimiiz
biliminin kuruculan1 bat1 uygarliklar1 oldugundan, ¢aligma alani olarak Avrupa cografyast
ve uygarliklarni tespit edilmigtir. Ancak Ozellikle bati uygarhklannin temellerini
dayandirdii, bilimin baglangici kabul edilen Antik dénemde ve Kkiiresellesmeninde
etkileriyle 19.-20. yiizyillarda farkli cografyalara yénelmeler olacaktir.

3.1.4. Orneklerin Secimi

Caligma genel olarak kurama dayali bir ¢aliyjma olmakla birlikte mimarlik / bilim-
teknoloji etkilesiminin bir boliimii olarak iiriine yansiyan etkilesimleri Orneklemek
gerekmektedir. Baz: etkilegimler tiim donem yapilaninda gorilebilirken bazilan ise simirh
sayida dmekte goriilmektedir. Bu nedenle galiymada ilgili donemi veya ilgili etkilegimi
niteledigi diisiiniilen yap1 Ornekleri segilecektir. Amag segilecek Ornekler iizerinde
inceleme yapmak degil, ileri siiriilecek etkilesimleri gorsel olarak desteklemektir. Bunun
yaninda her etkilegim tiiriiniin direkt yap: {izerinde gozlenmesinin miimkiin olmadigim da
belirtmek gerekir.

3.1.5. Verilerin Islenmesi

Mimarlik/bilim-teknoloji etkilesimiyle ilgili toplanan verilerin dogru bigimde
aktarilmasi igin etkilesim konusunda bir sistematik olusturmak gerekmektedir. Bu nedenle
Mimarlik, Bilim-Teknoloji arasindaki etkilesim tiplerinin belirlenmesi 6nemlidir.

Bilim ve Teknolojinin mimarlig ii¢ ana baslikta etkiledigi tespit edilmisgtir.

1. Mimarlik Meslegi

2. Mimar

3. Mimari Uriin

Mimarlik Meslegi baghginda, bilimsel ve teknolojik gelismelerin mimarhk
mesleginin yapisini ve geligimini (tarih siirecinde mimarlik mesleginin; bilim ve teknoloji
ile iligkileri, bilimsel ve teknolojik gelismelere bagh degisimleri, ...vb) nasil etkiledigi,
incelenecektir.

ikinci baslik olan “Mimar” basliginda ise bilimsel ve teknolojik geligmelerin mimar
iizerindeki (toplumdaki yeri, egitimi, bilimsel ve teknolojik konularla iligkisi, ...vb) etkileri
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irdelenecektir.

En yogun etkilesimin goriildiigii ve ¢aligmanin agirlikli baghg olan “mimari iiriin”
baghfinda ise, mimari proje ve uygulamalarimin kuram ve pratigini de kapsayan tiim
boyutlaniyla, bilimsel ve teknolojik gelismelerle olan iligkileri incelenecektir. Tasarim
diisiinceleri, tasarim yontem ve siiregleri, yapisal detaylar, ...vb pek ¢ok boyutu i¢ine alan
bu etkilesimleri incelerken, Antoni Picon‘in Non-Instrumental / Instrumental tanimlamasi
esas alinacaktir [2]. Buna gore bilim ve teknolojinin mimari tiriinle iligkileri;

e Non-Instrumental (Metaforik-Diisiinsel) etkilesim

e Instrumental (Pragmatik-Yapisal) etkilegim
olmak tizere iki baglikta toplanabilir.

Non-Instrumental (Metaforik-Diisiinsel) etkilesimler, Mimari {riiniin ortaya
¢ikisindaki tasarim siirecini, diigiincesini, kisaca kuramsal boyutunu etkileyen gelismeleri
kapsamaktadir. Bu tiir etkilesimlerin iiriin ile faydali ve zorunlu olmayan (noninstrumental)
bir iligkisi vardir. Omegin; insamin beden &lgiileriyle veya altin oran gibi matematiksel
oranlarla bina oranlan arasinda kurulan iligkiler zorunlu olmayan iligkilerdir.

Instrumental (Pragmatik-Yapisal) etkilegsimler ise; daha ¢ok mimarlifin uygulama
boyutunu ilgilendiren, faydal1 ve gerekli etkilesimleri igermektedir. Omegin; dogadaki bir
organizmanin yapisindan etkilenerek striiktiirel bir ¢dziim iiretmek, ...gibi.

Caligmada, bilim ve teknolojinin mimarlik iizerindeki etkilerinin yaninda etkilegim
eksikligine bagl degisimler de incelenecektir.

Buna gore Yapilan Caligmalar (A) boliimiinde toplanan veriler belirtilen dénemlerde,
Tablo 3’de belirtilen etkilegsim semas1 dogrultusunda aktarilacak ve “Bulgular” bolimiini
olusturacaktir. Instrumental, Non-Instrumental etkilesim ayrimi Bulgular bdliimiinde metin
icerisinde yer almakla birlikte iligkilerin i¢ igelifi ve metnin akiginda kesin ayirimlar
yapilamyacagindan ayn bagliklar olarak kullamilmayacaktir. Ancak bu ayrim tablolarda net
olarak goriilebilecektir.
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Tablo 3. Etkilesim Tiirleri

ETKILESIM
TOURLERI

]
" Mimari Orin

] |

" Instrumental

3.1.6. Verilerin Yorumlanmasi

Yukarida belirtilen sistematik dogrultusunda Bulgular boliimiinden elde edilecek
verilerin gorsellestirilmesi; konunun Ozetlenmesi ve ilgili yorumlarin yapilabilmesi
agisindan onemlidir. Bu sayede hangi donemlerde hangi etkilesim tiirlerinin var oldugu
veya olmadigi, hangi donemlerde bilimin veya teknolojinin daha etkili oldugu, ...vb
iligkiler kolayca gozlenebilecektir. “Etkilesim tablolarn” belirtilen dénemler i¢in ayn aym,
yukarida belirtilen etkilesim baghklarinda asagidaki gibi olusturulacaktir. Bu tablolarda
ilgili gelismelerin kargisina mimarlikla iligkisini gosteren etkilesim tiirii isaretlenerek
gorsel matrisler olusturulacaktir.

Olugturulacak etkilegsim tablolarinin parametrelerinden biri Tablo 3’de belirtilen
etkilesim tiirleri, digeri ise bilimsel ve teknolojik gelismelerdir. Bilimsel ve teknolojik
geligmeler bolimiinde, mimarlikla etkilesimi tespit edilen gelismeler tablolara st
basliklarla aktarilacaktir. Omegin bir bilim dali olarak matematikle mimarlik arasinda
sayisiz iligki tespit edilebilir, ancak biitin bu iligkileri tabloya aktarmak miimkiin
olmadigindan genel olarak matematik baglifinda tabloya aktarlacaktir. Aynca bilimsel
gelismeler boliimiinde “bilim dallar1 ve alt disiplinler” alt baghgi kullanilacak ve béylece
etkilesimlerin daha sistematik bir bi¢cimde izlenmesi saglanacaktir. Benzer bigimde
teknoloji bagligida yapi teknolojisi ve diger teknolojiler olmak iizere iki baslikta yer
alacaktir.

Belirtilmesi gereken bir 6nemli nokta ise, bilim ve teknolojiye ait alt bagliklarin
icinde bulunduklar1 donemde, tasidiklari Ozelliklere gore tablolarda yer alacaklardir.
Ornegin fizik, bilim dal1 olarak Antik dénemde olugsmamistir. Bu nedenle Antik Dénemde
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Mekanik bilimi olarak yer alacaktir. Bir diger 6rnek ise perspektiftir. Perspektif Antik
donemde tek basina bir bilim dal olarak ele alinmaktadir, bu nedenle Antik donem
tablosunda yer alacaktir (Tablo 4).

Tablo 4. Ornek Etkilesim Tablosu

Tablo No: ... MIMARLIK
Dénem Mimari I"ljriin Mimar | Mimarhk
Bilimsel ve Teknolojik Instrumental Non Instrumental Meslegi
Gelismeler (Pragmatik-Yapisal) (Metaforik-Diigiinsel)
......... °
......... °
......... o
= -
=
a [ J
®
o [ ]
--------- e
......... [ J
s o
s
o ®
: .
)
[ ] o
[
MIMARLIK - BiLiM / TEKNOLOJi ETKILESIMi

e Etkilesim o Zayiflayan Etkilesim - Bir sonraki donemi etkileyen gelisme

Olusturulacak tablolarda var olan etkilesimler (®) isareti ile zayiflayan etkilesimler

(o) igareti ile etkilesimi bir sonraki dSnemde goriilen bilimsel ve teknolojik gelismeler ise

(=) isareti ile gosterilecektir.

Bu yontemle tablolagtinlacak olan Mimarlik / Bilim-Teknoloji etkilesimi, toplanan

verilerle kendi igerisinde ve biitiinde pek ¢ok boyutuyla irdelenecektir.
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3.2. BULGULAR

Bu béliimde, “Yapilan Caligmalar A” bolimiinden elde edilen veriler 1s18inda
ulasilan etkilesimler, “Aragtirmada Kullamlan Yontem ve Teknikler” boliimiinde belirtilen
sistematikte, donemler halinde aktarilacaktir.

Buna gore her donem igin agagida belirtilen bagliklarda inceleme yapilacaktir.

e ... Donemi Bilim ve Teknolojisinin Mimari Uriin Uzerindeki Etkileri

o ... Donemi Biliminin Mimari Uriin Uzerindeki Etkileri
o ...Dénemi Teknolojisinin Mimari Uriin Uzerindeki Etkileri
o ... Dénemi Bilim ve Teknolojisinin Mimar Uzerindeki Etkileri
e ... Donemi Bilim ve Teknolojisinin Mimarlik Meslegi Uzerindeki Etkileri

3.2.1. MO 6. — MS 6. Yiizynl Antik Dénem Mimarhk / Bilim - Teknoloji
Etkilesimi

Aristo’nun bilim anlayisn1 2000 yillik Bat1 uygarlifi temel diisiince sisteminin 6ziini
yansitmaktadir. Aristo, insanlarin sagduyularindan yararlanarak giiniin birinde her tir
gercegi bulabileceklerine inanmstir. Bu goriise dayanan bilimlerin amaglan “sey”lerin
nasil olustuklarimin nedenini anlatmaktir [90].

Yukanida da belirtildigi gibi giinimiiz bilim ve teknolojisini geligtiren Avrupa
uygarigimn temelleri Antik Doneme dayanmaktadir. Bilim agisindan bakildiginda,
baslangicinin Antik dénem olarak kabul edilmesi, aym donemdeki klasik olarak nitelenen
mimarlikla olan iligkileri agisindan 6nemlidir. Mimarligin teknoloji ile olan iligkileri veya
iliskisizlikleri ise yine o donemin teknolojiye bakis agistyla iligkili bir durumdur.

Antik Donem, Yapilan Caligmalar (A) Bolimiinde Yunan, Helenistik ve Roma
olmak iizere ii¢ donemde incelenmistir. Ancak biitiin olarak bakildifinda ise mimari,
bilimsel ve teknolojik gelismeler agisindan pek ¢ok stireklilik ve i¢ igelik bulundugu
goriilmiistiir. Bu nedenle etkilegim boliimiinde Antik donem tek baghkta ele alinacaktir.

Antik Dénem bilimi felsefe kapsaminda bir etkinliktir ve amaci kéinati ve
barmdirdifn diizeni anlamaktir. Yunan ve Helenistik donemlerde zirveye ulagan bilim
etkinligi, Roma déneminde kismen zayiflamigtir. Teknoloji ise Antik Yunan uygarlifinda

dogaya kars1 bir ugras olarak ele alimr ve 6nemsenmez. Oysa Helenistik donemde teknik,
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bilimin yanindaki yerini alir ve mekanik bilimi sayesinde teknikte de ilerlemeler yaganir.
Roma Ddneminde bilimin iyice zayifladig, teknigin ise 6zellikle ingaat, istihkam gibi baz1
alanlarda daha da 6n plana giktif goriiliir. (Bkz. 2.1.2.,2.2.2.)

3.2.1.1. Mﬁ 6.- MS 6. Yiizyll Antik Dénem Bilim ve Teknolojisinin “Mimari
Uriin” Uzerindeki Etkileri

Bu boliim, Mimarlik-Bilim Etkilesimi ve Mimarlik Teknoloji Etkilesimi olmak {izere
iki ayr1 baghikta incelenecektir.

32.1.L1. MO 6.- MS 6. Yiizyil Antik Dénem Biliminin “Mimari Uriin”
Uzerindeki Etkileri

Mimarlik ile bilim arasindaki iligkiyi incelerken bu iki etkinligin bat: geleneginin en
baginda (Antik dénemde) iliskilendigini anlamak Onemlidir. Amaglan her zaman paralel
gitmigtir. Kuramsal yasamin (Bios Theoreticos) iki biiyilkk miicevheri olan felsefe ile
bilimin amaci, Plato’nun Timaeus’undan beri bir matematiksel uyum olarak anlagilan
“gercegi” ortaya gikarmaktir (Bkz. s:13)[3]. Gergek, kozmosun (kdinatin) ne oldugu ve
nasil oldugudur... Biitlin felsefe ve bilim adamlan kozmosu agiklamak igin
cabalamiglardir. Bu nedenle Antik donem mimarlik-bilim iligkisi “Kozmos” iizerinde
yogunlagmistir denilebilir.

Platon’un bu yoOndeki ¢abalarindan biri olan “Timaeus” adli eseri, Antik donem
biliminin “Newton Fizigi”’nde son buluguna kadar, sadece bilim i¢in degil aym1 zamanda
mimari teori igin de bir model olmugtur. Mimar ilk madde olan “chashol chaosl chora”dan,
geometri ile adeta diinyayr yeniden yaratmaktadir. Dolayisiyla mimari, bu diinyada
bulunan kozmosun diizenini ortaya ¢ikararak gergegi gozler 6niine sermektedir [3].

Ik kez Pythagoras, kdinati “Kozmos” olarak tammlamigtir (Bkz. s:10). Ona gore
belirsiz, siursiz, diizensiz bir ¢okluk ya da nmicelik olan 6zdek (madde) “Kaos™u
tamimlamaktadir. Evren ise kendinde diizen, tamlik ve giizellik fikirlerini birlestiren
“kozmos”tur. Evren smnirli, diizenli, dengeli, belirli bir birlik ve biitiindiir [17]. Bu diizen
ve giizellik sayisal ve oransal iligkilere dayanmaktadir [18].

Antik donem diigiiniirleri de Pythagoras gibi kozmosun miikemmel bir denge, sistem
ve diizene sahip oldugunu diislinmiislerdir. Donemin estetik ve giizellik anlayisi da bu

diigiince izerine kurulmugtur. Yunanca “duyum” anlamina gelen “aisthesis” soézciigiinden
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tiireyen estetik, “sanat ve giizelligin bilimi” anlamim tagimaktadir. Giizel fikrini
¢oziimlemek, giizeli olugturan gizli sirlan agiga g¢ikarmak ve insana haz veren formlarin
yaratilmasinda esas olacak yontem ve formiilleri belirlemek, estetik biliminin konusu
icerisinde ele alinmaktadir [91]. Buna gore giizel olanin diizen (ordre), bakigim (symetry)
ve simrlilik (determination) gibi kozmos kurallarimi tasimas: gerekir.

Antik Dénemi en ¢ok etkileyen bilim adami olan Pythagoras’a gore; her sey sayidir
ve kozmosun kurallar sayilar arasindaki oranlara, iligkilere baglidir. Dolayisiyla her gseyin
sayilara dayanan bir agiklamasi vardir ve kozmosu agiklamanin en iyi yolu matematigi ve
geometriyi kullanmaktir. Bu iliskileri incelemek igin Pythagoras’in MO 570-480)
sayilarla ilgili teorileri izerinde durmak gerekir. Buna gore;

e Miizikal araliklar evren modelinin dolaysiz bir yansimasidir. Her bir nota aralids,
diizyanin merkezde yer aldi1 evren modelinde gezegenlerin arasindaki mutlak yoriingesel
mesafeninde oranli kargilifidir. Oktavin her notasina bir gezegen diiser. Ayrca
Pythagoras’in sesler duydugu yer, insamn kulagidir; igeride isciler galismaktadir; diger bir
deyisle doga mikrokozmosun i¢inde olugmaktadir; bedenin miikemmel oranlara gore
diizenlendiginin dogal kanitidir bu. Gezegenlerin konumlarindan kaynaklananan goksel ses
uyumu bedende yeniden iiretilmektedir [92].

e Miizik gamindaki notalar ile titregsen bir telin uzunlugu veya titresen hava
stitununun uzunlugu arasinda matematiksel iligki vardir. Bu bagintiya gore Pythagoras 12,
8, 6 sayllannin “armonik dizi” olusturdugunu sdylemistir. Bu fikir geometriye de
uygulanmigtir ve alt1 yiizii, sekiz kdsesi, oniki kenan bulunan kiiplin geometrik armoni
icinde oldugu iddia edilmistir. Benzer bi¢imde biitiin yiizleri ve bunlar arasindaki agilan
esit olan beg diizgiin kat1 cisimden s6zedilebilmektedir [1, 14].

e Dik agili iiggenler 3, 4, 5 kuralina veya benzeri 6, 8, 10 gibi {iglii diizenlere sahiptir.

e Gok cisimlerinin yer gevresindeki yoriingelerini tamamlamalan igin gegen zaman
siireleri arasinda belirli sayisal baglantilar vardir. Omegin; Dogal sayilar dizisinin ilk dort
6gesi, 1+2+3+4=10 tiim evrenin temel kurulus ilkesidir. Matematiksel bir diizenliligi, es
olgiliiliigi (simetri) kapsamaktadir. Pythagorasgilar sekil ve sayilara oldukga ilgi
gbstermiglerdir ve {iggen sayilar olarak bilinen bu bigime (Sekil 3) “Tetraktys” adim
vermisler ve bunu evrenin en temel yapisim gosteren simge olarak kutsal saymuglardir.
Pythagorasgilara gore 1 sayis1 nokta, 2 sayis: ¢izgi, 3 sayis: ylizey, 4 sayisi oylumdur. Bu
sistem her tiirlii maddenin temelinde yatan yapidir [1,18].

Uggen sayilanin diginda kare sayilar (1, 4, 9), besgen sayilar, hetoremek sayilar, kare
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tabanl1 veya ili¢gen tabanli piramitlerden olusan sayilar, kiibik sayilar ve hatta sunak sayilar
mevcuttur [1].

e Miikemmel olarak kabul edilen diger say1 gruplan ise garpanlarinin toplamina egit
olan sayilar grubudur (6=1+2+3, 28=1+2+4+7+14, ... 496, 8.128, 2.096.128).

WL _m Ny
ennslon: altens
Grynn wygun ditoeh

Sekil 63. Altin orana uyan sekil 6rekleri [93].

e Pythagoras ve Ogrencilerinin ilgilendigi bir diger oran ise “Altin oran”dir
(Bkz.s:12). iki par¢ay1 a ve b olarak adlandinrsak altin oran; m: M = M : (m+M) olur
(Sekil 63) [19,20]. Bu geometrik oran, yiizyillar boyunca sanat sirlarinin anahtar1 olarak
kabul edilmistir. Dogada insan ve hayvanlarin viicut oranlarinda ortaya ¢ikan bu orana
Eski Yunan ve Misir yapilarinda da rastlanmaktadir (Sekil 64) [94].

Sekil 64. Altin orana uygun, Yunan tapmag plan ve cephesi, bir dorik tapinagin kose
oranlar ve altin oranin Pantheon’a uygulanmasi [93, 93, 67].

Yapilanin pargalarimiin kendi i¢inde ve biitlinde yukanda belirtilen matematik,
geometri iligkilerine dayanan oranlann ve diizeni vardir. Béylece Dor, Korent, Ion gibi
Antik dénem mimari diizenleri olugmustur (Sekil 65). Asagida bu iligkilerle ilgili baz

ornekler verilmisgtir:
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e Bir yapinin biitiin boyutlart modiil denilen bir ortak 6l¢iiniin fonksiyonlaridir.

e Modiil, her zaman bu boyutlarla basit bir iligki i¢indedir.

e Modiil, slitunun orta ¢izgisiyle belirlenir.

e MO 5. yiizyilm ilk yanisinda Dor diizeninde siitunlarin yiiksekligi gaplarimin bes
kati, 6. Yiizyilda ise alti-yedi kat1 olmugtur.

e Dor Diizeninin iizerinde durdugu platform, insan oranlariyla uyumsuz ancak
yapimn yiiksekligi ile orantil1 olarak hesaplanan basamaklarla simrlanmigtir.

o Siitun lizerindeki yay kesitli siislerin sayis1 1624 arasinda degisir.

e Siitun, abag tasiyan sirta gore yayilir. Bu sirt tanjant: yatayla 18°’lik bir a¢1 yapan
doéner bir paraboliin olusturdugu bir hacimdir. Parthenon’da bu ag1 54° olur. Bu durumda
parabol genisler ve kendi tanjantiyla biitlinlegir.

e Diizeni taglandiran alinhigin egimi, ¢at1 ile aymdir (1/4 egim).

¢ Ion diizeninde alinlifin egimi 1/5 olup Dor diizeninden daha azdir.

e Araliklarin yiikseklikleri arasindaki iligki Korinthos ve Paestum’daki Poseidon
tapinaklarinda 1 ile 1 1/7; Atina’daki Propylai’de ise 1 ile 2 1/3 tiir.

e Sacaklik ile siitun yiiksekligi arasinda bir ritim kurulmustur. Ayrica baghgmn ve
govdenin yiiksekligi birlesik degismelere yol agmaktadir [62].

e CNTADIS
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Sekil 65. Bes klasik diizen ve Korent bagliginin oranlari [95].

* Antik Donemde Misir liggeni, eskenar li¢gen, yiiksekligi tabamin ortadan ikiye

bdliinmesiyle elde edilen liggen ve altin oran geometrik ilkeler, modiiler aritmetik sistemle



102

birlikte kullamliyordu. Omegin; Poseidon tapmag baghgnin ¢anaf gibi, Pire’nin ana
cephesi de Misir liggeninden dogmusgtur. Thrasyllos Anitinin ve Selinonte Tapinaginin ara
slitunlan, yatayda, agilarina gore dizilmis eskenar liggenlerle uyumlandinlmugtir. Vitruvius
“de Architectura” adli eserinde, uzun kenarin kisa kenar boyutunda ¢izilmis bir karenin
diyagonaline egit oldugu salon tipine isaret etmektedir. Planda bir ¢emberin igine, sahne
duvaninin yerini ve sahne arkasindaki pencere ve kapilarin eksenlerini gosteren iki eskenar
iiggen ¢izerek, Yunan tiyatrosunun bigimini belirlemistir. Vitruvius’a gore tiyatro plam ise
soyle olmahdir: “Tiyatronun ana merkezi saptandiktan sonra, bunun simrlarim ¢izecek
cevre cizilir; icerisine de, birbirlerinden esit uzaklikta olan ve yildiz bilimcilerin,
yildizlarin miiziksel uyumundan hesaplar yaptiklarn burglar kusagimin 12 burcunu gosteren
sekilde oldugu gibi, dairenin smir gizgisine degen dort eskenar iiggen ¢izilir. Bu
{icgenlerden kenan sahneye en yakin olani alinarak sahnenin 6nii, o kenarin dairenin
kavisiyle kesistigi yerdeki ¢izgisi (A-B) ile belirlenir. Sonra sahne platformunu orkestra
yerinden ayirmak icin o noktadan baglayarak merkezden paralel bir ¢izgi ¢izilir...” (Sekil
66) [62,47].
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Sekil 66. Vitruvius’a gére Roma tiyatrosundaki matematik ve geometri ilkeleri [47].

Roma Korinthos diizeninde yiikseklik ¢apin on katidir; ara eksen ¢apin dort-bes kati
arasinda degisir. Korinthos tabam yiiksekligi ¢apin 6lgiisline esittir. Baghk yliksekligi 1 ¢ap
ile 4/3 ¢ap arasinda degisir. Yatay kornigin yiizeyleﬁ diiseyi izleyerek yontulmustur ve
egimi 1’e 2 1/2°dir [62].

Yukarida anlatilan sayisal verilerden, Yunanlilarin insan Slgegine, yani bir organin
erigecegi yer ile o orgamn boyutlann arasindaki bagintiya Snem vermedikleri
anlagilmaktadir. Modiil bilyiidilk¢e ya da kiigiildik¢e yapinin da biiyiidiigli ya da
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kiigiildiigli goriilir. Cephe iki kat biiylirse insan kullammi igin yapilmus kapilar ve
basamaklar da iki kat biiyiir. Bu sistem insan oranlariyla uyumsuz olsa da kendi iginde her
zaman uyum saglamgtir [62].

Romalilar ise, amtlarinda Vitruvius’un geometrik ve modiiler yOntemlerini
uygulamislardir. Ancak Yunanlilanin aksine Romalilarin sivil yapilarinda 6lgek vardir. Bu
6l¢ek, insan §gesinin kompozisyona miidahale etmesi ve yapinin boyutlarinin gérsel olarak
degerlendirilmesi i¢in bir roper noktas: yaratmasi ile saglanir [62]. Bu, makrokozmos —
mikrokozmos kavraminin bir sonucudur.

Platon’un evren anlayisinin temelinde “Makrokozmos” ve “Mikrokozmos™ Ggretisi
yatmaktadir. Genel anlamda makrokozmos, bir biitiin olarak evren; mikrokozmos ise
makrokozmosu model alan onun kiigiik bir pargasidir [16]. Yani insanin kiigiik diinyasinin
evrenin bilylik diinyasin1 yansittiga diisiiniiliir [1]. Bu duruma bagh olarak insan bedeni
tizerine ¢aligmalar yapilmis ve belirli ilkelere, sayisal ve geometrik oranlara oturtularak
mimariye referans alinmustir. Bunun en belirgin Ornegi Vitruvius’un ¢aligmasidir.
Vitruvius “De Architectura” adli eserinin “Tapinaklarda ve Insan Viicudunda Bakisimm
Uzerine” adl boliimiinde daha pek gok iliskiden su sekilde szetmektedir (Sekil 67); “Bir
tapimagn tasarinmi bakisima dayanwr ... Bakisim ve oranti olmadan hicbir tapinagin tasarim
ilkeleri belirlenemez; yani ogeler arasinda, tipk fizigi diizgiin bir erkekte oldugu gibi
belirgin bir iligki olmalidw. Ciinkii insan viicudunun dogal tasariminda yiiziin, ¢eneden
alin iistiine, saglarin kéklerine kadar boy uzunlugunun onda biri olmasi éngorilmiistiir. El
agik oldugunda da, bilekten orta parmagin ucuna kadar aymi oran vardwr; bas ¢eneden
baslayarak iiste kadar sekizde bir; gogiis iizerinden, boyun ve omuzlardan sag diplerine
kadar altida bir, gogiis ortasindan bagsin tepesine kadar da dortte bir oramndadir... Aym
sekilde bir tapimagin Ggeleri ile biitiiniiniin genel olgiileri arasinda biiyiik bir uygunluk
bulunmalidir. Insan viicudunun merkezi dogal olarak gobegidir. Ciinkii bir adam elleri ve
ayaklar: agik olarak sirt iistii yattig zaman el ve ayak parmaklarimin uglari gébegine
yerlegtirilen bir pergelin ¢izdigi dairenin ¢evresine degecektir. Insan viicudundan bir
dairesel sekil elde edilebildigi gibi bir kare gsekilde elde edilebilir... Doga, insan
viicudunun organlarim gercevenin tiimiine oranlanacak sekilde yarattigindan, eskilerin
miikemmel binalarda degisik 0gelerin diizenin tiimiiyle kesin bir bakisim iginde bulunmast
kuralimin saglam bir nedene dayandigr goriliiyor... Dahast biitiin yapitlarda kugkusuz
gerekli olan parmak, avug, ayak ve kiibit gibi 6l¢ii birimlerinin temel diistincesini viicudun

uzuvlarindan uyarlamiglardir. Eskiler miikemmel sayw iki elin parmak sayist olan “10”



104

olarak belirlediler. Ciinkii avug eldeki parmaklarin sayisindan, ayak ise avugtan
kaynaklamir... Ancak matematikgiler miikemmel saymmn "16" oldugunu soylemiglerdir...”

[47].
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Sekil 67. Vitruvius’a gore insan bedeni oranlari, bir Roma tapinagimn terasi [45,48].

Bilimsel bilginin mimarlig1 etkileyisine Onemli bir Ornek ise, matematik ve
geometriyi igeren ve fizik ile iliskili olan “Platon’un evren anlayisinin temelinde
“Makrokozmos” ve “Mikrokozmos™ 6gretisi yatmaktadir.”dir. Entasis, Perspektif ve optik
bilgileri iizerine kurgulanan bir optik diizeltme yontemidir. Bu yéntemle mimari bigimlerin
icbiikkey goriinmelerini engellemek amaciyla diiz ylizeyleri ve yatay c¢izgileri, orta
yerlerinden bombelendirmiglerdir. Boylece siitunlar1 karinlandirip, kése siitunlari belirli
agilarla egerek, siitunlarin, lizerlerine gelen 15181 yaymasim saglamig ve perspektif etki elde
etmiglerdir (Sekil 68) [62].

SO PREMRII0EL 5309
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Sekil 68. Entasis [95, 47, 45].
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Pragmatik-Yapisal anlamda en &nemli etkilegim, akustik konusundadir. Ornegin
Yunan tiyatrosunda platform ile sahne duvarlarinin olugturdugu yansiticilar, kusursuz bir
akustik saglamaktadir. Roma tiyatrosunda ise sahnenin arkasinda yiikselen yiiksek bir
duvar, {isti a1k olan salona kusursuz bir akustik saglar [62]. Yine bu amagla Pythagoras’in
miizikal armoni ile ilgili ¢aligmalarinda anlatilan matematiksel ilkelerden hareket edilerek
cesitli yerlere hesaplara dayanan tung kaplar yerlestirilmistir. Bu kaplarin yerlegtirilme
ilkeleri tamamen matematiksel ilkelere dayamir ve tiyatronun mimarisini sekillendirir.
Ayrica Tung kaplarin kullamlmadif yerlerde rezonans 6zelligi olan ahsabin kullanilmasi
gerektigi belirtilmistir [47].

Yunan tiyatrosunun karelerden, Roma tiyatrosunun ise egkenar {iiggenlerden
tasarlandigini belirten Vitruvius, sesin dagilimi ve akustik sorunlarla ilgili de pek ¢ok bilgi
vermektedir. Bu durum, Antik donemde ses konusunda da pek ¢ok bilgiye sahip olundugu
anlamina gelmektedir.

Akustigin yanisira ingaat islerinde kuzey-giliney dogrultusunun ve riizgr yoniiniin
bulunarak yapimn alana yerlestirilmesi gibi iglerde matematik, geometri ve astronomi
bilgilerinin kullamldifn da bilinmektedir [47]. Ayrica mekanik biliminin gelismesi
sayesinde mekanik uygulamalarinda saglanan ilerlemeyle, Iskenderiye’deki evlere su

getirilmis, banyo, merkezi 1sitma gibi uygulamalar gergeklestirilmistir [23].

3.2.1.1.2. MO 6.- MS 6. Yiizyil (Antik Donem) Teknolojisinin Mimari Uriin
Uzerindeki Etkileri

Antik Donemde oOzellikle de Antik Yunan doneminde savag araglari ve gesitli
makinelerin yapimi haricinde teknolojiye kayitsiz kalindigi ve teknolojinin olumsuz bir
ugrag olarak degerlendirildigi bilinmektedir. Bu durum Helenistik dénem ve Roma
déneminde biraz daha iyimserdir. Mimarhk-Teknoloji etkilesiminin mimari firiin boyutuna
bakildifinda ozellikle pragmatik-yapisal anlamda etkilesimler oldugu goriillmektedir.
Bunda, hi¢ kuskusuz, yap: teknolojisinin pay1 biiyiiktiir.

Antik Yunanh ustalarin dévme demir teknigini bulmas: ile ¢gok daha dayanikli ve
kullamigh aletler yapilmigtir. Bunun sonucu olarak da Helenistik dénemde tas ustalifi ve
yap1 teknikleri ¢ok daha fazla geligebilmigtir.

Misir firavunlar gok biiyiik insan giiciine sahip olduklan halde, Yunanli ve Romal
bina yapicilar kiiglik bir i§ giiciinden fazlasina nadiren sahiptiler. Biiyiikk projeler igin ne
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kadar ¢ok sayida kisi bir araya gelirse gelsin, hi¢bir zaman binalarda kullanilan biiyiikk
taglari bedensel gii¢le tasiyamamuglardir. Ya kaldirma araglarim (ving, ayak degirmeni,
...vb) kullanmiglar ya da bir rampa inga edip, taslar1 silindir ¢ubuklar {izerinde yokus
yukan siiriiklemeye dayanan ¢ok yavag ve pahali bir yontem uygulamislardir (Bkz. s:47)
[46]. Ving yardimiyla insa edilen ¢ok sayida bina bu duruma kamt niteligindedir.
Vinglerden bir boliimiinin dikkate deger bir kaldirma kapasitesine sahip oldugu
anlagilmaktadir. Omegin Atina’daki Parthenon tapmagimn siitun baslarmun her biri
yaklagik 9 ton agirhifindadir ve siitunlann iizerine yerlestirilmeleri i¢in 10.5m’lik bir
yikseklige kaldinlmalar1 gerekmistir. Siitunlarin ¢ogu, her biri yaklagik sekiz ton olan
onbir silindirden yapilmistir. Bu silindirlerin merkezdeki bir kasnagin iizerine dikkatli bir
bigimde indirilmeleri gerekiyordu. MO 5. yiizyilin son yarisina ait bu 6rnek, en eski ya da
en biilyiikk olmadig halde en iyi bilinen 6rnek olarak kabul edilmektedir (Sekil 69) [42].

Sekil 69. Insaat iglerinde kullanilan kaldirma araglan [48, 14, 46].

Teknolojinin mimarlig: etkiledigi bir diger konu ise balistik alamindaki gelismelerdir.
Gelisen savas teknolojisi, Antik donemde, 6zellikle surlarin yapiminda, bazi degisimlere
yol agmustir. Bu degisimlerden en belirgini “mancimigin” bulunmasimin yarattify etkidir
(Bkz. 5:48). Antik donemin mimarlik konusundaki hemen hemen tek ve en 6nemli kaynag
olan Vitruvius’a gdre surlarin duvarlarina kalic1 bir dayamklilik vermek i¢in, duvarin
kalinlig1 igerisine duvarnin iki yiiziinii baglayan ve komiirlesmis zeytin kerestesinden
yapilmus birbirine ¢ok yakin baglar yerlestirilmelidir. Ciinkii bu, ne giirlimenin, ne iklimin,
ne de zamanmn zarar verebilecegi bir malzemedir. Kuleler bir ok atimini gegmeyecek
araliklarla yapilmalidir ki, mancimklar tarafindan yapilan saldirilar piiskiirtilebilsin...
Kuleler yuvarlak veya ¢ok kdgeli olmalidir. Kare bigimindeki kulelerin késeleri, savas
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makineleriyle ¢abuk hasar gorecektir. Fakat yuvarlak kuleler bundan daha az zarar
goriirler. Sur ve kulelerle inga yontemi, toprak rampalarin eklenmesiyle en giivenli duruma
getirilir. Clinkidi ne kocbagi, ne tiinel kazma, ne de diger mithendislik yontemleri onlara
zarar veremez (Sekil 70) [47].
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Sekil 70. Roma dénemine ait bir mancinik (onager), Roma duvarlan [46, 48, 47].

Etkilesim saptanan bir diger konu ise su terazisi, ¢ekiil, arazi Gl¢iim cihazlar1 gibi
araglarin gelismesidir. Bu araglar kent ve suyollarimin insasinda kullamlmig ve her sey
O0lcme ve hesapla yapilmustir. Bunun sonucunda insaat islerinde daha hassas
caligilabilmigtir.

Teknolji ile mimarhik arasindaki en yogun etkilesimler, yap:1 tekniklerindeki
gelismelerden kaynaklanmistir. Bu konunun Antik Yunanda diger tekniklerle birlikte biraz
ihmal edilmesine kargin Helenistik donemde ve 6zellikle Roma doneminde oldukca
gelistigi goriilmektedir. Ayrica MO 3000’lere dayanan cam yapiminin evlerde pencere
cami olarak kullamlmasi da bu doneme rastlamaktadir. Camin seffaflagmas1 ise Roma
déneminde miimkiin olmustur [23].

Roma kentleri yap: tekniklerindeki ilerlemeler sayesinde 4-5 kath binalara, giinde bir
milyon ton akitan suyollan ve kanalizasyon sistemine, oldukga kaliteli yollara ve az sayida
da olsa petrolle aydinlatilmis kentlere sahip olmustur. Yollanin yapiminda oldukga hassas
davranan Romalilar pek ¢ok tabakadan olusan bir metre kalinliginda yol tabanlan
yapmuslardir. Ayrica yollarin fazla egimli ve dolambach olmamas: igin képriiler ve altt
kilometreye varan tiineller inga etmiglerdir. Imparatorluk déneminde iyi durumdaki
yollarin uzunlugu 300.000 km’dir. Ayrica 50 km’si kemerlerden olugan 458 km suyolu
inga edilmistir [23, 14].
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Kent yapilarinda yontulmus taslar, diiz atkili kemerleri ve kemer taslariyla oriilmiis
ileri diizeyde kemer ve tonozlari kullanan Romalilar, bdylece oldukga ihtisamli kdpriiler ve
su kemerleri yapabilmiglerdir. 280 metre uzunluk 49 metre yiikseklige sahip Gard
kopriisiinde kemerler dizi halinde yan yana getirilmistir ve koprii, her biri i¢in tekrar
kullanilabilecek bir kemer kalibinin olusturdugu ince veya rulo kemerlerden inga
edilmigtir. Hareketli kemer kaliplannmn kalkmasindan sonra kemerler ve payanda yastiklan
tonoz gorevi yapmaktadir (Sekil 71) [62, 23].

Sekil 71. Roma donemine ait su kemeri (Pont du Gard) ve yol 6rnegi [67].

Romalilar ¢apraz tonozu yani aym gekirdekten dogan iki tonozun kesigmesiyle
olusan geometrik bigimi; geri ¢ekilmis koseli “Manastir Kemeri” bi¢imindeki tonozu; kiire
bigimli tonozu; hatta diiz tonozu (Palatium’da Augustus evi) kullanmiglardir [62].

Augustus devrinden sonra, tugladan yapilmig Asya yapilarimi inceleyen Roma
mimarlar1 bu yapilardan saglam bir ingaata gotiiren bir 6g8reti gikarmiglardir. Duvar {iggen
tuglalar veya tagtan, kiigiik, kesik piramitlerle yiikseltilen iki yiizey ya da sandiklamadan
olusmustur. Bunlar dik ya da 45%lik acilarla yerlestirilmis kire¢ veya volkanik kum
harglarla birlestirilmistir. Iki yiizey arasindaki bosluk hargla ve ufalanmus taslarla
doldurulmustur. Her metrede bir yiizeylerin baglantisin1 saglayan tugladan bir tonoz
diizlemesi duvarin biitiin yatay yiizeyine yerlestirilmigtir. Beton kullanilan bu sistem kiigiik
ve biiylikk agiklik kemerlerinde kullamilmigtir. Roma déneminde beton oldukga iyi
kullamlmug bir malzemedir [62, 14, 45].
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Sekil 72. Yunan donemi tas duvarlarinda metalin kullanimi, Roma donemi tugla, beton ve
tas duvar detaylari, Roma donemi su borular1 6rnekleri [48].

Tonozlardan diyagonal tugla kemerler aracilifiyla, Oonce gapraz tonozlara sonra
kubbeye gegilmistir. Roma doneminde kubbe yapiminda ileri diizeye ulagilmistir. Bu tiriin
bas eseri olan 42 m ¢apinda, 43,5 m yiiksekligindeki Roma Pantheon’u, birbiri iizerine
caprazlama yerlestirilmis tonoz kemerlerinden; Agrippa’nin Hamamu ise yatay ¢emberlerle
baglanmis meridyenlerden olusmus bir iskelettir (Sekil 73) [62, 23].

Romalilar ¢at: iskeletlerinde ahgabi tagiyacag: yilke gore islemeyi basarmiglardir ve
birakma kiriginin gerildigi ve yanlamanin kii¢iildiigi modern kafesi bulmuglardir [62].

Antoniuslar devrinden baslanarak hamamlar, Roma yasantisimin merkezi haline
gelmistir ve banyolarin disinda Gymnasium ve kitapliklan da ig¢ine almigtir. Sicak ve 1lik
havuzlar, buhar banyolar1 ve cam kullanilan iyi aydinlatilmig gezinti alanlann Gnemli
boliimleridir. Bu hamamlarda yeralti firinlan havuzlann dogrudan isitmakta, bu sirada
yanan gazlar toplanarak tavan ve dogemelerin altindan, duvarlarin arkasindan
dolagtirilmaktadir. Sicaklik esitligi yalitkan hava silteli ¢ift bolmelerle saglanmigtir [47,62].

Sekil 73. Pantheon’un goriiniig ve kesiti (Roma, MS 121) [67].
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Romalilarin yap: teknolojisindeki ileri diizeylerini anlamak igin incelenecek en iyi
omeklerden biri de Collesium’dur. Collesium’da sahne, ustaca hazirlanmig bir diizenekle
suyla doldurulabiliyor ve su oyunlar1 gosterilerinde kullanilabiliyordu (Sekil 74) [62].

Sekil 74. Coliseum, hamami [67, 65, 67].

3.2.1.2. 1!'1(") 6.- MS 6. Yiizyill Antik Dénem Bilim ve Teknolojisinin “Mimar”
Uzerindeki Etkileri

Antik donemde daha fazla gelijen geometri kavramlari, mimar-miihendisin yapi
becerilerini olgunlastirmigtir [44].

Antik Donem kaynaklarindan da anlasilacag: gibi bu dénemde teknik alanlarda bir
uzmanlagma gelismemistir. Dolayisiyla mimarlar, yalnizca ingaat isleri ile ilgili degil, ayn
zamanda da su saatlerinin f{iretimi, planya, savas makineleri ve baz1 bagka teknik
diizeneklerin kurulmas: ile de ilgilidirler. Mimarlar tag ustasi, ingaat ustabagisi gibi
isimlerle de anilmig ve mimarliZa tiim inga islerini kapsayan bir teknik olarak bakilmustir.
Ornegin Vitruvius, mimar olmasmin yaminda Cesar’in savag mithendisidir [14, 23].

Mimarlar tarih boyunca oldugu gibi Antik Dénemde de ¢evre yapilanmasinin kiigiik
bir bolimiine miidahil olmuglardir. Bu yapilar gerekli giice ve maddiyata sahip
miigterilerin istegiyle Ozel olarak diizenlenen yapilardir. Dolayisiyla mimarlar devlet,
kilise, yonetimler, zengin siniflar, vb. igin ¢aligmus, gii¢ ve zenginlik ile ortak olmuglardir.
Bu ortaklik onlara sosyal hiyearaside bir ayricalik saglamamis ancak onlar1 siradan
ig¢ilerden ayirmugtir. Onlar ig¢i degil iggilerin yOneticisi olmuglardir. Platon’un dedigi gibi;
“Onlar, bilgiye katkida bulundular, zanaatkarliga degil...” [96]. Bu donemde mimarlik bir
tir zanaat gibi goriilse de mimar “Arktekton=Bas Yapimc1” kavramiyla siradan

zanaatkarlardan biraz farklilagmistir. Mimar; ilkeleri ve gorils agisiyla iiretime ve diger
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kisilere rehberlik eden konumdadir [97].

Vitruvius Mimarligin On Kitab1 adl1 eserini “Mimarin Egitimi” baglikli boliimiinde
Ozetle sunu sOylemektedir: Mimarin birgok inceleme dalinda ve degisik Ggrenme
yollarinda {iretilen bilgilerle (Scientia; Yun. Episteme) donanmis olmasi 6n kosuldur.
Boylece diger alanlarda yapilan islerin gegerliliZi de mimann kendi pratiginde
sianabilecektir. Vitruvius’un sdzciikleriyle, “bu bilgi pratik ile teorinin, akil yiiriitmenin
cocugudur”. Pratik, yani uygulama ise, belirli bir ¢izim ve tasarima gore, segilmis
malzemelerle sirekli ve diizenlki olarak kol emegi harcanmasim zorunlu kilar. Teori ise,
ortaya ¢ikan iirliniin oran ilkeleri ile sergilenmesi ve agiklanmasidir. Viturvius buradan
sOyle bir sonu¢ cikarmaktadir: Teori ve pratik i¢ ige olmadan mimarlik meslegi icra
edilemez. Belirli bir teorik bilgi (Scientia) diizeyine erismeden, el ig¢iliginin ustaliklariyla
yetinmek mimar yetkin kilamiyacag: gibi, yalnizca teori ve alimlik diizeyinde kalmak da
isin 6zlinden ¢ok gdlgesinin pesinden gitmektir [98].

3.2.1.3. MO 6.- MS 6. Yiizy1l Antik Dénem Bilim ve Teknolojisinin “Mimarhk
Meslegi” Uzerindeki Etkileri

Antik dénemde her ne kadar kozmos diisiincesinden etkilenilmisgse de bu etkilesim
mimarhigin diigiinsel alt yapisim1 olusturma cabasindan degil, o donemde sanatin
“gerceklige” (kozmos) “Oykiinme” (mimesis) olarak kavranmasindan kaynaklanmigtir.
Antik donem mimarligi Vitruvius’un eserinde de goriildiigli gibi tamamiyla yapma
iizerinedir. Kuramsal diigiince yoktur, dolayisiyla s6ylem ve kuram olugmamugtir. Bilimle
olan diislinsel etkilesimler kabul olarak alinir, nedenleri tartigilmaz veya yeni bir kuram
aranmaz.

Mesleki anlamda bir diger etkilesime ise Iskenderiye’deki miihendislik okulunda
rastlanir ve bu yeni bir seydir. Bu okulda 6grencilere aritmetik, geometri, fizik ve gék
bilimi gibi temel kuramsal bilgiler verilmis ve bunlarin tahta ve maden iizerinde
uygulamalarim1 yaptirarak makine yapimi ve mimarlik gibi alanlarda pratik bilgi sahibi
olmalan saglanmigtir [23].

Antik Donem mimarlik/bilim-teknoloji iligkileri kisaca soyle Gzetlenebilir;

Mimari Uriin — Bilim Iligkilerinde ana etken, bilimdeki kozmos diisiincesidir. Antik
Donemin kozmos disiincesi, biitiinsel kozmos adi verilen kainati denge ve uyum

iligkileriyle ve bunlarn arasindaki sayisal iligkilerle agiklar. Mimar, evrenin temel yapi
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taslar1 ile geometriyi kullanarak kainati yeniden yaratmaktadir. Bunun 6nemli bir uzantisi
ise mikrokozmos-makrokozmos diistincesidir. Bu diigiince “tapiak=evrenin modeli” olarak
Ozetlenebilir. Bu iki temel etkilesimin yaninda matematik ve geometri bu etkilesimlerin
Onemli araglan olarak gbze carpar. Ayrica yine geometri, fizik (optik, ses) gibi bilim
dallarina dayali entasis (optik diizeltme) ve akustik konularinin da bilimle yakin iliskili
oldugu gorillmektedir.

Mimari Uriin - Teknoloji Iligkilerinin Diger Teknolojiler baglifinda, metaliirji
(ddvme demir), mekanik araglar (ving, kaldirag, ...vb), savas teknolojisi (mancinik), su
terazisi, ¢ekiil, vb. araglarin mimarlik {izerinde etkileri goriilmiistir. Yapr Teknolojisi
bashiginda ise, Ozellikle Roma doneminin ileri diizeye erigti§i ve camun seffaflagmasi,
beton kullanimy, ileri diizeyde kemer, tonoz kullanimi gibi gelismelerle ¢ok katl1 binalar,
su kemerleri, kopriiler, yollar, hamamlar gibi pek ¢ok yapinin ileri tekniklerle yapilabildigi
gOrilmiistiir.

Mimar / Bilim - Teknoloji Etkilesimlerinde ozellikle mimarin, yalmzca mimarlik
yapmadigi, dogrudan bilimsel ve teknolojik konularla iligkili oldugu ve “tiimel mimar”
kavraminin ortaya c¢iktifim gérmek miimkiindiir. Ancak Vitruvius’un tammyla da
desteklenen bu durum baz geligkiler de igermektedir.

Mimarlik Meslegi / Bilim-Teknoloji Etkilesimlerinde ise mimarlik, tiimiiyle uygulama
iizerine oldugundan s6ylem ve kuramlar yoktur. Bu durum mimarlig1 daha az 6znel, daha
kurall1 ve neyin nasil yapilacag belli olan bilimsel bir meslek boyutuna tagimaktadir.

3.2.2. MS 6. — 14. Yiizyll Erken Hiristiyanlik ve Orta¢ag Dénemi Mimarhk /
Bilim-Teknoloji Etkilesimi

Erken Hiristiyanlik ve Ortagag donemi, genelde teolojinin hikimiyetinde olmakla
birlikte 6.-12. yiizyil ile 12.-14. yiizyll arahi, Ozellikle bilim ve mimarlik agisindan
farkliliklar gostermektedir. 6.-12. yiizy1l donemi mimarlikta Erken Hiristivanlik ve
Romanesk donem, bilimde ise pek bir gelismenin yaganmadigy Karanltk Dénem olarak
nitelenirken, 12.-14. yiizyil donemi mimarlikta Gotik donem, bilimde ise Skolastik
felsefenin ve Antik dénem kaynaklarina yeniden ulagilmasinin etkisi ile adeta RGnesans’in
temellerini olugturan bir canlanma dénemine igaret etmektedir. Bilim kadar yadirganmasa
da teknoloji konusunda da durum pek farkli degildir. Pek ¢ok tarib¢i ortagagin ilk
dénemlerinin tek bulusu olarak pullugu gostermektedir. Ancak 12. yiizy1l sonrasinda, daha
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sonraki donemlerde “Orta¢ag Endiistri Devrimi” olarak nitelenecek bir gelisme siireci
yaganmistir. Bu nedenle Mimarllkk / Bilim-Teknoloji etkilesiminin (Avrupa
uygarliklarinda) daha ¢ok 12.-14. yiizyill doneminde yogunlastign goériilmektedir (Bkz.
2.13,2.2.3).

3.2.2.1. MS 6. — 14. Yiizyll Erken Hiristiyanhk ve Ortac¢ag Donemi Bilim ve
Teknolojisinin “Mimari Uriin” Uzerindeki Etkileri
Bu b6liim, Mimarlik-Bilim Etkilesimi ve Mimarlik Teknoloji Etkilesimi olmak iizere
iki ayn baslikta incelenecektir.

3.2.2.1.1. MS 6. — 14. Yiizyll Erken Hiristiyanhk ve Ortaca3 Donemi Biliminin
“Mimari Uriin” Uzerindeki Etkileri

Dinin etkisinin agirlikla hissedildigi Ortagag doneminde bilim konusunda iki farkli
gOriis olugsmugtur. Bilim bir taraftan tehlikeli bir ugrag olarak goriiliirken diger taraftan
olumlu bir ugrag olarak gériilmiistiir. Olumlu gériiste “Eger Tann evreni yaratmig ise bilim
yoluyla onun evrenini incelemek onun giiciinii daha iyi anlamayi saglayacaktir” diigiincesi
hakimdir [1]. Ancak bu olumlu yaklasima kargin barbar istilalari bilimsel diigiincenin
gelismesini bir hayli engellemistir ve bu donemde “Teoloji”, matematige oranla daha agir
basmustir. Tiim bu gelismelere ragmen Ortagag “karanliklar devir” olarak nitelemek yersiz
olur.

Antik dénem bilgi birikimi 12. yiizyila kadar Araplar tarafindan korunmus ve ele
alinmustir. 12. yiizyilda ise tekrar Avrupa Uygarlifina gegmistir. Bu gegcisi hazirlayan
onemli bir etken 8. yiizyll sonlarindan 13. yiizyill sonlarna kadar kilise okullari ve
iniversitelerde benimsenen skolastik felsefedir. Skolastik felsefe, inang ile bilgiyi
biitiinlegtirmeye ¢alisan ortagag felsefesidir; [16] Ortagagin ilk dénemlerinde siddetle kars1
¢ikilan Aristo felsefesi ile dini biitiinlestirmeyi basarmustir. Skolastik diigliinceye gore
kainat1 anlamada en 6nemli kaynak kutsal kitaptir. Bunun yaninda bilim de bilgi edinmek
i¢in bagvurulabilecek 6nemli bir kaynaktir. Ancak tiim bilimler ve felsefe, Tanr1 bilimine
hizmet etmelidir (Bkz. s:18).

Skolastik diigtincenin en Onemli diigliniirii ve bilim adami olan Bacon’a gére
matematik, deneyle birlikte tiim bilimlerin anahtaridir.

Ortagagda mimarlik ile bilim arasindaki énemli bir etkilesim Antik dénemde de
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iizerine bilgi sahibi olunan ve matematik-geometri bilgilerine dayanan perspektif
konusundadir. Geg Gotik sanatinda bolgesel ve ideolojik farkliliklar1 yansitan bir bigimler
cesitliligi ortaya ¢ikmugtir. Gorsel alandaki bu gesitlilik, bir 6znelcilikle birlesmistir. Bunun
en tipik ifadesi, Giotto ve Duccio ile beliren ve 1330-1340’lardan itibaren her yerde kabul
gérmeye baglayan, uzaymn perspektif yorumlanmasinin ortaya ¢ikisgidir. Maddi bir ¢izim
yizeyinin, maddi olmayan bir yansima diizlemi olarak yeniden tamimlanmasinda
perspektif, sadece ‘“ne gOrildiigiini” degil, aym zamanda belirli kosullarda “nasil
goriindiigi” konusunu da agiklar. Ockham’in deyimiyle perspektif, 6znenin nesneyi dogal
sezisinin kaydedilmesidir. Giinlimiizde perspektif, sadece iki boyutlu sanatlarin bir araci
olarak diisiiniiliir. Ancak bu yeni gbérme bi¢imi veya daha dogru bir deyisle gérme
stirecinin kendisine dayanarak tasarlama eylemi, difer sanatlan da zorunlu olarak
degistirmistir. Mimarlar bi¢cimlendirdikleri formlar artik yalitilmig hacimler olarak degil,

A9y

kapsamli bir “resimsel mekén” olarak tasarlamaya baglamiglardir. Bu aym zamanda

Ingiltere’nin “Prependicular” mimarisi igin de gegerlidir (Sekil 75) [99].

Sekil 75. Transept ve cloister boliimleri “Prependicular” tarzinda yeniden tasarlanan
Gloucester Katedrali goriiniisleri, cephe ve plan ¢izimleri [65, 100, 101, 102].

Ortagagin Viturvius’u olarak nitelenen Villard de Honnecourt’un pek ¢ok bilimsel
ilgisinden biri Antik dénemin 6nemli bir diiglincesi olan “Makrokozmos-Mikrokozmos”
diigtincesidir. Makro evrendeki diizenin mikro evrende (insan) de var oldugunu ve bunun
matematiksel, geometrik iligkilere bagli oldugu diisiincesini siirdiiren Honnecourt bu
amagla c¢izim defterinde insan ve hayvan figilirleri tizerine geometrik sekiller
yerlestirmistir. Ornegin, bir adam yiizliniin {izerine bir kare ¢izmistir; boylece {i¢ esit
boliime ayrilan bu yiiz figiirt, Vitruvius’un 0nerdigi oranlara tipatip uymaktadir. Giiglii bir
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olasilikla da, Vitruvius’un simetri ve oran konusuna deginen III. Kitabindaki I. Bolimden
etkilenmisgtir (Sekil 76) [49].
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Sekil 76. Villard Honnecourt’un ¢izim defterinden alinan ¢izim [49], Cesariano’ya gore
(1521) insan bedeni ile Gotik katedral (Milan Katedrali) arasindaki iliski [65].

Ortacag donemi Romanesk ve Gotik Mimarliklarinda da Antik dénemde oldugu gibi
matematiksel ve geometrik oran ve uyumlar gériilmektedir.

e Romanesk yapilarin siislemeleri, striiktiirlerin farkhi 6gelerine uygundur ve bu
striiktiirii olaganiistii bir mantikla yiikseltir. A. Choisy, “Klasik sanat, biitiiniiyle oranlara
dayanan soyut bir uyumdan bagka bir uyum tamimamstir; ama Ortagagda boyutlan 6lgek
ilkesini ortaya ¢ikaran bir sanat dogmustur” demektedir. Ortagag mimarisi biitlin ingaatta
(duvarlarda, ayaklarda, siitunlarda, basliklarda, kapilarin filayaklarinda) tekrarlanan tag
siralanin yilksekligine bagli kalmigtir. Biitin bu Ogeler bu swrayla, bu metrik Slgek
derecesiyle dlgiilebilir. Yap: ustalarinin ve tag yontucularn, yapilarda geometriden ya da
sayisal iligkilerden dogma bazi tas slilemeleri uygulamig olmalann akla yakin
gorinmektedir. Villard de Honnecourt, Geometri sanatinda bunu “a posteriori” olarak
kabul eder. Ik Ronesans olarak kabul edilen Romanesk dénem, Pythagoras matematiginin
ana noktalarinin egemenligi altindadir. Sankt-Gallen Manastirinin plani, kilisenin boyutlar:
icin daha basit diigiiniilmesi olanaksiz sayilar ve oranlar belirtir. Roman yapicilann,
onceden diisiiniilmiis etkileri yaratacak gorsel diizeltmeleri bildiklerini; degisken
yiikseklikleri ve geniglikleri olan sira kemerleriyle Civray kilisesi kanitlar (Sekil 77) [62].
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Sekil 77. Sankt-Gallen Manastirinin plam [65] ve Civray Kilisesi [103, 104].

Ozellikle 12. yiizyilda agirlik kazanan Skolastik felsefenin Snemli bir ilkesi karsilikli
uyumdur. Roman mimarlar gibi Gotik mimarlar da yapilarina basit sayisal ve geometrik
sistemler kullanarak uyum kazandirmiglardir. Kare, ¢ift kare ve bunlarm tekrarlar bulunur
(Villard de Honnecourt’un albiimii, 1260). Milano arsivlerindeki Milano katedralinin
diisey olarak tamamlanmasiyla ilgili, 1398 tarihli tutanagin bir boliimiine gore; fikir
uyusmazligina diigen kent mimarlan Paris valisi Jean Vignot’'nun hakemligine
basvurmuglardir. Jean Vignot “Ars sine Sciencia nihil est” (bilimsiz sanat higtir) atasdziine
dayanarak, yapiy1 Gotik sanatgilarin oranlama amaciyla kullandiklar geometrik ilkelerden
biri olan “ad quadratum” olarak tamamlamalan fikrini vermistir [21].

Bat1 diinyasinin kutsal geometrisinde, ad triangulum ve ad quadratum denilen {i¢gen
ve kare esasl sade sistemlerin kurguladig alt yapilar gokga goriilmektedir. Benzer bigimde
“Vesica” da kilise mimarisinin odagim1 olusturmustur. Merkezinden yatay bir ¢izginin
gectigi bir daire ¢izilip dairenin gizgiyi kestigi yerlerden birini merkez alarak ikinci bir
daire cizildiginde, Latince “Vesica” denilen bir badem sekli ortaya ¢ikar ve bu sekil kilise
mimarisinin odagin1 olugturur (Sekil 78) [21].

Sekil 78. Vesica’nin ¢izimi ve Winchester Katedralinin plam [21].
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Bir bagka iligkide, planlarin ve gillerin olusumunda besgenin, yani Platoncu bes
cismin birlesme ¢izgisinin yer almasidir. Kilise penceresi tas ig¢iligi buna dmek olarak
verilmistir (Sekil 79). Burada her ayrint1 geometri ile belirlenmistir. Once dis daire gizilir,
¢ember altiya boliiniir ve igteki liggen liretilir. Bunlar birbirlerine temas eden i¢ daireler
izler. Bu daireler kendilerini {iretmis olan daireye tam olarak dokunmaz. D1s daireden biraz
daha kiigtik bir daire, pencereyi olugturan tagin kalinligin1 vermektedir [21].

Sekil 79. Kilise ve katedral pencerelerinin geometrik yontemlerle olusturulmasi [21].

Gotik Katedrallerin giil pencereleri de benzer bigimde geometrik iligkilere gore
diizenlenmigtir. (Sekil 80) de Chartres, Evreux ve Rheims Katedrallerinin pencerelerinden
Ornekler verilmistir. Bu Orneklerde ¢izgi ile egri arasindaki dengenin, ¢ok hassas bir
bi¢imde gozetildigi goriilmektedir [21].

Sekil 80. Lincoln, Chartres, Amiens ve Rheims Katedralleri [105, 106, 107, 108].
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Ortagag yapilarinda modiil sistemide kullanilmistir. Modiil, tas sirasimn yiiksekligidir
ve Olgek her zaman insan boyuyla tam orantili 6gelerle belirtilmistir; kapilar, korkuluklar,
servis galerileri, triforium... [62].

Gotik mimarlar gorsel diizeltmeleri de bilmekteydiler ve yiiksekligi, diigey 6genin
sayisin arttirarak saglamiglardir. Bu mimarlar perspektifleri hizlandirarak tiyatrovari bir
goriiniim  gerceklestirmiglerdir. Bu durum Poitier’de, plandaki ¢izgilerin merkeze
yakinsakligiyla, Reims’de, sergenlerin tepesini izleyen egik ¢izginin yerine yatay bir ¢izgi
konmasiyla gergeklestirilmistir [99, 62].

Matematik-Geometrik ilkelerle mimarlik arasindaki iligkilere bir diger Snemli drnek
ise kemerlerdir. Farkli tip ve yiiksekliklerdeki kemerlerin gesitli geometrik ilkelere gore
olusturuldugu bilinmektedir. Ayrica kemerlerin yiikseklikleri, 2/3, 3/4, vb. Pythagoras’in
miizikal armoni kuramindaki (Bkz. s:11) araliklara benzer miizikal araliklara denk gelen
dikdortgenlerle belirlenmektedir [21].

3.2.2.1.2. MS 6. — 14. Yiizyl Erken Hiristiyanhk ve Ortacag Dénemi
Teknolojisinin “Mimari Uriin” Uzerindeki Etkileri

Ortagag teknolojisi endiistri devrimi olarak anilacak kadar 6nemli niteliktedir. Ancak
dinin agirligiyla bilimde oldugu gibi teknolojide de dncelikli amag kiliseye hizmet etmektir
(camcilik, ¢an dokiimii, metal igsleme teknikleri, org yapimi, vb) [14].

Endiistri devrimi nitelemesinde; yeni enerji kaynaklarinin kullanima girmesi;
zanaatlarin dogmasi; son donemde dokme demir, pusula, yelken, diimen gibi Onemli
icatlarin yapilmasinin ve yapi teknolojisindeki gelismelerin biiyiik payr vardir. Ortagag
teknolojisinin en ¢ok gelisen alanlarindan biri yap: teknolojisi olmugtur.

Ortagagda kentlerin 6nem kazanmasina paralel olarak gelisen pek c¢ok teknigin
yaninda yapi teknikleri, 6zellikle de kilise ve katedral yapim sanati ilerlemistir. Ortagag
yap1 ustalan kemer, tonoz, kubbe vb yapi elemanlarim ve yapim tekniklerini oldukga
geligtirmis ve zariflegtirmistir. G6ge dogru daha ¢ok yiikselmek Onemli bir tutku haline
gelmigtir. Sonraki donemde tamamiyla rasyonel olarak nitelenecek bu yap1 teknolojisi
sayesinde Gotik Mimarlik dogmustur (Sekil 81) [40].

Bu yap1 teknolojisinin yaraticilarindan olan Roman mimarlarin kiliseleri ilke olarak
zariftir, ama c¢ogunlukla tonozlarin geometrik kesismeleri (kubbenin saglamligi buna
dayanir) yeterince Ozenle yapilamamig ve stereotomik (kesin ve dogru diisiiniilmiis tag
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boyutu) bir teknikle ¢Ozlilememistir (Stereotomi: endiisrtride ve yapilarda kullanilan,
cisimlerin kesilmesini inceleyen bilim [39]). 19. yiizyil kuramcilan dikkatlerini, Gotiklerin
profillendirdigi ya da nerviirlii bantlarla iyice belirginlestirdigi bu geometrik kesismeler
lizerine yogunlagtirmislardir. Viollet-le Duc, Quicherat, A. Choisy ve R. De Lasteyrie,
gotik yapimin statik striiktiiriiniin kusursuzlugundan hareket ederek, nerviirii islevsel bir
6ge olarak kabul etmislerdir [62].

Roman mimarisinde duvarlar moloz taglarindan hargla baglanarak Oriilmiigtiir. Sira
kemerler yuvarlak tip kemerlidir; tonoz sistemleri gesitlidir. Begik tonozlar en ¢ikintili
tonozlardir ve etkili olabilmeleri igin biiylik kemer ayaklarn1 gerekir. Kirik begik tonoz
denilen tonoz da ¢ok kullamilmistir. Daha esnek ve itme giicii kuramsal olarak daha az olan
bu tonoz, yan neflerdeki pencerelerden aydinlanan nef’i daha ¢ok yiikseltmeyi saglamigtir.
Bir diger tip olan capraz tonoz ise agikliklara boliinmiis kilise planlarina gok giizel
uymakta ve bu agikliklar1 ardi ardina 6rtmektedir. 12. yiizyilda Cluny bélgesinde goriilen
tonoz ise devrin en kusursuz tonozlarindan biridir. Biitiin tonozlu kiliselerin, kiremit,
arduvaz, kursun, tahta kiremit veya yassi tagtan, oluksuz bir Ortiisii vardir. Kare plan
neflerini kubbe ile Ortmiiglerdir. Kubbe ya kiiresel iicgen bigimi bingilerle ya kdégse
tonozlanyla ya da kesik etekli bir yiik aktanci ile yapilmistir [62].

Ortagag yapicilann Hiristiyanlann iilkiilerine kargilik vermek igin kiliselerinin gége
bir dua gibi yiikselmesini, nefinin giderek daha yiiksek, 151l 1511 olmasimi istemislerdir.
Gotik mimarlan tonozlann orttiigii bir mekanda bdyle bir nef’in nasil yapilacagi ve itme
gliclinliin nasil karsilanacagi sorununu payandalar ve payanda kemerlerle ¢6zmiislerdir
[62].

Camciligin gelisimi de Skolastik felsefenin Gotik mimarlia yansiyan agiklik ilkesini
miimkiin kilan etkenlerden biridir. Camin sagladigi ince gegirgen kabuk, agiklik ilkesini

giiclendirmektedir [99].
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Sekil 81. Amiens Katedralinin kesiti ve ¢apraz tonozlarn olusumuna iliskin ¢izimler [48].

Yap: teknolojilerindeki tiim gelismelerin yaminda bazi diger teknolojilerdeki
gelismelerde mimarlig1 etkilemistir. Bunlardan en Snemlisi, dokme demirin bulunmasi ve
top yapiminda kullamlmasiyla, savas teknolojisinde yaganan gelismelerdir (Bkz. s:50).

Dokme demir ilk kez top yapiminda kullanilmig ve bunlarn ates giict kargisinda
Ortagag satolari biitiin giiglerini yitirmistir. 12. yiizyilda sato yapilarinin tiimii, duvarlarinin
saglam kiitlesiyle savunma diizenegine katilmistir. 14. yiizyildan itibaren gelisen barutlu
top ise, saldir1 ve savunma tekniginde biiyiik gelismelere yol agmustir [62, 40].

Sekil 82. Savag tekniklerindeki gelismeler karsisinda savunma mimarligindaki
giiclendirme ¢aliymalarina drnekler [48].

Ortagagda birgok alanda makineler insan giicliniin yerini almugtir. Dogal gii¢ olarak
yaygin sekilde su giicti kullanilmigtir (Bkz. s:50). Romahilarin buldugu su ¢arklarinin ancak
12.yiizyilda yayginlasmasi ve yel degirmenlerinin kullanilmasiyla enerji iiretiminde koklii

bir doniisiim ger¢eklesmigtir. Onceleri bu kaynaklar sadece musir Oglitmek igin
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kullamlirken daha sonralar1 aga¢ bigme ve kege kumas yapim gibi alanlarda da
kullamlmistir. Bu noktada tekrar Ortagagin Onemli bir mimari olan ve daha &nceki
bolimlerde séz edilen Villard de Honnecourt’a donecek olursak; Honnecourt™un ¢izim
defterinde buna benzer pek gok arag ¢izimi mevcuttur. Bunlardan biri de su giiciiyle ¢alisan
hizardir. Honnecourt ayrica su altinda caligabilen bir aga¢ kesme aracindan da
bahsetmektedir ve bu araci kopri yapmminda kullandign diisiiniilmektedir. Bir digeri de
katedralin tepesine yerlestirilecek olan, parmagiyla siirekli giinesi gosteren bir melek
heykelinin yapimiyla ilgilidir [49, 40].

3.2.2.2. MS 6. — 14. Yiizyil Erken Hiristiyanhk ve Ortagag Donemi Bilim ve
Teknolojisinin “Mimar” Uzerindeki Etkileri

Ortagagda kentlerin O6nem kazanmasiyla pek ¢ok zanaatin dogdufu Onceki
boliimlerde belirtilmigtir. Bunlari, profesyonel ve kentli ressam; heykeltiras ve
kuyumcular; profesyonel ve kentli bilim adamlari ve son olarak da kentte yerlesik
profesyonel mimarlar izlemistir. Modern ¢aglarda soylu mimar olarak adlandirlan,
manastirda yetismis mimarlarin tersi anlamda “profesyonel” olan mimar, isinin baginda
durur ve yapilan isi bizzat denetlerdi [99].

Ingeniator (miihendis), le machoun (duvarci), machinator (makineci) gibi isimler alan
mimarlar, 13.-14. vyiizyillarda, giinlimiizde mimarlik, yapi1 miihendislii, makine
miithendisligi, yiiklenicilik ve tageronluk gibi islerin timiinii istlenmekteydi. Ayrica
yapinin her agamasina iligkin uygulamalar iyi bilen, onlan1 yakindan izleyip denetleyen,
isinin uzmam kisilerdi. Tim bunlarin yaminda savag donamimlari, saatler, gesitli
makinelerin yapmu ve bazi bilimsel konularla da ugrasiyorlardi. Ortagag mimarlarinin da
Antik Dénem mimarlan gibi diger teknolojilerle ve bilimle yakinda iligkili oldugu agiktir.

Ortacag insaninin, su ve riizgr enerjisinin diginda bir enerji kaynagi bulma tutkusu
ve pek ¢ok mimarin da bu konuyla ilgilenmesi bu iligkilere drnek olarak verilebilir.
Aslinda bu durum higde sagirtici degildir. Ortagagin Vitruvius’u olarak amlan Villard de
Honnecourt yaptifi pek ¢ok mekanik ara¢ tasanminin yam sira enerji konusundaki
galismalan sonucunda bir siirekli devinim garki ¢izmistir. Honnecourt’un ¢aligmalarinda
pek ¢ok teknolojik arag ¢izimine de rastlanmaktadir. Simrsiz enerji kaynagina ve degisik
tiirden makinelere olan yogun ilgisi, onu Ortagag endiistriyel devriminin &mek bir

miihendisi konumuna getirmigtir. Honnecourt’un tasarim defteri (33 sayfalik santiye kitab,
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1235) 13. yiizy1l Ortagag mimarlik ve mithendisligi konusunda 6gretisel bakimdan ¢ok
onemli bir kaynaktir. Bu kitap, Vitruviusunkine benzer pek gok bilgiyi bulundurmaktadir.
Bu anlamda Vitruvius’dan etkilendigi de agiktir ($ekil 83) [49, 14].

ST

Sekil 83. Honnecourt’un tasarimlari; Siirekli devinim makinesi, su glicliyle ¢alisan hizar ve
bir tiir burgulu kaldirag [14, 48].

Bu yeteneklerine paralel olarak mimarlar, Ortagagda oldukca yiiksek gelir ve itibar
sahibidirler. Bunun bir nedeni de Orta¢ag insanimin komsu kentlerdekilerden daha yiiksek
ve daha gorkemli yapilar yapma arzusudur. Bu arzularim mimar-miihendisler yerine
getirmektedir. Bu baglamda ortagag rekoru 155 metre ile Strasburg kulesine aittir ve 600
yil boyuca higbir tag bina bu yiikseklige ulagamamustir. Bu nedenle zamanin miihendis-
mimarlar1 adeta kahraman gibidirler. Oldiiklerinde ingasim yiiriittikleri katedralin en
onemli yerine resimleri asilmakta ve bahgesine gémiilme izni verilmekteydi. Hatta doktor
unvan (doctor lathomorum-duvarcilik doktoras:) ile ddiillendirilen mimarlar bile olmugtur
[49].

Tiim bu gelismelerle 13. yiizyilin ortalarinda mimarlann statiisiinde baz1 degisim
sinyalleri ortaya gikmigtir. Mimarin doktor unvam almas: ve artik daha gok konusarak ig
yiiriitmeye baglamasiyla gegsitli tepkiler olugmaya baslamugtir... Nicolas de Biard, bu
duruma karg1 sesini yiikselten ilk kisi olmustur. Bu tepki, liniversite diizeyinde fen ve
edebiyat egitimi almig bir kiginin, bir mithendisin gordiigii teknik egitimin geregi, igini el-
kol giiciiyle degil de “salt lafla” yiirliterek bir entelektiiel havasina biiriinmesine
icerleyisini de dile getirmektedir. Mimar-miihendis olan Pierre de Montreuil’niin mezar

tasina bir iiniversite derecesi olan “Doktor” unvammn yazilmasi, kendisine entelektiiel
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statiisii verilmesi anlamina gelmektedir. Bu, mimar kimligindeki degisimin doniim
noktasidir [49]. Bu ayn1 zamanda miihendislikten ayriligin baslangici sayilabilir.

3.2.2.3. MS 6. — 14. Yiizyll Erken Hiristiyanhk ve Ortacag Dénemi Bilim ve
Teknolojisinin “Mimarhk Meslegi” Uzerindeki Etkileri

Ortagag Donemi mimarhig; 1133 yilinda St. Viktor’lu Hugo’nun yaptifs bilim
simflamasina gére mekanik bilimlerin altindaki “yedi mekanik sanat”tan biridir (Bkz.s:49).
Bir bagka “Yedi mekanik sanat” betimlemesinde ise mimarlik yer almaktadir (sekil 6) [14].
Buna gére ve yukarida tanimlanan mimar kimliginden hareketle mimarligin pek ¢ok
teknigi bir arada bulunduran ve ilgilenen bir alan oldugu sdylenebilir. Mimarlik meslek
olarak halen tiimiiyle teknikle ilgili bir alandadir ve antik donemde oldugu gibi sdylem ve
kurami barindirmaz, tamamen yapma ile ilgilidir.

Ancak Ortagagin son déneminde degisim sinyalleri goriilmeye baglanmigtir. Mimarin
entelektiiellesmesinin yaninda, 12. yiizyilda kurulan Ortagag tniversitelerinden biri olan
Oxford Universitesinin ilk baskam1 Robert Grosseteste’nin (1168—1253), felsefi olarak
kuram ile uygulama arasindaki iligkiyi incelemesi, mimarlikta Ronesans doneminde ortaya

cikacak degisimlerin temelini olugturmaktadir.

3.2.3. MS 15.-17. Yiizyil Ronesans Dénemi Mimarhk/Bilim-Teknoloji Etkilesimi

Bati uygarlifimn bugiinkii seviyesine gelisinde Ronesans Doéneminde bilim,
teknoloji, sanat, ...vb alanlarda yapilan ¢aligmalarin Onemli katkilar1 olmugtur. 14.
yiizyilda italya’da ortaya ¢ikan Rdnesans’in olusumunda; antik ¢agin eserlerinin yeniden
kesfinin, Ortagag iiniversitelerinin, matbaamn batida kesfinin, ...gemilerle ¢ikilan biiyiik
diinya gezilerinin de etkileri vardir [11, 5].

Etkilesim konusuna girmeden 6nce, Ronesans dénemi igin zaman araligx olarak farkl
alanlarda farkli araliklarin verilebildigini belirtmek gerekir. Omegin Pusula, diimen, barut,
...vb icatlar Ortagag donemine denk gelmekle birlikte, literatiirde genelde Rénesans .
dénemi icatlan olarak gegmektedir. Bu nedenle bazi degerlendirmeler ve gelismeler igin
Ortagag veya 17.-18. ylizy1l donemlerine gegisler olabilecektir. (Bkz. 2.1.4.,2.2.4.)

Ortagag dénemi mimarlik/bilim-teknoloji iliskileri kisaca s6yle 6zetlenebilir;

Mimari Uriin — Bilim Iliskilerinde Antik Ddnemin bilimsel kozmos anlayisinin
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tersine dini kozmos anlayisinin 6n plana ¢iktifi goriilmektedir. Bu durum mimari {iriin
bilim iligkilerinde bir zayiflama olarak goriilebilir. Ancak Skolastik Felsefenin de
etkileriyle Ozellikle 12. yy. sonrasinda bu iligkilerin yeniden giliclendigi goriilmiigtir.
Makrokozmos-mikrokozmos diisiincesi (insan bedenine dayali modil sistemi),
matematiksel-geometrik oran ve uyumlar ve perspektif bilimi bu donemdeki Onemli
etkilesim bagliklaridur.

Mimari Uriin - Teknoloji Tliskilerinde ise diger teknolojiler bagliginda yine metaliirji
(dokme demir), savag teknolojileri (d6kme demirden top) ve mekanik araglar (ving,
kaldirag, ...vb) baghklarimin etkileri gériillmiigtiir. Yap: teknolojisi bashifinda ise itme
giiclinii kargilayan payandalar ve payanda kemerler, ileri diizeyde kemer ve tonoz
kullammi, ...vb gelismelerle rasyonel-statik striiktiirlerin gelistirildigi, camcilik, metal
isleme teknikleri gibi tekniklerin gelistigi ve mimarlikta kullanildig gériilmiigtiir.

Mimar / Bilim - Teknoloji Etkilesimi basliginda ise yine “tiimel mimar” kavrami ve
bunun yaninda kentli profesyonel mimarlarin ortaya ¢iktit ve mimarlarin giderek daha
fazla entelektiiel olma gabas: i¢inde oldugu goriilmiistiir.

Mimarlik Meslegi / Bilim-Teknoloji Etkilesimlerinde mimarliin mekanik bilimlerin
altinda yedi mekanik sanattan biri olarak goriildiigi belirlenmistir. Ayrica bu dénemde
teori ve pratik konularinin farkliligs ilk kez tartisilmaya baslanmagtir.

3.2.3.1. MS 15.-17. Yiizyll Ronesans Dénemi Bilim ve Teknolojisinin “Mimari
Uriin” Uzerindeki Etkileri
Bu béliim, Mimarlik-Bilim Etkilesimi ve Mimarlik Teknoloji Etkilesimi olmak iizere
iki ayn baglikta incelenecektir.

3.2.3.1.1. MS 15.-17. Yiizyll Ronesans Dénemi Biliminin “Mimari Uriin”
Uzerindeki Etkileri

Ronesans'ta bilim ve sanatin olusumunu en ¢ok etkileyen gelismenin 12. yiizyildan

itibaren ulasilan ve geviri yoluyla yeniden kesfedilen Antik donem kaynaklari oldugu

onceki boliimlerde belirtilmigtir. Dolayisiyla Antik donemde oldugu gibi Ronesans

doneminde de, mimarlik ile bilim arasinda kuvvetli bir bagin oldugu kolayca
gorilebilmektedir.
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18. yy.n ikinci yansina kadar devam eden metaforik-diisiinsel etkilesimlerde Avrupa
mimari teorisi ve uygulamasi, Vitruvius’un “Mimaride On Kitap” (de Architectura)
eserindeki arkitektonik prensiplere genel olarak sadik kalmustir [2]. Bu prensipler
Pythagoras’mn sayilarla ilgili kuramlari, miizikal armoni kurami, Platon’un Timaeus’undaki
ilkeler, ...vb matematiksel-geometrik uyum ve oranlara bagl ilkelerdir. Bu etkilesimlere
Antik dénem etkilesimleri boliimiinde detayli olarak deginildiginden bu bdliimde kisaca
anlatilacaktir.

Ronesans biliminin yoniinii belirleyen Antik yapitlarin baginda bilge Hermes
Trismegistos’a dayandinlan “Hermetica” gelmektedir (Bkz.s:20). Hermetica’nin igerigi,
insanin bilim ve teknoloji araciliiyla dogaya boyun egdirebilecegi goriisiine yol agmugtir.
Bu gbriis Modern bilime temel olugturmustur [24]; aym zamanda mikrokozmos ve
makrokozmos Ogretisinin 6nemini de vurgulamaktadir [1]. Buna gore, Ronesans donemi
Mimarlik-Bilim etkilesiminde 6nemli bagliklardan birinin, bundan 6nceki donemlerde
oldugu gibi kozmos ve makrokozmos-mikrokozmos dgretileri oldugu anlagilmaktadir.

Ronesans donemi mimarlik diigiincesi, insamin ve her seyin belirli bir yerinin oldugu,
Panteistik, “biitiinsel kozmos” goriigii igerisinde konumlanmaktadir. Insan bedeni ve
miizikal armoni ile mimarhk arasinda kurulan matematiksel ve geometrik analojilerin
temelinde yer alan ve biitiinsel kozmosun ilkeleri olan giizellik, diizen, birlik, armoni, oran
ve simetri, Ronesans donemi boyunca mimarlig1 bigimlendiren ilkeler olmustur [109]. Bu
konuda pek gok 6mek verilebilir.

15. yiizyilin {inlii mimar ve kuramcisi olan Alberti, Platon diislincesine gére en yetkin
bigimler sayilan uzunlamasina yerlestirilmis dikd6rtgen ve dairesel zemin planlarindan
hareket etmis; tiimiiyle yeni diizenlemeler denemis; yapitlarinda eksiksiz uyumu aramigtir.

Mimari oranlarini ise Pythagoras'in miizikal armoni kuramu {izerine temellendirmistir [70].

Sekil 84. Giorgi’nin Pythagoras¢1 miizikal armoni kuramina iligkin diyagrami, bu kuramin
Alberti’nin Santa Maria Novella yapisinda uygulanmasi [18, 110].
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Allberti “De Re Edificatoria’da “Armonik oranlar i¢in biitin kurallarimzi, bu
sayilant ¢ok iyi bilen miizik¢ilerden almaliy1z” 6glidiinde bulunmugtur [111]. Alberti’ye
gbre miizik ve geometri temelde bir ve aymidir; miizik sese doniismiis geometridir. Alberti,
S.Maria Novella’nin tasaniminda, miizikle ilgili bir terim olan oktava karsilik gelen 1/2
oranim1 kullanmugtir. Giorgio ise Hormonia Mundi adl yapitinda diinyanin armonisini
mikrokozmos ve makrokozmosu kusatan gizli ritmin icerdigi yedi sayiyla (1, 2, 3,4, 8, 9,
27) ifade etmigtir (Sekil 84) [18, 112].

Alberti’nin bu goriglerini Pacioli, Giorgio, Palladio gibi kuramcilar izlemistir. Bu
kuramcilar Vitruvius'un insan bedeni ve mimarlik arasinda kurdugu analojiyi yeni-
Plitoncu bir anlayisla yorumlamigtir [109]. Serlio biitiinii ve pargalanm geometrik
oranlarla birbirine baglamigtir. Vignola, moduler kurallan kotlamustir [62]. Palladio,
makrokozmos yani evrenle, mikrokozmos yani tapmnak arasindaki bagintidan s6z
etmektedir. Antik donemde oldugu gibi Palladio’nun tapinag: evrenin bir modelidir [18].
Andrea Palladio (1518-1580) “Mimarlik Uzerine Dért Kitap” adh eserinde ok sayida
saray ve villa ¢izimi yapmus, eskigag anlayisi iginde diizenlerle oynamig ve sonsuz
cesitlilikte planlar tasarlamigtir [62]. Yapilan bu ¢alismalarla Rénesans, gerileme donemine
girmeden once, 17. yiizyildan 19. yilizyiln bagina kadar biitin Avrupa mimarlarinin
kullanacaklan1 6rmekleri vermigtir (Sekil 85).

Sekil 85. S. Maria Novella (Alberti, 1456), Gesu (Vignola, 1568), San Giorgio Maggiore
(Palladio, 1559) [113, 114, 115].

Yenicagin hayat amaci, bu diinyanin sorunlarim ele almak oldugundan mikrokozmos
olan insan anatomisinin kesfi ve yeni bilim dallarimin ortaya ¢ikmasi bu déneme

rastlamaktadir. Bu konuda en 6nemli ¢alisma Vesalius’un 1543’te yazdig1 “De Humani
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Corporis Fabrica” (Insan Viicudunun Yapis) adli eserdir ve bu eser tip alaninda bir
devrim niteligi tagir [1] (Bkz.s:21).

Insan viicudunun daha dogru bir bi¢imde kesfedilmis olmasi mikrokozmos-
makrokozmos diisiincesi agisindan Onemlidir. Bunun yaninda Parcelsus’un 6nemli bir
caligma olarak Platon ve Pythagoras’a dayanan makrokozmos ve mikrokozmos fikrinin
dizgeli temellendirmesini yapmasi da nemli bir gelismedir(Bkz.s:22). Ayrica Lyon’lu sair
Maurice Sceve ile bilgin Pontus de Tyard da mimarlik ve matematifi incelemis ve
mikrokozmosun diizenlerini siirle tanimlamustir [62]. Bu ¢aligmalar 17.-18. yiizy1l
mimarlan {izerinde etkili olmugtur (Sekil 86).
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Sekil 86. Insan bedeni {izerine galigmalar; Cesariano (1521), Leonardo (1490),
Giorgio’nun insan bedenini esas alan kilise tasarimu [65, 19, 30].

Ronesans doneminde bilim alamnda 6nemli degigimler yasanmis ve Aristoteles’ten
beri var olan evren goriisli yerini yavag yavas yeni bir evren goriisiine birakmistir. Buna
karsin mimaride halen Antik donem bilimsel diigiincelerinin etkili olmas: bir geligki olarak
goziikebilir. Bunun nedeni yeni bilimsel teorilerin eski dgelerin ¢ogunu i¢inde barindirmasi
ve bir gecis donemi olmasidir [18]. Ornegin; modern bilimin énciilerinden olan Kepler,
tiimiiyle Pythagoras¢i bir yorumla giinesin uydulariyla aralarindaki uzakhgiyla, lirin
titreyen telleri arasindaki sayisal iligkiyi bulmustur [116]. Ronesans mimarisinin,
Pythagoras’in ya da Copernicus’un evreni benzeri, armonik, matematiksel bir yapiya sahip,
sinirlanmug, kapal bir dizge olarak kabul edilmesi ve kare, daire, kiip, kiire, silindir gibi saf
geometrik bigimlerden kurulu yapimn, kusursuz, kendi i¢inde bitmis bir biitiin olarak ele
alinmas1 da bu konuya verilebilecek bir baska rnektir (Sekil 87) [18].
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Sekil 87. Pythagoras ve Kopernik’in evreni ile iligkilendirilen Roénesans donemi planlar;
Villa Rotunda (Palladio), Piazza Annunziata (Brunelleschi), Villa Famese
(Vignola) [117, 118, 119].

Biitiin bu geometri bilgisine dayanan iligkiler Antik donemle benzer goziikmekle
birlikte aslinda bu iki donem ararsinda 6nemli igerik farkliliklar bulunmaktadir. RGnesans
oncesi geometri farkl bir anlama sahiptir. Omegin Ayasofya, geometrik olarak algilanmaz;
kutsal olarak, ...vb. algilanir. Oysa Rbnesans'ta durum degismistir. Mimarligin geometrisi
dogmustur ve bu gelisme ¢ok O6nemlidir. Bununla beraber modern diinya mimarisinde
anlam kithg ortaya ¢ikmigtir. Binalar hicbir zaman Ayasofya gibi bir anlama sahip
olamayacaktir [71]. Bu degisimde perspektif bilgisinin 6nemli bir rolii vardar.

Mimar-Heykeltirag Brunelleschi (1377-1446) ilk kez bilimsel olarak, tek bakig
noktasina gore perspektif bilimini Ronesans déneminde ortaya koymustur (Bkz.s:23).
Perspektifin Antik ¢agda da bilindigi ve bu alanda bazi ¢aligmalarin yapildig
bilinmektedir. Ancak bunlar Pompei’de goriildiigii gibi paralel perspektiftir. Ayrica Romali
Mimar Vitruvius ile Lucretius Carus’un kagis noktasim da bildikleri saptanmustir. Ancak
bu bulusun resimde kullamimadipy anlagilmaktadir. flk kez Brunelleschi perspektifi,
bilimsel bir ¢izim yontemine oturtmustur. 1480 yilinda ise italyan ressam Piero della
Francesca, Euclides’e dayanarak perspektif lizerine ii¢ ciltlik bir eser meydana getirmistir.
Bunlara paralel olarak Jan Van Eyck de, matematik ve doga gbzlemleri ile bu yolda
caligmaya baglamustir. Bilimsel ¢izgi perspektifi 1441°de 6len Eyck’den 120 yil sonra
kullanilmaya baglanabilmistir. Perspektifin dilden dile gizli bir bilim olarak dolastig1 ve bir
sir olarak saklandifi anlasilmaktadir [4]. Bunun nedeni, o dénemde kurulan loncalarin
mesleki sirlann —o donemde perspektif de bir mesleki sir olarak goriiliirdii- agiklamay:
yasaklamasidir. Bu diigiim perspektif konusunda yazilan kitaplarla ¢dziilebilmigtir.

Perspektife iliskin geometrik konstriiksiyon Rénesans’ta kesfedilmis olmasina karsin

mimaride bir temsil araci olarak kullanilmas1 hemen gergeklesmemistir. Perspektifin bir
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kullanim sekli de, bilinmeyen 6lgiilerin bulunmasi i¢in bir teknik ara¢ olmasidir [109].
Ancak Onemli olan perspektifin nesne olarak yapiya bakisi degistirmis olmasidir.
Perspektif, 6znenin nesneyi dogal seziginin kaydedilmesidir ve burada 6zne ile nesnenin
aynildigi goriilmektedir. “Yeni bir gérme bigimi” veya daha dogru bir deyisle “gbrme
stirecinin kendisine dayanarak tasarlama” olarak tamimlanan perspektif, diger sanatlan
oldugu gibi mimarlig1 da zorunlu olarak degistirmisgtir.

Ronesans’ta bakig, insamin gorlis agisidir ve bu durum optik goriintliyii zorlayan
perspektife ihtiyag duymugtur. Boylece doga goriintiisii bi¢imlenecek nesne olmugtur. Bu
nedenle Roénesans, yeni diinya goriigline paralel olarak bilimsel perspektifi ortaya
koymustur. Bundan dolayr Ortagagin dikey Gotik bicimleri yerine, yatay bigimler
gelmigtir. Sonsuzluk yerine dl¢li; ¢ok pargalilik yerine sakin ve diinyevi bir yap1 tarzi
ortaya ¢ikmistir. Ortagagin formlan, yerini optik goriintiili doga kargisinda, bir noktadan
bakisa gore edinilmis bigimlere terk etmistir [4]. Bruneleschi, Euclides’in geometri
kurallarina dayanarak temellendirdigi “perspektif bilimi”ni Gotik mekén kavramina karsit
bir mekén tasannminda kullanmigtir (Sekil 88) [70].

Sekil 88. Brunelleschi’nin yapilan (Floransa Katedrali, Foundling Hastahanesi) ve
perspektif bakis [118, 120].

Perspektif bakisla ilk kez bir kisi nesnenin digina ¢ikip ona bakmig ve farkli bir diinya
gbrmiigtiir. Bununla birlikte nesne problemi, dolayisiyla tasarlama ve kuram ortaya
cikmigtir [71]. Ciinkii geleneksel diinya nasil yapildigin1 sorgulamamus, saptama yapmugtir.
Ronesans ise bu bakisla kendinden Oncekine Gotik diyerek kendisinin farkli oldugunu
ifade etmigtir.

Roénesans mimarisi, ayn1 zamanda daha az belirgin bilimsel sorularin da kaynag

olmustur. RGnesans’tan bu yana, Vitruvius tarafindan 6nerilen optik diizeltme uygulamasi,
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bugiin bizim “gérme Fizyolojisi” ve “psikoloji” dedigimiz seyleri kapsamaktadir. Ancak
Ronesans doneminde optik dogrultma konusunda soru isaretleri ortaya ¢ikmistir. Bu
sorular Vitruvius’un ilk Fransizca terclimesinde goriilmiistiir: Dengesizlik duygusunu
engellemek igin, bir binanin kenarina yerlestirilmis heykelleri egmek gerekli midir? Bu tip
bir soru, mimari ile yagam bilimleri arasindaki iligki ile ilgili ¢ok sayidaki sorularin bir
parcasidir [2].

3.2.3.1.2. MS 15.-17. Yiizyil Ronesans Donemi Teknolojisinin “Mimari Uriin”
Uzerindeki Etkileri

Ronesans doneminin 6nemli bilim adamlarindan Paracelsus’a gore ugragsal yagsam ve
teknik yarati, Tanr1 tarafindan, mikrokozmos olan insanin birlikte etkilesme sonucu
makrokozmos olan evrenle biitiinlesmesi igin buyrulmugtur [50]. Bu durum R{nesans’in
teknolojiye bakig agisim ve verdigi dnemi gostermektedir.

Roénesans donemi teknigine ciddi anlamda y6n vermis kisilerden biri de Leonardo da
Vinci’dir (Bkz.s:52). Ozellikle makinelerin hareket mekanizmalariyla ilgilenmistir.
Otomatik ege disi agma makinesi, siirekli donme hareketi i¢in ayakla ve manivela
sistemiyle ¢alisan torna tezgahi, parasiit, boru delme makinesi, eklemli zincir, doner damh
yel degirmeni, ...vb araglar baz1 ¢alismalarindandir [14].

Ancak Antik dénem kaynaklarimi yeniden kesfeden Ronesans insami, yapilarinda da
Antik doneme dondiigiinden uzun bir siire yapi teknolojisini zorlayacak ve gelisimi
saglayacak bir mimari ortaya ¢ikmamigtir. Bu nedenle uzun bir siiregte yap1 malzemeleri
ve yap1 teknolojisi anlaminda Antik dénemin yorumundan bagka ciddi bir gelisme
yasanmamuigtir.

Bunun yaninda bagka bazi teknolojik gelismelerin mimarligr etkiledigi sdylenebilir.
Fr. Bacon, bat1 insaninin kiiltiiriinde derin degismelere yol agmig buluglar olarak pusula,
karabarut ve matbaay1 gostermistir [51]. Bu nedenle 6zellikle matbaa ve balistik alanindaki
gelismelere deginmek gerekmektedir (Sekil 89).
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Sekil 89. Ronesans doneminde bir basimevi [14].

Modern balistigin (atesli silahlar) gelismesi, d6kme demirden top yapim ve 6zellikle
de barutun bulunmasiyla olmustur. Bu gelisim, savunma mimarhi§im ortaya ¢ikarmigtir ve
askeri mimarlik degismistirr Bu baglamda “Le Tromphe de la Methode” ve
“1’ Architectura Militare Veneta del Cirguecenta” gibi askeri mimarlik tizerine yazilmig
kitaplar mevcuttur ($ekil 90) [71].

T
1. Mukrey

Sekil 90. Balistigin gelisimi ve savunma mimarhiginda kuvvetlendirme galigmalar1 [121].

Ronesans dénemi mimarlik-teknoloji etkilegimi konusunda incelenebilecek en 6nemli
baslik ise matbaanin bulunmasidir (Bkz.s:54). Bu teknolojik gelisim mimarlikta adeta bir
doniim noktas: sayilabilir. Bu degisim o donem iginde de hissedilmis olmal ki “Notre-
Dame de Paris” adli romaninda Victor Hugo, matbanin bulunusuna kadar mimarligin,
kitaplardan daha 6nemli oldugunu savunmus ve “bu onu 6ldiirecek”, ifadesiyle matbaamn

mimarhg “6ldiireceginden” bahsetmistir [122]. Bu etkilesim daha ¢ok mimarlik meslegi
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ve mimar iizerinde yarattig1 degisim iizerinedir. Ancak yinede matbaa sayesinde basilan ve
¢ogaltilan Antik donem mimari diizenlerinin propagandas: yapilabilmis, gelecek kusaklara
mimari ornek olarak gosterilmis, kopyalanmig, yorumlanmagtir.

3.23.2. MS 15.-17. Yiizyil Ronesans Donemi Bilim ve Teknolojisinin “Mimarhk
Meslegi” Uzerindeki Etkileri

Ronesans déneminde mimarhig, matbaadan daha fazla etkileyen bir seyin olmadig
rahatlikla sOylenebilir. Matbaayla birlikte mimarlik bilgisinin yazili hale gelmesi
saglanmigtir. Antikiteden beri gelen mimari bilgiler basim sayesinde siniflandirilmis ve
normlagtinlmugtir. fletisim kuramcist M. Mc Loohan "Arag degistiginde icerik degisir”,
demistir. Kitap basilmaya basladigi andan itibaren igerifi de degismeye baglamistir,
taginabilir ve propagandasi yapilabilir hale gelmistir. 15. - 19. ve 20. yiizyil (1930’1ar)
kitabin giderek ucuzladig {i¢ devrim donemidir [71].

Matbaayla birlikte tiim bilgi alanlarinda iiretenler yazil {iriinler vermeye baglamugtir.
Pek ¢ok mimarlik kitabi basilmistir. Buna paralel olarak entelektiiel arka plan ortaya
¢ikmigtir. Bu kitaplanin 6nemli bir boliimii “pattern book” adi verilen ¢izime dayah
kitaplardur. iginde yazi1 azdir, daha gok siitun baghigindan planlamaya kadar plans, 6rnekleri
vardir ve 1920’lere kadar Tiirkiye’de kullanimda kalmistir. Serlio ve Palladio’nun el
kitaplar1 da bu donemdedir. Bunlar daha ¢ok uygulama ile ilgilidir. Palladio’nun kitab1 ise
bir tiir otobiyografidir. Bu kitap olduk¢a etkili olmus ve Palladien iislup dogmustur. Ancak
bu kitaplar Leon Batista Alberti’nin “de Edificatoria” s1 kadar etkili ve ufuk agic1 degildir.
Bu donemde Italya’da yazilan kitaplar Almanya, Fransa, Hollanda ve Ingiltere gibi
iilkelerde terciime edilmistir (Sekil 91) [71].

Sekil 91. Alberti, Palladio, Serlio ve Scamozzi’nin kitaplan [123, 124, 125, 126].
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“De edificatoria” mimarligin incili olarak goriilmektedir. Bu kitap disinda Pierro
della Francesca, Platon’un bes ¢ok yiizlii cisminin incelenmesini, kesis Luca Pacioli bilgi
dolu ve lirik “Tanrisal Oran1” yazmistir. Bu yazarlarn tiimi{i, Platoncu anlamda insan
bedeninin Olgiileriyle oranlanmug genel bir uyumla bagdasan bir yapr ritmini
aragtirmiglardir. Mimarhik {izerine hicbir zaman bu kadar ¢ok inceleme yazilmamustir.
Alberti’nin kitabinin ilk baskisi 1485°tir. Serlio’nun “I sette libri d’Architettur st
(Mimarligin Yedi Kitab1) 1540°ta, F.Sansovino’nun “L’Edificio del corpo humano” su
(insan Bedeninin Yapis1) 1550’de, Labocco’nun “Della Architettura” st (Mimarlik
Uzerine) 1552’de, B. Da Vignola’nin “Regola de icinque ordini di architettura” s1
(Mimarlikta Bes Diizenin Kurali)) 1562°de, A.Palladio’nun “I quattro libri dell’
arcitettura” s1 (Mimarligin Dort Kitab1) 1570°te, Rusconi’nin “Della Architettura” s1
1590°da ve 5.Scamozzi’nin “Idea dell’arcitettura universale in X libri” si (10 kitapta
evrensel mimarlik anlayigi) 1615°te basilmustir. Vitruvius’un kitabinin ise sayisiz baskisi
yapilmastir [62].

Antik ¢agdan Ronesans’a kadar higte entelektiiel olmayan, Ogrenmek igin
santiyelerde yillarca c¢aligmak gereken, usta ¢irak iligkisine dayali bir meslek olan
mimarlik; matbaanin bulunmastyla yavas yavas kitaptan 6grenilebilen, iizerinde diigliniilen,
yazilan, entelektiiel arka plam olan, iist simiflarinda tercih ettigi bir meslek olmustur.
Mimarligin kitaptan 6grenilmesi R6nesans’da matbaanin bulunmasiyla (1440) baglamigtir.
Kisaca mimarlik Ronesans’tan 6nce bagka bir sey, Ronesans’tan sonra bagka bir seydir.
Ancak ilging olan, mimarliga Ortagagin son déneminden itibaren bigilen entelektiiel roliin
17.- 19. ylizyll mimarliinin séyleminde yer almamis olmasidir. Mimarlik bu bilgileri
kullanmig ama ilgilenmemistir. 1920’lere kadar Vitruvius’un, Alberti’nin kitaplann ve
uzantilan glindemde kalmigtir. Esasen mimarlik kendi gergek bilgi alaninin bir b6liimiini
dislamistir. Bu kopus ¢ok 6nemlidir [71].

Bu doniigtim yasanirken mimarlik meslegi halen 6nceki dénemlerde oldugu gibi yap:
zanaatlaninda ustalagmanin, el maharetini yetkinlestirmenin, yap1 malzemelerine tam
olarak egemen olmanin yaminda bagta geometri olmak iizere, matematik, mekanik,
astronomi gibi teorik bilginin en geligmis alanlarinda yogun bir donamimu gerektirmekteydi
[127].
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3.2.3.3. MS 15.-17. Yiizy1l Ronesans Dénemi Bilim ve Teknolojisinin “Mimar”
Uzerindeki Etkileri

Bilim ve teknolojinin mimar iizerindeki etkilerine en iyi Ornek olarak, bilimle
ilgilenen mimarlar veya mimarlikla ilgilenen bilim adamlan gosterilebilir.

Vitruvius diigiincesinde mimari, bilime, o zamandan bu giine kadar oldugundan daha
fazla yakin bir sanat olarak diigiiniiliiyordu. Bu iligki her biri hem mimar hem de bilim
adam1 olan Hollandali Simon Stevin, Fransiz Frangois Blondel ya da Claude Perrault ve
Ingiliz Christopher Wren gibi insanlarin varlifs ile iyi bir sekilde ortaya konulmustur. Bu
u¢ Orneklerin yam sira, mimarlarin bilimsel makaleler okumalar1 ya da bilim adamlarinin
mimarlik problemleriyle ilgilenmelerini gdrmek olagandir [2]. Uzay geometrisi ve
perspektif mimarlann egitiminin temeli olmugtur [62]. Bunlarin yaminda Onceki
dénemlerde oldugu gibi mimarlanin gesitli mithendislik isleri, askeri amagli ve diger arag
gere¢ yapimi, ...vb teknik konularla ilgilendigi de bilinmektedir. Ancak bu dénemde
mimarlik meslegindeki entelektiiel degisiminde etkisiyle ressam, heykeltiras, ...vb sanat¢i
kimlikli kisilerinde mimarlkla ilgilenmeye basladigy goriillmektedir. Bu donemin en parlak
kisiliklerinden bir olan Leonardo da Vinci, tasanim yetenegi, bunlann goriiniir halde ¢izimi,
deney ve matematikle dogayr tamimlayici genel kurallara varmasi, malzemelerin
Ozelliklerini iyi tanimasi gibi yetenekleri ile Ronesans’in 6nde gelen mithendisi olmusgtur.
Vinci kendini, ressamhifin yaninda kale mithendisi, ¢esitli savag aletlerinin, bombalarin,
tanklarin, kursun gecirmeyen gemilerin, mucidi olarak takdim etmistir. Onun biiyiikliigi
sanatta ve teknik kurgulamadadir ve bilim alaninda da 6nemli ¢alismalar1 vardir. Cok
yonlii bir kisiliktir. Ilging ¢alismalarindan biri de Istanbul'da, Halig {izerine tasarladig: 233
metrelik tek kemerli kopriidiir (sekil 92) [14, 4].

Sekil 92. Leonardo da Vinci’nin mimari tasarimlari [25].
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Roénesans Donemi mimarlik/bilim-teknoloji iligkileri kisaca s6yle 6zetlenebilir;

Mimarlik-Bilim Iligkileri, Antik Donem kaynaklarina yeniden ulagilmas: ile Antik
Dénemde oldugu gibi biitinsel kozmos ve mikrokozmos-makrokozmos kdkenli
gergeklesmistir. Ozellikle anatomi galigmalanmin 6nem kazanmasi ile insan bedeni
mimarhiga referans alinmugtir. Bu iligkileri de destekleyen matematik/geometrik uyumlar,
Pythagoras’in sayilarla ilgili kuramlari bu doénemde de gegerliligini korumaktadir.
Perspektif konusu iyice belirginlesmis, mimarh ve mimarin yaptya bakigim
degistirmigtir. Ayrica yagam bilimleri ile mimarlik iligkileri sorgulanmaya baslanmgtir.

Mimarlhk-Teknoloji Iliskileri, Diger Teknolojiler baghfinda atesli silahlarin
gelismesinin savunma mimarligina etkileri ve matbaa bagliklarinda toparlanabilir. Ancak
matbaanin etkisi olduk¢a Onemlidir. Yap1 teknolojisi baghginda ise Antik Donem
yapilarinin 6rnek alinmasi nedeniyle ciddi bir geligimin yagsanmadigi goriilmiistiir.

Mimar / Bilim - Teknoloji Etkilesimlerinde yine tiimel mimar kavrami gériilmektedir.
Ancak sanatgilarin da mimarli3a ilgi gostermeye basladifi goriilmektedir.

Mimarlik Meslegi / Bilim-Teknoloji Etkilesiminde yine matbaarn etkisi goriilmiigtir.
Matbaa ile mimarlik kitaptan O6grenilir hale gelmis, sOylem ve kuramlarin ortaya
¢ikmasina-yayilmasina katkida bulunmug ve Rénesans yapilanmin gelecek kugaklara yapi

Ornekleri olarak aktarilmasim saglamagtir.

3.2.4.17. -18. Yiizy1l Aydinlanma Dénemi Mimarhk / Bilim-Teknoloji Etkilegimi

Bilimsel gelismede amag, kozmosla ilgili gergekleri anlamaktir ve her zaman aym
olmustur. Rénesans'la baglayan gelisim 17. ylizyilda 6zellikle bilim alaninda devrim
niteligini kazanmigtir. Bunun Onemli sonuglarindan biri Antik donem diisiincelerinin
gecerliligini kaybetmesidir. Bu devrimle yeni bir diinya goriisii kurgulanmigtir. Artik
kozmos ile ilgili elde daha dogru ve daha bilimsel veriler vardir. Kuskusuz kozmos
diigiincesinin son ve en dogru hali degildir ve giiniimiize kadar pek ¢ok degisiklik
olmustur. Ancak devrim olarak nitelendirilen bu adimla “modern bilim” kurulmustur.

17. ylizyil bilim devrimi ile ivme kazanan gelismeler, 18. ylizyil aydinlanma ¢aginda
da devam etmistir. Bu dénem, akil merkezli paradigmalarla temellenen bilgi binasidir.
Yalinlastirilmig bir rasyonalizm ve her tiirlii sorunun ¢oziilebilecegine inang vardir. Dinin
rolii saf disi birakilmustir. Bunun yaminda 18. yiizyil diisiincesi genis bir kamuoyu i¢in
yazilmig olmasindan dolay: derinliksiz ve popiilist olarak da tanimlanmustir [71].
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17. yiizyilda mekanigin kurallann gergevesinde doganin kendiliginden degisime
girdigi anlagilmis ve bdylece doganin ilk kez kendi yasalarnin oldugu kavranmigtir. Aym
anda, teknik yaratimin doga yasalar ile yakin baglan oldugu &grenilmistir [14]. By, 17.-
18. yiizyilin teknolojiye bakigidir.

Bu doénemdeki 6nemli gelismelerin pek ¢ok alanla birlikte mimarlik lizerinde de
etkileri olmugtur. Mimarlik bir taraftan bilimsel ve teknolojik degisimlerinde etkisiyle
kuramsal yoniinii tartigirken, diger taraftan da mimari irliine yansimalar konusunda
gelgitler yasamugtir. Oyle ki; 18. yiizyil sonu, Ronesans'tan Klasisizme ge¢mis ve sonra da
Eski Cag Yunan Sanatina doniisle belirlenmistir.

Perez Gomez’e gore “Mimari krizin baslangici, modern bilimin baglangicina ve
bunun mimari konusmalara yansimasina paraleldir” [3]. Bu sz, 17.-18. ylizyil bilim ile
mimarlik arasindaki iligkileri ya da iligkisizlikleri vurgulamaktadir. (Bkz. 2.1.5.,2.2.5.)

3.2.4.1. 17.-18. Yiizyil Aydinlanma Diénemi Bilim ve Teknolojisinin “Mimari
Uriin” Uzerindeki Etkileri

Bu boliim, Mimarlik-Bilim Etkilesimi ve Mimarlik Teknoloji Etkilesimi olmak iizere
iki ayn baslikta incelenecektir.

3.2.4.1.1. 17.-18. Yiizyil Aydinlanma Donemi Biliminin “Mimari Uriin”
Uzerindeki Etkileri

17.-18. yiizyillar bilimsel devrim yillaridir. Bu devrime iki goriis egemen olmustur.
Bunlar; Antik dénemden beri var olan, dogaya geometrici bir anlayis ile bakan, evrenin
matematiksel diizen ilkelerine gére yapilandigini kabul eden Platoncu ve Pythagorasci
gelenek ile dogayr muazzam bir makine olarak kabul eden ve goriingiilerin arkasindaki
gizli mekanizmay1 agiklamaya ¢aligan mekanik¢i felsefedir (Bkz.s:24) [27]. Elbette bu
diisiincenin gelisiminde bilimsel diigiincede ve bilimsel yontemde meydana gelen
degisimin rolii biiyiiktiir.

17. yiizyihn bagindan 18. yiizyilin sonuna kadar gegen siire i¢inde, fiziksel evren
hakkindaki genel bakis a¢is1 Kopernik’i bile hayrete diigiirecek bigimde degismistir [1,15].
17. yiizyiin ilk g¢eyreginin sonlarinda Aristoteles¢i yaklagim gegerliligini yitirmeye
baslamus, ancak onun yerini dolduracak doyurucu bir sistem ortaya konamamigtir [24].
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Donemin onemli kisilifi ve deneyimci (ampirik) felsefenin onciisii olan Fr. Bacon
(1561-1626) bir timevarim yOntemi One siirmiigse de Antik donem tiimdengelim
yontemiyle bir yere varilamayacag anlagilmigtir (Bkz.s:25). Ayrica tek basina tiimevarim
yonteminin de yetersizlikleri bulunmaktadir [11].

Bu bosluk ortaminda Descartes (1596-1650) biitiin insanlara ait bilgiyi
kapsayabilecek bir evrensel bilim tasarlamistir ve bu gercege “mantik” kullanarak
ulagmistir. Descartes sonugta rasyonel bir bilimsel teori kurmayr denemistir. Ona gére
evren tamamen “mekanistiktir”. Diinyanin fiziksel ve biyolojik yonlerinin tamami bir
makine gibi caligmaktadir ve i¢ mekanikleri buradan yola ¢ikarak hesaplanabilir.
Mekanistik evren goriigii daha sonralan (6zellikle 20. ylizyilda) mimarhigin en Onemli
dayanag olacaktir. Bu durum bilimsel diisiincenin mimarlikla etkilesimine 6nemli bir
Omektir. Ancak Descartes’in, deneyimi (a priori) kesin bir bilgi kaynaf: olarak
reddetmesinin bir yamlgi oldugu da kisa siire sonra ortaya gikmigtir [28].

Goriildiigi gibi 17. yiizyll ampirizm ve rasyonalizm arasindaki gidis gelisler ve
uzlastirma ¢abalan ile doludur. Bu bilimsel diigiincelerin ve miicadelenin mimarhiga da
yansimalan olmugtur. Bu yansimalardan biri Descartes’in  kullandifi matematiksel
yontemdir (Bkz.s:27). Bu yansima, mimarlik alaninda oncelikle, tasanim siirecinin ussal-
geometrik kaliplar i¢inde bi¢gimlenmesi amaciyla, matematik-geometrik yontemlerin; yani,
perspektif ve izdiisiim yontemlerinin gelistirilmesi anlamina gelmekteydi. Ronesans’ta
bulunan perspektifin, mimaride bir temsil arac1 olarak kullanilabilir hale gelmesinde ve 18.
yiizyil sonunda Monge’un, {i¢ boyutlu nesnelerin iki boyutlu diizlem iizerinde, sistematik
bi¢gimde indirgenmesini saglayan dik izdiigiim yOntemlerini gelistirebilmesinde kartezyen
yOonteminin 6énemli bir yeri olmustur [109].

Sekil 93. Desarques’in projektif geometri yontemi ve Monge’un dik izdiisim
yOntemini anlatan ¢izimler [128, 129].
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1600 yilinda Guido Ubaldi, teorik perspektifi kurmustur (Bkz.s:30). O tarihe kadar
yalmz 45°’lik dogrulanin perspektif ¢izimi bilinirken Ubaldi, “Perspective Libri Sex” adh
yapiti ile geligigiizel yOnetilmis paralel yatay dogrularin kagis noktalarmin nasil
bulunacagim genel olarak tammlamig ve gevirip yatirma ydntemlerini kullanarak
ispatlamay1 saglamigtir. Perspektife ilk kez projektif geometriye ait gergek anlayisi sokan
ise 17. ylizyilin ortalarinda Desarques olmustur (Sekil 93) [29]. Girard Desargues, faydaci
(instrumental) bir perspektif ve tag kesme teorisi gelistirmistir [3].

Rasyonalizm, perspektif ve izdiglim yontemlerinin gelisiminde bilgi-kuramsal
gerceveyi hazirlamasina kargin, kendi doneminde Onemsenmemistir. Bunun bir nedeni,
heniiz metafizik ilgilerinden tam olarak arinamamis bir diinyada, simgesel yan anlamlarim
biitiiniiyle yitirmis geometrik bir yontem olarak perspektifin ilgi gérmemesi; bir diger
nedeni ise, 18. ylizyilda Ampirist diigiincenin etkisiyle, geometrik yontemlerin kullanilmasi
ve geligtirilmesinin, 19. ylizyila kadar kesintiye ugramasidir [109].

Bilimsel diigiincedeki gelismelere kargin 17. ve 18. yiizyillanin mimarlan, halen
eserleri yeniden basilan, Serlio, Alberti, Vignola, Palladio, Scomozzi, Delorme ve
Bullant’a hayrandilar. Ronesans doénemindeki bu mimarlar, Antik donem ilkelerini
aktarmakta ve model olarak sunmaktaydi. Antik donemin yeniden kurgulanmasindan Steye
gegemeyen bu tutum, sonunda “Klasisizmi” dogurmustur (Sekil 94).

Bu yaklagima gore yapilarin oranlari modiiler ve geometrik ilkelere dayanmaktadir.
Kraliyet akademisindeki oturumlarda Italyan ustalanin kuramlan tartisilmigtir: F. Blondel,
stitunlarin karinlar1 konusunda, bunlarin, analitik olarak tamimlanan bir “konkoid” egrisiyle
birlesmesi gerektigini soylemigtir. 1780’de Camu de Mezieres, “Le Genie de
Darchitecture” (Mimarlik Dehasy) adl1 kitabinda, ingaat sanatinda uygulanabilecek temel
miizik uyumlarin1 vermistir. 1793’te Dufourny, mimarligin geometride yeniden canlanmasi

gerektigini 6ne stirmiistiir [62].

Sekil 94. Klasisizm akimina 6rnek yapilar; British Museum (Londra,1823), Schauspielhaus
Tiyatrosu (Berlin, 1818), Glyptothek (Miinih, 1816) [65].
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17.-18. Yiizy1l doneminde bilimde Antik donem kurallar1 yikilmis ve modern bilim
kurulmugtur. Oysa mimarlikta halen, bilingli veya bilingsiz Antik dénem biliminin etkileri
goriilmektedir. Bu, mimarlikla bilimin kopusunun 6nemli bir basamagdir.

Klasik ¢ag boyunca mimarlik ile bilim arasindaki iliski; oranin/boyutun egemen
oldugu arkitektonik bir diinyadaki yaygin inanca dayalidir. Her ne kadar yeni modern bilim
bu gbriige meydan okumaya baslamigsa da, Antik déneme baglilifin nedeni mimarhgin
hala ¢ok temel dogal prensipleri igeren bir disiplin oldugunun diisliniilmesidir. Bu goriis
ispanyol Juan Batistuta Villalpando’dan Isaac Newton’a kadar, Kudiis Tapmagina ydnelik
ilginin nedenini agiklamaktadir. Ciinkii bu kutsal binada kullanilan oranlarin, tann
tarafindan verildigine ve bunun da evren hakkindaki gizli gergegi agiklayacagina
inanilmaktadir [2].

Newton, Kudiis’teki Siileyman Tapinagi’min yeniden insasinda ¢alisarak ¢ok zaman
harcamigtir. Geg 16. ylizylldan beri bu “proje”, Tanrnin “kendi” mimarisini anlama
timidiyle din adamlari, bilim adamlar1 ve miihendisler tarafindan ele alinmistir (Eski
Ahit’te, Tanrinin tapinagin oranlarim bir kehanet riiyasinda Ezekiel’e yazdirmis oldugu
anlatilmaktadir). Newton’un bu probleme olan ilgisi, onun insanlarin yarattifi seyleri
(kendi dogal felsefesi dahil) kdinatin gergek diizeni ile uzlastirma arzusunu ortaya
koydugunu gostermektedir [3].

Newton biliminin 18. yiizyll mimari konusmalan {izerinde etkisi oldugu
goriilmektedir (Bkz.s:29). Bu, klasik mimari igin alternatif stratejilerin diigliniilmesini de
hizlandiran bir etkendir. Tarih ile kozmoloji arasindaki rastlanti artik belirginligini
kaybedince teorik konusmalar, mimariyi dogadan ¢ok dil ve gelenek ile iligkilendirmeye
baglamugtir [3].

Klasik mimarlifin sarsilmasinda bir 6nemli etkende 17. yiizyil Ampirik bilimidir.
Ampirik bilimin 6nem kazanmasi, bir bagka deyisle bilginin tek kaynagimn goézlem ve
deney oldugunu One siiren 6gretinin yiikselisi, a priori (6nsel) bilginin 6nemi konusunda
kusku yaratmigtir. Mimarlhikta da kurallarin 6nsel (a priori) bilgiye gére mi yoksa ampirik
(a posteriori) olana gére mi olusturulacag: tartisgtlmig, Vitruviusgu gelenek sarsilmustir.
Ornek olarak, Claude Perrault (1613—1688) ve izleyicilerinin klasik dgretideki diizen-oran
gibi kavramlarin sarsilmaz konumlarimi ve degismezliklerini sorgulamalart bu dénemde
etkili olmus; belki de klasikgilerle modernler arasinda ¢ok uzun siire devam edecek olan
tartigma boyle baglamistir [130].

Bilimin mimariye yansimasinda en 6nemli araglar olan metaforlarin ve analojilerin
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karmagik ag1, mimari striiktiir bilimi ile klasik ¢agmn anatomik galismalarimi birlegtirmistir.
Bu makrokozmos-mikrokozmos diislincesinin bir uzantisidir.

Omek olarak, insa edildigi tarih olan 1670’te bile gok ayricalikli bir teknik olan,
Louvre kolonatindaki demir takviyelerin yararin1 anlamak igin, Claude Perrault’un kaslarin
kasilmasi-gevsemesi teorisinin goz Oniine alinmasi gerekir. Perrault’nun teorisinde kaslar
dogal olarak kasilmakta ve canliligin hareketi onlan genlestirmektedir. Hareket, lokal bir
gevsemenin sonucudur. Bu genel fikri gostermek igin Perrault, iki gergin ip tarafindan
tutulan bir direk 6megini vermistir. Iplerden birinin kesilmesi diregi ters yonde hareket
ettirmektedir. Bu teori ile Louvre kolonat1 arasindaki iligkinin, dogal olarak, gerilmig
striiktiirler gdriisiiyle ilgisi vardir. Kolonattaki demir takviyesi, yumusak ete ton veren
kaslara egtir (Sekil 95) [2].

TABVLR S a

Sekil 95. Borelli’nin kas ve eklemlerin isleyigine mekanigin uygulamsim gosteren ¢izimi
[27], Perrault’un kaslarin kasilmasi-gevsemesi teorisini gosteren gizimler [30],
Perrault’un Louvre Kolonat1 [131].

17. yiizyilin sonlarma dogru Claude Perrault, biyoloji ve fizik bilgilerini bir mimari
teoriye doniigtirmiigtiir. Perrault, “Bes Tiir Kolon icin Kurallar” adli kitabinda
mikrokozmos ile makrokozmos arasindaki iligkiyi, optik diizeltmeyi (optical correction) ve
oranlarin geleneksel roliinii sorgulamigtir. Bu kavramlar, Alberti’den (15. yilizyil) 17.
yiizy1l sonlarina kadar, literatiirde her zaman varolmustur. Perrault, mimarin gérevinin, bu
tiir oranlan insaat bolgesine ve elindeki programa uydurma yetenegine bagh olduguna
inanmamustir. Perrault’ya gore, mimari teori artik tiimevarimsal fizik sistemlerindeki gibi
kesin gergek olmaktan ¢ok matematik olarak kesin olmaliydi. Belli bir anlamda Perrault,
sadece mimari bilimin gelenedini siirdiirmiigtiir. Fakat mimari teori ve uygulamasimn

dogasim koklii bir gekilde degistirmistir. Bu degisim, geleneksel mimarinin “sonunun
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baglangic1”nin habercisidir [3].

17. yiizyilda mimarlik ile bilim arasindaki iliskilerin 6nemli bir boyutu da mimari
teori ve uygulamasinin ortaya koydugu ilging bilimsel problemler olmustur. Bu
problemlerin bazilar1 ¢ok agiktir. Striiktiirel problemler gibi problemler ise her zaman
bilimsel birer bulmaca olmustur. Galileo ve onun “Discourse Concerning Two New
Sciences” eserinden sonra “Malzeme Mukavemeti” bilimsel aragtirma igin ilging bir alan
olmustur veya 17. ylizyilin sonunda sénmemis kirecin katilasma mekanizmasimn
anlasilmasi, bilim adamlarinin da dikkatini ¢gekmeye baglamigtir. Bu tiir 6rnekler kolaylikla
cogaltilabilir. Mimari ve konstriiksiyon, bilim i¢in kamgilayici sorularin kaynag: olmustur
[2].

18. yiizyihn ilk g¢eyreginden sonraki donem Aydinlanma Cagi veya Akilcilik
(Rasyonalizm) Cag1 olarak bilinmektedir. Cagin goéstergesi, ampirik bir akilciliktir. Bu
yeni goriis ile “rasyonalist a priorizm” uzlastirilmaya galigtlmigtir. Mimarlikta rasyonalizm
s6z konusu oldugunda sik¢a bagvurulan Marc Antoine Laugier’in “Mimarlik Uzerine
Deneme” adli yapitinin da bdyle bir uzlastirma gabasi iginde oldugu da sdylenebilir. Klasik
mimari kurallarin kokenini dogal elemanlarla diizenlenmis ilkel kuliibe 6reginde arayan
Laugier, bu kuliibeyi olusturan aga¢ gbvdesi ve dallarin mimarliktaki siitun, lento
(dolayisiyla kiris) ve sagagin (dolayisiyla ¢atinin) 6zii oldugunu savunmustur [130].

Sekil 96. Laugier’in “An Essay on Architecture” adli eseri ve ilkel kuliibe
Omegi [132, 18].

Aydinlanma déneminde mimarlar eskiden beri siire gelen Vitruvius gelenegine bagh

olduklarindan bu degisimde LAUGIER etkili olmustur. Laugier esasen mimar degildir
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ancak yukarida belirtildigi gibi mimarlik diisiincesi alaninda 6nemli s6zler s6ylemistir.
“An Essay on Architecture” (Mimarhk Uzerine Deneme) adli eseri resimsiz, rasyonel
mimarlik kitaplarinin ilkidir. Higbir konstriiktif ayrinti yoktur, tamamen uygulamadan
(praksisden) arindirlmis ve mimarlik diiglincesi {izerine yogunlasmustir (Sekil 96) [71].

Rasyonel yaklasimin etkisiyle aym doénemde Politeknigin hocasi Rondolet, ilk
konstriiksiyon kitabim1 (Ingaat Sanatiin Teori ve Pratifi) yazmis ve yap bilgisi alam
dogmugtur. Ozellikle “Mimarlik bicimleri malzemenin dogasindan kaynaklanir”, sdylemi
cok oOnemlidir. Rondolet mimarhifin gereksinimlerle denetlenen bir “bilim” olmasi
gerektigini savunmustur [71].

Mimarliktaki anlamiyla akla dayandirilarak olugturulan kurallarin mimarliga
uygulanmasi olarak tanimlanabilecek rasyonalite, mimarligi degistirmistir [130].

18. ylizyillin bu goriislerini savunan Boulle, Romali mimar ve yazar Vitruvius’un
“Mimarlik inga etme sanatidir”, tammina katilmamakta, bir sey gergeklestirebilmek i¢in
Once “disiincede olusturmak™ gerektigine inanmaktadir. Dolayisiyla insa etme sanati
ancak ikincil bir sanattir ve mimarhigin bilimsel yoniinii olusturmaktadir [133]. Buradan
da anlasilacagr gibi Antik dénemden Roénesans’a kadar mimarlik timiiyle yapma ile
ilgilidir ve bu boyutuyla teknigin ve bilimin bir pargasidir. Oysa Ronesans’la birlikte
mimarligin sdylem ve kuramlar ortaya ¢ikmaya baslamis ve bu kuramlarin bilimsel olup
olamayacag tartigilmistir.

Boulle, Vitruvius’un tanimim “Mimarlik, yap1 &gelerinin bir etki olusturmak igin
diizenlenmesi sanatidir”, bigiminde degistirmistir. Biiyiik hayranlik duydugu Isaac Newton
igin tasarladif inlii “Cenopath”, bu diigiincenin kusursuz bir ifadesi olmustur. Bu yapi,
evreni, her seyi bir arada tutan tek yasayr yani Newton’un buldugu “Evrensel Cekim
Yasasi”m temsil eden, yildizlarla dolu kiiresel bir bosluktan olugsmaktadir [133]. Bu
yaklagim Perrault’'nun 17. yilizyilldaki yaklagimindan farklidir. Mimarlik ile bilim
arasindaki aynsmamn biiyiikliglini anlamak i¢in Perrault’nun “Go6zlemevi” ile meghur “”
(Etienne Louis Boulle tarafindan Newton igin yapilmus) karsilastinilabilir. ilk proje
mimarlif etkili bir bilimsel ara¢ olarak kullanmay1 amaglarken, Boulle’nin amaci sadece
gbze carpic1 gelen bir sembol meydana getirmektir. Bunun uzantisinda Etienne-Louis
Boulle ve Claude-Nicholas Ledoux gibi Fransiz mimarlar, mekénsal diizenlemeler igin
geleneksel kompozisyon tekniklerini terk etmiglerdir (Sekil 97) [2].
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Sekil 97. Perrault’nun Paris Gozlemevi [134], Boulle’iin Cenopath yapilar [65, 135].

18. ylizyll déneminde gbze ¢arpan Gnemli bir etkilesim de, bilimdeki elementlere
yapilan analojidir. D’ Alembert “Genel olarak, elementler bir biitiiniin ilkel parg¢alandir”,
diye yazmigtir. Goriiniiste 6nemsiz gibi duran bu ifade de, mimarlif1 elementlerin bir
kombinasyonu haline getirme arzusu goriilmektedir [2].

Bilimdeki gelismelerin ortaya ¢ikardig: bilimsel yontemler de mimarlig: etkileyen
onemli bir bagliktir.

18. yiizy1l bilimsel kiiltiiriinde, elementlerin belirlenmesi ve bunlarin bir araya gelis
yollarimin kavranmasi “analiz” kavramim tiretmistir. 1775 tarihli Cours d’etudes adh
kitabinda Condillac’in belirttii gibi, “Analiz, bir nesnenin biitiin olarak ayrigmm ve
elementlerinin kolay ve anlasilir bir sekilde diizenlenmesidir”. Insan aklina uygulandigin
da, analitik ydntemin, soyut bilgi ile karmasik yargilarin ilkel duygulardan nasil elde
edildigini agiklamasi1 umulmustur. Miihendisler, analiz yontemini tasarimlarina ve insaat
islerine uygulamiglardir. Koprii ve Yol Okulu’nun (Ecole des Pontd et Chaussees) miidiirti
ve zamaninin en megshur koprii yapimeisi olan Jean Rodolphe Perronet, képrii tasannminin,
kopriiniin sekli ve islevi {izerine kurulmas1 gerektigini sdylemistir. Uretim islemlerinden
etkilenen miihendisler koprii yapimindaki biitlin asamalan da analiz etmislerdir.
Miihendislerin  analitik yaklasgimlari, hem ingaat sirasinda hem de ingaatin
tamamlanmasindan sonraki kullamminda islevlerin ve operasyonlarin g¢ok detayli
analizlerine dayanarak yaptiklar1 liman ve silahhane tasanmlarinda zirveye ulagmstir.
Arazi planlamas: isi ile ugrasan Ponts et Chausees miihendisleri de analitik yaklagim
kullanmiglardir. Ponts et Chausees Ogrencilerinin, Ecole (Okul) tarafindan diizenlenen
yullik haﬁta yarismasi i¢in yaptiklan ¢izimler, bu miihendislerin arazi kavramim olduk¢a
iyl agiklamagtir. Hayali bir araziyi tasvir eden bu ¢izimlerde planlama, dogal arazi ile
engellerin, diizliikklerin, nehirlerin, batakliklarin ve daglarin sistematik olarak

belirlenmesine dayanmaktadir.
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Aym analitik perspektifle, mimari tasarimlardan sorumlu olan miihendisler, Boullee
ile Ledoux’nun kompozisyon ilkelerini kullanmiglardir. Bir “Képrii ve Yol Okulu”
Ogrencisi tarafindan tasarlanmig bir adliye binasi, temel iglevlerle hacimlerin tespit
edilmesi esasina dayanmis ve bu tespiti, iki unsuru birlegtiren farkl sirkiilasyonlarin g6z
Oniine alinarak birlestirilmesi takip etmigtir. Boyle bir yaklasim Ledoux’nun meshur Arc-
et-Senans tuz fabrikasindaki yaklasimina agik bir gsekilde benzer. Boulle ve Ledoux’nun
mimari temellerin koklii bir sekilde yenilenmesi girisimleri bu yiizden genis bir kiiltiirel
cergeve ile iligkilidir. Bu gerceve bilim ve teknolojiye de sekil vermistir. Yapmak
istediklerinin bir biliimii, mimariyi, bu gergevede bulunan yeni doga goriigtine uydurmaktir
(Sekil 98) [2].

Sekil 98. Ledoux’nun ¢esitli villa ¢izimleri, Barriére de la Villette (Paris, 1785) binasi,
Mezires’in Halle Aux Bles binas1 [136, 137, 138].

Boullee, Ledoux ve Le Camus de Mezieres gibi mimarlar yagadiklar1 zamanlarda
inga etmeye calistiklani analitik temelin, mimarinin kargilagtii sorunlara bir ¢oziim
olmadigimin farkina varmmglardir. Ciinkii mimarlik, bir sanat oldugu igin, elementler
mantigina ve onlarin mantikli kompozisyonuna indirgenemezdi [2].

18. yiizyilin sonlarna dogru (1776’da) Coulomb’un maksimum ve minimuma ait
matematik kurallarini yap: statiine uygulamasi da 6nemli bir gelismedir. Bu gelisme 19.
ylizyll mimarhg agisindan 6nemlidir. Yap: statifinin gelismeye baglamasi ilk Ornegini,
1779°da Abrahm Darby’nin Severn Nehri iizerine kurdugu demir koprii olan
Coalbrookdale ile vermistir (Sekil 99).



145

Sekil 99. Perronet’nin Seiene nehrini gecen tas kopriisii (1768), Abraham Darby’nin
Coalbrookdale Kopriisii (1779) [139].

18. yiizyiln ikinci yanisinda, mimarlik ile bilim arasinda mevcut olan iligkiler yavas
yavas zayiflamigtir. Striiktiir miihendisligi mimarliktan ayrilmig; malzeme mukavemeti,
geometrik sekillerden ziyade aritmetige dayali yeni bir bilime doniigmiistir. Canlilar
bilimi, mimarlikla bir¢ok benzerligi olan mekanik modellerden baska modeller kullanmaya
baglamagtir.

Devrimci mimarlarin yapmak istedikleri miihendislerdeki gibi, yapilanimi diizenleyici
araglara doniistiirmekti. Mihendislerin koprilleri, yol trafigini ve su akigim diizene
sokarken, mimarlarin binalar1 da insan aktivitelerini diizene sokacaktir [2].

Sonugta, yeni bir doga goriisii, arkitektonik bir diinyadaki inanci ciddi olarak tehdit
etmigtir. Doga artik duragan bir arkitektonik yapidan ziyade iiretken bir gii¢ olarak, birbiri
igine girmis karmagik bir islem yumag: olarak goriilmistiir. Bunu tarif etmek igin insanin
bir yap1 yaklagimindan operasyonlar ve iglevler diislincesine gegmesi gerekmistir [2].

3.2.4.1.2. 17. -18. Yiizy1l Aydmlahma Dénemi Teknolojisinin “Mimari Uriin”
Uzerindeki Etkileri

Roénesans Dénemi ve sonrasindaki parlak deneysel aragtirmalar bir dizi bilimsel araci
da kullanima sunmugstur (teleskop, mikroskop, barometre, hesap makinesi, hava pompasi,
...vb). Bu baglamda teknolojinin 17.-18. yiizyillardaki en 6nemli gbrevi bilime hizmet
etmek olmustur [14]. Ancak bu bilimsel araglardan mikroskobun mikro evrenin
incelenmesine, teleskobun ise makro evrenin incelenmesine katkilariyla mimarhig dolayh
da olsa etkiledigi sOylenebilir.

17. yizyithn Onemli teknik basarilann arasinda her seyden once Hollanda ve
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Ingiltere’de yeni tiirde, bilyilk gemi yapimcihipi, Fransa’da 14. Louis déneminde biiyiik
kalelerin yapimu, iki denizi birbirine baglayan 240 km uzunlugundaki “Canal Du Midi”nin
yapimu ve Versaille Sarayinin bahgelerindeki fiskiyelere su saglayan Marly Su Tesislerinin
(1681-1685) yapimu sayilabilir (Bkz. s:55). Bu ¢alisma, krallik giiciiniin tipik bir
gostergesi olup, biiyiik harcamalara mal olmustur (Sekil 100) [50].

Sekil 100. Marly baraj1 ve Canal du Midi [14, 140].

Marly Su Tesisinin yapimu i¢in birgok proje sahibi Versailles’a akin etmigtir. Sonugta
Marki de Wille’in projesi kabul edilmigtir. Bu projeye gore oncelikle Seine Nehri ikiye
ayrilmis, bir kism tagitlar igin birakilmag 6tekine ise set yapilmis ve su burada bir ¢aglayan
olusturmugtur. Bu bélimde nehrin suyu 3 metreden 14 adet su garkimin {izerine
dokiilmektedir. Carklarin her biri 12m ¢apindadir ve garklar pompalar gahigtirmaktadir. Ug
ayn grupta toplam 221 pompa, suyu 162 m yiikselterek Louveciennes Su Kemerine
basmaktadir. Su kemerleri 1 milden uzundur ve suyu versailles fiskiyelerine tagimaktadir.
Bu is i¢in 850 ton bakir, 850 ton kursun, bunun 20 kat1 demir, 100 kati kadar aga¢
kullanilmig ve 1800 kisi alt1 yil galismastir. Ancak ¢ok gérkemli bir diizenek olmasina
kargin verimi olduk¢a diiglik olmustur [14]. Aynica bu yapim teknifinin ve kullamlan
malzemelerin Misir Piramitlerinin yapimindan g¢ok da fazla bir istiinliigliniin olmadig1
agiktir,

Biitiin bu biiylik projelere karsin, 1400’lere kadar siiren Ortagag, 1600’lere kadar
stiren Ronesans Donemi ve 1800’lere kadar siiren Barok, Klasisizm, ...vb donemlerde diger
alanlarda birgok teknolojik gelisme yasanmakla birlikte yap: teknolojisini etkileyen fazlaca
bir gelisme olmamugtir. Biitiin bu donemlerde tas ustalii ve tag yapi tekniginin son
noktasina kadar gelinmigtir. Megalitik devirden 19. yiizyila kadar bakildiginda temel yap1
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malzemesinin tag, ahsap, kerpig, ...vb olmas1 oldukga garpicidir. Omegin; Tas devrinde de,
Misir medeniyetinde de, 18. ylizyilda da binalarin ana malzemesi genelde tastir. Tung,
demir, ...vb malzemeler MO bulunmustur, ancak teknolojik gelismelerin ortaya ¢ikardig
bu malzemeler mimarliga yansitilamamugtir. Bu siire igerisinde tagin olanaklarnn sonuna
kadar kullamilmasina ragmen gegilen agiklik ve form konusunda simirli kalinmistir ve bu
durum mimarlan her zaman engellemistir. Biitiin bu donemlerde gelisen farkli teknolojik
alanlar olmustur. Aletler ve ustalar gelistikce mimarlik heykeltiragliga dogru ydnelmis,
eskiyi agamami§s ve milhendislik ile arasindaki ugurum bilylimiistir. Bu ugurumun
kapanmasi ancak 19. ylizyilda yeni malzeme ve konstriiksiyon yontemlerinin bulunmas: ile
miimkiin olabilmigtir.

17.-18. ylizy1lda mekanikgi goriisiin agirlik kazanmasi ve kozmosun adeta bir makine
gibi algilanmaya baglamasi, mimarliga 6zellikle 20. yiizy1lda damgasimi vuracak “makine
gibi mimarlik” goriigiinii kazandirmistir. Bu noktada bir teknolojik ara¢ olan makinenin
referans alinmasi s6z konusudur. Bunun belki de ilk omegi Perrault’nun 6nemli bir
caligmasi olan “Paris G6zlemevi”dir (Sekil 101).

Bu binada mimarhik, sadece astronominin sembolik Gnemini gdstermek anlamina
gelmemektedir. Gergekten, Perrault, bu amiti kocaman bir bilimsel ara¢ olarak
kullanilabilsin diye inga etmistir. Amitin ana ekseni meridyene kargilik gelirken, ¢ok kenarli
kulelerinin cepheleri giinddniimiinde ve giin-tiin esitliginde giines yoniinii géstermektedir.
Ayrica, tim binaya giren bir merkezi saftin, astronomlara gogiin yiiksek noktalarim
gbzlemlemede yardimci olacag diistiniilmiigtiir [2].

Sekil 101. Claude Perrault’un Paris Gozlemevi projesi [141].
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Bu donemde teknoloji ile mimarlik arasindaki 6nemli bir etkilesimde, 18. yiizyil
baslarinda, Ingiltere 6nciiliigiinde Sanayi Devriminin baglamasina yol agan iki bulustur.
Bunlardan biri; Ingiltere’de bir demirci ustasi olan Abraham Darby’nin (1677-1717)
komiirii 1sitarak elde ettigi ve neredeyse tiimiiyle karbon olan kokkomiiriinii kullanarak
dékme demir iiretim yontemini bulmasidir (Bkz.s:55). Ikincisi ise buhar giiciiyle ¢alisan ve
komiir madenlerinde yeni bir ¢ifir agan giiglii bir pompamin gelistirilmesidir. Béylece hem
komiir madenciligi hem de demir eritme isleri hizla gelismistir. O dénemlerde komiir, cam
ve tugla yapimi gibi bagka birgok sanayi dalinda da kullamlmaktaydi. Bu gelismeyle artan
cam ve demir {iretimi 6zellikle 19. yiizyll mimarlifim1 hem metaforik-diigiinsel hem de
pragmatik-yapisal agidan oldukga etkilemis ve doneme damgasim vurmustur [14, 40].

Acikgast 19. yiizyll mimarligini etkileyen bazi teknolojik gelismelerin diginda bu
dénem icin mimarlik-teknoloji etkilesimi agisindan fazlaca bir drnek vermek miimkiin
gozikmemektedir.

3.2.4.2. 17.-18. Yiizyll Aydmlanma Dénemi Bilim ve Teknblojisinin “Mimarhk
Meslegi” Uzerindeki Etkileri

Mimarlik meslegi agisindan bakildiginda Ronesans’ta meydana gelen degisimlerin
etkilerinin bu dénemde belirginlestigi goriilmektedir. Ancak yine de gecis donemi
oldugundan, bir yandan degisim yasamrken diger yandan da eski aligkanlik ve tutumlann
stirdiiriildiigii sdylenebilir. Ornegin; Paris seminerinde matematik, hareketli yiikler
(mekanik, hidrolik), tahkim etme sanati, perspektif ve stereotomi gibi bilimsel konularin
incelenmesi 17. yiizyilda mimarlik ile bilim arasindaki iliskinin siirdiigii ve mimarhgn
halen teknigin bir dal1 olarak goriildiigiiniin isaretidir. Buna karsin 6zellikle 18. yiizyilin
ikinci yansinda mimarlik-bilim ve miihendislik arasindaki ugurumun biiyiimesiyle
durumun degistigi goriilmektedir (Sekil 102) [62].
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Sekil 102. Andre Boll’'un “Mimar-Miihendis davasi, igbirligi ve vazifeleri” isimli
yazisindaki diyagram [142].

18. yiizy1l mimarlik diisiincesindeki degisimin 6nemli bir sonucu, mithendisligin ayr1
bir pratik oldugunun kabul edilmesidir. Kisaca Ozetlenirse Aydinlanma Donemi
miihendislik ile mimarligin aynldif ¢agdir. Tasarim, miihendisligin pozitivist roliine ayak
uyduramamig ve biitlin zorlamalara kargin matematigin bolgesinde kendine yer
bulamamagtir [71].

Bunun bir uzantis1 olarak Paris’te 1747’de “Ecole des Ponts et Chaussees” (K6prii ve
Yol Okulu), 1748’de “Ecole des Ingenieurs” (Mihendislik Okulu), 1752’de “Ecole
Militaire” (Askeri Okul) ve 1795’te “Ecole Polytechnique” (Politeknik Okulu) gibi,
bugiinki teknik iiniversitelerin prototipi denilebilecek okullar agilmistir [52] (Bkz.s:56).

Sonug olarak mimarlik yaklagik 12. yiizylldan beri siirdiirdiigi entelektiellesme
cabasimin sonucunda, mihendislikten ve pozitif bilimden kopuslar yasamugtir. Antik
Donem biliminin mimarlikta bir sekilde karsiligt vardir. Ancak modern bilimin karsilig
Barok mimarlik olamaz. Bir bagka deyisle mimarlik Aydinlanma dénemini yagayamamis,
bilimin yaptifi si¢gramayir yapamamistir. Bundan sonraki dénemler biiyiik oranda
mimarhgn bilim ve teknolojiyi yakalama ¢abalarina sahne olacaktir.
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3.2.4.3. 17. -18. Yiizyll Aydinlanma Donemi Bilim ve Teknolojisinin “Mimar”
Uzerindeki Etkileri

Tiim bu verilerden hareketle 17.-18. ylizyillarda mimarlarindaki en énemli degisimin
mimar-mithendis kimliginin aynn ayn mimar ve miihendis kimliklerine déniigmesi, yani
mimarlikla miihendisligin ayrilig1 konusunda yagsandi@ s6ylenebilir. Ancak bu durumun bir
bilimsel ve teknolojik etkilesme sonucu degil etkilesememe sonucu gergeklestigini
belirtmek gerekir. Bu nedenle sadece degisimin izlenmesi adina 6rek olarak verilmisgtir.

Mimar, yizlerce yildir {izerindeki miihendis, yap1 ustabagisi, savas araglan, su
saatleri, ...vb teknik araglarin yapimcisi ve hatta bilim adami sifatlarindan arinmak
tizeredir. Kisaca mimarin, miihendis ve zanaatkar sifatlarin1 kaybettigi séylenebilir.

Roénesans’in hemen sonrasindan baglayarak bugiine kadar sliren zaman aralig,
mimarlik mesleginin tarihinde tek bir donem olarak incelenebilir. 17. ylizyildan sonra
mimarlik etkinliginin temel 6gesi ve mimarin ana gbrevi tasarimlama eylemi olmustur.
Ronesans ise zanaatgidan tasarimciya gegiste bir ara dénem olarak degerlendirilebilir.
Yapim alanim tiimiiyle terk edip ana ¢abalarimi yalmizca tasarima yodnlendirenler Barok
dénemi mimarlan1 olmug ve mimarlik biirolar1 bu kosullarda ortaya c¢ikmigtir. Boylece
onceleri egitimini yillarca santiyede alan mimarlar, 20. yiizyila kadar biirolarda egitim
almiglardir. Omegin, 20. yiizyilin iinlii mimari Le Corbusier, egitimini mimarlik
biirolarinda almigtir. Ayrica 17. yiizyilda plan-kesit-goriiniis ve perspektif gibi anlatim
iletim yontemlerinin ortaya ¢ikmasiyla mimarlar eskisi kadar ingaat alanina gitmeden
biirolarindan is yiiriitebilir hale gelmislerdir [143].

Barok donem mimarlan profesyonel olmalarina kargin ¢ogunlukla egitimlerini bagka
alanlarda yapmiglardir. Omegin bir astronomi profesorii olan Wren gibi bilim alaninda
egitim almig mimarlar gérmek miimkiindiir. Mimarhgin biiro meslegi haline gelmesi ayni
zamanda bir sayginlik da getirmistir. Boylece soylu ve ist simiflar mimarlik meslegini
tercih etmigtir [143].

18. yiizyila gelindiginde mimarlik alaninda kendi kendini yetistirmek olanakli hale
gelmistir. Artik mimarlik, kitaptan dgrenilebilir Bir meslektir. Matbaanin icadiyla mimarlik
yaywnlarinin ortaya ¢ikmasi mimarlifi pratik bir egitim konusu olmaktan ¢ok, 6gretimi
yapilabilir bir meslek haline getirmistir [143].

17. 18. yiizy1l donemi mimarlik/bilim-teknoloji iliskileri kisaca s6yle 6zetlenebilir;

Mimari Uriin -Bilim [ligkilerinde Antik donem klasik biliminin biitiinsel kozmos
anlayisimn halen etkili oldugu, ancak 6zellikle 19.-20. yilizyillarda mimarhi etkileyecek
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olan modern bilimin mekanistik kozmos anlayismin da bu donemde dogdugu
goriilmektedir. Makrokozmos-mikrokozmos diisiincesinin etkilerinin de devam ettigi
goriilmektedir. Modern bilimin olusum siirecinde etkili olan Ampirizm ve Rasyonalizm de
mimarliga referans alinmaya c¢aligilmistir. Cesitli bilim dallart ile iligkiler ve bilimsel
calismalarda ortaya ¢ikan elementler fikri ve analiz yontemi, mimarli1 etkilemis Gnemli
bilimsel gelismelerdir.

Mimari Uriin-Teknoloji Iligkilerine bakildiginda teknolojini genelde bilimin
hizmetinde oldugu goriilir. Bu amagla gelistirilen mikroskop ve teleskobun makro ve
mikrokozmosun incelenmesinde 6nemli katkilan olmus ve dolayli da olsa mimarhg:
etkilemislerdir. Bunlarin disindaki bazi teknolojik gelismelerin mimarlifa yansimalar1 19.
yiizyillda ortaya g¢ikacaktir. Yap: teknolojisi alaninda ise bazi miihendislik yapilarinin
(Canal du Midi, Marly Baraji, ...vb) diginda 6nemli bir gelisme tespit edilmemistir.

Mimarlik Meslegi / Bilim-Teknoloji Etkilesimlerinde daha ¢ok etkilesimsizlik ve
bunun sonucunda mihendislik ve mimarligin ayrilisi géze carpmaktadir. Mimarlik,
Aydinlanma Dénemini yagamamaigtir.

Mimar / Bilim - Teknoloji Etkilesiminde miihendislikten ayrilan mimarligin tiimel
mimar degil, tasanimc1 mimar olarak ortaya ¢iktign goriilir. Mimarlik biirolarni da bu

donemde goriiliir.

3.2.5. 19. Yiizy1l Endiistri Devrimi Dénemi Mimarhk/Bilim-Teknoloji Etkilesimi

19. ylizy1l, tarihi agidan olduk¢a dnemli bir ddniim noktas1 olan “endiistri devrimini”
iginde barindirmaktadir. Bu devrim, 20. yiizyilda ulagilan bagarilarda en énemli basamak
olmugtur. Ozellikle teknoloji alaninda yiizlerce yildir yasanan gelismelerden ¢ok daha
fazlas1 kisa bir slireg i¢inde yasanmigtir. Endiistri Devrimi daha ¢ok teknoloji ile iligkili
goéziikmekle birlikte modern bilimle de yakindan iligki i¢inde olduguna inanilmaktadir.

Bu iligkiye metaliirji sayesinde uygun gelik alagimlarinin {iretilmesi, Kimya bilimi
sayesinde bazi temel maddelerin olugturulmas: gibi pek ¢ok Ornek verilebilmektedir [24].
Ayrica bu iligkinin tersine islemesi de s6z konusudur. Bilimsel galigmalarda deneylere
yardimct olacak kesin Olglimler yapabilecek pek g¢ok alet, teknigin gelisimiyle elde
edilebilmektedir. Kisacas1 sanayi devriminin olusumunda bilim ve teknolojinin igbirligi

aciktir.
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Sanayi devrimi yaklasik olarak 18. yiizyilin ikinci yansinda baglamigtir. Bu donemde
buhar giiciiyle ¢alisan gii¢li bir pompanin gelistirilmesi, baslangi¢ olarak kabul edilebilir.
Buhar giicii zamanla riizgir ve su giicliniin yerini almi§ ve baslica enerji kaynagi durumuna
gelmistir.

18. yiizyilda Ingiltere ve Fransa’da baglayan Endiistri Devrimi, sonuglarmi 19.
yiizyilda vermeye baglamistir. Toplumun kurulus ve yasantisim temelden degistirmis,
toplumda birden bire aristokrat simfiyla esdeger maddi birikime sahip, fakat gelenegi
olmayan yeni bir burjuva smifi olusturmustur. Buhar giicii kol giicliniin yerini almugtir.
Telefon, kalorifer, asansdr, radyo, elektrik, yeralt: trenleri otobiis gibi yenilikler herkes i¢in
yeni bir diinya yaratmigtir. Ucuz gazete, fotgraf ve dergiler kitlelere dgrenim imkém
saglarken aristokrasinin egemenligine son vermistir [144].

19. yiizyildaki sanayi devrimi ile tarimsal kiltiire dayanan bir ekonomi degil;
teknolojiye, bilime, parlamento g¢agina dayanan bir ekonomi baglamustir. Eski ¢cagin nasil
kendine 6zgii bir ekonomisi, kiltiirii ve sanat1 olmus ise, modern teknoloji ve bilim ¢aginin
da yine kendine 6zgi kiiltiirii, ekonomisi, sanat1 ve dolayistyla mimarisi olmustur. (Bkz.
2.16.,2.2.6.)

3.2.5.1. 19. Yiizyll Endiistri Devrimi Donemi Bilim ve Teknolojisinin “Mimari
Uriin” Uzerindeki Etkileri
Bu bliim, Mimarlik-Bilim Etkilesimi ve Mimarlik Teknoloji Etkilesimi olmak tizere
iki ayr1 baglikta incelenecektir.

325.1.1. 19. Yiizyil Endiistri Devrimi Donemi Biliminin “Mimari Uriin”
Uzerindeki Etkileri

19. yiizyilda bilim alaninda pek ¢ok gelisme yasanmmgtir. Ornegin, biitiin fiziksel
diinya karmagik ama kesin matematiksel ifadelerle anlagilir hale gelmistir. Kimya daha
kesin bir bilim dali haline gelmis ve 1830’larda matematik gibi “kesin sonug¢ veren bir
bilim” anlaminda “exact science” olarak tanimlanmgtir (Bkz. s:32). Hiicre teorisi ve evrim
teorisi ile modern biyoloji kurulmugtur. Matematik giderek karmasik ve uzmanlik ister hale
gelmistir.

Biitiin bu gelismelerin yaninda, 18. yiizyilda baslayan mimarlik ile bilimin iki farkl
diinyaya aitmis gibi g6riinmesi bu dénemde de devam etmistir. Ancak bu durum, biitiin



iligkilendirmeleri yaparken suni analojilerden kaginmaktir [2].

Antik Dénemden beri mimarlifx en ¢ok etkileyen bilim dali, matematik ve geometri
olmugtur. 19. yiizyilda ise matematigin giderek karmasik ve uzmanlik ister hale gelmesiyle
yasanan degisimler mimarlifa da yansimigtir (Bkz. s:33). Ecole Polytechnique’in
kurucularindan olan Gaspart Monge, pek ¢ok calismasiyla ve Ozellikle de “Tasan
Geometrinin” (Deskriftif) kurucusu olarak 19. yiizyihn biiyiik matematikgileri arasinda yer
almigtir. Tasan geometri; uzay sekillerini, birbirine dik iki diizlem iizerindeki dik
izdiiglimleri yardimiyla inceleyerek yeniden ¢izmeyi konu alan geometri yOntemidir.
Miihendis ve matematik¢i olarak Monge; 6zellikle, matematigin pratik uygulamalan ile
ilgilenmis; matematik aragtirmalarin1 hem geometri, hem de analitik agidan yonlendirmigtir
[13, 31].

1800°de yayimladigi miihendislik ve inceleme kitabinda, tasari geometrinin
miihendislik ve mimarlik sanatimin uygulamalarindan bagka, saf geometri i¢in de yontem
kaynag oldugunu, baz1 elemanlarin sanal olmasi halinde bile bu yontemlerin gegerli
olacagim gostermistir [13]. Aym1 donemde Durand, matematiksel alana tasarim bilgisi
kurgulamigtir. Bu, Politeknigin sistemidir. Siitundan hapishaneye kadar matematiksel
tiplestirme yapilmistir. Daha sonra benzer akilcilikla erken Modernizm iizerine yazanlar
miihendisligin estetiginden bahsetmis ve Ecole Politeknique'i yiiceltmislerdir (Sekil 103)
[71].

Sekil 103. Durand’1n matematiksel tiplestirme ¢aligmalar: [145].
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Doga bilimlerindeki gelismelerin mimarlhifa yansimasmna 6rnek olarak meridyen
kavramu verilebilir. 18. yiizyilin sonlarinda Paris’in {izerinden gegen meridyen 6l¢iilmiis ve
bu Slgiiniin bdliinmesiyle yeni bir 6l¢ii birimi olan metre ortaya ¢ikmmstir. Olgli birimi
olarak metrenin kullamlmasi 1801 yilinda Fransa’da zorunlu kilinmig ve yavas yavas diger
tilkelere yayilmigtir. Astronomik bir Olglimden ortaya ¢ikan metre, insan viicudu ile
bagiml olan geleneksel birimlerin — yarda, ayak, in¢ — yerini almig ve mesafe Ol¢limil
insan hareketiyle iliskisini kaybetmistir. Boylece gesitli planlama Olgekleri sinirsiz bir
zihinsel boyuta akin etmistir. Benzer bir etkilesim, Amerika’da yeni arazilerin
parsellenmesinde enlem ve boylam ¢izgilerinin kullamlarak 1zgara plan olusturulmasinda
goriilmektedir [146].

Cesitli bilim dallarindaki gelismelere 6rmek olarak; modern biyolojide yaygin olan
organizma diigiincesi ile 19. ylizyilin rasyonalist mimarlar1 tarafindan gelistirilen yap1
gOriisii arasindaki baz iligkiler gosterilebilir (Bkz. s:33) (Sekil 104) [2, 24].

Sekil 104. Organik mimarlik drnekleri; Wright’in Oak House ve Gale House projeleri
[147, 148].

19. yiizyillda 6nemli bir etkilesim baghigin1 da 17.-18. yiizyi1lda oldugu gibi bilimsel
diisiinceler olugturmaktadir (Bkz. s:30). 18. yiizy1l Rasyonalizmi klasik Ggreti ile baglarim
koparmayarak mimarliktaki sembolik boyutlarin yok olmasina direnirken bir yandan da
Pozitivist iglevselci Ogreti, baskinlifim gittikge arttirnmgtir. Rasyonalizm yorumlarinda,
aslinda Rasyonalizmin tam da karsit 6gretisi olarak tartisilan Ampirizm iizerine temellenen
bir anlayis etkisini gostermistir. Ornegin, Jean Baptiste Rondolet (1734-1829) mimarligin
gereksinimlerle ortaya ¢ikan bir “bilim” olmasi gerektigini savunmus, “insaat Sanatimn
Teori ve Pratigi” adli kitabim1 da ingaat malzemelerinin 6zellik ve dayanimlarina, ¢esitli
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bina yapim tekniklerine ve maliyet hesaplama ydntemlerine ayiromstir [130].

19. yiizyilda Pozitivizmin, bir bagka deyisle “tek gegerli bilginin bilim ile elde
edilebilecepi” gorligiiniin yikselisi, Fransiz mimarlifim etkisi altina almgtir. Leonce
Reynaud ve Cesar-Denis Daly gibi mimar ve kuramcilar bilimsel agiklamalarin Gnemini
vurgulamuslardir. Ornegin Daly gdre mimari bigimler, kuramlarini bilime dayandirmali;
rasyonalist 6gretinin gdrevi ise mimarlifi modern bilim ve teknoloji ile uzlagtirmak
olmalidir; birinci adim, mimarlig bilim yoluyla akil ile uzlagtirmak, ikinci adim ise onu
duygularla uzlagtirmaktir ($ekil 105) [130].

Sekil 105. Reynoud depo projesi ve Cesar Daly’nin baz1 projeleri [149, 150, 151].

Yine 19. yiizyilda Violet-le-Ducun (1813-1879) Onciilik ettii ve “Organik
Rasyonalizm” olarak adlandirilan anlayis, Rasyonalizmin mimariye yansimasinin bir bagka
yorumudur. “Dictionnaire Raisonne de I’ Architecture du XI au XVI Siecle” adl1 bilgi dolu
eserini 1854-1868 arasinda yazan Violet-le-Duc’e gore mimarlik, her seyden 6nce akil
yiiriitme yetisi ile ilgilidir. Mimarlar i¢in nemli olan bilingalt1 bir tasarim degil, basarili
sonucun arkasinda yatan mantiksal siireci analiz ederek bilmektir. Violet-le-Duc, Gotik
mimarli Rasyonalizm’in bir drnegi olarak gérmiis ve modern zamanlar i¢in onun bir
paralelini kurmay: amaglamistir. Burada Gotik mimarliktan bir iislup olarak etkilenmenin
otesinde, ondaki yapim ilkelerini iskelet striiktiiriindeki ekonomiyi analiz etmeye
galismustir [130, 62].
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Sekil 106. Viollet-le-Duc’iin insan anatomisine dykiinerek yaptig1 bir tasanm
[30, 152, 153].

Viollet-le-Duc kitabinin girig béliimiinde “Orta ¢agin mimarlari, doga islerinde bizim
buldugumuz mantiksal diizen tipinde ilerler. Bu yiizden, bir yapraktan bitkinin tamami
tahmin edilebildigi gibi ve bir hayvanin bir kemiginden biitlin bir hayvan tahmin
edilebildigi gibi, tek bir profili gérmek, ait oldugu mimari liyenin ve liyeden de amitin
yeniden ingasim miimkiin kilar”, diye yazmustir. Bu tezini Cuvier’e dayandirmgtir. Bir giin
Cuvier, Paris’i ¢evreleyen algitasi ocaklarinda bulunmus olan, bir tiir tarih 6ncesi fosilden
alinmis birka¢ kemik getirmistir. O gece, elindeki birka¢ kemikten baglayarak biitiin
iskeleti yeniden yerlestirmigtir. Sonra, takip eden giinlerde, algitasi ocaklarinda ¢ok iyi
korunmus bir iskelet bulunmugtur. Cuvier’in yeniden birlestirdigi iskelet ile yeni bulunan
iskelet milkemmel bir gekilde eslesmistir ($ekil 106) [2].

Bilimin mimarliga yansimasinda en 6nemli ara¢ metaforlardir. Geg 18. ylizyildan
once bilimsel metaforlar mimari konusmalarda seyrek olarak kullanmilmistir. Ancak kokleri
diferansiyel aritmetik ile maksima ve minima kanunlarinda bulunan ve matematiksel bir
metafor olan “iglevselcilik’den, binalarin i¢ yeterlilifi ya da estetik karakterini
tanimlamada kullamlan daha belirgin biyolojik ya da mekanik metaforlara kadar, faydali

diisiince ile uygulanan bilimsel metaforlar, son iki yiizyl boyunca mimaride

yayginlagsmstir [3].

3.2.5.1.2. 19. Yiizy:l Endiistri Devrimi Dénemi Teknolojisinin “Mimari Uriin”
Uzerindeki Etkileri

19. yiizyilda bilimin de etkisiyle teknik, biyilk Olgeklere erigmistir. Ingaat
miihendisligi, ince mekanik ve optik sanayilerinde gelismeler olmustur. Bu gelisimde
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“Ecole Polytechnique”in katkisiyla Fransa onciiliik etmistir. Artik teknik gelisim bilimsel
aragtirmay1 etkilemeye baslamistir. Ciinkii teknik tlimiiyle yeni yollardan yiiriiyebilmek
iizere arag-gereg gelistirilmesi igin aragtirmaya gereksinim duymustur [50].

Modern bilimin mekanistik doga goriisii ve gelisen teknolojinin sonucu olan
makineler, bilim ve teknolojinin ortak noktada bulustugu, 19. ylizyil sanayi devriminin
yiikselen degerleridir. Makinelesme kavramu, farkli boyutlardaki sonuglar1 ve makinelerle,
19. ve 20. ylizyill mimarliginin en 6nemli etkilesim kaynagi olmustur.

Endiistri Devriminin dnemli sonuglarindan biri olan fabrikasyon iiretim, “seri {iretim”
kavramim dogurmustur (Bkz. s:57). Biitiin bunlar, iiriinlerin seri bi¢cimde ve daha ucuza
yapilabilmesini saglamistir [40]. 19. ylizy1l sonunda Amerika’da yiirliyen bantlardan
olusan mekaniklestirilmis {iretim siirecine gegilmistir. Bu gelismenin mimarlik alanindaki
uzantis1 prefabrikasyon iiretim kavramimn bina iiretiminde giindeme gelmesidir [45].
Binalar artik endiistriyel iirlinler olan makineler gibi gérilmeye baglanmigtir. Bunun ilk
ornegi; Joseph Paxton tarafindan 1850 yilinda, 6 ayda insa edilen ve ilk prefabrik yap1 olan
Cyristal Palace’tir. Ancak bu gelismelere kargit olarak endiistrinin tasarim kalitesini
diistirdiigii de s6ylenmistir ve bu sdylem 20. yiizyilda da gok tartigilmistir (Sekil 107).

Sekil 107. Iik prefabrik yap1 olan Cyristal Palace [154, 155, 156].

19. yiizyilda mimarlign dolaylh olarak etkileyen gelismelerden biri ulagim
teknolojilerindeki gelismeler, digeri ise iletisim teknolojilerindeki gelismeler olmustur
(Bkz. s:57). Sanayi genisledik¢e, yeni fabrikalarin iirettigi mallar1 tagiyacak daha iyi
tagitlara olan gereksinim de artmig ve 1800’lerin basinda, demiryolu ulagimi Bulunmustur.
Ayrica petroliin bulunmasiyla Daimler ve Benz, benzinle isleyen hafif motorlar yapmiglar
(1885) ve boylece ilk motorlu tasitlar yani otomobiller ortaya ¢ikmigtir. Ayn1 déonemde
telgraf ve telefonun bulunmas: iletisim teknolojisinin ortaya ¢ikmasim ve gelismesini

saglammgtir. Biitiin bu gelismeler ve biiyiiyen sanayi, fabrikalarin kurulacag: yeni alanlar,
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artan niifusun ihtiyacim karsilayacak yeni tarim alanlari, kisaca yeni yerlesim alanlari
gerektirmistir. Bu noktada ulagim teknolojilerindeki ve iletigim teknolojilerindeki
gelismeler 6zellikle Amerika’nin farkli bolgelerinin yerlesime agilmasini saglamigtir [40].
Ancak bu teknolojilerin mimarlik {izerindeki esas etkileri 20. ylizyillda goriilmigtiir.
Boylece yeni kentler ortaya ¢ikmistir. Bu kentlerin digerlerinden farki “sanayi kentleri”

olmalandir. Sanayilesme ve makineler, kentlerin iizerinde de oldukga etkili olmustur (Sekil
108).

Sekil 108. Sanyilesmenin kent {izerindeki etkileriye ortagag kentlerinin yasadigi degisim
[157, 158].

Ulasim teknolojisinin kentler ve mimarlik iizerindeki, 6nemli bir etkisi ise farkli
itopyalara /iitopik diislincelere, bina iglerine kadar uzanan farklilagan tasarimlara yol
agmu§ olmasidir. Ulagim teknolojisine dayali gelecegin kentleri ve mimarhig ile ilgili gok
farkl goriilen tasarimsal diisiinceler iiretilmigtir (Sekil 109) [159].
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Sekil 109. 19.yy.’da tagimaciligin gelecegi iizerine diisler ve trafigin farkli diizlemlere
taginmasi iizerine projeler [159].

19. ylizy1l pek ¢ok alanda oldugu gibi yap: teknolojisi ve yap1 malzemeleri alaninda
da bir doniim noktas1 olmustur (Bkz. s:60). Bu doneme kadar yap: malzemesi endiistrisinin
verilerinden gergek¢i bir bigimde yararlamlmadifindan, yapilarda yalmzca ahsap, tas,
pismis toprak gibi dogal malzemeler kullanilmig ve kendine 6zgii gesitli yoresel mimari
konstriksiyon ve formlar ortaya gikmustir. Ornegin yap: biitiinliigiine ufak ve pargal
elemanlar olarak giren tas, tugla gibi malzemeler agiklik gegmede sik aralikli kolon
dizlerini, kemer, tonoz ve kubbe sistemlerini ortaya ¢ikarmistir. 19. yilizyllda ise malzeme
liretim yontemlerinin gelismesi ile gelik ve beton yapi malzemeleri ortaya ¢ikmis ve bu
malzemeler mimariye yeni konstriiksiyon arayiglari ile form 6zgtrliigii getirmistir [160].
Bu gelisme pragmatik-yapisal ve metaforik-diigiinsel olarak mimarlif1 etkilemigtir (Sekil
110).

Sanayi devriminin baslangici sayilan 18. yiizyil sonunda dokme demir yonteminin ve
buhar giicliyle ¢alisan pompanin bulunmasi beraberinde komiir iiretimini ve buna bagl
olarak da demir ve cam tiretimini arttirmigtir. Demirin yap: teknolojisine girmesiyle yeni
bir déonem baglamigtir. D6kme demir Ortagcagda bulunmus olmasina ragmen, bunu
yapilarda kullanma fikri 19.yiizyila kadar miimkiin olmamgtir.

Kendi ¢agdaslanimn ‘Ironmad’ yani ‘demir acayiplik’ dedikleri ilk demir kdpriiyii
1779°da Ingiliz mithendis John Wilkinson yapmustir. Severn Nehri iizerindeki 31m.’yi
birlestiren bu koprii, 19. yiizyilin yap1 sanatina Onciilik yapan Schinkel’i olduk¢a
etkilemistir. Schinkel’i etkileyen bu yap1 ancak iki nesil sonra ‘teknigin giizelligi’ ifadesine
layik goriilmiistiir (Sekil 111) [4].
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Sekil 110. Endiistri devriminin mimaride yarattig1 degisim [161, 162, 163].

Demiryolu, gemi ve bina yapimi i¢in demire olan talep hizla artmigtir. 1784°te Henry
Court’un gelistirdigi “Puddel Yontemi” ve 1856°da Heqry Bessemer tarafindan bulunan
“Celik” bu sorunu ¢dzmiistiir. Celik, buhar makineleri ile bagka makinelerin yapiminda
hizla dokme demirin yerini almigtir (Bkz. s:58) [14]. 1888’de 520m’lik mesafeyi
birlestiren Firth of Forth Nehri lizerindeki koprii inga edilmigtir (Sekil 111).

Celigin tasiyic1 ve ayak olarak kullamldigi bu konstriiksiyonlarin mekén belirleyici
ozellikleri de vardir. Cam ise tasiyic1 6zelligi olmamakla birlikte 15181 gegiren ideal bir
mekan simrlayic olarak geligin partneri olmugtur. Bu 6zellikleri ile gelik ve cam tasin
islevini gok daha hafif bir etki ile yerine getirebilmigtir. Bu durum bahg¢ivan Joseph
Paxton’un aklina sebze yetistirmek i¢in limonluklar kurma fikrini getirmis ve bunlarn inga
etmeye baslamistir. Geligtirdigi bu yeni yapi teknigi ile 1850’de Londra’daki ilk diinya
fuarinda yapilmasi gereken sergi sarayr projesini {istlenmis ve alti ay i¢inde 600 m
uzunluk, 120 m genislik, 37 m yiikseklige sahip Cyristal Palace’1 inga etmigtir (Sekil 107)
[53].

Sekil 111. Celigin yapilarda kullanilmaya baslanmasi; Coalbrookdale Kopriisii (1779),
Firth of Forth kopriisii (1888) [164, 165].
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Cyristal Palace geleneksel bir yap1 degildir. Bu yapida dig ve i¢ mekén birbirinden
¢ok ince bir deri ile ayriliyor gibidir ve bunun sonucunda 151k, yapida kazanilmig ikinci bir
unsur olmustur. Cyristal Pallace tarihteki ilk prefabrik yapidir. Bu yeni standardizasyon
hem yapilarin ¢abuk yapilmasini, hem de daha rasyonel ve ekonomik olmasim saglamigtir
[4].

Makinelesme mimarlifa “Form, hizmet ettigi fonksiyona uygun olmalidir” goriigiinii
de getirmigtir. Henry Labrouste Paris’te 6grencilerine bu fikri agilamagtir.

1889°da Paris’teki Diinya Fuarinda Cottancin ile Dutert biiyilk ebatli bir makine
teshir salonu (Galerie de Machine) insa etmislerdir (Sekil 112). Burada yiikii tagiyan ayak
ilkesinden uzaklagilmig, ayagin yikselirken egilerek kiris haline gelmesiyle,
420x115x45m’lik etkileyici bir mekén ortaya ¢ikmigtir. Bu sistem, tarihte ilk kez goriilen
bir yapim tarzi1 (gergeve sistem) olmus ve bu yapilar bulunduklan ¢agin Yiiksek Teknolojik
yapilan olarak nitelendirilmigtir [4].

19. yiizyilda yapilar demir ¢ubuklarin olusturdugu mekénlar haline gelmistir. Bu
heykel sanatini da etkileyen bir gelisme olmus ve ilk g¢elik konstriiksiyondan anitsal kule
ingaatim 1887°de Paris’teki Eiffel kulesi ile Jean Eiffel gergeklestirmistir (Sekil 112). Bu
yap1 teknolojinin giiciinii simgelemektedir ve 300 m yiikseklige sahiptir [53].

Sekil 112. 19. yiizyilda ¢eligin yapilarda kullamimi (Eiffel kulesi -1887, Galerie de
machines -1889) ve ilk betonarme yap1 (Wildberg kopriisii -1890) [166,
167, 167, 4].
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19. yiizyilin sonunda malzeme teknolojisinde demir ve camin yaninda, mimariye
figlincii bir yapt malzemesi olarak “beton” girmistir. 1824’te Ingiliz J oSeph Aspdin
tarafindan bulunan betonun 20. yiizyil yap1 sanatinda 6nemli bir yeri olmustur. Betonarme
konstriiksiyon ile insa edilen ilk yapi, 1890’da betonarme hesaplarimin bulunmasiyla
Schnyder tarafindan planlanip yapilan Wildberg Ko6priisii olmustur (Sekil 112) [4].

Betonun plastisitesi ve dokiim olarak her sekli alabilmesi sayesinde mimarlar,
eserlerini bu zamana kadar bilinmeyen olanaklarla bigimlendirmeye baglamigtir [53].

Biitiin bu hizli ve bas dondiiren gelismeler itirazlar ve isyanlarda ortaya ¢ikmistir.
Teknigin liiksii bagka tiirden liiksleri de artirmis ve yapay yasam daha da yapaylagmustir.
Bunun sonucunda makinelere kars1 bir tepki olusmugtur. Insan ile doga arasindaki gerilim
ciddi bir bigimde artmugtir. Teknik ¢agda yeryiiziiniin efendisi makinelerin kélesi olmugtur
(Sekil 113) [14].

Sekil 113. insan-Makine gatigmas: {izerine [168].

3.2.5.2. 19. Yiizyd Endiistri Devrimi Dénemi Bilim ve Teknolojisinin “Mimarhk
Meslegi” Uzerindeki Etkileri

18. yiizyildan itibaren miihendislik teknigi ile yap1 sanatimn ayrilmaya basladig
Onceki bolimlerde belirtilmigti. 19. yiizyilda bir yandan kagimilmaz olarak aralarindaki
ucurum biiyiirken diger yandan bu iki kavramin kaynagtinlmas: 6nemli bir gérev olmustur.
Bu ¢abaya iislup eklektizminden en az etkilenen Amerika ve miihendislerinin cesur demir
konstriiksiyonlanyla teknik gelisimin zirvesine ¢ikmis olan Fransa Onciiliikk etmigtir [53].
Fransa’nin bu gabasinda Ecole Politeknique iiyelerinin de 6nemli katkilar1 vardir. Bu
okulun iiyeleri sbylemlerinde siirekli, mimarlifn c¢esitli yonleriyle bilim ve sanatla
bulusturmaya ¢abalamiglardir. Ornegin Rondolet, mimarhigin gereksinimlerle ortaya ¢ikan
bir “bilim” olmas1 gerektigini savunmus, ilk konstriiksiyon kitabim (ingaat sanatinin teori
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ve pratigi) yazmig ve bdylece “Yap1 Bilgisi” alan1 dogmustur. Bu gelisme, mimarlikta
yapim ile sOylem ve kuram: resmen ayirmigtir.

Miihendislik, mimarliktan koparak bagli bagmna ayr bir ¢aliyjma alam durumuna
gelmigtir. Ciinkii miihendislik hizmetleri gittikge karmagiklagmus, stirekli gelisen fizikle
desteklenerek, o giine kadar teknik hesaplara olduk¢a az gerek duyan mimarlik ugras
icinde ¢dzilemez olmugtur. Bilimsel olanla sanatsal olan ayrilmaktadir. Aslinda Endiistri
Caginin ilk doneminde miihendislerin etkinliklerinin bigimi diigliniliirse biiyiik oranda hala
mimardirlar. Miihendisler de, mimarlar da yap1 tasarlama isiyle ugrasmaktadirlar. Ancak
tasarlama sorununa yaklagimlar farklidir [143].

ik mimarlik okullarimin 19. yiizy1ldan énce ortaya gikmasina karsin, hemen hepsi
ancak bu c¢agda gelisip yaygmlagmigtir ve bunlarn yam swra kiigiik atdlye-okullar
tiiremistir. Bu atblyelerde tiim egitim etkinli§i eski yapilarn ¢izimlerini yapmakla
sirlidir. Bu egitim big¢iminin en yetkin 6rnegi 17. yiizyilda kurulup 19. yiizyilda tiim
diinyaya 6nciiliik eden Paris’teki “Gtizel Sanatlar Yiiksek Okulu”dur [143].

3.2.5.3. 19. Yiizyll Endiistri Devrimi Donemi Bilim ve Teknolojisinin “Mimar”
Uzerindeki Etkileri

Mimarlik mesleginin ve mimarin gegirdigi degisimde bir doniim noktas1 17. yizyil
ise diger bir doniim noktasi da 19. yiizyil Endiistri Devrimi dénemidir.

Bu konuda 19. yiizyilda meydana gelen en Onemli degisim, mimarligin kitaptan
Ogrenilmesiyle, Lord Burlington gibi soyiu mimarlarin ortaya ¢ikmasidir [3]. 18. yiizyila
dayanan bu gelismeyi baglatan Ingiltere olmustur. Ayrica nemli bir degisim de sdylem ve
kuramin belirginlesmesiyle kuramci mimarlann ortaya gikmasidir. Ormegin Ruskin 19.
yiizyilda Ingiltere’de oldukga etkili olmus bir kuramcidir.

Mimarlik ile miihendislik arasinda 18. yiizyilda baglayan ayrilmamn, 19. yiizyilda da
devam ettigi ve ugurumun biiyiidiigii goriilmektedir. Bu baglamda mimarlik elestirmeni
Cesar Daly, Fransiz Insaat Miihendisleri Odasinin 1877’de diizenledigi aksam yemeginde,
“Asrin bagindan beri mimarlar ve miihendisler ger¢ek sempatiden g¢ok saskinlikla
birbirlerine bakiyorlar. Bu sanki tanr1 A+B (miihendis) ile tanriga hayalinin (mimar)
birbirine sert sert bakmalan gibidir, demistir [2].

19. yiizyillda mimarin mesleki etkinliinin &ziinii etkileyen olusum ise “mimarlik

dilinin” ortadan kalkmasidir. Omegin, eskiden mekansal iiriiniin nasil olmas1 gerektigi
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mimarin kisisel tercihleri dogrultusunda verecegi bir konu olmamug, tasarimin temel
ilkeleri toplum tarafindan 6nceden belirlenmistir. Endiistri devrimi bu ortak dili ortadan
kaldirmus ve mimarin 6zgiirliigii giindeme gelmistir [143].

19. yy. mimarlik/ bilim-teknoloji iligkileri kisaca gdyle 6zetlenebilir;

Mimarhik-Bilim Etkilesimlerinde Klasik bilimin biitiinsel kozmos anlayiginin
etkilerinin giderek zayifladigi, modern bilimin mekanistik kozmos anlayiginin agirlik
kazandign gorilmektedir. Bunun yaminda makrokozmos-mikrokozmos diigiincesinin ve
bilimsel diiglincenin temeli olan rasyonalizm-pozitivizmin (organik rasyonalizm, analiz
yontemi, ...vb) ve matematik, geometri gibi ¢esitli bilim dallanmin (tasar1 geometri,
matematiksel tiplestirmeler, iglevselcilik) mimarlik {izerinde etkileri goriilmektedir.

Mimarhik-Teknoloji ~ Etkilesimlerinde Endiistri Devriminin ortaya ¢ikardigi
endiistriyel iiretim (seri iiretim, prefabrikasyon, ...vb) ve makineler, mimarliga referans
alinmigtir. Ayrica ulagim-iletisim teknolojilerinin de sanayi kentlerinin ve iitopik projelerin
{iretilmesi yoluyla mimarhig etkiledigi goriilmiistiir. Onemli bir etkilesim de metaliirji
alaninda ¢eligin bulunmasi ve demir-geligin yap: endistrisinde kullanilmas1 ile
gerceklesmistir. Ayrica cam, beton gibi malzemelerin ve gergeve sistemlerin gelismesi,
yap1 teknolojisindeki 6nemli geligsmeler olarak géze garpmaktadir.

Mimarlik Meslegi / Bilim-Teknoloji Etkilegimlerinde, miihendislik ve mimarhigin
arasindaki ugurumun bilylimesi ve tasarima bakiglarindaki farkliliklar gériilmiistiir. Ayrica
atdlye okullar1 ortaya ¢ikmisgtir.

Mimar / Bilim - Teknoloji Etkilesiminde miihendis mimar ¢atismalar: ve kuramci

mimarlarn ortaya ¢itkmasi 6nemli gelismelerdir.

3.2.6. 20. Yiizyll Cagdas Bilim - Yiiksek Teknoloji Dénemi Mimarhk/Bilim-
Teknoloji Etkilesimi

19. yiizyil sonunda dogaya egemen olma fikri hemen hemen gergeklesmis gibi
goriinmektedir. Ancak bunun bir yanlg: oldugu kisa siirede anlagitmigtir, 19. yiizyilin
ikinci yarisinda Newton’un bir saat niteliginde isleyen evren mekanizmasi, bazi
fenomenlerin anlatiminda yetersiz kalmaya baglamigtir. Mikro ve makrokozmos
kademelerinde gelismis aygitlarla yapilan etiit ve arastmha sonuglan, fizik bilginlerinin bu
statik diizen hakkindaki siiphelerini giin gectikge daha fazla arttirmigtir [90].



165

Bu donemde artan bilimsel ve teknolojik gelisme hizi, 20. yiizyilda daha da
yikselmistir. Bu sayede birka¢ nesil Oncesinin ileri goriislii insanlarinin bile hayal
edemeyecegi gelismeler yaganmstir.

20. yiizyilda yaganan bilimsel gelismeler arasinda kdinatin sirlarin1 ¢6zmek agisindan
son derece Onemli ii¢ gelisme bagligindan s6z edilebilir. Birincisi; 20. ylizyil
astronomisinin ortaya ¢ikardig1 yeni ve genis evren anlayisidir. Kozmolojinin yani evrenin
baglangicinin ve muhtemel sonunun, ger¢ek anlamda bilimsel bir yaklagimla incelenmesi
20. yiizy1lda miimkiin olmustur. Béylece evrenin daha biiyiik, enerji dolu ve karmagik
oldugu anlagilmstir. kinci gelisme; Gérelilik ve Kuantum teorilerinin fizik biliminde
yaptig1 devrimdir. Ugiinciisii ise; biyoloji konusunda yasanan olaganiistii gelismelerdir
(insan ve hayvan fizyolojisi, kalitim, evrim, genetik vb) [1].

Bu ilerlemelerde hi¢ kuskusuz teknolojik gelismelerin de (elektronik, bilgisayar,
...vb) pay1 biiyiiktiir. Aslinda 20. yiizyll ¢ogu zaman “Teknoloji Devrimi” adiyla
anilmaktadir. Teknolojik gelismeler arasinda her biri birer devrim niteligi tasiyan ve insan
hayatinda ¢ok Onemli degisimler yaratan ulasim, iletisim, elektronik, bilgisayar, uzay
teknolojileri vb pek ¢ok gelismeden s6z edilebilir.

20. yiizyildaki teknolojik diinya birka¢ unsurdan meydana gelen tek bagina bir
sistemden ¢ok olduk¢a sik dokunmus bir ag gibidir. Teknoloji bu haliyle, makinelerden
daha Gte bir geydir, bizim diinyamizdir, geleneksel teknikler diinyasindan nitelik olarak
farkli ve bizim iirettigimiz tarihi gercektir. Her seyi kusatan teknoloji, 19. yiizyilin
bagindan beri, mimari diisiince, temsil ve uygulama araglar ile de birbirine baghdir [3].

Bilim ve teknolojide bu ileri diizeydeki gelismeler yasanirken, mimarlik alaninda da
19. yiizyilda baglayan degisim, olgunluga erigmis ve sonuglarim1 vermeye baglamgtir. 20.
yiizyll mimarligina genel olarak Modernizm akimi ve onun esin kaynag: olan “Cagin ruhu:
Makineler” kavrami damgasim1 vurmustur.

Bilim ve teknoloji arasindaki 6nceki boliimlerde incelenen iligkilerde, bazen bilimin
teknolojiyi tetikledigi bazen de teknolojinin bilimin gelisiminde 6nemli rol oynadigi, ancak
genelde ayn ayn uygulamalar olarak durduklari gériilmiistiir. Ancak 20. yiizyil, bilim ve
teknolojinin i¢ ige girdigi, hatta baz1 konularda ayirt edilemedigi bir ddnemdir. Bu durum
tekno-bilim kavramini ortaya ¢ikarmistir. Dolayisiyla bazi etkilesimlerin hem bilimsel hem
de teknolojik etkilesimler olduguna rastlamak miimkiin olacaktir. (Bkz. 2.1.1.,2.2.7.)
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3.2.6.1. 20. Yiizyil Dénemi Bilim ve Teknolojisinin “Mimari Uriin” Uzerindeki
Etkileri

Bu b6liim, Mimarlik-Bilim Etkilesimi ve Mimarlik Teknoloji Etkilesimi olmak {izere
iki ayn baslikta incelenecektir.

3.2.6.1.1. 20. Yiizyil Dénemi Biliminin “Mimari Uriin” Uzerindeki Etkileri

Mimari ile bilim arasinda arastirma konusu olabilecek ilk sey, 20. yiizyilda mimarlig
bilimin simirlan igerisine sokmak igin mimari uygulamalar {izerinde yapilan sayisiz
denemelerdir [169]. Le corbusier’e gore mimarlik, her seyden Once sanattir; heyecan verici
iligkileriyle Platon gorkemine, matematiksel diizene, kurguya, uyumun algilanmasina
ulagandir [170].

Bu boliime kadar yapilan galismada mimarlikla en fazla iligki i¢inde olan ve hatta bir
iist baglik olabilecek konunun “kozmos” diisiincesi oldugu gorilmiistir. Kozmos
konusundaki diigiincelerin Antik Dénemde ve sonrasinda ki Modern Bilim déneminde
nasil bir degisim gosterdigi ve mimarliga yansimalan 6nceki boliimlerde incelenmisgtir. 20.
yiizyildaki bilimsel gelismeler ise kozmos konusunda ciddi goriis degisikliklerine yol
acmis ve “kaos” teorisini ortaya c¢ikarmus (Bkz. s:37), kaos teorisinin de mimariye
yansimalar1 olmustur. Hatta 20. yilizyilin baginda “makine gibi mimari” s6yleminin modern
bilimin kozmos anlayisindan, 20. ylizyilin ikinci yarisindaki bazi mimari gelismelerin ise
“Kaos teorisi’nden etkilendigi sOylenebilir.

Modem bilimin dogusu olarak kabul edilen 17. ylizyilda kozmos, akil yoluyla
kavranabilen, matematiksel olarak formiile edilebilen mekanistik bir diizen olarak
algilanmigtir. Bu durumu en iyi agiklayan kavram ise “makine” kavramidir. Doga, Newton
ve Leibniz’in biliminde goriildiigii gibi adeta hi¢ sagmadan igleyen bir makine gibidir.
Aym1 donemde Descartes’in hayvanlari, La Mettrie’ninde insanlari bir makine gibi
goérmeleri ve bunu ispatlamaya ¢aligmalari da bu diisiincenin Srnekleridir. Mekanistik
kozmos goriisiiniin sembolii olan ve mimari iiriine pek ¢ok yansimasi bulunan makine
kavraminin 20. yilizyill mimarisindeki etkileri, 6zellikle Corbusier’in “evin bir yasam

makinesi” olduguna iligkin sGyleminde ve Hi-tech yapilarda goriiliir (Sekil 114) [171].
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Sekil 114. Mekanistik kozmos goriisiiniin 20. ylizy1lda mimarlifa yansimalar; Villa
Savoye (Corbusier, 1928), Lloyds Building (Rogers, 1978—86) [172, 173].

20. yiizyillda Ozellikle Einstein’in makro diizeydeki bilimsel ¢aligmalari; Newton
yasalarinin her durumda gergegi yansitmadigini, baz1 seylerin mutlak degil, gbreceli
oldugunu gostermistir (Bkz. s:36). Daha sonrada Kuantum fizikgileri mikro Glgekte de
doganin bir makine gibi c¢aligmadigimi, bazi belirsizlikleri ve sirlan oldugunu
kamtlamislardir (Bkz. s:35). Buradan hareketle {inlii “belirsizlik” kuramin1 ortaya koyan ve
doganin “kaotik” davramglarini inceleyen Heisenberg ve bu davraniglarin Grnegi olan
gezegenlerin, diizenli ydriingelerinin tersine olduk¢a diizensiz olan yériingelerini “gekici”
ad1 verilen ¢izimlere yansitan Edward Lorenz gibi bilim adamlari, 20. yiizyilin ikinci
yarisinda kozmos diislincesinde 6nemli degisimlere sebep olmuglardir. Charles Jencks’e
gore 21. yiizyilda doga “determinist bir mekanizmadan ¢ok kaotik bir gekiciye; bir saatten
¢ok bir buluta, oklidyen bir striiktiirden gok biiyliyen bir egrelti otuna benzemektedir.
Bunun mimariye yansimasi sonucu; tipki elektronlar, fotonlar gibi ¢ilginca hareket eden,
ele avuca sigmayan ya da en azindan 6yle goriinen binalarn tasarlanmasi beklenmektedir.
Buna iyi bir 6mek olarak Frank O. Gehry’nin Ispanya’min Bilbao kentinde yaptign
Guggenheim miizesi gosterilebilir (Sekil 115) [171].
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Sekil 115. Kaotik kozmos goriisii mimarlik iligkisi ve mekanistik kozmosdan farki; Kaotik
Lorenz gekicisi, Guggenheim museum (Gehry, ) Seagram binasi (Rohe, ) [171].

Mimari i¢in kaos teorisinin etkileyici sonuglar popiiler bir konudur. Basit sistemlerin
bir sonucu olarak karmasik davramiglar bulma umudundaki ve karmagik sistemlerin basit
davramisa sebep olduklari anlayigindaki kaos, klasik fizikten farklidir. Dogamin farkli
diizenleri ile yapilarin nasil paralel oldugunu gdsteren Mendelbrot, mimarlarin basit
geometrilerinden dolay: “insanlik dig1” olarak kabul edilen New York’taki Seagram Binasi
gibi gékdelenleri inga etmeyi durdurma isteklerinin kendisini sasirtmadigini ifade ederken,
karmagik fraktal geometrilerin “doganmin kendisini organize etmesi gibi goriindigi
belirtmigtir [3].

Alberto Perez-Gomez’e goOre; Mimari teoriye yiiklenen kaos ve felaket teorisi,
¢ogunlukla mimariye formal stratejiler Onermek igin yapilmaktadir. Son zamanlarda
mimari ekollerdeki kaosa, felakete karsi olan ilginin sonuglarina bakildiginda, bu
stratejilerin, iki yiizyill 6nce Durand’in uygulamali bilim olarak baslattif: teori ile pratik
arasindaki iligkinin 6tesinde higbir yeni imkan sunmadig; goriilmektedir [3].

Kozmos diisiincesinin bir uzantis1 olan makrokozmos-mikrokozmos diigiincesi de
tarih slirecinde mimarlig: etkileyen 6nemli bir bilimsel diigiince olmugtur. Makro evrenle
mikro evren arasindaki uyum iligkisine dayanan bu diigiincenin mimarlia yansimasi mikro
evrenin (insan, hayvan, bitki, ...vb) mimariye yansitilmasidir. Ancak burada Antik Dénem
mikrokozmos anlayig1 ile 20. yiizyil mikrokozmos anlayisinin farkli oldugunu belirtmek
gerekir. Ornegin Antik dénem diigiincesinde yapimn kendisi mikrokozmostur. 20. yiizyila
gelindiginde ise bilimin katkilanyla sirlan ¢6ziilen mikrokozmosun hayranlik uyandiran
detaylar1 mimari sorunlarn ¢6ziim yolu olarak gériilmektedir. Bu diiglinceyle mikro
evrenin pek ¢ok Ozelligi yapilara aktarilmigtir. Bu aktarimlara; insan bedeninin oranlarinin,
kiitle ve mekén oranlarina aktarilmasi; bir insan veya hayvamin hatta bir bitki veya
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organizmanin iskelet yapisinin, mimarideki striiktiirel-tasarim problemlerinde kullanilmasz;
mikro evrenin gesitli yapilanmn i¢ mekan organizasyonlarinda esin kaynag olmas1 gibi
pek ¢ok 6rnek verilebilir.

Mikrokozmos diiglincesinin 20. yiizyildaki en 6nemli 6rmegi Le Corbusier tarafindan
ortaya konan “modulor” sistemidir (Sekil 116). Modulor, mimarhik G6gelerinin insan
boyutlarina gére oranlandify eklenebilir Slgiiler sistemidir. Corbusier 1950’den sonra
tasarladign tiim binalarda bu sistemi kullanmis ve bdylece yapilarina insan Olgegi
kazandirmayr amaglamigtir. Fabrikasyon iiretim ve standartlagmanin 6nemini vurgulayan
Corbusier, tiim bagarili yapilarda birbirine son derece uyan degismez Olgiilerin var
oldugunu belirtmigtir. Insan viicudunun altin orana uydugu bilinciyle kurdugu modulor
kavrami matematiksel olarak sdyle 6zetlenebilir;

1. Ana sistem, 113, 70, 43cm olmak iizere ii¢ temel Glgiiye sahiptir. Altin orana bagh
olarak 43+70 = 113, 113470 = 183, 113+70+43 = 226cm bulunmustur.

2. 113, 183 ve 226cm 6feet uzunlugunda bir insanin mekinda kapladig: Slgiileri
vermektedir.

3. 113 altin orana béliiniirse 70 cm bulunur ve kirmiz seri adi verilen (4-6-10-16-27-
43-70-113-183-296) sistem olusur...

4. Bu dlgiilerin biiyllk bir kismi insan viicudunun Olgiileriyle iliskili degerleri
vermektedir [174].

Sekil 116. Le Corbusier’nin Modulor sistemi ve bu sistemin uygulandifi Marsielle
- konutlan [174].

Mimarlik tarihi Modulor’un modern teknoloji ile iligkisini ihmal etmis, gogu zaman
bunu usta bir mimarin giderek mistik ve garip hale gelen gecici bir hevesi olarak
nitelemigtir. Ancak Modulor, sibernetik ve ergonomi gibi bilimlerdeki insan 6zelliginin ve
teknolojinin birlikte evrimi ile iligkili olarak anlagilmalidir. Corbusier Modulor’u
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onaylamalar1 i¢in bilim adamlanm devreye sokmustur. Bunlardan biri de Albert
Einstein’dir [175].

20. yiizy1l déneminde mikrokozmos diigiincesinin en énemli yansimalarindan biri de
striiktiirler {izerinedir. Le Ricolais, B. Fuller, F. Otto gibi striiktiir tasarimcilann doga
striiktiirlerini inceleyerek yeni sentezlere ulasmuslar ve bu ¢aligmalardan elde ettikleri
bulgulan (Sriimcek aglarimn asma-germe strilktiirlere esin kaynag olmas: gibi) striiktir
analiz yontemlerinde esin kaynag olarak kullanmislardir (Sekil 117) [176].

Sekil 117. Mimariye esin kaynag olan gesitli dogal yapilar [177].

Mikrokozmos etkilesiminin 20. yiizyildaki 6nemli 6rneklerini veren Calatrava ise,
hayvan veya insan iskeletleri gibi dogal striiktiirleri mimarligin bigimsel ve yapisal temeli
olarak degerlendirmistir. Calatrava’nin kullandigi dogal imgelerin baginda 20. yiizyil
mimarlari ve milhendislerinin sik¢a kullandigi afa¢ bicimi gelmektedir. Dallan
gbkyiiziinii, gévdesi yeryliziinii, kikleri yeralt: diinyasim temsil eden “yagsam agac1” ya da
“kozmik aga¢” tiirlinden soyutlamalar Bilim ve Teknoloji Miizesi (Valencia 1991),
Spandau Tren Istasyonu (Berlin, 1991), St. John Kutsal Katedrali (New York, 1991) gibi
projelerinde agikea izlenmektedir [178].
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Sekil 118. Mikrokozmos oalrak gériilen gesitli dogal striiktiirlerin mimarlikta kullanilmasi;
9' Octubre Bridge (Calatrava, 1986), Waterloo Station (Grimshaw, 1990) [179].

Calatrava’nin (1996) dogrudan anlatimiyla:

“Hayvanlarin ve kuglarin dogal yapilarina bakmak her zaman benim esin kaynagim
olmugtur. Biiromda bir kopegin iskeleti var: onun kemiklerinin bir araya geligini ve
hareketlerini incelemeyi ¢alismalarim swasinda, mimari ve wmiihendislikle ilgili
degerlendirmelerimde énemli bulurum” [180].

Benzer bir tutum sergileyen “Organik Mimarlik” ise, yapiy1 dogadaki organizmalara
benzeten mimarlik yaklasimidir. En {inlii savunucusu Wright, yapiya en az hacim kaybiyla
en Ozgiir ve insanca oranlarin kazandirilmasi gerektigini belirtmistir. Yapiy1 insan 6l¢ii ve
oranlarindan yola ¢ikarak tasarlama diisiincesi (mikrokozmos) Antik dénemden 20. yiizyil
kuramcilarina kadar gériilmektedir. Vasari’nin yapiy1 insan viicudu gibi organik bir biitlin
olarak kabul eden sbylemiyle ve yapimn insanlann fiziksel istekleri dogrultusunda
bi¢cimlenmesi gerektigi goriisii organik mimarlifin temelini olugturmustur. Bu yaklagim
yapiy1 bir biitiin olarak ele alirken, onun gevrenin bir alt 6gesi olarak bulundugu ortamla
biitlinlesmesini de zorunlu kilar (Sekil 119) [181].
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Sekil 119. Organik mimarlik 6rnekleri; Wright’in Robie evi (Chicago, 1909) ve Selale evi
(1936), Mendelsohn’un Enstein kulesi (Potsdam, 1920) [182].

Mikrokozmos anlayisiyla insan bedeninin incelenmesi ve mimariye referans olarak
alinmasi, 20. yiizyilda ortaya ¢ikan ergonomi bilimini de giindeme getirmektedir.
20.ytizy1lin ikinci yarisinin yiikselen degerlerinden biri olan ergonomi 6zellikle fizyoloji ve
psikolojiye dayali bir bilim dalidir (Bkz. s:41). “Insan faaliyetlerinin ise, aletlere,
makinelere, iiretim sistemlerine ve ortama uyum saglamasina yonelik bilgiler toplulugu”
olarak tanimlanabilir. Ergonomi, bilim ve teknolojinin hizla gelismesine paralel olarak
Ozellikle yasanilan ortamin ve kullanilan arag-donatilarin gesitliligi, degisime ugramasiyla
bunlarin tasarimi ve diizenlenmesi agisindan mimarlikla yakin iligki i¢inde olmustur [38].

Biitiin bilimlerin anahtar1 olarak matematik mimarligin vazgegemedigi, beklide en
bilimsel yoniidiir. 1960’11 yillarda bir gurup matematik¢i-mimar, M. Echenique, L. MArch,
ve P. Steadman, Bina Bi¢imi ve Arazi Kullammi Caligmalann Merkezi adinda, bir enstitii
kurmuglardir. “ Cevrenin Geometrisi” adl1 eserlerinde matematik¢i-mimar C.Alexander'in
“Bicimin Sentezi Uzerine Notlar” adli eserinde (1966) dnciiliik ettigi bir ¢izim ydnteminin
gelistirilmis bi¢imini 1971°de ele almislardir. Uzamsal bir bilim olarak geometri iizerinde
vurguda bulunmalar1 yeni bir sey degildir, hatta logaritmik olarak hesaplanmig ve daha
Onceki formlarin higbirisine de uymamugtir. Orada gosterilen matematiksel prosediirler,
esas olarak topolojiktir ve haritalama, istifleme, i¢ ige koyma gibi uzamsal olarak
manipulatif operasyonlar gostermektedir. Matris, vektor, network, mozaik formulasyonlar,
simetrik kaliplar, Venn diyagramlari, Graf teorisi ve farkli orantili sistemler gibi baska
normatif matematiksel araglarda gostermiglerdir. En belirgin uygulamalann Cp ( Optimal
sirkiilasyon yolunun) Ol¢iimiiniin bir bilgisayar isi oldugunu kabullendikleri, iligkileri
optimize etmek i¢in permutasyonel metodu kullanmalari olmugtur. On odayla ihtimallerin
sayis1 3,5 milyona gikmakta ve bir oda daha eklemek bu sayiy1 36 milyona ¢ikarmaktadir.
Realistik Olcililerdeki geniglige sahip yerlesimler igin herhangi bir problemde
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permutasyonlar, bilgisayar kullanarak bile i¢inden ¢ikilamayacak bir sayiya ulagmugtir.
Burada 1960’larin Ingiliz logaritmik arastirmasinin, Klein’mn proksemik yontemini daha
karmagik ve daha genig mimari konulara uygulamaya ¢aligtign gériillmektedir [169].

Matematikle olan yogun iliskilerin diginda genel olarak mimarlik pek ¢ok bilim dali
ile iliski igindedir. Omegin; Heselgen bir makalesinde “Mimar kendi temel gerceklerini
birkag bilgi kaynagindan almali. Gorevinin bir parcasi da insanlar igin saghkl yapilar
olusturmak oldugu igin biyolojiden de haberdar olmalr” diye yazmigtir [169]. Bu baglamda
fizik ve biyoloji gibi bilim dallarinin mimarlia en 6nemli yansimalan “Yap1 Fizigi” ve
“Yap1 Biyolojisi” gibi uzmanlik alanlarinin ortaya ¢ikmasidir.

Yap: fizigi 6zellikle 20. yiizyiln ikinci yansinda giderek 6nem kazanmug olan bir
bilim dalidir ve baslica c¢aligma alamim1 bagta yapi sagligi olmak iizere, yap: ile
kullanicilarinin  iligkilerinin nitelifi olusturmaktadir. Yasamimizin biiyiik boliimiinii
gecirdigimiz yapilardaki konfor kosullarinin ve insan saghigi ile ilgili niteliklerin yalnizca
1s1 yalitimi, su yalitimi, akustik kosullar vb olaylara dayandirmak yeterli degildir. Yapiy
olusturan 6gelerin, insan sagligi ve dogal gevreye uyumu agisindan da gerekli niteliklere
sahip olmalan gerekmektedir. Bu alanda arastirmalarin yapilmasi “Yap1 Biyolojisi olarak
adlandinlan yeni bir ¢aligma alaninin, zaman iginde de yeni bir bilim dalimin geligsmesini
saglamugtir [183].

Ekolojiyle de yakin iligkili olan Yap1 Biyolojisi, insan ile yap1 ve g¢evresi arasindaki
iligkileri kurarak yasamu etkileyecek olumsuzluklan gidermeye g¢alisan, yapin kullanim
ve olusumunu insan saghf acisindan ydnlendiren kararlan iireten ve denetleyen bilim
dalidir. Bundan dolay1 yapr biyolojisi, mekdmin bazi temel Ozellikleri (1s1, nem,
havalandirma, ...vb), yap1 malzemelerinin 6zellikleri (zehirli maddeler igeren ve yayan
malzemeler, elktrostatik agida zararli malzemeler, ...vb), yap1 tesisati ve etkileri
(elktromanyetik alanlarin etkileri, 1sitma-havalandirma tesisatlannin tiirii ve kullandig:
yakat cinsi, ...vb) gibi konularla ilgilenmektedir (Sekil 120) {183, 184].
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Sekil 120. Yap1 biyolojisi kavramsal modeli [184].

Biyolojinin mimarlifa diger bir yansimasi da “Biyomorfik Mimarlik” olmustur.
“Biyomorfik Mimarlik”, 20. ylizyil basinda, mikroskop altinda incelenen hiicre
bi¢cimlerinden esinlenen mimarlik yaklagimidir. Alman tasarimci Hermann Finsterlin
(1887-1973), yeni bigim arayislarimin siirdiigli bir donemde hiicre bigimlerini kendi
mimari dilini bigimlendirmede kullanmistir. Uygulama olanag bulunamamig 500 projesi
i¢inde konser evi (1919) yarattifs biyomorfik diinyayla 6nemli bir 6rnek olmustur (Sekil
121) [185].

Sekil 121. Biyomorfik mimarlik 6rnekleri (Herman Finsterlin) [186, 187].

Mimarligin iligkili oldugu ve son dénemde oldukga etkilendigi bir bilim dal da
“Ekoloji”dir (Bkz. s:41). Bilim ve teknolojinin hizh geligiminin olumlu oldugu kadar
ozellikle ekosistem ag¢isinda olumsuz sonuglant da olmustur. Bu sonuglar bilim ve
teknolojiye kars1 tepki yaratirken aymi zamanda temelleri 19. yiizyila dayanan Ekoloji
(cevre bilimi) kavramim da gindeme getirmistir. Bu noktada bilingsizce tiketimin ortaya

¢ikardig atiklar ve enerji sorunu mimarlan etkilemis goziikkmektedir. Ekoloji kavrami aym
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zamanda tekno-bilimsel bir kavram oldugundan, konu mimarlik-teknoloji etkilesimi
boliimiinde detaylandinlacaktir.

20. yiizyllda mimarligi bilimsellestirme g¢abalan olduk¢a fazladir. Bunlardan bir
kismi, 1970-801i yillarda (teknik iiniversitelerinde etkisiyle) tasarimi, tasanm stirecini ve
tasarim egitimini bilimlerle (insan bilimleri, davrams bilimleri, toplum bilimleri, ...)
iliskilendirme g¢abasidir ve bdylece “Tasarim Bilimi” kavrami ortaya ¢ikmistir. Bu amagla

cok sayida yontem, sema ve gizelgeler liretilmistir (Sekil 122).
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Sekil 122. Mimarhg bilimsellestirme ¢aligmalarina 6rnekler; Tasarim-Bilim iligkisini
[188] ve davramig bilimleri ile mimarlik arasindaki iligkiyi gosteren
diyagramlar [189].

Tasanm siireci; bilgi toplama, ¢6ziimleme, biresim degerlendirme, gelistirme ve
anlatim-iletim evreleriyle diger bilimlerden ozellikle teknikleri 6diing almistir [190]. Bu
tekniklerin gogunlugu insan bilimleri gibi, kapsaminda pek ¢ok bilim géziiken yapma bilim
kiimelerinden 6diing alinmaktadir [188].

Broadbent, mimarlikla iliskisi bakimindan insan bilimlerini; Anatomi, fiziksel
antropoloji, toplumsal antropoloji, antropometri, arkeoloji, demografi, insan ekolojisi,
ergonomi, etnografi, etnoloji, fizyoloji, dilbilim, psikoloji, toplumsal psikoloji,
toplumbilim olarak simflamistir [191].

Bir bagka goriis ise davramg bilimleri ile mimarlik arasindaki iligkiyi $ekil 121°deki
gibi sematize etmistir.

Mimarhiga bilimsel yontemlerle yaklagim g¢abalarina bir diger 6mek mimarlik-

morfoloji iligkisidir. Morfoloji sozciigiiniin tasarim alanindaki kullanimm birbirinden gok
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farkli iki anlam igermektedir. Birincisi, tasarlama siireciyle ilgilidir ve “tasarlama
morfolojisi” adim alir (Sekil 123). Bir projenin ilk ele alinigindan bitirilene degin gegen
siire iginde her projede izlenen, yinelenebilir nitelikte evrelerin, agamalarin ve adimlarin
var oldugu savunulmakta ve bir olaylar dizisinin ortaya ¢ikardif eylem sistemine bu ad
verilmektedir. Morfolojinin tasarim alamindaki ikinci kullammi ise bir yaratma teknidi ile
ilgilidir. “Morfolojik Tasarlama” olarak anilan bu alanda tasarlama sorunlarinin ¢6ziilmesi
sirasinda gesitlilik arttirthip yaraticilifa yardimer olabilecek teknikler gelistirmektedir. Bu
yaklasimda analiz ve sentez bir arada bulunur. Her degiskene ait segenekler arasindan birer
tane segilerek olusturulan diizenler, sentezi verir. Degiskenlere gore tek, iki, {i¢ boyutlu
diizen matrisleri olusturulabilir. Bu matrislere morfolojik kutu ya da morfolojik kart
denilmektedir [192].

g h ] riewe

B :
%% i,%.}&&ﬂﬁ({u G } .
| '%“*%!Smm, sasamy | masens
%3 e‘}}lmww o eLwsAA | 1w

Pl = g e
323 [ iom amas ] et
= [
g%“a" [T iom s ] viasata

B .
; ﬁiﬁ‘ﬁmkﬂigm PALANE | VELASAMA

Sekil 123. Tasarlama morfolojisi gemas1 [192].

Tipoloji ise, bir mimari olusum “tipleri” simflandirmasina varabilmek igin, mimari
Ogelerin birlesme olanaklarinin aragtinlma c¢abasi olarak tamimlanmaktadir. Bir bagka
tamimda mimari tipoloji, elemanter geometrik dogalarina indirgenmis mimari bigimlere
iligkin belirli tiplerin argivinin olusturulmasidir. Sanat tarih¢isi Warsman’in yaptigi
smiflamaya gore tipolojiler 5 grupta ele alinmaktadirlar. Striiktiirel tipolojiler, bigimsel
tipolojiler, islevsel tipolojiler, Yapi-gevre iligkileri tipolojileri, g¢evre tekniklerinin
kullanilig tipolojileri. Ornek olarak mimarlik tarihi i¢inde yer alan yapilar iisluplarina gore
gruplayarak bigimsel tipolojilerini ¢ikarmak, islevsel tipoloji yardimiyla yapilan tasidiklart
islevlere gore saglik yapilari, egitim yapilar, konut vb siniflandirmak miimkiindiir [193].
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Mimarlik-bilim etkilesiminde gostergebilim de 6nemli bir baghiktir. Gostergebilim,
insan eylemleri ve bu eylemlerin yapisal iligkilerinin kavranmasinda, (semiotics) bir temel
olusturur. Ciinkii biitiin bu eylemler ve yapilar kendini gostergelerde (sign) disavurur.
Gostergebilim, dilbilimin yapisalcn ¢déziimleme yoOntemini tim kiiltiir goriiniimlerine
yayarak, bu goriiniimlerin tasidifini varsaydigi anlamlar arastirir. Bu terimi ilk kullanan
Ferdinand de Saussure (1857-1913) olmugtur. Saussure gostergelerin toplum igindeki
yagamini inceleyecek bir bilim kurulabilecegini 6ngbrmiistiir. Daha sonra Pierce “mantik¢i
gostergebilim” denebilecek bir yaklagimla ii¢ 6ge belirlemistir; gostergenin yerini tuttugu
sey, nesne; gostergenin dayandif: alan; gbstergenin yorumlayam. Bu {i¢ 6ge gostergenin
iligkilerinin gergeklestigi diizeylerin belirlenmesine de onciiliik etmistir: Big¢im-ortam
iligkilerinin gergeklestigi dizimsel (sentaktik) diizey, gOstergenin yerini tuttugu nesneyle
iligkisinin gergeklestigi anlamsal (semantik) diizey ve son olarak gOsterge-nesne-
yorumlayict iligkisinin gergeklesti§i yararsal diizey. GoOstergenin iglevini yerine
getirebilmesi igin sirayla dizimsel, anlamsal ve yararsal islevlerinin gergeklesmesi
gerekmektedir. Bu tg¢lii iletisim olgusu olarak kavranan mimarliga uygulandiginda, bu
sistematik mimari tasarim i¢in operasyonal bir igerige kavusmaktadir. Gostergebilim ve
diger dilbilim kokenli ¢bziimleme yOntemlerinin mimarliga en Onemli katkilarinin,
mimarhik ve mekdn hakkinda dis aciklamalara ve igleve bagvurmadan kuramsal
actklamalar getirebilmeleri oldugu s6ylenebilir. Cesitli gostergebilim anlayiglarinin farkl:
agiklama diizey ve alanlarnin bulundugu agiktir: Ug 68eli gdstergebilim kurami mimarlik
hakkinda bir model olusturmaya ve tasarimu bu model i¢inde ele almaya olanak tanirken,
Saussurecli anlamlama gdstergebilimi anlam, big¢im-igerik iligkileri iizerinde yoruma
olanak vermektedir. Bi¢imin igyapis1 hakkinda verimli bilgi veren tipoloji, morfoloji gibi
sentaktik ¢ozlimlemeler ise gostergebilimsel bir yorumun verilerini ortaya ¢ikarir [194].

Bir bagka onemli etkilesim baslifn da diger dénemlerde oldugu gibi bilimsel
diigiinceler olmustur. Ornegin; rasyonalizm kavrami iizerine 20. yiizyilda ¢ok cesitli
yorumlar yapilmigtir. Modernizm elestirmenleri rasyonalizmi, Antik dénem Yunan
felsefesinden gok Descartes’tan yararlanarak tamimlamaya ¢alisirlarken; bilimsel ve teknik
verimlilige sahip olanin rasyonel oldugu goriisii gli¢lenmistir. Rasyonalist olmak; basitlik,
yalinlik arayisindaki bigimsel yaklagimlarla; islevselcilikle; onunla ilgili olarak bir yandan
makine ve makine iiretimiyle temellenen yaklasimlarla; bir yandan Violet-le-Duc
Rasyonalizminin yorumlanyla; bir yandan da ‘“Mantiksal Atomizm” ile eslestirilmistir
[130].
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19. yiizyilin Violet-le-Duc Rasyonalizminin mimarlifi, donemin teknik ve islevsel
verilerine gére temellendirme ¢abasi, 20. yiizy1l “Modern” lerinin biiyiik bir kismu i¢in de
gecerli olmustur. Ayrica Violet-le-Duc’iin yapim ilkelerinin analizi ve striiktiirel mantik
iizerine kurdufu rasyonalizm anlayisinin, Berlage, Horta ve Guimard gibi mimarlan
etkiledigi savunulmustur. Diger yandan, Bertrand Russel’tn 20. ylizyilda gelistirdigi
“Mantiksal Atomizm” Ggretisi ile benzerlikleri kurulabilecek mimari yaklasimlarinda
bilimsel bir yéntemin yorumunu uygulamaya calistiklan i¢in rasyonel kabul edilmeleri
gerektigi One siiriilmiigtiir. Bu Ogretide bilim, diinyayr olusturan temel pargalar ve onlar
arasindaki temel iligkilerin analizi iizerine kurulmaktadir. Benzer bir bigimde, Grnegin
Kiibizm ve De Stijl gibi, biitiini analiz yoluyla bi¢imsel ya da yapimsal en basit ve
indirgenemez pargalarina ayirma gabasindaki yaklagimlarin mimarlifa esin kaynag oldugu
diigiiniilmistir [130].

20. ylizy1l Rasyonalizm yorumlarinin en etkin kaynaklarindan biri makine analojisi
olmustur. Rasyonel estetigin model olarak makineyi alacag: goriisii giiglenmis; bezemeden
anindinlmis bir basitlik, yalinlik ve kesinlik, malzeme bilgisinin ve hesaplamanin
sonucunda ulagilacak giivenilirlik ve saglamlik ile o donemde fabrika iiretiminin zorunlu
kildig: standardizasyon, makine estetiginin belli bagli 6zellikleri olarak goriilmiistiir. Bu
yeni analoji, bir yandan da mimari tasarimu Kkigisellikten kurtarip teknik agidan daha
kolektif bir birikim temeline oturttugu saviyla, donemin sosyal ideallerine paralel olarak
sunulmustur. Makine analojisi ya da standardizasyon, kiibistlerden konstriiktivistlere,
Grophius’tan May’e ve Le Corbusier’e kadar farkli yorumlarla 20. ylizyll mimarligim
etkilemistir [130]. Bu ayn1 zamanda teknolojik yani tekno-bilimsel bir etkilesimdir.

Rasyonel c¢abayla “uluslararasi tarz” bu yiizyiln ilk yansinda on-line iiretimden
-W.Gropius un prefabrik Torten ingaatlarinda oldugu gibi 1926- ¢ok daha biyoteknik,
biitiinsel, degisimci yapilara kadar degismistir [169].

Mimarlikla bilim arasindaki bir bagka iligki kurma g¢abasi, 1960’l1 yillardaki
endiistriyel tasannm ve mimari uygulamalarinin bilimsel metodoloji iginde eritilme
¢abasidir. Bu duruma iki Ornek vermek miimkiindiir. Birincisi, Ulm’daki Hochschule
Gestaltung Insaat Bélimiinden H. Ohl’un yonetimi altinda gergeklesmistir. Bu yontem
bina boélliimlerinin ingas1 ve prefabrikasyon igin bir ekonomik model olusturmada
kullamlmigtir. Bu yaklagim o zamana kadar zaten bilinen endiistrilesmis bina modeline
doniigmiistiir. Daha pragmatik bir tekno-bilimsel yaklagim ise, R.B. Fuller in jeodezik
yontemidir (1962). Fuller’in Dymaxion ile Gzetledigi kapsamli “bilim kurgu” diinya
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goriisi, biitlin bir jenerasyonun hayal giiciinii daha iyi bir sekilde yakalama kapasitesine
sahiptir. Ozellikle de Ingiltere’de -ki Dymaxion esas1 burada “minimum enerji girisi ile
maksimum avantaj saglamak” olarak tanmmlanmugtir (Sekil 124) [169].

BYGRAOE
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Sekil 124. Fuller’in Jeodezik kubbesi, Dymaxion evi ve banyo modiilii [53, 30].

Mimarligin bilimle bulustugu bir bagka Onemli nokta bilimsel ydntemlerin
mimarlikta kullamlmasidir. Bunun ilk Omegi olan analiz teknigi 19. yilizyila
dayanmaktadir. 20. yiizyilda ise analiz ve sentez yoOntemlerinin mimarligin ¢alisma
yontemleri olup olamayacag tartigilmigtir. Ornegin yaraticilik sik sik sentez yapabilme ile
iligkilendirilmistir. Aslinda mimarlik hem analitik hem de sentetik degerlere sahip bir
alandir. Okulda ve pratikte, mimarh@in ilgi alanlan analitik bir sekilde ele alinir — yapilar,
ingaat, mekanik ve elektrik sistemleri, akustik, tarih, teori farkli yollarla yeniden bir araya
getirilirler. Mimari yaraticiligin, i¢giidiisel yonleri ne kadar iirkiitiici olursa olsun, rasyonel
temellere dayali, elestirel analizlere maruz kalabilmesi gerekir. Bu analiz, ara sira yapilan
mistik sentezler degildir ve tasarimcinin zamanimin gogunu almaktadir [195].

Bu noktada 1960’11 yillardaki sosyal planlama teorisyenlerinin planlama yOntemi
olarak dikta ettigi formiile elestirel yaklagmak miimkiindiir. Buna gére; “Ilk olarak bilgi
toplayin, daha sonra bu bilgileri senteze ve analize tabi tutun ve daha sonra hedefleri
belirleyin ve bu hedefleri yakalamak igin araglar:t aragtirin ve bunlarin arasindan
demokratik olarak bir tanesini segin ve bunu geligtirin” demisleridir. Bu formiil zamanla
araglardan amaglara dogru tersine donmiistiir. Mesela, bir bina ¢iziminde iki aktivitenin ya
da iki alanin bir araya getirildigi tek yol, {i¢lincli bir secenege yol agabilir: A ve B
birlestiklerinde C’ yi olustururlar, eger A ve B farkli diizenlenmis olsalardi C olmazdi.
Bazen bu beklenmedik faaliyetler ve bunlarin alanlari binada en ¢ok sevilen seyler
olabilirler. Bunlar genellikle binanin sirkiillasyon sistemindeki bulugsma noktalari,
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koridorlarin birlestigi yerler, bir merdivenin kars: tarafi ve dzellikle de bir ka¢ koltugun
sigabilecegi bir yer olabilir. Bu tiir degiskenleri her zaman g6z Oniinde bulundurmak
gerekir. Bu degiskenlerden bazilann digerlerinden daha az Olgiilebilirdir. Ancak
Olciilemeyeni yok saymak, en az bilimsel yaklasimdir. Belirsizligin rasyonel olacag
durumlar da vardir. Hesaplamanin bir kismim dlgiilemeyenler olusturdugunda planlama
uzmanlari, olabilirlik teorisine yoOnelirler. Daha basit olarak ifade edilirse, degiskenler
Onem siralarina gore dizilir ve olglilebilenlerle 6l¢iilemeyenler arasindan segim yapilarak
bunlar elemeye tabi tutulur. Mimarlik bu dereceye kadar somut ve 6lgiilebilirdir. Ayrica
tahmin edilemeyen degisiklikleri yapmanin da yOntemleri vardir. Bunlardan bir tanesi
“olasilik” planlamasidir: efer A olursa o zaman B’de olur. Mesela, bir kampus planinda
yeni Ogrenci yurtlar igin bir yer aynlabilir. Acaba gelecekte Ogrenci sayisinin artirma
olasilifr olabilir mi? Bir diger yol “genelleme” Olgiisii tutturmaktir: tek parmakli bir
eldiven yerine beg parmakl bir eldiven tasarimi yapmak gibi. Cok katli olarak ¢izilen bir
laboratuar binasi, sadece bireysel ihtiyaglara cevap verebilecek bir laboratuar binasindan
¢ok daha fazla degisikliklere cevap verebilir. Bir liglincii yol da, genigleme icin yer
ayirmaktir. Omegin; Superconducting Super Collider Laboratuari i¢in Moshe Safdie,
birbirine paralel, ileride birbirinden ayrilmig tiineller vasitasiyla genisletilmeye miisait bir
dizi ayn, paralel binalar ¢izmigtir [195].

20. ylizyilin 1srarli bilimsel mimari teori arayiginda, 6onemli bir 6rmek de; mimari
form arayis1 i¢in gergekten uygun goriinen Alfred Jarry’nin “patafizik bilimi”dir. Jarry
(1873-1907), mantiga aykin goriinen “gsairane” bir bilim olan “sentetik” bir disiplin
bulmustur. Patafizik; istisnalar, hayali ¢Oziimler bilimidir, gizemin kutsanmasidir ve
sanatla es anlamlidir. Bu bilimin anahtan ironidir: Bilimin ortaya koydugu sey, belirsiz
kalan seydir. Patafizik yaparak kesfi harekete gegirir, teknik iglemleri ve mimariyi bir fiil
gibi kutlar. Diisiinme ile yapma arasinda farkh bir iligki ister. Burada diisiinme ve degerler
O6nemlidir ve yapilan sey “hesaplanmigtir”, fakat asla bir yontem ya da faydal teori yoktur.
Patafizik programui halen gegerliligini korumaktadir, fakat igerigi bir¢ok mimar igin
oldukea radikaldir [3].

Perez-Gomez’e gore; Patafizik bat1 biliminin en yiiksek noktasi olarak ve mimari i¢in
potansiyel bir model olarak anlagilabilir. Eger pozitif bilimler, geleneksel dogal bilimi ve
felsefeyi mit olmaktan ¢ikardiysa, patafizik de pozitivizm ile teknolojinin basardig
diinyanin mit halinden ¢ikarilmasim mitlestirir. Bu, Ozellikle, mimari teorinin bilim

olmadigim fakat bir iiretim modeli olarak mimarinin mutlaka teknoloji oldugunu
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kesfederken uygun olur [3].

Bilim ile mimarlik arasindaki bunca dogal veya suni iliskiye karsin “bilim
istilacilar1”, kendi alanlanimin disindaki her seyi irrasyonel, bilimin kesinliginden yoksun
olmakla itham etmislerdir ve mimarinin, kendilerinin sundugu degerler olmaksizin yok
olup gidecegini iddia etmislerdir. Oysa Brown’a goére; mimarlik onlarin algilayamayacagi
kadar sezgisel bir sanattir ve mimarinin tsluplu diizensizliginin zaten bilimsel oldugunu
iddia etmek de mimkiindiir [195].

3.2.6.1.2. 20. Yiizy1l Dénemi Teknolojisinin “Mimari Uriin” Uzerindeki Etkileri

20. yiizy1lin baginda mimarlik pratigi hi¢ de hazirlikli olmadig: bir gekilde ¢ok sayida
bina, konut, yerlesme tasarlama sorumlulugu ile kars1 karsiya kalmigtir. Béylece nicelik ve
tekrar, mimarligin Oncelikli problematiklerinden biri haline gelmistir. Teknolojizm,
standardizasyon ve seri iiretim ilkelerine verdigi Oncelikle binayr neredeyse bir endiistri
firiniine d6niigtiirmiistiir. Mimarlik son iiriinden ¢ok, iiretim siirecinin 6nem kazandigx bir
pratige odaklanmigtir [196].

20. yiizyll mimarhiginin teknolojiye yaklasim (temelleri 18.-19. yiizyilla dayanmakla
birlikte) diger donemlerden farklidir. Modern Mimarlik hareketinin parametreleri etik,
teknik ve estetik olmak {izere {i¢ grupta toplanabilir. Hareketin tasanm ve davrang
normlarim belirleyen ilke etik paradigma olmus, onun yonlendirici etkisiyle gerekgelerini
bilimsel ve teknolojik verilerde bulmustur. Kisaca Modern mimarlan teknolojik gelisme
iilkiistine karg1 sorumlu tutan etik kaygi olmustur. Bu kaygi nedeniyle, onciilerden
bagslayarak her modern mimar kusag teknik gelismeleri mimarhiga uygulamay: bir ahlaki
zorunluluk gibi ele almigtir [89]. Bu durum yap: teknolojisi disinda kalan diger
teknolojilerdeki gelismelerin mimarlifa yansimasina neden olmustur.

20. yiizyilin ortalarinda modern teknoloji, ¢esitli gelismelerle ciddi bir degisim
gecirmistir. Bu nedenle 20. yiizy1l mimarlifimn diger teknolojilerle etkilesimini iki farkli
dénemde ele almak daha dogru goziikkmektedir. Birincisi; modern bilimin mekanistik
diinya gériisii ve 19. yiizy1l “Endiistri Devrimi / makineler” dénemi (Bkz. s:57), ikincisi
ise; 20.yiizyilin ikinci yanisinda ortaya ¢ikan “Elektronik Devrimi” dénemidir (Bkz. s:63).
Bu iki dénem arasinda hem teknoloji hem de teknolojiye bakis agisindan ciddi farkliliklar
vardir.

20. yiizyilin ilk yarisinda orijinal modern hareket (1918-1939), biitiinsel yapisim ve
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pragmatik yontemini teknoloji sayesinde ispatlamigtir. Bu, 1870 ve 1918 arasindaki
teknolojik ilerlemeler g6z Oniine alindiginda insan aklinin kavrayabilecegi bir durumdur.
Bu donemin 6nde gelen mimarlari, mimarlik becerisinin gii¢lendirilmisg beton, metal ve
bunlarin cam ve tamamlayici elektromekanik malzemelerin kullaniminin direkt bir sonucu
oldugunu ileri siirmiiglerdir. Bu tamamen mitsel bir modernizasyon teorisidir. [169]

Teknoloji, Modern Mimarlik diigiincesi igindeki agirligy higbir dSnemde azalmayan
cagdas bir mitosa doniigtiiriilmiistiir. Bu mitos, makine estetigi terimiyle adlandirilan
olgunun da ardinda yatmaktadir. Teknoloji alaninda mimarlifi en ¢ok etkileyen unsur
makineler olmustur. Cagdas insanin yaratic1 giiciiniin en yetkin bigimde makinenin saf,
islevsel ve teknolojik tasariminda somutlagtigi inancina dayanan makine estetigi kavram
en saglam ve uzun Omiirlii modernist goériislerden biridir. 1910’1arin Modern Mimarlan
kadar 1980 ve sonrasimin Yeni Modern mimarlar1 da (baz1 degisikliklerle) bu kavrama
inanmaktadir.

Teknik-Teknolojik paradigmalarin belirleyiciligi o denli biiylik olmustur ki, 6rnegin,
H.Meyer gibi kimi diisiince adamlan 1920’lerde bunlan en u¢ noktaya dogru siiriikleyerek
mimarligin bir sanat olmadig: yargisina dek varmiglardir. Bu denli asin1 goriislii olmayan
Le Corbusier bile teknolojinin mimarliktaki belirleyici roliinii siirekli vurgulamagtir. [53]

Le Corbusier ve Grophius’un otomobil tasarlamalari da dogrudan dogruya makine
mitosuna olan inanglariyla baglantiidir (Sekil 125). Ote yandan en azindan 1920’lerde
makine mimarlik tasariminda bir drnek gibi de iglev gdrmiigtiir. Donemin tinld mimarlik
disiinilirlerinin, 6zellikle de Le Corbusier’nin ugak, otomobil ve gemi gibi c¢agdas
teknolojik {irlinleri mimarlara birer estetik diizey 6rnegi olarak sunusu bu bakis agisinin bir

sonucudur [53].

Sekil 125. Corbusier’e ait otomobil tasarimi “minimum car” (1936) [197].

Erken Modemizm igin makine bir metafordur. Le Corbusier’in evin, i¢inde
yasanacak bir makine olmasi gerektigini iddia ederken kastettigi, mekanik diizendir;
makine verimliligi, kusursuzlugu, yetkinligi ile doganin yerini alacak yeni bir basvuru
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kaynagidir. Modern hayatin islev karmasas1 ancak mekanik bir diizenin kusursuzlugu ile
kontrol edilebilir [196].

20. ylizyihn ilk yansinda Fiitirizm ve B. Fuller gibi baz istisnalar, makineyi bir
metafor olarak degil, bir model olarak almustir. Fuller teknoloji konusunda en iddiali
kurum olan Bauhause’u bile teknik ve malzeme bilgilerinin yetersizligi konusunda
elestirmistir. Onun Dymaxion House (1927) tasannminin Lindbergh’in ilk Atlantik ugusuyla
aym tarihlere rastladifi g6z Oniine alinirsa projenin yiiksek teknolojiyi izleyen degil 6ncii
bir konumda oldugu gorilebilir [196].

1911 ve 1920’lerde italya’da Fitiirizm (Gelecekgilik), Hollanda’da De Stijl ve
SSCB’de Konstriiktivizm (Yapimcilik) akimlarinda teknolojinin etkileri rahatlikla goriiliir
[78].

Fiitiirizm; endiistrilesme ile teknoloji ¢agina geg bir giris yapan Italyan’larin ilerici
sanat bicimleri arayiginin ifadesi olarak tanimlanan akimdir [79]. Konstriiktivizm ise
mimarlik alaninda biiyiik 6l¢iide islevselciligin bir pargas: olarak gelismis ve dzellikle
kiitle ile mekén arasindaki iliskilere dayanan bir estetigi vurgulamigtir; yeni malzemelerin
kullamlmasim igeren ¢agdas yapim ydntemlerini ve geleneksel yontemler araciligiyla
saglamlastirilan  striiktiirel etkinligi makinenin yeterlilik diizeyine ulagtirmak
amaglanmugtir. 1921°de El LISSITZKI’nin Van DOESBURG ile bulusmasiyla uluslararasi
Konstriikktivizm’in temelleri atilmigtir. De Stijl adli dergide yayimlanan ilk bildiride,
makinenin ¢agdag yasam i¢indeki 6nemi vurgulanmis; ayrica makinelerin yapiminda dogal
organizmalarin ve islevin temel alindif belirtilerek yai)lmn islevi ve striiktiirii arasinda bir

uyum olmasinin gerekliligi savunulmustur (Sekil 126) [81].

Sekil 126. Konstriiktivist yap: 6rekleri; Wolkenbiigel (E] lissitzki, 1924), Pravda (Vesnin,
1923), Citta Nouva (Sant elia, 1913), Constructivist Fantasies (Chernikov, 1930)
[198, 89, 199, 89].
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C. Morris’in 1939 yilindaki bir makalesinde; “estetik sGylem bilim ve teknolojinin de
ilgi alanina giren aym diinyayr kullanir... Sanatgi, kendi isteklerini bir madde iizerinde
gergeklestirdigi igin bir teknolojisttir” demigtir [169].

Modernist bakis agis1, kenti toplum ve insan etkilerini igermek i¢in Srgiitlenen bir
islevsel “sahne” olarak gordiigiinden dolay, ideal kent gevresinin sifirdan baglayarak var
edilebilecegini ileri siirmektedir. Bu sav, yine Modemizm tarafindan gelisen teknoloji
mitosuyla biitiinlegerek iitopyac1 egilimlerin yesermesine uygun ortamu hazirlamigtir.
Béylelikle Modern mimarlik, Ronesans diginda tiim dénemlerin en biiyiik {itopya lireticisi
durumuna gelmistir [78].

20. yiizyilda Utopyact Mimarhk biiyiik bir atlim yapmis ve birbirinden temel
yaklagimlart agisindan farklilasan iki tiir itopya belirmigtir:

1. Endiistriyel gergekleri yadsiyan ya da onlara kayitsiz kalan iitopyalar.

2. Endiistrinin getirdigi teknolojik olanaklar sonuna dek zorlayan {itopyalar.

Ikinci gruba iiye mimarlarin ilki, Cite Industrielle (Endiistri kenti) (Sekil 127) adli
calismasim 1904’te Paris’te bir sergiyle ortaya koyan Tony Garnier’dir. 20. ylizyilin en
onemli iitopya iireticilerinden biri olan Le Corbusier de ¢agdas olanaklan kaginilmaz ve

yararl nitelikte gérenlerdendir [81].

Sekil 127. Tony Garnier’in Endiistri kenti projesi (1901—4) [200].

Utopya {iiretiminin etkisiyle 20. yiizyihn ikinci yarisinda degisen toplumsal
gereksinmeler ve artan niifusu barindirma sorunu ‘Megastriiktiir’ kavramini dogurmustur.
Bu yaklasimda sorunlari, yilksek teknolojinin olanaklariyla karsilamay: amaglayan iitopik
projeler yapilmustir. Cogunlukla tagiyic1 bir striiktiire takilip sokiilebilen modiillerden
olusan bu tasanimlar, giiniin olanaklarim asan teknolojik gereksinimleri ve ¢ok yliksek
maliyetleri nedeniyle higbir zaman uygulanamamugtir [201].
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1960°ta kurulan Japon Metabolizm hareketiyle ingiliz Archigram grubu bu yénelimin
en ilging 6rneklerini vermistir [81].

1960°’lardaki en Onemli gelismelerden biri Japonya’nin giiclii bir Modernizm odag:
olarak ortaya ¢ikigidir. Japonlar bir yandan teknoloji ve degisim gibi olgulan iilkiilestiren
bir akim yaratmig, O6te yandan da kendi ulusal mimari kimlikleriyle Modernizm’i
uzlagtirmay: denemiglerdir [78]. Bdylece, yeni sosyal gereksinimleri ve hizli niifus artigim
kargilayabilecek, degisimlere uyum gosterebilecek yapi ve megastriiktiirler 6ngbren
‘Metabolizm’ ad1 altinda bir mimarlik anlayis1 dogmustur [201]. Gereksinimlerin siirekli
degistigi, donatilanin hizla eskimis say1ldig bir tiikketim toplumu i¢inde, mimarligin da aym
kolay degisim yetenegini gostermesi gerektigi savim One siiren Metabolistler, kentin ve
onunla 6zdeglesen yapilarin kullanim kesimlerinin, donatilarinin zamanla yenilenebilecek
bicimde degistirilebilir olmasini; ana tagiyici sistemin ise bu yenilenebilir pargalarin {istiine
tutturuldugu siirekli bir striiktiir olarak yapilmasini 6nermislerdir (Sekil 128) [81]. Yapi
Olceginde, tasiyic1 striiktiire eklenen modiillerin olugturdugu sistemler kullamilmagtir.
Yogun niifusun yagamas1 amaglanan megastriiktiirlerde ise ulasim ve servisler gibi birincil
gereksinmelerin  bigimlendirdigi bir biitlin  olusturulmustur. Gerektiginde ¢ikarilip
takilabilen ve biitiinii bozmayan modiillerle striiktiirlerin gereksinimler dogrultusunda
genisletilmesi saglanmistir. Kikutake, Krukowa, Tange, Maki ve Ohtaka O6nemli
Metabolistler arasindadir. Kikutake’nin Gokylizii Evi ender olarak gerceklestirilebilmis
metabolist 6rneklerin ilkidir (Sekil 128).

Sekil 128. Metabolist yap: drnekleri; Ocean City (Kikutake, 1962), Metabolist City [202].
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Bunun diginda pek ¢ok 6rnek vardir ve bu 6mekler Archigram’in Plug-in (takilip
cikanlabilir birim) yaklagimina benzemektedir. Tange’nin Tokyo Kérfezi igin Onerdigi
megastriiktiir (Sekil 129) tiim metabolistleri oldukga etkilemistir. Proje, yiiksek teknolojik
Ozellikler tasiyan iitopik bir yaklasim olarak goriilse de, Metabolistler bu tiir tasarimlarin
gercekei ve somut oldugunu savunmuglardir.

Metabolizm’in en belirgin 6rneklerinden biri de Krukowa’nin Osaka’da Expo’70 i¢in
insa ettigi sergi binalarindan Takara Beautilion (Sekil 129) olmustur. Bir haftada
gergeklestirilen ve 200 yiiksek teknolojik prefabrike hiicrenin yer aldi bu striiktiir, her
yone dogru biiyiime olanag saglayan borulardan olugmugtur. Krukowa'mn diger bir
metabolist yapis1 Nagakin Kapsiil Kulesidir (Sekil 129).

Sekil 129. Metabolistlerin tasarimlarindan 6rnekler; Nagakin Apartment Tower (Tokyo,
1972), Tokyo Bay Project (Tange, 1960), Takara Beautilion (Expo’70, Osaka)
[202, 203].

Kimi zaman, ¢iginca gelecek¢i egilimler iginde bir islup olmakla suglanan
Metabolizm, politik ve ekonomik etkenleri dikkate almayan yiiksek teknoloji iiriini
tasarimlarin Onerildigi bir yaklagim olarak degerlendirilmis, bu nedenle ¢agim asan
iitopyac1 bir mimarlik hareketi olarak kalmigtir [201].
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Bir diger Utopya direticisi ise; 1960’ta Cook, Chalk, Herron, Crompton, Webb ve
Green’in Londra’da bir araya gelmesiyle kurulmus olan Archigram grubudur. Grup iiyeleri
60’lar boyunca Living City, Plug-in City, Instant City, Walking City gibi Utopyaci
Mimarlik projeleri geligtirmistir (Sekil 130). Archigram’in Rus Konstriiktivizm akimina
ilgisiyle, bir bagka Rus akimi olan Nihilizme egilimi arasinda ¢arpici bir paralellik vardir.
Archigram’in teknolojik ve bilim kurgusal fantezileri, ¢evre ve teknoloji alanindaki
gercekleri yansitmamusg; bir tiir sezgisel yaklagim olarak kabul edilmigtir. 1960’1arda ortaya
atilan degigken geometrik uyumlu striiktiirler, mobil yasam arag-geregleri, kapsiil evler ve
sokiiliip takilabilir-degigtirilebilir mekdn ya da arag-gere¢ tasarmlan Archigram’in
etkilerini tagiyan pek ¢ok yeni projede daha da ileri gotiiriilmiistiir [204].

Archigram grubu iitopya kurucu oldugunun bilinciyle ¢aligmg ve yiizyrln ilging
tirlinlerini vermistir. Cagin teknolojik olanaklarini birazda mizahla abartan Archigram
grubu, tim toplumsal yasam ¢evresinin bu olanaklarla bi¢cimlenmesi durumunda olusacak

diinyay1 betimlemiglerdir.

Sekil 130. Archigram tarafindan tasarlanan litopyaci mimarlik 6rmekleri, Plug-in city (Peter
Cook, 1964), Walking city (Ron Herron, 1964) [89, 205].

Peter Cook Plug-in City’de siirekli yenilenebilecek, takilip sokiilebilecek bir striiktiir
ile ona asil1 birimlerden olusan ve tiimiiyle endiistri {iriinii olan bir kent tasarlamigtir. Ron
Herron ise Walking City’de ¢agin devingenlik niteligini kenti devindirerek alaya almakta,
Cook da Instant City’de devingenligi bir sirk ¢adin gibi kolayca kurulup sonrada
taginabilen bir yerlesme olarak yorumlamaktadir [81].
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Sekil 131. The Capsule (Warren Chalk-Archigram, 1964), Living Pod (David Greene
—Archigram, 1965) [206].

1970’1ere gelindiginde tiim diinyada iitopya iiretiminin durdugu rahatca sdylenebilir.
Teknolojik gelismenin bitimsizliine duyulan inan¢, ekonomik bunalimlarla giiciinii
yitirmig, endiistrinin getirdiklerini onaylayan, coskuyla karsilayan kamuoyunun yerine,
yarattifi ¢evre kosullarina kars: duyarli yeni bir toplum olugturmustur. Yeni anlayis Post
Modernizm akimmin yamnda Utopyacilar gibi gevreye ve insana duyarsiz olmayan,
Modemizm ilkelerine bagh, Ge¢ Modern Mimarlikk adi altinda (Fiitiirizm,
Dekonstriiktivizm, Hi-Tech, ...vb.) pek ¢ok teknolojist grubu dogurmustur [81].

Yiiksek Teknoloji anlamina gelen Hi-Tech, mimarlikta 1960’11 yillarda modernizmin
¢Okiisiinden sonra ortaya ¢ikan ge¢ modernist gruplardan birini nitelemektedir. Bu grup
1970’lerden sonra, bir mimarlik {islubundan gok, konstriiksiyona (gemi, ugak vb alanlarda
kullanilan teknolojilerle bunlarin gérsel disa vurumlarina) dayali bir yaklasim sergilemistir
[207]. Tipik bir Modernizm bulusu olan “Makine Estetigi” kavramiyla da biitiinlesen bu
yaklagim, estetik beklentinin teknolojik bir imge araciign ile tatmin edilmesini
Ongormiistiir [208]. Ayrica elektronik devrimi sayesinde teknolojik araglar ve teknolojiye
bakis degismistir. Giinlilk hayatimza giren taginabilen, sokiiliip-takilabilen, esnek
kullanimli, ...vb teknolojik iiriinler, bu ozellikleri ile Hi-Tech mimarlifa referans
olmugslardir. Richard Rogers, Norman Foster, Nicholas Grimshaw ve Michael Hopkins Hi-
Tech mimarligin 6nciilerinden kabul edilmektedir [89].
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Hi-Tech mimarligin gelisimi konusunda tarihi agidan iki goriis vardir: Birincisi uzun
doénem (19. ylizyil sonrasi), ikincisi kisa donemdir (1965 sonrasi) [89]. Uzun déneme
bakildiginda 1779°da Coalbrookdale’de Severn nehri iizerindeki ilk hazir dkme demir
(cast) kopriiye (Sekil 111) geri donmek gerekmektedir. Kisa donemde ise 1960°larda
baslayan elektronik, uzay, ugus, ...vb teknolojilerindeki gelismelerin etkileri biiyiiktiir.

Hi-Tech mimarligin belli bash goriis ve ozellikleri asagida verilmistir. Bu 6zellikler
aym zamanda 20. yiizyllda mimarligin farkli teknolojik alanlarla kurdugu ve kurabilecegi
etkilesimleri agiklamak bakimindan da 6nemlidir.

o Cagwn ruhu ‘Yiiksek Teknoloji dir. Hi-Tech mimarlar, 1920’lerin modernistleri gibi,
¢agin ruhu kavramina ve mimarliin ahlaki bir gorev icerdigine inamrlar. Onlara gére
¢agin ruhu ‘Yiiksek Teknolojidir’. Bu sebeple mimarlik, uzay seyahati, ugus, iletisim,
tagimacilik endiistrisi gibi diger yliksek teknolojileri (Bkz. s:61-64) kullanmak ve onlarin
gelisimine ayak uydurmak zorundadir. Yani yapilar bu endiistrilerin yiiksek teknolojik
iiriinleri gibi (arabalar, ucaklar, telefonlar, bilgisayarlar, ..vb.) seri f{iretim, esnek
kullamimli, sokiiliip takilabilir, taginabilir, ...vb. olmalidir (Sekil 132) [53].

Sekil 132. Binalarda sokiiliip-takilabilir, tasinabilirlik 6zelligi [203, 173, 209].

o Mimarhk endiistriyel teknolojinin bir koludur. Yapilanmin diger ileri teknoloji
iirtinleri gibi olmasim isteyen Hi-Tech mimarlar, bu baglamda mimarlif endiistriyel
teknolojinin bir kolu gibi goriirler. Bu anlamda, yapilarinin sanatsal-sembolik degil,
islevsel ve yeterli olmasimi [207], baska bir deyisle giinlik hayatin diger araglan gibi
teknolojik, basit kullanimli, fonksiyonel ve verimli olmasini isterler [89].

o Yapilar makinelere benzemelidir. Hi-Tech mimarlar yapilaninin Le Corbusier’nin

tamimladif gibi makineye benzemesini isterler. Ancak Hi-Tech mimarlara gére Le
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Corbusier, evi yasam makinesi olarak tanmimlamasina karsin, ilkel evler inga etmistir ve
bunlarin hi¢ biri makineye benzememektedir. Oysa Hi-Tech yapilarin makineye benzemesi
mecazdan daha fazla bir seydir (Sekil 133). Binalar seri iiretimin mﬁkemmelligi gibi
goziikiirler. Arabalar gibi hareketli veya televizyonlar gibi tasinabilir olmayabilirler. Sayet
ayr elemanlardan yapilir ve ingaat alaninda birka¢ metrelik bir alan kaplarlarsa o zaman
makineler gibi sokiiliip takilabilen ve hareketli yapilar olabilirler [89].

Sekil 133. PA Technology (Rogers, 1982-84), Centre George Pompidou (Piano & Rogers,
1971), Renault Distribution Centre (Foster, 1980-1983) [89].

e Yapilar seri iiretim olmalidir. Diger endiistriler benzetim metotlarimi kullanarak
biiyiik tiretimler yaparlar, mimarlik ise bazi 6zel iiretim-sorunlan ile kars: kargiya kalir.
Ormegin; arabalar milyonlarca iiretilir, fakat binalar bir kez. Bir arabay1 gelistirmek ve
tasarlamak yillarca siirer ve ¢ok biiyiik bir maliyet gerektirir, birgok prototip yapilmak ve
test edilmek zorundadir. Bir binada aym teknolojinin kullanilip aym ileriligin
yakalanabilmesi i¢in onun tasarim ve gelisiminde de benzer bir yatinm yapmak
zorunlulugu vardir. Fakat bunun ekonomik olabilmesi i¢in benzer sekilde binlerce
iiretilmesi gerekmektedir. Yap: iiretimini endiistrilestirmeye caliganlar olmustur, fakat
Ford’un Model T otomobili ile aym1 durumdaki binalarin higbiri pazarlamada bagarili
olamamugtir [53].

e Yapilar esnek mekdnlara sahip olmalidir. Hi-Tech mimarlikta mekén, esnekligin
bir sonucu olarak olugmaktadir ve tek bir fonksiyona gore tasarlanamaz. Binanin
biitiniinlin formunun kullamm amacimi yansittifi cogu kez sdylenemez. Bu fikir
“omniplatz” kelimesiyle 6zetlenir.

The Omniplatz’ fikri; kalici elemanlarin, dig duvarlann, catilarin ve striiktiirel
cercevelerin sokiiliip takilabilir olmas1 gerektigini belirtir (Demountable). Dig duvarlar
esneklikte ortak konudur. Cephe; plan gibi soyut bir 1zgara olup farkl1 fonksiyonlarda yer
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alabilir (bir yaliim paneli, bir kapi, bir pencere veya bir metal kapak gibi). Mekanin
fonksiyonu degistigi zaman, dis duvarlarin konfigiirasyonu bu nedenle cevap verebilir.
Ciinkii montaj basit aletlerle, hazir duvarlarla yapilir. En azindan bu teoride bdyledir.
Pratikte yapinin sahibi tadilat yapmay1 nadiren gerek goriir. Ancak Hi-Tech’in boyle
gbriiniimii ve soyut igerigi en az pratikte gerceklesebilmesi kadar dnemlidir. Cergeveler,
catilar veya ddsemeler gibi striiktiirel elemanlarin pratikte sokiiliip takilabilir olmasinin
gergeklesme olasilig1 azdir. Yine de fikir binamin formunda ima edilir [89].

e Yapilar sokiiliip takilabilir modiillerden olusmalidir. Sokiiliip-takilabilir olmak
esnek mekan fikri igin gerekli olan ¢ok Gnemli bir ilkedir. Sokiiliip takilabilirligin temel
prensibi ‘kurulabilir’ olmasidir. Bir giin eskiyecek veya yararliigr sona erecek, farkli
tiplerin sanatsal gergeklerinin bir koleksiyonu olan bina, sadece sanatsal bir gergek
degildir. Bu durumda yapinin eskiyen bolimleri veya kullanim esnekligine gbre gereken
elemanlan sokiiliip yerlerine yenileri takilabilir ise eskimekten kurtulacak ve devamlilik
saglayabilecektir.

Yenilenebilirlik, plug-in pod kullanmanin sebeplerinden sadece biridir. Onemli ve
pratik sebeplerden biri de, binalarn yilksek bitiglerinin ve tamamlanmalarinin liretim
bandinda yapilmasina ve nakledilmesine, gerektiginde temin edilebilmesine ve test
edilmesine imkan vermesidir [53].

o Striiktiir ve servisler yapumin disina atilmalidir. Hi-Tech mimarlara gore striiktiir
gercek, aldatmacasiz ve fonksiyonel bir amaci olmalidir. Tiim Hi-Tech mimarlarin
yapilarinda servis alanlari ve striiktiir ortaya ¢ikarilmis olmadig halde, striiktiiriin ve servis
alanlarinin yalitimli olmast, dig etkilerden korunumlu olmasi, bakim i¢in ulagilabilir olmas:
sart1 ile ortaya ¢ikarilmasi Hi-Tech mimarligin goriilebilen en 6nemli 6zelligidir. Binalarin
tiim yiizeylerini sivi veya gaz tagiyan borularla ve kanallarla 6rtmenin bir sebebi i¢
mekanin daha esnek ve sade olmasm saglamaktir, Rogers giizel etki ve 151k-golge
oyununun da aym derecede 6nemli oldugunu itiraf etmektedir [53].

e Yapilarda islev - form iliskisi olmamalidir. Her kullamma adapte edilebilen, yeteri
kadar esnek yapilar yapmaya yonelindigi zaman bir bina tipolojisinin temel fikrini
fonksiyon ve kullanim olarak diisiinmek yanlis goziikiir. Bu nedenle Hi-Tech mimarlikta
yapinin iglevi ile formu arasinda bir iliski yoktur. Yapildigi zaman islevi ne olursa olsun
yap1 bir makine gibi olmali ve istendiginde bagka bir isleve doniistiiriilebilmelidir [89].

e Hi-Tech tipolojisi ‘tipik bir fabrika’'dir. Hi-Tech mimarlarin esas amaci basit

endiistriyel hangar bigiminde yap1 yapmaktir. Ilk denemelerde parlak metal bir kabuk,
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parlak renkler ve kalinlagtirilmig, net ¢izgiler kullanilmigtir. Buna en iyi 6rnek olan Foster
ve Rogers’in 1967°de yaptiklari, Swindon’daki Reliance Controls Factory yapis1 (Sekil
134), yeni ufuklar agan bir yapinin biitiin 6zelliklerini tagir. Bu yapinn birgogu striiktiirel
acidan gereksiz olan distaki capraz gelikleri Hi-Tech mimarhkta ¢ok 6nemli bir etkiye
sahiptir. Bu durumda “Tipik Hi-Tech binas: bir fabrikadir” denebilir. Bagka bir deyisle,
tipik bir fabrika bir “Hi-Tech”tir [89].

Sekil 134. Reliance Control Factory (Team 4, 1967), Ice Rink (Grimshaw, 1984) [89].

o Yapi-Kent iliskisi agisindan bakildiginda, tiim Hi-Tech binalarda ge¢misle baglant:
kurma yerine endiistriyel teknolojiye inang ortak ilkedir. Hi-Tech binalar kente
gelenekselden ¢ok devrimci bir bakis agisi ile yaklagmaktadirlar. ideal Hi-Tech kentinin;
Friedman’in Mekénsal Kent’i (Ville Spatiale), Cook’un Plug-in City’si ya da Japon
Metabolistleri’nin tammsiz kent striiktiirleri gibi, soyut, her tiirlii servis mekdmm igeren,
esnek ve sokiiliip takilir bir matris ya da MEGASTRUKTUR olmas: diigiiniilmiigse de,
bdyle bir proje uygulanmamustir [207].

Hi-Tech’in fabrika gibi bir yap: tipi ile olan dogal benzerligi, onu sehir ile iligkinin
icine sokmak bakimindan negatif bir etkidir. Ancak en biiyiikk ve en 6nemli {i¢ Hi-Tech
yap1; Centre Pompidou, Lloyd’s ve Hong Kong Bank (Sekil 135); sehir binalandir ve
onlarin mimarlan, sehir baglamimin onlarin tasariminda kesinlikle derin bir etkisi oldugunu
iddia ederler [53].
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Sekil 135. Hong Kong & Shangai Bank (Foster, 1979-85), Centre George Pompidou
(Piano & Rogers, 1971), Lloyd’s Building (Rogers, 1978-86), New Medical
Building (Weber Brand & Partners, 1969—84) [89, 85, 89, 173].

Hi-Tech mimarhigin ileri diizeyde bir yorumunu yapan Jean Kaplicky Hi-Tech’in
vicdamidir. Ona gére Hi-Tech aldatmacasiz olmak zorundadir. Kaplicky, yalnizca metal,
cam ve Neoprene conta kullanarak Hi-Tech olarak tamimlanabilecek herhangi bir seye
varmay: sahte bulmus ve reddetmistir. O, Ozellikle taginabilir, “4EROSPACE” yap1
endiistrisi teknolojisinin problemlerine gergek yiiksek teknolojiyi getirmek istemektedir
[89].

Kaplicky’nin mimarlig: fiitiirist bir mimarliktir, “Kegske”lerin mimarligidir: Keske
strilktiir milhendisleri ilkel analiz tekniklerinden vazgegseler ve metaliirjik tekliflerin
striiktiire olabilirligi ile yiiz yiize gelseler, keske birileri biiyiik agikliklar i¢in yeterli tagima
kapasitesine sahip prefabrik yap: elemanlar ile bir uzay gemisi (airship) gelistirse, keske
baz1 iireticiler seri iiretim icin gerekli yatirimlari goze alabilseler (6rnegin bir banyo
kapsiiliiniin entegrasyonunun tamamlanmasi gibi)... Kaplicky’nin miimkiin olabilecek bir
gelecegin hayali olan NASA tarafindan da Onem verilen teorik projeleri heniiz
gergeklesememistir. Bu bina endiistrisinin gergek yiiksek teknoloji i¢in hazir olmadigim
gostermektedir (Sekil 136) [89].
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Sekil 136. Kaplicky’nin yagsam modiilii projeleri [209].

Hi-Tech mimarlhigin 90’larda bittigi ve yerine Solar-Tech, Eco-Tech, Bio-Tech,
Light-Tech gibi kavramlarin dogdugu soylenebilir. Diger endiistrilerde ‘Hi-Tech’ kavrami
olanca hiziyla devam ederken, mimarlikta ismi Hi-Tech olan bir stilin bittigi diistincesi
hatali gozilkmekteyse de, mimarlar Hi-Tech’i, yapilann ugaklara veya makinelere
benzeterek degil mimarlig: ele alis bigimlerini degistirerek, diger teknolojileri mimarlikla
entegre ederek yap1 endiistrisine sokmayr kesfetmiglerdir. Bu baglamda Hi-Tech
mimarhigin 90’larda devam eden uzantilann yiiksek teknolojinin farkli disiplinlerle
mimarliga yansimasi olabilir [53].

fleri tekno-bilimin ince noktalarinin yap: kiiltiirii {izerinde kritik etkiler olusturdugu
bir alan varsa, yiiksek teknoloji mimarisi olarak adlandirilan alandaki son gelismelerden de
anlagilacag: gibi, bu alan enerji kaynaklarim1 koruma ve iklim kontrolii alamidir. Bu kaygi
ekolojik mimarlik kavramim ortaya ¢ikarmistir [169].

e insan ve diger canlilarin birbirleriyle ve gevreleriyle olan iligkilerini inceleyen bir

alt disiplin olarak tamimlanan ekoloji kavrami, yap: biyolojisinin son 3040 yil

igerisindeki gelismesiyle, mimarlikta bilgi ve enformasyona dayal1 disiplinler arasi
bir ¢aligma olan ve tasarimin teknik zeka ile biitiinlestigi “Ekolojik Mimarlig1” ortaya
¢ikarmigtir. Ekolojik mimarligin Oncelikle bir stil degil, bir diigiince sistematigi
oldugunu belirtmek gerekir. Ancak baz1 ekolojik dnceliklerin yapinin tasarimina etki
etmesinden dolayx stil olarak algilandig1 durumlar da olmaktadir. Ekolojik bir yapinin
tasariminda “dogal kaynaklarin minimum zarar1 gérmesi, geri doniigiimlii malzemeler
segilmesi, topografyaya ve iklim sartlarna uyum, sirkiilasyon alanlari ve islak
hacimlerin yapinin kuzeyine yerlestirilmesi, giines enerjisinin kullanilmasi, kompakt
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bina formlar1 segilmesi, giineyde kig bahgesi konumlandirilmasi, ...” gibi belirli
ilkeler bulunmaktadir ($ekil 137) [210, 36].

Sekil 137. Yapilarda giines enerjisi kazanimu, tipik bir ekolojik konut megi [36,34].

Aynca ekolojinin bina tasanmimin disinda, “ekolojik kentsel tasanm” ve
“sehircilikte ekoloji” gibi yerlesme ve kent 6lgegine ulasan boyutlan da vardir.

Mimarlikta bir diger teknolojik kavram ise “Akillh Binalar’dir (Intelligence
Building). Akilli binalar kavram: Amerika ve Avrupa’ya gore degisiklik gbstermektedir.
Amerika, bilgisayar donanimli binalara akilli bina derken, Avrupa’da bu yeterli
goriilmemektedir. Buna gore bina Oncelikle ¢evreye karsi akilli olmalidr, yani ekolojik
olmalidir. [211].

Giiniimiizde yaygimn bir kaniya gére binaya akillilik &zelligini veren faktdr binalarda
bilgisayar sistemlerinin kullamlmasidir. Bu sistemler binammn kullamciya kars:
performansint  artiran  kullaniciya yonelik bilgisayar sistemleri ve binamn iklimsel
konforunu denetleyen, enerji verimliligini kontrol edebilen, mikroklimatik g¢evre
sistemlerine yonelik bilgisayar sistemleridir. Ayrica giivenlik, iletisim, uzaktan erigim
imkam veren bilgisayar sistemleri de bunlara eklenebilir [212].

Siirdiiriilebilirlik kapsamindaki akilli binalarin tasariminda ekolojik olmak ve
tikenmeyen enerji kaynaklarimn kullamlmas: 6n sarttir. Norman Foster siirdiiriilebilirlik
kavramim “en az kaynak ile en gofu basarmak” olarak tamimlamaktadir. “Less is More”
ekolojik bir terim haline gelmistir. Bu noktada slirdiiriilebilir mimarlik kapsamindaki
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binalar; diisiik enerji kullanimh binalar (Low energy house), “sifir” enerji kullanimli
binalar (zero energy house) ve fazladan enerji iireten binalar (plus energy house) olmak
fizere ii¢ grupta toplanabilir [212]. Bu noktada enerji korunumu ve iiretimi i¢in, higbir
dogal kaynak kullanmadan (su, elektrik, vb...) yagmur suyu, giines enerjisi (fotovoltaik

cepheler, kolektérler, ...vb), baz1 atiklarin enerjiye doniistiiriilmesi... vb kaynaklarin
kullamlmasi gereklidir ($ekil 138).
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Sekil 138. Akilli-Ekolojik bina 6rnekleri; Expo’92 English Pavillon (Grimshaw, 1992),
Commerzbank (Foster, 1991) [213, 214].

Tiim bu gelismelerden anlagilan; tarih boyunca oldugu gibi teknolojinin bir kez daha
ileri gittigi ve mimarliin bir kez daha geride kaldigidir. Ugaklarin veya ay modiiliiniin (ki
bunlar 1960’larin teknolojileridir) bu giin mimari bir karsilig1 olabilir fakat silikon giplerin
heniiz mimari bir kargili1 bulunmamaktadir [89].

Bu noktada mimarlifin elektronik devrimine heniiz adapte olamadig1 goriilmektedir.
Elektronik makinelerle, Fritz Lang’in Metropolis’indeki ya da Chaplin’in Modem
Zamanlar’indaki gibi teknolojik gelismenin artik, insan ile insan olmayan aktdrlerin/insan
ile makinelerin bir tiir yiizlesmesi ile aym anlama gelmedigi yeni bir doneme girildigi
sOylenebilir. Boyle bir degisim, birgok alandaki mekanik aletlerin, geleneksel makineler
gibi islemeyen elektronik aletlerle yavagga yer degistirmesiyle ilgilidir. “Elektronik
devrim”, sadece teknolojik bir degisim degildir; aym zamanda teknoloji algimizda da bir
degisikligi gosterir. Bu degisim, muhtemelen Ronesans’mn bagsinda ya da 1. Endistri
Devriminden hemen 6nce meydana gelen degisimler kadar 6nemlidir [2].

Degisen teknoloji ortaminda nesneleri tasarlamak, eski donemlerdekiyle aym anlama
sahip olamaz. Bu soruna hitap eden mimari denemeler, kendilerini acayip ve diizensiz

manzaralara ¢evirmislerdir [2].
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Bu degisim 15.-16. yiizyillarda Ronesans italyasi’nda yasanan benzer bir devrimdir.
Mimarlik, 0 zaman perspektifin ve plan-kesit-gériiniis iiglisiiniin kombine kullaniminin
belirdigi noktada yasadiklarimi gagristiran bir degisim yasamustir. Benzer bir degisim 17.
ylizyll Avrupa’sinda “stereotominin” (tas kesim geometrisinin), ardindan da 18. yiizyil
biterken tasar1 geometrinin icadi ile yagsanmuigtir. Her ii¢ durumda da oncelikle, bu
degisimler, mimari tasanmin morfolojisini degistirmekle kalmamig, onun niteligini,
igerifini degistirmiy; giderek de insanin tasarima ve iirline bakigim, hatta diinyay
kavrayigimi degistirmeye baglamagtir [215].

Omegin ¢agdas teknolojiden biiyillenen Nouvel, teknolojinin tasidign ifade
kapasitesinden ¢ok tagidifi anlamla ilgilenmigtir. Bundan dolayr Hi-Tech yaklagimindan
uzaktir (Sekil 139). Boyle bir yaklagim, bilgisayar goriintiilerinin artan etkisi ile ilgilidir.
Yaygin inancin aksine, bilgisayar gOrintiileri Urettikleri dokular ve igiklarla bize
sunduklar1 {ic boyutlu simiilasyon imkanlarindan daha giicli bir etki yaparlar. iki
boyutluluk, 1siklar1 ve dokulan bilgisayar ekranindaki gibi hareket eftirme, belki de daha
derin bir anlama sahiptir [2].

Sekil 139. Jean Nouvel’in projelerinden 6rnekler; Institut du Monde Arabe (1981), Lyon
Operasi (1987), Fondation Cartier (1991) [75, 216].

Degisimin bir bagka 6megi Isvigreli mimar Max Bill’in “Produkform” terimini
kullanmasidir. Buna gore bir objenin ya da yapinin formu, onun programinin fonksiyonel
gerekleri ve mantiksal-ekonomik iiretimin ardigik olma 6zelligi arasindaki iligki tarafindan
belirlenir. Bu, giiniimiiz ileri teknoloji mimarisinin arkasinda bulunan anlayis modelidir ve
R.Rogers, N.Foster, R.Piano gibi mimarlarla miikemmel bir dereceye ulagmistir [ 169].

Omegin, Piano 1988- 1994 yillarinda yaptign 1,7 km. uzunlugundaki Kansai
Havaalaninda teknokratik bir ingaat¢i olarak cesaretini ortaya koymus ve denizin ortasinda



198

yapay bir yarimada inga etmistir. Giinde yiiz bin yolcuya hizmet verme kapasitesine sahip
bu bina bir teknoloji harikasidir. Bu yeni nesil ekip-tasarim ve iiretim mantiginin
kullamlmasi binanin g¢atistmin ¢apraz kisimlarimin  geligtirilmesinde  kendisini
gostermektedir. Yolcu giris yoniinden ¢ikis yoniine dogru havayr kanalize etmek igin
aerodinamik bir form kullamilmigtir. Hava hareketlerini kontrol eden pervane kanatlari
borular igine yerlestirilmemis, agikta birakilmigtir. Bunlar tavan boyunca hava akigim
saglamakta ve yukanidan gelen 15181 igeriye yansitmaktadir. Boylece insanlarin yapiyr
gormelerini engelleyen biitiin unsurlar elenmigtir. Hava hareketi aerodinamik bir tavan
olusturularak diizenlenmigstir (Sekil 140) [169].

Sekil 140. Kansai Havaalam (Renzo Piano, 1988-94) [216].

Onemli bir teknolojik {iriin olan bilgisayarin (Bkz. s:65) mimarlikta kullaniminin
gecmisine donecek olunursa; Okullara bilgisayarin girisi 1970°li yillarin sonuna
dayanmaktadir. Bir okuldaki bilgisayar arastirma programinda, saglik merkezi yapim i¢in
mimari tasarima bilimsel yOntem wuygulanmaya calisilmigtir. Bilgisayar programu
kullanarak yeni binamin semalan, aralanindaki iliski ve bitisik alanlar bilgisayarda
gelistirilmistir. Bu plamin, mimarlarin elle yaptifindan daha ince bir plan oldugu iddia
edilmigtir. flk bakista bilgisayarda yapilan planlarin, daha Gnceden bilgisayara verilen
olgekler ve alanlar arasindaki iligkilerden meydana geldigi anlagilmaktadir. Ancak sonugta
bilgisayarda yapilan planlar, mimarhifin pek ¢ok ilkesini kargilayamamaktadir [195].

Bilgisayarla tasarlamanin gelismeye bagladifi ve mimari tasarimda uygulanmasi
konusundaki kararsizliklarin sona erdigi 1970°te Mimarlik Makinesi Grubu kurulmustur.
Bu grup miihendislik alaminda bilgisayardan 1960’lardan beri yararlanan MIT’ den
Negroponte tarafindan kurulmustur. Bilgisayarda grafik tasannm dersleri veren
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Negroponte’nin gelistirdigi URBAN 5 adh program kentsel tasarimda kullanilabilecek ilk
grafik paket programlardan biridir. Bu grubun asil amaci, olabildigince ¢ok girdiyi ve
ol¢iitii bilgisayara vermek ve bdylece tasarimciya yardimer olmaktir [217].

Bilgisayarla tasarlama giderek mimarlik uygulamalar1 ve biirolar igin ekonomik ve
teknolojik bir gereksinim durumuna gelmistir. Ilk drnek 1960°larin basinda ABD’de MIT
Lincoln Laboratuarinda zaman paylasimh TX-Z bilgisayarlariyla Sutherland’in gelistirdigi
“sketchpad” sistemidir. Bu sistem grafik kargilikli etkilesimli bir ekranda 1s1kli kalemle
¢izim yapilmasi temeline dayanmaktadir [218].

Bilgisayar konusundaki bilginin artmasi ve ekonomik hale gelmesiyle bilgisayarin
mimarlikta kullamlmasi igin diinyamin ¢esitli {niversitelerinde c¢esitli ¢aligmalar ve
modeller gelistirilmigtir. 1980’lerde kisisel bilgisayarlarin yayginlagmasiyla biitiin ticari
alanlarda oldugu gibi mimarlik alamnda da bilgisayar kullanimi Snemli bir yer tutmaya
baglamigtir. Bdylece bilyiik yazilim firmalan tarafindan bilgisayar destekli tasarim, ¢izim
ve tiretim ile ilgili CADD, CAD, CAD/CAM programlan gelistirilmigtir. Bunlann yaninda
yapay zeka (AI) ve uzman sistem (expert systems) programlar: gibi ¢aligmalar da tasarimla
ilgili mesleklerde yer almaya baslamlsnr. Bir bagka gelisme ise ISDN, Internet, vb iletisim
aglarinin yayginlagsmasiyla 1988’den buyana farkh iilkeler veya farkl igyerlerindeki kigiler
aym ekran1 paylagarak tasarim yapabilmektedirler [218].

Bilgisayar destekli tasarimda grafik Ozelliklerin yam sira, animasyon 6zelliklerine
sahip programlarin hizla yayginlagsmasi nedeniyle, sunum teknikleri de degismigtir. Ayrica
“virtual reality” (gorsel gergek) cihazlari, kullaniciya ve tasarimciya bir 6zel gozlik ve
eldiven yardimiyla tasarimin i¢inde yasama olanagini sunmaktadir [218].

Mimarligin ancak inga edilince var olabilecegi fikri neredeyse Ronesans’tan beri terk
edilmistir. Bu donemden beri yapiya doniigmemis, ancak tasarim ve hatta sadece diigiince
diizleminde varlik kazanan mimarliklar ve mimarlik iiriinleri olabilecegi bilinmektedir.
Bilgisayarin mimarhikta kullamimi ise yarattigi sanal gergeklik evreniyle mimarliga yeni
agihmlar ve yeni tartigma basliklann kazandimagtir (Sekil 141). Bilgisayar sayesinde
mimari bilginin dijitallegmesinin, bilginin iiretim bi¢imini degistirmenin yani sira, o
bilginin yapisim da radikal bigimde baskalagtirdig agik bir gergektir. Kisaca sanal ortam,
miisterilere sik sunumlar yapma olanag ile sinirli degildir. Kendi bagina yeni bir mimari
gergeklik alami olusturmustur. Ustelik bunu gercek bir mekén gibi yasamak dahi
olanaklidir. Artik gergek fiziksel ortamlarda yagamildig: gibi sanal yani dijital arayiiz
araglanyla olusturulan ortamlarda da yasanilmaktadir [219].
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Sekil 141. Sanal mimarlik 6rnekleri; Liman bdlgesi ve kdse yapisi projesi (Minifie, Nixon,
2001), Off the Road-5 Speed (Spuybroek, 2000) [219].

Bugiin mimarlik, morfolojik ac¢idan da bagkalagmaktadir. Ancak asil degisim
tasarimin bir yandan bireyselliginin tasfiyesinde, 6te yandan da yeni bir bireyselciligin
kurulugunda belirmektedir. Omnegin, dijital teknoloji, mimarlizi en yahn kullamldig
durumlarda bireyselligi devre-dis1 birakarak etkilemektedir. Cizim programlarinin
“olagan” uygulama projesini miithis bir tiirdeslife ve mekanizasyona kavusturdugu da
agiktir. Cizim, o durumda neredeyse sadece meniiden segilenleri kompoze etme etkinligine
doniismektedir. Ancak, dijital teknoloji bu program hizmetinde yiiriitiilen kullanimin
disinda, 6te yandan saf bir bireysellige de olanak vermektedir. Higbir geometrik 6n kabulle
kosullanmamus, bir bulut kadar bile geleneksel geometrilere bagimhi olmayan bir mimari
evrenin yaratilmasim saglamaktadir [215].

Bilgisayar, mimarlifa yeni bir morfoloji Onermektedir. Bu konuda g¢ok sayida
deneme mevcuttur. Ayrica bu tip formlarin tasarirminda ve plan-kesit gibi anlatimlarinda
ileri bilgisayar teknikleri kullamilmaktadir. Aksi halde siirekli farkli yOnlere kivrilan bir
kabugun plan ve kesitlerini ¢ikarmak miimkiin olamamaktadir. Buna en iyi Ornek
Gehry’nin Guggenheim Miizesidir. Gehry bu yapimn planlarimi model {izerinden bir
bilgisayar yardimiyla ¢ikartabilmigtir.

20. yiizyil yap1 teknolojisinde ciddi degisimlerin yasandig: bir donemdir. En 6nemli
degisimlerden biri; yapim tekniklerindeki rol ayrimlarnin ve iiretim kalemlerinin giderek
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karmagiklagip gesitlenmesidir. Bu siiregte yap1 elemanlan diretimi yapimdan kopmaya
baglamigtir. Yap:1 bilegenlerinin farkli yerlerde iiretilip yerinde monte edilmesi
Prefabrikasyonu 6n plana ¢ikarmigtir [220].

Degisik malzemelerin ve elemanlarin gelismesinin yaninda bunlarim {iretimlerinin
endiistrilesmesi Yap1 endiistrisi ve yap: teknolojisini ortaya ¢ikarmugtir. Eskiden beri var
olan tas, tugla, ahsap gibi malzemeler de dahil olmak iizére, malzemelerin fabrikalarda,
seri liretim olarak iiretilmesi, belirli 6l¢li ve kalite standartlarina getirilmesi ve endiistriyel
gelisime uygun olarak pazarlanmasi, endiistri devriminin olagan sonug¢larindandir. Bu
anlamda ¢agdas yap1 malzemelerinde;

e Yeniden kullanilabilirlik,

¢ Kullanim sonunda ¢evreye minimum zarar,

¢ Ekonomiklik,

e Yiiksek direng, uzun 6miir, bakim kolayli§i,

o Ileri teknoloji {iriinii olma,

o Farkli malzemelerle birlegebilme,

e Uluslar aras: standartlara uyumluluk, ...vb
bazi1 hedefler géze garpmaktadir [45].

Endiistriyel yapt malzemesi iiretimiyle pek g¢ok kaplama malzememsi, boya,
baglayici maddeler, vb malzemeler gelistirilmistir. Cesitli petrol tlirevi malzemeler,
alliminyum kompozit, titanyum levhalar, lamine islemi yapilmis malzemeler, tabakali
ahsap, ...gibi. Ancak 19. yiizyilda ortaya ¢ikan ¢elik, cam ve betonarmenin 20. yiizyilda
iyice geliserek mimari degisimi miimkiin kilan malzemeler olduklar1 agiktir. Bunu su ana
kadar incelenen tiim yapilarda gormek miimkiindiir.

1894 yilinda Baudot’un betonarme kullanarak Paris’te St. Jean de Montmartre
Kilisesini tamamlayarak ilk 6rnek olmasiyla birlikte pek ¢ok mimar ve miihendis
betonarmeyi klasik karkas sistemi veya kabuklar, kirik plaklar, hiperbolik paraboloitler,
prefabrike modiiller vb. gelismis sistemler kullanarak uygulamigtir [45].
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Sekil 142. Yapim sistemlerindeki gelismelerden 6rnekler [221].

Celik yapmnin biiyiik ustast Mies van der. Rohe 1920’de tasarladigi cam
gokdelenindeki ilkeleri, daha sonraki pek ¢ok yapisinda bilyilk bir yalinlikla 6diin
vermeden, somut sonuglara doniistiirmiistiir. Mies’in disinda J. Prouve, Gropius, B. Fuller,
C. Washmann, SOM, Norman Foster, K. Tange ve daha bir¢ok iinlii mimar ve miihendis
celigin {istiin 6zelliklerini kullanmastir [45].

Anlatilan yap1 malzemelerinin kullaniminin yaninda, yapim sistemlerindeki degisim
de O6nemlidir. Eskiden beri mevcut olan y1igma ve tag-ahsap iskelet sistemlerin yanina
19.ylizy1lda gergeve sistemler, 20. yilizyilda ise plak sistemler, kabuk sistemler, kablo, ag,
asma germe sistemler, uzay kafes sistemler, pnomatik sistemler, ...vb yapim sistemleri;
genis agiklhiklarin  gecilebildigi, yalmzca bigimsellik smirinda kalmayan Onemli
gelismelerdir. Bunun yaminda g¢agdas yapi iiretimi, malzemelerin genelde santiyede
birlestirilerek elemanlarin olugturulmas: yerine hazir elemanlarin hatta heniiz bunun igin
erkende olsa, Hi-Tech mimarlikta oldugu gibi hazir modiillerin (Plug-in pod)
kullanilmasina yonelmistir. Bu prefabrikasyon makine mitosunun ger¢eklesmesi agisindan
da oldukga Onemlidir. Ancak bu kadar ileri bir diizeyde iiretimin Hi-Tech mimarlik
boliimiinde anlatildig: gibi teorik olarak miimkiin olsa bile pratik olarak heniiz miimkiin
olmadif agiktir.

Eskiden yalmzca belirli malzemelerin kendiliginden yanyana getirilip bir sekilde
birlestirilmesi, bir teknoloji gosterisi say1lmaktaydi. Yani iyi teknikle riilmiig bir tag duvar
veya iyi ve temiz kaynak veya temiz, simetrik bulon teknikleri ile birbirine takilmig gelik
profiller. Bunlar artik mimari aragtirmanin teknoloji ortamindaki iyi 6rnekleri olarak yeterli
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gorilmemektedir. Daha dogrusu, artik yap:r tasarimlar tam anlamiyla kentsel tasarim
ortamlan ve g¢evresel tasarim ortamlari olarak yapildifi i¢in, giinlimiizde tasarima konu
olan teknolojiler de yapilan ve yapilarin dislarinda veya igerdikleri g¢evrelerde ortak
kullanilan teknolojik kurgular olarak diigiiniilmektedir [43].

Bugiin teknoloji ile mimarlik arasindaki iligki ii¢ temel zemin f{izerinde etkili
olmaktadir. Bunlardan daha popiiler bir kabul olarak yerlesmis olan ve mimarlik
tartigmalarina a@irlikli olarak yansiyan konu, yapim sisteminde etkili olan teknoloji
vurgusudur. Tasiyic1 sistemden malzemeye, donanimdan tesisat sistemlerine degin bir dizi
yap1 bileseni, teknolojinin gelisimine paralel degismekte, tasarim igin alternatif olanaklar
sunmaktadir. Bu, konunun bir dil olarak mimarlifa yansiyan boyutudur. Celik ve cam
yapilar bilylik agikliklar, otomasyon, vb. Giindelik yasamda mekanin ifadesini
farklilagtirmaktadir. Son willarda enerji ve gevre duyarlilifimin bir ¢iktisi olarak atik
birikimi, geri dOniiglim gibi kavramlar mimarlik {iretiminin bir pargas1 haline gelmistir; bu
rejimlerin diizenine y6nelik teknoloji barindiran yapilar, “akilll yap1” kavramini tiretmistir
[222].

Basta bilgisayar kullanim ve iletisim olmak iizere teknolojinin sonuglari, yagam
bi¢imlerimizi ve mekan kullanma aligkanliklarin1 degistirmektedir. Eve taginan is yerleri,
kiiglilen g¢aligma araglan ve yeni donanim bigimleri, mekén boyutlarina ve insan iligkilerine
yansimakta; mimari ise kapladiyi eylem alanlarimi yeniden tanimlamak zorunda
kalmaktadir [223].

3.2.6.2. 20. Yiizyll Cagdas Bilim — Yiiksek Teknoloji Dinemi Bilim ve
Teknolojisinin “Mimarhk Meslegi” Uzerindeki Etkileri

20. yiizy1l, bilim ve teknolojideki hizli gelismelerin yaninda her alanda aymi hizla
artan alt dallar ve yeni uzmanliklar gerektirmistir; bu durum mimarlifs da etkilemistir.
Vitruvius’un tanimindaki gibi mimarligin pek ¢ok alana hdkim olma g¢abasi sehircilik,
peyzaj mimarlifl, i¢ mimarlik, endiistriyel tasarim, restorasyon, kentsel tasarim, ...vb
farkli uzmanlik alanlarini ve yeni meslekleri ortaya ¢ikarmustir. Bu gelisme aymi zamanda
mimarligin ve mimarin hareket alanini daraltmigtir.

Ote yandan mimarlikla miihendislik arasindaki smirin son zamanlarda yine gegirgen
hale geldigi gozlenmektedir. Omegin; Santiago Calatrava’nin iinlii kopriileri veya Lyon
yakinlarndaki Stolas Tren Istasyonu gibi tasarimlari, onun mimarlik ile miihendislik
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arasindaki geleneksel sinirlarla oynamasim oldukgea iyi temsil eden 6reklerdir. Bir yandan
boyle bir tasarim, miihendislige 6zgii yapisal basart izlenimi birakirken, 6te yandan,

yapinin genel gériiniimii mithendislik kaygisindan uzaklif gosterir [2].

3.2.6.3. 20. Yiizyl Cagdas Bilim — Yiiksek Teknoloji Donemi Bilim ve
Teknolojisinin “Mimar” Uzerindeki Etkileri

Endiistri ¢agina 6zgii degisimler mimarin yeni bakis agisimi gelistirmesinde yardimci
olmus, bu durum miman endiistriyle uyum iginde ¢alismaya zorlamigtir. Mimar artik
endiistrinin sagladig1 olanaklarla sorun ¢dzen biridir. Tasarlama eylemi sorun ¢ézmekle es
anlaml1 hale gelip bir endiistri mitosu yaratilinca da, mimar endiistri ile ilgili konulara
dogrudan girebilmistir. Ornegin pek ok Gnemli mimar endiistri tasarimiyla ilgilenmis;
Gropius otomobil, Behrens elektrikli mutfak geregleri, Corbusier ve Rohe seri iiretim igin
mobilyalar tasarlamiglardir. Bu durum eski ¢aglardaki tiimel sanatgi kavraminin 20.
yiizyilda yeniden canlanis1 olarak yorumlanabilir [143].

Tiimel sanatgr kavraminin bu donemde canlandifi diisiiniilebilirse de halen
mimarlarla miihendisler arasinda 6nemli yaklagim farkliliklarn vardir. Miihendisler
genellikle tasarimlanmi gelistirmek i¢in matematigin soyut dilini ve isaret sistemini
kullanirken, mimarlar gorsel dil ve grafik isaret sistemini kullanirlar. Ancak tarihsel olarak,
iki alamin da kullandig1 araglar her zaman bu kadar farkli degildi ve bilgisayar kullanimi
aracilifiyla tekrar yakinlagiyor olabilirler. Bilgisayar programlanmasinin saldiris1 altinda
miihendislik, analize olan bagimliligin1 kaybediyor gibi goziikiirken, bilgisayar grafiginin
gelisimiyle, mimari ¢izim degigsmektedir. Diger yandan, mihendislik, tasarima ve yap1
yapmaya yoOnelik daha kapsamli bir yaklagima dogru hareket ediyor olmayr umarken,
mimarlik edebi ve salt grafik bir ugrasa doniigme tehlikesi i¢indedir [223].

Mesleki egitimdeki farklar miithendis ve mimarlari, aym seye bakarken farkli seyler
goriir hale getirmistir. Mimarlik ile mithendislik arasindaki bir diger fark, mimarlik ve
mithendisligin diislinme tarzlannin karmagik olmasidir. Ancak ikisi de “teknolojik
diiginme”yi kullanirlar. Miihendislik, teknolojik diislinceyi, siireglerin planlanmasini
tammlayan stratejik diisiinme gibi dier bazi tarzlarla birlikte kullanir. Mimarlik da
teknolojik diislinceyi kullamir, fakat onun tanimlamas: daha zor, kabaca “kiiltlire]” veya
“hiimanist” olarak diigiiniilebilecek olan bagka kaygilan vardir [223].

Teknolojik diigiince bilimsel ve ampirik diiglinmenin bir kangimdir. Teknolojik
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diislince, diinyanin iki kargit manzarasim birlestiren diiginme formudur. Birincisi, bilimsel
olan, hiyerarsik olarak diizenlenmis, yani dikey mantik sistemine gére organize edilmigtir.
Digeri ampirik olandir; tasarimin ve iretimin aldatici, rastgele pragmatizminde belirir
[223].

Bu gelismelerle mimarlik wriindi, mimarlik dis1 verilerin bir sonucu olarak
diisliniilmiis ve mimar, eldeki verilere dayanarak, ¢6ziimii akilc1 yontemle bulan kisi olarak
goriilmeye baglanmigtir. Ortada bir mimarlik sorunu, gereksinmeler ve olanaklar vardir;
mimar bunlari ¢evresel kosullara, giineslenme, iklim, ulagim vb. uyarlayarak ¢ozimi
tiretecektir. Bu kosullarda degisken olduguna gbre, modernistler igin tasarim, her seferinde
yeniden kesfedilen bir siire¢ durumuna gelmistir. Dolayisiyla ¢agdas mimar mesleki
etkinlik alanmim siirekli olarak bilimsellestirmeye ugrasmaktadir [143].

18. yiizyllda mimarin milhendis kimliginden kopmasinin mimarlik mesleginde
yaratti@ sikintilar 20. yilizy1l mimarlarina bilim ve teknolojiyi yakalama goérevini yiiklemis,
mimarlar bu duruma etik bir kaygi ile yaklagmiglardir. Mimarlarin teknik iiniversitelerde
egitim almasi, bu ¢abanin 6nemli bir 6rnegidir.

Ornegin Londra’daki Barlett Mimarlik Akademisinin miidiirii Richard Llewelyn
Davies, okula girecek Ogrencilerin matematik alan puanina sahip olmalar1 gerektigini sart
kosmustur, fakat daha sonra mimarlar i¢in gerekli sentetik kabiliyetin matematikle bir
iligkisi olmadig1 anlagilmustir. Benzer bigimde Madrid Mimarlik Akademisinde matematik
bilgisi her zaman bir 6n sart olmustur ve bu durum 6grencilerin mimarlik kapasitelerini
pek etkilememistir [169].

Gegtigimiz yiizyllda mimarlarin yap1 miihendisleri olarak egitildikler zamanlar
olmustur. Béyle olunca mimarin mesleki sorumluluklan1 o giinkii teknokratik toplumda
miihendislik alamina kayacak gibidir. Bu durum mimarlarin teknik {iniversitelerde
okutuldugu Almanya, isvigre, Ispanya ve Hollanda gibi iilkelerde uygulanmustir. ispanya
Dreft Teknik Universitesi’nde mimarlar hala insaat miihendisi unvaniyla mezun olmakta
ve kanunen de alti kata kadar olan binalarda hesaplamadan sorumlu olabilmektedirler
[169].

Mimarligin kendi iginden ¢ikardifi yeni meslekler ve miihendislikler (ingaat
miihendisligi, makine mihendisligi, elektrik miihendisligi) ile olan yakin igbirligi
mimarlifa ve mimara yeni bir iist kimlik kazandirmaktadir. Mimar, yeni nesil ekip
tasariminmin genellikle koordinatorii-yoneticisi konumundadir. Bu durum proje yoneticisi

kavramimi ortaya ¢ikarmigtir. Bdylesine alt uzmanliklari olan ve ¢esitli mesleklerle
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igbirligi i¢inde olan bir meslekte, mimarin konulara genel olarak hakim olmakla birlikte
tiim ilgili alanlarda uzman olmas1 beklenemez. Ancak iyi bir koordinatér olmasi gerektigi
aciktir,

20. yiizyil bilim ve teknolojisinin mimar iizerindeki bir bagka etkisi de, mimari
driinlerin teknolojinin etkisiyle pek ¢ok teknik detayr iceren adeta birer yagam
makinelerine (Jean Kaplicky’nin, Archigram'in, Hi-Tech mimarlik tasarimlar, ekolojik
mimarlik iiriinleri, ...vb) doniigmesi ile iligkilidir. Bu yapilan tasarlayanlarin mimar mu,
endiistriyel tasarimci mu yoksa milhendis mi olmasi gerektigi mimarlifin gelecegi igin
6nemli bir sorundur.

20. yy. mimarlik/bilim-teknoloji iliskileri kisaca s0yle 6zetlenebilir;

Mimarlik-Bilim Etkilesimlerinde modern bilimin mekanistik kozmosu ve g¢agdas
bilimin kaotik kozmosunun etkileri goériilmiistiir. =Makrokozmos-mikrokozmos
diislincesinin ¢esitlenerek (modulor, doga formlar, canlilarin striiktlirleri) mimarlig
etkilemeye devam ettigi; Rasyonalizmin yalinlik, islevselcilik, makine ve endiistriyel
tretim gibi etkilerinin oldugu tespit edilmigtir. Bunlanin yaninda biyoloji, matematik,
geometri, yap1 fizigi, yap1 biyolojisi, ergonomi, tasarim bilimleri, tasarim siirecinin
bilimselligi, morfoloji, tipoloji, gostergebilim, patafizik gibi ¢esitli bilim dallarimin ve
analiz-sentez gibi bilimsel yontemlerin de bilim-mimarlik iligkilerinin pargalari oldugu
goriilmiistiir.

Mimarlik-Teknoloji  Etkilegimlerinde Endiistri Devrimi ve Elektronik Devrimi
kavramlan goze carpmaktadir. Endiistri Devriminin yarattigi teknoloji/makine mitosu
kavramiyla diger teknolojilerin mimarligin estetigine referans olmasi, evin bir yasam
makinesine benzetilmesi, fiitiirizm-konstriikktivizm gibi mimari akimlarda teknoloji
mitosunun kullanilmasi, iitopyalar (Cite Industrialle, Metabolizm, Archigram), Hi-Tech
Mimarlik, Aerospace yap: endiistrisi, Eco-Tech, akilli binalar gibi pek ¢ok mimarlik-
teknoloji  iligkisi gOriilmiigtiir. Aynca elektronik devriminin teknoloji algimizi
degistirmesiyle farkli mimari yaklagimlar arasinda da iligkiler gériilmiistir. Bilgisayar-
mimarlik iligkileri ise ©Onemli bir mimarlik-teknoloji etkilesimi baghigidir. Yap
Teknolojisinde de pek ¢ok yeni ve endiistriyel malzeme, yap1 elemanlar1 ve yapim
sistemlerinin geligtigi goriilmektedir.

Mimarlik meslegi / bilim-teknoloji etkilegiminde mimarliktan gesitli alt dallarin
kopmasi ve bunun sonucu ortaya ¢ikan ekip tasarim anlayisinin dogusu mimarlik, bilim-

teknoloji iligkilerindeki uzun bir siirecin liriiniidiir.
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Mimar / bilim-teknoloji etkilesimilerinde yeniden “timel mimar” kavramina
doniilmesi, ‘“koordinatér mimar” kavraminin ortaya c¢ikmasi, teknik {niversitelerin

egitimde mimarlik-bilim ve teknolojiyi iligkilendirme ¢abalar1 gdze ¢capmaktadir.
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3.3. iRDELEMELER

Bu boliimde “Bulgular” boliimiinde tespit edilen etkilesimler, donemler halinde
etkilesim tablolarina aktarilacak ve elde edilen veriler irdelenecektir.

3.3.1. MO 6. - MS 6. Yiizy1l / Antik Dénem

Bu donemdeki etkilesimler Tablo 5’de gosterilmis ve elde edilen veriler

irdelenmigtir.

Tablo 5. MO 6.— MS 6. yiizy1l mimarlik / bilim - teknoloji etkilesimi

No: 1 MIMARLIK
MO 6.— MS 6. Yiizyil Antik Mimari Uriin Mimar Mimarhk
Ddnem Meslegi
Bilimsel ve Teknolojik Instrumental Non-Instrum.,
Gelismeler (Pragmatik- (Metaforik-
Yapisal) Diisiinsel)

Kozmos °

Makro-Mikrokozmos °
E Matematik ° )
E Geometri ° . L L

Mekanik / Fizik . °

Astronomi ° )

Diger Teknolojiler

Metaliirji ®

Mekanik araglar (ving, ® °
= kaldirag... vb)
8 Savag Teknolojileri [ ° ° .
g Su terazisi, ¢ekiil, ... °
E Yapi Teknolojisi

Yap1 Malzemeleri L

Yapi1 Elemanlar: °

Yapim Sistemleri ]

MIMARLIK - BILIM / TEKNOLOJI ETKILESIMI
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Antik déonem mimarlik-bilim iligkisinin genelde kozmos kokenli oldugu acik¢a
goriilmektedir. Ciinkii Antik Donem bilimi tiimiiyle kozmosun sirlan {izerinedir. Mimarlik,
makro evrenin, mikro 6l¢ekte yeniden yaratilmasi olarak algilamir, yani yapilar
mikrokozmostur. Bu goriisiin temellerini dayandirdigi Platon’un Timaeus’u modern bilime
kadar mimari teori igin model olmustur. Ancak Roma déneminde mikrokozmos anlayiginin
mikrokozmos olan insamn Olgii ve oranlarimin yapiya aktarilmasiyla degistigi
goriilmektedir.

Bu iligkilerin mimarlia yansimasi, metafor ve analojilerle olmustur. Agikca
goriilmektedir ki, Antik Donem mimarlik teorisi, bilim #izerinedir ve bilim mimarhg
metaforik-diigiinsel olarak etkilemistir. Ancak bu etkilesim bir mimari teori bulma ¢abasi
veya bilingli bir metafor degil bugilinkiiniin aksine dogal bir slire¢ olarak algilanmalidir.
Ciinkii Antik Dénemde mimarlik timiiyle yapma tizerinedir, sdylem ve kuram heniiz
yoktur.

Bunun yaninda bilimin, mimarlikla pragmatik-yapisal iligkileri oldugu da

goriilmektedir. Ancak bunlarin metaforik-diigiinsel iliskilere oranla daha geri planda
kaldig: ve sinurli sayida oldugu da agiktir.
Mimarlik-teknoloji iligkilerine bakacak olursak; Antik donemde mimarlik teknik bir
etkinlik, bir zanaat olarak goriilmektedir. Dolayisiyla mimarlik-teknoloji iliskileri;
Instrumental (Pragmatik-Yapisal) iligkilerdir, Non-Instrumental (Metaforik-Diisiinsel) bir
etkilesimden bahsedilemez. Bunun nedeni ise, teknolojinin o dbénemde genelde
kiigiimsenmesi ve hem mimarhigin diigiinsel alt yapisiin hemde mimarhif diigiinsel
anlamda etkileyecek bir tekno-kiiltiiriin olugmamg olmasidir.

Teknolojinin kiigiimsenmesi, tamamen teknik bir ugras olarak goriilen mimarligin da
bugiinkiinden farkli bir yeri oldugunu gosterir. Mimarlik o donemde, entelektiiel, statiisii
olan bir meslek degil, bir zanaattir. Dolayisiyla mimar; yap: ustasi, tag ustasi, savag
miihendisi gibi isimler almasinin yamnda savag araglan ve bazi teknik araglan inga eden
bir zanaatgidir ve mimarlik santiyelerde 6grenilen bir meslektir. Ancak mikrokozmos olan
binay1 kozmos kurallarma veya mikrokozmos olan insamin Ol¢li ve oranlarina,
matematiksel ve geometrik iligkilere gbre inga etmek igin mimarlarn Vitruvius’un
tamiminda oldugu gibi pek ¢ok bilim dalindan haberdar olmalar1 gerekir. Ancak buradaki
celiski, Vitruvius’un olmay: diledigi miman tanimladigi, ger¢ekte mimarlarin bu derece
derin bilgiye sahip olmadiklariin diigiiniilmesidir. Hatta bu baglamda mimarhk {izerine
kitap yazmasi, bazi tarihgiler tarafindan bir bilim adamu, edebiyat¢1 veya bir sanatgi gibi
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olma, statii kazanma cabas1 olarak yorumlanmaktadir. Clinkii mimarlik, bir zanaat olarak
goriildiigiinden {izerine diislince iiretilmemektedir, sOylem ve kuram heniiz ortaya
¢ikmamagtir. ‘

Séylem ve kuramlarin olmamasi1 mimarligin bugiinkiinden daha az keyfi, daha kurall1
ve daha bilimsel oldugunu da gostermektedir. Bilingli olarak mimarlik teorisi olusturma
cabalari mimarligin bilimle olan dogal iliskilerine zarar vermis gibi géziikmektedir.

Antik Donemde mimarlik tiimiiyle yapma iizerinedir, sylem ve kuram yoktur, nasil
yapilacagiyla ilgilenir. SOylem ve kuram yoksa metaforik-diisiinsel etkilesimler nasil izah
edilebilir? Bu sorunun cevab: tiimiiyle dogal bir siire¢ oldugudur. Ciinkii bina
mikrokozmos olarak algilanar.

Kisaca Antik donem mimarliginin bilimle Non-Instrumental, Teknolojiyle
Instrumental bir iligkisi vardir. Dolayisiyla mimarligin tiim verilerini bilimsel ve teknolojik
gelismelerden aldig: sOylenebilir.
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3.3.2. MS 6. —14. Yiizyil / Erken Hiristiyanhk ve Ortacag Donemi

Bu donemdeki etkilesimler Tablo 6’da gosterilmis ve elde

irdelenmigtir.

Tablo 6. MS 6.—14. yiizy1l mimarlik / bilim - teknoloji etkilesimi

edilen wveriler

No: 2 MIMARLIK
MS 6. -14. Yiizyil Mimari Uriin Mimar Mimarhk
Erken Hiristiyanhk ve Meslegi
Ortacag Donemi
Bilimsel ve Teknolojik Instrumental | Non-Instrum.
Gelismeler (Pragmatik- (Metaforik-
Yapisal) Diisiinsel)

Kozmos

Makro-Mikrokozmos
= Matematik
g Geometri ° ® o

Mekanik ®

Perspektif...

Diger Teknolojiler

Mekanik araglar ° °
= Savag Teknolojileri - )
S [ Mewlugi >
% Yap1 Teknolojisi e b
E Yap1 Malzemeleri ®

Yap1 Elemanlant J

Yapim Sistemleri )

MIMARLIK - BiLIM / TEKNOLOJI ETKILESIMI

Ortagag, bilimsel diigiincenin ve iretimin zayifladifi bir donemdir. Bu durum

mimarlik-bilim etkilesimlerininde zayiflamasi sonucunu dogurmustur. Bilimin yerini dinin

almasi Antik dénemde kuvvetli bir etkilesim olan bilimsel kozmos diiglincesinin yerine

dinin, bagka bir deyisle “dini kozmosun” gegmesiyle sonuglanmstir. Cilinkii bu dénemde

kozmos bilimsel olarak degil dini olarak agiklanmaya galisilmistir. Dolayisiyla mimarhikta

bilimsel kozmosun degil dini kozmosun etkilerinin goriildiigi sdylenebilir. Ancak bilimin
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zayiflamasi mimarlikla higbir iliskisinin kalmadigi anlamina gelmemektedir.

Biitline bakildiginda Ortagag dénemini 12. yiizyil Oncesi ve sonrasi olarak ikiye
ayirmak miimkiindiir. MS 6.-12. yiizy1l arasinda kalan dénem bilimsel ve teknolojik agidan
Avrupa uygarligi igin olduk¢a verimsiz bir dénemdir. Bu nedenle ¢alismada bu bdliime
detayl olarak deginilmemistir. Bu ayinm Ortagag tiimiiyle karanlik bir dénem olmaktan
kurtaracak ve baz1 mimarlik-bilim iliskilerini agiklayacaktir.

12. yiizyill sonrasinda Skolastik Felsefe ve Antik Donem-Arap kaynaklarina
ulasilmastnin etkisiyle bilimsel konularin, Antik Donemden biraz daha farkli ve zayif da
olsa, mimarlikla iliskilendikleri goriiliir. Bu bir canlanma donemidir ve Ronesans’i
hazirlayan etkenlerin baginda gelmektedir. Bu donemde Roma donemindeki mikrokozmos
anlayiginin, Honnecourt’un g¢aligmalarinda goriildiigi gibi insan 6l¢i ve oranlanyla-
mimarliga yansidigi goriillmistir. Ayrica perspektif konusu da Ortagagin son donem
biliminin mimarlikla olan metaforik-diisiinsel iligkisi iizerine verilebilecek Onemli bir
Ornektir ki bu iliski Ronesans doneminde mimarlig1 kékiinden etkileyecek bir iligkidir.

flging bir nokta ise, genel itibariyla zayiflamig gibi goziiken mimari iiriin - bilim
iligkilerine karsin, mimarlarin bilimle yakin iligkili olmasidir. Bu durum mimarhigin
tizerindeki dini etki ve 12. yiizyil sonrasi yaganan gelismeler ile agiklanabilir.

Mimarlik-Teknoloji iligkilerine bakildiginda ise, genel teknolojik gelismeler
agisindan yine 12. yiizyil sonrasindaki dénem olduk¢a Onemlidir. Pek ¢ok tarihgi,
Ortagagin ilk dénemi igin en biiyiik teknik bulusun pulluk oldugunu belirtmektedir. Ancak
12. yiizy1l sonras bir endiistri devrimi niteligi tasimaktadir. Bu devrimin 6nemli bir pargasi
yap1 teknolojisindeki gelismelerdir. Yap: teknolojisindeki gelismelerin Antik Dénemden
farkli olarak mimarli1 pragmatik-yapisal ve metaforik-diisiinsel bigimde etkiledigi ve
Gotik Mimarligin dogusunu sagladifi goriilmektedir. Daha sonraki yiizyillarda oldukg¢a
rasyonel bir tutum olarak degerlendirilen Gotik Mimarhigimn akiler yapisal ¢dziimleri
mimarlifin  teknolojiyle ilk kez metaforik-diigiinsel boyutta etkilesime girmesini
saglamistir.

Mimarlarin ve meslegin bilim ve teknoloji ile gesitli boyutlarda iliskili oldugu agiktir.
Mimarlik, mekanik bilimin altindaki yedi mekanik sanattan biri olarak goriiliir. Bunun
yaninda Roma déneminden 12. yiizyila kadar gegen siirede bilimsel gelisim zayiflarken,
teknoloji daha fazla 6nem kazanmistir. Mimarlik halen teknik bir zanaat olarak
goriilmektedir, ancak biiyiik bir sayginlik kazanmigtir. Teknolojinin yiiceltilmesi, “tiimel
mimar” anlayigimn gegerli oldugu Ortagag doneminde Vitruvius’un arzuladig statiiyii
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mimarlara kazandirmug goziikkmektedir. Ancak bu statii kazanci, bulgular boliimiinde

agiklandign gibi mimarligin entelektiiellesmesi ve beraberinde bilim ve teknolojiden

kopusun ilk sinyalleri olarak goriilebilir.

3.3.3. MS 15. - 17. Yiizy1l / Ronesans Donemi

Bu donemdeki etkilesimler Tablo 7’de gosterilmis ve elde edilen veriler

irdelenmigtir.

Tablo 7. MS 15.-17. yiizy1l mimarlik / bilim - teknoloji etkilesimi

No: 3

MIMARLIK

MS 15. - 17. Yiizyll

Ronesans Dénemi

Mimari Uriin

Mimar

Bilimsel ve Teknolojik
Gelismeler

Instrumental
(Pragmatik-
Yapisal)

Non-Instrum.
(Metaforik-
Diisiinsel)

Mimarhk
Meslegi

BiLIiM

Kozmos

Makro-Mikrokozmos

Matematik

Geometri

Anatomi

Mekanik / Fizik

Astronomi

TEKNOLOJI

Diger Teknolojiler

Tletisim Teknolojisi
(Matbaa)

Savag Teknolojileri

Yap: Teknolojisi

Yap1 Malzemeleri

Yap: Elemanlan

Yapim Sistemleri

MIMARLIK - BILIM / TEKNOLOJi ETKILESIMI
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Roénesans Dénemi mimarlik bilim iligkisi yeniliklerle degil Antik Déneme doniisiin
etkisiyle daha ¢ok eski iligkilerle doludur. Bu agidan bakildiginda Rénesans, Antik Dénem
kaynaklarinin yeniden kesfedildigi bir donemdir ve mimarlik adina kayip bir dénem olarak
diistiniilebilir. Ciinkii Gotik gibi rasyonel bir mimariden Antik donem mimarligina donis,
bilim ilerlerken mimarlik adina bir gerileyis gibidir.

Antik déneme doniiy sadece mimarlik alaninda degil bilim alaninda da olmus ve
klasik bilime donililmiistir. Dolayisiyla bilim-mimarlik iligkisi de genelde Antik dénemin
taklit edilmesinden ibarettir. Bunun sonucunda Antik donemin kozmos anlayisi ve
uzantilarinin tekrar giindeme geldigi ve Vitruvius’un da etkisiyle Roma d6nemi anlayisinin
d6nemin mimarlik bilim iliskilerine hakim oldugu goriilmektedir.

Bu agidan Ronesans donemi mimarlik-bilim iligkisi yapay bir iliski, bir Antik Dénem
hayranlig1 olarak da goriilebilir. Ancak perspektif konusundaki etkilesimi bunlardan ayri
tutmak gerekir ki bu etkilegim Rénesans déneminin en 6nemli konusudur.

Perspektifin mimaride kullamilmasi 12. yiizyil sonrasinda ortaya ¢ikmmgtir. Ancak
bugiiniin aksine bir temsil araci olarak degil, mimari iiriine bakis1 degistiren bir metaforik-
digiinsel etkilesim olarak ele alinmigtir. Bunun sonucunda mimari séylem-kuramlar ve
mimarhigin geometrisi ortaya ¢ikmistir. Ronesans'tan 6nce geometrinin farkli bir anlam
vardir; yap1 kutsal olarak algilanir. Bu degisim gelecekte modern mimarliga anlam sorunu
olarak yansimistir. Ciinkii formlar anlamlarindan siyrilip rastgele bir araya getilebilir hale
gelmigtir. Bu durum tasarim kavramimi da ortaya g¢ikarmustir. Bu agidan Roénesans
doéneminin  bilim-mimarlik iligkileri devrim niteligindedir. Mimarlik gitgide
entelektiiellesen, iizerine diisiinsel iiriinler verilen, tasarimla daha yakin iligkili bir meslek
olmugtur. Oysa mimarlik pratikte halen bir zanaattir ve bu ¢eligki mimarlikla bilimin
arasini agti§1 gibi uzun bir siire mimarlifin ana sorunlarindan birisi olmustur.

Ronesans donemi, teknolojinin mimarliga etkileri agisindan da ilging sonuglar
gostermektedir. Bu doneme kadar pragmatik-yapisal ve metaforik-diigiinsel iligkileri
bulunan teknoloji ve mimarlik, Antik déneme doniilmesi nedeniyle ozellikle yap:
teknolojilerinde uzun bir siire sessizlige gémiilmiis ve bir yenilik getirememistir.

Genelde yetersiz géziken mimarlik-teknoloji iligkilerinde -bilimde oldugu gibi-
matbaanin ayn bir 6nemi vardir. Matbaa ve perspektif, mimarlifn en g¢ok etkileyen
teknolojik ve bilimsel gelismelerdir. Matbaanin bulunmasiyla, mimarlik hakkinda yazilip,
¢izilenler basilmig, ¢ogaltilmig bGylece taginabilir propagandas: yapilabilir hale gelmis ve

mimarligin entelektiiel arka planinin olugmas: saglanmistir. R6nesans’ta matbaa sayesinde
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basilan kitaplar (ki biiyiik ¢cogunlugu Antik Donem tiplerini aktarmaktadir) 20. yizyila
kadar giindemde kalmig ve gelecek kusak mimarlara antik donem eserlerini 6rnek olarak
sunmugtur. Ayrica mimarlik santiyelerden degil kitaplardan 6grenilir hale gelmigtir. Ancak
biitlin bu degisimlerin 18. yiizyi1la kadar olgunlastifin1 ve belirginlestigini hatirlatmak
gerekir. Matbanin mimarlik iizerindeki etkisinin o donemde de hissedildigi Victor
Hugo’nun “Notre Damme’in Kamburu” adli eserindeki bir bdliimde yer alan “Bu onu
Oldiirecek” ifadesinden de anlagilmaktadir.

Goriildiigti gibi Ronesans Donemi mimarlik-bilim/teknoloji etkilegimleri, say1 olarak
az gbriinmekle birlikte etki olarak olduke¢a giiclii ve degisim getiren etkilesimler olmustur.
Ronesans bilingli olarak mimari teori arayislarinin yani mimarlik diigiincesinin bagladig
tarih olarak goriilebilir ki bunda perspektif ve matbaanin katkilar biiyiiktiir.

Degisimin bagladigi bu donemde mimarlar halen mimar, mithendis, teknik eleman vb
isimlerle amlan, bilimsel konularla iligkili kisilerdir. Clinkii matbaa ve perspektfin etkileri
net olarak 17.-18. yiizyilda ortaya ¢ikmustir.
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3.3.4. MS 17.-18. Yiizyll / Aydinlanma Dnemi

Bu donemdeki etkilesimler Tablo 8’de gosterilmis ve elde edilen veriler

irdelenmistir.

Tablo 8. MS 17.-18. yiizy1l mimarlik / bilim — teknoloji etkilesimi

No: 4 MIMARLIK
MS 17.-MS 18. Yiizytl Mimari Uriin Mimar Mimarhk
Aydimmlanma Donemi Meslegi
Bilimsel ve Teknolojik Instrumental Non-Instrum.
Gelismeler (Pragmatik- (Metaforik-
Yapisal) Diigiinsel)
Kozmos/Klasik Bilim o
Kozmos/Modern Bilim —
Makro-Mikrokozmos °
Rasyonalizm-Ampiriz °
Analiz Y6ntemi °
Bilim Dallan
% Matematik ° ° o o
= Geometri o °
Anatomi L
Biyoloji N
Fizik ‘ ®
Kimya [ ®
Astronomi ‘ ]
Diger Teknolojiler
Mikroskop-Teleskop .
Metaliirji — —
E Makincler S S . .
© | lletisim Teknolojisi . ° . °
. E Yapi1 Teknolojisi
= Yap1 Malzemeleri
Yapi Elemanlan
Yapim Sistemleri
MIMARLIK - BILIM / TEKNOLOJI ETKILESIMI
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17.-18. Yiizy1l Aydinlanma doneminde Antik Donem bilimi, yani Aristoteles
felsefesi sonunda kirilabilmis ve yeni bir diinya goriisi ve modern bilim ortaya ¢ikmsgtir.
Ancak aym sigrama mimarhk alamnda goriilmemis ve Antik donem diizenleri
tekrarlanmaya devam edilmigtir. Bu durum Klasisizm’i ortaya ¢ikarmigtir. Oysa
Aydinlanma dénemi olarak nitelenen bu donem, bilimin yiikselis dénemidir. Rasyonalist
ve Ampirist diigiincelerin etkisiyle modern bilim dogmus mekanistik kozmos diisiincesi
ortaya ¢ikmigtir.

Bilimdeki bu koklii degisime karsin mimarligin Antik donem diizenlerini kullanmaya
devam etmesi, bu dénemin bir gegis donemi olmasi ve Klasik bilimin kozmos ve
makrokozmos-mikrokozmos anlayiginin etkilerinin devam etmesiyle agiklanabilir. Bir
diger agiklama ise mimarligin bilimden kopmaya basladig fakat gerekli atlimi yapamadig
olabilir.

Perspektif ve matbaanin etkileriyle mimarlifin tasarim boyutu on plana ¢ikmig, bu
durum tasarim ile yapimi, mimarlikla miihendisligi birbirinden ayirmigtir. Tiimel mimar
yerine miihendislikten ve teknik elemanliktan kopmus, tasanimla ilgilenen profesyonel
mimarlar ortaya ¢ikmugtir. Ciinkii tasarimin 6znel yoni modern bilimin rasyonel
diinyasinda, yani matematigin alamnda kendine yer bulamamistir. Bu gelismeyle tasanm
ile matematigi bulusturma ¢abalan sik¢a gbéze ¢arpmaktadir.

Bu bir etkilesimin degil etkilesim eksikliginin, kopusun sonucudur. Modern bilimin
aydinlanma ¢agim mimarlik yagamamstir. Ciinkii modern bilimin mimarhiktaki kargihig
Barok ya da Klasisizm iisluplar1 olamaz. Mimarlik Aydinlanma donemini ancak 19.
yiizyilda gergeklestirebilmistir ve bu yiiz yillik gecikme mimarlik-bilim-mithendislik
arasindaki uzlagmazliklarin 6nemli bir nedenidir. Mimarlik artik geriden takip etmektedir
ve bu durum siirekli iligkilendirme gabasin1 ve pek ¢ok zorlama metafor ve analojiyi ortaya
cikarmistir. Ayrica 17. ylizyil ile 18. yiizyll arasinda da bazi yaklagim farklan
goriilmektedir. Bu farklara en iyi ornek Perrault’nun gbzlemevi (17. yy.) ile Boulle'nin
Cenopath (18. yy.) yapilari arasindaki yaklasim farkidir. 18. yiizyildaki bilim-mimarlik
kopusunun ortaya c¢ikardifi metaforik yaklasimlar Boulle’nin projesinde agikga
gorilmektedir. (Sekil 97)

Teknolojik gelismelerin ise, genelde bilim ile ilgili oldugu goérilmektedir. Ancak
ozellikle 18. yiizyildaki bazi gelismeler 19. yiizyil endiistri devriminin olusumuna ve
mimarligin degisimine etki etmigtir. Kisaca 17.-18. yiizy1l donemi mimarligin bilim ve
teknolojiden ayrildig1 dénem olarak nitelenebilir.
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3.3.5. MS 19. Yiizyil / Endiistri Devrimi Donemi

Bu donemdeki etkilesimler Tablo 9’da gosterilmis ve elde edilen veriler

irdelenmistir.

Tablo 9. MS 19. yiizy1l mimarlik / bilim — teknoloji etkilegimi

No: 5 MIMARLIK
MS 19. Yiizyill Mimari Iﬁﬂn Mimar Mimarhk
Endiistri Devrimi Donemi Meslegi
Bilimsel ve Teknolojik Instrumental Non-Instrum.

~ Gelismeler (Pragmatik- (Metaforik-

' Yapisal) Diigiinsel)

Kozmos/Klasik Bilim o

Kozmos/Modern Bilim ° °

Makro-Mikrokozmos °

Rasyonal./Pozitivizm N

Analiz Yontemi °
§ Bilim Dallan o o
2 Matematik o °

Geometri °

Biyoloji .

Fizik .

Kimya °

Diger Teknolojiler

Endiistriyel Uretim ° *

Tletisim Teknolojisi -
= Ulasim Teknolojisi -
3 Metaliirji o [
% Makineler . N . °
= Yap1 Teknolojisi

Yap1 Malzemeleri ° .

Yapi Elemanlan [ .

Yapim Sistemleri . °

MIMARLIK — BILIM / TEKNOLOJi ETKILESIMI
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19. yiizyilda mimarligin bilimsel olan yoniindi yapim konulari olugturmaktadir.
Tasarim ve kuram ise tiim Oznelliklerine karsin metaforlar yoluyla bilimle
iliskilendirilmeye ¢alisilmigtir. Bu noktada 18. yiizyildaki kopusun ve metaforik
yaklagimlarin belirginlestigi goriilmektedir.

Aslinda 19. yiizyll, bilimden ¢ok teknolojinin agirhifinin hissedildigi bir donemdir.
Ciinkii endiistri devrimi, adindan da anlagilacag: gibi endiistriyel {iretimin ve bunun geregi-
sonucu olan makinelerin ¢agidir. Kuskusuz makinelerin yiiceltilmesinde modern bilimin
mekanistik diinya goriigliniin de katkilar1 vardir.

Bu agidan teknoloji-mimarlik iliskisinin belki de tarihte hi¢ olmadig kadar
yakinlastign goriulmektedir. Teknoloji gerekli atilimi yapabilmis ve insan hayatim
degistirmistir. Bu kez pragmatik-yapisal ve metaforik-diigiinsel agirlik hemen hemen
esdegerdir; Ortagag yap: teknolojisinin disinda metaforik-diisiinsel etkilesim hi¢ bu kadar
etkin olmamugtir. Ortagagdan Onemli farki ise yapr teknolojisinin yaminda diger
teknolojilerin de metaforik-diisiinsel anlamda etkilesime girmeleridir.

Bilim agisindan bakildiginda kopusun belirginlestigi goriiliir. Bu dénemde hem
yakinlagmalarin hem de kopuslarin var oldugu etkilesim tablosunda da goriilmektedir. Bu
bir geliskidir ve bu geliski mimarlik-bilim iligkilerinin sekil degistirmesiyle agiklanabilir.
Kopus vardir; ¢iinkii tasarimla-yapim, mimarlikla-miithendislik aynlmistir. Ayrica bilimsel
metaforlarin yerini teknolojik metaforlann aldig: goriilmektedir. Ancak iligkilerin varlig
da 6zellikle makinelesmenin ardinda yatan modern bilimin rasyonel, mekanistik kozmos
goriisii ile agiklanabilir. Bunun yaninda bilimi yakalama ¢abasi pek ¢ok bilimsel metaforu
da giindeme getirmigtir. Bu ¢abalarin ¢ogunlugu, dogal olmayan yakinlagma cabalaridir.
Bunlara tasan geometri ve Durand’in matematiksel tiplestirme gabalar 6rnek gosterilebilir.
Mimarlik bilim arasindaki pragmatik-yapisal iligkiler ise mimarligin uygulama yoniini
iceren iligkilerdir. Ozellikle statik hesabin gelistirilmesiyle gelik ve betonarme yapilarin
yapilabilmesi mimarlig1 oldukga degistirmistir.

Mimariye genel olarak bakildiginda, 18. vyiizyilm Aydinlanma D&nemini
yasayamayan mimarlifin, bilimle iligkilenme adina yeniden Antik Dénem kaynaklarina
geri dondiigii ve zayif da olsa Klasik Bilimin etkilerinin gériildiigii; Historisizm’i yasadig:
gorilmektedir. Ancak teknolojiye olan inang yigma-tas yapilarin egemenligini yikmisg,
yerine ¢elik ve betonarme iskelet yapilan getirmistir. Bu gok ciddi bir degisimdir ve
20.ylizy1l basinda modern bilimin modern mimarli1 ortaya ¢ikmagtir.

19. yiizyilda yap1 teknolojisi digindaki diger teknolojilerin ilk kez metaforik-diigiinsel
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etkilesim kurmasi1 gibi Modern bilimin mekanistik kozmosu da ilk kez pragmatik-yapisal
bir iligki kurmustur. Bu bir ilktir ve mekanistik kozmos goriigii, teknoloji {iriini
makinelerin ardinda yatan temel fikirdir. Makine gibi isleyen bir kéinat Ongdren
mekanistik kozmos gorligi makineleri mimariye Ornek gostermistir. Ancak bu
etkilesimlerin tam olarak olgunlagmasi1 ve ilgili sGylemler 20. yiizyilda kendini
gostermigtir.  Bu goriis Ozellikle mimari iriinlin endiistri @riinii gibi olmasim
gerektirmektedir. Bu amagla Ozellikle prefabrikasyon, seri liretim kavramlan 6n plana
¢ikmus ve ilk prefabrik yapi iiretilmistir. Ancak bu donemde prefabrikasyon, yapi
malzemelerinin 6nceden fabrikalarda hazirlanip insaat alaninda monte edilmesidir. Oysa
20. ylizyilda ¢ok daha ileri endiistriyel tiretim uygulamalan miimkiin olacaktir.

Endiistriyel {iretime karsi tasarim kalitesini diiglirecegi iddialar1 ve buna bagh
tepkiler, mimarlarin tasarim yetkisini kaybetme korkularina baglanabilir. Her yeni
teknolojik gelismeye siipheyle bakma aliskanlifi bu doneme dayanir.

Bunun yaninda yap: teknolojisi de tekrar hem pragmatik-yapisal hem de metaforik-
diistinsel olarak mimarlig1 etkilemektedir. Yap:1 teknolojilerindeki degisimler mimarliga
form ve tasanm Ozgiirliigiinii getirmistir. Ozellikle betonun plastitesi ve geligin agiklik
gegmede sagladi@: avantajlar modern mimarligin dogusunda oldukga etkili faktdrlerdir.

Pozitivist Rasyonel digiincenin sonuglan olan analiz ySntemleri, islevselcilik gibi
uygulamalar tiimevarim yOnteminin benimsendifi; parcadan biitine giden mimarlig:
bilimsellestirme ¢abalarina 6rnek olarak verilebilir.

Elde edilen verilere gore 19. ylizy1lda mimarligin tiim yakinlagtirma g¢abalarina karsin
bilimden kismen uzaklasti, teknolojiyle olan iligkisinin ise yogunlastig goriilmektedir.



3.3.6. MS 20. Yiizy1l / Cagdas Bilim - Modern Teknoloji Donemi

Bu donemdeki etkilesimler Tablo 10’da gosterilmis ve elde edilen veriler

irdelenmigtir.

Tablo 10. MS 20. yiizy1l mimarlik / bilim — teknoloji etkilesimi

No: 6 MIMARLIK
MS 20. Yiizyl Mimari Uriin Mimar Mimarhk
Cagdas Bilim / Modern Meslegi
Teknoloji Donemi
Bilimsel ve Teknolojik Instrumental Non-Instrum.,
Gelismeler (Pragmatik- (Metaforik-
Yapisal) Diisiinsel)
Kozmos/Modemn Bilim ° .
Kozmos/Cagdas Bilim .
Makro-Mikrokozmos ° °
Rasyonalizm ° °
Analiz-Sentez °
Morfoloji °
Tipoloji °
Bilim Dallan ve Alt Disiplinler
Matematik ® °
E Geometri ° )
2  [Biyoloji . e .
Fizik °
Kimya °
Yap1 Fizigi .
Yap1 Biyolojisi o
Ergonomi )
Ekoloji .
Patafizik -
Gostergebilim N
Tasarim Bilimleri °
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Tablo 10’un devamm

Diger Teknolojiler
Mekanik Makineler [ .
Elektronik Makineler °
Endiistriyel Uretim ) .
Endiistriyel Tasanm . °
Ekoloji / Eco-Tech . . L *
S [Akilli Bina Teknolojisi .
3 Tletigim Teknolojisi °
E Ulagim Teknolojisi °
&= Uzay Teknolojisi -
Bilgisayar Teknolojisi o °
Yapi Teknolojisi
Yap1 Malzemeleri ° °
Yap1 Elemanlan ° °
Yapim Sistemleri ° °
MIMARLIK - BILiM / TEKNOLOJI ETKILESIiMI

20. yiizy1l, teknoloji ve bilim agisindan gelismenin en yogun yasandigi donemdir ve
gelismenin hizi da artmustir. Bu siiregte bilim ve teknolojinin, mimarlig hem metaforik-
diislinsel hem de pragmatik-yapisal olarak etkiledigi goriilmektedir.

20. yiizyilda teknoloji ve bilim ayrilmaz pargalar gibidir. Pek ¢ok gelisme hem teknik
hem de bilimsel igerikli oldugundan tekno-bilim kavrami ortaya ¢ikmistir. Sayisiz alt dal
ve disiplin olugmusg, boylece uzmanlagmalar artmistir. Bu dallarin ve disiplinlerin pek ¢ogu
mimarlikla g¢esitli Olgeklerde pragmatik-yapisal veya metaforik-diisiinsel olarak
iligkilendirilmeye caligilmigtir. 20. yiizyilin yogun metafor ve analojileri bu g¢abalarin
sonucudur.

20. yiizyilin ilk yarisinda modern bilimin, ikinci yarisinda ise ¢agdas bilimin etkileri
goriilmektedir. Mimarlik-bilim etkilesiminde de modern bilimle ¢agdas bilimin
yansimalar1 farklidir. Modern bilimin mekanistik kozmos gériisii Pragmatik-Yapisal ve
Metaforik-Diigiinsel olarak etkilesimle modern mimarlif: ortaya ¢ikarirken, ¢agdas bilimin
kaotik kozmos anlayis1 ¢agdas mimarlifi metaforik-diigiinsel anlamda etkilemis gesitli
formlari, tasarimlar1 anlamlandirmada veya iiretmede kullanilmagtir.

Makrokozmos-mikrokozmos anlayiginin bu dénemde insan 6i¢ii ve oranlarindan ve
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striiktlirel ¢dzlimlerden farkl olarak, gesitli organizma ve biyolojik yapilarinda mimarliga
yansitildig goriilmektedir.

20. yiizyllda mimarligi bilimsellestirme ¢abalanmn biiyilk bir boliimiiniin bilim
dallar ile kurulan iliskiler oldugu goriilmektedir. Ozellikle tasarimin znelligine yoneltilen
elestirileri karsilamak adina gesitli tasarim evreleri planlanmug ve bu evrelerde pek ¢ok
bilimsel yonteme yer verilmigtir. Tasarimi bilimsellestirme gabasi “tasarim bilimleri”’ni
ortaya ¢ikarmistir.

Bilim-mimarlik iligkilerinin pragmatik-yapisal boyutunda ise en ¢ok gbze ¢arpan
gelisme, bilimde ortaya ¢ikan pek ¢ok uzmanlik alam gibi mimarlikta da “yap: fizigi, yap1
biyolojisi” gibi alt disiplinlerin ortaya ¢ikmasidir.

20. yiizy:l teknolojisini de bilimde oldugu gibi iki donemde incelemek miimkiindiir.
1960’1ar elektronik teknolojisinin gelistifi, devrim niteliginde bir dénemdir. 19. yiizyil
endiistri devriminin mekanik makineleri ile 1960’larin elektronik devriminin elektronik
makineleri; farkli tasarim yaklagimlari, metaforik-diisiinsel etkilesimler getirmistir.
Makinelerin 6zellikleri degismis ve bu degigim mimarlhiga yansimalar da degistirmistir.
Ancak 20.yiizy1l genelde makinelerin egemenligindedir. Makine gibi iiretilen, makine gibi
goriinen, ...mimarliklar 20. yiizy1l makine-mimarlik iligkilerini 6rmekleridir.

Silikon ¢iplerin gelistirilmesiyle miimkiin olan elektronik devrimi, makinelerin
boyutlarinin  kiiglilmesinin yaninda, taginabilir, sokiilip takilabilir, yenilenebilir,
gelistirilebilir olmas1 gibi pek ¢ok yeni 6zelligi beraberinde getirmigtir. Bu yenilikler
mimarliga da uygulanmaya ¢aligilmig, ancak teoride miimkiin gibi goziiken bu ilkelerin
pratikte miimkiin olmadig: veya uygulanmasinin ¢ok zor oldugu anlagilmistir. Bu, tekrar
bir geri kalisin habercisidir. Ciink{i mimari {irliniin bu 6zelliklere sahip olmas: i¢in endiistri
tiriini gibi tasarlanmasi (otomobil, cep telefonu, ...vb) ve binlerce {iretilmesi
gerekmektedir. Bu durum Jean Kaplicky’nin tasarimlarim mimarliga model olarak
gostermektedir. Ancak bu tasarmlann (yasam modiilleri, ...vb) mimarlik mu yoksa
endiistriyel tasarim mu oldugu tartisma konusudur. Tiim bu ilkeleri barindiran bilgisayar,
iletisim, ulasim, uzay teknolojileri... vb mimarlifi metaforik-diisiinsel ve pragmatik-
yapisal anlamda etkilemisgtir.

Iletisim teknolojisine ayrica deginmek gerekmektedir. Iletisim kuramcilani aracin
degismesinin igerigi de etkileyeceginden sdylemektedir. Bu degisim Ronesans’ta
goriilmiigtiir. Matbaanin bulunmas: kitabin taginabilir, propagandasi yapilabilir hale
getirmistir ki bu degisimden mimarlik da dahil pek ¢ok alan etkilenmistir. 20. yiizyil
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iletisim teknolojisindeki degisimin de mimarhifa yansimalari olmustur. Ozellikle
globallesme ve mimarliktaki sonuglan (yerelligin yok olmasi, vb) olduk¢a problematik bir
tartisma konusudur.

Bir diger parantezi de bilgisayarlar konusunda agmak gerekir. Bilgisayarlar
mimarlikta bir temsil arac1 olarak kullamilmalarin yam sira sanal mimarlik kavaraminin
dogusunu da miimkiin kilarak metaforik-diigiinsel bir etkilesim ortaya gikarmistir. Ancak
bilgisayara veri girerek tasanim yaptirma girigimlerinin de basarisiz girisimler oldugu
aciktir. Bu ancak yapay zeka ile miimkiin olabilmektedir.

Diger teknolojilerin getirdigi sayisiz etkilesimin yaninda yapi teknolojisiyle olan
etkilesimler de 19. yiizyilda oldugu gibi hem pragmatik-yapisal hem de metaforik-diigiinsel
anlamda mevcuttur. Pek ¢ok yeni yap1 malzemesi, yapim sistemi ve iiretim modeli
gelistirilmig, mimarhi@in endiistri {iriinii olmas1 yolunda 6nemli katkilari olmustur. Ancak
diger teknolojilerde son donemdeki baz1 gelismelerin, yap1 teknolojisinde karsiligi heniiz
yoktur. Bu, geri kaligin bir nedenidir.

20. ylizyil aym1 zamanda tiimel mimar yaklagimina doniigiin yasandig1 bir donemdir.
Mimar yalnizca bina tasarlamaz ayn1 zamanda endiistriyel tasarimla da ilgilidir ve yapiyla
yakin iligkili pek ¢ok miihendislik alanina da hakim olmalidir. Bu dogrultuda Vitruvius’un
mimar tammi giincelligini korumaktadir. Mimar yeni nesil ekip tasarmminin

koordinatorudiir.



4. SONUCLAR - ONERILER

Yapilan bu ¢aligma mimarligin bilim ve teknoloji ile olan iligkisinin baslangicindan
bugiine ¢ok farkli yonler ¢izdigini ve genelde problemli bir iligkiler yumag: oldugunu
gostermektedir. Mimarlik teorisyenleri ve tarihgilerinin yanminda bilim ve teknoloji
tarihcilerinin de ilgisini ¢eken bu konunun giincellifi ve siirecin biitiiniine bakan
calismalarn eksikligi, caliymamin Snemini gdstermektedir. Iligkilerin gelisim siirecini
inceleyen bu galisma sayesinde konunun geneline hdkim olmak ve belirli pargalar ele
alarak farkli ve detayl ¢aligmalar yapmak miimkiin olacaktir.

Caligma bilim ve teknolojiden etkilenecegi diisliniilen {i¢ ana unsur olan “mimar,
mimarlik meslegi ve mimari {iriin” bagliklarinda ele alinarak sinirlandirilmisgtir.

Yapilan bu caligma ve elde edilen verilere dayanarak mimarlik ile bilim ve
teknolojinin geligimleri arasinda pek ¢ok iliski gosterilebilmisgtir.

e Bilim ve teknolojiyi, mimarligin ¢ok y6nlil kiiltiirel etkilegsimlerinin pargalar1 olarak
gormek gerekmektedir. Ancak bu pargalarin biitiin i¢indeki agirhi ve dnemi tarih boyunca
goriilmektedir. Ana sorun giinlimiizde mimarligin bilim ve teknoloji ile olan iligkilerinin
gozardi1 edilmesidir. Teknik iiniversitelerde dahi siirekli miihendisliklerle anlagmazliklar
yasanmasi ve mimarhgin siirekli sanatsal, entelektiiel yoniiniin 6ne ¢ikarilmasi mimarlik-
bilim arasindaki anlagmazliklarin bir gostergesidir.

e Mimarligin bilime bakigi ve iligkileri miithendislerin ve bilim adamlarinin bakigi
gibi degildir. Ciinkii tasarimin ne kadar bilimsellestirilmeye galigilsa da kisisel yaraticilif
iceren Oznel bir yoni vardir. Ancak bu durum mimarligin bilimden timiiyle kopuk oldugu
anlamina gelmemektedir.

o Mimarligin bilimsel gelismelerle etkilesimlerinin ¢ogunlugu birer metafordur ve
kozmosun (makro-mikrokozmosun) yaratti1 kurallardir. Biitiin bu kurallarin amaci elbette
mimariye referans olmak degildir. Ancak 6ykiinme (mimesis) ile mimari teoriyi olusturan
bu ilkeler, analoji ile ortaya konulmustur. Bu ¢abanin bilimselligi tartismalidir.

¢ Bilim-mimarlik iligkilerinin kozmos iist baglifinda toplandig gériilmektedir. Amag
her zaman kozmosun sirlarim1 ¢6zmek olmugtur. Bilim dallan ise bu sirlanin ¢éziimiine
hizmet etmektedir. Bu diisiince ve farkli kozmos goriisleri her zaman mimarlig: etkilemis
bir iist baslik olarak goriilmiistiir. Ancak kozmos fikrinin degisimine gére etkilesim bigimi,
bilim dallan ile olan iligkiler de degismektedir. Genel olarak mimarlik bilim iligkisini
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incelerken klasik, modern ve ¢agdas bilimin birbirinden farklanm1 ve bunlarin mimari
teoriyle olan iligkilerine bakmak, biitlinde degerlendirmek acisindan gereklidir. Buna gore
bilimdeki gelismeleri ve mimarlia yansimalarini ii¢ ana baghkta toplamak miimkiindiir:

1. Klasik Bilim Kozmos Goriisii: Evren simirl, diizenli, dengeli, belirli bir birlik ve
biitiindiir. Bu diizen ve giizellik sayisal ve oransal iligkilere dayanmaktadir. Mimari iiriin
evrenin kiiciik bir modelidir ve aym diizen, denge, ...gibi matematiksel ve geometrik
iliskileri igermelidir. (Non-Instrumental-Metaforik-Diisiinsel Etkilesim)

2. Modern Bilim Mekanistik Kozmos Gériigii: Evren dev bir makine gibi isleyen
kusursuz bir diizendir. Mimari {iriin de bir makine gibi olmalidir. (Non-Instrumental-
Metaforik-Diisiinsel, Instrumental-Pragmatik-Yapisal Etkilesim)

3. Cagdas Bilim Kaotik Kozmos Goriisii: Kdinat diizenli bir makine degil daha ¢ok
kaotik bir yapidir. Mimari iiriin ise bir saatten/makineden gok bir buluta benzer ve tipki
elektronlar, fotonlar gibi ¢ilginca hareket eden, ele avuca sigmayan ya da en azindan 6yle
gdriinen binalar olmas1 beklenmektedir. (Non-Instrumental-Metaforik-Diisiinsel Etkilesim)

Burada goriildiigii gibi bilimdeki ana dénem ve degisimlerin mimari bir karsiig
bulunmaktadir. Bu karsiligin mimarliktaki 6nemi ve agirlii konusunda ise isim benzerligi
ilging bir delil niteligindedir;

o Klasik Bilim - Klasik Mimarlik

o Modern Bilim - Modern Mimarlik

o Cagdas Bilim - Cagdas Mimarlik

Anlam kaymalartyla olugmus gibi gbziiken bu benzerligin, bir tesadiif olup olmadig
tartisilabilir. Ancak en azindan mimarlik ile bilimin geligsimlerinin paralelligine ve
¢akigmalarina bir kanit niteligindedir.

o Bir baska 6nemli mimarlik-bilim iligkisi ise kozmos goriigliniin alt baghg olan
“Makrokozmos-Mikrokozmos” goriigii ile olan iligkilerdir. Makro ©olgekteki evren
diizeninin mikro 6lgekte de var oldugu diisiincesine dayanan bu gorils zaman igerisinde
degisiklikler gegirmis ve mimarlig1 farkh sekillerde etkilemistir. Buna gore;

1. Antik dénemde mimari iiriin mikrokozmosdur ve kozmosun makro dlgekteki
diizeninin mikro 6l¢ekte yeniden kurulmasi olarak algilanir. Bu nedenle
kozmosun kurallari mimariye yansitilir.

2. Mikrokozmos olarak goriilen ¢esitli canli-cansiz (insan, gesitli organizmalar...
vb) varliklarin 6zelliklerinin mimari tiriine aktarilmasi.

o Olgii ve oranlarin mimari {iriine aktarilmas: (Metaforik-Diigiinsel)



227

o Striiktiirel problemlerin ¢6ziimiinde 6rnek alinmas: (Pragmatik-Y apisal)
o Insan anatomisi ve gesitli organizmalara yapilan analojiler... vb
(Metaforik-Diisiinsel)

Bilimin genel yapisim olusturan bu tip etkilesimlerin yaninda bilimsel diiglincenin
temelini olusturan Rasyonalizm, Ampirizm gibi diisiinceler bunlarla iliskili olan
tlimdengelim, tiimevarim gibi yontemlerde mimarlig: etkilemigtir.

Mimarlikla bilim arasinda, bilimsel diisiince iizerine kurulu bu iligkilerin yaninda bu
dislincelere hizmet eden bilim dallariyla da pek ¢ok iliski oldugu saptanmustir. Bu iligkiler
genel olarak Begeri Bilimler ve Toplumsal Bilimlerle kurulan etkilesimler olarak ikiye
ayrilabilir. Matematik, fizik, geometri, ...vb beseri bilimlerle metaforik-diisiinsel ve
pragmatik-yapisal; sosyoloji, psikoloji, ...vb toplumsal bilimler ve alt dallar ile genelde
metaforik-diisiinsel etkilesimler kuruldugu gériilmektedir.

Bu noktada matematik ve geometri bilgilerini igeren “perspektif” konusunun,
mimarlik iizerindeki etkilerinin 6nemli bir doniim noktasi oldugunu belirtmek gerekir.
Bulgular ve Irdelemeler bolimlerinde detaylandirildigr gibi “Perspektif” mimarin mimari
iirline bakigim1 degistirmis ve mimari sdylem ve kuramlar ortaya c¢ikmigtir. Bunun
uzantisinda mimar ve mimarlik meslegi de koklii degisimler yasamustir.

Genel olarak bakildiginda mimarhgn, klasik bilimle dogal bir etkilesim iginde
oldugu, modern bilimle ise es zamanlh olarak aymi sigramayr yapamadigindan gecikmeli ve
kopuslarnin yasandigi, suni iliskilendirme ¢abalarinin hakim oldugu bir iligki i¢inde oldugu,
benzer iligkilerin ¢agdas bilim-mimarlik iligkileri i¢inde gegerli oldugu sOylenebilir. Bu
agidan 17.-18. yiizyil mimarlik-bilim iliskilerinde bir doniim noktas: gibidir.

Mimarlik-Teknoloji iligkilerinde ise ii¢ sigrama noktas1 géze ¢arpmaktadir;

1. 12.-15. Yiizyil Ortagag donemi yap: teknolojisindeki gelismelerin Gotik mimarlik

iizerindeki etkileri (Metaforik-Diigiinsel, Pragmatik-Yapisal)

2. 19. yiizyll Endiistri devriminin, mimarinin degisimi ve modern mimarlik

tizerindeki etkileri (Metaforik-Diistinsel, Pragmatik- Yapisal)

3. 20. ylizyilin ikinci yansindaki Elektronik Devriminin Modern sonrast mimarhik

tizerindeki etkileri. (Metaforik - Diigilinsel, Pragmatik - Yapisal)

Ortagag donemi yap1 teknolojisinin mimarlik {izerindeki metaforik-diigiinsel etkileri
mimari lirline metaforik anlamlandirma ¢abas1 degildir. Daha dogal ve yiikselme fikrini
destekleyen, miimkiin kilan bir etkilesimdir ve bu haliyle digerlerinden aynlir. Oysa 19. ve
20. yiizyillardaki etkilesimler O6zgiirce bir araya getirilen mimari formlara metaforik
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anlamlar yiikleme gabalarim da igermektedir. Bu bakimdan teknolojinin mimarli
metaforik-diigiinsel anlamda ilk kez 19. yiizyil ve sonrasinda etkilemeye bagaladifi
sOylenebilir.

Teknolojideki sigrama noktalarinin mimarideki degigimlerle ¢akistig1 da agik olarak
goriilmektedir. Pek gok teknolojik gelismenin pragmatik-yapisal veya metaforik-diigiinsel
bir mimari kargilig1 aranmigtir. Mimarlar bunu etik bir gorev gibi ele almiglardar.

Goriinen sigrama noktalarimin yamnda literatiirde Ronesans donemi bulusu olarak yer
alan ve mimarhg derinden etkileyen teknolojik bir gelisme olan “matbaa”nin bulunmasim
da énemli bir mimarlik-teknoloji etkilegimi olarak belirtmek gerekir. Ancak yiizyillar nce
doguda bulunan ve Ronesans’in hemen baginda batida kullamlmaya baglamlan matbaanin
Ortacag Endiistri Devriminin ¢aligmalarimn iiriini mii yoksa Ronesans déneminin iiriinii
mii oldugu tartisilmalidir. Agikgasi kesin tarihi simrlar ¢ekerek matbaayr Ronesans’a
atfetmek ¢ok dogru goziikmemektedir.

Perspektif ve matbanin etkileriyle sdylem ve kuramin ortaya ¢ikmasi, mimarligin
bilim ve teknoloji ile olan etkilegimlerinde 6nemli bir doniim noktas1 olmustur. S6ylem ve
kuramin ortaya ¢ikisindan énce mimarhik tiimiiyle uygulama (praksis) ile ilgilidir. Mimari
teori gelistirme ¢abasi ve tartismalari yoktur. Kozmosun kurallari yansitma (mimesis)
yoluyla mimariye aktanlir ve tiimiiyle dogal bir etkilesimdir. Oysa sdylem ve kuramin
ortaya ¢ikist mimari iiriini tasarlanacak bir triin konumuna getirmistir. Tasarmmn
barindirdigz 6znellikle bilimden kopan mimarhk, tasarlanan iirlinii anlamlandirmak i¢in
bilim ve teknolojiyle dnceki gibi dogal olmayan metaforlar kurmaya ¢aligmustir.

19. ve 20. yiizyllda mimarlik-teknoloji arasindaki pragmatik-yapisal ve metaforik-
diisiinsel iligkilerin bilyiikk ¢ogunlu “makine” kavranm {izerinedir. 20. yiizyilda ¢agin ruhu
makinedir. Her yoniiyle makineye benzeme gabasi pek ¢ok mimari akimda goriiliir. Genele
bakildiginda ise makinelerin mimarhga etkilerini dort bashkta toplamak miimkiindiir;

1. Makine gibi tiretilen mimarlik (seri liretim, prefabrikasyon, ...vb)

2. Makine gibi isleyen mimarlik (Modern mimarligin “Ev bir yasam makinesidir”

sOylemi, ...vb)

3. Makine gibi gériinen mimarlik (Modern sonrasi binalarin makine gibi bir

gOriintiiye sahip olmasi... vb)

4. Yiksek teknolojik makine ozellikleri tasiyan makineler (sokiiliip takilabilir,

geligtirilebilir, taginabilir... vb)

5. Makine gibi galisan yapilar (kendi enerjisini {ireten, atiklarini déniigtiiren, ... vb
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ekolojik, akilli binalar)

Goriildigi gibi 19. yiizy1ll Endiistri devriminin yiicelttigi makinelerin mimari {iriine
pek ¢ok yansimasi vardir. 20. yiizyllda ise teknolojide otomasyonun 6n plana giktig
goriilmektedir. Bu gelismenin mimariye yansimasi ise akilh binalardur.

Mimarligin teknolojik boyutunu olusturan yap: teknolojisinin tekno-kiiltiir igindeki
geri kalmighg, mimarligin bilimsel ve teknolojik gelismeleri geriden takip etmesinin ana
nedenlerinden biri olarak gosterilebilir. Ortagag Gotik Mimarlik Donemi ve 19. — 20.
ylizyillardaki sigramalarin diginda parlak bir gelisim gdstermeyen yap1 teknolojisinin ne
kadar fiitiirist mimari teoriler gelistirilse gelistirilsin ve farkl1 teknolojik-bilimsel alanlarla
iligkiler kurulursa kurulsun bu degisimleri karsilayacak alt yapis1 heniiz olusmamustir.
Teoride miimkiin olan etkilesimlerin uygulamada miimkiin olmadifi pek ¢ok kez
goriilmiistiir. Sonug olarak yapi teknolojisi diger teknolojileri geriden takip etmektedir. Bu,
mimarligin 6nemli bir sorunudur; “teknoloji” (tech) eki alan mimari akimlarla (Hi-Tech,
Skin-Tech, Eco-Tech) ¢oziilebilecek gibi goziikmemektedir.

19. yiizyilda baslayan teknolojik gelisimle yapilarin endiistriyel iiriinler haline
gelmesi mimarli pek ¢ok miihendislik daliyla ve endiistriyel tasarimla yakinlagtirmigtir.
Hatta mimarlifin geleceginde yapilarin endiistriyel tasarimla m1 yoksa mimarlikla m elde
edilecegi tartisma konusu olacaktir.

Gorillmektedir ki; Mimarligin, bilim ve teknoloji ile iligkileri icat edici ya da
yenilik¢i iligkiler degil pragmatik ve metaforik 6ykiinmelerdir. Bu nedenle, teknoloji ve
bilim yarattiklan mitlerle mimarligin uygulama alamna girmektedirler. Bu deger ve
mitlerin olusturdufu mimari metaforlanin ise mimarlik/bilim-teknoloji arasindaki
problematik iliskilerin kaynag: oldugu bir gergektir.

Mimarlifin ve mimarlik teorilerinin 6lgiilemeyen verileriyle bilim olup olmadigimn
tartisildigs bir ortamda mimarlik teorisi ve tarihi ile ilintili bu ve benzeri ¢alismalarin
bilimselligi iizerinde tartigmalar yapilabilir. Ancak bdyle bir endigse, bu ve benzeri
konulardaki bilgi birikiminin diizensizlii ve biitiine bakilmasiyla elde edilecek
avantajlarin kayb1 konusunda bir ¢6ziim getirmeyecektir.

Calismanin sonuglan dogrultusunda agagidaki oneriler yapilmigtir:

Bu c¢aligmada kapsam dis1 birakilan ancak Avrupa uygarligmmin karanlik olarak
nitelenen donemini yasadig1 yillarda bilim megalesini tagiyarak pek ¢ok alanda geligtiren
ve Avrupa Ronesans’inin temellerinde Snemli bir payr olan “Arap-Islam” biliminin

mimarlikla olan iligkileri incelenebilir ve benzer bi¢imde Osmanli, Cin, Hint, vb. farkli
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kiiltiir-uygarliklar ve farkli cografyalar i¢in de benzer ¢aligsmalar yapilabilir.

Bu c¢alismada genel siire¢ incelenmistir. Ancak bu g¢aligmanin 1giginda, ¢alisma
konusu donemler ve bagliklar i¢in ayr1 ayri daha fazla detaya ve derinlemesine bilgiler
igeren gesitli ¢aligmalar yapilabilir.

Ozellikle 20. yizyihn ikinci yansinda ortaya ¢ikan bilimsel ve teknolojik
degisimlerin mimarlhiga yansimalan konusunda, bilim ve teknolojide yaganmas:1 muhtemel
gelisimlerin mimarliga nasil bir yon ¢izecegi, mimari iiriinii, miman ve mimarlik meslegini
nasil etkileyecegi konulari daha detayli arastirilabilir. Boylece 21. yiizyila girdigimiz bu
giinlerde bir anlamda mimarlifin yasadif evrimi anlamaya ¢alisan bu ¢aligmanin {izerine
yenileri eklenebilir ve 21. yiizyill mimarlig iizerine disiinceler iiretilebilir. Buna paralel
olarak mimarlik-endiistriyel tasarim iligkileri de incelenebilir.

Yapilan bu g¢aligma, konu ile ilgili kronolojik bir gézleme dayanmaktadir. Ancak
belirli ve Ozellikle Olgiilebilmesi olanak dahilinde olan faktdrleri tanimlayarak konuyu
analitik bir alana tasimak olanakl goziikmektedir. Omegin mimaride kullamlan;

e Acikliklar,

e Yiikseklikler,

e Malzeme ve striiktiirler,

e Binalarn hacimsel biiyiikliikleri,

e Yapim siireleri ve yapim siirati,

e Yapilarda fonksiyonal gesitlilikler,
gibi kolayca tanimlanabilecek ve Olgiilebilecek faktorlerle konunun somut bigimde
incelenmesi de miimkiindiir. Bu tiir ¢aligsmalari, ileriye yonelik bir aragtirma projesi olarak

sunmak durumunday1z.
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