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ONSOZ

“Ihman-Nemli iklim B&lgelerinde, Konutlarin I¢ Ortamindaki Neme Etki Eden
Faktdrler” in aragtnldifi bu caliyma, Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Mimarlik Anabilim Dalinda Doktora Tezi olarak gergeklestirilmigtir.

Bu tez; ihman-nemli iklim bolgelerinde goriilen yogun nemin, yapilann i¢ iklimi
fizerindeki etkilerini ortaya koyarak ydnlendirici olacak, konu ile iligkili mimari tasanim ve
uygulamalarda olusturulacak ilke ve ¢dziimlerde karar verici gdrevi yapacak, tasarimci ve
kullanicimin yararlanabilecegi bir bilgisayar program hazirlamayr hedeflemistir.

Doktora tez damgmanligini Gstlenerek bana bu ilging ve zevkli konuda galigma
clanag saglayan, ¢abalanimi yonlendiren, yerinde uyanlar ile sonuca ulagmama yardimci
olan, galismamin her agamasinda bilgi ve tecriibesinden yararlandifim hocam, Saymn Yrd.
Dog. Dr. M. Regat Siimerkan’a, katkilarindan dolayr tez izleme jiirisindeki degerli
hocalanima, tezin hazirlanmasinda bityiik destek, ilgi ve yardimlanm gérdiigim KTU
Mimarlik Bolimii Yap1 Bilgisi Anabilim Dali’nda gbrevli tim &gretim elemanlanna
minnet ve glikranlarimi sunmay: zevkli bir gérev sayanm.

Oprenim hayatim boyunca bana emegi gegen, gereksinim duydugum her konuda
destek ve olanak saglayan KTU Mimarlik Bolimil ailesine tegekkiir eder, kendilerine
minnettar oldugumu belirtmek isterim.

Caligmam siiresince beni yalmz birakmayan, sabir ve sefkatle destekleyen aileme,
Ars. Gor. Nilhan Vural’a, Ars. Gor. Serbiilent Vural’a, bilgisayar programimn
hazirlanmasinda emei gegen Ogr. Gor. Ozcan OZYURT ile Hacer OZTURK’e ve
arkadaglarima tegekkiirii bir borg bilirim.

Bu galismanin yeni aragtirmacilara yararh olmasim goniilden dilerim.

Nihan ENGIN
Trabzon 2005
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OZET

iklimsel konfor, insamin belli deBerlerdeki i¢ ¢evre iklim elemanlarimin etkisi
altnda iken konforsuzluk duymadipn durum olarak tamimlanabilir. iklimsel konforun
saglanabilmesi, i¢ gevre iklim elemanlarinin sahip oldugu degerlere baghdir. Ig ¢evre iklim
elemanlarimin  konfor sartlarim saglayacak degerlerin altinda veya Gstinde degerlere sahip
olmasi, yap1 i¢ iklimini olumsuz ydnde etkileyerek insan saglifh izerinde c¢esitli
rahatsizhklara neden olur. jklimsel konforu belirleyen i¢ ¢evre iklim elemanlanndan biri
nemdir. I¢ ve dig cevresel faktorlerle yap1 kabufundan etkilenerek farkhi degerler alan
nemin en yogun olarak goriildiigli bdlgelerden biri 1liman-nemli iklim Gzelligi gdsteren
bolgelerdir. liman-nemli iklim bdlgelerindeki yofun nem orami, bolgedeki yapilara ve
yapilarn i¢ iklimine etki ederek yapr ve insan saghifim olumsuz yonde etkiler.

Bu galigmamn amacy; iliman-pemli iklim bolgelerindeki yogun nemin, yap1 ig
iklimi tzerindeki etkilerini ortaya koyarak yonlendirici olacak, konu ile iligkili mimari
tasarim ve uygulamalarda olusturulacak ilke ve g¢oziimlerde karar verici gorevi yapacak,
tasarimes ve kullamcimin yararlanabilecegi bir bilgisayar program hazirlamalctir,

Cahisma; genel bilgiler, yapilan galigmalar, bulgular ve irdeleme ile sonuglar ve
dneriler bolimlerinden olugmaktadir.

Genel Bilgiler bdlimiinde; ¢calismamn amag ve kapsamu ile konuya iligkin kavram
ve agiklamalara yer verilmistir.

Yaptlan Caligmalar Bulgular ve Irdeleme béllimiinde; bilgisayar programum
hazirlamak igin izlenen yontem anlatilarak, programun uygulanabilirligi bir 6mek {izerinde
gosterilmisgtir.

Sonuglar ve Oneriler bélimiinde; ulagilan sonuglar ve oneriler anlatlmigtir. Bu
aragtirmamn sonucunda hazirlanan bilgisayar programu ile, tasarmmcilar ve kullamcilar
tasarladiklan veya sahip olduklar: konutlarn nem ile ilgili verilerini girdiklerinde, yap1 igi
nem seviyesini konfor sinirlan iginde tutabilecekleri bilgilere ulagabileceklerdir.

Anahtar Kelimeler: Nem, iklimsel Konfor, Iliman-Nemli Iklim, Bilgisayar Programi
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SUMMARY

“An Example of Warm-Humid Climate Region” - A Compgter Program
Related to the Parameters which Effect the Level of Humidity in the Interior Climate
of the Buildings

Climatic comfort can be described as the condition in which people do not feel
discomfort when they are under the effects of interior climatic components at certain
values. Providing climatic comfort depends on the values that the interior climatic
components have. If the interior climatic components have values below or above the
required values that provide the comfort conditions, they affect the interior climate
negatively and hence cause various diseases on human health, One of the interior climatic
components determining the climatic comfort is humidity. Humidity is affected by both
interior and exterior factors and building shell, and hence it takes different values. The
regions which have warm-humid climatic characteristics have the most intense humidity.

The aim of this study is to create a computer program that will be a guide by
showing the effects of the intense humid on the interior climate of buildings in the warm-
humid regions; that will function as a decision-maker for the principles and resolutions to
be created for the architectural designs and applications related to the subject; and that will
be utilized by designers and users.

This study consists of the following sections: General Information, Works Done,
Findings and Discussion, and Conclusions and Recommendations.

The General Information section contains the aims and scope of the study, and the
notions and explanations related to the topic.

The Works Done, Findings and Discussion section explains the method used for the
creation of a computer program, and the applicability of the computer program by the
designers and users with examples.

The Conclusions and Recommendations section presents the conclusions and
recommendations. By using the computer program, designers and users will obtain the
necessary information which will help them keep the level of humidity within comfort
limits in the houses they design or own once they enter the data related to the humidity.

Key words: Humid, Climatic Comfort, Warm-Humid Climate, Computer Program
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1. GENEL BILGILER

Genel bilgiler bolimiinde; ¢alismanin amag ve kapsam ile konuya iligkin kavram
ve agiklamalara yer verilmigtir.

1.1.Giris

Yap: eylemi, en basit hali ile insanin kendini dogal ¢evresel etmenlerden koruyacak
bir yapma g¢evre yaratma gereksiniminden ortaya ¢ikmigtr. Bu yapma g¢evrenin
kullamicilarin yapisindan kaynaklanan biyolojik, psikolojik ve sosyolojik gereksinimleri
kargilayabilmesi gerekir. Kullamci gereksinimlerinin kargilanmasi i¢in yap: i¢inde uygun
bir fiziki ¢evre yaratilmali ve bu fiziki ¢evre kullamici konforu igin gerekli kosullan
salamalidir, Bu kosullardan biri de iklimsel konfordur. iklimsel konfor durumunu
belirleyen i¢ ¢evre iklim elemanlan, i¢ hava sicaklijy, i¢ yiizey sicaklif, i¢ hava nemi ve i¢
hava hareketidir. I¢ ¢evre iklim elemanlanmn her biri, i¢ ve dig gevresel faktdrler ile
yapsal faktorlerden etkilenerek farkh degerler alir. i¢ gevrenin iklimsel konforu, i¢ iklim
elemanlanmin  sahip olduklan degerlerle dogrudan iliskilidir ve iklimsel konfor bu
Olgiilebilen degerler aracilifiyla kontrol altina alinabilir.

Iklimsel konforu belirleyen i ¢evre iklim elemanlarindan biri olan i¢ hava nemi de
i¢ ve diy gevresel faktdrler ile yap: kabugundan etkilenerek farkli degerler alir. Tklimsel
konfor agisindan, yam igindeki nemin yaklagik olarak %40-%60 arasinda olmasi arzu
edilir. Bu simrlanin  altindaki veya {istiindeki degerler vapi ig iklimini olumsuz yonde
etkileyerek kullamc1 saflifn tGzerinde ¢esitli sorunlar olusturur. Bu nedenle yapi ig
ortamindaki nemin kendisinden beklenen sayisal degerleri karsilamas1 gerekir. Ancak, yap1
i¢ ortamindaki neme etki eden faktorlerin ¢oklugu, farkhilifi ve 6ncelik sirasi nedeniyle,
konuyla iliskili optimum ¢6ziimlerin olugturulmasinda dofru karar verme sorunuyla
karsilagilir.

1.2. Ama¢

Iklimsel konfor agisindan yapt igindeki nemin %40-%60 arasinda olmas:



gerekmektedir. Yap:1 icindeki nem orami %30’un altina diistiiginde yasam igin kuru ve
uygun olmayan bir ortam olugmaktadir. Hava kurumakta ve buna bagh olarak olusan toz,
yorgunluk, bas apnisi, g6z enfeksiyonlan ve solunumda kuruluk gibi ¢egitli rahatsizliklara
neden olmaktadir. Nemin % 70’lerin iizerine ¢iktifi durumlarda ise kisf ve bakteriler etkin
hale gelerek yap1 ve insan saghip lizerinde gesitli sorunlar olugturmaktadir. Yiiksek nem
sonucu yap kabugunda kiiflenme ve malzeme yapisinda bozulmalar gorillmektedir. Yap1
i¢ havasindaki kiif ve bakteriler, solunum yolu rahatsizhiklan, astim ve akcifer hastabklan
gibi ¢ok ¢esitli rahatsizliklara neden olmaktadir. Nem oranmin en yogun olarak gbrildiigii
bolgelerden biri 1lmman-nemli iklim bdlgeleridir. Bu bdlgelerde nem oram wyilin bazi
aylaninda %80’lere kadar gikmaktadir. Bu durum, o bilgede yapilan yapilara ve yapilarin
i¢ iklimine etki ederek yap1 ve insan saghip: izerinde ¢esitli sorunlara neden olmaktadir, Bu
nedenle bdlge yapilarinda yap: i¢i nem seviyesine etki eden faktdrlerin belirlenmesi ve
bunlara y6nelik ¢oziim Onerilerin getirilmesi gerekir. Ancak neme etkiyen faktbrlerin
coklugu, farklilis ve birbirine gdre Oncelik siwras1 gibi konular bu konuda dofiru karar
almay1 zorlagtirmaktadir. Bu konular baglaminda; ihman-nemli iklim ozelligi gbsteren
bélgelerdeki yognn nemin bolgedeki yamlarin i¢ iklimindeki etkisine yonelik yonlendirici
¢Oziim Onerileri tagiyan bir uzman sistem bilgisayar program gelistirmek bu ¢alismanin
amacidir.

Geligtirilen program, literatiitde ayrt ayn bulunan tiim bilgileri bir biitiin olarak
icerecek, tiim ayrmtilar bilecek, kisa siirede uygulanabilir ve pratik olacak, konuyla iligkili
bilgiler agisindan tasarim ve uygulamalar: denetim altina alabilecek, yonlendirici Oneriler
sunacak, nemle iligkili bilgileri kullanici ve tasanmcinin ¢ok basitge kullanabilecedi bir
sozliik bigimine doniigtiirecek, uyarici ve uzman kigi gorevi gorecektir.

Bu ozellikleri ile bilgisayar programi, tasarimcimn mimari tasarm ve uygulama
slirecinin gesitli agamalaninda nemsel agidan verecefi planlama kararlarina yardimer
olacak, uygulanmig yapilanin nemsel performanslarim ortaya koyarak olumsuziugun sdz
konusu oldufu durumlarda ¢bziim Onerileri getirecektir. Program aym zamanda
kullanicilar tarafindan da kullanilabilecektir.

1.3. Kapsam

Calisma alam olarak, Ihman-nemli iklim bdlgesi segilmigtir. Iliman-nemli iklim

bolgelerinde nem oram bol yafig, deniz etkisi ve bitki Srtlisiiniin siklif1 nedeniyle normalin



iizerindedir. Bolge iklimindeki yiiksek nem orani, yapi i¢ iklimindeki nemi de etkileyerek
konfor sinirlan iginde kalmasina engel olmaktadir. Yanlhig tasarim ve uygulamalar bu
durumu daha da etkilemekte yapr i¢i nem seviyesinde artiglara neden olmaktadir.
Bolgedeki yap1 tasarim ve uygulamalarinda nemin yapt igindeki seviyesini dengeleyerek
konfor sinirlarinda kalmasim saglayacak kararlarin ortaya konmas: gerekmektedir. I¢ gevre
iklim elemanlanndan nemin ele alindif bu c¢alisma, ihman-nemli iklim dzelliji gbsteren
bolgelerdeki konut yapilarim kapsamaktadir. Caliymada gelistirilen uzman bilgisayar
programmin hazirlanmasinda Delphi program dili kullanilmistir.

1.4. Yap I¢ iklimi
1.4.1. Yap1 ve Cevre

Bir yapma g¢evre olan yapmn, dig kabufunu saran ve diginda bulunan dogal
gevre yapmun ‘dig gevre’si, kabugun iginde yer alan gevre ise ‘i¢ ¢evre’si olarak
adlandinlir, Yapinin hem i¢ hem de dis gevresinde fiziksel ve sosyal gevreler yer alr.
Insanin biyolojik, psikolojik ve sosyolojik gereksinimlerinin giderildigi tim dogal ya da
yapma ortamlar ‘fiziksel gevre’yi, bu ortamlan kullanarak birbirleri ile etkilesim i¢inde
bulunan insanlar da ‘sosyal ¢evre’yi olugturur [1] (Sekil 1).

DIy CEURE

—— e -

80sYAL
GEVRE T CEVRE

Sekil 1. Yapida ig, dig ¢evre ve kullamcr etkilesimi [1]



1.4.2. Fiziksel i¢ Cevre

Yap: iginin, antropometrik, gorsel, akustik ve iklimsel dzellikleri yapinn ‘fiziksel i¢
cevre’ Ozellikleridir [1,2]. Fiziksel i¢ gevre Ozelliklerinin kullanici gereksinimlerini
kargilamas1 gerekir. Karsilanmamg gereksinimler, kullamict sagh@ lizerinde gesitli
olumsuzluklara neden olur [1]. Fiziksel i¢ gevre ozelliklerinin kullanica gereksinimlerini
kargilamasi igin, bu Gzelliklerin kullanict konforunu saglayacak diizeyde olmas: gerekir.
Kullamc: konforu bir mekan igerisinde belirli bir eylem yapmakta olan insamn, bedensel
ve zihinsel performansim gergeklestirirken konforsuzluk duymamasi olarak tamimlanabilir
[3]. Konu kapsaminda fizikset i¢ gevre dzelliklerinden iklim ele alinacaktir

1.4.3. i¢ Cevre Iklimi ve iklim Elemanlar

I¢ cevre iklimini olusturan i¢ gevre iklim elemanlan, i¢ hava sicakhf, ic viizey
stcaklig, i¢ hava nemi ve i¢ hava hareketidir [3, 4].

o i¢ Hava Sicakhi

i¢c hava sicaklis, i¢ ortamin amacina, saglik ve konfor kogullanna uygun olarak
Ongorillen bir sicaklhktir. Sofuk ve sicak donemde genellikle ayni diizeyde tutulmak
istenir. Bu amag, diizenlenen ek bir 1s1tma ve sofutma diizeni aracilis ile saglamr. ic hava
sicakhgi, dis hava sicaklifinin siirekli etkisi altindadir. fklimsel konfor kosulu agisindan en
uygun i¢ hava sicakliy, ti: +21 C olarak hesaplanmugtir. Cegitli hacimlerde hangi i¢ hava
sicaklipr ve i¢ hava bafl neminin konfor sagladif belirlenmistir [4] (Tablo 1).

Tablo 1. Cegitli hacimlere ait i¢ hava sicakhify ve nemi

Ig Hueim Sicakdik. i ("C) EN e
-Knoutler
- Omurma e gahgma odasy R 21 TRRURT. . | S,

Yatak odast +15. !

Mutftk +16..

Batryo 2T

we +30....,

Merdiven Fw R - TR
 Yillar

Samflar o | F &7

Topianb sakonu <15, . 35
-Smema. Tivatre, Teplent Salonu +18. 60...... ..o, 65
-Jnnwsul Spor Sadonu L2 - S0 vsoriee cons, B0

“Rurolse S S - N 0




e l¢ Yiizey Stcakhin

I yiizey sicakliff1, hacim kabugunu olusturan yatay ve diisey dis yap elemanlarinn
i¢ yiizeylerinin sicakliklaridir. Kullamicinin siirekli temas halinde bulundugu tiim yap1
yizeylerinde bir yofusma olaymn gergeklesmemesi ve kullamicinin saghf: ydniinden
dnemli sakincalar dogmamas: igin bu sicaklik belirli bir diizeyde tutulmalidir. Ig yiizey
sicakliklarinin, kullanici viicudu ile 1s1 alig-verigi bakimindan 6nemi vardir. Buna gbre;
kullamca konfor diizeyini en iyi saglayan i¢ yizey sicakhfmm, i¢ hava sicaklifn
yakinlarinda 2°C ile 3°C’lik bir fark ile dolasmasi uygun bulunmaktadir [4].

» ¢ Hava Nemi

Bagil nem; belli hava hacminde ve sicakhk diizeyinde bulunan nem (su buhar)
miktannmn, s6z konusu hacim ve sicaklik diizeyinde barinabilecek maksimum nem (su
buhar} miktarina oramumin % olarak tamimdir, Kapali bir ortamun iklimsel konfor diizeyi,
dogrudan bagil nem diizeyleri ile iligkilidir. Bagil nem ve sicaklik bir deger ¢ifti olarak
birlikte ele alimir. Insanlar, yiksek sicaklik ve yiiksek bafil nemde, diisik sicakhk ve
yitksek bagil nemde rahatsizlik duyarlar. Fazla kuru hava da insanlar aym sekilde rahatsiz
eder. Konutlarda konfor agisindan gerekli hava sicaklifina bagh olarak bagil nemin
yaklasik olarak %40-%60 arasinda olmas: arzu edilir. Baz1 hacimler igin konfor saglayan
i¢ hava ba@il nemleri Tablo 1’de gosterilmigtir [4].

o i¢ Hava Hareketi

Hacim igindeki hava hareketi, vantilasyon ve infiltrasyon olaylanyla saglanmaktadir.
Konfor durumunu diizenlemek igin, yiiksek hava sicaklifn ve nemi belirli bir bdlgede hava
hareketi tarafindan dagitabilmektedir. Hava hareketi hava sicaklifina ve faaliyetin tiiriine
baghdir. Isitilan hacimlerde hava hareketinin fazla olmasi, dig duvar i¢ yiizey sicaklifim
diiglirerek o hacim iginde bulunanlarda tigiime hissinin dogmasina yol agar. Yaklagik 22
°C’ de normal 1sitilmis hacimlerde, otururken hafif faaliyet halinde bulunan insanlarda 0.2
m/s’ye kadar olan hava hizimin rahatsizhik yaratmadif kabul edilir {4)].



1.4.4. Iklimsel Konfor

Ic ¢evre iklim elemanlannm her biri i ve dig cgevresel faktSrler ile yapisal
faktorlerden etkilenerek farkl degerler alir. i¢ gevrenin iklimsel konforu, i¢ iklim
elemanlarimn sahip olduklann degerlerle dofrudan iligkilidir ve iklimsel konfor bu
6l¢iilebilen degerler araciliiyla kontrol altina alinabilir [2, 4, 5]. Iklimsel konfor, insanin
belli defierdeki ig¢ hava sicaklifiy, i¢ yiizey sicaklifii, i¢ hava nemlilii ve i¢ hava hareketi
gibi iklimsel elemanlarin etkisi altinda iken konforsuzluk duymadifn durum olarak
tamnlanabilir. Insan belli degerlere ulagmig bu iklimsel elemanlarin etkisi altnda iken,
min. enerji harcayarak g¢evresine uyum salayabiliyorsa, o ¢evredeki iklimsel konfor
gerceklestirilmistir denebilir [3, 4, 6, 7, 8, 9]. I¢ ¢evre iklim elemanlariin belirli bir
degierden daha diigiik veya yiiksek olmasi ise o hacimde bulunan insanlara gesitli
yonlerden rahatsizlik verir [2].

1.4.5. Iklimsel Konfor Durumuna Etkiyen Faktorler

Iklimsel konfor durumunu etkileyen faktdrler; i¢ ve dig gevresel faktdrler ile yapisal
faktdrlerdir. Dig gevresel faktérler, dogal ve yapay faktdrler olarak ele alinabilir. Dogal
faktorler, iklimsel, topografik, bitki &rtiisi ve su ylizeyleri;yapay faktdrler de ulasgim
aksimnm yonii, binanin iginde yer aldifa yerlesme {initesinin dokusu, bina yapim yeri, bina
yonlendirilis durumu, bigim faktdrli, bina bicimindeki girinti ve ¢ikintilardir. Iklimsel
konfor durumuna etki eden i¢ ¢evresel faktorler; insanlar, 1siticilar, aydinlatma araglar,
bitkiler, mekanik araglar vb. dir. fklimsel konfor durumunu etkileyen yapisal faktdrler ise,
mekanin binadaki yeri ve yonil ile mekanin kabugudur. Tiim bu faktorlerin etkisiyle, ig
hava sicaklif1 ve bafil nem, i¢ hava hareketi ve yiizey sicaklif gibi i¢ iklim elemanlannda
gorilen degisimler, i¢ iklim konfor kosullanimin olugmasinda etkin rol oynar [3, 4, 6, 7, 8,
9].



1.4.5.1. Dhs Cevresel Faktorier
1.4.5.1.1. Dogal Faktirler

1.4.5.1.1.1. iklimsel Faktorler

iklim, bir ydrenin sicaklik, nem, riizgar, yagishlik, gines 1gmm gibi fiziksel cevre
kosullarinin uzun dénemdeki ortalamasidir [10]. iklim elemanlars; sicaklik, nem, yags,
riizgar, giineg 151nurm gibi iklimi belirlemeye yarayan biiyiikliiklerdir [10] .

e Sicakhk

Gilinesten gelen ve diinyamizdan yansiyarak geri donen radyasyonlar ile atmosferik
radyasyonun, iklim olaylarimin olustnasina sebep olan toposfer tabakasimi, bu tabaka
igindeki su buhan degerine bagh olarak 1sitmas: ile sicaklik meydana gelir [3]. Yapilan
cevreleyen atmosferdeki sicakligin dogal kaynagi glinestir. Mevsim ve gece-giindiiz
degigimleri ile topografik dizendeki yiikseklie bagh olarak bu sicakhk dizeyi farklihik
gosterir [10, 11, 12].

s Nem

Havamn nemlilii, herhangi bir anda hava i¢indeki su buharinin miktarin ifade eder.
Hava yagmursuz ve etrafta su birikintisi olmasa dahi; su hava iginde daima belirli bir oran
dahilinde ‘su buhan’ olarak bulunur. Atmosfer i¢indeki su buhan hava gartlarina bagl
olarak daima defisir. Degistirici faktbrler olarak giines 1smmimi, topografik yapi, riizgar,
bitki Ortiisii ve hava sicaklify sayilabilir [10, 11, 13].

¢ Yaps

Yaps s6zcligli; yagmur, kar, dolu, ¢iy, kiraf: gibi atmosferden gelip yerde toplanan
her durumdaki su igin kullamalir. Arazideki engebeler, daglar yafiglan Onemli dlgiide
etkiler. Cevresine gbre en az 300 m. yiiksekliginde tepelerin veya daglanin bulundugu



yerler ve nem tagtyan riizgarlara doniik yamaglar bdlge ortalamasimin gok istiinde yagig
alir. Riizgarla itilen yagmur, yer¢ekiminden bagka rlizgann da etkisiyle yatay yonde iz
kazandinlmig yagstir. Riizgarla itilen yagmur yonii, kabaca en yagish aylardaki ortalama
giddetli riizgar yOni olarak alinabilir. Riizgarla itilen yagmur, sahillerde ve dik yamacin
tepelerinde daha giddetlidir [10, 11, 12].

¢ Riizgar

Giinesin diinyamzi 1sitmasi ile meydana gelen farkli basing bolgelerinden, yiksek
basing bolgesinin algak basing bolgesine dogru kaymas: ile hava hareketi clugur. Bu
harekete yatay ise ‘riizgar’ dilsey ise ‘cereyan’ denir. Cesitli yOonlerden esen riizgarlar
iginde ortalamas: en yilksek olan riizgar hakim riizgar, en sik esen riizgar egemen riizgar
olarak amlir. Yap: alaminda riizgar degerleri farkli olabilir. Farklilagmaya neden olan en
onemli faktdrlerden biri stirtinmedir. YeryiizQ rizgar yoniine ters yonde siirtiinme yapar.
Yerden yiikseldikce siirtiinme azalacagindan riizgar hizi artar. Bu nedenle yiiksek daglann,
tepelerin doruklannda riizgar hiz1 bolge ortalamasinin daha iistiindedir [10, 11].

¢ Giines Isimum

Giines tarafindan yayllan ve dalga boylari 0.3 pm-3.0 pm arasinda defisen
elektromanyetik 1gtmmlann olugturdugu kisa dalga boylu igmlardir. Giines 151mmu
yeryiiziine, ¢esitli faktorlere bagh olarak iki degisik bilegenden colusmus olarak ulasir.
Bunlar, dogrudan giines 1gmum ve yaygin gines ismmmmidir, Dogrudan gines 1smma,
dogrultusunda ve dalga boyunda bir degigiklik olmadan atmosferden gegerek yeryiziine
ulagan kisa dalga 1giumdir. Yaygin gk 151mmn, atmosferdeki toz, hava molekiilleri ve su
buhan zerreciklerine garparak sagilan ve atmosferde yaygin durumu gegtikten sonra
yeryliziine ulagan giineg 1smum bilegenidir. Giines 1g1mm1 yerel faktorlerden ii¢ sekilde
etkilenir. Bunlar, atmosferin ge¢irgenlifindeki yerel farkliliklar, arazinin egimi ve yonii ile
cevredeki tepeler, agaclar ve yapilardir [10, 11, 12].



1.4.5.1.1.2. Topografik Faktérler

Tklimsel konfor durumuna etkiyen faktSrlerden biri de arazinin topografyas: (yond,
efimi, yikseklifi) dit, Arazinin diiz ya da egimli olusu, efimin derecesi, giines
igimimlarimin gelis agisina etki ederek birim alana gelen glines 1gmumi miktarimn
defiigmesine neden olur. Giineye yonelen egimli araziler giines 1simmlar daha dik
aldiklarindan, béyle yiizeylerde 1gmimin yeginligi daha yiiksektir. Dogu ve batiya yonelen
efimler giney efimine oranla yazin daha fazla, kisin da daha az i1smum alirlar. Kuzey
yarimkiire igin kuzeye yOnelen egimler ise giines istmmlarim alma agisindan en sanssiz
olanlardir. Topografik yiikseklife baglh olarak iklimsel elemanlarin etkinlik dereceleri
degisim gdsterir. Giineg 1gimuminin giddeti denizden yikseldikge artar. Bu artig atmosfer
kosullarindan, atmosferde katedilen yolun miktanndan ve atmosferin temizlifinden
kaynaklanmaktadir. Ayrica riizgann siddeti de deniz seviyesinden viikseldikge artmaktadir
[6, 7, 101.

1.4.5.1.1.3. Su Yiizeyleri

Su yiizeyleri iklimsel faktdrlerden riizgar, yagis ve nemle iligkili bir faktdrdiir.
Rilzganin 1lik ya da serin olusu onun niteligi ve belirleyici 6zelliidir. Difer bir 6nemli
ozelligi ise gegtifi yerin Ozelliklerini beraberinde tagiyic1 olmasidir. Riizgann tagiyica
ozelligi, Gzerinden gectifi su birikintilerinin serin ve nemli havasim1 yerlegim alanlanna
tasimasina ve bu alanlara yajs birakmasina neden olur [10].

1.4.5.1.1.4. Bitki Ortiisii

Dis gevrede diizenlenen bitki ortiisili, olumlu bigimde ve bilingli olarak kullamlirsa
iklimsel konfora dnemli katkist olur. Bitki Srtiileri, riizgar siddetini azaltir, bolgedeki
sicaklik oranim diigiiriir ve dnemli miktarda nem yayarlar. Kigin yapragim déken agaclar,
¢alilar, bitkilerden olugan pergolalar, sarmasik direkleri, yazin gdlge yapmaya yarar ve
kigin yapraksiz iken giine§ 151fim tamamen gegirirler. Yaprafim dékmeyen agaglar ise
yazin golge olugturur, kisin riizgann etkisini azaltirlar [6, 7, 14, 15].
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1.4.5.1.2. Yapay Faktirler
1.4.5.1.2.1. Ulasim Aksinmn Yonit

Ulagim aksmnin yonlenmesinde dikkat edilmesi gereken en onemli iklimsel faktor
rizgardir. Yerlesmenin yapildifa bolgenin iklimsel zelligine gore riizgardan korunma
veya faydalanma agisindan ulagim aksimn ydnii belirlenir. Ulagim akslari, faydalanmak
istenen riizgar yoniine ag¢ilir, korunmak istenen rilzgar yoniine kapanir. Ulagim akslarinin
belirlenmesi ile parsel akslan da belirlenmis olur, Boylece riizgar, ulasim akslari ve
parseller arasindan gegirilerek yerlegme iginde istenildigi gibi ydnlendirilir [6].

1.4.5.1.2.2. Binanm i¢inde Yer Aldifn Yerlesme Unitesinin Dokusu

Binammn i¢inde yer aldifa yerlesme {initesinin dokusu, gevre binalara gore konum ile
bina araliklan ve bina boyutlan arasindaki iliski olarak iki boliime aynlir [6].

s Cevre Binalara Giore Konum

Konutlarla hazirlanan yapay gevreler, nem, soguk hava, kuvvetli riizgar ve giines
iginlan gibi iklim elemanlarindan gerektifinde yararlanilan gerektifinde korunan alanlar
olmalidir. Buna gére konutlar, farkh iklim bdlgelerine uygun ozelliklerde ayrik, bitigik ve
avlulu olarak ¢esitli gekillerde diizenlenebilirler [6, 7).

e Bina Araliklar1 ve Bina Boyutlar Arasmdaki iligki

Yapilar birbirleri i¢in, riizgar ve giines etkilerini kesici elemanlar veya engellerdir.
Bu nedenle bina dizileri arasindaki optimum uzakliklar belirlenirken, bolgenin iklimsel
Ozelliklerinden korunma ve faydalanma agisi g6z Oniine ahmir. Yapilar, rizgann
istenmedifi dununlarda (Gzellikle sofuk ve sicak-kuru iklimlerde) birbirinin riizgar
golgesinde kalacak sekilde veya bitisik ve yogun olarak verlestirilmelidir. Riizgarin
alinmas: istenen durumlarda (6zellikle sicak-nemli ve 1liman-nemli iklimlerde) ise yapilar
en kiigiik riizgar golpesi yapacak ve birbirlerinin gélgesinde olmayacak sekilde
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yerlegtirilmelidir. Binalar aras: uzakliklarin belitlenmesinde giines de 6nemli bir faktdrdir.
Ozellikle kis giinesi alma agisindan binalar arasindaki uzakliklar, birbirlerinin giines
almasim engellemeyecek ve birbirlerine gélge diislirmeyecek sekilde olmalidur.

1.4.5.1.2.3. Yapimin Yonlendiriligi

Giinegin siddeti ve bolgesel riizgarlanin hiz, kalite ve siweklilik gibi Szellikleri
yonlere gire degigim gosterir. Dolayisiyla, giines ve riizgar etkilerinin binalann
yOnlendirilmesi yoluyla optimizasyonu olanakhidir. Bu nedenle yapilarin ydnlendirilig
durumu, iklimsel agidan konforlu olan bir i¢ ¢evrenin olusumunda rol oynayan ve mimar
tarafindan kontrol edilebilen faktérlerden birisi olarak ele alinabilmektedir [6, 7, 16].

1.4.5.1.2.4. Bicim Faktdrii

Bigim faktdrfi, plandaki bina uzunlugunun bina derinligine oram, bina ylksekligi,
¢atl tiiril, ¢ati efimi gibi yapiya iligkin geometrik 6zellikler aracilifiyla tanimlanabilinir.
Bina bigimi, riizgar ve giines almada ve ydnlendimme korunakli bdlgeler olusturmakta
etkilidir [6, 7, 16].

1.4.5.1.2.5. Bina Bigimindeki Girinti ve Cikantilar

Bina bigimindeki geomeirik diizenlemeler ile giinesten korunma ve faydalanma
saglanabilir. Giiney alinmasi istenen bir mekanda bina formunda girinti yapilirken, gblge
istenen bir mekanda kapali veya agik konsollar olugturulabilir. Her iki uygulamada da
formun boyutlan Onem tagir. Bina bigimindeki girini ve konsollar veya balkonlar
aracilifiyla gdlgenin saflanmas:1 gofunlukla ¢ok kath yapilar igin gegerlidir. Tek kath
konutlarda ise bu amagla kullamlan golgeleme elemam sagaklardir. Sagak boyutlan
hesaplantrken giinesin kig ve yaz gelig agilant 6nem tagir. Ciinkd sagaklar, yazin giinegten
korunma, kigin ise giinesi yap: igine tagimaya olanak saglamalidir [6, 7, 16].
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1.4.5.2. I¢ Cevresel Faktirler

I¢ cevresel faktdrler, mekan iginde yer alarak iklimsel konfor durumuna etki eden
faktSrlerdir. Insanlar, 1stticilar, aydinlatma araglan, bitkiler, mekanik araglar v.b. gibi [4].

1.4.53. Yapisal Faktorler

1.4.5.3.1. Mekanin Konuttaki Yeri ve Yonii

Mekanin sahip oldugu dig duvar sayisi, i¢ duvar sayis: ve havalandirma gemasimin
ozellikleri iklimsel konfor agisindan dnemlidir. Dis duvar sayis1 arttikea, disa agilan kabuk
alaninda da artig olmaktadir. Bu durum, dig havayla i¢ hava arasinda meydana gelecek 1s1
ve su buhan alig verisini etkilemesi yoniinden 6nemlidir. Is1 kaybedilmesi yoniinden, i¢
duvar sayisinin (ve dolayisiyla alamimin) artmasi avantajhidir. Yéne baglh olarak, diigey
kabuk elemanlarimin dig yiizeylerine gelen giineg radyasyonun ve riizgann giddeti degisim
gostermektedir. Bu nedenle, optimum konfor durumunu saglamak igin mekan, ESD (En
sicak devre) de en az giineg radyasyonu, EASD (en az sicak devre) de en fazla giines
radyasyonu alan yone yoneltilmelidir. Ayrica mekamn havalandirma gemasina baglh olarak
mekana girecek hava miktan da degigim gosterecektir. Bu nedenle mekan, ESD ddnemde
riizgar alacak, EASD de riizgardan korunacak sekilde yonlendirilmelidir [4, 17].

1.4.5.3.2, Mekamin Kabugu

e Kabuk Elemanlarinin Yapis:

Kabuk elemanlarim meydana getiren malzemelerin gesitleri ve kabufu meydana
getirmek yoniinden birlestirilis sekilleri, kabuk elemanlanimn yapisimi olugturur. Bu
Ozelliklere gore, kabuk elemanlarmin 1511 ve nemsel degerleri degisim gosterir. Bu
degerlerdeki farklifagmalar, birim alandan gegen iklimsel fakt6rlerin miktarini ve bagintii
olarak da konfor bilesenlerinin alacagy degerleri belirler [4, 17].
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¢ Kabufau Meydana Getiren Elemanlarm Alanian

Kabugu olusturan dig duvarlar, pencere ve cat1 dig yiizeyleri direkt olarak dig havaya
ve giines radyasyonuna agiktirlar. Bu nedenle dig duvar, pencere ve ¢ati alanlarinda
meydana gelecek artmalar, dis sartlanin ig¢ konfora etkisini kuvvetlendirmektedir [15].

1.5. i¢ iklim Nemi

Bu caliyjmada yapr i¢ iklim elemanlarindan nem ele alinarak, iklimsel konfor
baglaminda neme yonelik konu ve kavramlar anlatilmistir,

1.5.1. Nem

Hava igindeki su buharina ‘nmem’ denir. Havadaki nemi, okyanuslardan, denizlerden,
mmak ve gollerden, topraktan buharlasan ve bitkilerin terlemesinden dofan su meydana
getirir. Havadaki nem miktan sicaklifa bagh olarak degigiklik gosterir. Sicakhik distilkge
havanin tutabilecegi su buhan miktarinda azalma, sicaklik arttikga su buharn miktarinda
artma gdriilir. Su buhannin hacmi hi¢bir zaman hava hacminin % 4°{ini agmaz, gencllikle
¢ok daha azdir. Hava nemliligi birka¢ kavramla Sl¢iilendirilebilir. Bunlardan biri ‘mutlak
nem’ (MN) olup, birim kiitle havada bulunan gergek nem miktaridir. Birimi gr/kg’dur.
Bafil nem (BN) mutlak neme oranla daha kullamish bir kavramdir ve buharlagma
kapasitesi hakkinda bilgi verir. Konfor durumunun belitlenmesinde bagl nem
kullanilmaktadir. Birim hacimdeki havada bulunmas: olanakh olan en fazla su buhan
miktarina, meveut su buhart miktanmn oram olarak tammlanmaktadir ve yiizde (%) olarak
ifade edilmektedir [4, 10, 12, 13, 18].

BN= % (MN x 100)
DN

Konutlarda konfor acisindan gerekli hava sicakhifina bagh olarak bagil nemin
yaklagik olarak %40-%60 arasinda olmasi arzu edilir [4]. Baz1 hacimler igin konfor
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saglayan i¢ hava bagil nemleri Tablo 1°de gdsterilmigtir. Sekil 2, sicakhk ve neme bagh
olarak konfor alamm gbstermektedir.

o
4mm %, { ok K

—_ .- = ; - 162

v 58 70 8 50 a0 3 20 1%

Sekil 2. I¢ hava sicaklifi ve bagil neme bagli olarak higrotermik konfor
bolgesi [10].

o ee

Yap: igindeki nem orami %30’un altina digtiginde yasam icin kuru ve uygun
olmayan bir ortam olugmaktadir. Bu gibi durumlarda hava gok kurumakta ve buna bagh
nispeten daha ¢ok toz olugmakta ve havaya katilmaktadir. Ayrica mekanda elektriksel
dengeler bozularak, elektrostatik yiikler artmakta, oran olarak oksijen de azalmaktadir. Bu
da tozlann ve insan saghpi agisindan zararli organizialann daha etkin hale gelmesine
neden olmaktadir. I¢ ortamdaki nemin kabul edilen simrlan astifn durumlarda da yogusma
olusmakta ve agir1 nemlilik giderek artmaktadir. Bunun sonucunda da bagka yonlerden
saghksiz ortam kogullan olugmaktadir. Asin nemin yap1 ve insan saghfinda yol agtif
sorunlar asagida ele alimmaktadir [19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26).

1.5.1.1. Yapt Kabugunda Nem fle Iligkili Sorunlar

Yap: elemanlan kendilerini meydana getiren malzemelerin su ve su buhar ile ilgili
ozellikleri ve ¢esitli faktdrler yiiziinden su, buz veya su buhan banndirabilitler. Genel
olarak yap1 elemanlann az veya gok miktarda ‘nemli’ dirler. Bir yap1 elemammin veya
malzemesinin ‘nemlilifi’ o anda i¢inde barndirdig su miktar ile belirtilir. Bu nemlilik,
yapt malzemelerinin su ve su buharna ait Ozellikleri ile siki bafntiidir. Yap
malzemelerinde nemlenmeyi etkileyen fiziksel 6zelliklerin baslicalar sunlardir. Kompasite
ve porosite, Islanabilirlik, Kohezyon, Adhesyon, Kapilarite, Su emme (Absorpsiyon),

Hidroskopik emicilik {sorpsiyon), Su emme kapasitesi, Su emme zi, Konveksiyon (1s1
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tasimimu), Hidrik denge nemliligi, Su Gegirgenligi, Penetrasyon, Difiizyon, Terleme,
Yogusmadir. Yap: eleman ve malzemeleri, tiim bu ozellikleri ile cesitli sekillerde
nemlenirler. Bazi nemlenme sekillerinde birkag faktor birden rol oynayabilir. Bunlar
kisaca; zeminden yiikselen su ve nem, yagis sulari, atmosferdeki mevcut nem, i¢
mekandaki islevlere bagl olarak olusan nem ve havanin kiitle hareketi olarak ele
alinabilir. Nemli yap: elemanlari, asagida belirtilen gesitli sorunlari beraberlerinde
getirirler [19, 20, 21, 22, 23, 24, 25] (Sekil 3).

e Malzeme gozenekleri su aldiginda, malzemenin 1s1 tutuculuk yetenegi azalir.

e Gozeneklerdeki suyun donmasi halinde, malzemede kabarmalar, par¢alanmalar

goriilebilir.

e (Coziilen tuzlar ve diger maddeler kimyasal olarak asindiric: etki yapabilir ve

ciceklenmelere neden olabilir.

e Yap1 eleman: igerisinde bozulma, ¢iiriime ve korozyon ortaya ¢ikabilir, tahribat

baslar.

e Yapinin kullanim degeri diiser.

e Malzemelerin buhar difiizyon direnglerinin azalir ve buna baglh olarak

duvarda taginan nem miktar: artar.

Sekil 3. Nemin yol agtig1 yapisal sorunlar [24].

1.5.1.2. Nemin Insan Saghg Uzerindeki Etkileri

Konutlarda, konfor agisindan gerekli hava sicakligina bagh olarak bagil nemin
yaklasik olarak %40-%60 arasinda olmasi arzu edilir[4]. Bu degerin altindaki veya
iistiindeki degerler insan sagligi iizerinde cesitli rahatsizliklar meydana getirir. Havadaki

nem miktar1 ve nem miktarinin artmasma bagli olarak iireyen kiif mantarlari, saghiga
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zararh faktorlerin basinda gelir. Kiifler gelisebilmek i¢in takriben % 75°lik bir bagil neme
gereksinim duyar. Bu organizmalar ancak, nem oranimin % 50’nin altina indigi
durumlarda veya giines 15181 ile temasta 6liir. Yapilan aragtirmalar yiliksek nemin,

e kronik yorgunluk,

o ({ist solunum yolu rahatsizliklari,

e astim,

o alerji,

e romatizmal rahatsizliklar

e akciger hastaliklan
gibi ¢esitli hastaliklarin olusumunda etkili oldugunu ortaya koymustur. Biitlin bu
caligmalar, yapilarda nem ve nem etkilerine karsi gesitli 6nlemler alinmasi gerektiginin
agik bir gostergesi olabilmektedir [26, 27, 28, 29, 30].

1.5.1.3. iklimsel Bolgeler

Iklimler; sicaklik, basing-riizgarlar ve nem-yagis 6zelliklerinin bir araya gelmesiyle
belirir. Iklimi olugturan bu elemanlardan birinin veya ikisinin farkli olmas1 sonucu, degisik
iklim tipleri belirir. Aym veya benzer iklim 6zelliklerinin yayildig: alanlar sinirlandirilirsa
ortaya iklim bolgeleri ¢ikar. Bir iklim bolgesi i¢inde etkili olan iklim, belirli bir iklim tipini
temsil eder. Cografi etkenler, dolagimdaki genel hava sartlarini degistirerek yerel 6zellikler
kazandiran etkenlerdir. Yerel 6zelliklerden dolayr diinya {izerinde gok ¢esitli iklim tipleri
vardir. Ancak bunlardan bir kismu kii¢iik alanlarda etkili oldugu i¢in dikkate alinmaz.

Benzer 6zellikler gosterenler ise gruplandinlarak isimlendirilir. ‘Soguk iklimler’,
‘Sicak iklimler’, ‘Nemli iklimler’, ‘Kurak iklimler’ gibi. Bu ¢aligjmada nemin yogun olarak
gOriildiigli iklim bdlgelerinden biri olan 1liman-nemli iklim bdlgesi ele alinmugtir.
Diinyanin bir ¢ok yerinde 1liman-nemli iklim 6zelligine sahip bolge vardir. Tiirkiye’de bu
iklim ozelligi; yurdumuzun kuzey (Karadeniz) kiyilarinda, daglarin denize bakan
yamaglarinda goriliir. Karadeniz iklimi de denilen bu iklimin en 6nemli 6zelligi, hemen
her mevsim yagish olmasi ve yogun nem barindirmasidir. Karadeniz iizerinden gelen nemli
hava kuzey Anadolu daglannin denize bakan yamaglarinda yiikselerek yogunlasir ve
kiyilarda yagss birakar [31, 32, 33].
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1.5.1.4. Inman-Nemli iklim Bolgesinde Yapi i¢ iklimsel Konforunu Etkileyen
Faktorler

Iliman-nemli iklim 6zelligi gdsteren boélgelerde iklimsel konfor durumunu etkileyen
faktorler de 1i¢ ve dig gevresel faktorler ile yapisal faktorler olarak ele alinarak
anlatilmagtir.

1.5.1.4.1. D1 Cevresel Faktorler
1.5.1.4.1.1. Dogal Faktorler
1.5.1.4.1.1.1. iklimsel Faktorler
e Giines Istnim

Iliman-nemli iklim bolgelerinin iklimsel &zellikleri ve bitki Ortiistiniin varlhig
nedeniyle atmosferdeki su buhan giines 1ginlarim1 engellemekte ve yogunlugunu
azaltmaktadir. Tim bu nedenlerle bolgede giines 15mum1 gereksinimi yil genelinde
yiiksektir ve giineye yonelen alanlar tercih edilmektedir. En az sicak donemde giines
1sinimlarini engelleyecek dogal ya da yapay engellerden kaginilmali, en sicak donemde ise
gblge olugturulmasina ¢aligilmahdir [6, 10, 34].

e Riizgar

Illman-nemli iklim bolgesindeki riizgarlanin en ¢ok giiney-bati-kuzey yelpazesi
icinde yon sectikleri gozlenmistir. Ozellikle sahil kesimi igin kuvvetli riizgar yoniiniin
kuzey-kuzeybat1 oldugu meteorolojik verilerden anlagilmaktadir. Giiney-giineybati
riizgarlaninin  genellikle yagis getirmedi§i, ama bazen c¢atilart uguracak bigimde yiiksek
hizlara ulastif saptanmugtir. Kuzey-kuzeybati riizgarlarinin ise zaman zaman hizli esmesi
yaninda gogunlukla yagislara neden oldugu goriilmektedir. Bu nedenlerle yerlesme alam
olarak nem oram ve hiz1 yiiksek riizgarlardan en ¢ok korunan alanlar tercih edilirken, yil
genelinde riizgann niteligi kontrol edilmelidir. En az sicak dénemde riizgardan korunma,

en sicak donemde ise yararlanmak gereklidir. Konut, nemli ve soguk kuzey-kuzeybati
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riizgarlari, ve kuvvetli esen giiney riizgarlarindan korunmalidir [10, 15, 34].

¢ Nem

Iliman-nemli iklim bolgelerindeki nem oram1 bol yagis, deniz etkisi ve bitki
ortiisiinlin sikligs nedeniyle normalin {izerindedir. Ortalama bagil nem %80’lere kadar
cikmaktadir. Bu nedenle yil genelinde nemden korunma Snemli bir zorunluluktur. En az
sicak donemde riizgar+nem, en sicak donemde ise sicak+nem dikkate alinmalidir [10, 15,
34].

e Yagis

Iliman-nemli iklim bdlgelerinin iklim bakimindan en belirgin 6zelligi, sonbahar ve
kis déneminde daha fazla olmakla birlikte hemen her ayin yagish ge¢mesidir. Bu fazla
yagisin tek nedeni Dogu Karadeniz daglarinin kiyiya ¢ok yakin ve paralel uzanisidir. Bu
nedenle y1l genelinde yagistan korunma 6nemli bir zorunluluktur [10, 15, 34].

1.5.1.4.1.1.2. Topografik Faktorler

Iliman-nemli iklim i¢in iklimsel konforun en iyi saglandif1 yer yonii, giineyin 22°
dogusudur. Iliman nemli iklim bélgesi i¢in 1s1l konforun en iyi saglandigi topografik
diizendeki yiikseklik ise yamaclarin orta kesimidir. Bu bolgeye termal kusak denir. Termal
kusak, giinesin etkisine ve yerin yiiksekligine bagli olarak olusan hava akimlarinin ortaya
koydugu gereksinmeleri optimum sekilde karsilar [6, 16, 37] (Sekil 4).

Sekil 4. Topografik ytikseklik [32].
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1.5.1.4.1.1.3. Su Yiizeyleri

Iliman-nemli iklim bdlgelerinde su yiizeyleri iizerinden yerlesim alanlarina dogru
esen ve nem oram yiiksek olan hava kiitleleri sahip olduklart nemi yagis olarak yerlesim
alanlarina birakirlar. Bu durum bdlgenin y1l genelinde yiiksek yagis ve hem oranina sahip
olmasina neden olur [34, 35, 36, 38] (quil 5).

Sekil 5. Su yiizeyleri [38].

1.5.1.4.1.1.4. Bitki Ortiisii

Yap1 ve gevresinde en az sicak donemde giinesten yararlamrken, y1l genelinde soguk
ve nemli kuzey riizgarlarindan ve kuvvetli giliney riizgarlarindan korunma, en sicak
donemde ise golge saglanmalidir. Bu nedenlerle, kuzey, kuzeybati ve giiney yonde yapiya
¢ok yakin olmayacak sekilde, bolgenin nemli ve yagish iklim kogullarina uygun, yaprak
dékmeyen koknar, cam gibi agaglar kullanilmalidir. Giiney yonde ise en az sicak donemde
giines 1gmimina engel olmayacak, en sicak donemde ise golge olusturmak amaciyla
bolgenin iklim kosullanina uygun; kizilagag, mese gibi ki doneminde yaprak déken agac
tirleri kullamlmalidir [14, 15, 38] (Sekil 6).

Sekil 6. Bitki Ortiisii [15].
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1.5.1.4.1.2. Yapay Faktorler

1.5.1.4.1.2.1. Ulasim Aksinmn Ydnii

Iliman nemli iklim bdlgesi i¢in iklimsel konforun en iyi saglandi yerlesme yonii
kuzeydogu-giineybat1 aksidir. Bu aks dogrultusunca uzanan yollar, soguk kuzeybati
rizganm keser ve yararlh yaz meltemlerini yerlesmeye alir. Isil konforun en kéti
saglandig1 yerlesme yonii ise kuzeybati-giineydogu aksidir. Bu aks dogrultusunca uzanan
yollar soguk kuzeybati riizgan igin bir koridor olusturur ve yararli yaz meltemlerini
yerlesmeye almazlar [6, 38] (Sekil 7).

Sekil 7. Kuzeydogu-giineybat: aksi [6, 7].

1.5.1.4.1.2.2. Binanm iginde Yer Aldiga Yerlesme Unitesinin Dokusu

e Cevre Binalara Gire Konum

Iliman nemli iklim 6zelligi g6steren bolgeler i¢in iklimsel konforun en iyi saglandig
yerlesme dokusu ayrk yerlesmedir. Boylece giines ve riizgarnn olumlu etkilerinden
yararlanilarak nemin istenmeyen etkilerinden korunulur. Avlulu ve bitisik yerlesmelerde
yapilar yeterli glines 15181 alamayarak birbirine goélge diigiiriir ve uygun riizgar etkisi
olusturulamadigindan yerlesmedeki fazla nemi uzaklagtiramazlar [6, 7, 16] (Sekil 8).
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Sekil 8. Bina diizenlemeleri [15, 16].

e Bina Araliklan ve Bina Boyutlar Arasindaki fligki

Giines ve riizgar etkisinden optimum yararlanmak veya korunmak igin binalarin
arasindaki uzakliklarin belli degerlere sahip olmas1 gerekir. Iliman-nemli iklim
bolgesindeki yapr araliklan, K-G yonde ve hakim riizgar dogrultusundaki aksta farkli
degerler alir. K-G yo6ndeki yapi araliklarimin > 2H -3H, hakim riizgar dogrultusundaki
yap1 araliklarinin = H-5H olmasi gerekir [6, 7] (Sekil 9, 10).

Sekil 9. Glinese goére bina araliklarn [6].

=0 9 =10_ 10
=== 0> 1
AN =T
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Plan Plan

Sekil10. Riizgara gore bina araliklari [10].
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1.5.1.4.1.2.3. Yapmin Yonlendirilisi

Yapilarin yonlendirilmelerinde giines 1stnimindan en fazla yararlanma amaglanmals,
ancak en sicak dénemde gdlge gereksinimi unutulmamalidir. Ayrica, en soguk donmede
soguk ve nemli esen hakim riizgar yonii olan kuzeybati yonii ve kuvvetli esen giiney-
giineybat1 riizgann dikkate alinmalidir. Genel olarak dogu-bati dogrultusunda, giiney ve
giiney doguya yonlenme bdlge i¢in uygundur [6, 7, 15, 16, 38] (Sekil 11).

Sekil 11. Yapinin yonlendirilis durumu (7, 15, 16).
1.5.1.4.1.2.4. Bicim Faktorii

Is1 kaybi, havalandirma ve giineslenme oranlarimin dengelendigi; ne ¢ok kompakt ne
de ¢ok ylizey alanina sahip olan dikdortgen gibi geometrik bigimler bdlge i¢in uygundur.
Ihman-nemli iklim boélgesinde en uygun bi¢im igin optimum oran 1:1.6° dir. Bigimin
esneklik iist st 1:2.4’tlir. Tek ya da iki konuttan olusan dikdértgen molekiiller, kisa
kenarini ortak kullanan lineer-zincir ve lineer-kirik konut tipleri bolge i¢in uygundur [15,
16] (Sekil 12).

MOLEKDLER EANEER-KIRI ’ LINEER

Sekil 12. Bina optimum boyutlar [15].
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1.5.1.4.1.2.5. Bina Bicimindeki Girinti ve Cikintilar

Bina bigimindeki girinti ve ¢ikintilar giinesten korunma amaciyla gdlge
olusturulmasini saglar. Iliman-nemli iklim bolgesi ise yil genelinde yiliksek nem oranina
sahip oldugu ve gilineslenme az oldugu igin, gblge ihtiyaci1 daha ¢ok en sicak donemde
goriilir. Bu amagla en sicak donemde golge istenen yondeki mekana yonelik, bina
bi¢imindeki gesitli girinti ve ¢ikintilar olugturulabilir. Bunun disindaki yonlerde ise golge
alanlar1 nem agisindan istenmediginden kapali konsol yapilmamasina dikkat edilmelidir.
Acik konsollarin (balkonlarin) kullanimi igin ise uygun hava kosullari, yi1l genelinde
yaridan daha az bir donemde gergeklesir. Dolayisiyla bdlge igin ¢ok gereksinim duyulan ve
¢ok kullamigli mekanlar degildirler. Bahar donemi kullanimu igin giineybati-bat1 yonleri, en
sicak donem kullammi igin dofu yonler uygundur. Golge elemanlarindan biri de
sagaklardir. Ancak bolgede c¢at1 sagaklari, daha ¢ok yagmurdan korunma agisindan
onemlidir. Bu nedenle sagak boyutlarimin giines 1s18im iceri gegirecek ve yagmurdan
korunacak sekilde belirlenmesi gerekir [6, 7, 15, 16] (Sekil 13).

o P
/K;
e s g
agilanna gore
komumu

Sekil 13. Konsol, balkon ve sagaklar [7, 15].
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1.5.1.4.2. i¢ Cevresel Faktorler

o Isitma

Boélgede 1s1tma sistemi olarak; aktif, pasif ve mekanik sistemler kullanilabilir. Ancak
dikkat edilmesi gereken nokta yapi i¢indeki tiim mekanlara yonelik bir 1sitma yapilmasidir.

Tek yOnlii bir 1s1tma nem agisindan olumsuzdur.

1.5.1.4.3. Yapisal Faktorler

1.5.1.4.3.1. Meckanin Konuttaki Yeri ve Yonii

Boélgede i¢ mekanda yilin biiyiik bir boliimiinde hava hareketi gerekli olup, 6zellikle
en sicak donemde i¢ ve dig mekanlarda hava hareketi saglanmalidir. Havalandirma igin en
uygun yén dogu yonleri olup, 6zellikle en az sicak donemde kuzey ve kuzeybat: yonlerde
havalandirma yapilmamali, bu yonlerde hava hareketlerini 6nleyici onlemler alinmalidir.
Boélgede yaz aylarinda giiney yonlerdeki mekanlarda yogun nem kiitlesi bulunur. Bu nem
kiitlesi, karsilikli agilmis pencere ve kapilarla havalandirma yapilarak, dagitilabilir. [liman
nemli iklim bolgesinde, kargilikli pencereler, en sicak dénemde en sik esen riizgar yoniine
bakmalidir. Havalandirma bacalann kullamldigy durumda baca doguya yonlendirilmeli ve
boyutlandirma havalandirilacak mekanin iglevine ya da biiyiikliigiine gore tasarlanmalidir
[4,17]. Amag, giin i¢inde en yogun ve uzun siireyle kullamlan yasama mekanlart soguk
hava ve nemden korunurken; en az sicak dénemde giines isimumindan yararlanmak, en
sicak donemde ise giines 1sinimindan korunmaktir. Salon, yatak odasi, ¢ocuk oyun odasi
gibi yasama mekanlar, giiney yonlerde, merdiven, kiler garaj gibi dogrudan yagama mekam
olmayan hizmet mekanlar1 tampon bdlge olarak kuzey yonlerde tasarlanmalidir [4, 17].

1.5.1.4.3.2. Mekan Kabugu

e Kabuk Elemanlarmin Yapisi

Kabuk elemanlarim1 meydana getiren yap: bilesenleri, dig duvar, doseme, pencere,
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balkon ve gat1 olarak ele alinabilir.

e Dis Duvar

Dis duvarlarda da 6zellikle yagis ve neme kars1 korunma saglanmalidir. Bu nedenle
dis ylizeylerde etkili bir 1s1 ve nem yalitimi gereklidir. Diislik 1s1 gegirgenli, su emmeyen,
nem tutmayan giines 1sinlarini soguran duvar malzemeleri kullanilmalidir. Yagisa neden
olan ve nem oran yiiksek olan kuzey riizgarlarina dikkat edilmelidir. Manzara, komsuluk
ve dogal cevre sartlan1 elverdigi Ol¢lide, dogal aydinlatma ve havalandirma saglanmasi
kosuluyla, kuzey ylizeyler en az bosluk oranina sahip olmalidir. Giiney yonde, giinese gore
optimum yoOnlendirilmis diisey ylizeylerle, giines enerjisinden maksimum oranda
yararlanma amaglanmalidir. Kuvvetli giiney rizgarlanna karsihk Onlemler alinirken,
Ozellikle en az sicak donemde giiney ylizeylerin ¢ok 1sinmasim 6nlemek amaciyla yiizey
iizerinde golge olusturulmalidir [6, 7, 15, 16, 34].

e Diseme

Bolgedeki yogun nem Ozellikle toprakla temas eden dosemelerde cesitli sorunlara
neden olur. Bu nedenle yap1 ve gevresinde su ve neme kars1 cesitli yalittm Onlemleri
alinmalidir. Ayrica ara kat dosemelerindeki 1slak mekan dégemelerinde su ve neme karsi
ozel Onlemler alinmahidir [12].

o Pencere

Is1 ve nem yalitimi yiiksek, giines 1simumini en fazla gegiren, 15181 en ¢ok yansitan
cam tiirleri tercih edilmelidir. Bu oOzellikleri tagiyan ¢ift cam bélge i¢in uygundur.
Manzara, komsuluk ve dogal cevre sarﬂan elverdigi olciide, dogal aydinlatma ve
havalandirma saglanmas: kosuluyla, kuzey yiizeylerde en az bosluk orani igerecek sekilde
kapt ve pencere yerlestirilmelidir. Dograma malzemesine, dogramanin duvara oturus
bicimine dikkat edilmelidir. En az sicak dénemde giines 1simmindan yararlanmak

amaciyla Ozellikle giiney yonde cam yiizeylerin Onlinde ya da arkasinda golge
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olusturulmamali, en sicak donemde ise agin giines 1sitmmimin  kontrolii i¢in perde, panjur,
tente gibi elemanlar kullanilmalidir [6, 7, 15, 16, 34].

e Balkon

Balkonlar istii agik désemelerdir. D1 iklim sartlarindan etkilenirler. Bu nedenle
balkonlarin duvar ve dosemelerinde kullamlacak kaplama malzemesinin su ve yagistan
etkilenmemesine, dosemede su yalitimi yapilmasina, akarlarin tesisata baglanmasina 6zen

gosterilmelidir [12].

e Cati

Bolgedeki yiiksek yagis ve nem, iyi bir gat1 tasarimini gerektirir. Su ve nemin en
hizl1 ve etkili bir gekilde binadan uzaklagtirilmas: amaglanmali ve 1s1 yalitiminin yaninda
etkili bir su yalitima yapilmalidir. Bolgede daha ¢ok egimli ¢at1 uygulamir. Az egimli ¢ati
yapimina bolge sartlarindan dolay: 6zellikle dikkat edilmelidir. Duvar yiizeylerinin yagis
ve nemden korunmasi i¢in genis sagaklar tasarlanmali, kuvvetli esen giiney riizgarlarina

yonelik sagaklarda ve ¢at1 ylizeyinde 6nlemler alinmalidir{34, 35].

e Kabugu Meydana Getiren Elemanlarin Alanlar

Is1 kayiplannmin azaltilmasi bolge icin Onceliklidir. Ancak yiiksek nem oranina
karsilik giines 1smmimu1 ve riizgar gerekli oldugundan ydnlere gbre uygun biiyiikliiklerde
duvar yiizeyleri, kap1 ve pencere bosluklari olusturulmalidir [34].



2. YAPILAN CALISMALAR, BULGULAR VE IRDELEME

Caligsmanin ikinci bdliimii, yap: i¢ iklimindeki neme etki eden faktdrlere yonelik bir
bilgisayar modeli hazirlamak i¢in yapilan ¢aligmalari, bulgular ve irdelemeleri

igermektedir.

2.1. Yontem

Cahsmay1 gerceklestirmek i¢in olusturulan yontemde asagidaki sira izlenmistir.

e Calisma Alaninin Segimi

e Model Secimi

2.1.1. Calisma Alaninin Secimi

Calisma alam olarak, lliman-nemli iklim bélgeleri se¢ilmigtir. [liman-nemli iklim
bolgeleri yogun nem barindirmaktadir. Yogun nem orani, yap: i¢ iklimindeki nemin konfor
siurlan iginde kalmasina engel olmaktadir. Bolge konutlarinda, yapi i¢i nem seviyesini
konfor simrlarinda tutacak faktorlere yonelik mimari tasanima ydn verici ilke ve
¢Ozlimlerin bilinmesi gerekmektedir. Bu kapsamda, Illman-nemli iklim 6zelligi g6steren

bdlgeler ve bu bolgenin konutlan ele alinmustir.

2.1.2. Model Se¢imi

Bu galigmanin amaci; iliman-nemli iklim 6zelligi gosteren bolgelerdeki yogun nemin,
bolgedeki konutlarn i¢ iklimindeki etkisine yonelik yonlendirici ¢6ziim Onerileri sunan bir
model olusturmaktir. Yap: i¢ iklimindeki neme etkiyen faktorlerin goklugu, farkliligs ve
birbirine gore dncelik siras1 gibi konularin dogru karar almada etkili oldugu diislincesi ile
konu baglaminda bir bilgisayar programi olusturulmustur. Boylece tasarimcilar ve
kullamicilar tasarladiklan veya sahip olduklar1 konutlarin nem ile ilgili verilerini dogru

bilgilere kolaylikla ulasabileceklerdir. Bilgisayar programmin olusturulmasi igin
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verilerin toplanmas1 ve islenmesi ile verilerin yorumlanmasi seklinde iki asamali bir

caligma yapilmustir.

2.1.2.1. Verilerin Toplanmasi ve Islenmesi

Calismada ilk olarak iliman-nemli iklim bdlgelerindeki konutlarda yap1 i¢
iklimindeki nem seviyesine etki eden faktdrlere yonelik bilgiler, literatiirden tarama modeli
kullamlarak derlenmigtir. Yap: i¢ iklim elemanlarina etkiyen faktorler i¢ ve dig gevresel
faktorler ile yapr kabugudur. Bu c¢alismada, yap1 i¢ iklimindeki neme etkiyen
faktérler de bu ii¢ ana baglik altinda toplanmistir. Ancak alt basliklar olusturulurken,
iklimsel konfora etkiyen faktorlerden yalmiz nem ile iligkili olanlar segilmis ve bilgiler bu
kapsamda derlenmistir. Yap: i¢ ikliminde neme etkiyen dis gevresel faktorler, arazinin
konumu, yerlesim ve bitki oOrtiisli; i¢ gevresel faktorler, mekanmin iglevi, 1sitma sistemi ve
yapinin genel havalandirmasi; yap:r kabugunda nemi etkileyen faktorler ise dis duvar,
pencere, balkon, ¢at1 ve dosemeler olarak ele alinmistir (Tablo 2). Bilgiler, tablo halinde
islenerek verilmistir. Her bir baslik konuyla iligkili alt bagliklar igermektedir. Olusturulan
alt basliklarda, yap: i¢ iklimindeki neme etkiyen faktorlerden optimum faydalanma veya

korunma yoluyla yapi i¢i nemini konfor sinirlan i¢inde tutmak amaglamaktadir.

Tablo 2. Yapi i¢ iklim nemine etkiyen faktorler

e DIS ORTAM e YAPIKABUGU e IC ORTAM

A.Arazinin konumu A.Di1s duvar A Mekanin iglevi

B.Yerlesim B.Pencere B.Isitma sistemi

C.Bitki ortiisii C.Balkon C.Yapimn genel
D.Cat1 havalandirmasi
E.Ddseme




2.1.2.1.1. Dis Cevresel Faktorler

Yap i¢ iklimindeki neme etkiyen dis ¢evresel faktorler arazinin konumu, yerlesim ve

bitki drtiistidiir.
A. Arazinin Konumu

Atmosferde ve toprakta bulunan nem, arazinin konumuna gore yap: i¢ iklimindeki
nemi etkiler. Nemi etkileyen en 6nemli faktorler, egim ve hakim riizgardir. Egim, giines
15181 almmasinda ve toprakla iligkili yapi kabugu olusumunda etkilidir. Iliman-nemli
iklimlerde konut alanlarinda olmasi gereken egim % 22° dir. Hakim riizgar ise en ¢ok
esen riizgardir. Bolgenin hakim riizgar yonii kuzey-kuzeybati yoniidiir. Soguk ve nemli
esen bu yondeki riizgardan korunmak gereklidir (Tablo 3, 4).

Tablo 3. Hakim riizgar ile ilgili faktorler

1. Hakim Riizgar

1.1. Hakim riizgara agik e Bolgedeki hakim riizgar dogrultusu kuzey-kuzeybati
yoniidiir. Nemli ve soguk esen kuzey-kuzey bati
riizgari Ozellikle kig kogullarinda yapiy1 olumsuz
etkileyecektir. Bu nedenle, yerlesim, bitki oOrtlisii ve
yap1 kabugunda gerekli Onlemler alinmalidir
[6,10,16,34].

1.2. Hakim riizgara kapali e Nemli ve soguk esen kuzey-kuzeybati riizgarindan
korunmug bir arazi yerlesim agisindan uygundur

[6,10,16,34].
Tablo 4. Egim ile ilgili fakt6rler
2. Egim
2.1=%22° o Giines 1s1mim gereksinimi yi1l genelinde yiiksektir.

Nem agisindan yapinin gilines 15181 almasi olumludur.
Ancak yaz kosullarinda gilineye yonelen alanlarda,
1stnan havayla birlikte nem de artar. Bu durumda gdlge
ve havalandirma gereksinimi diigiiniilerek gerekli
Onlemler alinmalidir [6,10,16,34].

2.2. #%22° e Cok egimli arazilerde olusturulan yerlesimlerde iki
problem vardir. Birincisi, yapinin egime bakan yonii
toprak altinda kaldifindan bodrum kat olarak
degerlendirilmektedir.
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Tablo 4’in devamu

Bodrum kat ise bdlge igin uygun degildir. Ikincisi,
bodrum kat olugturmamak i¢in yap1 alani diizeltilerek,
egimli yiizeyin Oniine bir istinat duvan Oriilmekte,
egime bakan yonler, bu istinat duvarina veya toprak
ylizeye yonlendirilmektedir. Bu durumda ise bu ylizeye
bakan mekanlar giineg 15151 alamamakta, golge alaninda
yogun bir nem tabakas1 olugsmakta gerekli hava akim
da saglanamadiginda, yap1 ylizeyinde cesitli hasarlar
olugsmaktadir. Ayrica egimli yiizeyle bina arasinda
birakilan boslukta yagis sonucu su birikebilmekte ve
yap1 duvarim etkilemektedir. Tim bu olumsuzluklan
onlemek igin, ¢ok egimli alanlarda yerlesmelerden
kaginilmali, <%22° lik arazi egimleri yerlesmeler igin
secilmelidir. Egimli bir arazide yap1 yapilmasi
durumunda ise, yukarida anlatilan olumsuzluklara kars1
bodrum kat duvarlan ve gilines almayip toprak yiizeye
bakan duvar kabugunda ve toprak yiizeyle yap:
arasindaki boglukta gerekli Onlemler alinmalidir.
Ayrica, egimin diigiik oldugu yerlerde giines 1g1mm
yeterli diizeyde alinamayacagindan, oOzellikle kuzey
yonlerdeki yapr kabugunda gerekli 6nlemler alinmalidir
[6,10,12,16,25,34].

B. Yerlesim

Yerlesimde nemi etkileyen faktorler, yerlesmedeki yollarin yonii, yapimn yerlesim
diizeni, K-G yondeki ve hakim riizgar dogrultusundaki yap: araliklaridir. Iliman nemli

iklimlerde yerlesmedeki yollarin yoniiniin, kisin istenmeyen soguk ve nemli riizgarlara

kapali, yazin esen meltem riizgarlarna agik bir yén olmasi istenir. Bdlge i¢in bu yon

kuzeydogu-giineybat1 aksidir. Birbirinden farkli iklim bolgeleri igin yapilan konut
yerlesimlerinde kullamlan ii¢ tip diizenleme vardir. Bunlar bitisik, aynk ve avlulu

diizenlemelerdir. Iliman-nemli iklim bolgelerinde yerlesim diizeninin ayrik olmas: gerekir.

Bitisik veya avlulu bir ¢bziim beraberinde nemle iligkili gesitli sorunlar getirir. Yapi
araliklari, K-G yonde ve hakim riizgar dogrultusunda aksta farkli degerler alir. K-G

yondeki yapi araliklarimin > 2H-3H, hakim riizgar dogrultusundaki yap: araliklarimn

= H-5H olmas1 gerekir. Giines ve riizgardan optimum faydalanmay1 saglayan bu araliklar,

yap1 i¢i nem seviyesinin konfor durumuna getirilmesinde de etkilidir Tablo (5,6,7,8).



31

Tablo 5. Yerlesim ile ilgili faktorler

1. Yerlesmedeki Yollarin veya Yapi Arahklarinin Yonii

1.1. Kuzeydogu-giineybati e Kuzeydogu-giineybat1 aksi yerlesmelerdeki fazla
aksindadir. nemi atan, kigin istenmeyen kuzey-kuzeybat: riizgarina
kapali, yazin esen meltem riizgarlarina agik bir yondiir.
Bu 6zellikleri ile bolge i¢in uygundur [6,10].

1.2. Kuzeydogu- giineybati e Yerlesmedeki yollann veya yap: araliklarinin  yoni
aksinda degildir. kuzeydogu-giineybat1 aks1 diginda ise, havadaki yogun
nem kiitlesini savuran ve hava akimim saglayan bir
riizgar etkisinden yararlanmilmamus olunur. Bu durumda
yerlesim etrafinda yogun nem kiitlesi barindiran bir
hava tabakas1 bulunacagindan, yerlesim bitki Ortiisii ve
yapt ile ilgili gerekli onlemler alinmalidir. Ayrica
nemli ve soguk esen kuzey-kuzeybati yoniine agik bir
yol aks1 olusturulmamasina 6zellikle dikkat edilmelidir
[6,10].

Tablo 6.Yapinin yerlesim diizeni ile ilgili faktorler

2. Yapmin Yerlesim Diizeni

2.1. Bitisik e Bolge yogun nem oram igerdiginden yapilar bitisik
ve yogun olarak yerlestirilmemelidir. Ayrik yerlesim
bolge igin uygundur. Bitisik yerlesim s6z konusu ise
havalandirma semalarna oOzellikle dikkat edilmeli,
mekanlarda iyi bir hava akis1 saglanmalidir
[6,7,15,16].

2.3. Ayrik e Aynk yerlesim bolge agisindan uygundur. Golge
alaninda rutubet oram yiiksek olacagindan 6zellikle en
az sicak donemde konutlar birbirini gélgelememeli ve
gereksinim duyulan hava hareketi engellenmeyecek
sekilde yap1 araliklari korunarak aynk  yerlesim
yapilmalidir [6,7,15,16].

2.4. Aviulu o Avlulu bir yerlesim bdlge i¢in uygun degildir.
Avlulu bir yerlesim yapilmigsa, avluda hava akisim
|| saglayacak sekilde bir diizenlemeye gidilmeli, ayrica
bitki ortiisii yogun ve yapiya yakin olmamalidir
[6,7,15,16].

Tablo 7. K-G Yo6ndeki yap araliklan ile ilgili faktdrler

3. K-G Yondeki Yap1 Araliklan

3.1. Yap: araliklan > 2-3H e K-G yonde yap1 araliklart > 2-3H oldugunda,
: yapiya golge diismedigi ve uygun giines 1sinlari
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Tablo 7’nin devami

alindigi i¢in olumlu bir uygulamadar [6].

3.2. Yapi araliklan < 2-3H o K-G ybnde yap1 araliklann < 2-3H oldugunda yap1
duvarlarina golge diiser. Golge ise Ozellikle kuzey-
kuzeybat1 cepheleri igin uygun degildir. Boyle
durumlarda yapinin bu cephelerinde yogun bitki Ortiisi
kullanmaktan kaginilmalidir [6].

Tablo 8. Hakim riizgar dogrultusunda diizenlenmis yap1 araliklan.ile ilgili faktGrler

4. Hakim Riizgar Dogrultusundaki Diizenlenmis Yapi Arahklar

4.1. Yap1 araliklann = H-5H o Hakim riizgar dogrultusundaki yapi araliklarimin H-
5H olmasi olumlu bir uygulamadir [6].

4.2. Yapi araliklan # H-5H e Nem, konfor simrlan iistinde oldugunda riizgar
serinletici etki yapar. Bu nedenle iliman nemli
iklimlerde, nemin ve sicakligin yiksek oldugu
donemlerde hakim riizgarin yap1 g¢evresine ve igine
alinabilmesi gerekir. Hakim riizgar dogrultusundaki
yapr araliklan =H-5H oldugunda bu durum
saglanabilir. Bu araliklar korunarak yapilar birbirine
paralel veya kaydirmah olarak yerlestirilmelidir [6].

C. Bitki Ortiisii

Bolge yogun bir bitki ortiisiine sahiptir. Iklimsel konfor ve nem agisindan bitki
Ortiistinlin tirii ve kullamldigi yon Onemlidir. Iliman-nemli iklim bdlgesinde kuzey,
kuzeybat1 yonde binaya ¢ok yakin olmayacak sekilde, bdlgenin nem ve yagis kosullarina
uygun yaprak dékmeyen koknar, cam gibi agaclar kullanilmalidir. Giiney yonde ise en az
sicak donemde giines 1s1mimina engel olmayacak, en sicak donemde ise golge olugturmak
amaciyla bélgenin iklim kosullanina uygun; kizilaga¢, mese, akagag gibi kis doneminde
yaprak doken agag tiirleri kullanilmalidir Tablo (9,10).

Tablo 9. Kuzey-kuzeybati cephesinde bitki Ortiisii ile ilgili faktorler

1. Kuzey-Kuzeybat1 Cephesinde Bitki Ortiisii

1.1. Agaclandirma yapilmamig
1.1.1. Riizgara agik alan ® Yapmizin hakim riizgar yoniine agik bir cephesi
varsa ve bu cephe diger yap1 gruplan tarafindan
riizgara kargi korunmuyorsa 6zellikle kig
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kosullarinda yap1 olumsuz etkilenecektir. Bu cephede
agaclandirma yapilarak riizgara kargt 6nlem alinabilir.
Bu agaclarin yapraklarim dokmeyen tiirde olasina
dikkat edilmelidir. Bu durum 6zellikle zemin-3. katlar
igin gegerlidir. Riizgara agik olan diger katlarda yap:
kabugu ile ilgili 6nlemler almak gerekir [6,7,14,15,38].

1.1.2. Riizgara kapah alan

e Eger yapmizin kuzey-kuzeybati cephesi, diger yap1
gruplan tarafindan hakim riizgara karst korunuyorsa
agaclandirma yapmaya gerek yoktur [6,7,14,15,38].

1.2. Agaglandirma yapilmig

1.2.1. Riizgara agik alan

e Kuzey ve kuzeybati yoniinde yapilan agaglandirma
hakim riizgara karsi perde gorevi yaparak yapiyr
koruyacagindan olumludur. Bu yodnde diizenlenen
agaclarin yapraklannm dékmeyen tiir olmasmna dikkat
edilmelidir. Bu uygulamalar zemin-3. katlar igin
gegerlidir. Diger katlarda yapt kabugu ile ilgili
onlemler almak gerekir [6,7,14,15,38].

1.2.2. Riizgara kapal1 alan

e Eger yapimizin kuzey-kuzeybati cephesi diger yapi
gruplan tarafindan hakim riizgara karst korunuyorsa
ayrica bir agaglandirma yapmaya gerek yoktur. Yapilan
agaclandirma Ozellikle yapiya ¢ok yakin ve yogun
olursa daha fazla neme neden olabilir [6,7,14,15,38].

Tablo 10. Giiney cephesinde bitki oOrtiisii ile ilgili faktorler

2. Giiney Cephesinde Bitki Ortiisii

2.1. Agaglandirma yapilmamig

2.1.1. Golge alan cephe

e Yaz kosullaninda nem daha fazla hissedileceginden
bu yondeki mekanlarin gélge almasi olumludur. Ayrica
bu yondeki mekanlarda uygun bir havalandirma
yapilmasina dikkat edilmelidir [6,7,14,15,38].

2.1.2. Giines alan -cephe

e Glines alan giliney cephesinde dOzellikle yaz
kosullarinda 1si1 artistyla birlikte nem daha fazla
hissedilir. Bu nedenle golge elemani olarak kigin
yapraklarim1 doken agaglar kullamilmalidir. Ayrica
mekanin havalandirmasina da 6zellikle dikkat edilmeli
ve yapay gOlge elemanlan  kullanilmalidir
[6,7,14,15,38].

2.2. Agaglandirma yapilmig

2.2.1. Gélge alan cephe

e Giines alan gliney cephesinde Ozellikle yaz
kosullarinda 1s1 artistyla birlikte nem daha fazla
hissedileceginden bu ydndeki mekanlarin gdlge almasi
olumludur. Ayrica bu yondeki mekanlarin
havalandirmasina dikkat edilmelidir [6,7,14,15,38].
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2.2. Glines alan cephe e Agaglann, kisin yapraklanmi déken tlir olmasina
dikkat edilmelidir. Bu Oneriler zemin-3. katlar igindir.
Diger katlarda yap1 kabugu ile ilgili 6nlemler almak,
ayrica gOlge elamanlari kullanmak ve bu cephedeki
mekanlarin havalandirmasina 6zellikle dikkat etmek
gerekir [6,7,14,15,38].

2.1.2.1.2. Yapisal Faktorler

Ic ve dis cevreyi birbirinden aywrmas: nedeniyle i¢ gevrede iklimsel konfor
kosullarinin ylllﬂ .her doneminde gergeklesmesinde en Onemli rolli, yap:r cephelerini
olugturan yap1 kabugu iistlenmektedir [39].

Yap1 kabugunu meydana getiren yapi elemanlant kendilerini meydana getiren
malzemelerin su ve su buhar ile ilgili 6zellikleri ve gesitli faktorler yiiziinden su, buz veya
'su buhan barmdirabilirler. Genel olarak yap1 elemanlann az veya gok miktarda ‘nemli’
dirler. Bir yap1 elemaninin veya malzemesinin ‘nemliligi’ o anda iginde barindirdig1 su
miktan ile belirtilir. Bu nemlilik, yap1 malzemelerinin su ve su buharina ait 6zellikleri ile
sik1 bagintilidir. Yap1 eleman ve malzemeleri su ve su buharina ait 6zellikleri ile gesitli
sekillerde nemlenirler.

Bu nemlenme sekilleri, zeminden yiikselen su ve nem, yagis sulan, atmosferdeki
mevcut nem, i¢ mekandaki iglevlere bagh olarak olusan nem ve havammn kiitle hareketi
sonucu nemlenme seklinde sayilabilir. Bazi nemlenme bigimlerinde birden fazla faktor rol
alabilir. Nem etkisi ile yap1 kabugunda ¢igeklenme ve mantarlasma olusur. Yap: kabugunu
olugturan elemanin malzeme yapisi bozulur ve kendinden beklene performansi gdsteremez.
Yap1 kabugundaki bu tiir olumsuz etkiler, yap1 kabugunda mikroorganizmalarin (kiiflerin)
olusumuna neden olur. Kifler ise yapt i¢ iklimi agisindan istenmeyen
mikroorganizmalardir ve insan saglif1 lizerinde ¢ok gesitli olumsuzluklara neden olurlar.

Konu kapsaminda yap1 kabugunu olusturan yap: bilesenleri, dig duvar, ¢ati, déseme,
pencere, balkon olarak ele alinmistir [12,13,18,19,22,23,27,28].

A. Di1s Duvar

Dis duvarda nem ile iligkili olarak, dig duvar tiirii, dig duvar gekirdek malzemesi,

siva, boya, kaplama ve derz incelenmigtir.
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1. D1s Duvar Tiirii

Dis duvar, toprak altindaki duvar, toprak iistiindeki duvar ve subasman duvan
olarak ele alinmagtir. Ciinkii nem agisindan bu {i¢ duvar tiirii de farkli diizenlenmektedir.

a. Toprak Ustiindeki Duvar
Toprak iistiindeki duvar, daha ¢ok yagis sularindan, dig ortam havasindaki mevcut

nemden ve i¢ ortamdaki su buharindan etkilenir. Toprak iistiindeki duvar tek ve ¢ift kabuk
olarak ele alinarak, yalitim tabakalarinin yerine gore siniflandiriimistir Tablo (11, 12).

Tablo 11. Tek kabuklu dig duvar (toprak iistiindeki ) ile ilgili faktorler

1. Tek Kabuklu Dis Duvarlar

1.1. Is1 yalitimi igte

1.1.1. Hava katmanh e Tek kabuklu, 1s1 yaliimli ve hava tabakali bir
konstriiksiyonda, 1s1 yalitim tabakasi yapinin i¢ yiiziinde
kullamlirsa 6nemli Olgiide yogusma olabilir. Ig
ortamdaki nem oraninin artmasi halinde ise yogusma
daha da artacaktir. Yapr elemani yogusma yoluyla
1slanip 1s11 direnci diistiigii ve gerekse, buharlagsan su
yapidan 1s1 emdigi i¢in yogusma kesinlikle 6nlenmelidir.
Eger duvar konstriikksiyonunun i¢ yiiziine bir 1s1 tutucu
uygulanacaksa, 1s1 tutucu katmanmin i¢ yiizline buhar
kesici konulmasi gartiyla yahitim ag¢ik ya da kapali
gozenekli olarak  segilebilir. Ancak  duvar
konstriiksiyonunun  i¢  ylizine buhar  kesici
kullamilmadan uygulanan bir 1s1 tutucu katmamn kapali
gozenekli olmas1 gerekir. Aksi halde 1s1 yalittmimin ig
yiiziinde yogusma olabilir [13,18,40,41].

1.1.2. Hava katmansiz o Tek kabuklu, 1s1 yalitimli ve hava tabakasiz bir
konstriiksiyonda, 1s1 yalitim tabakast yapinin i¢ yiiziinde
kullamlirsa Gnemli olgiide yogusma olabilir. Ig
ortamdaki nem oranimin artmas: halinde ise yogusma
daha da artacaktir. Yapr elemani yogusma yoluyla
slanip 1s1l direnci diistiigii ve gerekse, buharlagan su
yapidan 1s1 emdigi i¢in yogusma kesinlikle 6nlenmelidir.
Eger duvar konstriiksiyonunun i¢ yiiziine bir 1s1 tutucu
uygulanacaksa, 1s1 tutucu katmanin i¢ yiiziine buhar
kesici konulmasi sartiyla yalitim ag¢ik ya da kapal
gozenekli olarak segilebilir. Ancak duvar
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konstrilkksiyonunun  i¢  yiiziine  buhar  kesici
kullamlmadan uygulanan bir 1s1 tutucunun kapali
gbzenekli olmas1 gereklidir. Aksi halde 1s1 yalitimimin i¢
yiiziinde yogusma olabilir [13,18,40,41].

1.2. Is1 yalitimu digta

1.2.1. Hava katmanli

e Tek kabuklu, 1s1 yalitiml1 ve hava tabakali dig duvar
konstriiksiyon sisteminde, 1s1 yalitimi duvarin dig
yiziinde kullanilir, agik g6zenekli segilir ve bir hava
tabakas1 ile g¢ekirdek arasina yerlestirilirse yogusma
olmayacaktir [13,18,40,41].

1.2.2. Hava katmansiz

e Tek kabuklu 1s1 yalitiml1 ve hava tabakasiz dis duvar
konstriiksiyon sisteminde kullanilan 1st tutucu katman
konstriiksiyonunun dig yiiziine uygulanirsa yogusma
olmayacaktir [13,18,40,41].

1.3. Is1 yalitimi i¢ ve digta

1.3.1. Hava katmansiz

e Tek kabuklu hava tabakasiz dig duvar konstriikksiyon
sisteminde duvar konstriikksiyonun i¢ ve disg her iki
yiizinde de 1s1 tutucu katman kullaniliyorsa bu 1s1 tutucu
katmanlardan igte bulunanda yogusma olabilir. Yapi
eleman1 yogusma yoluyla 1slanip 1s1l direnci diistiigi ve
gerekse, buharlagan su yapidan 1s1 emdigi i¢in yogusma
kesinlikle Onlenmelidir. Bu durumda i¢ yiizeyde
kullamlan 1s1 tutucu katmanin 6n yiiziine buhar kesici
konularak yogusma engellenebilir [13,18,40,41].

1.4. Is1 yalitimsiz

1.4.1. Hava katmanl

e Tek kabuklu, hava tabakali bir konstriiksiyon sistemi
kullamliyor ve fakat 1s1 yalitmi kullanilmiyorsa, nem
kosullarimin artmasina bagli olarak yogusma ve
ciglenme oram1 da artacaktir. Yap: elemani yogusma
yoluyla 1slamp 1sil direnci diistiigii ve gerekse,
buharlasan su yapidan 1s1 emdifi i¢in yogusma
kesinlikle Onlenmelidir. Bu durumda hava yastifiyla
¢ekirdek arasina agik gbzenekli bir 1s1 tutucu katman
eklenerek yogusma engellenebilir [13,18,40,41].

1.4.2. Hava katmansiz

o Tek kabuklu hava tabakasz dis duvar
konstriiksiyonunda 1s1 yalitimi kullanilmamigsa yogusma
olasilifn yliksektir. Yap:1 eleman1 yogusma yoluyla
islanip 1s11 direnci diistiigii ve gerekse, buharlasan su
yapidan 1s1 emdigi igin yogusma kesinlikle 6nlenmelidir.
Bu durumda i¢ veya dis yiizeye uygun 6zellikleri tagiyan
151 tutucu katman yerlestirilerek yogusma engellenebilir
[13,18,40,41].
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Tablo 12. Cift kabuklu dis duvarlar ile ilgili faktorler

2. Cift Kabuklu Dis Duvarlar

2.1. Is1 yalitimli

2.1.1. Hava katmanl:

e Is1 yalitimli ve hava katmanl ¢ift kabuklu dis duvar
sistemi yagmur geg¢isinin 6nlenmesi ve yap1 igindeki su
buharinin yogusmaya neden olmadan disar1 atilmasi
yoniinden uygun bir ¢ozlimdir. Ancak ¢ift kabuk
yapiminda dikkat edilmesi gerekli birkag nokta vardir. I¢
kabugun dig yliziinde, camyiinii gibi, 1s1 gegirgenlik
direnci fazla fakat buhar gegirgenlik direnci az bir
malzeme  bulunmalidir. Boylece, asin  digiik
sicakliklarda bile yogusma olmayacaktir. Ayrica, yapim
sirasinda havalandirma deliklerinin birakilmasina, duvar
diplerine su gegirimsiz malzemeden eteklerin
yapilmasina, hava katmaninin 1s1 yalitimi ile dig kabuk
arasinda kalmasina 6zen gOsterilmelidir [12,19,41,42].

2.1.2. Hava katmansiz

e Is1 yalitimli ve hava katmansiz ¢ift kabuklu dig duvar
konstrilkksiyon  sisteminde 1;1  tutucu = katman
konstrilkksiyonun ortasinda kullamhiyorsa yogusma
olabilir. Yap: elemam yogusma yoluyla islamp 1s1l
direnci diigtiigli ve gerekse, buharlasan su yapidan 1s1
emdigi i¢in yogusma kesinlikle 6nlenmelidir. Yagmur
etkisi ve diflizyon teknigi acisindan problemli olan
ortadan 1s1 yalitmli1 ve havalandirmasiz ¢ift kabuk dis
duvarlar pratikte ¢ok ancak, bilingsiz uygulanan bir
konstriikksiyondur. Bu sistemde yeterli performans bir
dizi 6nlem  almarak  saglanabilir.  Ozellikle,
havalandirmasiz  sistemde genel olarak subuhan
difizyon direnci yiiksek yap1 taslann dis duvarda
kullanilmamalidir. Is1 yalitim malzemeleri ise subuhan
gecirgen Ozellikte olmalidir. Bu tiir dig duvarlarda dis
kabuk uygun nitelikteki malzemeler ile olugturulmamis
ve derzler dahil dig ylizeyi su gesirimsiz kilacak
Onlemler alinmamis ve uygulama hatalann yapilmigsa
riizgar etkisi altindaki yagmur suyu, gegirimli dig kabuk
ve derzler yoluyla konstriiksiyona girebilir. Bu su, hem
don hasarina yol agar ve hem de i¢ kabugun i¢ ylizeyi ile
temas halinde olan 1s1 yalitim malzemesinin
nemlenmesine neden olur. Is1 yalitim malzemesinin
tamamen nemlenmesi durumunda, nem bu tabakaya i¢
yiiziinden komsu i¢ kabuga da girebilir ve onun da
nemlenmesine yol agar. Bu agidan bakildiginda,
havalandirmasiz dis duvarlarda, pratik olarak su
emmeyen kapali gozenekli sert kopiikler veya hidrofob
(su itici) Ozelligi ile su emiciligi azaltilmig olan 1s1
yalitim malzemeleri kullamlmalidir. Her iki durumda da
duvar tabaninda saglikli bir sizdirmazlik katmani
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uygulanmali ve bu katman hava giris delikleri ile
iligkilendirilmelidir [43].

2.2. Is1 yalitimsiz
2.2.1. Hava katmanl e Is1 yalittmsiz ve hava katmanli ¢ift kabuklu dig duvar
konstriiksiyonunda yogusma riski vardir. Yap1 elemam
yogusma yoluyla 1slanip 1s1l direnci diistii§ii ve gerekse,
buharlasgan su yapidan 1s1 emdifi igin yoZusma
kesinlikle Onlenmelidir. Bu durumda, i¢ kabufun dis
yiiziinde, camyiinii gibi, 151 gegirgenlik direnci fazla
fakat buhar gecirgenlik direnci az bir malzeme
konularak, yogusma engellenebilir. Ayrica yapim
stirasinda havalandirma deliklerinin birakilmasina, duvar
diplerine su gegirimsiz malzemeden eteklerin
yapilmasina, hava katmanimn 1s1 yalitimu ile dis kabuk
arasinda kalmasina 6zen gosterilmelidir [41,42,43].
2.2.2. Hava katmansiz e Is1 yalitimsiz ve hava katmansiz bir ¢ift kabuk dig
duvar Kkonstriikksiyon sisteminde yogusma riski vardir.
Yap: elemam yogusma yoluyla islanip 1s1l direnci
diigtiigli ve gerekse, buharlasan su yapidan 1s1 emdigi
icin yogusma Kkesinlikle Onlenmelidir. Bu durumda,
genel olarak subuhar difiizyon direnci yiiksek yapi
taglan dig duvarda kullanilmamalidir [41,42,43].

b. Toprak Altindaki Duvar

Toprak altindaki duvar, zemin nemi ile basingh ve basingsiz zemin suyundan, i¢
ortamdaki su buharindan etkilenmektedir. Bu nedenle toprak altindaki dis duvarlar su ve
nem yalitimi, 1s1 yalittmu ve kuranglez uygulamast olarak ele alinmigtir (Tablo13,14,15).

Tablo 13. Su ve nem yalitimu ile ilgili faktdrler

1. Su ve Nem Yahitimi
1.1. Zemin topraginda e Zemin topragindaki basingli su, zemin suyunun
basingl1 su vardr. bodrum désemesi seviyesinin iizerinde oldugu, yapinin

yer altinda kalan diisey ve yatay elemanlarinin suyla
dogrudan temasta oldugu durumda ortaya ¢ikar. Burada
yapi elemanlari, var olan suyun yiiksekligi oraninda bir
hidrolik basingla karsi kargiyadir. Su gecirimlilik
yaninda ortaya ¢ikan gesitli i¢ gerilmeler, malzemenin
zayif oldugu yerde kendini gostererek, kisa zamanda
tahribata yol agar. Bu amagla alinacak 6nlem, yapinin
bodrum désemesi ve yan duvarlarini kesintisiz
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ortecek sekilde bohgalanmasidir. Bohgalama igleminde
kullamlan su yalittmmnin yerine gére uygulanan iki
yontem vardir. Ilkinde, gegirimsiz betondan olusan iki
tabaka (¢anak tabam:1 ile mevcut taban) arasina
uygulanan bir su yalitimi s6z konusudur. Ikincisinde, su
yalittnn katkili betondan olusan radye jenere temel
duvarinin digina yerlestirilir. 6niine esnek bir su yalitimi1
konur. Su yalitiminin basingli sudan egit oranda
etkilenmesi ve baski ile zedelenmekten korunmas: igin
de oniine koruyucu duvar (tugla veya Ortil) getirilir
[12,18,19,21,44,45,46].

1.2.Zemin topraginda
basingsiz su vardir.

e Zemin topraginda bulunan basingsiz su, yagmur
sulan ve yer alt1 sulan sonucu, toprakta mevcut bulunan
sudur. Basingsiz su, duvan olusturan malzemedeki
150p’den kiigiik kapiler bosluklarda yer¢ekimine
ragmen yikselerek duvarin islanmasina neden olur.
Malzemede kapiler su gecirimlilik ve buharlagma
sonucu ¢igeklenmeler olusur. Bu cogunlukla pismis
toprak malzeme ile kireg harglaninda goriiliir.
Ciceklenme, lekelenme disinda, malzemede
pargalanmaya da yol agar. Basingsiz suyun yiikselerek
yapiy1 etkilememesi igin gerekli 6nlemler almmalidir.
Basmsiz su etkisindeki yapida, en etkili 6nlem drenajdir.
Drenaj yapilmadan yapilan tiim yalitim 6nlemleri eksik
kalacaktir. Oncelikle bodrum kat duvarlan, subasman
hattina kadar gecirimsiz betonla yapilmalidir. Ancak
beton duvarlarda gesitli nedenlerle meydana gelen
catlaklar, kilcal da olsalar betonun su gegirimsizligini
sifira indirirler. Bu nedenle, rijit yalitimlarin, esnek
yalitimlarla desteklenmesi akilci bir ¢oziimdiir. Ayrica,
yalitimu yapilmig duvar 6niine, su sizdirabilen bir tabaka
(6regin kuru tas ya da tugla v.b. duvar, profilli eternit,
6zel hazir kabarcikhi drenaj Ortiisii vb.) getirilerek
yaliimin korunmas: gerekir. Yalitim katmanlarinn
diiseyde ve yatayda, birbirleriyle baglantili ve siirekli bir
tabaka olugturmalari esastir. Iyi bir baglanti
saglanabilmesi i¢in, duvar ve désemelerde yalmzca bir
tir yalittm malzemesinin kullanilmasima ¢alisiimalidir.
Bu  saglanamuyorsa, kullamlacak = malzemelerin
birbirleriyle uyumlu olmasina dikkat edilmelidir.Yapim
esnasinda, zemin suyuna karg1, gerekli yalitim 6nlemleri
alinmamug bir yapida sonradan ortaya ¢ikacak olaylar
onlemek ¢ok zordur. Ancak bu durumda da uygulanan
yontemler vardir. Bosluklarin enjeksiyon yontemi ile
doldurulmas: ve elektroosmoz olayindan yararlanilarak
nemin alt diizeye digiirilmesi bu yontemlerden
birkagidir [12,18,19,21,44,45,46].
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1.3. Zemin topraginda zemin
nemi vardir.

e Zemin nemine kars1 Oncelikle bodrum kat duvarlan,
subasman hattina kadar gegirimsiz betonla yapilmalidir.
Ancak beton duvarlarda g¢esitli nedenlerle meydana
gelen catlaklar, kilcal da olsalar betonun su
gecirimsizligini  sifira indirirler. Bu nedenle, rijit
yalitimlann, esnek yalitumlarla desteklenmesi akilc bir
¢Oziimdiir. Ayrica, yalitimi yapilmig duvar Oniine, su
sizdirabilen bir tabaka(6rmegin kuru tas ya da tugla v.b.
duvar, profilli eternit, 6zel hazir kabarcikli drenaj Ortiisii
vb.) getirilerek yalittmin korunmasi gerekir. Yalitim
katmanlarinin  diiseyde ve yatayda, birbirleriyle
baglantili ve siirekli bir tabaka olugturmalan esastir. Iyi
bir baglant1 saglanabilmesi i¢in, duvar ve dosemelerde
yalmzca bir tlir yalititm malzemesinin kullanilmasina
calistimahdir. Bu  saglanamyorsa, kullanilacak
malzemelerin Dbirbirleriyle uyumlu olmasina dikkat
edilmelidir [12,18,19,21,44,45,46].

Tablo 14. Is1 yalitim ile ilgili faktorler

2. Is1 yalitim
2.1. Is1 yalitimi yapa e Bodrum  katlarda  siirekli ikamet edilmesi
kabugunun diginda Ongoriiliiyorsa, duvarlarda yeterli nem yalitimi yaninda

181 yalitimunin da yapilmasi gerekir. Is1 yalitminin ise
yogusma agisindan yapi kabugu dlsmda uygulanmasi
dogrudur [44,46].

2.2. Is1 yalitimi yap1
kabugunun i¢inde

o Bodrum katlarda  stirekli ikamet edilmesi
Ongoriiliiyorsa, duvarlarda yeterli nem yalitimi yaninda
1s1 yalitimimin da yapilmasi gerekir. Ist yalitimi yap:
kabugunun i¢inde uygulanirsa, i¢ ortamdan kaynaklanan
su buhan duvarda yogusma olusturabilir. Bu nedenle 1s1
yalittiminin yapi1 kabugunun diginda uygulanmasi gerekir
[44,46].

Tablo 15. Kuranglez ile ilgili faktorler

3. Kuranglez

3.1. Kuranglez su etkisine
agik

Bodrumlarda kuranglez diizenlenmesi durumunda,
kuranglezlerden binaya suyun girmemesi i¢in 6nlemler
alinmalidir. Ornegin kuranglez tabaninin bodrum duvari
ile baglantil1 (tastyic1 konsol bigiminde) yan kisimlarin
ise derzli olmast halinde, kuranglez tabaninin egilmesi
(yapidaki oturma, kuranglez tabani alt dolgusunun hatali
yapilmasi) ile yan derzlerden su girebilir. Bu tiir
sorunlar, kuranglez duvarimin bodrum duvarn ile
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baglanmasi, tabanin ise gecirgen malzemeden yapilmasi
ile ¢ozilebilir. Ya da tiim kuranglezin yap: ile iligkisi
kesilir. Taban yine gegirimli malzemeden yapilir. Bu
gecirgen taban, drenaj ile baglantihh olmalidir. Krunglez
tabaninin betondan yapilmasi halinde, suyun pencereden
girmesi olasiligina kars1 gerekli Onlemler alinmalidir.
Kuranglez iginde toplanan su uygun yerlere
yerlestirilecek silizgegli borularla agagidaki drenaja

verilmelidir [19,25].
3.2. Kuranglez su etkisine e Kuranglezin su etkisine kapali olmas: olumlu bir
kapah uygulamadir [19,25].

c. Subasman Duvan

Subasman duvan toprak iistiinde kalmasina ragmen, hem zemin nemi ile basingh ve
basingsiz zemin suyundan hem de dig ortam havasindaki nem ile i¢ ortamdaki su
buharindan etkilenir. Bu nedenle subasman duvari, kaplama malzemesi ve yalitim

uygulamasi a¢isindan ele alinmistir (Tablo 16,17)

Tablo 16. Subasman duvari kaplama malzemesi ile ilgili faktorler

1. Subasman Duvar1 Kaplama Malzemesi

1.1. Kireg baglayicili siva e Kireg baglayic1 siva, esnek, yapidaki hareketlere bir
Ol¢iiye kadar c¢atlamadan ayak uydurabilen, aderansi
nispeten yiiksek ancak sertligi ve mukavemeti diigiik bir
siva tiirlidiir. G6zenekli ve nispeten hafif yapisi ile ¢evre
nemini hemen biinyesine alabilir veya verebilir.
Gozenekli yapisi ile su emici Ozellige sahip
oldugundan, subasman seviyesinin altindaki bodrum ve
temel duvarlarinda, asirn yagisli bélgelerde dig siva
olarak kullamlmamali veya su emmeyi Onleyici katki
maddeleri veya yiizey kaplamasi ile birlikte
uygulanmalidir [12,18,47].

1.2. Cimento siva e Cimento siva, yiikksek mukavemetleri olan, ancak
esnekligi ¢ok az olan siva tiiriidiir. Bu o6zellikleri ile,
subasman duvannda kullanilabilirler [12,18,47].

1.3. Kaplama e Subasman duvarinda kaplama olarak neme dayanikli
klinker tugla, beton esash yapay taglar ve dogal taglar
kullamlabilir [12,18,47].
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Tablo 17. Subasman duvarinda su yalitim uygulamas: ile ilgili faktorler

2. Subasman Duvarinda Su_Yahtim Uygulamasi

2.1. Yalitim uygulanmigtir. . | e Bitiimlii malzeme giines 1smnlan ve mekanik
etkilerden zarar goéreceginden, subasman bdlgesinde
uygulanmas:  sakincalidir. Zarar géren yalitim
malzemesi, goérevini yerine getiremeyeceginden,
topraktan kilcallikla ilerleyen su, yap1 biinyesinde
bozulmalara ve duvar yiizeyinde cigeklenmelere neden

olacaktir [19].
2.1. Yahtim e Subasman bdlgesinde, bitimlii malzemenin giiney
uygulanmamustir. 151nlan ve mekanik etkilerden dolay: zarar goreceginden,

uygulanmast olumsuzdur. Bu bélgede gecirimsiz siva
dogal zemin yiizeyinden biraz daha asagi kadar devam
eder. Bitiimlii malzeme, zemin altinda gegirimsiz harg
fizerine 10-20 cm taginilarak baglanti yapilir [19].

2. D1s Duvar Cekirdek Malzemesi

Bu c¢aligmada dig duvar g¢ekirdek malzemesi olarak tugla, hafif beton, dokme ve
Onyapim beton ve betonarme malzemeler ele alinmistir. Tiim bu malzemeler farkli buhar
gecirgenliklerine sahip olan ve toprak alt ve iist duvarlarinda bdliicti veya tasiyic1 olarak
kullanilan malzemelerdir. Kullanildiklar1 yere gore nemden etkilenme  Gzellikleri

degismekte ve buna bagli olarak da yap1 i¢i nemini etkilemektedirler (Tablo 18)

Tablo 18. D1 duvar ¢ekirdek malzemesi ile ilgili faktorler

2. D1s Duvar Cekirdek Malzemesi

2.1. Tugla e Tugla, pismis toprak yapr malzemesidir. Yapinin
duvarlarninda kullamlir. Ozellikle riizgarla itilen yagis
sularindan ve zeminden kapilarite yoluyla yiikselen
sudan etkilenir. Bu etkiler altinda 1slanan yap1
malzemelerinin 1s1 iletkenligi artar, bunun yamisira
sicaklifin diigmesi sonucu malzeme biinyesinde bulunan
su donar ve malzemede birgok hasar meydana gelir.
Duvarda ¢igeklenmeler goriilir. Su dayanimi ve buhar
gegirgenlik direngleri az olan tugla yap1 malzemeleri
yiizeyleri dayamimli/direngli bir malzeme ile kaplanarak,
gegis olanaklan kesilerek, bosluk vyaratilarak veya
blinyeye yalitim tabakalan eklenerek arzulanan bigimde
suya/neme kars1 yalitilmalidir. Ayrica toprakla temas
eden yiizeylerde kullanilmamasma Ozellikle dikkat
edilmelidir [12,18,44].




43

Tablo 18’in devam

2.2. Hafif beton

e Hafif beton, biinyesinde ¢esitli nitelife sahip
agregalarin yer aldigi veya hava ve gaz bosluklarimin
bulundugu  betonlardir. Yapmin  duvarlarinda
kullamilirlar. Ozellikle riizgarla itilen yagis sularindan ve
zeminden kapilarite yoluyla ylikselen sudan etkilenirler.
Bu etkiler altinda 1slanan yap:1 malzemelerinin 1s1
ilfaktorligi artar, bunun yamsira sicakhigmn diigmesi
sonucu malzeme biinyesinde bulunan su donar ve
malzemede birgok hasar meydana gelir. Duvarda
¢igeklenmeler goriiliir. Su dayanimi ve buhar gegirgenlik
direncleri az olan hafif beton yap1 malzemeleri yiizeyleri
dayamimly/ direngli bir malzeme ile kaplanarak, gegis
olanaklari kesilerek, bogluk yaratilarak veya biinyeye
yaliim tabakalann eklenerek arzulanan bigimde
suya/neme karg1 yalitilmalidir [12,18,44].

2.3.Yerinde
beton/betonarme

dékim

e Yerinde dokiim beton/betonarme duvarlar, yapida
daha ¢ok bodrum kat duvarlarinda kullamlirlar. Zemin
topragindaki basingli veya basingsiz sudan ve su
buharindan etkilenirler. Tim bu etkileri karsilamasi
amaciyla, yerinde dokiim beton /betonarme yapi
malzemeleri yiizeyleri dayanimly/ direngli bir malzeme
ile kaplanarak, iclerine gegirimsizligi artiran katki
malzemeleri katilarak gecis olanaklan kesilerek, bosluk
yaratilarak veya biinyeye yaliim tabakalan eklenerek
arzulanan bigimde suya/neme karst yalitilmalidir
[12,18,44].

2.4.0nyapim
/betonarme

beton

o Onyapim beton/betonarme duvarlar, yapida daha gok
bodrum kat duvarlaninda kullamlirlar. Zemin
topragindaki basingli veya basingsiz sudan ve su
buharindan etkilenirler. Tim bu etkileri karsilamasi
amaciyla, Onyapim beton /betonarme yap: malzemeleri
ylizeyleri dayammly direngli bir malzeme ile
kaplanarak, iglerine gecirimsizligi artiran katks
malzemeleri katilarak gecis olanaklan1 kesilerek, bogluk
yaratilarak veya biinyeye yalitim tabakalar1 eklenerek
arzulanan bigimde suya/neme karst yalitilmahidir
[12,18,44].

2.5. Tas

e Toprak altindaki ve @istiindeki duvarda kullanilabilir.
Suya/neme karsi korunmak igin, yiizeyleri dayammly/
direngli bir malzeme ile kaplanabilir, yalitim
uygulanabilir [12,18,44].




3. Siva

Sivalar, uygulama sirasi, baglayici tiirleri ve uygulams bigimlerine gore tige
ayrilarak ele alinmugtir. Uygulama sirasina gore sivalar, kaba ve ince siva olarak iki
bollimden olusur. Yagis sularmin dig sivaya zor girip kolay c¢ikabilmesi ve rotre
catlaklarim Onlemek igin, kaba sivanin yiiksek, ince sivanin ise diigiik ¢imento dozajli
yapilmas: daha uygundur. Aksi durumda olusacak sorunlar, yapi i¢i nem seviyesini
etkileyecektir. Baglayic1 tiirlerine goére sivalarin kullamldiklan yerler (yapr i¢ ve dig
yiizeyi, toprak alti ve {iistli konumu) degisiklik gosterir ve bu da nemle iligkilidir.
Uygulama bigimlerine goére sivalar pitirli, diiz, yatay ve disey ¢izgili olarak
smiflandirilabilir. Bu bigimlerine gore sivalar, yagis sularin1 ve havadaki nemi biinyesinde

tutarak yapi i¢i nem seviyesini etkiler (Tablo 19,20,21)

Tablo 19. Uygulama sirasina gore siva ile ilgili faktGrler

1.Uygulama Sirasina Gére Siva lle Ilgili Faktorler

1.1. Kaba siva e Yagis sulanimin dig sivaya zor girip kolay
cikabilmesi ve rotre gatlaklarmi Onlemek igin, kaba
stvamin  yiikksek ¢imento dozajli yapilmasi daha
dogrudur. Aksi halde yapisal hasarlar olugmaktadir
[12].

1.2. Ince s1va e Yags sulannin dig sivaya zor girip kolay
cikabilmesi ve rétre catlaklanim1 Onlemek igin, ince
stvanin  diisik ¢imento dozajli yapilmasi daha
dogrudur. Aksi halde yapisal hasarlar olugmaktadir
[12].

Tablo 20. Baglayicilarina gore s1va tiirleri ile ilgili faktorler

2. Baglayicillarina Gore Siva Tiirleri
2.1. Mineral baglayici sivalar
2.1.1. Kireg baglayici sivalar | o Kireg baglayici siva, esnek, yapidaki hareketlere bir
Olgliye kadar catlamadan ayak uydurabilen, aderansi
nispeten yiiksek ancak sertlifi ve mukavemeti diigiikk
bir siva tlirlidiir. Gozenekli ve nispeten hafif yapisi ile
¢evre nemini hemen biinyesine alabilir veya verebilir.
Gozenekli yapis1 ile su emici  Ozellife sahip
oldugundan, subasman seviyesinin altindaki bodrum ve
temel duvarlarinda, asirn yagish bolgelerde dis siva
olarak kullanilmamali1 veya su emmeyi 6nleyici katki
maddeleri veya ylizey kaplamas: ile Dbirlikte
uygulanmalidir [12,18,47].
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2.1.2. Alg1 stva

e Alg1 siva, aderans1 iyi, ¢ok yiiksek olmayan
mukavemetine kargin c¢atlamalara nispeten daha
dayanikli deformasyon yetenegi olan bir sivadir. Algi
gbzenekli yapis1 nedeni ile biinyesine nem alabilme
Ozelligi olan bir anlamda i¢ mekan nemliligini
diizenleyen niteliktedir. Ancak al¢1 sivanin su etkisine
yeterince dayamimi olmamasi suda bir Olgiide
¢Ozlinebilmesi nedeni ile 1slak hacimlerde ve yagislara
maruz olan dig cephelerde kullamlmamaktadir. Dig
cephe kaplamasi olarak kullanildif hallerde yiizeyinin
silikat veya sodyum fluoslikatlarla kaplanmasi gerekir
[12,18,47].

2.1.3. Cimento takviyeli kire¢
sivalar

e Cimento Takviyeli Kire¢ Sivalar, sivalar iginde
istlin ozellikleri itibari ile en fazla uygulanan tiirddr.
Mukavemeti aginma dayamimi yiiksek nispeten
deformasyonlardan etkilenmeyen bir sivadir. I¢ ve dig
siva olarak kullamlabilir. Dig siva olarak ¢ok yagish,
hakim riizgar cephelerinde kullaniliyor ise, kilcallif
azaltici katki maddeleri kangimma katilabilir. Bu
Ozellikleri ile, ¢imento takviyeli kire¢ sivalar,
subasman seviyesi altinda, bodrum ve temel
duvarlannda kullamlmamalidir [12,18,47].

2.1.4. Cimento baglayicih
sivalar

e Cimento Baglayicili Stvalar, yiiksek mukavemetleri
olan, ancak esnekligi ¢ok az olan siva tiiriidiir. Bu
ozellikleri ile, subasman ve altinda, bodrum ve temel
duvarlarinda, mekanik etkilerin fazla etkili oldugu
yerlerde kullanilabilirler [12,18,47].

2.2. Mineral baglayicih,
sentetik takviyeli sivalar

e Mineral Baglayicili, Sentetik Takviyeli Sivalar, yap1
i¢ ve dig yiizeylerinde kullanilabilir [47].

2.3. Sentetik baglayic1 sivalar
(Hazir sivalar)

2.3.1. Sentetik emiilsiyon
baglayici sivalar

o Sentetik emiilsiyon baglayic1 sivalar, dig atmosfer
kosullarina  dayaniklidir. Su  gegirmez. Buhar
diftizyonuna olanak veren uygun yapiya sahiptir. Bu
Ozellikleri ile dig ylizeylerde kullamlabilir [47,48].

2.3.2. Sentetik recine baglayici
sivalar

o Sentetik regine baglayici sivalar, ¢ok diisik su
emme degerlerine sahiptirler. Bu 6zellikleri sayesinde
uzun yillar yapiy1 dis etkiler ve bu etkilerin neden
oldugu hasarlardan korurular. Ayrica, binada igten
gelen nemi disariya atabilme yani nefes alma
kabiliyetleri vardir. Bu da yapinin dis duvarlarindaki
yogusma riskini azaltir. Bu ozellikleri ile kuru, dig
yiizeyler, 1s1 yalitimli, havalandirmali dis cepheler ve
dis yiizeyi anolu, derzlerden havalanabilen cephelerde
kullanilir [47,48].
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Tablo 21. Dokularina gore siva tiirleri ile ilgili faktGrler

3. Dokularina Gére Siva Tiirleri

3.1. Piitiirlii siva

o Pitiirli sivalarda yagmur damlalan cephe
yizeyinden asagiya ininceye kadar tim yiizey
tarafindan emilir. Ancak nem agisindan amag, suyu
cephede miimkiin oldugu kadar fazla oyalamak degil,
diz kaygan bir yiizey olusturarak en kisa sirede
cepheden uzaklagtirmaktir. Bu durumda bu etkileri
karsilamas1 amaciyla sivaya katki maddeleri ilave
edilebilir veya diiz siva kullamlabilir [12,49].

3.2. Diiz siva

e Diiz s1va, diiz kaygan bir ylizey olusturarak suyu en
kisa siirede cepheden uzaklastiracafindan olumlu bir
uygulamadir [12,49].

3.3. Yatay c¢izgili siva

e Siva  uygulamalarinda cizgiler  yatayda
kullamldiginda zaman i¢inde bu noktalarda biriken kir
miktar1 artar. Kir ve su zamanla, kiife neden olarak
stvamin Ozelligini bozabilir. Bu durumda bu etkileri
karsilamas1 amaciyla sivaya katki maddeleri ilave
edilebilir, siva diiz veya dilisey ¢izgili yapilabilir
[12,49].

3.4. Diisey cizgili siva

e Siva uygulamalarinda cizgiler diisey yonde
kullanildiginda, bu noktalarda birikebilecek kirler,
yagmurla birlikte duvar yiizeyinden asagiya dogru
akacagindan sorun olusturmazlar. Bu nedenlerle uygun
bir uygulamadir [12,49].

4. Boya

Boyalarin yapi i¢i ve digindaki kullanimina uygun tiirleri vardir. Kullanildiklan yere

(yap1 i¢ ve dig1) gore topraktaki, havadaki, veya yagis sularindaki nemden etkilenirler. Bu

amagla bir takim koruyucularla takviye edilirler. Kullanmilan boyanin igindeki katki

maddeleri aracilifiyla yapi i¢i nem durumunun konfor smirlan iginde tutulmasi

amaglanmaktadir (Tablo 22)

Tablo 22. Boya ile ilgili faktorler

4.Boya

e Dis boya olarak PVA veya akrilik esasli sentetik
emiilsiyon boyalar kullanilir. Yap1 disinda kullamilan
boyanin nem ve su etkisine kars1 dayanimli olmasi, kiif
ve mantar olusumuna izin vermemesi gerekir. Mantar
ve bakterilerin yaptifi bozulmayr engelleyen fenolik
ve civa kdkenli maddeler boyaya katilmalidir. Ayrica,
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malzemenin biinyesindeki gbzeneklerin  kilcalliga
olanak vermemesi igin su buhan difiizyon direng sayis1
(), 150 p’den Dbiiylik olmamadir. Boyanin sahip
olmas1 gerekli niteliklerinden biri de kiif ve mantar
olugmasina izin vermemesidir. [12,18,48,50,51].

5. Kaplama

Kaplama malzemeleri, yagis sularindan, dig ortam havasinda bulunan nemden ve i¢

ortamdaki su buhanndan etkilenir. Kaplama malzemelerinin duvara montaj sekli ve

malzemenin tiirli de bu etkilenmenin derecesini degistirir. Tim bu degisken faktorler

altinda kaplama malzemeleri, yap1 i¢i nemini de etkiler. Bu nedenle kaplamalar, arkasi

havalandinilan ve havalandinlmayan kaplamalar olarak ele alinmigtir (Tablo 23,24)

Tablo 23. Arkasi havalandirilan kaplamalar

1.Arkas1 Havalandirilan Kaplamalar

1. Arkasi havalandirilan kap.

e Arkasi havalandirilan kaplamalar yerlestirilirken,
duvar ve kaplamanmin farkli malzeme 6zelliklerinin,
nem ve 1styla ilgili davramiglarinin g6z 6niine alinmasi
gerekir. Nem teknigi agisindan duvann  kapiller
Ozelligi, su emme yetenegi ve su buhan gegcirgenligi
biliylik 6nem tagir. Arkadan havalandirmali kaplamalar,
duvarda mevcut bulunan veya duvar igerisine niifus
eden nemin disann atilmasim kolaylagtirir. Arkasi
havalandinlan kaplamalarda dikkat edilmesi gerekli
noktalar vardir. Nemle ilgili gerilmeler énemli Slglide
malzemenin sisme (genlesme) ve rotre davraniglarina
baghdir. Bu etkileri karsilamak igin diger dilatasyon
derzlerine ilaveten genlesme derzleri birakilmalidir.
Kaplama arkasindaki hava tabakasi min. 20mm
kalinliginda olmalhidir. Su buhan gegirgenligi veya su
emme yetenegi yiiksek olan duvarlarda daha fazla giris
¢ikig araliklan diisiiniilmelidir [12,18,19].
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Tablo 24.Arkas1 havalandirilmayan kaplamalar (hargla uygulanan)

2. Arkas1 Havalandinlmayan Kaplamalar (har¢la uygulanan)

2.1. Cam kaplamalar

e Bu gruba giren kaplamalar, opak camlar ve cam
mozaiklerdir. Yap1 dig duvarina hargla uygulamirlar.
Sudan korunma agisindan malzeme ek yerlerinin su
s1zdirmaz nitelikte ve diizeyde yapilmis olmasi gerekir.
Plaka halindeki duvar kaplamalar1 d6seme kaplamalar
gibi dogrudan suya maruz kalmadif i¢in bu
kaplamalarin arkasinda su yalitim katmanlarina gerek
kalmamaktadir. Ancak, disey plak kaplamalarin
derzleri plakalanin genlesmesine olanak verecek
rijitlikte bir derz dolgu malzemesiyle doldurulmalidur.
Bu malzemelerin, buhar gecirgenligi diisiik oldugundan
yogusmaya neden olabilirler, Bu nedenle bolge
agisindan uygun bir kaplama malzemesi degildir [12].

2.2. Seramik kaplamalar

2.2.1. Gre ve porselen
mozaikler

e Gre ve Porselen Mozaikler, yar1 bosluklu ve
bosluksuz yapidadir. Sirlh olanlan su bubarim
gegirmez. Bu durumda yap: fizigi agisindan uygun
duvar Konstrikksiyonlarinda kullamlmalidir. Sudan
korunma agisindan malzeme ek yerleri su sizdirmaz
nitelikte ve diizeyde yapilmalidir. Plaka halindeki
duvar kaplamalar1 doseme kaplamalar gibi dogrudan
suya maruz kalmadig i¢in bu kaplamalarin arkasinda
su yaliim katmanlarina gerek kalmamaktadir. Ancak,
diisey plak kaplamalarin derzleri plakalarin
genlesmesine olanak verecek rijitlikte bir derz dolgu
malzemesiyle doldurulmalidir [12].

2.2.2. Gre ve yaril gre
seramikler

e Gre ve Yan Gre Seramikler, yarn1 bosluklu ve
bosluksuz yapidadir. Siurfli olanlart su buhanm
gecirmez. Bu durumda yapr fizigi acgisindan uygun
duvar konstrikksiyonlarinda kullamlmalidir. Sudan
korunma ag¢isindan malzeme ek yerleri su sizdirmaz
nitelikte ve diizeyde yapilmalidir. Plaka halindeki
duvar kaplamalari doseme kaplamalart gibi dogrudan
suya maruz kalmadigi i¢in bu kaplamalarin arkasinda
su yalittm katmanlarina gerek kalmamaktadir. Ancak,
diisey plak kaplamalarin  derzleri plakalarn
genlesmesine olanak verecek rijitlikte bir derz dolgu
malzemesiyle doldurulmalidir [12].

2.2.3. Pigmis toprak plaket
kaplamalar

e Pismis Toprak Plaket Kaplamalar, bosluklu
yapidadir. Gozenekli olmasi nedeniyle buhar
gecirgenligi  yiiksektir. Ancak, bosluklu seramik
malzemelerde sir tabakasmmin genlesme Kkatsayisi
sirlanan malzemeninkinin iki kat1 dolayinda oldugu
igin, bu tiir seramiklerin dis cephede kullanilmasi
halinde sir tabakasinin gatlama olasiligimn ytiksek
oldugu bilinmelidir. Bu nedenle bu tiir seramik
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kaplamalarin dig cephede kullanilmasindan
kagiilmalidir. Sudan korunma agisindan malzeme ek
yerleri su s1zdirmaz nitelikte ve diizeyde yapilmalidir.
Plaka halindeki duvar kaplamalan déseme kaplamalar
gibi dogrudan suya maruz kalmadigy i¢in bu
kaplamalarin arkasinda su yalitim katmanlarina gerek
kalmamaktadir. Ancak, disey plak kaplamalarin
derzleri plakalann genlesmesine olanak verecek
rijitlikte bir derz dolgu malzemesiyle doldurulmalidir
[12].

2.2.4. Prese tuglalar e Prese Tuglalar, bosluklu yapidadir. Prese kaplama
tuglalari, az su emmeleri ve diizgiin yiizeyli oluslar
nedeniyle gereksinmeleri yiiksek diizeyde karsilayan
bir dig kaplama malzemesidir. Uygulamada dig yatay
derzler, duvanin su emmemesi igin sevli olarak
derzlenmelidir. Sudan korunma ag¢isindan malzeme ek
yerleri su sizdirmaz nitelikte ve diizeyde yapilmalidir.
Plaka halindeki duvar kaplamalar1 déseme kaplamalar
gibi dogrudan suya maruz kalmadigi i¢in bu
kaplamalarin arkasinda su yalitim katmanlarina gerek
kalmamaktadir. Ancak, diigey plak kaplamalarin
derzleri plakalarin genlesmesine olanak verecek
rijitlikte bir derz dolgu malzemesiyle doldurulmalidir
[12].

2.3. Dogal ve yapay tas o Aderans: yoniinden su emmesi az olan taglarin harg
plaklar yardimiyla duvara  tespiti her zaman iyi sonug
vermemektedir. Bu nedenle dogrudan har¢ yardimiyla
yapilacak kaplamalar traverten, bazi volkanik tiifler,
kum taglan, kavkili tortul taglar gibi nispeten gozenekli
dogal tasglardan yapilmalidir. Dig kaplamalarda sudan
korunma agisindan malzeme ek yerlerinin su sizdirmaz
nitelikte ve diizeyde yapilmus olmasi gerekir. Plaka
halindeki duvar kaplamalan déseme kaplamalan gibi
dogrudan suya maruz kalmadig i¢in bu kaplamalarin
arkasinda su  yahtim  katmanlarina  gerek
kalmamaktadir. Diisey plak kaplamalarin derzleri
plakalarin genlesmesine olanak verecek rijitlikte bir
derz dolgu malzemesiyle doldurulmalidir [12].

6.Derz

Derzler derinlemesine ve yiizeysel derzler olarak ikiye ayrilirlar. Derinlemesine
derde derzin kapali veya agik olarak uygulanmasi, derzin bitig bi¢iminin ¢ikintili ya da diiz
olmasi; yiizeysel derzlerde ise derzin uygulanis yonii nemle iligkilidir. Bu nedenle derzler,



50

derinlemesine ve yiizeysel derzler olarak ele alinmstir.(Tablo 25,26).

Tablo 25.Derinlemesine derz ile ilgili faktorler

1. Derinlemesine Derz

1.1. Uygulanan derz tiirii.

1.1.1. Kapal: derz

Kapali Derzde temel ilke, yagmur ve hava girisinin
ayni bolgede 6nlenmesidir. Bu tiir derzler, i¢ taraftaki
bir dolgu malzemesi ile bunun Oniine yerlestirilen bir
derz yalitim malzemesinden olusturulur. I¢ tarafta
diizenlenen derz dolgu malzemesinin su buhan
gecirimsiz tirde segilmesine dikkat edilmeli ve/veya
olanakli ise dig tarafta diflizyona agik bir derz
diizenlenmelidir. Bu sekilde su buhar gegisi derzlerde
denetim altina alinarak, derzlerin i¢ ve dis yiizeylerinde
ve icinde olugabilecek yogusmalar engellenmelidir
[12,19,52].

1.1.2. Agik derz

e Acik derzlerde, yagmur ve hava akimimn girigleri
ayri ayn onlenmeye galigilr. [k béliimde yagmur
suyunun girisi Onlenirken, ikinci boéliimde hava
akiminin derzi gecgerek bina igerisine girisi Onlenir.
Ozellikle rizgar ve yagis etkisine fazla acik yapi
bilesenlerinde kapali derze gore su ve nem agisindan
daha giivenlidir [12,19,52].

1.2. Derz bitis bi¢imi

1.2.1. Duz

e Derz bitisleri diiz oldugunda riizgarla itilen yagmur
ve yap1 yiizeyi iizerinde akan su derzi olumsuz etkiler.
Su derzden igeri girerek yap1 kabuguna zarar verir. Bu
durumda, derz bitislerinde ¢esitli sekillerdeki ¢ikinti
yapilarak, su ve neme karsi engel olusturulabilir
[12,19,52].

1.2.2. Cikintilh

e Yapi malzemelerinin  oOzellikleri ve  yap
bilesenlerinin geometrik bigimlerinden yararlamlarak
rizgarla itilen yagmur yikiinlin azaltilmasi, yagmur
suyunun yapidan uzaklagtirilmasi, derze girebilecek
yagmur suyunun denetlenmesi gerekir. Ornegin, diisey
derzlerin kenarlarinda gikinti olusturarak derzlere duvar
yiizeyinden giren su engellenebilir, digsa dogru egimli
hava kanallar1 olusturularak yagmur suyunun igeri
girmesi 6nlenebilir [12,19,52].

Tablo 26. Yiizeysel derz ile ilgili faktérler

2. Yiizeysel Derz (fuga)

2.1 Yiizeysel derzin yonii
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2.1.1.Yatay e Yatay ydnde diizenlenen yiizeysel derzlerde kir
birikebilir. Kir ve su zamanla kiiflenmeye neden olarak
yap1 kabuguna zarar verir. Yatay yonde diizenlenen
yiizeysel derzlerde, biriken kir, kiif ve mantarlara
zemin hazirlar. Bu ise, yapi1 elemanimn O6zelligini
bozar. Bu nedenle yiizeysel derzler (fugalar)
olabildigince diisey yonde diizenlenmelidir [12,52].
2.1.2. Diisey ¢ Diigey yonde diizenlenen yiizeysel derz uygulamasi
bolge i¢in uygundur [12,52].

B. Pencere

Nem acisindan pencereler, dograma, cam ve denizlik olarak {i¢ baslikta ele
alinmigtir. Dogramanin duvara oturus bigimi ve malzemesi, camin tek veya ¢ift cam olma
Ozelligi, denizligin malzemesi ve sahip olmasi gereken 6zellikler yap: i¢i nem seviyesini
etkiler (Tablo 27,28,29).

Tablo 27. Dograma ile ilgili faktdrler

1. Dograma

1.1. Dogramanin duvara oturug bi¢imi.

1.1.1. Igte e Suyun pencere dig yiizeylerinde fazla kalmas, igeri
girme riskini de artinr. Yagmur suyundan korunma
acisindan, pencere kasasinin, boglugun i¢ kesimine
yerlestirilmesi tercih edilmektedir. Ancak dikkat
edilmesi gerekli birka¢ nokta vardir. Dograma, duvarin
i¢ tarafina yapildiginda, denizlik i¢in genis bir alan
kalir. Bu nedenle denizlik malzemesinin suya dayanikli
bir malzemeden secilmesine Ozellikle dikkat
edilmelidir. Dogramanin yagmur suyundan
etkilenmemesi icin iist dig duvar ylizeyine farkl
sekiller verilebilir, iist ve yan dig duvarlar dogal ve
yapay tagla kaplanabilir [53,54,55].

1.1.2. Ortada e Dogramamin duvarin orta kisma takilmasi ¢ok
uygulanan bir ¢6zlim seklidir. Burada, pencere kismen
igeri alnarak, iist baghik duvar iligkisinin kolaylikla
kurulmas1 ve kritik nokta olan denizlik yiizeyinin
azaltilmas1 saglanir. Dogramamin yagmur suyundan
etkilenmemesi i¢in iist ve yan dig duvarlar dogal ve
yapay taglarla kaplanabilir, Gist dis duvarda disli kirig
yapilabilir [53,54,55].
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1.1.3. Dista

e Dogramanin duvan dis tarafina takilmasi alt
bagliktaki suya agik yiizeyin min. indirilmesi ve
tamamen yok edilmesi agisindan olumludur. Ancak,
dograma yagis suyundan ¢ok daha fazla etkilenir. Bu
amagla dograma iist par¢asindaki duvar yiizeyine gesitli
sekiller verilebilir, dogramanin kendi yardimci
profilleri kullamlabilir ya da siva uygulanabilir
[53,54,55].

1.2. Dograma malzemesi.

1.2.1.1. Aliiminyum

o Aliiminyum dogramalar paslanmaz Bu nedenle
boyanmalar1 gerekmez. Alliininyum dogramalardaki
lastik contalardan kaynaklanan sorunlar suyun yapi
igine girmesine ve bunu takiben ¢esiti < nem
problemlerin olugmasina neden olur. Bu nedenle
Ozellikle bu noktalara dikkat etmek gerekir. Bolge
acisindan uygun bir dograma malzemesi degildir
[53,54,55].

1.2.1.2. Celik

e Celik dograma paslanabilirr Bu nedenle belli
araliklarla boyanmalan gerekir. Celik dogramalardaki
lastik contalarda kaynaklanan sorunlar suyun yapi
icine girmesine ve bunu takiben ¢esitli nem
problemlerin olugsmasina neden olur. Bu nedenle
ozellikle bu noktalara dikkat etmek gerekir. Bolge
sartlarina ¢ok uygun bir malzeme degildir [53,54,55].

1.2.2.PVC

e PVC dogramalar suya ve neme karsi dayaniklidir.
Boélge agisindan uygun bir dograma malzemesidir. PVC
dogramalardaki lastik contalarda kaynaklanan sorunlar
suyun yapi i¢ine girmesine ve bunu takiben ¢esitli nem
problemlerin olugmasina neden olur. Bu nedenle
Ozellikle bu noktalara dikkat etmek gerekir [53,54,55].

1.2.3. Ahsap

e Biinyesinde regine bulunan paralel lifli selvi ve ¢irali
camlar ile, doku ve kitle yogunlugu bakimindan yerli
agaclardan; mese, tropik bitkilerden; limbo, sipo,
niangon, okume, 1roko, maun, teak vb. ahsap tiirleri,
pencere dogramasi i¢in en uygun agaglardir. Ahsabin,
dogrudan suyla temas halinde oldugu dig cephe
dogramalarinda, sivi suyun geg¢isine kars1 koyan ancak
buhar halindeki suyun disan ¢ikigina izin veren ve
neme kars1 koruyan mikro gézenekli boyalar kullanilur.
Ayrica dogramada camin takilmasi i¢in kullanilan
macunun belli araliklarla degigsmesi de dograma
Omriinii artiracaktir. Uygun &zellikte kullanildiginda
ahsap boélge acisindan uygun bir dograma malzemesidir
[53,54,55].

1.2.4. Dokme beton dograma

e Dokme dograma olarak beton kullanilabilir. Beton
dograma yapiminda su ge¢irmezlik saglayan katki
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malzemesi kullamilmalidir (hydrofiij katkilar vb.).
Ayrica, montajda kullamilan harcin  su gecirmez
olmasina dikkat edilmelidir. Bélge agisindan uygun bir
dograma malzemesi degildir [54].

Tablo 28. Cam ile ilgili faktorler

2. Cam

2.1. Pencerenin cam tiirti

2.1.1. Hava tabakali cam

e Hava tabakali camlarda, cam sayis1 iki olabilecegi
gibi ¢ de olabilir. Ancak Onemli olan camlar
arasindaki hava yastifinin dig hava ile baglantisinin
kesilmesi ve bu hava tabakasinin (yani hava yastiginin)
igerdigi nemin alinmig olmasidir. Hava tabakali camlar
ii¢ sekilde uygulamirlar. 1. Plastik macun ve profillerle
olusturulanlar 2. Metal profillerle olusturulanlar. 3.
Camin cama kaynaklanmasi ile olusturulanlar. Camin
cama takilmasi yolu ile iretilen camlarda (GADO ve
TEGE) aradaki havamin nemi {retim sirasinda
alinmakta ve bagkaca bir isleme gerek kalmamaktadir.
Diger iki yontemde ise, aradaki havanin nemi, iki cam
levhanin arasina konan metal (aliiminyum) veya plastik
bir profilin igine yerlestirilen nem alici maddelerle
alinmaktadir. Béylece iki cam arasindaki havanin nemi
alinarak yogusma olasilig kaldirilmaktadir [56,57].

2.1.2. Tek cam

e Tek cam, bolge sartlarina uygun degildir. Bu
nedenle 151 ve nem yalitima yiiksek olan havalandirmali
cam tercih edilmelidir. Tek camli uygulama yapma
zorunlulugunda ise, yap1 i¢ yiizeyinde bugu olugu
olmasma o&zellikle dikkat edilmelidir. Tek camh
pencerelerde, camin i¢ yiizey sicaklifi, havanin
ciylesme sicakligindan daha asaf diigebileceginden
yiizeysel yogusma olur. Yogusma sonucu camdan agag
dogru sizan suyun, dogramayr ¢lirlitmemesi veya
duvan lekelememesi i¢gin, oluk seklinde bir i¢ denizlik
yapilir. Cift veya iiglii cam kullamilan pencerelerde
buna gerek yoktur [56,57].

Tablo 29. Denizlik ile ilgili faktorler

3. Denizlik

3.1. Denizlik malzemesi

o Denizlik malzemesi olarak, metal, PVC, yapay ve
dogal tag, seramik ve dokme kaplamalar kullanilabilir.
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Ahsap ise denizlik kullamm igin boélge sartlan
acisindan ¢ok uygun degildirr Tim denizlik
malzemelerinde ana ilke, tek parca halinde monte
edilmeleridir. Eger derz yapmak gerekiyorsa, derzlerde
yalittm yapilmalidir. Ayrica denizligin montajinda
kullamilan harcin  su gecgirmez olmasmna dikkat
edilmelidir [54,55,58,59].

3.2. Denizlik egimi.

3.2.1. Diiz e Kullamlan denizligin diiz olmasi yiizeyde su
birikmesine neden olur. Bu ise dogramaya ve duvar
yiizeylerinde ¢esitli zararlar vereceginden olumsuz bir
uygulamadir. Denizlik egimli olmalidir [58].

3.2.2. Egimli e Kullanilan denizligin egimli olmasi olumludur.

Boylece yiizeyde su birikmeyecek ve dogramaya ve
duvar ylizeyine zarar vermeyecektir [58].

3.3. Denizlikteki su ¢ikis kanali.

3.3.1. Su ¢ikig kanaly
uygulanmisg

e Dogramalardaki su ¢ikig kanallar, riizgarla veya
yagmurla yapiya gelen suyun, veya cam yiizeyindeki
bugu suyunun disant ¢ikisim saglar ve gereklidir. Su
cikis kanali uygulanmig olmas: olumludur [54,58].

3.3.2. Su ¢ikis kanali

e Sizint1 olarak igeri giren su veya cam Yylizeyde

uygulamamig biriken bugu suyu, yatay oluklarda toplandiktan sonra
yer yer disan atimahdir. Su ¢ikis kanalimn
uygulanmamis olmasi olumsuzdur. Clinkii yatay olukta
biriken su zamanla dogramanin nemlenip malzeme
0zelliginin bozulmasina neden olacaktir [54,58].

3.4. Damlalik.

3.4.1. Damlalik uygulanmig

e Ice agilan dogramalann alt kasa ve kanat birlesimleri
ile, denizlikte kullamilan damlalik, yagis suyuna, ve
yagis suyunun neden oldugu zararlara karsi, dograma
ve duvan koruyacagindan damlalifin yapilmalidir
[54,58].

3.4.2. Damlalik uygulanmamig

e Damlalik yapilmadigi durumda yagis suyu dograma
ve duvar malzemesi tarafindan emilir. Bu ise dograma
ve duvar malzemesinin zaman iginde bozularak,
ozelliklerini yitirmelerine ve kendilerinden beklenen
performans: yerine getirememelerine neden olur. Bu
amagla, ice acilan doframalarin, alt kasa-kanat
birlesmelerine ve denizlik alt yiizeyine damlalik
konulmasi gereklidir [54,58].
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C. Balkon

Balkon parapet elemam ve dosemesi, dig ortam havasinda bulunan nemden ve yagis

suyundan etkilenir. Bu nedenle balkon, d6seme ve parapet olarak ele alinmugtir (Tablo

30,31).

Tablo 30. Dogeme ile ilgili faktorler

1. Diseme

1.1. Su yalitimi uygulmasi

1.1.1. Su yalitim
uygulanmisg

e Balkon dosemesinde, su yalitim uygulanmus olmasi
olumludur. Ancak dikkat edilmesi gerekli bir ka¢ nokta
vardir. Oncelikle, su yalitimi egim betonun iizerine %
1.5 egimle yatinnlmali ve iizerine de koruyucu beton
getirilmelidir. Doseme yalitmi  duvarlarda, doseme
yiizeyinden en az 15 cm yukan kadar siirdiirtilmelidir.
Doéseme yalitimui ile yer siizgecinin baglantis1 kritiktir.
Burada yalitim, s1zint1 suyunu yer siizgecinin baglandig
pis su borusu igine verecek bigimde uygulanmalidir
[12,18,19,58]. Ayrica 1slak mekanlardan, su yalitimi
yapilmamus hacimlere agilan kapilarn altinda yalitim >
Scm’lik bir etek yaparak bitirilmeli, yalititmin bitisi
cogunlukla masif bir esik tarafindan Ortiilerek
1slanmaktan korunmalidir. Esikler secime gére dogal ve
yapay tas olabilir [54,58].

1.1.2.8u
uygulanmamusg

yalitimi1

e Balkon dosemelerinde su yaliim yapilmasi ve
mutlaka bir gidere baglanmasi1 sarttir. Su yalittmimin
yapilmadin durumda déseme ve duvar islanip
nemlenmektedir [12,18,19,60].

1.2. Tesisat baglantisi

1.2.1. Balkon akarlar tesisat
baglantisi ile akitiliyor

o Balkon akarmin tesisat borusu ile bina ylizeyi
boyunca asagiya indirilerek yapidan uzaklagtirilmasi
bolge igin uygundur [44].

1.2.2. Balkon akarlan tesisat
baglantis1 olmadan akitiliyor.

e Balkon akarlan tesisat borusu olmadan akitiliyorsa
balkon duvarlarn 1slanarak zarar gorebilir ve bu
duvarlarda zamanla nemlenme goriilebilir. Bu nedenle
akarin bir tesisat borusuna baglanarak yapidan
uzaklagtinlmas gerekir [44].

1.3. Kaplama malzemesi

Balkon dosemelerinde kaplama malzemesi olarak,
dokme kaplamalar, yapay ve dogal tag kaplamalar,
seramik kaplamalar kullamlabilir. Cesitli bitki, mantar,
bocek ve diger parazitler nemli ortamlarda gelistikleri
icin déseme kaplamalarinin su ve nem etkisiyle blinye
yapilarinin bozulmamasi gerekir [18].
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Tablo 31. Parapet ile ilgili faktorler

2. Parapet

2.1. Harpusgta

2.1.1. Parapet duvarinda e Balkon parapet duvarinin 1slanmamasi igin harpusta
harpusta uygulanmug uygulanmig olmasi olumludur [58].

2.1.2. Parapet duvarinda e Harpusta kullamlmadifinda parapet duvari islanip,
harpusta uygulanmamus nemlenir ve malzeme 6zelligi bozulur. Bu ise olumsuz

bir uygulamadir [58].

2.2. Siipiirgelik

2.2.1. Siipiirgelik uygulanmig

o Dosemede biriken su parapet duvarim 1slatacagindan
siipiirgelik kullamlmas1 uygundur [58].

2.2.2. Siipiirgelik
uygulanmamuisg

e Ddisemede biriken su parapet duvarim islatir. Bu
nedenle siiplirgelik kullamlmamasi olumsuz bir
uygulamadir [58].

2.3. Parapet duvar kaplamasi

e Parapet duvan i¢ yiizeyinde kaplama olarak, su ve
nemden etkilenmeyen malzemeler kullamilmalidir.
Bunlar, hazir sivalar, PVA veya akrilik esasli dis cephe
boyalan , seramik kaplamalar olabilir [12,47,48].

2.4. Parapet demiri

o Parapet demiri beton baglantisindaki yanhs
uygulamalar balkon déseme ve parapet duvarinin
1slanarak nemlenmesine neden olabilir.

D. Cat1

Cat1 Ozellikle yagis sularindan, dig ortam havasindaki mevcut nemden ve

i¢

ortamdaki su buharindan etkilenir. Catilar egimli ve az egimli olarak iki tiirlii yapilabilir.
Egimli ve az egimli gatilarin sicak veya soguk yapilmasi nem agisindan 6nem tagir. Ayrica

akarlarin, yeri, boyutlar, yapidan uzakliklar1 yapr kabugundaki nemi etkileyerek yapi i¢

nemini etkilerler. Baca dip ve etekleri de nem agisindan 6nemlidir. Bu nedenle gatilar
egimli gatilar, az egimli gatilar, akarlar ile baca dibi ve etekler olarak ele alinmigtir (Tablo

32,33,34,35)

Tablo 32. Egimli cat1 ile ilgili faktorler

1. Egimli Cat1

1.1. Cat1 konstriiksiyon tiirii

1.1.1. Tek kabuk (sicak)

1.1.1.1. Ahsap Cat1

1.1.1.1.1. Is1 Yalitiml1
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1.1.1.1.1.1. Mertek iizeri

e Yalitimin bu konumda bulunmas: siirekli bir katman
olusturdugundan olumludur [40].

1.1.1.1.1.2. Mertek arasi1

e Uygulama ydniinden yalittimin bu konumda olmasi
kolaylik saglar.Cat1 Ortiisii kaplama tahtas: iizerine, 151
yalitim da altina tespit edilebilir. Ancak bu uygulamada
buhar kesici kullaniimadigi durumda yogusma olabilir.
Bunu engellemek i¢in buhar kesici konmali veya 1s1
yahitim1 ve mertek iist kodu arasinda havalandirma
amaciyla yeterli bosluk birakilmali havalandirma
saglanmalidir [40].

1.1.1.1.1.3. Mertek alt1

e Bu uygulamada buhar kesici kullamlmadig
durumda yogusma olabilir. Bunu engellemek igin
buhar kesici konmali veya 1s1 yalittimi ve mertek st
kodu arasinda havalandirma amaciyla yeterli bosluk
birakilmali havalandirma saglanmalidir [40].

1.1.1.1.1.4. Déseme Ustii

e Cati hacminin 1sitilmamasi durumunda 1s1 yalitim
malzemesi doseme iistiine serilebilir. Hem uygulama
kolaylig1 hem de yap: fizigi yOniinden ¢at1 hacminde
stirekli bir havalandirma yapilmasi kosuluyla yeterli bir
¢cOzlimdiir. Aksi durumda yogusma olabilir [40].

1.1.1.1.2. Is1 yalitimsiz

e Sicak ¢ati uygulamalari genel olarak yogusmaya
neden olabilir. Yogusmanin engellenmesi igin 1s1
yalitimi distan uygulanabilir, mertek arasindan ve igten
uygulandifinda buhar kesici ilave edilebilir veya
havalandirma tabakasi yapilabilir [40].

1.1.1.2. Betonarme Cat1

1.1.1.2.1. Is1 yalitiml1

1.1.1.2.1.1. Dagtan 1s1 yalittmh

o Is1 yahtiminm egimli g¢ati plagimn {zerinde
bulunmasi, plagin 1s1 depolama kapasitesinden
yararlanilmasi ve yogugma riskinin azaltilmasi
yoniinden olumlu bir ¢dziimdiir [40].

1.1.1.2.1.2. Igten 131 yalitimlt

e Bu uygulamada yogusma olabilir. Bunu engellemek
igin 1s1 yalitiminin alt yliziinde siirme veya yapistirma
tirlinden bir buhar kesici uygulanmalidir [40].

1.1.1.2.2. Ist yalitimsiz

o Sicak gat1 uygulamalari genel olarak yogusmaya
neden olabilir. Yogusmanin engellenmesi igin 1s1
yalitimi distan uygulanabilir, igten uygulandiginda
buhar kesici ilave edilmelidir [40].

1.1.2. Cift kabuk (soguk)

e Egimli ¢ift kabuk (soguk) ¢at1 uygulamas: ile, ¢ati
| arasindaki hava dolagimi, yap:t arasindan gelebilecek
su buharnimin disanya atilmasim dolayisiyla ¢at1
arasinda uygulanan 1s1 yalitimmmn siirekli kuru
kalmasim saglayacaktir. Hava sirkiilasyonu saglanacag
ve bu nedenle ortamda yogusma olmayacag igin

olumludur.
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Bu uygulamada hava giris ve ¢ikis delikleri
bulunmaktadir. Havalandirma giris delikleri, c¢at1
boslugunun en diigik, c¢ikis delikleri ise en yiiksek
noktalarinda diizenlenir. Bu deliklerin alam ise, Girig
delikleri toplam alani: (1/500) yatay ¢at1 alani. Cikig
delikleri toplam alami: (1.5~2xgiris delikleri toplam
alam seklindedir.) [12,44,58].

1.2. Su yalitim uygulamasi

1.2.1. Su yalitim1 uygulanmig

e Cati képlama malzemesi altina serilen bitiimli bir
kagit veya pestil, riizgar veya baska nedenlerle igeriye
sizan yagmur suyunun olusturacag rutubeti Onler
[12,58].

1.2.2. Su yalitimu
uygulanmamig

e Cat1 kaplama malzemesi altina su yalitim tabakasi
yerlestirilmemesi, riizgar veya baska nedenlerle igeriye
sizan yagmur suyunun rutubet olusturmasina neden
olur [12,58].

1.3. Cat: bitisi

1.3.1. Sagakli ve yagmur
oluklu

e Bolgede sacak yada yap1 duvarlanindan ¢ikinti
yapan bir déseme olusturmak 6zellikle riizgarla itilen
yagmuru yapt bilinyesinden uzaklastirdifindan
olumludur. Uygun bir sekilde diizenlenen yagmur
olugu da olumludur [42,58,59,61].

1.3.2. Sagakli ve yagmur
oluksuz

Bolge yil genelinde bol yagishidir. Catidan suyun,
borular olmadan sagaktan agsafiya dogru akmasi
duvarlarin nemlenmesine neden olacaktir. Ozellikle
sacak c¢ikintis1 az ve ters riizgar etkisindeki cephenin
olumsuz etkilenmesi kagimilmazdir. Bu durumu
onlemek i¢in sagak genis bir ¢itkma yapmalidir. Ancak
bu da algak katli yapilarda uygulanabilir. Bu nedenlerle
egimli c¢atilarda yagmur olugu yapilmas:i gereklidir
[42,58,59,61].

1.3.3. Sagaksiz (¢ikmasiz) ve
yagmur oluklu

e Sacak yapilmadan yagmur olugu yapiliyorsa yapi
dis duvan, Ozellikle cati bitis noktasinda sudan
etkilenir. Bu durumun olmamasi veya min. indirilmesi
amaciyla duvar yiizeyi ile yagmur olugu arasina ek
koruyucu bir tabaka ilave ederek yagmur olugunun bu
clemana monte edilmesine dikkat edilmelidir. Ayrica
su yalitim tabakasinin yagmur olugu altinda ve yagmur
olugunun monte edildigi duvar yiizeyinde devam
etmesine 6zen gosterilmelidir [42,58,59,61].

1.3.4. Cat1 parapet duvan

e Cat1 parapeti yapildiginda yagmur oluklarina dikkat
etmek gerekir. Olusabilecek bir sorun parapet
duvarlarinin nemlenmesine neden olacaktir. Bu
nedenle, yagmur olugunu uygun biyiikliikte ve uygun
efimde monte etmek, ¢at1 kaplamasinin ve yagmur
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e olugunun altinda diizenlenen su yalitim tabakasinin
parapet duvan yiizeyinde de siirdiirlilmesini saglamak
gerekir [42,58,59,61].

Tablo 33. Diiz ¢at1 ile ilgili faktorler

2. Diiz Cat1

2.1. Konstriiksiyon tiirii

2.1.1. Tek kabuk (sicak cat1)

2.1.1.1. Klasik ¢at1

e Diiz sicak klasik ¢atilarda, havalandirma olmamas1
cat1 Ortiisiiniin su gecirimsiz malzemeden yapilmig
olmasi, ¢atinin alt ve iist boliimleri arasindaki 1s1
farklann gibi nedenlerden Otiirii yalitim katmanlan
i¢cinde buhar ve rutubet yogunlagsmasi sorunu ortaya
¢ikmaktadir. Diiz ¢atilarda astardan sonra i¢ mekandan
gelen buhan daha genis bir alana yaymay1 veya disan
atmayr amaglayan bir buhar dengeleme tabakasi
bulunur. Kilcal ¢atlaklardan gegerek yukan dogru
ilerlemeyen su buhan i¢ ve dig 1s1 farkinin arttigl
noktalarda soguyarak yogunlagsmaya baslar. Buhar bir
mekan i¢inden disariya dogru molekiiler bir hareketle
gecgebilecegi gibi ¢ati katmanlan icinde az da olsa
olusabilir. Cegitli nedenlerle ortaya g¢ikabilecek su
buharinin ¢atiyr olusturan {iist yalitim tabakalarina
ulagsmas1 Onlenmelidir. Ciinkii su buhari &ncelikle
soguyarak suya donistiiglinde 1s1 yalitim malzemesinin
yalittm degerini azaltirken, diger taraftan da 1s1
etkisiyle genleserek c¢ati biinyesindeki su yalitim
tabakalinin sismesine bunlarin kirilmasina, ¢atlamasina
neden olabilmektedir. Bu olumsuz etkiler buhar
dengeleyici ve ardindan uygulanan buhar kesici tabaka
ile engellenir. Buhar etkisinin siddetli olmadig:
durumlarda 6rnegin i¢ mekan goreli rutubetinin %65
veya daha az oldugu binalarinda, diftizyon katsayisi
yiiksek olan buhar dengeleme tabakalar1 bubar kesici
gérevini de yerine getirirler. Kisaca iki tabaka yerine
tek tabaka kullamlmakta buhar kesici devre dis1
brrakilmaktadir. Diiz sicak catilarda dikkat edilmesi
gerekli bir diger nokta su yalitim tabakalarimin giines
1sinlarindan ve riizganin emme etkisinden korunmasi
zorunlulugudur. Su yalittm katlarimin en {istte yer
almas1 bunlarin aginn 1s1 degisimi ile karsi karsiya
birakmaktadir. Bu nedenden 6tiirii ¢atlama, zedelenme
ve erken bozulma goériilebilir. Zedelenen su yalitim
katmanindan sizan yagmur sularimin 1s1  yaliim
malzemesine hapsolmasi veya en azindan buraya
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ulagmasi 1s1 yalitim degerini diisiiriir. Bu nedenle
iizerinde gezilmeyen diiz catilarda en iiste ¢akul
serilmesi, tas mermer plaka dOsenmesi burann
betonlanmasi gibi degisik ¢6ziimler uygulanmaktadir.
Diiz gatilarda buharin disar1 atilabilmesi icin, buhar
dengeleyici parapete kadar gotiiriiliir, parapette diisey
olarak bir miktar yiikseltilir ve zel bitis profilleriyle
dis havayla irtibatlandinlir. Biiyiik alanli ¢atilarda
buharin sadece parapet kenarlarindan atilmasi yeterli
olmadig i¢in havadanliklarin belirli bir alan igin yeterli
sayida kullanmilmas1 gerekir. Bu sekilde, her 50 m’ye
bie adet 25”’lik veya her 100 m’ye bir adet 80’lik
plastik veya metal borularin 1s1 ve su yalitim
tabakalarimin arasina inecek sgekilde yerlestirilmesi
gerekir [12,18,42,611].

2.1.1.2. Ters gat1

o Ters ¢at1, su yaliim katlarinin 1s1 yalitim tabakasi ve
betonarme plak doseme arasinda sandviglenmis bir
uygulamasi olarak tamimlanir. Ters ¢ati ¢6ziimiinde
temel diisiince, su yaliim tabakalarimi 1s1 yalitim
malzemesinin altina alarak onlardan aym1 zamanda su
yalitmimi koruyan bir katman olarak yararlanmaktir.
Bu yaklagimdan edinilecek yararlar su yalitim
tabakalarinin asin1 151 degigsimlerinden korunmasi ve
boylece dayanimlarinin ve Omiirlerinin artmasidir.
Sicak ters gatilarda buhar kesici gbrevi ortadan kalkar,
c¢iinkii su yalitim katlari kendilifinden bu gorevi
gérmektedir. Is1 yalitim tabakalarina sizan su/nem ise
iistten kuruyarak biinyeden atilacaktir. Ancak nemin
atilmasina kadar 1s1 yahitim degerinde azalmalarin
olacajy da bir gergektir. Buhar dengeleme tabakasi
yerine de en alttaki su yalitim kati1 kumlu pestil gibi
bir malzeme segilerek su yalitm ve buhar dengeleme
isi tek tabakada ¢Oziilebilir. Is1 yalitm malzemesinin
rutubete karsi yiiksek dayanimli tiirden olmas:
zorunludur. Bu nedenle plastik kokenli 1s1 yalitim
malzemelerinden kapali hiicreli olanlar uygundur
[12,18,42,61].

2.1.2. Cift tabaka (soguk) ¢at

o Cift tabakali (sofuk) ¢atilar, esas tasiyica
konstriikksiyon  tabakast diginda, arada hava
boslugundan sonra ikinci bir tabaka ile olusturan

catilardir. Catinin ana prensibi, iki tabakay: birbirinden

ayiran hava tabakasinda saglanan sirkiilasyonla ig
hacimden difiizon yolu ile yukanya ¢ikan su buharinin
uygun sekilde yapr disina atilmasidir. Bu durumda
buhar  kesici tabaka  olusturulmasina  gerek
goriilmemektedir. Soguk ¢at1 uygulamalarinda
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olugturulan hava tabakasi sayesinde yap1 i¢inden gelen
su buhan engellenmis olur. Bu sekli ile olumlu bir
uygulamadir [12,18,42,61].

2.2. Oluk tiirii

2.2.1. Ige akisl oluk

e Ige akisl oluklarn tikanmasi sonucu veya herhangi
bir nedenle tagsmasi ¢atida rutubet ve yalitm sorunu
yaratacaktir. Bolge agisindan kenar oluk yapmak daha
olumludur [42,58,61].

2.2.2. Diga akigh oluk

o Disa akish oluklar, ice akigh oluklara gbre daha az
problem yaratirlar. Clinkii herhangi bir tikanmada dahi
sular cepheye dogru tasacagindan ¢atida hasar
olusturmazlar. Bu su tagsmasi kisa zamanda fark
edilerek tikanan yerler agilabilir. Ancak burada da
yagmur oluklarinin duvar yiizeyini islatmamasi igin
gerekli 6nlemler alinmalidir [42,58,61].

Tablo 34.Akar ile ilgili faktdrler

3. Akar

3.1.Yagmur oluk araliklan

31.1.<12m

e Yagmur oluklarinda < 12m uygun araliktir. Bu

araliklarla yerlestirilmis yagmur oluklarinda su tikanma
ve tagmasi olmayacaktir [42].

3.1.2.>12m e Yagmur oluklarinda tikanma olabilecegi igin
maksimum boru aralify 12m olmalidir. Aksi durumda
su yap!1 yiizeyine zarar verecektir [42].

3.2.Yagmur olugu boru ¢api.

3.2.1.2100 mm e Yagmur olugu boru c¢aplarmin 100mm ve izeri
olmasi, yags sulamin kisa siirede yapidan
uzaklagtirilmas1 agisindan olumlu bir uygulamadir
[42].

3.2.2. <100 mm e Yagmur olugu boru gaplari min. 100 mm olmalidir.

Aksi durumda yagmur sulan akarlardan tagarak yap:
yiizeyine zarar verecektir [42].

3.3.Yagmur oluklarinin egimi

3.3.1. #%l

e Egimin %1’°den biiyiik veya kiiciik olmasi olumsuz
bir uygulamadir. Her iki durumda da su oluktan tagarak
yap1 yiizeyine zarar verecektir [42].

33.2.=%l1

e Oluklar borulara dogru egimli olmalidir.
uzunlukta 1 cm egim (%1) iyi bir orandir [42].

1m

3.4.Yagmur oluk malzemesi

e Yagmur oluk malzemesi olarak, PVC, ¢inko ve
metal sa¢ oluk kullanilir. Yagmur oluk malzemesinde
ana ilke, oluklarin ek yerlerine ve montajmna dikkat
etmek, yapt duvarnindan belli bir mesafe ile
yerlestirmek, eklenti yerlerinden su sizabilecegi g6z
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Onilinde bulundurularak oluk altina bir kat su yaliim
tabakasi koymaktir [42].

3.5. Yagmur akarlarinin yapidan uzaklig

3.5.1. Yagmur akarlan
yapidan uzaklagtirtlmig

e Yagmur akarlannin yapidan uzaklastinlmasi,
olumlu bir uygulamadir [42].

3.5.2. Yagmur akarlar yapiya
bitisik

o Yagmur akarlarimin yapiya bitisik olmasi yapiyr
olumsuz etkiler. Ciinkii akan su yap1 duvanmn
nemlenmesine neden olur [42].

3.7. m? oluk iligkisi

3.7.1. 1m*’lik bir gat1 yiizeyi
igin =2 cm?’lik bir boru en
kesit alam

o 1m?*lik bir ¢at1 yiizeyi igin 2 cm?’lik bir boru en
kesit alam1 gerekmektedir. Bu nedenle uygundur [42].

3.7.2. 1m*’lik bir ¢at1 ylizeyi
igin #2 cm?’lik bir boru en
kesit alam

e 1m*lik bir ¢atr yiizeyi i¢in 2 cm?’lik bir boru en
kesit alam1 gerekmektedir. Ozellikle daha kiigiik boru
en kesit alam segildiginde yagmur oluklarindan tagarak
yap1 kabuguna zarar verecektir [42].

Tablo 35. Baca dibi ve etekler ile ilgili faktorler

4. Baca Dibi ve Etekler

e Baca dipleri ve etekler, ¢inko ile kaplanarak yagis
sulannin igeri s1izmasina engel olunur [42].

E. Déseme

Doésemeler, ara kat dosemeleri, iistii agik dosemeler, zemine oturan st acik
désemeler ve zemine oturan Ustii kapali dogsemeler olmak iizere dorde ayrilmigtir. Ara kat
désemeleri, i¢ ortamdaki su buharindan etkilenir. Bu nedenle i¢ mekan baslhiginda
anlatilmistir. Ustii agik dosemeler (gatilar), yagis sularindan ve i¢ ortamdaki su buharindan
etkilenirler. Zemine oturan iistii acik dégemeler, zemin nemi ve zemin suyu ile yagistan ve
dis ortam havasindaki nemden etkilenirler. Zemine oturan Ustii kapal1 dégemeler zemin

nemi, basingli ve basingsiz zemin suyu ve yapi i¢ islevinden kaynakli su buharindan

etkilenirler (Tablo 36,37).
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Tablo 36. Zemine oturan iisti kapali désemeler ile ilgili faktorler

1. Zemine Oturan Ustii Kapah Dégemeler

1.1. Zemin topraginda basingh
su vardir.

e Zemin suyunun bodrum dbsemesi seviyesinin
lizerinde oldugu, yapinin yer altinda kalan diisey ve
yatay elemanlarinin suyla dogrudan temasta oldugu
durumda, yapida suyun etkisi, basingli olarak
karsimiza ¢ikar. Burada yap: eclemanlar, var olan
suyun yiiksekligi oraninda bir hidrolik basingla kargsi
karsiyadir. Su gegirimlilik yaninda ortaya ¢ikan gesitli
i¢ gerilmeler, malzemenin zayif oldugu yerde kendini
gostererek, kisa zamanda tahribata yol agar. Ayrica
kohezyonu yiksek ve su gegirgenligi az olan bir
zeminde drenaj yapilmadigi hallerde zemin suyu
seviyesine bakmaksizin basingh su  yalittm
gerekmektedir. Bu amagla alinacak Onlem, yapimn
bodrum dbésemesi ve yan duvarlanini kesintisiz ortecek
sekilde bohg¢alanmasidir. Bohgalama igleminde
kullanilan su yalitiminin yerine gdre uygulanan iki
yontem vardir. Ilkinde, gegirimsiz betondan olugan iki
tabaka (¢anak tabam1 ile mevcut taban) arasina
uygulanan bir su yalittmi s6z konusudur. Su yalitimi
zarar gOrmesin diye tizerine koruyucu beton
yerlestirilir. Ikincisinde, Su yaliimu radye jenere
temelle beton tabliye arasina uygulanir, yine iizerine
zarar gOrmemesi igin koruyucu beton serilir.
Uygulanan yaliim rijit veya esnek olabilir.  Su
yalitimi, duvar ve désemede kesintisiz devam eder.
Duvarda ve dosemde uygulanan su yalittmimn aym
ozellikte olmasma dikkat edilmelidir. Dégemede, 1s1
yalitimi yapilmasinin gerektigi durumlarda su yalitimu
{izerinde sert bir 1s1 tutucu uygulanarak iizerine harg
yardimiyla doseme kaplamasi ddgenmelidir.Is1 tutucu
actk gozenekli ise, iizerine gelecek hargtan
1slanmamasi igin polietilen bir folyo ile korunmalidir.
Is1 tutucu kapali gbzenekli ise bdyle bir korumaya
gerek kalmayacaktir [12,18,19,21,44,45,46].

1.2. Zemin topraginda zemin
nemi var

e Sikistirilmis zemin iizerine serilen kumdan sonra,
blokaj ve grobeton katmanlar1 yapilmali, su yalitimi
uygulanacak diizgiin bir yiizey elde etmek igin
grobeton iizerine ya katkil rijit bir su yalitim sap1, ya
da ¢imento sap f{zerine esnek bir su yalitim
uygulanmalidir. Yalitim katmanlarimin diigeyde ve
yatayda, birbirleriyle baglantili ve siirekli bir tabaka
olusturmalar1 esastir. Iyi bir baglanti saglanabilmesi
icin, duvar ve dégemelerde yalmzca bir tlir yalitim
malzemesinin  kullanilmasina ¢aligtlmalidir. Bu
saglanamiyorsa, kullanilacak malzemelerin
birbirleriyle uyumlu olmasina dikkat edilmelidir
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[12,18,19,21,44,45 46].

1.3. Zemin topraginda
basingsiz su vardir.

e Zemin topraginda bulunan basingsiz su, yagmur
sulann ve yer alti sulan1 sonucu, toprakta mevcut
bulunan sudur. Basingsiz su, kapilarite yoluyla
yiikselerek, dogsemelere zarar verir. Zeminde basingsiz
su bulunmas: halinde uygulanacak katmanlagma siras1
su sekilde olmalidir. Sikigtinlmis zemin iizerine serilen
kumdan sonra, blokaj ve grobeton katmanlari
yapilmali, su yalitimi uygulanacak diizgiin bir ylizey
elde etmek igin grobeton iizerine ya katkili rijit bir su
yalitim sap1, ya da ¢imento sap lizerine esnek bir su
yalitmi  uygulanmalidir. Yalittm katmanlarinin
diiseyde ve yatayda, birbirleriyle baglantih ve siirekli
bir tabaka olusturmalan esastir. Iyi bir baglanti
saglanabilmesi i¢in, duvar ve désemelerde yalnizca
bir tiir yalittm malzemesinin kullanilmasina
calisitimalidir. Bu  saglanamuyorsa, kullanilacak
malzemelerin birbirleriyle uyumlu olmasma dikkat
edilmelidir. Zemin topraginda basingsiz su var ise
yapilacak en Onemli Onlem, drenajdir. Drenaj
yapilmadan uygulanan yalittm eksik kalacaktir.
Drenajin  gerekligi, zemin topragimin oOzelligine
baghdir [12,18,19,21,44,45,46].

Tablo 37. Zemine oturan istl agik dogemeler ile ilgili faktorler

2. Zemine Oturan Ustii Agik Doseme

2.1. Yap1 ¢evresindeki dogeme egimi

2.1.1.>2 %3

o Ustii agik dosemelerde, yagis sularimn kolaylikla
akitilmas: i¢in, ya sikigtinlmig zeminde ya da onun
iizerine gelen rijit tagiyic1 konstriikksiyonda %3 egim
verilmelidir. Egimli bir arsada uygulanan binalarn,
arsanin yiiksek tarafindaki zemin alti duvan ve
subasman bdlgesi, sizint1 ve yiizey sularimin etkisinde
kalacagindan, bu diizenleme olasih bir istinat duvarimn
da suyunu alacak ve yap ile arasinda en az 3 m mesafe
kalacak bigimde bir toplama olarak diigiiniilmeli, zemin
yiizeyi bu oluga > %3 egimlendirilmelidir [12,19].

2.1.2.<%3

e Egim %3’iin altinda oldugunda, yap1 g¢evresindeki
doseme iizerinde biriken su, yapi1 duvarina zarar
verecektir [12,19].

2.2. Yap1 ¢evresindeki dogeme malzemesi.

2.2.1. Dogal yada yapay tas
parke dogeme

e Sikistirilmig zemin iizerine kalinca bir kum tabakas:
yayllarak {izerine dogal ya da yapay tas parke
yapilmas: ¢ok goriilen bir uygulamadir. Ancak




Tablo 37’nin devarm

65

boyle bir doésemede rijit tasiyict bir konstriiksiyon
bulunmamast nedeniyle, dosemede g¢Okmelere bagli
bozulmalar ve su birikmesine neden olacak gukurlar
olugabilir. Bu sakincalar1 gidermek amaciyla, 10-20 cm
kalinlifinda anolu olarak dékiilmiis tasiyici rijit beton
bir katmanin yapilmasi daha iyi bir ¢6zliim geklidir. Bu
tiir rijit bir katmanin iizerine, yine ya kumdan ya da
¢imento harcindan olugan altlikla déseme kaplamasi
tesbit edilir. Kaplama plaklarinin derzleri, 0.5-1.0 cm
araliklarla birakilarak, buralari kum ya da g¢imento
harciyla doldurulur [12].

2.2.2. Toprak déseme

o Sikistinlmig toprak bir ddseme zaman iginde,
lizerinde biriken suyu yap1 duvanna vereceginden
uygun degildir. Uzerine suya dayanikli bir kaplama
malzemesi gelmesinde yarar vardir [12].

2.1.2.1.3. i¢ Cevresel Faktorler

I¢ ortamla iligkili olarak yapi i¢ iklimindeki neme etkiyen faktorler, mekamn islevi,

1sitma sistemi ve yapinin genel havalandirmasidir

A. Mekanm Islevi

Yap1 i¢inde nem tireten mekanlar, islevinden dolay:r mutfak ve banyo’lardir. Mutfak

ve banyolarin i¢ duvar kaplamalar ve dogsemelerinde kullanilan malzemeler, yap: i¢i nem

seviyesini etkilemektedir.

1. Mutfak

Mutfak oOzellikle pisirme eyleminden dolayr nem iireten bir mekandir. Ayrnca 1slak

désemeye sahiptir. Bu nedenle mutfakta, doseme ,duvar ve havalandirmaya dikkat

edilmelidir (Tablo 38 ).

Tablo 38. Mutfak ile iligkili faktorler

1. Mutfak

1.1. Déseme

1.1.1. Su yalitimi
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1.1.1.1. Su yalitim
uygulanmis

e Islak mekan dogemelerinde su yalitim uygulanmig
olmasi olumludur. Ancak dikkat edilmesi gerekli
birkag nokta vardir. Oncelikle, su yalittmi egim
betonun ilizerine % 1.5 egimle yatiriimali ve {izerine de
koruyucu beton getirilmelidir. Doseme yalitiu
duvarlarda, déseme yiizeyinden en az 15 cm yukan
kadar siirdiiriilmelidir. Doéseme yalittmi ile yer
slizgecinin baglantis1 kritiktir. Burada yalitim, sizinti
suyunu yer siizgecinin baglandif pis su borusu icine
verecek Dbigimde wuygulanmalidir. Ayrica 1slak
mekanlardan, su yalitiom yapilmams hacimlere
acilan kapilanin altinda yalitim > Scm’lik bir etek
yaparak bitirilmeli, yalittmin bitisi ¢ogunlukla masif
bir esik tarafindan Ortiilerek 1slanmaktan korunmahidir
[12,19,60].

1.1.1.2.Su
uygulanmamisg

yalitim

e Islak mekanlarda, su yalittm katmaninin
uygulanmadigi durumda déseme ve duvarda g¢esitli
hasarlar olugsmaktadir. Bu tiir 1slak mekanlarin doseme
ve duvarlarinda, kaplama olarak kullanilan su
gegirmez nitelikteki rijit karolanin derzlerinden su
geeme olasih vardir. Ayrnica mekamin islevinden
dolay: duvar ylizeyinde terleme yoluyla olusan su da
duvar ylizeyine ve buradan akarak dosemeye g¢esitli
zararlar verecektir. Yap: elemanlarinda bu sekilde
olusan su ve nem etkisi ile malzeme O&zelligi
bozulmaktadir. Duvar yiizeyinde kiiflenme olugmakta,
dosemedeki su ve nem etkisi, alt kat tavaninda
sorunlara neden olmaktadir. Tiim bu nedenlerle 1slak
mekanlarda su yaliimi uygulanmalidir. Ayrica, su
muslugu bulunan 1slak mekanlarin ddsemelerinde
mutlaka bir akar/yer silizgeci yapilmalidir. Aksi
durumda dogemede biriken su yap1 elemanlan {izerinde
¢esitli hasarlara yol agacaktir [12,19,60].

1.1.2.Ddseme
malzemesi

kaplama

o Dioseme kaplama malzemesi olarak, dokme
kaplamalar, dogal ve yapay tag kaplamalar, seramik
kaplamalar ve ahsap kullanilabilir. Ancak, uygulanan
kaplamalarda bir su yalitim tabakasi da kullanilmasina
dikkat edilmelidir. Ozellikle ahsap kaplamalar sudan
korunmalidir. Su basmas1 gibi kaza hallerinde ahsap
kaplama sisip, yapistig1 yerden kalkacagindan 6nlem
alinmalidir. Ahsap kaplamalarin, aralaninda nem
deformasyonu igin belli bir miktar aralik birakilmasi,
geemeli ve elverdigince kiiglik pargalar halinde
uygulanmasi gerekir [12].

1.2. Duvar kaplamasi
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1.2.1. Boya

o i¢ mekanda kullamilan boyalar plastik ve yagh
boyalardir. Bunlar alg, kire¢ veya ¢imento siva iizerine
uygulanirlar. Mantar ve Dbakterilerin  Ozellikle
boyalardaki yaptigi bozulmay1 engelleyen fenolik ve
civa kokenli maddeler ilave edilerek korunmalidir [12].

1.2.2. Seramik

o Seramik kaplamalar, kolay temizlenme, nem
gecirmeme, sudan  ctkilenmeme ve  benzeri
gereksinimlerle kaplanan malzemelerdir. I¢ kaplamanin
bubar karsisindaki davramigi, konunun baginda da
belirtildigi gibi, buhann igerden digariya dogru
¢ikmasim1  kolaylagtiracak sekilde olmali, duvar
biinyesinde herhangi bir yogusma oldugunda malzeme
aynismamali, bozulmamali ve kiiflenmemelidir. Bu
nedenle, su buhan basincinin yiiksek oldugu i¢ taraftan,
su buhan basincimn diigiik oldugu dis tarafa dogru
duvan olusturan katmanlann buhar difiizyon direng
faktorlerinin gitgide azalmasi, su buharimin disan
atilmas1  igin bagkaca bir Onlem almayi
gerektirmeyecek en uygun ¢6zimdiir [12].

1.2.3. Dogal tas kaplama

e Dogal ve yapay tas plak kaplamalar, kolay
temizlenme, nem gecirmeme, sudan etkilenmeme ve
benzeri gereksinimlerle kaplanan malzemelerdir. i
kaplamanin buhar kargisindaki davramisi buharin
igerden disaniya dogru c¢ikmasimi kolaylagtiracak
sekilde olmali, duvar biinyesinde herhangi bir yogusma
oldugunda malzeme ayngmamali, bozulmamali ve
kiiflenmemelidir. Bu nedenle, su buhann basincinin
yiiksek oldugu i¢ taraftan, su buhan basincimin diigik
oldugu dis tarafa dogru duvan olusturan katmanlarin
buhar diftizyon direng faktdrlerinin gitgide azalmasi, su
buharinin digan atilmasi i¢in bagkaca bir 6nlem almay:
gerektirmeyecek en uygun ¢éziimdiir [12].

1.3. Havalandirma

1.3.1. Yatay havalandirma

1.3.1.1. Pencere

e Pencere kanadinin agiligindaki diizenlemelerle iyi
bir havalandirma saglanabilir. Ancak pencere
kanadinin tiimiiyle agilmasi, mekanda ani ve basin¢h
hava degisimine neden oldugu igin sakincali olarak
kabul edilmekte ve havalandirma teknifi agisindan
tercih edilmemektedir. Havalandirma teknigi agisindan,
havanin dogrudan dogruya iceri alinmasi yerine,
degisik 1s1 ve basing bolgelerinde dolagtirilarak i¢
ortama verilmesi daha saghiklidir. Bu nedenle vasistas
tirii pencereler en ideal olanlardir. Ancak vasistas
pencere yapilmasi durumunda yagmur sularimin igeri
girmemesi i¢in pencerenin agilis yonlerine 6zellikle
dikkat edilmelidir [58,59,62].
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1.3.1.2. Kapilar

e Kapilar i¢ mekanlarda dogal havalandirmanin
saglanmasinda, pencerelerden sonra ikinci derecede
gérev alan yap1 bilesenleridir. Igeri alinan havanmin
mekanlar arasi1 dagilimi kapilar yardimm ile saglamr.
Kapilar, kanadin agilmasi ile ortama hava girisi
sagladiklan gibi, kanadin altinda, istiinde ve kenarinda
bulunan kii¢iik bosluklar yardimi ile de hava akigim
saglarlar. Mutfakta, kapi iizerinde 1zgaralar veya
gereksinmelere gbre vasistas pencereler kullanilarak
havalandirma yapilabilir. [58,59,62].

1.3.2. Diisey havalandirma

1.3.2.1. Havalandirma bacasi

1.3.2.1.1.Tekil

o Tekil hava bacalarinda havalandirilacak her hacmin
catidan yukan ¢ikan bir baca kanah bulunur. Tekil
bacalarda 1.5-1.8 m? kesit alam uygundur. Bacalarin
cat1 iizerindeki konumlarinda hakim riizgar do grultusu
dikkate alinmahdir [10,58,59,62].

1.3.2.1.2. Karma

o Karma hava baca sisteminde, yap1 yiiksekliginde bir
ana kanal ile buna baglanan dar kesitli, kat
yiiksekliginde kanallardan olugur. Karma hava bacalari,
3-5 m? kesit alam1 uygundur. Bacalarin ¢at1 tizerindeki
konumlarinda  hakim riizgar dogrultusu dikkate
alinmalidir [10,58,59,62].

1.3.2.1.3. Ortak

e Ortak hava Dbaca sisteminde, her katta
havalandirilacak hacim genis tek bir bacaya dogrudan
baglanir. Ortak hava bacalari, 8m? kesit alanl
olmalidir. Bacalarin c¢at1 iizerindeki konumlarinda
hakim riizgar dogrultusu dikkate alinmalidir
[10,58,59,62].

1.3.2.2. Yapay havalandirma

1.3.2.2.1. Yapay havalandirma
kullanilmig

e Ug kisilik bir ev igin mutfakta giinliik, yemek
pisiime sirasinda olusan su buban  miktan
3000gr/saattir. Mutfakta olusan duman, 1s1, yemek
kokular1 ve nemin, dogal yollarla pencere, kap1 ve
havalandirma bacalar1 yoluyla yapiy1 terk etmesi
yaninda en etkili ¢6zlim davlumbaz, mutfak fan1 ya da
asag cekisli bir fandir [27,29,62].

1.3.2.2.2. Yapay havalandirma
kullamlmamusg

o Ug kisilik bir ev igin mutfakta giinliik, yemek
pisirme sirasinda olusan su buhann miktan
3000gr/saattir. Aspiratér kullanmilmadiginda, yogun su
buharinin mutfaktan atilmasinda diger havalandirma
ve yap1 kabufu ¢Oziimleri yeterli olmayabilir
[27,29,62].
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2. Banyo

Banyo islevinden dolay1 nem iireten bir mekandir. Ayrica 1slak désemeye sahiptir.
Bu nedenle mutfakta, ddseme ,duvar ve havalandirmaya dikkat edilmelidir (Tablo 39).

Tablo 39. Banyo ile ilgili faktorler

2.Banyo

2.1. Dégeme
2.1.1. Su yalitimi
2.1.1.1.Su yalitimi uygulanmis | e Islak mekan désemelerinde su yalitim uygulanmg
olmasi olumludur. Ancak dikkat edilmesi gerekli
birkag nokta vardir. Oncelikle, su yalitimi egim
betonun iizerine % 1.5 egimle yatinlmal ve tizerine de
koruyucu beton getirilmelidir. Déseme yalitimu
duvarlarda, déseme ylizeyinden en az 15 cm yukan
kadar siirdiiriilmeli, 6zellikle kiivet-dus teknesi gibi
donatilarin bulundugu yerlerde, dus tesisatimn 30 cm
iizerine kadar yaliim yapilmalidir. Dégeme yalitimi ile
yer silizgecinin baglantis1 kritiktir. Burada yalitim,
sizmti suyunu yer slizgecinin ya da wc tasin
baglandigi pis su borusu igine verecek bi¢imde
uygulanmalidir. Ayrica 1slak mekanlardan, su yalitimu
yapilmamig hacimlere agilan kapilarn altinda yalitim
> 5cm’lik bir etek yaparak bitirilmeli, yalittmin bitigi
¢ogunlukla masif bir egik tarafindan ortilerek
1slanmaktan korunmahidir [12,19,60].

2.1.1.2. Su yalitimi e Islak mekanlarda, su yalihm katmaninin
uygulanmamig uygulanmadifn durumda doseme ve duvarda gesitli
hasarlar olugsmaktadir. Bu tiir 1slak mekanlarin d6geme
ve duvarlarinda, kaplama olarak kullamlan su
gecirmez nitelikteki rijit karolanin derzlerinden su
geeme olasilign vardir. Ayrica mekanmin islevinden
dolay1 duvar yiizeyinde terleme yoluyla olusan su da
duvar yiizeyine ve buradan akarak dosemeye gesitli
zararlar verecektir. Yapi elemanlarinda bu sekilde
olusan su ve nem etkisi ile malzeme ozelligi
bozulmaktadir. Duvar yiizeyinde kiiflenme olugmakta,
dosemedeki su ve nem etkisi, alt kat tavamnda
sorunlara neden olmaktadir. Tiim bu nedenlerle 1slak
mekanlarda su yalitimi uygulanmalidir. Ayrnca, su
muslugu bulunan 1slak mekanlarin dbésemelerinde
mutlaka bir akar/yer siizgeci yapilmahdir. Aksi
durumda désemede biriken su yap1 elemanlarn iizerinde
cesitli hasarlara yol agacaktir[12,19,60].
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2.1.2.Dégeme kaplama
malzemesi

e Dogseme kaplama malzemesi olarak, dékme
kaplamalar, dogal ve yapay tag kaplamalar, seramik
kaplamalar kullamlabilir [12,19,60].

2.2. Duvar kaplamas

2.2.1. Boya

o I¢c mekanda kullailan boyalar plastik ve yagh
boyalardir. Bunlar alg1, kire¢ veya ¢imento siva iizerine
uygulanirlar. Mantar ve Dbakterilerin  6zellikle
boyalardaki yaptifn bozulmayr engelleyen fenolik ve
civa kokenli maddeler ilave edilerek korunmalidir [12].

2.2.2.Seramik

Seramik  kaplamalar, kolay temizlenme, nem
gecirmeme, sudan  etkilenmeme ve  benzeri
gereksinimlerle kaplanan malzemelerdir. I¢ kaplamanin
buhar kargisindaki davramsi, buharin igcerden disariya
dogru ¢cikmasim kolaylastiracak sekilde olmali, duvar
biinyesinde herhangi bir yogusma oldugunda malzeme
ayrismamali, bozulmamali ve kiiflenmemelidir. Bu
nedenle, su buhan basincinin yiiksek oldugu i¢ taraftan,
su buhar1 basincinin diigiik oldugu dis tarafa dogru
duvan olusturan katmanlarin buhar difiizyon direng
faktorlerinin gitgide azalmasi, su buhannin disan
atilmas1 igin bagkaca bir Onlem almay
gerektirmeyecek en uygun ¢oziimdiir [12].

2.2.3. Dogal tas kaplama

e Dogal ve yapay tas plak kaplamalar, kolay
temizlenme, nem gecirmeme, sudan etkilenmeme ve
benzeri gereksinimlerle kaplanan malzemelerdir. I¢
kaplamamin buhar karsisindaki davramgi buharin
icerden disanya dogru ¢ikmasim kolaylagtiracak
sekilde olmali, duvar blinyesinde herhangi bir yogusma
oldugunda malzeme ayrigmamali, bozulmamali ve
kiiflenmemelidir. Bu nedenle, su buhar1 basincinin
yiiksek oldugu i¢ taraftan, su buhar1 basincinin diigiik
oldugu dis tarafa dogru duvan olugturan katmanlarin
buhar diflizyon direng faktorlerinin gitgide azalmasi, su
buharinin digan atilmasi i¢in bagkaca bir 6nlem almay1
gerektirmeyecek en uygun ¢oziimdiir [12].

2.3. Havalandirma

2.3.1. Yatay havalandirma

2.3.1.1. Pencereler

e Pencere kanadinin agiligindaki diizenlemelerle iyi

bir havalandirma saglanabilir. Ancak pencere
kanadinin tiimiiyle agilmasi, mekanda ani ve basingli
hava degisimine neden oldugu igin sakincali olarak
kabul edilmekte ve havalandirma teknigi agisindan
tercih edilmemektedir. Havalandirma teknigi agisindan,
havanin dogrudan dogruya igeri alinmasi yerine,
degisik 1s1 ve basing bolgelerinde dolagtirilarak ic
ortama verilmesi daha sagliklidir. Bu nedenle vasistas
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tird pencereler en ideal olanlardir. Ancak vasistas
pencere yapilmasi durumunda yagmur sularnmn igeri
girmemesi igin pencerenin agilis yonlerine &zellikle
dikkat edilmelidir [58,59,62].

2.3.1.2. Kapilar e Kap: iizerinde 1zgaralar kullanilarak havalandirma
yapilabilir [58,59,62].

2.3.2. Diigey havalandirma
2.3.2.1. Havalandirma bacas1
2.3.2.1.1. Tekil e Tekil hava bacalarinda havalandinilacak her hacmin
catidan yukar1 ¢ikan bir baca kanali bulunur. Tekil
bacalarda 1.5-1.8 m? kesit alam uygundur. Bacalarin
cat1 tizerindeki konumlarinda hakim riizgar dogrultusu
dikkate alinmalidir [10,58,59,62].

2.3.2.1.2. Karma o Karma hava baca sisteminde, yap:1 yiiksekliginde bir
ana kanal ile buna baglanan dar kesitli, kat
yiiksekliginde kanallardan olugur. Karma hava bacalari,
3-5 m?kesit alan1 uygundur. Bacalarin ¢at1 izerindeki
konumlarinda  hakim rizgar dogrultusu dikkate
alinmalidir [10,58,59,62].

2.3.2.1.3. Ortak e Ortak hava baca sisteminde, her katta
havalandirilacak hacim genis tek bir bacaya dogrudan
baglanir. Ortak hava bacalari, 8m?> kesit alanli
olmalidir. Bacalarin ¢at1 {izerindeki konumlarinda
hakim riizgar dogrultusu dikkate alinmahidir
[10,58,59,62].

B. Isitma Sistemi

Isitma sisteminin tiirii, derecesi, tek ya da tim mekana yonelik olmasi, yap1 i¢i nem

seviyesine etki etmektedir . Calismada 1sitma-mekan iligkisi ele alinmigtir (Tablo 40).

Tablo 40. Isitma sistemi ile ilgili faktorler

B. Isitma Sistemi

1. Isitma-Mekan Iliskisi

1.1. Tek mekana yonelik o Tek mekana yOnelik 1sitmalarda, tiim yapiyr esit
1sitma oranda 1sitarak 1s1 ve nem dengesini saglayan bir ortam

yoktur. Bu durumda, ya ¢ok fazla ya da ¢ok az nem
oranlantyla  kargilagilabilir.  Isitilmayan  mekan
yiizeylerinde yogusma goriilir. Bdlge agisindan tim
yapiyl esit oranda isitan bir 1sitma daha olumludur
[26,29,62].
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1.2. Tiim mekana y6nelik
1sitma

e Tiim mekanlara yonelik bir 1sitma sistemi, yapiy1
esit oranda 1sitacagindan, 1s1 ve nem dengesi daha iyi
saglanabilir. Ancak gerektiginden fazla 1sitilan
mekanlarda, yap: igerisindeki nem oram bazen %15-
30 arasmna kadar diismektedir. Bu ise konfor
sinirlaninin  oldukga altinda bir degerdir ve gesitli
problemleri beraberinde getirir. Is1 ve nem dengesi
saglanacak sekilde tiim mekana yonelik bir 1sitma
sistemi uygulanmalidir [26,29,62].

C. Yapmn Genel Havalandirmas:

Yapimmin genel havalandirmast  (dogal yolla) yap1 i¢i nem seviyesinin
olugturulmasinda 6nemlidir. Bélgede 6zellikle kis aylarinda kuzey yoniindeki mekanlarda,
yaz aylarinda ise giiney yOniindeki mekanlarda yogun nem kiitlesi bulunur. Bu nem
kiitlesi, karsilikli agilmig pencere ve kapilarla havalandirma yapilarak, dagitilabilir. Iliman

nemli iklim bolgesinde karsilikli pencereler, en sicak dénemde en sik esen riizgar yOniine

bakmalidir (Tablo 41).

Tablo 41.Yapimin genel havalandirmasi ile ilgili faktorler

C.Yapmin Genel Havalandirmasi

1. Havalandirma —Y6n Iligkisi

1.1.Yap1 tek yOne bakmakta
tek yone agilan pencere ve
kapilarla havalandiriimaktadir.
(tek mekana yonelik)

e Iliman nemli iklim bolgelerinde nem agisindan
havalandirma onemli oldugundan, yapilarin tek yone
yonlendirilmesinden kaginilmalidir. Bolgede o6zellikle
yaz aylarinda giiney yonlerdeki mekanlarda yogun
nem kiitlesi bulunur. Bu nem kiitlesi, karsihkli agilmig
pencere. ve kapilarla havalandirma yapilarak,
dagitilmadiginda yap: i¢indeki nem orana konfor
sinirlarini agacagindan olumsuzdur [10].

1.2.Yap: farkh1 yonlerde agilan
karsilikli kap1 ve pencerelerle
havalandirilmaktadir.

o Iliman nemli iklim boélgelerinde nem agisindan
havalandirma 6nemli oldugundan, yapilarin tek y6ne
yonlendirilmesinden kaginilmalidir. Jki ya da daha
fazla yone yonlenmis bir yapi, gilines ve riizgan yapi
igerisine alabilmesi a¢isindan daha olumludur. Bu
durumda yapr igindeki nem de daha kolay
dengelenebilecektir. Bolgede o6zellikle yaz aylarinda
ise gliney yOnlerdeki mekanlarda yogun nem kiitlesi
bulunur.
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Bu nem kiitlesi, karsilikli agilmig pencere ve kapilarla
havalandirma yapilarak, dagitilabilir. Ilman nemli
iklim bolgesinde karsilikli pencereler, en sicak
donemde en sik esen riizgar yoniine bakmalidir [10].

2.1.2.2. Verilerin Yorumlanmasi

Verilerin toplanmas:1 ve iglenmesi agamalarinda ortaya g¢ikanlan tablolarda da
goriildiigii gibi yap1 i¢i nem seviyesine etki eden ok sayida faktor vardir. Faktorlerin
coklugu, farklilif1 ve Oncelik siras1 tasarimery: ve kullaniciyr dogru karar verme sorunuyla
karsi karsiya birakmaktadir. Tasarimciyr veya kullaniciyr daha kisa yoldan bilgiye
ulastiracak yonlendirici bir programa ihtiya¢ vardir. Bu amagla, bir uzman gibi davranarak
konuya iliskin bilgileri kisa yoldan ortaya koyan bir sistem olan uzman bilgisayar
sisteminin kullamlmasina karar verilmistirr Boylece tasanimcilar ve kullamicilar
tasarladiklan1 veya sahip olduklan konutlar ile ilgili verileri girdiklerinde, yap:1 i¢i nem
seviyesini konfor sinirlan i¢inde tutabilecekleri bilgilere bir literatiir aragtirmasi yapmadan

kolayca ulagabileceklerdir.

2.1.2.2.1. Yapr i¢ Ortammdaki Neme Etki Eden Faktorlere Yonelik Bir

Bilgisayar Program

Hazirlanan bilgisayar programinin bir uzman sistem olmas: diisiiniilmiis, bilgisayarin
program dili olarak da Delphi program dili kullamilmistir. Bu bdliimde hazirlanan
bilgisayar modeline yonelik kavramlar ile  tablolarin bilgisayar programina
doniistiiriilmesi anlatilacaktir.

2.1.2.2.1.1. Bilgisayar Programu ile Ilgili Kavramlar
o Yapay Zeka ve Uzman Sistem

Yapay zeka, insanin diisiinme yapisim1 anlamak ve bunun benzerini ortaya ¢ikaracak

bilgisayar islemlerini gelistirmeye c¢aligmak olarak tamimlamir. Yani programlanmig bir
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bilgisayarin diislinme girisimidir. Daha genis bir tanima gore ise yapay zeka bilgi edinme,
algilama, gorme, disiinme ve karar verme gibi insan zekasina Ozgli kapasitelerle
donatilmig bilgisayar programlandir. Yapay zekanin degisik boyutlarim inceleyen bir ¢ok
yaklagim vardir. Bunlardan bazilarim §6yle siralamak miimkiindiir [63,64].

1. Uzman Sistemler

2. Yapay Sinir Aglan

3. Genel Algoritmalar

4. Endiiktif Ogrenme

5. Benzerlige Dayali Ogrenme
6. Veri Tabanli Muhakeme

7. Model Tabanli Muhakeme
8. Paralel YZ Sistemleri

9. Dogal Dil Isleme

10. Zeki Veri Tabanlar

Yapay Zeka denildiginde akla ilk gelen, uzman sistemlerdir. Bunun nedeni, uzman

sistemlerin Yapay Zekanin diger dallarindan daha 6nce gelistirilmeye baslamasidir [63,64].

e Uzman Sistemler

Yapay Zekanin uygulama alanlarindan biri olan Uzman Sistemler, 6zel bir alanda
uzman bilgi gerektiren problemleri ¢ozebilir ve bu bilgiyi belli bir formatta temsil edip
saklayabilirler. Bunun i¢in Bilgiye Dayal Sistemler (Knowledge Based Systems) olarak da
adlandirilirlar. Turban tarafindan yapilan tamma gore, uzman sistem Ozel bir takim
problemlerin ¢oziimiinde, uzmanlarin bilgisini ve ¢ikarim siirecini taklit etmeyi amaglayan
damgsman programlardir. Daha genel olarak tammlamak gerekirse belirli bir problem
kiimesi i¢in bir uzman gibi davranan programlara uzman sistem denir.

Bir uzman sistem genel olarak bilgi tabam, ¢ikarim mekanizmasi, agiklama tinitesi

ve kullanici ara yiizii olmak iizere dort ana boliimden olusur [63,64,65].
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1. Bilgi Tabam

Bilgi tabami; problemin anlagilmasi ve ¢6ziilmesi i¢in gerekli bilgiyi igerir. Bir
uzman sistemin performansi bilgi tabaninin kalitesine ve dlglisiine baghdir. Bilgi tabani ne
kadar giclii olursa, sonuca varma ve problem ¢dzme yetenegi o kadar giiglii olur. Bilgi

tabani kurallar ve gergekler olmak iizere iki temel elemandan olugur [63,64,65].

1.1. Kurallar

Belli bir alanla ilgili problemi ¢dzmek veya sonu¢ ¢ikarma igin kullamilan bilgi
gosterim seklidir. Kurallar problem alam ile ilgili kavramlar arasindaki mantiksal iligkileri.
tanimlar. Her bir kural iki kisimdan olugur. Birincisi varsayim; VE, VEYA vs gibi mantik
baglaglaryla birlesmis elementer ciimlelerden olusur. ikincisi ise sonug; kurallardan ileri
gelen ¢ozlimili veya yerine getirilecek eylemi gosteren bir veya birkag climleden olusur.
Kurallar bilgi tabaminda IF...THEN...(EGER...ISE...) seklinde ifade edilen ciimlelerdir
[63,64,65].

1.2. Gergekler

Problemle yani uzmanlik alamyla ilgili bilgilerdir. Bu bilgiler program igerisinde
veri tabaninda bulunabildigi gibi ayn bir veri tabaninda da (database) bulunabilir. Bu
durum standart 6zellik olmasa da bazi bilylik Glgekli problemlerin ¢oziimiine kolaylhik
saglar. Karar verme sirasinda gergekler kurallar tarafindan kullamlarak sonuca ulagilir [21].

2. Cikarim Mekanizmasi

Uzman sistemlerin beyni ¢ikarim mekanizmasidir. Cikarim mekanizmas1 kontrol
yapis1 olarak veya kural tabanli uzman sistemlerde karar yorumlayicisi olara tamimlanir.
Cikarim mekanizmas1 hem bilgi tabanindaki bilgileri kullanarak hem de kullamc ile
etkilesime gegerek gesitli sonuglara varabilen ve problemi ¢6zen bir programdir. Kisaca
bilgi tabanindaki bilgilerden yeni bir bilgi elde etmek i¢in kullamlan yonteme ¢ikarim

mekanizmasi denir. Cikarim mekanizmasinda geriye dogru ¢ikanim veya Geriye Dogru
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Zincirleme ve ileriye dogru ¢ikarim veya fleriye Dogru Zincirleme olmak iizere iki yontem

mevcuttur [63,64,65].

2.1. Geriye Dogru Zincirleme

Cikarim mekanizmasi, problemi ¢ézerken kuralin en sonu olan sonu¢ (THEN...)
climlesi ile baglar ve gart (IF....) ciimleleri takip edilerek ¢6ziim bulunur. Yani bu tiir
zincirleme tiimdengelim ilkesini temel alir ve sonu¢ kismin1 saglayacak biitiin kurallan tek
tek inceler. Ik olarak bir hipotezin dogru oldugu varsayilir ve bu hipotezi kamtlayacak
deliller aranir [63,64,65].

2.2. Ileriye Dogru Zincirleme

Bilgi tabanindaki kurallar ve gercekler bir biitiin olustururlar. Bu y6ntemde bir kural
dogrulandiginda bir sonraki kurala gegilir ve bdylece sonuca ulagilir. Yani problemin en
basindan baslayarak (IF ciimlesinden) sonug kismina ulasiimasidir (THEN ciimlesine). Bu
yontem tlime varim ilkesiyle ¢aligir [63,64].

2.1.2.2.1.2. Bilgisayar Programlarmin Mimaride Kullanim

Bilgi tabanli uzman sistemlerin tasarim sistemine de uygulanabilmesinin iki nedeni

vardir:

1. Bir tasarim probleminin bir¢ok ¢dzlimil olabilir. Bu agidan bilgi tabanli uzman
sistemler, sahip oldugu bilgi ile olas1 ¢Oziimleri arttirabilir ve ¢6ziimde optimizasyona
ulagmak kolaylagir.

2. Baz1 tasarimlar, hesapla ¢oziilebilecek ¢ok sayida simirlamalar gerektirir. Bu
problemler, algoritmik metodlarin olasiliklarina baglidir. Bu baglamda uzman sistemlerin
tasarimda pozitif yonleri vardir. Bugiin kullamilan bilgi tabanli uzman sistemler, sinirh
alanlarda ifade edilmis ¢6zlimlerle eslesebilirler, dolayisiyla insan performansindan daha
iyi sonug alirlar [65].
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e Bilgi Tabanh Uzman Sistemlerin Tasarim Alanmdaki Ozellikleri

Bu sistemler,

1. Hizh islem yaptiklan i¢in, teknik islere minumum zaman ayrilir ve yaraticilik i¢in
harcanan siire azalir.

2. Danigman programlardir.

3. Esnektirler.

4. Bilgileri ile hem asagidan-yukar1 hem de yukaridan-asagiya kullanilabilirler.

5. Olasil1 ¢dzlim sayisim artirp ¢oziimde optimizasyona ulasmayi saglarlar.

6. Matematiksel ¢dziimleri daha ¢abuk ve uygun elde edebilirler.

7. Bilgisayardan bilgi almak isteyen kisiyi kisa siirede istedigi bilgiye ulastirabilirler
[65]-

2.1.2.2.1.3. Hazirlanan Bilgisayar Programi

Hazirlanan bilgisayar programi, anket seklinde bir uzman sistem bilgisayar

programudir. Bilgi tabam ve ¢ikarim mekanizmasindan olugmaktadir. Bu nedenle verilerin

toplanmasi ve iglenmesinde elde edilen bilgiler bu béliimde bilgi tabani haline getirilerek

¢ikarim mekanizmast geklinde sunulacaktir. Daha sonra hazirlanan program bir 6rnek

uygulama ile tanitilacaktir.

2.1.2.2.1.3.1. Hazirlanan Bilgisayar Programu ile lgili Kavramlar

1. Bilgi Tabam

1.1. Kurallar

Elde edilen tabloda konuyla iligkili ana ve alt bagliklar bilgi tabanminin kurallar

bolimiini olugturur (Tablo 42). ‘Eger arazinin konumu hakim riizgara agiksa, Eger dig
duvar distan 1s1 yalittml1 ve havalandirmali tek kabuksa.” gibi.
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KURALLAR

GERCEKLER

Kural 1. Hakim riizgara agik

Kural 2. Digtan 1s1 yalittmli ve
havalandirmah tek kabuk

1.2. Gergekler

Tabloda konuya iligkin verilen bilgiler ise bilgi tabanin gergekler boliimiini

olusturur. Eger ile baslayan ciimlenin ikinci yarisidir. Kurala uygun gergek bilgiyi igerir

(Tablo 43).

Eger (Kural 1) ise, Olumsuzdur. 1. Bdolgedeki hakim riizgar dogrultusu kuzey-

kuzeybati aksidir. 2. Nemli ve sofuk esen

kuzey-kuzeybat1 rizgan Ozellikle kig

kosullarinda yapiy1 olumsuz etkileyecektir. 3. Bu nedenle, yerlesim, bitki ortiisii ve yap1
kabugu’nda gerekli 6nlemler alinmalidir. yap1 kabugunda, yerlesimde, bitki Grtiisiinde

cesitli onlemler almak gerekir;

Eger (Kural 2) ise, Olumludur *. 1.Is1 yaliimu agik gézenekli olmahidir.” gibi.

Tablo 43.Gergekler

KURALLAR

GERCEKLER

Kural 1

Olumsuzdur.

1. Bolgedeki hakim riizgar dogrultusu kuzey-kuzeybati
aksidir.

2. Nemli ve soguk esen kuzey-kuzeybati riizgan
Ozellikle ki kogullarinda yapiy1 olumsuz
etkileyecektir.

3. Bu nedenle, yerlesim, bitki Ortiisi ve yapm
kabugu’nda gerekli 6nlemler alinmalidir.

Kural 2

Olumludur *.

1.Is1 yaliimu agik gézenekli olmalidir.
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2. Cikarim Mekanizmasi

Uzman sistemde uzman, bilgisayanin bilgi tabanli bdliimiiyle ilgilidir. Program
kullanan tasarimci veya kullanici ise ¢ikarim mekanizmasi ile ilgilidir. Burada uzmanin
goérevi uzun siire ¢aligma ile mimar veya kullamicinin bilgisayardan alacag bilgileri kolay
ve kisa siirede almasim saglamaktir.

Cikarim mekanizmasi ile sonuca ulasilmig olunur. Tasarimeci veya kullanici tusa
bastiginda kural ve gergek bir arada goriiliir. Eger yap1 kuzey-kuzeybat: riizgarina agiksa
yap1 i¢ iklimindeki nem etkisi agisindan olumsuzdur. Ciinkii bolgedeki hakim riizgar
dogrultusu kuzey-kuzeybati aksidir.

Nemli ve soguk esen kuzey-kuzeybat1 riizgan 6zellikle kis kosullarinda yapiy1
olumsuz etkileyecektir. Bu nedenle, yerlesim, bitki Ortiisii ve yap1 kabugu’nda gerekli
Onlemler alinmalidir. Bu sonug, bir ¢ikarim mekanizmasidir ve ileriye dogru zincirleme
seklinde olusturulmustur.

Tablo 44. Cikarim Mekanizmasi

KURALLAR GERCEKLER

Hakim riizgara agik Ot
1. Bolgedeki hakim riizgar dogrultusu kuzey-kuzeybati
aksidir.

2. Nemli ve soguk esen kuzey-kuzeybati rizgan
Ozellikle ki kosullarinda yapiyr  olumsuz
etkileyecektir.

3. Bu nedenle, yerlesim, bitki Ortisi ve yap1
kabugu’nda gerekli 6nlemler alinmalidir.

Digtan 1s1 yalitiml1 ve Olumludur *,
havalandirmal1 tek kabuk
1.Is1 yalitim ag1k gozenekli olmalidir.
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2.1.2.2.1.3.2. Yap1 i¢ Ortamindaki Neme Etki Eden Faktorlerin Bilgisayar
Programina Déniistiiriilmesi

Yukandaki 6rnekler iistiinde gosterildigi sekilde, verilerin toplanmasi ve islenmesi
boliimiinde tablo haline getirilmis tiim bilgiler, bilgisayar modeline uygun bigimde
yeniden diizenlenmistir.

Bilgisayar programinda kurallar kismina yap1 i¢ iklimindeki neme etki eden tiim
faktorler ana ve alt bagliklan ile girilmistir. Yapi i¢ iklimindeki neme etki eden faktérlere
yonelik ilke ve ¢Oziim Onerileri sunan gergekler kisminda ise dort tip cevap (gergek)

olusturulmustur.

¢ Birinci tipte bilgi olarak, olumludur cevabi alinmaktadir (Olumludur).

o ikinci tipte olumludur cevabi ahnmakta ancak bazi uyanlar verilmektedir.
(Olumludur*).

o Ugiinci tipte, olumsuzdur cevabi alinmakta ve Oneriler sunulmaktadir.

(Olumsuzdur).

e Dordiincii tipte, olumludur veya olumsuzdur geklinde bir cevap verilmemistir.

Bu tip cevaplarda konu ile iligkili genel bilgiler verilmektedir.
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e Dis Ortam ile flgili Faktsrler

Dig ortam ile iliskili olarak yap: i¢ iklimindeki neme etkiyen faktorler, arazinin
konumu, yerlesim ve bitki ortiistidiir (Tablo 45,46,47).

Tablo 45. Arazinin konumu ile ilgili fakt6rler

A. Arazinin Konumu

1. Hakim Riizgar
2. Egim

Islem numarasini giriniz.

1. Hakim Riizgar

1.1. Hakim riizgara agik

1.2. Hakim riizgara kapali

Islem numarasin giriniz.

1.1. Hakim riizgara agik

Olumsuzdur.

1. Bolgedeki hakim riizgar dogrultusu kuzey-kuzeybati
aksidir.

2. Nemli ve soguk esen kuzey-kuzeybat1 riizgan
ozellikle kis kosullarinda yapiy1  olumsuz
etkileyecektir.

3. Bu nedenle, yerlesim, bitki Ortisi ve yap1
kabugu’nda gerekli 6nlemler alinmalidir.

1.2. Hakim riizgara kapali

Olumludur*.

1. Nemli ve soguk esen kuzey-kuzeybati riizgarindan
korunmus bir arazi yerlesim agisindan uygundur.

1. Egim
1.1.=22°
1.2. #22°
Islem numarasin giriniz.
1.1.=22° Olumludur*.

1.Giines 1smim1 gereksinimi yil genelinde yiiksektir.
Nem agisindan yapinin giines 15181 almasi olumludur.
2. Ancak yaz kosullarinda giineye yonelen alanlarda,
1sinan havayla birlikte nem de artar. Bu durumda
| golge ve havalandirma gereksinimi disiiniilerek
gerekli 6nlemler alinmalidar.
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Tablo 45’in devami

1.2. £22° Olumsuzdur.

1. Cok egimli arazilerde olusturulan yerlesimlerde
toprak altinda kalan duvar ve dosemelerde gesitli
sorunlarla karsilagilmaktadir. Boéyle bir durumda
ozellikle toprak altinda kalan duvar ve zemine oturan
iistii agik ve iistil kapal1 dogemelerde gerekli Gnlemler
alinmalidir.

3. Egimin diisiik oldugu yerlerde ise gilines 1gmim
yeterli diizeyde alinamayacagindan oOzellikle kuzey
yonlerdeki yap1 kabugunda gerekli Onlemler
alinmalidir.

Tablo 46. Yerlesim ile ilgili faktorler

B. Yerlesim

1. Yerlesmedeki Yollarin veya Yap1 Araliklarinin Yonii.
2. Yapmn Yerlesim Diizeni.

3. K-G Yondeki Yap1 Araliklar.

4. Hakim Riizgar Dogrultusundaki Yap: Araliklan

Islem numarasim giriniz.

1.Yerlesmedeki Yollarin veya Yap1 Araliklaninin Yonii

1.1. Kuzeydogu-giineybat1 aksindadir.
1.2. Kuzeydogu-giineybati aksinda degildir.

Islem numarasini giriniz.

1.1.Kuzeydogu-giineybat1 Olumludur*.
aksindadir.
1.Kuzeydogu-giineybat1 aks1  yerlesmelerdeki fazla
nemi atan, kigin istenmeyen kuzey-kuzeybat: riizgarina
kapali, yazin esen meltem riizgarlarina acik bir yondiir.
Bu 6zellikleri ile bolge igin olumludur.

1.2. Kuzeydogu-giineybati Olumsuzdur.
aksinda degildir.

1. Yerlesim

2. Bitki Ortiisii

3. Yap1 Kabugu ile ilgili gerekli 6nlemler alinmalidar.
4. Ayrnica, nemli ve soguk esen kuzey-kuzeybati
yoniine agik bir yol aksi olusturulmamasina 6zellikle
dikkat edilmelidir.

2. Yapinin Yerlesim Diizeni.

2.1. Bitisik

2.3. Ayrnik
2.4, Avlulu

Islem numarasim giriniz.
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2.1. Bitisik Olumsuzdur.
1.En az sicak donemde konutlar birbirini
golgelememeli ve gereksinim duyulan hava hareketi
engellenmeyecek sekilde yapr araliklan korunarak
ayrik yerlesim yapilmalidir.
2.Ayrik  yerlesim yapilamadiginda, I¢ mekanda
havalandirmaya 6zellikle dikkat edilmelidir.

2.3. Aynk Olumludur *,
1.Riizgar ve gines agisindan uygun araliklar
olugturulacak sekilde ayrik yerlesim yapilmalidir.

2.4. Avlulu Olumsuzdur.

1.Riizgar ve giines agisindan uygun araliklar
olusturulacak sekilde ayrik yerlesim yapilmalidur.
2.Avluda hava akigim saglayacak sekilde bir
diizenlemeye gidilmelidir.

3.Bitki ortiisii yogun ve yapiya yakin olmamalidir.

3. K-G Yondeki Yap: Araliklari.

3.1. Yapi araliklar1 > 2-3H

3.2. Yap1 araliklan < 2-3H

Islem numarasim giriniz.

3.1. Yap1 araliklan1 > 2-3H

Olumludur.

3.2. Yap: araliklan < 2-3H

Olumsuzdur.

1. K-G yonde yap1 araliklari < 2-3H oldugunda yap1
duvarlarina g6lge diiger. Golge, ozellikle kuzey-
kuzeybati yoniinde nem agisindan istenmeyeceginden
bu cephede gerekli 6nlemler alinmalidir.

4. Hakim Riizgar Dogrultusunda Diizenlenmig Yap1 Araliklari.

4.1. Yapi araliklar1 = H-5H

4.2. Yap1 araliklani # H-5H

Islem numarasin giriniz.

4.1. Yap1 araliklann = H-5H

Olumludur.

4.2. Yap1 araliklar1 # H-5H

Olumsuzdur.

1. Riizgan igeri almak i¢in, bu araliktan kiigiik
degerde, daha bilyilk oranlarda kapt ve pencere
bosluklan birakilabilir yada karsilikli kap1 ve pencere
acilabilir.

2. Riizgarin siddetini engellemek igin bu araliktan daha
bliyilk degerde, agaclandirma yapilarak set
olusturulabilir.
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Tablo 47. Bitki ortiisii ile ilgili faktorler

C.Bitki Ortiisii

1. Kuzey-Kuzeybati Cephesinde Bitki Ortiisi.
2. Giiney Cephesinde Bitki Ortiisii.

Islem numarasini giriniz.

1. Kuzey-Kuzeybat: Cephesinde Bitki Ortiisi.

1.1. Aga¢landirma yapilmamig

1.2. Agaclandirma yapilmig

I

lem numarasini giriniz.

1.1. Agaglandirma yapilmamus

1.1.1. Riizgara agik alan

1.1.2. Riizgara kapal1 alan

lem numarasim giriniz.

1.1.1. Riizgara agik alan

Olumsuzdur.

1. Bu durum 6zellikle kis kosullar1 i¢in olumsuzdur ve
nemli esen kuzey-kuzeybati riizgann yap: kabugunu
olumsuz etkileyecektir.

1. Bu cephede agaglandirma yaparak riizgardan
korunulabilir. Agac¢lanin yapraklannm dékmeyen tiir
olmasina dikkat edilmelidir. Bu durum 6zellikle
zemin-3. katlar i¢in gegerlidir. Riizgara agik olan diger
katlarda yap1 kabugu ile ilgili 6nlemler almak gerekir.

1.1.2. Riizgara kapal1 alan

Olumludur.

1.2. Agacglandirma yapilmig

1.2.1. Riizgara ag¢ik alan

1.2.2. Riizgara kapal1 alan

lem numarasin giriniz.

1.2.1. Riizgara agik alan

Olumludur *.

1.Bu yonde diizenlenen agaglarin yapraklarim
dokmeyen tiir olmasina dikkat edilmelidir.

2. Bu uygulamalar zemin-3. katlar i¢in. gegerlidir.
Diger katlarda yap1 kabugu ile ilgili 6nlemler almak
gerekir.

1.2.2. Riizgara kapal1 alan

Olumsuzdur.

1.Riizgara kapali bir alanda yapilan agaglandirma
ozellikle yapiya ¢ok yakin ve yogun olursa
olumsuzdur.

2. Giiney Cephesinde Bitki Ortiisii

2.1. Agaglandirma yapilmig

2.2. Agaglandirma yapilmamis
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Tablo 47°nin devam

Islem numarasin giriniz.

2.1. Agaclandirma yapilmamig
2.1.1. Gdlge alan cephe

2.1.2. Glines alan cephe

Islem numarasin giriniz.

2.1.1. Golge alan cephe Olumludur *.

1. Yaz kosullarinda nem daha fazla hissedileceginden
bu yondeki mekanlarin gblge almasi olumludur. Ayrica
bu yondeki mekanlarda uygun bir havalandirma
yapilmasina dikkat edilmelidir.

2.1.2. Giines alan cephe Olumsuzdur.

1. Giines alan giiney cephesinde Ozellikle yaz
kosullarinda 1s1 artisiyla birlikte nem daha fazla
hissedilir.

1. Bu nedenle golge elemam olarak kigin yapraklarim
doken agaglar kullamlmalidir.

2.Ayrica mekanin havalandirmasina da 6zellikle dikkat
edilmeli ve yapay golge elemanlan kullanilmalidar.

2.2. Agacglandirma yapilmis
2.2.1. Golge alan cephe
2.2.2. Giines alan cephe

Islem numarasim giriniz.

2.2.1. Golge alan cephe Olumludur*.

1. Giines alan giliney cephesinde o&zellikle yaz
kosullarinda 1s1 artisiyla birlikte nem daha fazla
hissedileceginden bu yondeki mekanlarin golge almasi
olumludur., Ayrica bu yondeki mekanlann
havalandirmasina dikkat edilmelidir.

2.2.2. Giines alan cephe Olumludur *.

1. Agaglarin, kigin yapraklanm déken tiir olmasina
dikkat edilmelidir. Bu Oneriler zemin-3. katlar igindir.
2.Diger katlarda yap1 kabugu ile ilgili 6nlemler almak,
ayrica gblge elamanlan kullanmak ve bu cephedeki
mekanlarin havalandirmasina 6zellikle dikkat etmek
gerekir.

e Yapi Kabugu ile flgili Faktorler

Yap:1 kabugu ile ilgili faktérler; Dig Duvar, Pencere, Balkon, Cat1 ve Ddseme olarak
ele alinmigtir Tablo (48,49,50,51,52).
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Tablo 48. D1s duvar ile ilgili faktérler

A. Dis Duvar

1. D1s Duvar Tiiril

3. Swva
4. Boya
5. Kaplama
6. Derz

2. Dig Duvar Cekirdek Malzemesi

Islem numarasim giriniz.

1. D1g Duvar Tiirii

a. Toprak tistiindeki duvar

b. Toprak altindaki duvar

c. Subasman duvan

Islem numarasin giriniz.

a. Toprak iistiindeki duvar

1.1. Tek kabuklu dig duvarlar

1.2. Cift kabuklu dis duvarlar

Islem numarasini giriniz.

1.1. Tek kabuklu dig duvarlar

1.1.1. Is1 yalitimi igte

1.1.2. Is1 yalitim digta

1.1.3. Is1 yalitimi i¢ ve dista

1.1.4. Is1 yalitims1z

Islem numarasim giriniz.

1.1.1. Is1 yalitimu igte

1.1.1.1. Hava katmanlh

1.1.1.2. Hava katmansiz

Islem numarasini giriniz.

1.1.1.1. Hava katmanli

Olumsuzdur.

l.Is1 tutucu katmamin i¢ yizine buhar kesici
konulmas: sartryla yalitim agik gozenekli olabilir.

2Ist tutucu katmanin i¢ yliziine  buhar kesici
konulmasi sartiyla yalitim kapali gézenekli olabilir.

3. Duvar konstriikksiyonunun i¢ yliziine buhar kesici
kullanmilmadan uygulanan bir 1s1 tutucu katmanin kapali
gozenekli olmasi gerekir.

1.1.1.2. Hava katmansiz

Olumsuzdur.

1.Is1 tutucu katmamin i¢ yiiziine  bubar kesici
konulmasi sartiyla yalitim agik gézenekli olabilir.

2Is1 tutucu katmanin i¢ yiizine  buhar kesici
konulmasi sartiyla yalitim kapali gézenekli olabilir.

3. Duvar konstriiksiyonunun i¢ yiiziine buhar kesici
kullanilmadan uygulanan bir 1s1 tutucu katmanin kapali
gozenekli olmas: gerekir.
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1.1.2. Is1 yalitimi dista

1.1.2.1. Hava katmanl1

1.1.2.2. Hava katmansiz

Islem numarasin giriniz.

1.1.2.1. Hava katmanl

Olumludur *.

1.Is1 yalitimi agik gbézenekli olmalidir.

1.1.2.2. Hava katmansiz

Olumludur *.

1.Is1 yaliimi agik g6zenekli olmalidir.

1.1.3. Is1 yalitimi i¢ ve dista

1.1.3.2. Hava katmansiz

Islem numarasini giriniz.

1.1.3.2. Hava katmansiz

Olumsuzdur.

1. I¢ yiizeyde kullanilan 1s1 tutucu katmanin 6n yiiziine
buhar kesici konulmalidir.

Islem numarasim giriniz.

1.1.4. Is1 yalitimsi1z

1.1.4.1. Hava katmanl

1.1.4.2. Hava katmansiz

Islem numarasini giriniz.

1.1.4.1. Hava katmanli

Olumsuzdur.
1. Hava yastigiyla ¢ekirdek arasina agik gézenekli bir
151 tutucu katman eklenmelidir.

1.1.4.2. Hava katmansiz

Olumsuzdur.
1. I¢ veya dis yiizeye uygun Ozellikleri tagiyan 1s1
tutucu katman yerlestirilmelidir.

1.2. Cift Kabuklu Dig Duvarlar

1.2.1. Is1 yalitiml1

1.2.2. Is1 yalitimsiz

Islem numarasini giriniz.

1.2.1. Is1 yalitimh

1.2.1.1. Hava katmanh

1.2.1.2. Hava katmansiz

Islem numarasin giriniz.

1.2.1.1. Hava katmanh

Olumludur *.

1.ic kabugun dis yiiziinde, camyiini gibi, 1s1
gegirgenlik direnci fazla fakat buhar gegirgenlik
direnci az bir malzeme bulunmalidir.

2.Yapim  swrasinda  havalandirma  deliklerinin
birakilmasina, duvar diplerine su ge¢irimsiz
malzemeden eteklerin yapilmasina dikkat edilmelidir.
3. Hava katmaninin 1s1 yalitim ile dig kabuk arasinda
kalmasina 6zen gosterilmelidir.
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1.2.1.2.Hava katmansiz

Olumsuzdur.

1.0zellikle, havalandirmasiz sistemde genel olarak
subuhann diftizyon direnci yiiksek yap taslar1 dig
duvarda kullanilmamalidir.

2. Is1 yalitim malzemeleri ise subuharn gegirgen, ancak
su emmeyen kapali gézenekli 6zellikte olmalidur.

3. Duvar tabaninda saglikhi bir sizdirmazlik katmani
uygulanmali ve bu katman hava girig delikleri ile
iligkilendirilmelidir.

1.2.2. Is1 yalitimsiz

1.2.2.1. Hava katmanl1

1.2.2.2. Hava katma_nmz

Islem numarasim giriniz.

1.2.2.1. Hava katmanl1

Olumsuzdur.

1. I¢ kabugun dis yiiziinde, camyiinii gibi, 1s1
gecirgenlik direnci fazla fakat buhar gegirgenlik
direnci az bir malzeme konulmalidir.

2.Ayrica yapim sirasinda havalandirma deliklerinin
birakilmasina, duvar diplerine su gegirimsiz
malzemeden eteklerin yapilmasina dikkat edilmelidir.
3.Hava katmanimn 1s1 yalitimu ile dig kabuk arasinda
kalmasina 6zen gosterilmelidir.

1.2.2.2. Hava katmansiz

Olumsuzdur.

1. Bu durumda, genel olarak subuhan difiizyon direnci
yiiksek yapi taglan dig duvarda kullanilmamalidur.

b. Toprak Altindaki Duvar

1.1. Su ve nem yalitimi

1.2. Is1 yalitimu

1.3. Kuranglez

Islem numarasim giriniz.

1.1. Su ve nem yalitimu

1.1.1. Zemin topraginda
basinghi su vardir.

1.1.2. Zemin topraginda
basingsiz su vardir.

nemi vardir.

1.1.3. Zemin topraginda zemin

lem numarasin giriniz.

1.1.1. Zemin topraginda
basingli su vardir.

Olumsuzdur.

1. Yapinin bodrum désemesi ve yan duvarlanm
kesintisiz 6rtecek sekilde bohgalama yapilmalidir.
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1.1.2. Zemin topraginda
basingsiz su vardir.

Olumsuzdur.

1. Oncelikle bodrum kat duvarlari, subasman hattina
kadar gegirimsiz betonla yapilmalidir.

2. Beton duvarlarda gesitli nedenlerle meydana gelen
catlaklar, kilcal da olsalar betonun su gegirimsizligini
sifira indireceginden rijit yalitimlar, esnek yalitimlarla
desteklenmelidir.

3. Ayrca, yalitmi yapilmig duvar Oniine, su
sizdirabilen bir tabaka (6rnegin kuru tas ya da tugla
v.b. duvar, profilli eternit, 6zel hazir kabarcikli drenaj
ortiisii vb.) getirilerek yalitimin korunmasi gerekir.
4.Yalittm katmanlannmin diiseyde ve yatayda,
birbirleriyle baglantii ve siirekli bir tabaka
olusturmalan esastir.

5Jyi bir baglanti saglanabilmesi igin, duvar ve
désemelerde yalmzca bir tiir yaliim malzemesinin
kullamlmasina galigiimalidir.

6.Yapim esnasinda, zemin suyuna karsi, gerekli yalitim
Onlemleri alinmamig bir yapida sonradan ortaya
cikacak  olaylan Onlemek igin ise, bosluklarin
enjeksiyon yontemi ile doldurulmas: ve elektroosmoz
olayindan yararlanilabilinir.

1.1.3. Zemin topraginda zemin
nemi vardir.

Olumsuzdur.

1. Oncelikle bodrum kat duvarlar, subasman hattina
kadar gecirimsiz betonla yapilmalidir.

2. Beton duvarlarda g¢esitli nedenlerle meydana gelen
catlaklar, kilcal da olsalar betonun su gegirimsizligini
sifira indireceginden rijit yahitimlar, esnek yalitimlarla
desteklenmelidir.

3. Ayrica, yalitimi1 yapilmis duvar Oniine, su
sizdirabilen bir tabaka (O6rnegin kuru tas ya da tugla
v.b. duvar, profilli eternit, 6zel hazir kabarcikli drenaj
ortiisii vb.) getirilerek yalitimin korunmasi gerekir.
4.Yalittm katmanlarinin diiseyde ve yatayda,
birbirleriyle baglantili ve siirekli bir tabaka
olusturmalan esastur.

51Iyi bir baglanti saglanabilmesi igin, duvar ve
dosemelerde yalmzca bir tir yalitm malzemesinin
kullamlmasina ¢aligilmalidur.

1.2. Is1 yalitim

1.2.1. Is1 yalitimu yapi1 kabugunun diginda

1.2.2. Is1 yalitimi1 yap1 kabugunun i¢inde

Islem numarasim giriniz.
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1.2.1. Is1 yalitim yapi Olumludur.

kabugunun diginda

1.2.2. Is1 yalitimu yap1 Olumsuzdur.

kabugunun i¢inde
1. Is1 yalitiminin yap1 kabugunun diginda uygulanmasi
gerekir.

1.3. Kuranglez

1.3.1. Kuranglez su etkisine
acik

1.3.2. Kuranglez su etkisine
kapal1

Islem numarasin giriniz.

1.3.1. Kuranglez su etkisine

agik

Olumsuzdur.

1. Kuranglez duvann bodrum duvan ile baglanarak,
tabam gegirgen malzemeden yapilabilir.

2. Kuranglezin yapi ile iligkisi kesilebilir. Taban yine
gecirimli malzemeden yapilir. Bu gegirgen taban,
drenaj ile baglantili olmalidur.

3.Krunglez tabaninin betondan yapilmasi halinde,
suyun pencereden girmesi olasiligina karsi gerekli
onlemler alinmalidir.

4 Kuranglez iginde toplanan su uygun yerlere
yerlestirilecek silizgegli borularla asagidaki drenaja
verilmelidir.

1.3.2. Kuranglez su etkisine
kapali

Olumludur.

¢. Subasman duvari

1.1. Subasman duvar1 kaplama malzemesi

1.2. Subasman duvan yahitim uygulamasi

Islem numarasim giriniz.

1.1. Su Basman duvar kaplama malzemesi

1.1.1. Kireg baglayicili siva

1.1.2. Cimento siva

1.1.3. Kaplama

Islem numarasim giriniz.

1.1.1. Kireg baglayicili siva

Olumsuzdur.

1. Su emmeyi Onleyici katki maddeleri veya ylizey
kaplamasi ile birlikte uygulanmalidir.

1.1.2. Cimento siva

Olumludur.

1.1.3. Kaplama

Olumludur *.

1.Subasman duvarinda kaplama olarak neme dayanikl
klinker tugla, beton esasli yapay taglar ve dogal taslar
kullanilabilir.
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1.2. Subasman duvari su yalitim uygulamasi

1.2.1. Yalitim uygulanmgtir.

Olumsuzdur.

1. Subasman bolgesinde bitimli su yalitim
malzemesinin giines 1sinlart ve mekanik etkilerden
dolay1 siirdiiriilmesinde sakinca vardur.

1.2.1. Yalitim
uygulanmamugtir.

Olumludur.

2. D1g Duvar Cekirdek Malzemesi

2.1. Tugla

2.2. Hafif beton

2.3. Yerinde dokim
beton/betonarme

2.4. Onyapim beton /betonarme

I

lem numarasinm giriniz.

2.1. Tugla

1. Toprak iistiindeki duvarda kullanmilmalidir.

2. Suya/neme karst korunmak igin, Yyiizeyleri
dayanimly/ direngli bir malzeme ile kaplanilarak, gecis
olanaklan kesilerek, bosluk yaratilarak veya biinyeye
yalitim tabakalar1 eklenerek arzulanan big¢imde
yalitilmalidir.

2.2. Hafif beton

1. Toprak iistiindeki duvarda kullanilmalidur.

2. Suya/neme karst korunmak igin, yiizeyleri

dayamimly/ direngli bir malzeme ile kaplamlarak, gegis

olanaklan kesilerek, bosluk yaratilarak veya bilinyeye

yalittm tabakalann eklenerek arzulanan bigimde
alitilmalidir.

2.3. Yerinde dokiim
beton/betonarme

1.Toprak altindaki ve tistiindeki duvarda kullamlabilir.
2. Suya/neme karst korunmak ig¢in, yiizeyleri
dayanimly/ direngli bir malzeme ile kaplanilarak, gecis
olanaklan kesilerek, bosluk yaratilarak veya bilinyeye
yalittm tabakalar1 eklenerek arzulanan big¢imde
yalitilmalidir.

2.4. Onyapim beton /betonarme

1.Toprak altindaki ve iistiindeki duvarda kullanilabilir.
2. Suya/neme karst korunmak igin, yiizeyleri
dayanimly/ direngli bir malzeme ile kaplanilarak, gegis
olanaklan1 kesilerek, bogluk yaratilarak veya bilinyeye
yalitm tabakalan1 eklenerek arzulanan bigimde
yalitilmalidir,

2.5. Tag

1. Toprak altindaki ve listiindeki duvarda kullanilabilir.
2. Suya/neme karst korunmak ig¢in, yiizeyleri
dayanumly/ direngli bir malzeme ile kaplanilabilir,
yalitim uygulanabilir.

3. Siva

3.1. Uygulama sirasina gore

siva tiirleri
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3.2. Baglayicilarina gore siva tlirleri

3.3. Dokularina gore siva tiirleri

Islem numarasin giriniz.

3.1. Uygulama sirasina gore
siva tiirleri

3.1.1. Kaba siva

3.1.2. Ince stva

lem numarasim giriniz.

3.1.1. Kaba siva

1.Kaba sivanin yiiksek ¢imento dozajli yapilmas1 daha
dogrudur.

3.1.2. Ince siva

1. Ince sivanin diisitk ¢imento dozajli yapilmas: daha
dogrudur.

3.2. Baglayicilarina gére siva
tiirleri

3.2.1. Mineral baglayicihi sivalar

3.2.2. Mineral baglayicihi sentetik katkili sivalar

3.2.3. Sentetik baglayicih
stvalar

I

lem numarasim giriniz.

3.2.1. Mineral baglayici sivalar

3.2.1.1. Kireg baglayici sivalar
3.2.1.2. Alg1 sivalar

3.2.1.3. Cimento takviyeli kireg sivalar
3.2.1.4. Cimento baglayicili sivalar

Islem numarasim giriniz.

3.2.1.1. Kireg baglayic1 sivalar

1.Gozenekli yapist ile su emici Ozellige sahip
oldugundan, subasman seviyesinin altindaki bodrum
ve temel duvarlarninda, asin1 yagish bolgelerde dig siva
olarak kullanilmamalidir.

2. Kullamlmas1 gerekiyorsa su emmeyi Onleyici katki

maddeleri veya yiizey kaplamasi ile Dbirlikte
uygulanmalidir.

3.2.1.2. Al¢1 stvalar 1.Islak hacimlerde ve yagislara maruz olan disg
cephelerde kullamlmamalidir.

2.D1s cephe kaplamasi olarak kullanildigi hallerde
yizeyinin silikat veya sodyum fluoslikatlarla
kaplanmas: gerekir.

3.2.1.3. Cimento takviyeli kire¢
sivalar

1.I¢ ve dig siva olarak kullamlabilir.

2D1s siva olarak ¢ok yagish, hakim riizgar
cephelerinde kullanihiyor ise, kilcalligy azaltici katki
maddeleri karigima katilabilir.

3.Bu oOzellikleri ile, ¢imento takviyeli kire¢ sivalar,
subasman seviyesi altinda, bodrum ve temel
duvarlarinda kullanilmamalidir.
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3.2.1.4. Cimento baglayicil:
sivalar

1. Subasman ve altinda, bodrum ve temel duvarlarinda,
kullanilabilirler.

3.2.2. Mineral baglayicili,
sentetik takviyeli sivalar

1. Yap1 i¢ ve dis ylizeylerinde kullamlabilir.

3.2.3. Sentetik baglayici sivalar
(Hazir sivalar)

3.2.3.1. Sentetik emiilsiyon baglayici sivalar

3.2.3.2. Sentetik regine baglayici sivalar

Islem numarasim giriniz.

3.2.3.1. Emiilsiyon baglayici
sivalar

1.D1s ylizeylerde kullanilabilir.

3.2.3.2. Sentetik recine
baglayici sivalar

1.Kuru dis yiizeyler, 1s1 yaliimli, havalandirmali dig
cepheler ve dig yiizeyi anolu, derzlerden havalanabilen
cephelerde kullanilabilir.

3.3. Dokularina gore siva tiirleri

3.3.1. Piitiirlii s1va

3.3.2. Diiz siva

3.3.3. Yatay s1iva

3.3.4. Diisey s1va

Islem numarasim giriniz.

3.3.1. Pitiirla siva

Olumsuzdur.

1. Sivaya katki maddeleri ilave edilerek nem ve suya
kars1 onlem alinabilir, diiz veya diisey ¢izgili siva
kullanilabilir.

3.3.2. Diiz siva

Olumludur.

3.3.3. Yatay c¢izgili siva

Olumsuzdur.

1. Sivaya katki maddeleri ilave edilerek nem ve suya
kars1 Onlem alinabilir, diiz veya diisey ¢izgili siva
kullamlabilir.

3.3.4. Diigey ¢izgili siva

Olumludur.

4. Boya

1. D1s boya olarak PVA veya akrilik esash sentetik
emiilsiyon boyalar kullanilir.

2.Yap1 disinda kullanilan boyanin nem ve su etkisine
kars1 dayamimli olmasi, kiif ve mantar olusumuna izin
vermemesi gerekir.

3. Mantar ve bakterilerin yapti§i bozulmay: engelleyen
fenolik ve civa kokenli maddeler boyaya katilmalidr.
4.Ayrica, malzemenin biinyesindeki gdzeneklerin
kilcallifa olanak vermemesi i¢in su buhan diflizyon
direng sayis1 (u) 150 p’den  bilyiikk olmamadir.
Boyann sahip olmasi gerekli niteliklerinden biri de kiif
ve mantar olugmasina izin vermemesidir.
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5. Kaplama

5.1. Arkas1 havalandinlan

kaplamalar

5.2. Arkas1 havalandinlmayan kaplamalar

Islem  numarasim giriniz.

5.1. Arkasi havalandirilan k.

Olumludur *.

1.Diger dilatasyon derzlerine ilaveten genlesme
derzleri birakilmahdir.

2. Kaplama arkasindaki hava tabakasi min. 20mm
kalinliginda olmalidir.

3.Su buhan gegirgenligi veya su emme yetenegi
yiiksek olan altliklarda daha fazla giris ¢ikis araliklan
disliniilmelidir.

5.2. Arkasi havalandinlmayan

hargla uygulanan kaplamalar

5.2.1. Cam kaplamalar

5.2.2. Seramik kaplamalar

5.2.3. Dogal ve yapay tas plaklar

Islem numarasim giriniz.

5.2.1. Cam kaplamalar

Olumsuzdur.

1.Kaplamanin buhar karsisindaki davramisi, buharn
igerden disannya dogru ¢ikmasim kolaylagtiracak
sekilde olmali, duvar biinyesinde herhangi bir yogusma
oldugunda malzeme ayrijmamali, bozulmamali ve
kiiflenmemelidir.

2.Sudan korunma agisindan malzeme ek yerlerinin su
sizdirmaz nitelikte ve diizeyde yapilmis olmasi gerekir.
3.Kaplamalarin derzleri plakalanin genlesmesine
olanak verecek rijitlikte bir derz dolgu malzemesiyle
doldurulmalidir.

5.2.2. Seramik kaplamalar

5.2.2.1. Gre ve porselen
mozaikler

Olumsuzdur.

1.Kaplamanin bubar karsisindaki davramisi, buharin
igerden disanya dogru ¢ikmasmm kolaylagtiracak
sekilde olmali, duvar biinyesinde herhangi bir yogusma
oldugunda malzeme ayrismamali, bozulmamali ve
kiiflenmemelidir.

2.Sudan korunma agisindan malzeme ek yerlerinin su
s1izdirmaz nitelikte ve diizeyde yapilmig olmas1 gerekir.
3 Kaplamalanin derzleri plakalanin genlesmesine
olanak verecek rijitlikte bir derz dolgu malzemesiyle
doldurulmalidir.
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5.2.2.2. Gre ve yan gre
seramikler

Olumsuzdur.

1.Kaplamanin buhar karsisindaki davranigi, buharin
icerden disaniya dogru ¢ikmasim kolaylagtiracak
sekilde olmali, duvar bilinyesinde herhangi bir yogusma
oldugunda malzeme ayrigmamali, bozulmamali ve
kiiflenmemelidir.

2.Sudan korunma agisindan malzeme ek yerlerinin su
s1izdirmaz nitelikte ve diizeyde yapilmig olmas: gerekir.
3. Kaplamalarin derzleri plakalarin genlesmesine
olanak verecek rijitlikte bir derz dolgu malzemesiyle
doldurulmalidir.

5.2.2.3. Pigmis toprak plaket
kaplamalar

Olumsuzdur.

1.Sudan korunma agisindan malzeme ek yerlerinin su
sizdirmaz nitelikte ve diizeyde yapilmig olmasi gerekir.
2 Kaplamalarin derzleri plakalarin genlesmesine
olanak verecek rijitlikte bir derz dolgu malzemesiyle
doldurulmalidur.

5.2.2.4. Prese tuglalar

Olumludur *.

1.Uygulamada dis yatay derzler, duvarin su emmemesi
i¢in sevli olarak derzlenmelidir.

2.Sudan korunma agisindan malzeme ek yerleri su
sizdirmaz nitelikte ve diizeyde yapilmalidir.

3.Plak kaplamalarin derzleri plakalarin genlesmesine
olanak verecek rijitlikte bir derz dolgu malzemesiyle
doldurulmalidar.

5.2.3. Dogal ve yapay tag
plaklar

Olumsuzdur.

1.Dogrudan har¢ yardimiyla yapilacak kaplamalar
traverten, baz1 volkanik tiifler, kum taslan, kavkili
tortul taglar gibi nispeten gézenekli dogal taglardan
yapilmahdir.

2. D1s kaplamalarda sudan korunma agisindan
malzeme ek yerlerinin su sizdirmaz nitelikte ve
diizeyde yapilmig olmasi gerekir.

3.Diisey plak kaplamalarin derzleri plakalarin
genlesmesine olanak verecek rijitlikte bir derz dolgu
malzemesiyle doldurulmalidir.

Islem numarasini giriniz.

6. Derz

6.1. Derinlemesine derz

6.2. Yiizeysel derz

Islem numarasini giriniz.
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6.1. Derinlemesine derz

6.1.1. Uygulanan derz tiirii

6.1.2. Derz bitig bigimi

Islem numarasm giriniz.

6.1.1. Uygulanan derz tiiri.

6.1.1.1.Kapal derz

6.1.1.2. Agik derz

Islem numarasini giriniz.

6.1.1.1. Kapali derz

Olumludur *.

1.I¢ tarafta diizenlenen derz dolgu malzemesinin su
buban gegirimsiz tirde segilmesine dikkat edilmeli
ve/veya olanakli ise dig tarafta diflizyona agik bir derz
diizenlenmelidir.

6.1.1.2. Agik derz

Olumludur *.

1.0zellikle riizgar ve yagis etkisine fazla agik yap:
bilesenlerinde kapali derze gore su ve nem agisindan
daha giivenlidir.

6.1.2. Derz bitis bigimi

6.1.2.1. Diiz
6.1.2.2. Cikintih
Islem numarasin giriniz.

6.1.2.1. Diiz Olumsuzdur.
1.Bu durumda, derz bitislerinde ¢esitli sekillerdeki
cikinti yapilarak, su ve neme karsi engel
olusturulabilir.

6.1.2.2. Cikintih Olumludur.

6.2. Yiizeysel derz (fuga)

6.2.1. Yiizeysel derzin yonii

Islem numarasini giriniz.

6.2.1 Yiizeysel derzin yonii

6.2.1.1.Yatay
6.2.1.2. Diisey
Islem numarasini giriniz.
6.2.1.1.Yatay Olumsuzdur.
1. Yiizeysel derzler (fugalar) olabildigince diigey
yonde diizenlenmelidir.
6.2.1.2. Diisey Olumludur.
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Tablo 49. Pencere ile ilgili faktorler

B. Pencere

1. Dograma
2. Cam
3. Denizlik

Islem numarasim giriniz.

1. Dograma

|

1.1. Dogramanin duvara oturug bigimi

1.2. Dograma malzemesi

1.3. Dogramadaki su ¢ikis kanali

Islem numarasin giriniz.

1. Dograma

1.1. Dogramanin duvara oturus bigimi.

1.1.1. Igte

1.1.2. Ortada

1.1.3. Digta

Islem numarasi giriniz.

1.1.1. Igte Olumludur*.
1.Denizlik malzemesinin suya dayamkh bir
malzemeden secilmesine 6zellikle dikkat edilmelidir.
2. Dogramanin yagmur suyundan etkilenmemesi igin
iist dig duvar yiizeyine farkli gekiller verilebilir, iist ve
yan dig duvarlar dogal ve yapay tasla kaplanabilir.

1.1.2. Ortada Olumludur *.
1.Dogramanin yagmur suyundan etkilenmemesi igin
ist ve yan dis duvarlar dogal ve yapay taslarla
kaplanabilir, Gist dis duvarda digli kiris yapilabilir.

1.1.3. Digta Olumsuzdur.

1. Dogramamin yagmur suyundan etkilenmemesi igin
iist pargasindaki dig duvar yiizeyine g¢esitli sekiller
verilebilir, dogramamin kendi yardimci profilleri
kullanilabilir ya da siva uygulanabilir.

1.2. Dograma malzemesi.

1.2.1. Metal

1.2.2. PVC

1.2.3. Ahsap

1.2.4. Dokme dograma

Islem numarasim giriniz.

1.2.1. Metal

1.2.1.1. Aliiminyum

1.2.1.2. Celik

Islem numarasim giriniz.
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1.2.1.1. Aliiminyum

Olumsuzdur.
1. Yiizeyinde yogusma meydana gelebileceginden
olumsuzdur.

1.2.1.2. Celik

Olumsuzdur.

1.Celik dograma paslanabileceginden, belli araliklarla
boyanmalan gerekir.

2. Celik dogramalardaki lastik contalara o6zellikle
dikkat edilmelidir.

1.2.2. PVC

Olumludur *.

1. PVC dogramalardaki lastik contalara 6zellikle
dikkat edilmelidir.

1.2.3. Ahsap

Olumludur*.

1.Biinyesinde regine bulunan paralel lifli selvi ve girali
camlar ile, doku ve kitle yogunlugu bakimindan yerli
agaclardan; mese, tropik bitkilerden; limbo, sipo,
niangon, okume, iroko, maun, teak vb. ahsap tiirleri,
pencere dogramast igin en uygun agaglardir.

2.Ahsabin, dogrudan suyla temas halinde oldugu dis
cephe dogramalarinda, s1v1 suyun gegisine karg1 koyan
ancak buhar halindeki suyun digan ¢ikisina izin veren
ve neme karst koruyan mikro gozenekli boyalar
kullamlir. 3.Aynica dogramada camin takilmasi igin
kullanilan macunun belli araliklarla degismesi de
dograma 6mriinii artiracaktir.

1.2.4. Dékme beton dograma

Olumsuzdur.

1.D6kme dograma olarak beton kullamlabilir. Beton
dograma yapmunda su gegirmezlik saglayan katki
malzemesi kullamlmalidir (hydrofij katkilar vb.).
Ayrica, montajda kullamlan harcin su gegirmez
olmasina dikkat edilmelidir.

2. Cam

2.1. Pencerenin cam tirii

Islem numarasim giriniz.

2.1. Pencerenin cam tiird

2.1.1. Hava tabakah cam

2.1.2. Tek cam
2.1.1. Hava tabakali cam Olumludur.
2.1.2. Tek cam Olumsuzdur.

1.Tek caml uygulama yapma zorunlulugunda ise, yap1
i¢ yilizeyinde bugu olugu olmasina 6zellikle dikkat
edilmelidir.
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3. Denizlik

3.1. Denizlik malzemesi

3.2. Denizlik egimi

3.3. Denizlikteki su ¢ikis

3.4. Damlahik

Islem numarasim giriniz.

3.1. Denizlik malzemesi.

1.Denizlik malzemesi olarak, metal, PVC, yapay ve
dogal tas, seramik ve dokme kaplamalar kullanilabilir.
Tim denizlik malzemelerinde ana ilke, tek parca

halinde monte edilmeleridir.

Eger derz yapmak

gerekiyorsa, derzlerde yalitim yapilmalidir. Ayrica
denizligin montajinda kullanilan harcin su gecirmez

olmasina dikkat edilmelidir.
3.2. Denizlik egimi.
3.2.1. Diiz
3.2.2. Egimli

: Islem numarasim giriniz.

3.2.1.Diiz Olumsuzdur.

1. Denizlik egimli olmalidir.
3.2.2. Egimli Olumludur.

3.3. Denizlikteki su ¢ikig kanali,

3.3.1. Su ¢ikis kanali uygulanmig

3.3.2. Su ¢ikis kanali uygulamamig

I

lem numarasini giriniz.

3.3.1. Su ¢ikis kanali Olumludur.
uygulanmig
3.3.2. Su ¢ikig kanal Olumsuzdur.
uygulamamisg
1. Su ¢ikig kanali uygulanmalidar.

3.4. Damlalik.
3.4.1.Damlalik uygulanmig
3.4.2.Damlalik uygulanmamig

Islem numarasim giriniz.
3.4.1 . Damlalik uygulanmis Olumludur.
3.4.2.Damlalik uygulanmamis | Olumsuzdur.

1. Damlalik yapilmalidir.

Tablo 50. Balkon ile ilgili faktorler

C. Balkon

1. Déseme
2. Parapet
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Islem numarasim giriniz.

1. Doseme

1.1. Su Yalitrm

1.2. Tesisat baglantis1

1.3. Kaplama malzemesi

Islem numarasin giriniz.

1.1. Su yalitimm

1.1.1. Su yalitim1 uygulanmig

1.1.2.Su yalitim
uygulanmamig

Islem numarasim giriniz.

1.1.1. Su yalitimi uygulanmig

Olumludur*.

1.D6seme yalitimi duvarlarda, déseme yiizeyinden en
az 15 cm yukan kadar siirdiiriilmelidir. Balkon
désemesi en az % 1,5 egimde yapilmahidir.

2.Doseme yalitimi ile yer siizgecinin baglantisina
dikkat edilmelidir.

3. Aynca 1slak mekanlardan, su yalitmi yapilmamig
hacimlere agilan kapilarin altinda yalitim > 5cm’lik
bir etek yaparak bitirilmeli, yalittmin bitisi ¢ogunlukla
masif bir esik tarafindan Ortiilerek 1slanmaktan
korunmalidir. Egikler se¢ime gore dogal ve yapay tas,
metal olabilir.

1.1.2.Su
uygulanmanmig

yalitim

Olumsuzdur.

1. Su yalitimu yapilmalidir. Oncelikle, su yalitim egim
betonun iizerine % 1.5 egimle yatirilmal ve iizerine de
koruyucu beton getirilmelidir.

2.Ddéseme yalittmi1 duvarlarda, doseme yiizeyinden en
az 15 cm yukan kadar siirdiiriilmelidir.

3.Ddseme yalitimu ile yer siizgecinin baglantis1 kritiktir.
Burada yalitim, sizint1 suyunu yer siizgecinin igine
verecek bigimde uygulanmalidir.

4. Ayrica 1slak mekanlardan, su yalitimi yapilmamig
hacimlere agilan kapilarin altinda yalitim > Sem’lik
bir etek yaparak bitirilmeli, yalittmin bitigi ¢ogunlukla
masif bir esik tarafindan oOrtillerek 1slanmaktan
korunmalidir. Esikler se¢ime gore dogal ve yapay tas
olabilir.

1.2, Tesisat baglantisi

1.2.1. Balkon akarlan tesisat baglantisi ile akitiliyor

1.2.2. Balkon akarlan tesisat baglantis1 olmadan akitiliyor.

Islem numarasim giriniz.

1.2.1. Balkon akarlar: tesisat
baglantisi ile akitiliyor

Olumludur.
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1.2.2. Balkon akarlan tesisat
baglantis1 olmadan akitiliyor.

Olumsuzdur.

1.Akarm bir tesisat borusuna baglanarak yapidan
uzaklagtinlmasi gerekir.

1.3. Kaplama malzemesi

1.Balkon dosemelerinde kaplama malzemesi olarak,
dékme kaplamalar, yapay ve dogal tas kaplamalar,
seramik kaplamalar kullamlabilir.

2. Parapet

2.1. Harpusta

2.2. Supiirgelik

2.3. Parapet duvar kaplamasi

2.4. Parapet demiri

Islem numarasi giriniz.

2.1. Harpusta

2.1.1. Parapet duvarinda harpusta uygulanmis

2.1.2. Parapet duvarinda harpusta uygulanmamis

Islem numarasim giriniz.

2.1.1. Parapet duvarinda Olumludur.
harpusta uygulanmig

2.1.2. Parapet duvarinda Olumsuzdur.
harpusta uygulanmamis

1. Harpusta uygulanmalidir.

2.2. Siiptirgelik .

2.2.1. Siipiirgelik uygulanmig

2.2.2. Siipiirgelik

uygulanmamis

uygulanmamis

Islem numarasim giriniz.
2.2.1. Siipiirgelik uygulanmg | Olumludur.
2.2.2. Supiirgelik Olumsuzdur.

1. Siipiirgelik uygulanmalidir.

2.3. Parapet duvar kaplamasi

1.Parapet duvan i¢ yiizeyinde kaplama olarak, su ve
nemden etkilenmeyen malzemeler kullanilmalidir.
Bunlar, hazir stvalar, PVA veya akrilik esasl1 dig cephe
boyalar , seramik kaplamalar olabilir.

2.4. Parapet demiri

1. Parapet demiri beton baglantisindaki yanhs
uygulamalar balkon doseme ve parapet duvarnin
1slanarak nemlenmesine neden olabilir.

Tablo 51. Cat1 ile ilgili faktorler

D. Cat1

1. Egimli Cat1
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2. Az Egimli Cati

3. Akarlar

4. Baca dipleri ve etekler

Islem numarasini giriniz.

1.Egimli Cat

1.1. Cat1 konstriiksiyon tiirii
1.2. Su yalitim uygulamasi
1.3. Cat1 bitigi

Islem numarasini giriniz.

1.1. Cat: konstriiksiyon tiirii

1.1.1. Tek kabuk (sicak)

1.1.2. Cift kabuk (soguk)

Islem numarasini giriniz.

1.1.1. Tek kabuk (sicak)

1.1.1.1. Ahsap Cat1

1.1.1.1.1. Is1 Yalittmli

1.1.1.1.1.1. Mertek iizeri

Olumludur*.

1.Yahtimin bu konumda bulunmas: siirekli bir katman
olugturdugundan olumludur.

1.1.1.1.1.2. Mertek arasi1

Olumsuzdur.

1.Uygulama yoniinden yalitimin bu konumda olmasi
kolaylik saglar.Cat1 ortiisii kaplama tahtas1 iizerine, 1s1
yalitim da altina tespit edilebilir. Ancak bu uygulamada
buhar kesici kullanilmadigi durumda yogusma olabilir.
2.Bunu engellemek i¢in buhar kesici konmali veya 1s1
yalitimn ve mertek iist kodu arasinda havalandirma
amaciyla yeterli bosluk birakilmali havalandirma
saglanmalidir.

1.1.1.1.1.3. Mertek alt1

Olumsuzdur.

1.Bu uygulamada buhar kesici kullanilmadigi durumda
yogusma olabilir. Bunu engellemek i¢in buhar kesici
konmal1 veya 1s1 yalitim1 ve mertek iist kodu arasinda
havalandirma amaciyla yeterli bogluk birakilmal
havalandirma saglanmahidar.

1.1.1.1.1.4. Déseme Ustii

Olumsuzdur.

1.Cat1 hacminin 1sitilmamasi1 durumunda 1s1 yalitim
malzemesi doseme istiine serilebilir. Hem uygulama
kolayligs hem de yap1 fizigi yoOniinden ¢ati1 hacminde
siirekli bir havalandirma yapilmas: kosuluyla yeterli bir
¢Oziimdiir. Aksi durumda yogusma olabilir.
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1.1.1.1.2. Is1 yalitims1z

Olumsuzdur.

1.S1cak ¢ati uygulamalarni genel olarak yogusmaya
neden olabilir. Yogusmanin engellenmesi igin 1s1
yalitimi digtan uygulanabilir, mertek arasindan ve igten
uygulandifinda buhar kesici ilave edilebilir veya
havalandirma tabakasi yapilabilir.

1.1.1.2. Betonarme Cat1

1.1.1.2.1. Is1 yalitiml

1.1.1.2.1.1. Dastan 1s1 yalitiml

Olumludur.

1.Iss  yalittmmin egimli ¢att plagimn {izerinde
bulunmasi, plagin 1s1 depolama kapasitesinden
yararlanilmasi ve yogusma riskinin azaltilmasi
yoniinden olumlu bir ¢dzlimdiir.

1.1.1.2.1.2. Igten 151 yalitimlhi

Olumsuzdur.

1.Bu uygulamada yogusma olabilir. Bunu engellemek
igin 151 yalitiminin alt yiiziinde siirme veya yapistirma
tirinden bir buhar kesici uygulanmalidir,

1.1.1.2.2. Is1 yalitimsiz

Olumsuzdur.

1.S1cak ¢at1 uygulamalari genel olarak yogusmaya
neden olabilir. Yogusmanin engellenmesi igin 1s1
yalitimi digtan uygulanabilir, igten uygulandifinda
buhar kesici ilave edilmelidir.

1.1.2. Cift kabuk (soguk)

Olumludur *.

1.Bu uygulamada hava giris ve ¢ikis delikleri
bulunmaktadir. Havalandirma giris delikleri, ¢at1
boslugunun en disik, ¢ikis delikleri ise en yiiksek
noktalarinda diizenlenir. Bu deliklerin alani ise, Girig
delikleri toplam alani: (1/500) yatay ¢ati alam. Cikis
delikleri toplam alami: (1.5~2xgiris delikleri toplam
alan1 seklindedir.) )

1.2. Su yalitim uygulamasi

1.2.1. Su yalitim uygulanmig

1.2.2. Su yalitim
uygulanmamig

Islem numarasim giriniz.

1.2.1. Su yalitimi1 uygulanmig

Olumludur.

1.2.2. Su yalitim
uygulanmamig

Olumsuzdur.
1. Cat1 kaplama malzemesi altina bir su yalitim

katman yerlestirilmelidir.

1.3. Cat1 bitigi

1.3.1. Sagakli ve yagmur oluklu

1.3.2. Sagakli ve yagmur oluksuz
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1.3.3. Sagaksiz ve yagmur oluklu

1.3.4. Cat1 parapet duvari

I

lem numarasin giriniz.

oluksuz

1.3.1. Sagakli ve yagmur Olumludur.
oluklu
1.3.2. Sagakli ve yagmur Olumsuzdur.

1. Ozellikle g¢ok kath yapilarda sacak yeterli
olmayacaktir. Yagmur olugu yapilmalidur.

1.3.3. Sagaksi1z (¢ikmasiz) ve
yagmur oluklu

Olumsuzdur.

1. Sagaksiz olmasi olumsuzdur. Yap1 duvan 1slanarak
nemlenecektir. Yagmur olugu ile birlikte sacakta
yapilmalidur.

1.3.4. Cat1 parapet duvan

Olumludur.

1.Yagmur olugu, uygun biiyiiklikkte ve uygun egimde
monte edilmelidir.

2.Cat1 kaplamasimin ve yagmur olugunun altinda
diizenlenen su yalitim tabakasimin parapet duvan
yiizeyinde de siirdiiriilmesi saglanmalhdir.

2. Az Egimli Cat1
2.1. Konstriiksiyon tiirii
2.2. Oluk tiirii

lem numarasin giriniz.

2.1. Konstriiksiyon tiir{i

2.1.1. Tek kabuk (sicak cat1)

2.1.2. Cift kabuk (soguk ¢at1)

I

lem numarasini giriniz.

2.1.1. Tek kabuk (sicak cat1)

2.1.1.1. Klasik ¢at1

2.1.1.2. Ters gat1

lem numarasin giriniz.

2.1.1.1. Klasik ¢at1

Olumsuzdur.

1.Bu olumsuz etkiler buhar dengeleyici ve ardindan
uygulanan buhar kesici tabaka ile engellenir.

2.Buhar etkisinin giddetli olmadifi  durumlarda
Ornegin i¢ mekan goreli rutubetinin %65 veya daha az
oldugu binalarinda, difiizyon katsayisi yiiksek olan
buhar dengeleme tabakalar1 buhar kesici gorevini de
yerine getirirler.

3.En iistte yer alan su yalitim katlanimn zedelenmemesi
i¢in, lizerinde gezilmeyen diiz ¢atilarda en iiste gakil
serilmesi, tas mermer plaka ddésenmesi buranin
betonlanmasi gibi degisik ¢ozlimler
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uygulanmaktadir.

4. Az egimli gatilarda buharin digan atilabilmesi igin,
buhar dengeleyici parapete kadar gotiiriliir, parapette
diisey olarak bir miktar yiikseltilir ve 0zel bitig
profilleriyle dis havayla irtibatlandirilir. Biiyiik alanl
catilarda buharin sadece parapet kenarlarindan atilmasi
yeterli olmadif1 i¢in havadanliklarin belirli bir alan
i¢in yeterli sayida kullanilmas: gerekir. Bu gekilde, her
50 m’ye bie adet 25°’°lik veya her 100 m’ye bir adet
80’lik plastik veya metal borulann 1s1 ve su yalitim
tabakalarimin arasina inecek sekilde yerlestirilmesi
gerekir.

2.1.1.2. Ters gat1

Olumludur *.

1.Buhar dengeleme tabakasi yerine de en alttaki su
yalitim katim kumlu pestil gibi bir malzeme segilerek
su yalitim ve buhar dengeleme isi tek tabakada
¢Ozilebilir.

2Ist yalitm malzemesinin rutubete kars1 yiiksek
dayanimli tiirden olmasi zorunludur. Bu nedenle
plastik kokenli 1s1 yaliim malzemelerinden kapali
hiicreli olanlar uygundur.

2.1.2. Cift tabaka (soguk) ¢at1

Olumludur.

2.2. Oluk tiiri

2.2.1. Ige akishi oluk

2.2.2. Drsa akigh oluk

Islem numarasm giriniz.

2.2.1. Ige akish oluk

Olumsuzdur.

1. Disa akigh oluk kullanilmalidir.

2.2.2. Diga akigh oluk

Olumludur.

3. Akar

3.1. Yagmur oluk araliklari.

3.2. Yagmur olugu boru gap1.

3.3. Yagmur oluklarinin egimi

3.4. Yagmur oluk malzemesi.

3.5. Yagmur akarlarinin yapidan uzakligy

3.6. m? oluk iligkisi

Islem numarasim giriniz.

3.1. Yagmur oluk araliklarn.

3.1.1. <12m

3.1.2. >12m

Islem numarasim giriniz.
3.1.1. <12m Olumludur.
3.1.2. >12m Olumsuzdur.

1. <12m yagmur oluk aralif olmalidur.
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3.2. Yagmur olugu boru ¢ap1.

3.2.1.2100 mm
3.2.2. <100 mm
Islem numarasim giriniz.
3.2.1. 2100 mm Olumludur.
3.2.2. <100 mm Olumsuzdur.

1. >100 mm yagmur oluk boru ¢ap1 olmalidir.

3.3. Yagmur oluklarinin egimi

3.3.1. # %l
3.3.2. = %l
Islem numarasini giriniz.
3.3.1. # %l Olumsuzdur.
1. = %1 yagmur oluk egimi olmalidir.
3.3.2. =%l Olumludur.

3.4. Yagmur oluk malzemesi.

1.Yagmur oluk malzemesi olarak, PVC, ¢inko ve metal
sa¢ oluk kullapilir. 2.Yagmur oluk malzemesinde ana
ilke, oluklarin ek yerlerine ve montajmna dikkat etmek,
yap1 duvanindan belli bir mesafe ile yerlestirmek,
eklenti yerlerinden su sizabilecegi gdz Oniinde
bulundurularak oluk altina bir kat su yalitim tabakas:
koymaktir.

3.5. Yagmur akarlanimin yapidan uzaklig

3.5.1. Yagmur akarlan yapidan uzaklastinlmig

3.5.2. Yagmur akarlan yapiya bitigik

Islem numarasini giriniz.

bitigik

3.5.1. Yagmur akarlan yapidan | Olumludur.
uzaklagtirilmig
3.5.2. Yagmur akarlan1 yapiya | Olumsuzdur.

1. Yagmur akarlarinin yapidan uzaklastirilmas: ve bir
akara baglanmas: gerekir.

3.6. m? oluk iligkisi

alanm

i¢in #2 cm?’lik bir boru en kesit

3.6.1. 1m?lik bir ¢at1 yiizeyi Olumludur.
i¢in =2 cm?’lik bir boru en kesit

alam

3.6.2. 1m*’lik bir ¢at1 yiizeyi Olumsuzdur.

1. Im*lik bir ¢at1 ylizeyi i¢in 2 cm*’lik bir boru en
kesit alan1 gerekmektedir.
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4. Baca dipleri ve etekler

1. Baca dipleri ve etekler, ¢inko ile kaplanarak yagis
sularinin igeri s1zmasina engel olunmalidir.

Tablo 53. Doseme ile ilgili faktorler

D. Doseme

1. Zemine Oturan Ustii Kapal1 D.

2. Zemine Oturan Ustii Agik D.

3. Ara Kat Désemesi (I¢ mekanda anlatilacaktir)

4, Ustii Agtk Ddseme (gatilarda .anlatllacaktlr)

Islem numarasim giriniz.

1. Zemine Oturan Ustii Kapal1 D.

1.1. Zemin topraginda basingh su vardir.

1.2. Zemin topraginda zemin nemi vardir.

1.3. Zemin topraginda basingsiz su vardir.

Islem numarasim giriniz.

1.1. Zemin topraginda basingl
su vardir.

Olumsuzdur.

1. Yapimn bodrum dégemesi ve yan duvarlarim
kesintisiz 6rtecek sekilde bohgalama yapilmalidir.

1.2. Zemin topraginda zemin
nemi vardir.

Olumsuzdur.

1. Sikigtinlmig zemin {izerine serilen kumdan sonra,
blokaj ve grobeton katmanlan yapilmali, su yalitim
uygulanacak diizgiin bir ylizey elde etmek icin
grobeton iizerine ya katkili rijit bir su yalitim sap1, ya
da ¢imento sap {iizerine esnek bir su yalitim
uygulanmalidir.

2.Yalittm katmanlartmin  diiseyde ve yatayda,
birbirleriyle baglantili ve siirekli bir tabaka
olusturmalan esastir. Iyi bir baglant1 saglanabilmesi
icin, duvar ve dogemelerde yalmzca bir tiir yalitim
malzemesinin  kullamlmasina ¢aligilmalidir. Bu
saglanamiyorsa, kullamlacak malzemelerin
birbirleriyle uyumlu olmasina dikkat edilmelidir.

1.3. Zemin topraginda
basingsiz su vardir.

Olumsuzdur.

1.Sikigtinlmig zemin iizerine serilen kumdan sonra,
blokaj ve grobeton katmanlan yapilmali, su yalitimi
uygulanacak diizgiin bir yiizey elde etmek igin
grobeton lizerine ya katkil1 rijit bir su yalitim sap1, ya
da c¢imento sap iizerine esnek bir su yaliimi
uygulanmalidur.
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2.Yalitim katmanlanmin diiseyde ve yatayda,
birbirleriyle baglantili ve siirekli bir tabaka
olugturmalari esastir. Iyi bir baglanti saglanabilmesi
igin, duvar ve désemelerde yalmzca bir tiir yalittm
malzemesinin  kullamilmasina  ¢alisilmalidir.  Bu
saglanamiyorsa, kullamlacak malzemelerin
birbirleriyle uyumlu olmasina dikkat edilmelidir.
3.Zemin topraginda basingsiz su var ise yapilacak en
onemli 6nlem, drenajdir. Drenaj yapilmadan uygulanan
yalittim eksik kalacaktir. Drenajin gerekligi, zemin

topraginin 6zelligine baghdir.

2. Zemine Oturan Ustii A¢ik Dgeme

2.1. Yap1 ¢evresindeki doseme egimi
2.2. Yap1 ¢evresindeki dogeme malzemesi

Islem numarasi giriniz.

2.1. Yap1 ¢evresindeki dogeme egi

2.1.1. > %3
2.1.2.< %3
Islem numarasim giriniz.
2.1.1. > %3 Olumludur.
2.1.2. <%3 Olumsuzdur.

1.Zemin yiizeyi ters %3

egimlendirilmelidir.

yapidan yone >

2.2. Yap: ¢evresindeki doseme malzemesi.

2.2.1. Dogal yada yapay tas
parke doseme

2.2.2. Toprak Dégeme

lem numarasini giriniz.

2.2.1. Dogal yada yapay tas
parke dOoseme

Olumludur *.

1.10-20 cm kalinliginda anolu olarak dokiilmiis tagtyica
rijit beton bir katmanin yapilmasi daha iyi bir ¢dziim
seklidir. Bu tiir rijit bir katmanin {izerine, yine ya
kumdan ya da ¢imento harcindan olusan altlikla
dégeme kaplamasi tesbit edilir. |

2.Kaplama plaklarimin derzleri, 0.5-1.0 cm araliklarla
birakilarak, buralann kum ya da ¢imento harciyla
doldurulur.

2.2.2. Toprak Dégeme

Olumsuzdur.

1. Dogal yada yapay tas parke
kaplanmalidir.

doseme ile
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o i¢ Ortam ile Ilgili Faktorler

I ortamla ilgili faktorler, mekanun iglevi, 1s1tma sistemi, yapinin genel
havalandirmasi olarak ele alinmigtir Tablo (54,55,56).

Tablo 54. Mekanin islevi ile ilgili faktorler

A. Mekanin Islevi

1. Mutfak
2. Banyo-W¢

Islem numarasin giriniz.

1. Mutfak

1.1. Déseme

1.2. Duvar kaplamasi

1.3. Havalandirma

lem numarasini giriniz.

1.1. D6seme

1.1.1. Su yalitim

1.1.2. Déseme kaplama
Malzemesi

Islem numarasm giriniz.

1.1.1. Su yalitim

1.1.1.1. Su yalitim1 uygulanmis

1.1.1.2.Su yalitim
uygulanmamis

I

lem numarasin giriniz.

1.1.1.1. Su yalitimi uygulanmig

Olumludur *.

1.D6geme yalitim1 duvarlarda, doseme yiizeyinden en
az 15 cm yukan kadar siirdiiriilmelidir. Déseme %1,5
egimli olmalidur.

2.D6seme yalitimi ile yer silizgecinin baglantisina
dikkat edilmelidir.

3.Aynica 1slak mekanlardan, su yaliimi yapilmamig
hacimlere agilan kapilann altinda yalittm > Scm’lik
bir etek yaparak bitirilmeli, yalitimin bitisi cogunlukla
masif bir esik tarafindan Ortlilerek 1slanmaktan
korunmalidir.

1.1.1.2. Su yalitim
uygulanmamig

Olumsuzdur.
1. Su yalitimi uygulanmalidir.

1.1.2. Déseme kaplama malzemesi

1.D6seme kaplama malzemesi olarak, dokme mozaik
kaplamalar, dogal ve yapay tas kaplamalar, seramik
kaplamalar ve ahgap kullanilabilir.

2.0zellikle ahsap kaplamalar sudan korunmalidir. Su
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basmas1 gibi kaza hallerinde ahsap kaplama
sisip,yapistigh yerden kalkacagindan 6nlem alinmalidir.
Ahsap kaplamalarin, aralannnda nem deformasyonu
icin belli bir miktar aralik birakilmasi, ge¢meli ve
elverdigince kiigiik pargalar halinde uygulanmasi
gerekir.

1.2. Duvar kaplamas

1.2.1. Boya
1.2.2. Seramik
Islem numarasim giriniz.

1.2.1. Boya 1. I¢ mekanda kullamlan boyalar plastik ve yagh
boyalardir. Bunlar al¢i, kire¢ veya ¢imento siva
iizerine uygulamrlar.

2. Mantar ve bakterilerin 6zellikle boyalardaki yaptig
bozulmayr engelleyen fenolik ve civa kokenli
maddeler ilave edilerek korunmalidir.

1.2.2. Seramik 1. Seramik kaplamalar, kolay temizlenme, nem

gecirmeme, sudan etkilenmeme ve  benzeri
gereksinimlerle kaplanan malzemelerdir.

2.I¢ kaplamanin buhar karsisindaki davramii, buharin
icerden disanya dogru c¢ikmasim kolaylastiracak
sekilde olmali, duvar blinyesinde herhangi bir
yogusma  oldugunda  malzeme  ayrigmamals,
bozulmamal ve kiiflenmemelidir.

3.Bu nedenle, su buhan basincinin yiiksek oldugu i¢
taraftan, su buhan basincinin diisiik oldugu dig tarafa
dogru duvan olusturan katmanlarin buhar difiizyon
diren¢ faktdrlerinin gitgide azalmasi, su buharinin
disann atilmas1 i¢in bagkaca bir Onlem almay1
gerektirmeyecek en uygun ¢6zimdiir.

1.2.3. Dogal ve yapay tas plak
kaplamalar.

1. Dogal ve yapay tas plak kaplamalar, kolay
temizlenme, nem gecirmeme, sudan etkilenmeme ve
benzeri gereksinimlerle kaplanan malzemelerdir.

2. I¢ kaplamanin buhar kargisindaki davranig1 buharin
icerden disanya dogru ¢ikmasim Kkolaylagtiracak
sekilde olmali, duvar bilinyesinde herhangi bir
yogusma  oldugunda  malzeme = ayrigmamali,
bozulmamal: ve kiiflenmemelidir.

3.Bu nedenle, su buhan basincimn yiiksek oldugu i¢
taraftan, su buhan basincinin diisiik oldugu dis tarafa
dogru duvan olusturan katmanlarin buhar difiizyon
diren¢ faktorlerinin gitgide azalmasi, su buharmin
disann atilmas1 i¢in bagkaca bir Onlem almay1
gerektirmeyecek en uygun ¢oziimdiir.

1.3. Havalandirma

1.3.1. Yatay havalandirma

1.3.2. Diigey havalandirma
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Islem numarasin giriniz.

1.3.1. Yatay havalandirma

1.3.1.1. Pencere

1.3.1.2. Kap1

Islem numarasim giriniz.

1.3.1.1. Pencereler

1.Pencere kanadimin agiligindaki diizenlemelerle iyi
bir havalandirma saglanabilir. Ancak pencere
kanadinin tiimiiyle agilmasi, mekanda ani ve basingh
hava degisimine neden oldugu i¢in sakincali olarak
kabul edilmekte ve havalandirma teknigi agisindan
tercih edilmemektedir.

2.Havalandirma teknigi agisindan, havanin dogrudan
dogruya iceri alinmasi yerine, degisik 1s1 ve basing
bolgelerinde dolagtirilarak i¢ ortama verilmesi daha
sagliklidir. Bu nedenle vasistas tiirli pencereler en
ideal olanlardir. Ancak wvasistas pencere yapilmasi
durumunda yagmur sularmin igeri girmemesi igin
pencerenin agilig  yonlerine ozellikle dikkat
edilmelidir.

1.3.1.2. Kap1

1. Kap1 iizerinde 1zgaralar veya gereksinmelere gore
vasistas pencereler kullanilabilir.

1.3.2. Diisey havalandirma

1.3.2.1. Havalandirma bacasi

1.3.2.2. Yapay havalandirma

Islem numarasini giriniz.

1.3.2.1. Havalandirma bacasi

1.3.2.1.1. Tekil

1.3.2.1.2. Karma

1.3.2.1.3. Ortak

Islem numarasim giriniz.

1.3.2.1.1. Tekil 1.Tekil bacalarda 1.5-1.8 m? kesit alam1 uygundur.
Bacalann ¢at1 iizerindeki konumlarinda hakim riizgar
dogrultusu dikkate alinmalidir.

1.3.2.1.2. Karma 2.Karma hava bacalari, 3-5 m?, kesit alam uygundur.
Bacalann ¢at1 iizerindeki konumlarinda hakim riizgar
dogrultusu dikkate alinmalidir.

1.3.2.1.3. Ortak 3.0rtak hava bacalari, 8m? kesit alanli olmalidir.

Bacalann cati iizerindeki konumlarinda hakim riizgar
dogrultusu dikkate alinmalidir.

1.3.2.2. Yapay havalandirma

1.3.2.2.1.Yapay havalandirma
kullanilmis

1.3.2.2.2.Yapay havalandirma
kullanilmamig

Islem numarasim giriniz.
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1.3.2.2.1. Yapay havalandirma | Olumludur.
kullamilmig _
1.3.2.2.2. Yapay havalandirma | Olumsuzdur.

kullamlmamig

1. Mutfakta yapay havalandirma yapmak gerekir.

2.Banyo

2.1. Déseme

2.2. Duvar kaplamasi

2.3. Havalandirma

Islem numarasin giriniz.

2.1. Doseme

2.1.1. Su yalitimu

2.1.2. Déseme kaplama
Malzemesi

Islem numarasim giriniz.

2.1.1. Su yalittrm

2.1.1.1. Su yalitim uygulanmisg

2.1.1.2.8u yalitimi
uygulanmamis

Islem numarasim giriniz.

2.1.1.1. Su yalitim1 uygulanmig

Olumludur *.

1.Déseme yalitimi duvarlarda, déseme yiizeyinden en
az 15 cm yukan kadar siirdiiriilmeli, dzellikle kiivet-
dus teknesi gibi donatilarin bulundugu yerlerde, dus
tesisatinin 30 cm izerine kadar yalittm yapilmalidir.
Déseme en az % 1,5 egimli olmalidar.

2.D6seme yalitimi ile yer siizgecinin baglantisina
dikkat edilmelidir.

3.Aynca 1slak mekanlardan, su yalittmi yapilmamig
hacimlere agilan kapilarin altinda yalittm > 5cm’lik
bir etek yaparak bitirilmeli, yalitimin bitigi ¢ogunlukla
masif bir egik tarafindan Ortlilerek 1slanmaktan
korunmalidir.

2.1.1.2. Su yalitimu Olumsuzdur.
uygulanmamisg
1.Su yalitim1 uygulanmalidur.
2.1.2.Doseme kaplama | 1. Doseme kaplama malzemesi olarak, dokme
malzemesi kaplamalar, dogal ve yapay tas kaplamalar, seramik

kaplamalar kullanlabilir.

2.2. Duvar kaplamasi

2.2.1.Boya

2.2.2.Seramik

2.2.3. Dogal tag kaplama

Islem numarasim giriniz.
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2.2.1. Boya

1. I¢ mekanda kullamlan boyalar plastik ve yagh
boyalardir. Bunlar al¢i, kire¢ veya ¢imento siva
iizerine uygulanirlar.

2. Mantar ve bakterilerin 6zellikle boyalardaki yaptig
bozulmayr engelleyen fenolik ve civa kokenli
maddeler ilave edilerek korunmalidar.

2.2.2. Seramik

1.Seramikler, kolay temizlenme, nem gecirmeme,
sudan etkilenmeme ve benzeri gereksinimlerle
kaplanan malzemelerdir.

2.I¢ kaplamanin buhar karsisindaki davramsi buharin
igerden disanya dogru ¢ikmasim kolaylagtiracak
sekilde olmali, duvar biinyesinde herhangi bir
yogusma  oldugunda  malzeme ayrismamals,
bozulmamal1 ve kiiflenmemelidir.

3.Bu nedenle, su buhar1 basincinin yiiksek oldugu ig
taraftan, su buhar1 basincimn diisiik oldugu dis tarafa
dogru duvan olusturan katmanlarin buhar diflizyon
direng faktorlerinin gitgide azalmasi, su buharinin
disar1 atilmas1 igin bagkaca bir Onlem almay
gerektirmeyecek en uygun ¢oziimdiir.

2.2.3. Dogal ve yapay tas
plaklar

1. Dogal ve yapay tas plaklar, kolay temizlenme, nem
gegirmeme, sudan etkilenmeme ve  benzeri
gereksinimlerle kaplanan malzemelerdir.

2. I¢ kaplamanin buhar kargisindaki davramisi buharin
igerden disanya dogru ¢ikmasim kolaylastiracak
sekilde olmali, duvar biinyesinde herhangi bir
yogusma  oldugunda  malzeme = ayrigmamals,
bozulmamal1 ve kiiflenmemelidir.

3.Bu nedenle, su buhan basincinin yiiksek oldugu i¢
taraftan, su buhan1 basincinin diigiik oldugu dig tarafa
dogru duvan olusturan katmanlarin buhar difiizyon
direng faktorlerinin gitgide azalmasi, su buharinin
disan1 atilmasi i¢in bagkaca bir Onlem almay:
gerektirmeyecek en uygun ¢oziimdiir.

2.2.3. Dogal tas kaplama

2.3. Havalandirma

2.3.1. Yatay havalandirma

2.3.2. Diisey havalandirma

Islem numarasim giriniz.

2.3.1. Yatay havalandirma

2.3.1.1. Pencere

2.3.1.2. Kap1

Islem numarasim giriniz.

2.3.1.1. Pencere

1.Pencere kanadimin agiligindaki diizenlemelerle iyi
bir havalandirma saglanabilir. Ancak pencere
kanadinin tiimiiyle agilmasi, mekanda ani ve basingli
hava degisimine neden oldugu i¢in sakincal olarak
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kabul edilmekte ve havalandirma teknifi agisindan
tercih edilmemektedir.

2.Havalandirma teknigi agisindan, havamin dogrudan
dogruya iceri alinmasi yerine, degisik 1s1 ve basing
bolgelerinde dolagtinlarak i¢ ortama verilmesi daha
sagliklidir. Bu nedenle vasistas tiirii pencereler en
ideal olanlardir. Ancak vasistas pencere yapilmasi
durumunda yagmur sularimin igeri girmemesi igin

pencerenin  agilis  yOnlerine Ozellikle dikkat
edilmelidir.

2.3.1.2. Kap1 1.Kap1 {izerinde havalandirma amagh 1zgaralar
kullanilabilir.

e o}

slem numarasim giriniz.

2.3.2. Diisey Havalandirma

2.3.2.1. Havalandirma bacasi

2.3.2.1.1. Tekil

2.3.2.1.2. Karma

2.3.2.1.3. Ortak

Islem numarasim giriniz.

2.3.2.1.1. Tekil 1.Tekil bacalarda 1.5-1.8 m? kesit alam1 uygundur.
Bacalarin ¢at1 iizerindeki konumlarinda hakim riizgar
dogrultusu dikkate alinmalidur.

2.3.2.1.2. Karma 1.Karma hava bacalar, 3-5 m?, kesit alam1 uygundur.
Bacalann ¢at1 iizerindeki konumlarinda hakim riizgar
dogrultusu dikkate alinmalidir.

2.3.2.1.3. Ortak 1.0rtak hava bacalann, 8m? kesit alanli olmalidir.

Bacalann ¢at1 {izerindeki konumlarinda hakim riizgar

dogrultusu dikkate alinmalidur.

Tablo 55. Isitma sistemi ile ilgili faktorler

B. Isitma Sistemi

1. Isitma-Mekan Tliskisi

I

lem numarasin giriniz.

1.1. Tek mekana yonelik 1sitma

1.2. Tiim mekana yénelik
1sitma

I

lem numarasim giriniz.

1.1. Tek mekana yonelik 1sitma

Olumsuzdur.

1. Bolge acisindan tiim yapiyr esit oranda isitan bir
1sitma sistemi kullanilmalidar.
2. Istilmayan mekan yiizeylerinde yogusma olur.

1.2. Tiim mekana y&nelik
1s1tma

Olum!udur.
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Tablo 56. Mekanin iglevi ile ilgili faktorler

C. Yapinin Genel Havalandirmasi
1. Havalandirma —Yon Iligkisi |
Islem numarasim giriniz.
1.1. Yap: tek yone bakmakta tek yone agilan pencere ve kapilarla havalandiriimaktadir.
1.2. Yapi farkl1 yonlerde agilan karsilikli kap: ve pencerelerle havalandirilmaktadir.
Islem numarasim giriniz.
1.1. Yap1 tek y6ne bakmakta | Olumsuzdur.
tek yone agilan pencere ve
kapilarla havalandirilmaktadir. | 1.Nem kiitlesi, karsilikli agilmig pencere ve kapilarla
havalandirma yapilarak, dagitilabilir.
2. Iliman nemli iklim bélgesinde , kargilikli pencereler,
en sicak dénemde en sik esen riizgar yoniine
bakmalidir.
1.2. Yap: farkh yonlerde agilan | Olumludur.
karsilikli kapi ve pencerelerle

havalandirilmaktadir. 1. Iiman nemli iklim bolgesinde , karsilikli pencereler,
en sicak donemde en sik esen riizgar yOniine
bakmalidur.
2.1.2.2.1.3.3. Bilgisayar Programmmn Ornek Bir Uygulama ile Tamtilmas:

Hazirlanan bilgisayar modeli, bir s6zlik seklinde g¢aligmaktadir. Bu sistemde
bilgisayar kullanicimin komutlanina goére veriyi(bilgiyi) sozliikk elemanlarimi kullanarak
yaratir. Bu baglamda s6zliik elemanlari, yap: i¢i nem seviyesine etkiyen faktorlerdir. Neme
etkiyen faktorler ana ve alt bagliklan ile sistemde bulunmakta ve ekranda gbriinmektedir.
lgili faktor isaretlendiginde bilgisayar gerekli bilgiyi vermektedir. Istenilen tiim faktérler
igaretlendikten sonra bilgisayar bu faktorlere ait bilgileri hafizasinda biriktirmekte ve veri
olarak tiim bilgileri bir rapor halinde sunmaktadir.

e Tasarmmci Program

Hazirlanan uzman sistem tasarimcinin ve kullanicimin ayn ayn kullanacag iki
program haline getirilmigtir. Tasarim agamasindaki programi, mimarin veya uzman bir
kisinin kullanacag varsayilmigtir. Tasannm agsamasinda konuya iligkin tlim bilgiler
verilmektedir. Asagida tasarimciya ait programin bir uygulamasi verilmistir. Ornek
uygulama sadece programin igeyisini géstermek amaglidir. Bu nedenle, yap1 i¢ iklimindeki

neme etki eden i¢, dis ve yapisal faktorlerden birer 6rnek alinarak gosterilmigtir.
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iktadir Yap! ig ortan
3 goriilmektedi
reyi sagﬁgini’zd: yinelik bilgi ekrana gelmektedir.
astiinizda rapora il mektedir.
in tim bilgiler menudeki *"RAPOR" tugunu kullandifimizda

Sekil 14. Bilgisayar programinin a¢iklamasi (Tasarimei)

I Yapi ig Ortam Nemine Etki Eden Faktorler-Tasanmc
DISORTAM YAPIKASUSU 1GORTAM RAPOR

— =

4| |

Sekil 15. Bilgisayar programinda ana menii (Tasarimc)
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Tasanmci

DURUM SART

<« | M 4

Sekil 16. Dis ortam ile ilgili faktorler-1

Yerlesmedeki Yollann veya Yap: Aralidannn Yond
Yapiun Yerlesim Dizen!

K-G Yéndeki Yap: Arakidan

Hakim Riizgar Dodrultusunda Dizzerienmis Yapi A.

DURUM T

< = LI:J

Sekil 17. Dis ortam ile ilgili faktorler-2
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DURUM SART

« . _L[:J

Sekil 18. D1s ortam ile ilgili faktorler-3

ki Eden Faktorler- fasarnmer

s Ortam-Yerlesim-Yerlesmedeki Yollarin veya Yap: Araliklanmin

Yollann veya Yapi Araliklannin Yani
R S ~ EKLE

DURUM

A » of

Sekil 19. D1s ortam ile ilgili faktorler-4
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ii Eden [ aktorler-Tasanma
-
Yollarin veya Yap: Araliklarimin Yonii
Yollann veya Yapi Araliklannin Yéni
TI EKLE
Ki -guneybati aksindadw. I
DURUM

< 2V

Sekil 20. Dis ortam ile ilgili faktorler-5

Yap: ic Ortam Nemin:

Drs Orta sim-Y pi Arahklanmin Yonii

Yollann veya Yapi Araliklannin Yonii
| - =l EKLE

4 l of

Sekil 21. Dis ortam ile ilgili faktorler-6
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Olumiusdur

1 guneybah ak i nemi atan, kign it ybat rizgama kapak, yazn esen
mekem ruzgadanna acik bir yandiir. Bu ozelikleri ile balge igin ohumludur.

< | g.jll

Sekil 22. Dis ortam ile ilgili faktorler-7

Yerlesim-Yerlesmedeki Yollarin veya Yapi Arabklarimn Yonii I - ofx
Yollann veya Yapi Araliklannin Yoni =4
Kuze ati akst T EKLE
Olamisdur
1 jineybah akst i i atan, kign i \ Kok it wo
agik bis yondis. Bu 6 iile bolge icin olumbudua. s S
=
« | »f
DURUM [sanT
Dig Ontam-Yerlegim-Yerlesmedeki Yollann veya Yapi Araliklannin Yoni Kuzeydoju-giineybat: aksmndadu.
« |

Sekil 23. Dis ortam ile ilgili faktorler-8
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Etki Eden Faktorler-Tasanmci

DISORTAM YAPIKABUGU ICORTAM RAPOR

D D1 Dtam-Yerlesim-Yerlesmedeki Yollann veya Yaps Arahklanmin Yonu

< | |

Sekil 24. D1s ortam ile ilgili faktorler-9

3 D15 Ortam Yerlegim-Yerlesmedeki Yollann veya Yap: Araliklatnn Yonu

< |

Sekil 25. Yapi kabugu ile ilgili faktorler-1
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torler-Tasanmct

[ Dis Ontam-Yerlesim-Yerlesmedeki Yollann veya Yap: Araliklasimn Yonii

<l | L’ﬂ

Sekil 26. Yap kabugu ile ilgili faktrler-2

D Dis Ortam-Yerlesim-Yerleymedeki Yollann vepa Yapr Asahklanmmn Yonu

Sekil 27. Yapi1 kabugu ile ilgili faktorler-3
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3 Dis Ortam-Yerlegim-Yerlegmedeki Yollanm veya Yapt Araliklannin Yonu

< { ¥ e

Sekil 28. Yapi kabugu ile ilgili faktorler-4

[3 D15 Ortam-Yerlesim-Yerlegmedeki Yollann veya Yaps Arahklaninn Yonu

J ol o

Sekil 29. Yap1 kabugu ile ilgili faktorler-5
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Yapi i

[ D15 Ortam-Yerlesim-Yerlesmedeki Yollann veya Yapi Araliklarmn Yonii

< |

Sekil 28. Yapi kabugu ile ilgili faktorler-4

ar Tarii »

Dis Duvar Cekirdek Malzemesi
Sva

Boya

[ D15 Ontam-Yerlesim-Yedesmedeki Yollann veya Yaps Arahklarnn Yonu

4« | _._’"

Sekil 29. Yapi kabugu ile ilgili faktorler-5
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[ D15 Ortam-Yerlesim Yeresmedeki Yollann veya Yapi Arahklannin Yonu

y | oL

Sekil 30. Yap1 kabugu ile ilgili faktorler-6

Yap: Ic Ortam Nemine

» Kabugu-Dis Duyar-D.D. Tiirti-Toprak Usti i D.-Tek Kabul

Hava Katman Durumu

DURUM
Dis Ortam-Yerle pbati aksindadu.

< | »]

<] T |

Sekil 31. Yapi kabugu ile ilgili faktorler-7
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 Ortam Newine Etki Eden Faktorler-Tasarmo

Yapi Kabugu-Dis Duvar-D.D.Tiirii-Toprak Ustiindeki D.-Tek Kabukiu D.D.-ts Yahom. . [§EIEY

Hava Katman Durumu

TI EKLE

DURUM T
Dis Ortam Yerle ybat: aksindadu.
< 5|
< | W |

Sekil 32. Yapi kabugu ile ilgili faktorler-8

.r* Yap ic Ortam Nemine Etki Eden Faktirler-Tasanmc

Yapt Kabugu-Dis Duvar-D.D. Tiirii- Toprak Ustiindeki D.-Tek Kabuklu D.D.Isi Yalitw-... [[STEY

Hava Katman Durumu :
s = <1 EKLE

T

DURUM
Dis Ortam-Yerle ybat aksindadu.

<l [»]

< A | _.J"J

Sekil 33. Yap: kabugu ile ilgili faktorler-9
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1 Ja tutucu kalmarun ig siiziine bubar kesici konumas sastyla yalitm ack gozenekl olsbilr
2.Ist bubucu kalmanin i yiiziine buhar kesici konuimas: astila yalibm kapak gizenekl olabil.
3. Duvar ip yizine buhas upgulanan bir et tubucy katmane kapak gozenekli almast
gereki
DURUM
Dis Ortam-Yerle + aksndads.
—
o . ; N v ke e LR
‘ oy

|

Sekil 34. Yap: kabugu ile ilgili faktorler-10

kapali gozeneki olmast

Olumsuzdus.
11 k i yiiziine: buhas kesici artyla yaltm agk gizenekli olabils
20w s ziine buhas kesici yaltom kapah goznnekl olabi
3 Duvar konsbidksiyonunun i yiiziine buhar kesici danan bif 51 Kat
gevekir.

<

<]

DURUM |saRT
Dis Ortam Yerlesim-Yerlesmedeki Yollann veya Yap: Araliklannin Ynii Kuzegdogu-giineybat: aksindadu.
'Y aps Kabugju-Diz Duvar-D.D. Tiirii-Toprak Dstiindeki D_-Tek Kabuklu D.D.-Is: Yalitum Igte Hava katmansiz

Sekil 35. Yap1 kabugu ile ilgili faktorler-11
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¢ Ortam Nemir tki Eden Fakto

DISORTAM YAPIKABUGU ICORTAM RAPOR

I»

|| Dtz Ortam- Yerlogim-Yerlegmedeki Yollann veya Yap: Araliklannin Yoni Kuzeydogu-giineybati aksmdadss.
D ‘Yap: Kabugu-Dig Duvar-D.D_Tiiri-Toprak Ustindeki D.-Tek Kabuklu D.D. 131 Yahitum icte

o . ;lzj

Sekil 36. Yapi kabugu ile ilgili faktdrler-12

| |Dis Ortam-Yerlesim Yerlesmedeki Yollanin veya Yap: Araliklanmin Yanii Kuzeydogu-giineybati aksindads.
D Yam Kabuu-Dig Duvar-D_D_Turu-Toprak Ustundeki D.-Tek Kabuklu D.D s Yahtum Icte Hava katmansiz

-
4 | of

Sekil 37. Ig ortam ile ilgili faktorler-1
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| |Dis Ontam-Yerlesim-Yerlesmedeki Yollann veya Yap: Araliklannin Yonii Kuzeydogu-giineybat: aksindadir.
u'v’.)[n Kabugu-Dis Duvar-D_D.Turi-Toprak Ustiindeki D.-Tek Kabuklu D.D_-Isi Yahtim Igte

o |

Sekil 38. I ortam ile ilgili faktorler-2

DURUM [saRT
|_|D13 Ortam-Yerlegim Yerlesmedeki Yollann veya Yapi Araliklannin Yoni Kuzeydou-giineybat: aksindadu.
I: Yapi Kabuiju-Dis Duvar-D.D.Tiiru-Toprak Ustundeki D_-Tek Kabuklu D.D_-1s1 Yahtim Igte Hava katmansiz

<l |

Sekil 39. Ig ortam ile ilgili faktorler-3
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Ortam Nemine

_[sant
7 akendad.

Hava katmansiz

u Yam Kabugu-Dis Duvar-D.D.Tiri-Toprak Ustundeki D.-Tek Kabukiu D.D.-Is1 Yahtim Icte

g il o

Sekil 40. Ig ortam ile ilgili faktorler-4

" Yap ic Ortam Nemine Ftii Eden faktGrler Tasarimer
-
I¢ Ortam-Mekanin Islevi-Banyo/WC-Diaseme-Su Yalitim
Su Yalitim Durumu
- - - ==y === i Tl EKLE
aksindadur.
o
« | oy

Sekil 41. i¢ ortam ile ilgili faktorler-5
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apt I Ortam Nemine Etki Eden Faktirier-Ta

Yahtim

Su Yaltim Durumu

i | EKLE
R i |

Su yalitum

4 | o

Sekil 42. Ig ortam ile ilgili faktorler-6

17 ¥apy i¢ Ortam Nemine Erki Ed kttirfer-Tasanmer

¢ Ortam-Mekamin islevi-Banyo/WC-Ddseme-Su Yalitim

J | o

Sekil 43. Ig ortam ile ilgili faktorler-7
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n Faktorler- Tasanmet

Olumsizdur.
1. Su yaliton uyguianmalidic

21 1ol b
o | o

Sekil 44. I¢ ortam ile ilgili faktorler-8

i Ortam-Mekanin islevi-Banyo/WC-Disseme-Su Yalitim _|oix
Lo
Dlumsuzdur.
1. Su yaltimi byguianmalidic
-
< Iaf
DURUM SART
Dig Ortam-Yerlegim-Yerlegmedeki Yollann veya Yap: Arahklannin Yonii Kuzegdoju-giineybat: aksindadu.
Yapi Kabuiu-Dig Duvar-D.D. Tiirii-Toprak {stiindeki D.-Tek Kabuklu D.D.-1s1 Yahitum igte Hava katmansiz
i¢ Ortam-Mekanin I3levi-Bango/WC-Diseme-Su Yalitimi Su yalitim upgulanmamis
< itf

Sekil 45. I¢ ortam ile ilgili faktorler-9
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¥ Yapi I¢ Ortam Nemine Et n Faktorier-Tasanmc

DISORTAM YAPIKABUGU IC ORTAM [CEEEE

l Dig Ortam-Yerlegim-Yerlesmedeki Yollann veya Yapi Araliklanmin Yonii Kuzeydogu-giineybati aksindad.
[ |vap: Kabugu-Dis Duvar-D.D. Tiirii-Toprak Dstiindeki D.-Tek Kabukiu D.D.-is1 Yalitm igte Hava katmansiz

[ ic Ditam-Mekann islevi-Banyo/WC-Dogeme-Su Yahtims

" = o

Sekil 46. I¢ ortam ile ilgili faktorler-10

@EE K« > 88 HF Coe

I»

Durum : D Ortam- Yarlegim Yerlamadald Yellaon vaya Yaps Acalilarnn Yons

Alt Durum iKszaydcis-ginaybat: desindader

Aqiidama

Olsmiséoe®

1 Knzeydois-gineybat alot ¥ § fazla o atan, loyin isenmeyen kozey-kuzeybah rizganna kapal, yana men

meltem rizgarlanna agdk bir véndir. Bu Szalliklari 1a balge igin clumivdue.

Durum : YapiKabuis-Dy DovarD D, Téré- Toprak Ustindels D.-Tek Kabuktu D D.-bs Yalstem Igte
Alt Durum :Hava katmamsiz
Aqkama :

Olsmeuzdur.

1Ist tutues katmanen i viizine buhar kasici komslmas: yartryla yalitim apk shzenekl olabilir.

211 tutucs katmann i yizéne buhar kesici ¥ lapat i olabitis
3. Duvar i i vizEne buhar kesici i ¢ tutucs katmanin kapalt gozenddi olmasy
goralir,

Durum ; I; Ortam-M scaren Jylevi-Banye WC-DéyameSu Yabtum
Alt Duram 8o yaltim vygelanmany

Olumanzdur.

L St yalstims vy polanmalidse

Page 10f 1 E 7 = - j

Sekil 47. Yapi i¢ ortamuindaki neme yonelik rapor (Tasarimci)




133

Ornek uygulamada da goriildiigii gibi bilgisayar modeli, kisa stirede uygulanarak,
yapi i¢ iklimindeki neme etki eden faktorlere yonelik yonlendirici goziimler sunabilir.
Boylece hazirlanan bu program, tasarimeinin mimari tasarim ve uygulama siirecinin gesitli

asamalarinda nemsel agidan verecegi planlama karalarina yardimet olur.

e Kullanici Programi

Kullaniciya yonelik hazirlanan bilgisayar modelinin, tasarimciya ait olan bilgisayar
modelinden igerik olarak bir farki yoktur. Sadece kullanicimin programi daha kolay
kullanabilmesi i¢in, program bes béliime aynlmistir. Bunun nedeni, ilgili boliimlerde
kullanieilarin sadece kendi konutlarina iliskin bilgiler bulunmasidir. Bu bes bdliim,
bodrum kat, zemin kat, [1,2,3] ara katlar; 4 ve iizerindeki katlar ve son kat’ dir. Ornegin
bodrum kat, gogunlukla zemin nemi, basingli ve basingsiz zemin suyu ile iliskilidir. Bu
katta oturan ve programi kullanacak olan kisinin catiyla iligkili bilgilere ulagmasi
gerekmez. Bunun gibi nedenlerle kullaniciyr sadece kendi katiyla iliskili bilgilere
yonlendirmek amaciyla program bes béliim olarak gerceklestirilmistir. Bu programlara ait
tablolar asagida verilmistir. Tablonun igerikleri daha 6nce tasarim boliimiinde verildigi i¢in
bu bolimde sadece ana basliklar  gosterilerek, bolimler arasindaki — farkliliklar

anlatilmistir.

BODRUM KAT

Bu ¢ahismada, yapi i iklimindeki neme etkiyen faktdrler i¢ ve dis ortamdan

kaynaklanan faktorler ile yap1 kabugu olarak ii¢ ana baghk altinda toplanmugtir.

e Dis Ortam

Dis ortam ileiliskili olarak yapi i¢ iklimindeki neme etkiyen faktorler, arazinin
konumu ve bitki ortiisiidiir (Tablo57,58). Yerlesim ele alinmamugtir. Clinkil bodrum katla
yerlesimin bir iliskisi yoktur. Bitki 6rtiisiiniin bodrum kattaki iliskisi ise toprak yiizeyinin
yaptya olan uzakhigidir.
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Tablo 57. Arazinin konumu ile ilgili faktorler

A. Arazinin Konumu
1. Egim

Tablo 58. Bitki ortiisii ile ilgili faktorler

B. Bitki Ortiisii

o Tiim cephelerde yapiya yakinliklar yeterli oldugu siirece bitki ortiisii kullanilabilir.
Yap1 yakin gevresinde kullanilan bitkilerin, yapiya bitisik olmamasi gerekir. Clinki
bitkilerin yaprya bitisik olmasi, zeminde yapiya bitisik bir toprak yiizey olmasi anlamina
gelir. Bu toprak alanda biriken su ise zemin ve bodrum kat duvarlarindan yap: igine
girerek, yapi elemanin nemlenmesine neden olur.

e Yapi Kabugu

Yap1 kabugu ile ilgili faktérler; Dis Duvar, Pencere, Cat1 ve Doseme olarak ele
almmustir (Tablo 59,60,61,62). Dig duvar tiiriinde toprak altindaki duvar ve su basman
duvar1 ele alinmstir. Catiyla ilgili olarak da sadece akarlar ve akarlarin yapiya olan

uzakliklar ele alinmastir.

Tablo 59. Dig duvar ile ilgili faktorler

A. Dis Duvar
1. D1s Duvar Tiirii
a. Toprak altindaki duvar
b. Subasman duvari
2. D1g Duvar Cekirdek Malzemesi
3. Siva
4. Boya
5. Derz

Tablo 60. Pencere ile ilgili faktorler

B. Pencere

1. Dograma
2. Cam
3. Denizlik
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Tablo 61. Cat ile ilgili faktorler

C. Cati

1. Akarlar

1.1. Yagmur akarlarinin yapidan uzaklig

Tablo 62. Doseme ile ilgili faktorler

D. Diseme

1. Zemine Oturan Ustii Kapali D.
2. Zemine Oturan Ustii Agik Dogeme

e i¢Ortam

i¢ Ortamla ilgili faktorler, mekanin islevi, 1sitma sistemi, yapinin genel

havalandirmasi olarak ele alinmistir (Tablo 63,64,65).

Tablo 63. Mekanin islevi ile ilgili faktorler

A. Mekanm Islevi

1. Mutfak
2. Banyo

Tablo 64. Isitma sistemi ile ilgili faktorler

B. Isitma Sistemi

1. Isitma-Mekan Iligkisi

Tablo 65. Yapinin genel havalandirmasi ile ilgili faktorler

C. Yapimin Genel Havalandirmasi

1. Havalandirma —Y6n Iliskisi

ZEMIN KAT

Bu ¢aligmada, yap i¢ iklimindeki neme etkiyen faktérler ic ve dis ortamdan
kaynaklanan faktorler ile yapi kabugu olarak {i¢ ana baslik altinda toplanmustur.
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e Dis Ortam

Dis ortam ile iliskili olarak yapi i¢ iklimindeki neme etkiyen faktorler, arazinin

konumu, yerlesim ve bitki ortiistidiir (Tablo 66,67,68).

Tablo 66. Arazinin konumu ile ilgili faktdrler

A. Arazinin Konumu
1. Hakim Riizgar
2. Egim

Tablo 67. Yerlesim ile ilgili faktdrler

B. Yerlesim

1. Yerlesmedeki Yollarin veya Yap: Araliklarinin Yénii.
2. Yapinin Yerlesim Diizeni.

3. K-G Yondeki Yap1 Araliklar1.

4. Hakim Riizgar Dogrultusundaki Yap: Araliklari

Tablo 68. Bitki ortiisii ile ilgili faktorler

C. Bitki Ortiisii
1.Kuzey-Kuzeybati Cephesinde Bitki Ortiisi.
2.Giiney Cephesinde Bitki Ortiisti.

e Yapi1 Kabugu

Yap: kabugu ile ilgili faktorler; Dis Duvar, Pencere, Balkon, Cat1 ve Doseme olarak
ele alinmustir (Tablo 69,70,71,72). Cati olarak, sadece akarlar ve akarlarin yapidan

uzakliklari ele alinmustir.

Tablo 69. Dis duvar ile ilgili faktorler

A. Dis Duvar

1. D1 Duvar Tiirii
a. Toprak istiindeki duvar
b. Toprak altindaki duvar
¢. Subasman duvari
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Tablo 69’un devam

2. Dig Duvar Cekirdek Malzemesi
3. Siva

4. Boya

5. Kaplama

6. Derz

Tablo 70. Pencere ile ilgili faktorler

B.Pencere

1. Dograma
2. Cam
3. Denizlik

Tablo 71. Balkon ile ilgili faktorler.

C.Balkon

1. Déseme
2. Parapet

Tablo 72. Cat ile ilgili faktorler

C. Cati

1. Akarlar

1.1. Yagmur akarlarinin yapidan uzaklig

Tablo 73. Doseme ile ilgili faktorler

D. Dioseme

1. Zemine Oturan Ustii Kapali D.
2. Zemine Oturan Ustii A¢ik Doseme

e i¢Ortam

i¢ Ortamla ilgili faktorler, mekanin islevi, 1sitma sistemi, yapinin genel
havalandirmasi olarak ele alinmistir (Tablo 74,75,76).
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Tablo 74. Mekanin islevi ile ilgili faktorler

A. Mekann Islevi
1. Mutfak
2. Banyo

Tablo 75. Isitma sistemi ile ilgili faktorler

B. Isitma Sistemi
1. Isitma-Mekan Iligkisi

Tablo 76. Yapinin genel havalandirmasi ile ilgili faktorler

C. Yapmin Genel Havalandirmasi
1. Havalandirma —Y6n Iliskisi

1,2,3. ARA KATLAR

Bu calismada, yapi i¢ iklimindeki neme etkiyen faktorler i¢ ve dis ortamdan
kaynaklanan faktorler ile yap1 kabugu olarak ii¢ ana baslik altinda toplanmigtir

e Dis Ortam

Dis ortam ile iligkili olarak yapi i¢ iklimindeki neme etkiyen faktorler, arazinin

konumu, yerlesim ve bitki ortiisiidiir (Tablo 77,78,79).

Tablo 77. Arazinin konumu ile ilgili faktorler

A. Arazinin konumu
1. Hakim Riizgar
2. Egim

Tablo 78. Yerlesim ile ilgili faktorler

B. Yerlesim

1. Yerlesmedeki Yollarin veya Yap: Araliklarinin Y o6nii.
2. Yapinin Yerlesim Diizeni.

3. K-G Yondeki Yap: Araliklari.

4. Hakim Riizgar Dogrultusundaki Yap1 Araliklar
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Tablo 79. Bitki ortiisii ile ilgili faktorler

C. Bitki Ortiisii
1. Kuzey-Kuzeybati Cephesinde Bitki Ortiisii.
2. Giiney Cephesinde Bitki Ortiisii.

e Yapi1 Kabugu

Yap1 kabugu ile ilgili faktérler; Dig Duvar, Pencere, Balkon, ve Doseme olarak ele
alinmustir (Tablo 80,81,82,83). Dis duvar tiirii olarak toprak @istiindeki duvar ele alinmigtir.

Cat1 ele alinmamugtir. Dégeme olarak da ara kat dosemesi ele alinmistir.

Tablo 80. Dis duvar ile ilgili faktorler

A. Dis Duvar
1. D1s Duvar Tiiri
a. Toprak tstiindeki duvar
2. D1g Duvar Cekirdek Malzemesi
3. Swva
4. Boya
5. Kaplama
6. Derz

Tablo 81. Pencere ile ilgili faktorler

B. Pencere
1. Dograma
2. Cam

3. Denizlik

Tablo 82. Balkon ile ilgili faktorler

C. Balkon
1. Doseme
2. Parapet

Tablo 83. Doseme ile ilgili faktorler

D. Diseme
1. Ara kat dogsemesi (i¢ ortamda anlatilacaktir)
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e i¢Ortam

I¢ Ortamla ilgili faktdrler, mekamn islevi, 1sitma sistemi, yapimn genel

havalandirmasi olarak ele alinmigtir (Tablo 84,85,86).

Tablo 84. Mekanin iglevi ile ilgili faktorler

A. Mekanmn Islevi
1. Mutfak
2. Banyo

Tablo 85. Isitma sistemi ile ilgili faktorler

B. Isitma Sistemi
1. Isitma-Mekan Iliskisi

Tablo 86. Yapinin genel havalandirmas: ile ilgili faktorler

C. Yapmin Genel Havalandirmasi
1. Havalandirma —Y 6n Iliskisi

4 VE UZERI ARA KATLAR

Bu ¢alismada, yapi i¢ iklimindeki neme etkiyen faktorler i¢ve dis ortamdan
kaynaklanan faktorler ile yap1 kabugu olarak {i¢ ana bashk altinda toplanmugtir.

e Dis Ortam
Dis ortam ile iliskili olarak yap: i¢ iklimindeki neme etkiyen faktorler, arazinin

konumu ve yerlesimdir (Tablo 87,88). Bitki ortiisii ele alinmamigtir. Bu yonii ile ara kat

1,2,3. katlardan ayrilmaktadir. Ciinkii bitki ortiileri en fazla 3. kata kadar etkili olmaktadir.

Tablo 87. Arazinin konumu ile ilgili faktdrler

A. Arazinin Konumu
1. Hakim Riizgar
2. Egim
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Tablo 88. Yerlegim ile ilgili faktorler

B.Yerlesim

1. Yerlesmedeki Yollarin veya Yap1 Araliklarinin YOni.
2. Yapinin Yerlesim Diizeni.

3. K-G Yéndeki Yapi Araliklari.

4. Hakim Riizgar Dogrultusundaki Yap: Araliklari

e Yap1 Kabugu

Yap1 kabugu ile ilgili faktorler; Dig Duvar, Pencere, Balkon ve Déseme olarak ele
alinmigtir (Tablo 89,90,91,92). Dis duvar tiirii olarak toprak iistiindeki duvar, doseme

olarak ara kat dosemesi ele alinmustir. Cati ele alinmamustir.

Tablo 89. Dis duvar ile ilgili faktdrler

A. Dis Duvar
1. D1 Duvar Tiirl
a. Toprak istiindeki duvar
2. D1s Duvar Cekirdek Malzemesi
3. Swva
4. Boya
5. Kaplama
6. Derz

Tablo 90. Pencere ile ilgili faktorler

B. Pencere
1. Dograma
2. Cam

3. Denizlik

Tablo 91. Balkon ile ilgili faktorler

C. Balkon

1. Doseme
2. Parapet

Tablo 92. Déseme ile ilgili faktorler

D. Diseme

1. Ara kat dosemesi (i¢ ortamda anlatilacaktir)
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e f¢Ortam

I¢ Ortamla ilgili faktdrler, mekamn iglevi, 1sitma sistemi, yapimn genel
havalandirmas: olarak ele alinmistir (Tablo 93,94,95).

Tablo 93. Mekanin iglevi ile ilgili faktorler

A. Mekann Islevi
1. Mutfak
2. Banyo

Tablo 94. Isitma sistemi ile ilgili faktorler

B. Isitma Sistemi
1. Isitma-Mekan Iliskisi

Tablo 95. Yapinin genel havalandirmas ile ilgili faktorler

C. Yapin Genel Havalandirmasi
1. Havalandirma —Yon Iliskisi

SON KAT

Bu ¢alismada, yapi i¢ iklimindeki neme etkiyen faktorler i¢ ve dis ortamdan
kaynaklanan faktorler ile yap1 kabugu olarak {i¢ ana baslik altinda toplanmustir.

e Dis Ortam
Dis ortam ile iliskili olarak yap: i¢ iklimindeki neme etkiyen faktorler, arazinin

konumu ve yerlesimdir (Tablo 96,97). Cati katinda bitki ortiisti etkili olmadigindan ele

alinmamigtir.

Tablo 96. Arazinin konumu ile ilgili faktorler

A. Arazinin Konumu
1. Hakim Riizgar
2. Egim
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Tablo 97. Yerlesim ile ilgili faktorler

B.Yerlesim

1. Yerlesmedeki Yollarin veya Yapi Araliklarinin Y oni.
2. Yapinn Yerlesim Diizeni.

3. K-G Yondeki Yap1 Araliklari.

4. Hakim Riizgar Dogrultusundaki Yap1 Araliklar

e Yapi1 Kabugu

Yap kabugu ile ilgili faktorler; Dis Duvar, Pencere, Balkon, Cati ve Ddseme olarak
ele alinmustir (Tablo 98,99,100,101,102). Dis duvar tiiriinden; toprak iistii duvar, doseme

olarak da ara kat dogemeleri ele alinmugtir. Ustii agik dosemeler gatilarda anlatilmistir.

Tablo 98. Dig duvar ile ilgili faktrler

A. Dis Duvar
1. D1g Duvar Tiiri
a. Toprak iistiindeki duvar
2. Dis Duvar Cekirdek Malzemesi
3. Siva
4. Boya
5. Kaplama
6. Derz

Tablo 99. Pencere ile ilgili faktorler

B. Pencere

1. Dograma
2. Cam
3. Denizlik

Tablo 100. Balkon ile ilgili faktorler

C. Balkon
1. Déseme
2. Parapet

Tablo 101. Cat1 ile ilgili faktorler

D. Cat1

1. Egimli Cat1

2. Az Egimli Cat1
3. Akarlar
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Tablo 102. Doseme ile ilgili faktorler

D. Déseme

1. Ara kat dosemesi (i¢ ortamda anlatilacaktir)

e i¢Ortam

f¢ Ortamla ilgili faktorler, mekanin islevi, 1sitma sistemi, yapinin genel
havalandirmasi olarak ele alinmigtir (Tablo 103,104,105).

Tablo 103. Mekanin islevi ile ilgili faktorler

A. Mekanm islevi

1. Mutfak
2. Banyo

Tablo 104. Isitma sistemi ile ilgili faktorler

B. Isitma Sistemi

1. Isitma-Mekan Tliskisi

Tablo 105. Yapinin genel havalandirmasi ile ilgili faktorler

C. Yapmin Genel Havalandirmasi
1. Havalandirma —Y6n Iligkisi

Kullaniciya yonelik program, tasarimer ile aym sekilde galigmakta ve aym sekilde
yonlendirici ¢dziim 6nerilerine ulagiimaktadir. Bu nedenle kullaniciya ait olan programda
sadece bir kat alinarak onun iizerinde uygulama yapilmamistir. Omek uygulamada katlar
arasindaki farklil@in programa yansimasi ile olugan faklihklara ait birkag Grnek

gosterilmistir.
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ic Ortam Nemine Etki Eden Faktdrier-Kullanici

-
g

DURUM SART
b

Sekil 49. Bodrum katta yapi i¢ ortam nemine etki eden faktorler-1
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Yap: ic Ortam Nemine Etki Eden Faktirler Kullanscr

Bodrum Kat-Dis Ortam-Bitki Ortiisii

Sekil 50. Bodrum katta yaps i¢ ortam nemine etki eden faktorler-2

I Yap: I Ortan

Etki Fden FaktorlerKulla

Agagandrma Yapims J

<

[DURUM ET

Sekil 51. Ara katlar (1,2,3)’de yap1 ig ortam nemine etki eden faktorler
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Kullamc:

BODAUMKATLAR ZEMINKAT ARAKATLAR(L2,3) ARAKATLAR(4VE UZERY)
Arzznin Konumu ¥ c: =
YapKabudu b Yerlesm »l
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Sekil 52. Son katta yap1 i¢ ortam nemine etki eden faktorler-1

Nemine Etki Eden Faktarler-Kullamci

ZEMINKAT ARAKATLAR(1.2,3) ARAKATLAR(4VEUZERI) SONKAT RAPOR

DURUM T

<l | _-l:]

Sekil 53. Bodrum katta yapi i¢ ortam nemine etki eden faktorler-3
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‘Yagmur Akarlannin Yapidan Uzakh
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Sekil 54. Bodrum katta yapi i¢ ortam nemine etki eden faktorler-4

§ n i aktirler
BODRUMKATLAR ZEMINKAT ARAKATLAR(1,2,3) ARAKATLAR(4VE UZ=RY)

4 e il

Sekil 55. Son katta yapi i¢ ortam nemine etki eden faktorler-2
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[DURUM SART
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Sekil 56. Ara katta (4 ve iizeri)’inde yap: i¢ ortam nemine etki eden faktorler

(1,2,3) ARAKATLAR(AVEUZERI) SONKAT RAPOR

Dis Ortam — o=, £l
T T o s O
1g Ortam » Pencere ¥ Drg Duvar Celdrdek Malzemesi Toprak Altndak Duvar  »
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Cab b By i
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Sekil 57. Zemin katta yap: i¢ ortam nemine etki eden faktorler
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Sekil 58. Son katta yapi i¢ ortam nemine etki eden faktorler-3



3. SONUCLAR VE ONERILER

Iliman-nemli iklim bolgeleri yogun nem barindirir. Nem, bélgede yil genelinde
etkilidir. Yiiksek nem oram yapi i¢ iklimindeki nemin de konfor simirlan iginde
kalmasina engel olmaktadir. Yanhs tasanm ve uygulamalar bu durumu daha da
etkilemekte yapr i¢i nem seviyesi artmaktadir. Yap1 i¢indeki nemi konfor smnirlar iginde
tutmak gereklidir.

Ancak neme etkiyen faktorlerin coklugu, farkliligi, birbirine gore dncelik sirasi
gibi konular bu konuda dogru karar almayi zorlagtirmaktadir. Bolge konutlarinda yapi
i¢i nem seviyesine etki eden faktorlere yonelik mimari tasarima yon verici ilkelerin ve
goziimlerin bilinmesi gerekmektedir.

Bu amagla, 1himan-nemli iklim 6zelligi gosteren bélgelerdeki konutlarin yapi i¢
iklimindeki nem seviyesine etki eden faktorlere yonelik mimari tasarima yon verici ilke
ve ¢oziimleri ortaya koyacak bir model gelistirilmeye ¢aligilmustir.

Boylece tasarimcilann ve kullanicilarin tasarladiklan veya sahip olduklar
konutlarin ilgili verilerini girdiklerinde, yap: i¢i nem seviyesini konfor sinirlan iginde
tutabilecekleri bilgilere ulagmalarim saglayacak uzman sistem bilgisayar —programi
hazirlanmistir. Delphi program dili kullamilarak hazirlanan bilgisayar programinin

ozellikleri sunlardir.

1. Hazirlanan program konuyla iligkili bilgiler agisindan tasanm ve
uygulamalar1 denetim altina alabilen, tim ayrintilari bilen, uyarici ve uzman kisi
gorevi goren bir uzman sistem bilgisayar programidir.

2. Program, literatirde ayr1 ayn bulunan tim bilgileri bir biitiin olarak
igermektedir.

3. Nemle ilgili bilgiler, tasarimcimn veya kullanicinin gok basitge
kullanabilecegi bir sozlik bigimine doniistiiriilmektedir.

4. Yonlendirici oneriler sunmaktadur.

5. Kullammu pratiktir .

6. Kisa siirede uygulanabilir olmas1 zaman agisindan avantajlidir.
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Hazirlanan  bilgisayar programinin kullanmminm getirdigi sonuglar asagidaki

sekilde siralanabilir.

1. Hazirlanan program, tasarmeinin mimari tasarim ve uygulama stirecinin
cesitli asamalarinda nemsel agidan verecegi planlama kararlarina yardimei
olacaktir.

2. Uygulanmus yapilarin nemsel performanslarini ortaya koyarak olumsuzlugun
s6z konusu oldugu durumlarda ¢dziim Onerileri getirecektir.

3. Program ayni zamanda kullanicilar tarafindan da kullanilabilecektir.

4. Hemen hemen her islevdeki yaptya programin uygulanabilmesi olanaklidir.

Bu ¢alismanin sonucunda ileride yapilacak olan galismalar agisindan asagidaki

oneriler verilebilir.

Hazirlanan uzman sistem bilgisayar modeli agik ugludur. Bu nedenle daha
sonraki agamalarda programa farkli bilgiler girilerek bilgiler sistem icinde yeni

gereksinimlere cevap verecek bigimde ele alinabilir.

1. Program konuya iliskin detay Orneklerini  igeren resimlerle
zenginlestirilebilir.

2. Neme yonelik pek gok konu bashgindan bir konu ele alinarak daha detayli
irdelenebilir.

3. Cesitli ¢izim programlarinin iginde yonlendirici olarak kullanilabilir hale
getirilebilir.

4. Farkh iklim bolgeleri igin degisik bigimlerde ele alinabilir.

5. Belediyelerin kullanabilecegi teknik yonetmelikler sekline getirilebilir.

Bu galigmada olusturulan program, nem disindaki ~ diger i¢ cevre iklim
elemanlari olan i¢ hava sicakhigi i¢ yiizey sicakligi ve i¢ hava hareketi ile birlikte ele
alinarak i¢ gevre iklimsel konforuna yonelik daha kapsamli bilgiler igeren ve tiim bu
ozellikleri ile tasarimei, sehir planci, 6grenci ve kullanicilara yon verici pratik bilgiler

sunan sistemlere dontistirilebilir.
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